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SINOP iILINDE AVLANAN BARBUNYA BALIGININ (Mullus barbatus ponticus
Ess. 1927) AV KOMPOZiSYONU VE UREME BIYOLOJISININ
ARASTIRILMASI

OZET

Bu c¢alismada Sinop boélgesinde avlanan barbunya baliginin (Mullus barbatus
ponticus Ess. 1927) yas kompozisyonu, boy kompozisyonu, agirlik kompozisyonu, boy
agirlik iliskisi, kondisyon faktorii, biiylime parametreleri, 61iim oranlar1 ve {ireme yasi ve
zamaninin belirlenmesi amaglanmistir. Aragtirma siiresince dip trolii ve uzatma aglariyla
Sinop bolgesinde avlanan ve karaya ¢ikarilan baliklardan 1276 adet birey drneklenmistir.
Ormneklenen bireylerin yaslar1 1-4 arasinda degismekte, esey dagilimlart %63.79 disi,
%34.56 erkek ve %1.65 cinsiyeti belirlenemeyen bireyden olusmaktadir. Orneklenen
baliklarin %38.94°1i yasal avlama boyu olan 13cm’nin altinda bulunmustur. Popiilasyonu
olusturan tiim bireylerin biiyiime parametreleri, L»,=18.70cm, K=0.36 ve to=-1.56 yil
olarak hesaplanmistir. Tiim bireyler i¢in 6liim oranlari, M= 0.805 y11'1, F=0.69 y11'1, /=
1.495 y1l'! ve E=0.46 olarak hesaplanmistir.

Anahtar Kelimeler: Barbunya baligi, Mullus barbatus, biiylime parametreleri, iireme

biyolojisi, Sinop bolgesi.



INVESTIGATION OF FISHING COMPOSITION AND
REPRODUCTIVEBIOLOGY OF RED MULLET (Mullus barbatus ponticus Ess.
1927) HUNTED IN SINOP REGION

ABSTRACT

The objective of this study is determine the age composition,length composition,
weight composition, the coralation of length with weight,the factor of condision, growth
parameters, mortality rates and age of reproduction of red mullet (Mullus barbatus
ponticus Ess. 1927) that hunted in Sinop region. During the process of research the fishes
which hunt with the bottom trawling and gill net in Sinop region, a total of 1276 fish
samples were collected. The ages are betwen 1-4, sex percentages are %63.79 female,
%34.56 male and %1.65 unidentified sex. %38.94 of the sample has legal minimum
landing size which is 13 cm. The growth parameters of the population are calculated as,
Loo=18.70cm, K=0.36 and t0=-1.56 years. Mortality rates of all individuals are calculated
as, M=0.805, F=0.69, Z= 1.495 and E=0.46.

Key words: Red mullet, Mullus barbatus, growth parameters, the biology of
reproduction, Sinop region.
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1. GIRIS

Insanoglu varolusundan itibaren dogay: direkt veya dolayli yonlerden tahrip
etmeye baslamis ve mevcut kaynaklarin stirdiiriilebilirligine zarar vermistir. Giinlimiizde
bu yanlisin farkina varilsa da artik bu carki tersine ¢evirmenin miimkiin olmadig1 fakat
yavaslatmak adina neler yapilabilecegi bilim diinyasinin en 6nemli giindem maddelerini
olusturmaktadir. Diinya niifusu 7 milyar1 asmis durumdadir. Bu yogun niifus artisi ile
ayni oranda artmayan besin kaynaklari insanlarin saglikli beslenme sorununu beraberinde
getirmektedir. iklim degisikligi, azalan besin kaynaklar1, yanlis tarim uygulamalari, tarim
alanlarinin amaci disinda kullanimi vb. sebeplerle besin kaynaklarinin azalmasi ve artan

niifusa paralel olarak artan besin ihtiyaci gida tiretimini endiistriyel hale getirmistir.

Su ve su trlnleri insanlik tarihi boyunca vazgegilmez bir besin maddesi ve
hayvansal protein kaynag olmustur. Insanlar tarih boyunca dogada bircok hayvan ve
bitkiyi kontrollii olarak yetistirmis ve besin kaynagi olarak faydalanmistir. Tiiketilen
balik ise neredeyse son yiizyila kadar tamamen dogal kaynaklardan avcilik yoluyla elde
edilmistir. Artan talep ve kaynaklarin asir1 somiiriilmesi ile birlikte stoklar yipranmis ve
ihtiyaglar1 karsilamaz hale gelmistir. Bu gelismeler su iiriinlerinin de kiiltiire alinmasini
kaginilmaz hale getirmis ve su iirlinleri yetistiriciligi her gecen giin biiyiiyen bir sektor
haline gelmistir. Diger yandan yipranan su iiriinleri stoklarinin devamliliginin saglanmasi
icin Onlemler alinmasi ve bu yondeki sorunlarin tespiti ve ¢oziimii i¢in balik stoklar

hakkinda diizenli veri saglayan arastirmalar yapilmasi zorunlu hale gelmistir.

Sinop kiyilari tilkemiz ve dolayisiyla Karadeniz i¢in 6nemli balik¢ilik alanlarini
kapsamaktadir. Karasularimiz igerisinde Ince Burun’dan Cayagzi Burnu’na kadar olan
sahanin her tiirlii trol aglariyla aveiliga, Ince Burun’dan batiya dogru ise 3 mil igerisinin
dip trolii ile avciligin yasak olusu ile farkli bir av sahasidir. Stoklarin durumunun
izlenmesi kapsaminda yliriitiilen bu arastirmada Aralik 2015 ile Aralik 2016 tarihleri
arasinda Sinop bolgesinden 6rneklenen barbunya baliklarinin (Mullus barbatus ponticus,
Essipov 1927) bazi popiilasyon dinamigi parametreleri ve lireme biyolojisi ele alinmustir.
Elde edilen sonuglarin bolgeye ve bolgede yasayan barbunya baligi popiilasyonuna iliskin
durumun ortaya konmasi ve balik¢ilik yonetimi agisindan ihtiyag duyulan verileri

saglamas1 amaclanmistir.



2. GENEL BIiLGILER

2.1.  Tiirkiye’de Su Uriinleri Uretimi

Tiirkiye de Su tiriinleri tiretimi 2015 yilinda bir 6nceki yila gore %25.1 artarak
672241 ton olarak gerceklesmistir. Uretimin %51.4’linii deniz baliklari, %7.7’sini diger
deniz friinleri, %5.1’ini i¢ su driinleri ve %35.8’ini de yetistiricilik {rtinleri
olusturmustur. Avcilikta yapilan tliretim 431907 ton olurken, yetistiricilik iiretimi ise
240334 ton olarak gerceklesmistir. Deniz iiriinleri avciligi bir 6nceki yila gére %49.5
artarken i¢ su trtinleri aveiligi %5.4 azalmistir. Yetistiricilik tiretiminin %42.2’si i¢
sularda, %57.8’1 denizlerde gerceklesmistir. Deniz tiriinleri avciligr ile yapilan iiretimde
ilk siray1 %60.8 ile Dogu Karadeniz bolgesi almistir. Bu bolgeyi %19.8 ile Bati
Karadeniz, %8.9 ile Ege, %8 ile Marmara ve %2.5 ile Akdeniz bdlgesi izlemistir
(Anonim, 2017a).

Ulkemizde su iiriinleri iiretimi 2015 yili itibariyle toplam 672.241 ton olarak
gerceklesmistir. Bu iiretimin 431.907 tonunu aveilik, 240.334 tonunu ise yetistiricilik
olusturmaktadir. Toplam avcilik iiretimin 397.731 tonunu denizlerde yapilan avcilik

olusturmaktadir (Anonim, 2016).

2015 yilinda avciligr yogun sekilde yapilan pelajik deniz baliklarindan 193.492
ton ile ilk siray1 hamsi alirken, onu 76.996 ton ile ¢aga, 16.693 ton ile sardalya, 16.664
ton ile istavrit, 4593ton ile palamut, 4.136 ton ile liifer takip etmektedir. Yine yogun
sekilde avciligl yapilan demersal tiirleri 13.158 ton ile mezgit, 3476 ton ile tekir baligi,
1281 ton ile barbunya balig1 ve pasa barbunyasi, 706 ton ile bakalyaro-berlam ve 239 ton
ile kalkan balig1 olusturmaktadir (Anonim, 2016).

2015 yil1 su {irtinleri liretiminin toplam ekonomik degeri 3.814.228.971 TL dir.
Bu toplam ekonomik degerin yalnizca 1.245.020.381 TL’sini iiretimde %64.25’°lik paya
sahip avcilik yoluyla elde edilen su iiriinleri olustururken, 2.569.208.590 TL sini
%35.75’lik paya sahip yetistiricilik trlinleri olusturmaktadir (Anonim, 2016). Bu
rakamlara bakildiginda iilkemizde avlanan deniz baliklarinin islenmesi, saklama
kosullari, pazarlanmasi ve ekonomiye kazandirilmas: konusunda caligmalara agirlik

verilmesi gerektigi goriilmektedir.



Cizelge 1.1. 2000-2015 Yillar1 Arasinda Tiirkiye Su Uriinleri Uretim Miktar: (Ton) ve
Degeri (TL) (Anonim, 2016).

AVCILIK YETIiSTIiRICILIK TOPLAM
YILLAR
Miktar Deger (TL) Miktar Deger (TL) Miktar Deger (TL)
(ton) (ton) (ton)
2000 503.345 | 367.840.650 79.031 139.552.950 | 582.376 | 507.393.600
2001 527.733 | 490.719.350 67.244 | 173.890.600 | 594.977 | 664.609.950
2002 566.682 | 630.759.100 61.165 | 212.248.000 | 627.847 | 843.007.100
2003 507.772 | 878.154.800 79.943 | 415.575.800 | 587.715 | 1.293.730.600
2004 550.482 | 1.120.965.400 94.010 | 520.603.300 | 644.492 | 1.641.568.700
2005 426.496 | 1.574.988.300 118.277 | 704.283.000 | 544.773 | 2.279.271.300
2006 533.048 | 1.706.983.000 128.943 | 766.229.750 | 661.991 | 2.473.212.750
2007 632.450 | 1.323.151.750 139.873 | 839.762.500 | 772.323 | 2.162.914.250
2008 494.124 | 1.097.178.400 152.186 | 850.646.080 | 646.310 | 1.947.824.480
2009 464.233 | 837.387.880 158.729 | 952.935.500 | 622.962 | 1.790.323.380
2010 485.939 | 1.078.515.200 167.141 | 1.066.778.600 | 653.080 | 2.145.293.800
2011 514.755 | 1.143.272.172 188.790 | 1.270.028.140 | 703.545 | 2.413.300.312
2012 432.442 | 1.209.028.426 212.410 | 1.605.293.700 | 644.852 | 2.814.322.126
2013 374.121 | 1.188.432.525 233.394 | 1.704.471.151 | 607.515 | 2.892.903.676
2014 302.212 | 1.099.749.495 235.133 | 2.160.070.890 | 537.335 | 3.259.820.385
2015 431.907 | 1.245.020.381 240.334 | 2.569.208.590 | 672.241 | 3.814.228.971

2000-2015 yillar1 arasinda Tiirkiye’de su iiriinleri iiretim miktari incelendiginde
600 bin ton ile 800 bin ton araliginda degiskenlikler gostermektedir. Avcilik yoluyla elde
edilen su iiriinlerinde azalma gozlenirken, yetistiricilik yoluyla elde edilen su {irlinleri

miktarinda artis gozlenmektedir (Cizelge 1.1.).

2.2.  Barbunya Bah@imn Sistematikteki Yeri
Sinop bolgesinde avlanmakta olan barbunya baliginin (Mullus barbatus Ponticus,

Essipov 1927) sistematikteki yeri asagidaki sekildedir (Eschmeyer et al 2017).

Alem : Animalia

Sube : Chordata

Alt Sube : Vertebrata

Stiper Smif  : Gnathostomata

Ust Sinif : Pisces

Sinif . Actinopterygii

Takim : Perciformes

Alt Takim : Percoidei

Aile : Mullidae

Cins : Mullus

Tir : Mullus barbatus Linnaeus, 1758
Alt Tiir : Mullus barbatus Ponticus, Essipov 1927



2.3. Barbunya Bahg

Arastirmanin materyalini olusturan barbunya baligi Mullus barbatus ponticus
(Essipov 1927), mullidae familyasinin tliyesidir. Mullidae tiim diinyada dagilim gésteren
onemli bir familyadir. Familya 15 cins den olugsmaktadir. 3 tanesi Akdeniz’de bulunur.
(Mullus, Upeneus, Pseudopeneus). Ulkemiz denizlerinde Mullus sp. 2 tiir (M. barbatus
ve M. surmuletus) ve bir alttiir (Mullus barbatus ponticus) ile temsil edilmektedir. M.
barbatus ponticus Karadeniz ve Azak Denizi’nde dagilim gostermektedir. Cesitli
morfolojik 6zellikleri ile M. barbatus barbatus’ tan ayirt edilebilir. Upeneus cinsine ait
olan tiirler (Upeneus moluccensis, Upeneus pori) Hint Okyanusu kokenli tiirler olup,
Stiveys Kanali’nin acilmast ile Kizildeniz {izerinden Akdeniz’e gegis yapmis dogu
bolgelerinden itibaren iilkemiz Akdeniz ve Ege kiyilarinda yayilim gosteren tiirlerdir

(Torcu ve Mater 2000).

Barbunya baliklari 1lik veya sicak denizlerde genellikle 100-300 m arasinda si1g
sularda yasayan dip baliklaridir. Kiyilarin kumlu-gamurlu veya tamamen ¢amur olan
kisimlarinda yayilim gosterirler. Besinlerini bu bdlgelerdeki kurtcuklar, krustase ve
kiigiik omurgasizlar olusturur. Su sicaklig1 degisimine gore yil icinde lireme ve beslenme
amaciyla mevsimsel go¢ yaparlar (Whitehead ve ark., 1986; Siier, 2008)’den). Bu
ozellikleri ve ekonomik degeri barbunya baligini dip trolii ile avcilik yapan balik¢ilarin

onemli hedef tiirti haline getirmistir.

M. barbatus ponticus’ ta viicut yanlardan basik, burun kisa ve M. barbatus’a gore
daha az diktir. Bas kism1 oldukga kisadir ve toplam uzunlugun yaklasik %20’ si kadardir.
Cenenin altinda iki adet uzanti olup; boyu pektoral ylizgecten uzun degildir. Operkiil
dikensizdir. Ust ¢cenede dis bulunmaz. Ilk dorsal yiizgecte 8 diken vardir ve ilki oldukca
kisadir. Ikinci dorsal yiizgegte 1 diken ve 7-8 yumusak 1s1n vardir. Yan ¢izgide yaklagik
31-35 pul bulunur. Viicutta giimiis rengi agirlikta olup dorsal yiizgeglerde ve yan ¢izgide
esmerimsi-kirmizi renkler bulunur. Yiizgegler genellikle sar1 ve renksizdir, leke yoktur.
Mullus barbatus barbatus’ tan maksillanin durumu ve suborbital pullarin sayisi ile ayirt
edilir. (Maksilla goziin 6n kenarina uzanmaz. G6z altina rastlayan suborbital pullarin ilk
siras1 genellikle 4 tanedir). Ayrica baskin glimiis rengi ile de farklilik gdsterir. Uzunlugu

30 cm’ ye kadar olabilir ama genellikle 10-20 cm olarak bulunur (Slastanenko, 1956).

Barbunya baliklarinin iiremeleri ile ilgili yapilan caligmalarda (Togulga, 1977 ve
Metin, 2005) 1 yastan birka¢ ay gegtikten sonra eseysel olgunluga eristikleri ve lireme



periyodunun Nisan-Agustos aylarinda oldugu rapor edilmistir. izmir kérfezindeki
stoklarda minimum {ireme boyu disiler igin 14.2 cm toplam boy ve erkeklerde 12.4 cm
toplam boy olarak belirlenmis, ayrica ilk tireme yasmin bolgelere gore farklilik

gosterebilecegi belirtilmistir (Metin, 2005).

2.4. Literatiir Ozetleri

Samsun, 1990, 1989 yili igerisinde 4 ayr1 bolgede yaptigi ¢alismada toplam 2116
barbunya baliginda, %50.43"i 1, %21.36's12, %19.14' 3, %7.51'1 4, %1.13'i 5 ve %0.43'
linlin 6 ve lizerindeki yaslarda oldugunu tespit etmistir. Aragtirmada en kiigiik balik
uzunlugu 6.9 cm, en biiyiik balik uzunlugu 25.3 cm ve genel olarak ortalama balik
uzunlugu 12.0+0.047 cm olarak saptanmig ve 2116 baligin %73.87'sinin 9.0- 12.9
uzunlugunda oldugu tespit edilmistir. Barbunya bali§inin ortalama agirligir 19.60+0.263
gr. olarak bulunmustur. Incelenen baliklarin agirhiklarmnin 2.7 gr. ile 158.09 gr. arasinda
degistigi ve %73.45'inin 5.00- 24.99 gr. agirhginda oldugu saptanmistir. Baliklarin
%52.65'inin  disi, %47.53"inin erkek oldugu belirlenmis, kondisyon faktorii
1.0128+0.0065 olarak bulunmustur. Toplam 6liim orant Z=0.95 dogal 6liim oran1 M=
0.39, balikeilik 6liim oran1 F= 0.56 yasama oran1 S= 0.382 ve isletme orani ise E = 0.58
olarak saptanmistir. Barbunya baligina avlanma sirkiilerlerinde getirilen asgari
avlanabilir uzunluk sinir1 olan 13 cm. (Catal uzunluk) den kiigiik olan barbunyalarin,
toplam avin %90.93" iinii olusturdugu tespit edilmistir. Sonuclar, Orta Karadeniz
Bolgesi'nde dip trolii ile barbunya balig stoklarinda asir1 aveiligin s6z konusu oldugunu
gosterir niteliktedir. Bu durum avcilikta avlanma sirkiilerinde belirtilen 22 mm torba ag

g0zl siirinin altindaki aglarin kullanilmasi ve denetimlerin yeteri diizeyde yapilamamasi

gibi nedenlerden ileri geldigini belirtmektedir.

Geng (2000), 1990-1996 yillar1 arasinda Dogu Karadeniz kiyilarinda inceledikleri
barbunya baliklari total boy olarak 4.4-23.5 cm arasinda degisim gosterdigini tespit
etmiglerdir. Buna gore; erkekler bireylerde boyun7.2-19.6 cm, disiler 6.1-23.5 cm
arasinda degisim gosterdigi, tiim popiilasyon i¢in ortalama boy 12.49 +0.02 cm, erkekler
igin 12.43 +0.02 cm ve disiler igin 13.73 £0.03 cm oldugunu belirlemislerdir. Esey orani
1:1 olarak bulunmus olup yas ve boylara gore farklilik tespit etmislerdir. Ik yaslarda
erkek bireyler daha fazla temsil edilirken, 3. yas ve 14.5 cm boy grubundan itibaren
disilerin oram1 giderek artmaktadir. Disiler i¢in maksimum yas 9, erkekler i¢in 8
bulunmustur. Tiim yillar i¢in ortalama degerler Z=1.41, M=0.39, F= 1.02 ve E=0.72

olarak hesaplanmistir.



Celik ve Torcu (2000) Kuzey Ege Denizi balik¢iliginda ekonomik yonden 6nemli
olan barbunya (Mullus barbatus Linnaeus, 1758)’ nin cinsiyet dagilimi, boy ve agirlikca
bliylime, kondisyon faktorii, beslenme rejimi ve lireme zamani gibi bazi biyolojik
ozellikleri incelenmistir. 1 — 4 yas gruplar1 arasindaki 474 bireyin %68.78 inin disi,
%31.22" sinin erkek oldugu belirlenmis, erkek ve disi bireyler arasindaki boy ve agirlik
farklar1 istatistiksel acidan Onemsiz bulunmustur. Boy- agirlik iligkisi ve biiylime
denklemi; W, = 0.0157 L2% Lt = 26.08 (1-e 0127t+35354) ve W = 274.28 (1-e-
0.127(t+35354)2 9811 olarak bulunmustur. Popiilasyonun ortalama kondisyon faktorii 1.4996
+ 0.0116 olarak tahmin edilmis olup, beslenme rejimi Crustasea, Mollusca, Polychaeta
ve Echinodermata’ dan olusmaktadir. Ureme periyodu mart ayinda baslayip eyliil ay1

basina kadar siirmekte ve eseysel olgunluga I. yastan itibaren ulagsmaktadir.

Akyol ve ark. (2000) arastirmalarinda Tirkiye balik¢iliginin en ekonomik
demersal balik tiirlerinden biri olan barbunya (Mullus barbatus L.)'nin Izmir Kérfezi'nden
elde edilen bireylerinin I-IV yas grubu arasinda dagilim gosterdigi, yasa baglh catal boy
degerleri ise sirastyla, 11.25 cm, 13.44 cm, 15.51cm and 17.53 cm olarak bulunmustur.
Disi + erkek bireyler icin bireyler icin hesaplanan boy-agirlik iligkisi; W = 0.0063%-362
seklindedir. Von Bertalanffy biiyiime parametreleri toplam bireylerde L., =27 cm, K
=0.183 to=-1.506 olarak bulunmustur. Yine toplam bireylerde kondisyon faktorii (K)
1.807 ile en yiiksek subat ayinda tespit edilmistir. Gonadosomatik indeks (GSI)
degerlerine gore iireme haziran aymda meydana gelmektedir. ilk {ireme boyu 12.9 cm

(FL), ilk tireme yas1 1'dir. Trol ve trata av takimlari i¢in optimum yakalama boyu (Lc)

strastyla 11.51 cm, 13.43 cm total boy verilerine ulagsmislardir.

Kinacigil ve ark. (2001) calismalarinda Ege Denizi izmir Kérfezinde barbunya
baligimin (Mullus barbatus L.,1758) biiyiime parametreleri ve mevsimlik dip trolii
seciciligi konularmi incelemislerdir. Calismada Izmir Kérfezi'nden 6rneklenen bireyler |-
III yas siniflar1 arasindadir. Ortalama ¢atal boylar1 sirasiyla 10.3cm, 13.4cm, 15.4cm
olarak hesaplanmistir. Boy-agirhik iliskisi Erkek + disi ornegi W = 0.0071L>2° olarak
bulunmustur. Von Bertalanftfy biiylime parametreleri Lo = 19.036, W= 115.1, K=0.438,
=- 0.777 olarak hesaplamislardir.

Metin, (2005) Izmir Kérfezi’nde Barbunya (Mullus barbatus, L., 1758) baliginin
tireme ozellikleri {izerine bir ¢alisma yapmis ve toplam 1090 adet barbunya baligi

orneklemistir. GSI degerine gore liremenin mayis aymda oldugu tespit edilmistir. Bir



diginin bir defada biraktiZi yumurta miktarinin, 1923 ile 13600 adet/birey arasinda
degistigi goriilmistiir. Sulanmis yumurta yontemine gore, bir defada birakilan yumurta
miktari-total boy arasindaki iliski; F=0.0002L5°%4 R2?= 0.66 ve bir defada birakilan
yumurta miktari- agirlik arasindaki iliski ise, F= 0.3504, W-4.8279 R?= 0.715 olarak
hesaplanmaistir. Olgunlagmis yumurta ¢aplari, 0.61-0.72mm ve yag damlasi gaplari, 0.19-
0.22 mm arasinda degisim gdstermektedir. Ilk {ireme boyu, total boy olarak disiler icin

14.2 cm ve erkekler i¢in 12.4 cm olarak hesaplanmistir.

Ozvarol ve ark. (2006) Bu calismada Antalya Korfezi’nden avlanan barbunya
baligi (Mullus barbatus L., 1758)’nin biiylime 6zelliklerini incelemistir. Subat 2002-
Agustos 2003 tarihleri arasinda yakalanan 368 adet barbunya baliginin 1-6 yaslar
arasinda dagilim gosterdigi 2. ve 3. yas grubunun popiilasyonun cogunlugunu
olusturdugu tespit edilmistir. Incelenen 6rneklerin %44.29’unu disi, %55.70’ini erkek
bireyler olusturmaktadir. Barbunya bireylerinde total boylar 8.8-22.3 cm ve total
agirliklar ise 7.2-135.2 g arasinda degismistir. Von Bertalanffy biiylime denklemlerine ait
biiylime parametreleri disiler igin, Loo=30.3, Wo0=336.5, k=0.104, to=-4.465 b=3.077,
erkekler i¢cin Loo= 24.2, Woo= 182.5, k= 0.105, t0 =-5.618 ve b= 3.321 olarak
bulunmustur. Popiilasyonda ortalama kondisyon 1.14 + 0.20 olup, yaslara gore degisim

gosterdigini belirtmektedirler.

Stier, (2008) arastirmasinda Karadeniz’de yasayan barbunya baligi (Mullus
barbatus ponticus Essipov, 1927) inda otolit okuma ve boy-frekans analizi yontemi ile
yas ve biliylime modelinin belirlenmesi konularinda ¢alisma yapmistir. Bu calismada,
Eyliil 2004-May1s 2006 tarihleri arasinda Samsun agiklarinda yiirtitiilen trol avciligindan
1600 adet 6rnek temin edilmistir. Orneklerin total boy dagilimi 5.9-22.6 cm arasinda
degisim gostermistir. Eseylere ait boy-frekans dagilimlar arasinda fark istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Boy-agirlik iliskisi tiim bireyler i¢in; W= 0.07 L 3.15 olarak tespit

edilirken, eseyin boy-agirlik iligkisine etkisinin olmadig1 belirlemistir.

Aksu ve ark. (2011) ¢alismalarinda Orta Karadenizde avlanan Barbunya Baligi
(Mullus barbatus ponticus Essipov, 1927) boy kompozisyonundan bazi popiilasyon
parametrelerinin belirlenmesini amaglamislardir. Orneklenen toplam 699 adet baliginin
ortalama boylar1 11.75 + 0.111 cm ve ortalama agirliklar1 17.91 £ 0.507 gr olarak
bulunmustur. Boy-agirlik iliskisi denklemi W = 0.0107L2%"Y seklinde tahmin edilmis

biiyiime denklemi parametrelerinden asimptotik boy (L.) 20.15 c¢m, biiyiime katsayisi



(K) 0.33 olarak hesaplanmistir. Yagsama orani (S) 0.28 gercek 6liim orani (A) 0.72 dogal
oliim katsayis1 (M) 0.68 balikgilik 6liim oran1 (F) 0.60 olarak bulunurken isletme orani
(E) 0.47 olarak bulmuslardir.

Kurtul (2013) Bu ¢alismada Ege Denizi, Giilbahge Koyu’nda dagilim gésteren
barbun baliklarinin biiyiime parametrelerinin ve bazi biyo-ekolojik 6zelliklerinin tespit
edilmesi amaclanmistir. Bu amacla Mart 2011-Aralik 2011 tarihleri arasindaki bazi
aylarda EGESUF arastirma gemisiyle yapilan dip trol ¢ekimlerinden elde edilen barbun
balig1 bireylerinin esey, boy, agirlik, yas, dagilimlar1 ve oranlari, boy-agirlik, yas-boy
iligkileri, disi bireylerin Von Bertalanffy biiyiime parametreleri, yas-esey
kompozisyonlari, kondisyon faktorleri, gonadosomatik indeksleri, lireme periyodu ve
Olim oranlar1 gibi temel bazi biyolojik parametreleri ortaya konulmustur. Arastirma
siiresince yaslarinin 1-3 arasinda degistigi tespit edilen toplam 626 adet birey ile
calisilmigtir. Elde edilen bireylerin %48.08’1 disi ve %36.58°1 erkek olarak belirlenmis,
%15.33’1iniin ise cinsiyeti tespit edilememistir. Tiim bireylerin ¢atal boylarinin 5.0-15.3
cm, agirliklarinin da 1.72-67.72 gr arasinda degistigi tespit edilmistir. Popiilasyonu
olusturan disi barbun balig1 bireylerinin biliylime parametreleri L»,=19.33 cm, Wo

=127.58 gr, K=0.228 y1l-1, t0=- 2.6 y1l olarak bulunmustur.

Arslan ve Ismen (2014) arastirmalarinda Kuzey Ege Denizinde Barbunya
Baliginin (Mullus barbatus) Popiilasyon parametreleri yas, biiyiime, tireme ve beslenme
konularini incelemislerdir. Eyliil 2006-Eyliil 2008 tarihleri arasinda Ege Denizi Saroz
korfezinde yapmis oldugu calismada barbunya baliklarinin biiylime, beslenme, yas ve
tiremelerini arastirmiglardir. Disi erkek oranmi 1:0.6 olarak bulmustur. Disilerin
uzunluklar1 9.2 ¢cm-23.6 cm arasinda, agirliklar1 7.5 gr-177.3 gr arasinda erkeklerin
uzunlugu 8.8 cm-24.1 cm arasinda, agirliklar1t 7.8 gr-119.7 gr arasinda olg¢iilmiistiir.
L,=26.25cm, K=0.41y1l}, t=-0.68 olarak hesaplandigim belirtmektedir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu tez ¢alismasinin materyalini Orta Karadeniz bolgesinde Sinop kiyilarinda trol
ve solunga¢ aglar ile avlanarak Sinop’ta karaya ¢ikis noktalarindan karaya ¢ikarilan
baliklarindan alinan 1276 adet barbunya baligi (Mullus barbatus ponticus Ess.1927)

olusturmaktadir.
3.2. Yontem

2.5. 3.2.1. Arastirma Siiresi ve Yeri
Bu tez calismasi Aralik 2015 ile Aralik 2016 tarihleri arasinda Orta Karadeniz
kiyilarinda (Sinop bdlgesi) dip trol ile avciligin serbest oldugu donemde trol ve solungag

aglan ile, diger zamanlarda solunga¢ aglar1 ile Tiirkeli, Ayancik, Akliman, Sinop ve

Gerze’den karaya cikarilan baliklardan aylik olarak alinan numuneler ile yiiriitilmustiir.

Sekil 3.1. Arastirma Sahasi Sinop Uydu Goriintiisii (Anonim, 2017b).

3.2.2. Balik Materyalinin Temin Edilmesi

Aragtirma kapsaminda incelenen 1276 adet barbunya baligi (Mullus barbatus
ponticus Ess.1927) Tiirkeli, Ayancik, Akliman barinaklarinda trol ile avlanarak kara
cikarilan baliklardan ve Sinop ve Gerze’den ise solunga¢ aglari ile avlanarak karaya

cikarilan baliklardan rasgele alinan numunelerden elde edilmistir.



Karaya ¢ikis noktalarinda alinan numunelerin av sahasini ve popiilasyonu temsil
etmesi i¢gin Ornekler aylik olarak Aralik 2015 de alinmaya baglanmis ve y1l boyunca 6rnek

alinmak suretiyle Aralik 2016 da son 6rnekleme yapilarak calisma sonlandirilmistir.

3.2.3. Bahiklarin Boy Olciimii

Orneklenen baliklarin boy dl¢iimlerinde Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi Su
Uriinleri denetim ekiplerinin kontrollerde kullandigi mm (milimetre) olarak &l¢iim yapan

dlgeme cetveli kullanilmistir. Olgiimler tam boy olarak 6l¢iilmiis basin en ug¢ noktasindan

kuyruk yiizgecinin sonuna kadar 6l¢im yapilmistir (Holden and Raitt 1974) (Sekil 2.).

Sekil 3.2. Orneklenen Baliklarm Boylarinin Olgiilmesi

3.2.4. Bahklarmm Agirhk Olgiimii

Orneklenen baliklar 0.01 gr ile 500 gr arasinda &lgiim yapabilen “Professional
Digital Table Topscale” markali dijital hassas terazi ile iizerindeki ¢evresel kalintilar
temizlendikten sonra baliklarin biitiinliigi bozulmadan titizlikle yapilmistir (Holden and
Raitt 1974) (Sekil 3.).
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Sekil 3.3. Orneklenen Baliklarin Tartilmasi

3.2.5. Gonatlarin Agirhklarinin Olciimii

Ormneklenen baliklarin boy ve toplam agirliklar: dlgiildiikten sonra bistiiri, makas
ve pens gibi aletler yardimiyla aniisten girilerek karin bolgesi agililarak baliklarin ig
organlart ¢ikarilmis ve iclerinden gonatlar ayrilarak dijital hassas terazi ile iizerinde
kalint1 (i¢ organ, pul, mide icerigi, barsak igerigi vs.) olmaksizin tartimlar1 yapilarak kayit

altina alimmistir (Holden and Raitt 1974) (Sekil 4.).
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Sekil 3.4. Gonatlarin Agirliklarinm Olgiilmesi

3.2.6. Baliklarin Cinsiyetlerinin Belirlenmesi

Sekil 3.5. Gonatlar Incelenerek Cinsiyet Tespiti
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Gonatlarin makroskopik incelemesi sonucunda renk, damarlanma gibi yapisal
farkliliklar1 géz onitinde bulundurulmak suretiyle cinsiyetler belirlenmistir (Holden and
Raitt 1974). Heniiz iireme doneminde olmayan erkek (solda) ve disi (sagda) gonatlar

(Sekil 3.5.).

3.2.7. Baliklarin Yaslarinin Belirlenmesi

Orneklenen baliklarin yaslarmin belirlenmesinde otolitler kullanilmistir. Bistiiri,
makas ve pens gibi cerrahi aletler kullanilarak baliklarin solungaclari ¢ikarilmis, solungag
boslugunda i¢ kulagin “sacculus” bolgesinde bulunan saggital otolit kullanilmistir
(Holden and Raitt 1974). Cikarilan otolitler lizerindeki kalintilardan temizlendikten sonra
Iml’lik ependorf tiiplere konularak numaralanmis ve daha sonra okunmak iizere
muhafaza edilmistir. Muhafaza edilen otolitler Sinop Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi
Avlama Laboratuvarinda, “Nikon SMZ 745T” marka binokiiler mikroskopta okunup,
“Nikon DS-FI2” marka fotograf makinesi ile fotograflanip, “Nikon DIGITAL SIGHT
DS-U3” marka mikroskop kamera kontrol sistemi ve “NIS Element D 4.30.00.” programi
ile bilgisayara aktarilip kaydedilmek sureti ile baliklarin yaglari belirlenmistir (Holden
and Raitt 1974).

Solungaglar ¢ikarilip solungag¢ boslugu temizlendikten sonra bistiiri ile omurgaya

cizik atildiktan sonra Sacculus bdlgesi acilir ve saggital otolit bolgeden ¢ikarilir (Sekil
3.6.).
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Sekil 3.6. Pens Yardimu ile Otolitin Sacculus Bolgesinden Cikarilmasi

Orneklenen barbunya baliklarindan alinan otolitlerin mikroskop altindaki

fotograflar incelendiginde 1 yas (sol iistte), 2 yas (sag tistte), 3 yas (sol altta) ve 4 yas
(sag altta) olarak sekilde gosterilmektedir (Sekil 3.7.).

Sekil 3.7. Orneklenen Barbunya Baliginin 1, 2, 3 ve 4 Yash Bireylerine Ait Otolit
Goriintiileri

3.3. Orneklerin Degerlendirilmesi

Uzatma aglar1 ve dip trolii ile Sinop boélgesinde avlanan barbunya baliklar1 karaya
cikis noktalarinda rastgele drneklendikten sonra alinan numuneler Gerze Ilce Gida Tarim
ve Hayvancilik Miidiirliigii Laboratuvari’nda genellikle ayn1 giin icerisinde incelenmis,
ayn1 giin inceleme imkan1 olmadiginda daha sonra incelenmek iizere derin dondurucuda
muhafaza edilmistir. Inceleme sonucunda elde edilen veriler Excel ortaminda bilgisayara

kaydedilmistir.
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3.3.1. Boy-Agirhk iliskisi

Baliklarin belli bir anda sahip olduklar1 boy uzunluklari ile viicut agirliklari
arasinda fonksiyonel bir iliski vardir (Pauly 1983 ve Erkoyuncu 1995). Arastiricilar, bu
iki deger arasinda bulunan kuvvetli fonksiyonel iligkiyi, yorumlama agisindan daha
uygun olan lineer iligkiye ¢evirerek, alt drneklemenin alindig1 popiilasyonlarin giincel
durumlan hakkinda fikir sahibi olabilmektedir. Bu amacla, drneklemeden elde edilen
bireylerin boy-agirlik verileri arasindaki iliski incelenmis; inceleme esnasinda
bireylerden elde edilen toplam boy ve agirlik verilerinin iissel regresyon analizi
kullanilmistir (Pauly 1983 ve Erkoyuncu, 1995).

Caligmada baliklarin boy-agirlik iliskisinin degerlendirilmesi i¢in W = a » LP
denkleminden faydalanilmistir (Erkoyuncu, 1995).

Bu esitlik log W = log a + b (log L) logaritmik formiilii ile de ifade
edilebilmektedir.

W : Baligin gram olarak toplam agirhigini,

L : Baligin santimetre olarak toplam boyunu,

ave b : Regrasyon sabitlerini,

a : Boy-agirlik iliskisini belirleyen regrasyon egrisinin Y eksenini Kestigi noktayz,
b : Boy-agirlik iliskisini belirleyen egrinin egimini,

ifade etmektedir.

Calismada bu hesaplamalar ve boy-agirlik iligkisi grafigi disi, erkek ve tiim

bireyler icin ayr1 ayr1 yapilmigtir.
3.3.2. Biiyiime Parametreleri

Arastirma boélgesinde dagilim gdsteren barbunya baligi bireylerinin biiyiime
ozellikleri hakkinda fikir sahibi olabilmek igin 6rneklenen her baligin toplam boyu ve
agirhg dlgiilmiistiir. Olgiilen veriler “Von Bertalanffy” Biiyiime denklemi kullanilarak

degerlendirilmistir.
Yas-boy iliskisi i¢in; Lt = L [1-eXt'y)] denkleminden yararlanilmustir.
Denklemde;

Wt  :(t) yasindaki baligin ortalama agirhig: (gr)

15



Weo @ Baligin ulasabilecegi maksimum agirlik (gr)

K : Brody biiyiime Katsayis1 (y1l-1)

t : Baligin yasi (y1l)

to : Baligin yumurtadan ¢ikmadan 6nceki teorik yas1 (yil)
e : Dogal logaritma tabani (2.71828)

b : Boy-agirlik iliskisindeki regrasyon sabiti

olarak ifade edilmektedir (Sparre ve ark. 1989)

Yas-agirlik iliskisi i¢in Wi= Wo, [1-6X¢9)] P denkleminden yararlanilmustir.
Denklemde;

Wi : (t) yasindaki baligin ortalama agirlig1 (gr)

W, @ Baligin ulasabilecegi maksimum agirlik (gr)

K : Brody biiyiime Katsayis1 (y1l'})

t : Baligin yasi (yil)

to : Baligin yumurtadan ¢ikmadan dnceki teorik yasi (y1l)
e : Dogal logaritma tabani (2.71828)

b : Boy-agirlik iligkisindeki regrasyon sabiti

olarak ifade edilmektedir (Sparre et. Al., 1989)

3.3.3. Kondisyon Faktorii

Baliklarda besililik katsayist olarak da adlandirilabilen kondisyon faktorii
biliylimeyi ve gelismeyi bildiren bir parametre olarak tanimlanabilir. (K) ile gosterilir.

Arastirmada “Fulton Kondisyon Faktorii” kullanilmistir.
K = (W/L®) * 100

Denklemi ile ifade edilmektedir (Erkoyuncu, 1995).

Denklemde;

K : Kondisyon faktori
W : Balik agirligi (gr)
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L : Balik boyunu (cm)

ifade etmektedir.

3.3.4. Gonadosomatik indeks

Orneklenen barbunya baliklarin iireme boyu ve mevsiminin belirlenebilmesi
icin her bireyin gonadosomatik indeks degeri hesaplanmistir. Hesaplama da GSi=

(GW/W) * 100 (Erkoyuncu 1995). Denklemi kullanilmustir.
GSi= (GW/W) * 100
Denklemde;

GSI  : Gonadosomatik indeksi
GW  : Gonat agirlig1 (gr)
W : Toplam balik agirligi (gr)

ifade etmektedir.

3.3.5 Oliim Oranlan (Z, M, F ve E)

Orneklenen baliklarin toplam anhk 6liim katsayist (Z) Beverton ve Holt

(1957)’nin Ortalama boy hesab1 kullanilarak asagidaki formiile gore hesaplanmustir.
Z=K (Loo' Lort) / (Lort' LC)

Burada L. ve K Von Bertalanffy biiyiime denklemi parametreleridir. Lc
Ilgilenilen balik tiirii ve av araci igin ilk avlama boyudur. Lort degeri ise Lc ye esit ve

daha biiyiik boy gruplarinin tartili ortalamasidir (Erkoyuncu 1995).

Dogal olim orant hesaplanirken Pauly (1980) c¢oklu regrasyon formiilii

kullanilmastir.
Ln M =-0.0152-0.279*InL. + 0.6543*InK+ 0.4634InT) (Pauly, 1980)
Denklemde;

T : Ortalama yillik yiizey suyu sicakligi (°C)
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Lo : Asimptotik toplam boy (cm)
K : Bliylime katsayisini

ifade etmektedir.

Balikgilik 6liim oran1 F=Z-M ile tahmin edilebilir.

F=2-M
Denklemde;
F : Balike1lik oran1 (y11?)
M : Dogal 6liim oran1 (y11)
Z : Toplam 6liim oranini (y11™)

ifade etmektedir.

Isletme oram (E) baska bir degisle somiiriilme orani, aveiligin yapildig: stokta
uygulanan avciligin asirt m1 (E> 0.5), yetersiz mi (E <0.5) ya da optimum mu (E = 0.5)
olup olmadig1 hakkinda kalitatif bir degerlendirme yapilmasina olanak saglayan bir

parametre olup asagidaki formiile (Ricker, 1975) gore hesaplanmistir.

E=F/Z
Denklemde;
E : Isletme oran1
F : Balik¢ilik 6liim orani
Z . Toplam 6liim oranini

ifade etmektedir.

3.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirma bolgesinde orneklenen 1276 adet barbunya baligi (Mullus barbatus
Ponticus Ess. 1927)’na ait veriler FAO’nun balik¢ilik biyolojisi ve popiilasyon dinamigi
alaninda verilerin degerlendirilmesi i¢in hazirlamis oldugu bilgisayar programi “FISAT
I1” ve yontemde belirtilen formiil ve hesaplama metotlarindan yararlanilarak, “Microsoft

Excel” Programlari kullanilarak degerlendirilmistir.
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4. BULGULAR
4.1. Popiilasyonun Yapisi
4.1.1. Yas Kompozisyonu

Sinop bolgesinde Aralik 2015-Aralik 2016 tarihleri arasinda av sezonunda dip
trolii ve av sezonu diginda uzatma aglar ile avlanan baliklardan 6rneklenen 1276 adet
barbunya baligmin yas tayinleri otolitleri okunarak yapilmis, balik yaslarinin 1 ile 4 yas
arasinda degiskenlik gosterdigi tespit edilmistir. Yas kompozisyonlar: asagidaki

grafiklerde toplam ve cinsiyetlere gére ayr1 ayri olmak tizere gosterilmistir.

80,00
70,15
70,00
60,00
50,00
== 40,00
30,00
18,30
20,00

11,06
10,00
—
0,00

1 2 3 4
Yas (Yil)

Sekil 4.1. Disi Barbunya Baliklarinin Boy Kompozisyonu

Incelenen 814 adet disi barbunya baligmin yas kompozisyonuna bakildiginda
%11.06’s1 1 yasinda, %70.15°1 2 yasinda, 18.30’u 3 yasinda ve %0.49°u da 4 yasinda
oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.1.).
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Cizelge 4.1. Orneklenen Barbunya Baliklarinin Yas-Boy Anahtari

Boy Simifi 1Yas (Adet) | 2 Yas (Adet) | 3 Yas(Adet) | 4 Yas (Adet) Toplam

(cm)
9

9,5 3 3
10 1 1

10,5 7 1 8
11 25 1 26

11,5 67 13 80
12 60 50 110

12,5 16 129 145
13 2 160 162

13,5 241 241
14 167 10 177

14,5 112 17 129
15 18 67 85

15,5 3 50 53
16 17 17

16,5 15 15
17 9 9

17,5 10 1 11
18

18,5 2 2
19 1 1

19,5 1 1
20

Toplam 180 896 195 5 1276

Cizelge 4.2. Yas Gruplaria Bagli Ortalama Toplam Boy Degerleri ve Eseyler Arasindaki
Farkin Onem Kontrolii.

Disi Erkek Toplam
Yas T _ . _
Grubu | Testi N Min-Max LowE SE N Min-Max Lotx SE N Min-Max Lot SE
Boy(cm) Boy Boy

1 P> 90 10.1-12.9 11.50+0.051 80 9.2-12.3 11.41+0.069 | 180 9.2-12.9 11.43+0.041
0.05

2 P> 571 11.2-15.3 13.27+0.031 315 10.0-14.5 | 13.07+0.043 | 896 | 10.0-15.3 | 13.19+0.025
0.05

3 P> 149 13.6-17.5 15.28+0.066 45 13.8-18.0 | 15.13+0.132 | 195 | 13.6-18.0 | 15.24+0.058
0.05

4 P> 4 17.5-19.2 18.48+0.363 1 18.3 - 5 17.5-19.2 | 18.44+0.283
0.05
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80,00 71,43
70,00
60,00
50,00
R 40,00
30,00

18,14
20,00

10,20
10,00

m -
0,00

1 2 3 4
Yag (Yil)

Sekil 4.2. Erkek Barbunya Baliklarinin Boy Kompozisyonu

Incelenen 441 adet erkek barbunya baligimin yas kompozisyonuna bakildiginda
%18.14°1 1 yaginda, %71.43°1 2 yasinda, %10.20’si 3 yasinda ve %0.23’liniin de 4
yasinda oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.2.).

80,00
70,22
70,00
60,00
50,00
*® 40,00
30,00

20,00 14,11 15,28

10,00
0,39
0,00

1 2 3 4
Yas (Yil)

Sekil 4.3. Barbunya Baliklarinin Toplam Yas Kompozisyonu
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Incelenen 1276 adet barbunya baligmin yas kompozisyonuna bakildiginda

baliklarin %14.11’inin 1 yasinda, %70.22’sinin 2 yasinda, %15.28’inin 3 yasinda ve

9%0.39’unun de 4 yasinda oldugu goriilmiis, bu oranlarla 180 adet 1 yasinda, 896 adet 2

yasinda, 195 adet 3 yasinda ve 5 adet 4 yasinda balik oldugu tespit edilmistir (Cizelge

4.1. ve Sekil 4.3.).

4.1.2. Boy Kompozisyonu

Sinop bolgesinde Aralik 2015-Aralik 2016 tarihleri arasinda av sezonunda dip

trolii ve av sezonu disinda uzatma aglari ile avlanan baliklardan 6rneklenen 1276 adet

barbunya balig1 incelenmis olup en kiigiik baligin boyu 9.2 cm, en biiyiik baligin boyu

19.2 cm olarak Sl¢iilmiistiir. Tiim arastirma boyunca 6rneklenen baliklarin ortalama boyu

13.27 £ 0.001 c¢m olarak hesaplanmustir. Orneklenen baliklarin %38.94°ii yasal avlama

boyu olan 13 cm’nin altindadir.

Cizelge 4.3. Aylik Orneklenen Baliklarin Ortalama Boylar1 Arasindaki Fark

Aylar N(Adet) Min(cm) | Max(cm) | stdsapma | Ort(cm) + sthata
Aralik 118 10.9 18.8 1.17 12.81+0.11
Ocak 62 9.2 14.5 0.91 12.42+0.12
Subat 68 10 14.6 0.82 12.38+0.10
Mart 76 10.2 15.3 1.12 11.55+0.13
Nisan 28 11.1 154 1.22 12.10+0.23
Mayis 63 11.9 19.2 1.61 13.69+0.20
Haziran 143 11.8 18.4 1.13 13.40+0.09
Temmuz 60 9.4 14.7 0.91 12.68+0.12
Agustos 37 13.1 17.1 0.83 14.07+0.14
Eyliil 103 12.1 17.1 0.87 13.95+0.09
Ekim 149 11.7 17 1.02 13.64+0.08
Kasim 214 10.1 17.5 1.57 12.57+0.11
Aralik 155 10.1 17.1 1.12 13.48+0.09

Sinop bolgesinde aylik olarak 6rneklenen baliklarin ortalama boylari arasinda fark

istatiksel olarak 6nemli (P<0.05) bulunmus olup bunun avlanan baliklarin av sezonunda

dip trolli, sezon diginda uzatma ag1 gibi daha secici av araglarn ile avlanmasindan

kaynaklandig: diistiniilmektedir (Cizelge 4.3.).
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2015 ARALIK

30 40
20 30
® ® 20
10 I I 10
0 - m =m0 = - 0 L]
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 9 10
Boy (cm)
2016 SUBAT
40 20
30 15
® 20 *® 10
10 I I
0 - I | -
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 9 10
Boy (cm)
2016 NiSAN
40 30
30 20
R 20 ®
10 I 10
o Iir.. .
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 9 10
Boy (cm)
2016 HAZIRAN
40 30
30 20
® 20 ES
B HHh )
0 .1 (I | o =
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 9 10
Boy (cm)
2016 AGUSTOS
30 25
20
20 15
® * 10
10
5
0 1 1 0
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 9 10
Boy (cm)
2016 EKiM
25 20
20 15
B * 10
i I I I u
5 5
| -]
0 1 ] o
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 9 10
Boy (cm)
2016 ARALIK
30
20
x
10 I |
° - -1 I | I
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Boy (cm)

Sekil 4.4. Barbunya Baliklarinin Aylik Boy Frekanslari
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Arastirma bolgesinde aragtirma siiresi boyunca orneklenen 1276 adet barbunya
baliginin boy frekanslar1 6rnekleme yapilan her ay i¢in ayri ayri grafiklerle gosterilistir
(Sekil 13.).

20,00
15,00

® 10,00
5,00

0,00

13 ——
15 —

9,5 |
10
10,5 1
11 ==
16 =
16,5 =
17 1
17,5 1
18

18,5 |
19

19,5
20

12,5 —
13,5 E——

11,5 m—

14,5 —

15,5 ==

Boy (cm)

Sekil 4.5. Barbunya Baliklarinin Toplam Boy Frekanslari

Sinop bolgesinde Aralik 2015-Aralik 2016 tarihleri arasinda av sezonunda dip
trolii ve av sezonu disinda uzatma aglari ile avlanan baliklardan 6rneklenen 1276 adet
barbunya baliginin toplam boy frekanslari incelendiginde 11.5-15.5 cm araliginda

yogunluk gosterdigi gozlenmektedir (Sekil 4.5.).

25,00
20,00

15,00

10,00
- I I I I
0,00 - - [ | ] - |

9 9,5 10 10,5 11 11,5 12 12,5 13 13,5 14 14,5 15 15,5 16 16,5 17 17,5 18 18,5 19 19,5 20
Boy (cm)

Sekil 4.6. Disi Barbunya Baliklar1 Boy Frekansi
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Orneklenen 814 adet disi barbunya baliklarmin boy frekanslarina gore dagilimi

incelendiginde 12.5-14.5 cm araliginda bir yigilma gézlenmektedir (Sekil 4.6.).

20,00

15,00

® 10,00
5,00 I I I
0.00 m . h I B & - = .

9 9,5 10 10,5 11 11,5 12 12,5 13 13,5 14 14,5 15 15,5 16 16,5 17 17,5 18 18,5 19 19,5 20
Boy (cm)

Sekil 4.7. Erkek Barbunya Baliklar1 Boy Frekansi

Orneklenen 441 adet erkek barbunya baliklarinin boy frekansina gore dagilimlar

incelendiginde 11.5-14.5 cm araliginda bir yigilma gosterdigi gortilmektedir (Sekil 4.7.).

150 5 _"i/_/_’—'

g
% 100 |
e .__'_,_,-"'
50 —
0.0 i -

Sekil 4.8. Yas-Boy Iliskisi Grafigi
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Cizelge 4.4. Cinsiyetlere Gore Aylik Boy Frekans Dagilimi (Adet)

Boy Smift | 2015 Arahk Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim 2016 Arahk Toplam
) d | e|lo|e g |2 ¢ e ||| 2 ||| || |e|a|Q || d|°¢ ) Q g
9 0 0
9,5 2 1 0 3
10 1 0 1
10,5 1|3 1|1 1 3 4
11 1 1 4|7 3 3] 0 | 1 8 | M
11,5 1 1 1 3,3 /6|7|6| 4 2 | 1 23 | 13| 4 2 46 | 31
12 5 7 |7/3|3 |8 |6 |8 |1|2[1|2|1/|1]2]|2 3 3|2 16| 4 3 53 | 55
12,5 12 | 5 |9 8|14 4 4|6 |1|2|3 7| 4 |3|7]|3 1113|213 |7 | 8 5 8 | 83
13 25 | 6 | 4|5 9|6|7|3|2|3|6 7 7|7 4 6|2 1 6| 8 |10 8 9 | 100 | 61
13,5 1M1 | 12 (12| 6 | 4 | 3 | 7 2|1 /12| 5| 26 15|13 | 2 | 4 | 1|9 |5 |19 (10| 13 | 11| 24 | 13 | 156 | 84
14 18 2 (1)1 2[1]1 1 5| 3|15 8 | 4|4 5|12/ 11| 17 |12 14| 7| 15 | 13 | 113 | 64
14,5 2 0o |3 1011 1 6| 1| 14 15| 4|16 20| 4| 8 | 2 16 93 | 35
15 2 1)1 211131 5|1 (15| 4| 11| 7| 8 |2 4 62 | 23
15,5 1 2 2 1 51|38 3 1|11 1] 4 47 5
16 3 1 1 1 2 |1 4|2 14 3
16,5 1 8 1011 2 1 13 2
17 1 1 1 2 2 |1 1 6 3
17,5 2 1] 1 1 1 3 1 9 1
18 1 0 1
18,5 11 1 1
19 1 1 0
19,5 1 1 0
20 0 0
84 | 34 | 37| 25| 36| 28| 40 | 34 | 16 | 12 | 39 | 22| 100 | 39 | 40 | 18 | 25 | 12 | 70 | 33 | 102 | 46 | 133 | 76 | 92 | 62 | 814 | 441
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Calisma siiresince 6rneklenen barbunya baliklarinin aylara gore boy freakans dagilimlari

hesaplanmis ve ¢izelge ile gosterilmistir (Cizelge 4.6.).

4.1.3. Boy-Agirhk Iliskisi

Sinop bolgesinde Aralik 2015-Aralik 2016 tarihleri arasinda av sezonunda dip
trolii ve av sezonu disinda uzatma aglar1 ile avlanan baliklardan 6rneklenen 1276 adet
barbunya baliginin 13 aylik 6rnekleme sonucunda olusan boy-agirlik iliskisi grafiklerle

asagida sunulmustur.

7000 y = 0,0129x29217
60,00 R?=0,929
N=1276

50,00

Agirhk{gr)
S
8

20,00
10,00

0,00
7,0 8,0 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 150 200 21,0 220
Boy(cm)

Sekil 4.9. Orneklenen Barbunya Bireylerine Ait Boy-Agirlik Iliskisi Grafigi

Orneklenen barbunya baliklarmin tiimiine ait boy-agirhik iliskisi grafigi

incelendiginde, a= 0.0129, b= 2.9217, r= 0.96 olarak hesaplandig1 goriilmektedir (Sekil
4.8.)
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Sekil 4.10. Disi Barbunya Baliklarma Ait Boy-Agirlik iliskisi Grafigi

Orneklenen disi barbunya baliklarina ait boy-agirhik iliskisi  grafigi
incelendiginde, a= 0.0124, b= 2.9387, r= 0.96 olarak hesaplandig1 goriilmektedir (Sekil
4.8.).

70
y = 0,0143x2,8795
60 R?=0,9142 ..-".
N=441
50
4:
S 40
=
5 30
<
20
10 ........J
0
8 10 12 14 16 18 20

Boy(cm)

Sekil 4.11. Erkek Barbunya Baliklarina Ait Boy-Agirlik Iliskisi Grafigi

Orneklenen erkek barbunya baliklarna ait boy-agirhk iliskisi grafigi
incelendiginde, a= 0.0143, b= 2.8795, r= 0.95 olarak hesaplandig1 goriilmektedir (Sekil
4.10.)
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Sekil 4.12. Orneklenen Barbunya Baliklarinin Aylik Boy-Agirlik iliskisi Grafikleri
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Omeklenen barbunya baliklari  bireylerinin  ¢alisma  siiresi  boyunca
orneklendikleri her bir aya ait boy-agirlik iligkisi grafigi hazirlanmis olup aylar arasinda
farkliliklar gézlenmektedir (Sekil 4.11.). Bunun nedeninin mevsimsel etkiler, beslenme

ve lireme kaynakli olabilecegi tahmin edilmektedir.

4.1.4. Esey Dagihmi, Gonadosomatik indeks ve Ureme Zamam

Sinop bolgesinde Aralik 2015-Aralik 2016 tarihleri arasinda av sezonunda dip
trolii ve av sezonu disinda uzatma aglari ile avlanan baliklardan 6rneklenen 1276 adet
barbunya baligindan 814 adeti (%63.79) disi, 441 adeti (%34.56) erkek ve 21 adeti
(%1.65)’nin ise cinsiyeti belirlenememistir. Kaydedilen veriler incelenmis ve asagidaki

grafikte eseylere gore gonadosomatik indeks degerleri gosterilmektedir (Sekil 4.12.).

6
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Sekil 4.13. Orneklenen Barbunya Baliklarinin Yilli Disi, Erkek ve Toplam GSI Degerleri
Grafigi

Grafikler incelendiginde gerek disi bireyler gerekse erkek bireylerin gonat
gelisimlerine bakildiginda, Sinop bdolgesinde avlanan barbunya baliklarmin Haziran-

Temmuz aylarinda iireme yaptigi gorilmektedir (Sekil 4.12.). Karadeniz su
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sicakliklarmin Ege Denizi ve Akdeniz’e gore daha ge¢ artmasinin liremenin bu aylarda

olmasina neden oldugu diisiiniilmektedir.
4.1.5. Kondisyon Faktorii

Baliklarin besililik durumunu gosteren kondisyon faktérii mevsimlere, gog,
beslenme ve lireme gibi metabolik olaylara gore degiskenlik gosteren bir unsurdur. Bu
arastirmada Orneklenen baliklarin farkli eseyler ve toplam olarak aylik kondisyon faktorii
ortalamalarint  gosteren grafik incelendiginde kis, ilkbahar ve sonbaharda
kondisyonlarinin yiiksek oldugu ilireme mevsimi ve takip eden siiregte ise diistiigi
gbozlenmektedir. Bu durum baliklarin yumurtlama donemindeki enerji kaybi ile

aciklanabilir (Sekil 4.13.).

1,15
1,1
1,05
1
0,95
0,9
& E &Q@ @@& ‘;ofc’ & & &
Disi Erkek Toplam

Sekil 4.14. Orneklenen Baliklarin Disi, Erkek ve Toplam Kondisyon Faktorleri Grafigi

4.1.6. Biiyiime Parametreleri

Orneklenen barbunya baliklarinin biiyiime parametrelerinin disi, erkek ve
cinsiyeti tespit edilemeyen bireylerin tiimii i¢in hesaplanmasi uygun goriilmiistiir. Onii¢
aylik 6rnekleme donemi boyunca alinan 1276 adet baliga ait veriler dogrultusunda

hesaplanan biiylime parametreleri asagida verilmistir (Cizelge 4.5.).
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Cizelge 4.5. Barbunya Baliginin Biiyiime Parametreleri

1276 18.70 0.36 -1.56

Orneklenen baliklarin yas gruplar1 1-4 arasindadir. Yas gruplarma gore ortama
boylar sirasiyla 11.42+0.56, 13.19+0.77, 15.24+0.84 ve 18.44+£0.63 cm olarak
hesaplanmistir. Ayrica Von Bertalanffy Biiyiime Denklemi Parametreleri L.,=18.70 cm,
K=0.36 y1l*}, to=-1.56 olarak hesaplanmistir (Sekil 4.8 ve Cizelge 4.5.).

4.1.7. Oliim Oranlari (Z, F, M ve E)

Arastirma bolgesinde 6rneklenen barbunya popiilasyonunun 6liim oranlari, M=
0.805, F= 0.69, Z= 1.495 olarak hesaplanmistir. M nin hesaplanmasi igin bolgede
ortalama su sicakligi TUIK 2010 verilerinden 16 °C olarak alinmistir. Yine Z nin
hesaplanmasinda L’ ise 12 c¢cm olarak alinmistir. Boy ortalamasi ise 13.3 cm olarak
alimmustir. SOmiiriilme orani ise E= 0,46 olarak hesaplanmistir. E<0.5 oldugu i¢in asir1
aveilik goriinmemektedir. Bunun nedeni bdlgenin ince Burun dan itibaren Yakakent
Cayagzi mevkiine kadar her tiirli trolle avciliga kapali olusu ile birlikte popiilasyonun
tireme ve beslenmesi i¢in énemli bir habitat teskil etmesi, bu bolgede daha segici av
araglar1 olan uzatma aglari ile avcilik yapilmasi, ince burundan batiya dogru olan bdlgede

trolle avciliga uygulanan 3 mil sinirlamasinin etkili oldugu diisiiniilmektedir.
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5. TARTISMA

Orta Karadeniz bolgesi Karadeniz’in 6nemli balik¢ilik sahalarindan biridir. Sinop
bolgesi ise bu bolgede baliklarin go¢ yolarinda olmasi ile verimli bir av sahasii teskil
etmektedir. Sinop bdlgesinde Aralik 2015 — Aralik 2016 tarihleri arasinda 13 ay boyunca
yiiriitiilen bu arastirmada dip trolii ve uzatma aglari ile avlanan 1276 adet barbunya baligi
(Mullus barbatus Ponticus Ess. 1927) incelenmistir. Orneklenen bireylerden elde edilen
verilerin degerlendirilmesi sonucunda bazi popiilasyon parametreleri ve iireme biyolojisi
hakkinda bazi bilgilere ulasilmigtir. Arastirma sonucunda elde edilen bu bilgiler farkli

calismalar ile karsilastirilmistir.

5.1. Esey dagilhim

Sinop bolgesinde avlanan barbunya baliginin (Mullus barbatus Ponticus Ess.
1927) esey dagilimlart incelendiginde 6rneklenen 1276 adet bireyin %63.79’u disi,
%34.56’s1 erkek ve %1.65’1 ise cinsiyeti belirlenemeyen bireyler olusturmaktadir.
Samsun (1990), orta Karadenizde yaptig1 ¢alismada 2116 adet barbunya baligi (Mullus
barbatus Ponticus Ess. 1927) incelemis ve bunlarin %60’ min disi, %40’ min ise erkek
bireylerin olusturdugunu belirtmistir. Celik ve Torcu (2000), Ege Denizi, Edremit
Korfezinde yaptiklart ¢alismada 474 adet barbunya baligi (Mullus barbatus Linnaeus,
1758) incelemis ve bunlarin %68.78’inin disi, %31.22’sinin erkek bireylerden olustugunu
belirtmistir. Siier (2008), Orta Karadenizde yaptig1 calismasinda 1600 adet barbunya
balig1 (Mullus barbatus Ponticus Ess. 1927) incelemis olup bunlarin %30’unun disi,
%50’sini erkek ve %20’sinin ise jiivenil safhada oldugunu tespit etmistir. Kurtul (2013),
Ege Denizi Giilbahge Koyu'nda yaptigi ¢alismada 626 adet barbunya baligi (Mullus
barbatus Linnaeus, 1758) incelemis olup bunlarin %48.08’inin disi, %36.58’inin erkek,
%15.33’1inlin ise jiivenil sathada bireyler oldugunu belirtmistir. Calismada esey dagilimi,

Samsun (1990) yaptig1 arastirma ile yakin oranlar bulunmustur.

5.2. Boy Dagilim

Sinop bélgesinde avlanan barbunya baliginin (Mullus barbatus Ponticus) boy
(toplam boy) dagilimi incelendiginde 1276 adet barbunya baliginin en kisa dl¢iilen balik
9.2 cm, en uzun oSlgiilen balik ise 19.2 cm olarak dl¢lilmiistiir. Ortalama balik boyu 13.27
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+ 0.001 cm olarak hesaplanmistir. Aslan ve Ismen (2014), arastirmalarinda Saroz
korfezinde 9386 adet barbun baligiyla ¢alismis olup en kisa balik boyu (toplam boy)
6.5cm, en uzun balik boyu 24.8 c¢cm olarak 6l¢miislerdir. Celik ve Torcu (2000), Ege
Denizi, Edremit Ko6rfezi’nde yaptiklar1 arastirmalarinda 474 adet barbunya baligi (Mullus
barbatus Linnaeus, 1758) incelemis olup en kisa balik boyu (gatal boy) 9.45 cm, en uzun
balik boyu 18.7 cm olarak o6lgiildiigii belirtilmektedir. Kinacigil vd. (2001), Ege Denizi
Izmir Kérfezi’nde yaptiklar arastirmada 10977 adet barbunya balig1 incelemis olup en
kisa balik boyu (¢atal boy) 8.1cm, en uzun balik boyu 16.1 cm olarak 6l¢iildiigiinii
belirtmislerdir. Metin (2005), Akdeniz Mersin Korfezi’'nde yaptigi arastirmada yil
boyunca 1090 adet barbunya baligi (Mullus barbatus Linnaeus, 1758) érneklemis olup,
en kisa balik boyu (toplam boy) 5.7 cm, en uzun balik boyu 20.5 cm olarak 6l¢iildiigiinii
belirtmektedir. Ozvarol (2006), Akdeniz Antalya Korfezi’nde yapmis oldugu arastirmada
toplam 368 adet barbunya baligi (Mullus barbatus Linnaeus, 1758) 6rneklemis ve en kisa
balik boyu (toplam boy) 8.8 cm, en uzun balik boyu 22,3 cm olarak o6l¢iildiigiinii
belirtmektedir. Siier (2008), Orta Karadeniz de yaptig1 arastirmada 1600 adet barbunya
(Mullus barbatus Ponticus Ess. 1927) baligi incelemis olup en kisa balik boyunun (toplam
boy) 5,9 cm, en uzun balik boyunun 22,6 cm olarak 6l¢iildiigiinti belirtmektedir. Kurtul
(2013), Ege Denizi Giilbahge Koyu’nda yaptigi arastirmada 626 adet en barbunya baligi
(Mullus barbatus Linnaeus, 1758) incelemis olup en kisa balik boyu (toplam boy) 5.8 cm,

en uzun balik boyunun 17.5 cm olarak 6l¢iildiigiinii belirtmektedir.

5.3. Agirhik Dagilimm

Bu calismada Sinop bdlgesinde avlanan barbunya baliginin (Mullus barbatus
Ponticus Ess. 1927) agirlik dagilimi incelendiginde Orneklenen 1276 adet bireyden
minimum agirlik 8.17 gr, maksimum agirlik 68.64 gr olarak olciilmiis, ortalama agirlik
ise 24.94 gr olarak hesaplanmistir. Celik ve Torcu (2000), Ege Denizi, Edremit
Korfezi’'nde yapmis olduklar1 arastirmada 474 adet barbunya balig1r incelemis ve
minimum agirhk 13,45 gr, maksimum agirllk 87.65 gr olarak o6lgiildiigiini
belirtmektedirler. Kinacigil ark. (2001), Ege Denizi, Izmir Korfezi’nde yaptiklart
aragstirmada 10977 adet barbunya balig1 incelemis minimum agirlik 7 gr, maksimum
agirhik 66 gr olarak dlgiilmiistiir. Metin (2005), Ege Denizi, izmir Kérfezi’'nde yaptig

caligmasinda 1090 adet barbunya baligi incelemis olup minimum agirhk 5.0 gr,
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maksimum agirlik 17.8 gr olarak dl¢iildiigiinii belirtmektedir. Ozvarol (2006) Akdeniz,
Antalya Korfezi’nde yaptigi calismada 368 adet barbunya balig1 incelemis 6rneklerden
aliman verilere gore minimum agirlk 7.2 gr, maksimum agirlik 135.2 gr olarak
Olctildiigiinti belirtmektedir. Stier (2008), Orta Karadeniz de yapmis oldugu ¢alismada
1600 adet barbunya balig1 incelemis, minimum agirlik 1.9 gr, maksimum agirlik 114.4 gr
olarak olciildugii belirtilmektedir. Kurtul (2013), Ege Denizi, Giilbahge Koyu’nda yaptig1
arastirmada 626 adet barbunya baligi incelemis olup, minimum agirhik 1.72 gr,

maksimum agirlik 67.72 gr olarak 6l¢iildiigiinii belirtmektedir.

5.4. Boy-Agirhk liskisi

Orta Karadeniz de Sinop bdlgesinde yapilan bu c¢alismada toplam 1276 adet
barbunya baligi (Mullus barbatus Ponticus Ess. 1927) incelenerek elde edilen boy-agirlik
iligkisi parametreleri asagidaki gibi bulunmustur. Bolgede yiirtitiilen farkli ¢alismalara ait

veriler asagidaki tabloda bu ¢alismaya ait verilerle karsilagtirilmistir (Cizelge 5.1.).
Disilerde ; n= 814, a= 0,0124, b= 2.9487, r= 0.96
Erkeklerde ; n=441, a=0,0143, b= 2.8795, r=0.95
Toplamda ; n=1276, a= 0,0129, b=2.9217, r=0.96

Cizelge 5.1. Degisik Bolgelerde Yiiriitiilen Arastirmalarda Elde Edilen Barbunya
Baligiin Boy-Agirlik Iliskisi Parametreleri

Bolge Arastiran Cinsiyet N a b r
Ege Denizi Celik ve Torcu (2000) Q+d 474 0.0157 2.98 0.96
Edremit Korfezi
Ege Denizi Akyol, O., Z. Tosunoglu ve A. | 2+J 346 0.0063 3.36 0.98
Izmir Korfezi Tokag. (2000)
Akdeniz, Ozvarol (2006) Q+3 368 0.0098 3.07 0.97
Antalya Korfezi
Orta Karadeniz Siier (2008) Q 480 0.0700 3.14 0.98
3 800 0.0700 3.17 0.98
Ege Denizi, Kurtul (2013) Q 301 0.0113 3.15 0.96
Giilbahge Koyu 3 229 0.0102 3.18 0.95
Orta Karadeniz, Q 814 0.0124 2.9487 0.96
Sinop Bolgesi Yilmaz (2017) * 3 441 0.0143 2.8795 0.95
2+4 1276 0.0129 2.9217 0.96

*Bu Calisma
5.5. Yas-Boy iliskisi

Bu arastirmada hesaplamalar Orneklenen bireylerin toplam boy uzunluklar

tizerinden yapilmistir. Farkli aragtirmacilarin farkli bolgelerde toplam boy ve catal boy

35



lizerinden yas-boy iligkilerini inceledikleri bilinmektedir. Sinop bolgesinde avlanan
baliklardan alinan 1276 adet 6rnek i¢in gerek disi gerekse erkek bireyler i¢in minimum
yas | iken maksimum yas IV olarak bulunmustur. Calismada 0+ yas grubu ve V yas grubu
bireylere rastlanmamasinin sebebi trol ag1i ve uzatma agnin seciciliginden
kaynaklanabilecegi diisliniilmektedir. Samsun (1990) calismasinda I ve VI yas grubu
bireyler 6rneklemistir. Ozvarol ve ark. (2006) calismalarinda 0+ ve V yas grubu bireyler
orneklemislerdir. Celik ve Torcu (2000) calismalarinda I ve IV yas grubu bireyler
orneklemislerdir. Baz1 calismalarin yas gruplar1 ve ortalama uzunluk degerlerinin ayri
eseyler icin ve toplam olarak verildigi calismalardan Ornekler asagidaki ¢izelgede
sunulmustur.

Cizelge 5.2. Barbunya balig1 ile yapilan ¢alismalardan hesaplanan ortalama yas-boy
degerleri

Bolge Arastirmaci Esey N CB/TB 0+ | 1 11 \Y \Y
Orta Karadeniz | Samsun (1990) Q+3 2116 B 111 12.6 13.8 16.9 18.7
Ege Denizi Celik ve Torcu Q CB 11.24 | 1354 | 1499 | 16.06
Edremit (2000) IS 11.75 12.98 | 14.23 | 16.77
Korfezi Q+3 474 11.42 1321 | 14.87 | 16.26
Akdeniz Ozvarol ve ark. Q 163 B 11.7 12.6 145 15.4 16.5 18.7
Antalya (2006) 1) 205 115 13.0 14.2 15.2 16.0 16.6
Korfezi
Ege Denizi Kurtul (2013) Q 301 CB 8.34 | 10.89 12.81 | 14.30
Giilbahge Koyu 1] 229 8.23 | 10.53 11.79
Orta Karadeniz | Yilmaz (2017) * Q 814 B 11,50 13,27 | 1528 | 18.48
Sinop Bolgesi 3 441 11,41 13,07 | 15.13 | 18.30

*Bu ¢aligma

5.6. Biiyiime Parametreleri

Bu ¢aligmada 6rneklen barbunya bireylerinin tiimiine ait biiylime parametreleri
esey gozetmeksizin hesaplanmistir. Bazi aragtirmacilar ¢alismalarinda disi, erkek ve tiim
bireyler icin ayr1 ayr1 bliylime parametreleri hesaplamislardir. Hesaplanan biiylime
parametreleri farkli arastirmacilarin ¢alismalart ile karsilastirilmistir (Cizelge 5.3.).
Calisma bolgede, Aksu ve ark. (2011) da yaptiklar1 calisma ile benzerlikler

gostermektedir.
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Cizelge 5.3. Farkli Arastirmalarda Elde Edilen Biiylime Parametreleri

Bolge Aragtirmaci Lo K to
Ege Denizi, Izmir Koérfezi Akyol ve ark. (2000) 27 0.183 | -1.506
Ege Denizi, Izmir Korfezi Kinacigil ve ark (2001) | 19.03 0.438 | -0.777
Akdeniz, Antalya Korfezi Ozvarol ve ark. (2006) | 24.2 0.105 |-5.618
Orta Karadeniz Aksu ve ark. (2011) 20.15 0.33 -
Ege Denizi, Giilbahge Koyu | Kurtul (2013) 19.33 0.228 | -2.60
Orta Karadeniz, Sinop Bolesi | Yilmaz (2017) * 18.70 0.36 -1.56

*Bu caligma

5.7. Oliim Oranlar1 (Z, M, F ve E)

Bu arastirma siiresince Orneklenen barbunya bireylerine ait 6lim oranlar

popiilasyonun temsili agisindan disi, erkek ve cinsiyeti belirlenemeyen bireylerin tiimii

icin hesaplanmistir. Bazi arastirmacilarin ¢alismalarinda elde ettigi veriler bu ¢alisma ile

Karsilastirilmis ve asagidaki cizelgede verilmistir (Cizelge 5.4.). Oliim oranlar1 Aksu ve

ark. (2011) yaptiklari caligma ile benzerlik gosterdigi goriilmektedir.

Cizelge 5.4. Farkli Denizlerde Farkli Arastirmacilari Buldugu Oliim Oranlar

Bolge Arastirmaci N Zyl?) Fyll) Myilt) E
Orta Karadeniz Samsun (1990) 2116 0.95 0.56 0.39 0.58
Dogu Karadeniz Geng (2000) - 141 1.02 0.39 0.72
Orta Karadeniz Aksu ve ark. (2011) 699 - 0.60 0.68 0.47
Ege Denizi, Giilbah¢e Koyu  Kurtul (2013) 626 3.98 2.98 1.00 0.74
Orta Karadeniz, Sinop Bolesi  Yilmaz (2017) * 1276 1.495 0.69 0.805 0.46
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6. SONUC

Orta Karadeniz’de Sinop Bolgesinde dagilim gosteren barbunya baligi (Mullus
barbatus ponticus Ess. 1927)’nin Aralik 2015-Aralik 2016 tarihleri arasinda yapilan
aragtirma sonucunda bulunan maksimum toplam boy ve maksimum agirlik degerleri ile
hesaplanan baligin ulasabilecegi maksimum boy degeri diger arastirmacilarin
sonuglarindan diisiik olarak hesaplanmistir. Bununla beraber arastirma sonucu elde edilen
veriler ayn1 bolgede, Aksu ve ark. (2011) ve Samsun, (1990)’nin yaptig1 arastirmalarin
sonuglariyla benzerlik tagimaktadir. Arastirmada hesaplanan popiilasyon parametreleri,
Olim orani ve isletme orani beklenen diizeyin altinda ¢ikmistir. Bu sonuglar bolgede
barbunya balig1 stoklarinin asir1 somiiriilmedigini ve avciligin siirdiiriilebilir oldugunu
gdstermektedir. Bunda Sinop bdlgesinin ince Burun dan itibaren Samsun Yakakent
Cayagzi mevkiine kadar olan boliimiiniin her tiirlii trolle aveiliga kapali olusu, Ince
Burun dan Kerempe Burnu’na olan av sahasinda trollere uygulanan 3 mil sinirlamasinin
etkili oldugu ve bu sartlar altinda popiilasyonun bu bolgede beslenme ve {iremesi i¢in
uygun habitat olusmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Bununla birlikte 6rneklenen
baliklarin % 38.94°1 avlanabilir yasak boyun altinda bulunmustur. Tim bu bilgiler
1s18inda Sinop bolgesinde barbunya balig1 popiilasyonun varligini devam ettirmesi igin
yasa dist avcilikla miicadelenin daha etkin yiiriitiilmesi, denetimlerin etkinliginin

artirtlmasi gerektigi acik¢a goriilmektedir.

Barbunya baliklar1 yliksek ekonomik degeri ile bolgede gerek dip trolii gerekse
uzatma aglari ile aveilik yapan kiy1 balik¢isinin en 6nemli hedef tiirleri arasindadir. Yasa
dis1 aveilikla miicadelenin daha etkin yiiriitiilmesi i¢in koruma ve kontrol goérevi tislenen
kurum ve kuruluslarin personel ve lojistik ihtiyaclarinin iyi tespit edilmesi ve kontroliin
balik avlanmadan 6nce denizde daha etkin yapilmasinin gerekliligi bir kez daha giin
yiiziine ¢ikmaktadir. Ote yandan bu boélgede oldugu gibi korunakli av sahalarmimn
olusturulmas1  popiilasyonun siirdiiriilebilirligi  agisindan ¢ok Onemli oldugu
diisiiniilmektedir. Avlanan {irliniin menseinin kayit altina alinarak balik boylarina goére
ekonomik deger siniflandirmasi yapilmali ve bu simiflandirmaya gore balik¢iya
destekleme ddemesi yapilmak suretiyle daha makul boylarda balik aveiliginin yapilmasi
tesvik edilebilir. Stogun siirdiiriilebilir isletilmesi bolge balik¢iligi ve lilke ekonomisi

acisindan biiyiik 6nem arz etmektedir.
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