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KARADENIZ’IN SINOP KIYILARINDAN YAKALANAN BAZI BALIK
TURLERINDEKI DIGENEA (TREMATODA) PARAZIT FAUNASININ
BELIRLENMESI

OZET

Karadeniz’in Sinop kiyilarindan yakalanan bazi baliklarin digenea parazit faunasini
belirlemek amaciyla Haziran 2015-Mayis 2016 tarihleri arasinda gergeklestirilen bu
arastirmada, yakalanan baliklarda belirlenen digenea parazit tiirleri, mikrohabitatlari,
enfeksiyon degerleri, konak-parazit iliskileri ile ilgili veriler ayrintili olarak sunulmustur.
Aragtirmada, 21 farkli aileye ait 26 balik tiiri (Engraulis engrasicolus, Trachurus
trachurus, Sarda sarda, Mullus barbatus, Belone belone, Scorpaena porcus, Spicara
smaris, Diplodus annularis, Solea solea, Chelidonichthys lucerna, Alosa immaculata,
Neogobius melanostomus, Mesogobius batrachocephalus, Zosterisessor ophiocephalus,
Gobius niger, Gaidropsarus mediterraneus, Ophidion rochei, Uranoscopus scaber,
Trachinus draco, Symphodus cinereus, Symphodus tinca, Symphodus roissali, Parablennius
sanguinolentus, Raja clavata, Arnoglossus laterna ve Squalus acanthias) incelenmistir.
Aragtirma siiresince 20 balik tiirtinde; Opecoelidae, Cryptogonimidae, Heterophyidae,
Derogenidae, Monorchiidae, Acanthocolpidae, Hemiuridae, Bucephalidae, Faustulidae,
Gorgoderidae, Lecithasteridae, Fellodistomidae, Lepocreadiidae olmak tizere toplam 13
aileye ait 31 digenea parazit tiiri tanimlanmustir. Bu tiirlerden; Peracreadium genu,
Cainocreadium dentecis, Condylocotyla pilodora, Monorchis monorchis, Magnibursatus
blennii, Magnibursatus bartolii digenea parazit tiirleri hem iilkemiz hem Karadeniz parazit
faunas1 i¢in yeni kayitlardir. Ayrica Rhipidocotyle genovi, Pseudobacciger harengulae,
Phyllodistomum acceptum, Phyllodistomum crenilabri, Proctoeces maculatus ilk kez
tilkemizde bu arastirma ile raporlanmaktadir. Tanimlanan tiirlerden Helicometra fasciata
digenea parazitinin 9 farkli balik tiiriinii enfekte ettigi ve en genis konak dagilimimna sahip
oldugu belirlenmistir. Arastirmada G. mediterraneus baliginin diger incelenen balik
tirlerine gore daha fazla digenea parazit tiirii (8 adet) ile enfekte oldugu belirlenmistir.
Digenea parazitlerin morfolojik yapilarimin ayrintili olarak incelenmesinde Taramali
Elektron Mikroskobu (SEM) kullanilmistir. Bu aragtirma ile Tiirkiye’nin Karadeniz
kiyilarindan yakalanan farkli balik tiirlerindeki digenea parazitlerin konak baliklardaki
dagilimi ve morfolojilerinin belirlenmesi ilk defa detayli olarak ¢calisilmistir. Bu arastirmada
elde edilen bulgular bolgenin digenea parazit faunasinin belirlenmesinde ve yapilacak diger

aragtirmalarin temeli olma potansiyeline sahiptir.

Anahtar kelimeler: Parazit, Trematod, Digenea, Fauna, Deniz baliklar1, Karadeniz, Sinop
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DETERMINATON OF DIGENEAN (TREMATODA) PARASITE FAUNA OF
SOME FISH SPECIES COLLECTED FROM SINOP COASTS OF BLACK SEA

ABSTRACT

In this study, which was conducted between June 2015 and May 2016 to determine
the digenea parasitic fauna of some fishes caught from Sinop coasts of Black Sea, detailed
data about digenea parasite species determined in captured fishes, microhabitats, infection
values and host-parasite relationships were presented. In this research, 26 fish species
(Engraulis engrasicolus, Trachurus trachurus, Sarda sarda, Mullus barbatus, Belone
belone, Scorpaena porcus, Spicara smaris, Diplodus annularis, Solea solea,
Chelidonichthys lucerna, Alosa immaculata, Neogobius melanostomus, Mesogobius
batrachocephalus,  Zosterisessor  ophiocephalus, Gobius niger, Gaidropsarus
mediterraneus, Ophidion rochei, Uranoscopus scaber, Trachinus draco, Symphodus
cinereus, Symphodus tinca, Symphodus roissali, Parablennius sanguinolentus, Raja
clavata, Arnoglossus laterna ve Squalus acanthias) belonging to 21 different fish families
were examined. During in the present study, 31 digenea parasite species belonging to 13
families, namely Opecoelidae, Cryptogonimidae, Heterophyidae, Derogenidae,
Monorchiidae, Acanthocolpidae, Hemiuridae, Bucephalidae, Faustulidae, Gorgoderidae,
Lecithasteridae, Fellodistomidae and Lepocreadiidae were identified in 20 fish species.
From these species; Peracreadium genu, Cainocreadium dentecis, Condylocotyla pilodora,
Monorchis monorchis, Magnibursatus blennii, Magnibursatus bartolii digenean parasit
species are new records for both our country and the Black Sea parasite fauna. Moreover
Rhipidocotyle  genovi, Pseudobacciger harengulae, Phyllodistomum  acceptum,
Phyllodistomum crenilabri, Proctoeces maculatus are report for the first time, in our
country by this rearch. Helicometra fasciata digenean parasite infected in 9 different fish
species and it has the widest host range. In the study, G. mediterraneus was infected with
more digenean parasite species (8 digenea species) than the other fish species. Scanning
Electron Microscopy (SEM) was used for examined in detail Morphological structures of
digenea parasites. In the present research, distribution in host and morphology of the
digenean parasites in different fish species collected from the Black Sea coast of Turkey
were studied in detail. The findings obtained in this study has potential to determine the

digenea parasite fauna of this region and a base of other investigations to be will done.

Keywords: Parasite, Trematoda, Digenea, Fauna, Sea fishes, Black Sea, Sinop
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1. GIRIS

Digenea grubu parazitler Platyhelminthes filumuna ait olan Trematodlarin alt
smifinda yer alan, insanlar ile pek ¢ok canli tiiriinde ciddi hastaliklara neden olabilen
parazit tiirleridir. Olduk¢a biiylik bir grubu olusturan digenea parazitlerin 2500’den
fazla nominal cinsi tanimlanmistir (Jones ve ark., 2005). Yasam dongiilerinde 2 veya 3
ara konak, paratenik (tastyici) konak ve son konak olarak hem sucul hem de karasal
omurgali ve omurgasiz canlilarin yer almasi nedeniyle birden fazla disiplini ilgilendiren
bir gruptur (Bunkley-Williams ve Williams, 1994). Ayrica digenea parazitlerin son
konaklari arasinda yer alan sucul kuslar; bu parazit grubunun kitalar arasinda
tasiabilmesi ve yayilabilmesini kolaylastirdigindan, bu parazit grubunun diizenli olarak
calisilmas1 ekolojik olarak da oldukc¢a 6nemlidir (Cribb ve ark., 2003). Baliklar sucul
ekosistemde ara konak, paratenik (tasiyici) konak ve son konak olarak digenea
parazitlerin yasam dongiisiinde dnemli bir yere sahiptir. Digenea parazitlerin baliklarda
9.000’den fazla tiiri tanimlanmistir (Barber ve Poulin, 2008; Bunkley-Williams ve
Williams, 1994). Digenea parazitler sadece son konak iizerinde degil ara konaklar
tizerinde de etkili oldugundan hem besin zinciri hem de ekosistem isleyisi iizerinde
onemli etkilere sahiptir. Bu etkileri g6z oniine alindiginda konak baligin dogrudan
Olimiine neden olmadigi, hem besin ihtiyacini arttirarak hem de konagr manipiile
ederek direncinin diigmesine ve baligin hastaliklara yakalanma riskinin artmasina neden
oldugu belirlenmistir (Bartoli ve Boudouresque, 2007).

Diinya niifusunun %30’unun aclik ile miicadele ettigi, yetersiz beslenme ve gida
giivensizliginin diinyanin ilk siradaki saglik riski ve sorunu oldugu giinlimiizde, hizla
artan niifusun besin ihtiyacin1 karsilama noktasinda balik dnemli bir kaynaktir (Akova,
2015; Tacon ve Metian, 2013). Bu nedenle pek ¢ok tiiriin avciliginin yani sira
yetistiriciligi de yapilmaktadir. Karadeniz yetistiricilik agisindan énemli bir potansiyele
sahip olup ekonomik ve ekolojik anlamda 6nemli balik tiirlerini barindiran, avciligin
yant sira son yillarda yetistiriciligin de yogun olarak yapilmaya baslandig: bir bolgedir.
Bolgede bulunan balik tiirlerinin barindirdiklar1 digenea parazitlerin tespit edilmesi hem
digenea parazit faunasinin ortaya konmasinda hem de yetistiriciligi yapilan tiirlerin
digenea parazit yoniinden tasidigi risklerin ortaya ¢ikarilmasinda olduk¢a 6nemlidir.
Karadeniz bolgesinde bulunan balik tiirlerinin digenea parazitlerini belirlemeye yonelik
yeterli calisma bulunmamakla birlikte bu calisma ile eksikligin O6nemli Olcilide
giderilecegi ve ilerde yapilacak olan calismalara da zemin hazirlayacagi

diisiiniilmektedir. Hem ara konak hem de son konak olarak boélgeden yakalanan
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baliklarda belirledigimiz digenea parazitlerin baliklardaki bulunusuna dair veriler,
bolgenin digenea parazit faunasinin belirlenmesi acisindan oldukc¢a Onemlidir. Bu
calisma, biyogesitlilik, konak seciciligi, konak-parazit iligkisi ve son konak iliskilerini
ortaya ¢ikarmada onemli bilgiler icermektedir.

Glinlimiize kadar iilkemizde yapilan parazit faunasina yonelik caligmalar,
incelenen baliklarin tiim parazitlerinin belirlenmesine yonelik olup ozellikle digenea
parazit faunasini belirlemeye yonelik spesifik calisma sayisi olduk¢a azdir. Ege
Denizi’nde 25 (Akmurza, 2013), Marmara Denizi’nde 11 (Oguz ve Bray, 2006), Dogu
Karadeniz’ de 4 (Tepe ve ark., 2014) ve Sinop kiyilarinda 3 (Ozer ve ark., 2013; Oztiirk
ve Yesil, 2018; Oztiirk ve Ozer, 2016) balik tiiriinde yapilan arastirmada 43 farkli
digenea tiirlii tespit edilmistir. Bu c¢aligmalar incelendiginde iilkemizde o6zellikle de
Karadeniz boélgesinde sadece 4 calisma oldugu bu calismalarin da dogrudan digenea
parazit tiirlerini belirlemeye yonelik olmadig1 agik¢a goriilmektedir. Sonug olarak bu
aragtirma digenea parazitleri belirlemeye yonelik bolgede yapilan ilk kapsamli
calismadir. Bu c¢aligmanin iilkemiz ve Tiirkiye’nin Karadeniz kiyilari i¢in 6nemli bir
adim olacagi ve bu bolgede daha sonra yapilacak caligsmalara da bir temel olusturacagi

diistiniilmektedir.



2. GENEL BILGILER
2.1. Arastirma Bolgesi ile Tlgili Genel Bilgiler

Arastirma, 42°00'05"” kuzey enlemi ile 35°08'59"” dogu boylami arasinda yer
alan Sinop ilinin Karadeniz kiyilarinda gergeklestirilmistir. Karadeniz’in toplam yiizey
alan1 436.400 km? su hacmi 547.000 km® maksimum derinlik 2.206 m dir.
Karadeniz’in kuzeyde Ukrayna, kuzey doguda Rusya, doguda Giircistan, gilineyde
Tirkiye ve Bulgaristan, Batida ise Romanya’ya kiyis1 vardir. Karadeniz pozitif bir su
dengesine sahip olup birka¢ farkli antisiklonik Rip akintisi etkisindedir (Oguz, 2002).
Karadeniz’in soguk ara tabakasi tizerinde diisiik tuzluluga (%o17-18) sahip ince bir {ist
tabaka yer alir (Unliiata ve ark., 1990). Karadeniz’de iist tabakadaki ac1 su kiitlesi ile
derin su tabakasindaki daha tuzlu ve diisiik sicakliktaki (~%022-24, 8.5 °C) su kiitlesinin
siirli oranda karigimi, Karadeniz’in diinyadaki en biiyiik anoksik havza olmasina neden
olmustur. Hidrojen siilfiir (H,S) ile kontamine olan derin su kiitlesinin hacmi 423.000
km? olup H,S kontaminasyonu 150-200 m derinligin altinda baslamaktadir. ilkbahar
mevsiminde ise H,S daha si1g derinliklerde de goriilmektedir (Oguz ve ark., 1995).
Karadeniz Riss-Wiirm buzul ¢aginda Canakkale Bogazi’nin agilmasinin ardindan
Akdeniz ve Diinya okyanuslarina baglanmistir. Bu durum Karadeniz’in daha tuzlu olan
okyanus suyu ile bulusmasina ve tuzlulugunun artmasina, bu sayede de denizel bir
fauna ve flora olusmasina neden olmustur. Karadeniz’de tuzluluk artis1 kademeli olarak
1000-1500 y1l devam etmis olup, zamanla ¢ok sayida Akdeniz tiiriiniin de Karadeniz’de
yasamasina olanak saglamistir. Havzanin biiyiik bir kismini etkisi altina alan bu durum
ac1 suda yasayan ve Pontian tiirler iizerinde baskiya neden olarak Pontian tiirlerin
tuzlulugun daha az oldugu koylara ve limanlara yerlesmesine neden olmustur (Zaitsev
ve Mamaev, 1997).

Farkli arasgtirmacilar tarafindan Karadeniz’in Tirkiye kiyilarindaki balik
faunasin1 belirlemeye yonelik yapilan calismalarin ele alindigi bir derlemede son
kayitlar ve gozlemler de goz oniinde bulundurularak toplamda 161 farkli balik tiirliniin
varligi bildirilmistir (Keskin, 2010). Bildirilen tiirlerin %62.73 {iniin Atlanto-Akdeniz,
%6.83’tintin  kozmopolit, %28.57’sinin endemik ve %1.86’smin Hint-Pasifik ve

Atlantik kokenli oldugu bildirilmistir.



Calismamiz1  gerceklestirdigimiz  Sinop ili cografik olarak Karadeniz’in
batisinda, Boztepe Yarimadasinda yer almaktadir. Sinop hem Karadeniz bolgesinin
kuzeye dogru uzanan en genis noktast hem de Tiirkiye’nin en kuzey noktasidir (Sekil
2.1.). Bolgenin kiyt seridi uzunlugu yaklasik 175 km uzunlugunda olup 34° 13' ve 35°
28' dogu boylamlart ile 41° 12° ve 42° 06’ kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir.
Boztepe Yarimadasi disinda kalan kiy1 seridi ¢ok fazla girintili ¢ikintili degildir.
Boztepe Yarimadasinda kiy1 Gelincik bélgesinden baslayarak, 15 km kuzey—giiney

yoniinde uzanmaktadir ve kiyilar oldukca sigdir.
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Sekil 2.1. Arastirmanin gerceklestirildigi Karadeniz’in Sinop kiyilara ait genel goriiniim
(Aysel ve ark., 2004; Turan ve ark., 2009’dan uyarlanmistir)

Y1l boyunca ortalama tuzluluk degeri %010-18.5 arasinda, deniz suyu sicakligi
ise ortalama 15.1 °C olarak ol¢lilmektedir. Bolgedeki deniz suyu sicakliginin en yiiksek
oldugu ay Agustos, en diisiikk oldugu ay ise Mart olarak bildirilmistir (Aysel ve ark.,
2004). Sinop cografi konumu sayesinde bolgenin hidrolojik yapisina bagli olarak hem
Dogu Karadeniz hem de Bati Karadeniz tiirlerini barindirmakta olup zengin bir tiir
cesitliligine sahiptir (Kirkim ve ark., 2014). Bolge hem ekonomik hem de ekolojik
oneme sahip pek c¢ok balik tiirlinii barindirmakta olup ekonomik éneme sahip baliklarin

yogun olarak avciliginin yapildig Tiirkiye’deki onemli balik¢ilik limanlarindan biridir.



2.2. Digenea Alt Simifi Hakkinda Genel Bilgiler

Trematoda smifinda yer alan Digenea alt sinifina ait parazitler, pek ¢cok omurgalt
ve omurgasiz canli grubunda bulunan endo-parazitlerdir. Digenea alt sinifina ait tiirlerin
morfolojik 6zellikleri birbirinden farklilik gostermekle birlikte farkli boyut ve sekillerde
olabilir. Viicut ylizeyi baz1 bireylerde piiriizsiizken bazi bireylerde tiim viicut veya
viicudun bir boliimii dikenler ile kapli olabilir. Pek ¢ok tiirlinde bir agiz ¢ekmeni (oral
sakir), bir karin ¢ekmeni (ventral sakir) ya da ikisi birlikte bulunmaktadir. Kemikli
baliklarda yaklasik 70 aileye ait 5000 den fazla digenea tiiriniin varligi bildirilmistir.
Baliklarda bildirilen digenea tiirlerinin yaklagik {igte ikisini Acanthocolpidae,
Bucephalidae, Cryptogonimidae, Derogenidae, Didymozoidae, Fellostomidae ailesine
ait tiirler olusturmaktadir (Cribb ve ark., 2001; Cribb, 2005). Baliklarin yani sira,
kurbaga, su yilani, yar1 denizel krokodiller ve deniz iguanalar1 gibi bir¢ok sucul canli
tirleri de digenealar i¢in uygun konaklardir. Ayrica, digenealar yagsam dongiilerinde;
sucul ve karasal ortamdaki omurgali ve omurgasiz canlilar1 konak olarak kullanmalari
nedeniyle hem gesitli habitatlar1 etkileyebilen hem de ekolojik, biyolojik ve
parazitolojik agidan birden fazla disiplini ilgilendiren 6nemli bir parazit grubudur.
Birgok kus tiirlinlin digenealarin gelisiminde, deniz memelilerinin ise digenealarin
tasinmasinda onemli rolleri bulunmaktadir. Ergin digenealar denizel omurgalilarin tiim
siiflarinda enfeksiyona neden olmaktadir. Ara konak olan mollusklarda eseysiz olarak
trerler. Hem omurgali hem de omurgasiz bazi canli gruplarinda metaserkerleri
goriilmektedir. Digenea parazitler Oncelikli olarak mide-bagirsak igerigini tercih
etmekle birlikte baliklarda pul altlari, solungag, yiizme kesesi, viicut boslugu, iiriner
kese, safra kesesi, kas dokusu, ovaryum ve dolagim sisteminde ve dolasimda rol alan
diger organlarda da siklikla bulunmaktadirlar. Pek ¢ok digenea tiirii i¢in genel viicut
sekli oldukca az bilgi verdigi i¢in tanimlamada 6nemli degildir. Yalnizca birkag ailede
viicut sekli ayirt edici éneme sahiptir. Ornegin, Hemiuridae ailesinin bireylerinde
kuyruk kisminin igeri girip-¢ikabilen ve ekzoma (ecsoma) adi verilen bir yapiya sahip
olmasi diger ailelerden kolaylikla ayirt edilmesine ragmen cins ya da tiir bazinda
tanimlamada viicut seklinin bu 6zelliginden ¢ok az faydalanilmaktadir. Oral sakir ve
ventral sakir da tiir teshisinde ¢ogu zaman belirleyici degildir; ¢iinkii oral sakir pek ¢ok
tiirde bagirsaga agilir, ventral sakir ise sadece tutunma islevi goriir ve kompleks bir yap1
degildir. Digenealarda iki adet sakir bulunusu karakteristik degildir ve birkac¢ grupta
sakirlardan biri veya her ikisi de bulunmayabilir. Sindirim sistemi genellikle kisa tiipsii

bir 6n farinks, kasli bir farinks, 6zofagus ve genellikle c¢ift ve kor bir keseden
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olugmaktadir. Bosaltim sistemi, bosaltim hiicreleri (flame cell) ve viicudun posterior
sonunda bulunan bosaltim kanalindan olusmaktadir. Ureme sistemi genellikle viicudun
bliyiik bir kismini kaplar. Tiim Schistosomatidae ailesinin iiyeleri ve bazi Didymozoidae
ailesinin iiyeleri hari¢ digenealar hermafrodittir. Erkek iireme sisteminde ¢ogunlukla iki,
zaman zaman tek veya daha fazla sayida testis bulunur. Sperm bir kanal ile sirrus
kesesine geger. Sirrus kesesi kasli bir yapidadir ve icerde seminal bir keseye sahiptir.
Baz1 digenea parazit tiirlerinde ise sirrus kesesi bulunmaz. Genellikle disi ve erkek
genital porlar1 kii¢iik bir genital atriyum i¢inde birbirine bitisiktir ve genital atriyum
ortak bir genital por vasitasiyla disartya agilir. Disi iireme sisteminde yumurta {iretimi
gerceklesir ve bu yumurtalar uterus vasitasityla atilir. Ovaryum c¢ogunlukla tek ve
biiyiiktiir fakat bazen folikiiler bir yapida da olabilir. Oositler ovaryumda iiretilir ve
yumurtalar, yumurta kanalinin 6zel bir bélmesinde toplanirlar ve spermin girisi ile
dollenme meydana gelir. Dollenmis yumurtalar “‘ootype’” olarak isimlendirilir. Ootype,
mehlis bezi olarak isimlendirilen bezsi hiicreler tarafindan sarilmis olup, mehlis bezi
vitellin hiicrelerinden yumurta kabugu prekiirsoriiniin salinimini harekete gegirmektedir.
Yumurta kabugu; zigot, vitellin hiicreleri ve ootype yapisinin etrafin1 sarar ve
yumurtaya seklini verir. Yumurta boylari tiire bagli olarak <20 um ve >100 um arasinda
farkli boyutlarda olabilir. Genellikle basit oval bir sekle sahip olan yumurtalarin bazilar
flamentli bir yapidadir. Vitellin hiicrelerini lireten vitellin folikiilleri viicudun biiytik bir
boliimiinde daginik olarak bulunur (Cribb, 2005). Digenea parazitine ait morfolojik

boliimler Sekil 2.2.’de sunulmustur.
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Sekil 2.2. Digenea parazitine ait morfolojik béliimler (Bennington ve Pratt, 1960; Cribb, 2005;
Rohde, 2011; Shimazu, 2013 ten uyarlanmistir.)

Digenealar karmagik bir yasam dongiisline sahiptir ve farkli ara konaklarda
birka¢ larval asama gecirerek yasam dongiilerini tamamlamaktadirlar. Digenealarin
yasam dongiisii en az iki konagi igerir ve yasam dongiilerinde hem serbest hem de
parazitik yasam goriilmektedir. Neredeyse tim digenealar ara konak olarak sirasiyla
farkli mollusklar1 ve son konak olarak da omurgali canlilar1 kullanmaktadir. Hem eseyli
hem eseysiz lireme goriilmektedir. Ergin bireyler yumurtalarini sucul ortama birakir.
Yumurtalar tipik olarak suya salindiktan sonra hareket edebilen, beslenme o6zelligi
gostermeyen silli bir larva 6zelliginde olan mirasidyum evresine ulasir. Mirasidyum,
serbest yiizebilme 6zelligine sahip olup ilk ara konak olan molluska tutunmazsa birkag
saatten fazla yasayamamaktadir. Digenealarin biiylik bir kismi gastropodlarda

enfeksiyona neden olurken az sayida (yaklasik on aile) digenea parazit tiirii



bivalvialarda enfeksiyona neden olmaktadir. Mollusklara tutunan mirasidyumlar burada
silli epitel hiicrelerin goriilmedigi ergin sporokist evresine erisir. Ergin sporokistler basit
bir keseye sahiptir ve herhangi bir sindirim ve gonad yapisina sahip degildir. Tiim
besinini dogrudan tegument sayesinde absorbe etmektedir. Ergin sporokistler ya ¢coklu
disi sporokistleri ya da ¢oklu redyalar1 igermektedir. Disi sporokistler cogunlukla ergin
sporokistlere benzemekteyken, redyalar agiz, farinks, kisa ve kasli bir bagirsaga
sahiptir. Disi sporokist ve redya arasinda beslenme anlaminda ciddi bir farklilik
goriilmemektedir. Disi sporokist ve redya ergin sporokistlerde oldugu gibi eseysiz
olarak tirer ve eseysel olarak ergin olan serkerler meydana gelir. Sporokist ve redya
evreleri canli mollusklarin dokusunda meydana gelir. Serkerler ¢ogunlukla bir kuyruga
sahiptirler ve kuyruk yiizmeye yardimci olur. Denizel ortamda yasayan digenealarin
metaserkerleri son konaga farkli yollarla gegebilir. Serkerler, dogrudan son konagin
derisine kuyrugu vasitasiyla tutunabilir ve dolasim sistemine gegerek burada gelisir ve
ergin evreye ulasir. Bazi tiirler viicut yiizeyine tutunduktan sonra dolagim sistemine
gecmeksizin burada ergin evreye ulasabilir. Bazi tiirlerin serkerleri ise omurgali son
konak tarafindan tiliketildikten sonra omurgali canlinin sindirim kanalinda gelisir ve
ergin evreye ulasir. Mollusklardan salinan serkerler etrafinda parankima dokusunda
bulunan kist iireten bir bez tarafindan koruyucu bir kese olusturulur ve bu evre
metaserker evre olarak tamimlanir. Metaserker evre, serker ve ergin evre arasinda
bulunan ara bir evredir (Cribb, 2005). Digenea parazitin yasam dongiisiinde goriilen

farkli jenerasyonlar Sekil 2.3.’te sunulmustur.
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Sekil 2.3. Digenea parazitin yasam dongiisiinde goriilen ii¢ farkli jenerasyon 1.-A. yumurta, B.
mirasidyum, C. ergin sporokist, 2.- D. redya, E. disi sporokist, 3.- F. serker, G. metaserker, H. ergin
(Cribb, 2005)



Digenealar 2 konakli ya da 3 konakli olmak iizere 2 sekilde yasam dongiilerini
tamamlayabilmektedir. Iki konakli yasam dongiisiinde serker, konagma tutunur
tutunmaz metaserker olusturur ve bu konakta erginlesebilir. Ug¢ konakli yasam
dongiisiinde, serkerler konaklarini 2 farkli sekilde enfekte eder. Birincisinde, serkerler
ikinci ara konak tarafindan tiiketilir ve serker ara konagin sindirim kanalina tutunur; ya
burada kalir ya da viicut bosluguna geger. Enfekte ara konagin son konak tarafindan
tiikketilmesi ile yasam dongiisii tamamlanir. Ikincisinde, serkerler dogrudan ikinci ara
konaga tutunur, kan dolasimi ile ara konagin gesitli organlarinda metaserker olusturur.
Metaserker ile enfekte ara konagin son konak tarafindan tiikketilmesi ile yasam dongiisii
tamamlanir. Denizel digenea tiirlerinin yagam dongiileri tatl su tilirlerine gore daha az
bilinmektedir (Cribb ve ark., 2003; Cribb, 2005). U¢ konakl1 bir yasam ddngiisiine sahip

olan digenea parazitine ait yasam dongiisii Sekil 2. 4.’te sunulmustur.
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Digenealarin tiirlere gore konak secicilikleri oldukg¢a farklilik gdstermektedir.
Konak segiciligi hakkinda bilgi verebilmek olduk¢a zor olup her sistemin dikkatli bir
bigimde analiz edilmesi gerekmektedir. Genel olarak digenealar, omurgalilarda yaygin
olarak bulunmakta olup bazi sestod ve monogenea gruplar1 kadar segici degillerdir.
Digenealarin bulunusuna gore konak gruplari iki biiylik omurgali grubuna ayrilabilir.
Bu iki grup terapodlar (siirlingenler, kuslar, memeliler) ve baliklar olmak iizere genis bir
omurgali siifin1 temsil etmektedir. Birka¢ aile hem siiriingenler hem de baliklarda
goriliirken genellikle her bir parazit grubunun baskin oldugu bir konak grubu
mevcuttur. Bazi ailelerin ise birkag¢ tiirii hem balik hem kus hem de memelilerde
goriilmektedir. Cok sik goriilmemekle birlikte baz1 digenea aile iiyelerinin yalnizca belli
bir konak ailesinde enfeksiyona neden oldugu da goriilmektedir. Digenea ailelerinin
dagilimi, konagin ekolojisi ve beslenme sekli ile dogrudan iliskili olup beslenme sekli
bu dagilimi sinirlandirmaktadir (Bowers ve James, 1967; Cribb, 2005).

Digenealar konaklar tizerinde farkli etkilere sahiptir. Birinci ara konaklar1 olan
mollusklarin sindirim sisteminde veya gonad bosluklarinda bulunan ¢ok sayidaki
sporokist veya redya mollusklarin ya tamamen kisirlasmasina ya da iiremenin 6nemli
Olclide azalmasina neden olmaktadir. Mollusklarda {iremenin azalis1 birinci ara konak
sayisinin azalmasma ve dolayisiyla digenealarin yasam dongiisiiniin etkilenmesine
neden olmaktadir. Baz1 digenea gruplari ikinci ara konaklarinda da enfeksiyona neden
olmakta ve bu konaklarda metaserker evrede bulunmaktadirlar. Pek ¢ok metaserker
enfeksiyonu ikinci konak i¢in tehlike arz etmeyebilir. Kistik bir duvar ile ¢evrili oldugu
icin ve dogrudan konak dokusuna tutunamadigi i¢in nispeten konagin biiylimesine
dogrudan olumsuz etki etmemektedir. Digenea parazitlerin biiyliik bir ¢ogunlugu
sindirim sisteminde bulunmakta olup mukus, epitel hiicreler ve kimi zaman da kanla
beslenir. Baz1 digenea gruplar1 ise sindirim sistemi igerisinde yer alan besin igerigini
tiikketebilir. Ergin digenealarin ve yumurtalarinin sindirim sistemi disinda bulunmasi
konak i¢in olduk¢a Onemli bir problemdir. Bunlar igerisinde en Onemlisi kan
parazitleridir. Kan parazitleri denizel kuslarin, denizel kaplumbagalarin ve baliklarin
kan damarlarinda goriiliir. Hem ergin parazitler hem de bu parazitlerin yumurtalari
konak igin potansiyel birer tehlikedir. Erginler kan damari duvarinda erozyona neden
olarak kan akisini etkilerken, ergin bireylerin yumurtalar1 dogrudan suya atilmadigi ve
konak dokusuna gegtigi icin dnemli 6lgiide yangiya neden olabilir (Cribb, 2005).

Digenealarin pek ¢ogu son konaklarinda 6zel bir organ ya da doku segiciligine

sahiptir ve ¢ok az1 atipik organlarda bulunur. Digenealarin biiyiik c¢ogunlugu
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konaklarinin bagirsaklarinda bulunurlar. Bazi digenea tiirlerinin erginleri konaklarinin
safra kesesini tercih ederken, baz tiirler pilorik kese ya da triner keseleri tercih eder.
Balik hastaliklar ile ilgili olarak, en az konak ve organ segiciligi gosteren digenea
tirleri, pek ¢ok balig1 enfekte etme potansiyeline sahiptir. Benzer sekilde belli konak ve
organ segiciligine sahip digenea tiirleri ¢ok daha kolay izlenebilir ve ekolojik degisikleri
izlemede tercih edilebilir.

2.3. Arastirmada Tespit Edilen Digenea Tiirleri Hakkinda Genel Bilgiler

Arastirmada 13 farkli aileye ait 31 farkli digenea parazit tiirii tespit edilmis olup
bu aile ve tiirler ile ilgili genel bilgiler verilmistir.

2.3.1. Opecoelidae Ozaki, 1925

Opecoelidae ailesinin tiyeleri kozmopolit tiirler olup yaklasik 85 cins ve 800 tiir
ile temsil edilmektedir. Baliklarda bulunan trematodlar icerisindeki en kalabalik ailedir.
Ergin bireyleri deniz ve tatli su baliklarinin sindirim sisteminde bulunur. Bu ailenin
tiyeleri piiriizsiiz bir viicut tegumenti, ovaryumun Oniinde yer alan uterus ve I seklinde
bosaltim kesesi ile karakterizedir. Bu ailenin iiyelerinin biiyiilk bir kisminda vitellin
folikiilleri viicudun genis bir kismini kaplamaktadir. Genital por (aciklik) daima 6n
viicuttadir  fakat konumu  degisiklik  gdsterebilir.  Sari-kahverengi  renkteki
yumurtalariin uzunlugu 0.040-0.080 mm olup bir ya da iki ucunda kii¢iikk filament
bulunmaktadir. Bu ailenin serkerleri sporokist igerisinde gelisirler ve serkerlerinin
fincan seklindeki kisa bir kuyruga (cotylocercous) sahip olmasi, dikensiz (spin)
tegumenti ve oral sakirin ucunda keskin c¢ok kii¢iik bir dikeninin (stylet) olmasi gibi
baz1 morfolojik karakterleri sayesinde diger ailelerden ayrilirlar (Bartoli ve ark, 2005;
Jones ve ark., 2005).

Opecoelidae ailesinin iiyeleri yasam dongiilerini tamamlayabilmek icin farkl
konaklarda birbirini takip eden farkli evreler gecirmektedirler. Son konak tarafindan
diski ile sucul ortama birakilan dollenmis yumurtalar sucul ortamda agilarak
mirasidyumlar salinir ve ilk ara konak olan salyangoz icinde iki nesil sporokist evresi
gecirir. Serker evresinde ailenin pek ¢ok liyesi kisa ve kiit bir kuyruga sahiptir, yiizme
hareketi gostermez fakat salyangoz benzeri bir kayma hareketi yapar. Serkerleri
gelismis bir oral ve ventral sakira sahiptir. Bu serkerlerin her biri ikinci ara konak olan
salyangozlara yerleserek metaserker evreye ulasirlar. Metaserkerleri; bdcekler,
oligoketler, gastropodlar, baliklar, solenterler ve oOzellikle de kabuklularda

belirlenmistir. Salyangozlarla beslenen tatli su ve deniz baliklarinin sindirim sistemine

11



ulasan metaserkerler baliklarin bagirsak sisteminde gelisimlerini tamamlayarak ergin
evreye ulagir (Jones ve ark., 2005).
2.3.1.1. Helicometra fasciata Rudolphi, 1819

Simif : Trematoda

Altsinif : Digenea

Takim : Plagiorchiida

Aile : Opecoelidae

Cins : Helicometra

Tiir : Helicometra fasciata

Ergin bireylerinde govde morfolojik olarak uzunlamasina oval ve yassilagmis
yapidadir. 1.5-3 mm uzunlugunda, 0.4-0.75 mm genisliginde ve en fazla 0.33 mm
kalinligindadir. Gévdenin 6n ucunda yer alan oral sakir (agiz ¢ekmeni) u¢ konumlu olup
genellikle kiiciiktiir ve ¢ap1 0.15-0.20 mm dir. On farinks vardir ve farinks oral sakira
bitisiktir. Ozofagus S seklindedir. Sirrus kesesi armut seklindedir (piriform). Ventral
sakir (karin ¢cekmeni) oral sakirdan daha biiylik olup bas bolgesine daha yakindir ¢ap1
ise 0.22-0.30 mm dir. Testisler loblu, hafif capraz ve arkali 6nliidiir. On ve arka testis
biiyiikliikleri hemen hemen birbirine esit olup morfolojik olarak degiskendir ve girintili
cikintili veya daha diiz bir yapiya sahip olabilir. Ovaryum degisken bigimde loblu bir
yapiya sahiptir, hemen On testisin biraz yukarisinda yer alir. Yumurtalarinin tek
kutbunun flamentli olmas1 ve sarmal bir uterusa sahip olmasi tiiriin kolayca ayirt
edilmesini saglar. Yumurtalarin uzunlugu 0.060-0.075 mm, genisligi ise 0.025-0.029
mm dir. Bagirsak uzantisi ikiye ayrilarak ventral sakirin her iki yanindan arkaya dogru
uzanir fakat arka uca gelmeden sonlanir. Viicudun her iki yanina yerlesmis ¢cok sayidaki
vitellin folikiilleri farinksin biraz daha altindan baglayarak lateral olarak uzanir ve
testislerin altinda birlesir (Blend ve Dronen, 2015; Jones ve ark.,2005).

Oldukga genis bir cografik alanda dagilim gdsteren kozmopolit bir tiirdiir ve ¢cok
sayida sinonimi vardir. Amerika’nin bir¢ok bolgesinin (Meksika, Florida) yani sira
Avrupa ve Uzak Doguda’da bildirilmistir (Dawes, 1968). Crowcraft, 1947 tarafindan bu
digenea parazit tiiriiniin Kuzey ve Giiney yarimkiirenin farkli bolgelerinde hem soguk
hem de tropikal sularda dagilim gosterdigi, Fischthal ve Thomas, 1970 tarafindan ise
Akdeniz, Kuzey Atlantik, Kuzey ve Giiney Afrika, Pasifik’in Meksika bolgesi, Japonya,
Karayipler, Tazmanya ve Yeni Kaledonya’da bildirilmistir. Fakat daha sonra yapilan
arastirmalar morfolojik olarak birbirine benzeyen birden fazla Helicometra cinsinin H.

fasciata olarak bildirildigini gostermistir. Sonug olarak, sadece bu tiire ait bir dagilim
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haritas1 yoktur. 47 farkli aileye ait pek ¢ok balik tiirlerinde bagirsak, pilorik kese,

rektum ve midede enfeksiyona neden oldugu bildirilmistir (Blend ve Dronen, 2015).

2.3.1.2. Peracreadium genu Nicoll, 1909

Simif : Trematoda
Altsinif : Digenea

Takim : Plagiorchiida

Aile : Opecoelidae

Cins :Peracreadium

Tiir :Peracreadium genu

Viicut uzunlamasina ve biraz yassilagmistir. Ergin bireyler 1.5-2.4 mm
uzunlugunda ve 0.6 mm. genisligindedir. Ventral sakirin ¢ap1 0.32-0.35 mm olup viicut
iki parcaya ayrildiginda ventral sakir 6n viicutta yer almaktadir. Oral sakirin ¢ap1 0.2
mm. olup ventral sakir belirgin bir bigimde oral sakirdan biiyiiktiir. On farinks kisa ve
yuvarlagimsi, fariks biiylik, 6zofagus ise kisadir. Genital por, bagirsak uzantisinin
catallagarak iki kola ayrildig1 bolgeye yakin ve ortada yer almaktadir. Sirrus kesesi,
ventral sakirin gerisinde yumurtalik seviyesinde yer almaktadir. Bosaltim kanali ve
seminal kese sarmal bir yapidadir. Iki adet olan testisler art arda bulunmakta ve
viicudun son 3. yarisinda yer almaktadir. Testislerin genel hatlar1 oval olmakla birlikte
bazen diizensiz de olabilir. Yuvarlak bir sekle sahip olan ovaryum, testislerin sag
oniinde bulunmaktadir. Vitellin folikiilleri posterior (arka) uctan ventral sakira kadar
viicudun her iki yaninda uzanir. Ventral sakirin karsisinda folikiillerin bu sirali dagilimi
kirtlir ve bu bolgede folikiiller yigin halinde bulunmaktadir. Uterus kisadir (Dawes,
1968).
2.3.1.3. Gaevskajatrema perezi (Mathias, 1926) Gibson & Bray, 1982

Siif : Trematoda

Altsinif : Digenea

Takim : Plagiorchiida

Aile : Opecoelidae

Cins . Gaevskajatrema

Tiir : Gaevskajatrema perezi

Viicut uzunlamasina-oval, kimi zaman belirgin bir sekilde fusiformdur. Ventral
sakir seviyesinde bireyin viicudu daha genis olup arkaya dogru gittikce daha da

yuvarlaklasir ve daralir. Hem oral sakir hem de ventral sakir 6zellesmemis olup ventral
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sakir oral sakirda belirgin bir sekilde daha biiyiiktiir. Arka viicutta posterior uca (arka
uc) oldukca yakin olan testisler ard arda ve hafif ¢apraz olarak yerlesmistir. Kor keseler
testis seviyesine kadar erisir. Genital por, 6n viicutta sol tarafinda hemen hemen ortaya
yakin, fakat farkli sevilerde bulunabilir. Ovaryum biitiindiir. Uterus ise ovaryum,
anterior (0n) testis ve genital por arasindaki bolgede bulunur. Yumurtalar filamentsizdir.
Vitellin folikiilleri 6n viicutta bulunur ve arka viicutta testis seviyesinin dtesine gecmez.
Bosaltim kesesi (vezikiil) testis seviyesinde daha genistir. Atlantik Okyanusu, Akdeniz,
Karadeniz ve Marmara Denizi’nde bildirilmistir (Jones ve ark., 2005).

2.3.1.4. Cainocreadium dentecis Jousson & Bartoli, 2001

Sif : Trematoda

Altsinif : Digenea

Takim : Plagiorchiida

Aile : Opecoelidae

Cins : Cainocreadium

Tiir : Cainocreadium dentecis

Ergin bireylerin viicudu uzunlamasina ve oval bir yapiya sahip, bazen belirgin
bir bicimde fuziform da olabilir. Ventral sakir hizasinda veya gévdenin orta kisminda
daha genis olan viicut arkaya dogru yuvarlaklasarak incelen bir yap1 gosterir. Ventral
sakir, oral sakirdan daha biiyiiktiir. Kor kese viicudun arka sonuna kadar uzanmaktadir.
Iki adet olan testisler arka arkaya ve hafif ¢apraz bir bigimde konumlanmustir. Sirrus
kesesi genellikle ventral sakirin iist arka boliimiinde yer alir. Genital por, ortada ve
barsak kollarinin arkasindadir (postbifurcal). Ovaryum genellikle 3-5 lobludur, nadiren
daha fazla loba sahip olabilecegi gibi bazen neredeyse lobsuz tam bir goriiniime
sahiptir. Uterus; ovaryum, anterior testis ve genital por arasindaki bolgede bulunur. Bu
tiirliin yumurtalar1 filamentsizdir. Vitellin folikiilleri 6n viicutta, arka viicutta ve her iki
lateralde genis yer kaplamaktadir. Bosaltim kesesi, ovaryum seviyesine kadar uzanir.
Baz1 deniz baliklari igin kozmopolit bir tiirdiir (Jones ve ark., 2005).

2.3.2. Cryptogonimidae Ward, 1917

Deniz ve tatli su baliklarinin yani sira bazi siiriingen ve amfibilerin bagirsak ve
pilorik kesesinde bildirilmis genis bir ailedir. Bu ailenin 64’ten fazla cinsi ve 200’den
fazla tiiri tanimlanmistir. Ergin bireylerde viicut uzunlamasina ovaldir. Genellikle
dikenli bir yiizeye, iyi gelismis bir oral sakir, farinks ve ventral sakira sahiptir. Oral
sakir ve ventral sakirin biiyiikliikleri hemen hemen birbirine esit veya ventral sakir oral

sakirdan daha kiigiiktiir. Yuvarlak ve 6zellikle huni seklinde bir yapiya sahip olan oral
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sakir cins bazinda genis Olciide farklilik gostermektedir. Sirrus ve sirrus kesesi yoktur.
Yumurtalar1 ¢ok sayida, nispeten kiigiik ve koyu pigmentlidir. Bosaltim kesesi, her ne
kadar kiiciik olan bireylerde V seklindeymis gibi goriilse de aslinda Y seklindedir.
Nadiren bir veya coklu testise sahip bireyleri olsa da genellikle iki adet testis ve tek bir
ovaryuma sahiptir. Uterus arka viicutta yer alir. Bu ailenin 25 cinsinde oral sakirin
etrafinin dikenli oldugu bildirilmistir. Bu dikenlerin tiim oral sakiri bir tag¢ gibi
kaplayacak sekilde aralikli olarak hem kiigiik hem de son derece biiylik olabilecegi
bildirilmistir. Dikenler genellikle tek sira halinde olmakla birlikte ¢ift sira dikenli olan
tirlerde vardir. Dikenlerin sayisi, dizilisi ve biyiikligii tiirlerin belirlenmesinde son
derece 6nemlidir. Bu ailenin bazi tiyeleri oral dikenleri deri i¢ine ¢cekme veya ige dogru
katlama ozelligindedir. Sindirim sistemi 6n farinks, iyi gelismis kasli bir farinks,
6zofagus ve bagirsak uzantisindan olusmustur.

Cryptogonimidae tiyelerinin yasam dongiisiinii tamamlamak i¢in birden fazla
konaga ihtiya¢ duyarlar. Amfibiler bu ailenin birinci ara konagi iken baliklar ikinci ara
konak olarak rol alir. Nadiren de olsa ikinci ara konakta ergin evreye ulasabilirler. Son
konagin digkisi ile salinan yumurtalar sucul ortamda mirasidyum evresine ulagarak
sindirim yoluyla gastropoda gecer ve burada mide duvarina tutunur. Mide duvarina
tutunan mirasidyumlar 6nce sporokist sonra da redya olmak iizere iki farkli gelisim
evresini burada tamamlarlar. Serker evresine birinci ara konak olan gastropodda erisir.
Tamamen gelisen serker gastropoddan ayrilarak ikinci ara konak olan baliga tutunur ve
burada metaserker evreye ulasir. Eseysel olgunlagsma, yeniden yumurta iiretimi ve
vitelleriumun gelisimi de ikinci konakta gergeklesir. Genellikle ikinci ara konagin son
konak tarafindan tiiketilmesi ile parazit son konagin sindirim sisteminde ergin evreye
ulagir. Bazen ikinci ara konak son konak gorevini listlenebilir ve birey ara/son konakta
ergin evreye ulasabilir (Bray ve ark., 2008).

2.3.2. 1. Anisocladium fallax Rudolphi, 1819

Siif : Trematoda

Altsinif : Digenea

Takim : Plagiorchiida

Aile : Cryptogonimidae
Cins : Anisocladium

Tiir - Anisocladium fallax

Olduk¢a uzun bir viicuda sahip olan bireyin genisligi posteriora dogru

artmaktadir ve gonadlarin oldugu bolgede en genis halini almaktadir. Canli birey
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oldukca hareketlidir ve oOzellikle anterior kisim siirekli uzama hareketi yaparken
posterior bolge daha sabittir. Arka ekstremiteye dogru renk bronzlagsa da bireyin genel
goriiniimii  hafif pembemsi bir renktedir. Cok miktardaki koyulasmis yumurtalar
nedeniyle uterus siyahimsi bir renkte goriiniir. Bagirsak uzantilar1 oldukga belirsizdir.
Sakirlar arasinda olduk¢a yogun dikenler mevcuttur. Ventral sakir ile birinci vitellin
folikiilleri arasinda dikenler sayica azalmaya baglar fakat daha uzun ve incedir.
Gonadlarin oldugu bdélgeden viicudun posterioruna kadar dikenler oldukca seyrek
bulunur fakat tamamen kaybolmazlar. Kimi zaman dagilmis kimi zaman ise On
farinksin her iki yaninda géz noktasi gibi toplanmis renk pigmentleri goriilmektedir.
Oral sakir terminal, nispeten uzun ve huni seklindedir, oral sakirin etrafi diizenli tek sira
dikenlerle ¢evrilidir. Disar1 dogru, hafifce kivrik ve kalin olan dikenlerin sayis1 23-25
arasinda degismekle birlikte cogunlukla 25 adettir. Ventral sakir yuvarlak ve ice gomiili
olarak goriiniir. Ventral sakirin etrafi genis kassi bir yapiya sahip olup bireyin total boyu
g0z Oniine alindiginda ventral sakir bireyin ilk yirmide birlik kisminda yer almaktadir.
On farinks ve giiclii silindirik bir farinks mevcuttur. Ozofagus kisadir. Bagirsak uzantist
arka viicutta iki kola ayrilmistir ve farkli uzunluktadir. Biitlin bir goriinlime sahip iki
adet testis vardir ve sekli uzunlamasina ovaldir. Ovaryum kiiremsidir. Testisler ve
ovaryum birbirinden belirgin bir bicimde ayr1 ve birbirinin tersi yonlerde yerlesmistir.
Bireyi uzunlamasina iki pargaya bolersek testisler solda ise yumurta sagda yer alir ya da
bu durum tam tersi olabilir. Seminal kese son derece uzun, silindirik ve biraz kivriktir.
Uterus posterior bolgeye ulasmaz. Genital por ventral sakirin 6n kenarinda ve ortada yer
almaktadir. Vitellerium viicudu hem dorsal hem de ventralden kaplar. Vitelleriumlar
sayist 14 ve 16 arasinda degisen ve birbirinden ayrilmasi zor kiiciik folikiil gruplarindan
olusmustur. Bosaltim poru terminaldir ve bosaltim kesesi ventralden bakildiginda Y
seklindedir (Bartoli ve Gibson, 2000).

2.3.2.2. Anisocladium gracile Loss, 1901

Siif : Trematoda

Altsinif : Digenea

Takim : Plagiorchiida

Aile : Cryptogonimidae
Cins : Anisocladium

Tiir : Anisocladium gracile

Canli bireyler olduk¢a hareketli olup uzunlamasina kasilma hareketi

yaptiklarinda viicut olduk¢a uzun ve bir ip seklinde ince goriinlir. Govde seffaf bir
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renktedir. Bagirsak uzantis1 rahatlikla goriilebilir. Sarmal yapidaki uterin ve bosaltim
kesesinin ¢eperi de seffaftir. Viicut yiizeyinde sakirlar arasinda yogun ve kalin dikenler
vardir. Ventral sakir hizasindan sonra dikenlerin hem siklig1 hem de kalinliklar1 azalir
fakat posterior bolgede bile tamamen kaybolmazlar. On viicutta dzellikle farinksin her
iki yaninda oldukga belirgin pigment graniilleri bulunmaktadir. Agiz kisminda sayilar1 4
ile 6 arasinda degisen dikensiz kabarciklar goriilmektedir. Ventral sakir yuvarlak olup
total viicuda kiyaslandiginda viicudun 6n 1/15 kisminda yer alir. Hafif kalinlagsmis
ceperli bir 6n farinks ve giiclii silindirik bir farinkse sahiptir. Ozofagus olduk¢a uzun ve
kalin ¢geperlidir. Bagirsak uzantisi ventral sakir seviyesinde catall1 bir yap1 alir ve ¢gekum
adi verilen iki kola ayrilir. Bu kollardan biri kisa iken digeri uzundur ve her iki bagirsak
kollar1 anterior uca kadar ulagsmaz. Testisler genellikle kiiremsi, kimi zaman da ovaldir
ve viicut yiizeyinde herhangi bir ¢ikinti benzeri siskinlige neden olmazlar. Iki testis
birbirinden epeyce ayriktir. Seminal kese oldukga biiyiik, silindirik ve ventral sakirin
hemen arkasinda yer alir. Ovaryum kiireseldir ve anterior testisten belirgin bir sekilde
ayridir. Uterus hem dorsal hem de ventralden sarmal yaparak bagirsak kollarinin
hizasinda viicudu sarar. Ventralden kisa bagirsak uzantis1 hizasinda yaptig1 sarmal bolge
seffaf renk kabuklu yumurtalar ile doluyken, dorsalden ve uzun bagirsak uzantisi
hizasinda yaptigi sarmal bolge koyu renk kabuklu yumurtalar ile doludur. Vitellin
folikiilleri hem dorsal hem ventral lateralde simetrik olarak ve ovaryum ile ventral sakir
arasinda yer almaktadir. Bu folikiil gruplar1 olduke¢a kii¢iik olup bu gruplari birbirinden
ayirmak neredeyse imkansizdir. Bosaltim poru terminaldir ve seffaf olan bosaltim
kesesi nispeten dar tiipsii bir yapida olup Y seklindedir. Bosaltim kesesinin kollar
oldukca uzun olup ventral sakirin her iki yanindan gecer fakat farinkse kadar uzanmaz
(Bartoli ve Gibson, 2000). Adriyatik Denizi, Akdeniz ve Karadeniz’de bildirilmistir.
2.3.2.3. Anisocoelium capitellatum Rudolphi, 1819

Sinif : Trematoda

Altsinif : Digenea

Takim : Plagiorchiida

Aile : Cryptogonimidae

Cins : Anisocladium

Tiir : Anisocoelium capitellatum

Viicut uzun ve neredeyse silindirik olup viicudun en genis oldugu bolge ventral
sakir hizasidir. Posteriora dogru viicut incelir ve yuvarlaklagir. Canli bireyler siirekli

kasilip gevseme hareketi yaptig1 i¢in viicut belirgin bir uzama yetenegine sahiptir ve bu
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nedenle birey oldukg¢a ince goriinebilir. On viicut pembemsi bir renkte goriiniirken
intestinal kese ve arka viicut daha sarimtirak bir goriinlime sahiptir. Tiim viicut
dikenlidir. Viicudun anterior kismini kaplayan dikenlerin tabami diizlesmistir ve ug
kisimda 6-10 adet daha uzun diken mevcuttur. Ventral sakir seviyesinde diken tabanlari
daha genis fakat boylart hem daha kisa hem de daha az sayidadirlar. Gonadin oldugu
kisimda ise sadece 3-4 adet ¢ok kisa ignemsi dikenler vardir. Bagirsak uzantisinin arka
kisminda diken sayist 1’den fazla degildir ve bu dikenler ince, keskin ve uzundur.
Viicudun posterior ucunda ¢ogunlukla diken bulunmaz. Farinksin her iki tarafinda
parankim boyunca dagilmis goz lekesi benzeri pigment graniilleri bulunmaktadir. Oral
sakir u¢ konumlu, kasli ve neredeyse kiireseldir. Oral sakirin etrafi tek sira halinde
dikenlerle gevrilidir. Oldukca keskin ve saglam yapidaki dikenlerin sayis1 23 ile 26
arasinda degisir. Bir veya iki diken ¢cogu kez kaybolur, diger bazi dikenler de kendini
esleyerek yan yana yerlesebilir. Degisken sayidaki dikenler daginik ve diizensiz bir
bicimde sakirin yiizey limenine gomiiliidiir. Bu dikenler liimen i¢inde ¢ikint1 yapmazlar
ve oral sakir etrafindaki dikenlerle benzerlik gosterirler. Ventral sakir yuvarlaktir ve
viicut 4 esit parcaya ayrildiginda viicudun ilk veya ikinci ceyreginde yer alir.
Uzunlamasina kasli ve lifsi bir 6n farinkse sahiptir. Piriform seklindeki (armut) farinks
olduk¢a giigliidiir ve anterior kismi loblu bir goriinlime sahiptir. Farinks ceperinden
parankimaya dogru ¢ok sayida kas lifleri uzanmaktadir. Ozofagus kisa, nispeten ince
ceperli olup lifli bir kas yapist yoktur. Bagirsak uzantisi ¢atalli bir bigimde ikiye ayrilir
ve ventral sakirin her iki yanindan uzanir. Bagirsak uzantis1 kalin ceperlidir ve bu
uzantilardan biri kisa digeri uzundur. Iki adet loblu bir yapida olmayan testis mevcuttur
ve art arda konumlanmistir. Seminal kese silindirik ve tiipsii bir yapidadir. Ovaryum
gen¢ bireylerde genellikle {i¢ loblu bir yapidadir. Fakat ovaryumun pozisyonu kimi
zaman ¢ok lobluymus gibi goriinmesine neden olmaktadir. Ovaryum, anterior testisin
anterior marjini ile bitisik olarak konumlanmistir. Sarmal yapidaki uterus yalnizca
viicudun ventral kisminda bulunur. Genital por ventral sakirin u¢ kismina yakin ve
ortadadir. Vitellum folikiilleri ise viicudun her iki yaninda, ventral sakirin posterior
kenar1 ile farinks seviyesi arasindadir. Bosaltim poru terminal, bosaltim kesesi ise
ventralden bakildiginda Y seklinde goriinmektedir. Bosaltim kesesinin catallagsmis
kollar1 ventral sakirin her iki yanindan anteriora dogru uzanir ve farinks seviyesinde
sonlanir (Bartoli ve Gibson, 2000). Adriyatik Denizi, Akdeniz, Marmara Denizi ve

Karadeniz’de bildirilmistir.
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2.3.2.4. Metadena sp.

Sinif : Trematoda
Altsinif : Digenea

Takim : Plagiorchiida
Aile : Cryptogonimidae
Cins : Metadena

Tiir : Metadena sp.

Uzunlamasina-oval bir viicut yapisina sahiptir. Oral sakir neredeyse yuvarlak,
terminal ve dikensizdir. Ventral sakir 6zellesmemistir ve ventralde genital kese
(ventrogenital kese) iginde gomiiliidiir. Ozofagus ve farinks kisadir. Bagirsak uzantilari
ventral sakirin sonuna veya viicudun ortasma kadar uzanir. ki adet olan testisler
simetriktir ve arka viicudun anterior bdliimiinde yer alir. Seminal kese tiipsii bir
yapidadir. Ovaryum loblu bir yapiya sahiptir ve testislerden iyi bir bicimde ayrilmistir.
Uterus c¢ogunlukla arka viicutta yer alir. Vitellin folikiilleri viicudun her iki yaninda
cogunlukla farinks seviyesinden baslayarak arka testis sonuna kadar uzanir. Bosaltim
kesesinin kollar1 farinkse kadar ulasir. Deniz baliklarinda bulunan kozmopolitan bir
cinstir (Bray ve ark., 2008).

2.3.3. Heterophyidae Leiper, 1909

Viicut iki parcali olup bu ailenin iiyelerinin dis ylizeyi pul seklinde dikenlerle
kaphdir. Onfarinks ve 6zofagus, cinsler ve tiirler arasinda olduk¢a farklilik gdsterir.
Farinks ¢ogunlukla mevcuttur. Oral sakirin sekli dorsalden dudak benzeri bir uzanti,
anteriordan ise huni seklinde etrafi sirali dikenlerle ¢evrili olarak goriinmektedir. Basit
bir bagirsak kesesi mevcuttur ve farkli uzunluklarda olabilir. Heterophyes cinsinin
tiyeleri diginda ventral sakir ventra-genital kese olarak degisiklige ugramis olabilir veya
ventral sakir olmayabilir. Bazi cinslerde vitelleria disindaki iireme organlar1 viicudun
arka posteriorunda ortada, genital agiklik seviyesinde gruplanmistir. Cinsler arasinda
farklilik goriilmekte olup testisler bir veya iki adet kiiresel veya loblu yapida olabilir.
Ovaryum kiiresel veya hafif loblu olabilir ve testislerin arkasinda konumlanmistir. Bu
ailenin lyeleri gelismis bir seminal keseye sahiptir. Vitellerium genellikle viicudun
yanal ve dorsal yiizeyinde bulunmaktadir. Yumurtalar ¢ogunlukla kalin ¢eperli ve ¢ok
sayidadir. Bosaltim kesesi ¢ogunlukla V seklindedir; fakat nadiren S seklinde olan
cinslerde vardir. Bu ailenin yasam dongiisii farkli aragtirmacilar tarafindan ¢alisiimistir.
Serkerlerinin salyangozlarda gelistigi, metaserker evresine ulasmak icin ise ara konak

olarak baliga tutundugu tespit edilmistir. Son konak tarafindan tiiketildikten sonra ise
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son konakta ergin evreye ulastigi belirlenmistir. Bireylerin farkli son konaklardaki ergin
evreye ulagsma siirelerinin farkli oldugu, dahasi ergin evredeki boyutlari, gelisimleri ve
yumurta sayilarinin da son konaga bagl olarak farklilik gosterdigi tespit edilmistir.
Erginleri memeli, kus ve nadiren baliklarda tespit edilmistir. Baliklarda ¢ogunlukla
metaserkerleri bulunmaktadir (Witenberg, 1928).

2.3.3.1. Galactosomum lacteum (Jéigerskiold, 1896)

Sinif : Trematoda

Altsinif : Digenea

Takim : Plagiorchiida

Aile : Heterophyidae

Cins : Galactosomum

Tiir : Galactosomum lacteum

Kismen ya da tamamen silindirik olan bir viicut yapisina sahiptir. Kismen
silindirik olarak tanimlanma nedeni, bazi bireylerde anterior bolgede genisleme ve
diizlesmeler goriilmesidir. Bireyler 1.3-3 mm uzunluga sahip olup genislikleri ise 0.3-
0.5 mm arasinda degismektedir. Pul benzeri kutikiiler dikenler viicudun sadece anterior
yarisinda belirgin bir bigimde goriiliir. Sirali ve birbirine yakin bir bicimde dizili olan
dikenler oldukea kiigiik goriinmektedir, hatta bazi bireylerde dikenler yok gibidir ve dis
yiizey piiriizsiiz goriiniir. Subterminal olan oral sakir 0.18-0.22 mm ¢apindadir. On
farinks oldukca kisa, ¢ogu zaman yokmus gibi goriiniirken, iyi gelismis ve uzamis bir
farinks mevcuttur. Ozofagus c¢ok kisadir ve &lgiilmesi zordur. Bagirsak uzantisi
farinksin hemen ardindan baslayarak lateral olarak kisa bir mesafe anteriora dogru
uzanir ardindan keskin bir bigcimde donerek posterior uca kadar uzanir. Tiip seklinde
olan bosaltim kesesi anterior testis hizasinda baslar ve 6n yaris1 testislerin arasindan S
seklinde kivrilir, arka yaris1 ise diiz bir bigimde posteriora kadar uzanir. Birbirine hafif
capraz ve arka arkaya konumlanmis olan 2 adet testis uzunlamasina oval veya
yuvarlaktir. Testisler, 0.13-0.24 mm uzunlugunda ve 0.15-0.22 mm genisligindedir.
Seminal kese iyi gelismis kasli bir duvara sahiptir. Ovaryum testislerin Oniinde,
viicudun orta kisminda ve anteriordan posteriora medyan bir ¢izgi ¢izildiginde bu
¢izginin saginda yer almaktadir. Genellikle yuvarlak bir goriiniime sahip olup 0.12-0.21
mm ¢apindadir. Degisken sayilardaki vitellin folikiilleri lateral ve uzunlamasina
siralanmaktadir. Yumurtalar oldukca kalin ¢eperlidir. Ayrica bazi yumurtalar posterior

kutupta oldukga kiiciik bir ¢ikintiya sahiptir. Bu ¢ikintilar 6zellikle yeni olusan ya da
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oldukga eski olan yumurtalarda gézlemlenebilir (Prudhoe, 1949; Culurgioni ve ark.,
2007).
2.3.3.2. Condylocotyla pilodora Pearson & Prévot, 1985

Sinif : Trematoda

Altsinif : Digenea

Takim : Plagiorchiida

Aile : Heterophyidae

Cins : Condylocotyla

Tiir : Condylocotyla pilodora

Diiz ve genis bir gdvdeye sahip olan bireyin uzunlugu 2.3-3.2 mm arasinda
Olciilmiistiir. Testis veya farinks seviyesinde genislik daha fazladir. Viicut 6n ve arka
viicut olmak iizere ikiye bdliinmez, bireyin bas kismi kiit olup kuyruk kismi daha
sivridir. Tegument dikenlerle kapli olup anterior bolgedeki dikenler posterior
bolgedekilerden ayrica ventralde bulunan dikenler dorsalde bulunanlardan daha
uzundur. Oldukga biiyiik, u¢ konumlu ve kalin ¢eperli olan oral sakirda diken bulunmaz.
Farinks kisa ve genis olup 6n farinks ile neredeyse esit uzunluktadir; fakat on farinks
oral sakir icine dogru girebildiginden ¢ok az bir boliimii goriinebilir. Ozofagus ise
oldukca kisadir. Bagirsak uzantis1 6zofagusun hemen ardindan ¢atallanir ve her iki
lateralden posteriora kadar uzanir. Ventral sakir oral sakirdan daha kiiciik olup yuvarlak
ve simetriktir. Isik mikroskobunda goriilememekle birlikte ventral sakir boslugunun
etrafinda bir adet boynuz benzeri (knob) ¢ikinti, ventralde genis ve daha kalin dikenler,
dorsalde ise daha ince, kiiciik fakat derin dikenler bulunmaktadir. Iki adet olan testisler
birbirine hafif capraz olarak ve viicut 3 esit parcaya ayrildiginda son kisminda
konumlanmistir. Uterusun sarmal bir sekilde testislerin arasindan ge¢mesiyle iki testis
birbirinden ayrilmistir. Seminal kese ince ¢eperli ve iki parcalidir. Ovaryum birey
simetrik iki pargaya boliindiigiinde tam ortada yer alir. Oldukga kii¢iik olan vitellin
folikiilleri posterior testisin sonundan arka uca kadar uzanir. Uterus sperm kanali ve
seminal kese hizasindan baglayarak hem ventral hem de dorsal olarak genital pora kadar
enine sarmal bir bicimde uzanir. Bosaltim poru terminaldir ve bosaltim kesesi oldukga

kisadir (Pearson ve Prevot, 1985).
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2.3.3.3. Ascocotyle sp.

Sinif : Trematoda
Altsinif : Digenea
Takim : Opisthorchiida
Aile : Heterophyidae
Cins : Ascocotyle sp.

Heterophyidae ailesine ait bu trematodlar armut seklinde olup viicut kalin
dikenlerle kaphdir. Iki kistmdan olusan agiz ¢ekmeni de bir veya iki sirali dikenle
cevrilidir. On farinks uzun, farinks iyi gelismis, 6zofagus ise kimi zaman olmayabilir.
Bagirsak kesesinin uzunlugu degiskendir. Seminal kese olduk¢a belirgin ve iyi
gelismistir. ki adet olan testisler posterior bdlgede konumlanmistir. Ovaryum;
testislerin Oniinde, viicudun ortasinda veya hafifce bir tarafa daha yakin konumlanmis
olabilir. Uterus genellikle arka asetabular bolgede sinirlidir. Yumurtalar ise biiyiik ve
kapaklidir (Burton, 1958). Oldukga karmasik bir yasam dongiisiine sahip olan bu cins;
balik¢il kus ve memelilerin bagirsaginda ergin evrede bulunur ve bu evredeki bireyler
patojen Ozellik gosterir. Ergin bireyler yumurtalarii balikgil kus ve memelilerin
bagirsagina birakir ardindan yumurtalar diskiyla birlikte suya gecer. Suya birakilan bu
yumurtalar oncelikle birinci ara konak olan salyangozlar tarafindan besinle birlikte
alinir. Viicuda alinan yumurtalar burada geliserek sporokist evresine ulasir, sporokistler
bircok redya icerir, redya i¢inde ise serkerler bulunur. Sindirim bezinin islevi
yardimiyla serkerler salyangozu terk ederek suya gecgerler. Serbest yiizebilen ve ¢atalli
kuyruga sahip bu larval evrenin (serker) ikinci ara konagini baliklar olusturur. Solunum
esnasinda suyla birlikte baliklarin solunga¢ flamentlerine tutunurlar ve kuyruklarini
kaybederek ¢ok katmanli hiyalin bir kist ile ¢evrelenerek metaserker evresine gelisirler.
Bir kismi ise solungaglardan kan sistemine gegerek dolasim sistemi ile kalp, karaciger,
beyin ve diger organlara gegebilmektedirler. Parazitin metaserker evresindeki bireyleri
baliklarin farkli organlarinda bulunabilmektedir (Armitage, 1998; Hicks ve Steele,
2003; Scholz ve ark., 2001; Shoaibi Omrani ve ark., 2010). Metaserkerlerin son konagi
ise enfekte baliklari tiikketen balik¢il kus ve memelilerdir.

2.3.4. Derogenidae Nicoll, 1910

Bu ailenin iiyeleri uzunlamasina oval ve kiigiik bir viicuda sahip olup viicut
yiizeyi piirlizsiizdiir. Hem oral hem de ventral sakir oldukc¢a iyi gelismis olup ventral
sakir ¢gogunlukla viicudun ortasinda yer almaktadir. Farinks iyi gelismis olup, 6zofagus

kisadir. ki adet olan testisler simetriktir ve arka viicutta yer alir. On viicutta yer alan
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seminal kese ince duvarli olup uzunlamasina-oval ve tilipsii bir yapidadir. Bazen bir
kism1 bazen de tamamen siniis kesesi igerisinde yer alir. Siniis kesesi bu ailenin
tiyelerinde ¢ogunlukla bulunur ve genellikle kiigiik, oval ve iyi gelismemistir. Genital
atriyum cogunlukla kii¢iik olup, baz1 bireylerde varken bazilarinda bulunmayabilir.
Genital por On viicutta ve ventralden bakildiginda tam ortada yer almaktadir. Ovaryum
ovaldir ve testislerin Oniinde veya arkasinda konumlanmistir. Uterusun biiyiik bir kismi1
On viicutta sarmal yapmis olarak yer alir ve vitelleriumun sonuna kadar uzanabilir. Cok
sayida flamenli ve flamentsiz yumurtalara sahip olup nadiren de yumurtada diken
olabilir. Vitellerium bir veya iki kiitle seklinde biitlin ya da loblu olabilir ve simetrik bir
bigimde arka arkaya veya birbirine hafif gapraz olarak ovaryumun 6n veya arkasinda
yer almaktadir. Bosaltim kesesi Y seklinde olup 6n viicutta kollar birlesmistir. Bu
ailenin tiyeleri ¢ogunlukla tatli su ve deniz baliklarinin mide-bagirsak igeriginde tespit
edilmis olup amfibiler, siiriingenler ve tatli su karideslerinde de kaydedilmislerdir
(Gibson ve ark., 2002).

2.3.4.1. Magnibursatus bartolii Kostadinova, Power, Fernandez, Balbuena, Raga &
Gibson, 2003

Sif : Trematoda

Altsinif : Digenea

Takim : Plagiorchiida

Aile : Derogenidae

Cins : Magnibursatus

Tiir : Magnibursatus bartolii

Viicut uzunlamasina olup ventral sakirin oldugu kisim en genis bolgedir. Bu tiir
genellikle lateral pozisyonda bulunmakta olup kasli bir yapiya sahip olan ventral sakir
disar1 dogru yiizeye dik bir a¢1 yapacak sekilde ¢ikint1 olusturur. D1s yiizeyinde diken
bulunmayan tiiriin 6n oral lobu olduk¢a belirgindir. Oral sakir kiiresele yakin olup,
ventral sakir oral sakirdan oldukga biiyiiktiir. On farinks yoktur ve farinks kiiresele
yakindir, 6zofagus ise kisadir. Bagirsak uzantis1 arka viicutta vitelleriuma kadar uzanir
fakat bagirsak uzantisinin kor olan son ug¢ kisimlari genis uterin sarmallari nedeniyle
goriilmez. Oval ve diiz olan testisler art arda ve birbirine hafif egik olarak siralanmistir.
Testisler birbirine ya ¢ok yakin ya da bitisik olup anterior testis bir miktar sola dogru
egimlidir. Testisler ventral sakirdan belirgin bir sekilde ayrilmistir. Ovaryum kiiresele
yakin bir sekle sahiptir ve viicudun posterioruna yakin bulunur. Ovaryum uterin

sarmallar1 sayesinde testislerden belirgin bir seklide ayrilmistir. Arka viicut uterus ile
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kaplidir ve ventral sakir hizasinda incelerek tiipsii bir yap1 halini alir ve 6n viicuda kadar
uzanir. Seminal kese uzunlamasina, genis ve sarmal bir yapiya sahiptir. Cok katmanh
kalin ve kasli bir yapiya sahip olan siniis kesesi biiyiik ve enine oval olup 6n viicudun
ilk yarisinda yer almaktadir. Genital atriyum yiizeyseldir. Genital agiklik farinksin ya
tam posterior seviyesinde ve ortada ya da biraz daha anterioruna dogru yer alir. Uterin
seminal kesesi iyi gelismis olup sperm hiicreleri ve nispeten az sayida olan yumurtalar
ile doludur. Kiigiik olan yumurtalar filamentli veya ipliklidir; fakat her bireyde
kolaylikla gériillmez. Bosaltim poru ventralde ve subterminaldir (Kostadinova ve ark.,
2003).

2.3.4.2. Magnibursatus skrjabini Vlasenko, 1931

Sif : Trematoda

Altsimif : Digenea

Takim : Plagiorchiida

Aile : Derogenidae

Cins : Magnibursatus

Tiir : Magnibursatus skrjabini

Viicut uzunlamasina bir yapida olup bireyin genisliginin en fazla 6l¢iildiigii yer
ventral sakir hizast veya testis hizasidir. Kalin bir deriye sahip olan bu tiirlin dis
yiizeyinde diken bulunmaz. On oral lob bulunur. Oral sakir subterminal ve kiire
seklindedir. Hafif disa ¢ikik olan ventral sakir fincan seklinde, kash ve oral sakirdan
oldukga biiyiiktiir. On viicut nispeten uzundur. On farinks bulunmaz. Farinks kiire
seklindedir. Ozofagus kisadir. Bagirsak uzantis1 hemen farinksin ardindan gatallanarak
iki kola ayrilir. Kalin epitel astarli bagirsak uzantis1 posterior uca olduk¢a yakin son
bulur. iki adet ve oval olan testisler ya birbirine ¢ok yakin ya da bitisik olup hafif egik
olarak konumlanmistir. Anterior testis, daima sag kenara yakin ve ventral sakirin
posterior kenarma bitisiktir veya uterin sarmallart ile ayrilmistir. Posterior testis sol
kenara yakin olup arka viicudun ortasinda yer alir. Seminal kese uzunlamasina, tlipsii
bir yapidadir. Siniis kesesi biiyiik ve enine oval bir yapiya sahip olup boyutu neredeyse
oral sakir ile yakindir ve 6n viicudun ortasinda yer almaktadir. Genital por farinks
seviyesinde ortada veya biraz posteriorunda bulunur. Enine oval olan ovaryum sol
kenara daha yakin olup testislerden daha kiiciiktiir. Ovaryum genellikle posterior
testislerden belirgin bir bi¢imde ayrilmistir. Arka viicudun biiyiik bir kismini1 dolduran
uterus, ventral sakirin bulundugu kisimda daralarak tiipsii bir yapida goriiniir. Tiipsii

goriinlimdeki uterus 6n viicuda kadar geger ve burada birkag¢ sarmal olusturur. Bu tiiriin

24



yumurtalart kiicik olup yumurtalar kapakli ve filamentlidir. Vitellerium iki kiitle
halindedir ve bu kitleler birbiri ile kesisir pozisyonda olup ovaryumun posterior
kenarina bitisiktir. Bosaltim poru terminaldir (Kostadinova ve ark., 2003).

2.3.4.3. Magnibursatus blennii (Paggi & Orecchia, 1975) Kostadinova, Bartoli,
Gibson & Raga, 2004

Sif : Trematoda

Altsinmif : Digenea

Takim : Plagiorchiida

Aile : Derogenidae

Cins : Magnibursatus

Tiir : Magnibursatus blennii

Viicut uzunlamasina olup viicudun en genis oldugu kisim ventral sakir
seviyesidir. Viicudun anterior bolgesi yuvarlak olup posterioru ya yuvarlak ya da hafif
koniktir. Tegument kalin olup yiizey dikensizdir. Oral sakir kiiresel ve terminaldir. On
oral lob oldukga belirgindir ve ventralden kovkav bigimde goriinmektedir. Ventral sakir
giiclii ve disar1 dogru ¢ikiktir. On farinks yoktur, farinks ise kiireseldir. Bagirsak hemen
farinksin altindan catallanarak iki kola ayrilmaktadir. Bagirsak uzantisi1 kalin duvarli
olup uglar1 kordiir ve posterior uca yakin olarak son bulur. Testisler kiiresel veya biraz
oval olup arka viicudun ortasinda yer almaktadir. Art arda yerlesmis ve birbirine hafif
capraz olarak konumlanmistir. Anterior testis ile ventral sakir uterus sarmallari ile
birbirinden ayrilmis olup mesafe oldukca genistir. Arka testis ile yumurta birbirine ¢cok
yakin olup baz1 bireylerde bitisik oldugu da goriilmiistiir. Cok tabakali kalin bir duvara
sahip olan siniis kesesi biiyiik ve enine oval olup 6n viicudun ortasinda ¢apraz olarak
yerlesmistir. Seminal kese oldukca biiylik olup giiglii bir sarmal yapidadir ve siniis
kesesinin posterior 2/3’linli doldurmaktadir. Hermafroditik kanal iyi gelismis olup tiipsii
ve kalin duvarli bir yapiya sahiptir. Bir genital atriyum vardir; fakat belirgin degildir.
Gentital por ortada ve hafifce posteriorda yer almaktadir. Ovaryum kiiresel veya enine
ovaldir. Genellikle posterior testise bitisiktir ve testislerden biraz daha kiiciiktiir. Uterin
sarmal1 ovaryum ve testislerin dorsal yiizeyinden gegmektedir. Anterior testis ile ventral
sakir arasinda yer alan genis uterin sarmallar1 6n viicuda kadar ulagmaktadir.
Vitellerium iki pargali olup bu pargalar hem birbirine hem de ovaryumun posterior
kenarina bitisiktir. Vitellin kanali oldukga kisadir. Cok sayida kapakli yumurtaya sahip
olan ergin bireylerde 6n viicutta bulunan iyi gelismis yumurtalarin u¢ kisimlarinda yer

alan flamentleri belirgin bir bigcimde goriilmektedir; fakat arka viicutta yer alan
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yumurtalarda bunu gérmek zordur. Bosaltim kesesi Y seklindedir. Bosaltim poru ise
tam ortadadir (Kostadinova ve ark., 2004).

2.3.5. Monorchiidae Odhner, 1911

Genellikle kiiclik ve orta boylarda, uzunlamasina oval veya uzun-ince bir viicut
yapisina sahiptir. GOz noktas1 seklinde bir pigmentasyona sahip olabilir. Viicut
genellikle dikenlidir. Oral sakir subterminal, yuvarlak veya huni seklindedir, nadiren
etrafi dikenlidir. Ventral sakir 6n gdvdede yer alir. On farinks baz tiirlerde olup bazi
tiirlerde olmayabilir ve cesitli biiyiikliiktedirler. Farinks iyi gelismistir. Ozofagus boyu
cesitlilik gostermektedir. Bagirsak uzantisi uzun, dar ve kesenin kor olan ucu testikiiler
seviye ile arka ekstremite arasinda son bulmaktadir. Genellikle arka viicutta olan
testisler tek, cift, nadiren de sekizlidir; eger ikili ise art arda veya simetrik olarak
konumlanmis olabilir, istisnai olarak testisler on viicutta da bulunabilmektedir. Nadiren
harici bir seminal kese bulunur. Sirrus kesesi iyi gelismistir, 6n viicutta veya ventral
sakirin etrafinda kivrilmis olarak, bazen de tamamen arka viicutta basit, iki loblu veya
tiipsti bir seminal kese, pars prostatika ve dikenli sirrus ile c¢evrelenmistir. Genital
atriyum 1iyi geligsmistir ve dikenli olabilir. Genital por 6n veya arka viicudun ortasindadir
(medyan). Ovaryum kiire seklinde veya loblu olup hem 6n viicutta hem de arka viicutta
medyan veya saga egimli, testislerin Oniinde ve testislere bitisik olarak veya uterin
sarmali (uterine coils) ile testislerden ayrilmis olarak konumlanmistir. Cok sayida
sarmal yapidan olusan uterus arka viicudun biylik bir kismin1 kaplamaktadir. Bu
sarmallar 6n viicuda kadar ulasabilir. Terminal lireme organi tek veya iki parcali,
tamamen dikenli veya sadece anterior kismi dikenli olabilir ya da hi¢ diken olmayabilir.
Yumurtalar oval ve kapaklhidir ve polar filamentlere sahip olabilir. Vitellerium
genellikle folikiillerin birbirine simetrik oldugu iki orgii seklinde bir gdriiniime veya
tipsii iizim seklinde (asiniform) bir yapiya sahiptir. Nadiren viicudun g¢esitli
bolgelerinde yogun kiitleler halinde bulunur. Bosaltim kesesi V veya Y seklinde olup
genellikle kese benzeri, zaman zaman da tiipsii-borumsu goériintimliidiir. Genital por
terminaldir. Cogunlukla deniz baliklarinin, zaman zaman ise tatl su baliklarinin mide-

bagirsak iceriginde bulunan kozmopolit tiirlerdir (Bray ve ark., 2008).
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2.3.5.1. Proctotrema bacilliovatum Odhner, 1911

Sif : Trematoda

Altsinmif : Digenea

Takim : Plagiorchiida

Aile : Monorchiidae

Cins : Proctotrema

Tiir : Proctotrema bacilliovatum

Viicut uzunlamasina olup posterior u¢ ovaldir. Viicut ylizeyi dikenlerle kaplidir.
Bireyin en genis oldugu kisim ventral sakir hizasindadir. Oral sakir biiyiikk ve huni
seklindedir. Farinks iyi gelismis, 6zofagus kisadir. Ventral sakir oral sakirdan daha
kiigiik ve viicut uzunlugunun tist 1/3’°1lik kisminda yer alir. Bagirsak kollar1 viicudun orta
st kisminda ikiye ayrilir ve ventral sakirin arka kismina kadar ulasmaz. Genital por
ventral sakirin st kisminda bulunur ve ortadadir. Genital atriyum dikensizdir. Testis bir
adet olup, viicudun ortasinda ya da ortaya yakin kisminda yer alir. Ventral sakirin
hemen {istiinde bulunan sirrus kesesi uzun olup tiibiiler seminal kese ve prostat ile ilgili
kompleksi i¢inde barindirir. Kesenin ug¢ kisimlari tutunma filizi olarak tanimlanan ¢ok
sayida uzun dikensi kiimelerle donatilmistir. Ovaryum genellikle ii¢ loblu yaprak
seklinde olup, testisin {ist sag tarafinda bulunur. Uterus arka viicudun c¢ogunlugunu
kaplar ve viicudun en u¢ kismina kadar uzanir. Yumurtalar ovalimsi, basil seklinde, sar1
renkte ve ¢ok sayidadir. Basil seklindeki yumurtalar tiir teshisinde Onemlidir.
Vitellerium, simetrik folikiiler kollarla sekillenir. Bosaltim kesesi I seklindedir ve
neredeyse ventral sakira kadar ulagir. Denizel teleost baliklarda bulunur (Bray ve ark.,
2008).
2.3.5.2. Monorchis monarchis (Stossich, 1890) Monticelli, 1893

Sinif : Trematoda

Altsinif : Digenea

Takim : Plagiorchiida

Aile : Monorchiidae

Cins : Monorchis

Tiir : Monorchis monorchis

Monorchidae ailesinin bir {iyesi olan Monorchis monorchis digenea parazitinin
viicut sekli kiiremsi olup 0.9-1.0 mm uzunlugunda ve 0.7-0.8 mm genisligindedir. D1s
yiizey ince dikenlerle kaplidir. Oral sakir subterminal ve 0.15 mm ¢apindadir ve ventral

sakirdan daha biiyiiktiir. On farinks kisa, farinks kiiciik ve kiiremsi olup 0.07 mm
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capindadir. Ozofagus ¢ok kisadir. Bagirsak uzantisi ise viicudun posterioruna kadar
uzanir. Sirrus kesesi uzunlamasina ve ventral sakirin arkasina kadar uzanir. Sirrus
dikenlidir. Lateral olarak yerlesmis olan testisler olduk¢a biiyiik olup viicudun arka {icte
birlik boliimiinde yer alir. Ovaryum loblu olup sirrus kesesi ve testis arasina
yerlesmistir. Vitellin folikiilleri her iki lateralde ventral sakirin 6niinde gruplanmis bir
bicimde yer alir. Yumurtalar sarimtirak—kahverengi ve cok kiigiiktiir (Paradiznik ve
Radujkovi¢, 2007; Dawes, 1968).

2.3.5.3. Monorchis sp.

Simif : Trematoda
Altsinif : Digenea
Takim : Plagiorchiida
Aile : Monorchiidae
Cins : Monorchis
Tiir : Monorchis sp.

Viicut uzunlamasina oval bir goriiniime sahip olup dis ylizey dikensizdir. Oral
sakir ventral sakirdan daha biiyiiktiir. Ventral sakir viicudun tam ortasinda yer
almaktadir. On farinks ve dzofagus kisa, farinks kiiciik, bagirsak uzantis1 ise oldukga
uzundur. Vitellin folikiilleri 6n viicutta yer almakta olup neredeyse farinksin arka ucuna
kadar uzanmaktadir. Sirrus kesesi uzunlamasina bir yapiya sahip olup ventral sakirin
anterioruna kadar ulasir. Sirrus dikenlidir. Testis viicudun posteriorunda yer alir.
Ovaryum ise testisin arka lateralinde konumlanmistir. Yogun olarak viicudun her iki
lateral alaninda sarimsi, kahverengi ¢cok sayida kii¢iik yumurtalar bulunur. Viicudun orta
kisminda yer alan yumurtalar ise daha seffaf bir renge sahiptir.

2.3.6. Acanthocolpidae, Liihe 1906

Viicut uzunlamasina ovaldir ve dorsa-ventral olarak diizlesmistir. Bu aile,
dikenli bir viicuda sahip olmasi, harici bir seminal kesesinin olmayis1 ve uterus seminal
vezikiiliiniin olusu ile karakterizedir. Viicut dikenlidir ve genislemis agiz g¢evresinin
etrafinda bir, iki, ii¢ veya daha fazla sirali dikenler bulunabilir. On viicutta da
genisleyen dikenler veya kutikiiler ¢ikintili yapilar olabilir. Bireylerde géz noktasi
seklide pigmentasyonlar olabilir. Oral sakir genellikle huni seklinde, ventralden
goriiniimii ise terminaldir. Ventral sakir 6n viicutta bulunur. On farinks mevcuttur ve
kisa ya da uzun olabilir. Farinks oval veya armut seklindedir. Bu ailenin {iyelerinde
0zofagus vardir ve tlire gére uzun veya kisa olabilir. Zaman zaman bu ailenin

tiyelerinde yalanci 6zofagus adi verilen bir yapt da mevcuttur. Bagirsak uzantisi
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catallasmis bir bigimde 6n viicutta yer almaktadir ya da ventral sakirin dorsaline kadar
uzanir. Bosaltim kesesi H seklindedir. Genellikle iki adet olan testisler art arda
siralanmis ya da hafif egik olarak konumlanmistir. Baz1 bireylerde arka viicutta testis
uzunlamasina 2-4 sira halinde ya da daha fazla sayida olabilir. Harici bir seminal kese
genellikle bulunmamaktadir; bazen diiz bir ¢izgi seklinde seminal kese goriilebilir.
Sirrus kesesi bulunur. Seminal kese i¢ ve dis olmak iizere iki béliimden olusmaktadir. ¢
seminal kese oval, ikili, ti¢lii veya tiipsii bir yapidadir. Bosaltim kanali dikenlerle ¢evrili
olabilir. Genital agiklik ortada veya ortaya yakindir ve ventral sakirin yukarisinda yer
alir. Ovaryum arka viicutta ortada veya ortaya yakin olarak ve testislerin onilinde ya da
nadiren anterior testise lateral olarak konumlanmistir. Uterin arka viicutta ovaryum
hizasindan testis hizasina kadar olan alani1 kaplamaktadir. Genellikle birkag adet ve
biiyiik olan yumurtalar kapaklidir. Vitellin folikiilleri ¢ogunlukla lateral olarak farinks
hizasindan uterin seviyesinin sonuna, bazen de ventral sakirin bitis hizasina kadar bir
alanda dagilmistir. Bosaltim kesesi ¢ogunlukla I seklindedir; bazen Y seklinde de
olabilir ve nadiren kese goriinimliidiir. Genital por terminaldir. Kozmopolit olan bu
ailenin iiyeleri ¢ogunlukla deniz baliklarinin mide-bagirsak iceriginde, nadiren de deniz
yilanlar1 ve kikirdakli baliklarin mide-bagirsak igeriginde bulunmaktadir (Jones ve ark.,
2005).

2.3.6.1. Stephanostomum bicoranatum (Sotissic, 1883) Fuhrmann, 1928

Sinif : Trematoda

Altsinif : Digenea

Takim : Plagiorchiida

Aile : Acanthocolpidae

Cins : Stephanostomum

Tiir : Stephanostomum bicoranatum

Viicut uzunlamasia ve dar olup maksimum genislik ventral sakir veya gonad
seviyesinde Ol¢iilmistiir. Viicut yiizeyinde dikenler goriilmekle birlikte oral sakir
posteriorunda diken goriilmemektedir. On viicutta yer alan dikenler diizenli siralanmis
olup orta ventral bolgenin anteriorundaki dikenler olduk¢a uzundur. Arka viicuda dogru
dikenler kisalmaya baglamakta olup daha diizensiz ve seyrek bir bigimde
dagilmaktadirlar. Arka testisin ortasindan bireyin posterioruna kadar ise diken
gozlenmemektedir. Oral sakir terminal olup genisligi boyundan daha fazladir. Oral sakir
etrafi ¢ift sira halinde dikenlerle ¢evrilidir. Ventral 6n ylizde dikenler arasinda bir

bosluk bulunmaktadir ve bu bosluga dogru dikenlerin boyu kisalmaktadir. Ventral sakir
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ovaldir ve viicudun ilk beste birlik kisminda yer almaktadir. On farinks uzun, farinks ise
armut seklindedir. Ozofagus oldukca belirgindir. Ventral sakirin hemen fiistiinden
baslayan bagirsak uzantisinin kollar1 posterior uca yakin bir bigimde sonlanir. Oval ve
biitiin olan 2 adet testis art arda ve bitisik olarak konumlanmistir. Testisler viicudun
posteriorunda ve posterior uca olduk¢ca yakin yer almaktadirlar. Sirrus kesesi
uzunlamasina bir sekle sahip olup arka viicuda kadar uzanmaktadir. Seminal kese torba
goriniimlidiir. Bosaltim kesesi ¢ok uzundur ve ¢ok sayida ¢ikinti seklindeki ince tiiyler
ile kaphidir. Genital atriyum ventral sakirin posterior seviyesine kadar ulagmaktadir.
Genital por ventral sakirin anterior ortasinda yer almakta olup yarik seklindedir.
Yuvarlak veya kiiremsi olan ovaryum testislerden olduk¢a kiigiiktiir ve viicudun
posterior yarisinda yer almaktadir. Uterus olduk¢a dardir. Az sayida biiyiik, koyu ve
kapakli yumurtalar mevcuttur. Vitellin folikiilleri sirrus kesesinin posterioru ile
neredeyse ¢akigsmaktadir. Bosaltim poru ise terminaldir (Bray ve Cribb, 2003).

2.3.6.2. Stephanostomum cesticillum (Molin, 1858)

Siif : Trematoda

Altsimif : Digenea

Takim : Plagiorchiida

Aile - Acanthocolpidae

Cins : Stephanostomum

Tiir : Stephanostomum cesticillum

Stephanostomum cinsine ait tiirler diilnya genelinde denizel baliklarda yaygin
olarak bulunmaktadir. S. cesticillum morfolojik olarak uzun ve ince bir goriiniime
sahiptir. Farinks seviyesinde viicut olduk¢a dardir, en genis oldugu kisim ventral sakir
seviyesindedir. Posterior kenar koniktir. On farinks oldukc¢a uzundur. Farinks armut
seklinde ve gi¢liidiir biiylikligli neredeyse ventral sakirin biiylikligi kadardir.
Ozofagus kisadir. On farinksin anteriorunda, her iki kenarda goz noktas1 seklinde
pigment graniilleri bulunmaktadir. Fincan seklindeki oral sakir terminal ve kaslidir. Oral
sakir etrafinda ¢ift sira dikenler mevcuttur. Birinci sirada 17-18 adet diken, ikinci sirada
ise 16-17 adet diken bulunmaktadir. Oral sakirin posteriorunda diken bulunmamaktadir.
Bu alandan sonra (6zellikle boyun kisminda) viicut tegumentindeki dikenler oldukca
belirgin ve yogundur. Dikenlerin tabani genis olup dikenler kuvvetli ve uzundur.
Ventral sakirin posterior seviyesinden itibaren dikenlerin boyutlar1 yavas yavas azalir;
fakat yogunlugu aynidir. Anterior testis hizasindan posterior ekstremiteye kadar olan

kisimda tegument dikensizdir. Viicudun posterior yarisinda 2 adet testis bulunmaktadir
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ve genellikle testisler birbirinden ayridir. Oval olan testislerin arka ekstremitesi biraz
sivridir. Sirrus kesesi ince ve uzundur. Bosaltim kanali da uzun, sarmal ve tiipsii bir
yapidadir. Genital atriyum kisa ve ince duvarlidir. Genital por ventral sakirin
anteriorunda ve ortada yer almaktadir. Testislerin Oniinde yer alan yumurta oval veya
yuvarlaktir. Testislerden daha kiiciik olan yumurta arka viicudun anteriorunda yer
almaktadir. Az sayida biiyiik, ince duvarli ve ¢okmils yumurtaya sahiptir. Vitellin
folikiilleri viicudun posterior alanini, testisler arasindaki ve anterior testis ile yumurta
arasinda kalan boslugu doldurmaktadir. Bosaltim kanali I seklindedir ve bosaltim poru
terminaldir (Bartoli ve Bray, 2001).

2.3.6.3. Stephanostomum minutum (Looss, 1901) Manter, 1940

Sif : Trematoda

Altsimif : Digenea

Takim : Plagiorchiida

Aile : Acanthocolpidae

Cins : Stephanostomum

Tiir : Stephanostomum minutum

Uzunlamasina bir viicut yapisina sahip olup oral sakirin posterior kism1 viicudun
en dar oldugu kisim, en genis oldugu kisim ise ovaryum hizasidir. Ventral sakir agikligi
disinda tiim viicut dikenlidir. Pigment graniilleri 6n viicutta parankim boyunca
dagilmistir; bazen ventral sakira kadar da ulasabilir. Oral sakir fincan seklindedir ve
etrafinda iki sira diken bulunmaktadir. Her iki sirada da 18 adet diken bulunmaktadir.
Dikenler aras1 bosluk yoktur ve kesintiye ugramaz. Ventralden dorsale dogru dikenlerin
boyutu azalmaktadir. Ventral sakir oral sakirdan daha biiyiiktiir ve viicudun ilk beste
birlik kisminin sonunda yer almaktadir. On farinks ve farinks oldukga uzundur. Farinks
silindirik olup oral sakirdan daha biiyiik ventral sakirdan ise kiigiiktiir. Ozofagus kisa,
kivrimli ve bez hiicreler tarafindan sarilmistir. Sirriis kesesi nispeten kisadir. Bosaltim
kanali uzun ve tiipsiidiir. Genital atriyum kisa ve ince duvarlidir ve ventral sakirin
ortalarina kadar ulagir. Testisler arka viicudun posteriorunda bulunmaktadir. Yumurta
testislerden daha kiigiiktiir ve anterior testisin dniinde yer alir. Uterin sarmali ovaryum
ve sirriis kesesinin proksimal ekstremitesi arasinda bulunmaktadir. Vitellin folikiilleri
olduk¢a biiyiik, neredeyse sirrus kesesi hizasindan viicudun posterioruna kadar tim
viicudu doldurmaktadir. Bosaltim kanali I seklindedir ve anterior testisin posterior

marjin seviyesine kadar uzanmaktadir (Bartoli ve Bray, 2001).

31



2.3.7. Hemiuridae Looss, 1899

Viicut genellikle kiigiik fakat uzunlamasina fusiformdur. Ergin Hemiuridler igeri
girip cikabilen “’Eksoma’’ adi verilen bir kuyruklarinin varligi ile karakterizedir.
Eksoma arkaya dogru incelmis, uzamis ve ug¢ kismi kiitlesmistir. Baz1 bireylerde
eksoma kii¢iilmiis, islevini kaybetmis ya da kaybolmus olabilir. Viicut yilizeyi piiriizsiiz
veya halka seklinde katlanmis gibi durabilir. Bu halka seklindeki katlanmalar art arda
geldiginde tirtik tirtik veya pulluymus gibi bir goriiniim verebilir. Eksomanin olmadigi
tiirlerde, sakirlarin oldugu bolgelerde viicut erafinda ¢ikintilar goriilebilir. Oral ve
ventral sakir iyi gelismistir ve genellikle birbirine yakindir. Farinks iyi bir sekilde
gelismistir. Ozofagus genellikle kisadir. Bagirsak kesesi korleserek genellikle eksoma
icinde veya arka uca yakin bir yerde son bulur nadiren de tam bir halka olusturur
(cyclocoel). iki adet olan testisler art arda, egimli veya simetrik olarak arka viicutta yer
alir. On veya arka viicutta yer alan seminal kese kasl veya ince duvarli, boru seklinde,
kesemsi veya bogumlu olarak daralmistir. Siniis kesesi genellikle iyi gelismistir; fakat
bazi bireylerde islevini yitirmis olabilir ya da hi¢ olmayabilir. Genital por orta karin
bolgesinde oral sakir veya farinks hizasinda yer alir. Ovaryumlar oval olup genellikle
tek parcadir ve testislerden sonra konumlanmistir. Uterus g¢ogunlukla 6n viicutta
yumurtaliklara sarili olarak bulunur ve 6n viicutta ya bu sarmal yapilardan birkag¢ tane
goriiliir ya da hi¢ goriilmez. Cok sayida kiigiik ve embriyolu olan yumurtalar nadiren
polar filamentlidir. Yedi adet genis ve boru seklinde kivrimli bir yapist olan
vitelleriumun durusu farkli tiirler arasinda degisiklik gosterebilir. Bosaltim organm1 Y
seklindedir. Bu ailenin iiyeleri cogunlukla kemikli deniz baliklarinin bagirsak ve
midesinde, bazen de tatli su baliklarinin bagirsaklarinda ve su yilanlarinin da
akcigerinde bildirilmistir (Gibson ve ark., 2002).

2.3.7.1. Lecithochirium musculus Looss, 1907

Siif : Trematoda

Altsinif : Digenea

Takim : Plagiorchiida

Aile : Hemiuridae

Cins : Lecithochirium

Tiir > Lecithochirium musculus

Fuziform bir viicut sekline sahip olan ergin bireylerin uzunlugu 1-3 mm ve
genisligi ise 0.3-0.5 mm dir. On viicut daha ince ve nispeten kisa olup viicudun en genis

oldugu bolge yumurtalarin bulundugu kisimdir. Tegumenti piirlizsiizdiir, katlanma
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goriilmez. Gelismis ve giicli bir ekzomaya sahiptir. Oral sakir kasli ve u¢ konumlu olup
capt ise 0.10-0.15 mm dir. Oral sakir 6niinde yer alan oral lob belirgindir. Kiiremsi bir
yapiya sahip olan ventral sakir, subterminal ve tam bir kiire seklinde olmayan oral
sakirdan daha biiyiiktiir. On farinks yoktur. Farinks oral sakir ile posterior bdlgede
cakisir ve 0.07 mm capindadir. Ozofagus kisa ve genistir. Kor keseler ekzomaya kadar
uzanir. 2 adet olan testis genellikle kiiremsidir; fakat bazen dikddrtgenimsi ve
ticgenimsi bir goriinlimde de olabilir. Caplar1 0.17-0.20 mm arasinda degisen testisler
birbirine simetrik olabilecegi gibi ventral sakirin hemen altinda birbirine hafif egik bir
bicimde bitisik de olabilir. Seminal kese biiyiik, kaslt ve iki pargali bir goriiniime
sahiptir. Anteriorda yer alan alan parca posteriordaki diger parcadan belirgin bir sekilde
kiigliktiir. Sintis kesesi uzunlamasina-oval, olduk¢a kalin ve kasli bir duvara sahiptir.
Farinks seviyesinde yer alan genital por genis ve ortadadir. Enine-oval bir goriiniime
sahip olan yumurta 0.15 mm ¢apinda ve testislerin hemen gerisindedir. Cap1 yaklasik
0.02 mm olan ¢ok sayida kiiciik, sarimtirak ve kapakli yumurtalart vardir. Vitellerium
iyi geligsmistir. Bu tiir, deniz baliklarinin mide, bagirsak, karaciger ve solungaclarinda
tespit edilmistir (Gibson ve ark., 2002; Paradiznik ve Radujkovi¢, 2007; Carreras-
Aubets ve ark., 2012).

2.3.7.2. Ectenurus lepidus Looss, 1907

Sinif : Trematoda
Altsinif : Digenea

Takim : Plagiorchiida
Aile : Hemiuridae

Cins : Ectenurus

Tiir : Ectenurus lepidus

Ergin bireylerde viicut, uzun ve sub-silindiriktir; ortalama 1.4-2.1 mm
uzunlugunda ve 0.35-0.46 mm genisligindedir. On viicudu arka viicuda gore daha kisa
olan bireyin, dis yiizeyi (tegument) kaygandir. On oral lob belirgin olup oral sakirmn
tizerinde ventral olarak kivrilarak diizlesmistir. Oral sakir u¢ konumlu ve yuvarlak, oral
sakira oldukca yakin olarak bulunan ventral sakir ise biiylik yuvarlak ve kaslidir. Bu
tiirde 6n farinks yoktur; farinks ise kash ve kiire seklinde olup oral sakir ile bitisiktir.
Ozofagus ¢ok kisadir. Tam kiiresel olamamakla birlikte kiiresele yakin bir sekle sahip
olan ve arka viicutta konumlanmis iki adet testis bulunur. Testisler birbirine bitisik veya
cok az ayriktir. Ventral sakir ile anterior testis arasinda konumlanmig biiylik ve ii¢

parcali bir seminal kesesi mevcuttur. Uzunlamasina-oval ve kasl bir yapida olan siniis
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kesesi ya ventral sakirin u¢ kisminda ya da ventral sakirin dorsalinde ventral sakir ile
cakisik konumdadir. Genital por, farinks seviyesinde ortada veya ventral sakirin biraz
arkasindadir. Genital atriyum goriilmez. Cogunlukla arka viicutta yer alan uterus
dorsalden gonadlara sarilmistir. Bireyin yumurtalar kiigiik ve kapaklidir. Genis ve boru
seklinde 7 adet kivrimli lobdan olusan vitellerium iyi gelismistir. Bosaltim poru ug
konumlu olup bosaltim kesesinin kollar1 oral sakirin posterior bolgesine arkadan birlesir
(Carreras-Aubets ve ark., 2012). Ectenurus lepidus digenea paraziti Akdeniz,
Karadeniz, Adriyatik, Brezilya, Yeni Zelanda, Hawaii ve Aden Korfezi’nde bazi deniz
baliklarinda, 6zellikle Carangidae ailesinin baliklarinda rapor edilmis yabanci (alien) bir
tirdiir (Cinar, 2014; Fischthal ve Thomas, 1971).
2.3.8. Bucephalidae, Poche, 1907

Bu ailenin iiyeleri deniz, ac1 su ve tath su baliklarinda parazitik olarak bulunan
kozmopolit tiirlerdir. Bucephalidae ailesi sindirim sistemi ve terminal genitanin
yapisinin farklt olmasi, oral ve ventral sakirin olmamasi ve sakir yerine tutunma
gorevini ‘‘rhynchus’’ olarak adlandirilan apikal kasli bir organin yapmasindan dolay1
diger tim digenealardan farklilik gdstermektedir. Sindirim sistemi kasl bir farinks,
0zofagus ve basit bir bagirsak uzantisindan olusmaktadir. Bucephalidae ailesine ait alt
aileler morfolojik olarak birbirinden fakli 6zellikler gostermektedir. Ornegin, viicut
elipsoidi, uzunlamasina silindirik veya nispeten daha diiz olabilir. Dis ylizey dikenli
veya plriizsiiz olabilir. Bagirsak tiipsii bir yapiya sahip veya kese seklinde olabilir,
Ovaryum testislerin arasinda, testislerin yukarisinda veya asagisinda olmak tiizere farkli
sekillerde konumlanmis olabilir. Bunlarin yani sira testislerin konumu ve sekli, seminal
kesenin yapisi, genital lob ve genital atriyumun gelismisligi, sirrus kesesinin kalinlig1 ve
uterusun konumu da alt aileler arasinda farklilik gostermektedir. Yagam dongiisiinde
birden fazla konaga ihtiya¢ duyan bu ailenin sporokist ve serkerleri ara konak olarak
gbrev yapan bivalvialarda tespit edilmistir. Baliklar, ailenin ara konaklart olup
baliklarda ¢ogunlukla metaserker olarak bulunurlar. Son konaklar1 ise amfibilerdir

(Gibson ve ark., 2002).
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2.3.8.1. Rhipidocotyle genovi Dimitrov, Kostadinova & Gibson, 1996

Sif : Trematoda

Altsiif : Digenea

Takim : Plagiorchiida

Aile : Bucephalidae

Cins : Rhipidocotyle

Tiir : Rhipidocotyle genovi

Kiigtik ve fusiform bir viicut yapisina sahip olan bu tiiriin anterior kismi 6zellikle
farinks seviyesinde en genis oldugu yerdir. On tutucu nispeten biiyiik ve kasli bir yapida
olup ice dogru derin bir bosluk olusturur. On tutucu etrafindaki birkag belirgin kass1
uzant1 anterior ucta tag benzeri bir yap1 olusturmustur. On farinks goriilmez; farinks ise
kiiresel, kasli ve viicudun anterior bolgesinde son 1/3’liikk kisminda yer almaktadir.
Ozofagus tiipsii ve kisadir. Oval olan 2 adet testis art arda ya da hafif gapraz olarak
konumlanmis olup birbirine bitisik veya aralarinda ¢ok az bosluk bulunur. Arka testis
viicudun ortasinda bulunur. Sirrus kesesi uzunlamasina sinistraldir (sol yanal). Seminal
kese kiigiik ve torba seklindedir. Genital atriyum iki bolmelidir. Genital por viicudun
arka ucuna yakin ortada yer almaktadir. Oval olan ovaryum ya arka testise bitisik ya da
az oranda ayridir ve cogunlukla viicudun ilk yarisinda yer alir. Vitellin folikiilleri
viicudun orta kisminda ve gonad seviyesinde uzunlamasina 2 alan olusturur ve viicudun
ikinci ¢eyreginde yaklasik yumurta seviyesinde bir kemer olusturacak seklinde birlesir.
Oldukga kiiciik yumurtalara sahiptir. Bosaltim kesesi biiyiikk ve torba seklindedir.
Bosaltim poru ise terminaldir (Dimitrov ve ark., 1996).

2.3.8.2. Rhipidocotyle sp.

Siif : Trematoda

Altsiif : Digenea

Takim : Plagiorchiida

Aile : Bucephalidae

Cins : Rhipidocotyle

Tiir : Rhipidocotyle sp. met.

Rhipidocotyle cinsine ait tiirlerin taksonomik oOzellikleri oldukg¢a degiskenlik
gostermektedir. Vitellin folikiillerinin sayis1 ve diizeni, gonad, bagirsak uzantilari, sirrus
kesesi, bosaltim vesikiilii, uterus sarmalinin pozisyonu tiirlere gore olduk¢a degiskenlik
gostermektedir. Rhynchus olarak isimlendirilen baslik benzeri loblu bir yapida olan

basit ve kashi bir tutunma organi vardir. Anterior bolge bosluklu bir yapida olup
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rhynchus bu yap1 igine girip ¢ikabilmektedir (Gibson ve ark., 2002). Metaserker formda
tespit edilen tiir, kist icerisinde veya kistten yeni ¢ikmis olarak bulunabilir.
2.3.9. Faustulidae Poche, 1926

Cogunlukla deniz baliklariin nadiren de tatli su baliklarinin mide-bagirsak
iceriginde bulunan kozmopolit tiirlerdir. Viicut kiiciik, oval ve fusiformdur. Cogu zaman
viicut yiizeyi dikenli olup nadiren diken bulunmaz. Oral sakir subterminaldir ve ventral
sakirdan daha biiytiktiir. Ventral sakirin biiyiikliigii ve konumu degiskenlik gosterebilir;
fakat cogunlukla ortadadir. On farinks kisa, farinks kiigiik, kiiremsi veya ovaldir.
Ozofagus belirgindir ve bazen lateral olarak genislemistir. Iki adet olan testisler arka
viicutta simetrik olarak konumlanmustir. Sirrus kesesi ince duvarlidir ve kimi zaman
olmayabilir. Cogu zaman 6n viicutta yer alirken nadiren arka viicutta olabilir. Seminal
kese iki parcali veya torba seklindedir ve sirrus kesesi ile ¢evrilidir. Genital atriyum dar
ve kalindir. Genital por ise ¢ogunlukla medyan olup On wviicutta yer almaktadir.
Ovaryum oval ve loblu olup konumu degisebilir ve testislerin arasinda, {istiinde veya
altinda olabilir. Uterusun neredeyse tamamu testislerin arkasinda yer almaktadir. Cok
sayida kiiciik, kapakl, piirlizsiiz bir kapaga sahip, diken veya flament bulunmayan
yumurtalar1 vardir. Vitellerium 6zellikle arka viicudun anteriorunda ve 6n viicudun her
iki yaninda lateral olarak ve bir veya birka¢ kiime halinde yogunlagmistir. Bosaltim
kesesi V veya Y seklinde olabilir ve bosaltim kesesinin kollar1 6n viicuda kadar uzanir.
Genital agiklik terminal veya subterminaldir (Bray ve ark., 2008).
2.3.9.1. Pseudobacciger harengulae Yamaguti, 1938

Siif : Trematoda

Altsimif : Digenea

Takim : Plagiorchiida

Aile : Faustulidae

Cins : Pseudobacciger

Tiir : Pseudobacciger harengulae

Viicut oval olup orta gdvdede maksimum genislige sahiptir. Viicut tamamen ince
ve nispeten uzun dikenlerle kaplidir. Farkli boyut ve sekillerde ¢ok sayida bez hiicreleri
parankim icerisinde vitellerium ile oral sakir arasinda ve her iki yanda diizensiz olarak
dagilmistir. Oral sakirin vetralden goriiniisii subterminal ve fincan seklindedir. Farinks
genellikle oral sakira bitisik ya da gdmiiliidiir bu durum 6n farinksin goriilmesine engel
olmaktadir. Farinks kiiresel, oval veya hafifce One dogru c¢ikinti yapmaktadir.

Ozofagusun boyu bireye bagli olarak degisiklik gdstermekle birlikte farinksin yaklasik
36



bir iki kati uzunluktadir ve arkaya dogru genislemektedir. Viicudun tam ortasinda
gomiilii olan ventral sakir fincan seklinde olup neredeyse kiiresel veya hafif capraz
olarak uzamistir. Boyutlar1 oral sakirla neredeyse aymidir. Bagirsak uzantisi hemen
ventral sakirin {istiinden iki kola ayrilir ve tiipsii yapida olan kese testislerin arka ucuna
kadar uzanir ve arka uca dogru bir miktar genisler. Viicudun lateral kenarlarinda ve orta
viicut seviyesinde yer alan testisler simetriktir ve ventral sakirin arka ucuna ya ¢ok
yakin ya da bitisiktir. Boyutlar1 degiskenlik gosterebilen testisler ovaryumdan biiyiik ya
da kiigiik olabilir. Ovaryum ii¢ loblu olup diizensizdir. Biiyilikliigl testislerden daha
kiigiik, biiylik veya testislere esit olabilir. Genital por vetral sakir ile bagirsak
uzantisinin catallandigi alanin tam ortasinda yer almaktadir. Genital atriyum net bir
bicimde goriilmez. Sirrus kesesi yoktur. Seminal kese ¢ok biiylik ve iki parcalidir.
Birbirine esit veya daha biiylik olan anterior pargalar art arda bitisik ya da bir bolimii
cakisik olabilir. Posterior par¢ca kimi zaman uzunlamasina oval ve tamamen ventral
sakir seviyesinde yer almaktadir. Vitellin folikiilleri her iki lateralde genellikle besli ve
yedili kiimeler halinde bulunur. Biiyiik veya ¢ok sayida kiigiik folikiiller ventral sakirin
anterior ve posterioru arasindaki seviyede dagilmistir. Son derece sarmal bir yapida olan
uterus, arka viicutta yer almaktadir ve yumurtayla doludur. Yumurtalar oval, kalin
kabuklu ve sar1 renktedir. Bosaltim poru terminaldir. Bosaltim kesesi Y veya V seklinde
goriinmektedir. Sap kismi oldukca kisa olup kollar neredeyse ventral sakirin anterioruna
ya da bagirsak uzantisinin gatallanma yaptigi alana kadar uzanir (Dimitrov ve ark.,
1999).

2.3.9.2. Pronoprymna ventricosa Rudolphi, 1891

Sinif : Trematoda

Altsimif : Digenea

Takim : Plagiorchiida

Aile : Faustulidae

Cins : Pronoprymna

Tiir : Pronoprymna ventricosa

Viicut ig bigiminde (fuziform) olup viicutta diken bulunmaz ve piiriizsiizdiir.
Oral sakir fincan seklinde veya kiiremsidir. Ventral sakir olduke¢a biiyiik olup viicudun
anterior yarisinin biiyiik bir kismini kaplamaktadir. On farinks kisadir. Farinks kiiremsi
veya ovaldir. Ozofagus belirgindir. Bagirsak uzantis1 n viicudun posteriorunda iki kola
ayrilir ve testislerin sonuna kadar uzanir. Testisler ovaldir ve birbirine simetrik olup

arka viicudun ilk yarisinda art arda konumlanmistir. Sirrus kesesi uzunlamasina oval ve
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ince ¢eperli olup ventral sakir ile kesismektedir. Seminal kese iki pargalidir. Bosaltim
kesesi kisadir. Genital atriyum derinde ve dardir. Genital por ortada ve catallanmis bir
yapidadir. Ovaryum {i¢ loblu olup testislerin arkasinda konumlanmistir. Uterus genis ve
cogunlukla testislerin gerisindedir. Vitellerium iki simetrik kiitle halindedir ve ventral
sakirin posterior yanlarinda birbirine sikica birlesmis folikiillerden olusur. Bosaltim
kesesi V veya Y seklindedir ve oldukga kisa bir sap kismina sahiptir. Bagirsak kesesinin
kollar1 6zofagusa kadar uzanir. Bu tiir denizel kemikli baliklarda goriilmektedir (Bray
ve ark., 2008; Youssefi ve ark., 2011).
2.3.10. Gorgoderidae Looss, 1899

Olduk¢a iyi bilinen bu ailenin iiyeleri amfibiler, baliklar ve siiriingenlerde
siklikla  bildirilmekte olup viicut biiyiikliikkleri kiiciikten biiylige degiskenlik
gostermektedir. Viicut ¢ogunlukla diizlesmis, oval, dar ve uniformdur veya 6n viicut dar
olup arka viicut daha genis olabilmektedir. Viicut yiizeyi ¢ogunlukla piiriizsiiz olmakla
birlikte nadiren dagimik dikenler, bazen de papilla adi verilen 6zel yapilar bulunabilir.
Bu ailenin en 6nemli karakteristik 6zellikleri dikensiz bir viicut yiizeyine; ince ve kasl
diizlesmis bir viicuda; posteriora dogru genisleyen bir viicut yapisina ve iyi gelismis
sakirlara sahip olmasidir. Oral sakir ventral sakirdan daha kiigiik olup, kaslh bir yapida
olan farinks bazi tiirlerde varken bazi tiirlerde olmayabilir. Ozofagus genellikle
belirgindir. Ventral sakir 6n viicuda yakin ortadadir. Genital por 6n viicutta ve
bagirsagin c¢atallanarak iki kola ayrildigi alana yakindir. Basit bir bagirsak kesesine
sahip olup kimi zaman bu kese girintili ¢ikintili olabilir ve posterior uca kadar uzanir.
Iki veya daha fazla sayida testis simetrik veya asimetrik olarak konumlanmaktadir.
Nadiren sirrus kesesi veya yalanci (pseudo) siniis kesesi bulunur. Seminal kese iyi
gelismemistir. Ovaryumun konumu degiskenlik gostermektedir. Kiigiik olan yumurtalar
kapaksizdir. Vitellerium iki kiitle halinde ¢ogunlukla loblu veya kompakt ve arka
viicutta ovaryumun Oniinde yer almaktadir. Bosaltim kesesi cogunlukla I ve Y seklinde
bazen de H seklinde olabilir. Genital por terminal ve subterminal olabilir. Bir¢ok tiirii
tiriner keseyi tercih ederken, nadiren yiizme kesesi, viicut boslugu, safra kesesi veya

bagirsakta bulunurlar (Bray ve ark., 2008).
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2.3.10.1. Phyllodistomum acceptum Looss, 1901

Sif : Trematoda

Altsinmif : Digenea

Takim : Plagiorchiida

Aile : Gorgoderidae

Cins : Phyllodistomum

Tiir : Phyllodistomum acceptum

On viicut konik, arka viicut ise daha genis olup genel goriiniimii bir yapraga
benzemektedir. Kenarlar: hafif tirtikli veya diiz olabilir. Ozellikle én viicutta kiitikiil
tizerinde kiigiik nodiiller vardir. Oral sakir terminaldir. Ventral sakir viicudun ortasinda
yer alir. Ventral ve oral sakirin boyutlari birbirine yakindir. Farinks yoktur. Basit bir
bagirsak uzantis1 mevcut olup kenarlarda kivrimlar vardir ve posterior kenara yakin son
bulur. Iki adet olan testisler birbirine ¢apraz veya simetriktir ve arka viicutta genis bir
alan1 kaplamaktadir. Sirrus kesesi yoktur. Seminal kese ortaya yakindir. Genital por,
ventral sakir ve bagirsak uzantisinin kollar1 arasinda tam ortada yer alir. Ovaryum
ventral sakirin arkasinda ve anterior testis hizasinda yer alir. Uterus arka viicudun biiyiik
bir kisminm1 kaplamaktadir. Vitellertum iki kiitle halindedir ve loblu bir yapiya sahiptir.
Bosaltim kesesi ince ve I seklindedir. Genital por terminal veya subterminaldir.
Amfibiler, deniz ve tatlh su baliklarinin bagirsak ve viicut boslugunda bulunan
kozmopolit bir tirdir. Kuzeydogu Akdeniz, Ege Denizi, Kuzeybati Akdeniz ve
Karadeniz’de bildirilmistir (Dawes, 1968; Bray ve ark., 2008; Radujkovic ve Sundic,
2014).
2.3.10.2. Phyllodistomum crenilabri Dolgikh & Naidenova, 1968

Siif : Trematoda

Altsiif : Digenea

Takim : Plagiorchiida

Aile : Gorgoderidae

Cins : Phyllodistomum

Tiir : Phyllodistomum crenilabri

Viicudun genel goriiniimii yaprak seklinde olup anterior ve posterior bolgeye
dogru daralmaktadir. Oral sakir uzunlamasina oval olup ventral sakir ise kiireseldir ve
oral sakir ventral sakirdan daha biyiiktiir. Bagirsak uzantis1 farinksin altinda
catallanarak iki kola ayrilir ve bagirsak kollar1 neredeyse posterior uca kadar uzanir.

Arka viicutta yer alan testisler uzunlamasina oval olup art arda ve hafif e§imli olarak
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konumlanmustir. Testisler birbirinden belirgin bir bigimde ayridir. Cok sayida kiiclik ve
sarims1 yumurtalar goriilmektedir.
2.3.11. Lecithasteridae Odhner, 1905

Bu aile tiyelerinin viicudu genellikle kiiglik olup ¢ogunlukla ig seklinde, bazen
de uzunlamasina bir yapidadir. Viicut ylizeyi piiriizsiizdiir (dikensiz). Hem oral hem de
ventral sakir iyi gelismistir. Ventral sakir anterior gévdenin ortasinda bulunmaktadir. Iyi
gelismis bir farinkse sahiptir ve 6zofagus genellikle kisadir. Cogunlukla iki adet olan
testisler bazen art arda konumlanmustir; fakat genellikle birbirine simetrik veya ¢ok
hafif egimlidir. Tiipsii bir yapiya sahip seminal kese ¢ogunlukla ince duvarli ve bazen
de kashdir. Sinilis kesesi tam gelismemis veya iyi gelismis olabilecegi gibi bazen
bulunmayabilir. Genital atriyum biiyiik veya kiiciik olabilecegi gibi hi¢ olmayadabilir.
Ovaryum testislerin gerisinde oval veya dort (bazen ti¢) lobludur. Cok sayida kiigiik ve
nadiren flamentli yumurtalar mevcuttur. Vitellerium loblu bir yapida olup lob sayisi
degiskendir; g¢ogunlukla yedi lobludur ve genellikle ovaryumun hemen arkasina
konumlanmistir. Bosaltim kesesi Y seklindedir. Genellikle kemikli baliklarin bagirsak
ve mide i¢eriginde bulunur (Gibson ve ark., 2002).

2.3.11.1. Lecithaster confusus Odhner, 1905

Sif : Trematoda

Altsimif : Digenea

Takim : Plagiorchiida

Aile : Lecithasteridaedae
Cins : Lecithaster

Tiir - Lecithaster confusus

Viicut uzunlamasina ve fusiform olup kii¢iik bir viicuda sahip olan bu digenea
tiiriiniin uzunlugu 0.46-0.51 mm dir. Ventral sakir seviyesindeki genisligi ise 0.11-0.14
mm olarak Sl¢iilmiistiir. D1s ylizeyi dikensiz olan bu tiiriin 6n oral lobu kiigtiktiir. Tiirtin
hem oral hem de ventral sakir1 kash bir yapida olmayip sakirlarin ¢aplar: sirastyla 0.25-
0.27 mm ve 0.14-0.15 mm olarak Sl¢lilmiistiir. Oral sakir yuvarlak ve subterminaldir.
Ventral sakir ise oldukg¢a biiyiik olup viicudun anterior kisminda yer alir. Farinks
kiiresel bir sekle sahip olup 6zofagus yoktur. Seminal kese kasli ve uzunlamasina — oval
bir yapiya sahiptir. Genellikle seminal kesenin yerlesimi bu tiiriin teshisinde spesifik bir
tanimlayict Ozellik olarak kabul edilmektedir. Testisler kiiremsi, simetrik ve ventral

sakirin gerisinde yer alir. Ovaryum dort loblu olup vitellerium genellikle ovaryumdan
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daha kiiciiktiir ve vitellerium yedi adet damla seklinde loblu bir goriiniime sahiptir
(Dawes, 1968; Overstreet, 1973; Pe'rez-del Olmo ve ark., 2006).
2.3.12. Fellodistomidae Nicoll, 1909

Viicut uzunlamasina ve kiiresel olup viicut biiyiikligi degiskendir. Viicut
yiizeyinde genellikle diken bulunmaz, zaman zaman kasli ¢ikintilar veya c¢ok ince
dikenler bulunabilir. Oral sakir subterminal ve kiireseldir. Ventral sakir kiiresel olup
viicudun ortasinda veya On viicutta yer almaktadir. Biliyiikligl tiirlere gore degisiklik
gosterebilir. On farinks kisadir veya hi¢ yoktur. Farinks ise iyi gelismis, uzunlamasina
ve kiireseldir. Oval veya kiiresel olan iki adet testis simetrik, birbirine hafif ¢capraz veya
art arda arka viicutta konumlanmis olabilir. Testisler g¢ogunlukla ovaryumun
gerisindedir. Bu ailenin {iyelerinde sirrus kesesi oldukga 1yi gelismistir. Seminal kese
genellikle iki pargalidir ve kiiresel veya kivrik olan tiipsii bir yapidadir. Genital atriyum
kisa veya uzun olabilir. Genital por, 6n viicudun orta kisminda veya posteriorunda
ventral ve ¢ogunlukla sola dogru egimli olarak yer almaktadir. Ovaryum arka viicutta,
testislerin oniinde ve ¢ok loblu bir yapiya sahiptir. Uterin seminal kesesi mevcuttur.
Uterus posterior testisin oldugu alana kadar uzanir. Cok sayida kiigiik ve kapakl
yumurtaya sahiptir. Vitellin folikiilleri ¢ogunlukla viicudun lateralinde bulunur; fakat
bazen ortalara da dagilabilirler ve birlesmis gibi goriiniirler. Bosaltim poru terminaldir
ve bosaltim kesesi Y veya V seklindedir. Bagirsagin anterior kollar farinks seviyesine
kadar ulasir. Cogunlukla deniz baliklarinin zaman zamanda tathh su baliklarinin
bagirsak, pilorik kese, safra kanali ve safra kesesinde bulunurlar. Bivalviya ve
gastropod gibi mollusklarda da ergin bireylere rastlanmistir (Gibson ve ark., 2002).

2.3.12.1. Proctoeces maculatus (Looss, 1901)

Siif : Trematoda

Altsiif : Digenea

Takim : Plagiorchiida

Aile : Fellodistomidae

Cins : Proctoeces

Tiir : Proctoeces maculatus

Viicut uzunlamasina oval olup anterior ve posterior u¢lara dogru daralmaktadir.
Bireyin en genis oldugu bolge ventral sakir hizasindadir. Viicut yiizeyi dikensizdir. Oral
sakir kiiresel ve subterminaldir. Viicudun ilk tigte birlik kisminda yer alan ventral sakir

ise kiiresel ve enine ovaldir. On farinks yoktur. Farinks ise kiiresel ve kaslidir. Ozofagus
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kisadir. Bagirsak uzantist 6n viicudun ortasinda iki kola ayrilir ve arka testisin orta
bolgesinde daha genistir. Arka uglar1 kor olan bagirsak uzantisi viicudun arka kenarina
yakin son bulur. Oval ve biitiin bir yapiya sahip olan testisler arka viicudun ortasinda art
arda ve hafif egik olarak konumlanmistir. Sirrus kesesi ¢omak seklinde olup cesitli
pozisyonlarda goriilebilir. Seminal kese yoktur. Genital atriyum uzun olup arka viicuda
kadar ulasir ve kasilma 6zelligi oldukga iyi gelismistir. Testisler yuvarlak veya ovaldir.
Birbirine bitisik veya az oranda ayrik olan testisler arka viicudun posteriorunda yer
almaktadir. Ovaryum testislerin oniinde yer almakta olup oval veya az oranda lobludur.
Uterus oldukg¢a genis olup testislerin arkasinda kalan bolgeyi doldurur. Cok sayida
kapakli yumurtaya sahiptir. Diizensiz olan vitellin folekiilleri iyi gelismemistir ve arka
viicudun ortasinda lateral alanda diizensiz olarak dagilmistir. Bosaltim poru terminal
olup bosaltim kesesi Y seklindedir. Bu tiir, kemikli deniz baliklarinda ve siklikla
omurgalilarda bulunmaktadir ve kozmolit bir tiirdiir (Gibson ve ark., 2002; Antar ve
Gargouri Ben Abdallah, 2016).
2.3.13. Lepocreadiidae Odhner, 1905

Bu ailenin iiyeleri boyuna veya enine uzayabilen bir viicut yapisina sahiptir.
Viicut yiizeyleri dikenlidir; ¢ok nadir dikensiz olabilir ve tiirlerde oral dikenler
bulunmaktadir. Cogunlukla ergin bireylerde pigmentli g6z noktasi bulunur. Oral sakir
genellikle subterminal, kiiresel veya huni bi¢imindedir. Ventral sakir ¢ogunlukla
viicudun orta anteriorunda yer alirken bazen ortanin biraz altinda yer alir. Genellikle
kisa veya uzun bir 6n farinks mevcuttur. Farinks genellikle kiiresel ve sogan gibi
bombeli bir gériiniime sahiptir (doliiform). Ozofagus ¢ogunlukla mevcuttur. Genellikle
iki adet testis vardir; fakat bazen daha fazla olabilir. Testisler diizensiz loblu ya da biitiin
bir yapiya sahip olabilir. Harici bir seminal kese neredeyse her zaman mevcuttur; fakat
bazen salgi bezi hiicreleri ile gevrili olabilir. Sirrus kesesi hemen hemen her zaman
vardir ve yapist degisiklik gosterebilir. Genital atriyum vardir ve genital por genellikle
On viicudun posteriorunun ventralinde yer alir. Ovaryum testislerin 6niinde, oval, loblu
veya kese seklinde bir yapiya sahiptir. Uterus genellikle testislerin Oniinde ve
cogunlukla arka viicuttadir. Yumurtalar bronz renkte ve kapaklidir. Vitellin
folikiillerinin dagilim1 farklilik gdstermektedir ve genis bir alana dagilmistir. Bosaltim
kesesi genellikle I seklindedir; nadiren farkl sekillerde olabilir ve uzunlugu degiskenlik
gosterebilir. Bosaltim poru terminaldir. Ergin sporokist ve redyalar gastropodlarda
goriilmektedir. Serkerleri genellikle dikenli bir kuyruga sahiptir (trichocercous); kimi

zaman ise kisa ve genis bir kuyruga sahip olabilir. Lepocreadidler hem sicak hem soguk
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denizlerde yasayan baliklarin mide-bagirsak iceriginde tespit edilmis olup genis bir
dagilim gostermektedir. Oldukg¢a genis bir dagilim gosteren vitellin folikiillerine sahip
olmasi, viicudunun dikensiz olusu, belirgin ve harici bir seminal keseye sahip olmasi,
cogunlukla tipik I seklinde bir bosaltim kesesine sahip olmasi bu ailenin kolay bir
bicimde digerlerinden ayrilmasini saglamaktadir. Bu ailenin birkag cinsi tatl su
baliklarinda tespit edilmis olup bu tiirlerde harici bir seminal kese bulunmamaktadir
(Jones ve ark., 2005).

2.3.13.1. Prodistomum polonii (Molin, 1859) Bray & Gibson, 1990

Sif : Trematoda

Altsinif : Digenea

Takim : Plagiorchiida

Aile : Lepocreadiidae

Cins : Prodistomum

Tiir : Prodistomum polonii

Viicut uzunlamasina ovaldir. Oral sakir kiigiik, huni seklinde veya kiireseldir.
Ventral sakir arka viicudun 1/3’liik kisminda yer almaktadir. On farinks uzundur.
Farinks ovaldir. Ozofagus kisadir. Yalanci bir 6zofagus vardir. On viicudun ortasinda
bagirsak uzantisi catallanarak iki kola ayrilir. Bagirsak kollar1 arka testislerin yer aldig
bolgeye kadar uzanir ve genellikle posterior kenara yakin son bulur, uglart kordiir.
Seminal kese torba goriiniimliidiir. Sirrus kesesi ¢omak seklindedir. Bosaltim organi
genellikle uzun, genis ve girintili ¢ikintilidir; fakat kimi zaman kisa ve diiz olabilir.
Genital atriyum belirgindir. Genital por ventral sakira yakindir. Ovaryum tek lobludur
ve testislerin onilinde yer almaktadir. Uterus ovaryumun {istiinde konumlanmistir. Arka
viicut vitellin folikiilleri ile kaplhdir ve 6n viicuda kadar uzanir. Bosaltim kesesi I
seklindedir ve genellikle saga dogru egimli olup uterus ve ventral sakir seviyesine kadar

ulasir. Denizel kemikli baliklarda goriiltir (Jones ve ark., 2005).
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3. LITERATUR OZETi

Nicoll (1914), Mang Denizi’'nde ve Londra’da yaptig1 c¢aligmalarda 79 farkli
balik tiiriine ait 475 adet balik incelemistir. Incelenen baliklarda aralarinda
Peracreadium genu digenea parazitinin de oldugu 50’den fazla trematod tiirii tespit
etmistir. Peracreadium genu digenea parazitini Blennius fholis baliginin bagirsaginda,
Labrus berggylta baliginin ise rektumunda bildirmistir.

Rees (1945), Aberystwyth - Ingiltere’de yaptig1 calismada 4 farkli balik tiiriinde
7 farkli digenea parazit tiirii tespit etmistir. Onos mustelus baliginda Peracreadium genu
digenea parazitinin varligini bildirmistir.

Cribb ve ark. (1994), resiflerde ve kiyida yasayan baliklarda bulunan digenea
trematodlarin ekolojisi ve c¢esitliligi ile ilgili yaptiklar1 ¢calismada, balik boyuna bagh
olarak digenea parazitlerin gesitliliginin arttigini bildirmislerdir. Bu durumu, boya bagli
olarak sindirim sistemi yapisinin ve tiiketilen besinlerin degismesine dayandirmislardir.
Artan besin miktar1 ve besin ¢esitliliginin bu yolla balik viicuduna alinan parazit
yogunlugunda ve g¢esitliliginde artisa neden oldugunu bildirmislerdir. Ayrica bu
calismada, ayni ailenin iiyesi olan digenea parazitlerin pek cogunun ekolojik olarak
birbirleri ile iligkili olan konak gruplarinda goriildiigiini bildirmislerdir. Bu benzerlik
parazit tlir cesitliliginde oldugu gibi, ayni ailenin iiyesi olan konaklarin beslenme
aliskanliklarinin benzerligine dayandirilmistir.

Dimitrov ve ark. (1996), Karadeniz’in Bulgaristan kiyilarindan yakalanan
Gaidropsarus mediterraneus baliginin bagirsak ve pilorik kesesinde Rhipidocotyle
genovi digenea parazitini tespit etmislerdir. Ayn1 bolgede yapilan diger bir ¢alismada
Engraulis encrasicholus ponticus ve Sprattus sprattus phalericus baliklarinda
Pseudobacciger harengulae digenea parazitinin varligi ilk defa bildirilmistir. Ayrica
enfeksiyon oraninin E. encrasicholus ponticus i¢in %18.6, S. Sprattus phalericus balig
igin ise %62.7 olarak tespit edilmistir (Dimitrow ve ark. 1999).

Jousson ve ark. (1999), Opecoelidae ailesinin farkli son konaklarinin sindirim
sisteminde bulunan 16 tiiriin gelisim evrelerinin molekiiler olarak belirledikleri
calismalarinda son konaklardan biri olan Symphodus roissali baliginda Gaevskajatrema
perezi digenea parazitinin varligini bildirmislerdir.

Sasal ve ark. (1999), Akdeniz’de bulunan farkli Sparid (11) ve Labrid (7) tiiri
baliklarda digenea parazit topluluk yapisini incenledigi bir ¢alismada Sparid baliklarinin

23 Labrid baliklarin ise 11 digenea parazit tiirii ile enfekte oldugunu bildirmislerdir.
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Ayrica elde edilen bulgulara gore, parazit topluluk yapisinda konagin biyolojik
faktorlerinin ¢ok Onemli olmadigi, bir arada olmadan kaynaklanan tiirler arasi
etkilesimin daha 6nemli oldugu bildirilmistir.

Bartoli ve Gibson (2000), Bati Akdeniz’de Uranoscopus scaber baliginda
Anisocoelium capitellatum, Anisocladium fallax ve A. gracile digenea parazit tiirlerinin
ayrintili olarak morfolojisini incelemislerdir. Ayrica incelenen balik sayisi, enfeksiyon
orani, enfekte balik basina ortalama parazit sayisi ve mikrohabitatlar1 bildirilmistir.
Ayrica baliklardaki enfeksiyon oranmin Anisocladium fallax ve A. capitellatum digenea
parazitleri i¢in %100, A. gracile digenea paraziti igin ise %72.7 oldugu bildirilmistir.

Bartoli ve Bray (2001), Scandola, Korsika ve Marsilya Korfezi'nden yakalanan
baliklarda Stephanostomum cinsine ait Stephanostomum cesticillum, S. bicoronatum, S.
pristis, S. minutum, S. gaidropsari digenea parazit tiirlerini tespit etmis ve bu tiirlerin
konaklari, mikrohabitatlari, enfeksiyon oranlar1 ve morfolojileri hakkinda ayrintili
veriler sunmuslardir.

Korniychuk (2001), 1994-2000 yillar1 arasinda Karadeniz’de bulunan 6 farkli
Labrid tiirtinde 11 farkli digenea parazit tiirii belirlemistir. Belirlenen Proctoeces
maculatus, Galactosomum lacteum ve Metadena pauli (metaserker) digenea parazit
tiirlerinin incelenen 6 balik tiirtinden 4’linii enfekte ettigi ve en yiiksek enfeksiyon orani
(%89.51) Symphodus tinca balhiginda belirlenen Gaevskajatrema perezi igin
bulunmustur.

Lozano ve ark. (2001), Giiney Iber Yarimadasi’min farkli bolgelerindeki 72
farkli balik tiirtine ait 492 adet baligin sindirim sisteminden 39 farkli digenea parazit
tirliinii tespit etmislerdir. Bu tiirlerden 9’nun bu bdlge i¢in yeni kayit oldugu
bildirilmigtir. Belirlenen tiim digenea parazit tiirlerinin mikrohabitatlari, cografi
dagilimlari, konaklarina gére enfeksiyon oranlari, enfekte balik basina ortalama parazit
sayilar1 sunulmustur.

Kvach ve Kornychuk (2002), Karadeniz’in kuzeybati kisminda ve Kirim
kiyisinda yakaladiklar: N. melanostomus baliginda toplam 20 helmint parazit tiirii tespit
edilmis ve bu tiirlerden 11’inin digenea grubu parazit oldugu bildirilmistir. Ayrica
Karadeniz’in hem kuzeybati kesiminde hem de Kirim kiyisinda tespit edilen digenea
parazit tiirlerine ait enfeksiyon orani ile enfekte balik basina ortalama parazit sayisi

degerlerini, konaklarina bagli olarak bildirilmistir.

45



Kostadinova ve ark. (2004), Korsika’nin Scandola dogal sularindan
yakaladiklar1 Salaria pavo, Paralipophrys trigloides ve Parablennius sp. baliklarinin
0zofagus ve bagirsaginda bulunan Magnibursatus blennii digenea parazitini yeniden
tanimlamiglardir. Parablennius sp. baliginda enfeksiyon oranim1i %40 olarak
bildirmislerdir.

Bartoli ve ark. (2005), Korsika’da bulunan Scandola Doga Koruma Alani’nda
Haziran 1986-Agustos 2002 yillar1 arasinda gergeklestirdikleri ¢alismalarinda 26 aileye
ait 63 balik tiiriinde 102 digenea parazit tiirii tespit edilmistir. Tespit edilen digenea
parazit tiirlerinin 99 adedi tiir bazinda, 3 adedi ise cins bazinda tanimlanmistir. Konak-
parazit tiirleri, mikrohabitatlari, enfeksiyon orani, enfekte balik bagina ortalama parazit
sayilary, bolluk degeri ve bolgede daha oOnce yapilan calismalar, cizelgeler ile
bildirilmistir. Ayrica ¢calismanin Akdeniz bolgesinde son 20 yilda yapilan en kapsamli
calisma oldugu ve hem Korsika’nin diger bolgeleri hem de Akdeniz ve Karadeniz’de
belirlenen digenea parazit tiirleri ile karsilastirma yapilan kapsamli bir ¢alisma oldugu
bildirilmistir. Dogrudan Bati Akdeniz havzasina acilan bu alanin yiiksek biyogesitliligi,
Kirleticilerden yoksun, uzun yillardir iyi bir bigimde korunmus ve ekosistem dengesinin
istikrarli bir bigcimde devam etmesi ile agiklanmistir. Ekolojik dengenin korunmus
olmasmin digenea parazitlerin yasam dongiisiinli bagarili bir bigimde tamamlamasini
destekledigini bildirmislerdir.

Figus ve ark. (2005), italya’nin Sardinya kiyilarinda 2002 Eyliil- 2003 Haziran
aylar1 arasinda gerceklestirdikleri arastirmada 55 adet Mullus barbatus ve 61 adet M.
surmelatus baliginin helmint parazitlerini incelemis ve 18 farkli helmint parazit tiirii
tespit edilmistir. Bu parazitlerden Mullus surmelatus baliginda 7 adet, M. barbatus
baliginda 5 adet parazit tiirlinlin digenea alt sinifina ait oldugu bildirilmislerdir.

Oguz ve Bray (2006), Marmara Denizi’nin Mudanya kiyilarindaki Kasim 1990-
Mayis 1993 yillar1 arasinda yaptiklar ¢alismalarinda, Liza saliens (n:18), Gaidopsarus
mediterraneus (n:12), Gobius cobitis (n:25), Merluccius merluccius (n:39), Symphodus
tinca (n:14), Scorpaena scrofa (n:25), Uranoscopus scaber (n:16), Trachurus trachurus
(n:39), Zosterisessor ophiocephalus (n:18) baliklarinin digenea parazitlerini incelemis
ve 9 balik tiirlinden 5’ini enfekte eden ve baliklarda en yaygin bulunan parazit tiiriiniin
Helicometra fasciata oldugu bildirilmistir. Arastirmada belirlenen diger digenea
tirlerinden Gaevskajatrema perezi S. tinca baliginda, Anisocladium fallax ve
Anisocoelium capitellatum ise Uranoscopus scaber baliginda bildirilmistir. Marmara

Denizi’nde yapilan aragtirmanin bulgulari dogrultusunda ortaya ¢ikan faunanin
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Karadeniz ve Akdeniz arasinda bir gec¢is faunasi oldugu ve her iki bélgede de bulunan
digenea parazit tiirlerini barindirdig1 tespit edilmistir.

Culurgioni ve ark. (2007), Cagliari Korfezi’nde Nisan 2002-Kasim 2005 tarihleri
arasinda yaptiklar1 aragtirmada 8 farkli ailenin iiyelerine ait toplam 957 adet balik
incelemis ve 9 farkli balik tiiriiniin (Spicara maena, S. flexuosa, S. smaris, Gobius
cruentatus, Symphodus tinca, S. mediterraneus, Serranus cabrilla, Diplodus sargus, D.
annularis) Galactosomum lacteum (metaserker) digenea paraziti ile enfekte oldugunu
bildirmislerdir.

Keser ve ark. (2007), Canakkale bogazindan Ekim 2011-Nisan 2012 tarihleri
arasinda yapmis olduklar1 ¢alismalarinda 9 farkli balik tiirline ait toplam 223 baligin
helmint parazitlerini incelemislerdir. Trachurus trachurus (n:50) baliginin barsaginda
Ectenerus lepidus ve Prodistomum polonii digenea parazitlerini tespit etmislerdir ve 42
baligin her iki parazit tiirii ile enfekte oldugunu, enfeksiyon oranlarini ise sirasiyla %1.4
ve %7.1 oldugunu bildirmislerdir. Ayrica bu ¢aligmanin bu bolgenin helmint faunasini
belirlemeye yonelik yapilan ilk arastirma oldugunu bildirmislerdir.

Paradiznik ve Radujkovi¢ (2007), Kuzey Adriyatik denizinde 10 yil siireyle 63
farkli balik tiirtine ait 2659 baligin incelendigi ¢alismalarinda 22 farkli digenea parazit
tiirii tespit edilmis ve 12 yeni konak kaydi bildirilmistir.

Ternengo ve ark. (2009), Korsika’da farkli bolgelerden 6rnekledikleri 6 farkli
balik tiirtinde bulunan parazitleri ve enfeksiyon oranlarmi belirledikleri ¢alismalarinda
toplam 14 digenea parazit tiirii tespit etmislerdir. S. tinca baliginda H. fasciata digenea
paraziti, Pagellus erythrinus baliginda Lecithochirium musculus digenea paraziti,
Mullus surmelatus baliginda Proctoeces maculatus digenea parazitlerini bildirmislerdir.

Gargouri Ben Abdallah ve ark. (2010), Tunus Bizerte Lagiin’iinde Haziran
2006—Haziran 2007 tarihleri arasinda yaptiklari ¢alismada Labrid balik tiirlerinin
digenea parazitlerini tespit etmislerdir. Toplamda 9 labrid tiirii incelemis olup bunlardan
sadece 3 labrid balik tiiriiniin digenea parazitleri ile enfekte oldugu bildirilmistir. Diger
6 labrid balik tilirlinde digenea parazit bulunmayisinin nedeni; baliklarin kiigtik bireyler
olmasi ile agiklanmistir. Arastirmada 6 digenea tiirii belirlenmis olup Symphodus tinca
(n:273) baligmin 5 parazit tird, Labrus merula (n:33) ve Labrus viridis (n:30)
baliklarinin ise 2 parazit tirii ile enfekte oldugu bildirilmistir. Symphodus tinca
baliginda digenea parazit tiir gesitliliginin daha fazla olmasinin 6rneklemede elde edilen
balik sayist ile iligkili olabilecegi bildirilmistir. Bu bolgede daha once yapilan diger

calismalarda Labrus merula baligimin daha yogun tiir ¢esitliligine sahip oldugu
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bildirilmigtir. Parazit tiir gesitliligi baliklarin beslenme aligkanligi ve besinlerinin
cesitliligi ile agiklanmigtir. Symphodus tinca baliginin besinlerini yumusakgalar,
kabuklu deniz hayvanlar1 ve annelidler olustururken, L. merula, bu organizmalara ek
olarak ekinodermleri de tiikettigi ve daha genis bir beslenme rejimine sahip oldugu
bilinmektedir. Ayrica calismada konak davraniglarinin parazit cesitliligini 6nemli
Olgiide etkiledigi bildirilmistir. S. tinca baliginin toplu halde yasadigi ve besin igin
rekabet ettigini bu rekabetin tiir ¢esitliligini azalttigini; fakat L. merula tiiriiniin toplu
halde yasam siirmedigini ve bu nedenle besin rekabetine girmedigini bu durumun
parazit tiir ¢esitliligini arttirdig1 bildirilmistir.

Gilloteaux ve ark. (2011), Lion Korfezi’nden yakalanan Uranoscopus scaber
baliginin safra kesesinde Anisocladium fallax digenea parazitinin varligini bildirmistir.

Carreras-Aubets ve ark. (2012), Bat1 Akdeniz’de yer alan Besos ve Vilanova
olmak {tizere iki farkli istasyondan 2017 ilkbahar, yaz ve kis sezonlarinda olmak iizere
toplam 97 Mullus barbatus baligi 6rneklemisler ve baliklarda bulunan parazit tiirlerini
belirlemiglerdir. Arastirmalarinda 12°si digenea trematod tiirii olmak {izere toplam 22
parazit tiirii tespit etmislerdir.

Derbel ve ark. (2012), Akdeniz’in Tunus kiyilarinda yaptiklari ¢alismada 14
aileye ait 779 balik tiirii inceledikleri arastirmalarinda 53 digenea parazit tiirii
belirlemiglerdir. Gliney Tunus kiyilarinda yapilan bu ilk kapsamli aragtirmanin
bulgularin1 Akdeniz’in diger kiyilarinda yapilan arastirmalar ile karsilagtirmislar ve bu
bolgede digenea parazit ¢esitliliginin daha az oldugunu bildirmislerdir. Bunun nedenini
ise bolgedeki insan aktivitelerinin yogunluguna dayandirmislardir. Bu aragtirma ve
diger arastirma arasinda yapilan karsilastirmalar sonucunda; Digenea parazitlerin
ekoloji hakkinda Onemli bilgiler verdigi ve ekosistem indikatorleri olarak
kullanilabilecegi goriistine varmiglardir.

Akmirza (2013), Nisan 2011-2012 tarihleri arasinda Ege Denizi’nin kuzeyinde
bulunan Gokgeada’dan yakalanan farkli balik tilirlerinin digenea trematodlarin
incelemistir. Toplamda 50 farkli balik tiirtine ait 887 balik incelenmis ve 19 balik
tiiriiniin digenea parazitleri ile enfekte oldugunu bulunmustur. Arastirmada toplam 22
digenea parazit tiirii tespit edilmis olup tespit edilen her bir parazit tiirliniin enfeksiyon
orani, enfekte balik bagina ortalama parazit sayisi, minimum ve maksimum parazit
say1s1 bulundugu konaklarina bagl olarak sunulmustur.

Ozer ve ark. (2013), Karadeniz’in Tiirkiye kiyilarindan yakalanan 31 adet Alosa

immaculata baliginin parazit faunasini incelemisler ve Mazocraes alosae, Pronoprymna
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ventricosa, Lecithaster confusus ve Hysterothylacium aduncum olmak iizere 4 farkl
parazit tiriniin varligimi Dbildirmislerdir. Bu ¢alisma ile Mazocraes alosae,
Pronoprymna ventricosa ve Lecithaster confusus digenea parazit tiirleri Karadeniz’in
Tirkiye kiyilarinda ilk kez bildirilmistir.

Tepe ve ark. (2014), Dogu Karadeniz bolgesinde yer alan Trabzon, Rize ve
Artvin kiyilarinda gergeklestirdikleri aragtirmalarinda kemikli baliklarda bulunan
digenea ve sestod parazit tiirlerini incelemislerdir. Haziran 2007-Aralik 2010 tarihleri
arasinda gerceklestirilen ¢alismada 25 farkli balik tiirii incelenmis olup 6 balik tiiriinde
digenea parazit tiirlerinin varligini tespit etmislerdir. Uranoscopus scaber baliginda;
Anisocladium  fallax,  Anisocladium  gracile,  Anisocoelium  capitellatum,
Stephanostomum minutum, Scorpaena porcus baliginda; Helicometra fasciata,
Ophidion rochei baliginda; Lecithochirium musculus digenea parazitlerinin varligini
bildirmislerdir.

Ferrer-Maza ve ark (2014), Akdeniz’in batisinda Mullus barbatus baligi
stoklarinin iireme ve genel sagliklan ile ilgili yaptiklar aragtirmalarinda toplam 335
ergin disi balik incelemislerdir. Ureme iizerine parazitlerin etkisinin tespit etmek icin
tim bireyleri metazoan parazitleri yoniinden incelemislerdir. Calismada 4 farkli gruba
ait 13 parazit tiirii tespit etmisler ve bunlardan 6’sinin digenea parazit tiirii oldugunu
bildirmislerdir. Tespit edilen tiim parazitlerin hangi evrede olduklari, mikrohabitatlari,
enfeksiyon oranlari, enfekte olan konak sayilarini bir ¢izelge halinde sunmuslardir.

Oztiirk ve ark., (2015), Karadeniz’in Sinop kiyilarinda yaptiklar1 calismada
Gobiidae ailesine ait 3 farkli balik tiiriniin endohelmit faunasini incelemistir. Toplamda
10 helmint parazit tiiriiniin tespit edildigi ¢aliymada Mesogobius batrachocephalus
baliginin 7 endohelmint parazit tiirii ile enfekte oldugu ve bu endohelmint parazitlerin
4’{iniin digenea parazit oldugu bildirilmistir.

Ozer ve ark. (2015), 2011 ve 2014 yillar1 arasinda Karadeniz’in Sinop-Tiirkiye
ve Balaklava-Rusya kiyilarindan yakalanan ve ticari anlamda onemli bir tiir olan
Merlangius merlangus baliginin parazit faunasini aragtirmiglardir. Arastirmada Tiirkiye
kiyilarindan yakalanan toplam 690, Ukrayna kiyilarindan yakalanan toplam 423 balik
incelemislerdir. Arastirmada tespit edilen parazit tiirlerinden sadece bir tanesi digenea
alt smifina ait olan Prodistomum polonii (%0.8) digenea parazitidir ve yalnizca

Balaklava korfezinden yakalanan baliklarda bildirilmistir.
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Chaari ve ark. (2015), Akdeniz zarganasi olarak bilinen Belone belone gracilis
baliginin metazoan parazitlerini belirlemek icin Bati Tunus kiyilarinda yaptiklar
caligmalarinda toplam 453 adet balik incelemislerdir. Yapilan calismada 12 farkh
parazit tiirii tespit edilmis ve bunlardan 4’{iniin digenea alt smifina ait oldugu
bildirilmistir. Tespit edilen digenea parazit tiirlerinden biri olan Condylocotyla pilodora
(metaserker) digenea parazitinin enfeksiyon oranmin %50 oldugu ayrica sindirim
sistemi ve perikardiyal kesede bulundugu bildirilmistir.

Muioz ve Diaz (2015), Labrid baliklarin parazitleri hakkinda hem Sili’de kendi
yaptiklar1 hem de diger aragtirmacilarin diinya genelinde yaptig1 ¢alismalart bir kontrol
listesi olarak bildirmislerdir. Sili’de yapilan ¢aligmada 17 farkli Labrid tiirii incelemis
ve yalnizca 3 labrid tiiriiniin digenea parazit tiirli ile enfekte oldugu tespit edilmistir.
Helicometra fascita tespit edilen digenea tiirlerinden biri oldugu bildirilmistir.

Blend ve Dronen (2015), Helicometra cinsine ait parazitlerin dagilimimi ele
aldiklar1 aragtirmalarinda toplam 51 aileye ait birgok balik tiiriinde bildirilen
Helicometra fasciata digenea parazitinin, diinya genelinde bir dagilima sahip olan
kozmopolit bir tiir oldugunu bildirmislerdir.

Oztiirk ve Ozer (2016), Karadeniz’in kuzey kiyilarindan yakalanan Trachurus
trachurus baliginin digenea parazitleri ile ilgili yaptiklart ¢aligmada Prodistomum
polonii, Ectenurus lepidus, Monascus filiformis, Lasiotocus typicus ve Stephanostomum
cesticillum olmak tizere 5 farkli digenea parazit tiirii tespit etmislerdir. Her bir digenea
parazit tlirline ait mikrohabitat, enfeksiyon orani ve enfekte balik basina ortalama
parazit sayilari ile ilgili bilgiler sunulmustur. En yiiksek enfeksiyon oran1 %43.4 olarak
Prodistomum polonii digenea parazitinde bildirilmistir.

Chaari ve ark. (2016a), yerel balikgilar tarafindan Bati Tunus kiyilarindan
yakalanan 3 farkli Belonid baligin digenea parazitlerinin morfolojileri ve morfometrik
Ol¢timleri hakkinda ¢alismislar ve 2004-2009 yillar1 arasinda toplam 624 belonid balik
tirti incelemislerdir. Arastirmada 8 digenea parazit tiirii belirlemisler ve Belone belone
gracilis (n:453) ve Belone svetovidovi (n:45) baliklarinin perikardiyal kesesinde
enfeksiyon oranlari sirasiyla %50 ve %42 olan Condylocotyla pilodora (metaserker)
digenea parazitini bildirmislerdir.

Korniychuk (2017), 1994-2000 yillar1 arasinda Kirim’in Karadeniz kiyilarindan
yakalanan ve H. fasciata digenea parazitinin son konagi olan balik tiirleri, enfeksiyon
oranlart ve bu konaklardaki H. fasciata digenea parazitinin tireme verimliligi ile ilgili

arastirmasinda; Karadeniz’de 14 balik tirini, H. fasciata digenea parazitinin son

50



konagi olarak bildirmistir. H. fasciata parazitin son konagi olan balik tiirleri ve
enfeksiyon oranlari; Symphodus tinca (%83.2), Gaidropsarus mediterraneus (%91.7),
Gobius cobitis (%86.0), Zosterisessor ophiocephalus (%25.0), Sciaena umbra (%43.8),
Scorpaena porcus (%55.8), Salaria pavo (%55.8), Symphodus roissali (%26.8),
Parablennius sanguinolentus (%18.3), Parablennius tentacularus (%28.6), Platichthys
flesus (%11.5), Symphodus cinereus (%15.4), Aidablennius sphynx (%64.3),
Mesogobius batrachocephalus (%1.5), Neogobius melanostomus (%1.7), Neogobius
ratan (%16.7), Lepadogaster candolii (%50), Pegusa nasuta (%1.9), Tripterygion
tripteronotum (%14.3), Labrus viridis (%16.7) olarak bildirilmistir.

Oztiirk ve Yesil (2018), Karadeniz’in Sinop kiyilarindan ticari balik¢1 tarafindan
yakalanan toplam 330 Mullus barbatus ponticus baliginda 2’si digenea parazit tiirii
(Proctotrema bacilliovatum ve Galactosomum lacteum) olmak {izere toplam 12

metazoan parazit tiiriiniin varligini bildirmislerdir.
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4. MATERYAL VE YONTEM
4.1. Materyal
4.1.1. Arastirma Bolgesi

Arastirmanin gergeklestirildigi Sinop ili 42° 02’ kuzey enlemi ve 35° 09’ dogu
boylami arasinda, Boztepe Yarimadasi’nda yer almaktadir. Karadeniz’in batisinda
bulunan Sinop ili Tiirkiye’nin en kuzey noktasindadir. Bolgenin kiy1 seridi uzunlugu
yaklasik 175 km dir.

4.1.2. Bahik Materyali

Haziran 2015-Mayis 2016 tarihleri arasinda yiiriitiilen bu arastirmada ekonomik
Ooneme sahip ve insan gidasi olarak tercih edilen baliklardan Engraulidae ailesinden
Engraulis engrasicolus Linnaeus, 1758 (hamsi), Carangidae ailesinden Trachurus
trachurus Linnaeus, 1758 (istavrit), Scombridae ailesinden Sarda sarda Bloch, 1793
(palamut), Mullidae ailesinden Mullus barbatus Linnaeus, 1758 (barbunya), Belonidae
ailesinden Belone belone Linnaeus, 1760 (zargana), Scorpaenidae ailesinden Scorpaena
porcus Linnaeus, 1758 (¢arpan), Centracanthidae ailesinden Spicara smaris Linnaeus,
1758 (izmarit), Sparidae ailesinden Diplodus annularis Linnaeus 1758 (isparoz),
Soleidae ailesinden Solea solea Linnaeus, 1758 (dil baligi), Triglidae ailesinden
Chelidonichthys lucerna Linnaeus, 1758 (kirlangig), Clupeidae ailesinden Alosa
immaculata Bennett, 1835 (tirsi) drneklenmistir.

Ayrica ekonomik degeri olmamakla beraber, biyolojik anlamda hem invaziv
hem de tasiyict konak oOzelliginde olan ve bazilar1 da Akdeniz kokenli olup
Karadeniz’de yasayan Gobiidae ailesinden Neogobius melanostomus Pallas, 1814 (kum
kayabaligl) Mesogobius batrachocephalus Pallas, 1814 (kurbaga kayabalign),
Zosterisessor ophiocephalus Pallas, 1814 (saz kayabalig1), Gobius niger Linnaeus, 1758
(komiircti kayasi), Lotidae ailesinden Gaidropsarus mediterraneus Linnaeus, 1758
(gelincik), Ophidiidae ailesinden Ophidion rochei Linnaeus, 1758 (kayis),
Uranoscopidae ailesinden Uranoscopus scaber Linnaeus, 1758 (kurbaga), Trachinidae
ailesinden Trachinus draco Linnaeus, 1758 (trakonya), Labridae ailesinden Symphodus
cinereus Bonnaterre, 1788 (lapin), Symphodus tinca Linnaeus, 1758 (lapin) ve
Symphodus roissali Risso, 1810 (lapin), Bothidae ailesinden Arnoglossus laterna
Walbaum, 1792 (kiigiik pisi baligi), Blenniidae ailesinden Parablennius sanguinolentus
Pallas, 1814 (horozbina), Rajidae ailesinden Raja clavata Linnaeus, 1758 (dikenli
vatoz) ve Squaliformes ailesinden Squalus acanthias Linnaeus, 1758 (mahmuzlu

camgodz kopek baligi) tiirleri 6rneklenmistir.
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4.2. Yontem
4.2.1. Baliklarin Yakalanmasi ve Laboratuvarda Konumlandirilmasi

Baliklar, 1 yil (Haziran 2015-Mayis 2016) boyunca uzatma ve solungag¢ aglari
ile avland1. Yakalanan baliklar Sinop Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Hastaliklar
Laboratuvarina getirildi. Baliklarin bir kismi taze olarak incelenirken bir kismi -20
°C’de daha sonra incelenmek iizere donduruldu.

4.2.2. Baliklarin Paraziter Acidan Incelenmesi

Baliklarin total boylarinin 6l¢iimii yapildiktan sonra, viicut yiizeyi, yiizgecler,
solungaglar, goz, karaciger, safra kesesi, kalp, mide-bagirsak igerigi, dalak, bobrek
olmak {izere digenea parazitleri yoniinden incelendi.

Viicut yiizeyinden siirtme preparat hazirlanarak, yiizgegler kesilip bir lam
lizerine alinarak ve solungac yapraklari distan i¢e dogru numaralandirilip (1,2,3,4) bir
lam tizerine konularak incelendi. Biitiin i¢ organlar dikkatli bir sekilde kesilip ayr1 ayri
lam iizerine alindiktan sonra karaciger, safra kesesi, kalp, bobrek ve goz ezilerek,
sindirim kanali ise kesilip i¢ yiizeyi kazindiktan sonra igerigi bir lam {izerine alinarak
incelendi.

Biitiin incelemeler Olympus CX41RF-5 marka binokiiler 1s1tk mikroskobunda
farkli bliyiitmelerde (X4, X10, X20, X40) gerceklestirildi. Parazitlerin bulundugu
organlar ve sayilar1 kaydedildi ve belirlenen parazitler tiir tespitlerinin yapilabilmesi
icin %70’1ik alkol, saf alkol ve Trump’s fiksatif soliisyonlarinda saklandi.

4.2.3. Parazitlerin Tespiti ve Fotograflanmasi

Parazitlerin tespitinde %70’lik alkol ve elektron mikroskobu c¢aligsmalart icin
Trump’s fiksatifi kullanildi. Digenea parazitler hem boyama islemine tabi tutulmadan
hem de boyanarak, morfolojilerini tanimlamak i¢in fotograflandi. Boyama islemi,
Semichon’s asetokarmin yontemine gore digenea parazitler hem fikse edilmeden hem
de %70 alkolde fikse edildikten sonra gergeklestirildi. Tirlerin fotograflanmasi
Olympus BX53F marka mikroskoba takili DP25 marka dijital bir kamera ile
gerceklestirildi. Fotograflanan parazit bireylerinin boyutlar1 mikrometre (um) olarak
sekillerde skala ile gosterildi. Digenea parazitlerin tespitinde ve tanimlanmasinda
Gibson ve ark., 2002, Jones ve ark., 2005, Bray ve ark., 2008 gibi eserlerden ve gesitli
yayinlardan faydalanilmistir.

Trump’s fiksatifinde tespit edilen baz1 digenea parazit bireyleri; 0.1 M Sodyum
cocodylate tamponlu %1’°lik Osmium tetroxide ile 2 saat siire ile oda sicakliginda ikinci

fiksasyona tabi tutuldu. Daha sonra her biri 10 dk. olmak iizere; %25, %50, %70,
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%095°1ik alkol serilerinden 1 kere ve %100’lik alkol serisinden 2 kere gegirildi.
Dokudaki aseton, etanol veya amil asetat ile sivi CO;’ in yer degistirmesi esasina
dayanan kritik kurutma (Critical point drying) islemi, Quorum techologies marka E3100
model kritik nokta kurutucusunda yapildi. Elektron mikroskobunda calisilan parazitler
altin-paladyum ile kaplandi. Kaplama isleminde Cressington marka Sputter coater 108
auto model kaplama cihazi kullanildi. Parazitler FEI marka ve Quanta FEG 250 model
Taramal1 elektron mikroskobu kullanilarak goriintiilendi. Parazitlerin incelenmesi,
tespiti, fotograflanmas1 Sinop Su Uriinleri Fakiiltesi Hastaliklar Laboratuvari’nda,
elektron mikroskobu ile ilgili yapilan calismalar ise Kastamonu Universitesi Merkezi
Arastirma Laboratuvari Uygulama ve Arastirma Merkezi’nde gerceklestirildi.
4.2.4. Bulgularin Degerlendirilmesi ve istatistiki Analizler

Calismada incelenen balik tiirlerinde arastirma boyunca tespit edilen digenea
parazit tilirlerinin tiimiiniin birlikte ve her birinin ayr1 ayri1 olusturdugu enfeksiyon
oranlar1 (%), incelenen balik basina ortalama parazit sayilar1 ve enfekte balik basina
ortalama parazit sayilar1 hesaplandi. Parazit sayilarinin degerlendirilmesinde enfeksiyon
orani (%) ve enfekte balik bagina ortalama parazit sayisina ait terimler, Margolis ve ark.

(1982)’ye gore excell programinda hesaplanarak bildirildi.

Enfeksiyon Orani (%): Enfekte balik sayisi / incelenen balik sayist x 100

Enfekte Balik Basina Ortalama Parazit Sayis1 (adet): Enfekte baliklardaki toplam

parazit sayis1 / Enfekte balik sayisi
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5. BULGULAR

Karadeniz’in Sinop kiyilarindan yakalanan bazi baliklarin digenea parazit
faunasin1  belirlemek amaciyla Haziran 2015-Mayis 2016 tarihleri arasinda
gerceklestirilen bu arastirmada baliklarda belirlenen digenea parazit tiirleri,
mikrohabitatlari, enfeksiyon degerleri, konak-parazit iligkileri-ile ilgili veriler ayrintil
olarak sunulmustur. Arastirmada 21 farkli aileye ait 26 balik tiirii incelenmistir.
Ekonomik 6neme sahip olan, Engraulidae ailesinden Engraulis engrasicolus Linnaeus,
1758 (hamsi), Carangidae ailesinden Trachurus trachurus L., 1758 (karagoz istavrit),
Scombridae ailesinden Sarda sarda Bloch, 1793 (palamut), Mullidae ailesinden Mullus
barbatus L., 1758 (barbunya), Belonidae ailesinden Belone belone L., 1760 (zargana),
Scorpaenidae ailesinden Scorpaena porcus L., 1758 (carpan), Centracanthidae
ailesinden Spicara smaris L., 1758 (izmarit), Sparidae ailesinden Diplodus annularis L.
1758 (isparoz), Soleidae ailesinden Solea solea L., 1758 (dil baligi), Triglidae
ailesinden Chelidonichthys lucerna L., 1758 (kirlangig), Clupeidae ailesinden Alosa
immaculata Bennett, 1835 (tirsi) baliklar1 incelenmistir (Sekil 5.1.). Ayrica, ekonomik
degeri olmamakla beraber, biyolojik anlamda hem invaziv hem de tasiyict konak
ozelliginde olan ekolojik 6neme sahip Gobiidae ailesinden Neogobius melanostomus
Pallas, 1814 (kum kayabaligr) Mesogobius batrachocephalus Pallas, 1814 (yassibas
kayabalig1), Zosterisessor ophiocephalus Pallas, 1814 (saz kayabaligi), Gobius niger
Linnaeus, 1758 (komiircli kayasi), Lotidae ailesinden Gaidropsarus mediterraneus
Linnaeus, 1758 (gelincik), Ophidiidae ailesinden Ophidion rochei Linnaeus, 1758
(kayis), Uranoscopidae ailesinden Uranoscopus scaber Linnaeus, 1758 (kurbaga),
Trachinidae ailesinden Trachinus draco Linnaeus, 1758 (trakonya), Labridae ailesinden
Symphodus cinereus Bonnaterre, 1788 (lapin), Symphodus tinca Linnaeus (lapin), 1758
ve Symphodus roissali Risso, 1810 (lapin), Blenniidae ailesinden Parablennius
sanguinolentus Pallas, 1814 (horozbina), Rajidae ailesinden Raja clavata Linnaeus,
1758 (vatoz) Bothidae ailesinden Arnoglossus laterna Walbaum, 1792 (kii¢iikk pisi
balig1) ve Squalidae ailesinden Squalus acanthias Linnaeus, 1758 (mahmuzlu camgéz
kopek baligl) baliklarn incelenmistir (Sekil 5.2.). Incelenen balik tiirleri ve sayilari

Cizelge 5.1.’de sunulmustur.
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Cizelge 5.1. Arastirmada incelenen balik tiirleri ve sayilar

Incelenen Balik Tiirleri Incelenen balik sayisi

g Engraulis encrasicolus (Hamsi) 163
2 Trachurus trachurus (Istavrit) 89
5 Sarda sarda (Palamut) 1
% Mullus barbatus (Barbunya) 12
2;: i:’ Belone belone (Zargana) 22
‘_:‘ i Solea solea (Dil) 103
; E Chelidonichthys lucerna (Kirlangig) 5
E Diplodus annularis (Isparoz) 5
= Scorpaena porcus (Iskorpit) 83
g Spicara smaris (Izmarit) 50
= Alosa immaculata (Tirsi) 83

Neogobius melanostomus (Kocabag kayabalig1) 45
= Mesogobius batrachocephalus (Yassibas kayabaligi) 63
§ Zosterisessor ophiocephalus (Saz kayabalig1) 1
E Gobius niger (Komiircii kayasi) 36
= Gaidropsarus mediterraneus (Gelincik) 79
% Ophidion rochei (Kay1s) 5
% Symphodus cinereus (Lapin) 13
;f T Symphodus roissali (Lapin) 7
2 f:-:. Symphodus tinca (Lapin) 23
% Uranoscopus scaber (Kurbaga) 89
% Trachinus draco (Trakonya) 12
g Parablennius sanguinolentus (Horozbina) 1
“E Raja clavata (Vatoz) 10
g Arnoglossus laterna (Kiigtik pisi balig) 7
5 Squalus acanthias (Mahmuzlu camgoz kopek baligr) 3

TOPLAM 1010
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Sekil 5.1. Arastirmada incelenen ve ekonomik 6neme sahip olan balik tiirleri
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Sekil 5.2. Arastirmada incelenen ve ekonomik dneme sahip olmayip biyolojik 6neme sahip olan
balik tiirleri
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Arastirma siiresince toplam 26 balik tiirii 6rneklenmis olup 20 balik tiiriinde 13
farkl aileye ait 31 farkli digenea tiirli tespit edilmistir (Cizelge 5.2.). 6 balik tiiriinde
(palamut, mahmuzlu camgoz, vatoz, lapin (S. cinereus), trakonya, zargana) digenea alt
sinifina ait parazit tespit edilememisken, arastirmada tespit edilen digenea parazit tiirleri
ve aileleri asagida listelenmistir:

1. Opecoelidae Ozaki, 1925

Helicometra fasciata Rudolphi, 1819 (ergin ve metaserker)
Peracreadium genu Nicoll, 1909
Gaevskajatrema perezi (Mathias, 1926) Gibson & Bray, 1982
Cainocreadium dentecis
2. Cryptogonimidae Ward, 1917
Anisocladium fallax Rudolphi, 1819
Anisocladium gracile Looss, 1901
Anisocoelium capitellatum Rudolphi, 1819
Metadena sp., (metaserker)
3. Heterophyidae Leiper, 1909
Galactosomum lacteum Jagerskiold, 1896 (metaserker)
Condylocotyla pilodora Pearson & Prévot, 1985 (metaserker)
Ascocotyle sp. (metaserker)
4. Derogenidae Nicoll, 1910
Magnibursatus bartolii Kostadinova, Power, Fernandez, Balbuena, Raga &
Gibson, 2003
Magnibursatus skrjabiniVlasenko, 1931
Magnibursatus blennii (Paggi & Orecchia, 1975) Kostadinova, Bartoli,
Gibson & Raga, 2004
5. Monorchiidae Odhner, 1911
Proctotrema bacilliovatum Odhner, 1911
Monorchis monorchis Stossich, 1890
Monarchis sp.
6. Acanthocolpidae Liihe 1906
Stephanostomum  bicoranatum  (Stossich, 1883) Fuhrmann, 1928
(metaserker)
Stephanostomum cesticillum (Molin, 1858) (metaserker)

Stephanostomum minutum (Looss, 1901) Manter, 1940 (metaserker)
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7. Hemiuridae Looss, 1899
Lecithochirium musculus Looss, 1907
Ectenurus lepidus Looss, 1907
8. Bucephalidae Poche, 1907
Rhipidocotyle genovi Dimitrov, Kostadinova & Gibson, 1996
Rhipidocotyle sp. metaserker
9. Faustulidae Poche, 1926
Pseudobacciger harengulae Yamaguti, 1938
Pronoprymna ventricosa Rudolphi, 1891
10. Gorgoderidae Looss, 1899
Phyllodistomum acceptum Looss, 1901
Phyllodistomum crenilabri Dolgikh & Naidenova, 1968
11. Lecithasteridae Odhner, 1905
Lecithaster confusus Odhner, 1905
12. Fellodistomidae Nicoll, 1909
Proctoeces maculatus (Looss, 1901)
13. Lepocreadiidae Odhner, 1905
Prodistomum polonii Molin, 1859
Aragtirma siiresince tespit edilen Helicometra fasciata (ergin ve metaserker)
digenea parazitinin 9 farkli balik tiirlinii, Metadena sp. metaserker digenea parazitinin 8
farkli balik tirtni, Galactosomum lacteum metaserker ve Lecithochirium musculus
digenea parazitlerinin 6 farkli balik tiiriinii Magnibursatus skrjabini digenea parazitinin
3 farkli balik tiriinii Condylocotyla pilodora metaserker, Gaevskajatrema perezi,
Stephanostomum  bicoronatum metaserker ve Proctoeces maculatus digenea
parazitlerinin ise 2 farkli balik tiirlinii enfekte ettigi belirlenmistir. Belirlenen diger
digenea parazit tiirleri ise sadece bir balik tiirlinde enfeksiyona neden olmustur (Cizelge
5.2).

Aragtirma siiresince gelincik baliginin diger incelenen balik tiirlerine gére daha
fazla digenea parazit tiirii ile enfekte oldugu belirlenmistir. Bu balik tiirlinde 8 digenea
parazit tiirii tespit edilmistir. Incelenen diger balik tiirlerinden sirasiyla lapin (S. tinca)
ve horozbina baliginin 7 digenea parazit tiirii ile kurbaga, lapin (S. roissali) ve komiircii
kayasi baliklarmin 5 digenea parazit tiirii ile, ¢arpan ve yassibas kayabaliginn 4 digenea
parazit tiirii ile, istavrit baliginin 3 digenea parazit tiirdi ile dil, tirsi, izmarit ve kocabas

kayabaliginin 2 digenea parazit tiirii ile enfekte oldugu belirlenmistir (Cizelge 5.2.).
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Arastirma siiresince incelenen her bir balikta enfeksiyona neden olan digenea
parazitlerin sayisi, toplam enfeksiyon orani, toplam enfekte balik basina ortalama

parazit sayisi (+ Standart hata) Cizelge 5.3.’te sunulmustur.
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Cizelge 5.2. Calismada tespit edilen digenea parazit tiirleri ve konaklari
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Balik tiirleri

E. encrasicolus
T. trachurus
M. barbatus

S. solea

A. immaculata
C. lucerna

D. annularis
S. porcus

S. smaris

N. melanostomus

M. batrachocephalus
Z. ophiocephalus

G. niger

S. roissali
S. tinca

G. mediterraneus

U. scaber
O. rochei

A. laterna

P. sanguinolentus
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Cizelge 5.3. Arastirma siiresince incelenen baliklarda enfeksiyona neden olan digenea
parazitlerin sayisi, toplam enfeksiyon orani, toplam enfekte balik basina ortalama parazit sayist
(£ Standart hata)

Enfekte oldugu Toplam Toplam Enfekte Balik
Balik tiirii digenea parazit enfeksiyon Basina Ort. Parazit Say+S.
sayis1 orani (%) hata
E. encrasicolus 1 22.09 14.02 +5.09
T. trachurus 3 48.31 3.32+0.41
M. barbatus 1 50.00 5.50 +1.82
S. solea 2 14.56 7.47 +1.88
A. immaculata 2 42.17 18.45+5.19
C. lucerna 1 40.00 4.50 £2.50
D. annularis 1 20.00 3.00 £ 0.00
S. porcus 4 16.87 6.71 £1.72
S. smaris 2 40.00 19.05 £ 6.55
N. melanostomus 2 4.44 1.00 +0.00
M. batrachocephalus 4 15.87 1.40£0.30
Z. ophiocephalus 1 100 1.00 £ 0.00
G. niger 5 25.00 2.22+0.66
S. roissali 5 100 91.71 +£49.40
S. tinca 7 69.56 24.62 +7.61
G. mediterraneus 8 62.00 14.04 +£4.92
U. scaber 5 86.05 9.82+1.20
O. rochei 1 80.00 25.25+17.26
A. laterna 1 100 47.00 +21.60
P. sanguinolentus 7 100 461.00 £ 0.00
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5.1. Arastirmada Tespit Edilen Digenea Parazit Tiirleri
5.1.1. Opecoelidae Ailesine Ait Parazit Tiirleri

Arastirmada Opecoelidae ailesine ait 4 farkli parazit tiirii belirlenmistir. Bu
aileye ait digenea parazit tiirleri:

Helicometra fasciata Rudolphi, 1819

Peracreadium genu Nicoll, 1909

Gaevskajatrema perezi (Mathias, 1926) Gibson & Bray, 1982

Cainocreadium dentecis Jousson & Bartoli, 2001 tiirleridir.

Opecoelidae ailesinin tiirlerinin 10 farkli balik tiirtinde enfeksiyona neden oldugu

belirlenmistir.
5.1.1.1. Helicometra fasciata Rudolphi, 1819
Siif : Trematoda
Altsinif : Digenea
Takim : Plagiorchiida
Aile : Opecoelidae
Cins : Helicometra
Tiir : Helicometra fasciata

Helicometra cinsine ait tiirlerin en belirgin ayirt edici 6zelligi sarmal seklinde bir
uterusa sahip olmasi ve yumurtalarinin kutuplarinin kapsiillii olmasidir. Uzunlamasina
oval ve yassilagsmis bir viicut yapisina sahip olan bu parazitin arastirma siiresince hem
ergin hem de metaserker bireyleri saptanmigtir. Tiire ait 151k mikroskobu goriintiileri

Sekil 5.3.’te, elektron mikroskobu goriintiileri Sekil 5.4.’te sunulmustur.

Sekil 5.3. Helicometra fasciata bireyine ait 151tk mikroskobu goriintiileri A. ergin bireyin genel goriinimi,
B. metaserker bireyin genel goriinimii (Os: oral sakir, F: farinks, Vs: ventral sakir, Y: yumurta, Ov:
ovaryum, T: testis, VT: vitellin folikilleri) (Orijinal)
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300 ym ———

Sekil 5.4. Helicometra fasciata bireyine ait elektron mikroskobu (SEM) goriintiileri A. ergin bireyin
genel goriiniimi, B. ve C. flamentli yumurtalarin genel goriiniimii (Orijinal)

Bu digenea parazit tiirii carpan, kocabas kayabaligi, yassibas kayabaligi,
komiircli kayasi, saz kayabaligi, gelincik, horozbina, dil, lapin (S. roissali, S. tinca)
baliklart olmak tizere 10 farkli balik tiirlinde tespit edilmistir. Carpan, kocabas
kayabaligi, komiircli kayasi, yassibas kayabaligi, saz kayabaligi, gelincik baliklarinda
ergin evrede, horozbina ve dil baliklarinda metaserker evrede, lapin (S. tinca, S.

roissali) baliklarinda ise hem ergin hem metaserker evrede tespit edilmistir.

Cizelge 5.4. Helicometra fasciata digenea parazitinin enfekte ettigi balik tirleri, mikrohabitatlari,
enfeksiyon oranlari (%) ve enfekte balik bagina ortalama parazit sayilari (= Standart hata) (S: solungag, B:
bagirsak, Pk: pilorik kese, M: mide)

Helicometra fasciata

Balk tiirleri Mikrohabitat Enfeksiyon Orani (%) Enf)e;fzﬁaslzll;igs'lﬁztgrt.
S. solea (n: 103) S 7.77 3.12+1.60
S. porcus (n: 83) B, Pk, M 7.23 4.00 + 1.06
N. melanostomus (n: 45) B 2.22 1.00 £ 0.00
G. niger (n: 36) B 2.78 5.00+0.00
G. mediterraneus (n: 79) B 1.26 1.00 £ 0.00
Z. ophiocephalus (n: 1) B 100 1.00 £ 0.00
P.sanguinolentus (n: 1) S 100 90.00 + 0.00
M. batrachocephalus (n: 63) B 4,76 1.33+0.33
S. tinca (n: 23) S, B 30.43 8.43 +3.58
S. roissali (n: 7) S, B 50.00 11.50 £9.50
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Farkli balik tiirlerinde belirlenen H. fasciata digenea parazitinin enfekte ettigi
balik tiirleri, mikrohabitatlari, enfeksiyon oranlar1 (%) ve enfekte balik basina ortalama
parazit sayilar1 (+ Standart hata) her bir balik tiirii i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmis olup bunlar
Cizelge 5.4.’te verilmistir. Enfeksiyon oranlar1 (%) ve enfekte balik basina ortalama
parazit sayilar1 (+ Standart hata) hesaplanirken ergin ve metaserker evreler birlikte
degerlendirilmistir. En yiliksek enfekte balik bagina ortalama parazit sayis1 %100 olarak
horozbina ve saz kaya baliginda hesaplanmustir.

5.1.1.2. Peracreadium genu Nicoll, 1909

Sif : Trematoda
Altsinif : Digenea

Takim : Plagiorchiida

Aile : Opecoelidae

Cins :Peracreadium

Tiir :Peracreadium genu

Uzunlamasina ve biraz yassilagmis bir viicut yapisina sahip olan bireyin kasli bir
yaptya sahip olan ventral sakiri, oral sakirdan oldukca biiyliktiir. Ventral sakir 6n
viicutta yer almaktadir. Viicudun biiylik bir kismu kiigiik sarimtirak-kahverengi
yumurtalarla kaplidir. Arastirma siiresince bu tiiriin ergin bireyleri tespit edilmistir. Tiire

ait 151k mikroskobu goriintiileri Sekil 5.5.°te sunulmustur.

Sekil 5.5. Peracreadium genu bireyine ait 151k mikroskobu goriintiileri A. bireyin genel goriiniimii
(venral), B. bireye ait anterior bolgenin goriiniimii (lateral) (Y: yumurta, Os: oral sakir, Gp: genital por,
Vs: ventral sakir, U: uterus sarmali) (Orijinal)

Peracreadium genu incelenen balik tiirleri i¢erisinde sadece horozbina baliginin

bagirsaginda tespit edilmis ve incelenen tiim baliklarin parazit ile enfekte oldugu
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(%100) bulunmus, enfekte balik basina ortalama parazit sayist ise (= Standart hata)
11.00 £+ 0.00 olarak hesaplanmustir.

5.1.1.3. Gaevskajatrema perezi (Mathias, 1926) Gibson & Bray, 1982

Sif : Trematoda

Altsinif : Digenea

Takim : Plagiorchiida

Aile : Opecoelidae

Cins : Gaevskajatrema

Tiir : Gaevskajatrema perezi

Ventral sakir seviyesinde bireyin viicudu olduk¢a genis olup ventral sakir oral
sakirdan oldukga biiyiiktiir. Sirrus kesesi oldukc¢a belirgindir ve ventralden bakildiginda
ventral sakirin sol tarafinda uzunlamasina yerlesmis sekilde bulunur. Iki adet olan
testisler viicudun posteriorda art arda birbirine bitisik veya ¢ok az ayrik bulunmaktadir
ve genis bir yer kaplamaktadir. Koyu kahverengi yumurtalar oldukg¢a biiylik ve az
sayidadir. Tire ait 151k mikroskobu goriintiileri Sekil 5.6.’da, elektron mikroskobu

goriintlileri Sekil 5.7.’de sunulmustur.

Sekil 5.6. Gaevskajatrema perezi bireyine ait 151k mikroskobu goriintiisii (ventral) A. ergin bireyin genel
goriiniimii (Os: oral sakir, F: farinks, Sk: sirrus kesesi, Vs: ventral sakir; Y: yumurta, T: testis)
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Sekil 5.7. Gaevskajatrema perezi bireyine ait elektron mikroskobu (SEM) goriintiileri A. ergin bireyin
genel goriiniimil (Os: oral sakir, Gp: genital por), B. ventral sakirin ayrintili goriiniimii, C. uterusdaki

yumurtalarin distan goriiniimii (Orijinal)

Bu digenea parazit tirii lapin (Symphodus tinca, S. roissali) baliklarinin
bagirsaginda tespit edilmistir. Digenea parazitinin enfekte ettigi her iki baliktaki
enfeksiyon oranlar1 (%) ve enfekte balik basina ortalama parazit sayilart (= Standart
hata) ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Symphodus tinca igin enfeksiyon orani %17.39 ve enfekte
balik basina ortalama parazit sayilari (£ Standart hata) 30.75 = 17.61 olarak, S. roissali
icin enfeksiyon orani %28.57 ve enfekte balik basina ortalama parazit sayilar (+
Standart hata) 149.00 + 44.00 olarak bulunmustur.

5.1.1.4. Cainocreadium dentecis Jousson & Bartoli, 2001

Simif : Trematoda

Altsinif : Digenea

Takim : Plagiorchiida

Aile : Opecoelidae

Cins : Cainocreadium

Tiir : Cainocreadium dentecis
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Uzunlamasina oval bir viicut yapisina sahip olan birey oldukca biiyiiktiir. Ventral
sakir1 oral sakirdan daha biiylik olup, 6n viicutta yer alir. Vitellin folikiilleri hem lateral
hem 6n viicut hem de arka viicutta genis bir dagilim gostermektedir. Sirrus kesesi ventral
sakirin sol yaninda yer almaktadir ve diiz bir yapiya sahiptir. Hem testis hem de
yumurtalar loblu degildir. Testisler birbirine bitigik ve hafif capraz olarak arka viicudun
ortasinda yer almaktadir. Tire ait 151k mikroskobu goriintiileri Sekil 5.8.’de, elektron

mikroskobu goriintiileri Sekil 5.9.’da sunulmustur.

Sekil 5.8. Cainocreadium dentecis bireyine ait 151k mikroskobu goriintiileri (ventral) A. anterior bolgenin ayrintili
goriiniim, B. orta viicudun ayrintilt goriiniimii, C. posterior bolgenin ayrintili goriiniimii (Os: oral sakir, V: vitellin, Sk:
sirrus kesesi, Vs: ventral sakir, O: ovaryum, T: testis U: uterus sarmali) (Orijinal)

Sekil 5.9. Cainocreadium dentecis bireyine ait elektron mikroskobu (SEM) gorintiileri A. ergin bireyin genel
goriiniimii (Gso: gegici sirlis organi, Us: uterus sarmali), B. oral sakir (Os), C. gegici siriis organi (Gso), D. ventral sakir
(Vs) (Orijinal)

69



Aragtirma siiresinde ergin Cainocreadium dentecis bireyleri Gelincik baliginin
bagirsak ve pilorik kesesinde belirlenmis olup, enfeksiyon orani %17.72 ve enfekte
balik basmma ortalama parazit sayilar1 (= Standart hata) 2.93 + 0.67 olarak
hesaplanmustir.

5.1.2. Cryptogonimidae Ailesine Ait Parazit Tiirleri

Arastirmada Cryptogonimidae ailesine ait 4 farkli parazit tiiriiniin 8 farkli balikta
enfeksiyona neden oldugu belirlenmistir. Bu aileye ait digenea parazit tiirleri:

Anisocladium fallax Rudolphi, 1819

Anisocladium gracile Loss, 1901

Anisocoelium capitellatum Rudolphi, 1819

Metadena sp. tiirleridir.
5.1.2.1. Anisocladium fallax Rudolphi, 1819

Sif : Trematoda

Altsmif : Digenea

Takim : Plagiorchiida

Aile : Cryptogonimidae
Cins : Anisocladium

Tiir - Anisocladium fallax

Viicut olduk¢a uzun olup hem oral sakirin etrafinda hem de viicut iizerinde
dikenler bulunur. Oral sakir huni seklindedir. Tiim viicut uzunlugu goéz Oniinde
bulunduruldugunda viicudun 20 es par¢aya boliindiigii varsayilirsa ventral sakir anterior
bolgenin ilk pargasinda yer almaktadir. On farinksin her iki yaninda gdz noktasi
seklinde renk pigmentleri yer almaktadir. Testisler uzunlamasia oval, ovaryum ise
daha kiiremsidir. Tire ait 151tk mikroskobu goriintiileri Sekil 5.10.°da ve oral sakir
etrafindaki dikenlerin ve tegumental dikenlerin elektron mikroskobu goriintiileri Sekil

5.11.’de sunulmustur.
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Sekil 5.10. Anisocladium fallax bireyine ait 151k mikroskobu goriintiileri A. ergin bireyin genel goriiniimii
(Vg: Vitellaryum gruplar1), B. anterior bdlgenin ayrintili gériiniimii (Os: oral sakir, S: diken, Of: 6n
farinks, F: farinks, Vs: ventral sakir), C. renk pigmentleri (Rp) ve viicut kenarindaki dikenlerin (S)
goriiniimii, D. testisler (T) ve ovaryum (O) goriiniimii (Orijinal)

Sekil 5.11. Anisocladium fallax bireyine ait elektron mikroskobu (SEM) goriintiileri A. oral sakir ve
etrafinda siralanmis dikenlerin gériiniimii, B. pul benzeri dikenlerin gériiniimii (Orijinal)

Anisocladium fallax yalnizca kurbaga baliginin bagirsak ve pilorik kesesinde
tespit edilmistir. Orneklemenin gerceklestirildigi tiim aylarda kurbaga baliginda A.
fallax digenea parazit tiirii tespit edilmistir. Enfeksiyon oran1 %77.91 ve enfekte balik

basina ortalama parazit sayist ise 7.33 &+ 1.01 olarak hesaplanmustir.
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5.1.2.2. Anisocladium gracile Loss, 1901

Sif : Trematoda

Altsinif : Digenea

Takim : Plagiorchiida

Aile : Cryptogonimidae
Cins : Anisocladium

Tiir : Anisocladium gracile

Olduk¢a uzun ve neredeyse seffaf renkte bir viicuda sahip bu parazit tiirliniin
acik kahve renkteki ve ventral sakir hizasindan baglayarak hem dorsalden hem
ventralden tiim viicudu 6énemli 6l¢iide kaplayan uterus sarmali belirgindir. Ventral sakir
hizasina kadar olan dikenler ve ventral sakirin her iki yaninda uzanan bosaltim kesesi de
151k mikroskobunda net bir bicimde goriilmektedir. Tiire ait 151k mikroskobu goriintiileri

Sekil 5.12.’de sunulmustur.

Sekil 5.12. Anisocladium gracile bireyine ait 151k mikroskobu goriintiileri A. ergin bireyin genel goriiniimii (ventral)
(Bk: Bosaltim kesesi, Vf: vitellin folikiilleri, B. anterior bélgenin ayrintili gériiniimii (ventral) (Os: oral sakir, S:
diken, F: farinks), C. venral sakir (Vs) ve uterus sarmali (Us) goriiniimii, D. yumurta (Y) ve bosaltim poru (Bp)
goriiniimii, E. testisler (T) ve ovaryum (O) gériiniimii (Orijinal)
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Anisocladium gracile yalnizca kurbaga baliginin bagirsak, mide ve pilorik
kesesinde tespit edilmistir. Enfeksiyon orant %10.46 ve enfekte balik basina ortalama
parazit sayisi ise 3.20 + 1.26 olarak hesaplanmustir.

5.1.2.3. Anisocoelium capitellatum Rudolphi, 1819

Sinif : Trematoda

Altsinif : Digenea

Takim : Plagiorchiida

Aile : Cryptogonimidae

Cins : Anisocladium

Tiir : Anisocoelium capitellatum

Uzun ve dikenli bir viicuda sahip olan A. capitellatum digenea paraziti olduk¢a
iyi bir kasilip gevseme 6zelligine sahiptir. Tiirlin en genis goriindiigii kisim ventral sakir
hizasi olup kasli farinks ve seminal kese oldukga belirgindir. Oral sakir ventral sakirdan
belirgin bir bicimde daha biiyliktiir. Bagirsak uzantisinin biri uzun biri daha kisadir.
Tiire ait 151k mikroskobu goriintiileri Sekil 5.13.°te, elektron mikroskobu goriintiileri

Sekil 5.14.’te sunulmustur.

Sekil 5.13. Anisocoelium capitellatum bireyine ait 151k mikroskobu goriintiileri A. ergin bireyin genel goriiniimii (Os:
oral sakir, F: farinks, Vs: ventral sakir), B. anterior bdlgenin ayrintili gériiniimii (Bu: bagirsak uzantisi, Sk: seminal
kese) (ventral), C. viicut kenarinda bulunan dikenlerin (D) gériiniimii (Orijinal)
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Sekil 5.14. Anisocladium capitellatum bireyine ait elektron mikroskobu (SEM) goriintiileri A. ergin
bireyin genel goriiniimi, B. bas bolgesinin dorsal gériiniimii, C. oral sakir goriiniimii, D. ventral sakir
goriiniimii (Orijinal)

Anisocladium capitellatum yalnizca kurbaga baliginin safra kesesinde tespit
edilmistir. Enfeksiyon oran1 %37.21 ve enfekte balik basina ortalama parazit sayisi ise

2.25 £ 0.34 olarak hesaplanmustir.
5.1.2.4. Metadena sp.

Sinif : Trematoda
Altsiif : Digenea

Takim : Plagiorchiida
Aile : Cryptogonimidae
Cins : Metadena

Tiir : Metadena sp.

Metadena sp. metaserker uzunlamasina oval bir viicut yapisina sahip olup kistler
kalin duvarlidir. Oral sakir yuvarlak, terminal ve dikensizdir. Bagirsak ¢ekumlari
ventral sakirin sonuna veya viicudun ortasina kadar uzanir. Y veya V seklinde olan
bosaltim kesesinin kollar1 farinkse kadar ulasir. Ventralden bakildiginda bosaltim
kesesinin kollar1 {izerinde bir tarafta iki bir tarafta tek olmak iizere gbz noktasi adi

verilen {i¢ adet renk pigmenti yer almaktadir (Sekil 5.15.).
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Sekil 5.15. Metadena sp. metaserker bireyine ait 151k mikroskobu gériintiileri A. ve B. metaserker bireyin
genel gorinimii (Kd: kist duvari, Rp: renk pigmentleri, Os: oral sakir, Bkk: bosaltim kesesi kollari, Vs:

ventral sakir) (Orijinal)

Metadena sp. metaserker arastirmada incelenen baliklardan, dil, carpan,

komiircii kayasi, gelincik, lapin baliklar1 (S. tinca, S. roissali), kurbaga ve horozbina

baliklar1 olmak {izere 8 farkli balik tiiriinde tespit edilmis olup ergin evredeki

bireylerine rastlanilmamustir.

Metadena sp. metaserker bulundugu balik tiirleri, mikrohabitatlari, enfeksiyon

oranlart (%) ve enfekte balik basina ortalama parazit sayilar1 (= Standart hata) her bir

balik tiirii i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmis olup bunlar Cizelge 5.5.’te verilmistir. En yiiksek

enfekte balik basina ortalama parazit sayisi %100 olarak horozbina baliginda

hesaplanmustir.

Cizelge 5.5. Metadena sp. metaserkerinin enfekte ettigi balik tiirleri, mikrohabitatlari, enfeksiyon oranlari
(%) ve enfekte balik bagina ortalama parazit sayilart (= Standart hata) (S: solungag, G: gbz, B: bagirsak, M:

mide)
Metadena sp.
Balik tiirleri Mikrohabitat Enfeksiyon Orani (%) | Enfekte BalikBagina Ort.
Parazit Say+S. hata

S. solea (n: 103) S, G,B 12.62 6.69 £2.08

S. porcus (n:83) S 7.23 11.17+£2.92

G. niger (n: 36) B 2.78 1.00 + 0.00

G. mediterraneus (n: 79) S GB 12.66 9.2+3.46

S. tinca (n: 23) G, S 13.04 9.00 +0.58

S. roissali (n: 7) G, S 28.57 115.00 +7.00

U. scaber (n: 89) S, BM 4.65 3.00+0.91
P.sanguinolentus (n: 1) G 100 28.00 + 0.00
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5.1.3. Heterophyidae Ailesine Ait Parazit Tiirleri

Arastirmada Heterophyidae ailesine ait 3 farkli parazit tiiriiniin 8 farkli balikta
enfeksiyona neden oldugu belirlenmistir. Arastirmada bu ailenin ergin bireylerine
rastlanilmamis, sadece metaserker evredeki bireyleri tespit edilmistir. Bu aileye ait
digenea parazit tirleri:

Galactosomum lacteum (Jagerskiold, 1896)

Condylocotyla pilodora Pearson & Prévot, 1985

Ascocotyle sp. tiirleridir.

5.1.3.1. Galactosomum lacteum (Jégerskiold, 1896)

Siif : Trematoda

Altsinif : Digenea

Takim : Plagiorchiida

Aile : Heterophyidae

Cins : Galactosomum

Tiir : Galactosomum lacteum

Genellikle silindirik bir viicut yapisina sahiptir. Kist igerisinde veya kistten ¢ikmis
olarak farkli organlarda belirlenmistir. Bireye ait 151k ve elektron mikroskobu goriintiileri

Sekil 5.16.’da sunulmustur.

Sekil 5.16. Galactasomum lacteum metaserker bireyine ait 151k (A, B, C ,D, E) ve elektron mikroskobu
(F) goriintiileri A. ve B. kist igerisindeki bireyin genel goriiniimii, C. kistten ¢ikmis bireyin genel
goriiniimii, D. viicudun anterior yarisinda yer alan pul benzeri kutikiiler dikenler, E. oral sakir etrafindaki
dikenler, F. ventral sakir ve tegumentin goriiniimii (Vs: ventral sakir, Os: oral sakir, F: farinks, Bk:
bosaltim kesesi, T: testis) (Orijinal)
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Oral sakir ventral sakirdan daha biiytiktiir. Oral sakir etrafinda yer alan dikenler
ve viicudun anterior yarisinda yer alan pul benzeri kutikiiler dikenler belirgindir.
Anterior testis hizasinda baslayarak testislerinde arasindan gegip posteriora kadar
uzanan bosaltim kesesi net olarak goriilmektedir.

Galactosomum lacteum metaserker ¢arpan, kocabas kayabaligi, komiircii kayasi,
gelincik, lapin (S. tinca), kurbaga baligi olmak tizere 6 farkli balik tiiriinde metaserker
evrede tespit edilmistir. Farkli balik tiirlerinde belirlenen G. lacteum metaserkerinin
mikrohabitatlari, enfekte ettigi balik tiirleri, enfeksiyon oranlart (%) ve enfekte balik
basina ortalama parazit sayilar1 (+ Standart hata) her bir balik tiirii i¢in ayr1 ayri
hesaplanmis olup bunlar Cizelge 5.6.’da verilmistir. En yiiksek enfekte balik basina

ortalama parazit sayis1 %27.85 olarak G. mediterraneus baliginda hesaplanmistir.

Cizelge 5.6. Galactosomum lacteum met. digenea parazitinin enfekte ettigi balik tiirleri, mikrohabitatlari,
enfeksiyon oranlart (%) ve enfekte balik basina ortalama parazit sayilari (+ Standart hata) (S: solungag,
G: goz, Bk: bobrek, B: bagirsak, Pk: pilorik kese)

Galactosomum lacteum
Balik tiirleri Mikrohabitat Enfeksiyon Orani (%)| Enfekte BalikBasina Ort.
Parazit Say+S. hata
S. porcus (n: 83) S 1.20 1.00 £ 0.00
N. melanostomus (n: 45) Bk 2.22 1.00 £ 0.00
G. niger (n: 36) Bk, B 19.44 1.57 +0.37
G. mediterraneus (n: 79) G, S, Pk 27.85 2.95+042
S. tinca (n: 23) S 4.35 1.00 £ 0.00
U. scaber (n: 89) S, Pk 9.30 2.37+0.70

5.1.3.2. Condylocotyla pilodora Pearson & Prévot, 1985

Sinif : Trematoda

Altsiif : Digenea

Takim : Plagiorchiida

Aile : Heterophyidae

Cins : Condylocotyla

Tiir : Condylocotyla pilodora

Diiz ve genis bir gévdeye sahip olan Condylocotyla pilodora testis veya farinks
seviyesinde daha genistir. Oral sakir oldukga biiyiik ve u¢ konumludur, sakir ¢evresinde
diken bulunmaz. Tegument ise dikenlerle kaphidir. Ozofagus kisa ve genistir. Bagirsak
uzantisi posterior uca kadar uzanmaktadir. Bosaltim poru terminal ve medyandir. Tiire ait
151k mikroskobu goriintiileri Sekil 5.17.°de, elektron mikroskobu goriintiileri Sekil

5.18.’de sunulmustur.
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Sekil 5.17. Condylocotyla pilodora metaserker bireyine ait 151k mikroskobu goérintiileri A. ve B. Kist
igerisindeki bireyin genel goriiniimii, C. kistten ¢ikmis bireyin genel goriinimii (Os: oral sakir, Vs:
ventral sakir, F: farinks, Bu: bagirsak uzantist) (Orijinal)

Sekil 5.18. Condylocotyla pilodora metaserker bireyine ait elektron mikroskobu (SEM) goriintiileri A.
kist igerisindeki bireyin genel goriiniimii, B. kistten ¢ikmuis bireyin genel goriiniimii (Os: oral sakir, Vs:
ventral sakir, Bp: bosaltim poru), C. ventral bolgede yer alan kalin ve genis dikenler (Orijinal)

Bu digenea parazit tiirii yalnizca izmarit baliginin kalp ve solungacinda
metaserker evrede tespit edilmistir. Enfeksiyon orami %4.00 ve enfekte balik basina
ortalama parazit sayist 1.00 + 0.00 olarak hesaplanmuistir.

5.1.3.3. Ascocotyle sp.

Sinif : Trematoda
Altsinif : Digenea
Takim : Opisthorchiida
Aile : Heterophyidae
Cins : Ascocotyle sp.

Heterophyidae ailesine ait bu digenea parazit iyi gelismis bir farinkse sahiptir.
Oral sakirn etrafin1 2 sira halinde ¢evreleyen dikenler bulunmaktadir. Testisler viicudun
posterior boliimiinde yer almaktadir. Farinks hizasinda viicut daha dar testisler hizasinda

ise genistir (Sekil 5.19.).
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Sekil 5.19. Ascacotyle sp. metaserker bireye ait 151k mikroskobu goriintiileri A. ve B. kist igerisindeki
bireyin genel goriiniimii, C. kistten ¢ikmis bireyin genel goriiniimii (Os: oral sakir, Vs: ventral sakir, F:
farinks, Bu: bagirsak uzantisi) (Orijinal)

Ascacotyle sp. metaserkeri arastirma siiresince incelenen balik tiirlerinden
yalnizca Yyassibag kayabaliginin solungacinda metaserker evrede tespit edilmistir.
Enfeksiyon oram1 %1.59 ve enfekte balik basina ortalama parazit sayist 1.00 = 0.00
olarak hesaplanmustir.

5.1.4. Derogenidae Ailesine Ait Parazit Tiirleri

Derogenidae ailesine ait 3 farkli parazit tiliriniin 5 farkli balikta enfeksiyona
neden oldugu belirlenmistir. Bu aileye ait digenea parazit tiirleri:

Magnibursatus bartolii Kostadinova, Power, Fernandez, Balbuena, Raga &

Gibson, 2003

Magnibursatus skrjabini Vlasenko, 1931

Magnibursatus blennii (Paggi & Orecchia, 1975) Kostadinova, Bartoli, Gibson

& Raga, 2004 tiirleridir.
5.1.4.1. Magnibursatus bartolii Kostadinova, Power, Fernandez, Balbuena, Raga &
Gibson, 2003

Sinif : Trematoda

Altsinif : Digenea

Takim : Plagiorchiida

Aile : Derogenidae

Cins : Magnibursatus bartolii

Oldukga kaslh bir viicuda sahip olan M. bartolii genellikle yan durumlu olarak
bulunur. Ventral sakir belirgin bir bigimde disar1 ¢ikinti yapmis pozisyonda bulunur.
Viicudun ilk yarisinda yer alan uzunlamasina oval ve kasli bir yapiya sahip olan sirrus
kesesi bu digenea tiirlinde oldukca belirgindir. Az sayida fakat nispeten biiyiik
yumurtalar goriilmektedir. Bosaltim poru terminaldir (Sekil 5.20.).
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Sekil 5.20. Magnibursatus bartolii digenea parazitine ait 151k mikroskobu goriintiisii A. bireyin genel
goriiniimii (lateral) (Os: oral sakir, F: farinks, Sk: sirriis kesesi, Bu: bagirsak uzantisi, Vs: ventral sakir, Y:
yumurta, Pt: posterior testis, O: ovaryum, Bp: bosaltim poru) (Orijinal)

Magnibursatus bartolii arastirma siiresince incelenen balik tiirlerinden yalnizca
1sparoz baliginin solungacinda tespit edilmistir. Enfeksiyon orani %20 ve enfekte balik
basina ortalama parazit sayisi 3.00 = 0.00 olarak hesaplanmustir.

5.1.4.2. Magnibursatus skrjabini Vlasenko, 1931

Siif : Trematoda

Altsiif : Digenea

Takim : Plagiorchiida

Aile : Derogenidae

Cins : Magnibursatus

Tiir : Magnibursatus skrjabini

Viicut uzunlamasina bir yaprya sahip olup dis yiizeyde diken yoktur. On oral lob
belirgindir. Bagirsak uzantis1 farinksin hemen ardindan catallanir ve iki kola ayrilir.
Siniis kesesi bliylik ve enine ovaldir (raket seklinde). Siniis kesesinin hemen altindan
baglayarak posteriora kadar viicut ¢ok sayida yumurta ile doludur. Vitellaryum
ovaryumun hemen altinda bulunmaktadir. Tiire ait 151k mikroskobu goriintiileri Sekil

5.21.°de, elektron mikroskobu goriintiileri Sekil 5.22.’de sunulmustur.
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Sekil 5.21. Magnibursatus skrjabini digenea parazitine ait 151k mikroskobu goriintiileri A. bireyin genel
goriniimii (lateral), B. bireye ait anterior bdlgenin ayrmtili gorinimii (Bu: bagirsak uzantis, T: testis, O:
ovaryum, Vt: vitellaryum, Ool: 6n oral lob, Os: oral sakir, Sk: sirriis kesesi, Vs: ventral sakir, Y: yumurta)

(Orijinal)

Sekil 5.22. Magnibursatus skrjabini digenea parazitine ait elektron mikroskobu (SEM) goriintiileri A.
bireyin genel goriiniimii, B. posterior bdlgeye ait dorsal goriiniim, C. posterior bolgeye ait ventral
gortiniim (U: uterus sarmali, Bp: bosaltim poru) (Orijinal)

Bu digenea parazit tiirli yassibag kayabaligi, komiircii kayasi ve gelincik

baliginin bagirsaginda tespit edilmistir. Yassibas kayabaligi i¢in enfeksiyon orani %6.35
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ve enfekte balik basmna ortalama parazit sayist 1.75 + 0.75, komircii kayasi icin
enfeksiyon orani1 %2.78 ve enfekte balik basina ortalama parazit sayist 2.00 + 0.00,
gelincik baligr icin enfeksiyon oram1 %7.6 ve enfekte balik basina ortalama parazit
sayis1 1.33 = 0.21 olarak hesaplanmustir.

5.1.4.3. Magnibursatus blennii (Paggi & Orecchia, 1975) Kostadinova, Bartoli,
Gibson & Raga, 2004

Simif : Trematoda

Altsinmif : Digenea

Takim : Plagiorchiida

Aile : Derogenidae

Cins : Magnibursatus

Tiir : Magnibursatus blennii

Uzunlamasina bir viicut yapisina sahip olup, anterior bolge daha yuvarlak iken
posterior bolge daha koniktir. Viicudun en genis oldugu kisim ventral sakir hizasindadir.
On oral lob oldukga belirgindir. Ventral sakir disar1 dogru cikiktir. Siniis kesesi oldukca
kalin duvarly, biiyiik ve enine ovaldir (armut sekilli) (Sekil 5.23.).

Sekil 5.23. Magnibursatus blennii digenea parazitine ait 151k mikroskobu gériintiisti (Os: oral sakir, Vs:
ventral sakir, T: testis, P: papilla, Sk: sirriis kesesi) (Orijinal)

Bu digenea parazit tiri yalnizca horozbina baliginin solungacinda tespit
edilmistir. Enfeksiyon oran1 %100 ve enfekte balik basina ortalama parazit sayist 1.00 +

0.00 olarak hesaplanmustir.
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5.1.5. Monorchiidae Ailesine Ait Parazit Tiirleri
Arastirmada Monorchiidae ailesine ait 3 farkli parazit tiiriniin 3 farkli balik
tiirlinde enfeksiyona neden oldugu belirlenmistir. Bu aileye ait digenea parazit tiirleri:
Proctotrema bacilliovatum Odhner, 1911
Monorchis monorchis Stossich, 1890
Monarchis sp. tiirleridir.
5.1.5.1. Proctotrema bacilliovatum Odhner, 1911

Simif : Trematoda

Altsinif : Digenea

Takim : Plagiorchiida

Aile : Monorchiidae

Cins : Proctotrema

Tiir : Proctotrema bacilliovatum

Uzun bir viicuda sahip olan tliriin posterior ucu ovaldir. Oral sakir huni
seklindedir. Uzun bir sirriis kesesi vardir ve sirriis kesesinin uglarinda tutunma filizi
olarak tanimlanan uzun spinal kiimeler vardir. Ventral sakir oldukga kiicliktiir. Bir adet
olan testis enine ovaldir. Basil seklinde, sar1 renkte ve ¢ok sayida yumurta
bulunmaktadir. Tiire ait 151k mikroskobu ve elektron mikroskobu goriintiileri Sekil

5.24 ’te sunulmustur.
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Sekil 5.24. Proctotrema bacilliovatum digenea parazitine ait 151k mikroskobu (A, B, C) ve elektron
mikroskobu (SEM) (D, E) goriintiileri A. ve E. bireyin genel goriiniimii, B. bireye ait anterior bolgenin
ayritili gériiniimii, C. bireye ait posterior bdlgenin ayrintili gériiniimii, D. sirriis kesesinin ayrintilt
goriniimii (Os: oral sakir, F: farinks, Bu: bagirsak uzantisi, Bp: bosaltim poru, Sk: sirriis kesesi, Vs:
ventral sakir, Vt: vitellaryum, T: testis, Y: yumurta Sk: seminal kese, Mt: metraderm, Tf: tutunma filizi)
(Orijinal)

Bu digenea parazit tiiri yalnizca barbunya baliginin bagirsaginda tespit
edilmistir. Enfeksiyon oran1 %50 ve enfekte balik basina ortalama parazit sayist 5.50 +

1.82 olarak hesaplanmuistir.

5.1.5.2. Monorchis monarchis (Stossich, 1890) Monticelli, 1893

Sinif : Trematoda

Altsinif : Digenea

Takim : Plagiorchiida

Aile : Monorchiidae

Cins : Monorchis

Tiir : Monorchis monorchis
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Kiiremsi bir viicut sekline sahip olan M. monorchis ¢ok ince dikenlerle kapli bir
viicut ylizeyine sahiptir. Oral sakir ventral sakirdan belirgin bir bigimde biiyiiktiir.
Dorsalden bakildiginda gruplanmis bir bigimde bireyin her iki yaninda bulunan vitellin
folikiilleri oldukga belirgindir. Ventral sakirin anterior hizasinda yer alan genital por ve
gecici siniis organi etrafindaki dikenler de elektron mikroskobu goriintiilerinde net
olarak goriilmektedir. Tiire ait 151k ve elektron mikroskobu goriintiileri Sekil 5.25.°te

sunulmustur.

a

Sekil 5.25. Monorchis monorchis digenea parazitine ait 1s1k mikroskobu (A, B, C) ve elektron
mikroskobu (SEM) (D, E, F) goriintiileri A. ve D. bireyin genel goriinimii (dorsal), B. bireyin genel
goriiniimii (ventral), C. sirrus kesesi ve terminal tireme organinin genel gériiniimii, E. bireye ait anterior
bdlgenin genel goriiniimii, F. gecici siniis organimin goriiniimii (Vf: vitellin folikdlleri, Y: yumurta Os:
oral sakir, F: farinks, Vs: ventral sakir, Bp: bosaltim poru, Gso: gegici siniis organi) (Orijinal)

Bu digenea parazit tiirii yalnizca izmarit baliginin bagirsak, pilorik kese ve
midesinde tespit edilmistir. Enfeksiyon orant %38 ve enfekte balik basina ortalama

parazit sayisi 19.95 + 6.84 olarak hesaplanmustir.
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5.1.5.3. Monorchis sp.

Sinif : Trematoda
Altsinif : Digenea
Takim : Plagiorchiida
Aile : Monorchiidae
Cins : Monorchis
Tiir : Monorchis sp.

Viicut uzunlamasina oval bir gériiniime sahip olup viicut kenarlarinda belirgin
bir bigimde dikenler yer almaktadir. Dikenler posterior bolgede goriilememektedir.
Ventral sakir viicudun tam ortasinda yer almaktadir. Sirrus kesesi belirgindir. Ozellikle

viicudun her iki lateralinde ¢ok sayida kiiciik, sarimtirak yumurtalar mevcuttur. Tiire ait

151k mikroskobu goriintiileri Sekil 5.26.’da sunulmugtur.

Sekil 5.26. Monorchis sp. digenea parazitine ait 151k mikroskobu goriintiileri A. bireyin genel goriniimil
(ventral), B. bireyin genel goriiniimii (dorsal), C. viicut kenarlarinda yer alan dikenlerin ayrintili
goriiniimii (Os: oral sakir, F: farinks, Vf: vitellin folikiilleri, D: diken) (Orijinal)

Bu digenea parazit tiiri yalnizca horozbina baliginin bagirsaginda tespit
edilmistir. Enfeksiyon oran1 %100 ve enfekte balik basina ortalama parazit sayist 8.00 +
0.00 olarak hesaplanmistir.

5.1.6. Acanthocolpidae Ailesine Ait Parazit Tiirleri

Arastirmada Acanthocolpidae ailesine ait 3 farkli parazit tiirii belirlenmistir ve
bu ailenin 4 farkl1 balikta enfeksiyona neden oldugu belirlenmistir. Bu aileye ait digenea
parazit tiirleri:

Stephanostomum bicoranatum (Stossich, 1883) Fuhrmann, 1928

Stephanostomum cesticillum (Molin, 1858)

Stephanostomum minutum (Looss, 1901) Manter, 1940 tiirleridir.
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5.1.6.1. Stephanostomum bicoranatum (Sotissic, 1883) Fuhrmann, 1928

Sif : Trematoda

Altsinif : Digenea

Takim : Plagiorchiida

Aile : Acanthocolpidae

Cins : Stephanostomum

Tiir : Stephanostomum bicoranatum

Uzunlamasina ve posteriora dogru genisleyen bir viicut sekline sahiptir. Tiim
viicut tegumenti dikenlerle kaphidir. Arka viicuda dogru dikenler kisalir ve daha
diizensiz bir sekilde devam eder. Hem oral sakir etrafinda iki sira halinde hem de
ventral sakir lizerinde dikenler bulunmaktadir. Tiire ait 151k mikroskobu goriintiileri

Sekil 5.27.’de sunulmustur.

Sekil 5.27. Stephanostomum bicoranatum metaserker digenea parazitine ait 151k mikroskobu goriintiileri
A. kist igerisindeki bireyin goriiniimii, B. kistten ¢ikmis bireyin goriiniimii, C. oral sakir etrafindaki ¢ift
sira dikenlerin gortiniimii, D. ventral sakir ve iizerinde yer alan dikenlerin gériiniimii, E. posteror bolgenin
goriiniimil (F: farinks, Bu: bagirsak uzantisi, O: ovaryum, T: testis, Sab: spinler aras1 bosluk, Vs: ventral
sakir) (Orijinal)

Bu digenea parazit tiirline ait elektron mikroskobu goriintiileri Sekil 5.28.’de

sunulmustur.
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Sekil 5.28. Stephanostomum bicoranatum digenea parazitine ait elektron mikroskobu (SEM) goriintiileri
A. anterior bolgenin ayrintili goriiniimii, B. ventral sakir ve etrafinda bulunan dikenlerin goriiniimii
(Orijinal)

Bu digenea parazit tiiri komiircii kayasi baligmimn bobreginde ve gelincik
baliginin pilorik kesesinde metaserker evrede tespit edilmistir. Komiircii kayasi baligt
icin enfeksiyon orani %2.78 ve enfekte balik basina ortalama parazit sayis1 1.00 + 0.00
olarak gelincik balig1 i¢in enfeksiyon oram1 %6.33 ve enfekte balik basina ortalama
parazit sayist 5.40 + 3.91 olarak hesaplanmistir.
5.1.6.2. Stephanostomum cesticillum (Molin, 1858)

Sif : Trematoda

Altsinif : Digenea

Takim : Plagiorchiida

Aile : Acanthocolpidae

Cins : Stephanostomum

Tiir : Stephanostomum cesticillum

On viicut oldukga dar olup ventral sakir seviyesinden dorsale dogru viicut
genislemektedir. Oral sakir etrafinda ¢ift sira dikenler yer alir ve viicut yiizeyinde,
anterior testis hizasindan viicudun posterioruna kadar diken bulunmamaktadir. Boyun
kisminda yer alan dikenlerin tabani genis, dikenler uzun, yogun ve belirgindir. Giiglii ve
kaslt olan armut seklinde bir farinkse sahiptir, farinksin anteriorunda goz noktasi adi
verilen renk pigmentleri yer almaktadir. Ventral sakir oldukea kiiciiktiir. Tiire ait 151k

mikroskobu goriintiileri Sekil 5.29.’da sunulmustur.
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Sekil 5.29. Stephanostomum cesticillum metaserker digenea parazitine ait 151k mikroskobu goriintiileri A.
bireyin genel goriiniimii, B. anterior bdlgenin ayrintili gériiniimii, C. oral sakir etrafindaki ¢ift sira
dikenlerin goriinimii (Os: oral sakir, F: farinks, Vs: ventral sakir) (Orijinal)

Bu digenea parazit tiirii yalnizca istavrit baliginin solungacinda metaserker
evrede tespit edilmistir. Enfeksiyon orami %3.37 ve enfekte balik basina ortalama
parazit sayis1 1.33 & 0.33 olarak hesaplanmustir.
5.1.6.3. Stephanostomum minutum (Looss, 1901) Manter, 1940

Sif : Trematoda

Altsinif : Digenea

Takim : Plagiorchiida

Aile : Acanthocolpidae

Cins : Stephanostomum

Tiir : Stephanostomum minutum

Uzunlamasina bir viicut yapisina sahip olup en dar olan kismi oral sakirin
dorsalinden farinks baglangicina kadar olan kisimdir. Oral sakir etrafinda 2 sira halide
dikenler bulunmaktadir. Her iki siradaki diken sayis1 birbirine esittir. Dikenler arasinda
bosluk bulunmaz. Ventral sakir oral sakirdan, testislerde ovaryumdan daha biiytiktiir.
Silindirik ve olduk¢a biiyiik bir farinkse sahiptir. Bagirsak uzantis1 viicudun
posterioruna kadar uzanmaktadir. Tiire ait 151k mikroskobu goriintiileri Sekil 5.30.’da

sunulmustur.
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Sekil 5.30. Stephanostomum minutum metaserker digenea parazitine ait 151k mikroskobu goriintiileri A. ve
B. kist igerisindeki bireyin goriiniimii, C. kistten ¢ikmis bireyin goriinimii D. oral sakir etrafindaki ¢ift
sira dikenlerin goriiniimii E. posteror bolgenin goriintimii (F: farinks, Rp: renk pigmenti, Vs: ventral sakir
Gp: genital por, T: testis, D: diken) (Orijinal)

Bu digenea parazit tiirii yalnizca Kkurbaga baliginin mide, pilorik kese ve
bagirsaginda metaserker evrede tespit edilmistir. Enfeksiyon oran1 %23.25 ve enfekte
balik basina ortalama parazit sayis1 10.35 £ 2.80 olarak hesaplanmugtir.

5.1.7. Hemiuridae Ailesine Ait Parazit Tiirleri

Aragtirmada Hemiuridae ailesine ait 2 farkli parazit tiirii belirlenmistir ve bu
ailenin 7 farkli balikta enfeksiyona neden oldugu belirlenmistir. Bu aileye ait digenea
parazit tiirleri:

Lecithochirium musculus Looss, 1907

Ectenurus lepidus Looss, 1907 tiirleridir.

5.1.7.1. Lecithochirium musculus Looss, 1907

Sinif : Trematoda

Altsinif : Digenea

Takim : Plagiorchiida

Aile : Hemiuridae

Cins : Lecithochirium

Tiir - Lecithochirium musculus
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Fusiform bir viicut sekline sahip olan L. musculus giiglii bir ekzomaya sahiptir.
Ventral sakir oral sakirdan daha biiyliktiir. Bagirsak uzantist ekzomaya kadar
uzanmaktadir. Seminal kese iki parcali olup posteriorda yer alan par¢a daha biiyiiktiir.

Tiire ait 151k ve elektron mikroskobu goriintiileri Sekil 5.31.’de sunulmustur.

—500 pm ————

Sekil 5.31. Lecithochirium musculus digenea parazitine ait 151k (A, B, C) ve elektron (SEM) (D, E, F, G)
mikroskobu goriintiileri A. ,B. ve G. bireyin genel goriiniimii, C. kasilmis bireyin genel goriinimii, D. ve
E. bireye ait anterior bolgenin ayrintili goriiniimii, F. ekzomanin ayrintili goriintimii (Os: oral sakir, Sk:
seminal kese, Vs: ventral sakir, U: uterus sarmali, V: vitellin, Ec: ekzoma, Bu: bagirsak uzantisi, T: testis,
O: ovaryum, Sp: somatik por, Gp: genital por) (Orijinal)

Bu digenea parazit tiirii kirlangig, ¢arpan, yassibas kayabaligi, gelincik, kayzs,
kiigiik pisi baligt olmak tiizere 6 farkli balik tiirlinde tespit edilmistir. Farkli balik
tirlerinde belirlenen L. musculus digenea parazitinin mikrohabitatlari, enfekte ettigi

balik tiirleri, enfeksiyon oranlar1 (%) ve enfekte balik basina ortalama parazit sayilar (£
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Standart hata) her bir balik tiirii i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmig olup bunlar Cizelge 5.7.’de

verilmisgtir.

Cizelge 5.7. Lecithochirium musculus digenea parazitinin enfekte ettigi balik tiirleri, mikrohabitatlari,
enfeksiyon oranlari (%) ve enfekte balik basina ortalama parazit sayilart (+ Standart hata) (S: solungag, B:
bagirsak, Pk: pilorik kese, M: mide, Y: yutak)

Lecithochirium musculus
Balik tiirleri Mikrohabitat Enfeksiyon Orani (%) | Enfekte BalikBasina Ort.
Parazit Say+S. hata
T. lucerna (n: 5) Pk, M 40.00 4.50 £ 2.50
S. porcus (n: 83) B, M 241 1.00 £ 0.00
M. batrachocephalus (n: 63) Y, M 3.27 1.00 £ 0.00
G. mediterraneus (n: 79) B 12.66 530+2.76
O. rochei (n: 5) S,B,M 80.00 25.25+17.26
A.laterna (n: 7) S,B 100.00 47.00 +21.60

En yiiksek enfekte balik basina ortalama parazit sayisi %100 olarak kiigiik pisi

baliginda hesaplanmistir.

5.1.7.2. Ectenurus lepidus Looss, 1907

St
Altsimif
Takim
Aile
Cins

Tir

: Trematoda

: Digenea

: Plagiorchiida
: Hemiuridae

: Ectenurus

:Ectenurus lepidus

Eksoma arkaya dogru incelmis, uzamis ve u¢ kismi kiitlesmistir. On viicutta

eksomaya kadar halka seklinde katlanmalarin meydana gelmesi, bireyin kenarlarinin

girintili ¢ikintili gériinmesine neden olmaktadir. On viicutta ve oral sakira oldukga

yakin olan ventral sakir oldukca biiytik ve kashidir (Sekil 5.32.).

Sekil 5.32. Ectenurus lepidus bireyine ait 151k mikroskobu gériintiisii (Orijinal)
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Bu digenea parazit tiirii yalnizca istavrit baliginin mide ve bagirsaginda tespit
edilmistir. Enfeksiyon orant %2.25 ve enfekte balik basina ortalama parazit sayisi ise
1.00 + 0.00 olarak hesaplanmaistir.

5.1.8. Bucephalidae Ailesine Ait Parazit Tiirleri

Arastirmada Bucephalidae ailesine ait 2 farkli parazit tiirii belirlenmistir ve bu
ailenin 2 farkli balikta enfeksiyona neden oldugu belirlenmistir. Bu aileye ait digenea
parazit tiirleri:

Rhipidocotyle genovi Dimitrov, Kostadinova & Gibson, 1996

Rhipidocotyle sp. tiirleridir.
5.1.8.1. Rhipidocotyle genovi Dimitrov, Kostadinova & Gibson, 1996

Siif : Trematoda

Altsinif : Digenea

Takim : Plagiorchiida

Aile : Bucephalidae

Cins : Rhipidocotyle

Tiir : Rhipidocotyle genovi

Kiiciik ve fusiform bir viicut sekline sahip olan bu digenea parazitin en genis
oldugu yer farinks seviyesidir. Oral sakiri bulunmayan bu tiirde sakir benzeri
“‘rhynchus’’ olarak adlandirilan 6zellesmis kasli bir 6n tutucu bulunmaktadir. Oldukca
bliyiik ve kasli bir yapiya sahip olan 6n tutucu etrafinda kass1 uzantilar bulunmaktadir
ve ta¢ benzeri bir yap1 olusturmaktadir. On tutucuda yer alan bu kass1 uzantilar igeri
dogru derin ve kanalli bir yap1 olusturmustur. Tiire ait 151k ve elektron mikroskobu

goriintlileri Sekil 5.33.°te sunulmustur.
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Sekil 5.33. Rhipidocotyle genovi digenea parazitine ait 151k (A, B) ve elektron (SEM) (C, D, E)
mikroskobu goriintiileri A. ve B. bireyin genel goriiniimii C. rhynchus’un genel gériiniimii, D. ve E. tek
tarafi kutuplu yumurtanin genel goriinimii (Rh: rhynchus, T: testis, Sk: sirrus kesesi, Y: yumurta, O:
ovaryum), (Orijinal)

Bu digenea parazit tirlii yalnizca gelincik baligimin pilorik kesesinde tespit
edilmistir. Enfeksiyon oran1 %16.45 ve enfekte balik basina ortalama parazit sayisi ise

31.31 &+ 17.56 olarak hesaplanmistir.
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5.1.8.2. Rhipidocotyle sp.

Sif : Trematoda
Altsinif : Digenea

Takim : Plagiorchiida
Aile : Bucephalidae
Cins : Rhipidocotyle
Tiir : Rhipidocotyle sp.

Rhynchus olarak isimlendirilen baglik benzeri loblu bir yapida olan tutunma
organi oldukca belirgindir. Rhnchus anterior bolgedeki kanalli yapi igerisine girip

¢ikabilme 6zelligindedir (Sekil 5.34.).

Sekil 5.34. Rhipidocotyle sp. metaserkerine ait 151k mikroskobu goriintiileri A. kist icerisindeki bireyin
genel goriiniimii, B. anterior bolgedeki kanalli yapi igerisinden ¢ikmakta olan ‘‘rhynchus’” un gériiniimii
(Orijinal)

Bu digenea parazit tiirii yalnizca horozbina baligmmin solungacinda tespit
edilmistir. Enfeksiyon oran1 %100 ve enfekte balik basina ortalama parazit sayisi ise
300 £ 0.00 olarak hesaplanmustir.
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5.1.9. FaustulidaeAilesine Ait Parazit Tiirleri

Arastirmada Faustulidae ailesine ait 2 farkli parazit tiirii belirlenmistir ve bu
ailenin 2 farkl balikta enfeksiyona neden oldugu belirlenmistir. Bu aileye ait digenea
parazit tiirleri:

Pseudobacciger harengulae Yamaguti, 1938

Pronoprymna ventricosa Rudolphi, 1891 tiirleridir.

5.1.9.1. Pseudobacciger harengulae Yamaguti, 1938

Sif : Trematoda

Altsinif : Digenea

Takim : Plagiorchiida

Aile : Faustulidae

Cins : Pseudobacciger

Tiir : Pseudobacciger harengulae

Oval bir viicut sekline sahip olan P. harengulae digenea parazitinin tiim viicut
tegumenti dikenlerle kaplidir. Oral sakir subterminaldir ve ventral sakir ile hemen
hemen esit boyutlardadir. Tek tarafi kutuplu yumurtaya sahiptir. Testisler birbirine
simetrik ve biitiin, yumurta ise lobludur. Tiire ait 151k mikroskobu goriintiileri Sekil

5.35.’te ve elektron mikroskobu goriintiileri Sekil 5.36.’da sunulmustur.

Sekil 5.35. Pseudobacciger harengulae digenea parazitine ait 131k mikroskobu goriintiileri (Os: oral sakir,
Vs: ventral sakir, T: testis, O: ovaryum) (Orijinal)
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Sekil 5.36. Pseudobacciger harengulae digenea parazitine ait elektron (SEM) mikroskobu gériintiileri A.
bireyin genel goriiniimii, B. ventral sakir ve oral sakirin ayrintili goriiniimii, C. bireye ait yumurtalarin
genel goriiniimi, D. tegument lizerinde yer alan dikenlerin ayrmtili goériinimii (Orijinal)

Bu digenea parazit tiiri yalmizca hamsi baligimin pilorik kesesinde tespit
edilmistir. Enfeksiyon oran1 %22.09 ve enfekte balik basina ortalama parazit sayisi ise

14.03 £+ 5.09 olarak hesaplanmustir.
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5.1.9.2. Pronoprymna ventricosa Rudolphi, 1891

Sif : Trematoda

Altsinmif : Digenea

Takim : Plagiorchiida

Aile : Faustulidae

Cins : Pronoprymna

Tiir : Pronoprymna ventricosa

Uzunlamasina bir viicut sekline sahip olan P. ventricosa digenea parazitinin
viicut yiizeyi lizerinde diken bulunmamaktadir. Vitellaryum iki simetrik kiitle halinde
ventral sakirin her iki yaninda birbirine siki bir bigimde birlesmis olan folikiillerden
olusmustur. Viicudun posterior yarist ¢ok sayida tek tarafi kutuplu kii¢iik yumurtalar ile

doludur. Tiire ait 151k ve elektron mikroskobu goriintiileri Sekil 5.37.’de sunulmustur.

Sekil 5.37. Pronoprymna ventricosa digenea parazitine ait 151k mikroskobu (A) ve elektron mikroskobu (SEM) (B, C,
D) goriintiileri A. ve B. bireyin genel goriiniimii, C. gegici siniis organinin goriiniimii, D. bireye ait yumurtanin genel
goriiniimii (Os: oral sakir, VT: vitellin folikiilleri, Gp: genital por, Vs: ventral sakir) (orijinal)

Bu digenea parazit tiirii yalnizca tirsi baliginin bagirsak ve pilorik kesesinde
tespit edilmistir. Enfeksiyon orant %27.71 ve enfekte balik basina ortalama parazit

sayist ise 17.74 £ 5.85 olarak hesaplanmistir.
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5.1.10. Gorgoderidae AilesineAit Parazit Tiirleri
Arastirmada Gorgoderidae ailesine ait 2 farkli parazit tiirii belirlenmistir ve bu
ailenin 2 farkl balikta enfeksiyona neden oldugu belirlenmistir. Bu aileye ait digenea
parazit tiirleri:
Phyllodistomum acceptum Looss, 1901
Phyllodistomum crenilabri Dolgikh & Naidenova, 1968 tiirleridir.
5.1.10.1. Phyllodistomum acceptum Looss, 1901

Sif : Trematoda

Altsiif : Digenea

Takim : Plagiorchiida

Aile : Gorgoderidae

Cins : Phyllodistomum

Tiir : Phyllodistomum acceptum

Genel goriiniimii bir yapraga benzemekte olan P. acceptum 6n kisim konik, arka
kisim ise daha genis bir viicuda sahiptir. Oral sakir terminaldir ve ventral sakirdan daha
biiyiiktiir. Genital por ventral sakir ile bagirsak ¢ekumlarinin hemen ortasinda yer
almaktadir. Tire ait 151k mikroskobu goriintiisii Sekil 5.38’de, elektron mikroskobu

goriintlileri 5.39°da sunulmustur.

Sekil 5.38. Phyllodistomum acceptum digenea parazitine ait 1s1tk mikroskobu mikroskobu (SEM)
goriintiisii (ventral) (Os: oral sakir, Bu: bagirsak uzantisi, Vs: ventral sakir, Vf: vitellin folikiilleri, T:
testis, O: ovaryum)
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Sekil 5.39. Phyllodistomum acceptum digenea parazitine ait elektron mikroskobu gériintiileri A. bireyin
genel gorliniimii B. oral sakir ve etrafinda bulunan papillalarin goriiniimii, C. ventral sakir ve etrafinda
bulunan papillalarin gériiniimii, D. genital porun goriiniimii, E. bireye ait bogaltim porunun goriiniimii

Bu digenea parazit tiirii yalnizca horozbina baliginin iiriner kesesinde tespit
edilmistir. Enfeksiyon oram1 %100 ve enfekte balik basina ortalama parazit sayisi ise

22.00 £ 0.00 olarak hesaplanmustir.
5.1.10.2. Phyllodistomum crenilabri Dolgikh & Naidenova, 1968

Sif : Trematoda

Altsiif : Digenea

Takim : Plagiorchiida

Aile : Gorgoderidae

Cins : Phyllodistomum

Tiir : Phyllodistomum crenilabri

Viicut anteriorda ince bir goriinlime sahip olup posteror bdlge daha genistir.
Testisler hizasinda birey en genis goriiniime sahiptir. ki adet olan ve viicudun
posteriorunda yer alan testisler uzunlamasia ovaldir ve ovaryumdan daha biiytiktiir.
Bagirsak ¢ekumlart son derece kalindir ve posteriora kadar uzanir. Bosaltim kanali |
seklindedir. Bosalim poru ise medyandir. Tiire ait 151k ve elektron mikroskobu

goriintlileri Sekil 5.40.’ta sunulmustur.
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Sekil 5.40. Phyllodistomum crenilabri digenea parazitine ait 151tk mikroskobu (A ve B) ve elektron mikroskobu
(SEM) (C, D, E) goriintiileri A., B. ve C. bireyin genel goriiniimii (ventral) (Os: oral sakir, T: testis, Vs: ventral
sakir), D. bosaltim porunun gériiniimii, E. oral sakir , ventral sakir ve genital porun goriiniimii (Gp: genital por)

Bu digenea parazit tiirii yalnizca lapin baliginin (8. tinca) iiriner kesesinde tespit
edilmistir. Enfeksiyon oran1 %34.78 ve enfekte balik basina ortalama parazit sayisi ise

10.37 £ 5.82 olarak hesaplanmistir.
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5.1.11. Lecithasteridae Ailesine Ait Parazit Tiirleri

Arastirmada Lecithasteridae ailesine ait bir parazit tiirii, Lecithaster confusus
Odhner, 1905 belirlenmistir. Belirlenen bu parazit tiirii yalnizca tirsi baliginin bagirsak,
pilorik kese ve midesinde tespit edilmistir. Enfeksiyon orani1 %19.28 ve enfekte balik
basina ortalama parazit sayisi ise 15.19 & 7.77 olarak hesaplanmistir.

5.1.11.1. Lecithaster confusus Odhner, 1905

Sif : Trematoda

Altsinif : Digenea

Takim : Plagiorchiida

Aile : Lecithasteridaedae
Cins : Lecithaster

Tiir : Lecithaster confusus

Uzunlamasina, fusiform bir viicut sekline sahiptir. Viicudun en genis oldugu
kisim ventral sakir seviyesindedir. Dis ylizey dikensiz olup oral sakir ventral sakirdan
oldukga Kiigiliktiir. Testisler biitiin ve kiiremsi, ovaryum ve vitellaryum lobludur (Sekil
5.41)).

200pum

200pm

Sekil 5.41. Lecithaster confusus digenea parazitine ait 131k mikroskobu goriintiileri A. ve B. bireyin genel goriiniimii
(Bu: bagirsak uzantisi, Vt: vitellaryum, Os: oral sakir, F: farinks, Vs: ventral sakir, Sk: seminal kese, T: testis, O:
ovaryum) (Orijinal)
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5.1.12. Fellodistomidae Ailesine Ait Parazit Tiirleri

Arastirmada Fellodistomidae ailesine ait bir parazit tiirli, Proctoeces maculatus
(Looss, 1901) belirlenmistir. Bu digenea parazit tiirii lapin baliklarmin (S. tinca, S.
roissali) bagirsaklarinda tespit edilmistir. Symphodus roissali i¢in enfeksiyon orani
%28.57 ve enfekte balik basina ortalama parazit sayisi ise 40.00 £+ 38.00 olarak S. tinca
icin enfeksiyon orant %21.74 ve enfekte balik basina ortalama parazit sayis1 20.80 +
15.64 olarak hesaplanmaistir.
5.1.12.1. Proctoeces maculatus (Looss, 1901)

Sif : Trematoda

Altsiif : Digenea

Takim : Plagiorchiida

Aile : Fellodistomidae

Cins : Proctoeces

Tiir : Proctoeces maculatus

Viicut sekli uzunlamasina oval olup anterior ve posterior bolgeye dogru
daralmaktadir. Ventral sakir seviyesi bireyin en genis goriindiigii kisimdir. Oral sakir
ventral sakirdan oldukga kiiciiktlir ve terminaldir. Farinks oldukg¢a biiyiiktiir. Cok sayida
ve bliylik olan yumurtalar belirgin bir bi¢imde goriilmektedir (Sekil 5.42.).

Sekil 5.42. Proctoeces maculatus digenea parazitine ait 151k mikroskobu goriintiisii A. bireyin genel
goriiniimii (Os: oral sakir, F: farinks, Vs: ventral sakir, Tiio: terminal {ireme organi, O: ovaryum, T: testis)
(Orijinal)
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5.1.13. Lepocreadiidae Ailesine Ait Parazit Tiirleri

Aragtirmada Lepocreadiidae ailesine ait bir parazit tiiri, Prodistomum polonii
(Molin, 1859) Bray & Gibson, 1990 belirlenmistir.

Bu digenea parazit tiirii yalnizca istavrit baliginin bagirsak, pilorik kese ve
midesinde tespit edilmistir. Enfeksiyon oran1 %43.82 ve enfekte balik bagina ortalama
parazit sayisi ise 3.51 £ 0.44 olarak hesaplanmistir.

5.1.13.1. Prodistomum polonii (Molin, 1859) Bray & Gibson, 1990

Simif : Trematoda

Altsiif : Digenea

Takim : Plagiorchiida

Aile : Lepocreadiidae

Cins : Prodistomum

Tiir : Prodistomum polonii

Uzunlamasina oval bir viicut yapisina sahip olan P. poloni digenea parazitinin
tiim viicut ylizeyi dikenler ile kaplidir. Oral sakir oldukga kii¢lik ve huni seklindedir.
Arka viicutta yer alan testisler kiireseldir. Ovaryum anterior testisin hemen oniinde yer
almaktadir. Anterior bolgede yer alan comak seklindeki sirrus kesesi belirgindir. Tiire

ait 151k mikroskobu goriintiisii Sekil 5.43.’te sunulmustur.

200 pm |

Sekil 5.43. Prodistomum polonii digenea parazitine ait 151k mikroskobu goriintiisii A. bireyin genel
gorliiniimil (Os: oral sakir, Vs: ventral sakir, Sk: sirrus kesesi, U: uterus sarmali, O: ovaryum, T: testis, Vf:
vitellin folikiilleri) (Orijinal)

Bu digenea parazit tiiriine ait elektron mikroskobu goriintiileri Sekil 5.44.te

sunulmustur.
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Sekil 5.44. Prodistomum polonii digenea parazitine ait elektron mikroskobu (SEM) goriintiileri A. bireyin
genel goriiniimii B. viicudun posterior tegumentinde yer alan dikenlerin goriiniimii, C. ventral sakirin
goriiniimil (Orijinal)
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6. TARTISMA

Karadeniz’in Sinop kiyilarinda Haziran 2015-Mayis 2016 tarihleri arasinda
yiriitiilen bu calismada ekonomik 6neme sahip E. engrasicolus, T. trachurus, M.
barbatus, B. belone, S. porcus, S. smaris, S. sarda, D. annularis, S. solea, C. lucerna, A.
immaculata ve ekonomik oneme sahip olmamakla birlikte ekolojik oneme sahip N.
melanostomus, M. batrachocephalus, Z. ophiocephalus, G. niger, G. mediterraneus, O.
rochei, U. scaber, T. draco, S. cinereus, S. tinca, S. roissali, P. sanguinolentus, R.
clavata, A. laterna, S. acanthias tiirlerinde digenea parazit faunasi, mikrohabitatlari,
enfeksiyon degerleri ile konak-parazit iliskilerini belirlemek amacglanmistir. Arastirma
sliresince toplam 26 balik tiirii 6rneklenmis olup 20 balik tiiriinde 13 farkli aileye ait 31
digenea parazit tiirii tespit edilmistir. Belirlenen 21 digenea parazit tlirliniin ergin
evrede, 9 digenea parazit tiirliniin metaserker evrede, 1 digenea parazit tiliriiniin ise hem
ergin hem metaserker evresi tespit edilmistir.

Bu calismada belirlenen digenea parazitlerinin baliklarda hem ergin evrelerinin
hem de metaserker evrelerinin ya da her iki evrenin de birlikte bulunmasi arastirilan
parazit grubunun heteroksen yasam dongiisiine sahip olmast ile aciklanabilir.
Digenealar yasam dongiilerinde en az iki konaga ihtiya¢ duymakla birlikte, pek c¢ok
tirde ti¢ konakli yasam dongiisii goriilmektedir (Bartoli ve Boudouresque, 2007). Son
konakta eseysel olgunluga yani ergin evreye ulasan digenea parazitler ara konaklarda
metaserker evrede goriilmektedir. Ergin evredeki parazit tarafindan son konagmn
diskisina birakilan ¢ok sayida yumurta, diski ile birlikte sucul ortama geger. Her bir
yumurtadan sucul ortamda mirasidyum olarak adlandirilan silli larvalar salinir ve
spesifik birinci ara konak olan mollusklara tutunur. Molluska tutunan mirasidyumlar
sporokist ve redya gibi birkac eseysiz evreyi burada gegirirler. Bu aseksiiel bireyler
cogunlukla gonad ve sindirim sistemine yerlesir ve burada gerceklesen eseysiz iireme
ile serker evre meydana gelir. Serbest yasayabilen serkerler ikinci bir ara konaga
tutunmaya caligir, ikinci ara konaga tutunan serker kist olusturarak metaserker evreye
gecer. Cogunlukla ikinci ara konak spesifiktir ve digenea parazit tiiriine bagl olarak
ikinci ara konak bir omurgali (balik) veya omurgasiz olabilir. Metaserker digenea
parazit tiirii ikinci ara konakta ergin evreye ulasabilecegi gibi ergin evreye ulasmak i¢in
baska bir son konaga da ihtiyag duyabilmektedir. Bartoli ve Boudouresque (2007)
tarafindan da bildirildigi tizere baliklar digenea parazitlerin hem metaserker olarak
bulundugu bir ara konak hem de ergin olarak bulundugu bir son konak

olabilmektedirler. Ara konaga ihtiya¢ duyan parazitlerin gelisme ve liremeleri iizerine
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konagin beslenme aliskanligi ve konak ile ayni ortamda bulunan ara konaklar dogrudan
etkilidir.

Bu arastirmada tespit edilen bazi digenea parazit tlirleri birden fazla farkli balik
tiirlinde bulunurken bazi digenea parazit tlirleri yalnizca tek bir balik tiiriinde tespit
edilmistir. Ayn1 digenea parazit tiirleri farkli balik tiirlerinde bulunabilecegi gibi, balik
tirtine 6zgii digenea parazitlerin de bulunabilecegi Aguirre-Macedo ve ark. (2001)
tarafindan bildirilmistir. Calismada belirlenen 31 digenea parazit tiirlinden 20’si
yalnizca 1 balik tiiriinde tespit edilirken, 11°1 birden fazla balik tiirtinde tespit edilmistir.
Bu durum digenea parazit tiirlerinin konak segiciligi, bulundugu balik tiirlerinin
beslenme sekillerindeki farklilik, baliklarin yasam alanlarmin farkli olmasi (bentik,
pelajik, kaya altlarinda, ¢camura ve kuma gomiilii olarak yasama gibi), bireysel veya
slirii halinde yasiyor olmasi, balik biiyiikliigli gibi nedenlerle aciklanabilir. Baz1 digenea
tirlerinin yalnizca tek bir balik tlirlinde bulunmasini Donald ve ark. (2004), digenea
parazitlerin bazi tiirlerinin ara konak olarak (6zellikle birinci ara konak) kisitli bir
secicilige sahip olmasi hatta baz1 digenea parazit tiirlerinin yalnizca tek bir konak
tiirtini se¢mesi ile agiklamstir.

Diinyada ve iilkemizde dogrudan digenea parazit faunasini belirlemeye yonelik
calisma sayisi siirli olup, yapilan calismalarin pek ¢ogu ya bir balik tliriiniin tim
parazit faunasinin belirlenmesi ya da bir ya da birka¢ digenea parazit tiirliniin
morfolojisinin ¢alisilmast veya yeniden tanimlanmasma yoneliktir. Bu nedenle
ilkemizin Karadeniz kiyilarinda digenea parazit faunas: ile ilgili karsilagtirma
yapilabilecek yeterli ¢alisma bulunmamaktadir. Dogrudan digenea parazit faunasini
belirlemeye yonelik lilkemizde yapilan az sayidaki diger arastirmalarla bu arastirmada
belirlenen parazit tilirleri kismen benzerlik gostermekte olup, Dogu Karadeniz
bolgesinde yer alan Trabzon, Rize ve Artvin kiyilarinda Tepe ve ark. (2014) tarafindan
gerceklestirilen arastirmada Uranoscopus scaber baliginda; Anisocladium fallax,
Anisocladium gracile, Anisocoelium capitellatum, Stephanostomum minutum,
Scorpaena porcus baliginda Helicometra fasciata, Ophidion rochei baliginda
Lecithochirium musculus; Marmara Denizinin Mudanya kiyilarinda Oguz ve Bray
(2006) tarafindan gergeklestirilen arastirmada U. scaber baliginda; A. fallax ve A.
capitellatum, Symphodus tinca baliginda; Gaevskajatrema perezi ve H. fasciata,
Gaidopsarus mediterraneus ve Zosterisessor ophiocephalus baliklarinda; H. fasciata;
Ege Denizi’nin kuzeyinde bulunan Gokgeada’da Akmirza (2013) tarafindan

gerceklestirilen arastirmada U. scaber baliginda; A. fallax, S. minutum tiirlerinin varlig
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bildirilmigtir. Bu arastirmada tanimlanan toplam parazit tiir sayisinin diger
aragtirmalarla karsilastirildiginda; oldukga fazla oldugu goriilmektedir. Bu durum
calisilan balik tiirlerinin farkli olmasi, incelenen balik sayilarinin farkli olmasi ve bu
arastirmanin bir yillik bir siiregte gergeklestirilmesi nedeniyle daha kapsamli olmasi gibi
nedenlerle agiklanabilir.

Dogrudan digenea parazit faunasini belirlemeye yonelik olmamakla birlikte
Karadeniz kiyilarinda yapilan diger c¢alismalara baktigimizda; Karadeniz’in Sinop
kiyilarinda yaptiklari calismalarinda Oztiirk ve Yesil (2018); Mullus barbatus baliginda;
Proctotrema bacilliovatum ve Galactosomum lacteum, Ozer ve ark. (2013); Alosa
immaculata baliginda Pronoprymna ventricosa ve Lecithaster confusus, Korniychuk ve
ark. (2016); Trachurus trachurus baliginda Prodistomum polonii, Ectenurus lepidus,
Monascus filiformis, Lasiotocus typicus ve Stephanostomum cesticillum, Korniychuk
(2001); Symphodus tinca ve Symphodus roissali baliklarinda Helicometra fasciata,
Gaevskajatrema perezi, Proctoeces maculatus, Galactosomum lacteum, ayrica S. tinca
baliginda Phyllodistomum crenilabri, Karadeniz’in Kirim kiyilarinda Korniychuk
(2017); Gaidropsarus mediterraneus, Zosterisessor ophiocephalus, Scorpaena porcus,
Symphodus roissali, Parablennius sanguinolentus, Mesogobius batrachocephalus,
Neogobius melanostomus baliklarinda Helicometra fasciata digenea parazit tiirlerini
bildirmislerdir. Diger c¢alismalardan elde edilen bu veriler ile bizim c¢alismamizin
bulgular1 ortiigmekte olup bu benzerlik hem ¢alisilan balik tiirlerinin ayn1 olusu hem de
tiim calismalarin Karadeniz’de gercgeklestirilmis olmasi ile agiklanabilir.

Bu galismada 9 farkli balik tiiriinde tespit edilen Helicometra fasciata tiiri,
Solea sole baliginda ilk kez bu ¢alisma ile bildirilmekte olup daha 6nceki yapilan
caligmalarda Karadeniz’in kiyilarinda S. porcus, Z. ophiocephalus, N. melanostomus, G.
mediterraneus, P. sanguinolentus, M. batrachocephalus, S. tinca ve S. roissali
baliklarinda (Korniychuk, 2017), S. porcus, N. melanostomus, G. niger, G.
mediterraneus, S. tinca baliklarinda (Naidenova ve Dolgikh, 1969), S. porcus, G.
mediterraneus, S. tinca baliklarinda (Nikolaeva ve Solonchenko, 1970), S. tinca
baliginda (Korniychuk, 2001), M. batrachocephalus baliginda (Oztiirk ve ark., 2015) ve
S. porcus baliginda (Tepe ve ark., 2014) bildirilmistir. Ayrica Oguz ve Bray (2006)
tarafindan Marmara denizinde G. mediterraneus baliginda, Ternengo ve ark. (2009) ve
Sasal ve ark. (1999) tarafindan Akdeniz’de de bildirilmistir. Farkli cografi bolgelerde ve
farkli balik tiirlerinde bu digenea parazit tiiriiniin yaygin bir bi¢imde bulunmasi1 Blend

ve Dronen (2015) tarafindan da bildirildigi iizere bu tiiriin kozmopolit bir tiir olmas1 ve
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genis bir ara konak ¢esitliligine sahip olmasi ile agiklanmistir. Daha 6nceki yapilan
calismalardan elde edilen sonuclara gore kaya baliklari, lapin baliklari, gelincik ve
carpan baliklarmin H. fasciata digenea parazitinin konaklari oldugu sdylenebilir. Bu
arastirmada belirlenen enfeksiyon degerleri ile diger calismalarda bildirilen enfeksiyon
degerleri ise birbirinden farklilik gostermektedir (Cizelge 6.1.). Bunun nedeni her bir
arastirmanin Karadeniz’in farkli bdlgelerinde yapilmasi ve incelenen balik sayilarinin
birbirinden farkli olmasindan kaynaklanabilir.

Gaevskajatrema perezi bu galismada yalnizca lapin baliklarinin (S. tinca, S.
roissali) bagirsaginda tespit edilmis olup hem Korniychuk (2001) ve Gaevskaya ve ark.
(2002) tarafindan Karadeniz’de hem de farkli arastirmacilar tarafindan Marmara denizi,
Akdeniz, Atlantik Okyanusu gibi farkli bolgelerde yapilan caligmalarda benzer durum
tespit edilmistir. Bu literatiirler dogrultusunda bu digenea parazit tiiriiniin bolge
seciciliginin olmadig1 fakat konak segiciligine sahip oldugu ve mikrohabitat olarak
sindirim sistemini tercih ettigi sdylenebilir (Cizelge 6.2.). Bu ¢alismada S. roissali
baliginda enfeksiyon orani %28.57 olarak hesaplanmis ve belirlenen enfeksiyon degeri
diger literatiir bildirimlerindeki deger araliklarinda yer almaktadir.

Bu arastirmada Parablennius sanguinolentus baliginin solungaglarinda tespit
edilen Peracreadium genu ve Gaidropsarus mediterraneus baliginin bagirsak ve pilorik
kesesinde tespit edilen Cainocreadium dentecis Karadeniz’de, iilkemizde ve bu
baliklarda ilk kez bildirilmektedir. Giiniimiize kadar, her iki digenea parazit tiirliniin
cogunlukla Akdeniz bolgesinde bildirildigi, Peracreadium genu tiiriiniin yaygin olarak
Labrid baliklarda, Cainocreadium dentecis tiiriiniin ise sadece Dentex dentex baliginda
bulundugu rapor edilmistir (Cizelge 6.3., 6.4). Bu tez ¢alismasi ile Peracreadium genu
parazitinin konaklar1 arasina Parablennius sanguinolentus baliginin eklenmesi,
Cainocreadium dentecis parazitinin konaklar1 arasina ise Gaidropsarus mediterraneus

baliginin eklenmesiyle konak listeleri genislemistir.
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Cizelge 6.1. Helicometra fasciata digenea parazitinin bu g¢aligmada ve farkli ¢aligmalarda incelenen
konaklardaki dagilimi ve enfeksiyon orani (S: solungag, B: bagirsak, M: mide, Pk: pilorik kese, R: rektum)

Helicometra fasciata (Rudolphi, 1819) Odhner, 1902

Balik tiirii Callsman\;r; rYaplldlgl Mikrohabitat Eonrf:f'(ngl Kaynak
S. solea S 7.77
S .porcus B, Pk, M 7.23
N. melanostomus B 2.22
G. niger B 2.78
;/.l 'Obpe;]t{:;;;;aeﬁ:alus Bat1 Karadeniz, Sinop g igg Bu calisma
P. sanguinolentus S 100
G. mediterraneus B 1.26
S. tinca S, B 30.43
S. roissali S, B 50.00
S. porcus Dogu Karadeniz 15 Tepe ve ark., 2014
S. porcus - 55.8
Z. ophiocephalus - -
N. melanostomus - 1.7
M. batrachocephalus | Karadeniz 3 1.5 .
P.sanguinolentus - 18.3 jigpychuk, 2017
G. mediterraneus - 91.7
S. tinca - 83.2
S. roissali - 26.8
S. porcus - -
N. melanostomus . = = Naidenova ve Dolgikh 1969
G. niger Karadeniz - -
G. mediterraneus - -
S. tinca - -
M. batrachocephalus | Bati Karadeniz, Sinop B, M 14.29 Oztiirk ve ark., 2015
S. tinca Karadeniz - 88.81 Korniychuk, 2001
S. porcus . . . Nikolaeva ve Solonchenko,
G. mediterraneus Karadeniz - -

- 1970

S. tinca - N
G. mediterraneus Marmara Denizi, - 21 Oguz ve Bray, 2006
S. tinca Akdeniz, Korsika adas1 - 72.4 Ternengo ve ark., 2009
g: tr'c;]i‘;‘;‘a“ Akdeniz, Bati Korsika 5 R ‘11;:88 Sasal ve ark., 1999

Cizelge 6.2. Gaevskajatrema perezi digenea parazitinin bu ¢alismada ve farkli ¢aligmalarda incelenen
konaklardaki dagilimi ve enfeksiyon orani (B: bagirsak, R: rektum, Ss: sindirim sistemi)

Gaevskajatrema perezi (Rudolphi, 1819) Nicoll, 1909

Balik tiirii Cahsmar:n(x;rYaplldlgl Mikrohabitat %nr]:ll:ls'({z;] Kaynak
2::(')?3(:;“ Bati Karadeniz, Sinop B ;;g? Bu ¢alisma
S. tinca - 89.51
S.roissali Karadeniz - 21.95 Korniychuk, 2001
S. cinereus - 45.10
S. tinca Karadeniz, Rusya B - Gaevskaya ve ark., 2002
S. tinca Marmara Denizi, Mudanya - 71.0 Oguz ve Bray, 2006
S. roissali Kuzey Batit Akdeniz, Fransa Ss - Jousson ve ark., 1999
S. roissali Avustralya (Queensland) - - Barnett ve ark., 2014
S. roissali Akdeniz, Bat1 Korsika kiyilari B, R 88 Sasal ve ark., 1999
S. roissali Bati Akdeniz, Korsika 217 Bartoli ve ark., 2005
S.cinereus 1.2
S. cinereus Akdeniz, Bat1 Korsika kiyilari 20 Sasal ve ark., 1999
S. melops Kuzey Bat1 Atlantik Okyanusu - - Gibson ve Bray, 1982
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Cizelge 6.3. Peracreadium genu digenea parazitinin bu c¢alismada ve farkli galigmalarda incelenen
konaklardaki dagilimi ve enfeksiyon orani (S: Solungag, B: bagirsak, Pk: pilorik kese, R: rektum, Ss:
sindirim sistemi)

Peracreadium genu (Rudolphi, 1819) Nicoll, 1909

- Calismamin Yapildigi . . Enfeksiyon

Balik tiirii Yer Mikrohabitat Orani (%) Kaynak
P.sanguinolentus Bati1 Karadeniz, Sinop S 100 Bu ¢alisma
Onos mustelus Aberystwyth, Ingiltere - - Rees, 1945
Blennius fholis. - B - .
Labrus berggylta - R - Nicoll, 1914
L. ”?e.”‘.'a Bat1 Akdeniz, Korsika B, Pk 35,2 Bartoli ve ark., 2005
L. viridis 15,8
L. merula Gargouri Ben Abdalah ve
L. viridis Kuzey Bati Tunus Ss ] ark., 2010
L. rqeru_la Akdeniz, Bat1 Korsika B.R 47 Sasal ve ark., 1999
L. viridis kiyilari 43
Acantholabrus palloni | Robinson Crusoe adasi, Sili - - Muiioz ve Diaz, 2015

Cizelge 6.4. Cainocreadium dentecis digenea parazitinin bu ¢aligmada ve farkli ¢aligmalarda incelenen
konaklardaki dagilimi ve enfeksiyon orani (B: bagirsak, Pk: pilorik kese)

Cainocreadium dentecis Jousson & Bartoli, 2001

- Calismanin Yapildig . : Enfeksiyon
Balik tiirii Yer Mikrohabitat Orani (%) Kaynak
G. mediterraneus | Bati1 Karadeniz, Sinop B, Pk 17.72 Bu ¢alisma
Dentex dentex Kuzey Bati1 Akdeniz, Fransa B, Pk - Jousson ve Bartoli, 2001
D. dentex Bat1 Akdeniz, Korsika B, Pk 76.9 Bartoli ve ark., 2005
Aragtirmada tespit edilen Anisocladium fallax, Anisocladium gracile,

Anisocoelium capitellatum arastirma siiresince incelenen baliklardan yalnizca U. scaber
baliginda tespit edilmis olup enfeksiyon oranlar sirastyla %77.91, %10.46 ve %37.21
olarak belirlenmistir. Dogu Karadeniz’de Tepe ve ark. (2014) tarafindan ayni balik
tiirlinde yapilan caligmada ise enfeksiyon oranlar1 sirasiyla %28, %16 ve %22 olarak
bildirilmis olup bu arastirmanin bulgular ile farklilik gostermektedir (Cizelge 6.5., 6.6.,
6.7.). Bunun nedeni incelenen balik sayilarinin, arastirmanin gergeklestirildigi
bolgelerin farkli olusu hem de arastirma periyodunun birbirinden olduk¢a farklilik
gostermesinden kaynaklanmis olabilir. Diger bolgelerde yapilan c¢alismalarda bu
digenea parazit tiirlerinin U. scaber baliginda yaygin olarak bildirildigi, 6zellikle
tilkemiz kiyilarinda yapilan ¢aligmalar ile bu ¢aligmanin uyumlu oldugu literatiirler ile
desteklenmektedir. Anisocladium fallax digenea paraziti M. barbatus, Echiichthys
vipera ve Halobatrachus didactylus baliklarinda (Cizelge 6.5.), Anisocladium gracile
yapilan tim caligmalarda yalnizca U. scaber baliginda ve yaygin olarak bagirsakta
bildirilmisken (Cizelge 6.6.), A. capitellatum digenea paraziti Mullus barbatus, M.
surmuletus, Halobatrachus didactylus, Echiichthys vipera, Sparus salpa, Halobatrachus

didactylus baliklarinda ve ¢ogunlukla safra kesesinde (Cizelge 6.7.) bildirilmistir. Hem
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bu c¢alismada hem de diger calismalarda bu tiirlerin U. scaber baliginda siklikla

bildirilmis olmasi bu balik tiirliniin bu digenea parazit tiirleri i¢in uygun bir konak

olmasi ile agiklanabilir.

Cizelge 6.5. Anisocladium fallax digenea parazitinin bu c¢alismada ve farkli ¢aligmalarda incelenen
konaklardaki dagilimi ve enfeksiyon orani (B: bagirsak, Pk: pilorik kese, Sk: safra kesesi)

Anisocladium fallax Rudolphi, 1819

Balik tiirii Cahsman\l(g:{apﬂdlgl Mikrohabitat %‘:ﬁﬁf('zﬁ)n Kaynak
U. scaber Bat1 Karadeniz, Sinop B, Pk 7791 Bu ¢alisma
U. scaber Dogu Karadeniz Pk, R 28 Tepe ve ark., 2014
U. scaber Karadeniz, Rusya - - Kvach ve ark., 2017
U. scaber Ege Denizi, Gok¢eada - 89.66 Akmirza, 2013
U. scaber Marmara Denizi, Mudanya - 37 Oguz ve Bray, 2006
U. scaber Korsika adasi, Fransa B 100 Bartoli ve Gibson, 2000
U. scaber Bat1 Akdeniz, Korsika B, Pk 32.7 Bartoli ve ark., 2005
U. scaber Akdeniz, Lion korfezi, Fransa - - Gilloteaux ve ark., 2011
U. scaher Adriyatik Denizi Sk - Radujkovic ve Sundic, 2014
M.barbatus -
B".' Zi;tt’)?rus Kuzey Adriyatik denizi ; : ggg‘?d‘mk ve Radujkovié,
U. scaber . . . 66.6
H. didactylus Aldeniz, Gupey Toet Sk 9.09 Lozano ve ark., 2001

- Yarimadasi, Ispanya

E. vipera 50
E. vipera Endiiliis kiyilar1, Ispanya - - Carmen, 1999

Cizelge 6.6. Anisocladium gracile digenea parazitinin bu g¢aligmada ve farkli ¢aligmalarda incelenen
konaklardaki dagilimi ve enfeksiyon orani (B: bagirsak, Pk: pilorik kese,R: rektum)

Anisocladium gracile Rudolphi, 1819

Balik Calismamin Yapildigi . . Enfeksiyon
tiirii Yer Mikrohabitat Orani (%) Kaynak
U. scaber | Bati Karadeniz, Sinop B, Pk 10.46 Bu ¢alisma
U. scaber | Dogu Karadeniz B 16 Tepe ve ark., 2014
U. scaber | Korsika adas1 (Fransa) B, R 72 -100 Bartoli ve Gibson, 2000
U. scaber | Adriyatik Denizi B - Radujkovic ve Sundic, 2014
U. scaber | Bati Akdeniz, Korsika B, R 30.6 Bartoli ve ark., 2005

Cizelge 6.7. Anisocoelium capitellatum digenea parazitinin bu ¢aligmada ve farkli calismalarda incelenen
konaklardaki dagilimi ve enfeksiyon orani (B: bagirsak, Sk: safra kesesi)

Anisocoelium capitellatum Rudolphi, 1819

Balik tiirii Callsmm:l(l; rYap'ldlgl Mikrohabitat %T:Il:ls'({z;] Kaynak
U. scaber Bat1 Karadeniz, Sinop Sk 37.21 Bu calisma
U. scaber Dogu Karadeniz B, Sk 22 Tepe ve ark., 2014
U. scaber Karadeniz, Rusya - - Kvach ve ark., 2017
U. scaber Marmara Denizi, Mudanya - 43 Oguz ve Bray, 2006
U. scaber Korsika adasi, Fransa Sk 100 Bartoli ve Gibson, 2000
U. scaber Bat1 Akdeniz, Korsika Sk 30.6 Bartoli ve ark., 2005
U. scaber Heraklion korfezi, Yunanistan Sk - Ternengo ve ark., 2009
U. scaber -
M. barbatus Adriyatik Denizi B, Sk - Radujkovic ve Sundic, 2014
M. surmuletus -
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U. scaber Akdeniz,Giiney ber 66

H.didactylus Yarimadasi, Ispanya Sk 9 Lozano ve ark., 2001

E. vipera Akdeniz,Giiney Tber Sk 25 Lozano ve ark., 2001
Yarimadasi, Ispanya

Y. scaber italya sk - Dawes, 1968

Sparus salpa -

H. didactylus Endiiliis kiy1lar1, Ispanya - - Carmen, 1999

M. barbatus — - - - Paradiznik ve Radujkovi¢,

U, scaber Kuzey Adriyatik denizi . . 2007

Bu arastirmada Spicara smaris baliginda tespit edilen Condylocotyla pilodora

metaserker Karadeniz’de, lilkemizde ve bu balik tirinde ilk kez bu ¢alismada
bildirilmektedir. Daha 6nce Tunus kiyilarinda Chaari ve ark. (2015; 2016a) tarafindan,
Marsilya Korfezi’nde ise Pearson ve Prévot (1985) tarafindan farkli belonid baliklarda
bildirilmistir (Cizelge 6.8).

Cizelge 6.8. Condylocotyla pilodora digenea parazitinin bu ¢alismada ve farkli ¢alismalarda incelenen
konaklardaki dagilimi ve enfeksiyon orani (S: solungac, M: mide, Ss: sindirim sistemi, Pks: perikardiyal

kese)

Condylocotyla pilodora Pearson & Prévot, 1985

Balik tiirii Cal]sma';;gr‘{aplldlgl Mikrohabitat %’l‘;ef'({z? Kaynak
S. smaris Bat1 Karadeniz, Sinop SSM 4 Bu calisma
Belone belone | Marsilya korfezi, Fransa Pks - Pearson ve Prévot, 1985
B. svetovidovi Orta Akdeniz, Tunus kiyilart - 42 Chaari ve ark., 2016
B. belone 50
gracilis Pks Chaari ve ark., 2016a
B. svetovidovi | Tunus kiy1lar 42
B. belone Ss, Pks 50 Chaari ve ark., 2015
gracilis

Bu arastirmada Galactosomum lacteum digenea paraziti S. porcus, G. niger, G.
mediterraneus U. scaber, S. tinca ve N. melanostomus baliklarinda metaserker evrede
belirlenmis olup, baliklarda metaserker evrede bulunusu Yamaguti (1971), Figus ve ark.
(2005), Culurgioni ve ark. (2007) gibi ¢esitli arastirmacilar tarafindan yapilan
calismalar ile uyumludur. Scorpaena porcus, G. niger, G. mediterraneus U. scaber
baliklarinda ilk defa bu calisma ile bildirilmekte olup, daha once Karadeniz’de
Korniychuk (2001) tarafindan S. tinca baliginda, Kvach ve Korniychuk (2002)
tarafindan ise N. melanostomus baliginda bildirilmistir. Culurgioni ve ark. (2007)
tarafindan ise kaya baliklari, lapin baliklari, izmarit ve 1sparoz baliklar1 olmak iizere
genis bir konak grubuna ve genis bir mikrohabitata sahip oldugu yani organ
seciciliginin olmadig1 ortaya konmus olup bu calismanin bulgular1 ile uyumludur.
Ayrica bu tiirlin son konaklarinin balik¢il kuslar olmasi farkli cografi bolgelerde bu tiire
Karadeniz’in Rusya kiyilarinda

rastlamanin sasirtict  olmadigin1  gostermektedir.

Korniychuk (2001) ve Kvach ve Korniychuk (2002) tarafindan yapilan ¢alismalarda bu
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digenea parazit tlriiniin enfeksiyon degerleri bizim c¢aligmamizda tespit edilen

degerlerden daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 6.9).

Cizelge 6.9. Galactosomum lacteum digenea parazitinin bu calismada ve farkli ¢aligmalarda incelenen
konaklardaki dagilimi ve enfeksiyon orani (S: solungag, G: goz, F: farinks, B: bagirsak, Pk: pilorik kese,
Bn: beyin, Bk: bobrek)

Galactosomum lacteum (Jégerskiold, 1896)

Balik tiirii Cahsmal:'(grYap iHdigy Mikrohabitat %nr];ef'({z;] Kaynak
S. porcus S 1.20
N. melanostomus Bk 2.22
g' t?r:g:r Bati Karadeniz, Sinop B'SBk ]f;: Bu ¢alisma
G. mediterraneus G, S, Pk 27.85
U. scaber S, Pk 1.20
M. barbatus | Bat: Karadeniz, Sinop S 0.61 Oztiirk ve Yesil, 2018
ponticus )
N. melanostomus Karadeniz (Rusya - Kirim) - 67.8 Kvach ve Korniychuk, 2002
S. tinca - 41.96
g (r:;r;:sr:ﬁs Karadeniz ﬁig Korniychuk, 2001
S. ocellatus - 43.01
Spicara flexuosa - 4.3
S. maena - 7.1
S. smaris - 11.7
G.cruentatus - 22.2
S. tinca Giiney Sardinya, italya - 3.7 Culurgioni ve ark., 2007
S. mediterraneus - 125
Serranus cabrilla - 1.4
Diplodus sargus - 7.1
D. annularis - 13.7
Dicentrarchus Giiney Bati Akdeniz, St. B 40 Culurgioni ve ark., 2010
labrax Gilla Lagiinii )
D. labrax Gﬁney Bﬂata Akdeniz, St. B 18 Culurgioni ve ark., 2014
Gilla Lagiinii
S. cabrilla Sardinya kiyilari, Italya F 1.4 Figus ve ark., 2005
Ammodytes Irlanda’nin bat1 kiyist O’Connell ve Fives, 2004
. S, Bk 72
tobianus
Cottus scorpius - Bn - Prudhoe, 1949

Bu ¢alismada Diplodus annularis baliginda tespit edilen Magnibursatus blennii
ve P. sanguinolentus baliginda tespit edilen Magnibursatus bartolii Karadeniz, iilkemiz
ve konaklar1 i¢in, G. niger ve M. batrachocephalus baliklarinda tespit edilen
Magnibursatus skrjabini ise iilkemiz ve konaklar1 i¢in yeni kayitlardir. Karadeniz’de
farkli arastirmacilar tarafindan yapilan ¢alismalarda kaya balig1 tiirlerinde
Magnibursatus skrjabini digenea parazitinin yaygin bir sekilde goriilmesi bu ailenin
tiyelerinin bu digenea parazit tiirii icin uygun bir konak oldugu ile agiklanabilir. Ayrica
tiriin mikrohabitatina baktigimizda yaygin olarak solungag ve Ozefagusta tespit
edilmistir (Cizelge 6.10.). Diplodus annularis baliginda bulunan M. bartolii digenea
parazitinin farkli bolgelerde yapilan c¢alismalarda, farkli 1sparoz baliklarinda

enfeksiyona neden oldugu ve isparoz baliklarin bu tiir i¢in uygun konak oldugu
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sOylenebilir (Cizelge 6.11.). Aym1 durum P. sanguinolentus baliginda tespit edilen

Magnibursatus blennii tiiriinde de gézlenmis ve Korsika’da Kostadinova ve ark. (2004)

tarafindan yapilan ¢alismada Parablennius cinsine ait iki farkl: tiirtin bu digenea parazit

tirii ile enfekte oldugu bildirilmistir. Literatiirler bu parazit tiirtiniin bu cinsin {liyelerini

konak olarak tercih ettiginin bir gostergesidir (Cizelge 6.12.).

Cizelge 6.10. Magnibursatus skrjabini digenea parazitinin bu ¢alismada ve farkli ¢alismalarda incelenen
konaklardaki dagilimi ve enfeksiyon orani (B: bagirsak, K: karm, Y: yutak)

Magnibursatus skrjabini (Vlasenko, 1931)

- Calismanin Yapildig . . Enfeksiyon
Balik tiirii Yer Mikrohabitat Orani (%) Kaynak
M.
batrachocephalus Bati Karadeniz. Si B 6.35 Bu cal
G. niger all Karadeniz, SImop B 278 u ¢alisma
G. mediterraneus B 7.6
Z. ophiocephalus - 3-7
P. cephalargoides - . - 1-7
P eurycephalus Karedeniz, Sukhyi Lyman - 143 Krasnovyd ve ark., 2012
P. marmoratus - 58.3
G. mediterraneus Karadeniz B - Gibson ve Koie, 1991
P. marmoratus Odessa korfezi ve Sukhyi nehri 2.2-8.6 Kvach ve Oguz, 2009
P. zvonimiri Odessa korfezi Y 1.7 Kvach, 2010
Z. ophiocephalus Atlantik kiyilari, Ispanya } N Kostadinova ve ark.,
2003
Salaria pavo Bat1 Akdeniz, Korsika K 50 Bartoli ve ark., 2005

Cizelge 6.11. Magnibursatus bartolii digenea parazitinin bu ¢alismada ve farkli ¢aligmalarda incelenen
konaklardaki dagilimi ve enfeksiyon orani (S: solungag, Os: 6zefagus, K:karin)

Magnibursatus bartolii Kostadinova, Power, Fernandez, Balbuena, Raga & Gibson, 2003

_— Calismanin Yapildig: . . Enfeksiyon
Balik tiirii Yer Mikrohabitat Oramt (%) Kaynak
D. annularis Bat1 Karadeniz, Sinop 20 Bu ¢alisma
D. puntazzo Akdeniz, Ispanya S, Os 23-40 Sanchez-Garcia ve ark., 2015

Boops boops

Atlantik kiyilari, Ispanya

Kostadinova ve ark., 2003

Sparus aurata Bizerte lagiinii, Tunus 3.48 Gargouri Ben Abdallah ve ark.,
2011

D. sargus Santa Pola, Ispanya S, Os 7.5 Kostadinova ve Gibson, 2009

D. sargus Akdeniz, Tunus kiyilari S, Os 14.92 Bellal ve ark., 2016

Boops boops

Atlantik ve Akdeniz
kayilari, Ispanya

3.3-50 Pérez-del Olmo ve ark., 2007

B. boops Santa Pola, Ispanya 3.4-48 | Pérez-del Olmo ve ark., 2008
Bat1 Akdeniz, K Bat

B. boops atr Akdeniz, huzey Batl 32.1 Pérez-del Olmo ve ark., 2011
Atlantik

B. boops Santa Pola, Ispanya 1.2 Douniazed, 2012

B. boops i i 4.2

- p Bat1 Akdeniz, Cezayir Benhamou ve ark., 2017
Spicara maena kry1st 0.4
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Cizelge 6.12. Magnibursatus blennii digenea parazitinin bu ¢aligmada ve farkli ¢aligmalarda incelenen
konaklardaki dagilimi ve enfeksiyon orani (S: solungag, Os: dzefagus, B: bagirsak)

Magnibursatus blennii (Paggi & Orecchia, 1975) Kostadinova, Bartoli, Gibson & Raga, 2004

Balik tiirii Cahsman:l(l;rYap idigy Mikrohabitat %nr];ef'({z;] Kaynak

P. sanguinolentus | Bati Karadeniz, Sinop S 100 Bu calisma

S. pavo B 4.5

P. trigloides Korsika, Fransa Os 100 Kostadinova ve ark., 2004
Parablennius sp. B 40

Blennlus_ - - Kostadinova ve ark., 2003;
gattorugine, - : A 4

B. sanguinolentus a ; Paggi ve Orecchia (1975)’den

Bu aragtirmada tespit edilen Proctotrema bacilliovatum igin belirlenen
enfeksiyon orani (%50) diger arastirmalarda bildirilen enfeksiyon deger araligindadir
(Cizelge 6.13.). Proctotrema bacilliovatum tiirii hem bu ¢alismada hem de farkli cografi
bolgelerde yapilan diger aragtirmalarda yalnizca Mullus barbatus ve Mullus surmuletus
baliklarinda bildirilmistir (Cizelge 6.13.).

Cizelge 6.13. Proctotrema bacilliovatum digenea parazitinin bu calismada ve farkli ¢aligmalarda
incelenen konaklardaki dagilimi ve enfeksiyon oram (B: bagirsak, R: rektum, Sk: sindirim kanalr)

Proctotrema bacilliovatum Odhner, 1911

Balik tiirii Cahismanin Yapildigi Mikrohabitat | Enfeksiyon | Kaynak

Yer Orani (%)
M. barbatus Bat1 Karadeniz, Sinop B 50 Bu calisma
M. barbatus ponticus | Bati Karadeniz, Sinop B,R 70.61 Oztiirk ve Yesil, 2018
M. surmuletus Ege Denizi, Gokgeada Sk 18 Akmirza, 2000
M. surmuletus Kristel korfezi, Cezayir - 17 Hassani ve ark., 2015
m Zl;:rg;tljéus Sardinya kiyilari, italya : i’g Figus ve ark., 2005
M. barbatus Bat1 Akdeniz, Ispanya Sk 1.19 Ferrer-Maza ve ark., 2015
M. surmuletus Bizerte korfezi, Tunus - 43.7 Antar ve Gargouri, 2018
m: gjrrr?]itlﬁus Marsilya Korfezi 2 f; Bartoli ve Prevot, 1966
M. barbatus Bat1 Akdeniz - 15-31 Carreras-Aubets ve ark., 2012
M. surmuletus Arzew Korfezi, Cezayir - 60 Haddad ve ark., 2013

Spicara smaris baliginda tespit edilen Monorchis monorchis Karadeniz, tilkemiz
ve bu balik tiirii i¢in ilk bildirimlerdir. Korsika’da, Jousson ve Bartoli (2002) tarafindan
yapilan calismada Spicara cantharus baliginin pilorik kesesinde ve Sparidae ailesinin
iki farkli balik tiirlinde bu parazit tiirii bildirilmistir. Yapilan diger ¢alismalar daha ¢ok
parazitin morfolojisi ilizerine odaklanmis olup enfeksiyon degerleri iizerine bilgiler
sunulmamistir. Bu ¢alismada parazitin enfeksiyon degerleri ve mikrohabitati {izerine

bilgiler sunulmustur (Cizelge 6.14.).
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Cizelge 6.14. Monorchis monorchis digenea parazitinin bu ¢alismada ve farkli ¢aligmalarda incelenen
konaklardaki dagilimi ve enfeksiyon orani (B: bagirsak, Pk: pilorik kese, M: mide)

Monorchis monorchis (Stossich, 1890) Monticelli, 1893

Balik tiirii Callsmal;;grYaplldlgl Mikrohabitat (E)rrn;eilljs(loy/(c‘))n Kaynak

S. smaris Bat1 Karadeniz, Sinop B, Pk, M 38 Bu ¢alisma

. cantharus Korsika, Fransa Pk - Jousson ve Bartoli, 2002
D. puntazzo -

Spondyliosoma Marsilya, Fransa Bartoli ve ark., 2000
cantharus i i

Bu arastirmada tespit edilen Stephanostomum bicoronatum digenea paraziti G.
mediterraneus baliginda ilk kez bu ¢aligmada bildirilmis olup, daha dénce Karadeniz’de
N. melanostomus baliginda Korniychuk ve ark. (2016) tarafindan ve Ege Denizinde
Akmirza (2001) tarafindan yapilan ¢aligmada Sciaena umbra baliginda bildirilmistir. T.
trachurus baliginda, Stephanostomum cesticillum daha 6nce Karadeniz’de Oztiirk ve
Ozer (2016) ve Nilcolaeva (1965) tarafindan daha 6nce bildirilmis olup, enfeksiyon
degerleri birbirinden farklilik géstermektedir. Stephanostomum minutum bu c¢alismada
Uranoscopus scaber baliginda belirlenmis olup, Karadeniz, Akdeniz ve Adriyatik

Denizinde yine ayni balik tiiriinde farkli aragtirmacilar tarafindan bildirilmistir (Cizelge

6.15-6.17).

Cizelge 6.15. Stephanostomum bicoronatum digenea parazitinin bu c¢aligmada ve farkli ¢aligmalarda
incelenen konaklardaki dagilimi ve enfeksiyon orani (S: solungag, B: bobrek, Pk: pilorik kese, R: rektum)

Stephanostomum bicoronatum (Stossich 1883)

_— Calismanmin Yapildigi . . Enfeksiyon
Balik tiirii Yer Mikrohabitat Orani (%) Kaynak
G. mediterraneus N Pk 6.33 Bu ¢calisma
G. niger Bati Karadeniz, Sinop 278
N. melanostomus | Bati Karadeniz, Sinop 8.7 Korniychuk ve ark., 2016

Sciaena umbra

Ege Denizi, Gok¢eada

Akmirza, 2001

S. umbra

Korsika, Fransa

20

Bartoli ve Bray, 2001

S. umbra

Bat1 Akdeniz, Korsika

(0| [T

244

Bartoli ve ark., 2005

Cizelge 6.16. Stephanostomum minutum digenea parazitinin bu ¢alismada ve farkli c¢aligmalarda

incelenen konaklardaki dagilimi ve enfeksiyon orani (B: bagirsak, R: rektum, M:mide, Pk: pilorik kese)

Stephanostomum minutum (Looss, 1901) Manter, 1940

-~ Calismanin Yapildig: . . Enfeksiyon

Balik tiirii Yer Mikrohabitat Oram (%) Kaynak
U. scaber Bat1 Karadeniz, Sinop B, M, Pk 23.25 Bu ¢alisma
U. scaber Karadeniz B 2 Tepe ve ark., 2014
U. scaber Korsika, Fransa R 14.3 Bartoli ve Bray, 2001
U. scaber Bat1 Akdeniz, Korsika R 18.4 Bartoli ve ark., 2005
U. scaber Adriyatik Denizi B - Radujkovic ve Sundic, 2014
H. didactylus Akdeniz, Giiney Tber R 9.09 Lozano ve ark., 2001

Yarimadasi, Ispanya
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Cizelge 6.17. Stephanostomum cesticillum digenea parazitinin bu c¢aligmada ve farkli ¢aligmalarda
incelenen konaklardaki dagilimi ve enfeksiyon orani (S: solungag, Kp: kalp, F: farinks, B: bagirsak, Pk:
pilorik kese, R: rektum)

Stephanostomum cesticillum (Molin, 1858)

Balik tiirii Cahsmm:'(l;:{apﬂd'gl Mikrohabitat %’l‘;ef'({z? Kaynak
T. trachurus Bat1 Karadeniz, Sinop S 3.37 Bu ¢alisma
T. trachurus Bati Karadeniz, Sinop S, F 0.8 Oztiirk ve Ozer, 2016
T. trachurus Karadeniz S, Kp 26.7 -100 | Nilcolaeva, 1965
T. mediterraneus Bat1 Karadeniz, Sinop B 19 Korniychuk ve ark., 2016
'iggg'f‘;f)sr'scam”“s Bati Akdeniz, Korsika E'i ’F?k gg Bartoli ve ark., 2005
Lophius piscatorius | Korsika, Fransa B, Pk, R 25-75 Bartoli ve Bray, 2001
B. boops Galicya ve Bask Bolgesi - 4-789 Pérez-del Olmo ve ark., 2009
B. boops Bat1 Akdeniz, Santa Pola - 3.6 Marzoug ve ark., 2012
Seriola dumerili - - - Bartoli ve Bray, 2004

Lecithochirium musculus digenea paraziti T. lucerna, G. mediterraneus ve M.
batrachocephalus baliklarinda ilk kez bu ¢alisma ile bildirilmekte olup, daha 6nce
Karadeniz’in Kirim kiyilarinda O. barbatum ve Kuzey Adriyatik denizinde A. laterna
baliklarinda bildirilmistir. Bartoli ve ark. (2005) ve Vilas ve ark. (2003) tarafindan bu
parazit tiiriiniin Akdeniz, Karadeniz ve Kuzey Bati Atlantik okyanusunda genis bir
cografik dagilim gdosterdigi ve genis bir konak listesine sahip oldugu ozellikle kaya
baliklar ile beslenen diger teleost baliklarda yaygin olarak goriildiigii bildirilmistir. Bu
caligmada karin boslugu ve pilorik kesede tespit edilmis olup literatiirdeki diger
caligmalar ile biiyiik 6l¢iide benzerlik gostermektedir (Cizelge 6.18.).

Bu aragtirmada Trachurus trachurus baliginda tespit edilen Ectenurus lepidus
Karadeniz’de Oztiirk ve Ozer (2016) tarafindan, Marmara Denizi’nde ise Keser ve ark.
(2007) tarafindan bildirilmis olup, bu ¢aligmada belirlenen enfeksiyon degeri (%2.25)
ile Oztiirk ve Ozer (2016) tarafindan bildirilen enfeksiyon degeri (%2.7) uyumludur.
Norveg, Irlanda, Cezayir ve Tunus’da farkli arastirmacilar tarafindan yapilan
calismalarda T. trachurus baliginda bu parazit tiriiniin belirlenmis olmasi bu balik
tiirlinlin bu parazit i¢in dogal bir konak oldugu seklinde degerlendirilebilir (Cizelge
6.19.).
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Cizelge 6.18. Lecithochirium musculus digenea parazitinin bu ¢aligmada ve farkli ¢aligmalarda incelenen
konaklardaki dagilimi ve enfeksiyon orani (S: solungag, B: bagirsak, Pk: pilorik kese, K: karimn, Ss:
sindirim sistemi, M: mide, Kec: karaciger)

Lecithochirium musculus (Looss, 1907) Nasir & Diaz, 1971

Balik tiirii Callsmal;;grYaplldlgl Mikrohabitat %T?f'({z;] Kaynak
T. lucerna K, Pk 40
S. porcus K 241
g" r?]zgﬁg?:ac:guhsalus Bati Karadeniz, Sinop E 132.?676 Bu ¢alisma
O. rochei S.B 80
A. laterna S, B 100
Ophidion rochei Dogu Karadeniz 100 Tepe ve ark., 2014
O. barbatum Karadeniz, Kirim kiyilart - - S?;i;i;ﬁulgeﬁ)ygezrk” 2012;
Anguilla anguilla Italya kiy1 lagiinleri K 18 - 45 Kennedy ve ark., 1997
A. anguilla ﬁ;ry‘za“k kiyt laglinleri, K 48-36.4 | DiCave veark., 2001
A. anguilla Korsika, Fransa K - Filippi ve ark., 2012
A. anguilla Akdeniz, Korsika Ss - Ndiaye ve ark., 2014
-(I;'i &;arzos linguatula Akdeniz, Ispanya K 9359:19085 Carreras-Aubets ve ark., 2012
. . . - Carreras-Aubets ve ark., 2012;
Citharus linguatula Adriyatik denizi - Raduikovic ve ark.. (1989)"dan
Salmo trutta - -
E.S;:J;t;?uletus Irlandanin kuzey kiyilari PBk : Gibson ve Bray, 1986
S. tinca B -
A. anguilla Ku;ey Bat1 Ispanya, K - Vilas ve ark., 2000
Galigya
A. anguilla Kuz_ey Bat1 Ispanya, S = Vilas ve ark., 2003
Conger conger Galicya - 3.8
C. conger Atlantik okyanusu, Madeira 625 Costa ve ark., 2009
adast )
S. scriba Bati Akdeniz, Gabes Derbel ve ark., 2012
o - 38.09
Korfezi
T. trachurus B 1.2
Serranus hepatus B 1.6 o S
Crenilabrus cinereus | Kuzey Adriyatik Denizi B 9.1 Paradiznik ve Radujkovic,
2007
C. conger B 2.5
Atherina hepsetus B 1.2
C. conger K 33.3
Gobius cobitis K 334
G. cruentatus K 36.4
S. tinca B 0.8
Lophius piscatorius K 6.3
M. surmuletus Bat1 Akdeniz, Korsika B 0.7 Bartoli ve ark., 2005
Muraena helena K 10
Phycis phycis K 40
Scorpaena notata K 40
S. porcus K 20
S. scriba K 28.3
D. annularis K 1.8
Pagrus pagrus K 3.4
Synodus saurus Bat1 Akdeniz, Korsika K 31 Bartoli ve ark., 2005
Chelidonichthys K 20
lucerna
P(_)matoschistus Portekiz kiyilart Ss 64 Freitas ve ark., 2009
microps
A. anguilla Adriyatik  kiyr  lagiini, ) 93-69 Dezfuli ve ark., 2014
Italya )
Solea lascaris Muros Haligi, Kuzey Bati K,B 5.6 Alvarez ve ark., 2002
S. vulgaris Ispanya 5.9




Lepidorhombus
whiffiagonis

Muros Hali¢i, Kuzey Bati
Ispanya

66.7

Alvarez ve ark., 2002

Pagellus erythrinus

Akdeniz, Korsika adasi

8.5

Ternengo ve ark., 2009a

Merluccius
merluccius

Kuzey Bat1 Akdeniz, Lion
korfesi

1.44

Ferrer Maza ve ark., 2014

Epinephelus
adscensionis

Curagao, Jamaika

Nahhas ve Cable, 1964

Gobius roulei

G. auratus

Pomatoschistus
marmoratus

G. cruentatus

Adriyatik Denizi, Kvarner
Koyu

B, Kc

3.33

20 — 36.67

3.33

Raisingerova, 2016

A. anguilla

Akdeniz, Ispanya

38.46

Lozano ve ark., 2001

Ariosoma balearicum

A. laterna

A. hepsetus

C. linguatula

C. conger

G. cruentatus

0. barbatum

Scomber scombrus

Serranus hepatus

S. cinereus

S. tinca

T. trachurus

Kuzey Adriyatik Denizi

Radujkovic ve Sundic, 2014

Cizelge 6.19. Ectenurus lepidus digenea parazitinin bu calismada ve farkli ¢aligmalarda incelenen
konaklardaki dagilimi ve enfeksiyon orani (B: bagirsak,, K: karm, Ss: sindirim sistemi, M: mide)

Ectenurus lepidus Loss, 1907

Balik tiirii Calnsmax:n(x;rYap 1idigy Mikrohabitat %2?532;‘ Kaynak
T. trachurus Bat1 Karadeniz, Sinop B, M 2.25 Bu ¢alisma
T. trachurus Bati Karadeniz, Sinop K 2.7 Oztiirk ve Ozer, 2016
T. trachurus Canakkale Bogazi B 1.4 Keser ve ark., 2007
T. trachurus Akdeniz, Giineybat1 Norveg K 42 MacKenzie ve ark., 2008
T. trachurus frlandanin kuzey kiyilari - 0.83 Ichalal ve ark., 2017
T. trachurus Cezayir’in Dogu Kiyilari - - Gibson ve Bray, 1986
T. trachurus Tunus kiyilart Ss 21.11 Feki ve ark., 2016
Scomber japonicus Ege Denizi, Gokgeada - 36.36 Akmirza, 2003
Spicara maena Akdeniz, Ispanya K 9.7-10 Carreras-Aubets ve ark., 2012
Caranx rhonchus - -
C. dentex - -
Trachinotus ovatus Akdeniz, Tsrail kiyilari - - Fischthal, 1982
Lichia amia - -
Seriola dumerili -

Bu calismada Gaidropsarus mediterraneus baligimin pilorik kesesinde tespit
edilen Rhipidocotyle genovi iilkemizde ilk defa bu g¢alisma ile bildirilmekte olup,
Karadeniz’in Bulgaristan kiyilarinda ayni balik tiiriiniin bagirsak ve pilorik kesede
Dimitrov ve ark. (1996) tarafindan ilk kez bildirilmistir. Ayn1 ¢alismada Rhipidocotyle
cinsine ait tiirlerin 6nemli dlgiide bir konak seciciligine sahip oldugu hatta bu ailenin
tiyelerinden bu zaman kadar Karadeniz’de G. mediterraneus baliginda yalnizca
Bucephalus marinum tiiriiniin varligimin bildirilmis olmasi bu ¢alismanin bulgularini
desteklemektedir (Cizelge 6.20.).
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Cizelge 6.20. Rhipidocotyle genovi digenea parazitinin bu ¢aligmada ve farkli ¢aligmalarda incelenen
konaklardaki dagilimi ve enfeksiyon orani (B: bagirsak, Pk: pilorik kese)

Rhipidocotyle genovi Dimitrov, Kostadinova & Gibson, 1996

- - . . Enfeksiyon
Balik tiirii Calismanin Yapildig: Yer | Mikrohabitat Oram (%) Kaynak
G.mediterraneus Bati Karadeniz, Sinop Pk 16.45 Bu ¢alisma
G.mediterraneus Karadeniz, Bulgaristan B, Pk -
Blennius . Dimitrov ve ark., 1996
. Karadeniz - -
tentacularis

Bu ¢alismada Engraulis encrasicolus baliginda tespit edilen Pseudobacciger
harengulae Karadeniz’in Bulgaristan kiyilarinda yapilan ¢alismada (Dimitrov ve ark.,
1999) ve Karadeniz’in Kirim kiyilarinda Sardinella aurita baliginda (Gaevskaya ve
Korniychuk, 1999) tespit edilmistir. Machida ve Uchida (2001) tarafindan Japonyada
Genicanthus lamarek baliginda bildirilmesine ragmen diger tiim ¢alismalarda Clupeidae
ailesinde yer alan balik tiirlerinde tespit edilmistir (Cizelge 6.21.). Bu arastirmada Alosa
immaculata baliginda tespit edilen Pronoprymna ventricosa ise Karadeniz’de ayni balik
tiiriinde Ozer ve ark. (2013) tarafindan bildirilmistir. Karadeniz diginda farkli pek ¢ok
cografi bolgede yapilan calismalarda bu tiiriin yalnizca Clupeidae ailesinin tiyesi olan
balik tiirlerinde bildirilmistir (Cizelge 6.22.). Bu sonuglar ayni ailenin (Faustulidae)
tiyesi olan Pronoprymna ventricosa ve Pseudobacciger harengulae tiirlerinin konak

olarak Clupeidae ailesinin iiyelerini tercih ediyor olmasi ile agiklanabilir.

Cizelge 6.21. Pseudobacciger harengulae digenea parazitinin bu caliymada ve farkli calismalarda
incelenen konaklardaki dagilimi ve enfeksiyon orani (B: bagirsak, Os: 6zefagus, Pk: pilorik kese)

Pseudobacciger harengulae (Yamaguti, 1938)

- Calismanin Yapildig: . . Enfeksiyon

Balik tiirii Yer Mikrohabitat Orant (%) Kaynak
E. encrasicolus Bat1 Karadeniz, Sinop Pk 22.09 Bu calisma
E. encrasicholus ponticus | Karadeniz, Bulgaristan Os, Pk 18.6 -
S. sprattus phalericus kiyisi Pk 62.7 Dimitrov ve ark., 1999
Sardinella aurita Karadeniz, Kirim - - f;gg skaya ve Korniychuk,
Clupea harengus Isveg’in bat1 kiyilar B, Pk 17.5-20.4 | Rahimian ve Thulin, 2003
Harengula clupeola Florida B, Pk - Manter, 1947
H. zunasi Japonya - Rahimian ve Thulin, 2003
Konosirus punctatus, ) B 87.3 )
A zunasi Giiney Kore B 100 Kim ve Chun, 1984
Genicanthus lamarek Japonya B, Pk - Machida ve Uchida, 2001
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Cizelge 6.22. Pronoprymna ventricosa digenea parazitinin bu ¢aliymada ve farkli calismalarda incelenen
konaklardaki dagilimi ve enfeksiyon orani (B: bagirsak, Pk: pilorik kese, Kb: karin boslugu)

Pronoprymna ventricosa (Rudolphi, 1819)

Balik tiirii Callsman\;r; rYaplldlgl Mikrohabitat Eonrf:llff'(%z;] Kaynak
Alosa immaculata Bati Karadeniz, Sinop B, Pk 27.71 Bu ¢alisma
A.immaculata Bat1 Karadeniz, Sinop - 35.5 Ozer ve ark., 2013
Alosa fallax Karadeniz - - Cetindag, 1993
- Ozer ve ark., 2013;
90.3 ,
A. immaculata Karadeniz lfogoreltceya, 1952den
' - - Ogzer ve ark., 2013;
Dimitrov, 1989°dan
Alosa caspia Babolrod nehri, Iran - - Youssefi ve ark., 2011
Alosa caspia persica Hazar denizi, iran B - Barzegar ve ark., 2012
A. caspia persica fran B 100 ZK(%Q'yChUK ve Barzegar,
A. fallax Tavignano nehri, B - Quilichini ve ark., 2007
Korsika adasi
A. fallax Severn nehri, Ingiltere Pk 95 Aprahamian, 1985
A. fallax Kuzeybati Atlantik B, Pk 385 Gérard d ve ark., 2017
Alosa saposchnikowii Hazar denizi, Iran Kb 96.66 %i%andaram veark,
Sprattus sprattus Kuzey denizi Pk 6.9 fgrggnewold veark.,
Sardina pilchardus Bat1 Akdeniz, Cezayir Pk - Marzoug ve ark., 2012
Baltik denizi, Kuzey
Clupea harengus denizi, Britanya Pk - Campbell ve ark., 2007
adalarinin batist
Clupeonella cultriventris - 494
C. engrauliformis Hazar denizi - 13 Ghayoumi ve ark., 2009
C. grimmi - 5.1

Bu ¢aligmada Phyllodistomum acceptum digenea parazit tiirii Parablennius

sanguinolentus baliginda ilk kez bildirilmektedir. Karadeniz’de yapilan caligmalara

baktigimizda, P. acceptum, Korniychuk ve ark. (2016) tarafindan ayni cinsten olan P.
tentacularis baliginda, Korniychuck (2001) ve Goodchild (1943) tarafindan farkli

Labridae familyasina ait baliklarda bildirilmistir (Cizelge 6.23.). Phyllodistomum

crenilabri ise yalnizca Symphodus tinca baliginda tespit edilmistir. Phyllodistomum

crenilabri tiiri ile ilgili benzer bulgular Korniychuck (2001); Dolgikh ve Naidenova

(1968) tarafindan da bildirilmistir. Literatiirde P. crenilabri tiirtiniin Labridae ailesinin

tiyelerinde siklikla bildirilmesi bu calismanin bulgularin1 desteklemektedir (Cizelge

6.24.).
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Cizelge 6.23. Phyllodistomum acceptum digenea parazitinin bu ¢alismada ve farkli caligmalarda
incelenen konaklardaki dagilimi ve enfeksiyon oram (S: solungag, Uk: iiriner kese, Sk: safra kesesi)

Phyllodistomum acceptum Looss, 1901
- Calismanin Yapildig . . Enfeksiyon
Balik tiirii Yer Mikrohabitat Orani (%) Kaynak

P. sanguinolentus | Bati Karadeniz, Sinop Uk 100 Bu calisma
P. tentacularis Bat1 Karadeniz, Sinop S, Uk 33.3-83.3 | Korniychuk ve ark., 2016
S. ocellatus - 11.83
S. tinca . - 23.78 .
S Cinerews Karadeniz - 3.02 Korniychuck, 2001
S. roissali - -
C. pavo Karadeniz . . Goodchild, 1943
C. griseus - -
C. pavo Kuzey Afrika ) ) Canaris ve Gardner, 2003
C. griseus
S. cinereus Ho ve ark., 2014
S. tinca - - -
S. mediterraneus
Thalassoma pavo | . o Adriyatik sk - Radujkovié ve Sundic, 2014
S. cinereus -
L. merula - Uk E Mufioz ve Diaz, 2015

Cizelge 6.24. Phyllodistomum crenilabri digenea parazitinin bu ¢alismada ve farkli ¢calismalarda
incelenen konaklardaki dagilimi ve enfeksiyon orani (Uk: iiriner kese)

Phyllodistomum crenilabri Dolgikh & Naidenova, 1968

Balik tiirii Cahsma‘:‘(‘;r‘{ap‘ld‘g‘ Mikrohabitat %T:f'({z? Kaynak
S. tinca Bat1 Karadeniz, Sinop Uk 34.78 Bu calisma
S. tinca - 1.4
S. cinereus Karadeniz - 1.96 Korniychuck, 2001
S. ocellatus - 1.08
S. tinca - Uk - Dolgikh ve Naidenova, 1968

Bu c¢aligmada Alosa immaculata baliginda tespit edilen Lecithaster confusus
Karadeniz’de (Ozer ve ark.,, 2013; Pogoreltceva, 1952), Odessa korfezinde
(Solonchenko ve Tkachuk, 1982) ve Ker¢ bogazinda (Chernishenko, 1955) ayni balik
tirinde bildirilmistir. Lecithaster confusus Karadeniz’de yalnizca bu balik tiiriinde
tespit edilirken, Karadeniz disinda farkli pek ¢ok cografi bolgede yapilan c¢aligmada
farkli konaklarda da bildirilmistir (Cizelge 6.25.). Bu durum A. immaculata tiiriiniin
dagilimina bakildiginda bu balik tiirliniin yalnizca Karadeniz ve Azak denizinde
bulundugu diger denizlerde bulunmadigi ve bu parazitin Karadeniz’de yalnizca A.
immaculata tiiriinii konak olarak tercih ettigi ya da bu parazit tiiriiniin Karadeniz’deki
ilk veya ara konaklariin birinci tiiketicisinin A. immaculata tiirii olabilecegi seklinde

agiklanabilir.
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Cizelge 6.25. Lecithaster confusus digenea parazitinin bu ¢aligmada ve farkli ¢aligmalarda incelenen
konaklardaki dagilimi ve enfeksiyon orani (B: bagirsak, Pk: pilorik kese, M: mide)

Lecithaster confusus Odhner, 1905

Balik tiirii Cahsman\l(g rYaplldlgl Mikrohabitat %’l‘;ef'({z? Kaynak

A. immaculata Bat1 Karadeniz, Sinop B, M, Pk 19.28 Bu ¢alisma

A. immaculata Bati1 Karadeniz, Sinop - 29 Ozer ve ark., 2013

A. immaculata Karadeniz, Novorossiysk - 90.3 Pogoreltceva, 1952

A. immaculata Odessa korfezi - 83.8 Chernishenko, 1955

A. immaculata Kerg bogazi - 7.1-50 Solonchenko ve Tkachuk
1982

Micropogon undulatus | Meksikanin kuzey korfezi - - Overstreet, 1973

Maurolicus mueller Norveg - 12 Klimpel ve ark., 2007

Liopsetta putnami Sreat Bay Korfezi, New B 20-80 | Burn, 1980

ampshire

Chelon labrosus - 2.4

Ezg;tg(?;a Eratino lagiinii 11?},3 Ragias ve ark., 2005

Mugil cephalus - 7

Fundulus heteroclitus - -

F. majalis - -

Apeltes quadracus - -

Centropristis striatus - -

Clupea harengus - -

Etrumeus sadina Massachusetts - - .

Pomolobus mediocris Woods Hole bolgesi - - Hunninen ve Cable, 1943

Poronotus triacanthus - -

S. scombrus - -

Spheroides maculatus - -

Tautogolabrus - -

adspersus

B. boops Kuzey Atlantik B - Pérez-del Olmo ve ark.,
2006

ggg:ﬂzcﬁigj:rﬂa"escens Giiney Bati Baltik m = i Zander, 2004

Bu arastirmada Symphodus tinca ve S. roissali olmak {izere iki farkli lapin
baliginda tespit edilen Proctoeces maculatus daha once Karadeniz’de Bray (1983)
tarafindan S. tinca, S. cinereus, S. ocellatus, G. niger ve G. cobitis olmak {izere lapin ve
kaya baliklarinda, Korniychuk (2001) tarafindan ise S. ocellatus, S. roissali, S. cinereus,
S. tinca baliklarinda bildirilmistir (Cizelge 6.26.). Bu ¢alismanin bulgular literatiir ile
kismen uyumlu olup, bu caligmada S. tinca baliginda belirlenen enfeksiyon orani
(%21.74) ile Korniychuk (2001) tarafindan bildirilen enfeksiyon oranina (%23.78)
benzer olarak bulunmustur. Ayrica, Proctoeces maculatus tiirii Tunus (Antar ve
Gargouri Ben Abdallah, 2013) ve Cezayir (Bellal ve ark., 2016) olmak iizere Akdeniz
kiyilarmin farkli bolgelerinde Diplodus cinsine ait baliklarda bildirilmistir. Bu digenea
parazit tiirliniin bildirildigi tiim balik tiirleri dip balig1 olup, beslenme (bentik
omurgalilar ve kiigiik baliklar) ve yasam alanlar1 birbiri ile benzerdir. Ayn1 digenea

parazit tiiriiniin benzer beslenme aligkanligina sahip ve ayni1 yasam alanlarinda bulunan
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farkli balik tiirlerinde bulunmasi bu digenea parazit tiiriiniin 6zel bir konak se¢iciligine

sahip olmamasi ile aciklanabilir.

Cizelge 6.26. Proctoeces maculatus digenea parazitinin bu ¢aligmada ve farkli calismalarda incelenen
konaklardaki dagilim1 ve enfeksiyon orani (B: bagirsak, K: karmn, R: rektum)

Proctoeces maculatus Loos, 1901

- - . . Enfeksiyon

Balik tiirii Calismanin Yapildig: Yer | Mikrohabitat Orani (%) Kaynak
S. tinca C s 21.74
S Toissali Bat1 Karadeniz, Sinop B 2857 Bu calisma
S. cinereus - -
S. ocellatus - -
S. tinca Karadeniz - - Bray, 1983
G. cobitis R -
G. niger - -
S. tinca - 23.78
S. roissali . - - .
S cinereus Karadeniz - 302 Korniychuk, 2001
S. ocellatus - 11.83
S. tinca . . 13.04 Gargouri Ben Abdallah ve
L merula Bizerte korfezi, Tunus R 25 ark.. 2010
M. barbatus Akdeniz, Ispanya K 1 Debenedetti ve ark., 2013
D. puntazzo R 2 .
D. sargus Bizerte lagiinii, Tunus B, R 15.8 Antar ve Gargouri Ben

- Abdallah, 2013

D. vulgaris B, R 6.1
D. sargus Cezayir, Bat1 kiyilar B 2.98 Bellal ve ark., 2016
Choemd.on.. Robinson Crusoe adasi, Sili B - Muioz ve Diaz, 2015
schoenleinii

Bu ¢alismada Trachurus trachurus baliginda tespit edilen Prodistomum polonii
digenea paraziti Karadeniz’de Oztiirk ve Ozer (2016) tarafindan aym balik tiiriinde
bildirilmis olup her iki caligmanin enfeksiyon orani benzer bulunmustur. Yapilan
calismalar incelendiginde (Cizelge 6.27.), cografi bolge farkliliklarina ragmen 6zellikle

Trachurus cinsine ait baliklarda P. polonii tiirii saptanmistir

Cizelge 6.27. Prodistomum polonii digenea parazitinin bu ¢alismada ve farkli caligmalarda incelenen
konaklardaki dagilimi ve enfeksiyon orani (B: bagirsak, Pk: pilorik kese, M: mide)

Prodistomum polonii Molin, 1859

Balik tiirii Cahsmar:n(l;rYaplldlgl Mikrohabitat %T:f%i;‘ Kaynak
T. trachurus Bat1 Karadeniz, Sinop B, M, Pk 43.82 Bu calisma
T. trachurus Bat1 Karadeniz, Sinop B 434 Oztiirk ve Ozer, 2016
T. trachurus Canakkale Bogazi B 7.1 Keser ve ark., 2007
T. trachurus Kuzey Atlantik, Akdeniz - - Bray ve Gibson, 1997
T. trachurus Morocco, Norveg B 2-16 MacKenzie ve ark., 2008
T. trachurus Tunus kiyilari - 4.44 —26.66 | Fekiveark., 2016
T.mediterraneus | Karadeniz - - Bray ve Cribb, 1996
T.mediterraneus | Bati Akdeniz, Korsika Pk 92.6 Bartoli ve ark., 2005
T.mediterraneus | Akdeniz, Ispanya - 435 Fernandez-Jover ve ark., 2010
Sarpa salpa Bizerte lagiinii, Tunus B 10 Gargouri Ben Abdallah ve ark., 2011
M. merlangus Karadeniz, Sevastapol Pk 2.5 Ozer ve ark., 2015
D. annularis Bizerte lagiinii, Tunus B 0.8 Antar ve Gargouri Ben Abdallah, 2013
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SONUC ve ONERILER

Karadeniz’in Sinop kiyilarinda bazi balik tiirlerinin digenea parazit faunasini
belirlemeye yonelik gergeklestirilen bu arastirmada, 21 farkli aileye ait 26 balik tiiri
incelenmistir. Bu tez ¢alismasi ile 20 balik tiiriinde (Engraulis engrasicolus, Trachurus
trachurus, Mullus barbatus, Scorpaena porcus, Spicara smaris, Diplodus annularis,
Solea solea, Chelidonichthys lucerna, Alosa immaculata, Neogobius melanostomus,
Mesogobius  batrachocephalus, Zosterisessor ophiocephalus, Gobius niger,
Gaidropsarus mediterraneus, Ophidion rochei, Uranoscopus scaber, Symphodus
cinereus, Symphodus tinca, Symphodus roissali, Parablennius sanguinolentus,
Arnoglossus laterna) toplam 13 aileye ait 31 digenea parazit tiirti (Helicometra fasciata,
Peracreadium genu, Gaevskajatrema perezi, Cainocreadium dentecis, Anisocladium
fallax, Anisocladium gracile, Anisocoelium capitellatum, Galactosomum lacteum,
Condylocotyla  pilodora, Magnibursatus bartolii, Magnibursatus skrjabini,
Magnibursatus  blennii,  Proctotrema  bacilliovatum, Monorchis  monorchis,
Stephanostomum  bicoranatum, Stephanostomum  cesticillum,  Stephanostomum
minutum, Lecithochirium musculus, Ectenurus lepidus, Rhipidocotyle genovi,
Pseudobacciger harengulae, Pronoprymna ventricosa, Phyllodistomum acceptum,
Phyllodistomum crenilabri, Lecithaster confusus, Proctoeces maculatus, Prodistomum
poloniiMetadena sp., Ascocotyle sp., Monarchis sp., Rhipidocotyle sp.) saptanmistir.

Peracreadium genu, Cainocreadium dentecis, Condylocotyla pilodora,
Monorchis monorchis, Magnibursatus blennii, Magnibursatus bartolii digenea parazit
tirleri hem iilkemiz hem de Karadeniz parazit faunasi icin yeni kayitlardir.
Rhipidocotyle genovi, Pseudobacciger harengulae, Phyllodistomum acceptum,
Phyllodistomum crenilabri, Proctoeces maculatus ilk kez iilkemizde bu arastirma ile
raporlanmaktadir. Ayrica S. solea baliginda H. fasciata; D. annularis baliginda M.
bartolii; T. lucerna baliginda L. musculus; S. porcus ve U. scaber baliklarinda G.
lacteum; S. smaris baliginda C. pilodora ve M. monorchis; M. batrachocephalus
baliginda M. skrjabini ve L. musculus; Gobius niger baliginda G. lacteum ve M.
skrjabini; P. sanguinolentus baliginda P. genu, M. blennii ve P. acceptum; G.
mediterraneus baliginda C. dentecis, G. lacteum, S. bicoranatum ve L. musculus
digenea parazitleri ilk kez bu ¢alisma ile bildirilmistir.

Bu calismanin bulgular1 bdlgenin zengin bir digenea parazit ¢esitliligine sahip
oldugunu gostermektedir. Arastirmanin bulgular1 konak ve bolge faktorleri géz oniinde

bulundurularak degerlendirildiginde; parazit tiirleri i¢in yeni konak bildirimlerinin ve
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yeni cografi bolge bildirimlerinin bulunmasi, biyogesitlilige hem ulusal hem de
uluslararasi diizeyde 6nemli katkilar saglayacaktir. Aragtirmada bazi parazit tiirleri ergin
evrede bazi tiirler ise metaserker evrede, bazilar1 ise hem ergin hem metaserker evrede
tespit edilmistir. Bu tiirlerden Helicometra fasciata digenea paraziti hem ergin hem
metaserker evrede tespit edilmis olup S. roissali ve S. tinca baliklarinda her iki evrede
de belirlenmistir. Diger balik tiirlerinde ise ya ergin ya metaserker evrede goriilmiistiir.
Metadena sp., Galactosomum lacteum, Condycotyla pilodora, Ascocotyle sp.,
Rhipidocotyle sp., Stephanostomum bicoronatum, S. cesticillum, S. minutum digenea
parazit tiirleri yalnizca metaserker evrede, Peracreadium genu, Gaevskajatrema perezi,
Cainocreadium dentecis, Anisocladium fallax, Anisocladium gracile, Anisocoelium
capitellatum, Magnibursatus bartolii, Magnibursatus skrjabini, Magnibursatus blennii,
Proctotrema bacilliovatum, Monarchis monarchis, Monarchis sp., Lecithochirium
musculus, Ectenurus lepidus, Rhipidocotyle genovi, Prodistomum polonii, Pronoprymna
ventricosa, Phyllodistomum acceptum, Phyllodistomum crenilabri, Lecithaster
confusus, Proctoeces maculatus, Pseudobacciger harengulae digenea parazit tiirleri ise
ergin evrede belirlenmistir. Baliklar bu anlamda digenea parazitlerin yasam dongiistinde
ara konak, son konak ve paratenik (tastyic1) konak olarak énemli bir yere sahiptir. Aylik
ve mevsimsel olarak yapilacak ¢alismalar ara konak, son konak ve paratenik konak
hakkinda da daha detayli bilgi saglanmasina katki saglayacaktir. Yapilan literatiir
caligmalar1 15131inda hem iilkemizde hem de Karadeniz kiyilarinda aylik ve mevsimsel
olarak, diizenli takip edilen ve karsilastirilabilir ¢alismalarin yapilmasi balik-parazit-
cevre iligskisinin daha iy1 bir bicimde anlasilabilmesini saglayacak olup bu konudaki

aragtirma sayisinin arttirtlmast dnemlidir.
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