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OZET

KARADENIZ'DE KULLANILAN FARKLI AG GOZ ACIKLIGINA SAHIP
FANYALI UZATMA AGLARININ SECICILIKLERININ FARKLI
MODELLERLE BELIRLENMESI

Bu calisma, Sinop bolgesinde balik¢ilar tarafindan yogun olarak kullamlan 32 mm, 36 mm ve 40 mm
ag g6z acikhigma sahip fanyali uzatma aglan ile Eyliil 2015 - Agustos 2016 tarihleri arasinda
gereeklestirilmistir. Bu bolgede fanyali uzatma aglart ile yapilan avcilikta hedef tiirlerden olan
Barbunya bahigi (Mullus barbatus) ve Mezgit baligi (Merlangius merlangus) ayni1 zamanda bu bélgede
daha 6nce segicilik hesaplamalari yapilmayan Solea solea, Arnoglossus laterna ve Pegusa lascaris gibi
yass1 baliklarin farkli iki segicilik hesaplama yontemi olan SELECT (Share each length-class's catch
total) ve Holt (1963) metodu kullanilarak segicilik parametreleri hesaplanmustir. Buna ek olarak
arastrmada kullamlan fanyal uzatma aglarinmna yakalanan baliklarin boy-agirhik iligkisi incelenmistir.
Aragtirma boyunca fanyal dip uzatma aglari ile avlanan bazi1 balik ve yengeg tiirlerinden olusan toplam
429,498 kg iirlin elde edilmis, toplam avlanan {iriin miktarmin 326,125 kg’ bazi balik tiireri
olustururken, 103,373 kg’ ise yengeg tiirlerinin olusturdugu belirlenmistir. Arastirmada kullamlan 32
mm, 36 mm ve 40 mm goz agikhgna sahip aglar ile Holt meotu kullanilarak hesaplanan optimum
yakalama boylar1 sirastyla Mullus barbatus icin, 14,82 cm, 16,67 cm ve 1853 cm, Merlangius
merlangus igin, 13,67 cm, 15,38 cm ve 18,80 cm, Solea solea i¢in 11,90 cm, 13,40 cm ve 14,90 cm,
Pegusa lascaris i¢in, 11,50 cm, 13,00 cm ve 14,40 cm, Arnoglossus laterna igin, 12,20 cm, 13,70 cm
ve 1530 cm olarak hesaplanmugtir. SELECT medotu kullanilarak hesaplanan optimum yakalama
boylan ise sirastyla Mullus barbatus i¢in, 14,41 cm, 16,21 cm ve 18,02 cm, Merlangius merlangus
i¢in, 13,79 cm, 15,51 cm ve 17,24 cm olarak hesaplanmustir. Solea solea i¢in, 12,22 cm, 13,75 cm ve
5,28 cm, Pegusa lascaris i¢in 11,40 cm, 12,82 cm ve 14,25 cm, Arnoglossus laterna baligi igin, 12,16
cm, 13,68 cm ve 15,20 cm olarak hesaplanmustir.

Anahtar kelimeler: Sinop, Fanyali uzatma agj, Segicilik, Holt metodu, SELECT metodu
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ABSTRACT

COMPARISON OF DIFFERENT SELECTIVITY OF THE TRAMMEL NETS HAVE
VARIOUS MESH SIZES WHICH ARE USED IN BLACK SEA BY USING DIFFERENT
MODELS

The study was carried out between September 2015 and August 2016 by using gillnets with 32 mm, 36
mm and 40 mm mesh size which are used extensively by fishermen in Sinop region. The selectivity
parameters of red mullet and whiting targeted species of gillnet and Solea solea, Arnoglossus laterna,
Pegusa lascaris which have not previously been assessed in this region have been calculated using
SELECT and Holt methods. In addition, the length — weight relationships of fish caught by gillnets used
in this study were calculated. At the end of the study, 429.498 kg of fish and crab species were caught in
total. 326.125 kg of total catch is composed of fish species and 103.373 kg is composed of crab species.
The optimum catch lengths calculated by Holt method in gillnets with 32 mm, 36 mm and 40 mm
mesh size were as follows; 14.82 cm, 16.67 cm and 18.53 cm for Mullus barbatus, 13.67 cm, 15.38 cm
and 18.80 cm for Merlangius merlangus, 11.90 cm, 13.40 cm and 14.90 cm for Solea solea, 11.50 cm,
13.00 cm and 14.40 cm for Pegusa lascaris, 12.20 cm, 13.70 cm and 15.30 cm for Arnoglossus laterna,
relatively. The optimum catch lengths calculated by SELECT method were as; 14.41 cm, 16.21 cm and
18.02 cm for Mullus barbatus, 13.79 cm, 15.51 cm and 17.24 cm for Merlangius merlangus, 12.22
cm, 13.75 cm ve 5.28 cm for Solea solea, 11.40 cm, 12.82 cm and 14.25 cm for Pegusa lascaris, 12.16

cm, 13.68 cm and 15.20 cm for Arnoglossus laterna, respectively.

Keywords: Sinop, Trammel nets, Selectivity, SELECT method, Holt method,
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1. GIRIS

Giiniimiizde balik¢ilik kaynaklar diinyanin birgok yerinde asirt derecede kullaniimaktadir. Son yillarda
uygulanan agir aveilik nedeniyle stoklarm devamliligr tehlike altma girmistir. Asiri aveilik durumundan
kaynakli, birim ¢abada av miktarmin ve av igerisindeki baliklarm ortalama biiyiikliigiiniin azalmasi,
onceleri 6nemsiz miktarda olan bazi canlilarin artmasi gibi belirtiler de siklikla gézlenmeye baglamistir
(Erkoyuncu, 1995).

Son yillarda, habitat tahribi, kirliligi, asi1 ve bilingsiz avlanma balik stoklarinin azalmasma neden
olmaktadir ve bu durum da dogrudan {iretime yansitmaktadir. Biyolojik olarak siirdiiriilebilir
seviyelerde avlanan balik stoklarinin orani, her gegen giin 6nemli oranda azalmaktadir. Asirt avlanma
ve diisiik segicilige sahip av araglarinin kullanimi bu durumun en énemli nedeni olarak gosterilmektedir
(Alverson ve ark., 1994).

Stirdiiriilebilir balikgilik igin, baliklarin yasamlar boyunca en az bir kez tiremesine izin verilmelidir. Bu
nedenle, stirdiirtilebilirlik, segiciligi yiiksek av araglarmin kullanimu ile saglanabilmektedir. Secicilik,
yakalanan balik tiiriine, biiyiikliigiine veya avcilik operasyonlan sirasinda bunlari kombinasyonuna
gore hedef tiirlerin veya yasal boydaki balik bireylerinin segilebilmesidir. Boy segiciligi; av araglarmin
yetigkin baliklar1 yakalamasi ve yetiskin olmayan balik bireylerinin kagmasina izin verir (Armstrong ve
ark., 1990; Wileman ve ark., 1996).

Balik stoklarida denge, dogal nedenler ve avcilik sonucu olan azalmaya karsilik, yeni birey katihm ve
mevcut bireylerin biiylimesi ile olan artisla saglanmaktadir. Bu nedenle balik avciliginda temel ilke, en
az bir kez tliremis ve stogun devamliligma katkida bulunmus baliklarin avlanmasi, daha kiiciik
bireylerin avlanmamasidir. Bu amagla; balik¢ilikta her tiir i¢in genellikle ilk {ireme boyuna karsilik
gelen avlanabilir minimum boyun belirlenmesi gerekmektedir. Biyolojik olarak avlanabilir boydaki
baliklarm yakalanmast ancak segicilik 6zelligi bilinen av aract ile saglanabilmektedir. Bu nedenle farkh
av araci ve avlanacak her tiir igin segicilik 6zeliklerinin belirlenmesi gerekmektedir (Bahar, 2004).

Stirdiirtilebilir balik¢ihgm saglanabilmesi ve kaynaklarin dogru bir sekilde kullamlabilmesi i¢in hedef
dis1 av oraninin azaltilmasi gerekmektedir. Stoklarin izlenmesi ve av araglarmin yeniden diizenlenmesi,
zararll olan av araglarnin ortadan kaldmlmasi amaciyla gesitli 6nlemler almmustir. Av araglarinin
tyilestirilmesinde dikkat edilmesi gereken en 6nemli faktoriin av aracmin segicilik 6zelligi oldugu bilim
cevrelerince kabul edilmistir (Ozekinci, 1998).



Kullamlan agm segicilik ozelliklerinin bilinmesinin yam swa farkli uzatma aglarmda secicilik
hesaplamalarmin yapilmasi, balik¢ilik yonetimi agisindan olduke¢a énemlidir. Uzatma ag segiciligi; ag
g0z agikhigi, balik boyu, baligin morfolojik yapisi, kullamlan ag materyalinin tlirii, rengi, donam faktorii,
asilma oran1 ve balik¢ihik yontemi gibi parametreler ile yakindan iliskilidir (Hamley, 1975).

Ulkemizde ticari amagh su iiriinleri aveiligm diizenleyen tebligde trol ve girgir aveihgryla ilgili birgok
diizenleme bulunmasina karsin sade ve fanyal uzatma aglar ile ilgili diizenleme yok denecek kadar
azdir. 1380 Sayil Su Uriinleri Kanunu 3/1 numarah ticari amagh su {iriinleri avciligmmn
diizenlenmesine iliskin tebligde Tiirk karasularmda misina (monofilamnet) uzatma aglarmmn yasak
olmasi ile sade ve fanyali aglarda ag g6z agikligmin 1 Eyliil 2016 tarihinden itibaren 36 mm ve {izeri
olarak uygulanacagindan baska herhangi bir diizenlemeden bahsedilmemistir (Anonim, 2016). Ancak
1380 Sayili Su Uriinleri Kanunu 4/1 numarali ticari amagh su iiriinleri aveihgmmn diizenlenmesi
hakkinda tebligde sade ve fanyah aglarda ag g6z agikhiginin 36 mm ve {izeri olarak uygulanacag ibaresi
yer almamaktadir. Balikgilik yonetiminde daha iyi diizenlemelerin yapilabilmesi i¢in, sade ve fanyalt
uzatma aglan ile yapilan balik¢iligin iyi kontrol edilmesi gerekmektedir. Sade ve fanyalh uzatma aglar
ile yapilan balikgilik ve segicilik konusundaki kapsamli aragtirmalar, balik stoklarinin korunmasi ve
stirdiiriilebilir balik¢ilik i¢in oldukga 6nem tagimaktadir.

Bu arastrma ile fanyali dip uzatma aglar i¢in tebligde onerilen smirlamanin kontrolii saglanmustir.
Ayrica farkh g6z agikhgindaki fanyal dip uzatma aglan ile farkli secicilik modelleri arasinda uygun
olanin tespiti ve yapilacak segicilik cahgmalarinda balik tiirtine gore uygulanacak secicilik modelin
hangisi olmasi gerektigi konusunda katki saglamasi agisindan 6nem tagimaktadr.

Bu ¢aligmada, Sinop bdlgesinde balikgilar tarafindan yogun olarak kullanilan 32 mm, 36 mm ve 40
mm ag g6z agikligina sahip fanyali uzatma aglan ile yapilan avcilikta hedef tiirlerden olan Barbunya
baligi (Mullus barbatus) ve Mezgit bahigi (Merlangius merlangus) ayni zamanda bu bolgede daha
once segicilik hesaplamalar yapilmayan Solea solea, Arnoglossus laterna ve Pegusa lascaris gibi yassi
baliklarm SELECT (Share each length-class's catch total) ve Holt (1963) metodu kullanilarak segicilik
parametreleri yoniinden degerlendirilmesi amaglanmustir. Bununla birlikte, kullanilan uzatma aglarmin
secicilik performans parametrelerinin  (Lopt, Lmin, Lmax ve SF) hesaplanmasi ile stogun
devamhhgmm saglanmasi agisindan ozellikle bolgedeki balikgihik yonetimine katki yapacag
diisiiniilmektedir.



2. GENEL BIiLGILER

2.1. Diinyada ve Tiirkiye’de Su Uriinleri Uretimi

FAO™NuUN, 2018 yih balikgilik ve su tiriinleri yetistiriciligi istatistiklerine gore, diinyada toplam su
tirtinleri tiretiminin 2016 yih itibariyle 171 milyon tonluk bir rakama ulastigi ve bunun yaninda su
tirtinleri aveihigmin toplam {iretim igerisindeki payr %53 oldugu goriilmektedir (FAO, 2018). Avcilik
tiretiminin, nispeten duraganlik gosterdigi 1980l yillardan beri, su {iriinleri yetistiriciligi, insan
tiiketimine yonelik su {irtinleri tedariki agisindan, stirekli ve istikrarh bir biiyiime gostermektedir.

2016 yilinda, Diinyada avcilik yoluyla gerceklesen su tirtinleri tiretimi ge¢mis iki yila oranla ufak bir
diisiis gostererek, 90,9 milyon ton olarak gergeklesmistir. Diinyadaki toplam deniz avcilig, 2015°de
81,2 milyon, 2016°da ise 79,3 milyon ton olarak gergeklesmistir (Tablo 2.1.1). Ozellikle, Peru ve Sili
tarafindan avlanan ve dalgalanmali bir seyir gosteren hamsi (Engraulis ringens) avinda, El Nifio
kastrgast etkisiyle 1,1 milyon ton diislis meydana gelmistir. Azalan av miktarlan ile birlikte tiretici 195
tilkeden igerisinden en biiyiik 25 iiretici iilkeyi %64 oraninda etkilerken, 170 tilkeyi %37 oraninda
etkilemistir. Diinyanmn en biiytik {ireticisi olan Cin’in, toplam deniz iiriinleri av miktar, 2016 yih
itibariylede en biiyiik {iretici konumunda oldugu, ancak 2016-2020 yillarma iliskin On Ugiincii Bes
Yillik Ulusal Planinda yer alan aveihgin kademeli olarak azaltilmas politikasi kapsaminda 2020 yilina
kadar 5 milyon tondan daha fazla bir diisiis ongoriilmesi nedeniyle 6ntimiizdeki yillar igerisinde Gnemli
Olgtide diisiislere sebep olmasi beklenmektedir. Alaska morinasi (Theragra chalcogramma), 2014’°de
oldugu gibi, 2016 yilinda da yine hamsinin liderligini elinden almis ve 1998 senesinden bu yana en
yiiksek av miktarma ulasmustir. Ancak, 2017 yilinin ilk verilerine gére, hamsi avinda belirgin bir arti
oldugu gortilmekte ve bunun yaninda Cizgili orkinos (Katsuwonus pelamis), avi diinyada {igtincii sirada
yer almaya devam etmistir. Ortalama tahmini degerleri 8.800 USD/ton ile 3.800 USD/ton arasinda
degisen 1stakozlar, karindan bacaklilar, yengecler ve karidesler gibi en degerli tiirlerin 2016 yih tiretimi
ile yeni bir av rekoruna imza atmustrr. i¢ sulardaki toplam kiiresel aveilik miktari bir dnceki yila gore
ylizde 2 ve 2005-2014 yillar aras1 ortalamasina gore ise yiizde 10,5°lik bir artig gostererek, 11,6 milyon
ton olarak gerceklesmistir. 2016’°da biiyiik cogunlugu Asya'da bulunan 16 iilke, bu avin yaklasik olarak
yiizde 80’lik boliimiinii avlanustr. I¢ su bahkgiligi iiretiminin siirekli olarak artma egilimi
gostermesinin yaniltici olabilecegi ve bu artisin sadece tiretim artisindan degil, tilkelerin iyilestirilmis av
kayitlarindan ileri gelebilecegi belirtilmistir. (FAO, 2018).



Tablo 2.1.1. Diinya aveilik ve yetistiricilik tiretimi ve kullanm (milyon ton)

2011 2012 2013 2014 2015

Uretim

Aveilik

i¢c Sular 10,7 11,2 11,2 11,3 114 116
Denizler 815 784 794 799 812 793
Toplam Avcilik 922 895 90,6 91,2 92,7 90,9
Y etistiricilik

i¢c Sular 386 420 448 469 486 514
Denizler 232 244 254 268 275 28,7
Toplam Yetistiricilik 61,8 664 702 73,7 76,1 80,0
Diinya toplam aveilik ve yetistiricilik 154,0 156,0 160,7 164,99 168,7 1709
Kullanim

Insan tiiketimi 130,0 136,4 140,1 1448 1484 151,2
Gida dis1 kullammmlar 240 196 206 20,0 20,3 19,7
Kisi bas tiiketim (kg) 185 19,2 195 199 20,2 20,3

Tiirkiye’de su triinleri tiretimi 2017 yilinda bir 6nceki yila gére %7,1 artarak 630,820 ton olarak
gerceklesmistir. Uretimin %56,2’si aveilik yoluyla elde edilen su {iriinleri, %43,8ini de yetistiricilik
tirtinleri olusturmustur (Tablo 2.1.2). Aveilik kaynakli toplam tiretim 354,318 ton olup 322,173 tonu
denizlerimizde 32,145 tonu ise i¢ sularmmizdan elde edilen su iiriinleri olusturmaktadir (TUIK, 2018).

Tablo2.1.2. 2007-2017 yih Tiirkiye su firiinleri tiretimi (ton) (TUIK, 2018)

Avcilik (ton) Yetistiricilik (ton)
Yillar “peniz  fesu  Toplam  Deniz Icsu  Toplam

2007 589,129 ' 43,321 632,450 80,840 @ 59,033 | 139,873 772,323
2008 453,113 41,011 | 494,124 = 85,629 @ 66,557 @ 152,186 646,310
2009 | 425,275 39,187 | 464,462 @ 82,481 @ 76,248 @ 158,729 623,191
2010 @ 445,680 40,259 ' 485,939 @ 88,573 @ 78,568 @ 167,141 653,080
2011 477,658 @ 37,097 | 514,755 @ 88,344 ' 100,446 ' 188,790 703,545
2012 396,322 36,120 @ 432,442 100,853 111,557 212,410 644,852
2013 | 339,047 | 35,074 | 374,121 110,375 | 123,019 | 233,394 607,515
2014 | 266,078 ' 36,134 302,212 126,894 108,239 235,133 537,345
2015 397,731 | 34,176 | 431,907 @ 138,879 ' 101,455 | 240,334 672,241
2016 @ 301,464 33,856 @ 335,320 @ 151,794 101,601 @ 253,395 588,715
2017 | 322,173 | 32,145 ' 354,318 ' 172,492 ' 104,010 | 276,502 630,820

Toplam (ton)

Deniz tirtinleri aveih@ bir dnceki yila gore %6,9 artarken ig su tiriinleri aveiligi %5,1 azalmustir. 2017
yili Ulkemiz su iiriinleri vetistiricilik iiretimi 276,502 tondur. Yetistiricilik iiretiminin %37,6’si ic
sularda, %62,4°ii denizlerde gerceklesmistir (TUIK, 2018). Denizlerimizde aveilik yoluyla elde edilen
322,173 ton tiretimin %83,7’si baliklardan %16,3’1i diger su tiriinlerinden olusmaktadir (Tablo 2.1.3).



Tablo 2.1.3. 2007-2017 yili Suiiriinleri averlik {iretim miktan (TUIK, 2018)

DENIZ (ton) ICSU (ton)
Yillar = = Toplam (ton)
Baliklar = Diger | Toplam Baliklar | Diger = Toplam
2007 | 518,201 | 70,928 ' 589,129 . 40,213 | 3,108 @ 43,321 632,450
2008 @ 395,660 @ 57,453 @ 453,113 38,553 = 2,458 @ 41,011 494,124
2009 | 380,636 @ 44,410 @ 425,046 @ 35,604 | 3,583 @ 39,187 464,233
2010 « 399,656 @ 46,024 @ 445,680 @ 36,458 @ 3,801 @ 40,259 485,939
2011 | 432,246 @ 45,412 @ 477,658 | 34,328 | 2,769 @ 37,097 514,755
2012 = 315,637 @ 80,686 @ 396,323 @ 33,787 = 2,333 = 36,120 432,443
2013 | 295,168 | 43,879 | 339,047 @ 32,281 | 2,793 @ 35,074 374,121
2014 @ 231,058 | 35,019 ' 266,077 @ 33,263 | 2,871 @ 36,134 302,211
2015 | 345,765 | 51,966 @ 397,731 @ 32,376 | 1,800 @ 34,176 431,907
2016 @ 263,725 @ 37,739 H 301,464 31,509 @ 2,347 33,856 335,320
2017 | 269,677 @ 52,496 | 322,173 . 29,773 | 2,372 = 32,145 354,318

2017 yilinda avciligr yogun sekilde yapilan pelajik deniz baliklarmdan 158,094 ton ile ilk sirayr hamsi
alirken, sirastyla 33,950 ton ile caga, 23,426 ton ile sardalya, 12,985 ton ile istavrit, 7,578 ton ile
palamut, 1,936 ton ile liifer takip etmektedir (Sekil 2.1.1).
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O 72007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | ° =

&3 Sardalya |20.941|17.531/30.091|27.639|34.709|28.248|23.919/18.077|16.693|18.162|23.426
EEa [stavrit* |32.02132.177(28.268|20.447/25.010/30.946|28.424|16.324|16.664/ 11.148|12.985
%= Palamut | 5.965 | 6.448 | 7.036 | 9.401 |10.019|35.764/13.158/19.032| 4.573 |39.460| 7.578
= Liifer 6.858 | 4.048 | 5.999 | 4.744 | 3.122 | 7.390 | 5.225 | 8.386 | 4.136 | 9.574 | 1.936
W (Caca 11.921/39.303|53.385/57.023/87.141/12.092| 9.764 |41.648|76.996|50.225|33.950
Hamsi |385.00/251.67|204.69|229.02/228.49/163.98/179.61|96.440/193.49/102.59/158.09

Sekil 2.1.1. 20002017 yih Ulkemizde Aveilig en ¢ok yapilan pelajik deniz baliklan tiretim miktarlan (ton)
(Anonim, 2018)

Avcih@ en ¢ok yapilan demersal deniz baliklarmin tiretim miktarlari, 8,248 ton ile mezgit, 2,074 ton ile
tekir baligi, 1,476 ton ile barbunya balig1 ve pasa barbunyas, 1,011 ton ile bakalyaro-berlam ve 167 ton
ile kalkan balig1 olusturmaktadir (Sekil 2.1.2) (Anonim, 2018).
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===7 Tekir 1.732/1.9782.818|4.455|3.877|3.767|2.333|3.617|3.476 | 3.047|2.074
=1 Barbunya 2.390|2.035|2.778|2.797|2.2892.790|2.144 | 1.461|1.281|1.532|1.476
E==Kalkan 769 | 528 | 383 | 295 | 166 | 203 | 209 | 198 | 239 | 221 | 167
Mezgit 12.94012.23111.14613.558 9.455|7.367 | 9.397 | 9.55513.15811.541 8.248

Sekil 2.1.2. 20002017 yih Ulkemizde Aveiigi en gok yapilan demersal deniz baliklan {iretim miktarlar (ton)
(Anonim, 2018)

2017 yih su iiriinleri {iretiminin toplam ekonomik degeri 5.585.575.974 TL dir. Bu toplam ekonomik
degerin yalmzca 1.535.689.774 TL’sini iiretimde %27,5’lik paya sahip avcilik yoluyla elde edilen su
tirtinleri olustururken, 4.049.886.200 TL sini %72,5’lik paya sahip yetistiricilik {irlinleri olusturmaktadir
(Anonim, 2018).

2.2. Karadenizin Yapist

Karadeniz, havza alam 6 {ilke ile 17 {ilke ile kismen etkilesim iginde olan diinyanmn en biiyiik i¢
denizlerinden biridir. Tiirkiye, Bulgaristan, Romanya, Rusya, Ukrayna ve Giircistan iilkeleri Karadeniz
kiy1 seridini paylagmaktadir ve 17 iilke ise, Karadeniz’e akan nehirleri araciligtyla yakindan baglantilidir
(Sekil 2.2.1). Kuyst tilkelerinde yaklasik 110 milyon insanmn yasadigi en énemli Avrupa denizlerinden
biridir. Balik¢ihik, turizm igletmeleri, petrol tiretimi ve tagimacihigl bolgesel ekonomiye Gnemli bir
katkida bulunur. Karadeniz 40°55' — 46°32' Kuzey enlemleri ile 27°27' — 41°42' Dogu boylamlar
arasinda yer almakta ve kuzeydogusundaki Ker¢ Bogaz1 yoluyla Azak Denizi’ne, giineybatisinda yer
alan Istanbul Bogaz1 yoluyla Marmara Denizi’ne baglanmaktadir ( Stewart ve ark., 2007; Oguz ve ark.,
2009; Goktiirk, 2012). Karadeniz'in yiizey alam 423.000 km?dir. Denizin en biiyiik genisligi 1,200
km'dir, toplamda 547.000 km? su icerir ve maksimum 2,212 m derinlige sahiptir. Karadeniz kiy1 seridi
yaklagik 4,340 km uzunlugundadir. Bulgaristan kiyr seridi 300 km, Giircistan kiyr seridi 310 km,
Romanya kiyr seridi 225 km; Rusya kiy1 seridi 475 km; Ukrayna kiy1 seridi ise 1.630 km ve Tiirkiye
kiy1 seridi 1.400 km’dir (Borysova ve ark., 2005). Kuzeydeki Kirim Yarimadasi ve Giineydeki orta
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Tiirk sahil seridi denizi iki alt havzaya ayirir. Akdeniz'in aksine, Karadeniz biiyiik nehir desarjlarindan
dolay1 6zellikle kuzeybati raf alan1 nehir agzi tipi havzadir ( Bondar, 1989; Bat, 2016). Karadeniz, en
derin yeri 2000-2.200 metreyi bulan su havzasmdan olusmaktadir. Karadeniz’i diger denizlerden farkl
kilan en 6nemli 6zelligi, 100-200 m derinliginden baslayan basen sulariimn siirekli oksijensiz olmasi ve
tabana dogru artan yiiksek konsantrasyonda hidrojen siilfiir igermesidir. Toplam hacminin %87’si
hidrojen siilfiir tarafindan kontamine edilmis anoksik zon olusturur. Bu nedenle, Karadeniz’in zengin
besleyici kaynaklarm varhgma karsin, 6zellikle bentik organizmalan, tiir ¢esitliligi yoniinden olduk¢a
fakirdir (Balkas, 1990; Saitsev ve Ozturk, 2001; Borysova ve ark., 2005; Karakulak, 2016) . Karadeniz’
de canlilar i¢in orta kesimlerde oransal olarak kararh bir tuz oram (Y 18-21) goriiliirken dipte ise bu
oran %y 23’¢ kadar yiikselir (Demirsoy, 1999). Karadeniz batimetrisi, orta alanda diiz abisal ova (en
fazla 2212 m derinlige sahip) ve Kuzeybati alaninda 5 km (bat1 Tiirk ve Kafkas kryilarinda) ila 200 km
arasinda degisen kiyidan denize dogru uzantisi olan bir kita sahanhg ile karakterize edilir.
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Sekil 2.2.1. Karadeniz haritas (Anonim, 2014)

Act su oOzellikleri tastyan Karadeniz havzasinda, ozellikle tuzluluga genis tolerans gosteren
balik tiirlerinin yasadigi ve bu tiirlerin % 75’inin Akdeniz Atlantik kokenli oldugu bilinmektedir
(Karakulak, 2016). Karadeniz’de bulunan balik tiir sayisii; Slastenenko ( 1955-1956) 180 tiir, Dekhink
(1973) 165 tiir, Bogutskaya ve Vasilieva (1997) 146 tiir, lvanov ve Beverton (1985) *a gore ise 165
balik tiirii ve alt tiirii olarak belirtmistir. Ivanov ve Beverton (1985) bu tiirlerin 119’unun deniz,



24%{iniin anadrom ve yar1 anadrom ve 22’ sinin de tatli su balig tiirleri oldugunu, 25 tanesinin ender
rastlanan balik tiirleri oldugunu, 165 tiirden ¢ok az bir boliimiiniin pazarlanabilir nitelikte ve ekonomik
degere sahip oldugunu bildirmektedir. Karadeniz’in Tiirkiye kiyilarinda bulunan baliklarm tiir sayismi;
Erazi (1942) 128 tiir, Kocatas ve ark. (1987) 150 tiir, Mater ve Meri¢ (1996) 138 tiir, Bilecenoglu ve
ark. (2002) 151 tiir, Bat ve ark. (2005) 94 tiir, Bilecenoglu ve ark. (2014) 154 tiir olarak bildirmislerdir.

Karadeniz cografi konumu itibariyle 6nemli bir balik¢ilik alam olup, kiyis1 bulunan iilkelerin
balik¢ihiginda biiyiik rol oynamaktadir. Halen {ilkemizde avcilik yoluyla elde edilen su {iriinlerinin
yaklasik %74’li Karadeniz’den saglanmaktadir. Bu oranmin i¢inde hamsi avciliginin payr ise %85’dir
(TUIK, 2018). Karadeniz kiyis1 boyunca ticari olarak 38 balik ve 3 kabuklu tiirii avlanmaktadr.
Diinyada oldugu gibi, Tiirkiye’de demersal balik tiirlerinin, pelajik stoklardan daha az avlanmasina
ragmen, ekonomik olarak yiiksek bir getiriye sahiptir (Geng ve ark., 2002). Karadeniz’deki demersal
balikeilik faaliyetinin basta kiyisal habitat olmak tizere denizel ekosistem tizerinde onemli bir etkisi
bulunmaktadir (Oztiirk ve Karakulak, 2003). Sinop Tiirkiye su iiriinleri {iretimin biiyikk boliimiiniin
yapildigt Karadeniz’in tam ortasinda, gocmen ve yerli baliklar i¢in en onemli gecis ve avlanma
noktasindaki konumu, genis dogal limam ve korunmus dogastyla gegmisten bugiine 6énemli bir
balik¢ilik kenti olmustur. Sinop 175 km sahil seridi, sig kiyilari, cografi konumu ve 6zellikle siirii
olusturan pelajik baliklarn go¢ yolu tizerinde bulunmasi sebebiyle aktif balikgiliga olanak
saglamaktadir. Barbunya, mezgit, kalkan gibi ekonomik balik tiirlerinin de yogun olarak avcihigmin
yapildig1 Sinop ticari ve amator balik¢ilik agisindan oldukca 6nemli bir bolgedir. Bu bolgede yapilan
avetlik tilkemiz balik tiretiminin yaklagik %6’sin1 olusturarak su {irtinleri tiretimi iginde etkili paya
sahiptir.

2.3. Uzatma Aglarmmn Tammm ve Ozellikleri

Su iiriinleri aveihgnda farkh yapi ve ozelliklere sahip birgok av araci kullamlmaktadir. Bahikeihkta
kullamlan av araglart kullanim sekline, 6zelliklerine ve yakalanacak tiirtin davranigina gore iki ana
kategoride siniflanirlar. Bunlar pasif (sabit) ve aktif (hareketli) av araglaridir. Pasif av araclart genellikle
hedef tiiriin av aracina dogru hareketine dayanarak avciligin gergeklestigi av araglaridir uzatma aglari,
tuzaklar, sepetler ve oltalar bu grupta yer alir. Aktif av araglari, hedef tiiriin takip edilmesi veya hedef
tlirtin bulundugu bdlgenin taranmasi yoluyla aveiiin gerceklestigi av araglandir. Siiriitme aglart (dip
trolii-ortasu trolii), cevirme aglan (gurgr — voli) ve siirlitme aglan (algama — direc) aktif av araclart
smifinda yer alir (Bjordal, 2002).



Pasif av araglarindan olan uzatma aglar ve tuzaklar gesitli bir¢ok iilkede su tiriinleri avciliginda yaygmn
olarak kullanilmaktadir. Giiniimiizde uygulanan avcilik tekniklerinin ¢ogu eski Misirhlar, Yunanlilar ve
Romalilar tarafindan basit yontemlerle baslatilarak, birgok gelisim kaydedilmistir (Alverson, 1963).
Kuzeybat1 Atlantik’teki uzatma agi ile aveilik yapan ticari balikgilar 1800'lerin ortalarma kadar aglarm
ormek icin dogal lifler (pamuk ve kendir vb.) kullandiklar bilinmekteydi. 19501 yillarda balik
aglarinda sentetik malzemeler test edilmis ve gbzlenen biiyiik avlanma artig1 ve malzemenin neredeyse
bakim gerektirmeyen yapisi nedeniyle ozellikle Kuzey Atlantik'te oldukga popiiler hale gelmistir (
Potter ve Powson, 1991; He ve Pol, 2010).

Uzatma aglart su ortamina gesitli bicimlerde birakilarak kullamlan genelde sabit aglardir. Agin su
ortaminda istenilen seviyede sabitlenmesi amaciyla ¢apa, yerinin belirlenmesi amaciyla da samandira
kullamhr. Ag su ortamina birakildiktan belirli bir siire sonra geri toplanarak yakalanmis olan su {irtinleri
agdan ayiklamr. Bunun diginda birakilan aga baliklarin yakalanmasi icin ¢evrede giiriiltii ¢ikararak, 151k
yakarak veya baska yontemlerle baliklarin tirkiitiiliip aga yonlendilmesi ile uzatma ag ile avecilik
gereeklestirilebilir. Bu aglarla baliktan, kalamara, yengecten 1stakoza kadar ¢ok cesitli su iiriinii
avlanabilir. Uzun ve alcak bir perde seklindedirler. Temel olarak tor agi, mantar yaka ve kursun
yakadan olusurlar.

Su Uriinleri Yonetmeligine gore Uzatma agi: Baliklarin galsamalarindan aga takilmasi veya aga
vurduklart esnada yaptiklar hareketlerle aglara sarilmasi ya da sik gozIii aga carparak, seyrek gozlii
agda torba yapmak suretiyle yakalanmalari saglayan istihsal vasitasini, ifade eder (Anonim, 2016).

Bir uzatma a1 temel olarak ince iplikten yapilmis dikey ag duvarlarindan olusmaktadir. Su kolonunda
dikey pozisyonda bir ag elde etmek icin, samandiralar ve agirliklar diizenli olarak {ist ipe (samandira
hatti, mantar hattr) ve alt ipe (kursun hattr) sabitlenir. Istenilen hedef tiir ve boyutlarmna uygun sekilde ag
biiytikliigii belirlenir. Uzatma aglarnin avciiginda temel prensip bali@in beslenmesi veya goc¢
hareketleri sirasinda ag goziine solungag bolgesinden yakalanmasidir. Birgok balik tlirii uzatma aglarina
solungag kapaklarindan yakalandigindan bu aglara genellikle solungac ag1 veya galsama ag ad verilir.
Baliklara her ne kadar genel olarak solungag kapaklarindan yakalansalarda diger yakalanma yontemleri
de oldukea yaygindir. (Bjordal, 2002; He ve Pol, 2010; Hubert ve ark., 2012). Baliklar uzatma aglari
tarafindan ti¢ sekilde yakalanabilir (Sekil 2.3.1). Bunlar;

a) Ag goziine saplanarak yakalanma : Viicudun en genis yerinden ag goziine yakalanmasi

b) Solungag kapaklarindan yakalanma : Solungag kapaginmn arkasindan ag gziine yakalanmasi



¢) Dolanarak ; Bahigin ag goziine disinden, ¢ene kemiginden ya da diger uzantilarindan yakalanmasi
(Hubert ve ark., 2012).

Sekil 2.3.1. Bahigin solungag agma yakalanma sekilleri (Hubert ve ark., 2012)

Uzatma aglari, ¢esitli balik ve kabuklu su iiriinlerini yakalayan basit ve degisken (yapisi, kullanima,
maliyeti, vb.) av aracidir. Pasif av araglar igerisinde olan uzatma aglari, en kiigiik balik¢1 teknelerinden
biiyiikk 6lcekli derin deniz balikgihg yapan donammli gemilere kadar diinyada yaygmn olarak
kullanilmaktadir. Kiiciik ve biiyiik 6lgekli balikgilikta kullanilan ag temelde aynmidir. Ancak artan tekne
biiyiikliigii ile daha fazla ag giinliik olarak tagmabilir ve kullamlabilir. Dizayn, donamm ve fazla yatirim
gerektirmemesi bu av aracini balikgilikta tercih edilir hale getirmistir (Kara, 1992; Metin ve ark., 1998).

Uzatma aglar1, Diinya Gida ve Tarim Orgiitiiniin (FAQ) balikgilikta kullanilan av araclarmi kategorize
ettigi dokuz gruptan bir tanesidir. Bu grubun 5 temel alt sinifim sabit kurulan galsama aglar, stiriiklenen
aglar, fanyali aglar, kaziklarla sabitlenmis galsama aglar ve ¢evirme galsama aglari olusturmaktadir.
Tablo 2.3.1°de bu uzatma ag tipleri ve temel 6zellikleri tabloda listelenmistir (Nedelec ve Prado, 1990;
He ve Pol, 2010).
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Tablo 2.3.1. Uzatma ag tipleri ve temel 6zellikleri

Av Arac Tiirii Onemli Ozellikleri

Galsama aglan Dipte sabitlenmis / agirlikly; nispeten duragan; dipte, orta
sularda veya ylizeye yakin olarak ayarlanabilir.

Cevirme aglan Baliklarm ag tarafindan ¢evrilmesi sonrasinda, giirtiltii ya da
diger araclar ile aga yakalanmasi.

Siiriiklenen aglar Dipte sabitlenmemis; akinti ile siiriiklenen; genellikle yiizeye
yakin; tekneye bagli veya bagh olmayan.

Fanyah aglar Aglarmn ti¢ katman; kiigiik g6z biiyiikliigiine sahip orta ag ve
daha biiyiik g6z biiytikliigiine sahip iki dis ag.
KazKlarla Bir duvar veya “set” olusturmak igin kaziklar {izerine astlir;

sabitlenmis galsama  genellikle gelgit ve sig sularda veya nehirlerde kullanihr.
aglan

Giiniimiizde uzatma aglarinin yapiminda neredeyse sadece naylon (poliamid) gibi sentetik liflerden
yapilmis materyaller kullamlmaktadir. Monofilementler tek bir lif olarak yalniz basmna islev gorebilecek
tek filamenti ifade eden sentetik yapilardir. Multiflament ise iki veya daha fazla monofilamet liflerin bir
araya getirildigi iplerdir. Monofilametlerden tiretilmis aglar diisiik goriintirliik ve buna bagh olarak daha
yiiksek yakalama verimliligi nedeniyle daha fazla tercih edilmektedir ( Hovgard, 1996; Bjordal, 2002;
Hovgard ve Lassen, 2000).

24. Fanyah Aglarinin Yapist

Fanyali uzatma aglart farkli bir yapiya sahip oldugu icin baliklarin yakalanmasi biraz
farklilik gostermektedir. Fanyali uzatma aglar sik gozIi tor ag1 ve onun her iki yanindaki
genis gozlii fanya aglarindan olusmaktadir. Sekil 2.4.1° de gosterildigi iizere balik ag ile
karsilagtigi zaman once ilk fanya agindan gegerek sik gozlii aga ulasir ve bu ag1 iterek
ikinci fanya da bir torba olusturarak burada yakalanir (Ozdemir ve ark., 2003). Bu genel
yakalanma seklidir. Ancak mezgit, barbunya, istavrit ve liifer gibi baliklarin uygun olanlari
sade uzatma aglarinda oldugu sikisarak yada solunga¢ kapaklarindan tor ag gdziine
yakalanabilmektedir. Ayrica bazi dikenli ve 151nl1 baliklarda tor ag gozlerine takilarak yada

dolanarak yakalanmada goriilmektedir.
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Sekil 24.1. Fanyali uzatma ag ( Robin ve ark,, 2013)

Balikgilar tarafinda olduk¢a yaygm kullamimi olan fanyali aglar genellikle esnek naylon ipliklerden
tiretilmektedir (Dumont ve Sundstrom, 1961; Nedelec, 1975). Balikgilar, fanyah aglarin sade aglara
gore av veriminin daha yiiksek oldugunu diisiinmektedirler (Starrett ve Barnickol, 1955; White, 1959).

2.5. Uzatma Aglarinda Segicilik ve Onemi

Denizel ortamdaki dogal stoklar1 dengede tutabilmek i¢in insanlar tarafindan belirli miktarlarda bir
avellik faaliyeti gerceklestirilmesi gerekmektedir. Ancak bu faaliyetin bir yonetimi, sekli ve
diizenlemeleri olmahdir. Yapilacak olan avcilik korumaci yaklagimi ve devamhilig esas almalidir. Av
araclarinin ortama ve avlamlacak tiire uygun olmasi, diger tiilere en az zarar ile faaliyetin
gerceklesmesi, kullanilacak av araclarmin segicilik 6zelliklerinin en iist seviyede tutulmasi, cesitli
modifiye ¢alismalar ile siirekli gelistirilmesi, birbirinin alternatifi olabilecek av araglarinin denemeye
alnmasi, yeni av araglarmin tasarlanmast bu konudaki etkili yaklagimlardir. Balik stoklarmdaki
dengenin korunmasi ve devamliligin saglanmasi igin biiyiimenin hizli oldugu ve cinsi olgunluga
erismeyen balik bireylerinin avlanmamasi, fakat ilk tireme déneminden sonra biiyiime hizinin azaldig
donemlerdeki baliklarin optimum diizeyde avlanmasi gerekmektedir (Erkoyuncu, 1995). Secicilikte
temel amag, boy ve tiir seciciligi optimum diizeye ulasmus, av verimi yiiksek av araglar1 planlanmasi ve
balik¢ilikta devamlihga katki saglamasidir (Yesilgicek, 2012).

Secicilik galismalari, balik¢ilik yonetimi agsisinda siirdiiriilebilir av verimini en tist diizeye ¢ikarmast,
balik ekolojisi agisindan ise yakalanan bireylerin boy dagilimlarinin belirlenmesi yoniiyle 6nemlidir.
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Ayni zamanda, popiilasyon ¢alismalarindaki uzatma a1 yakalama istatistiklerini analiz etmek agisindan
gereklidir (Winters ve Wheler, 1990; Spangler ve Collins, 1992; Millar ve Holst, 1997; Huse ve ark.,
2000).

Parrish (1963) segiciligi, avlanabilen balik popiilasyonlarina ait bireylerin yakalanmasinda farkliliklara
yol acan herhangi bir yontem (siire¢) olarak tanimlamaktadir. Bu tanima gore, yakalanma siirecinin ve
dolaystyla seciciligin ti¢ farkli asamada gergeklestigi sdylenebilir.

1. Kullamlan av aractyla aym ya da farkh tiirlere ait baliklarn aym zaman ve ortamda
bulunmast,

2. Baligin bulundugu bu ortamda av aractyla karsilasmasi (av aracina girmesi),

3. Av aracina giren baligin, av araci tarafindan yakalanmasi yada yakalanmamast

Ik iki asama, baligm dagihmma ve davranis ozelliklerine baghyken son asamada ise av aracmnin
oOzellikleri dnemli bir rol oynamaktadir (Holst ve ark., 1998).

Secicilik, avlanan bireylerin kompozisyonunda kullanilan av aracina bagl olarak popiilasyonun
kompozisyonundan farkli kilan herhangi bir faktor olarak diistiniilebilir (Erkoyuncu, 1995). Fridman ve
Carrothers (1986)’a gore, bir av aracmin karigik, bir populasyondan belirli bir tiir ve biiyiikliikteki
baliklart avlama ozelligine, secicilik adi verilir. Lagner (1978) ag seciciligini, herhangi bir
populasyondan, belirli bir boydaki bireylerin etkin olarak avlanirken bu boydan uzaklasan bireylerin
yakalanma olasiliklarmm nispi olarak azalmasi seklinde tanimlanmstir. Genel olarak secicilik, av aract
tarafindan yakalanan belirli baligin, her bir biiyiiklik kategorisinin (boy smfi) av yiizdesi seklinde
yakalanma olasihig: olarak ifade edilebilir (Kara, 2003b)

Secicilik, balik¢iligin etkin yonetimi i¢in 6nemli bir aragtir. Av aracinin ag gozii ayarlanarak hedef tiiriin
minimum yakalama boyutu belirlenebilir. Cesitli aragtirmacilar, balik popiilasyonlarinin korunmasi
acisindan optimum ag g6z biiytikliigiinii secmenin dnemini vurgulamaktadir.

Seciciligin avantajlari su sekilde siralanabilir:
e  Minimum yakalama boyu ve ag gozii agikhgmi belirler.
e Hedef dis1 istenmeyen tiirlerin yakalanmasm engelleyen aglarin dizayn edebilmesine
olanak saglar.
e Stoklarin biiylimesi ve liremenin devamhhigini saglayarak yavru bireylerin tekrar

ekosisteme katilmasima yardimei olur.
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e Tahrip edici balik¢ilik uygulamalarinin azaltir.
e Hedeflenen baliklarn yakalanmasina olanak saglarken, is giicli ve zaman kayiplarmin

azalmasima yardime olur.

Baligin aga yakalanmasi birka¢ asamadan olugmaktadir. Balik ag ile karsilagmali, yakalanmali ve
sonunda alikonmalidir. Bu asamalardan herhangi biri segici olabilmektedir. Segicilik, segicilik katsayist

olarak belirtilen bir oran ile ifade edilir.

Av aract tarafindan alikonan balik

Secicilik kat =
egLcitlic katsaylst = v aracina maruz kalan balik popiilasyonu

Yukaridaki denklemde av aracina maruz kalan bahk popiilasyonu, temas halinde olan tiim baliklart
yakalayan segici olmayan bir av araci kullanilarak segicilik katsayisi tahmin edilebilir. Aksi takdirde
cesitli varsayimlar yapilir. Yakalama boyu veya “Lsy” baliklarin % 50'sin kagmasina ve % 50'smin
yakalanmasina izin veren agdaki balik boyunu tanimlamada kullanilan terimdir. Segicilik faktorii, %50
noktast (belirli bir av aracimin baligin % 50'sinin kagmasma izin verdigi balik boyu) ve ag goziiniin
biiyiikliigii arasindaki iliskiyi ifade eden bir endekstir.

Genel olaral segicilige neden olan faktorler; avcilik sahasi ve avlanma zamanindaki farkhiliklar, farkli
boydaki baliklarm ag ile karsilasmalarindaki farkliliklar ve agla karsilastiklann anda farkli boydaki
baliklarin yakalanma olasiliklarindaki farkhiliklar olmak tizere ti¢ baslik altinda toplamustir (Pope ve
ark., 1977).
Av araglarinda da seciciligi etkileyen gesitli faktorler vardir. Bunlar;

e Avaracmin tiirii

e Ay aracmn yapisl

e Agm yapildig materyal

o Aggoziiacilig

e Donam faktorii

e  Avlanilacak tiirlin 6zelliklerine iliskin faktorlerdir.

Uzatma aglarinda segicilik yontemleri agagidaki sekilde smiflandirmaktadir (Hamley, 1975).
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5-

Bahigin viicut cevresi Olgiilerinden yararlamlarak yapilan secicilik hesaplamasinda
baliklarin baglarinin ag goz acikligindan kiigiik sut ¢evresinin ise ag goz agikligindan
biiyiik olmasi gerekir.
Yakalanan baliklarm boy dagilimlarindan yararlanilarak yapilan hesaplamalarda av
dagilim ve frekans biiyiikligi kullambir.
Dogrudan hesaplama yonteminde boy dagilimi bilenen bir popiilasyon ile uzatma aglarryla
yakalanan baliklarm boy dagilimlarinin karsilastiriimasi yapalir.
e Bilinen bir popiilasyondaki verilerin avcihk ile elde edilen veriler ile
karsilastirilmasi
e Seciciligi bilinen bir av aracinin verileri ile uzatma agi ile avlanan baliklardan elde
edilen verilerin karsilastiriimasi.
Oliim oranlarndan hesaplama yontemi: Genellikle drnekleme boyunca avlanabilirliligin
sabit oldugunu varsaymaktadir. Dogrudan tahminlerde oldugu gibi, segicilik egrilerinin
dogas1 hakkinda herhangi bir varsayim gerektirmez ve farkli ag boyutlartyla yakalamalarin
karsilastirimasi gerekmez.

Dolayli hesaplama yontemi

Dolayli hesaplama yontemi uzatma ag seciciliginin hesaplanmasinda en yaygmn kullamlan yontemdir.
Yontemin esast balik boyu ile ag gozii agikhgy iliskisine dayanmaktadur. Ilk Baranov (1948) tarafindan

iki farkli ag gz agikligina sahip uzatma aglarmin segiciliginde uygulanmustir. Daha sonra Holt (1963)

tarafindan ikiden fazla ag g6zii agikhig icin gelistirilmistir. Bu yontem, segicilik egrisinin normal

dagilm egrisine uydurulmasi esasma dayanmaktadir. Secicilik egrisi sifir ile maksimum arasinda

normal dagilm gosteren ¢an egrisi seklindedir. Egrinin tepe noktast optimum yakalama boyunu,

egrinin genisligi secicilik araligim ve yiiksekligi ise yakalanan bahklarm oranmi veya sayisini gosterir.

Uzatma aglarin segicilik egrilerinde egrinin sol tarafi kiiglik baliklar sag tarafi ise biiylik baliklar1 temsil
eder (Sekil 2.5.1).
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Sekil 25.1. Uzatma aginin segicilik egrisi

Fanyah uzatma aglar belli biiyiiklikteki bireyleri optimum diizeyde yakalarken, optimum boydan
kiigiik ve biiyiik bireyleri daha az yakalar. Optimum yakalama boyundan uzaklastik¢a segicilik her iki
tarafta azalarak sifira dogru yaklasir (Holt, 1963).

Fanyali aglarm balik yakalama iglemini iki sekilde gergeklesir.

a- Sade uzatma aglarinda oldugu gibi solungag kapaklarndan sikisarak ve dolanarak
yakalanma

b- Tor ag1 iterek olusan torbada kalan biiyiik baliklarin yakalanmasi

Ikinci yakalama isleminde daha fazla sayida daha biiyiik baligin avlanmasi varsayilmaktadir.

Genellikle fanyali aglarm, sade aglarina gore boy segiciligi nispeten daha zayif oldugu kabul edilir. Boy
frekans dagilimlan siklikla saga dogru egimlidir (Baranov, 1914; Hovgard ve Lassen, 2000; Fabi ve
ark., 2002). Fanyah uzatma aglan segiciligi sade uzatma aglan igin kullanilan yontemler ile
degerlendirilebilir ( Holst, 1995; Holst ve ark., 1998; Erzini ve ark., 2006). Hovgard ve Lassen (2000)
tarafindan, Sade uzatma aglart ve fanyah uzatma aglarmin segicilik egrileri pisi bahgy, dil balig ve
morina balig1 i¢in benzerlik gosterdigi bildirilmistir (Sekil 2.5.2). Fanyah uzatma aglarinda segicilik
egrisi kubbe seklindedir. Ancak aymi segicilik yontemi kullanarak segicilik egrisini uygulayan
cahgmalarda fanyali uzatma aglarin segicilik egrisi sade aglar ile yakalanan baliklarin segicilik egrisine
kiyasla daha yassi bir sekle sahip oldugu bildirilmistir ( Salvanes, 1991; Losanes ve ark., 1992).
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Sekil 2.5.2. Fanyah uzatma aglarinmn segicilik egrileri (Hovgard ve Lassen, 2000)
2.6. Arastirmada Kullamlan Bahklarm Genel Ozellikleri

2.6.1. Barbunya, Mullus barbatus (Linnaeus, 1758)

Barbunya baligi, Akdeniz ve Karadeniz'in yani sira Dogu Atlantik'te Britanya Adalar'ndan (bazen
Iskandinavya) Dakar, Senegal'e Kanarya Adalar'ndan (Dooley ve ark., 1985) Azor ve Madeira
(Carneiro ve ark., 2014) kadar yaklasik 10 ile 300 m arasinda degisen derinliklerde dagilim
gostermektedir (Sekil 2.6.1). Mullus barbatus, yayilim alani boyunca ticari olarak dnemli bir tiirdiir
(Carpenter ve ark., 2015). Tiim denizlerimizdeki kumlu-camurlu ve ¢akilli kiyr sularinda bulunur.
Kiigiik gruplar halinde hareket eden barbunya baliklari, balik, kabuklu, poliket ve yumusakgalarla
beslenir. 1lk eseysel olgunluga yaklasik 14 cm boy ve 1. yasta erisir. Larva doneminden 3-4 cm boya
ulagincaya kadar pelajik bolgede yasarlar, sonra dip bolgelere inerler. Her mevsimde avlaniimakla
birlikte, en ¢ok tiremek icin kalabalik olarak kiyilara yaklastiginda Mayis-Haziran aylarinda avlamilir.
Barbunya baligi genellikle trol, galsama aglari, fanyali dip uzatma aglan ile avlanrlar. Barbunya
baliklarmin birinci sit yilizgecinde 7-8 diken 1sm, ikinci sirt yiizgecinde 1 diken, 7-8 yumusak 1sin
bulunur. Yanal ¢izgide 31-35 adet biiyiik pul vardir. Cene altinda gogiis yiizgecinden daha kisa olan bir
cift barbel (bryik) vardir. Bas dik, agiz agikhig1 gbziin 6n hizasina erigir. Viicut yanlardan basik, oval
seklinde, bas irice ve yandan goriiniisii buruna dogru yuvarlaktir Sekil 2.6.2 (Bat ve ark., 2005; Can ve
ark., 2005).
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Sekil 2.5.2. Barbunya, Mullus barbatus (Linnaeus, 1758), (FAQ, 2019)

Whitehead ve ark. (1986) tarafindan yapilan barbunya baligina (Mullus Barbatus Linneus, 1758) ait
taksonomik siniflandirma asagidaki gibidir.

Alem (Regnum) : Animalia

Filum (Phylum) : Chordata

Alt Filum (Subphylum) : Vertabrata

Sinif (Class) : Actinopterygii

Alt Smif (Subclass) : Osteichthyes

Takim (Order) : Perciformes

Familya (Family) : Mullidae

Cins (Genus) : Mullus

Tiir (Species) : Mullus barbatus Linneus, 1758
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2.6.2. Mezgit, Merlangius merlangus (Linnaeus, 1758)

Mezgit baligy, izlanda, Baltik denizinin batis1, Belt ve Kattegat dahil giineydogu Barents Denizi'nden
Portekiz'e ve kuzeydogu Atlantik Okyanusu kiyilarinda yayihm gosterdigi bilinmektedir (Sekil 2.6.3).
Viicutlar yanlardan basik ve mekik seklindedir. Ust ¢ene alt ceneden daha uzundur ve alt genede ¢ok
kiigiik zor fark edilebilen sakal vardir (Sekil 2.6.4). Gogiis yiizgeglerinin kaidesinde koyu bir benek
bulunur. Maksimum 70 cm boya ulasabilirler. Sut kisimlart grimsi sar, karin kisimlar giimiis
rengindedir. Camurlu-gakilli zeminleri tercih ederler genellikle 30-100 metre arasi derinliklerde
bulunurlar. Kamivor bir balik olan mezgit hamsi, caga, istavrit, sardalya ve uskumru gibi kiigiik
pelajiklerin yaninda, ¢amurlu kisimlarda bulunan yengeg, karides tiirleri ve demersal balik yumurtalari
ile beslenirler. Dip ve dibe yakin bolgelerde yasayabilen mezgit baliklar siirii olusturan tiirlerdendir
(Aksiray, 1987).
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Sekil 2.6.3. Mezgit, Merlangius merlangus (Linnaeus, 1758) yayilim alanlan (Carpenter ve ark., 2015
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Sekil 2.6.4. Mezgit, Merlangius merlangus (Linnaeus, 1758) (FAQO, 2019)
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Mezgit baligmimn taksonomik simiflandirmasi asagidaki gibidir.

Alem (Regnum) : Animale

Filum (Phylum) : Chordata

Familya (Family) : Gadidae

Sinif (Class) : Osteichthyes

Alt Simif (Subclass) : Actinoptergii

Takim (Order) : Gadiformes

Cins (Genus) : Merlangius

Tiir (Species) - Merlangius merlangus (Linnaeus, 1758)

2.6.3. Dil Bahg (Solea solea Linnaeus, 1758)

Bu tiirtin boylart 40 cm kadar olabilir. 8.0-24.0 © C sicaklik araliginda yasayan bentik bir tiirdiir
(Moreira ve ark., 1992). 0-200 metre derinlik araliginda kumlu ve camurlu yiizeyde yayilim gosterirler,
ancak genellikle 10-60 m derinliklerde yasar ve ki aylarinda daha derin sulara ¢ekilir (Frimodt, 1995).
Genellikle geceleri, yumusakgalar ve kiiglik kabuklular ile beslenirler. Bu tiir Dogu ve Orta Atlantik ile
tlim denizlerimiz dahil olmak {izere, genis bir yayllm gostermektedir (Sekil 2.6.5). Yiizgeclerin sert
isilan yoktur. Viicut oval, ¢ok fazla yassilasmis;agiz kiiciik ve asimetrik; alt ¢ene ileri dogru ¢ikik
degildir. Basin ucu agiz yarigini geger; agiz bolgesinin alt tarafinda tatma tomurcuklart vardir. Burun
acikliklar simetriktir. Sirt yiizgeci kafann iistiinden baslayarak kuyruga kadar uzamr. Agiz yarim daire
seklindedir. gozsiiz taraf {izerinde bulunan burun acikligi kiicik ve boru seklindedir. Sag gogiis
ylizgecinin ucunda siyah bir benek vardir (Sekil 2.6.6).
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Sekil 2.6.6. Solea solea (Linnaeus, 1758) (FAO, 2019)

Solea solea (Linnaeus, 1758) ait taksonomik siniflandirma asagidaki gibidir.

Alem (Regnum) : Animalia

Filum (Phylum) : Chordata

Simf (Class) » Actinopterygii

Takim (Order) : Pleuronectiformes

Familya (Family) : Soleidae

Tiir (Species) : Solea solea (Linnaeus, 1758)
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2.6.4. Kiigiik Pisi Bahgi, Arnoglossus laterna (Walbaum, 1792)

Bu tiiriin viicut renkleri grimsi renkten kirmuzimst beyaza kadar degisir. Kismen saydamdirlar.
Kumlarin ve camurlarin iizerinde yasarlar. Kiiresel olarak, bu tiir, Norvec'ten Angola'ya kadar Dogu
Atlantik'te bulunur.Ayrica bati ve kuzeydogu Akdeniz ve Karadeniz boyunca bulunur (Sekil 2.6.7)
(Gristina ve ark., 2006).

0.01-019

Sekil 2.6.7. Amoglossus laterna (Walbaum, 1792) tiiriiniin yayihm alanlan (Carpenter ve ark., 2015)

Arnoglossus laterna nin biyoloji hakkinda ¢ok az bilgi mevcuttur. 10 ila 400 m arasinda kumlu
veya ¢amurlu ortamda yasayan bentik bir tiirdiir. Kiiclik baliklar ve omurgasizlar ile beslenir.
Maksimum uzunluk 25 cm'dir, ancak genellikle 8 ile 15 cm uzunluk arasindadir (Sekil 2.6.8) (Morais
ve Bodiou, 1984; Nielsen, 1986)

R WA

Sekil 2.6.8. Amoglassus latema (Walbaum, 1792) (FAO, 2019)
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Arnoglossus laterna (Walbaum, 1792) ait taksonomik siniflandirma asagidaki gibidir.

Alem (Regnum) : Animalia

Filum (Phylum) : Chordata

Simif (Class) - Actinopterygii

Takim (Order) : Pleuronectiformes

Familya (Family) : Bothidae

Tiir (Species) : Arnoglossus laterna (Walbaum, 1792)

2.6.5. Dil Bahg, Pegusa lascaris (Risso, 1810)

Bu tiir Kuzeydogu Atlantik'ten Giineydogu Atlantik’e kadar olan subtropikal bolgelerde, Akdeniz,
Karadeniz, Guinea Korfezi, Azov Denizinde ve aci sularda 5-350 m derinliklerde genellikle 20 — 50
m’lerde yasayan demarsal bir tiirdiir (Sekil 2.6.9). Maksimum boyu 40 cm, ortalama boyu 30 cm dir.
Cakill, kumlu veya ¢camurlu alanlarda bulunurlar. Biiyiik cogunlukla kii¢iik deniz bivalvialartyla
beslenirler. Gozlii taraftaki alt dudak 6 loplu bigimindedir. Gozlii tarafta bulunan nazal bosluklar hem
uzunluk hem de dlgiileri bakimindan birbirine esittir. Kor tarafta bulunan anteriér nostril gozle esit ¢apta
bir rozet seklindedir. Gozli tarafta bulunan pektoral yiizgecin siyah lekesinde beyaz bir nokta vardir
(Sekil 2.6.10). Dorsal yumusak 15m sayist 69 — 87, anal yumusak 1sin sayist 53-73, omur sayisi 40- 48
dir. Dorsal ve anal yiizgeglerin son 1sim kaudal yiizgecin tabanina ince bir zar ile baghidir (Tous ve ark.,
2015).

Sekil 2.6.9. Pegusa lascaris (Risso, 1810) tiirtiniin dagilim alanlan
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Sekil 2.6.10. Pegusa lascaris (Risso, 1810)

Pegusa lascaris (Risso, 1810) ait taksonomik simiflandirma asagidaki gibidir.

Alem (Regnum) - Animalia

Filum (Phylum) : Chordata

Sinif (Class) : Actinopterygii

Takim (Order) : Pleuronectiformes

Familya (Family) : Soleidae

Tiir (Species) : Pegusa lascaris (Risso, 1810)
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3. LITERATUR OZETI
Uzatma ag1 segiciligi konusundaki farkindalik, 1882 yili gibi erken bir tarihte ortaya ¢iktigi, ancak konu
tizerinde yapilan ilk ¢alismanin Baranov (1914;1948) tarafindan;

a) baligin ag goziine yakalanma bigimleri

b) farkh goz agikhigna sahip aglarin segicilik egrilerinin benzerligini

¢) baligin viicut biiyiikliigii ile ag goz agikhigmin baligin aga yakalanmasinda etkili oldugu gibi
genellemeleri sonraki ¢alismalarin ¢ogu i¢in temel olusturan bilimsel baslangicimi olusturmaktadir (
Holt, 1963; Hamley, 1975).

1950Tere kadar segicilik hesaplamalarinda kullanilan modellerin  belirlenmesinin  zor oldugu
bilinmektedir. Aym zamanda bu tarihe kadar az sayidaki balikeilik faaliyetleri icin uygun ag géz
acikhigr hesaplamalar yapilmistir. Sovyet bilim adamlan segicilik egrileri modellerini, iki ag g6z
genisiligi biiyiikligiine kadar olan aglarda tahmin etmek i¢in uygunluk varsaymmim kullanmis iken
(Baranov, 1948; Andreev, 1955), Japon ve Batih bilim insanlar (bir ¢ogu Baranoviun bu konudaki
calismasini bilmeyenler) aga yakalanan baliklarin boylarmdan veya baliklarin ¢evre uzunluklarindan
secicilik Olctimleri yapmuglardir (Nomura, 1961; Konda, 1966). 1957'de Holt (1963), secicilik
hesaplamalar i¢in en uygun yontemi belirleme caligmalart ve bu yontemleri karsilagtirarak  uygun
secicilik parametrelerinin tespiti i¢in matematiksel segicilik egrisi modelleri 6nermistir. Holt segicilik
egrilerin ¢an egrisi seklinde oldugu varsayiminda bulunmustur. Ardindan McCombie ve Fry (1960) ile
Ishida (1962) bu varsaymm gerektirmeyen grafiksel yontemleri gelistirmislerdir. Tiim bu yontemler
Baranov'un ag goz acikhg icin segicilik egrilerinin uyumlu oldugu veya segicilik egrilerinin aym
yiikseklige sahip oldugu varsayimima uyumluluk gostermektedir (Regier and Robson, 1966).

Ulkemizde kiiciik 6lcekli balikgilar tarafindan yaygm olarak kullanilan uzatma aglarnmn segicilik
parametrelerinin hesaplanmasinda Sechin (1969), Select ve Holt (1963) metotlart kullanarak i¢
sularimizda ve denizlerimizde bazi segicilik cahigmalar gerceklesmistir.

Atar (1998), Beymelek Lagiin Golii'nde Holt’un dolayli metodunu kullanarak 30, 35, 40, 45 ve 50 mm
ag g0z acikligna sahip aglarda Altinbag kefal baligi (Chelon auratus) ve kefal baliginm (Chelon
saliens) segicilik parametrelerini tahmin etmistir. Metin ve ark., (1998) 18 mm, 20 mm ve 22 mm gbz
acikligina sahip sade dip uzatma aglarinda isparoz (Diplodus annularis) ve Izmarit (Spicara flexuosa)
baliklarinin segicilik parametrelerini Holt (1963)’ un indirekt tahmin metoduna gére hesaplamislardir.
Kara ve Ozekinci (2002) yaptiklari ¢calismada, izmir Korfezi'nde sardalya (Sardina pilchardus) bahg
avciliginda kullanilan galsama aglarmin segicilik parametreleri Holt (1963) tarafindan gelistirilen
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indirekt tahmin metodu kullanilarak belirlenmistir. Kara (2003a), izmir Korfezi'nde Isparoz baliklari
icin 26, 27 ve 28 mm goz agikhigindaki galsama aglarinin segicilik egrisinin hesaplanmasmda Holt
(1963) metodu kullanmuglardir. Ayaz ve ark., (2009) Kuzey Ege Denizi’nde kupes baligi (Boops
boops) aveihiginda kullamlan 44, 46 ve 50 mm ag g6z agikligin asahip aglarda SELECT motodu
kullamlarak segicilik hesaplamalart yapmuglardir. Siimer ve ark., (2010) tarafindan, Sinop i¢ liman
bolgesinde liifer baligi (Pomatomus saltatrix) icin monofilament ve multifilament materyalden yapilmig
40 ve 44 mm ag g6z acikh@ma sahip galsama aglarmin segiciligini parametreleri Holt (1963) metodu
kullanilarak hesaplannustir. Akamca ve ark., (2010) Iskenderun Kérfezi’nde ¢ipura (Sparus aurata)
aveiliginda kullamlan monofilament fanyali uzatma aglarinda dort farkl (28, 30, 32 ve 34 mm) goz
acikligina sahip aglarm segiciligini SELECT metodu kullanarak arastrmuglardir. Aydin ve Stimer
(2010), Giiney Ege Bolgesi’nde sinarit (Dentex dentex) baliklar igin 80 mm ag gozii agikligindaki
fanyal aglarin segicilik hesaplamalarini, operkulum ve maksimum gevre genislikleri dlgiilerini esas alan
Sechin (1969) yontemi ile tespit etmislerdir. Acarli ve ark., (2013) liifer baliginin (Pomatamus saltatrix)
avlanmasinda kullamilan 22, 23, 25 ve 28 mm g6z acikligina sahip uzatma aglarinin segicilik
parametrelerinin hesaplanmasinda SELECT metodunu kullanmuglardir. Cengiz ve ark., (2013;2014)
Gelibolu Yarimadasi'ndaki iri sardalya (Sardinella aurita) aveiiginda kullanilan 40, 44, 46, 50, 56 ve
64 mm multifilament galsama aglart ile Palamut balig (Sarda sarda) avciliginda kullamlan
multifilament galsama aglarmin segiciligini SELECT metodunu kullanarak tahmin etmislerdir. Cilbiz
ve ark., (2014) Egirdir Gol’linde glimiisi havuz balig1 aveiliginda kullamlan multifilament materyalden
yapilmis 32, 40, 50, 60, 70, 80 ve 90 mm g6z agikhgmdaki sade aglar ile 100,110, 120, 130 ve 140 mm
g0z acikligindaki fanyah uzatma aglarmin segicilik parametrelerinin hesaplanmasinda SELECT
metodunu kullanmuslardir. Aydm ve ark., (2018) Marmara Golii’ndeki giimiisi havuz baligi (Carassius
gibelio) i¢in 40, 60, 80 ve 100 mm goz acikliklarmda multifilament sade ve fanyah uzatma aglarinin
secicilik parametrelerini SELECT metodu kullanarak tahmin etmislerdir.

Bu tez calismasi kapsaminda da degerlendirilen barbun (Mullus barbatus), mezgit (Merlangius
merlangus) ve Solea solea, Pegusa lascaris, Arnoglossus laterna gibi balik tiirlerinin uzatma aglarimda

secicilik parametrelerinin hesaplanmasina yonelik bazi calismalar 6zetlenmistir.

Ozekinci (1995), Izmir Kérfezi'nde kullanidan 18, 20 ve 22 mm ag gdz agikligma sahip galsama
aglarnm secicilik parametrelerini hesaplamustir. Ticari bahke¢iigin yogun yapildigt 4 bolgede
denemeler yapilmustir. Secicilik Ozellikleri Holt metodu kullanarak tespit etmislerdir. Segicilik
hesaplamalarinda kullanilan aglarla yakalanan Izmarit (Spicara smaris), isparoz (D. annularis),
barbunya (Mullus barbatus) ve tekir (Mullus surmuletus) baliklar ele alinmustir. Calismada kullanilan
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18 mm ag goz acikligina sahip ag igin optimum yakalama boyu izmarit i¢in 13,2 cm, 1sparoz igin 8,9
cm, 20 mm ag goz acikligina sahip ag i¢in optimumum yakalama boyu izmarit igin 14.72 cm, 1sparoz
i¢in 9,9 cm olarak belirlenmistir. 20 mm ag g6z agikligina sahip aglara yakalanan balik boy araliklarinm
22 mm ag goz agikh@ma sahip aglara yakalananlara ¢ok yakin olmasindan dolayr 22 mm ag igin
secicilik hesaplamalart yapilmadigin bildirilmistir. Aym zamanda avlanan barbunya baliklarmin yeterli
saylda olmamasindan kaynakh hatalarin meydana gelecegi g6z 6niine alindigindan barbunya baligimin
da segicilik parametreleri hesaplanamadigi bildirilmistir. 22 mm ag g6z agikligina sahip uzatma
aglarinin 18 mm ag goz acgikhgma sahip aglara gore daha secici oldugu yapilan bu galigmada tespit
edilmistir.

Petrakis ve Stergiou (1996) Yunanistan karasularinda 15 farkh bolgede Mullus barbatus, Pagallus
erythrinus, Pagellus acarne ve Spicara flexuosa i¢in galsama ag1 segiciligi galismasi yapmustir. Holt
(1963) tarafindan onerilen “Dolayl Yontem” secicilik parametreleri kullanilarak tahmin etmislerdir.
17, 19, 21 ve 23 mm ag goz agikhginda galsama aglan ile Mullus barbatus, Pagallus erythrinus,
Pagellus acarne ve Spicara flexuosa tiirlerinin segicilik faktorlerinin 6.15 ile 9.01 arasinda oldugunu
belirlemistirler. Optimum yakalanma boylarimin M. barbatus i¢in 13,3 cm, 14,8 cm, 16,4 cm ve 17,9
cm olarak, Pagallus erythrinus igin 10,6 cm, 11,9 cm, 13,2 cm vel4,4 cm olarak, Pagellus acarne igin
11,0cm, 12,3 cm, 13,6 cm ve 14,9 cm olarak, Spicara flexuosa i¢in 13,0 cm, 14,5 cm, 16,1 cm ve 17,6
cm olarak hesaplanmustir.

Fabi ve ark. (2002) Adriyatik Denizi Ancona ve Leghom kiyilarinda yaptiklari calismada barbunya
(Mullus barbatus), 1sparoz (Diplodus annularis) ve murmur (Lithognathus mormyrus ) avcihiginda
kullamlan ag g6z agikliklart 45 mm, 70 mm ve 90 mm olan fanyah ve sade uzatma aglarinin segicilik
parametrelerini hesaplamiglardir. Segicilik bulgulart Sechin (1969) dolayli hesaplama yontemi ile
belirlenmistir. Kullanilan aglardan ag g6z agikligi 90 mm ve 70 mm olanla gore ag goz agikhg 45 mm
olan aglarin hedef tiirler i¢in daha etkili oldugu sonucuna varmuglardr.

Aydm (2003) Bodrum Yarimadasi’nda kiigiik olgekli bahkgilikta yogun olarak kullanilan 40 mm ag
g0z acikhgma sahip galsama aglart ve 80 mm ag goz agikligina sahip fanyal aglar kullamilarak
yakalanan sardalya (Sardinella aurita), hanos (Serranus cabrilla), 1sparoz (Diplodus annularis), kupes
(Boops boops), tekir (Mullus surmuletus), barbunya (Mullus barbatus), yabani mercan (Pagellus
acarne), izmarit (Spicara smaris) ve kolyoz (Scomber colias) baliklarn segiciligini hesaplamustir.
Secicilik bulgulari, operkulum ve maksimum ¢evre genisligi lgiimleri kullanilarak hesaplanan Sechin

(1969) indirekt hesaplama yontemi ile belirlenmistir. Galsama aglarmin optimum yakalama boylari ve
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secicilik faktorleri, 40 mm ag g6z agiklig i¢in sirastyla; sardalya i¢in 18 cm ve 4,5 cm, hanos i¢in 16 cm
ve 4, isparoz i¢in 12 cm ve 3 ¢m, kupes i¢in 16,4 cm ve 4,1 cm, tekir i¢in 16,5 cm ve 4,2 cm, barbunya
i¢in 16,4 cm ve 4,1 cm, yabani mercan igin 13,6 cm ve 3,4 cm, izmarit igin 15,2 cm ve 3,8 cm kolyoz
icin 19 cm ve 4,75 cm olarak hesaplamistir. 80 mm ag g6z agikligina sahip fanyali aglarm optimum
yakalama boyu ve segicilik faktorii sinarit baligi i¢in 28 cm ve 7 cm olarak tespit edilmistir. Ayrica
yapilan bu ¢alismada tiim tiirlerin boylari ile maksimum g¢evre genislikleri (Giax) ve operkulum gevre
genislikleri (G) arasindaki iligkiler belirlenmistir.

Bahar (2004) 2002-2003 yillar arasinda Trabzon ili Faroz ve Akgaabat ilgesi denizel ortaminda yaptigi
calismada barbunya (Mullus barbatus, Linn. 1758) baliginda kullanilan sade monofilament ve
multifilament galsama aglarin segiciligini hesaplamustir. Bu ¢alismada 32, 36, 40 ve 44 mm ag g6z
acikhgma sahip E=%50 oraninda donatilmig galsama aglar1 kullamlmustir. Segicilik hesaplamalarm
Holt metodu “Dolayli Yontem” kullanarak tespit etmislerdir. Her iki cesit (monofilament ve
miiltifilament) agda aym g6z agikhigma sahip aglar birbirileri ile karsilastirmus ve segicilik parametreleri
belirlenmistir. Monofilament aglarin segicilik hesaplamalarinda ortak segicilik faktorii 4,12, optimum
yakalama boylar1 sirastyla 13,19 cm, 14,84 cm, 1544 cm ve 17,24 cm olarak belirlenmistir.
Multifilament aglarin secicilik hesaplamalarinda ortak secicilik faktorii 4,36, optimum yakala boylart
sirastyla 14,53 c¢m, 16,97 cm, 15,28 cm ve 16,97 cm olarak belirlenmistir. 36 mm ve 40 mm
monofilament ag grubu ile 32 mm ve 36 mm multifilament ag grubunun daha secici oldugunu
bildirmistir.

Ilkyaz (2005), Haziran 2004 — Mayis 2005 willart arasmda canli balikk materyalini trol
operasyonlarindan elde ederek tanklarda yaptiklart denemelerde 36 mm ve 44 mm ag goz agikhgmndaki
sade uzatma aglan kullanmislardir. Tanklarda gergeklesen denemeler sirasinda galsamalarmdan veya
saplanarak yakalanan bireyler hesaplamalara dahil dahil ederek; barbunya (M. barbatus) ve isparoz (D.
annularis) tiirleri i¢in aylik, mevsimlik ve yilhik denemeler, yabani mercan (Pagellus acarne) ve izmarit
(S. flexuosa) tiirleri igin sadece 36 mm aglarla yil boyunca uygun avcilik boyunun tespitine
calismuglardir. Calisma sonucunda ag goz acikligi gz 36 mm ve 44 mm olan aglarin, barbunya balig
(M. barbatus) populasyonu fiizerine baski yapmadigi ve 36 mm ag goz acgikligi sahip agmn isparoz
bahigmin cinsi olgunluk seviyesine ulasmamus bireyleri de yakaladigy tespit etmistir. Ag goz aciklig 36
mm agm, optimum yakalama boylari; barbunya balig1 i¢in 14,7 cm, 1sparoz i¢in 10,8 cm, yabani
mercan i¢in 13,7 cm ve izmarit balig icin 12,8 cm total boy olarak tespit edilmistir. Diger tiirlerden

yeterli veri elde edilemedigi i¢in segicilik verileri hesaplanamamustir.
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Stimer ve ark. (2007) Ekim 2001 ve Subat 2002 tarihleri arasmnda Sinop i¢ liman bolgesinde 2 ayr
materyal (monofilament ve multifilament) ve 2 farkli ag goz agikligina (36 ve 40 mm) sahip toplam 4
cesit ag kullarlarak barbunya baligmin (Mullus barbatus ponticus Essipov, 1927) secicilik
parametreleri hesaplanmustir. Solungag aglarinin segiciliginde dolayl hesaplama yontemi olan Baranov
(1948) metodu kullaniimistir. Calisma sonucunda barbunya bahigr i¢in, 36 mm ve 40 mm ag g6z
acikligindaki monofilament ve multifilament aglarla optimum yakalama boyular sirastyla 36 mm lik
agda 16,44 cm, 16,58 cm, 40 mm lik agda ise, 18,27 cm, 18,43 cm olarak hesaplanmustir.

Karakulak ve Erk (2008) Mart 2004- Subat 2005 tarihleri arasinda yaptiklar ¢ahsmada, Kuzey Ege
Denizi'nde 16, 18, 20 ve 22 mm ag goz acikligina sahip sade ve fanyali uzatma aglari ile balik¢ilik
operasyonlar1 gergeklestirmislerdir. Ekonomik agidan 6nemli olan kupes (Boops boops), isparoz
(Diplodus annularis), tekir (Mullus surmuletus), yabani mercan (Pagellus acarne), izmarit (Spicara
maena) tiirler icin dort farkli 16 mm, 18 mm, 20 mm ve 22 mm ag g6z a¢ikli@ina sahip sade ve fanyali
uzatma aglarinda SELECT metodu kullanilarak secicilik parametreleri belirlenmistir. Sade ve fanyalt
uzatma aglarinin av kompozisyonu ve av miktarlarinin farkh oldugunu tespit edilmistir. Aym zamanda
yapilan bu ¢aligmada sade ve fanyah uzatma aglarmin yakaladig tiirlerin uzunluk frekans dagilimlart
onemli 6l¢giide farklilik gdstermistir. Sade ve fanyal uzatma aglari igin en uygun model bi-modal olarak
kabul edilmis ve diger modellerin sapmasmin birbirlerine ¢ok yakimn oldugunu tespit edilmistir. Ancak
ayn1 zamanda av verimliligi acisindan 6nemli bir farklilik oldugu belirlenmigtir. En yiiksek yakalama
oranlari, fanyah uzatma aglari ile elde edilmistir. Pek ¢ok 1skarta tiiriin ve kiiciik baliklarin, 16 mm'lik ag
20zl agikh@ma sahip sade aglar ve fanyali aglar ile yakalandiklar tespit edilmis ve bu aglarm balik¢ihk
icin uygun olmadi bildirilmistir. Sonug olarak, ¢ok tiirlii bahkeilikta 1skarta miktarmi ve kiiciik balik
bireylerinin yakalanma oranini azaltacak en 1y1 ag gz agikligimin 18 mm oldugu bildirilmistir.

Dinger ve Bahar (2008) Karadeniz Bolgesi Trabzon kiyilarinda 2002-2003 yillart arasinda
multifilament uzatma agilan ile deneysel balik¢ilik operasyonlar yaparak barbunya baligmm (Mullus
barbatus) segicilik parametrelerini hesaplamuglardir. Dort farkli (32, 36, 40 ve 44 mm) ag g6z acikhigma
sahip multifilament uzatma aglarinda M. barbatus segiciligini belirlemek igin PASGEAR bilgisayar
programi kullanilarak SELECT metodu uygulanmustir. 5 farkli fonksiyonel model (normal location,
normal scale, gamma, log-normal ve bi-model) av verileri segicilik egrisi uyacak sekilde kullanilmugtir.
5 farkli fonksiyonel model arasinda bi-model fonksiyonunun en iyi oldugu belirlenmistir. bi-model
secicilik egrileri igin optimum yakalama boylar sirastyla 14,24 cm, 16,02 cm, 17,8 cm ve 19,58 cm
olarak tespit edilmistir.
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Tan (2012) Finike Korfezi’nde Subat-Mayis 2012 tarihleri arasinda 22 mm, 24 mm ve 26 mm ag gz
acikhgma sahip multifilament fanyali uzatma aglarinin, Holt (1963) metodunu kullanarak segicilik
parametrelerini hesaplamustir. Arastirma siiresi boyunca 9 av operasyonu gerceklestirilmis ve 9
familyadan 15 tiire ait 776 birey yakalanmustir. Av operasyonlar1 sonunda elde edilen baliklar iginde en
yiiksek oran Mullidae familyasindan %54,12 oranla barbunya (Mullus barbatus L., 1758) baligi oldugu
tespit etmistir. 22 mm, 24 mm ve 26 mm ag gz agikhiginda barbunya baliginin optimum yakalama
boyu sirastyla 18,58 cm, 20,27 cm, 21,96 cm olarak belirlenmistir. 22 mm, 24 mm ve 26 mm ag goz
acikligina sahip fanyali uzatma aglarin optimum yakalama boylar ile Finike Korfezi'nde yakalanan
barbunya bahiginmn ilk tireme boyu karsilatilirmustir. Elde edilen sonuglara gore her {i¢ agin barbunya
balig stoklar iizerinde bir av baskisi olusturdugunu bildirmistir.

Kalayci ve Yesilcicek (2012) Haziran 2010 - Haziran 2011 tarihleri arasinda Tiirkiye'nin Dogu
Karadeniz sahilinde yaptiklar ¢alismada yerel balikgilar tarafindan barbunya aveihiginda kullanilan
fanyali uzatma aglarinin segicilik parametreleri belirlenmistir. Balik¢ilik denemelerinde bes farkli (16,
17, 18, 20 ve 22 mm) ag gbz acikhigma sahip fanyali uzatma ag kullamlarak (Mullus barbatus), (
Scorpaena porcus) ve (Solea solea) tiirleri igin segicilik hesaplamalart yapilmustir. Segicilik
hesaplamalarmda SELECT yonteminde bes farkli seciciclik modeli (normal scale, normal location,
gamma, log-normal and bi-modal) kullanilarak segicilik parametreleri belirlenmistir. ¢ahisilan g tiir igin
en diisiik sapmaya bi-modal sahip oldugu ve en iy uyumu gosterdigi tespit edilmistir. 16, 17, 18, 20 ve
22 mm ag gz agikligna sahip fanyali uzatma aglan ile yakalanan barbunya baliklarmin optimum
yakalama boylar srastyla 15,49 cm, 16,46 cm, 17,42 cm, 19,36 cm ve 21,30 cm olarak tespit
edilmistir. Ozellikle barbunya balig: aveiliginda kullamilan fanyah uzatma aglarmm minimum ag goz
acikliginin, balik stoklarmi korumak ve karh bir balikgihg giivenceye almak ve gelecege yonelik
optimum avlanma verimliligini saglamak i¢in 18 mm olmasi gerektigi bildirilmistir.

Olguner ve Deval (2013) Mayis-Haziran 2012 tarihleri arasinda Antalya Korfezi'nde yaptiklart
calismada ti¢ onemli ekonomik balik tiirii igin (Pagellus acarne, Pagellus erythrinus ve Mullus
barbatus) fanyah aglarm (40 ve 44 mm) boyut segiciliklerini tahmin etmislerdir. Balik tiirlerinin
ortalama uzunluk ve boy frekans dagihmlarnin kullamlan aglara gére farkli oldugu tespit edilmistir.
Segicilik parametrelerinin hesaplanmasinda GILLNET bilgisayar programi kullamlarak 5 farkli normal
scale, normal location, gamma, log-normal ve bi-modal model uygulanmustir. Arastirmada kullanilan
fanyal aglar i¢in en iyi uyumu bi-modal model oldugu tespit edilmis. Av verimi agisimdan 40 mm ve
44 mm’hk aglar arasinda 6nemli bir fark oldugu bildirmistir. Ayni1 zamanda bu ¢aligmada 40 mm’lik
ag ile ekonomik ftiirleri, 44 mm’lik ag ile ise 1skarta tiirler digerlerinden daha ¢ok yakalandig: tespit
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edilmistir. Bi-modal model kullamlarak hesaplanan 40 mm ag ile yakalanan tiirlerinin optimum
yakalanma boylart sirastyla, 17 cm, 13,9 cm ve 15,7 cm olarak ve 44 mm ag ile yakalanan tiirlerinin
optimum yakalanma boylar sirastyla, 18,7 cm, 15,3 cm, ve 17,5 cm olarak belirlenmistir.

Aydmn (1997) Dogu Karadeniz bolgesinde (Of- Camburnu) mezgit bahigi (Merlangius merlangus)
avcih@ginda kullanilan 20 mm, 22 mm ve 24 mm g6z agikligina sahip uzatma aglarinin Holt (1963) ve
Sechin (1969) metoduyla segicilik parametrelerini hesaplanmis. Ayni zamanda {i¢ farkli renk ve iki
farkli ag ipliginin segicilige etkisini incelemistir. Bu ¢alisma sonucunda Holt metodu kullanilarak farkli
ag goz acikligma sahip aglarin ortak secicilik faktoriinii 4,25 olarak hesaplamustir. 22 ile 24 mm lik aglar
i¢in optimum yakalama boylar1 17,28 cm ve 19,01 cm, 22 mm ile 24 mm lik aglar igin 18,49 cm ve
20,17 cm olarak hesaplamustir. Sechin metoduyla optimum yakalama boylan sirastyla 17,2 cm, 19,0
cm ve 20,8 cm olarak bulunmustur. Holt (1963) ve Sechin (1969) modelleriyle yapilan hesaplar
sonucunda mezgit bahg aveiliginda kullanilacak en kiiclik ag g6z agikhigmin 22 mm olmasi gerektigini
bildirmistir.

Geng ve ark. (2002) Dogu ve Orta Karadeniz Bolgesi’nde 1997-2000 yillart arasinda, demersal bahik
stoklarmm populasyon parametrelerinin tespiti ve stoklarin incelenmesi amaciyla yiiriittiikleri
calismada, 18 mm, 20 mm ve 22 mm g6z acikligna sahip uzatma aglartyla avlanan mezgit baliklart
icin ortalama boyu 17,4+0,04 cm ve avlanan bireylerin dagilim arahigim 8,9-282 cm olarak
belirlemistir. Segicilik parametreleri hesaplamalarinda Holt metodu kullanilarak 18 mm, 20 mm ve 22
mm goz acikhgindaki uzatma aglar i¢in optimum yakalanma boylar sirastyla, 15,11 cm, 16,79 cm ve
18,47 cm olarak hesaplamiglardir.

Kalayc1 ve Yesilcicek (2014) Dogu Karadeniz’de balikgilar tarafindan yogun olarak kullanilan mezgit
aglarmin segiciligini incelemislerdir. Yapilan bu ¢aligmada 16 mm, 17 mm, 18 mm, 20 mm ve 22 mm
26z agikligina sahip aglar kullanilmustir. Segicilik parametrelerinin hesaplanmasinda SELECT metodu
kullaniimistir. Bu metoda gore kullanilan aglarn optimum yakalama boylan 16, 17, 18, 20 ve 22 mm
g0z acikliklar i¢in swrast ile 14, 81 cm, 15,74 cm, 16,66 cm, 18,51 cm ve 20,37 cm hesaplanmustir.

Madsen ve ark.,, (1999) Kuzey Denizi’'nde Danimarkal ticari tekneler ile dil bahig avcihiginda
kullamlan 7 farkli 83 mm, 90 mm, 95 mm, 100 mm, 108 mm, 115 mm ve 120 mm ag goz agikligina
sahip uzatma aglarmm segicilik parametrelerini  Select yontemi ile hesaplamamustir. En iyl uyum
gosteren secim egrisinin bi-modal ve optimum yakalama boylarminda sirastyla 26,6 cm, 27,7 cm, 28,7
cm, 29,4 cm, 30,2 cm, 30,7 cm, 30,9 cm, ve 28,1 cm  oldugunu belirlemistir.
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Erzini (2006) tarafindan, Cantabria kiyilarmda (Atlantik Bask Bélgesi, Ispanya), Algarve (Atlantik,
Giiney Portekiz), Cadiz Korfezi (Atlantik, ispanya) ve Kiklad adalani (Akdeniz, Ege Denizi,
Yunanistan) kiyillarmda fanyali aglarda boy seciciligini hesaplamustir. Alti farkli fanyali uzatma ag
kullanilarak, Algarve ve Cadiz Korfezi'nde Sepia officinalis, Solea senegalensis, Microchirus azevia ve
Synaptura lusitanica, Cantabria kiyilarmda Solea solea ve Kiklad adalan kiyilarinda birgok balik
tiirlinde segicilik calismasi i¢in yapilan balik¢ilik denemeleri, mevsimsel (Cantabria kiyilarinda, Algarve
ve Kiklad adalar kiyilarinda dort mevsim ve Cadiz Korfezi'nde iki mevsim) olarak gerceklestirmistir.
Genellikle fanyah uzatma aglarmin genis boy arahginda 6nemli tiirleri yakaladigmi aym zamanda
bircok durumda, farkli ag goz agikligmna sahip fanyali uzatma aglarin uzunluk frekans dagilimlart
yiiksek oranda benzerlik gosterdigi tespit edilmistir. Dort bolgede en ¢ok yakalanan tiirler igin alti farklt
segicilik modeli (normal scale, normal location, gamma, log-normal, bi-modal and gamma semi-
Wileman) kullamlarak secicilik parametreleri hesaplanmustir. Baliklar i¢in, bi-modal’in, veri setlerinin

cogunlugunda en iyi uyumu sagladi tespit edilmistir.

Fabi ve Grati (2008) Kuzey — Orta Adriyatik Denizi’nde dil baligi uzatma aglarinin segiciligi 64,2 mm,
65,2 mm, 67,8 mm, 70,2 mm ve 71,8 mm ag goz acikligma sahip 5 farkli uzatma ag kullamlarak es
zamanlt yirmi sekiz balik¢ihk operasyonu gergeklestirilmistir. Uzatma ag1 segicilik parametreleri
SELECT metodu kullamlarak tahmin edilmistir. Segicilik parametreleri hesaplamalarinda Log-normal
egrisi diger modellerden daha uygun bulunmustur. Bu ¢alismada, yakalanan kiigiik baliklarm daha
diistik ekonomik degerleri goz dniine alindigindan, 71,8 mm'lik agmm kullanilmasi 6nerilmistir.

Cilasin (2014), Kuzey Ege Denizi'nde yaygm olarak kullanilan 36, 42, ve 46 mm g6z agikligina sahip
fanyah uzatma aglarida Dil balig1 (Solea solea), Iskopit balig: (Scorpaena porcus) ve Siibye (Sepia
officinialis) igin SELECT metodu kullamilarak segicilik parametlelerini belirlemistir. Aglara yakalan dil
baliklarmm optimum yakalama boylart 36 mm, 42 mm ve 46 mm g6z agikhigindaki aglar icin sirast ile
27,79 cm, 32,42 cm ve 35,51 cm olarak belirlenmistir.
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4. MATERYAL VE YONTEM

4.1. Materyal

Multifilament fanyah dip uzatma aglan ile yapilan denemeler Eylil 2015-Agustos 2016 tarihleri
arasinda Sinop kiyilarmda 41° 53’ 50" N —35° 12" 16" E ve 42° 00’ 44" N — 35° 12" 16" E koordinatlart
arasinda siirdiiriilmistiir. 32 mm, 36 mm ve 40 mm ag gz agikligina sahip fanyali dip uzatma aglari
aylik-derinlik (0-15 m ve 15-30 m) ve mevsimsel-derinlik (0-15 m, 15-30 m ve 30-45 m) olmak iizere
iki farkli degisken de dikkate alinarak kullanilmustir. (Sekil 4.1.1).
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Sekil 4.1.1. Fanyal: dip uzatma aglarmm kullanildig) sahalar
4.1.1. Fanyah Dip Uzatma Aglan

Arastirmada fanya g6z acikligi 160 mm olan 32 mm, 36 mm ve 40 mm tor g6z agikligina sahip {i¢
farkli fanyal dip uzatma ag1 kullamilmistir. Aglar PA materyalden iiretilmis olup donatilmadan 6nce tor
ag 200 metre fanya ag1 150 metre uzunluga sahiptir. Aglar tor ag i¢in 0,67 donam faktorii ve 0,75 fanya
tor orant ile donatilmistir. Donatildiktan sonra mantar yaka uzunlugu yaklasik 100 metre kursun yaka
uzunlugu 104 metredir. Tor agmn yiikseklikteki ag g6z sayist 50, fanyadaki goz sayist 7 goz olarak
almmis ve donatilmustir. Yaka halatlart polipropilen materyale sahiptir. Mantar yakada yaklasik 280
adet ylizdiiriicii kullanilirken, kursun yakadaki batiric1 sayisi 333 adettir. Sekil 4.1.2° de arastirmada
kullanilan fanyali uzatma aginm plan1 gosterilmistir.
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Sekil 4.1.2. Fanyah dip uzatma agmnm plant
4.2. Metot

Fanyali dip uzatma aglart farkh derinliklerde aylik olarak ikiser kez denenmistir. Farkli ag g6z
acikhgindaki aglar (32-36-40mm) birbirine eklenerek aksam giin batimi 6ncesi denize birakilmis ve
ertesi sabah giin dogumunda denizden alinmustir (Sekil 4.2.1).

Sekil 4.2.1. Denizden aglarm toplanmast ve agdan baliklarn almmast

Arastirmada kullanilan av araglari ile avcilik faaliyeti tamamlandiktan sonra geminin giivertesine
alnmustir. Avlanan triinler aglardan ayiklanarak tiirlerine gore kasalara ayrilmustir (Sekil 4.2.2). Genel
olarak avlanan tiim tiirlerin toplam av miktarlar (kg), bireysel boy (cm) ve agirhk (g) olgtimleri
yapilmustir. Laboratuvar ortaminda incelenen baliklarm boy-agirlik iligkisinin (LWR) belirlenmesinde
Pauly (1984) tarafindan 6nerilen W=axL’ esitlik kullanilmugtir. Burada “W”” bahigin g olarak agirhigm,
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“L” cm olarak total boyunu, “a” baligin kondisyonunu ve son olarak “b” baligin i¢inde bulundugu
sartlara gore viicut seklini ifade etmektedir. Baligin icine bulundugu sartlara gore b=3 ise izometrik, b>3
ise pozitif allometrik, b<3 ise negatif allometrik biiyiime olarak degerlendirilmistir. b degerinin 3 den
biiytik yada kiigiik (pozitif yada negatif allometrik) olmasmimn 6nem kontroliinde “t” testi kullanilmustir.

Sekil 4.2.2. Baliklann kasalara aynimast

Aragtirmada ti¢ farkh ag g6z agikhgma sahip aglarila 5 balik tiirtiniin boy segicilikleri belirlenmistir.
Secicilik hesaplamalarinda en 6nemli veri avlanan tiirlerin boy Olgtimlerinin dogru bir sekilde
yapilmasidir. Baliklarda boy 6l¢timii li¢ sekilde yapilmaktadir. Bu 6lgtimler standart boy, ¢atal boy ve
toplam boydur. Bu dl¢timlerde baliklarm kuyruk ylizgecinin yapisma dikkat edilmektedir. Yapilan
hassas ol¢iimlerle kullamlan aga ait segicilik parametreleri bilgisayar ortamimnda segicilik hesaplama
yontemleri ile tahmin edilmektedirler.

Aragtirmada dip uzatma aglan ile yakalanan baliklarin segicilik parametrelerinin tahmininde Holt
(1963) (indirect) metodu ve Select metodu kullanilmustr.

4.3. Holt (1963) Metodu

Kullanilan birinci yontem olan Holt (1963)’a gore biiyiik gozlii ag ile yakalanan baliklarin kiigiik gzl
aglarda yakalananlara oraninin dogal logaritmasi

In (m2/m1)=a+bL almnir.

Bu lineer regresyon denklemindeki a (kesisme noktasi) ve b (egim) bulunur. Bu parametreler
yardimiyla m; ve m; ag g6z agikliklarma gore optimum yakalama boylart (L Ve L), aglarn standart
sapmalart ve segicilik faktorleri asagidaki formiillerle hesaplanmustir.
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Kiigiik gozlii ag igin optimum Yyakalama boyu,
Lmy =-2 [amy/b (mg+ my)]

Biiyiik gozlii ag igin optimum Yyakalama boyu,
Lm, =-2 [amy/b (my+ my)]

Secicilik faktorii,

SF =- (2a)/(b (my+my))

Her iki ag g67ii i¢in segicilik egrisinin standart sapmast,

¢ = —2a(m2 —m1l)
~ | b2(m1 +m2)

Eger ag g6z agikhigi birbirini takip eden ikiden fazla agin segicilik parametreleri karsilastirilmak istenirse
mutlaka ortak secicilik faktorii ve standart sapmanin hesaplanmasi gerekmektedir (Sparre ve ark.,
1989).

n—-1 =1

SF; = -2 Z [(a;/b)(m; + myq)]/ ) [(m; + myyq)?]

i=1 i=

=

[y

-1
S = ( 1 ) S —2a;(m;1 —my)
' n—-1\& bi(m; +miy)

a ve b kargilastirilan aglar igin bulunan regresyon sabitleri,
mi= kiigiik gozIii ag,
mi+1=kiiciik gozlii ag1 takip eden biiyiik gozlii ag,

Ortak segicilik faktorii yardimu ile herhangi bir agin optimum yakalanma boyu hesaplanir

Lm=SF; xm;

m g6z genisliginde verilen bir balik boyunun (L) beklenen yakalanma olasilig: (S) asagidaki
gibi hesaplanir ve secicilik egrisinin fonksiyonunu ifade eder (Holt, 1963).

SLi=exp (-(L — Lmy)?/2S?)
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Her boy grubuna karsilik gelen SL; degerlerine gore segicilik egrisi ¢izilmistir.

4.4. SELECT Metodu

Son yillarda segicilik galismalarinda yeni bir model olan SELECT metodu (Share Each LEngth-class's
Catch Total) kullanilmaktadir. SELECT metodun uygulanmasinda, her av aracinin bahikeilik giicii ve
avlanan bireylerin boy dagilimlarindan olusan verilere ihtiyag vardir. Aveilik denemelerinde kullanilan
av aracinda avlanan farkh boy arahigindaki baliklarin toplam avcilik orani, bu metodun modelini

olusturur.

Sade ve fanyali aglarin segicilik parametrelerinin hesaplanmasinda, Millar (1992) tarafindan gelistirilen
SELECT metodu, her boy araligmin total avcihigim temel almaktadir. Genel SELECT metodu j goz
acikligindaki agda | uzunlugunda avlanan balik sayist nlj bir poisson dagiimma sahiptir ve (M) av
aletiyle temasta olan | balik boyunun bollugunu belirtir. Nispi balik¢ilik yogunlugu (pj), muhtemelen j
av araci ile temasta olan | uzunlugundaki bir baligin, kombine av araci ile temas i¢inde oldugunu ve

verilen j, (rj(l)) boyutundaki av aracinin segicilik egrisi ile temasta oldugunu gostermektedir.

Genellikle nispi balikgilik yogunlugunun sabit oldugu varsayilir ve farkhi boyuttaki av aletlerinin

Karstlagtirlmali avcilik denemelerinden elde edilen verilerin analizi igin genel model;
;= Pois (pi(1))

nj ‘nin log-olasilig
D {nylogelpl(D] - piN (D)}
L J

GILLNET software programi kullanilarak, segicilik egrisinin parametreleri bes farkli fonksiyona
(normal location, normal scale, log-normal, gamma ve binormal) gére degerlendirilmistir (Millar, 1992;
Millar ve Holst, 1997; Millar ve Fryer, 1999;). Normal location modeli hari¢ biitiin modellerde,
geometrik benzerlik prensibine (Baranov, 1948) gore; model uzunluk ve egrinin genisligi, ag goz
acikligr ile orantiidir. m ag goz agikligy, k segicilik faktorli, o ve [ gamma dagiliminin regresyon
katsayilari, ¢ bi-normal modelde olusabilecek olan ikinci egrinin yiiksekligini gostermektedir. Segicilik
egrisini dzetleyen iki parametre o Ve u bulunmaktadir. x egrinin bi¢imini belirler, o segicilik egrisinin
genisligini gosterir.
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Normal location

Normal scale

Log-normal

Gamma

Bi-normal

_ (l—k.m)z)

:exp( 202

_ (1-ky.m;)*
Cexp <— T
)

e\ 2
52 <10g(1)—u—log(m—i)>

l.m, 202

1 a-1 !
’ ((a—l).k.mj) exp (a —1- k_mj)

_ (1-kym;)? (1-k3m;)?
lexp ( Ty + c.exp Ty

Segicilik parametrelerin degerlendirmesinde, biitiin modeller hedef tiirler i¢in uygulanacaktir, kalan

sapmalar ve sekillerin incelenmesiyle uygunluk degerlendirilecektir (en iyi model, en kiigiik sapma

gosterendir).
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5. BULGULAR VE TARTISMA

5.1. BULGULAR

Denemelerde farkli g6z agikligina sahip fanyali dip uzatma aglar aylik-derinlik (0-15 m ve 15-
30 m) mevsimsel-derinlik (0-15 m, 15-30 m ve 30-45 m) olmak {izere iki farkli degisken de dikkate
alinarak kullaniimustir. Arastirmada 32 mm, 36 mm ve 40 mm g6z agikligina sahip aglarla aylik ve
mevsimsel olarak farkh derinliklerden elde edilen veriler av kompozisyonu, av verimi ve boy segiciligi

agisindan ayr1 ayr degerlendirilmistir.

5.1.1. Avlanan Tiirler ve Av Miktarlar

Arastirmada kullanilan fanyali dip uzatma aglan ile balik ve yengeglerden olusan toplam
559,987 kg iiriin elde edilirken bunun 456,614 kg balik tiirlerinden 103,373 kg yengeg tiirlerinden
olusmaktadir. En fazla yakalanan balik tiirii 160,719 kg ile dikenli vatoz baligi olurken bunu 64,761 kg
ile barbunya baligi izlemistir. En az yakalanan tiir ise 0,112 kg ile sardalya bahig olmustur.
Yengeclerden ise 51,653 kg ile ugan pavurya yengeci en fazla yakalanan tiirdiir. Fanyah dip uzatma
aglan ile yakalanan tiirlere iliskin toplam av miktar1 Tablo 5.1.1° de sunulmustur.

Tablo5.1.1. Aragtirmada fanyali dip uzatma aglan ile avlanan tiiderin av miktart

Av arac Tiirler Av Miktan (kg)
Barbunya (Mullus barbatus) 49,917
Mezgit (Merlangius merlangus) 19,846
Istavrit (Trachurus mediteraneus) 3,378
Kirlangig (Trigla lucerna) 17,189
Izmarit (Spicara maena) 1,544
Tirsi (Alosa immaculata) 1,240
Eo Liifer (Pomatomus saltatrix) 0,365
® Isparoz (Diplodus annularis) 0,430
% Altinbag Kefal (Chelon auratus) 0451
S Levrek (Dicentrachus labrax) 0,323
.é’- Hamsi (Enguralis encrasicolus) 2,525
= Kalkan (Scophthalmus maximus) 1,957
z Dil Balig1 (Solea solea) 23,083
= Dil Balig1 (Pegusa lascaris) 16,490
Dil Baligi (Arnoglossus laterna) 3401
Iskorpit (Scorpaena porcus) 18,696
Kocabas Kaya Balhig (Gobius cobitis) 20.687
Kum Kaya Balig (Gobius melanostranus) 15,437
Gelincik (Gaidropsarus mediterraneus) 4,625
Trakonya (Trachinus draco) 1,868
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Tiryaki Balig (Uronuscopus scaber) 14,467
Dikenli Vatoz (Raja clavata) 101,865
Rina (Dasyatis pastinaca) 6,749
Mahmuzlu Camg6z (Squalus acanthias) 3,161
Toplam 326,125
Kiiflii Yengeg (Eriphia verrucosa) 4553
Pavurya Yengec (Carcinus aestuarii) 47,167
Ucgan Pavurya Yengeg (Liocarcinus depurator) 51,653
Toplam 103,373
Genel Toplam 429498

Avlanan tiirlerden barbunya ve mezgit dip uzatma aglarinin hedef tiiriinii olugtururken diger balik tiirleri
ve yengeg tiirleri hedef dis1 tiirleri olugturmaktadir. Karadeniz’de donem donem hedef disi tiirlerden
bazilar1 (istavrit, izmarit, iskorpit, tirsi, liifer, kaya baliklar) balik¢ilar tarafindan ekonomik getirisi
nedeniyle cazip konuma gelmektedir. Ancak barbunya ve mezgit gibi hedef tiirlerin yerini tamamen
alamamaktadir. Genellikle hedef dis1 tiirlerin belirli bir boydan kiigtikleri 1skarta {iriin olarak denize

dokiilmektedir. Yengeglerden ise yine kiiflii yengeclerin irileri pazara sunulmaktadir.

5.1.2. Aglarin Av Kompozisyonu ve Av Verimi

Fanyali dip uzatma aglan ile ayhk olarak yapilan denemelerde toplam 326,125 kg bahik yakalanmustir.
En fazla balik 127,714 kg ile 36 mm g6z agikligina sahip aglarla avlanirken bunu sirastyla 102,804 kg
ile 32 mm g6z agikhig, 95,607 kg ile 40 mm goz agiklig izlemistir. Avlanan baliklarm ag g6z
acikhklarma gore av oranlarmm Sekil 5.1.1°de gosterilmistir.

% 31,52

032 mm H36 mm

Sekil 5.1.1. Avlanan baliklarn ag g6z agikliklarna gore av oranlan

Aglara yakalanan toplam 103,373 kg yengecin av oranlarina bakildiginda ise en fazla miktarin 35,911
kg ile 40 mm g6z acikligna sahip aglarda oldugu, en az yengecin ise 32,003 kg ile 36 mm goz

#4140 mm




acikhgma sahip aglara yakalandigi tespit edilmistir. Yengeclerin ag g6z agikliklarma gore yakalanma
oranlart Sekil 5.1.2” de sunulmustur.

032 mm H36 mm 140 mm

Sekil 5.1.2. Ag g6z agikliklarna gore yengeglerin av oranlart
5.1.3. 32 mm Ag Goz Acikh@ina Sahip Aglar

Ag g6z agikligi 32 mm olan aglarla toplam 102,804 kg balik avlanmugtir. Yakalanan hedef digi tiirlerin
av miktarlarinin hedef tiirlerden yiiksek oldugu belirlenmistir. Barbunya 18,589 kg ve mezgit 5,835 kg
olmak {izere 24,424 kg hedef tiirler yakalanmustir. Diger tiirlerin olusturdugu hedef disi tiirler 78,380 kg
avlanmustir. En fazla avlanan hedef dis1 tiir 26,101 kg ile vatoz baligi olurken, bu tiirti 9,431 kg ile
tiryaki bahg, 9,328 kg ile kum kayast baligi ve 7,100 kg ile iskorpit baligt izlemistir. Aglara en az
miktarda 206 g ile dil balig1 tiirlerinden biri olan Arnoglossus laterna ve 265 g ile kirlangic baligt
yakalanmustir. 32 mm g6z agikligia sahip aglarla avlanan hedef balik tiirlerinden barbunya ve mezgit
baliklar1 ile hedef dis1 baliklarin av miktar oranlart Sekil 5.1.3” de gosterilmistir.

OBarbunya B Mezgit [ Hedef Digi Baliklar

Sekil 5.1.3. Avlanan hedef ve hedef disi baliklarn av miktar oran

41



Baliklar disindaki en 6nemli hedef dist tiirleri olusturan yengeglerden ise ugan pavurya tiirti 20,397 kg
ile en fazla avlanirken, 654 g ile en az miktarda kiiflii yengec tiirli avlanmustir. Aglarla yakalanan
yengeglerin av miktart oram Sekil 5.1.4° de verilmistir.

O Ugan Pavurya Yengeci B Pavurya Yengeg

Sekil 5.1.4. Avlanan yengeg tiirlerinin av orant

Ag g6z acikligi 32 mm’lik aglarla avlanan hedef tiirlerden barbunya baliklarinm minimum,
maksimum ve ortalama boylan sirastyla 7,5 cm, 19,5 cm ve 14,22+0,05 cm olarak tespit edilmistir.

Tiiriin boy kompozisyonuna bakildiginda en yiiksek 14 cm boy sinifinda yakalandigi, en az 8 cm boy
smifinda yakalandig1 belirlenmistir (Sekil 5.1.5).

40

35

Frekans (%)
N
o

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Total Boy (cm)

Sekil 5.1.5. Barbunya baligmmn boy frekans dagilmu

Avlanan mezgit baliklarnm minimum, maksimum ve ortalama boylar1 6,6 cm, 20,9 cm ve

13,86+0,13 cm olarak hesaplanmustir. Mezgit baliginin boy kompozisyonu incelendiginde en fazla
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yakalanma 14 cm boy smifinda, en az yakalanma ise 6 cm ile 21 cm’lik boy smifinda gergeklesmistir
(Sekil 5.1.6).

25

20

[y
[$,]

10

Frekans (%)

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Total Boy (cm)

Sekil 5.1.6. Mezgit baligmmn boy frekans dagilimi
5.14. 36 mm Ag Goz Acikh@ina Sahip Aglar

Ag g6z agikhigi 36 mm’lik aglarla 17,850 kg barbunya ve 6,232 kg mezgit baliklarindan olusan
toplam 24082 kg hedef tiir avlanirken, hedef dis1 baliklardan toplam kg 65,094 avlanmustir. Hedef digt
tiirlerden en fazla avlanan balik 39,636 kg ile vatoz olurken, bunu sirastyla 10,968 kg ile iskorpit ve
9,133 kg ile tiryaki baliklar izlemistir. En az avlanan hedef dis1 balik tiirleri 125 g ile Solea solea dil
balig tiirii 257 g ile trakonya ve 267 g ile Arnoglossus laterna tiirii dil baligi olmustur. Avlanan hedef

balik tiirleri barbunya ve mezgit baliklari ile hedef dig1 baliklarin av miktar1 oranlar1 Sekil 5.1.7” de
gosterilmistir.

—

% 13,98

—

[JBarbunya MW Mezgit I Hedef Digi Baliklar

Sekil 5.1.7. Avlanan hedef ve hedef dist baliklarn av miktar1 oran
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Toplam av igerisinde hedef dist tiirlerin Gnemli boliimiinii olusturan yengeglerden ise en fazla 16,814 kg
ile ucan pavurya tiirii avlanirken en az miktarda 626 g ile kiiflii yengeg tiirli avlanmustir. 36 mm g6z
acikligina sahip aglarla avlanan tiim tiirlerin av miktarlar Sekil 5.1.8” de gosterilmistir.

% 47,42

[0 Ugan Pavurya Yengeci B Pavurya Yenge¢ (4 Kiiflii Yengeg

Sekil 5.1.8. Avlanan yengec tiirderinin av miktan oran

Bu aglarla avlanan hedef tiirlerden barbunya baliklarmm minimum, maksimum ve ortalama boylar1 9,6
cm, 20,9 cm ve 15,91+0,07 cm olarak tespit edilmistir. Baliklarin en yiiksek 16 cm boy grubunda, en

diisiik ise 10 cm boy grubunda yakalandigr belirlenmistir. Tiiriin boy frekans dagilimi Sekil 5.1.9° da
verilmistir.
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Sekil 5.1.9. Barbunya baligmin boy frekans dagilinu

Aglarin diger bir hedef tiirii olan mezgit baliklarmin minimum, maksimum ve ortalama boylar sirastyla

78 cm, 21,4 cm ve 1521 +0,14 cm olarak belirlenmistir. En yiiksek yakalanmanin 15 cm’lik boy



sintfinda gerceklestigi, en diisiik yakalanmamin 8 cm ve 22 cm’lik boy smiflarinda oldugu tespit
edilmistir (Sekil 5.1.10).

Frekans (%)
o

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Total Boy (cm)

Sekil 5.1.10. Mezgit bahigmm boy frekans dagitinu
5.15. 40 mm Ag Goz Acikh@ina Sahip Aglar

Son ag ag grubu olan 40 mm ag g6z agikligina sahip aglarla 13,478 kg barbunya ve 7,779 kg mezgit
baliklarindan olugan toplam 21,257 kg hedef tiir avlanirken, hedef dist baliklardan toplam 65,094 kg
avlanmustir. Hedef digt tiirlerden en fazla avlanan 22,037 kg ile vatoz balig1 olurken, bunu sirastyla
9,919 kg ile tiryaki baligi ve 9,835 kg ile iskorpit balig1 izlemistir. En az avlanan hedef dig1 balik tiirleri
155 g ile rina ilk sirda yer alirken bu balik tiiriinii 212 g ile izmarit bahg1 ve 275 g ile gelincik balig
takip etmektedir. Sekil 5.1.11° de hedef tiirlerden barbunya ve mezgit baliklar ile hedef dis1 baliklarin
yakalanma oranlan gosterilmistir.

O Barbunya M| Mezgit Hedef Digi Baliklar

Sekil 5.1.11. Avianan hedef ve hedef digi baliklarin av miktan oran
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Hedef dis1 baliklar disinda 6nemli bir hedef digi tiir olan yengeglerden 18,197 kg ile pavurya yengeci en
fazla yakalanan tiir olurken kiiflii yenge¢ 3,273 kg ile diger aglarda oldugu gibi en az miktarda
yakalanmustir. Yengeg tiirlerinin yakalanma oran1 Sekil 5.1.12° de gosterilmistir.

% 40,73

[0 Ugan Pavurya Yengeci B Pavurya Yengeg [ Kiiflii Yengeg

Sekil 5.1.12. Avlanan yengeg tiirlerinin av miktan oran

Yakalanan barbunya baliklarmin minimum, maksimum ve ortalama boylar sirastyla 12,6 cm, 24,3 cm
ve 17,2840,09 cm olarak hesaplanmustir. Baliklarm % 30’luk oranla en fazla 18 cm boy grubunda
yakalandigy, en diisiik yakalanmann ise 24 cm ile 25 cm boy grubunda oldugu tespit edilmistir. Tiire ait
boy frekans dagihmu Sekil 5.1.13 de verilmistir.
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Sekil 5.1.13. Barbunya baliginmn boy frekans dagilinu

Hedef tiirlerden mezgit baligimin minimum, maksimum ve ortalama boylart 8,9 cm, 235 cm ve
16,24+0,16 cm olarak belirlenmistir. En fazla yakalanma oram 16 cm boy smifinda gerceklesirken en
diisiik yakalanma oram ise 24 cm’lik boy smifinda gergeklesmistir. Mezgit baliginin boy frekans
dagilm grafigi Sekil 5.1.14° de gosterilmistir.
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Sekil 5.1.14. Mezgit baligmmn boy frekans dagitinm
5.1.6. Aglarin Mevsimsel Av Kompozisyonu ve Av Verimleri

Fanyali dip uzatma aglar1 ile mevsim faktorii dikkate almarak yapilan denemelerde toplam
326,103 kg balik avlanirken en yiiksek av miktarma 157,397 kg balik ile yaz mevsiminde ulagilmustir.
Bunu sirastyla 80,442 kg balik ile sonbahar mevsimi, 59,103 kg balik ile ilkbahar mevsimi ve 29,183
kg balik ile kis mevsimi izlemistir (Sekil 5.1.15).

CSonbahar OKis Mmilkbahar EYaz

Sekil 5.1.15. Yakalanan baliklarnn av miktarmm mevsimsel olarak dagilm

Sonbahar mevsiminde en fazla bahk 13,233 kg ile 32 mm’lik aglarla avlanirken, en az balik
5,285 kg ile 40 mm’lik aglarla avlanmustir. Kis mevsiminde en fazla balik 8,760 kg ile 40 mm’lik
aglarla avlanirken an diisiik miktar 4,321 kg ile 36 mm’lik aglarla elde edilmistir. ilkbahar mevsiminde
kis mevsimine benzere sekilde en yiiksek av miktarma 10,668 kg ile 40 mm’lik aglarla ulasilirken, en
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diisiik av miktar1 4,750 kg ile 36 mm’lik aglarla elde edilmistir. Yaz mevsiminde de en fazla baligin
26,286 kg ile 40 mm’lik aglarla avlandigy, en az baligin 13,492 kg ile 36 mm’lik aglarla avlandig tespit
edilmistir. Ag goz agikliklarina gére mevsimler arasindaki av miktar1 arasindaki fark 6nemli (p<0.05)
bulunmustur. Sekil 5.1.16° da 3 farkh ag goz acgikhig ile yakalanan baliklarm mevsimlere gore av
oranlar1 verilmistir.

25
032 mm @36 mm B40 mm
20
8 15 _
:
2
5 | I ™ I §§§
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Sonbahar Kis ilkbahar Yaz

Mevsimler
Sekil 5.1.16. Ag gz acikliklarma gore avlanan baliklarin mevsimsel av oranlar

5.1.7. Hedef Bahk Tiirleri

Hedef tiirlerden barbunya baligmin tiim ag g6z agikliklari i¢in en yiiksek av miktarma sonbahar
mevsiminde ulastigi, 32 mm’lik aglarla 6,471 kg, 36 mm’lik aglarla 4,571 kg ile 40 mm’lik aglarla
1,880 kg avlandig: tespit edilmistir. Barbunya baligmin tiim ag goz agikhifindaki aglara en az kis
mevsiminde yakalandig1 belirlenirken ag g6z agikliklart ve mevsimlere gore av miktar1 Sekil 5.1.17°de
gosterilmistir.
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Sekil 5.1.17. Barbunya bah@mm mevsimsel olarak aglardaki av miktart
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Hedef balik tiirlerinden mezgit baligmmn ise 32 mm’lik aglarla en yiiksek av miktarma 1,457 kg
ile ilkbahar mevsiminde, 36 mm’lik ve 40 mm’lik aglarla ise 1,115 kg ve 2,338 kg ile kig mevsiminde
ulastig1 belirlenmistir. En az av miktarina 32 mm ve 40 mm’lik aglarla 255 g ve 619 g ile sonbahar
mevsiminde, 36 mm’lik aglarla 434 g ile yaz mevsiminde ulasilirken mevsimlere gore av miktar Sekil
5.1.18’ de sunulmustur.

2500 E32mm 036 mm A40 mm
2000
E 1500
g
£ 1000 " 7
: . - :3: //
500 1P . - / _ '4
: f - :;: B
Sonbahar Kis ilkbahar Yaz
Mevsimler

Sekil 5.1.18. Mezgit baligmmn mevsimsel olarak aglardaki av miktan
5.1.8. Hedef Dis1 Bahk Tiirleri

Hedef dis1 balik tiirlerinin tiim ag goz acikhklar ile mevsimsel olarak en fazla miktarda
123,780 kg ile yaz mevsiminde avlanirken en az ise 8,961 kg ile kis mevsiminde avlanmustir (Sekil
5.1.19). Yaz mevsiminde en fazla 63,288 kg ile vatoz balig1 avlamirken, bu tiirii sirastyla 17,355 kg ile
tiryaki balig1 ve 16,243 kg ile iskorpit balig1 izlemistir. Yaz mevsiminde en az avlanan baliklar ise 125 g
ile dil balig tiirlerinden Solea solea, 134 g ile trakonya ve 186 g ile tirsi olmustur.

%1337 . %4.21

% 58.04 /

’/

V

OSonbahar @Kis Cilkbahar @ Yaz

Sekil 5.1.19. Hedef disi baliklarm mevsimsel olarak av miktan
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5.1.9. Mezgit Bah@ ( Merlangius merlangus ) i¢in Aglarin Boy Segicilikleri

Segicilik denemelerinde toplam 1211 adet mezgit baligi avlanmugtir. Baliklardan 443 adedi 32 mm, 379
adedi 36 mm ve 389 adedi 40 mm ag g6z agikligina sahip aglarla yakalanmustir. G6z agikliklar1 32 mm,
36 mm ve 40 mm olan fanyah dip uzatma aglari ile yakalanan mezgit baliklarinin boy smiflarma gore
dagilimlart bu degerler kullanilarak hesaplanan av oranlar1 ve av oranlarmin dogal logaritmalari Tablo
5.1.2 de gosterilmistir.

Tablo5.1.2. Ag gozii agikligi 32 mim, 36 mm ve 40 mm olan aglarla avlanan balik sayilan ve hesaplanan degerler

L em) Yakalanma Oranlari (m,/ my)
32mm_ 36mm  40mm C36/C32 C40/C36  Ln(C36/C32)  Ln(C40/C36)

5
6 1
7 5
8 13 2 0,1538 -1,8718
9 17 7 4 04117 05714 -0,8873 -0,5596
10 25 13 6 0,5200 0,4615 -0,6539 0,7731
11 3 17 10 0,5483 0,5882 -0,6007 -0,5306
12 38 20 17 05263 0,8500 0,6418 0,1625
13 48 34 23 0,7083 0,6764 0,3448 -0,3908
14 90 47 30 05222 0,6382 0,649 -0,4489
15 66 69 48 1,0454 0,6956 0,0444 -0,36290
16 35 60 70 1,7142 1,1666 0,5389 0,1541
17 32 38 62 1,1875 1,6315 01718 0,4895
18 18 32 39 17777 1,2187 05753 0,1978
19 14 20 24 1,4285 1,2000 0,3566 0,1823
20 9 12 20 1,3333 1,6666 0,2876 0,5108
21 1 6 17 6 2,8333 1,7917 1,0414
22 2 12 6 1,7917
23 6
24 1
25

5.1.9.1. Mezgit Bah@ (Merlangius merlangus ) Boy-agirhk Hliskisi

Mezgit baliklarmin boy ve agirhik degerleri Tablo 5.1.3°de gosterilmistir. Fanyah aglar ile avlanan
Mezgit baligmin (Merlangius merlangus) minimum boyu 7,20 cm, maksimum boyu 22,70 cm ve
ortalama boyu 16,19 + 3,16 cm, olarak bulunmustur. Avlanan mezgit baligi agilik agisindan
degerlendirildiginde ise balik bireylerinin minimum agirlik degeri 2,20 g, maksimum agirhk degeri
90,90 g ve ortalama agrlik degeri ise 35,03 + 18,64 g, olarak hesaplanmustir.
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Tablo 5.1.3. Mezgit baliginmn ortalama, maksimum, minimum total boy ve agirliklart

Balik tiirii N Total Boy (cm) Agirlik (g)
Ort.+SD Min-Mak Ort.+SD Min-Mak
M. merlangus 1211 | 16,19+3,16 7,20-22,70 35,03+18,64 2,20-90,90

Mezgit baliginin hesaplanan boy-agirhik iligkisi parametreleri ise detayli olarak Tablo 5.1.4° de
gosterilmistir. Aragtirma boyunca Smeklenen mezgit bahiginin boy-agirlik arasmda W=0,004513
(n=1211, r=0,988) iliskisi oldugu ve b degeri 3,1734 olarak belirlenmistir. Boy agirlik iligkisinden elde
edilen diger bir parametre olan “a” degeri ise 0,0045 olarak hesaplanmistir. Mezgit baliklarinin boy ve
agirlik degiskenleri arasinda yapilan regresyon analizi sonucunda hesaplanan korelasyon katsayilart
iliskinin oldukga kuvvetli oldugunu ortaya konmus, r degeri ise 0,9888 olarak hesaplanmustir. Genel
olarak baliklarin pozitif allometrik biiylime gosterdigi saptanmustir (Sekil 5.1.20).

Tablo 5.1.4. Mezgit baliginm boy-agirik iliskisi parametreleri

Balik tiirii N a b %95 Giiven Araligi R Biiyiime
M. merlangus 1211 | 0,0045 31734 3,1465-3,2003 0,9888 +Allometrik
Merlangius merlangus
100 16
9 N ® 14
80 | W =0,0045L3173 5N
20 R2=0,9779 ! kY 12
% 50 8 _@
< 30 L
4
20
0 T==a 1
6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Boy (cm)

Sekil 5.1.20. Mezgit baligna ait boy-agilik iliski grafigi
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5.1.9.2. Mezgit Bah@ icin Holt (1963) (indirect) Metodu Kullanilarak Hesaplanan Boy
Seciciligi Bulgulan

Boy frekans dagihmdan faydalanilarak yapilan segicilik hesaplamalarmda her bir ag grubu i¢in elde
edilen regresyon katsayilar1 (a ve b), optimum yakalama boylart (L Ve L), segicilik faktorii ve
standart sapma degerleri Tablo 5.1.5’te gosterilmistir.

Tablo 5.1.5. Mezgit bah@ma ait hesaplanan segicilik parametreleri

m, my a b r2 L Lo SF SD
32 36 -9,2342 0,5943 0,991 14,62 16,45 1,7537 0,4569
36 40 -6,9391 0,4262 0,985 1542 17,14 2,0052 0,4788

Denemelerde ikiden fazla ag kullamldigindan hesaplanan ortak segicilik faktorii (SF) ve ortak sapma
degeri ile bu degerler kullanilarak elde edilen optimum yakalama boylari (L) Tablo 5.1.6°de
verilmistir.

Tablo 5.1.6. Mezgit balig1 igin ortak segicilik faktorii, ortak standart sapma ve optimum yakalama
boylart

SF
1,82006

SD
042727

Le
13,67

Las
15,38

Ly
18,8

Secicilik oranlan kullamlarak 32 mm, 36 mm ve 40 mm ag g6z agikhiklan icin elde edilen secicilik
egrileri Sekil 5.1.21°de gosterilmistir.

0,8

0,6

0,4

Secicilik Orani

0,2

0 = —

—

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Boy sinifi (cm)

Sekil 5.1.21. Mezgit bah@mmn ag g6z acikhklarma gore secicilik egrileri
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5.1.9.3. Mezgit Bahg icin SELECT metodu kullamlarak hesaplanan Aglarin Boy
Secicilik Bulgulan

Balik¢ilik denemeleri sonucunda; 32 mm fanyali uzatma agi ile 443 adet, 36 mm fanyali uzatma agi ile
379 adet ve 40 mm fanyali uzatma ag: ile 389 adet olmak iizere toplam 1211 adet Merlangius
merlangus’un boy-frekans dagilimlarindan faydalamlarak (Tablo 5.1.2); bu aglarn segicilik
parametreleri SELECT metoduna ait formiiller kullanilarak hesaplanmig (Tablo 5.1.7) ve segicilik
egrileri ¢izilmistir.

Uzatma ag1 secicilik parametreleri bes farkhh modele (normal location, normal scale, gamma, log
normal ve bi-modal) gore degerlendirilerek Merlangius merlangus un i¢in en uygun model bi-modal
olarak kabul edilmistir.

Tablo5.1.7. SELECT metoduna gore Mezgit baligmn fanyah aglarda seciciliginin hesaplanmasmnda bes farklt
modelin uygunluk sonuclan

Model Parametreler Model af p-degeri
Sapmasi
Normal location (k,5)=(0.43065, 3,22638) 53,43 36 0,0308
Normal scale (k1,k2)=(0,44703, 0,08759) 58,53 36 0,0102
Log-normal (m,s)=(2,66265, 0,21881) 57,35 36 0,0133
Gamma (k,2)=(0,01902, 23,80939) 53,16 36 0,0326
Bi-modal (a1,b1,a2,b2,w)=(0,43094, 0,07492, 46,94 34 0,0548

0,57660, 0,03933, 0,28168)

Arastirmada kullanilan fanyali uzatma aglarina ait model uzunluklar ve segicilik egrisinin genislikleri
hesaplanmug ve Tablo 5.1.8’de gosterilmistir. 32 mm, 36 mm ve 40 mm ag goz agiklig1 igin hesaplanan
model uzunluklan sirastyla 13,79 cm, 1551 cm ve 17,24 cm’dir. Merlangius merlangus ‘un ag g6z
acikliklarma gore secicilik egrisi Sekil 5.1.22’te gosterilmistir. Uzatma agilarinda  Merlangius
merlangus baligi igin en iyi modelin kalan sapmasinin analizi sonucunda, 32 ve 40 mm negatif kalanlar
daha fazla ilen 36 mm agdaki pozitif kalan daha fazladr (Sekil 5.1.23).
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Tablo 5.1.8. Mezgit baligi SELECT metoduna gore hesaplanan optimum yakalama boylart

Model Ag Goz Boyu (mm) Optimum Yakalama Boyu (cm) Yayihm
32 13,78 3,23
Normal location 36 15,50 3,23
40 17,23 3,23
32 14,30 2,80
Normal scale 36 16,09 3,15
40 17,88 3,50
32 13,66 3,25
Log-normal 36 15,37 3,66
40 17,08 4,06
32 13,88 291
Gamma 36 15,62 3,27
40 17,35 3,63
32 13,79 2,40
Bi-modal 36 15,51 2,70
40 17,24 3,00

[a—
[a—y

Segicilik Oram

= 0o 9P 0 29 9
= N S e w Oy ) o0 Mo

Boy smufi (cm)

Sekil 5.1.22. Merlangius merlangus un ag goz acikliklarna gore segicilik egrileri (SELECT metodu).
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Sekil 5.1.23. Merlangius merlangus un 32, 36 ve 40 mm fanyali aglarda secicilik hesaplamasinda gizli kalan
sapmalar (agik renk daireler pozitif ve koyu renk daireler negatif kalanlar).

5.1.10. Barbunya Bahg (Mullus barbatus) i¢cin Aglarn Boy Secicilikleri

Arastirmada toplam 1972 adet barbunya balig1 avlanmis olup bunun 1019 adeti 32 mm, 610 adet, 36
mm ve 343 adeti 40 mm ag goz agikhigina sahip aglarla yakalanmustir. Fanyali dip uzatma aglar ile
yakalanan barbunya baliklarinmn boy smiflarma gore dagilimlar: bu degerler kullanilarak hesaplanan av
oranlart ve av oranlarmin dogal logaritmalari Tablo 5.1.9°da gosterilmistir.
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Tablo 5.1.9. Barbunya balig1 igin ag g6zii agikhi@ 32 mm, 36 mm ve 40 mm olan aglarla avlanan balik sayilar ve
hesaplanan degerler

L Yakalanma Oranlari (m,/ m,)

(cm) 32mm  36mm 40mm C36/C32  C40/C36 Ln(C36/C32)  Ln(C40/C36)
7
8 1
9 4
10 6 2 0,3333 -1,0986
11 19 6 0,3158 -1,1527
12 31 4 0,1290 -2,0477
13 137 10 2 0,0730 0,2000 -2,6174 -1,6094
14 344 48 14 0,1395 0,2917 -1,9694 -1,2321
15 230 97 24 04217 0,2474 0,8634 -1,3967
16 109 179 35 1,6422 0,1955 0,4960 -1,6320
17 62 119 65 19194 0,5462 0,6520 -0,6047
18 51 80 102 1,5686 1,2750 0,4502 0,2429
19 21 49 57 2,3333 1,1633 0,8473 0,1512
20 4 10 20 2,5000 2,0000 0,9163 0,6931
21 6 13 2,1667 0,7732
22 7
23 2
24 1
25 1
26

5.1.10.1. Barbunya Bahg: ( Mullus barbatus ) boy-agirhk iliskisi

Barbunya baligina ait boy ve agirlik degerleri Tablo 5.10’da gosterilmistir. Fanyali aglar ile avlanan
barbunya baliginm minimum boyu 8,00 cm, maksimum boyu 21,80 cm ve ortalama boyu 15,28 + 1,94
cm, olarak bulunmustur. Avlanan barbunya bahg agulik acisindan de@erlendirildiginde ise balik
bireylerinin minimum agirlig 5,40 g, maksimum agirligi 106,60 g ve ortalama agirhig ise 38,78+16,03
g, olarak hesaplanmustir.

Tablo0.1. Barbunya bah@mm ortalama, maksimum, minimum total boy ve agirhiklar

Balik turleri N Total Boy (cm) Agirlik (g)
Ort.=SD Min-Mak Ort.=SD Min-Mak
M. barbatus 1972 | 1528+194 8,00-21,80 38,78+16,03 5,40-106,60

Barbunya bahigmin hesaplanan boy-agirhik iliskisi parametreleri ise detayli olarak Tablo 5.11° de
gosterilmistir. Aragtirma boyunca 6meklenen barbunya baliginin boy-agirhk arasmda W=0,009L3%
(n=1972 r=0,9800) iliskisi oldugu ve b degeri 3,0512 olarak belirlenmistir. Boy agirlik iligkisinden elde
edilen diger bir parametre olan “a” degeri ise 0,0090 olarak hesaplanmustir. Mezgit baliklarinm boy ve
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agirlik degiskenleri arasinda yapilan regresyon analizi sonucunda hesaplanan korelasyon katsayilart
iliskinin olduk¢a kuvvetli oldugunu ortaya konmus, r degeri ise 0,9806 olarak hesaplanmustir. Genel
olarak baliklarin pozitif allometrik biiyiime gosterdigi saptanmustir (Sekil 5.1.24).

Tablo5.1.11. Barbunya balig boy-agirik liskisi parametreleri

Balik tiirleri N a b %95 Giiven Araligi R Biiyiime
M. barbatus 1972 | 0,0090 3,0512 3,0243-3,0781 0,9806 +Allometrik
Mullus barbatus
110 W = 0,0091 30512 25
100 R2=0,9616
90 N=1972 20
80
& 70 15 &
= 50 <
2 40 10 ¢
30
20 5
10
0 i =~ 0
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Total Boy (cm)

Sekil 5.1.24. Barbunya baligma ait boy-agilik iliskisi grafigi

5.1.10.2. Barbunya Bahg icin Holt (1963) (indirect) Metodu Kullanilarak Hesaplanan
Boy Segiciligi Bulgulan

Boy frekans dagilimdan faydalamlarak yapilan segicilik hesaplamalarinda her bir ag grubu i¢in elde
edilen regresyon katsayilar1 (a ve b), optimum yakalama boylart (L Ve L), segicilik faktorii ve
standart sapma degerleri Tablo 5.1.12’de gosterilmistir.

Tablo5.1.12. Barbunya balig igin aglara ait hesaplanan segicilik parametreleri

my m, a b r Loy Lo SF SD
R 36 19270 | 12327 | 09965 14,71 16,55 04597 | 12214
36 40 16,619 | 09374 0,997 16,77 18,64 05208 | 14101
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Denemelerde ikiden fazla ag kullamldigindan hesaplanan ortak segicilik faktorii (SF) ve ortak sapma
degeri ile bu degerler kullamlarak elde edilen optimum yakalama boylart (L) Tablo 5.1.13°de
verilmistir.

Tablo 5.1.13. Barbunya balig1 i¢in ortak segicilik faktorii, ortak standart sapma ve optimum yakalama
boylart

SF SD Ly Lss Ly
0,46323 1,29876 14,82 16,67 18,53

Secicilik oranlan kullanilarak 32 mm, 36 mm ve 40 mm ag g6z agikliklani igin elde edilen segicilik
egrileri Sekil 5.1.25’ te g6sterilmistir.

1
0,8
c
© 0,6
(@)
=
S
30,4
w
0,2
0 L _
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Boy sinifi (cm)

Sekil 5.1.25. Barbunya baligmin ag g6z agikliklarma gore secicilik egrileri

5.1.10.3. Barbunya bahg icin SELECT metodu kullamlarak hesaplanan Aglarin Boy
Secicilik Bulgulan

Balik¢ilik denemeleri sonucunda; 32 mm fanyah uzatma agy ile 1019 adet, 36 mm fanyah uzatma ag
ile 610 adet ve 40 mm fanyali uzatma agy ile 343 adet olmak tizere toplam 1972 adet barbun baliginin
boy-frekans dagilimlarindan faydalanilarak (Tablo 5.1.9); bu aglarin segicilik parametreleri SELECT
metoduna ait formiiller kullanilarak hesaplanmus (Tablo 5.1.14) ve secicilik egrileri ¢izilmistir. Uzatma
ag1 segicilik parametreleri bes farkli modele (normal location, normal scale, gamma, log normal ve bi-

modal) gére degerlendirilerek barbunya balig1 i¢in en uygun model bi-modal olarak kabul edilmistir.
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Tablo 5.1.14. SELECT metoduna gore Barbunya bahgmn fanyal aglarda segiciliginin hesaplanmasinda beg

farkh modelin uygunluk sonuglart
Model Parametreler

Normal location (k,s)=(0,4805, 1,9188)

Normal scale (k1,k2)=(0,48689, 0,05185)

Log-normal (m,s)=(2,7465, 0,1158)

Gamma (k,2)=(0,00613, 79,79678)

Bi-modal (a1,b1,a2,b2,w)=(0.45041,0.02457,
0.50925,0.06210,1.04404)

Sapmasi

Model

119,42
133,12
111,13
112,34
34,74

p-degeri

Arastirmada kullamlan fanyali uzatma aglarina ait model uzunluklar ve segicilik egrisinin

genislikleri hesaplanmis ve Tablo 5.1.15°de gosterilmistir. 32 mm, 36 mm ve 40 mm ag g6z acgikhigt
i¢in hesaplanan model uzunluklan sirastyla 14,41 cm, 16,21 cm ve 18,02 cm’dir. SELECT metodu
uygulanarak barbunya baliginin ag goz agikliklarina gore segicilik egrileri ¢izilmistir (Sekil 5.1.26).

Uzatma agilarinda barbunya baligi i¢in en iyi modelin kalan sapmasinin analizi sonucunda, 32 ve 40
mm pozitif kalanlar daha fazla ilen 36 mm agdaki negatif kalan daha fazladir (Sekil 5.1.27).

Tablo 5.1.15. Barbunya bahg igin SELECT metoduna gore hesaplanan optimum yakalama boylart

Model Ag Goz Boyu (mm) Optimum Yakalama Boyu (cm) Yayihm

32

Normal location 36
40

32

Normal scale 36
40

32

Log-normal 36
40

32

Gamma 36
40

32

Bi-modal 36
40

15,38
17,30
19,22
15,58
17,53
19,48
15,38
17,30
19,23
15,45
17,38
19,31
1441
16,21
18,02

192
192
192
1,66
187
2,07
182
2,05
2,28
1,74
196
2,18
0,79
0,88
0,98
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Segicilik Orani

Boy sinifi (cm)

Sekil 5.1.26. Barbunya baliginin ag g6z agikhiklarna gore secicilik egrileri (SELECT metoduna)
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Sekil 5.1.27. Barbunya baligmnmn 32, 36 ve 40 mm fanyah aglarda secicilik hesaplamasinda gizli kalan sapmalar
(acik renk daireler pozitif ve koyu renk daireler negatif kalanlar).
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5.1.11. Solea solea Tiirii i¢in Aglarin Boy Secicilikleri

Arastirma boyunca toplam 528 adet Solea solea tiirii dil baligi avlanmus olup, bunun 67 adedi 32 mm,

231 adedi 36 mm ve 230 adedi 40 mm goz agikhigina sahip aglarla yakalanmustir. 32 mm, 36 mm ve 40

mm g0z acgikligma sahip fanyali dip uzatma aglan ile yakalanan Sole solea tiirii dil baliginin boy

siniflarina gére dagilimlart bu degerler kullamlarak hesaplanan av oranlart ve av oranlarinin dogal
logaritmalari Tablo 5.1.16’da gosterilmistir.

Tablo 5.1.16. Solea solea tiirii igin ag gozii agikhg 32 mm, 36 mm ve 40 mm olan aglarla avlanan balik sayilar ve

hesaplanan degerler
Yakalanma Oranlari (M;/ m;.,)
Li(cm) 32mm 36mm 40mm C36/C32 CA40/C36 Ln(C36/C32) Ln(C40/C36)
8 6
10 15 4 0,26666 -1,3217
12 35 32 2 09142  0,0625 -0,0896 -2,77125
14 11 128 36 11,6363 028125 24541 -1,2685
16 48 137 2,85416 1,0487
18 10 38 38 1,3350
20 8 1,3333 0,2876
22 4 1,3333 0,2876
24 3
26 1
28 1

5.1.11.1. Solea solea Tiiriiniin Boy-agirhk Tliskisi

Solea solea tiiriine ait boy ve agirlik degerleri Tablo 5.1.17°de gosterilmigtir. Fanyah aglar ile avlanan

Solea solea tiiriiniin minimum boyu 11,00 cm, maksimum boyu 27,60 cm ve ortalama boyu 18,8 +

2,04 cm, olarak bulunmustur. Avlanan Solea solea tiirii agirlik agisindan degerlendirildiginde ise balik

bireylerinin minimum agirhig 10,70 g, maksimum aghg 263,20 g ve ortalama agirhgr ise
38,67+24,35 g, olarak hesaplanmusgtir.

Tablo5.1.17. Solea solea tiiriiniin ortalama, maksimum, minimum total boy ve agirliklan

Balik tiirleri N Total Boy (cm) Agirlik (g)
Ort.£SD Min-Mak Ort.+SD Min-Mak
S. solea 528 18,8+2,04 11,00-27,60 | 38,67+24,35 | 10,70-263,20
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Solea solea tiirliniin hesaplanan boy agirlik iliskisi parametreleri ise detayli olarak Tablo 5.1.18” de
gosterilmistir. Arastirma boyunca émeklenen dil baliginn boy-agirlik arasinda W=0,0028L%% (n=528
r=0,9606) iliskisi oldugu ve b degeri 3,4226 olarak belirlenmistir. Boy agirlik iligkisinden elde edilen
diger bir parametre olan “a” degeri ise 0,0028 olarak hesaplanmustir. Solea solea baliklarimin boy ve
agirlik degiskenleri arasinda yapilan regresyon analizi sonucunda hesaplanan korelasyon katsayilart
iliskinin olduk¢a kuvvetli oldugunu ortaya konmus, r degeri ise 0,9606 olarak hesaplanmustir. Genel
olarak baliklarin pozitif allometrik biiyiime gosterdigi saptanmustir (Sekil 5.1.28).

Tablo5.1.18. Dil baligma ait hesaplanan boy-agirlik iligkisi parametreleri

Balik tiirleri N a b %95 Giiven Araligi R Biiyiime
S. solea 528 | 0,0028 | 34226 3,3378-35075 0,9606 +Allometrik

Solea solea

W = 0,002834226
300 R?=10,9228 40
N=528

250

N
o
o

Agirlik (g)
=
3
Frekans (%)

100

50

Total Boy (cm)

Sekil 5.1.28. Solea solea tiii boy-agrik iliskisi grafigi
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5.1.11.2. Solea solea Tiirii i¢in Holt (1963) (indirect) Metodu Kullamlarak Hesaplanan

Boy Segciciligi Bulgulan

Boy frekans dagihmdan faydalanilarak yapilan segicilik hesaplamalarmda her bir ag grubu i¢in elde

edilen regresyon katsayilar1 (a ve b), optimum yakalama boylart (L Ve L), segicilik faktorii ve
standart sapma degerleri Tablo 5.1.19°de gosterilmistir.

Tablo5.1.19. Soleasolea tiirii igin aglara ait hesaplanana segicilik parametreleri

m, m, a b r’ Loy Lo SF SD
32 36 2109800 | 09439 | 09613 11,02 12,24 03421 | 1,1389
36 40 143722 | 09553 | 09851 14,25 15,83 04424 | 12875

Denemelerde ikiden fazla ag kullamldigindan hesaplanan ortak segicilik faktorii (SF) ve ortak sapma
degeri ile bu degerler kullamlarak elde edilen optimum yakalama boylart (Lmi) Tablo 5.1.20°de

verilmistir.

Tablo 5.1.20. Solea solea igin ortak segicilik faktorii, ortak standart sapma ve optimum yakalama

boylar

SF

SD

Lo

Las

Ly

0,3690

1,2492

119

134

149

Secicilik oranlan kullanilarak 32 mm, 36 mm ve 40 mm ag goz acikliklar igin elde edilen segicilik
egrileri Sekil 5.1.29°da gosterilmistir.

Segcicilik Orani

0,8

0,6

0,4

0,2

13 14

Boy sinifi (cm)

Sekil 5.1.29. Solea solea nin ag g6z agikliklarma gore segicilik egrileri
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5.1.11.3. Solea solea Tiirii icin SELECT Metodu Kullamlarak Hesaplanan Aglarin Boy
Secicilik Bulgulan

Balikgilik denemeleri sonucunda; 32 mm fanyali uzatma ag ile 67 adet, 36 mm fanyali uzatma agr ile
231 adet ve 40 mm fanyali uzatma ag ile 230 adet olmak tizere toplam 528 adet Solea solea’nin boy-
frekans dagilimlarindan faydalamlarak (Tablo 5.1.16); bu aglarin segicilik parametreleri SELECT
metoduna ait formiiller kullamlarak hesaplanmig (Tablo 5.1.21) ve segicilik egrileri ¢izilmistir.

Uzatma a@1 segicilik parametreleri bes farklh modele (normal location, normal scale, gamma, log
normal ve bi-modal) gore degerlendirilerek Solea solea igin en uygun model bi-modal olarak kabul
edilmistir.

Tablo 5.1.21. SELECT metoduna gore Solea solea nin fanyah aglarda segiciliginin hesaplanmasinda beg farkli
modelin uygunluk sonuglart

Model Parametreler Model df  p-degeri
Sapmasi
Normal location (k;s)=(0.37848, 1.55315) 136,99 20  0,0000
Normal scale (K1,k2)=(0.38088, 0.04564) 1493 20  0,0000
Log-normal (m,s)=(2.50086, 0.10873) 116,83 20  0,0000
Gamma (k:2)=(0.00475, 80.52041) 124,88 20  0,0000
Bi-modal (a1,b1,a2,b2,w)=(0.38203, 0.03488, 78,09 17 0,0000

0.48948, 0.06007, 0.01557)

Arastirmada kullanilan fanyah uzatma aglarmna ait model uzunluklar ve segicilik egrisinin genislikleri
hesaplanmig ve Tablo 5.1.22°de gésterilmistir. 32 mm, 36 mm ve 40 mm ag gz aciklig icin
hesaplanan model uzunluklar sirasiyla 12,22 ¢m, 13,75 cm ve 15,28 cm’dir. SELECT metodu
uygulanarak Solea solea 'nin ag gz agikliklarina gore segicilik egrileri ¢izilmistir (Sekil 5.1.30). Uzatma
agilarnda Solea solea balig: igin en iyi modelin kalan sapmasmin analizi sonucunda, 32 ve 40 mm
pozitif kalanlar daha fazla ilen 36 mm agdaki negatif kalan daha fazladir (Sekil 5.1.31).



Tablo5.1.22. SELECT metoduna gore hesaplanan optimum yakalama boylar

Model Ag Gz Boyu (mm) Optimum Yakalama Boyu (cm) Yayihm
32 12,11 1,55
Normal location 36 13,63 155
40 15,14 1,55
32 12,19 1,46
Normal scale 36 13,71 164
40 15,24 183
32 12,05 134
Log-normal 36 13,56 1,50
40 15,06 167
32 12,10 1,36
Gamma 36 13,61 153
40 15,12 1,70
32 12,22 112
Bi-modal 36 13,75 1,26
40 15,28 1,40

09
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4

Segicilik Orani

0.3

0.2

0.1

-

510 12 B @516 11810 20
Boy sinifi (cm)

Sekil 5.1.30. Solea solea’nmn ag g6z agikliklarma gore segicilik egrileri (SELECT metoduna)
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Sekil 5.1.31. Solea solea tiirii igin 32, 36 ve 40 mm fanyah aglarda segicilik hesaplamasinda gizli kalan sapmalar
(acik renk daireler pozitif ve koyu renk daireler negatif kalanlar).

5.1.12. Pegusa lascaris i¢in Aglarmn Boy Segicilikleri

Diger dil balig: tiirii olan Pegusa lascaris denemeler siiresince toplam 552 adet avlanmustir. Avlanan
baliklardan 99 adeti 32 mm, 203 adeti 36 mm ve 250 adeti 40 mm g6z agikligina sahip aglarla
yakalanmustir. Yakalanan Pegusa lascaris tiirii dil baliklarmin boy smiflarma gore dagihimlart bu
degerler kullanilarak hesaplanan av oranlart ve av oranlarmin dogal logaritmalart Tablo 5.1.23’de
gosterilmistir.
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Tablo 5.1.23. Pegusa lascaris tiirii i¢in ag gozii acikhgi 32 mm, 36 mm ve 40 mm olan aglarla avlanan balik
sayilan ve hesaplanan degerler

L Yakalanma Oranlar (m;/ m.;)
(cm) 32mm 36mm 40mm C36/C32 C40/C36  Ln(C36/C32) Ln(C40/C36)
8

9 1

10 1

11 5 2 1 04 05 -0,9162 -0,6931
12 9 7 6 0,7777 0,8571 -0,2513 -0,1541
13 23 50 34 2,1739 0,6800 0,7765 -0,3856
14 28 65 72 2,3214 1,1076 0,8421 0,022
15 18 46 89 2,5555 1,9347 0,9382 0,6599
16 8 19 21 2,375 1,1052 0,8649 0,1000
17 5 7 10 14 14285 0,3364 0,3566
18 1 6 8 6 1,3333 1,7917 0,2876
19 1 5 5

20 2

21 1

22 1

23

5.1.12.1. Pegusa lascaris icin boy-agirhk iliskisi

P. lascaris baligmna ait boy ve agirlik degerleri Tablo 5.1.24°de gosterilmistir. Fanyah aglar ile avlanan
P. lascaris bsligmin minimum boyu 11,10 cm, maksimum boyu 21,20 cm ve ortalama boyu 14,84 +
1,55 cm, olarak bulunmustur. Avlanan P. lascaris baligi agirlik agisindan degerlendirildiginde ise balik
bireylerinin minimum agirhg 11,80 g, maksimum agwhig 103,70 g ve ortalama agirhgr ise
29,74+12,39 g, olarak hesaplanmustir.

Tablo5.1.24. P. lascaris balignm ortalama, maksimum, minimum total boy ve agirliklar

Balik tiirleri N Boy degerleri (cm) Agirlik (g)
Ort.=SD Min-Mak Ort.=SD Min-Mak
P. lascaris 552 14,84+ 1,55 11,10-21,20 | 29,74+12,39 11,80-103,70

P. lascaris baligimin hesaplanan boy agirlik iligkisi parametreleri ise detayl olarak Tablo 5.1.25° de
gosterilmistir. Aragtma boyunca Omeklenen Pegusa lascaris baliginin boy-agirhk arasinda
W=0,00491>**""" (n=552 r*=0,91) iliskisi oldugu ve b degeri 3,2117 olarak belirlenmistir. Boy agirlik
iliskisinden elde edilen diger bir parametre olan “a” degeri ise 0,0049 olarak hesaplanmustir. P. lascaris
baliklarmm boy ve agilik degiskenleri arasinda yapilan regresyon analizi sonucunda hesaplanan
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korelasyon katsayilar iligkinin olduk¢a kuvvetli oldugunu ortaya konmus, r degeri ise 0,9555 olarak
hesaplanmustir. Genel olarak baliklarin pozitif allometrik biiytime gosterdigi saptanmustir (Sekil 5.1.32).

Tablo5.1.25. P. lascaris baligina ait hesaplanan boy agirlik iliskisi parametreleri

Balik tiirleri N a b %95 Giiven Araligi R Biiylime
P. lascaris 552 | 0,0049 32117 3,1286-3,2947 0,9555 +Allometrik
Pegusa lascaris
120 W= 0,0049L32117 35
R2=0,913 ,_ o 30
100 ~ AT
N=558 , \ % e
o 80 ! S
v 20 o,
Z 60 8
)a) 15 ¥
< 40 e
10 W
20 - 5
o lwe=22 TTteee. 0
10 12 14 16 18 20 22
Total Boy (cm)

Sekil 5.1.32. Pegusa lascaris boy-agirlik iliskisi grafigi

5.1.12.2. Pegusa lascaris icin Holt (1963) (indirect) Metodu Kullanilarak Hesaplanan
Boy Segciciligi Bulgulan

Boy frekans dagilimdan faydalanilarak yapilan segicilik hesaplamalarinda her bir ag grubu icin elde
edilen regresyon katsayilar1 (a ve b), optimum yakalama boylart (L Ve L), segicilik faktorii ve
standart sapma degerleri Tablo 5.1.26’°da gosterilmistir.

Tablo5.1.26. Pegusa lascaris igin aglara ait hesaplanana segicilik parametreleri

m, m, a b r Loy Lo SF SD
KY) 36 102873 | 08464 | 09849 11,44 12,86 0,3575 1,2997
36 40 -7,1940 0,5228 0,998 13,04 14,48 0,4047 1,6644

Denemelerde ikiden fazla ag kullamldigindan hesaplanan ortak segicilik faktorii (SF) ve ortak sapma
degeri ile bu degerler kullamlarak elde edilen optimum yakalama boylart (L) Tablo 5.1.27°de
verilmigtir.
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Tablo5.1.27. Pegusa lascaris igin ortak segicilik faktorii, ortak standart sapma ve optimum yakalama boylari
SF SD L L Ly
0,3600 1,4186 115 130 144

Secicilik oranlan kullanilarak 32 mm, 36 mm ve 40 mm ag g6z agikhiklan i¢in elde edilen secicilik
egrileri Sekil 5.1.33’de gosterilmistir.

1
0,8
c
© 06
(]
=
%
‘S 0,4
]
wv
0,2
0
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Boy sinifi (cm)

Sekil 5.1.33. Pegusa lascaris in ag goz agikhiklarma gore segicilik egrileri

5.1.12.3. Pegusa lascaris icin Select metodu kullamilarak hesaplanan Aglarin Boy
Secicilik Bulgulan

Balikgilik denemeleri sonucunda; 32 mm fanyal uzatma ag ile 99 adet, 36 mm fanyali uzatma ag ile
203 adet ve 40 mm fanyah uzatma ag ile 250 adet olmak iizere toplam 552 adet Pegusa lascaris’in
boy-frekans dagilimlarindan faydalanilarak (Tablo 5.1.23); bu aglarin segicilik parametreleri SELECT
metoduna ait formiiller kullanilarak hesaplanmus (Tablo 5.1.28) ve secicilik egrileri ¢izilmistir.

Segicilik parametreleri bes farkli modele (normal location, normal scale, gamma, log normal ve bi-
modal) gore degerlendirilerek P. lascaris i¢in en uygun model bi-modal olarak kabul edilmistir.
Aglarda P. lascaris balig1 i¢in en iyi modelin kalan sapmasiin analizi sonucunda, 32 ve 40 mm pozitif
kalanlar daha fazla ilen 36 mm agdaki negatif kalan daha fazladir (Sekil 5.1.35).
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Tablo 5.1.28. SELECT metoduna gore Pegusa lascaris in fanyali aglarda segiciliginin hesaplanmasmda bes farkl
modelin uygunluk sonuclan

Model Parametreler Model df  p-degeri
Sapmasi
Normal location (k,5)=(0.34408, 2.46542) 28,73 26 03236
Normal scale (k1,k2)=(0.33402, 0.08431) 31,06 26 02259
Log-normal (m,S)=(2.44318, 0.18241) 2522 26 05067
Gamma (k,2)=(0.01368, 26.23355) 27,21 26 0394
Bi-modal (a1,b1,a2,b2,w)=(0.35623, 0.04334, 1342 23 09422

0.47290, 0.04598, 0.23111)

Aragtirmada kullamlan fanyali uzatma aglarna ait model uzunluklar ve segicilik egrisinin genislikleri
hesaplanmig ve Tablo 5.1.29°de gésterilmistir. 32 mm, 36 mm ve 40 mm ag goz acikhig icin
hesaplanan model uzunluklar1 swasiyla 11,40 cm, 12,82 cm ve 1425 cm’dir. Select metodu
uygulanarak Pegusa lascaris in ag goz agikliklarina gore segicilik egrileri ¢izilmistir (Sekil 5.1.34).
Uzatma a1 segicilik parametreleri bes farkli modele (normal location, normal scale, gamma, log
normal ve bi-modal) gére degerlendirilerek Pegusa lascaris igin en uygun model bi-modal olarak
kabul edilmistir.

Tablo5.1.29. SELECT metoduna gore hesaplanan optimum yakalama boylari

Model Ag Goz Boyu (mm) Optimum Yakalama Boyu (cm) Yayihm
32 11,01 247
Normal location 36 12,39 247
40 13,76 247
32 10,69 2,70
Normal scale 36 12,02 3,04
40 13,36 3,37
32 11,13 2,15
Log-normal 36 12,52 242
40 1392 2,69
32 11,05 2,20
Gamma 36 12,43 247
40 1381 2,75
32 11,40 1,39
Bi-modal 36 12,82 156
40 14,25 1,73
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Sekil 5.1.34. Pegusa lascaris m ag goz agikliklarma gore segicilik egrileri (SELECT metodu)
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Sekil 5.1.35. Pegusa lascaris n 32, 36 ve 40 mm fanyah aglarda segicilik hesaplamasinda gizli kalan sapmalar
(acik renk daireler pozitif ve koyu renk daireler negatif kalanlar).

5.1.13. Arnoglossus laterna Tiirii icin Aglar Boy Secicilikleri

Karadeniz’de dip uzatma aglarina yakalanan diger bir dil bahig tiirii olan Arnoglossus laterna
toplam 129 adet avlanmustir. Bunun 43 adedi 32 mm, 38 adedi 36 mm, 48 adedi 40 mm ag g6z

acikligina sahip aglarla yakalanmustir. Yakalanan Arnoglossus laterna tiirti dil baliklarinm boy
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siniflarina gére dagilimlart bu degerler kullanilarak hesaplanan av oranlart ve av oranlarmin dogal
logaritmalari Tablo 5.1.30’da gosterilmistir.

Tablo 5.1.30. Arnoglossus laterna’'nin ag gozii agikligr 32 mm, 36 mm ve 40 mm olan aglarla avlanan balik
sayilan ve hesaplanan degerleri

Li Yakalanma Oranlar1 (m;/ m.,)

(cm) 32mm 36mm 40mm C36/C32 C40/C36 Ln(C36/C32) Ln(C40/C36)
6
8 2
10 10 1
12 21 9 2 01 0 2,3025 0
14 6 18 1 0,4285 0,2222 -0,8472 -1,5040
16 3 6 20 3 06111 1,0986 -0,4924
18 2 4 14 2 3,3333 0,6931 1,2039
20 1 4 35 1,3862 1,2527
22

5.1.13.1. Arnoglossus laterna Tiirii icin Boy-agirhk iliskisi

Arnoglossus laterna baligina ait boy ve agirlik degerleri Tablo 5.1.31°de gosterilmistir. Fanyali
aglar ile avlanan A. laterna baligmm minimum boyu 9,10 cm, maksimum boyu 21,60 cm ve ortalama
boyu 1502 + 2,62 cm, olarak bulunmustur. Avlanan A. laterna  bahg agilik agisindan
degerlendirildiginde ise balik bireylerinin minimum agirhgt 5,80 g, maksimum agirhig 116,51 g ve
ortalama agirlig ise 34,93 = 9,54 g, olarak hesaplanmustir.

Tablo5.1.31. A laterna baligmmn ortalama, maksimum, minimum total boy ve agirliklari

Balik tiirleri N Boy degerleri (cm) Agirlik (g)
Ort.=SD Min-Mak Ort.+SD Min-Mak
A laterna 129 | 1502+2,62 9,10-21,60 3493+954 5,80-116,51

Arnoglossus laterna bahigmin hesaplanan boy agirlik iliskisi parametreleri ise detayh olarak Tablo
5132’ de gosterilmistir. Arastirma boyunca Omeklenen A. laterna baligimin boy-agirlik arasinda
W=0,0035L**%® (n=129 r=0,9816) iliskisi oldugu ve b degeri 3,3508 olarak belirlenmistir. Boy agirlik
iliskisinden elde edilen diger bir parametre olan “a” degeri ise 0,0035 olarak hesaplanmustir. A. laterna
baliklarmin boy ve agirlik degiskenleri arasinda yapilan regresyon analizi sonucunda hesaplanan
korelasyon katsayilar iliskinin oldukca kuvvetli oldugunu ortaya konmus, degeri ise 0,9816 olarak
hesaplanmustir. Genel olarak baliklarm pozitif allometrik biiyiime gosterdigi saptanmustir (Sekil 5.1.36).
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Tablo5.1.32. Amoglossus laterma bahigmm boy-agirlik iligkisi parametreleri

Balik tiirleri N a b %95 Giiven Araligi R Biiyiime
A laterna 129 | 0,0035 | 3,3508 3,2363-3,4653 0,9816 +Allometrik
Arnoglosus laterna
120 - o 30
W = 0,0035L33508 -
] R2=0,9635 .- AN L
100 N=129 ; ° 25
80 A - 20 ~
2 40 - L@
T: 60 15 &%
pI=Yi] 8
< 40 | - 10t
20 A L5
0 0
8 22
Boy (cm)

Sekil 5.1.36. Amoglossus latema’nim boy-agirik iliskisi grafigi

5.1.13.2. Arnoglossus laterna tiirii i¢in Holt (1963) (indirect) Metodu Kullamlarak

Hesaplanan Boy Segiciligi Bulgular

Boy frekans dagilimdan faydalanilarak yapilan segicilik hesaplamalarinda her bir ag grubu icin elde

edilen regresyon katsayilart (a ve b), optimum yakalama boylart (Ly Ve L), secicilik faktorii ve

standart sapma degerleri Tablo 5.1.33’te gosterilmistir.

Tablo5.1.33. Amoglossus laterna’nin aglara ait hesaplanana segicilik parametreleri

m, m, a b r Loy Lo SF SD
KY) 36 12,5230 | 09730 0,99 12,11 13,62 0,3785 1,2474
36 40 12,3680 | 0,8482 0,98 1381 15,34 0,4289 1,3452

Denemelerde ikiden fazla ag kullanildigindan hesaplanan ortak segicilik faktorii (SF) ve ortak sapma
degeri ile bu degerler kullamlarak elde edilen optimum yakalama boylart (L) Tablo 5.1.34°de

verilmistir.
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Tablo5.1.34. Amoglossus latera’nim ortak segicilik faktorti, ortak standart sapma ve optimum yakalama boylan

SF SD Ly L Ly
0,3814 1,2932 12,2 13,7 15,3

Secicilik oranlar kullamlarak 32 mm, 36 mm ve 40 mm ag g6z acikliklari i¢in elde edilen segicilik
egrileri Sekil 5.1.37°de gosterilmistir.
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Sekil 5.1.37. Armoglossus laterna nin ag goz agikliklarma gore segicilik egrilerisi

5.1.13.3. Arnoglossus laterna Tiirii icin Select Metodu Kullamlarak Hesaplanan Aglarin
Boy Segicilik Bulgular

Balik¢ilik denemeleri sonucunda; 32 mm fanyali uzatma agy ile 43 adet, 36 mm fanyali uzatma agy ile
38 adet ve 40 mm fanyal uzatma ag ile 48 adet olmak tizere toplam 129 adet Arnoglossus laterna’nin
boy-frekans dagilimlarindan faydalanilarak (Tablo 5.1.30); bu aglarm segicilik parametreleri SELECT
metoduna ait formiiller kullanilarak hesaplanmus (Tablo 5.1.35) ve segicilik egrileri ¢izilmistir.

Uzatma a8 secicilik parametreleri bes farkli modele (normal location, normal scale, gamma, log
normal ve bi-modal) gore degerlendirilerek Arnoglossus laterna i¢in en uygun model bi-modal olarak
kabul edilmistir.
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Tablo 5.1.35. SELECT metoduna gére Amoglossus laterma’nin fanyali aglarda segiciliginin hesaplanmasmda bes
farkh modelin uygunluk sonuglart

Model Parametreler Model df  p-degeri
Sapmasi
Normal location (k,5)=(0.38781, 1.71216) 7,75 12 08044
Normal scale (k1,k2)=(0.39545, 0.04899) 13,05 12 03656
Log-normal (m,ss)=(2.52751, 0.12149) 5,78 12 09266
Gamma (k,2)=(0.00585, 67.49307) 76 12 08159
Bi-modal (al,b1,a2,b2,w)=(0.37994, 0.03536, 16 9 099%3

0.46433, 0.04860, 0.12606)

Arastirmada kullanilan fanyali uzatma aglarina ait model uzunluklar ve segicilik egrisinin
genislikleri hesaplanmis ve Tablo 5.1.36°da gosterilmistir. 32 mm, 36 mm ve 40 mm ag g6z acgikhigt
i¢in hesaplanan model uzunluklan sirasiyla 12,16 cm, 1,68 cm ve 15,20 cm’dir. SELECT metodu
uygulanarak Arnoglossus laterna’mn ag goz agikhiklarma gore segicilik egrileri ¢izilmistir (Sekil
5.1.38). Uzatma agilarinda Arnoglossus laterna baligi igin en iyi modelin kalan sapmasinin analizi
sonucunda, 36 ve 40 mm negatif kalanlar daha fazla ilen 32 mm agdaki pozitif kalan daha fazladir
(Sekil 5.1.39).

Tablo 5.1.36. SELECT metoduna gore hesaplanan optimum yakalama boylari

Model Ag Goz Boyu (mm) Optimum Yakalama Boyu (cm) Yayihm
32 1241 171
Normal location 36 13,96 1,71
40 1551 171
32 12,65 157
Normal scale 36 14,24 1,76
40 15,82 1,96
32 12,34 154
Log-normal 36 13,88 1,73
40 15,42 1,92
32 12,44 153
Gamma 36 14,00 1,72
40 15,55 191
32 12,16 113
Bi-modal 36 13,68 1,27
40 15,20 141
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Sekil 5.1.38. SELECT metoduna gore Amoglassus laterna nin ag goz agikliklarma gore segicilik egrileri
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Sekil 5.1.39. Amoglossus laterna 'nin 32, 36 ve 40 mm fanyali aglarda segicilik hesaplamasinda gizli kalan
sapmalar (agik renk daireler pozitif ve koyu renk daireler negatif kalanlar).
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5.2. TARTISMA

5.2.1. Av Kompozisyonu

Fanyali dip uzatma aglar ile aylik olarak yapilan denemelerde toplam 326,125 kg balik yakalanmustir.
En fazla balik 127,714 kg ile 36 mm g6z agikligina sahip aglarla avlanirken bunu sirastyla 102,804 kg
ile 32 mm g6z agikligy, 95,607 kg ile 40 mm g6z agiklig: izlemistir. Ag gz agikhigi 32 mm, 36, mm ve
40 mm olan aglarla yakalanan hedef dis1 tiirlerin av miktarlarinin hedef tiirlerden yiiksek oldugu
belirlenmistir. Saglam (2017) tarafindan, Ordu Ilinde gerceklestirdikleri ¢alismada, 36 mm ag goz
acikhgma sahip aglar ile toplam olarak 18 tiir ve 28,557 g balik avlanmustir. Deneme sonucunda 12,225
g Merlangius merlangus, 4,178 g Eriphia verrucosa, 3,989 g Mullus barbatus balig en fazla yakalanan
ilk 3 tiir olmustur. Bu ¢ahgmada, Ag goz agikhigi 36 mm’lik aglarla 17,850 kg barbunya ve 6,232 kg
mezgit baliklarindan olusan toplam 24,082 kg hedef tiir avlanirken, hedef dist tiirlerden en fazla avlanan
balik 39,636 kg ile vatoz olmustur, bunu sirastyla 10,968 kg ile iskorpit ve 9,133 kg ile tiryaki baliklart
izlemistir. Her iki ¢ahsmada, elde edilen sonuglarin farkli olmasmin nedeni olarak, kullamlan av
aracimin ve  cografi bolgenin farkindan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Kale (2008), Kuzey Ege
Denizi’nde uzatma aglan ile hedef dis1 av oranlarim belirleme ¢alismasinda %83 oraninda hedef av,
%15 oraninda tesadiifi av ve %2 oraninda 1skarta av gerceklestigini bildirmistir. Bu ¢ahismada, tiim
aglarda yakalanan hedef dis1 tiirlerin av miktarlarmin hedef tiirlerden yiiksek oldugu ve Kale (2008)
tarafindan yapilan c¢alisma sonuglarma benzerlik gostermedigi goriilmektedir. Bu durumun, yengec
poplilasyonunun Karadeniz’deki fazlah@ aym zamanda vatoz tiirlerinin bolgede fazla miktarda
olmasindan kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

Ozdemir ve ark., (2005) tarafindan Sinop’ta, farkli yap1 ve materyale sahip uzatma aglari ile yaptiklar
calismada 36 mm ag goz acikligina sahip fanyali multifilament aglarn hedef dis1 tlirleri yakalama
oranini diisiik (%37,3), hedef tiirleri yakalama oranini ise yiiksek (%62,7) oldugunu tespit etmislerdir.
Bu ¢alismada ise, 36 mm’lik aglarla %13,98 oraninda barbunya ve %04,88 mezgit baliklaridan olusan
toplam %18,86 oraninda hedef tiir avlanirken, hedef dig1 baliklarda toplam %81,14 oraninda avlandigt
ve Ozdemir ve ark., (2005) yaptiklari calisma ile sonuglarin uyum gostermedigi, ve bu uyumsuzlugun
kullanilan av araciin teknik 6zelliginin farklihgindan, zaman ve mevsimsel farktan kaynaklandig
diistiniilmektedir. Atar ve Tugdan (2012) yaptiklari ¢calismada, Yumurtalik ilgesinde karides ag ile
yapilan avcilikta, toplam av iginde hedef tiirin agirlik olarak paymin diisiik (% 19,94), hedef olmayan
tiirler1 yiiksek (% 80,04) olarak tespit etmiglerdir. Atar ve Tucdan (2012) yaptigi calismadaki
hedeflenen tiirlerin yaptigimz calismadaki hedef tiirlerle farkli olmasma ragmen, benzer sekilde hedef
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tlir oraninin diistik, hedef olmayan tiir oraninin da yiiksek oldugu goriilmektedir. Aydin ve Metin
(2008) tarafindan Izmir Korfezi'nde 36 mm ag goz acikhgma sahip barbunya (Mullus sp.) galsama
aglarinda derinligine ag goz sayismin av kompozisyonuna olan etkilerini aragtirmuslardir. Calismada
hedef tiirlerinden olan barbunya (Mullus sp.) toplam avciligm % 17,5’sin1, hedef olmayan tiirler %
82,5’ m olusturmustur. Yaptigimiz ¢alismadaki hedef tiir oran1 ve hedef olmayan tiirlerin oram ile
benzerlik gostermektedir. Bu benzerligin yapilan bu ¢alismalardaki hedef tiirlerin ve hedef olmayan
tirlerin farkli oldugundan, ve kullamlan uzatma aglarmin ag g6z acikhigmn benzerliginden
kaynaklandig diistiniilmektedir.

5.2.2. Boy-Agirhk Tliskisi

Balik stoklarmin nispi durumunun belirlenmesinde boy-agirhik iliskisinin tespiti (LWR) balik
stoklart acisindan Onemli bilgiler saglamakta ve c¢esitli uygulamalarda kullanilmaktadir. Bu
uygulamalardan bazilart; meveut balik stogunun degerlendirilmesini ve farkli bolgelerde bulunan balik
popiilasyonlarmin karsilastiriimasimi igermektedir Bunun yanisira boy-agirhik iligkilerinin balikgilik
alanindaki aragtirmalarda 6nemli bir yere sahiptir. Boy-agirlik ilisikisi parametreleri (a ve b); Stok
degerlendirme modelleri i¢cin  baligin boyundan agwhgmi tahmin edilmesine, boy-frekans
dagilimlarindan biyokiitle tahminine, baligin kondisyon indeksinin hesaplanmasma ve farkh
bolgelerdeki popiilasyonlarmm yasam siireglerinin  karsilagtiilmasma olanak saglar (Petrakis ve
Stergiou, 1995).

Boy-agirlik iliskisi, tiirlerin viicut sekline ve balik bireylerinin kondisyonuna gore degismektedir.
Kondisyon genellikle besinlerin varligim ve 6mekleme donemi dncesi biiyiimeyi yansitmakta ancak bu
durum degisken ve dinamiktir. Aym Omeklem icerisinde bireyler 6nemli Olgiide degiskenlik
gostermekle birlikte her popiilasyondaki bireylerin kondisyonlar yillara ve mevsimlere gore farklilik
gostermektedir. Bazi tiirler igin cinsiyet ve gonad gelisimi (Schneider ve digerleri, 2000) , habitat,
beslenme, mide dolgunlugu gibi bircok faktor baliklarda boy-agirhk iliskisini etkileyen onemli
degiskenlerdir (Esmaeili ve Ebrahimi, 2006; Yesilcigek ve ark., 2015).

Calisma periyodu boyunca fanyal uzatma aglar ile avlanan mezgit bahgmm boy-agirlik iliskisi
ve boy kompozisyonun belirlendigi bu arastirmada toplam 1211 adet mezgit bahg incelenmistir. Tiim
baliklar i¢in ortalama boy 16,19 £ 3,16 cm, minimum ve maksimum boylar 7,20 cm ve 22,70 cm, b
degeri ise 3,1734 olarak belirlenmis avlanan balik bireylerinin pozitif allometrik biliyiimeye sahip
oldugu tespit edilmisti. Mezgit baliginn boy-agrilik iliskisi tizerine daha once yapilan bazi
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calismalarda, Geng ve ark. (1999) tarafindan min-maks boy 5,6 cm ve 43,2 cm, b degeri ise 3,142
Ciloglu ve ark. (2002) tarafindan min-maks boy 11,0 cm ve 30,4 cm b degeri ise 3.259, Yesilgicek ve
ark. (2015) tarafindan min-maks boy 7,6 cm ve 24,2 cm, b degeri ise 3.195, ismen, (2002) tarafindan
min-mak boy 9,0 cm ve 24,0 cm, b degerini ise 3.240, Ak ve ark. (2009) tarafindan min-maks boy 5,5
cm ve 22,5 cm, b degeri ise 3.151 olarak bildirilmistir. Bu Calismada oldugu gibi balik bireylerinin
pozitif allometrik biiylimeye sahip oldugu goriilmektedir. Diizgiines ve Karagam (1990) tarafindan
minimum ve maksimum boylar 13,0 cm ve 24,9 cm, b degerini ise 2.573, Demirel ve Dalkara (2012)
tarafindan min-maks boy 10,6 cm ve 24,5 cm, b degeri 2.836, Ozdemir ve Duyar (2013) tarafindan
min-maks boy 9,4 cm ve 17 cm, b degeri ise 2.855. Samsun ve Akyol (2017) tarafindan min-maks boy
8,8 cmve 22,8 cm, b degeri ise 2.866 olarak bildirilmistir.

Toplamda 1972 adet avlanan barbunya baliginin boy-agirlik iliskisi ve boy kompozisyonu
incelendiginde tiim baliklar i¢in ortalama boy 15,28 + 1,94 cm, minimum ve maksimum boylar ise 8,00
cm ve 21,80 cm, b degeri ise 3.0512 olarak belirlenmis avlanan balik bireylerinin pozitif allometrik
biiylimeye sahip oldugu tespit edilmistir. Barbunya baligi boy-agrilik iligkisi tizerine daha 6nce yapilan
bazi gahigmalarda Karakulak ve ark. (2006) tarafindan minimum ve maksimum boylarin 12,5 cm ve
22,3 cm oldugu, b degerinin ise 3.273, Demirhan ve Can (2007) tarafindan min-maks boy 6,8 cm ve
14,6 cm oldugu, b degerinin ise 3.240, Ak ve ark. (2009) tarafindan min-maks boy 6,1cm ve 21,9 cm
oldugu, b degerinin ise 3.139, Kinacigil ve ark. (2000) tarafindan min-maks boy 8,1 cm ve 16,1 cm, b
degeri ise 3.25, Cengiz (2011) tarafindan min-maks boy 8,7 cm ve 20,1 cm, b degeri ise 3.22, Kurtul
ve Ozaydin (2017) tarafindan min-maks boy 5,8 cm ve 17,5 cm, b degeri ise 3.200, Yesilgicek ve ark.
(2015) tarafindan 7,4 cm ve 22,6 cm, b degeri ise 3.119 olarak bildirilmistir. Cahismanmizda oldugu gibi
balik bireylerinin pozitif allometrik biiyiimeye sahip oldugu goriilmektedir. Kalayci ve ark. (2007)
tarafindan min-maks boy 6,6 cm ve 184 cm oldugu, b degerinin ise 2.963, Celik ve Torcu (2000)
tarafindan 9,45 cm ve 18,7 cm, b degeri ise 2.98, , Erdem (2018) tarafindan minimum ve maksimum
boylar 8,7 cm ve 14,4 cm, b degeri 2.990 oldugu bildirilmistir.

Toplamda 528 adet avlanan Solea solea baliginin boy-agirlik iliskisi ve boy kompozisyonu
incelendiginde tiim baliklar i¢in ortalama boy 18,8 + 2,04 cm, minimum ve maksimum boylar ise 11,00
ve 27,60 cm, b degeri ise 3.4226 olarak belirlenmis avlanan balik bireylerinin pozitif allometrik
biiyiimeye sahip oldugu tespit edilmistir. Solea solea bahigi boy-agrilik iliskisi tizerine daha 6nce
yapilan bazi ¢ahsmalarda, Ozaydin ve Taskavak (2006) tarafidan minimum ve maksimum boylarin
20,4 cm ve 37 cm, b degeri ise 3.386, llkyaz ve ark. (2008) tarafindan min-maks boy 20,8 cm ve 36
cm, b degeri ise 3.27, Demirel ve Dalkara (2012) tarafindan min-maks boy 20,0 cm ve 33,2 cm oldugu,
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b degerinin ise 3.055, Yesilgicek ve ark. (2015) tarafindan min-maks boy 11,7 cm ve 22,2 cm, b degeri
ise 3.111 oldugu bildilirmistir. Calismamizda oldugu gibi balik bireylerinin pozitif allometrik
bityiimeye sahip oldugu goriilmektedir. Ozekinci ve ark. (2009) tarafindan min-mak boy 10 cm ve 32
cm, b degeri ise 2.730, Crec'hriou ve ark. (2012) tarafindan min-mak boy 15,0 cm ve 45,0 cm oldugu, b
degerinin ise 2.960 oldugu bildirilmistir.

Calisma boyunca fanyali uzatma aglan ile avlanan A. laterna baligimin boy-agirlik iligkisi ve
boy kompozisyonun belirlendigi bu arastirmada toplam 129 adet mezgit baligi incelenmistir. Tiim
baliklar i¢in ortalama boy 15,02 = 2,62 cm, min-maks boylar ise 9,10 ve 21,60 cm, b degeri ise 3.3508
olarak belirlenmis avlanan balik bireylerinin pozitif allometrik biiyiimeye sahip oldugu tespit edilmistir.
A. laterna baligimin boy-agrilik iligkisi tizerine daha 6nce yapilan bazi ¢alismalarda Karakulak ve ark.
(2006) tarafindan minimum ve maksimum boy 7,6 cm ve 18,3 cm, b degeri ise 2.747 , Ozaydin ve ark.
(2007) tarafindan min-mak boyu 45 cm ve 149 cm, b degeri 2906 oldugu bildirilmistir.
Cahgmamizda ve asagidaki ¢alismalarda oldugu gibi balik bireylerinin pozitif allometrik biiyiimeye
sahip oldugu goriilmektedir. ismen ve ark. (2007) tarafindan min-maks boy 5,5 ve 24,2 cm, b degeri
3.000, llkyaz ve ark. (2008) tarafindan min-maks boy 5,5 cm ve 19,8 cm oldugu, b degerinin ise 3.05,
Altin ve ark. (2015) tarafindan min-maks boy 4,3 cm ve 10,7 cm oldugu ve b degeri 3.238, Ozekinci
ve ark. (2009) tarafindan min-maks boy 8,8 cm ve 20,2 cm ve b degeri 3.242 oldugu bildirilmistir.

Diger dil balig: tiirii olan Pegusa lascaris denemeler siiresince toplam 552 adet avlanmustir.
Fanyali aglarda avlanan P.lascaris ortalama toplam boyu 14,84 + 1,55 cm, minimum boyu 11,10 cm ve
maksimum boy 21,20 cm, b degeri ise 3.2417, Tsagarakis ve ark. (2016) tarafindan min-maks boylar
10,4 cm ve 22,2 cm b degeri 3.484, Mendes ve ark. (2004) tarafindan 20,3 cm ve 33,4 cm b degeri
3.130 olarak belirlenmis avlanan balik bireylerinin pozitif allometrik biiylimeye sahip oldugu tespit
edilmistir. Ozellikle Tsagarakis ve ark. (2016) tarafindan yapilan ¢alismada min-maks boy degerlerinin
yakinlhig, kullamlan av aracinin benzerligi ve calismamin aym bdlgede yapilmis olmasindan
kaynaklandig diistiniilmektedir.

5.2.3. Boy Seciciligi

Aragtirmada  barbunya baligi aveiligi igin kullanilan 32 mm, 36 mm ve 40 mm g6z agikhginda aglarin
optimum yakalama boylart holt yontemiyle hesaplandiginda sirastyla 14,82 cm, 16,67 cm ve 18,53 cm,
oldugu belirlenmistir. Ozekinci (1995) Izmir Kérfezi’'nde ticari balikgiligin yogun yapildigr bélgelerde
kullanllan 18 mm, 20 mm ve 22 mm g6z aciklikhgindaki galsama aglan kullamlarak segicilik
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denemeleri yapmuslardir. Segicilik parametreleri Holt (1963) metodu kullanarak tespit etmiglerdir.
Barbunya bahig i¢in 18 mm, 20 mm ve 20 mm, 22 mm aglarda belirlenen optimum segicilik boylart
sirastyla 12,97-14,41 cm ve 13,64-15 cm arasinda tespit edilmistir. Petrakis ve Stergiou (1996)
Yunanistan karasularinda 15 farkh bolgede 17 mm, 19 mm, 21 mm ve 23 mm ag goz agikliginda
galsama aglan kullamlarak secicilik ¢aligmasi yapmustir. Holt (1963) tarafindan o6nerilen ‘“Dolaylt
Yontem”  segicilik parametreleri kullamlarak tahmin etmigslerdir. Optimum yakalanma boylarinin
barbunya balig1 i¢in 13,3 cm, 14,8 cm, 16,4 cm ve 17,9 cm olarak hesaplanmustir. Tan (2012) Finike
Korfezi’nde 22 mm, 24 mm ve 26 mm ag g6z agikligina sahip multifilament fanyali uzatma aglarmin,
Holt (1963) metodunu kullanarak segicilik parametrelerini hesaplamistir. 22 mm, 24 mm ve 26 mm ag
g0z agikhginda barbun baligimmn optimum yakalama boyu sirastyla 18,58 cm, 20,27 cm ve 21,96 cm
olarak belirlenmistir. Segiciligi etkileyen bazi paremetrelerin, avcilik sahasi ve avlanma zamanindaki
farkliliklar oldugu bildirirmistir. (Pope ve dig., 1977). Bu ¢alismadan elde edilen sonuglarn yukarida
belirtilen galigmalardan elde edilen optimum yakalama boylarindaki farkliligin, ¢aligmalarin, farklt
denizel bolgelerde gergeklestirilmesinden, kullanilan av araglarmin farkli ag g6z agikligindan ve farkl
zamanlarda olmasindan kaynaklandig diistiniilmektedir.

Bahar (2004) Trabzon ili denizel ortaminda yaptigi ¢alismada barbunya baligi aveiliginda kullamilan
sade monofilament ve multifilament galsama aglarinin segiciligini hesaplamistir. Bu ¢alismada 32 mm,
36 mm, 40 mm ve 44 mm ag g0z agikligmma sahip aglar kullamlmustir. Segicilik hesaplamalarint Holt
(1963) metodu kullanarak tespit etmislerdir. Her iki ¢esit (monofilament ve multifilament) agda ayni
g6z acikligima sahip aglar birbirleri ile karsilastumis ve segicilik parametreleri belirlenmistir.
Monofilament aglarm secicilik hesaplamalarinda ortak segicilik faktorii 4.12, optimum yakalama
boylart sirastyla 13,19 cm, 14,84 cm, 15,44 cm ve 17,24 cm olarak belirlenmistir. Multifilament aglarin
secicilik hesaplamalarmda ortak secicilik faktorii 4.36, optimum yakalama boylar sirastyla 14,53 cm,
16,97 cm, 15,28 cm ve 16,97 cm olarak belirlenmistir. Stimer ve ark. (2007) Sinop i¢ liman bdlgesinde
2 ayrt materyal (monofilament ve multifilament) ve 2 farkli ag g6z agikligima (36 mm ve 40 mm) sahip
toplam 4 c¢esit ag kullamilarak barbunya baligmin (Mullus barbatus) segicilik parametreleri
hesaplanmustir. Segicilik paremetreleri hesaplamalarinda Holt (1963) metodu kullanilimustir. Caligma
sonucunda barbunya bahig igin, 36 mm ve 40 mm ag goz agikligindaki monofilament ve multifilament
aglarla optimum yakalama boyular sirastyla 36 mm lik agda 16,44 cm, 16,58 cm, 40 mm lik agda ise,
18,27 cm, 18,43 cm olarak hesaplanmustir. Ozellikle Bahar (2004) calismasmda 32 mm ve 36 mm ag
g0z acikh@g sahip Multifilament aglarda optimum yakalama boy uzunluklan ile Siimer (2007)
calismasinda 36 mm ve 40 mm ag gdz uzunluguna sahip multifilamet aglarm optimum yakalama boyu
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bu c¢aligmayla hesaplanan barbunya baligi igin optimum yakalama boyu degerleri ile oldukca yakin
oldugu goriilmektedir.

Bu ¢alismada barbunya balig1 aveiligi igin kullamlan 32 mm, 36 mm ve 40 mm g6z acikliginda aglarm
optimum yakalama boylart SELECT yontemiyle hesaplandiginda sirasiyla 14,41 cm, 16,21 cm ve
18,02 cm oldugu belirlenmistir. Kalayci ve Yesilcicek (2012) Dogu Karadeniz sahilinde yaptiklart
caligmada bolgede yogun olarak barbunya aveihiginda kullanilan fanyah uzatma aglarmin segicilik
parametreleri belirlenmigtir. Balik¢ilik denemelerinde bes farklhi (16 mm, 17 mm, 18 mm, 20 mm ve 22
mm) ag g6z agikhgna sahip fanyali uzatma agi ile avlanan Mullus barbatus, tiirii igin SELECT medodu
kullanilarak segicilik hesaplamalar1 yapilmis ve Bi-modal egrisinin en iyi uyumu gosterdigi tespit
edilmigtir. 16 mm, 17 mm, 18 mm, 20 mm ve 22 mm ag goz acikligna sahip fanyal uzatma aglari ile
yakalanan barbunya baliklarmin optimum yakalama boylari sirastyla 15,49 cm, 16,46 cm, 17,42 cm,
19,36 cm ve 21,30 cm olarak belirlenmistir. Olguner ve Deval (2013) Antalya Korfezi'nde yaptiklari
calismada Mullus barbatus avciliginda kullamlan 40 mm ve 44 mm ag g6z agikligina sahip fanyali
aglarm seciciliklerini tahminleri SELECT yontemi kullanilarak yapilmustir. Arastirmada kullanilan
fanyali aglar i¢in en iyi uyumu bi-modal model oldugu tespit edilmis. Barbunya balig1 i¢in hesaplanan
40 ve 44 mm ag ile yakalanan tiirlerinin optimum yakalanma boylart sirastyla 15,7 cm ve 17,5 cm
olarak belirlenmistir. Calismamiza benzer olarak yapilan bu ¢alismalarda da ag goz acikhigr arttikga
barbunya baliklarmin optimum yakalama boylarminda arttigi gozlenmisti. Buna ek olarak
calismamizla benzer sekilde en iyi uyum gosteren modelin bi-modal oldugu goriilmistiir.

Fabi ve ark. (2002) Adriyatik Denizi Ancona ve Leghorn kiyilarinda yaptiklar cahismada Mullus
barbatus, Diplodus annularis ve Lithognathus mormyrus avciliginda kullamilan ag g6z agikligi 45 mm
, 70 mm ve 90 mm olan fanyah ve sade uzatma aglarinin segicilik parametrelerini hesaplanuglardir.
Sechin (1969) metodu kullanilarak yapilan hesaplamalar ile 45 mm’lik sade ve fanyah aglarin optimum
av boyunu barbunya i¢in 16,7 cm olarak tahmin etmiglerdir. Aydm (2003) Bodrum Yarimadasin’da
kiiciik olgekli balikgihkta yogun olarak kullanilan 40 mm ag goz agikhgma sahip galsama aglart ve 80
mm ag g6z aciklifma sahip fanyali aglar kullanilarak yakalanan barbunya baliklarm seciciligini
hesaplamustir. Secicilik bulgulari, operkulum ve maksimum cevre genisligi Olgtimleri kullanilarak
hesaplanan Sechin (1969) indirekt hesaplama yontemi ile belirlenmistir. Barbunya baliginda optimum
yakalama boyu Galsama aglarinin ve segicilik faktorleri, 40 mm ag g6z acikhgr igin 16,4 cm olarak
hesaplamistir. Bu ¢alismada, elde edilen optimum yakalama boy degerlerinin, yukaridaki ¢alismalarda
bildirilen optimum yakalama boylarindan farkhligimi kullanilan segicilik metodu, av aracinin teknik
ozelligi ve avlanma bdlgesinin farkh olmasindan kaynaklanacag diistintilmektedir.
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flkyaz (2005), tanklarda barbunya balig1 segiciligi iizerine yaptiklari denemelerde 36 mm ve 44 mm ag
g0z agikhigma sahip sade uzatma aglan kullanmiglardir. Denemeler sirasinda 36 mm ag gz aciklig
sahip agm optimum yakalama boyu 14,7 cm olarak hesaplanmustir. Holt (1963) ve SELECT
yontemleri kullanilarak yapilan hesaplamalarda optimum yakalama boylarmm bu ¢ahisma sonucu ile
uyum gosterdigi goriilmiistiir.

Aragtirmada, mezgit baligi aveilig i¢in kullanilan 32 mm, 36 mm ve 40 mm goz acikliginda aglarin
optimum yakalama boylar1 Holt (1963) yontemiyle hesaplandiginda sirasiyla 13,67 cm, 15,38 cm ve
18,80 cm olarak belirlenmistir. Aydin (1997) Dogu Karadeniz bolgesinde (Of- Camburnu) mezgit
baligi avciliginda kullanilan 20 mm, 22 mm ve 24 mm g6z agikhigma sahip uzatma aglarnmn Holt
(1963) ve Sechin (1969) metoduyla segicilik parametrelerini hesaplamustir. Aym zamanda ti¢ farkli renk
ve iki farkli ag ipliginin segicilige etkisini incelemistir. Bu ¢alisma sonucunda Holt (1963) metodu
kullamlarak farkli ag g6z agiklig1 sahip aglarin ortak secicilik faktoriinii 4,25 olarak hesaplamustir. Holt
metodu kullanilarak, 22 ile 24 mm lik aglar i¢in optimum yakalama boylar1 17,28 ve 19,01 cm, Sechin
metodu kullanilarak, 22 ile 24 mm lik aglar i¢in optimum yakalama boylar1 18,49 ve 20,17 cm olarak
hesaplamustir. Geng ve ark. (2002) Orta Karadeniz Bolgesi'nde 1997-2000 yillar1 arasinda, demersal
balik stoklarnin populasyon parametrelerinin tespiti ve stoklarin incelenmesi amaciyla yiiriittiikleri
calismada, segicilik parametreleri hesaplamalarinda Holt metodu kullanilarak 18 mm, 20 mm ve 22
mm g6z agikhgindaki uzatma aglar igin optimum yakalanma boylan sirasiyla, 15,11 cm, 16,79 cm ve
18,47 cm olarak hesaplamuglardir. Calisma sonuglarina benzer olarak bu cahigmalarda da ag g6z agikhigi
biiylidiikge mezgit baligmm optimum yakalama boylarinda artis oldugu goriilmektedir. Buna kargin
yapilan bu c¢ahgmalarda elde edilen optimum yakalama boylari, bizim calismamzda elde edilen
optimum yakala boylan ile kiyaslandiginda farkh oldugu goriilmiis, bu farklihginda aragtirmalarda
kullamlan aglarin teknik &zelliklerinden (ag materyali, donam faktorii, ag goz agikhigy, ip kalinlig: ve ip
rengi gibi) kaynaklandig diistiniilmistiir.

Bu ¢alismada mezgit balig1 aveiligr igin kullamlan 32 mm, 36 mm ve 40 mm g6z agikligindaki aglarm
optimum yakalama boylar1 SELECT yontemiyle hesaplandiginda ise sirastyla, 13,79 cm, 15,51 cm ve
17,24 cm oldugu hesaplanmis ve en uygun modelin bi-modal oldugu belirlenmistir. Benzer seklide,
Kalayc1 ve Yesilcicek (2014) Dogu Karadeniz’de balikgilar tarafindan yogun olarak kullanilan 16 mm,
17 mm, 18 mm, 20 mm ve 22 mm gbz agikligina sahip mezgit aglarmin segiciligini incelemislerdir.
Mezgit aglarmin segicilik parametreleri SELECT metodu kullamilarak hesaplanmis en uygun modelin
bi-modal oldugunu bildirmistir. Bu metoda gore kullamlan aglarin optimum yakalama boylar1 16 mm,
17 mm, 18 mm, 20 mm ve 22 mm gdz genisiligi i¢in sirasiyla 14,81 cm, 15,74 cm, 16,66 cm, 18,51 cm
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ve 20,37 cm hesaplanmustir. Calismamizda, Segicilik parametrelerinin hesaplanmasinda en iyi uyum
gosteren secim egrisinin Kalayci ve Yesilcicek (2014) yaptigi calismadaki gibi bi-modal oldugunu
gOriilmiistir.

Bu ¢ahgmada Solea solea tiirii igin kullanilan 32 mm, 36 mm ve 40 mm goz agikhiginda aglarin
optimum yakalama boylart SELECT yontemiyle sirastyla 14,41 cm, 16,21 cm ve 18,02 cm, oldugu
belirlenmistir. Madsen ve ark., (1999) Kuzey Denizi’nde dil baligi avceiliginda kullanilan 83 mm, 90
mm, 95 mm, 100 mm, 108 mm, 115 mm ve 120 mm ag g6z agikligina sahip uzatma aglarmmn segicilik
parametrelerini hesaplamig ve optimum yakalama boylarmin 26,6 cm, 27,7 cm, 28,7 cm, 29,4 cm 30,2
cm, 30,7 cm, 30,9 cm ve 28,1 cm oldugunu belirlemistir. Fabi ve Grati (2008) Adriyatik Denizi’nde dil
balig1 uzatma aglarmin segiciligi 64,2 mm, 65,2 mm, 67,8 mm, 70,2 mm ve 71,8 mm ag gtz agikligia
sahip dil bahig1 uzatma aglarmm segiciligini SELECT yontemi ile belirlemistir. Yontemde en uygun
modelin Log-normal oldugu ve hesaplamada kullanildigi belirtilmistir. Madsen ve ark., (1999) ile
Erzini (2006) uzatma ag secicilik hesaplamalarinda kullandiklart SELECT metodunda en uygun
modeli bi-normal olarak tespit etmislerdir. Bu sonuglar SELECT metodu ile elde edilen segicilik
modellerinin yapilan arastirmalarda farkhihk yada benzerlik olabilecegini gostermektedir.

Cilasin (2014) Kuzey Ege Denizinde yaygmn olarak kullamlan 36 mm, 42 mm, ve 46 mm goz
acikligina sahip fanyali uzatma aglarmda dil baligi (Solea solea), iskorpit baligi (Scorpaena porcus) ve
siibye (Sepia officinialis) i¢cin SELECT metodu kullamilarak segicilik parametrelerini belirlemistir. Dil
baliklarinda en uygun modelin Log-normal oldugu ve hesaplamada kullanildigi belirtilmistir. Aglara
yakalan optimum yakalama boylart 36 mm, 42 mm ve 46 mm goz agikhgindaki aglar igin sirasi ile
27,79 cm, 3242 cm ve 3551 cm olarak hesaplanmisti. Yapilan bu calismada, Segicilik
parametrelerinin ve en iyi uyum gosteren egrinin farkliigi calisilan bdlge ve av aracmin farkh
oOzellikliklerinden kaynaklandig diistiniilebilir.

Genel olarak, bu calismada SELECT metodu kullanilarak yapilan segicilik hesaplamalarinda tiim
baliklar i¢in en uygun modelin bi-modal oldugu saptanmustir. Benzer sekilde bi-modal egrilerin gesitli
calismalarda en iyi uyumu gosterdigi bildirirmistir. ( Hamley, 1975; Fujimori ve ark., 1996; Millar ve
Fryer, 1999; Hovgard ve Lassen, 2000; Olguner ve Deval, 2013; Kalayci ve Yesilcicek, 2014). Ayni
zamanda c¢alismada, ag goz agikhigi biiyiidikce tiim baliklarm optimum yakalama boylarnda artig
oldugu tespit edilmistir.



6. SONUC VE ONERILER

Bu tez galismasinda ticari balik¢ilikta kullamlan 32 mm 36 mm ve 40 mm fanyali uzatma aglar ile
yakalanan hedef tiirler (barbunya ve mezgit) ile Sinop bolgesinde daha 6nce segicilik hesaplamalari
yapilmayan Solea solea, A. laterna, P. lascaris gibi yassi baliklarin farkh iki segicilik hesaplama
yontemi kullanilarak secicilik parametreleri yoniinden degerlendirilmesi amaglanmustir. Arastirmada,
ag goz aciklig1 birbirine yakin iki agda yakalanan baliklarin boy-frekans dagilimlarinin oranlanmasimin
esasina dayali indirekt yontem olan Holt (1963) tarafindan gelistirilen metot ile secicilik tahmininde
farklt modellerin degerlendirilip arastirma verilerine en uygun modelin tespit edilmesinde istatistiksel
bir ¢ikarim imkant saglayan SELECT metodu kullamlmustir. Onceki yillarda segicilik parametrelerin
hesaplanmasinda Holt yontemi siklikla kullamlmasma karsin — 6zellikle son yillarda uluslararast
anlamda uzatma aglan (sade, fanyali) segicilik calismalarmda SELECT yontemi daha cok
kullamlmakta olup bundan dolay1 yapilan bu ¢alismada segicilik parametrelerinin hesaplanmasinda her
iki yontemin de kullanilmast tercih edilmistir.

Aragtirma boyunca fanyali dip uzatma aglari ile avlanan bazi balik ve yengeg tiirlerinden olusan toplam
559.987 kg iiriin elde edilmis, toplam avlanan {iriin miktarnin 456,614 kg’ii bazi balik tiirleri
olustururken, 103,373 kg’m ise yengeg tiirlerinin olusturdugu belirlenmistir. En fazla yakalanan bahk
tiirii 160,719 kg ile dikenli vatoz baligi olurken bunu 72,680 kg ile barbunya balig1 izlemistir. En az
yakalanan tlir ise 0,112 kg ile sardalya baligi olmustur. Yengeclerden ise 51,653 kg ile ucan pavurya

yengeci en fazla yakalanan tiirdiir.

Aragtirmada kullanillan 32 mm, 36 mm ve 40 mm goz agikhigima sahip aglar ile Holt medotu
kullamlarak hesaplanan optimum yakalama boylar sirasiyla barbunya baligi igin, 14,82 cm, 16,67 cm
ve 18,53 cm, Mezgit bahiginin i¢in, 13,67 cm, 15,38 cm ve 18,80 cm, Solea solea baligi igin 11,90 cm,
13,40 cm ve 14,90 cm, P. lascaris baligr i¢in, 11,50 cm, 13,00 cm ve 14,40 cm, A. laterna balig igin,
12,20 cm, 13,70 cm ve 15,30 cm olarak hesaplanmustir.  Select medotu  kullanilarak  hesaplanan
optimum yakalama boylari ise sirastyla barbunya baligi igin, 14,41 cm, 16,21 cm ve 18,02 cm, mezgit
bahigr igin, 13,79 cm, 15,51 cm ve 17,24 cm olarak hesaplanmustir. Solea solea igin, 12,22 cm, 13,75
cmve 5,28 cm, P. lascaris i¢in 11,40 cm, 12,82 cm ve 14,25 cm, A. laterna bahig igin, 12,16 cm, 13,68
cm ve 15,20 cm olarak hesaplanmustir (Tablo 5.2.1).
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Tablo 5.2.1. Arastirmada kullamlan 32, 36 ve 40 mm goz agikligma sahip aglarn optimum
yakalama boylari

Balik Tiiri Uyl\%llggglan 32 mm - (;3‘:;::: = 40 mm
Holt 14,82 16,67 18,53

Barbunya Select 14,41 16,21 18,02
_ Holt 13,67 15,38 18,80

Mezgit Select 13,79 15,51 17,24
Holt 11,90 13,40 14,90

Solea solea Select 12,22 13,75 15,28
_ Holt 11,50 13,00 14,40

P, lascaris Select 11,40 12,82 14,25
Holt 12,20 13,70 15,30

A, laterna Select 12,16 13,68 15,20

Caligma periyodu boyunca fanyali uzatma aglari ile avlanan mezgit bahigmin boy-agirlik iliskisi ve boy
kompozisyonun belirlendigi bu arastirmada toplam 1211 adet mezgit balig1 incelenmistir. Tiim baliklar
igin ortalama boy 16,19 + 3,16 cm, minimum ve maksimum boylar ise 7,20 cm ve 22,70 cm, b degeri
ise 3.1734 olarak belirlenmis avlanan balik bireylerinin pozitif allometrik biiylimeye sahip oldugu tespit
edilmistir.

Toplamda 1972 adet avlanan barbunya bahgmin boy-agirlik iliskisi ve boy kompozisyonu
incelendiginde tiim baliklar i¢in ortalama boy 15,28 + 1,94 cm, minimum ve maksimum boylar ise 8,00
cm ve 21,80 cm, b degeri ise 3.0512 olarak belirlenmis avlanan balik bireylerinin pozitif allometrik
biiyiimeye sahip oldugu tespit edilmistir.

Toplamda 528 adet avlanan solea solea bahigmin boy-agirhik iliskisi ve boy kompozisyonu
incelendiginde tiim baliklar i¢in ortalama boy 18,8 + 2,04 cm, minimum ve maksimum boylar ise 11,00
cm ve 27,60 cm, b degeri ise 3.4226 olarak belirlenmis

Calisma boyunca fanyali uzatma aglar ile avlanan A. laterna bahgmmn boy-agirlik iliskisi ve boy
kompozisyonun belirlendigi bu arastirmada toplam 552 adet mezgit baligi incelenmistir. Ttim baliklar
i¢in ortalama boy 15,02 + 2,62 cm, minimum ve maksimum boylar ise 9,10 cm ve 21,60 cm, b degeri
ise 3.3508 olarak belirlenmis avlanan balik bireylerinin pozitif allometrik biiyiimeye sahip oldugu tespit
edilmistir.

Fanyah uzatma aglari ile avlanan P. lascaris baligimin ortalama boy uzunlugu 14,84 + 1,55 cm
minimum boy uzunlugu 11,10 cm, maksimum boy uzunlugu 21,20 cm ve b degeri 3,2117 olarak
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bulunmustur. Avlanan balik bireylerinin pozitif allometrik biiyiimeye sahip oldugu tespit edilmistir
(Tablo5.2.2).

Tablo5.2.2. Balik tiitlerinin boy-agirlik parametreleri

Balik tiirleri N Ort. =+ SD Min-Mak a b Biiyiime

M. barbatus 1972 1528 +1,94  8,00-21,80 0,0090 3,0512  +Allometrik
M. merlangus 1211 16,19+ 3,16 7,20-22,70 0,0045 3,1734  +Allometrik
P. lascaris 552 1484+155 11,10-21,20  0,0049  3,2117 +Allometrik
S. solea 528 18,8 +2,04 11,00-27,60  0,0028  3,4226  +Allometrik

A. laterna 129 15,02 +2,62 9,10-21,60 0,0035  3,3508 +Allometrik

Fanyah dip uzatma aglari ile mevsim faktorii dikkate alinarak yapilan denemelerde en yiiksek av orant
%44,28 balik ile yaz mevsiminde ulagilmistir. Bunu sirasiyla %23,92 balik ile sonbahar mevsimi,
%17,55 balik ile ilkbahar mevsimi ve %14,24 balik ile kis mevsimi izlemistir. Fanyal dip uzatma aglart
ile aylik olarak yapilan denemelerde avlanan baliklarin ag g6z agikliklarina gére av oranlarinda en fazla
balik %39,16 ile 36 mm goz agikhigina sahip aglarla avlanirken bunu sirastyla %31,52 ile 32 mm g6z
acikligi, 29,32 ile 40 mm goz agikhgr izlemistir. Ag g6z agikhigi 32 mm olan aglara yakalanan hedef
dist tiirlerin av miktarlarmin hedef tiirlerden yiiksek oldugu belirlenmistir. Barbunya %18,08 oraminda
ve mezgit %5,68 olmak {izere %23,76 oraninda hedef tiirler yakalanmustir. Diger tiirlerin olusturdugu
hedef dis1 tiirler %76,24 olarak belirlenmistir. Ag g6z agikhigi 36 mm’lik aglarla %13,98 oraminda
barbunya ve %4,88 mezgit baliklarindan olusan toplam %18,86_ oraninda hedef tiir avlanirken, hedef
dist baliklarda toplam %81,14 oraninda avlanmustir. Son ag grubu olan 40 mm ag g6z agikh@mna sahip
aglarla %14,10 oraninda barbunya bahgindan , %8,14 mezgit baliklarmdan ve hedef dis1 baliklardan

toplam %77,77 oraninda avlanmustir.

Uzatma agy segiciligi yiiksek bir av oldugu bilinmektedir. Uzatma aglarinda uygun ag g6z agikhig
Olciistiniin kullanilmasi, geng bireylerin yakalanmasini 6nler ve arzu edilen dar biiyiikliikteki bir balik
tlirtiniin yakalanmasini olanak saglar. (Hamley, 1975) Hedef tiirler igin dizayn edilmis uygun ag g6z
acikligina sahip uzatma aglarmin dogada oldukga segici oldugu ve bu av aracinm segiciligini arttrmak
igin tiire ve bolgeye 6zgili ag gbz agikliklarmmn belirlenmesinin énemi bildirilmistir (Balasubramanian
ve ark., 2010). Segicilik hakkinda bilgi, balik¢ihk kaynaklarmin sorumlu bir sekilde toplanmasi ve
yOnetimi i¢in oldukca 6nemlidir.
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Sinop bolgesinde sade ve fanyal uzatma aglan ile yapilan avcilikta ekonomik olarak dneme sahip olan
tiirlerin basinda barbunya (Mullus barbatus) ve mezgit baligi (Merlangius merlangus) gelmektedir.
Buna karsi bu bolgede, Akdeniz ve Ege Denizi’nde ekonomik olarak avcilig yapilan ve pazarda tercih
edilen dil baliklart Karadeniz’de ticari olarak avlanan hedef tiirlerden degildir. Tiiketici tarafindan ¢ok
tercih edilmediginden heniiz pazarda kendine yer bulamayan tiirlerin basinda gelmektedir. Ancak
Karadeniz’de onceki yillarda hedef disi tiir olarak avlanan ve degerlendirilmeyen baz tiirler, balik
stoklarmdaki azalmalar nedeniyle 6nem kazanmaya baslamustir. Iskorpit, kaya balig; tiirleri, izmarit ve
1sparoz gibi tiirler onceleri tiiketici tarafindan ¢ok tercih edilyemen ve iskarta durumunda olan bu

baliklar bugiin oldukca degerli ve tercih edilen tiirler arasinda yerini almaya baslamustir.

Gelecekte Karadeniz icin dil baliklarnmda bu tiirler arasina girecegi varsayilmaktadir. Ozellikle uzatma
aglan ile ilkbahar ve yaz mevsimlerinde oldukga fazla avlanan dil baliklar iizerine yapilan ¢ahgmalar az

sayida olmakla beraber, Karadeniz’de dil balid tiirlerinin seciciligi iizerine ¢alisma bulunmamaktadir.

Dil bahiklarinin aveiliginda kullamlacak uzatma aglar i¢in uygun ag goz agikliginin belirlenmesi stok
devamhihigr ve balik¢ilik yonetiminde bu tiir ile alinacak kararlar agicindan 6nem arz etmektedir. 4/1
Numarali Ticari Amagh Su Uriinleri Aveihgmi Diizenlenmesi Hakkindaki Tebligde dil ve pisi
avciiginda kullamilacak aglarm g6z acikhg 80 mm’den kiigiik olamaz ibaresi bulunmaktadir.
Calismada elde edilen Solea solea baliklari i¢in optimum yakalama boylari, 4/1 Numarali Ticari
Amacli Su Uriinleri Aveiligmi Diizenleyen Tebligde yer alan Solea solea igin avlanabilir Asgari Boy
olan 20 cm ‘m oldukga altinda oldugu goriilmektedir. Bu durum boélgede kullanilan fanyali uzatma
aglarinim dil baligi aveilig tizerinde olumsuz etki yaratacag bilinmektedir. Karadeniz 6zelinde bu tiirler
ile ilgili secicilik calismasmm yapilmamis olmasindan dolayr dil baliklan i¢in uzatma aglan ile
yapilacak avcilikta optimum ag g6z acikligimin daha fazla bilimsel ¢ahsma ile desteklenmesi
gerekmektedir. Aym zamanda bu bolgede dil baliklarmin biyolojisi ve segiciligi hakkinda yapilmis
cahsma yok denecek kadar azdir. Ozellikle etkin bir balikgilik yonetimi icin bolgesel bazda bu tiir icin
daha kapsamli cahigmalarm yapilmasi gerekmektedir.

Mezgit ve barbunya baliklarmin galismamizda kullamilan ti¢ farkh ag goz agikligi sahip aglar i¢in
hesaplanan optimum yakala boylari, bu balik tiirleri i¢in 4/1 Numarah Ticari Amach Su Uriinleri
Avcihgim Diizenleyen Tebligde belirtilen 13 cm avlanabilir Asgari Boydan biiyiik boyda bahik
bireylerinin oldugu ve bahsedilen teblig ile uyum gosterdigi goriilmiistiir.

A. laterna ve P. lascaris, giiniimiizde insan besini olarak kullamlmadigi dolayisiyla ekonomik olarak
degerlendirilmedigi i¢in bu tiirlerin biyolojisine ait yapilmig sinirh sayida ¢calisma bulunmaktadir. Fakat
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calisma siiresince elde edilen aveilik verileri degerlendirildiginde avlanan bu tiirlere ait baliklarin av
veriminin azimsanmayacak Olciide oldugu goriilmistii. Bu baglamda, o6zellikle ekonomik deniz
baliklarma ait av miktarlarinda sonraki yillarda azalma olmasi durumunda bu tiirlerin ekonomik deger
kazanabilecegi diistintilmektedir. Bu tiirlere ait bolgemizde segicilik parametrelerinin ¢aligimamis
olmasi ve bu galisma ile birlikte bu tiirlerin segiciliginin ortaya konmasi 6zellikle balik¢ilik yonetimi
icin 6nem arz etmektedir. Bu anlamda degerlendirlidiginde ileride bu tiiriin biyolojisi hakkinda daha
kapsamli calismalarin yapilmasi 6nerilmektedir.

Cahgma bolgesi, ozellikle donemsel bazh aktif girgir aveiliginmn yapildigi bolgedir. Pelajik balik
stiriilerini takip eden girgir tekneleri yilin belirli zamanlarinda Sinop bdlgesinde yogun aveilik
yapmaktadirlar. Bu zaman dilimi icerisinde, av araglar arasinda catisma oldugu ve kiiciik olgekli
aveilik faaliyeti yapan balikgilar tarafindan bildirilmektedir. Ancak, kiigiik 6lgekli balikgilarin uzatma
aglar ile daha ¢ok demarsal baliklarm avcili@ina yonelik aveilik faaliyeti gosterdigi, girgir teknelerinin
ise pelajik baliklarn aveiligina yonelik faaliyet gosterdigi bilinmektedir. Dolayisiyla, kiiglik olcekli
teknelerin hedef tiirleri olan demarsal baliklar {izerinde direk olarak girgir teknelerinin baskisindan
bahsedilemeyecegi diisiiniilmektedir. Ayni1 zamanda trol tekneleri ile yapilan demarsal balik avciligy ise
bu bolgede oldukga az sayida ve genel olarak mezgit baligm hedef tiir olarak avladig bilinmektedir. Bu
baglamda trol teknelerinin sadece hedef olarak mezgit baligi aveihigim amagladigindan, dolayh olarak
bir baski s6z konusu olabilecegi ancak ¢ok az sayida trol teknesinin hedef tiirler tizerinde ¢ok ciddi bir
baski olusturabilecegi diisiiniilmemektedir.

Genel olarak farkh bolgelerde yer alan ekonomik 6neme sahip deniz baliklarmin bir gogunun ilk tireme
boylart ve avlanabilir boylart hakkinda birgok ¢alismaya literatiirde rastlamlmaktadir. Ancak
gerceklestirilen asir aveilik faaliyetleri 6zellikle ekonomik 6neme sahip tiirler iizerinde av baskisina
sebep olarak, alternatif tiirlerin aveihigmin ileride 6nem kazanabilecegi diistiniilmektedir. Her bir bolge
i¢in ekonomik deniz bahklarmm ve bolgesel bazh ekonomik degere sahip olabilecegi diistiniilen bahk
tiirleri icin ilk {ireme boylan tespit edilmeli ve en kiigiik avlanabilir boylart yapilacak caligmalarla
belirlenmelidir. Farkli bolgelerde kullanilan uzatma aglarmin optimum yakalama boylarma gore ag goz
acikliklarmin belirlenmesi gerekli oldugunun diistiniilmesi durumunda ise sirkiilerde diizenlemeye
gidilmesi dnerilmektedir.
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