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OZET

SAMSUN YORESI’NDEKI SiVRISINEK TURLERININ TASIDIKLARI
MiKROORGANIZMALARIN ARASTIRILMASI
Mustafa TOKAR, Doktora Tezi

Amag: Sivrisinekler (Mosquites) giiniimiizde 6nemli bir sorun olan birgok paraziter hastaligin
kaynagidirlar. Neden oldugu hastaliklar, ¢cocuklar, hamile kadinlar, yash insanlar ve immiin
yetmezligi olanlarda Oliime neden olmaktadirlar. Mekanik vektor olarak; bazi viral ve
paraziter etkenlere ek olarak basta Staphylococcus’ lar olmak iizere bir¢ok patojen bakterileri
de tasimaktadirlar. Calismada Samsun yoresinde bulunan sivrisinek tiirlerinin tasidiklari
mikroorganizmalar1 belirlemek, mekanik vektor olarak olas1t patojenleri izole etmek
amaclanmastir.
Gere¢ ve Yontem: Ornekler Samsun merkezi ve kirsal bolgelerinde belirlenen yerlere
sivrisineklerin  aktif oldugu donemlerde gidilerek sahadan toplanmistir. Toplanan
sivrisineklerin dnce cins ve tiir bazinda ayrimi yapilmistir. Daha sonra izole edilen bakteriler
konvansiyonel ve API yontemleri ile tiir diizeyinde tanimlanmustir.
Bulgular: Calismada sivrisineklerin mekanik vektor olarak bircok mikroorganizmay1
tasidiklar1 belirlenmistir. Mikroorganizmalardan bir kisminmn tiir diizeyinde ayrimi
yapilamamis, ancak cins diizeyinde tiplendirilebilmislerdir. Sineklerde saptanan bakteriyel
ajanlardan o6zellikle Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus aureus, Staphylococcus
epidermidis, Streptobacillus moniliformis insan saghigi i¢cin tehdit olusturabilecek
patojenlerdir.
Sonu¢: Sivrisinekler {iilkemizde yaygin olarak bulunan artropodlardir. Tasidiklar1
mikroorganizmalar igerisinde insan saghigini ciddi tehdit eden patojenler bulunmaktadir. Bu
nedenle bu artropodlarla miicadele etmenin ve onlardan korunmanin 6nemli oldugu kanaatine
varilmisgtir.

Anahtar Kelimeler: Bakteri; Mekanik Vektor; Mikroorganizma; Mosquito; Samsun;
Tirkiye

Ondokuz Mayis Universitesi — Samsun, Aralik - 2013
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ABSTRACT
THE STUDY OF MICROORGANISMS TRANSMITTED BY THE SPECIES OF
MOSQUITOES IN SAMSUN REGION
Mustafa TOKAR, PhD Thesis

Aim: Nowadays, Mosquitoes are one of the most important cause of many parasitic
infections. For children, pregnant women, old people, and immunodeficient people, They can
be a cause of death. As a mechanical vector, in addition to some viral and parasitic infections,
They transmit some pathogenic bacteria too, especially staphylococci. The aim of the study is
to identify the microorganisms carried by the mosquitoes in Samsun region, and to isolate the

pathogens carried by the mechanical vector.

Material and Method: In this study, it is aimed to determine the microorganisms in the
mosquito species in Samsun area and to isolate the pathogens which they transmit as a

mechanic vector.

Findings: In the study, it was found that mosquitoes transmits number of microorganisms as
a mechanical vector. These microorganisms are classified in genus not species. In the
isolation of microorganisms from mosquitoes especially Pseudomonas aeruginosa,
Staphylocoocus aureus, Staphylococcus epidermiditis, Streptococcus moniliformis were
determined. These microorganisms are generally located to derma or sometimes caused the
systemic infections. Until now, there is no study about the role of the mosquitoes as a
mechanic vector in our country. For that reason, our data is important for our country and the

area. The microorganisms transferred in humans by mosquitoes may cause fatal infections.
Conclusion: In our country and especially in our region, mosquitoes are the most commonly
found arthropods. The microorganisms they are carrying are found to be serious threatening
pathogens to human health. In the consideration of these the importance of the defence and

the prevention against these arthropods is revealed.

Keywords: Bacteria; Mechanic Vector; Microorganism; Mosquito; Samsun; Turkey

Ondokuz Mayis University — Samsun, December -2013



SIMGELER VE KISALTMALAR

Kisaltma Aciklama

Ae :Aedes

An :Anopheles

CDC : Central Disease Control
cm’ : Santimetre kiip

Cx :Culex

km : Kilometre

km’ : Kilometre kare

m’ : Metre kare

mm : Milimetre

Mn :Mansonoides

°C : Santigrad Derece

sp : Tir (species)

ssp : Alt tiir (Subspecies)
WHO : World Health Organisation
Gr(+) : Gram pozitif

Gr(-) : Gram negatif

Dk : dakika

Sn : saniye

ml : mililitre

S : Staphylococcus

St : Streptococcus

Be : Bacillus

BHS : B-hemolitik Streptococcus
KNS : Koagulaz negatif staphylococcus
STX : Sulfametoksazol

CRF : Koagulaz reakting faktor
SF : Serum fizyolojik

EDTA : Etilen DiaminTetra Asetik Asit
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1. GIRIS VE AMAC

Sivrisinekler parazit ve virlis igeren hayvan ve insan patojenlerinin yaygin
vektorleridir.

Insanligm var olusundan beri sivrisinekler hemen her ortamda bulunmus birgok
hastaligin vektorii olmuslardir. Sadece insan ya da hayvanlar1 enfekte etmekle kalmamais
Olimlere ve hatta bazi hayvansal iirlinlerde ciddi kayiplara sebep olmuslardir (Kasap,
1979). Sivrisinekler, vektorler arasinda yiiksek adaptasyon yetenekleriyle One
cikmaktadir. Bunlar arasinda hemen hemen 100 sivrisinek tiirii tibbi agidan biiyiik 6nem
tasimaktadir (Birley, 1989). Vektorler ve vektorel hastaliklar {izerinde yapilan
caligmalar; kiiresel 1snmanm sivrisinek ve diger vektorlerin yayilma alanlarinin
genislemesinin nedeni oldugunu ve buna bagli olarak da infeksiyon hastaliklarinda
onemli bir artis meydana geldigini gdstermistir (Ozer, 2005). Giiniimiizde tanimlanan ve
sayilar1 siirekli artan 182 arboviriis enfeksiyonundan 147’sine sivrisinekler vektorliik
yapmaktadir (Ramsdale ve Snow, 1995). Buna ilaveten bugiin sivrisinek ve malaria
parazitleri birbiriyle etkileserek, ozellikle tropikal ve subtropikal iklim kusaklarinda
insan saglhigini en ciddi boyutta tehdit etmektedir (Kasap ve Ark., 1981).

Diinya Saglik Orgiitii (WHO) raporunda, Dang atesinin onbinlerce dliime yol
acan kiiresel, yillik insidans1 50 milyon vaka ile diinya’da sub-tropikal ve tropikal
toplumlar1 enfekte eden en 6nemli giincel arboviral enfeksiyon oldugu vurgulanmistir
(WHO, 2009).

Diinyada en onemli vektor kaynakli hastalik sitmadir. Giliniimiizde 103 {ilkede
yasayan yaklasik 2 milyar 400 milyon insan sitma riski ile kars1 karsiyadr (WHO,
2000). Her yil 300-500 milyon klinik olgu ile ortaya cikan sitma hastaligi Diinya
niifusunun  %41’in1  tehdit etmektedir. Bu olgularin %90’1 Giiney Afrika’da
goriilmektedir (WHO, 1999). Tiirkiye’yi de icine alan Dogu Akdeniz cografyasmin en
onemli vektor kaynakli hastaligi sitmadir. Enfeksiyon bu cografyadaki 22 iilkenin
14’tnde endemiktir (WHO, 1992; Alten ve Caglar, 2001; Kuhn ve ark, 2002). Sitma,
Anadolu ’da salginlar yapmis, Ege ve Akdeniz’de kurulu olan pek ¢ok uygarligin
cokmesine neden olmustur (Kasap ve Ark., 1981; Akdur, 1997; Alten ve Caglar,1998;
Unat, 1999). Kurtulus savasinda sitma ve tifiis yiiziinden kaybedilen insan sayis1 savasta

kaybedilenlerden daha fazla olmustur (Erel,1973). Ulkemiz’de sulu tarrmin yogun



olarak yapildig1 Cukurova yoresinde sitma vektorii olarak yasayan Anopheles hyrcanus
tiiri bu bolgeye endemik bir tiirdiir (Aldemir ve ark, 2002; Akdur, 1999).

Memleketimizde tespit edilen sitma etkeni Plasmodium vivax tiiriidiir (Kasap
ve ark., 1981). Diger etken olan Plasmodium falciparum gibi direkt 6liimlere neden
olmaz. Ancak indirekt olarak sitmaya baglh diisiik, erken ve 6lii dogum ile anne
Oliimlerinin nedeninin bilinememesi, sitmaya baglanmistir. Tiirkiye’de de bu yollarla
Oliimlere neden olmaktadir (Akdur, 1997).

Sitma, Anopheles cinsine ait disi sivrisineklerce bulastirilir. Diinyada 422
Anopheles tiirii bilinmekte olup; bu tiirlerin sadece 70’1 normal sartlar da sitma
tastyicisidir (Service, 1993). Bu cinse ait populasyonlar bol olarak genelde tropik ve
subtropik iklim kusaklarma yayilmis olsalar bile, iliman iklimde de genis alanlara
dagilmislardir (Martens ve ark., 1999). Ulkemiz, kuzey yarimkiirede Avrupa kitasinda
yer alan 1liman iklim kusaginin son iilkesidir. Cografi durumu, klimatolojik, jeolojik ve
ekolojik oOzellikleri sebebi ile sivrisinek tiirlerinin rahat¢a {iremesi ve yasamasi i¢in
oldukc¢a uygun ortamlar1 igermektedir (Alten ve Caglar, 2001).

Tirkiye’deki sivrisinek faunasi i¢in farkli incelemeler yapilmistir. Bu giin 8
cins igeren toplam 50 sivrisinek tiirii tespit edilmistir (Ramsdale ve ark., 2001).

Sivrisinekler yumurtalarinmi farkli su ortamlarina birakirlar. Her ¢esit gol, golet,
bataklik, havuz, kanal, sulama sonrasi1 biriken sularda iireyebilirler. Larva ve pupa suda
gelisimini tamamlar. Yumurta inkiibasyon, larva ve pupa gelisim siireci, klimatolojik
sartlara, suyun fizikokimyasal niteliklerine ve diger etkenlere baghdir (Aldemir, 2002;
Demirci, 2006).

Sivrisineklere kars1 yapilan komplike miicadelede 6nemli olan larvaya yonelik
olmasidir. Ciinkii bu miicadeleden dogru sonug alinabilmesi i¢in alanda bulunan tiirlerin
ne olduklari, bu tiirlerin hangi lreme ortamlarinda bol olarak bulunduklari,
yumurtlamanin ne zaman basladig1 ve bittigi, tiirlin hangi periyotlarda en yiiksek
populasyona ¢iktig1 cok iyi tespit edilmelidir. Miicadele, alandaki hedef canlinin teshis
edilmesi ve canlinin ortamda oldugu periyotlarda yapilmalidir. Alanla ilgili bilimsel veri
calismalar1 hazirlandiktan sonra, uygulamalarin nerede, ne zaman ve nasil yapilacagi
belirlenmeli ve bir ¢alisma plami ¢ikarilarak uzman personellerin bélge halkiyla temasi

saglanmalidir.



Calisma alan1 olarak secilen Samsun Bafra, Carsamba ve Terme Ovasi, sulanan
alan olmasi ve iklimsel parametrelerin uygunlugu nedeniyle, sivrisinek tiirlerini yiiksek
populasyon yogunluklariyla barindirmaktadir. Ovalarda sulama amaciyla kullanilan
kanallar ve bu sularin tahliyesi i¢cin kullanilan drenaj kanallar1 oldukg¢a fazladir,
hayvanlarin sulanmasi i¢in bu drenaj kanallarinin 6nlerinin kapatilmasiyla bu kanallar
ciddi sivrisinek lireme alanlarina doniismiis durumdadirlar.

Samsun ve civarinda yapilan bu c¢alisma ile bolgedeki mekanik vektor
olabilecek sineklerin cins ve tiirlerin tespiti ve bu tiirlerin hangi habitatlarda, hangi

patojen bakteriyal ajanlar1 igerdiginin arastirilmasi amaglanmastir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Arastirma Alam

Aragtrma alan1 Orta Karadeniz yoresinde Samsun ili ve ilgelerini
kapsamaktadir. Calisma alan1 olarak segilen Bafra, Carsamba Ovalari, Terme her gesit
sulu tarimin yapildigr 1lman iklim kusaginda yer almasi ve celtik alanlarmin genis
olmas1 nedeniyle sitma riski agisindan ¢ok biiyiik 6nem tagimaktadir.

Karadeniz sahil seridinin orta bolimiinde, Yesilrmak ve Kizilirmak
nehirlerinin Karadeniz’e dokiildiikleri deltalar arasinda yer alan Samsun ili, 9083
km®lik bir yiiz 6lgiime sahiptir. Cografi konum olarak 40° 50’ — 41° 51° kuzey

enlemleri, 37° 08’ - 34° 25” dogu boylamlar1 arasindadir.

2.1.1. Ovalar

Yerylizii sekilleri bakimindan 3 ayr1 6zellik gosterir. 1. daghk kesim. 2.daglk
kesimle kiy1 seridi arasinda kalan yaylalar, 3. yaylalarla karadeniz arasindaki kiy1
ovalaridir. Burada tarimsal potansiyeli en yiiksek ovalarimizdan Bafra ve Carsamba

ovalar1 yer almaktadir.

Carsamba ovasi

Yesilirmak nehri ,karadenize dokiiliirken tasidigi aliivyonla Carsamba ovasini
meydana getirir. Kirazlik’tan baslayan ovanin yiizdl¢iimii 89.500 ha’dir. DSI tarafindan
yaptirilan su kanallar1 sayesinde arazinin % 70’1 tarima elverigli hale getirilmistir. Geri
kalan % 30’luk kismi1 ise ormanlik, sazlik ve batakliktir. Sulama alan1 82.707 ha olup,

19.031 ha’nin insaat1 devam etmektedir.

Bafra ovasi

Kizilirmak nehri ,karadenize dokiildigli bolge olan Bafra’da cesitli kollara
ayrilir. Bu alan oldukga genis olup 47.727 ha’lik ovanm 6150 ha’lik alanmi hali hazirda
sulanmaktadir. Tiirkiye’nin en verimli ovalarindan biridir. Yapilan sulama kanallar1 ile

sulanan ovanin, kuzey kisimlar1 ¢orak arazidir.



2.1.2. Yaylalar
Karadeniz bdlgesinde dag yamaglar1 cok asmmustir. Ayrica bolgedeki akarsular
toprag1 yeteri derecede pargalayarak arazide yer yer yaylalar meydana getirmistir.

Bunlar arasinda en dnemlileri Ladik, Havza ve Kavak yaylalaridur.

2.1.3. Daglar

Samsun ili topraklarnin giineye uzanan i¢ kesimleri yiikseklikleri fazla
olmayan dag siralar1 ile kaphdir. Bunlardan dogudakine Canik Daglari, batidakine ise
Cangal Daglar1 denir. Ilin en yiiksek dagi olan Akdag 2062 m. Vezirkoprii ilgesinde
bulunan Kunduz Daglar1 1783 m. yiiksekliktedir.

2.1.4. Akarsular

Yesilirmak Nehri

Kose Daglarindan ¢ikar. Erbaa ilgesinden gecerek Carsamba’yi ikiye bolerek,
Civa burnundan Karadenize dokiiliir. Uzunlugu 416 km’ dir. Akis hiz1 saatte 5 km, en

kurak mevsimde su yiiksekligi 9 m dogu sahilinde ise 5.5 m’dir.

Kizihrmak Nehri

Sivas’taki Kizil Dagindan dogar. Tiirkiye nin en uzun akar suyudur. Osmancik
ilcesinden Karadeniz bolgesine giren wrmak, 1151 km uzunlugundadir. Delice, Devrez
ve Gokirmak en onemli kollaridir. Bafra yakinlarinda yapilan 6l¢iimlere gore en kurak
zamanda genisligi 46 m, derinligi 1.30 m’ (metrekare)’dir. Saniyede 21 metrekiip su

akiatir. Akis hizi ise saatte 4 ila 6 km arasindadr.

Terme Cay1
Karaormandan dogar. Simenit etrafindaki sazliklar1 besler. Ilgeyi ikiye bolerek
Karadenize dokiiliir. Genisligi 30 m, derinligi 1 m olan Terme cayi1 ¢eltik tarlalarmin

sulamasinda kullanilmaktadir.



Diger akarsular
Bolgede Mert Irmags, Kiirtiin Cayi, Ters akan Cayi, Karabogaz Deresi, Akgay,
Ulucay, Esenli, incesu, Hizirilyas, Ballicaderesi ve Giidedi gibi irili ufakli akarsular

vardir.

2.1.5. Goller
Yorenin golleri Bafra, Carsamba ve Ladik ilgelerinde toplanmistir. Liman

Goli, Ladik Goli, Simenit Golii olarak siralanabilir.

Diger Goller
Bafra’da Kizilirmak tarafindan meydana getirilmis Karagéz. Dutdibi, Cernek,
Uzungol ve Tombul goliidir. Carsamba’da Yesilrmak tarafindan Akgagol, Akarcik,

Dumanli ve Kor irmak adiyla bilinen golleri olusturmustur.

Barajlar: Bolgede Hasan Ugurlu Baraji, Suat Ugurlu Baraji, Altinkaya Baraji,
Derbent Baraji, Cakmak Baraj1 bulunmaktadir.

2.2. Arastirma Alanmn iklimi

Samsun genellikle 1liman iklime sahiptir. Ancak sahil seridi ve i¢ kesimlerinde
iklim iki ayr1 6zellik gosterir. Sahil seridinde (Merkez ilge Terme, Carsamba, Alagam,
Ondokuz Mayis, Tekkekdy ve Yakakent) Karadeniz ikliminin etkileri goriiliir. I¢
kesimler bolgedeki daglarin etkisinden dolay1 kislar soguk, yagmurlu, yazlar ise serin
gecer. En yiiksek sicaklik ortalamasi, yillik 18,1°C, en diisiik sicaklik ortalamasi ise
11°C’dir. Ilin sahil kesiminde &lciilen sicakliklar ile sahilden 10-15 km i¢ kisimlarda
Olgiilen sicakliklar arasinda 10°C’ye varan farkliliklar bulunmaktadir.

Yillik ortalama yagis iilke ortalamasinin iizerindedir (676,5 mm®). Ilde yagis en
¢ok Ekim (86,5 mm®) ve Kasim (81,2 mm’) aylarinda olmaktadir. ilin dogusundaki
yagls miktar1 batisina gore daha fazladir. Yillik nispi nem ortalamasi1 %74,3 diir.

(Samsun Meteoroloji Bolge Miidiirliigli Verileri).



2.3. Sivrisineklerin Saghk Yéniinden Onemi

Sivrisinekler, insan saglig1 agisindan onemli olan ¢esitli patojenlere vektorliik
yaparlar. Sivrisinekler, sitma, filariasis, sarthumma, Dengue, St. Louis ensefalomiyeliti,
Bat1 at ensefalomiyeliti, Dogu at ensefalomiyeliti, Japon ensefalomiyeliti, Murray vadisi
ensefalomiyeliti, Bati Nil viriisii, Ross River virlisii gibi hastaliklarin vektoriidiir
(Kasap, 1979; Merdivenci, 1984; Erel, 1973). Bu hastaliklar1 yapan viriis, protozoon ve
nematod gibi patojenlerin nakillerinden sorumludurlar. Sivrisineklerin vektorlik rolleri
mekanik veya biyolojik olabilmektedir (Kettle 1995). Gilinlimiizde 76 iilkede, 751
milyon insan, sivrisineklerin bulastirdig1 filariasis riskini tagimaktadir. En Onemli
parazitler, Wuchereria bancrofti, Brugia timori ve Brugia malayi ‘dir (Service, 1992).
Aedes aegypti, sarthumma arbovirusunun en 6nemli tasiyicisidir ve Afrika’da 33 iilke,

bu hastaliktan etkilenmektedir (Aldemir, 2003).

2.3.1. Sitma (Malaria)

Omurgalilarda 100’{in tizerinde Plasmodium tiirii tanimlanmistir. Bunlari 4’
insanlarda, 20 kadar1 primatlarda, benzer sayida diger memelilerde ve 40’ar kadar da
kanath ve reptillerde bulunmaktadir. Memeli Plasmodiumlari’nin degismeyen vektori
Anopheles cinsine baglh sivrisineklerdir. Kanatli Plasmodiumlari’nin vektorliigiinii ise
cogunlukla Culicinae alt ailesine bagh tiirler yapmaktadir (Garnham 1988, kaynak:
Kettle 1995). Plasmodium tiirlerinin (P. falciparum, P. vivax, P. ovale ve P. malariae)
neden oldugu insan malaryasi, vektorler ile nakledilen en 6nemli hastalik olma yerini
korumaktadir). Sitmanm Tiirkiye’deki etkeni Plasmodium vivax’tiwr (Alten ve Caglar
1998). Sitma yurdumuzda daha ¢ok Cukurova, Diyarbakir ve civarinda goriilmektedir
(Cetin ve ark. 1973). Anopheles sacharovi Favre, Tiirkiye’de malaryanin en 6nemli
vektoridir. Halen malaryanin rastlandigi veya vektér miicadelesi sonrasi malaryanin
niiksettigi bolgelerdeki en baskin tiir An. sacharovi’dir (Postiglione ve ark., 1973; Kasap
ve Kasap 1983a, Merdivenci 1984). Anopheles superpictus ise Tiirkiye’de, An.
sacharovi’den sonraki en Onemli malarya vektorii olarak kabul edilmektedir.
(Postiglione ve ark., 1973; Alten ve Caglar 1998; Sousa ve ark., 2007).

Diinyada 1997 yilinda, 52.200.000 o6lim saptanmistir. Diinya Saglik
Orgiitii’niin hazirlamis oldugu rapora gore, sitma i¢in verilen miktarin {ist sinir1 olan 2,7

milyon vaka dikkate alindiginda, 6liime neden olan cesitli hastaliklar siralamasinda,



sitma 6. swrada yer almaktadir. 1997 yilinda goriilen 6liimlerin 17.310.000°1 bulasict
hastaliklardan kaynaklanmugtir. Ust smr dikkate alindiginda, sitma, enfeksiyon
hastaliklar arasinda 3. sirada bulunmaktadir (Akdur, 1997). P. vivax, tersiyana sitmasini
yapar, Asya’da, Avrupa’da ve Akdeniz iilkelerinde bulunur, Afrikalilar buna karsi
direnglidirler. P. malaria, quartana sitmasini yapar. Hindistan, Asya ve tropikal
Afrika’da yaygindir. P ovale Bati Afrika’da yaygindir. P. falciparum ise tropikal
bolgelerde, Giineydogu Asya’da olduk¢a yaygindir ve sitmanin en agir tablosu bu tiirde
rastlanir (Aldemir ve ark., 2002). Sivrisinekler dort sitma tiiriinii, filarya parazitlerini ve
baz1 arboviriisleri biyolojik yolla bulastirirken, mekanik olarak da tularemi ve frambozi
hastaliklarini ve baz1 arbovirlisleri bulastirirlar.  Arboviriislerin  mekanik olarak
bulagmas, viriislerin inaktif hale ge¢mesinden dnceki kisa bir siire ile smirhidir (Ozcel
ve Daldal, 1997; Unat, 1997). Ulkemizde 1925-2005 yillar1 arasinda goriilen sitma
olgular1 asagida verilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Tiirkiye’de 1925-2005 yillarinda belirlenmis olan sitma olgular1 (Erdem’den, 2007).

YIL SAYI YIL SAYI YIL SAYI YIL S5AYI
1825 1434 1848 10373 1987 3075 1988 16245
1826 14781 1847 5879 1968 3318 1288 12112
1827 10180 1848 7298 1989 2173 1980 8580
1828 poze 1840 4873 1970 1263 1981 12218
1828 36186 1850 4211 18971 2045 1982 18676
1830 45853 1851 20132 1972 2802 1983 47210
1831 61241 1852 8400 1973 2438 184 84345
1832 72500 1853 5227 1974 2877 1985 82086
1833 50809 1054 2480 1975 pE28 1006 G0z84
1834 45744 1855 1484 1976 37320 1987 35456
1835 40842 1858 1573 1977 115512 1088 35842
1836 62466 1857 5536 1978 B7BET 1988 20963
1837 60850 1858 11213 1978 20324 2000 11432
1938 B1702 1859 7305 1980 34154 2001 10812
1839 120060 1860 3paz 1981 54415 2002 10224
1840 1158832 1861 3408 1982 52038 2003 g222
1841 B4534 1862 3584 1883 GE681 2004 5302
1042 146077 1863 4365 1084 5E020 2005 2084
1843 115546 1864 5081 18985 47311

1844 BO3B7 1865 4587 1986 37809

1845 16739 1066 37e3 1987 20134

Sitma, {ilkemizde daha c¢ok sulu tarim yapilan yorelerde goriilmektedir.
Cukurova yoresi, sitmanm endemik oldugu bir alan olarak tanimlanmistir. Giineydogu
Anadolu Projesi’nin bazi baraj insaatlarmin tamamlanmasi, Harran ovasinda sulu tarima
gecilmesi nedeniyle iklim degisikligi meydana gelmistir. Iklimin daha 1limli ve yagisl

olmasi, sitma riskinin artmasina neden olmustur. Cukurova’ya calismak {izere giden



isgiler, sitma ile enfekte olarak geri dondiiklerinde, sitmanin kolayca cevreye
yayilmasma zemin hazirlamistir (Akdur, 1997). Ulkemizde tespit edilen sitma etkeni P
vivax'tir (Kasap ve ark., 1981). Bu tiir, basta Uzakdogu iilkeleri olmak iizere bazi
bolgelerde, anti-malaryal ilaglardan olan klorokin ve primakin’e kars1t direng
gelistirmistir. Tiirkiye’de sitma olgularinin mevsimsel 6zelligi, subtropikal bolgede yer
almas1 ve sivrisinegin aktivitesine bagli olarak Mart ayinda artmaya baslamakta,
Temmuz-Eyliil aylarinda en yiiksek diizeylerine ulasmakta ve Ekim aymdan sonra
diismektedir (Akdur, 1997).

Sivrisineklerin kontrol altma almmast ve bu vektorlerin tasidigi ¢esitli
infeksiyonlara karsi basarili bir miicadele yapilabilmesi i¢in, bunlarin biyoekolojik
ozellikleri ¢ok iyi bilinmelidir. Miicadele ydntemleri ¢cok ¢esitli ve pahalidir. Ulkemiz
iliman zonun son iilkesi olarak, bilimsel temellere dayali, teknolojik ve sosyo-ekonomik
anlamda desteklenmis entegre miicadele programlariyla, diinya {izerinde sitmanin

ortadan kaldirilacagi nadir lilkelerdendir (Alten ve Caglar, 1998).

2.3.2. Filaryazis

Asya, Afrika ve Giiney Amerika’nin tropik bolgelerinde lenfatik filariyazin
etkeni olan nematodlar, Wuchereria bancrofti, Brugia malayi ve Brugia timori, yaklasik
120 milyon insani etkilemistir. Bu vakalarin % 90’ etkeni W. bancrofti’dir.
Hastaligin  vektorliigiini yapan en Onemli sivrisinek tiirleri, Culex pipiens
quinquefasciatus ve Mansonia spp.’dir (Eldrige ve Edman, 2000; kaynak: Becker ve
ark., 2003).

2.3.3. Arboviriisler

Arboviriisler, artropodlarda replike olan ve artropodlar tarafindan omurgalilara
nakledilen viriisler olarak tanimlanirlar. Konaktan viremi doneminde alinan viris,
vektorde ¢ogaldiktan sonra diger bir omurgali konaga nakledilebilmektedir (horizontal
bulagma). Arboviriisler, artropodun bir neslinden diger nesline de gegebilmektedir
(vertikal bulasma). Sivrisineklerin vektorliigiinii yaptigr Arboviral infeksiyonlar Tablo

2’de verilmistir.



Tablo 2. Sivrisineklerin vektorliigiinii yaptig1 Arboviral infeksiyonlar (WHO 1989, CDC 2006).

Infeksiyon etkeni

Infeksiyon ad1

Vektorliik yapan sivrisinek tiirleri

Rezervuar

Fam: Flaviviridae
Yellow fever virus

Sar1 humma

Aedes aegypti, Ae. africanus,

Ae. luteocephalus,Ae. simpsoni
kompleks, Ae. furcifer Ae.taylori,
Haemagogus leucocelaenus,

Hg. janthinomys, Hgspegazzinii

Cercopithecidae, Cebidae
ve Colobidae ailesine ait

maymunlar, Temel
rezervuarinin sivrisinekler
oldugu diisiintilmektedir.

Fam: Flaviviridae Dang Aedes aegypti, Ae. albopictus, Muhtemelen insan ve
Arbovirus | hummasi Ae. scutellaris, Ae.polynesiensis Malezya orman maymunlari.

Fam: Flaviviridae Japon Culex tritaeniorhynchus, Muhtemelen kanatlilar.

Japanese Ensefaliti Cx. gelidus ,Cx. vishnui grup Akbalikeillar ve evcil domuz.

encephalitis virus

Fam: Flaviviridae Bat1 Nil Aedes, Anopheles, Culex, Culiseta,

Japanese Hummast Cogquillettidia ve Psorophora spp. Kanatlilar. Tesadiifi olarak

Encephalitis insan, at ve bir gok memeli

Antigenic Complex (yarasa, sincap, kokarca

(West Nile Virus)

Fam: Bunyaviridae | Kaliforniya Aedes, Anopheles, Culex,

California Ensefaliti Culiseta ve Psorophora spp. Rodent ve lagomorflar

Encephalitis Grup

Fam: Flaviviridae Dogu At Ochlerotatus spp. Kanatlilar.

Genus: Alphavirus Ensefaliti Muhtemelen atlar.

Fam: Flaviviridae St. Louis Culex spp. Kanatlilar.

Genus: Flavivirus Ensefaliti

Fam: Flaviviridae, | Bati1 At Culex spp. ve Culiseta spp. Kanatlilar. Muhtemelen

Genus: Alphavirus Ensefaliti stirlingenler ve amfibik

canlilar.
Fam: Flaviviridae, Venezuela At Aedes spp., Culex portesi, Rodentler.
Genus: Alphavirus Ensefaliti Psorophora

2.4. Sivrisineklerin Morfolojik Yapisi

Sivrisineklerin hayat dongiisiinde yumurta, larva,

goriiliir.

2.4.1. Yumurta

pupa ve erigkin sathalari

0,5 mm. boyunda bir uglar1 sivri, diger ucu kiit sekilde, alt yilizleri iist

yiizlerinden daha konvekstir ve dis koryonlardan yapilmis ceperleri vardir. I¢ koryon

(endokoryon) yumurtalarin kabugunu, Dis koryon (ektokoryon) yumurtalarin yiizgecini

ve sacagini meydana getirir. Sivrisineklerin Aedes, Anopheles gibi tiirleri teker teker
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yumurtlarlar. Culex ve Theohaldia tiirleri 200-400 yumurta yumurtlarlar ve birbirine
yapistirarak sal tarzinda tesekkiillerin meydana geldigi goriiliir. Anopheles tiirleri
yumurtalarmin iki yanlarinda hava bosluklarini ihtiva eden yiizgecler vardir. Diger

sivrisinekler de yiizge¢ bulunmadigi gibi, sacaklar1 da yoktur (Merdivenci 1984). (Sekil
1).

e et

Nl

Sekil 1. Anophelinae ve Culicinae alt ailelerine ait yumurta tipleri (Merdivenci, 1984)

a) Culex, b) Anopheles (iistten goriniis), ¢) Anopheles (yandan gériiniis), d) Aedes

2.4.2. Larva

Ortalama 1 mm. biiyiikliglinde olan larvalar, gelisebilmeleri i¢in dort gomlek
degisitirirler. Yumurtadan ilk ¢iktiklar1 zaman beyaz, sonralar1 siyah esmerimtrak renkte
goriiniirler. Baz1 Anopheles larvalar1 bulunduklari ortamin rengini alabilirler. Dordiincii
devre larva sathasmin bas, gogiis ve karin kisimlar1 ayr1 morfolojik 6zellikler gdsterir.
Basta ir1 gozler vardir, gozlerin oniinde de bir ¢ift anten mevcuttur. Antenin kaidesinde
(Subantenal kil), ortasinda (anten kil1) ve u¢ kisminda da (apikal veya terminal anten
kil1) goriiliir. Basin alt kisminda bulunan agizda, mandibula’lar, maksilla’lar ve hemen
on kisminda da (agiz fircalar1) mevcuttur. Basi 6n kismina (clypeus) denir ve burada

iki ¢ift kil vardr. Basin arka kismida antenlerin hemen arkasinda alt1 adet (alin kili)

11



dizilmigtir. Sivrisinek larvalarinda go6giis, bas ve karm segmentlerinden genistir.
Gogiisiin ventral kisminda ve yanlarda alt1 grup halinde (Ploral) killar bulunur. Karin 6n
segmentlidir. Anopheles’lerde 3-7 ve bazan 1 ve 2. segmentlerde ylizgegler ve Palme
killar1 ad1 verilen olusumlar vardir. Bunlar larvanin su sathinda ylizmesine yararlar.
Sivsinek larvalarinin 8. segmentinin dorsal tarafinda bir hava borusu veya sifon vardir,
bunlar suya ve temas ettigi zaman larvanmn viicudu su sathiyla 45 derecelik bir ac1
yapar. Anopheles larvalarinda ise viicut suya paraleldir 9. segment anal seg- menttir.
Bunun arkasinda sirt firgas1 ve li¢ dort adet anal galsama ve ventral yiiziinde de karin

firgas1 vardir (Merdivenci, 1984). (Sekil 2).

Sekil 2. Sivrisinek larvasi (Merdivenci, 1984)

2.4.3. Pupa

Viicutlar1 bir Cephalothorax ve abdomen’den yapilmis ve sekilleri virgiile
benzeyen sivrisinek pupa’larmin diglar1 saydam oldugundan iginde gelismekte olan
sivrisinegin kanatlarini ve bacaklarmi gérmek miimkiindiir. Pupa’lar viicutlarinin arka
kisimlarinda bulunan bir ¢ift kisa, kiirek tarzinda tesekkiillerle yiizerler. Viicutlarinin
sathinda yaygin halde tiiyler bulunur. Karm segmentlerinin arka yan koselerinde diken

mevcuttur (Merdivenci, 1984, Becker ve ark. 2003). (Sekil 3).

12



solunum borusu

sefalotoraks

kirek

Sekil 3. Pupa lateral goriiniis (Becker ve ark. 2003)

Eriskin sivrisineklerin govdesi 3 kisimdan olusur: Bas, gdgiis ve karn.

2.4.4. Bas

Iki adet biiyiik miirekkep goz, bir ¢ift anten, bir cift palp, bir adet hortum
vardir. Gozlerin arkasindaki bolge pullar ve killarla Ortiilmiistii. Antenler goézlerin
arkasindadrr ve erkekte 14, diside 15 parcadan yapilmistwr. Erkek sivrisineklerin
antenleri disilerinkinden daha uzun ve iizerinde sik tiiyler mevcuttur. Palpler antenlerin
i¢c tarafina yerlesmistir ve 5 parcalidir. Hortum, palpler hari¢ biitliin agiz kisimlarmi
ihtiva eder. ince uzundur. Sokucu ve emici kisim bir adet labrum, iki adet maksilla, iki
adet mandibula, bir adet hipofarinks, bunlar1 tamamen kapsayan ve iizeri pullarla ortiili

labium’dan meydana gelmistir (Merdivenci, 1984). (Sekil 4,5,6 ve 7).

2.4.5. Gogiis

Pronotum, metonotum ve mesonotum (6n, orta ve arka gogiisler) olmak iizere
iic kistmdir. Ilk ikisi ufak, sonuncusu daha bilyiik kismi isgal etmistir. Mesonotum
(veya stukum)un arka kenar1 Anopheles tiirlerinde yuvarlak ve uzun killarla
cevrilmistir, iki nefes deligi gdglislin yan kisimlarma agilmistir. Pronotum, metonotum
ve mesonotum’ dan ¢ikan ii¢ ¢ift bacak gdglise eklenmistir. Bacaklar koyu veya agik
renkte olabilir. Ayak uglarinda penge vardir, bunlar bazi tiirlerde diglidir. Sivrisineklerin
kanatlar1 da gogiise baghdir. Kanatlar lizerinde yenler ve arka kisimlarinda pullar

mevcuttur. Metatoraksa yapisan sagl sollu iki halter vardir (Merdivenci, 1984).
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2.4.6. Karin

On pargali olan karmn, disi sivrisineklerde 8 adet belirgin segment halindedir.

9. segment ¢ok ufalmis, 10. segment ¢ok kiigiik iki loba ayrilmistir. Disilerin genital

deligi 8. ve 9. segmentler arasindadir Erkek sivrisineklerde de 8 géglis parcasini agikar

gorebiliriz. Bunlarda 9. ve 10. pargalar dis genital organlar halinde tesekkiil etmistir.

Sindirim sistemleri Agiz boslugu, adeli bir farinks, oesophagus (buraya agilan {i¢ adet

kursak), proventriculus (6nbarsak), ventriculus, (mide veya ortabarsak) tan ibarettir.

Mide 1. ve 5. gogiis segmentleri arasindadir ve arka ucuna (Malpighi borular1) baglanir.

Mideyi takiben gelen son barsak ileum, kolon ve rektum’dan tesekkiil eder. Bir tek

kanal halinde farinks’e acilan 1. ve 2. gogiis segmentleri arasinda bulunan tiikriik

kanallarinin her biri {i¢ loptan yapilmistir (Merdivenci, 1984).

verteks
birlegik gaz
seyrek kil anten ) _
) ‘_' A
. '
- -rflr o A
~==77| / postklipeus §:i &

anteklipeus™ gena

palpomer Il

——labyum

— labellum

postaksiput

oksiput

Sekil 4. Disi sivrisinegin bag bdlgesi yapilari (Wood ve ark., 1979; Becker ve ark., 2003)
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stk kil anten
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Sekil 5. Erkek sivrisinegin bas bolgesi yapilari yapilart (Wood ve ark., 1979; Becker ve ark. ,2003)

Anopheles, Aedes ve Culex cinslerine ait yumurta, larva, pupa ve erigkin olarak

farkliliklar1 Sekil.6° da verilmistir.
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Maksillar palpler
proboscis kadar uzun
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Sekil 6. Sivrisinek cinslerinin yumurta, larva, pupa ve eriskin olarak farkliliklar1 (Alten, 1998)

Anopheles ve Culex cinslerine ait ¢esitli ayrim agkilar1 Sekil.7’ de verilmistir.
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Sekil 7.Sivrisinek cins ayriminda kullanilan karakterler (CDC)

2.5. Sivrisineklerin Sistematigi

Diptera ordosu Culicidae ailesi igerisinde yer alirlar. Bugiin diinyada yaklasik
3357 tir ve alttiir ile temsil edilmektedir (Snow, 1990). Diptera ordosuna ait
Nematocera subordosunda, Chaoboridae, Dixidae, Culicidae  Psychodidae,
Ceratopognidae, Simuliidae familyalar1 bulunur. Sivrisinekler, bunlardan Culicidae
familyada yer alir. Sadece bu familya tiyelerinin disileri kan emme 6zelligine sahiptir

(Kettle, 1995).
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Phylum: Arthropoda (Eklem Bacaklilar)
Classis: Insecta (Bocekler)
Ordo: Diptera (Sinekler )
Subordo: Nematocera (Uzun antenli Sivrisinekler)

Fam: Culicidae (Sivrisinekler)
Fam: Psychodidae (Tatarciklar)
Fam: Ceratopognidae-Heleidae (Acisinekler)
Fam: Simuliidae-Melusinidae (Korsinekler)
Fam: Chaoboridae (Deney Sinekleri)
Fam: Dixidae (Deney Sinekleri)

Subordo: Brachyrcera (Kisa antenli Sivrisinekler)

Ceratopognidae, ac1 verici sekilde sokarlar. Sokucu-emici agizlari ile erkekleri
bitki 6zsuyu, disilerinin bir¢ogu kan emer. Sabit sicakli hayvanlardan kan emenler
Culicoides, Lasiohelea ve Leptoconops cinsleridir. Daha ¢ok ormanda ve agik arazide
calisanlara saldirirlar. Tropik bolgelerde hastalik da tasirlar. Bir grubu sucul yasar ve
erginleri kan emer ( Demirsoy, 1992).

Psychodidae, c¢ok kiicliik sineklerdir; sik ve pul seklindeki killanmalari
nedeniyle giive gibi goriiniirler. Ayrica bir¢ok tiirde kanatlarin abdomen iizerinde ¢ati
gibi durmast bu izlenimi artirir. Erkek ve disileri renklidir. Erkeklerin bas, anten ve
gogiisiiniin farkli renklerde olmasi; gii¢lii bir kontrast olusturur. Alin ve kafadaki kitin
cikintilar, gdvdenin 6n kismindaki yapilar erkeklerin tipik 6zellikleridir. Kanatlar viicut
uzunlugundadir. Vicutlarinin kiiclik ve tiiyli olmasi ugus mesafelerini smirlar.
Riizgarla yayilmalari ¢ok fazladir.

Tropik ve subtropiklerde yasayan 2.5 mm biiyiikliiglindeki Phlebotomus=tatarcik
tiirleri kuvvetli gelismis hortumlar1 ile disiler omurgali derisini delecek ve kan emecek
yetenegi kazanmistir. Phlebotomus papatasii tiirii Akdeniz iilkelerinde, Anadolu, Kuzey
Bat1 Hindistan Orta Asya’nin glineyi ve Giiney Cin’de bir virlisiin neden oldugu 3 giin
atesinin (Papatacii atesi=Phlebotomus enfeksiyonu) vektoriidiir. Ayrica Leishmaniasis
hastaligi etkenleri ile Sark ¢ibani, Espundiya ya da Uta hastalik etkenlerini tasir
(Demirsoy, 1992).
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Simuliidae, tiknaz viicutlari, kisa bacaklari, genis kanatlar1 ve kalin yapili
antenleri ile diger Nematocera gruplarindan kolaylikla ayrilirlar. Boylar1 2-6 mm;
renkleri gri-siyah; antenleri 9-11 segmentli; bilesik gozleri disilerde birbirinden ayri,
erkeklerde ortada temas eder durumda; ayrica erkeklerde gozlerin iist kisminda biiyiik,
alt kisminda ise kiiciik ommatidiyumlar bulunur. Yalniz disileri kan emer. Hortumlar1
kisa fakat kuvvetli; ustura gibi keskin dikenleri ile kanayan yaralar acgarlar. Gogiis
kisimlar1 kuvvetli olarak bombelidir. Boyuna damarlar kanatlarn 6n kisminda
yogunlagmistir. Dinlenme konumunda, kanatlar, ¢at1 gibi birbirinin {izerinde durur.

Kan emenler ve hastalik tasiyanlar insanlar agisindan biiyiik dneme sahiptir.
Otlayan sigirlarda biiyiik kayiplara neden olur. Tuna nehri boyunca da yayilmis olan
Simulium cohan-baschensis’den, toksini nedeni ile ¢ok korkulur. Digerleri daha az
zehirlidir. Konuk¢u olarak memelilerin hemen hepsini (keza insani) ve kuslarin bir
kismmi kullanirlar. Birgok tiirliniin disisi de sadece bitki 6zsuyu ile yasar. Tropikal
bolgelerde "Onchocercose" hastaligini tagirlar. Bir Nematoda (Filaria) olan bu hastaligin
etkeni, bircok durumda insanlarda korliige neden olur; en azindan derinin altinda ¢ok
siddetli kasman yumrular meydana getirirler. Filaria’nin en taninmis tastyicilari
Afrika’da Sm. damnosum, Amerika’da Sm. metallicum ve Sm. ochraceum dur.
Tasidiklar1 diger Onemli bir hastalik, kuslarda Hemosporidios kemirgenlerde
Myxomatos’dur (Demirsoy, 1992)..

Chaoboridae eriskinleri ise kisa bir agiz yapisina sahiptirler. Kanat pullar:
posterior kenar1 lizerinde bir sacak meydana getirir. Kanat damarlar iistiinde ise birkag
pul bulunur. Damarlasma 6zellikleri ile Culicidae ailesinden ayrilamazlar. Chaoboridae
larvalar1 sucul ywrticidirlar. Agiza, burna, kulaga ve goze girdiklerinden dolay1 insani
rahatsiz ederler (Kettle 1995; Demirsoy 1992).

Dixidae iiyelerinin agiz organelleri kisa ve delici 6zellikte degildir. Kanat ve
damarlar1 lizerinde killar ya da pullar bulunmaz. Kanat damar yapilar1 spesifik olup
sivrisineklerden ayrilir. Larvalar, sudaki bitkiler ve atiklarin i¢inde, su yiizeyine
horizontal olarak (U seklinde) devinirler. Bu nedenle Anopheles larvalar1 ile
karstirilabilirler. (James ve Harwood, 1969). Culicidae yetigskinlerinde, 6ne dogru
uzanan uzun bir hortum mevcuttur. Hortumun boyu, bas ve govdenin toplam
uzunluguna esittir. Kanat damarlari tizeri pullarla kaplhdir ve kanadin sacagini meydana

getirir. Subkostal damar dallara ayrilmadan kosta ve radius damarlarina paralel seyreder.
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Culicidae larvalar1 suculdur. Cok az bir bolimii yirticidir (Kettle,1995). Knight ve Stone
(1977) ve Knight (1978), Culicidae ailesine ait 3000’in iizerinde tiiriin varligini
bildirmislerdir. Ward (1984, 1992) ve Gaffigan ve Ward (1985) bu listeye 203 yeni tiir
daha eklemistir. Yapilan ¢aligmalar sonucunda Culicidae ailesine ait toplam 3268 tiirlin
varlig bildirilmistir (Ward, 1992).

Culicidae’nin aile diizeyindeki monofilisi, bu aileye bagli Anophelinae,
Culicinae ve Toxorhynchitinae alt aileleri ile tanimlanmistir (Edwards, 1932). Bu

smiflandirma Belkin (1962) ve Knight ve Stone (1977) tarafindan da kabul edilmistir.

2.6. Tiirkiye’de Bulunan Sivrisinek Tiirleri

Tirkiye sivrisinekleri ile ilgili yapilmis degisik sayida yaym bulunmaktadir.

Bunlarin iginde iilkemizde bulunan tiim sivrisinek tiirlerine ait sistematik,
biyolojik ve ekolojik bilgilerin yer aldigi en kapsamli yaymn Prof. Dr. Ahmet
Merdivenci’nin (1984) yazdigr "Tiirkiye Sivrisinekleri" adli kitabidir. Bu kitapta
Tirkiye’de 55 tiiriin varligi bildirilmistir. Daha sonra Ramsdale ve ark. (2001) yapilan
calismalar1 gézden gecirerek, Tirkiye’de bulunan sivrisinek tiirlerinin giincel bir
listesini yapmustir. Bu listeye gore yurdumuzda Anopheles (10 tiir), Aedes (3 tiir),
Ochlerotatus (15 tiir), Culex (13 tiir), Culiseta (4 tiir), Mansonia (1 tiir), Orthopodomyia
(1 tiir) ve Uranotaenia (1 tiir) cinslerine bagl asagida isimleri yazili toplam 48 tiiriin
varlig1 bildirilmistir. Parrish (1959)’e gore; lilkemizde, 7 cins kapsaminda 55 sivrisinek
tiirli bulunmaktadir. Merdivenci (1984) ise, tiir ve alt tiir sayismin 60 oldugunu
belirtmistir. Buna gore; Anopheles 10 tiir ve 6 alt tiir, Culex 16 tiir, Culiseta 5 tiir,
Uranotaenia 1 tir, Orthopodomyia 2 tiir, Aedes 19 tiir, Mansonia 1 tiir ile temsil
edilmektedir. Kasap ve ark. (1981), Cukurova ve cevresinde 19 tiir; Sahin (1984),
Antalya ve ¢evresinde 28 tiir; Bosgelmez ve ark.. (1994; 1995), Mugla-Sarigerme ve
Dalaman’da 33 tiir, Antalya-Belek ve Titreyen Gol c¢evresinde 16 tiir tespit etmistir
(Kasap ve ark., 1981; Bosgelmez ve ark., 1994; 1995; Sahin, 1984). Tiirkiye’de

bulunan sivrisinek tiirleri ve bulunduklari yerler Tablo 3’te sunulmustur.
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Tablo 3. Tiirkiye’de bulunan sivrisinek tiirleri ve bulunduklar yerler (Oter’den, 2007)

Sivrisinek tiirii Sehir Yazar

Anopheles algeriensis Antalya Sahin 1984

Anopheles algeriensis Ankara Eren ve ark. 1996

An. claviger Ankara Kasap ve Kasap 1983a
An. claviger Antalya Sahin 1984

An. claviger ¢alisma yeri bilinmiyor Kasap 1985

An. claviger Adana Dogan 1987

An. claviger Ankara Eren ve ark.1996

An. claviger Sanliurfa Simsek 2004

An. claviger

Ankara: Golbasi

Aldemir ve Bosgelmez 2006

An. hyrcanus Adana Kasap ve ark. 1981
An. hyrcanus Icel Mimioglu ve ark. 1981
An. hyrcanus Icel Kasap ve Kasap 1983a
An. hyrcanus Antalya Sahin 1984

An. hyrcanus ¢alisma yeri bilinmiyor Kasap 1985

An. hyrcanus Adana, Icel Dogan 1987

An. hyrcanus

Icel: Tarsus

Alptekin ve Kasap 1997

An. maculipennis

Izmir

Dogan ve Tokgoz 1980

An. maculipennis

Ankara, Kirsehir, Sivas

Kasap ve Kasap 1983a

An. maculipennis Antalya Sahin 1984
An. maculipennis ¢alisma yeri bilinmiyor Kasap 1985
An. maculipennis Adana Dogan 1987
An. maculipennis Ankara Eren ve ark. 1996

An. maculipennis

Ankara: Golbasi

Aldemir ve Bosgelmez 2006

An. marteri Antalya Sahin 1984

An. plumbeus Antalya Sahin 1984

An. plumbeus Ankara Eren ve ark. 1996

An. sacharovi [zmir Dogan ve Tokgoz 1980
An. sacharovi Adana Kasap ve ark. 1981

An. sacharovi Adana, Igel Mimioglu ve ark. 1981
An. sacharovi Adana, Icel Kasap ve Kasap 1983a
An. sacharovi Adana Kasap ve Kasap 1983b
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Tablo 3.(devam) Tiirkiye’de bulunan sivrisinek tiirleri ve bulunduklari yerler (Oter’den, 2007)

An. sacharovi Antalya Sahin 1984
aAn. sacharovi ¢alisma yeri bilinmiyor Kasap 1985
An. sacharovi Adana, Icel Dogan 1987
An. sacharovi Ankara Eren ve ark. 1996

aAn. sacharovi

Icel: Tarsus

Alptekin ve Kasap 1997

An. sacharovi

Sanlwrfa

Simsek 2004

An. sacharovi

Ankara: Golbasi

Aldemir ve Bosgelmez 2006

An. superpictus Adana Kasap ve ark. 1981
An. superpictus Adana Kasap ve Kasap 1983a
An. superpictus Antalya Sahin 1984

An. superpictus Adana Mimioglu ve ark. 1981
An. superpictus ¢alisma yeri bilinmiyor Kasap 1985

An. superpictus Adana Dogan 1987

An. superpictus Sanlwrfa Simsek 2004

Aedes aegypti Antalya Sahin 1984

Aedes aegypti Ankara Eren ve ark. 1996

Ae. cretinus Antalya Sahin 1984

Ae. cretinus Ankara Eren ve ark. 1996

Ae. cretinus Antalya: Belek Alten ve ark. 2000

Ae. cretinus Antalya: Belek Caglar ve ark. 2003
Ae. vexans Adana Kasap ve ark. 1981
Ae. vexans Icel Mimioglu ve ark. 1981
Ae. vexans Antalya Sahin 1984

Ae. vexans Ankara Eren ve ark. 1996

Ae. vexans Antalya: Belek Alten ve ark. 2000
Culex apicalis ¢alisma yeri bilinmiyor Kasap 1985

Cx. deserticola Antalya Sahin 1984

Cx. deserticola calisma yeri Kasap 1985

Cx. deserticola Mugla: Ortaca AltenveBosgelmez 1996
Cx. fatigans Mugla: Ortaca AltenveBosgelmez 1996
Cx. hortensis Antalya Sahin 1984
Cx. hortensis ¢alisma yeri bilinmiyor Kasap 1985
Cx. hortensis Mugla:Dalaman, Ortaca Alten veBosgelmez1996
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Tablo 3.(devam) Tiirkiye’de bulunan sivrisinek tiirleri ve bulunduklar1 yerler (Oter’den, 2007)

aCx. laticinctus Antalya Sahin 1984

Cx. laticinctus Mugla:Dalaman, Ortaca AltenveBosgelmez1996
Cx. laticinctus Ankara Eren ve ark. 1996

Cx. martinii Adana Kasap ve ark. 1981

Cx. martinii Adana , Icel Mimioglu ve ark. 1981
Cx. martinii Antalya Sahin 1984

Cx. martinii ¢alisma yeri bilinmiyor Kasap 1985

Cx. martinii Ankara Eren ve ark. 1996

Cx. martinii Mugla:Dalaman, Ortaca Altenve Bosgelme 1996
Cx. martinii Sanliurfa Simsek 2004

Cx. mimeticus Adana Kasap ve ark. 1981

Cx. mimeticus Adana Mimioglu ve ark. 1981
Cx. mimeticus Antalya Sahin 1984

Cx. mimeticus ¢alisma yeri bilinmiyor Kasap 1985

Cx. mimeticus Ankara Eren ve ark. 1996

Cx. mimeticus Mugla:Dalaman, Ortaca AltenveBosgelmez1996
Cx. mimeticus Ankara: Golbasi AldemirveBosgelmez2006
Cx. modestus Mugla:Dalaman, Ortaca Alten ve Bosgelmez 1996
Cx. pipiens Adana Kasap ve ark. 1981

Cx. pipiens Adana, Icel Mimioglu ve ark. 1981
Cx. pipiens Adana Kasap ve Kasap 1983b
Cx. pipiens Antalya Sahin 1984

Cx. pipiens ¢alisma yeri bilinmiyor Kasap 1985

Cx. pipiens Icel: Tarsus Kasap ve ark. 1995

Cx. pipiens Ankara Eren ve ark. 1996

Cx. pipiens Mugla:Dalaman, Ortaca Alten ve Bosgelmez1996
Cx. pipiens Icel: Tarsus Alptekin ve Kasap 1997
Cx. pipiens Antalya: Belek Alten ve ark. 2000

Cx. pipiens Antalya: Belek Caglar ve ark. 2003

Cx. pipiens Sanliurfa Simsek 2004

Cx. pipiens Ankara: Golbasi Aldemir ve Bosgelmez
Cx. pusillus Adana Kasap ve ark. 1981

Cx. pusillus Adana,icel Mimioglu ve ark. 1981
Cx. pusillus Antalya Sahin 1984

Cx. pusillus Ankara Eren ve ark. 1996
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Tablo 3.(devam) Tiirkiye’de bulunan sivrisinek tiirleri ve bulunduklar1 yerler (Oter’den, 2007).

Cx. pusillus

Mugla:Dalaman, Ortaca

Alten ve Bosgelmez 1996

Cx. territans

Adana

Kasap ve ark. 1981

Cx. territans

Adana, Icel

Mimioglu ve ark. 1981

Cx. territans

Mugla:Dalaman, Ortaca

Alten ve Bosgelmez 1996

Cx. territans Sanlwrfa Simsek 2004
Cx. theileri Adana Kasap ve ark. 1981
Cx. theileri Adana, Igel Mimioglu ve ark. 1981

Cx. theileri

calisma yeri

Kasap 1985

Cx. theileri

Icel: Tarsus

Kasap ve ark. 1995

Cx. theileri

Mugla: Dalaman, Ortaca

Alten ve Bosgelmez 1996

Cx. theileri Sanliurfa Simsek 2004

Cx. theileri Ankara: Golbasi Aldemir ve Bosgelmez 2006
Cx. tritaeniorhynchus Adana Kasap ve ark. 1981

Cx. tritaeniorhynchus Adana Mimioglu ve ark. 1981

Cx. tritaeniorhynchus Antalya Sahin 1984

Cx. tritaeniorhynchus

Icel: Tarsus

Kasap ve ark. 1995

Cx. tritaeniorhynchus

Ankara

Eren ve ark. 1996

Cx. tritaeniorhynchus

Mugla:Dalaman, Ortaca

Alten ve Bosgelmez 1996

Cx. tritaeniorhynchus

Icel: Tarsus

Alptekin ve Kasap 1997

Cx. tritaeniorhynchus

Antalya: Belek

Alten ve ark. 2000

Cx. tritaeniorhynchus

Antalya: Belek

Caglar ve ark. 2003

Cx. univittatus Adana Kasap ve ark. 1981
Cx. univittatus Adana Mimioglu ve ark. 1981
Cx. univittatus Antalya Sahin 1984

Cx. univittatus

calisma yeri bilinmiyor

Kasap 1985

Cx. univittatus

Mugla: Ortaca

Alten ve Bosgelmez 1996

Cx. vagans

Mugla:Dalaman, Ortaca

Alten ve Bosgelmez 1996

Cs. annulata

Adana

Kasap ve ark. 1981

Cs. annulata

Adana

Mimioglu ve ark. 1981

Cs. annulata

calisma yeri

Kasap 1985

Cs. annulata Ankara Eren ve ark. 1996

Cs. annulata Antalya:Belek Alten ve ark. 2000

Cs. annulata Antalya:Belek Caglar ve ark. 2003

Cs. annulata Ankara: Golbast Aldemir ve Bosgelmez 2006
Culiseta longiareolata Adana Kasap ve ark. 1981

Cs. longiareolata Adana:igel Mimioglu ve ark. 1981

Cs. longiareolata Adana Kasap ve Kasap 1983b
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Tablo 3.(devam) Tiirkiye’de bulunan sivrisinek tiirleri ve bulunduklar1 yerler (Oter’den, 2007).

Cs. longiareolata Antalya Sahin 1984
Cs. longiareolata ¢alisma yeri bilinmiyor Kasap 1985
Cs. longiareolata Sanliurfa Simsek 2004

Cs. longiareolata

Ankara: Golbasi

Aldemir ve Bosgelmez 2006

Ochlerotatus annulipes

calisma yeri bilinmiyor

Kasap 1985

Oc. caspius Adana Kasap ve ark. 1981

Oc. caspius Adana, Igel Mimioglu ve ark. 1981
Oc. caspius Antalya Sahin 1984

Oc. caspius ¢alisma yeri bilinmiyor Kasap 1985

Oc. caspius Icel: Tarsus Kasap ve ark. 1995

Oc. caspius Ankara Eren ve ark. 1996

Oc. caspius Icel: Tarsus Alptekin ve Kasap 1997
Oc. caspius Antalya: Belek Alten ve ark. 2000

Oc. caspius Antalya: Belek Caglar ve ark. 2003

Oc. caspius Sanliurfa Simsek 2004

Oc. caspius Ankara: Golbagi Aldemir ve Bosgelmez 2006
Oc. communis Adana Kasap ve ark. 1981

Oc. communis Adana:igel Mimioglu ve ark. 1981
Oc. communis Antalya Sahin 1984

Oc. communis Ankara Eren ve ark. 1996

Oc. detritus ¢alisma yeri bilinmiyor Kasap 1985

Oc. dorsalis Antalya Sahin 1984

Oc. dorsalis

Antalya: Belek

Alten ve ark. 2000

Oc. dorsalis

Antalya: Belek

Caglar ve ark. 2003

Oc. echinus Adana Kasap ve ark. 1981
Oc. echinus Adana Mimioglu ve ark. 1981
Oc. echinus Antalya Sahin 1984

Oc. echinus Ankara Eren ve ark. 1996

Oc. geniculatus Antalya Sahin 1984

Oc. mariae Adana Kasap ve ark. 1981
Oc. mariae Icel Mimioglu ve ark. 1981
Oc. mariae Antalya Sahin 1984

Oc. mariae Ankara Eren ve ark. 1996

Oc. pulchritarsis Antalya Sahin 1984

Oc. pulchritarsis ¢alisma yeri bilinmiyor Kasap 1985

Oc. pulchritarsis

Ankara

Eren ve ark. 1996
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Tablo 3.(devam) Tiirkiye’de bulunan sivrisinek tiirleri ve bulunduklar1 yerler (Oter’den, 2007).

Uranotaenia unguiculata Adana Kasap ve ark. 1981
Urt. unguiculata Adana Mimioglu ve ark. 1981
Urt. unguiculata Adana Kasap ve Kasap 1983b
Urt. unguiculata ¢alisma yeri bilinmiyor Kasap 1985

Urt. unguiculata Sanliurfa Simsek 2004

2.7. Sivrisineklerin Habitat Tipleri ve Biyo-Ekolojik Ozellikleri

Tim sivrisinekler gelisimleri i¢cin akuatik habitatlara gereksinim duyarlar.
Sivrisineklerin yumurtladigi, larvalarin ve pupalarin yasadigi, gelistigi, erginlerin
pupadan ¢iktig1 kiigiik ve biiyiik her g¢esit durgun su birikintisine, iireme alani denir.
Sivrisinekler, pratikte her c¢esit durgun suda iireme potansiyeline sahiptirler. Az
miktardaki sularda dahi ¢ok fazla sayida iireyebilirler. Bu alanlar dogal olabildikleri gibi
yapay da olabilirler. Her ¢esit gol, golet, bataklik, havuz, dogal ¢ukurlar, tas oyuklari,
aga¢ kovuklari, ¢ayrr ve ormanlarda birikmis kar/yagmur/sulama sulari, yavas akan
akarsularin kiy1 kesiminde olusan ve su bitkileri/yosunlar ile kapli durgun kisimlar,
kanallar, toprak arklar, terk edilmis kuyular, sarni¢lar, celtik tarlalari, ¢esme yalaklari,
konutlarin ¢evresine birakilan icinde su depolanan her cesit kap, otomobil lastikleri,
fosseptikler, bataklik kiyisindaki hayvan ayak izleri, fabrika atik sular1 vb. yerlerdeki
temiz, az tuzlu, tuzlu ve kirli sular, sivrisinek tiirlerinin ireme alanlaridir (Aldemir,
2003; Alptekin ve Kasap, 1997; James ve Harwood, 1969). Ancak, her sivrisinek tiirii
her ¢esit su birikintisinde bulunmayacagi gibi, tiirlere gére habitatlar bulunmaktadir
(Kasap, 1985). Agac kovuklarinda biriken sular, Ae. aegypti formosus, An. plumbeus ve
Ae. africanus i¢in lireme yerlerini teskil eder. Su kaplari, kavanozlar, atik araba lastikleri
vb. gibi yapay su birikme yerleri Ae. aegypti icin 6nemli lireme yerleridir (Kettle, 1995).
Sivrisinekler, tropikal, subtropikal ve iliman iklim kusaklarinda genis bir yayilim
gosterir; ancak denizler, okyanuslar, daglar ve ¢oller yayilimlarinda sinirlayici rol
oynayabilmektedir.

Sivrisinekler, Diptera takiminin genel 6zelligi olarak, hayat dongiilerinde,
yumurta, larva, pupa ve ergin evreler bulundurmalarindan dolay1 tam bagkalagim
gosteren canlilardir (holometabol). Yumurta inkiibasyon stiresi, larva ve pupa gelisme
stiresi, iklimsel kosullara, suyun fizikokimyasal 6zelliklerine ve diger faktorlere baglidir
(Merdivenci, 1984). Larvalar, gelismeleri sirasinda ti¢ kez gomlek degistirirler ve dort

evre gecirirler. (Becker ve ark., 2003). Larvalar, saniyede 40 cm hizla akan sularda
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tutunamaz ve bu tip habitatlarda yasama imkani bulamaz. Yetigkin sivrisinekler,
yumurta ve pupa evrelerinden farkli olarak karada yasarlar. Ekzofilik (acik alanlarda
faal olan) tiirler, daha ¢ok agac kovuklari, magaralar, pamuk tarlalar1 ve orman iclerinde
yasar, giin boyunca insan ve hayvanlardan kan emer. Endofilik (kapali alanlarda faal
olan) tiirler ise, ahir, ev, bos depo gibi korunakli yerleri secer. Sivrisinek
populasyonlarindaki hareketler, sicaklik, nem, tireme alani, konakg¢i, sivrisinegin
fizyolojik durumu vb. faktorlere baghdir. Biyotik ve abiyotik kosullar elverisli oldugu
zaman, ergin sivrisinekler, 15 giin ile 6 ay (tropik bolgelerde) arasinda bir Omiir
uzunluguna sahiptir. Erkek bireylerde 6 miir uzunlugu, disilere gore daha kisadir.

Sicakligin diismesi, giin uzunlugunun kisalmasi vb. faktorlere baglh olarak
sivrisineklerin metabolizmalar1 yavaslar. Bu durgunluga kiglama (hibernasyon) denir.
Sivrisineklerin bazi tiirlerinde disiler, sonbahar aylarmin son donemlerinde ahirlara ve
evlere girerek los bir kose, catlak ya da bodrumlarda kislar. Havalarin sogumasiyla
birlikte, sivrisinegin viicudunda yag diizeyi ylkselir; iireme faaliyetleri durdurulur,
disiler ilkbahara kadar viicutlarindaki bu yagi kullanirlar. Bazi tiirlerin disileri, bu
kosullarda kan emebilir; ancak, yumurtlama aktivitesi goriilmez, bu olayda diyapoz tam
degildir (trofogoni uygunlugu), bu olaya Anofel kalicilig1 da denmektedir. Kislama, hem
vektor tiirlerin populasyonlarmin devamliligi hem de epidemiyolojik acidan ¢ok
onemlidir (Merdivenci, 1984; Alten, Caglar 1998; Kasap, Demirhan 1994). Cok sicak
ve kurak gegen yaz aylarinda, sivrisinekler, viicutlarindan ¢ok fazla su kaybeder,
beslenme faaliyeti yavaslar ve uyusukluk baslar. Bu olaya, yaz uyusuklugu (estivasyon)
denir (Merdivenci, 1984).

Disi sivrisineklerin yumurta birakabilmeleri i¢in kan emmeleri gerekir. Ayrica
sivrisinekler en az bir kere kan emmeden patojen Ozellik kazanamazlar, hastaligin
iletilmesi i¢in en az bir yumurtlama dongiisiiniin tamamlanmasi ve tekrar kan emilmesi
sarttir (Bentley ve Day 1989). Erkek sivrisinekler ise gerekli enerjiyi bitki 6z sularindan
alir (Clements, 1963). Kan, genellikle memeli hayvanlar ve kuslardan emilir; fakat
birkag¢ sivrisinek tiirli diizenli olarak kurbaga ya da siiriingenler iizerinden beslenir
(batrokofil). Bazi tiirler de hem kuglardan (ornitofil), hem de memeli hayvanlardan kan
emer. Hayvanlardan kan emen sivrisineklere hayvancil (zoofil); insanlardan kan
emenlere (antropofil); konak ayrimi yapmadan hayvanlardan ve insandan kan emenlere

ise hayvancil-insancil (zoo-antropofil) denir (Merdivenci, 1984).
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Sivrisineklerin ucuslarinda havadaki nemin ¢ok biiyilk onemi vardir. Nem,
ucus uzakligini artirir. Havanin nemi az oldugunda u¢maktan ¢ok dinlenme durumuna
gecerler. Sivrisineklerin tiredikleri sularda 2-3 km wuzaklara kadar uctuklar1 tespit
edilmistir. Kimi tiirler An. sacharovi engok 5-10 km, An. superpictus ise 3 km uzaga
ucabilmektedir. Sivrisineklerin kendi giigleri ile yayilarak dagilisina “aktif dispersiyon”

denir (Merdivenci, 1984).

2.8. Cahsma Kapsamindaki Sivrisinek Tiirlerinin Biyolojileri

2.8.1. Aedes aegypti L.. 1762

Aedes aegypti’nin erigkin disisi zoo-antropofildir. ilk yasadigi bolge Afrika
kitasinin tropikal kesimidir. Buralarda bugiinde kirsal doga kosullarinda yasamaktadir.
Bu yerlerin disinda yayilmis oldugu bdlgelerde hemen hemen yalniz insanmn oturdugu
yerlerde insana sikisik ya da bagl olarak veya bunlarin ¢ok yakinlarinda yasamaktadir.
Insana genellikle evlerin iglerinde ya da gevresinde saldirir ve kan emerler. Konutlarin
icinde dollenirler. Yaz boyunca birka¢ kusak verir. Larvasi insan konutlarinin iginde ve
cevresinde her tiirli irili ufakli temiz ve kirli su birikintilerinde 20°C’nin {istiindeki
sicaklikta yasar ve gelisirler. Larva ve koza (Pupa) evrelerin 26-30°C sicaklikta, 10
glinde tamamlar. Ae. aegypti sar1 ates (humma) arboviriisliniin en énemli tasiyicist ve
insana tek bulastiricisidir. Ayrica deng atesi, ensefalomiyelitler, atesli durumlar ve
lenfositer koriyomenenjit viriislerini yayar ve insana bulastirir. Brugia malayi’nin
mikrofilariyalarmim biyolojik tasiyicis1 ve bulastiricisidir. Ae. aegypti diinyanmn her
kitasinin tropikal ve subtropikal iklim kusaklarinda ve iliman iklim kusaklarmin sicak
kesimlerinde yasamakta ve yayilis gostermektedir. Tiirkiye’de sicak deniz kiyilarinda
nemli ve sicak olan karanin kiy1 serifinde goriilmektedir. Tiirkiye’de varligi ilk kez E.
Martini (1926) tarafindan bildirilmistir. Akdeniz iklim bdlgesinin Adana ve Antalya,
Fethiye ve Gazipasa yorelerinde; Marmara iklim bdlgesinin Istanbul, Izmit, Adapazari
yorelerinde; Dogu Karadeniz iklim bolgesinin Samsun yoresinde; I¢ Anadolu

bolgesinin Ankara yoresinde bulunmustur (Merdivenci, 1984). (Sekil 8).
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Sekil 8. Aedes aegypti erkek ve disi bireyler (http://malayalidoc.blogspot.com/2010/08/tips-for-
prevention-of-breeding-of.html)

2.8.2. Anopheles sacharovi Favre, 1903

Anopheles sacharovi tipik olarak 1liman iklimlerde goriilen ve bir sezonda 6
yeni jenerasyon verebilen bir tiirdiir. Genis alanlarda iireme 06zelligine sahiptirler.
Eriskin populasyon yogunlugu, Mayis-Haziran ve Ekim-Kasim aylar1 arasinda iki kez
pik noktaya ulasir. Kis1 korunakl yerlerde atlatan disiler, tam olmayan diyapoz gosterir
ve sicakliklarin artisi ile aktif hale gecerler (Schaffner ve ark., 2001). Larvalar, akuatik
bitkilerin yetistigi, kii¢iik ve durgun sularda bulunurlar. Irrigasyon kanallari, membalar,
celtik tarlalari, nehir agizlari, hendekler ve havuzlar iireme yerleridir. Ureme yerleri
hafif tuzlu (1,5-2 g/l kloride kadar) veya akan sular (nehir kiyilar1) olabilmektedir.
Eriskin 6ncesi gelisim donemi, 23 °C’de 22 giin siirmektedir (Schaftner ve ark., 2001).
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Eriskinler, ciflesmek i¢in suyun veya cisimlerin 1,5-2 m {lizerinde kiimeler
olustururlar. Bir seferde ortalama 200 yumurta birakirlar. Eriskinler iireme yerinden 3-5
km uzaga ugabilmektedir. Istisnai olarak bu mesafe 14 km’ye ¢ikmaktadir. Disiler kan
emmek i¢in insanlara hiicum eder ve bu nedenle siklikla evlerde rastlanir. Disiler, ayni
zamanda zoofilik olup ahirlar, hayvan barmaklar1 ve domuz barinaklarinda bulunurlar
Bu tiiriin dagilimi, Orta ve Dogu Akdeniz iilkeleri ile Orta Dogu’dan Hazar denizine

kadar olan bolgedir (Schaffner ve ark., 2001).

2.8.3. Anopheles maculipennis Meigen, 1818

Bu tiir, yumurtasini nispeten temiz ve durgun sulara, piring tarlalarina, giinesli,
golgelikli, bitkili yerlere, bataklik ve meralar gibi farkli akuatik habitatlara birakir,
larvalarin bulundugu sular oksijence zengin ve diisiik saliniteye sahip sulardir, larvalar
icin optimal sicaklik 25-30°C dir (Marshall, 1938; anufrieva, 2001; Hackett ve
Missiroli, 1935). Ergin olarak kislar, kiglama siiresi 1liman bolgelerde 1 veya 2 ay iken,
daha yiiksek ve soguk alanlarda 7-8 aya ¢ikabilmektedir, genellikle evcil hayvanlardan
kan emer fakat insandan kan emdigi de gozlenmistir, bu tiir Trans-Katkasya bdlgesinin
daglik alanlarinin en 6nemli vektoriidiir (Merdivenci, 1984; Marshall, 1938; Anufrieva,
2001; Postiglione ve ark., 1973; Schaffner ve ark., 2001). An. maculipennis, Palearktik
iklim bdlgesinde gok genis bir yayilis gosterir. Ulkemizde 2300 m yiikseklige kadar
yayilim gostermektedir. Mogolistan, Orta Asya, Giineybat1 Asya, Kuzey Afrika, Kuzey
Afganistan, Avrupa, Kuzeydogu Cin, Eski Sovyetler Birligi’nin biiyiik boliimii ve Basra
Korfezi’nin c¢evresinde genis yayilim gosterdigi gozlenmistir (Merdivenci, 1984;
Marshall, 1938; anufrieva, 2001, Postiglione ve ark., 1973). Plasmodium vivax,
Dirofilaria immitis, Dirofilaria repens, Calova ve Lednice cinslerinin vektorliigiini
yapar (Merdivenci, 1984; Schaftner, 2001). An. maculipennis disi bireyin resmi (Sekil

9)’da verilmistir.
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Sekil 9. Anopheles maculipennis disi bireyi (Schaffner, 2001)

2.8.4. Culex pipiens (L. 1758)

Genel olarak bulundugu habitat tipleri; biiyiik/ kiigiik su birikintileri, dere
kenarlari, batakliklar, g6l kenarlari, kova, fig1 gibi her tiirlii kap ve hayvan ayak izleridir
(Aldemir ve ark., 2002; Snow, 1990; Merdivenci, 1984; Marshall, 1938; Alten, 1993;
Bosgelmez ve ark., 1994; Horsfall, 1955; Kitron, 1986). Tiirlin larvalari, ovalarda ve
2000-5000 m. yiikseklikteki daglik alanlardaki sularda gelisebilir. Larvalar, Nisan
ayindan itibaren tiim yaz boyunca, giiziin sonlarina kadar (Ekim-Kasim) bulunur. Yazin
ikinci yarisinda, popiilasyon yogunluklarinda belirgin bir artig olur. Kiglayan dollenmis
disiler, ilkbaharda kan emdikten sonra yumurta birakir (Aldemir ve ark., 2002;
Merdivenci, 1984). Erginler, zoo-antropofildir. insan ve memeli hayvanlardan baska,
kirsal alanda c¢esitli kuslardan da kan emer (Aldemir ve ark., 2002; Snow, 1990;
Merdivenci, 1984). Cx. pipiens, kutuplar hari¢ tutulursa, diinyanin her tarafinda yayilim
alanina sahiptir (Aldemir ve ark., 2002; Harbach, 1988; Lotfi, 1973; Marshall ve ark.,
1973; Harbach, 1985; Hilmy ve ark., 1987; Salit ve ark., 1994).

Yurdumuzda da her iklim bolgesinde yayilmis oldugu saptanmistir (Aldemir ve
ark., 2002; Merdivenci, 1984; Alten, 1993; Parrish, 1959; Simsek, 1997). Cx. pipiens,
Dogu ve Bati at ensefalomiyeliti arboviriisleri, St. Louis ensefalomiyeliti arboviriisii,

Sindbis, Bati Nil, Rift vadisi atesi (RVF) arbovirtisleri, Setaria marshalli ve Bancroftian
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filariasis’in vektoriidiir (Aldemir ve ark., 2002; Bosgelmez ve ark., 1994; Parrish, 1959;
Schofield ve ark.,1990; Turell ve ark.,1996). Cx. pipiens erkek ve Cx. Pipiens disi

bireyin resimleri (Sekil 10 ve 11)’de verilmistir.

Sekil 10. Culex pipiens disi birey (orijinal)

Sekil 11. Culex pipiens erkek birey (orijinal)

32



2.8.5. Culex fatigans

Culex fatigans’in larvalar1 genellikle yerlesim yerlerinde (koysel ve kentsel
ortamlarda cesitli yapay su birikintilerinde yasar ve gelisirler. Kirsal alanlardaki dogal
su birikintilerinde ¢ok ender bulunur. Koy ve kentlerde ¢ok kirlenmis olan cesitli
sularda da gelisebilmektedir. Yasadigi ortamda konut, ahrr ve agillara girerek
kislamaktadir.Disi, kis uykusuna yatmadan (diapazon gostermeden) bir yil boyunca
birka¢ kusak verebilmektedir. Ciinkii yumurtlamak i¢in kan emmek gereksinimini
cevredeki hayvanlardan kolayca saglayabilmektedir. Zoo - an- tropofil olarak cok
saldirgandir. Konutlarin ¢evresinde insana en ¢ok saldiran bir tiirdiir. Cx. fatigans Kuzey
Amerika’da bati at ensefaliti ve S. Louis en- sefaliti, Uzak Dogu’da Japon -B- ensefalit
arboviruslarimi tasir, yayar ve bulastirir. Filariyalardan Wuchereria bancrofti, Brugia
malay, koépeklerde Dirofilaria immitis ve Dirofilaria repens’in mikrofilariyalarma
vektorlik yapmaktadir. Ayrica kuslarm  kimi kan paraziti protozonlarmi da
bulastirmaktadir. Diinyada tropikal, subtropikal iklim kusaklarinda ve iliman iklim ku-
saginin sicak kesimlerinde, ¢cok genis bir yayilis gdstermektedir. Tiirkiye’de ilk kez
Mahmut S. Akalin (1952) tarafindan I¢ Anadolu iklim bdlgesinin Ankara ydresinde
bulunmustur. Yine i¢ Anadolu iklim bolgesinin Konya ve Nigde yorelerinde; Marmara
iklim bolgesinin Izmit ydresinde; Akdeniz iklim bdlgesinin Adana ydresinde; Ege iklim

bolgesinin Aydin yoresinde bulunmustur (Merdivenci, 1984).

2.9. Cahsma Kapsamindaki Disi Sivrisineklerin Cins Seviyesinde Ayrim
Kriteri Olan Baz1 Morfolojik Yapilan
Tez calismasinda elde edilen disi sivrisineklerin cins bazinda morfolojik ayrim
kriterleri Darsie ve Samanidou-Voyadjoglou(1997), Samanidou-Voyadjoglou ve

Harbach (2001) ve Schaffner ve ark., (2001)’a gore belirlenmistir.

2.9.1. Aedes Cinsi

1) Maksiller palplerin boyu hortuma oranla acik bir bicimde daha kisadir.
2) Skutellum ii¢ lobludur.

3) Toraksta prespirakular seta yoktur.

4) Toraksta postspirakular seta vardir.
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vardir.

uzundur.

5) 3. ¢ift bacaklarda, tarsomer I’in sadece bazalinde soluk renkli belirgin bir
halka vardir.

6) 3.-5. abdomen tergitlerinin deseninde, soluk renkte iki loblu bazal bant

2.9.2. Anopheles Cinsi

1) Maksiller palplerin boyu hemen hemen hortumla ayni uzunluktadir.
2) Skutellum tek lobludur.

3) Toraksta prespirakular seta yoktur.

4) Toraksta postspirakular seta yoktur.

2.9.3. Culex Cinsi

1) Maksiller palplerin boyu hortuma oranla acik bir bicimde daha kisadir.
2) Skutellum ii¢ lobludur.

3) Toraksta prespirakular seta yoktur.

4) Toraksta postspirakular seta yoktur.

5) 1. cift bacaklarda, tarsomer IV’iin boyu tarsomer V’e esit veya daha

6) 1.-2. cift bacaklarda, tarsomer I’in boyu, tarsomer II’nin baslangicindan
tarsomer V’in sonuna kadar olan toplam mesafeden kisadir.
7) 3. ¢ift bacaklarda, tarsomer I tamamen koyu renktedir.

8) Bacaklarda, tarsomer V’in apeksinde bir empodium ve iki pulvillus vardir.

2.10. Sivrisineklerden izole Edilen Mikroorganizmalarin Genel ve Klinik

Ozellikleri

2.10.1. Aerococus viridans

Gram pozitif, Katalaz negatif veya zayif pozitif, oksidaz negatif, hareketsiz,

fermantasyonla sekerleri parcalar. Tek tek ve tetratlar halinde bulunur. Aerococcus

tiirleri patojen peritonitis nedeni olarak identifiye edilirler (Facklam, 2002).
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2.10.2. Sporlu Basil

Clostridium’lar anaerop, spor olusturan ve genelde Gram pozitif boyanan
basillerdir (C. ramosum ve C. clostridiforme Gram negatif boyanir). Bir¢ogu zorunlu
anaerop olup, ¢ok az tiir aerotolerandir ve aerop kosullarda minimal ilireme gosterir.
Bugiin i¢cin bilinen 130 civarinda Clostridium tirii bulunmakta olup, bunlardan 30
kadar1 insanlar ve hayvanlar i¢in patojendir. Patojen tiirler soliibl toksinler meydana
getirir ve bu toksinlerden bazilar1 ¢ok giiclii toksinlerdir. Bazi tiirler sakkarolitiktir
(karbonhidratlardan asit ya da gazolusturur), cogu ise proteolitiktir (jelatini hidrolize
ederler). Clostridium’lar dogada yaygin olarak bulunurlar (toprak, insan ve hayvan
barsagi). Patojenik Clostridium’lar meydana getirdikleri hastaliklarin tipine gore 4

major gruba boliinebilirler:

Histotoksik Clostridium’lar

Cesitli doku enfeksiyonlarmma neden olurlar (6zellikle delici yaralanmalardan
veya diger travmatik hasarlardan sonra) Histotoksik Clostridium’lar kaslarda agir
enfeksiyona neden olurlar. Hastaliga klostridiyal miyonekroz (gazli gangren,
klostridiyal miyozit) ad1 verilir. En 6nemli histotoksik Clostridium’lar: C. perfringens,
C. novyi, C. septicum, C. histolyticum, C. sordellii ve C. fallaxtir. Histotoksik
Clostridium’lar degisik potenste degisik toksinler olustururlar. Farkl tiirlerin toksinleri
aynt degildir. Bakterilerin hicbiri fazla invazif degildir. Yaralarin basit
kontaminsayonundan miyonekroza kadar genis bir hastalik spektrumu igerisinde rol

alirlar.

Enterotoksijenik Clostridium’lar

Besin zehirlenmesi ve gastrointestinal hastalik sekillerine neden olurlar

Clostridium tetani
Tetanoz hastaliginin etkenidir. Hastalik, bakterinin doku icinde ¢ogaldigi
esnada meydana getirdigi ve sinir dokusunu etkileyen gii¢lii bir toksin (ndrotoksin) ile

olusur.
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Clostridium botulinum
Botulizm (botulismus) adi1 verilen hastaligin etyolojisinde rol oynar. Genellikle
kontamine gidalarda bakterinin yaptig1 ¢cok giiclii bir toksinin (ndrotoksin) almmasiyla

meydana gelen bir hastaliktir (Buffie, 2013).

Bacillus brevis

Bacillus brevis gram (+), spor olusturan bir bakteri olup; tirosidin ve
gramisidin adinda iki ¢esit antibiyotik peptidleri iiretir(Nakai ve ark.,2005; Symons and
Hodgson,1982). Tirosidin, B. brevis’in sabit bdliinme baslangicinda trettigi siklik
dekapeptidlerin bir karistmidir. Baz1 B.brevis suslarindan elde edilen Tirosidin bakteri

sporlanmasinda rol oynar (Lee et al., 1975, Mootz ve Marahiel, 1997).

Bacillus thuringiensis

Fakiiltatif, anaerob, Gram pozitif bir bakteridir. ~Genel Ozellikleriyle B.
cereus tan ayirt edilemez; tek fark B. thuringiensis’in spor formuna doniiserek kristalize
inkliizyonlar sentezleyebilmesidir. Sentezlenen bu maddeler, 6zellikle Coleoptera,
Diptera ve Lepidoptera smifi omurgasizlara karsi zehirleyici etki gosterir. Bu
inkliizyonlar farkli sekillere (protein kompozisyonuna bagli olarak piramidal, kiibik,

yuvarlak) sahip kristalize proteinlerdir

Bacillus sphaericus

Bir bagka bakteri de Bacillus sphaericus ‘tur; aym sekilde toksin iiretir.
Karakteristik yapis1 B. thuringiensis’e benzer ancak bu bakteri kirli sularda daha etkili
olmasma karsin B. thuringiensis temiz sularda daha etkindir. Karasineklere ya da
Aedes’lere karsi etkisizdir. B. sphaericus genellikle B. thuringiensis’den daha uzun
etkilidir. Culex cinsi sivrisineklerin bulundugu kirli sular i¢in uygun bir madde olarak

diistintilir.

Bacillus subtilis
Gram pozitif basil, spor olusturan, mezofil bir bakteridir. Olusturdugu
endosporun ana ortami topraktir. Non-patojendir. Gida kontaminasyonu yaparak nadiren

besin zehirlenmesine neden olur. Toprakta yaygm olup, fungusid olarak bitkilerde
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kullanilir. B.subtilis, bocekler icin toksin olusturabilme yeteneginde dir. Tiim suslar
iriinleri daha 1yi korumak i¢in kullanilir. B. cereus ve B. licheniformis gibi baz tiirler
besin zehirlenmesine sebep olabilir. B. cereus, iki farkli intoksikasyon yapabilir. Bir ila
6 saat icinde bulanti, kusma, karm agrilar1 ya da 8 - 16 saatte ishal ve karm agrilarina
neden olur. Besin zehirlenmesi genellikle B. cereus’la kontamine piring yenince olusur.
Baz1 Bacillus tiirleri, ¢ok daha ciddi hastaliklara neden olabilirler. Or; B. anthracis
insanlarda hastaliga sebep oldugu bilinen ilk bakteriyal organizmadir. Sporlari, cok uzun
siire hayatta kalir. Antraks, insanlarda c¢ok nadirdir. Ancak daha ¢ok hayvanlarda
yaygindir. Bu hastalik ¢ok yiiksek ates ve gogiis agrisi ile ani baslar ve tedavi edilmezse

oldiiriicii olabilir (Vary ve ark., 2009).

Bacillus coagulans

Gram pozitif basil, katalaz pozitif, spor olusturan, hareketli ve fakiiltatif
anaeroptur. Indol, metil kirmizisi, Voges Proskauer, sitrat testleri pozitifti. Bu
bakterinin 6zellikle artmis vaginal flora, artmis karin agrisi, irritabl barsak sendromu ve
viral degisikliklerle artan immiin cevaba kars1 insanlarda kullanildigina dair kaynaklar
bile vardir. Sporlar1 barsaktaki iiretim ve gelisimi artirir. Midenin ¢evre asidini diizenler

(Vary ve ark., 2009)..

Bacillus megaterium

Gram pozitif basil, endospor olusturan tarimda inokulant olarak kullanilir.
E.coli’nin 100 kat1 olan ve toprakta bulunan bir mikroorganizmadir. Penisilin yapiminda
kullanilan, penisilin amidaz enzimini ve bir ¢ok aminoasit dehidrojenaz gibi
kortikosteroidleri diizenleyen enzimleri iiretir (De Vos, ve ark., 2009; Vary ve ark.,

2009).

Bacillus amyloliquifaciens

Gram pozitif basil, katalaz pozitif, aerobik, hareketli, dogada ve toprakta az
bulunur. Giiclii endospor olusturur. Bitki ve hayvanlarin su kaynaklarina yayilabilir.
Ekstraselliiler olarak proteinleri parcalama yeteneginin teknoloji i¢in faydali oldugu

bulunmustur. Sindirim enzimlerini ekstrakte eden bir enzimi bulunmustur. Bu Subtisilin
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enzimi, banyo deterjanlar1 ve kontak lens temizleyicileri gibi daha yeni teknolojilerde

kullanilmaktadir (Vary ve ark., 2009).

2.10.3. Spor Olusturmayanlar

Brevibacterium sp.

Aerobik spor olusturmayan kisa Gram pozitif basillerdir. Kahverengimsi, sar1
veya portakal renkli koloniler olusturur. Siit {iriinleri, taze ve tuzlu su, bocekler, toprak,
lagim pisligi, meyve ve sebzeler, piring celtiklerinden izole edilmistir. Firsatci

patojenlerdir. Bir kag tiirii klinik 6rneklerden izole edilmistir (Funke ve ark., 1997).

Cellulomonas sp.
Fakiiltatif anaerob, Gram pozitif, yesil pigmentli koloniler olusturur, toprakta

bulunur ve insanlarda enfeksiyon yapmaz.

Coccobacillus

Kelime anlam1 ¢ubuk ve yuvarlak sekil arasmi ifade eder. Kokobasil ¢ubuklari
o kadar kisa ve genistir ki, koklara benzerlik gosterir. Ornek mikro organizmalar.
H.influenza, C.trachomatis, A. actinomycetemcomitans, A. baumani, B.pertusis, Cox.
butneti, Brucella sp, H.ducreyi, Ftularensis, Pmultocida bu organizmalar Gram negatif

mikroorganizmalardir (Smibert,1981).

Corynebacterium aquaticus
Gram pozitif basildir, dogal ortami sudur, klinik 6rneklerde siklikla izolasyonu

artmustir ( De Vos ve ark., 2012).

Corynebacterium bovis
Gram pozitif kapsiil ve spor olusturmayan fakiiltatif anaerob, yuvarlak diizgiin
cubuk sekilli, ¢in harfleri seklinde yap: olusturan bakterilerdir. Ineklerde mastitis

enfeksiyon etkenidir (Dalal ve ark. 2008).
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Corynebacterium minutissimum

Gram pozitif, spor olusturmayan aerobik veya fakultatif anerobik basillerdir.
Intravaskiiler kateter ile ilgili bakteriyemiler, oftalmalojik kusur, endokarditis,
peritonitis, kutandz graniilom, pyelonefritis, bebeklerde primer bakteriyemi ve apse

olusumundan sorumludur (Craig ve ark., 1995).

Dermacoccus nishinomiyaensis

Sinonimi micrococcus nishinomiyaensis’ dir. ~ Gram pozitif anaerobik,
degisken, kok ciftleri, 4 ‘lii gruplar, yani tetratlar1 meydana getirir. Parlak portakal
renkli koloniler yapar suda ve insan derisinde bulunurlar. Cogunlukla insanlar i¢in

patojen degildirler (Whitman, 2012).

Enterobacter cancerogenus

Gram negatif basil, anerobik, beyaz veya parlak sar1 pigmentli koloniler yapar
35°C’ de iirerler, toprak, su, lagim pislikli sebzeler, etler, bitkiler, ¢igekler, tohumlar, siit
iirlinleri ve kozmetiklerden izole edilmislerdir. Nadiren insanda yara, kemik, solunum
ve iriiner kanal enfeksiyonlar1 yapar. Ozellikle immiinolojik olarak baskilanmis

nazokomiyal (hastane kaynakli) enfeksiyonlarin en 6nemli sebebidirler.

Klebsiella oxytoca

Anaerobik, Gram negatif basil ¢ogu mikrobiyolojik vasatlarda kolaylikla
iirerler. Beyaz, diizgiin koloni veya mukoid kivamda koloniler olustururlar. Klebsiella
pneumoni harig digerleri ile benzerdir. Indol testi pozitiftir. Insan ve hayvanlarin normal
barsak florasinda bulunurlar. Bitki, su, toprak ve lagimdan izole edilmislerdir.
Insanlarda toplum ve hastane kaynakli (Nozokomiyal) enfeksiyonlarm &nemli

sebebidirler.

Kocuria varians (Micrococcus varians)

Diizensiz salkimlar, nadiren tek veya paket hiicreler yesil koloni olusturur.
Memeli derisi, deniz kumu ve suda bulunurlar. Cinslerin ¢cogu non-patojendir. Prostetik
kalp kapag1 endokarditis nedeni oldugu Shashihala ve ark. (2009), tarafindan yapilan bir

calismada ortaya konmustur.
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Listeria grayi
Anaerobik, Gram pozitif basil kii¢iik non-hemolitik krem renkli kloniler daha
sonra kirmizimsi-portakal renge doniisen koloniler yapar. Chindillas, hamster ve

rodentlerin diskisindan izole edilebilir. insan ve hayvanlar i¢in patojen degildirler.

Micrococcus luteus

Anaerobik, Gram pozitif dortlii koklar meydana getirir. Kirmiz1 veya beyaz
renkli koloniler olusturur. Oncelikle memeli derisi habitatidir. Cinslerin ¢ogu non-
patojendir. Fakat bazi cinsler bazen firsat¢1 patojen olabilir. Rekiirrent bakteriyemi
nedeni oldugu Von EIlff ve ark., (1996) tarafindan yapilan bir caligmada ortaya

konmustur.

Micrococcus lylae

M. luteus tiirii ile ayn1 genel ve klinik 6zelliklere sahiptir.

Pantoea sp

Gram negatif, fakiiltatif anaerobik diizglin ¢ubuklar, peritris flagellalariyla
hareketli ¢ogu tiirler sar1 bir pigment iiretir. Bu organizma bitki ylizeyleri, tohumlar,
toprak, sudan izole edildigi kadar insan ve hayvanlarin kan, idrar ve yaralarindanda

izole edilir (Whitman, 2012).

Pseudomonas aeruginosa

Gram negatif, aerobik, ¢ubuk sekilli, bir veya daha fazla polar flagellasiyla
hareket eden, spor olusturmayan, katalaz testi pozitifdir. Enterobacteriaceae familya
iiyelerinin aksine oksidaz testi pozitif mikroorganizmalardir. Bu organizmalar; su, hava,
toprak iceren cogu ortamlarda bulunurlar. Pseudomonaslar, firsat¢1 patojenlerdir.

Enfeksiyonlarin cogunlugu P. aeruginosa tarafindan olusturulur.
Pseudomonas putida

Genel ozellikleri Pseudomonas tiirleri ile aynidir. Saprofilik, baston sekilli bir

bakteridir. Cok farkli metabolizma sekilleri vardir. Toluen gibi organik ¢o6ziici
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maddeleri indirgeme 6zelligine sahiptir. Pestisitlerin belirlenebilmesi i¢in potansiyel
biyokontrol 6zellikleri gosterir. Bitkilerde hastalik yapan Pythium ve Fusarium’a karsi
etkilidir.

Ryan Summers ve arkadaslarinca yapilan bir calismada P. putida nin 6zel
enzimlerini kullanarak kahve icindeki kafeini CO, ve N’a parcalayarak kahvede

yasadigi tespit edilmistir (Harmon, 2011).

Rhodococcus sp

Bu cins bakteriler; Gram pozitif, hareketsiz, sporsuz olan, Mycobacteria ve
Corynebacteria’lerle yakin iliskisi olan m.organizmalardir. Bir kag tiirli patojendir.
Cogu su, toprak ve diger ortamlarda bulunurlar. Bu cinsin tiirlerinden olan
Rhodococcus equi ‘nin pndmoni, beyin absesi, lenfadenitis, septisemi, peritonitis,
osteomiyelitis ve akciger enfeksiyonlarma neden oldugu cesitli yaymlarda ifade
edilmistir (Obana ve ark., 1991; Martin ve ark., 1991; Mcvek ve ark., 1990; Brown ve
ark., 1989; Hart ve ark., 1988; Novak ve ark., 1988; Michael ve ark., 1983).

Serratia marcescens

Gram negatif basil, fakiiltatif anaerop, oda isisinda kirmizi prodigiosin adli
pigmenti olusturur. Dogal olarak su ve toprakta bulunur. Buradan insanlara gecer. Her
cesit enfeksiyona uyum gosterir. Ozellikle nazokomiyal enfeksiyonlar icin ciddi
problemdir (Michael ve ark.,1983). Yenidogan icin 6liime sebep olan ciddi bir ajandir.
Klinik olarak 6nemli bir bakteri olup; enfeksiyonlarin %2’inden sorumludur. Yaptigi
enfeksiyonlar agsagida siralanmustir:

Sepsis, iiriner sistem enfeksiyonu, santral sinir sistemi, menenjit, peritonitis,
osteomyelitis, artritis, endokarditis, okiiler enfeksiyon (Keratitis, endoftalmitis),
yumusak doku enfeksiyonlar1 (Cerrahi skarlar, Selliilitis, Flebitis, Deri enfeksiyonlari),

Otitis media (Parotitis) (Katsumasa ve ark., 2002).

Sphingomonas paucimobilis
Gram negatif, aerobik, cubuk sekilli, tek bir polar flagellas: ile yavas hareket
eden, yesil pigmentli bir bakteridir. Fermentasyon yapmaz. Bu mikroorganizma dogal

ortamlarda 6zellikle su ve toprakta yaygindir. Normal insan florasinda yoktur.

41



Nazokomiyal infeksiyonlari, hastane personelinin ellerinden ve kontamine
sudan bulasir. Hemato/Onkoloji tinitelerinde salginlara yol agar(Meri¢ ve Wilke 2007).

Bir yogun bakim iinitesinde distile su kaynakli salgin arastirmasinda Sp.
paucimobilis bulunmustur. Dolayisiyla bu cins bakterilerin yogun bakim {initelerinde su
kaynakli salginlar yapabilecegi 6nemi vurgulanmistir (Meri¢c ve Wilke 2007). Yine bir
baska ¢alismada; bu bakterinin bakteriyemi, kateterle iliskili sepsis, meninjitis,
peritonitis, deri enfeksiyonlari, viseral abse, liriner sistem enfeksiyonlari, adenitis,
diaeral enfeksiyonlar1 iceren nazokomiyal enfeksiyonlara yol agtigi gosterilmistir

(Maragakis ve ark., 1989).

Staphylococcus sp

Stafilokoklar Gram pozitif, kiire sekilli, 0.5-1.5 um ¢apinda, sporsuz, genellikle
kapsiilsiiz, B-hemolitik ve fakiiltatif anaerobik bakterilerdir. KNS 30 tiirden fazladur.
Bunun 15 tanesi insanlarda patojendir. Patojen stafilokoklar kiiltiirlerde +4 °C’de 2-3 ay,
-20°C’ de 3-6 ay canli kalabilirler. Buna karsin, 60 °C’ ye 30 dakika civarinda
dayanabilirler. Sodyum kloriirin = %9’luk  konsantrasyonlarma ve sakkaroza
toleranshdirlar. %2’lik fenolde 15 dakikada inaktive olurlar. Optimal iireme sicakliklari
30-37 °C’ dir. Anilin boyalari ile iyi boyanirlar. Kati besi yerinde stafilokoklar 24-48
saat icinde bol miktarda iirerler ve genellikle 1-2 mm c¢apinda yuvarlak, konveks ve
parlak koloniler olusturur. Kolonilerde pigment ve hemoliz goriilebilir (6zellikle patojen
olan S. aureus ’ta). Kolonilerin rengi beyaz ve limon saris1 arasinda degisiklik gosterir.
MacConkey agarda iireme yetenegine sahiptirler.

Baz1  Staphylococcus  tiirleri invitro veya invivo kosullarda kapsiil
olusturabilirler. S. aureus un hiicre duvarmnda immunoloji ve teshiste onemli olan
Protein-A maddesi vardir. Peptidoglikan tabakasina kovalent olarak baglanmis bu
madde bakteriy1 fagositoza kars1t korur. Hiicre duvarindaki bir diger madde de
peptidoglikan ve sitoplazmik membran ile baglantisi bulunan teikoik asit adli
polisakkarittir.

Stafilokoklarin hiicre zarma etkili oldugu bilinen 5 sitotoksini vardir.
Bunlardan alfa, beta, delta ve gama toksinleri hemolizin 6zelligindedir. Leukosidin adli
toksin lokositler tizerine etkilidir. Eksfoliatif toksin dermatitislere neden olur. Toksik

sok sendrom toksin-1 insanlarda toksik sok sendromunun nedenidir. Stafilokoklar
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enterotoksin de iretebilmektedirler. Bazi S. aureus ve S. epidermidis suslarinin
enterotoksin iiretme yetenegi oldugu saptanmistir. Serolojik olarak A, B, C, D ve E
harfleri ile ifade edilen 5 gruba ayrilabilirler. S. epidermidis, S. saphrophyticus
(Novobiosin’edirengli), S. haemolyticus, S. lugdinensis ile S. schleifri en yaygin olarak
izole edilmistir. Staphylococcus’lar kanli agar ve diger se¢ici olmayan vasatlarda hizlica
iirerler.

Klinik Ozellikleri: Hem MRSA (Metisiline Direngli S.aureus) hem de
MSSA(Metisiline Hassas S.aures) infeksiyonlar1 daha sik olarak HIV ile immiin sistemi
baskilama riskini artirir. Deri ve yumusak doku infeksiyonlari: Selliilitis, folliikiilitis
(SA), fronkiil ve karbonkiil (SA), impetigo (SA), post-operatif yara infeksiyonu. Kas-
Iskelet: Pyomyositis (SA), abseler(cogunlukla SA), osteomiyelitis, septik artritis,
prostetik eklem infeksiyonlari. Kardiovaskiiler: Bakteriyemi, Endokarditis, Perikarditis
(SA). Pulmoner: Nekrotizan Pnémoni (SA), Ampiyem (SA). Norolojikal: Abseler,
Meninjitis (¢ogunlukla SA) ve Sant infeksiyonlar1i (Hem SA hem de KNS). GIS:
Epidemik akut besin zehirlenmesi (SA).

Sistemik: Toksik Sok Sendromu (TSS). Uriner Sistem: idrardan SA’ nin
izolasyonu, endovaskiiler bir kaynak i¢in derhal degerlendirilmesi yapilmalidir (Cenizal

ve ark., 2008; Tumbarello ve ark., 2002).

Staphylococcus aureus

Sitafilokoklarin genel 6zellikleri kisaca su sekilde 6zetlenebilir; Stafilokoklar
(S), yuvarlak sekilli, Gram pozitif mikroorganizmalardir. Kati1 besiyerlerinde iiziim
salkim1 gibi kiimeler olustururlar. Kamgcisiz, hareketsiz, sporsuz ve kapsiilsiiz
mikroorganizmalardir. 37 C%’de acrob ya da fakiiltatif anaerob ortamlarda kolayca
iiretilebilirler. S1v1 besiyerlerinde degisik derecelerde bulaniklik olusturarak iirerler. Kat1
besiyerlerinden kanli agarda ise patojenik olan tiirleri hemoliz yapar. Stafilokoklar
DNA/DNA iliskileri ve fenotipik 6zelliklerine gore; S. epidermis, S. saprophyticus, S.
simulans, S. sciuri, S. aureus olarak ana gruplara ayrilmislardir. Koagiilaz pozitif olan
Stafilokoklar patojen olarak nitelendirilirler. S.aureus, insanlarda c¢esitli siipiiratif
infeksiyonlara ve toksinlere sebep olur. Yiizeysel deri infeksiyonlar1 ve pndmoni,
mastitis, flebitis, meninjitis, tiriner sistem infeksiyonlar1 gibi daha ciddi infeksiyonlarin

yaninda derin yerlesimli osteomiyelit ve endokardit yapar. Hastane kaynakli
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(nazokomiyal) cerrahi yara ve tibbi aletlerle bulasan infeksiyonlarin en biiyiik nedenidir.

Besin zehirlenmesi etkenlerinin basinda gelmektedir (Mistry, 2013).

Staphylococcus epidermitis

Normal cilt florasinda en ¢ok bulunan bakteridir. Gram pozitif, Koagiilaz
negatif Staphylococcus cinsinin bir iiyesidir. Kan kiiltlirlerini en sik kontamine eden
mikroorganizmadir. Deri ve {ist solunum yolu mukozalarinda bulunur. Firsatci
patojendir, yumusak doku ve yaralarindan, pndmoni, artrit, menenjit, ampiyem, sepsis,

endokardit, konjuktivit ve sistit infeksiyonlarinda siklikla izole edilir (Mistry, 2013).

Staphylococcus equorum

Hareketsiz, sporsuz, Gram pozitif, aerobik, yuvarlak form ciftleri seklindedir.
Beyaz opak koloni yapar. Inkiibasyon 37 c¢’de2 giin BHI(Brain Heart Infusion) agarda
gergeklesir. Optimum 30° C’de irer. Katalaz pozitif, Koagiilaz pozitif, Oksidaz
negatifdir. Novobiosin’e direnglidir. Atlarin derilerinden izole edilmistir (De Vos ve

ark., 2012).

Staphylococcus gallinarum

Gram pozitif, Koagiilaz negatif Staphylococcus cinsinin bir liyesidir. Tek, ¢ift
ya da kiime seklinde olusur. Bu susun tiirleri ilk kez tavuk ve siiliinlerden izole
edilmistir. Hiicre duvar ve kimyasal yapist tamamen S. epidermis’e benzer. Ilk
kesfinden beri saglikli yetiskin insanlarin salgilarinda bile bulunmustur. S. gallinarum
endoftalmiti olan,kronik hepatit-B’li bir hastanin infekte yarasindan izole edilmesine
ragmen; genellikle patojen degildir (Devriese ve ark., 1983; Ohara-Nemoto ve ark.,

2008; Kolawole ve Shittu, 1997; Yu ve ark., 2008; Tibra ve ark., 2009).

Staphylococcus haemolyticus

Koagiilaz Negatif Stafilokoklarm (KNS) bir iiyesidir. Insanlarin deri florasinda
yer alir. Onun en biiylik popiilasyonlar1 genellikle inguinal, perineum ve axillae’da
bulunurlar. Evcil hayvanlar, maymunlar ve hatta lemur ve tarsius tiirlinii igeren
maymunlarda kolonizedir. Firsat¢1 patojenligi iyi bilinmektedir ve ikinci en siklikta

izole edilen KNS S. epidermidis ilk swrada yer alr. Infeksiyonlar sistemik veya
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lokalizedir. Medikal aletlerin yerlestirilmesi ile siklikla iligkilidir. Tedavisi zor bir
patojen olan S. haemolyticus, son derece fenotipik antibiyotik direnci ve biofilm yapma
yetenegine sahiptir (De Vos ve ark., 2009; Silva ve ark., 2002; Fischetti ve ark., 2000;
De Allori ve ark., 2006; Falcone ve ark., 2006; Poyart ve ark., 2001; Viale ve Stefani,
2006).

Staphylococcus hominis

Gram pozitif sferik kiime hiicrelerden olusan bakteri cinsinin koagiilaz negatif
bir {iyesidir. Insan ve hayvan derisinde ¢ok yaygin olarak zararsiz bir kommensal olarak
olusur. Ancak diger bircok KNS’ler gibi S. hominis, O0rnegin kemoterapi veya
pedispozan hastalik nedeniyle, tiim immiin sistemi baskilanmis hastalarda nadiren

infeksiyona neden olabilir (Demirag ve ark., 2006; Kloos ve Schleifer, 1975).

Staphylococcus lentus

Gram pozitif, tek, ¢ift bazen de diizensiz liziim salkimi seklinde kiimeler
yapar. Katalaz pozitif, fakiiltatif anaerobik metabolizmaya sahip, %10’luk tuz
yogunlugunda bile iireyebilir. Ureme 1s1s1 15-40 C arasindadir. En sik olarak koyun ve
keci memesi ile deriden izole edilmistir. Hatta karasinek larvasindan dahi izolasyonu

rapor edilmistir. Kegilerde mastitis nedenidir (Schwarz, 1994).

Staphylococcus sciuri

Ik kez 1976 yilinda Kloos ve arkadaslar1 tarafindan tammlanan
Staphylococcus sciuri, koagiilaz negatif, novobiosin ve basitrasine direngli, eskiilini
hidrolize eden, dogal ¢cevrede bulunan ve vahsi hayvanlar, evcil ve ¢iftlik hayvanlari ile
iligkilendirilen bir bakteridir. Esas olarak hayvanlarda bulunmasina ragmen, nadir olarak
insan kaynakli 6rneklerden izole edilmistir (Kloos ve ark., 1980; Marso ve ark., 1999).

Bakteri, evcil ve vahsi hayvanlarmm deri ve mukozasinda kolonize olur ve
siklikla hayvan kaynakli degisik yiyeceklerden izole edilir (Dakic ve ark., 2005).

Ayrica toprak, kaynak suyu, ¢imen, camur ve kumdan da izole edilmistir
(Kloos ve ark., 1976; Kloos, 1980).

Literatiirde S.sciuri’nin neden oldugu yara enfeksiyonlari, pelvik inflamatuar
hastalik, kateter ile iliskili septik sok, apse ve cilt lezyonlar1 bildirilmistir (Marso ve
ark., 1999; Horii ve ark., 2001).
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Staphylococcus xylosus

Gram pozitif, tek, ¢ift bazende diizensiz iiziim salkimi seklinde kiimeler yapar.
Katalaz pozitif, fakiiltatif anaerobik metabolizmaya sahip, %10’luk tuz yogunlugunda
bile iireyebilir. Ureme 1s1s1 15-40 C° arasmdadir. En sik olarak daha alt primatlar ve
diger memeliler ile dar siklikta insanlar ve daha yiiksek primatlardan izole edilmistir.
Siit dirtinlerinde dahi bulunmustur. Ciftlik hayvanlari, rodentler, kuslar ve nadiren

immiin sistemi baskilanmis insanlarda infeksiyon nedenidirler (Jankovic, 2002).

Streptobacillus moniliformis

Streptobasillozis, Haverhill, Epidemik artritik eritema, Rat-bite fever ve
Japonya’da ise Sodoku Hastaligi olarak bilinmektedir. Gram negatif basil olup,
fakiiltatif anaeroptur. Morfolojik olarak degiskendir ve siklikla filamentler ya da
zincirler seklinde olusur.

Klinik Ozellikleri: Ani bir baslangic ile ates (38 C° ile 41 C°), basagrisi,
bulanti, kusma, farenjit, atralji ve miyalji iceren semptomlarla sistemik bir infeksiyona
sebep olabilir.

Diger komplikasyonlar, Sistemik vaskiilit, Hepatitis ve Nefritis igerebilir. Eger
tedavi edilemeyen ciddi belirtiler varsa Endokarditis, Miyokarditis, Meninjitis,
Pnoémoni, Sepsis ve 6liim gelisebilir. Cocuklarda dilalt1 kitle ve ¢ift yonlii parotid bezi
sismesi olusabilir. Konak dagilim araligi; Insanlar, ratlar ve diger hayvanlardir(domuz,
dag gelincigi, fare, sincap, samur, sansar, c¢akal, gelincik ve ¢dl faresi). Infeksiyon,
kopek, kedi, hindi, kuala ve insan dist primatlar (maymun ve makak) da belirtilmistir

(Elliot, 2007).

2.10.4. Diger Mikroroganizmalar

Candida sp.

Mantarlar icerisinde yer alan Candida tiirleri, oda 1sisinda besiyerinde biiytik
yuvarlak, beyaz ya da krem renkli koloniler seklinde goriiliir. Immiinitesi diisiik
yaslilarda sistemik apse, tromboflebit, endokardit yapabilir. Goz ve diger organlarda

enfeksiyonlara neden olur.
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2.11. Sivrisineklerden Korunma ve Kontrol

Sivrisineklerin yukarida adi gegen patojen mikroorganizmalar: tagimasini
onlemek i¢in degisik yollarla miicadele edilir. Aym1 zamanda, sivrisinek miicadelesi
sirasinda kullanilan insektisitlerin ¢evre kirliligine yol agmasi sebebiyle de, {izerinde

durulan canlilardir (Aldemir, 2003).

2.11.1.Eriskin Miicadelesi
Kalic1 insektidisler olan Permethrin, Malation, Lindane, DDT, Fenthion gibi
bocek kiranlar uygulanarak uzun siire 6ldiiriicii etki saglanir. Bu maddeler uzun siire

etkili ve ekeonomiktirler (Unat, 1997).

2.11.2. Larva Miicadelesi

Larvalarla biyolojik olarak, larvalari tahrip eden baliklar (6rnegin: Gambusia
affinis), bakterilerden B. subtilis, B. sphaericus, B. thuiringensis tiirleri, mantarlar ve
diger biyolojik ajanlar yoluyla miicadele edilir. Kimyasal olarak DDT, Dieldrin,
Lindane, Malathion, Parathion, Chlorpyrifos, Fenthion, Fenitrothion, Iodofenphos,
Pirimiph-methyl, Diflubenzurin gibi insektisidler kullanilir. Larvisid bocekkiranlar
arasinda Temephos ve Metrophene toksik etkilerinin ¢ok az olmasi nedeniyle igme

sularinda da kullanilabilmektedir (Unat, 1997).
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3. MATERYAL VE METOT

3.1 Ornekleme Alanlarinin Sec¢imi

Samsun Ilkadim merkez, Tekkekdy, Dikbiyik, Terme, Carsamba (Durusu),
Atakum ve Bafra il¢eleri 6rnekleme alani olarak secilmistir. Bu alanlar asagidaki sekilde

(Sekil 12) verilmistir.

KARADENIZ

mn.un .,

; VEZIRKOPRUL KAhAK /;
ad — ASMC K
f : L lh =
AMASYA lTDKAT

Sekil 12. Samsun Ilgeleri Haritast (http://www.samsun.gov.tr/kaymakamlikdetay.asp?ContentAltId=11)

3.2. Arastirma Bélgesine Bagh flceler Hakkinda Bilgiler

3.2.1. Merkez

Samsun Tiirkiye’ nin en biiyiik tarimsal ovalarina ve organize sanayisine sahip
illerdendir. Samsun ilinin ekonomik yapisini olusturan sektorlerin basinda tarim sektorii
gelmekle birlikte sanayi, hayvancilik ve turizm de Onemli bir yer isgal etmektedir.
Tarim, bu bolgede agirlikli sektor oldugundan sulak bolgelerde sivrisinekler yogun

olarak bulunmaktadr.

3.2.2. Atakum
[lge Karadeniz’in giineyinde, Samsun Biiyiiksehir Belediyesi smirlari i¢indedir.
Kuzeyi Karadeniz’le c¢evrilidir. Gerek yagis gerekse sicaklik yoniinden stirekli

farkliliklar goriilmekle beraber, genellikle yazlar1 yagisli ve sicak, kiglar1 yagish ve 1lik
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gecer. Yagmur daha ¢ok ilkbaharda diiser. Bu mevsimde sivrisinek popiilasyonu
yogunlagmaktadir.

Atakum’un Tiirkis semtindeki bir bolgeden 18 adet steril 6rnekler alinmaistir.

3.2.3. Bafra

Samsun’nun kuzey batisinda yer alan bu ilce 45 km uzaklikta olup; ovasi ile
biiyiik bir tarimsal potansiyele sahiptir. Bu nedenle sivrisinekler siklikla bulunmaktadir.

Bafra’ya bagh kuscular koyline, 3 km uzakliktaki sebze bahgesine diizenek
kuruldu. Steril kurallara uyuldu. Aksam saat 19:30” da diizenegin 15181 yakildi. Sabah
saat 10:30°da 27 adet 6rnek steril bir sekilde tiiplere alindi. Bu islemler esnasinda steril
penset kullanildi. Daha sonraki kullanimlarda, penset once povidon iyot ile yikanip

sonra alkolden gegirildi.

3.2.4. ilkadim

Ilce Kiirtiin ve Mert Irmag1 arasinda, Kuzeyden Giineye uzanan topraklar
iizerinde yer alir. Sahil seridi (kiy1) uzunlugu toplam 7,5 km’ dir. Ilge iklimi, yazlari
sicak ve yagisl, kislar1 iliman ve yagishdir. Sivirisinekler i¢in uygun bir yasam kosulu
vardir. Yillik ortalama en yiiksek sicaklik 18°C, en diisiik sicaklik 14°C’dir. Ilkadim,
genellikle 1liman bir iklime sahiptir. Yillik ortalama sicaklik 15 °C’dir. Yillik ortalama
yagis iilke ortalamasinin tizerindedir (676,5 mm).

Bu il¢ede yer alan Kadin-Dogum ve Cocuk Hastaliklar1 Hastanesi’nin acil ve

bodrum katindan 33 adet 6rnek steril sartlarda alinmistir.

3.2.5. Tekkekoy

Samsun Biiyiiksehir Belediyesi'ne bagli, Samsun-Ordu karayolunun 13.
km’sinden 1 km gilineyinde yer alan Samsun sehrinin en dogusundaki ilgesidir. Sulak bir
bolgede yer aldigindan sivrisinek tiirleri yogun olarak bulunmaktadir.

Bu ilgede bahgeli bir evin kuzey yoniindeki agaghk ve yesillik bir alana
diizenek aksam saat 20.30’da kuruldu. Sabah saat 07:30°da 32 adet 6rnek steril tiiplere

konuldu. Isikl1 diizenegin 300 m ilerisinde bir rmak bulunmaktaydi.
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3.2.6. Carsamba

Tipik Orta Karadeniz iklimi hiikiim siirer. Yazlar serin, kislar 1lik ve yagishdir.
Yillik yagis ortalamasi 600-700 mm’ dir. yillik sicaklik ortalamasi ise 15-17 °C’dir.
Denizin tesiriyle yaz ve kis aylar1 arasinda fazla bir sicaklik farki goriilmez. Ilge bitki
ortiisli yoniinden ¢ok zengindir. Carsamba Ovasinda bag, bahge, cayir ve ekili alanlar
onemli yer tutmaktadir. Carsamba’da genis meralarin yaninda sazlik ve batakliklar da
mevcuttur. Bu bolgelerde sivirisinekler yogun olarak iiremektedir.

Samsun’a 25 km uzakliktaki bu ilgeden 20 km giiney sahili iizerinde yer alan
300 hanelik Durusu koyi, hayvanciligi ve sebzeciligi bol olan bir yerdir. Bu kdyiin
Sintel mahallesindeki 5 ahirdan 6rnekleme yontemi ile 25 6rnek alindi. Bunun ancak 8

tanesi ekim islemine alinabildi.

Carsamba-Dikbiyik- Merkez
Samsun’a 20 km, Carsamba’ya 5 km mesafede yer alan bir beldedir. Bu belde
merkezindeki bir diikkandan steril tiiplere aksam 19.30 ila 21.00 saatleri arasinda 15

adet 6rnek alindi.

Carsamba-Dikbiyik-Ulas Koyii
Irmak bucagina baglh Ulas koyilindeki bir celtik tarlasina saat 19:30” da diizenek
yerlestirildi. Sabah saat 07.30’da 6 adet 6rnek alindi. Bu kdy Dikbiyik’a 7 km uzaklikta

olup; piring tarlalarini sulayan bir rmaga sahiptir.

3.2.7. Terme

Terme Karadeniz Sahil Yolu lizerinde, Samsun il merkezine 56 km.
mesafededir. Ilgenin ortasindan gecen dere ilgeyi iki yakaya boler. Ilgede cok sayida
piring (celtik) fabrikasi vardir. Bu iirlinlerin yetistigi ortam sulu arazi oldugundan

sivrisinek tiirleri yogundur.
Terme Istasyon-I Golyaz

Terme’ye 13 km uzaklikta kuzey yoniinde bulunan Golyazi belde belediyesi’ne

bagl piknik yerine, aksam saat 20.00°de diizenek kuruldu. Sabah saat 08.00’de
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diizenekten 5 adet 6rnek alinabildi. Bu durum Terme Kaymakamligi’nin ve Saglik Grup
Bagkanligi’nin periyodik ilaglamasina bagland:.

Terme Istasyon-II

Iiceye 7 km uzaklikta kuzey yoniindeki ¢eltik alanindan ancak 3 adet drnek

almabilmistir.

3.3. Sivrisinek Yakalamada ve Teshisinde Kullanilan Ara¢ ve Gerecler

3.3.1. Sahada Kullamilan Malzemeler

Steril Isikh Tuzak

Kendimizin bu ¢alisma i¢in gelistirdigi 151k tuzagi olup, sistematik amacl
calismalarda konak arayan sivrisineklerin yakalanmasi ve sivrisinek faunasinin
belirlenmesi amaciyla kullanilmaktadir. Sivrisinekleri tuzaga c¢ekmek i¢in 3 Watt
giiciinde bir ampiil, 35 x 45 cm ebatlarda bir tahtanin ortasma ya da bir diger
modifikasyonda kenarlara led lambalar1 monte edildi, arka tarafina ise biiylik plastik
kutu icerisine alt1 adet biiyiik pil yerlestirildi. Tahtanin 6n yiiziine ayni ebatlarda
kesilmis ve steril edilmis asetath yapiskanli kagit yapistirildi. Bu diizenek 6rnek
almacag1 zaman kuruldu aksam alacakaranliginda lamba yakild1 ve birka¢ saat sonra
ornekler steril pens ile steril cam 6rnek tiiplerine konuldu. Diizenekler Sekil 13 ve Sekil

14°te gosterilmistir.

| S

Tahta

U Duy

35 om

Pil

i

I N

Yapigkanl Kagit Lamba

Sekil 13. Steril Isikl tuzaga ait orijinal ¢izim
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Sekil 14. Led lamba ile modifiye edilmis tuzakla yakalanan sivrisinek drnekleri

Ag1z Aspiratorii

Kapali ve kuytu mekanlar da yasayan ve patojen olan sivrisineklerin
toplanmasi i¢in kullanilir. Cam boru, kauguk boru ve cam agizlik olarak ii¢ parcadir.
Cam ve kaucuk boru arasina bir bez ya da tiil yerlestirilerek yetiskin sivrisinegin agza

kagmasi1 engellenmistir.

Preparat Saklama Kaplan

Eriskin sivrisineklerin kurutulmus preparatlar halinde saklanmasi i¢in, hava
almayacak sekilde kapanabilen 500 ml ve 1 ml hacimli plastik saklama kaplar
kullanilmistir. Saklama kaplar1 igerisine 0.5 mm kalinliginda mantar tabakalar

yerlestirilmistir. Yapistirilarak saklanan preparatlar mantar tabaka tizerine ignelenmistir.
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Tirnak Cilasi
Beyaz kartondan hazirlanan tiggen kagitlar toplu ignelere saplanmistir ve

eriskin sivrisinek seffaf tirnak cilasi ile liggenin u¢ kismindan yapistirilmastir.

Steril Ornek Tiipleri ve Ependorf Tiipleri
Cesitli boy ve ebatlarda plastik ve camdan yapilmis sivrisinek Ornekleri

bunlarin i¢inde saklanmustir.

Steril Penset

Ornekleri steril bir sekilde tiiplere transferde kullanilmustir.

Steril Bant:

Steril 151kl1 tuzak tizerine steril asetatli kagidi yapistirmak i¢in kullanilmistir.

3.3.2. Tiir Teshislerinde Kullanilan Cihazlar
a) Stereo mikroskop: Eriskin sivrisinek tiirlerini morfolojik agidan incelemek
icin biiyiiltme smnirlar1 14x-60x araliginda olan iistten aydinlatmali Leica MZ 75 marka

Stereo mikroskop kullanilmistir. Aydinlatmada opak beyaz renk ampiil kullanilmistir.

b) Fotograf atagmani: Stereo mikroskoba bilgisayar iizerinden baglantili Leica

markali cihaz fotograf ¢ekmek icin kullanilmistur.

Sekil 15. Stereo mikroskop
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3.4. Metot

3.4.1. Saha Cahismasi

Saha calismalar1 Samsun Il Saglik Miidiirliigii, sitma birimine bagl sivrisinek
miicadelesi ekipleri yardimlar1 ve bireysel imkanlarla yiiriitiilmistiir. Sivrisineklerin tiir
tespitleri, 151k tuzaklari1 ile toplanan erkek ve disilerin morfolojik yapilarinin
incelenmesi ile yapilmistir.

Orneklerin  toplanacagi yerlerin belirlenmesinde Samsun  Biiyiiksehir
Belediyesi planlama ve imar daire baskanli§ina baglh harita miidiirliigiinden saglanan;
Samsun fiziki siyasi haritas1 kullanilmistir. Ornek alman yerlerin seciminde Samsun’u
temsil edebilmesi amaciyla farkli ireme odaklari, farkli ortamlar bdlge altyapist halkin
sosyo-ekonomik &zellikleri goz oniinde tutulmustur. Ornek alma yerleri belirlenirken
Samsun I Saghk Miidiirliigiiniin 2001 yili raporunda belirtilen, Samsun ilgelerinde
rastlanan sivrisinek tiirleri ile ilgili dékiimanlardan yararlanilmugtir. (Samsun 11 Saglhk
Miidiirligii, 2001) ayrica ilge ve belde belediyelerinin saglik grup baskanliklar1 ve bolge
halki ile de temasa gecilmistir. Bu bilgilerin 151¢ginda sivrisinek iireme potonsiyeli
bulunduran mahalle sokak ve noktalar belirlenmistir.

Calisma kapsamina Samsun Merkez, Ilkadim, Tekkekdy, Dikbiyik, Terme,
Carsamba, Atakum ve Bafra ilgeleri olmak {izere 7 il¢e dahil edilmistir. Bu bolgelerden
toplanan 149 adet sivrisinek ornegi steril tiiplere alindiktan sonra Samsun veterinerlik
arastirma ve kontrol enstitiisii parazitoloji labratuvarinda stereo mikroskop yardimi ile
cins ve tiir teshisleri yapilmis ve fotograflar1 ¢ekilmistir. Identifikasyonu yapilan
sivrisinekler agzi sikica kapanabilen plastik ya da cam tiip kaplar icerisinde
saklanmistir. Arastirma sonrasi her cinsten bir ornek iiggen seklinde kesilmis karton
kagitlara twrnak cilasii yapistirdiktan sonra taban kismindan nikel kaplamali toplu
ignelere saplanmustir. Erigkin disi sivrisinekler toraks ile abdomen arasindan dik
pozisyonda (dorso-ventral) yapistirilmisti. Bunun imkansiz oldugu durumlarda ise
toraks kismindan ve yana yatik pozisyonda yapistirilmistir (Merdivenci, 1984).

Saklama kaplarmin tavani mantar tabaka ile kaplanmistir yapistirilan ve
pozisyon verilen ornekler sira ile mantar tabakalara ignelenmistir. Her saklama kabinin

iizerine orneklerin alindig1 yere ait kayit numarasi yazilmistir.
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Saklanan Orneklerin diger artropotlar veya mantarlar gibi farkli etkenlerin
tahribatindan korunmak i¢in kaplarm agzi sikica kapatilmis ve igerisine naftalin
tabletleri konulmustur (Merdivenci, 1984).

Teshis esnasinda Onceden hazirlanmis peraparatlar petri kabinin igerisine
konulan kiigiik plastik hamurlara ignelenmistir. Bdylece farkli yonlerden inceleme
firsat1 saglanmistir. Teshis esnasinda morfolojik kriterler ile ilgili renk farklarinin daha
1yl anlasilmasi i¢in beyaz 1sik kullanilmistir. Tiir tayinleri yapilan sivrisinekler saklama
kaplarina yerlestirilirken, dikdortgen seklinde kesilen kagitlara tiir ismi yazilarak mantar
tabaka lizerine yinelenmistir.

Stereo mikroskop altinda yapilan tiir teshisleri, ¢esitli tiir ayrimimna iliskin
kaynaklar (Postiglione ve ark., 1973; Kasap ve Kasap 1983a; Harbach ,1985; 1991
ranston ve ark.,1987; Glick, 1992; Darsie ve Samanidou—Voyadjoglou 1997;
Samanidou—Voyadjoglou ve Harbach, 2001) ve elektronik ortamda yazili Avrupa
sivrisinekleri tiir ayrim anahtar1 Schaffner ve ark. 2001 kullanilarak yapilmistir. Tiir
ayrimlar1 yapilan sivrisinekler; Adnan Menderes Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi
Biyoloji Béliimii Ekoloji Anabilim Dali gretim iiyesi Dog. Dr. Fatih Mehmet SIMSEK
tarafindan degerlendirilerek bulunan tiirlerin dogrulugu onaylanmustir.

Samsun Veterinerlik Arastirma ve Kontrol Enstitiisii Parazitoloji labratuvarinda
teshis edilen tiirlerin morfolojik kriterlerini belirleyen yapilar1 dijital ortamda
fotograflanmistir. Leica MZ 75 Stereo mikroskop ve buna bagh bilgisayarl
gortintiileme sistemi kullanilmistir. Sivrisinek tiirlerinin goriilme oranlarmin bolgelere

ve cinsiyete gore dagilimlarinin %95 giivenle istatistiki olarak anlamli olup olmadigi

Ki-Kare (Xz) Analizi ile teste edilmistir (SPSS Institute Inc., 2003).

Sivrisineklerden izole Edilen Bakterilerin Teshisinde Kullamilan Cihaz,

Gere¢ ve Malzemeler

Biyo-Giivenlik Kabini

Mikroorganizmalarin steril bir sekilde kiiltiir, ekim, pasaj, boyama islemlerinin
yapilmasida kullanilan, paslanmaz celikten imal edilen, hepafiltre sistemi bulunan;
ayni zamanda ortami ve ¢alisan personeli hemde ¢alisilan 6rnegi koruyan Class-2 cihaz

kullanilmastir.
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Sekil 16. Biyogiivenlik Kabini

Etiiv
Paslanmaz celikten imal edilmis 36.5- 37 °C (Viicut 1s1s1)’ ye ayarlanmis ve
mikroorganizma lretmek amaciyla kullanilan cihazlarda Ornekler inkiibe edilmistir.

Calismada Niive marka cihaz kulanilmistir.

Santrifiij Cihaz1
Calismada Niive marka cihaz, ¢oktlirme islemlerinde siipernatant (sivi siiziintii)

elde etmekte kullaniimistir.

Mikroskop
Boyali mikroorganizma preparatlarinin incelenmesinde Nikon marka cihaz

kullanilmastir.

Buzdolabi
+4 ° C’ ye ayarh paslanmaz ¢elikten imal edilmis, kiiltiir vasatlar1 ve kimyasal
test kitlerini korumak i¢in kullanilan Arcelik marka cihazda ekim Oncesi ekstrakte

edilen 6rnekler muhafaza edilmistir.
Derin Dondurucu (-20 °C)

Ektrakte edilen Orneklerin daha ileri asamalar i¢in saklanmasinda

kullanilmistir. Calismada Profilo marka cihaz kullanilmastir.
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Vorteks (Kanstirici):

Orneklerin karistiriimasinda Niive marka vorteks kullanilmustr.

Optik Okuyucu (API Testleri icin)
Biyokimyasal 6zellikleri tanimlanmig mikroorganizmalarin api formatlar1 bu
cihaza yiiklenir. Yapilan testler cihaza verilerek sonug elde edilir. AP testine alman

ornekler bu cihazda okutulmustur. Calismada Vitex-100 marka cihaz kullanilmistir.

Sekil 17. AP test cihazi

Petri Kaplan
Cesitli boy ve ebatlarda cam ve plastikten imal edilmis 6rnek saklanmasi,

transferi ve iiretim amagcl kullanilan gereglerdir. Orneklerin ekiminde kullanilmistir.

Steril Enjektor
Degisik boy ve ebatlarda plastikten mamul ignesi paslanmaz ¢elikten yapilmis

gereglerdir. Ilag, as1 enjeksiyonunda, klinik 6rnek ve siv1 transferinde kullanilmaktadir.

Otomatik Pipet
Degisik marka ebatlarda, plastik ve ¢elik aksamdan olusan ve deneysel
calismalar i¢in laboratuarlarda kullanilan gereclerdir. Mac-Farland ayar1 icin

kullanimastir.
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Steril Boncuk
Ekstraksiyon (pargalama) islemleri i¢in kullanilan, yuvarlak yada kdseli cam ya
da celikden imal edilmis ve etilen oksit ile steril edilmis gereglerdir. Ornek

ekstraksiyonunda kullanilmistir.

3.4.2. Laboratuvar Calismasi:

a) Hazirhk Asamasi: Identifikasyonu yapilan sivrisinek tiirleri, steril tiip
icerisinde laboratuara getirilmistir. Laboratuvar hazirlik asamalar1 Ondokuz Mayis
Universitesi Tip Fakiiltesi infeksiyon Hastaliklari AD Arastirma Laboratuarlarida
gerceklestirilmistir.

Calismalar steril ortamda ve Biyo-Giivenlik kabini igerisinde yapilmustir. 11k

once sivrisinek ekstraksiyon (par¢alama) igslemi i¢in stok soliisyon hazirlanmustir.

Stok Soliisyonun Hazirlanmasi

Bir test tiipiine 8 ml serum fizyolojik icerisine 2 ml Triton x-100 ilave edilir
bdylece stok soliisyon hazirlanmis olur.

Her bir sivrisinek 6rnek tiipiine Triton x-100 stok soliisyonundan 100ul transfer
edilmistir. Daha sonra vortex (karistirict)’ de 3 dk siire ile karigtirilmis ve tiim 6rnekler

daha sonra yapilacak olan ekim iglemleri i¢in +4° C ‘lik buzdolabma kaldirilmustir.

Kanh Agar Besiyeri

Calismamizda bakterileri tiretmek icin genel kullanim besiyeri olan koyun
kanl1 agar besiyeri kullanmilmistir. Bu besiyeri i¢eriginde Pankreatik kazeinl5 gr, Papaik
hazmedilmis soya unu 5 gr, NaCL 5 gr, Agar 15 gr, Distile su 1000 ml bulunur. Son
pH=7.3 olmalidir. Steril edilen ve 50°C’ye sogutulan bu bilesime; Defibrine koyun kani
(70 ml) eklenir.

1. Distile suda, kazein, soya unu, tuz ve agar karistirilir. Isitilarak kaynamasi

ve erimesi saglanir.

2. 121°C’de 15 dk tutulup sterilize edilir,

3. pH=7. 3’e ayarlanur.

4. 50°C’ye sogutulur ve %5-7 defibrine koyun kani1 eklenir.
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5. Petri plaklarina dagitilip, oda 1sisinda katilasmaya birakilir. Koyun kanli
agar (Sheep blood agar, KKA), bakteri kiiltiirii i¢in kullanilan genel amagli

bir besiyeridir. Ozellikle hemolitik streptokok tiirlerinin ayriminda kullanilur.

Sekil 18. Kanli agarda iiretilmis Staphylococcus spp. kolonileri

b) Ekim Asamasi

Ornekler buzdolabindan cikarilmis ve oda 1s1sma gelene kadar bekletilmistir.
Biyo-Giivenlik kabini igerisinde oda 1sisina getirilen kanli agar besiyerlerine steril
enjektorlerle alinan, bir damla sivrisinek siipernatant (sliziintii) damlatilmis ve steril
halka plastik 6ze yardimi ile ekim gergeklestirilmistir. Daha sonra petri kaplar1 37° C lik

etiive yerlestirilmistir.

¢) Petri Kaplarinin Degerlendirilmesi:
Etiiv’deki 18 ila 24 saatlik inkiibasyon sonucu petri kaplar1 disar1 alinmis ve
koloni morfolojileri incelenmistir. Ureyen tiim koloniler i¢in gram boyama islemi

uygulanmistir.
d) Gram Boyama
Temiz bir lam alinmis, alevden ge¢irilmis iizerine bir damla serum fizyolojik

damlatilmis ve 6ze yardimi ile 6rnek lama yayilmis ve havada kurumasi beklenmistir.
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Gram Boyama Teknigi

Gram boyama teknigi, mikrobiyolojide ¢ok kullanilan bir boyama yontemi
olup mikroorganizmalarin klasifikasyonunda ve identifikasyonunda da yararlanilir.

Bu yontemle boyanan preparatlarda, mor goriilen mikroorganizmalar Gram

pozitif ve pembe goriilenler de Gram negatif olarak degerlendirildi.

e) Mikroskop Incelemesi

Boyama sonrasi havada kurutulan preparatlar mikroskoba yerlestirilmis once
10x lik biiylitme ile inceleme sahasi bulunmus ve bir damla immersion (sedir yagi)
damlatilarak 100x liik objektif ile koloni morfolojileri incelenmistir. Koloni
morfolojilerinde yuvarlak ve iiziim salkimi seklinde olanlar Staphylococcus sp, zincir
seklindekiler ise Streptococcus sp olarak tanimlanmistir. Cubuk seklindeki formlar
bacil, yuvarlak ile cubuk arasi sekilli formlar ise Coco- bacil olarak adlandirilmistir.

Tir ayrimi icin ise bazi tami kriterleri uygulanmistir; Staphylococcus sp,
Streptococcus sp, Micrococcus sp’ nin tiirleri i¢in Katalaz, Koagiilaz, Bacitracin-

Antibiyogram Testi ve API tani testleri uygulanmistir. Bu testler basliklarda verilmistir.

Katalaz Testi

Katalaz testi, katalaz enzimi yapabilen bakterilerin ayirdedilmesinde
kullanilabir testtir. Katalaz, hidrojen peroksidi (H,O,) su (H,O) ve oksijene (O,) ayiran
enzimlerden biridir. Incelenecek bakteri kolonisi iizerine %3’liikk H,O, damlatarak gaz
(O,) olusup olugsmadig1 gozlenir. Gaz olusuyorsa test pozitiftir. Bakteri katalaz enzimini
iretmektedir. Deney cam slayt ya da lam lizerinde yapilir. Katalaz testi, 6zellikle
stafilokok ve streptokok cinslerinin birbirinden aywt edilmesinde yararhdir.
Stafilokoklar katalaz enzimi pozitif iken streptokoklar bu enzimi {iretmez.

Mikobakteriler de katalaz testi yapilarak identifiye edilebilir.
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Koagiilaz (Coagulase) Testi

Koagiilaz iireten S. aureus’u diger stafilokok tiirlerinden ayirt etmek amaciyla
koagiilaz testi kullanilir. S. aureus tiirleri iki formda koagulaz iiretir; Birinci formda, S.
aureus’un hiicre duvarinda bulunur. Buna bagh koagulaz (veya Clumping faktorii) adi
verilir. Lam testi ile tespit edilir. Cilinkii broth kiiltlir filtratlarinda bulunmaz. Bagh
koagulaz, direkt olarak fibrinojen iizerine etki eder ve ¢ozlinmez bir fibrin pihtisi olusur.
Stafilokoklar da fibrinojen ile birlikte pihtilasma olaymna katilir. Ikinci form,
mikroorganizma  tarafindan  iredigi = ortama  salmir. Buna ekstraselliiler
koagiilaz veya serbest koagiilaz ad1 verilir. Kiiltlir filtratinda bulunur ve tiip testi ile

tespit edilir.

Testin Yapilisi;

A. Bagh Koagulaz i¢in Lam Testi:

Temiz bir lam lizerine bir damla %0.85 fizyolojik tuz eriyigi (SF) damlatilir. SF
ile, besiyerinde lireyen bakteri kolonilerinden 6ze ile alman bir veya birkac1 emiilsiyon
yapilir. Otoagliitinasyon meydana gelirse devam edilmez, fakat tiip testi yapilmalidir. SF
icinde agliitinasyon yoksa, emiilsiyona bir 6ze dolusu, Onceden diliie edilmemis
etilendiamin tetra asetik asitle muamele edilmis tavsan plazmasi eklenir. Beyaz, kar
tanesi seklinde fibrin presipitatlarinin olusup olusmadigi kontrol edilir. Presipitat
meydana gelirse baglh koagulaz tliretimi yoniinden test pozitif denir. Negatif veya gec
pozitiflesen (20-60 sn) sonuclar tiip testi ile teyid edilmelidir. Yanls pozitiflikten

kacinmak i¢in ayrica bir otoagliitinasyon kontrol kullanilmalidir.

B. Tiipte Koagulaz Testi

Steril bir tiipe 0.5 ml diliie tavsan serumu konur. Agar besiyerinde lireyen
kolonilerden bir 6ze dolusu veya 0.1 ml broth besiyeri sivisindan alinarak tiipteki tavsan
serumu ile karistirilir. 35°C’deki su banyosunda veya 1siticida inkiibe edilir. Piht1 olusup
olusmadig1 her 30 dk. da kontrol edilerek 4 saat bu isleme devam edilir. Pihtilagsma
olursa mikroorganizma koagiilaz salgiliyor demektir. Negatif sonug¢ alinirsa tiipler bir
gece, oda 1s1sinda birakilarak ge¢ veya zayif iiretilen koagulaz tespit edilebilir.

Tavsan plazmasin1 hazirlamak i¢in, tretici firmanm 6nerdigi sekilde dnceden

EDTA ile muamele edilen tavsan plazmasi paketleri sulandirilir. Tiip testi i¢in tavsan
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plazmasi 1:4 oraninda distile su ile diliie edilmelidir. Diliie ve diliie edilmeyen tavsan
plazmas1 0.5 ml miktarda vidali kapakl: tiiplere konmal1 ve kullanilacag1 zamana kadar
dondurucuda saklanmalidir.

Kontrol organizma olarak S. aureus ve S. epidermidis kullanilir. S. aureus
35°C’de 4 saat inkiibe edilince pozitif sonug verirken, S. epidermidis ile 4 saat sonunda
ve gece boyu oda isisinda birakildiktan sonra negatif sonug verir. Ayrica tiipteki
plazmanin uygun reaktivite gosterip gostermedigini incelemek icin tiiplere bir damla

%?35 kalsiyum klorid damlatilip piht1 olusumu gézlenmelidir.

Bacitracin-Antibiyogram testi:

Calismamizda Gram pozitif bakteriler ile (Micrococcus dahil) B hemoliz yapan
streptococcus’lar1 aywt etmek i¢in Bacitracin-Antibiyogram testi uygulanmustir.
Bacitracin diskleri (0.04 iinite) ve SXT diskleri kullanilmistir. Bacitracin diskine A diski
de denilmektedir. S. pyogenes bacitracine duyarli iken; diger BHS (B hemolitik
Streptokoklar) direngli  bulunmustur. Stafilokoklar bacitracine direngli iken;
Mikrokoklar duyarli bulunmustur.

A ve B grubu B hemolitik streptokok (BHS)’larin muhtemel tanisinda
bacitracin ve trimetoprim-sulfametoksazol (SXT)’e duyarlilik testi kullanilir.

Testin prensibi: BHS tiirleri bacitracin ve SXT duyarliliklarina gore aywrt edilir.
Bacitracin gram pozitif bakterilerce iiretilen bir antibiyotiktir. A grubu BHS’lar (S.
pyvogenes) bacitracine duyarl iken diger BHS’lar direnclidir. SXT ise sulfametoksazol
(23.75 pg/disk) (Oxoid) ve trimetoprim (1.25 pg/disk) (Oxoid)’den ibaret bir
antimikrobiyal kombinasyonudur. S. pyogenes ve B grubu streptokoklar (S. agalactiae)
SXT’ye tipik olarak rezistan iken non A non B grubu BHS’lar duyarlidir. Bacitracin ve
SXT duyarhilik testleri birlikte uygulanirsa A ve B grubu BHS’larin identifikasyon
ithtimali artar.

Bacitracin-SXT duyarlilik testi, koyun kanli agar besiyerinin her iki yarisina
saf kiiltiir halindeki BHS ekilir. Ekim yapilan besiyerinin bir yarisina 0.04 unitelik
Bacitracin diski yerlestirilirken diger yarismma SXT diski yerlestirilir. Bu kiiltiir, 35-
37°C’de 18-24 saat inkiibe edilir. Bu diskler etrafinda iiremenin olmadigi bdlgeler

(inhibisyon zonu) varsa mikroorganizmanin o antimikrobiyale duyarli oldugu sdylenir.
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Bu iki antimikrobiyal birlikte uygulanarak yapilan duyarlilik testi sonuglari

asagidaki sekilde yorumlanir.

Tablo 4. Antibiyotik direng ve duyarlilik yorumu

Bacitracin Direnci | SXT Direnci Yorum

Duyarl Direngli A grubu BHS

Direncli Direncli B grubu BHS

Direngli Duyarl Non-A, non-B grubu BHS
Duyarli Duyarl Kural dis1 A grubu BHS

Standart A ve B grubu BHS ekilen koyun kanli agarlara diskler eklenir. Bu disk

ile A grubu BHS larin iiremesi inhibe olurken B grubunun etkilenmemesi lazimdir.

API Testleri:
Farkli mikroorganizma tiirlerine gore cesitleri bulunmaktadir. Bizim ¢alismamizda
stafilokoklar i¢in ID Staph-32 API (bioM¢érieux, Fransa) kitleri, streptokoplar i¢in ID
Strept-32 API (bioM¢érieux, Fransa) kitleri iiretici firmanin onerileri dogrultusunda
kullanilmistir. Bu kit igerisinde bulunan siispansiyon ortaminda koyun kanli agarda taze
iiretilen kolonilerinden Mc Farland 4 eseline denk olacak sekilde inokulum hazirlanip
test stripindeki her kuyucuga 100ul’lik inokulum dagitildi ve 35-37° C’de 4 saat inkiibe
edildi. Bu siire sonunda ilgili ayiraglar damlatilarak 10 dakika sonra reaksiyonlar okuma
tablosuna gore okundu ve bakterinin tiirii belirlendi. Kullanilan API kitleri Sekil 19 ‘da

gosterilmistir.

Sekil 19. Staphylococus ve Streptococcus API test drnegi
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Triton X-100
Iyonik olmayan, yiizey aktif, organik bir biyolojik deterjan &zelligindedir.
Piyasada hazir bulunan bir maddedir. Deneysel ve laboratuvar ¢alismalarinda kullanilir.

Calismamizda bu madde sivrisinek 6rneklerini par¢alamak i¢in kullanilmastir.
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4. BULGULAR
4.1. Cahisma Alaninda Tespit Edilen Sivrisinek Tiirleri
Samsun yoresi sivrisinek tiirleri cinsiyetlerine ve yeraldig: habitatlar1 kapsayan

yerlesim yerlerine gore siralanmigtir:

Tablo 5. Sivrisinek tiirlerinin cinsiyete ve yerlesim yerlerine gore dagilimi

7Y e}

S |5 | % 2 | g

S |§ | ¥ g8 5% |Fs

A S S5 38 |38 | £%

Y] Y] @ < 5 = & = = S £ E
. = = S ] S 5 = S =
Iiceler S S 3 S 3 S X g3 g ~§ =

< <3| < & < = = 3 =
of

Q |31?|T|? RIF|P|T|?P|T|?|CT
Atakum 13 2 1 1 1 1 19
Bafra 4 2 1 2 | 18 27
Carsamba 2 1213 2 9
Dikbiyik 512 21
Ilkadim 18 511 2 2 32
Tekkekoy 9 8|4 | 10 2 33
Terme 31111 1 1 8

4.2. Sivrisinek Habitatlar1 ve Populasyon Biiyiikliigii

Calisma alaninda 14 adet 6rnekleme bolgesi sec¢ilmistir. Bu bolgelerin 3 tanesi
celtik alani, 2 tanesi bahgeli ev, 1 tanesi dere yatagi, 1 tanesi dreanaj, 1 tanesi rmak
kenari, 3 tanesi ev ve 1 tanesi hastane acil laboratuvari ile hastane bodrumundaki
orneklerden olugsmaktadir. Bu ¢alisma alaninda bulunan istasyonlar ve bu istasyonlarin

habitat tipleri Tablo 6.’da gosterilmistir.
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Tablo 6. Calisma alaninda bulunan istasyonlar ve habitat tipleri

Habitat No | Yer (Lokasyon) Habitat Tipi
1 Atakum (Tiirk-is) Ev
2 Bafra Bahgeli ev
3 (Carsamba (Durusu) Irmak kenar1
4 Terme Celtik alani
5 (Carsamba (Durusu) Celtik alan1
6 (Carsamba (Durusu) Dere Yatagi
7 Dikbiyik (Ulas mah.) Celtik Alam
8 Dikbiyik (Merkez) Diikkan i¢i
9 Tekkekoy-1 Bahgeli Ev
10 Tekkekdy-2 Drenaj
11 Ilkadim Merkez-1 Acil lab.
12 Ilkadim Merkez-2 Bodrum
13 Ilkadim Ev
14 Kurupelit Ev

4.3. Sivrisineklerin Orneklendigi Istasyonlardaki Tiirlerin Bulunma Sikhg1

Atakum ilgesi Tirk-is semtindeki evden toplam 15 adet sivrisinek Ornegi
almmuistir. Bunlardan 1 adet An. maculipennis, 1adet An. superpictus, 9 adet Cx. pipiens,
2 adet Cx. fatigans, 2 adet Mn. uniformis olarak kaydedilmistir.

Bafra ilgesindeki bahgeli bir evde toplam 27 adet sivrisinek 6rnegi alinmaistir;
bunlarin 2 adeti An. maculipennis, 1 adeti An. sacharovi, 4 adeti Cx. pipiens, 2 adet Cx.
fatigans 18 adeti Mn. uniformis olarak saptanmustir.

Carsamba ilgesi Durusu mevkisinden toplam 9 adet sivrisinek toplanmistir;
bunlarin 2 adeti de. aegypti, 4 adeti Cx. pipiens, 3 adeti Cx. fatigans olarak tespit
edilmistir.

Dikbiyik— Ulas beldesinden toplam 6 adet sivrisinek 6rnegi alinmisitr. Bunlarin
3 adeti Ae. aegypti, 3 adeti Cx. pipiens olarak kaydedilmistir. Dikbiyik merkezindeki
bir diilkkandan toplam 15 adet sivrisinek Ornegi toplanmistir. Bunlarm 3 adeti A4n.
superpictus, 8 adeti Cx. pipiens, 4 adeti Cx. fatigans olarak kaydedilmistir.

[lkadim merkez-1" in acil laboratuvarindan toplam 17 adet sivrisinek drnegi
almmistir; bunlarin 12 adeti Cx. pipiens, 4 adeti Cx. fatigans, 1 adet de Mn. uniformis

olarak tespit edilmistir.
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[lkadim merkez-2> nin bodrum katindan toplam 9 adet sivrisinek Ornegi
almmistir. Bunlarin 2 adeti An. maculipennis, 2 adeti An. superpictus, 1 adet Cx.
pipiens, 1 adet Cx. fatigans, 3 adet Mn. uniformis olarak tanimlanmistur.

Tekkekoy ilgesi 1. kisimdaki bahgeli bir evden 19 adet sivrisinek Ornegi
almmis olup, bunlarin 3 adeti Ae. aegypti, 7 adeti Cx. pipiens, 7 adeti Cx. fatigans, 2
adet Mn. uniformis olarak tespit edilmistir.

Yine Tekkekoy ilgesi 2. Kisimda bulunan drenajda 14 adet sivrisinek ornegi
toplanmistir. Bunlarin 7 adeti de. aegypti, 3 adeti Cx. pipiens, 4 adeti Cx. fatigans
olarak saptanmustir.

Terme il¢esindeki celtik alanindan 8 adet sivrisinek 6rnegi alinmistir; bunlarin
1 adeti Ae. aegypti, 4 adeti Cx. pipiens, 2 adeti Cx. fatigans, 1 adet Mn. uniformis olarak
bulunmustur.

Samsun Ilkadim’da bir evden 6 adet sivrisinek drnegi alinmis olup, bunlarin 5
adeti Cx. pipiens 1 adeti ise Cx. fatigans olarak kayit edilmistir.

Kurupelit’de bir evden 4 adet sivrisinek 6rnegi alinmig olup bunlarin 2 adeti
Cx. pipiens 2 adeti Cx. fatigans olarak tespit edilmistir.

Toplam 12 istasyondan alinan 149 adet sivrisinege ait cins ve tiir sayilar1 tablo
7. de verilmistir.

Tespit edilen tiirlerin habitat tiplerine gore dagilimi bahgeli ¢eltik tarlasi, dere
yatagi, drenaj, dilkkan i¢i, ev i¢i, hastane acil labarotuvari, hastane bodrumu, mrmak

kenar1 olarak belirlenmistir. Bununla ilgili tablo 8. asagida verilmistir.
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Tablo 7. Tiirlerin istasyonlara gére dagilimi

'
s |3 |2 S
BERERERER T
. .. LN
ISTASYON/TUR S O|FH: |5E% [ &=
g 137§ [BTF |§ OIS |B
2|3 |13 (2 |8 |§ |8
“ . | “ @
Atakum (Tiirk-is) - 1 - 1 9 2 15
Bafra - 2 1 - 4 2 18 | 27
Carsamba (Durusu) 2 - - - 4 3 - 9
Dikbiyik (Ulas) 3 - - - 3 - - 6
Dikbiyik (Merkez) - - - 3 8 4 - 15
Ilkadim (Merkez 1) - - - - 12 4 1 17
Ilkadim (Merkez 2) - 2 - 2 1 1 3 9
Tekkekoy — 1 3 - - - 7 7 2 19
Tekkekoy — 2 7 - - - 3 4 - 14
Terme 1 - - - 4 2 1 8
Ilkadim ev - - - - 5 1 - 6
Kurupelit ev - - - - 2 2 - 4
Genel Toplam 16 15 1 6 62 132 |27 149

Tablo 8.Tespit edilen tiirlerin habitat tipine gére dagilimi

UREME
HABITATLARI

\An. saccharovi
\An. supperpictus

Ae. aegypti

=< An. maculipennis

Bahgeli Ev

Celtik Tarlas1

< | )< |Mn. uniformis

=

Dere Yatag:

Dreanj X

Diikkan X

Ev

Irmak Kenar1 X

Hastane Acil lab.

X
>
RU| | X X X | )| | X | X |Cx. pipiens

UL PR R | | R K| X | ) |Cx. fatigans

Hastane bodrumu X X
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Calisma alaninda 7 sivrisinek tiirii tespit edilmistir. Bunlar An. maculipennis,
An. superpictus, Cx. pipiens, Cx. fatigans, Mn. uniformis, Ae. aegypti, An. sacchorovi
dir.

Tirlerin bulundugu habitatlar incelendiginde culex tiirlerinin tiim habitatlarda
yaygin yogunluklukta oldugu goriilmektedir. An. maculipennis 1rmak habitatinda

goriilmiistiir.

Sivrisineklerden izole edilen mikroorganizma tiirleri Tablo 9’ da verilmistir.

Tablo 9.Calismada sivrisinek tiirlerinden identifiye edilen mikroorganizma tiirleri

Sira No | Mikroorganizma tiirii Sivrisinek tiirii

1 Aerococcus viridans An. maculipennis
Ae. aegypti, Cx. pipiens,

2 Brevibacterium sp. Cx. fatigans, Mn.
uniformis

3 Candida sp. Cx. pipiens, Cx. fatigans

4 Cellumonas sp. Cx. fatigans

5 Coccobacil Mn. uniformis

. . Cx. pipiens, Cx. fatigans,

6 Corynebacterium aquaticus Mu. uniformis

7 Corynebacterium bovis Cx. pipiens

8 Corynebacterium bovis An. superpictus

9 Corynebacterium minutissimum Ae. aegypti

10 Dermacoccus nishinomiyaensis Mn. uniformis

11 Enterobacter cancerogenus Cx. pipiens

12 Gram negatif basil Cx. fatigans

13 Klebsiella oxytoca Cx. fatigans

14 Kocuria varians Mn. uniformis

15 Listeria grayi Cx. pipiens
An. superpictus, Cx.

16 Micrococcus luteus pipiens, Cx. fatigans, Mn.
uniformis
An. superpictus, Cx.

17 Micrococcus lylae pipiens, Cx. fatigans, Mn.
uniformis

18 Pantoea sp. Mn. uniformis

19 Pseudomonas aeroginosa Cx. fatigans

20 Pseudomonas putida Cx. pipiens

21 Pseudomonas sp. Cx. pipiens

22 Rhodococcus sp. Cx. fatigans

23 Serratia marcescens An. sacharovi

24 Sphingomonas paucimobilis Cx. fatigans

25 Sporlu basil Cx. pipiens
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Tablo 9.(devam) Calismada sivrisinek tiirlerinden identifiye edilen mikroorganizma tiirleri

Ae. aegypti,
26 Staphylococcus aureus An. maculipennis,
Mn. uniformis
27 Staphylococcus epidermitis Cx. pipiens, Cx. fatigans
28 Staphylococcus equorum Mn. uniformis
29 Staphylococcus gallinarum Cx. pipiens
30 Staphylococcus haemolyticus Cx. pipiens
.. Cx. pipiens, Cx. fatigans,
31 Staphylococcus hominis Mn. uniformis
Ae. aegypti,
32 Staphylococcus lentus Cx. pipiens
33 Staphylococcus lentus Ae. aegypti,
34 Staphylococcus sciuri Cx. pipiens, Cx. fatigans
35 Staphylococcus sp Cx. pipiens
36 Staphylococcus xylosus Cx. pipiens
Ae. aegypti,
37 Streptobaillus monilifomis fljz {: ;]; l:r};ic tus, Mn.
uniformis

Bolgelere gore bakteri tiirlerinin dagilim % 95 giiven diizeyi ile anlamli
bulunmustur (Yhesap=439.174, p<0,05). Bu dagilim degerlendirildiginde, Aerococcus
viridans tiirinden 6 adet tespit edilmis olup; 2 ‘ser adeti Carsamba ve Dikbiyik’da 1
adeti ise Terme’de belirlenmistir. Brevibacterium sp tiiriinden 13 adet bulunmus olup; 6
adeti Tiirkis’te, 3 adeti Dikbiyik’da,2 adeti Carsamba’da, 1’er adeti ise Bafra, Tekkekdy
ve Tiirkig’te belirlenmistir. Candida sp tiiriinden 6 adet bulunmus olup; bunun 3’er adeti
Dikbiyik ve Tekkekoy’de tespit edilmistir. Coccobacil cinsinden Tekkekdy’de 1 adet
bulunmustur. Coryneobacterium aquaticus tiirinden 4 adet veri tespit edilmistir. iki
adeti Dogumevi’nde, 1’er adeti ise Terme ve Tiirkis’te bulunmustur. Coryneobacterium
bovis tiirinden Dogumevi’'nde 3 adet bulunmustur. Coryneobacterium minutissimum
tirtinden 2 adet Tekkekody’de belirlenmistir. Dermacoccus nishinomyaensis tiirtinden
Bafra’da 1 adet belirlenmistir. Enterobacter cancerogenous tiiriinden Bafra’da 1 adet
bulunmustur. Gram negatif bacil cinsinden Tekkekdy’de 2 adet tespit edilmistir.
Klebsiella oxytoca tiiriinden Dikbiyik’da 1 adet bulunmustur. Kocuria varians tiirtinden
Bafra’da 1 adet belirlenmistir. Micrococcus luteus tiirtinden 26 adet tespit edilmis olup;
8 tanesi Bafra’da, 4 tanesi Carsamba’da 3’er tane Dogumevi ve Tiirkis’de, 1’er tane ise

Dikbiyik ve Terme’de bulunmustur. Micrococcus lylae tiriinden 6 adet tespit edilmis
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olup; 2’ser tanesi Bafra ve Tekkekdy’de 1’er tanesi ise Dikbiylk ve Dogumevi’nde
tespit edilmistir. Pantoea sp’den 1 adet Bafra’da belirlenmistir. Pseudomonas aeurinosa
tirtinden 5 adet bulunmus olup; 2’ser adeti Tekkekdy ve Tirkis’de 1 adeti ise
Dogumevi’de belirlenmistir. Pseudomonas putida tiriinden 1 adet Dogumevi’nde
bulunmustur. Pseudomonas sp tiirii 1 adet Dogumevi’nde tespit edilmistir. Rhodococcus
sp tiirtinden 3 adet Dogumevi’'nde tespit edilmistir. Serratia marcescens tiirtinden 1 adet
Bafra’da bulunmustur. Sphingomonas paucimobilis tirinden 1 adet Terme’de
belirlenmistir. Sporlu bacil tiiriinden 1 adet veri Dikbiyik’da bulunmustur. S. aureus
tirlinden 10 adet veri tespit edilmis olup; bunlarn 3’er adeti  Dikbiyik ve
Tekkekoy’den, 2 adeti Dogumevi’'nden, 1’er adeti ise Bafra ve Tiirkis’de tespit
edilmistir. S. epidermitis tlriinden Carsamba’da 1 adet, Dikbiyik’da 3 adet ve
Tekkekoy’de 1 adet olmak {izere toplam 5 adet bulunmustur. S. equorum tiirtinden
Bafra’da 1 adet tespit edilmistir. S. gallinarum tiriinden Dogumevi’de 4 adet
belirlenmistir. S. haemolyticus tiirlinden Bafra’da 1 adet bulunmustur. S. hominis
tirlinden Bafra’da 6 adet ve Tiirkis’de 2 adet olmak lizere toplam 8 adet tespit
edilmistir. S. lentus tiirtintinden Tekkekdy’de 5 adet, Kurupelit evde 2 adet olmak {izere
toplam 7 adet belirlenmistir. S. sciuri tiiriinden Dogumevi’'nde 1 adet, Tekkekdy’de 1
adet olmak iizere, toplam 2 adet tespit edilmistir. Staphylococcus sp tiiriine ait 2 adet
Terme’de tespit edilmistir. S. xylosus tiiriinden toplam 15 elde edilmis olup; bunlarmn 1
adeti Dogumevi’nde, 3 adeti Tekkekdy’de, 11 adeti ise Kurupelit evde tespit edilmistir.
Streptobacillus moniliformis tiiriine ait 1 adet veri Dikbiyik’ta belirlenmistir.

Bu dagilim degerlendirildiginde Bafra’da, M. luteus ve S. hominis tiirleri;
Carsamba’da M. luteus ve Brevibacterium sp tiirleri; Dikbiyik’da S. epidermitis,
Brevibacterium sp ve Candida sp tirleri; Dogumevi’nde Coryneobacterim bovis,
Rhodococcus sp, S. aeureus, S. gallinarum, S. xylosus, P. aeruginosa, P. putida,
Pseudomonas sp patojen tiirleri; Tekkekdy’de Candida sp, M. luteus, P. aeruginosa, S.
aeureus, S. epidermitis, S. lentus, S. sciuri, S. xylosus patojen tiirleri; Terme’ de S.
lentus, Staphylococcus sp patojen tiirleri; Kurupelit evde S.xylosus patojen tiirleri;
Tirkis’de Brevibacterium sp, M. luteus, Coryneobacterium aquaticus tirleri ve P.
aeruginosa, S. aeureus, S. hominis patojen tiirleri baskin bulunmustur.

Bolgelere gore bakteri tiirlerinin dagilim % 95 giiven diizeyi ile anlamlh

bulunmustur (Ynesap=154. 90, p<0,05). Bu dagilim degerlendirildiginde Bafra’da, M.
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Iylae tiriinden 7 adet veri; Micrococcus sp tiriinden 6 adet veri; M. luteus tiiriinden 2
adet veri; Aerobacter sp, D. nishinomiyaensis, E. cloacea ve S. xyylosus tiirlerinden
I’er adet tespit edilmistir. Bunlardan Micrococcus tiirleri baskin bulunmustur.
Carsamba’da M. lylae tiirtinden 1 adet tespit edilmistir. Dikbiyik’da M. luteus tiiriinden
4 adet veri; S. sciuri tirinden 3 adet; Microbacterium sp tiirinden 2 adet ve
Rhodococcus sp tiriinden 1 adet tespit edilmis olup; bunlardan M. luteus tirii baskin
bulunmustur. Dogumevi’nde Aerobacter sp ve M. lylae tiriinden 3’er P. fluorescens
tiirtinden 2 adet veri; Brevibacterium sp, M. luteus ve Micobacterium sp tiiriinden 1’er
adet veri tespit edilmis olup; Aerobacter sp ve M. Ilylae tiirleri baskin bulunmustur.
Tekkekoy’de S. sciuri’den 5 adet, P. fluorescens’den 2 adet, M. luteus, Micobacterium
sp ve S. xylosus tirlerinden 1’er adet tespit edilmis olup; S. sciuri ve P. fluorescens
tirleri baskin bulunmustur. Terme’de Cellulomonas turbata, Kif, M. Ilylae ve
Micrococcus sp tirlerinden 1’er adet veri tespit edilmistir. Kurupelit evde II. Bakteri
tiirlinden higbirisine rastlanmamistir. Tirkis’de M. lylae’den 3 adet, Micrococcus sp’
den 2 adet, P. flourescens tiiriinden ise 2 adet veri tespit edilmistir. Bunlardan M. lylae
baskin bulunmustur.

Bolgelere gore bakteri tiirlerinin dagilim %95 giiven diizeyi ile anlamlhi
bulunmustur (Yhesap=116.457, p<0,05). Bu dagilim incelendiginde, Ae. aegypti tiiriinden
16 veri tespit edilmis olup, bunun 2 tanesi Carsamba'da, 3 tanesi Dikbiyik’ta, 10 tanesi
Tekkekdy’de, 1 tanesi ise Terme’de belirlenmistir. 4. maculipennis tiriinden 5 veri
tespit edilmis olup; bunlar Bafra ve Dogumevi’nde 2 ‘ser adet Tiirkis’te ise 1 adet
olarak belirlenmistir. A.saccharovi tiriinden Bafra’da 1 adet belirlenmistir. An.
superpictus tlrinden 6 adet veri tespit edilmis olup; bunlar Dikbiyik’da 3 adet
Dogumevi’nde 2 adet ve Tiirkig’de 1 adet olarak belirlenmistir. Cx. fatigans tiiriinden
toplam 33 adet veri elde edilmis olup; bunun 11 adedi Tekkekdy’de, 7 adedi
Dikbiyik’da, 5 adedi Dogumevi’'nde, 3 adedi Carsamba’da ve Tiirkis’de, 2 adedi Bafra
ve Terme’de tespit edilmistir. Cx. pipiens tiirlinden toplam 63 adet veri elde edilmis
olup; bunlarmn 13 adedi Dogumevinde,11 adedi Kurupelit evde, 10 adedi Tekkekoy’de, 9
adedi Tiirkis’de, 8 adedi Dikbiyik’da, 4’er taneside Bafra, Carsamba ve Terme’de tespit
edilmistir. M. uniformis tiirtinden toplam toplam 26 adet veri elde edilmis olup; bunlarin
18 tanesi Bafra’da, 4 tanesi Dogumevi’'nde, 2 tanesi Tekkekdy’de 1’er taneside Terme

ve Tirkis’de tespit edilmistir.
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Sivrisinek cinsiyetlerine gore dagilimlar1 % 95 giiven diizeyi ile anlamli
bulunmustur (Ynesap=68.241, p<0,05). S. aureus tiirlinden 10 veri tespit edilmis olup,
bunun 9 tanesi disi, 1 tanesi ise erkek sivrisinek tizerinde tespit edilmistir.

Sivrisinek cinsiyetlerine gore dagilimlar1 % 95 giiven diizeyi ile anlaml

bulunamamistir (Ynesap=2.614, p>0,05).
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Tablo 10. Caligmada sivrisinek tiirlerinden elde edilen mikroorganizmalarin tan1 kriterleri

4 =
No Sivrisinek Tiirii :g §n N Tiirl Tiir2 Tiir3
‘i 2 | = g 8
c| E|E| 2| ¢
5|6 |8| 2|2
1 | Culex pipiens D P N P | Staphylococcus haemolyticus
2 | Culex pipiens D P N P | Micrococcus lylae Micrococcus luteus
3 | Mansonoides uniformis D P N P | Dermacoccus nishinomiyaensis
4 | Mansonoides uniformis D P P N | Pantoea sp.
5 | Mansonoides uniformis D P P P | Staphylococcus aureus
6 | Mansonoides uniformis D P N P | Micrococcus luteus Micrococcus lylae
D P N P Dermacoccus
7 | Mansonoides uniformis Micrococcus luteus nishinomiyaensis
Mansonoides uniformis D P N P | Micrococcus luteus Micrococcus lylae
9 | Mansonoides uniformis D P N P | Micrococcus luteus Micrococcus lylae
10 | Mansonoides uniformis D P N P | Micrococcus lylae Micrococcus luteus
11 | Mansonoides uniformis D P N P | Micrococcus luteus Micrococcus lylae
12 | Mansonoides uniformis D P N P | Micrococcus luteus Micrococcus lylae
13 | Mansonoides uniformis D P N P | Micrococcus luteus Micrococcus lylae
14 | Mansonoides uniformis D P N P | Kocuria varians
15 | Mansonoides uniformis D P N P | Micrococcus luteus Micrococcus lylae
16 | Mansonoides uniformis D P P P | Brevibacterium sp. Arthrobacter sp. Rhodococcus sp.
17 | Mansonoides uniformis D P N P | Staphylococcus equorum Staphylococcus xylosus
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Tablo 10. (devam) Calismada sivrisinek tiirlerinden elde edilen mikroorganizmalarin tani kriterleri

No
Sivrisinek Tiirii 'g oo N Tiirl Tiir2 Tiir3
% =9 = = N
z| 5| 8| B %
= E|E| & | =
&) O | O M~ o
18 | Anopheles maculipennis | E P N P | Aerococcus viridans
19 | Anopheles maculipennis | E P N P | Aerococcus viridans
20 | Anopheles sacharovi E P N P | Serratia marcescens
21 | Culex pipiens D P N P | Staphylococcus hominis Micrococcus sp.
22 | Culex pipiens D P N P | Enterobacter cancerogenus Enterobacter cloacae
23 | Culex fatigans D P N P | Staphylococcus hominis Micrococcus sp.
24 | Culex fatigans D P N P | Staphylococcus hominis Micrococcus sp.
25 | Mansonoides uniformis D P N P | Staphylococcus hominis Micrococcus sp.
26 | Mansonoides uniformis D P N P | Staphylococcus hominis Micrococcus sp.
27 | Mansonoides uniformis D P N P | Staphylococcus hominis Micrococcus sp.
1 | Culex pipiens D P N N | Staphylococcus sp. Kiif
2 | Culex fatigans D P N P | Corynebacterium aquaticus Cellulomonas turbata
3 | Mansonoides uniformis E P N N | Micrococcus luteus Micrococcus lylae
4 | Culex pipiens E P N P | Staphylococcus sp. Micrococcus sp.
5 | Culex fatigans E P N P | Sphingomonas paucimobilis
6 | Aedes aegypti E N P | Staphylococcus lentus
7 | Culex pipiens D N P | Staphylococcus lentus
8 | Culex pipiens D N N
1 | Aedes aegypti D P N P | Brevibacterium sp.
2 | Aedes aegypti D P P P | Staphylococcus aureus
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Tablo 10. (devam) Calismada sivrisinek tiirlerinden elde edilen mikroorganizmalarin tani kriterleri

No
Sivrisinek Tiirii 'g oo N Tiirl Tiir2 Tiir3
% =9 = = N
z| 58| Bz
= E|E| & | =
&) O | O M~ o
3 | Culex fatigans D P N P | Cellulomonas sp. Microbacterium sp.
4 | Culex fatigans D P N P | Staphylococcus epidermitis
5 | Culex fatigans D P N P | Staphylococcus sciuri Staphylococcus xylosus
6 | Culex fatigans E P N P | Gram (-) bacil
7 | Culex fatigans E P N P | Candida sp.
8 | Culex pipiens D P N P | Micrococcus luteus
9 | Culex pipiens D P N P | Micrococcus luteus
10 | Culex pipiens D P N P | Micrococcus luteus
11 | Culex pipiens D P N P | Micrococcus luteus
12 | Culex pipiens D P N P | Micrococcus lylae
13 | Culex pipiens D P N P | Micrococcus luteus
14 | Culex pipiens D N N | Micrococcus luteus
15 | Mansonoides uniformis D P N P | Coccobacil
16 | Mansonoides uniformis E P P P | Staphylococcus aureus
17 | Aedes aegypti D P P P | Staphylococcus aureus
18 | Culex fatigans D P N P | Micrococcus lylae
19 | Culex fatigans E P P N N | Gram (- ) bacil Micrococcus luteus
1 | Culex pipiens D P N P | Brevibacterium sp.
2 | Culex pipiens D P N P | Brevibacterium sp.
Culex pipiens E P N P | Staphylococcus epidermitis
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Tablo 10. (devam) Calismada sivrisinek tiirlerinden elde edilen mikroorganizmalarin tani kriterleri

No
Sivrisinek Tiirii 'g oo N Tiirl Tiir2 Tiir3
% =9 = = N
z| 5| 8| B %
= E|E| & | =
&) O | O M~ o
4 | Culex pipiens E P N P | Micrococcus luteus
5 | Aedes aegypti D N N
6 | Aedes aegypti E N N
7 | Culex fatigans D P N P | Micrococcus luteus Micrococcus lylae
8 | Culex fatigans D P N P | Micrococcus luteus Micrococcus lylae
9 | Culex fatigans D P N P | Micrococcus luteus Micrococcus lylae
1 | Culex fatigans E P N P | Cellulomonas sp. Microbacterium sp.
2 | Culex fatigans E P N P | Cellulomonas sp. Microbacterium sp.
3 | Culex fatigans D P N P | Micrococcus luteus Micrococcus lylae
4 | Aedes aegypti D P P P P | Staphylococcus aureus Staphylococcus sciuri
5 | Aedes aegypti D P P P P | Staphylococcus aureus Staphylococcus sciuri
6 | Aedes aegypti D P P P P | Staphylococcus aureus Staphylococcus sciuri
1 | Culex pipiens D P N P | Candida sp.
2 | Culex pipiens D P N P | Candida sp.
3 | Culex pipiens D P N P | Candida sp.
4 | Culex pipiens D P N N | Streptobacillus moniliformis
5 | Culex pipiens D P N P | Brevibacterium sp.
6 | Culex pipiens D P N P | Brevibacterium sp.
7 | Culex pipiens D P N P | Sporlu bacil
8 | Culex pipiens D P N P | Staphylococcus epidermitis Micrococcus luteus
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Tablo 10. (devam) Calismada sivrisinek tiirlerinden elde edilen mikroorganizmalarin tani kriterleri

No
4 =
Sivrisinek Tiirii :g §n N Tiirl Tiir2 Tiir3
% =9 = = N
z| 5| 8| B %
= E|E| & | =
o O | O M~ o
9 | Culex fatigans D P N P | Staphylococcus epidermitis Micrococcus luteus
10 | Culex fatigans D P N P | Staphylococcus epidermitis Micrococcus luteus
11 | Culex fatigans D P N P | Klebsiella oxytoca
12 | Culex fatigans D P N P | Brevibacterium sp. Rhodococcus sp.
13 | Anopheles superpictus D N N
14 | Anopheles superpictus D N N
15 | Anopheles superpictus D P N P | Micrococcus lylae Micrococcus luteus
1 | Mansonoides uniformis D N N
2 | Culex pipiens D P N P | Staphylococcus xylosus
3 | Culex pipiens D P N P | Staphylococcus sciuri
4 | Culex pipiens D P N P | Staphylococcus gallinarum
5 | Culex pipiens D P N P | Staphylococcus gallinarum
6 | Culex pipiens D P N P | Staphylococcus gallinarum
7 | Culex pipiens D P N P | Pseudomonas sp. Pseudomonas fluorescens
8 | Culex pipiens D P N N | Pseudomonas putida
9 | Culex pipiens D P N P | Corynebacterium bovis
10 | Culex pipiens D P N P | Micrococcus luteus Micrococcus lylae
11 | Culex pipiens D P N P | Micrococcus lylae Micrococcus luteus
12 | Culex pipiens D P N P | Listeria grayi
13 | Culex pipiens D P N P | Staphylococcus gallinarum
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Tablo 10. (devam) Calismada sivrisinek tiirlerinden elde edilen mikroorganizmalarin tani kriterleri

No
Sivrisinek Tiirii 'g oo N Tiirl Tiir2 Tiir3
% =9 = = N
z| 5| 8| 8|z
= E|E| & | =
&) O | O M~ o
14 | Culex fatigans D P N P | Rhodococcus sp. Arthrobacter sp.
15 | Culex fatigans D P N P | Rhodococcus sp. Arthrobacter sp.
16 | Culex fatigans D P N P | Rhodococcus sp. Arthrobacter sp.
17 | Culex fatigans D P N P | Cellulomonas sp. Microbacterium sp.
1 | Anopheles maculipennis | D P P P | Staphylococcus aureus
2 | Culex pipiens D P N P | Brevibacterium sp.
3 | Culex pipiens D P N P | Brevibacterium sp.
4 | Culex pipiens D P N P | Brevibacterium sp.
5 | Culex pipiens D P N P | Brevibacterium sp.
6 | Culex pipiens D P N P | Brevibacterium sp.
7 | Culex pipiens D P N P | Brevibacterium sp.
8 | Anopheles superpictus E P N P | Micrococcus luteus Micrococcus lylae
9 | Culex fatigans D P N P | Pseudomonas aeroginosa Pseudomonas fluorescens
10 | Culex fatigans D N P | Micrococcus luteus Micrococcus lylae
11 | Culex pipiens D N P | Corynebacterium aquaticus
12 | Culex fatigans D P N P | Pseudomonas aeroginosa Pseudomonas fluorescens
13 | Mansonoides uniformis D P N P | Micrococcus luteus Micrococcus lylae
14 | Culex pipiens D P N P | Staphylococcus hominis Micrococcus sp.
15 | Culex pipiens D P N P | Staphylococcus hominis Micrococcus sp.
1 | Aedes aegypti D P N P | Staphylococcus lentus Staphylococcus sciuri
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Tablo 10. (devam) Calismada sivrisinek tiirlerinden elde edilen mikroorganizmalarin tani kriterleri

No
Sivrisinek Tiirii 'g oo N Tiirl Tiir2 Tiir3
£ E|E| §| 3
&) O | O M~ o
2 | Aedes aegypti D P N P | Staphylococcus lentus Staphylococcus sciuri
3 | Aedes aegypti D P N P | Staphylococcus lentus Staphylococcus sciuri
4 | Aedes aegypti D P N P | Staphylococcus lentus Staphylococcus sciuri
5 | Aedes aegypti D P N P | Staphylococcus lentus Staphylococcus sciuri
6 | Aedes aegypti D P N P | Corynebacterium minutissimum
7 | Aedes aegypti D P N P | Corynebacterium minutissimum
8 | Culex fatigans D P N P | Pseudomonas aeroginosa Pseudomonas fluorescens
9 | Culex fatigans D P N P | Pseudomonas aeroginosa Pseudomonas fluorescens
10 | Culex fatigans E P N P | Candida sp.
11 | Culex fatigans E P N P | Candida sp.
12 | Culex pipiens D P N P | Staphylococcus xylosus
13 | Culex pipiens D P N P | Staphylococcus xylosus
14 | Culex pipiens D P N P | Staphylococcus xylosus
1 | Mansonoides uniformis D P N P | Corynebacterium aquaticus
2 | Mansonoides uniformis D P N P | Micrococcus luteus Micrococcus lylae
3 | Mansonoides uniformis D P N P | Micrococcus luteus Micrococcus lylae
4 | Culex fatigans D P N P | Pseudomonas aeroginosa Pseudomonas fluorescens
5 | Culex pipiens D N P | Corynebacterium aquaticus
6 | Anopheles maculipennis | D P P | Staphylococcus aureus
7 | Anopheles maculipennis | D P P P | Staphylococcus aureus
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Tablo 10. (devam) Calismada sivrisinek tiirlerinden elde edilen mikroorganizmalarin tani kriterleri

No
4 =
s - £ = . . .
Sivrisinek Tiirii 8 oo N Tiirl Tiir2 Tiir3
s =% = g 8
= = E| & | =
= E|E| & | =
&) O | O M~ o
8 | Anopheles superpictus D P N P | Corynebacterium bovis Brevibacterium sp
9 | Anopheles superpictus D P N P | Corynebacterium bovis Brevibacterium sp.
1 | Culex pipiens D P N P | Staphylococcus xylosus
2 | Culex pipiens D P N P | Staphylococcus xylosus
3 | Culex pipiens D P N P | Staphylococcus xylosus
4 | Culex pipiens D P N P | Staphylococcus xylosus
5 | Culex pipiens D P N P | Staphylococcus xylosus
6 | Culex pipiens D P N P | Staphylococcus xylosus
7 | Culex pipiens D P N P | Staphylococcus xylosus
8 | Culex pipiens D P N P | Staphylococcus xylosus
9 | Culex pipiens D P N P | Staphylococcus xylosus
10 | Culex pipiens D P N P | Staphylococcus xylosus
11 | Culex pipiens D P N P | Staphylococcus xylosus
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5. TARTISMA

Sivrisinekler parazit ve virlis igeren hayvan ve insan patojenlerinin yaygin
vektorleridir. Insanligm var olusundan beri sivrisinekler hemen her ortamda bulunmus
bircok hastaligin vektorii olmuslardir. Sadece insan ya da hayvanlar1 enfekte etmekle
kalmamis 6liimlere ve hatta bazi hayvansal iiriinlerde ciddi kayiplara sebep olmuslardir
(Kasap, 1979). Sivrisinekler, vektorler arasinda ytliksek adaptasyon yetenekleriyle 6ne
cikmaktadir. Bunlar arasinda hemen hemen 100 sivrisinek tiirii tibbi acidan biiyiik 6nem
tasimaktadir (Birley, 1989). Vektorler ve vektorel hastaliklar {izerinde yapilan
caligmalar; kiiresel 1smmanimn sivrisinek ve diger vektorlerin yayilma alanlarinin
genislemesinin nedeni oldugunu ve buna bagli olarak da infeksiyon hastaliklarinda
onemli bir artis meydana geldigini gdstermistir (Ozer, 2005). Giiniimiizde tanimlanan ve
sayilar1 siirekli artan 182 arbovirlis enfeksiyonundan 147’sine sivrisinekler vektorliik
yapmaktadir (Ramsdale ve Snow, 1995). Buna ilaveten bugiin sivrisinek ve malaria
parazitleri birbiriyle etkileserek, 6zellikle tropikal ve subtropikal iklim kusaklarinda
insan saglhigini en ciddi boyutta tehdit etmektedir (Kasap ve Ark., 1981).

Bizim calismamizda 7 farkl sivrisinek tiiriinden 33 farkli bakteri tiirli izole
edilmistir. Diinya genelinde benzer ¢calismalara bakildiginda ¢ok sayida calisma oldugu
goriilmektedir. Diinya genelinde yapilan bu c¢aligmalara karsin, iilkemizde yasayan
bocek gruplar1 (sivrisinek, karasinek, kelebek, kinkanatlilar, kene vb) iizerinde
endoparazit olarak yasayan bakterilerin olup, olmadig1 bilinmemektedir. Bu caligma
neticesinde (Karadeniz bolgesi 6zelinde) oOzellikle sivrisinekler iizerinde yasayan
bakterilerin varhig1 ilk kez tarafimizdan tespit edilmistir. Ulkemizde yasayan yaklasik
150 sivrisinek tlirinden 10 kadar1 Samsun ¢evresinde yasamaktadir. Bizim
calismamizda 7 tiir yakalanip, bakteri icerigi tespit edilmistir. Esasen iilkemizdeki
sivrisinek tiirlerinin ¢ogu Akdeniz bolgesinde bulunur (Tablo 3). Bu sivrisinek
tiirlerinden de bakterilerin tespit edilmesi miimkiindiir.

De Koning, Mulugeta ve ark. Afrika'da yapilan bir calismada, ¢ece sinegi
olarak bilinen Glossina tiirleri insan ve evcil hayvanlarda uyku hastalig1 etkeni olan
Afrika tripanozomlarmin vektérii olduklari tespit edilmistir (De Koning, 2001;
Mulugeta ve ark., 1997). Triebenbach ve arkadaslarinca Alaska’da yapilan bir ¢aligmada

Tularemi etkeni Francisella tularensis’in mekanik vektoriiniin An. gambiae ve Ae.
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aegypti oldugu saptanmistir (Triebenbach ve ark, 2010). Thenmozhi ve arkadaslarinin
Hindistan’da yaptiklar1 bir calismada; ciddi enfeksiyonlara neden olan, kan emme
esnasinda hayvan ve insanlara g¢esitli hastaliklar: tasiyabilen ektoparazit arthropodlarin
Ticks ve Mosquitesler oldugu vurgulanmistir (Thenmozhi ve ark., 2012). Verhulst ve
ark. larinin yaptig1 bir caligmada, Afrika’da en onemli malaria vektorii An. gambiae
(Giles)’dir. Bu sivrisinegin son derece antropofilik oldugu diisiiniilmiis ve onun konak
arama davranisinda, esasen insan viicudunda bulunan ucucu kimyasal kokulardan iz
sirdiigi belirlenmistir (Verhulst ve ark., 2011). Altunsoy ve Yavuz ‘un yaptigi bir
calismada, hem insanda hem de vahsi ve evcil hayvanlarda diinyadaki bir¢ok hastaligin
sebebi olan at sineklerinin viriis, bakteri, protozoon ve helmintlerin mekanik vektorii
olduklar1 bildirilmistir. Ornegin: Tabanidae (Altunsoy ve Kilig, 2010. Pumpuni ve
arkadaslarinca yapilan bir ¢alismada 2 sivrisinek cinsi Anopheles ve Culex’in mide
mikrop florasinda Stenotrophomonas, Staphylococcus, Microbacterium, Pseudomonas,
Pantoea, Lactococcus, Flavobacterium, Enterobacter, Bacillus, Asaia, Aeromona,
Acintobacter gibi bilinen cinsleri iceren ¢esitli bakteri guplarinin varhigi ortaya
konulmustur (Pumpuni ve ark., 1996; Straif ve ark.,1998; Pdiyar ve ark., 2004; Favia ve
ark., 2007; Terenius ve ark., 2008; Reni ve ark., 2009). Buchnerin yaptig1 bir ¢caligmada,
baz1 insektlerin kaninda bazi temel aminoasit ve B vitaminlerinin ciddi eksikligi
saptanmis; bu insektlerin keneler, ¢ece sinekleri tahtakurulari, bitler, sivrisinekler gibi
kan emici artropodlar oldugu ve bunlarin genellikle simbiyotik mikroorganizmalar:
barindirdiklar1 tespit edilmistir (Buchner, 1965).

Gusmao ve arkadaslarinca yapilan bir ¢alismada, kiiltiir ve PCR yOntemleri ile
ilk kez Ae. aegypti tiiri sivrisinek midesi ventral c¢ikintisindan parazit
mikroorganizmalar Bacillus sp, Bc. subtilis ve Serratia sp baskin bakteriler ile maya
tiirli Pichia caribbica izole edilmistir (Gusmao ve ark., 2007). Nasa ve Miller tarafindan
yapilan bir calismada, Ae. aegypti tiirii sivrisinegin (Diptera=Culicidae, Aedini)
sarthumma ve dang atesi hastaliklar1 icin ana sehir vektorii oldugu tespit edilmistir
(Nasa ve Miller, 1996). DeMaio ve Pumpuni ve ark.larinca yapilan bir ¢aligmada,
Anofel tiirlerinde oldugu gibi Culex’in yetiskinlerinde Enterobacteriaceae familya ait Gr
(-) gubuklarin siklikla bulundugu rapor edilmistir (DeMaio ve ark., 1996, Pumpuni ve
ark., 1996). Dilton ve ark.larinca yapilan bir ¢aligmada, 1ssiz ¢olde yakalanan ve

lab.beslenen tiim kum sineklerinde, Enterobacteriaceae familyasina ait tiim baskin
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tirler tanimlanmistir (Dilton ve ark., 1996 ). Guido ve ark. .larinca yapilan bir
calismada Asya’da ana malaria ajan1 olan P vivax’'mn onemli sivrisinek vektorii An.
stephensi’'nin yetiskin ve larvalar1 ile diizenli iliskide olan alfa-proteobacterium cinsi
Asaia saptanmustir. Bu bakteri sivrisineklerle iligkili mikroorganizmalar i¢inde dominant
olup; EM tarama, Insitu hibridizasyon (16SrRNA genleri), Kantitatif PCR ve 16SrRNA
gen coklugu ile gosterilmistir (Guido ve ark., 2007).

Son zamanlarda Artropod kaynakli virlislerin sebep oldugu infeksiyon
hastaliklarinin olusumuna yonelik ilgi de artmaktadwr. Gilinlimiizde tanimlanan 550
kadar virlisden hemen hemen 100 tanesinin insan patojeni oldugu diisiiniilmektedir.
(Karabatsos, 1985; Gratz, 2006 ). Kay ve Vu’nun yaptig1 bir calismada, hem Dang Atesi
hem de Chingunya’nin 6ncelikli vektoriiniin Ae. aegypti oldugunu diisiinmektedirler
(Kay ve Vu, 2005). Mc Meniman ve arkadaslarinca yapilan g¢aligmada, Malaria,
Leismaniyazis ve Dang Atesi gibi vektor kaynakli hastaliklarin diinyadaki orani, insan
6liim oranindan fazla bulunmustur. Insan hareketleri, kiiresel 1sinma etkileri dang ve
chikingunya viriisleri gibi arboviral patojenlerin olusumunda Ae. aegypti nin korkung
bir artig gosterdigi son zamanlarda rapor edilmistir (Mc Meniman ve ark., 2009).
Staples ve ark.larimca yapilan bir calismada, 2004-2007 yillar1 arasinda Avrupa,
Hindistan alt kitas1 ve Bat1 Hint Okyanusu adalarinda yeni ve benzersiz Chikungunya
patlamalarmm varligmi tespit etmislerdir (Staples ve ark., 2009). Fontenille ve
arkadaslarincason birka¢ yilda yapilan bir ¢alismada; Madagaskar ve komsu adalari
ozellikle Chikungunya ve Dang atesi arboviriislerinin ciddi epidemisi altindadirlar. Tiir
Ae. albopistus ve Ae. aegypti Hindistan ve Okyanus adalar1 lizerinde yayilmistir
(Fontenille ve Rodhain, 1986; Salvan ve Mouchet, 1997; Delatte ve ark., 2008; Sang ve
ark., 2008; Bagyn ve ark., 2009a,b ).

Bocekler ile mikroorganizmalar arasinda degisik iligkiler goriiliir. Bazi
bakterilerle bocekler arasinda kommensalist, mutualist ya da parazitlik gibi karsilikli
etkilesim iceren iligkiler goriildiigii gibi bircok bakteri ise bocekler i¢in oldiiriicii etkiye
sahiptir. Baz1 mikroorganizmalar, birgok bocek tiiriiniin biiyiime ve gelismesinde ¢ogu
zaman Onemli rol oynar. Boceklerle bu mikrobiyal iliskinin 6nemine ragmen onlarin
iligkilerindeki ayrintiya 1s1k tutan; rollerini ve igeriklerini nispeten agiklayan az sayida
calisma vardir. Buchner ile Moran ve ark. yaptiklari ¢alismalarda tiim artropod zararlilar

ve vektorlerinin, onlarin konak davranisi ve ekolojilerine etki eden farkli sayilarda
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kommensal ve mutualistik mikroorganizmalarla beslendiklerini tespit etmislerdir
(Buchner, 1965; Moran ve ark., 2008; Maya ve ark., 2008). Bazi bocekler, sindirim
sistemlerinde endosimbiyont olarak yasayan bakterilerin Urettigi artiklari, az faydah
besin olarak kullanirlar. Ornegin Buchnera spp bakterileri, normalde bitki kokiinde
yerlesik olmalarma ragmen, Aphid sinekleri tarafindan vitamin ve aminoasit sagladigi
icin tercih edilir ve bu bakteri paraziti olarak sine§in sindirim sisteminde de yasar
(Douglas, 1998). Bir baska calismada, ii¢c farkli simbiyotik mikroorganizmanin
(Wiggleswortia glossinidia, Sodalis glossinidius, Wolbachia pipientis ) ¢cece sineklerinde
barindiklar1 tespit edilmistir (Aksoy ve ark., 1997; Chen ve ark., 1999). Reni ve ark.
yapilan bir ¢alismada, An. stephensi nin yetiskin erkek’de yakalanan dominant bakterisi
Serratia marcescens olup; bu bakterinin sivrisinegin disi ve larval formlarmda kiiltiirii
yapilamamistir. Diger yandan laboratuvarda iiretilen sivrisinekler i¢inde St. marcescens
ve Crysoebacterium meningosepticum bol olarak bulunmustur (Reni ve ark; 2009, BMC
Microbiology). Azambuja ve ark. yapilan bir calismada, Rhodnius prolixus un
midesinden izole edilen Gr (-) bakteri St. marcescens 'in bir takim antiparazitik bilesikler
irettigini gostermislerdir (Azambuja ve ark., 2004). Aksoy, tarafindan Glossina
tiirlerinin 3 farkli bakteriyal simbiyont barindirdig1 gosterilmistir (Aksoy, 2000). Bu
iiyelerden biri Rickettsiaceae fam .ait Wolbachia cinsidir (O’Neil ve ark., 1993). Cheng
ve Aksoy (1999), Aksoy ve Rio (2005), Fankou ve ark. (2010) tarafindan yapilan
calismalarda, tibbi onemi olan bazi kan emen bdceklerde degisik bakteriyal tiirler
bulunmustur.  Geiger ve ark. (2009) yaptiklar1 bir ¢alismada Enterobacteriacea
familyasma ait bakteriler olan FEnterococcus ve Acinetobacter’leri, Glossina
palpalis’ten izole etmis ve bu sinek biyolojisindeki rollerini tanimlamistur.

Bizim ¢alismamizda Bafra’da, M. luteus ve S. hominis tiirleri; Carsamba’da M.
luteus ve Brevibacterium sp tirleri; Dikbiyik’da S. epidermitis, Brevibacterium sp ve
Candida sp tirleri; Dogumevi’nde Coryneobacterim bovis, Rhodococcus sp, S. aeureus,
S. gallinarum, S. xylosus, P. aeruginosa, P. putida, Pseudomonas sp patojen tiirleri;
Tekkekoy’de Candida sp, M. luteus, P. aeruginosa, S. aeureus, S. epidermitis, S. lentus,
S. sciuri, S. xylosus patojen tiirleri; Terme’ de S. lentus, Staphylococcus sp patojen
tiirleri; Kurupelit evde S.xylosus patojen tiirleri; Tiirkis’de Brevibacterium sp, M. luteus,
Coryneobacterium aquaticus tirleri ve P. aeruginosa, S. aeureus, S. hominis patojen

tiirleri baskin bulunmustur.
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Mikroorganizmalar, bocek disindaki canli gruplarinda da etkilidirler.
Bunlardan biri sivrisineklerin kanatll hayvanlar iizerindeki etkisidir. Ornegin 6zellikle
Cx. pipiens sineklerince tasman WNYV viriisleri, bu sineklerin konak olarak kullandigi
kuslar lizerinde de 6nemli etkiye sahiptir (Gabriel ve ark., 2011; Yaremych ve ark.,
2004; Koenig ve ark., 2007). Yine Kuzey ABD’nin bir¢ok bdlgesinde, cesitli karasal
kus populasyonlarindaki bireyler arasinda WNV’niin, Cx. pipiens subsp. komplexi
sivrisineklerce tasindig1 bulunmustur (Kilpatrick ve ark., 2007; Kramer ve ark., 2008).
Cho ve ark. yapilan bir ¢alismada; son zamanlarda, ¢esitli mantarlarin kahverengi leke
hastalig1 sebebi major bir patojen Pseudomonas talaasii’ye kars1 dnemli antimikrobiyal
aktivite Bc. brevis’in bir susundan elde edilmistir (Cho ve ark., 2007). Ayrica
bakterilerin Protista smifindaki canlilar iizerinde de etkili oldugunun bir Ornegi
Azambuja ve ark. yapilan bir calismada, St. marcescens’in Tripanosoma cruzi igin
toksik olan Prodigiosin pigmenti tirettigi tespit edilerek bulunmustur (Azambuja ve ark.,
2005). Mikroorganizmalar birbirlerine karsi toksik etki gdosterebilirler. Be. brevis
bakterisinin birgok mantar hastaliginin yaygin nedeni olan Pseudomonas talasii’ye karsi
antimikrobiyal aktivitesi mevcuttur. Bc. thuringiensis bakterisinin olusturdugu
‘mosquidal crystal protein’ Bc. brevis susunu olusturmakta, bu da P. Talasii’ye karsi
etkili olmaktadir.

Mikroorganizmalarin 6karyot canlilar ile ortak yasam iligkileri 6nemli olmakla
birlikte, insanlar i¢in 6nemli olan yonii; vektor boceklerin patojen bakteriler tarafindan
oldiirtilmesi neticesinde, bu bakterilerin hastaliklarla miicadelede biyolojik kontrol
amacglt kullanilabilmesidir. Artropod’lar {izerinde oOldiiriici etkiye sahip olan
mikroorganizmalar arastirildiginda sunlar bulunmustur:

Kittayopong ve Hilgenboecker’in akadaslarinca yapilan calismada,
Wolbachia’nin  diinyadaki tiim sivrisinek tiirlerinin %60’dan fazlasini dogal olarak
infekte eden , hiicre i¢i kalitsal bir bakteri oldugu tahmin edilmistir (Kittayopong ve
ark., 2000; Hilgenboecker ve ark., 2008).

Kittayopong ve ark.larinca yapilan calismada, bir sivrisinek tiirleri arasinda
Wolbachia’nin genis dagilimi ve yayilimi hastalik vektorlerinin genetik kontroliinde
potansiyel bir 6neme sahip oldugu ileri siirtilmiistiir (Kittayopong ve ark., 2000; 2010 ).

Werren ve arkadaglarinca yapilan calismada, Aedes ve Culex cinsi

sivrisineklerde bulunan Wolbachia iiyelerinin, Gliney Dogu Asya’da insan filaryazi ve
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arboviriislerin taginmasini ciddi olarak engelleyen 6nemli tibbi tiirleri icerdigi ve
Wolbachia infeksiyonunun sivrisineklerde diger sineklerden daha yaygin oldugu
saptanmistir (Werren ve ark., 1995b).

Yine Aksoy, tarafindan yapilan bir calismada, Wolbachia’nin gesitli iiretim
anomalilerine sebep olan insekt tiirlerini genis oranda infekte ettigi gosterilmistir
(Aksoy, 2000).

Mc Meniman ve arkadaslarinca yapilan ¢alismada, wMel-PoP-cla Wolbachia
susu enjekte edilen sivrisinekler, arboviriisler i¢in vektorliik yetenegini degistirdikleri
saptanmistir (Mc Meniman ve ark., 2009).

Osei-Poku ve arkadaslarinca yapilan calismada, sar1 humma’nin vektorii Ae.
bromelia ve onun akrabasi Ae. metallicus ile limfatik filariazis’in vektorleri olan Mn.
uniformis ve Mn. africana tiirii sivrisinekler Kenya populasyonlarinda tespit edilmistir
(Osei-Poku ve ark., 2012).

Subramaniam ve arkadaslarinin yaptiklar1 bir ¢alismada, malaryal vektor 4An.
stephensi’'nin larvisidal ve pupisidal aktivitelerine karst Momordica charentia ve Bc.
thuringiensi'in yaprak ekstraktlarinin etkisi ispatlanmigtir (Subramaniam ve ark.).

Rani ve arkadaslarinca yapilan bir calismada An. stephensi’nin erkek
yetigkinlerinden dominant bakteri larva formunda kiiltiire edilememis, ancak disi
sivrisineklerin dominant bakterisinin St. marcescens oldugu tespit edilmigir.
Laboratuvarda erkek ve disi yetiskin An. stephensi sivrisineginde St. marcescens (%61-
71 1zole/klon) ve Chryseobacterium meningosepticum (%29-33) bol olarak bulunmustur
(Rani ve ark., 2009).

Jongyul Roh ve ark. yapilan c¢alismada; Insektisidal ve antimikrobiyal
aktivitelerin degisiminde iki ¢esit dipter larvasi olan Ae. aegypti ve Cx. pipiens tiirleri
kullanilmistir ( Jongyul Roh ve ark., 2010).

Dema’o ve arkadaglarinca yapilan bir ¢calismada Aedes genusu i¢inde yer alan
Ae. triseriatus 'un midesine ait yapilan kiiltiirde Serratia, Pseudomonas, Klebsiella ve
Enterobacter cinsi bakterilerin varligini rapor etmislerdir ( Dema’o ve ark., 1996 ).

Son zamanlarda Gusmao, Crotti, Zauoche ve arkadaslarinca yapilan
calismalarda bu envantere insektaryumlarda beslenen Ae. albopictus ve Ae. aegypti’de

tanimlanan Wolbachia, Pantoea, Delftia, Comomonas, Bacillus, Asaia ve Acinetobacter
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cinsi bakteriler eklenmistir (Gusmao ve ark., 2007, 2010; Crotti ve ark., 2009; Zauoche
ve ark., 2009b ).

Brian tarafindan yapilan bir ¢calismada, Bc. thuringiensis bakterisinin, insektleri
cry proteinleri olarak bilinen insektisidal proteinlerin kullanimi sayesinde 6ldiirdiikleri
ve bu triinlerin ¢ogunlugu sadece lepidopteran pestlerine kars1 etkili iken; 1970 ve 1980
yillar1 aras1 arastirmalarda Coleopteran pestlerine ve Nematocerous dipterlerinin
(karasinek ve sivrisinek vektorii gibi) larvalarina karst da etkili suslar olduklar:
kesfedilmistir (Brian, 2005).

Regis ve arkadaslarinca yapilan ¢alismada, Bs’nin bazi1 Anofel tiirlerine kars1 ve
Culex tiirlerinin organik olarak kirlenmis su ortamlarinda iyi etki gosterdigi ve Bti’nin
baslica Aedes ve Smilium tiirlerini kontrol i¢in kullanilabilecegi gosterilmistir ( Regis ve
ark; 2001). Krieg tarafindan yapilan bir ¢alismada, Serratia cinsi bakterinin genis bir
konak oranina sahip oldugu, c¢esitli insekt gruplarindan izole edilerek agiklanmistir
(Krieg, 1987).

Krieg, Grimont ve Grimont tarafindan yapilan bir ¢alismada, S marcescens
tiirli insektaryumda beslenen boceklerin en sik patojeni olarak rapor edilmistir (Krieg,
1987; Grimont ve Grimont, 1992).

Oliveira ve ark.larmin yaptiklar1 bir ¢calismada, S marcescens tiirii bakteri;
Lutzomia longipalpalis’in barsak kanalinda tanimlanmis olup; kanla beslenen kum
sineklerinde daha bol bulundugu ve sekerden ziyade sadece kanla beslendigi tespit
edilmistir (Oliveira ve ark., 2001).

Jongyul Roh ve arkadaslarinca yapilan ¢alismada; Bc.thuringiensis cry toksini;
Lepidoptera, Diptera, Coleoptera, Hymenoptera bocek takimlarma ve Nematod’lara
kars1 insektisidal spektrum aktivitesi tanimlanmis bir¢ok suslardan izole edilmistir
(Jongyul Roh ve ark., 2007; 2010). Jongyul Roh ve ark. yapilan diger bir ¢alismada;
Malaria, Dang atesi ve Filariazis gibi vektdr kaynakli hastaliklarin kontroliinde
kullanilan Bc. thuringiensis’in mosquito-pathogenic bakterisid etkisi 1977 yilinda
kesfedilmistir ( Jongyul Roh ve ark; 2010).

Favia ve ark.larinca yapilan bir calismada Asaia cinsi bakterinin dogustan
paratransgenezis sayesinde sivrisinek kaynakli patojenlerin yayilimmi engelleyen

potansiyel bir aday olduguna dikkat ¢cekmislerdir (Favia ve ark., 2008).
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Grossman ve Catterucia’nin arkadas .larinca yapilan bir ¢alismada, Asya ve
Afrika’da ana malaria vektorleri olan An. stephensi ile An. gambiae igin sivrisinek gen
transferi gelistirilmistir (Grossman ve ark., 2001; Catterucia ve ark., 2000).

Barr ve Subbarao, O’Neill ve Peterson, Kambhampati ve Sinkins’in ark.larinca
yapilan bir ¢alismalarda; siiper enfeksiyonlarin, Adedes ve Culex cinsi sivrisineklerde
gozlenmis komplex gecimsizlik kaliplarinin bazilarini agiklamaya yardimei oldugu
tespit edilmistir (Barr, 1980; Subbarao, 1982; O’Neill ve Peterson, 1992; Kambhampati
ve ark., 1993; Sinkins ve ark., 1995).

Bc. sphaericus ve Bc. thuringiensis serovar israelensis aerobik, Gr (+), yaygin
sporlu bakterilerdir. Sentetik insektisidlere gore daha biiyiik avantaja sahiptirler. B.
sphaericus, bazi1 Culicidae tirlerine toksik iken; Bc. thuringiensis ise Simuliidae
iiyelerine bile son derece toksiktir (Regis ve ark., 2001).

Ricci ve arkadaslarinca yapilan bir ¢alismada, patojenlerin tagmmasini igeren
sivrisinek cinslerine ait birka¢ tiirde Wolbachia bakterisini tanimlamak igin, PCR
yontemini fazlasi ile kullanmada basarili olmuslardir (Ricci ve ark., 2002).

Sperango ve Capurro tarafindan yapilan bir calismada; vektor kontrolii, baslica
yumurta yerlerinin yok edilmesi, insektidis uygulanmasi ve hastalik insidansini
azaltmak icin en iyl ¢oziim yolu olarak kullanilmistir. Tropikal memleketlerde Dang
atesi gibi hastalik tasiyan boceklerin engellenmesi i¢in yeni stratejilerin agiklanmasinin
gerekli oldugu vurgulanmistir (Speranco ve Capurro, 2007).

Azambuja ve ark. ile Riehl ve Jacobs’un yaptiklar1 bir c¢alismada;
mikroorganizmalarin,  boceklerle iliskisinde insan  enfeksiyon  hastaliklar
epidemiyolojisi acisindan anahtar rol oynayan bakterilerin kesfinin 6nemi vurgulanmas,
sonu¢ olarak hastaligin nakli ve patojenin gelisimini etkilemek icin bakterinin
degistirilebilecegi ifade edilmisdir (Azambuja ve ark., 2005; Riehle ve Jacobs-Lorena,
2005).

Atkinson ve Michel tarafindan yapilan bir caligmada, vektor sivrisineklerle
tasinan parazit ile yapilan c¢alismanin Malaria kontrol programlarinin 6nemli
amaclarimdan oldugu vurgulanmistir (Atkinson ve Michel, 2002).

Bizim ¢alismamizin sonucunda belirlenen mikroorganizmalarin sivirisineklerin
kontrolii i¢in kullanilip kullanilamayacaginin daha ileri ¢aligmalarla belirlenebilecegi

akla gelmektedir.

89



6. SONUC

Sonug¢ olarak, sivrisinekler ililkemizde ve ozellikle orta karadenizde yaygin
olarak bulunan artropodlardir. Tasidiklar1 mikroorganizmalar icerisinde insan sagligini
ciddi bir sekilde tehdit eden patojenler bulunmaktadir. Mekanik vektorligii daha 6nce
calisiilmamis olan sivrisineklerin; bir¢ok bakteri tiiriinii bulastirabilme potansiyelinin
bulunmasi, bu ¢alismada ortaya ¢ikan en 6nemli bulgu olarak dikkate alinabilir. Bunlar
g0z0niine alimdiginda bu artropodlarla miicadele etmenin ve korunmanin 6nemi ortaya
cikmaktadir. Bu konuda,bdlgemizde ve lilkemizdeki durumun diger patojenler agisindan
da saptanabilmesi i¢in parasal olanagi daha genis biit¢eli projelerin yapilmasi
gereksinimi oldugu diistiniilmiistiir.

Sivrisineklere karsi yiiriitiilecek vektor miicadelesinde, bu sineklerin yasam
ortamlar1 ve mikroorganizmalarla olan iligkileri iyi bir sekilde tespit edilmelidir.
Boceklerle birlikte  yasayabilen  mikroorganizmalar ve  bocekleri  6ldiiren
mikroorganizmalar, i1yi bir sekilde tespit edilmezse, yeterince olumlu sonu¢ almamaz.
Bocekler ve simbiyotik bakteriler i¢inde insan patojeni olanlarin tespiti ve buna yonelik
uygun miicadele politikalar1 gelistirebilmenin yolu; ilk olarak bu bakteri-sivrisinek
iligkisini ortaya koymaktan ge¢mektedir. Tibbi ve biyolojik miicadele bir sonraki
asamadir. Bizim c¢alismamiz, lilkemizde bu konuda yapilan ilk ¢aligmadir. Samsun
yoresinde yapilan bu calismanin benzerleri tiim yurdumuzda yapilabilir. Boylece,
ilkemiz  faunasinda  bulunan  sivrisineklerin ~ simbiyotik  konakg¢is1  olan

mikroorganizmalar da ortaya konmus olacaktur.

90



KAYNAKLAR

Abul-Hab J. Larvae of Culicine Mosquitoes in North Iraq (Diptera: Culicidae). Bull.
Ent. Res. 1967; 57: 279- 284 .

Akdur R, Sitma Egitim Notlari. T.C. Saghk Bakanhigi, Saglik Projesi Genel
Koordinatorligi yayini, 1999; 71.

Akdur R. Sitma Egitim Notlari. T.C. Saghk Bakanhgi, Saglik Projesi Genel
Koordinatorliigii yayini, 1997; 71.

Aldemir A, Bosgelmez A, Cmgi1 H. Golbasi Sivrisinekleri.2002; 225. Bizim Biiro
Basimevi, Ankara.

Aldemir A. 2003 Ankara Golbasi’nda Sivrisineklere karsi entegre miicadele. Hacettepe
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Doktora tezi, 2003;159. Ankara.

Alptekin D. ve Kasap H. (1997). Cukurova’da sik bulunan Culicidae (Diptera)
tiirlerinin ergin Oncesi evrelerinin bulundugu habitatlar ve bu habitatlarin

onemli fiziksel ve kimyasal Ozellikleri. Turkish Journal of Zoology. 1997;
21(1): 1-6.

Alten B, Caglar S. S.Vektor Ekolojisi ve miicadelesi .T. C. Saglhk Bakanligi Saglik
Projesi Genel Koord.1998; 242. Bizim Biiro Basimevi, Ankara.

Alten B, Caglar S.S. Malaria and cuteneous leishmaniasis control trial using Prethroid
impregnated bednets in Southeast Anatolia (Sanlwurfa)-Turkey. Project final
Report. Hacettepe University and Aventis Environmental Science.2001; 151 .

Alten S.B. Mugla Ili, Ortaca ve Dalaman Yérelerinde Culex Tiirlerinin (Diptera:
Culicidae ) Biyo-Ekolojisi Uzerine Arastirmalar. H.U. Fen Bilimleri Enstitiisii,
Doktora Tezi1.1993; 273 .

Altunsoy F, Kili¢ AY. Seasonal Abundance of Horse Fly (Diptera: Tabanidae) in

Analiz de O Gaiol, Desiely S Gusmao, Addo V Santos, Marilia A Berbert-Molina,
Paulo FP Pimenta and Francisco JA Lemos. Contribution of midgut bacteria to
blood digestion and egg production in Aedes aegypti(diptera: culicidae) (L.)
Gaio et al. Parasites & Vectors .2011; 4:105

Anufrieva V. The ecology of malaria vectors in countriecsWHO European Region,
Malaria vecrors and approaches to their control, The Proceeding of a regional

meeting on vector biology and control, Kazakhstan, 2001.

Azambuja P, Garcia S E, Ratcliffe N A. Gut microbiota and parasite transmission by
insect vectors. TRENDS in Parasitology. 2005; 21(12): 568-572.

Becker N, Petric D, Zgomba M.. New York: Kluwer Academic / Plenum Publishers.

91



Belkin, J. (1962). The mosquitoes of the South Pasific (Diptera: Culicidae). 1962;Vol. 1.
University of California Press, Los Angeles

Bentley M.D, Day J.F. Chemical Ecology and Behavioral Aspects of Mosquito
Oviposition. Ann. Rev. Entomol. 1989; 34: 401-421.

Bergey’s Manual of Determinative Bacteriology, 9th ed). Bergey's Manual of
Systematic Bacteriology: Volume 3: The Firmicutes editér: Paul De Vos, David
R. Boone,George M. Garrity,Richard W. Castenholz,Don J. Brenner,Noel R.
Krieg,James T. Staley

Birley M. H. Guidelines for forecasting Vector-Borne Disease. Joint WHO, FAO, UNEP
Panel of experts on enviromental management for vector control. 1989; 2:9-17

Bosgelmez A, Cakmakg1 L, Alten S.B, Ayas Z, Isik K, Siimbiil H, Kuytul , Kocal A.S,
Kaynas S, Temimhan M, Simsek F.M.  Sivrisineklere Kars1 Entegre
Miicadele.T.C. Turizm Bakanlig1 Yatirimlar Genel Miidiirliigii Alt Yap1 Dairesi
Bagskanligi, Yaym No:1994-1, H.U. Fen Fakiiltesi Matbaas1, Ankara.

Brian A F. Insecticidal bacteria: An overwhelming success for invertebrate pathology.
Journal of Invertebrate Pathology. 2005; 89: 30-38.

Brown E, Hendler E. Am J. Kidney Dis, 1989 Nov,14(5),417-418.

Bruce G, Zulz T, DeByle C, Hurlburt S, Bruden D, Rudolph K ,Hennessy T, Klejka
J, and Wenger ] D. Topics Clin. Mic.Infection Control. 1983 ;Vol:4 No:6

Buffie CG, Pamer EG. Microbiota-mediated colonization resistance against intestinal
pathogens. Nat Rev Immunol. 2013;13(11):790-801.

CDC, http//www.cdc.gov
Cenizal MJ, Hardy RD, Anderson M, et al. Prevalence of and risk factors for
methicillin-resistant Staphylococcus aureus (MRSA) nasal colonization in

HIV-infected ambulatory patients. J Acquir Immune Defic. Syndr. 2008; Vol.
48; pp. 567-571.

Clementes, A.N. The Physiology of Mosquitoes, Pergamon Pres Ltd. 1963;393 pp.

Craig j, Grigor W, Doyle B, Arnold D. The Pediatric Infectious Disease Journal. 1995;
13(12):1151-1152.

Crotti E,Ricci I, Damiani C,Rossi P, Rizzi A, Bandi C, Daffonchio D ve Favia G

Mosquito-Bacteria Symbiosis: The Case of Anopheles gambiae and Asaia.
Microb. Ecol. 2010; 60: 644-654

92



Cvek M, Cleaton-Jones, P, Austin J. Dental 1990 - Wiley Online Library Scand
J.infectis. 1990; 22(2): 227-233

Dakic I, Vukovic D, Stepanovic S, et al. Survey of genes encoding staphylococcal
enterotoxins, toxic shock syndrome toxin 1, and exfoliative toxins in members
of the Staphylococcus sciuri group. J Clin Microbiol. 2005; 43: 4875-4876.

Dalal A, Urban C, Ahluwalia M, Rubin D. Corynebacterium bovis line related
septicemia: a case report and review of the literature. Scand J Infect Dis.
2008;40(6-7):575-7.

De Allori et al. Antimicrobial Resistance and Production of Bio films in Clinical
Isolates of Coagulase-Negative Staphylococcus Strains.  Biol. Pharm.
Bull. 2006; 29 (8): 1592—-1596.

De Silva et al. The ica Operon and Biofilm Production in Coagulase-Negative
Staphylococci Associated with Carriage and Disease in a Neonatal Intensive
Care Unit. Journal of Clinical Microbiology (2002; 40 (2): 382—388.

De Vos P ve ark., 2012 Bergey's Manual of Systematic Bacteriology: Volume 5, 5.
cilt,1-2.

Demaio J, Pumpuni CB, Kent M, Beier JC. The midgut bacterial flora of wild Aedes
triseriatus, Culex pipiens, and Psorophora columbiae mosquitoes. Am J Trop
Med Hyg .1996; 54:219-223.

Demirag M.K, Siinbiil M, Yilmaz O, Yilmaz H, Oztiirk R, Leblebicioglu H, Kegeligil
H.T. pacemaker lead endocarditis caused by staphylococcus hominis and

surgical treatment: surgical technique. Tiirkiye Klinikleri J Cardiovasc Sci.
2006; 18(2): 16619-16629.

Demirci B. Igdir ve civarindaki sivrisinek,(Diptera:Culicidae) tiirlerinin biyo-ekolojileri
lizerine arastirmalar. Kafkas Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Biyoloji
ABD. Yiiksek Lisans Tezi, 2006; 33-35.

Demirsoy A. Yasamm Temel Kurallari, Omurgasizlar/Bocekler, Entomoloji Cilt-
II/Kisim-I1 Hacettepe Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii.1992;721-
738.

Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii-Samsun Meteoroloji Bolge Miidiirliigii

Devriese L A, Poutrel B, Kilpper-Balz R, Schleifer K. Staphylococcus gallinarum and
Staphylococcus caprae, Two New Species from Animals. International Journal
of Systematic Bacteriology.1983; 33 (3): 480—486.

Douglas AE. Nutritional interactions in insect-microbial symbioses: aphids and their
symbiotic bacteria Buchnera. Annu Rev Entomol. 1998; 43: 17-37.

93



Erdem F. Kars platosundaki sivrisinek (Diptera:Culicidae) larva/pupa populasyon
dinamizmi. Kafkas Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Biyoloji ABD.Yiiksek
Lisans Tezi, 2007; 1-32.

Elliott SP. Rat bite fever and Streptobacillus moniliformis. Clin Microbiol Rev.
2007;20(1):13-22.

Erel D. Anadolu Vektorleri ve Miicadele Metodlar1 T. C. Saglik ve Sosyal Yardim
Bakanligi, Hifzisthha Okulu. Yaym No: 47, 1973.
Fakiiltesi Vakfi Yaymlari: 15 Doyuran Matbacilik Ltd.1997;96-120.

Facklam, R. 2002. What happened to the streptococci: Overview of taxonomic and
nomenclature changes. Clin. Microbiol. Rev. 15: 613-630.

Falcone et al. Teicoplanin use and emergence of Staphylococcus haemolyticus: is there
a link. Clin Microbiol Infect. 2006; 12 (1): 96-97.

Favia G, Ricci I, Damiani C, Raddadi N, Crotti E, Marzorati M, Rizzi A, Urso R,
Brusetti L, Borin S, Mora D, Scuppa P, Pasqualini L, Clementi E, Genchi M,
Corona S, Negri I, Grandi G, Alma A, Kramer L, Esposito F, Bandi C, Sacchi
L, Daffonchio D. Bacteria of the genus Asaia stably associate with Anopheles

stephensi, an Asian malarial mosquito vector. Proc Natl Acad Sci USA. 2007;
104:9047-9051.

Fischetti A, Novick R, Ferretti J, Portnoy D, Rood j, Lina G, Etienne J, and
Vandenesch F, Biology and pathogenicity of staphylococci other than
Staphylococcus aureus and Staphylococcus epidermidis. Gram-positive
pathogens. Washington, D.C.: ASM Press. 2000; 450—462.

Funke, G., A. von Graevenitz, J. E. Clarridge I1I, and K. A. Bernard. 1997. Clinical
microbiology of coryneform bacteria. Clin. Microbiol. Rev. 1997; 10:125-159.

Genetic Engineering of Bacterial Larvicides for Mosquito Control The Open
Toxinology Journal, 2010; 3, 154-171

Gratz N.G, Vector- and Rodent-Borne diseases in Europe and North-America.
Cambridge, United Kingdom, Cambridge University Press. 2006

Gusmao DS, Santos AV, Marini DC, Bacci M Jr, Berbert-Molina MA, Lemos FJA:
Culture-dependent and culture-independent characterization of microorganisms
associated with Aedes aegypti (Diptera: Culicidae) (L.) and dynamics of
bacterial colonization in the midgut. Acta Trop. 2010;115:275-281.

Gusmao DS, Santos AV, Marini DC, De Russo ES, Peixoto AMD, Bacci Jinior M,
Berbert-Molina MA, Lemos FJA: First isolation of microorganisms from the
gut diverticulum of Aedes aegypti (Diptera: Culicidae): new perspectives for an
msect-bacteria association. Mem Inst Oswaldo Cruz .2007;102:919-924.

94



Hamer GL, Kitron UD, Goldberg L, Brawn JD, Loss RS, Ruiz O, Hayes DB, and
Walker ED. The Amercan Journal of Tropical Medicine and Hygiene,2008.

Harbach R.E. Pictorial Keys to the Genera of Mosquitoes, Subgenera of Culex and the
Species of Culex (Culex) Occuring in Southwestern Asia and Egypt, with a
Note on the Subgeneric Placement of Culex Deserticola (Diptera: Culicidae).
Mosquito Systematics.1985; 17 (2): 83- 107.

Hart DH, Peel MM, Andrew JH, Burdon JG, Aust NZ. j.Med. Harmon.K, Scentific
American 1988; 18(6),790-791.

Hilmy N.M, Merdan A.I, Ibrahim A.A. Mosquito Distribution in Qaluobiya,
Governorate, Egypt. Journal of the Egyptian Society of Parasitology.1987; 17
(1):223-231.

Horii T, Suzuki Y, Kimura T, et al. Intravenous catheter-related septic shock caused by

Staphylococcus sciuri and Escherichia vulneris. Scand J Infect Dis 2001; 33:
930-932.

Horsfall W.R, Mosquitoes, Their Bionomics and Relation to Disease London, Constable
and Company Limited,1955; 772 -774.

James M. T, Harwood, R. F. Herms’s Medical Entomology. (6th ed.). New York:
Macmillan Publishing Co. Inc.1969;59-73

Jankovic I, Briickner R. Carbon catabolite repression by the catabolite control protein
CcpA in Staphylococcus xylosus. J Mol Microbiol Biotechnol. 2002;4(3):309-14.

Kambhampati S, Rai K S. ve Burgun S J. Unidirectional cytoplasmic incompatibility in
the mosquito, Aedes albopictus. Evolution. 1993; 47: 673-677.

Karabatsos N. International catalogue of arthropod-borne viruses. American Society for
Tropical Medicine and Hygiene. San Antonio, Texas.1985: 155-160

Kasap H, Kasap M, Mimoglu M.M ve Aktan F. Cukurova ve ¢evresinde sivrisinek ve
malaria lizerine arastirmalar. Doga Bil. Derg.1981; 5:141-150.

Kasap M, Ankara cevresinde Culicidae (Diptera) familyasina baghh 6nemli tiirlerin
ekolojisi iizerine calismalar. H.U. Fen Fakiiltesi Zooloji Boliimii. Ankara,
Doktora tezi, 1979; 137s.

Kasap M, Demirhan O. Sitma Vektorii Anopheles Sacharovi’nin Lipid Diizeyinin
Mevsimsel Degisimi. Tr. J. of Zoology. 1994; 18: 161-165.

Kasap M. Sivrisinek larvalarinin habitat tiplerinin incelenmesi. Tiirk Hij. Den. Biyo.
Derg. 1985; 42(2): 269-274.

Katsumasa K, Kojiro S, Tetsuya T, , Hirohisa I, Hiroyasu Y, Shozo O, and Shinya S.
Tiirkiye Klinikleri, J.Med.Sci. 2002; 22:571-573.

95



Kettle D. S. Medical and Veterinary Entomology. (2nd ed.). Wallingford, UK: CAB
International, 1995.

Kevin J.S, Rebecca A. Zufall Chilodonella uncinata is Not Pathogenic to Culex pipiens
Mosquitoes. Journal of Eukaryotic Microbiology. 2013; 60: 317-320

Kilpatrick AM, LaDeau SL, Marra PP. Ecology of West Nile virus transmission and its
impact on birds in the western hemisphere. Auk.2007; 124: 1121-1136.

Kitron U, Pener H. Distribution of Mosquitoes (Diptera: Culicidae) in Norhern Israel: A
Historical Perspective II. Culicine Mosquitoes. J. Med. Entomol. 23 (2): 182-
187 (1986).

Kittayapong P, Baisley K J, Baimai V, ve O’neill S L. Distribution and Diversity of
Wolbachia Infections in Southeast Asian Mosquitoes (Diptera: Culicidae). J.
Med. Entomol. 2000; 37(3): 340-345.

Klasson L, Kambris Z, Cook P, Walker T, and Lisa L, Romanee M, , Torriani F J,
Avdic E, Lee A, Ross TR, Carroll R C, and Perl T M. Clinical infectiosus
Diseases . 1998; 26:676-681

Kloos W, Schleifer K. Isolation and Characterization of Staphylococci from Human
Skin. International Journal of Systematic Bacteriology. 1975; 25: 62-79.

Kloos WE, Schleifer KH, Smith RF. Characterization of Staphylococcus sciuri sp. nov.
and its subspecies. Int .J Syst Bacteriol. 1976; 26: 22-37.

Kloos WE. Natural populations of the genus Staphylococcus. Annu Rev Microbiol
1980; 4: 559-592

Knight K.L, Stone A. A catalog of the mosquitoes of the World (Diptera: Culicidae).
The Entomological Society of America. The Thomas Say Foundation.
Maryland. 2nd ed,1977.

Koenig WD, Marcus L, Scott TW, Dickinson JL. West Nile virus and California
breeding bird declines. Eco. Health. 2007; 4: 18-24.

Kolawole D, Shittu O. Unusual recovery of animal staphylococci from septic wounds of
hospital  patients in  Ile-Ife, = Nigeria. Letters in  Applied
Microbiology.1997; 24 (2): 87-90.

Kramer LD, Styer LM, Ebel GD. A global perspective on the epidemiology of West
Nile virus. Annu Rev Entomol. 2008; 53: 61-81.

Kuhn G, Campbell-Lendrum H, Davies R. A continental risk map for malaria mosquito
(Diptera:Culicidae) vectors in Europe. Journal of Medical Entomology. 2002;
39(4): 621-630.

96



Kuytul A, Kocal A.S. Sivrisineklere Kars1 Entegre Miicadele II. T.C. Turizm Bakanlig1
Yatirimlar Gnl Miid. Altyap: Dai. Bsk.lig1. Yaym No:1 1995; 541 H.U.Fen
Fakiiltesi Matbasi. Ankara.

Lotfi, M.D. Ranian Species of Genus Culex (Culicinae: Diptera) . Bulletin de la Societe
de Pathologie Exotique. 1973; 204- 207.

Marshall, J.F, The British Mosquitoes. Johnson Reprint Corporation. London. 1938;
332p.

Marsou R, Bes M, Boudouma M, et al. Distribution of Staphylococcus sciuri subspecies
among human clinical specimens,and profile of antibiotic resistance. Res
Microbiol .1999; 150: 531-541.

Martens P, Kovats R. S, Nijhof S, De Vries P, Livermore M. T. J, Bradley,D. J, Cox
J, McMichael A. J. Climate change and future populations at risk of malaria
Global Environmental Change. 1999; 9:89-107.

Martin T, Hogan DJ, Murphy F, Natyshak I, Ewan EP. J.Am.Acad Dermatol.1991
(2):328-32); Surg.Neurol. 1991; (4):321-324.

Mavingui P, Moro CV, Tran F H, Raharimalala F N ve Ravelonandro P. Diversity of
culturable bacteria including Pantoea in wild mosquito Aedes albopictus. BMC
Microbiology. 2013; 13:70-75.

McMeniman CJ, Lane RV, Cass BN, Fong AWC, Sidhu M, Wang Y-F, O’Neill SL:
Stable introduction of a life-shortening Wolbachia infection into the mosquito

Aedes aegypti. Science .2009; 323:141-144.

Merdivenci A. Tiirkiye Sivrisinekleri. I.U.Cerrahpasa Tip Fak. Yaymni, istanbul, 1984; 6-
184.

Meri¢ M, Wilke A. 1II. Ulusal Yogun Bakim Infeksiyonlar1 Simpozyumu. J.Infect
.Dis.2007; 60: 394-396.

Mistry RD. Skin and soft tissue infections. Pediatr Clin North Am. 2013;60(5):1063-82.

Mootz HD, Marahiel MA. The tyrocidine biosynthesis operon of Bacillus brevis:
complete nucleotide sequence and biochemical characterization of functional

internal adenylation domains. J Bacteriol. 1997;179(21):6843-50.

Novak RM, Polisky EL, Janda WM, Libertin CR. Infection, 1988; 16(3): 186-188.

97



O’ Neill S L, Paterson H E H. Crossing type variability associated with cytoplasmic
incompatibility in Australian populations of the mosquito Culex
quinquefasciatus. Say. Med. Vet. Entomol. 1992; 16: 209-216.

Obana WG, Scannell KA, Jacobs R, Greco C, Rosenblum ML, Ohara-Nemoto, Y,
Haraga H, Kimura S, Nemoto TK Occurrence of staphylococci in the oral
cavities of healthy adults and nasal oral trafficking of the bacteria. Journal of
Medical Microbiology. 2008; 57 (1): 95-99.

Oser-Poku J, Mbogo CM, Palmer W J, And Jiggins F M. Deep sequencing reveals
extensive variation in the gut microbiota of wild mosquitoes from Kenya.
Molecular Ecology. 2012;21: 5138—5150.

Oser-Poku J, Mbogo CM, Palmer W J, And Jiggins F M. Deep sequencing reveals
extensive variation in the gut microbiota of wild mosquitoes from Kenya.
Molecular Ecology. 2012; 21: 5138-5150.

Okaryonlu Parazitleri ve Bunlarla Olusan Hastaliklar1. Istanbul. Cerrahpasa T1p

Oter K. Istanbul’da gériilen sivrisinek tiirlerinin tespiti. 1.U. Saglik Bilimleri Enstitiisii
Parazitoloji ABD. Doktora Tezi, 2007; 3-95.

Ozcel MA ve Daldal N. Parazitoloji’de Atropod Hastaliklar1 ve Vektorler. Tirkiye
Parazitoloji Dernegi Yaymn No: 13.1997;1-48.Ege Universitesi Basimevi. [zmir.

Ozer N. Emerging Vector-borne Diseases in a Changing Environment. Turk J Biol.
2005; 29: 125-135.

Parrish DW. The Mosquitoes of Turkey. Mosquito News. 1959; 19: (4) 264-266.

Pidiyar VI, Jangid K, Patole MS, Shouche YS. Studies on cultured and uncultured
microbiota of wild Culex quinquefasciatus mosquito midgut based on 16s
ribosomal RNA gene analysis. Am J Trop Med Hyg. 2004;70:597-603

Ponnusamy L, Ro Czky B, Wesson D M, Schall C, Apperson C S. Bacteria Stimulate
Hatching of Yellow Fever Mosquito Eggs. PLoS ONE . 2011; 6 (9 ):24409-
24419.

Postiglione M, Tabanli S, Ramsdale CD. The Anopheles of Turkey. Riv. Parassitol.
1972; 33: 219-233.

Poyart et all. Rapid and Accurate Species-Level Identification of Coagulase-Negative
Staphylococci by Using the sod4 Gene as a Target. Journal of Clinical
Microbiology 2001; 39 (12): 4296—-4301.

Ramsdale CD, Alten B, Caglar SS ve Ozer N. A. revised annoted checklist of

mosquitoes (Diptera: Culicidae) of Turkey. Journal of the European Mosquito
Bulletin. 2001; 9: 18-28.

98



Rani A, Sharma A, Rajagopal R, Adak T ve Bhatnagar RK. Bacterial diversity analysis
of larvae and adult midgut microflora using culture-dependent and culture-
independent methods in lab-reared and field-collected Anopheles stephensi-an
Asian malarial vector. BMC Microbiology 2009; 9: (96) 1-22.

Regis L, Silva-Filha M H, LeRoux CN and Charles J F. Bacteriological larvicides of
dipteran disease vectors. TRENDS in Parasitology. 2001; 17(8): 377-381

Reinert JF. Revised list of abbreviations for genera and subgenera of Culicidae (Diptera)
and notes on generic and subgeneric changes. Journal of the American
Mosquito Control Association, 2001; 17: (1) 51-55.

Ricci I, Cancrini G, Gabrielli S, D’Amelio S ve Favi G. Searching for Wolbachia
(Rickettsiales: Rickettsiaceae) in mosquitoes (Diptera: Culicidae): large
polymerase chain reaction survey and new identifications. J Med Entomol.
2002; 39(4): 562-567

Salit AM, Zakaria M, Balba M, Zaghloul T. The Mosquito Fauna of Kuwait. Journal of
the University of Kuwait, Science 1994; 21 (1): 77-85.

Samsun Meteoroloji Bolge Miidiirliigii Verileri, (Kisisel Goriisme), 2011

Schaftner F, Angel G, Geoffroy B, Hervy JP, Rhaiem A, Brunhes J. The Mosquitoes of
Europe. Institut de Recherche pour Development/ EID Mediterranée 2001.

Smibert, R. M., Krieg, N. R. (1981). General characterization. In Manual of Methods
for General Microbiology, pp. 409—443. Edited by P. Gerhardt, R. G. E. Murray,
R. N. Costilow, E. W. Nester, W. A. Wood, N. R. Krieg & G. B. Phillips.
Washington, DC: American Society for Microbiology

Schofield CJ, Briceno—Leon R, Kolstrup N, Webb DJT, White GB. The Role of House
Design in Limiting Vector — Borne Disease. Appropriate Technology in Vector
Control (Editor: C.F. Curtis). 1990; 187-212

Scuppa P, Capone A, Ulissi U, Epis S, Genchi M, De Vos P, Garrity G, Jones D, Krieg
NR, Ludwig W, Rainey FA, Schleifer K, ve Whitman WB. ed. (Bergey's
Manual of Systematic Bacteriology. 2009; 3. The Firmicutes (2nd ed.).

Service MW. The Anopheles vector. In: Gilles HM. ve Warrell DA. (eds.). Bruce-
Chwatt s Essential Malariology. Third Edition. London. 1993; 96- 123.

Service MW. Vector Control. Where Are We Now? Bulletin Society of Vector Ecology.
1992; 17(2): 94-108.

Sinkins S P, Braig H R ve O’Neill S L. Wolbachia siiperinfections and the expression of

Cytoplasmic incompatibility. Proc. R. Soc. Lond. B. Biol. Sci.1995; 261: 325-
330.

99



Sinkins SP. Horizontal gene transfer between Wolbachia and the mosquito Aedes
aegypti. BMC Genomics 2009;10:33-36.

Smallegange R.C et all. Differential Attraction of Malaria Mosquitoes to Volatile Blends
Produced by Human Skin Bacteria. PLoS ONE 2010 Vol: 5(12 ) 15829-15832

Snow K. Mosquitoes. Naturalist’s Handbooks 14. England, 1990; 1-66.

Sousa C, Rosario V, Ozer N, Poncon N, Alten B, Caglar S.S. ve ark. (2007).
Transmission of African Plasmodium falciparum by European anophelines.
Annual Meeting, Antalya, Turkey. EDEN Project (Emerging disease in a
changing Edopean Environment, 2007.

SPSS Institute Inc., 2003. SPSS Base 12.0 User’s Guide, 703 p.
Subbarao S. Cytoplasmic incompatibility in mosquitoes. Stipes. 1982; 313-342.

Subramaniam J, Murugan K, Kovendan K, Kumar P M. Larvicidal and pupcidal
efficacy of Momordica charantia leaf extract and bacterial insecticide, Bacillus
thuringiensis against material vector, Anopheles stephensi Liston. J Biopest.
2012; 5: 163-169.

Sahin I. Antalya ve Cevresindeki Sivrisinekler (Diptera: Culicidae) ve Filariose Vektorii
Olarak Onemleri Uzerinde Arastirmalar. Doga Bilim Dergisi 1984; A2 8: 385-
396.

Simsek F.M, Ayas Z, Temimhan M, Goktiirk R.S, Savas¢1 S, Pasli S, Harbach R. E.
The Mosquitoes of the Subgenus Culex in Southwestern Asia and Egypt (

Diptera: Culicidae ). Contributions of the American Entomological Institute.
1988; 24 (1) : 240 pp.

Simsek F.M. Golbasi Ilgesi-Mogan-Eymir Golleri’nde ve Imrahor Vadisi’nde Culex ve
Culiseta (Diptera: Culicidae) Tiirlerinin Biyo-Ekolojisi Uzerine Arastirmalar.
H.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara, Bilim Uzmanhg1 Tezi,1997;155.

Schwarz S. Emerging chloramphenicol resistance in Staphylococcus lentus from mink
following chloramphenicol treatment: characterisation of the resistance genes.
Vet Microbiol. 1994 Jul;41(1-2):51-61.

Thenmozhi M, Gopal JV, Kannabiran K, Rajakumar G, Velayutham K. ve Rahuman A
A. Eco-friendly approach using marine actinobacteria and its compounds to
control ticks and mosquitoes. Parasitology research.2013; 112(2): 719-729.

Tibra N.K, Jalali S, Reddy A.K, Narayanan R, Agarwal R. Traumatic endophthalmitis

caused by Staphylococcus gallinarum. Journal of Medical Microbiology.
2009;59(3): 365-366.

100



Triebenbach A N, Vogl S J, Lotspeich-Cole L, Sikes D S, Happ G M ve Hueffer K.
Detection of Francisella tularensis in Alaskan mosquitoes (Diptera: Culicidae)

and assessment of a laboratory model for transmission. J Med.Entomol. 2010;
47(4): 639-48.

Tumbarello M, de Gaetano Donati K, Tacconelli E, et al.; Risk factors and predictors of
mortality of methicillin-resistant Staphylococcus aureus (MRSA) bacteraemia
in HIV-infected patients. J Antimicrob Chemother. 2002;50: 375-382.

Turell, M.J. Presley, S.M. Gad, A.M., Cope, S.E., Dohm, D.J., Morrill, J.C. Arthur, R.R.
“Vector Competence of Egyptian Mosquitoes For Rift Valley Fever Virus”,
American Journal of Tropical Medicine and Hygiene, 54-82: 136139 (1996).

Unat E.K, Yiicel A, Altas K ve Samasti M. Unat’m Tip Parazitolojisi Insanin
Okaryonlu Parazitleri ve Bunlarla Olusan Hastaliklar1. Istanbul Cerrahpasa Tip
Fak.Yaymlar1:15 Doyuran Matbaas1,1997

Unat E.K. Sitmanin Tarihi, Sitma—Malaria (editér: M.Ali Ozcel), Tiirkiye Parazitoloji
Dernegi Yaymn No:16 Ege Universitesi Basimevi. [zmir,1999.

Vary S. P. et al. Bacillus megaterium — from simple soil bacterium to industrial protein
production host. Appl Microbial Biotechnol. 2007;76:957-967.

Verhulst N O, Mukabana W R, Takken W ve Smallegange R C. Human skin
microbiotaand their volatiles as odour baits for the malaria mosquito Anopheles

gambiae s.s. Entomologia Experimentalis et Applicata. 2011; 139:170-179.

Viale P, Stefani S. 2006 Vascular catheter-associated infections: a microbiological and
therapeutic update. J Chemother. 2006; 18 (3): 235-249.

Ward R. A. Third supplement to ,A catalog of the mosquitoes of the World (Diptera:
Culicidae). Mosquito Systematics. 1992; 24: 177-230.

Werren J H, Windsor D ve Guo L R. Distribution of Wolbachia among neotropical
arthropods. Proc. R. Soc. Lond. B.Biol. Sci. 1995b; 262: 197-204.

Western Anatolia. J. Entomol. Res. Soc. 2012; 14(1): 95-105.

WHO, 4, Rolling back malaria. http:// mosquito.who.int/docs/whr99.htm.1999; 13.

WHO, Vector resistance to pesticides. Fifteenth Report of the WHO Expert Committee
on Vector Biology and Control. WHO Technical Repport series 818, Geneva,
1992; 62-65.

WHO, WHO, Expert committee on malaria. Twentieth Report™. WHO technical Report
Series, 892. Geneva,2000; 74-76.

101



Yaremych SA, Warner RE, Mankin PC, Brawn JD, Raim A, Novak R. West Nile virus
and high death rate in American crows. Emerg Infect Dis. 2004; 10: 709-711.

Yu D, Chen Y, Pan Y, Li H, McCormac MA, Tang YW .Case report: Staphylococcus
gallinarum bacteremia in a patient with chronic hepatitis B virus infection.
Annals of Clinical and Laboratory Science. 2008; 38 (4): 401-404.

Zouache K, Michelland J, Failloux A.B, Grundmann L, And Mavingui P,
Chikungunya virus impacts the diversity of symbiotic bacteria in mosquito
vector Molecular Ecology. 2012; 21: 2297-2309.

Zouache K, Voronin D, Tran-Van V, Mousson L, Failloux A.B, Mavingui P. Persistent
Wolbachia and Cultivable Bacteria Infection in the Reproductive and Somatic
Tissues of the Mosquito Vector Aedes albopictus PLoS ONE. 2009; 4(7): 6388-
6390.

102



OZGECMIS

Adi1 ve Soyadi : Mustafa TOKAR
Dogum Yeri : Orta/CANKIRI
Dogum Tarihi :15.02.1960
Medeni Hali : BEvli

Bildigi Yabanci Diller : ingilizce

Egitim Durumu (Kurum ve y1l):

Ilkokul Ankara Orta Tepe

Ortaokul Ankara Abidin Pasa

Lise Ankara Abidin Pasa

Lisans Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii

Yiiksek Lisans Anadolu Universitesi Saglik Bilimleri Enstitiisii

Calistig1 Kurum/Kurumlar ve Yil:
Eskisehir Devlet Hastanesi
Eskisehir Halk Sagligi Laboratuvar Mudirligi

Ankara Dr. ZTB Kadin-Dogum Egitim, Arastirma ve Uygulama Hastanesi

Tokat Gazi Osman Pasa Universitesi Saglik Hizmetleri M.Y.O
Tokat Gazi Osman Pasa Universitesi Fen-Edb. Fak. Biyoloji Bélimii

Saglik Bakanligi Samsun Kadin-Dogum ve Cocuk Hastaliklar1 Hastanesi

Cankir1 Karatekin Universitesi Saglik Yiiksek Okulu

E-posta: m.tokar(@karatekin.edu.tr

103

1970
1973
1976
1982
1989

1985-1987
1987-1989
1989-1994
1994-1996
1996-2000
2000-2010
2010-



