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OZET
SULUNDE (Phasianus colchicus) ISKELET KASLARININ MORFOLOJIK
INCELENMESI
Amag: Siliingiller familyasinin iilkemizde bulunan 8 tiiriinden biri adi siliindiir

(Phasianus colchicus). Karadeniz Bolgesi igin biiyiikk bir 6neme sahip olan adi
siiliinlerde anatomik olarak kapsamli bir ¢alismaya rastlanilmamistir. Bu ¢alisma, siiliin
iskelet kaslart morfolojisinin incelenmesi amaci ile yapilmustir.

Materyal ve Metot: Calismada 10 adet disi ve 10 adet erkek olmak iizere toplam 20
adet yetiskin siiliin kullanildi. Arastirmada 5 disi ve 5 adet erkek siiliin makroskobik
bulgularin degerlendirilmesi i¢in diseksiyon yontemiyle, diger 6rnekler ise histolojik ve
Immunohistokimyasal yontemlerle mikroskobik olarak incelendi.

Bulgular: Siiliin iskelet kaslart musculi vertebrales, musculi trunci et regionis caudalis,
musculi alae (membri thoracici), musculi membri pelvici olarak gruplandirildi. Kaslarin
baslangic ve sonlanma noktalar1 belirlenerek isimlendirilmeleri saglandi. Histolojik
olarak doku 6rnegi alinan kaslarin myoglobin seviyeleri belirlendi.

Sonu¢: Sonu¢ olarak bu calisma ile siiliin iskelet kaslart makroskobik ve
immunohistokimyasal yontemlerle ayrintili olarak tamimlandi. Elde edilen verilerle
siiliinlin hareket 6zellikleri yorumlanmaya calisildi. Literatiir bilgi 1s181nda diger kanath
hayvanlara gore varyasyonlar1 degerlendirildi.

Anahtar Kelimeler: Anatomi, iskelet kaslari; myoglobin; siiliin (Phasianus chochicus).

Beste DEMIRCI, Doktora Tezi

Ondokuz Mayis Universitesi - Samsun, Nisan-2016



ABSTRACT
MORPHOLOGIC EXAMINATION OF SKELETAL MUSCLES IN THE
PHEASANT

(Phasianus colchicus)

Aim: Common pheasant (Phasianus colchicus) is one of the eight species in phasianidae
family in our country. There was no comprehensive anatomical study about pheasant that is
an important species in Black Sea Region. The aim of this study was to examine the
morphology of the pheasant skeletal muscles.

Materials and Methods: A total of 20 adult pheasants (10 females and 10 males) were used
in the study. Five female and 5 male pheasants were investigated macroscopically by
dissection methods and the other samples were used for histological and
immunohistochemical methods.

Results: Skeleton muscles of the pheasant were grouped as musculi vertebrales, musculi
trunci et regionis caudalis, musculi alae (membri thoracici) and musculi membri pelvici.
Nomenclature of the muscles was achieved by determining the origin and insertion
points. Myoglobin levels were determined in muscle samples.

Conclusion: Pheasant skeletal muscles were identified in detail by macroscopic and
immunohistochemical methods in this study. The motion characteristics of the pheasant was
tried to be evaluated according to the results of the study.

Key Words: Anatomy, myoglobin, pheasant, skeleton muscles

Beste DEMIRCI, Ph.D. Thesis
Ondokuz Mayis University - Samsun, April-2016



ul

°C

%

Abd
Add
Alu

Bic

Biv
Brev

C

Cap
Car
Caud
Caudofem
Cerv
Cm
Com
CO2
Cran
Cru
Depr
Dig
Dors
Ectepicon
Ext
Extn
Fem. tib
Fib

Flex

SIMGELER VE KISALTMALAR

: Mikron

: Mikrolitre

: Santigrad derece
: Yiizde

: Abductor

: Adductor

: Alulae

: Biceps

: Biventer

: Brevis

: Vertebra cervicalis
. Capitis

: Carpi

: Caudalis

: Caudofemoralis
: Cervicis

: Santimetre

: Communis

: Karbondioksit

: Cranialis

: Cruris

. Depressor

: Digitorum

: Dorsalis

: Ectepicondyloulnaris
: Extensor

: Externus

: Femorotibialis

: Fibularis

: Flexor

Vi



For

G
Gastroc
Iliofem
Iliofib
Iliotroch
Inc

Int
Intermed
Inteross
Intertr
Ischiofem
U

Kg

Lat

Lev
Long

M

Med
Mg

Ml

Mm
P.etp
Pelv
Perf
Proc
Prof

Pub. isch. fem

Pubocaud
Rect
Rectr
Rhom

Scap. hum

: Foramen

: Gram

. Gastrocnemius

: lliofemoralis

- liotibialis

. lliotrochantericus
. Incisura

. Internus

. Intermedius

. Interosseus

. Intertransversarius
. Ischiofemoralis

: Internasyonel iinite
: Kilogram

. Lateralis

. Levator

: Longus

: Musculus

: Medialis

: Miligram

: Mililitre

: Musculi

: Perforans et perforatus
: Pelvinae

: Perforatus

. Processus

: Profundus

: Puboischiofemoralis
: Pubocaudalis

. Rectus

. Rectricalis

: Rhomboideus

: Scapulohumeralis

vii



Serr
Spl
Superf

Tib

ul

Ul. metac

Ventr

: Serratus

: Splenius

: Superficialis

: Vertebra thoracalis
: Tibialis

: Ulnaris

: UlInometacarpalis

- Vena

: Ventralis

viii



ICINDEKILER

OZET ... v
ABSTRACT ..ttt ne et e Y
SIMGELER VE KISALTMALAR .........ccoeitiiiiieeeeee et Vi
008 10 0) ) Q1 5 ) 2 TR viii
Lo GHRIS oottt 1
2. GENEL BILGILER...........cooiiiiiiiiiisisieeis s 2
2.0 TSKEIEt KASLATT ...ttt ettt e et e et et et s e et e e e s en e e, 2
2.2. MUSCULT VEIEDIAIES......c.veeieee e 3
2.2.1. MUSCULT CranioCeIVICAIES. ........ccviiieiieieieiee et 3
2.2.2. ML DIVENTEE CEIVICIS..uviiiiiitieiiieie ettt sttt bbb s 5
2.2.3. MM, Cervicales dOrsales............ccuuiieiiiieiieii e 6
2.2.4. M. cervicales aterales............oovieiiiieiiieii e 8
2.2.5. MIM. CEIVICAlES VENIIAIES. ........ccvieiiiiiiieie e 9
2.3, IMIUSCUIT TTUNCH 1.ttt ettt sttt nees 10
2.3.1. ML SCAIBNUS.....cuviiii ettt ettt er et esneenre s 10
2.3.2. MM, 1eVAtOreS COSTANUM .......ciueeieiiesieeieeieseesie e sreeste e e e seeereesraesreeneesneesreas 10
2.3.3. MIM. INtercoStales EXIEINI ........cciviieiiieie e 10
2.3.4. MM, INtercoStales INTEIMI.......ccuciuiiie e 11
2.3.5. M. COSTOSTEINANIS ... 11
2.3.6. M. COSTOSEPLANIS. ....cvvereieiieiciecie e 11
2.3.7. M. StErNOCOIACOIARUS .......veveiiieiieiieiieie ettt bbb nes 11
2.3.8. M. 1eCtus aDdOMINIS .....ccviiiiiieie e 11
2.3.9. M. obliquus externus abdominis ..o 12
2.3.10. M. obliquus internus abdomMINIS.........cccooeiiiiriiinieee s 12
2.3.11. M. transversus abdOMINIS .......c.ccueirrierieniene e 12
2.4, MUSCUIT CAUAE ..ottt et 12
2.4.1. M. DUIDT FEEFICTUM L.t 12

P S0 \Y/ I (o [0 Tod (o] g (=3 £ o3 11 14 SRS PSSRRR 12
2.4.3. M. 18VALOFN CAUAE .....c.eevieiiesiieiisiieeie ettt 12
2.4.4. M. dePreSSOr CAUTAE......c..iieeriieeeeiiestee e sie ettt sttt st e e nne s 12
2.4.5. M. [ateraliS CAUAE .......ccveiieiieie et nre s 13

viii



2.4.6. Uropigium’un ekstrinsik Kaslari.........ccccovvviiiiiiiiii e 13

2.5. Musculi Membri ThoracCiCi [AI2]......ccoveviiieiiee e 13
2.5.1. M. rhomboideus SUPErfiCialis...........cccocveiieiiiiiiiie i 14
2.5.2. M. rhomboideus ProfundUS ............cceieiiriiiiiri s 14
2.5.3. M. serratus SUPEITICIAIIS .........cooiiiiiiie s 15
2.5.4. M. serratus ProfunUS ..........ccceeiiiiiiiieie e 15
2.5.5. M. scapulohumeralis cranialis.............cccoovveiiiiiiiiiiieie e 16
2.5.6. M. scapulohumeralis CaudaliS ............ccooiriiiiiniiiiiecee s 16
2.5.7. MM. SUDCOraCOSCAPUIAIES ........ceiieiiiieieie et 16
2.5.8. M. coracobrachialis cranialiS ...........cccooeiiiiiiiniii s 17
2.5.9. M. coracobrachialis CaudaliS............ccouririiiiiiiiiiiiee e 17
2.5.10. M. PECLOTANIS. ...t 18
2.5.11. M. SUPIaCOrACOITUBUS .......ccveiuiriiruieiieiieitesie sttt sttt 19
2.5.12. M. 1atiSSIMUS QOIST ....eviiiiiiiieiisieieie et 19
2.5.13. M. deltoideus [complexus m. deltoideus] ........ccccceveeiieeiiiiiiciic e, 20
2.5.14. M. ArICEPS DrACHIT ...t 21
2.5.15. M. DICEPS DraChii.......cccooviiiiiiiii s 22
2.5.16. M. eXpansor SECUNAANTOTUIM ..........ccveiueirereesieeeeseesteeeeseesreeeesraesreaneesneesreas 23
2.5.17. M. BraChialiS........covoiiiiiiieiie s 23
2.5.18. M. pronator SUPEIfICIANIS ........ccuiieieieieiere s 23
2.5.19. M. pronator ProfunOUS ..........cccceeieieienene e 24
2.5.20. M. flexor carpi UINATIS.........cccoiiiiiieie e 24
2.5.21. M. flexor digitorum superficialiS .........cccoovieiiiiiici e 24
2.5.22. M. flexor digitorum profundus...........cccooeeerinininieeeeee s 25
2.5.23. M. extensor carpi radialiS...........ccooeeiiiiniiiii s 25
2.5.24. M. extensor CarPi UINATIS........ccvcveiieieiie e 25
2.5.25. M. extensor digitorum COMMUNIS .......coivveiieeiiieiie e 26
2.5.26. M. extensor 10ngus alUIAE ............ccveeiiiiiiii s 26
2.5.27. M. extensor 1ongus digiti MaJOriS .........cccereririiininieeese s 26
2.5.28. ML SUPINALOT .....vviivicieeie ettt te e sre e raesbe e e sneenreas 26
2.5.29. M. ectepiCONdYI0-UINGIIS .......ccoiiiiiiiiiie e 26
2.5.30. M. entepicondylo-UINANIS ........cccceiiiiiiii s 27



2.5.31. M. ulnometacarpalis dorsalis ..........cccccveieiiieiiiieiiese e 27
2.5.32. M. ulnometacarpalis VENraliS .........c.cccviveiiieiiiiiiieie e 27
2.5.33. M. INteroSSeUS dOrSaliS .........coiuiiiiiiiiiiiie e 27
2.5.34. M. INErOSSEUS VENIIALIS. ... .oiveeeeiiiieiiieiesie ettt 27
2.5.35. M. extensor DreVis @lUIAE ..........cccvevverieie e 28
2.5.36. M. @bdUCEOr AIUIAE. ..o s 28
2.5.37. ML IEXOr @lUIE ... 28
2.5.38. M. @ddUCTOr @IUIAE.......c.eiiiieieieie e 28
2.5.39. M. abductor digiti MaJOriS.......ccccueirrieriiriirie i 28
2.5.40. M. flexor digiti MINOFIS........ccciiiiiieeie et 28
2.6. MusCuli MemDBIi PEIVICH ........coiiiiiiiiiciinie s 28
2.6.1. MMLIHOUIDIAIES ... 29
2.6.2. ML IHIOTIDUIANIS ..o 31
2.6.3. ML @MDIBNS ...ttt 31
2.6.4. MM, THOtrOCNANTEIICE .vevviiie i 32
2.6.5. M. 1li0femOralis eXEINUS .........coiiiiiieie e 32
2.6.6. M. 1li0femoralis INTEINUS..........coviiieiiee e 32
2.6.7. MM, TeMOrOtiDIAIES ..o s 33
2.6.8. M. lexor Cruris lateralis...........oooieiieiiiie e 34
2.6.9. M. flexor cruris MedialiS..........cocvoiiiieeie e 34
2.6.10. M. caudofemMOraliS .........ccoueiieieeie e 35
2.6.11. M. iSChiOfemMOrAliS .......cceiiiieiiiieee s 36
2.6.12. M. obturatorius lateraliS ..........ccooeiieiiiie e 36
2.6.13. M. obturatorius MeMialis .........cveveiieiiie e 37
2.6.14. M. pubo-isChiofemoralis .........cccceoiiiiiiii s 37
2.6.15. M. tiDialis CranialiS.........ccccoiiiiiiiieieiee s 38
2.6.16. M. extensor digitorum loNQUS .........cocveiieiie e 38
2.6.17. M. fibularis [Peroneus] IoNQUS .........cccoiiiiiiiniiiiieeee s 39
2.6.18. M. fibularis [PEronuUS] BreViS.........ccoeiiiiiiiiiiiicieeee e 40
2.6.19. M. QAStIOCNEMIUS ....c.vieuieieeeite e see e te et e et te e s e e sre e sraesreeneesneenres 40
2.6.20. ML PIANTANIS ...ttt st nre s 41
2.6.21. ML POPIITUS ...ttt 41



2.6.22. M. flexor perforans et perforatus digiti Hl .........c.ccoevveiiiiieiiciececece e 41
2.6.23. M. flexor perforans et perforatus digiti H...........cccoooeeveiieiicieceeee e 41
2.6.24. M. flexor perforatus digiti I ........ccoooviiiiiiiiiie e 43
2.6.25. M. flexor perforatus digiti H1..........cccoooiiiiiiiiiiee e 43
2.6.26. M. flexor perforatus digiti IV ... 43
2.6.27. M. flexor halluCIS IONQUS .......ccveiieiieie e 44
2.6.28. M. flexor digitorum IONQUS .........ccveiiiiiie i 44
2.6.29. M. extensor hallUCIS IONQUS .........ooveieriiiiiciirieeeeee s 44
2.6.30. M. flexor hallUCIS DIEVIS ........ccuviiiiiee e 45
2.6.31. M. abductor digiti T .........cooiveieiie e 45
2.6.32. M. adductor digiti T ........ccooiiiiiiiiiccie e 45
2.6.33. M. extensor proprius digiti ..o 46
2.6.34. M. extensor brevis digith T ..o 46
2.6.35. M. extensor proprius digith IV ..o 46
2.6.36. M. extensor brevis digith IV ... 46
2.6.37. M. abductor digiti IV ........cooiiiiiiiie s 47
2.6.38. M. adductor digiti IV ........ooiiiiiiiieee s 47
3. MATERYAL VE METOT
3.1 Materyal TEMINT ....eciuieiiiccie et sae e e eneas 49
3.2 Anestezi PrOtOKOLT .......cccvvieiiiee e 49
3.3 Kadavralarin Hazirlanmasi ve DoKu TeSPit .......cccvveieeiiiiniiiiiieiecieeee e 49
3.4 Immunhistokimyasal BOYAma ..........cccceeuevevevereeieie ettt 50
R € 1S (o] 1<) PR STRT 50
3.4.2 Immunhistokimyasal Boyamada Kullanilan Soliisyonlar.................ccccceueunn... 51
3.4.3 Dokular1 Histokimyasal Boyama Prosediirii............c.cccovoiiiiiiiiinciecne 51
3.4.4 Immunhistokimyasal Boyama Prosediirii ............coceevereveeereeeeeeeeeeeennn, 52
4. BULGULAR
4.1, MUSCUIT VEIEIDIAIES. ... ..o e 54
4.1.1. MUSCUlT CranioCEIVICAIES.........civerireieeeece et 54
4.1.2. M. DIVENTEN CEIVICIS...ecuiiieieii ettt bbb 55
4.1.3. M. Cervicales dOrsales.........ccoouiiiiiiiieiese e 56
4.1.4. Mm. cervicales [aterales.........ccooveiiiiiiieiiie e 58

Xi



4.1.5. MM. CEIVICAIES VENTIAIES. ... 59

4.2, MUSCUIT TTUNCH 1.ttt ettt sttt 61
A.2.0. M. SCAIBNUS. ...ttt 61
4.2.2. MM. 1€VALOreS COSTANUM .....viiiiiitieieeiiesiee et nee et see e eree e neesneenreas 61
4.2.3. MM. INtercoStaleS EXIEIMI ......cueiieieeiecee e 61
4.2.4. MM, INtErcoStales INTEMIL........cooiiiiiiieieee e 62
4.2.5. M. COSEOSLEINALIIS .....cvviiieitieiesie et 62
4.2.6. M. COSOSEPLANIS . ....ccvieiiiieiec e 63
4.2.7. M. StEINOCOIACOIARUS ....c.vveueeeeieieeeieeriesteesiesee e eseesree e eae s e steeeeesaesreensesneesreas 63
4.2.8. M. reCtus aDAOMINIS .....cveviiiiiiiiicieree e 63
4.2.9. M. obliquus externus abdominis ..........cccoviiiieiiiiiieiie e 64
4.2.10. M. obliquus internus aDAOMINIS..........coeiiiiiiiiriesiee e 64
4.2.11. M. transversus aDAOMINIS ......ccveiviieiieeiesie e eee e se e se e snee e 64

4.3, MUSCUIT CAUAAE ...ttt sttt bbbt ne s 64
4.3.1. M. DUIDT FEEFICTUM Lttt 64
4.3.2. M. 18VALOT CAUUAE ... .ecvee ettt sttt sbe et sre e e sneenneas 64
4.3.3 M. dEPIrESSOF CAUTAE. ... .cuviveeitiitisieeie ettt sttt bbb 65
4.3.4 M. 1ateralis CAUTAE ........coveveeiiieiiiiisie e 65
4.3.5 M. pubocaudalis EXIEIMUS ..........cciveiiiiiieiie e 66
4.3.6 M. pubocaudalis INTEIMUS ..........cooiiiiiiiiiee e 66

4.4. Musculi Membri ThoraCiCi [AIGE]......ccooiiiiiiiiiie e 67
4.4.1. M. rhomboideus SUPErfiCIaliS.........c.coueiieieiieii e 67
4.4.2. M. rhomboideus profundus...........cccueiiieiii i 67
4.4.3. M. Serratus SUPErfICIAlIS ........cocoiiriiiiiciee e 67
4.4.4. M. SErratus ProfundUS ..........ccoceriririiieieese e 68
4.4.5. M. scapulohumeralis cranialis.............ccoecveiieiieiiiic e 68
4.4.6. M. scapulohumeralis caudaliS............cccccoviiiiiiiiiiic e 68
4.4.7 MmM. SUDCOraCOSCAPUIAIES .........oouiriiiiieieieeee e 68
4.4.8 M. coracobrachialis caudaliS...........c.cccooveiiiiiiieiice e 69
4.4.9 M. PECLOTALIS. ....uviivieie ettt sre et a e re e e e e nre s 69
4.4.10 M. SUPFACOFACOIABUS ......veeviriieitieiieiiesiee e ee st e ettt reesbe e e nreas 70
A4.4.11 M. [atiSSIMUS QOIS c.vevvivieieiiiesieesie et see e sre e aneenneas 71

xii



4.4.12 M. deltoideus [complexus m. deltoideus] .........cccoeverieeieiieiiiereee e 71

4.4.13. M. rICEPS BraChil ....ccveieieicie e 72
4.4.14 M. DICEPS DIACNTT...ccviiiiiieiic et 72
4.4.15. M. eXpansor SECUNAAITOIUM .........eiriieieieierie ettt 72
A4.4.16. M. Drachi@liS........coveiiiieiece et 72
4.4.17 M. pronator SUPEIfICIAIIS .......c.ccoveiiiieciece s 73
4.4.18 M. pronator Profundus ..........c.coceeiiriiie i 73
4.4.19 M. TlexX0r Carpl UINAIIS..........coiiiiiiieieieiee e 73
4.4.20 M. flexor digitorum SUPerfiCialis ..........ccoooririiiiiniiceee e 73
4.4.21 M. flexor digitorum profundus...........ccceeieiieieeieiee e 73
4.4.22 M. extensor carpi radialiS..........ccvoiveiiiieiiie i 73
4.4.23. M. eXtensor Carpi UINANIS..........coiiiiiiiiiiieie e 74
4.4.24. M. extensor digitorum COMIMUINIS .......oouerrererieriesenieneeeeee e 74
4.4.25. M. extensor 1ongus alulae ............ccoeieeiiiie i 75
4.4.26 M. extensor longus digiti MAJOrIS .........coveeieeiiieiiie i 75
A.4.27 M. SUPINGEOT ...ttt bbbttt 75
4.4.28 M. ectepicondylo-UINArIS ..........ccooviiiiiiiiiiie e 75
4.4.29 M. entepicondylO-UINGAKIS ........cccoeiiiieiieiecese e 75
4.4.30 M. ulnometacarpalis dorsalis ...........cccceiieiiieiie i 75
4.4.31 M. ulnometacarpalis VENIraliS...........coceoeiiriniiiiiiieieeeeee e 75
4.4.32 M. INtErOSSEUS QOISALIS ... .cvviieiiieieeie et 76
4.4.33 M. INtEroSSEUS VENTIANIS. .......coiiiiiiieieieiese e 76
4.4.34 M. extensor Drevis alulae ... 76
4.4.35 M. abdUuCtor lUIAE...........oooiiiieiiee e 76
4.4.36 M. FIEXOTN AIUIAE .....c.veeeee e 76
4.4.37 M. adductor @lUlBe...........ccooeiiiiiiiicee s 76
4.5. Musculi Membri PeIVICI ..ot 76
A4.5.1, MM THOUDIAIES ... 76
4.5.2. M. AlOFIDUIAITS ..o 77
4.5.3. M. @MDIBNS ...ttt 77
4.5.4. MM, THOtrOCNANTEIICE ...veveeiiiiie i 77
4.5.5. M. 11i0femOralisS EXIEIMUS .......c.ccveiieieiieie et ee e neeas 80

Xiii



4.5.6. M. 11i0TeMOFaliS INTEINUS ...ttt e e ee e 80

4.5.7. MM, TemOorotiDIales ... 81
4.5.8. M. flexor Cruris 1ateraliS.........ccooveiiiiiiieieie e 81
4.5.9. M. flexor cruris MedialiS..........ccceviiiiiieiice e 82
4.5.10. M. CaUAOTEMOTALIS ......oivveieeie e 82
4.5.11. M. iSChIOTEMOTALIS ....oovveiiiicieccc s 82
4.5.12. M. ODLUFALOTIUS ....covviiiie ittt ettt nre s 83
4.5.13 M. pubo-iSChiofemoraliS ...........cooviiiiiiiie e 83
4.5.14 M. tibialis CranialiS.........cceoviieiieiieieseer e 85
4.5.15 M. extensor digitorum IONQUS .........ccoiveiiiieieeie e 85
4.5.16 M. fibularis [Peroneus] IoNQUS ..........cccceiiiiiieiieiiicie e 86
4.5.17 M. fibularis [Peroneus] BreVIS........cc.ooeiiiiiiiiiiesiee e 88
4.5.18 M. QASITOCNEIMIUS ....evveveeneeiestestesie sttt see ettt et bbbt be e ene e 89
T e I |V o] =T - 1 [ ST OUPS SRR 90
4.5.20 M. POPHTEUS ...veeiieeiie ettt et sre e be e reeenee e 90
4.5.21 M. flexor perforans et perforatus digiti 1 ...........c.coooviiiiiiiie, 90
4.5.22 M. flexor perforans et perforatus digiti H1............ccooeviiiniiniiinee, 90
4.5.23 M. flexor perforatus digiti Il ............ccovveiiiieiice e 90
4.5.24 M. flexor perforatus digiti Hl.........c.oooveiiiiiiiiieec e 92
4.5.25 M. flexor perforatus digiti IV .........ccoooeiiiiiiie 92
4.5.26 M. flexor halluCis IONQUS ........cccooiiiiiiii e 92
4.5.27 M. flexor digitorum lONQUS .........cccveieiieieiece e 93
4.5.28 M. extensor halluCiS 1ONQUS .........coovviiiiieiiece e 93
4.5.29 M. flexor halluCIS BIeVIS .........ccoveiiiieiiecece e 93
4.5.30 M. abductor digith Tl ........c.ooiiiiiiiiieice e 93
4.5.31 M. adductor digiti Tl .........ccoviieiieiecicce e 93
4.5.32 M. adductor digiti IV ......cooeiii e 93
4.5.33 M. abductor digith TV ......c.coiiiiiiiece e 93
4.6 HIStOIOJiK BUIGQUIAK ...t 94
5. TARTISMA ..ottt ettt et e e ee et et et e eee e et en e en e eeean, 97
6. SONUC VE ONERILER............cocecsiiiiiiieeeeeeeee et 124
KAYNAKLAR sttt e e s st e e e s st e e e s e bree e e e snraeeenans 126

Xiv



XV



1. GIRIS

Kuslarin siniflandirilmasinda lokomotor davranislarin ¢esidi, kaslarin gelisimi
(Beddard, 1898) ve dis morfolojik 6zellikleri dikkate alinir. Siiliingiller familyasinda
disi ve erkekler birbirinden oldukca farklidir. Yaklasik olarak 110 tiirii olan bu
familyanin tilkemizde 8 tiirii bulunur. Bunlar; ur keklik (Tetraogallus caspius), kafkas
kekligi (Tetraogallus caucasicus), kimnali keklik (Alectoris chukar), keklik (Perdix
perdix), ¢ol bildircin1 (Ammoperdix griseogularis), bildircin (Coturnix coturnix), turag

(Francolinus francolinus) ve siiliin (Phasianus colchicus)’diir (Baran ve Yilmaz, 1984).

Erkek siiliinlerin (Phasianus colchicus) goz gevresi ve yanak kismindaki bolge
kirmiz1 renktedir. Boynun iist kism1 ve basta bulunan tliyler metalik parlaklik veren
yesil renklidir. Viicudun geri kalan kismi turuncumsu kahverengidir ve kursak kisminda
ince ve sik, viicudun yanlarinda ise seyrek ve kalin olan hilal seklinde siyah lekeler
bulunur. Ayaklarinda mahmuz ve baslarinda uzun kulak tiiyleri vardir. Disilerde kulak
tiiyleri ve mahmuz bulunmaz. G6z ¢evresi ve yanak kisminda tliysiiz kirmizi kisimlar

yoktur. Genel viicut tliyleri grimsi yesil kahverengidir (Baran ve Yilmaz, 1984).

Gilniimiize kadar kanatlilarda birgok calisma (Beresford, 1983; Zusi, 1985;
Veasey ve ark, 2000; Zhang ve Yang, 2013; Mosto ve ark., 2013) yapilmis olmasina
karsin Karadeniz Bolgesi i¢in biiylik bir dneme sahip olan adi siiliinlerde anatomik
olarak kapsamli bir calismaya rastlanilmamistir. Bu c¢alisma siiliin iskelet kaslari

morfolojisinin incelenmesi amaci ile yapilmaigtir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Iskelet Kaslar1

Kas sistemi kasilabilme yetenegi ile bir organ olarak gorev yapar. Bir kas
birbirine komsu iki kemigi bir arada tutmaya yardim eder ve kasin kuvveti bir kemikten
digerine aktarilarak kuvvet, hareket enerjisine doniistiiriilmiis olur (Nickel ve ark,
1977).

Morfolojik 6zelliklerine gore kas telleri; beyaz kas telleri, kirmizi kas telleri ve
intermedier kas telleri olmak iizere ii¢ gruba ayrilirlar (Saglam, 1987). Bu ayrim kas
telinin icerdigi miyoglobin miktari ile dogru orantilidir (Saglam, 1987; McLelland,
1990). Miyoglobin kasa kirmizi rengi veren ve kas dokusu i¢in oksijeni baglayici
ozelligi olan bir pigmenttir (Ordway, 2004). Kagen ve Gurevich (1967), floresan antikor
teknigi ile bu pigmentin sarkolemmal bolgede yerlestigini gdstermistir. Genis bir yer
kaplayan ve biinyelerinde kirmizi1 fibrillere oranla daha fazla glikojen barindiran beyaz
fibriller fasciculus’un periferinde yer alirken dar olan kirmizi fibriller merkezde

toplanmistir (George ve Naik, 1959).

Fizyolojik 6zelliklerine gore iskelet kaslar1 twich teller ve tonik teller olarak
ikiye ayrilirlar. Twich teller tek bir uyarim geldiginde kasilirlar ve kontraksiyon hizina
gore slow-twich ve fast-twich olarak ikiye ayrilirlar. Kirmizi kas telleri slow-twich
grubundadir. Slow-twich kas telleri enerji maddesi olarak lipidleri kullanirlar, yavag
kasilirlar ve yorulmadan uzun siire ¢aligabilirler. Aerobik yolla lipidleri pargalayan ve
yiiksek dehidrojenaz aktivitesine sahip bu teller, oksidatif 6zelliktedirler. Fast-twich
teller ise intermedyer ve beyaz kas tellerini uyarmaktadirlar. Intermedyer kas telleri
enerji kaynagi olarak hem lipidleri hem de glikojeni kullanirlar ve glikolitik-oksidatif
ozellik sergilerler. Beyaz kas telleri ise cogunlukla enerji kaynagi olarak glikojeni
kullanir ve glikolitik 6zellik gdsterir. Tonik tellerin ise kasilabilmeleri i¢in birden fazla
sayida ve arka arkaya uyarim almalar1 gereckmektedir. Tonik kas telleri amfibilerde ve

reptillerde bulunurlar (Saglam, 1987).

Bir kasin performansini kasin kaldirma kuvveti ve mesafe belirler. Kaldirma
kuvveti kasin kalinligina, mesafe ise kasin uzunluguna baghdir. Kaslar fonksiyonlaria

gore ekstensor, fleksor, abduktor, adduktor vb. siniflandirilirlar. Ayni gorevi birlikte



yapan kaslar sinerjik ve birbirine zit olan gorevleri yapanlar ise antagonist kaslardir.

(Nickel ve ark, 1977).

Et tiikketimi acisindan ayr1 bir 6neme sahip olan kanatlilarda, kasin fibril yapisi
lezzeti ile alakalidir. Myofibril biiylikligi kiigiik olan fibriller, daha lezzetli bir tat
duyusunun alinmasini saglarlar (Verdiglione ve Cassandro, 2013).

Kanatlilarda iskeleti bir arada tutan ve hareketi saglayan kaslar musculi
vertebrales, musculi trunci et regionis caudalis, musculi alae (membri thoracici) ve

musculi membri pelvici olarak gruplandirilirlar (Vanden Berge ve Zweers, 1993).

2.2. Musculi Vertebrales

Viicut ekseni, columna vertebralis tarafindan olusturulur. Musculi vertebrales,
kanatlilarda lokomosyondaki farkliligin dogal bir sonucu olarak morfolojik
varyasyonlar gosterir. Omurganin c¢evresinde karmagsik ve seri halde dizilen bu
fonksiyonel tniteler mm. craniocervicales, m. biventer cervicis, mm. cervicales
dorsales, mm. cervicales laterales ve mm. cervicales ventrales olmak tizere bes alt
gruba ayrilir (Vanden Berge ve Zweers, 1993). Kuslar arasinda morfolojik ¢esitliligin
olugmasi bag ve boyun hareketlerinde de farkliliklara yol agar. Karada ve suda yasayan
kuslar arasinda anatomik olarak farkliliklarin olmasi, ¢evre kosullarina uyum saglama
sirecleri, farkli beslenme sekillerinin olmasi kas aktivitelerinin de degismesine sebep
olur. Sucul bir ¢evrede yasayan bireylerde suda hareket etmek karada olanlara gore
oldukea giictiir (Van Der Leeuw ve ark., 2001). Suda beslenme kazlarda (Anseriformes)
iki adet enerji tasarrufu saglar. Birincisi; yiizerken beslenme sirasinda boynun caudal
kesimi su ylizeyinde kalir, rostral kisim ise su igerisine girer, ikincisi ise; suyun igerisine
giren boyun kismi ve kafa suya dik bir sekilde konumlanarak siirtiinme etkisini azaltir

(Van Der Leeuw ve ark., 2001).

2.2.1. Musculi craniocervicales

Bu grupta yer alan kaslar vertebrae cervicales ile cranium arasinda iliski
kurarlar. Bu alt sistemin tiim kaslarinin tutunma noktalar1 daha ¢ok boyun omurlarinin
cranial kesimlerinde bulunur fakat daha gerideki boyun omurlarindan da orijin alanlar
bulunabilir. Tiim kaslar cranium’da sonlanir (Vanden Berge ve Zweers, 1993). Bu

grupta yer alan kaslar; M. complexus, m. splenius capitis, m. rectus capitis dorsalis, m.



rectus capitis lateralis, m. rectus capitis ventralis pars lateralis ve m. rectus capitis

ventralis pars medialis olarak isimlendirilmektedir (Vanden Berge ve Zweers, 1993).

M. complexus

Memelilerdeki m. semispinalis capitis’in homologu olan bu kas iki veya daha
fazla kas demeti ile iiglincii boyun omurundan baslangi¢ alan apondrosis transversa’ya
tutunur. (Vanden Berge ve Zweers, 1993). Otiicii kus tiirlerinden lir kuslarinda
(Menuridae) 4. ve 5. vertebrac’dan; Tirmasikkusgillerde (Certhiidae) 5. ve 6.
vertebrac’dan ayrilan iki demete; Yeni Zelanda’nin endemik tiirlerinden olan
Heterolocha’da 4-6. vertebrae’dan ayrilan ti¢ demete sahiptir. Atrichornis clamosus’ta
olagan dis1 bir sekilde gelismis olan bu kas, genis ve yasst bir sekilde boynun
craniodorsolateral kesiminde yiizlek olarak bulunur. Kas gévdesinin cranial kismi 3 adet
intersectio tendinea’ya sahiptir. Origosu diizeyinde, kas dort adet kas demetine
ayrilmistir. 8-5. vertebrae’nin proc. transversus’undan baslangi¢ alan birinci, ikinci,
tiglincli ve dordiincii demetler birlesir. Tiim bu kas demetleri intersectio tendineii’nin
caudal’inde sonlanarak m.complexus’u meydana getirir. Bu kas m. biventer cervicis ve
m. splenius capitis’in sonlanma noktalarinin hemen dorsalinde dar bir ¢izgi olarak
occipital duvarda sonlanir. Sonlanma noktasinin lateral kesimi, m. rectus capitis

lateralis’in dorsal kismina bitigik olarak bulunur (Zusi, 1985).

M. splenius capitis

Axis’in processus spinosus’unun her iki yanindan cranium’a uzanan bu kas
bircok kus tlirtinde bulunmaktadir (Vanden Berge ve Zweers, 1993).Yelpaze seklinde
olan bu kas m. biventer cervicis, m. complexus ve m. rectus capitis lateralis’in derininde
uzanir. Axis’in proc. spinosus’unun ucundan baslangi¢ alir ve yelpaze seklinde agilarak

kalin bir hat halinde occipital duvarda sonlanir (Zusi, 1985).

M. rectus capitis dorsalis

M. rectus capitis dorsalis bir seri kas grubundan olusur. Bu kas, apondrosis
transversa’nin ventral’inden orijin alir ve m. rectus capitis ventralis’in yakininda os
occipitale’ye tutunur (Vanden Berge ve Zweers, 1993). Atrichornis clamosus’da yiizlek
ve derin olmak tizere iki kisma sahiptir. Yiizlek olan kisim atlas’in arcus vertebralis’inin
lateral kesiminden semitendinéz olarak; 3. vertebrae’nin proc. spinosus’undan; 4.

vertebrae’nin lateral silitununun iizerindeki bir ¢ikintidan ve 5. vertebrae’nin proc.
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transversus’unun craniolateral ¢ikintisindan dar bir tendo ile ayrilir. Bu kas demetleri
kismen birleserek occipital bolgede basitemporal planumda sonlanir. Derin olan kisim
ise axis’in arcus vertebralis’inin lateral smirindan; 3. vetrebrae’nin proc.
transversus’unun craniolateral ylizeyi ve lateral duvarindan; 4. vertebrae’nin lateral
duvarmin {izerindeki bir ¢ikintidan baslangi¢ alir. Bu demetler birbirlerine yaklasarak

basitemporal diizlem iizerinde ve condylus occipitalis’in lateral sinirinda sonlanir (Zusi,

1985).

M. rectus capitis lateralis

Boyun omurlarinin ilk kisimlarinda crista ventralis corporis’e tutunan bir grup
kas serisidir (Vanden Berge ve Zweers, 1993). M. rectus capitis lateralis, boynun
craniolateral kisminda ytiizeysel olarak bulunur. M. longus colli ventralis ve m. rectus
capitis dorsalis’in etrafinda kivrilarak m. splenius capitis’in lateralinde occipital duvarin

lateral kesiminde sonlanir (Zusi, 1985).

M. rectus capitis ventralis

M. rectus capitis ventralis, m. rectus capitis lateralis’in medial’inde, boynun
cranioventral yliziinde bulunur (Zusi, 1985). Anas platyrhynchos’da (yesilbash 6rdek)
M. rectus capitis ventralis’in pars lateralis ve pars medialis olmak iizere iki parcasi
bulunmaktadir. M. rectus capitis lateralis, crista nuchalis transversa’nin ventro-lateral
kismina tutunur ve proc. paroccipitalis’in caudal kenarina uzanir. M. rectus capitis
ventralis, m. rectus capitis dorsalis’in yakininda basioccipital kemige tutunur (Vanden

Berge ve Zweers, 1993).

2.2.2. M. biventer cervicis

Craniumu’u notarium’a baglayan cervical vertebral siitunun tek kasidir. Pars
cranialis ve pars caudalis olmak tizere iki kisimda incelenir. Diger epaksiyal kaslardan
fasia ile ayrilir (Vanden Berge ve Zweers, 1993). M. longus colli’nin {izerinde ve m.
complexus’un derininde yer alir (Zusi, 1985). Tipik olarak iki ventere sahiptir,
bunlardan caudal’deki (pars caudalis) en uzun olanidir ve notarium’dan tavukta yedinci,
kazda sekizinci vertebra cervicalis’e uzanir. Kisa venter’e sahip ve cranial’de yer alan
parcast (pars cranialis) ise ii¢lincii boyun omuru seviyesinden crista nuchalis
transversa’ya uzanir (Vanden Berge ve Zweers, 1993). Nesli tilkkenmekte olan bati

Avustralya otiicii kuslarindan olan Atrichornis clamosus’ta 16-14. boyun omurlariin
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proc. spinosus’undan ve m. longus colli dorsalis pars caudalis’in apondrozu ile birlesen
bir apondrozdan baslangi¢c alir. Kasin, bant benzeri olan caudal gévdesi 18-13. omur
hizasinda yer alir, cranial olan govde 4. omur hizasindan baslayarak kisa genis bir
apondroz ile m. complexus ve m. splenius capitis’in insertiolar1 arasinda occipital
duvarda sonlanir (Zusi, 1985). Her iki kas1 birbirine intermedier bir tendo baglar (Zusi,
1985; Vanden Berge ve Zweers, 1993). Menura novaehollandiae (Zarif lir kusu)’de bu
kas oldukga zayiftir. 15. vertebra’dan baglangic alir, caudal govdesi kisadir ve 10-12.

vertebrae arasinda uzanir (Zusi, 1985).

2.2.3. Mm. cervicales dorsales
M. longus colli dorsalis, m. ascendentes, m. intercristalis, mm. interspinales ve

mm. iliocostalis et longissimus dorsi’den olusur.

M. longus colli dorsalis:

Zusi (1985), bu kas1 pars cranialis, pars caudalis ve pars profunda olmak tizere
tic kisimda inceler. Nomina’da bu kas kompleksi, Zusi (1985)’in boliimlendirmesine ek
olarak pars thoracica ile birlikte dort kisimdir. Bu kas memelilerdeki spinal kas
sisteminin kanatlilardaki karsiigidir. Ozellikle m. ascendens cervicalis ve mm.
intercristales gibi diger cervical kaslar ile birgok baglantiya sahiptir (Vanden Berge ve

Zweers, 1993).

M. longus colli dorsalis, pars cranialis:

Cranial kisimlardaki birka¢ boyun omurunun proc. spinosus’una tutunmasi ile
karakterizedir. Tiim kaslar tek ve uzun olan tendo axialis iizerinde birlesir ve bu tendo
axis lizerinde torus dorsalis’te sonlanir (Vanden Berge ve Zweers, 1993). Atrichornis
clamosus’ta 7. ve 6. vertebra’nin arcus vertebralis’inin dorsal yiizeyinden; 5., 4. ve 3.
boyun omurunun proc. spinosus’unun lateral ve cranial yiiziinden toplam bes parga
halinde baslangi¢ alir. Ardi ardina dizilen bu parcalar axis’in torus dorsalis’inde
sonlanan pars caudalis’in tendosunun dorsal, medial ve ventral kisimlarinda sonlanir.
Menura novaehollandiae (Zarif lir kusu)’de bu baglantilar Atrichornis clamosus’a
benzerdir. Bazi  tiirlerde  baslangiglari  farklilik ~ gésterir.  Acrocephalus
(Otlegenkusgiller’in bir cinsi)’ta 6-4; Parus (Otiicii kuslardan)’ta 7-4; Heteralocha’da
6-4 veya 7-4; Pyrrhula (Sakrak Kusu)’da 9 (8. vertebrae hari¢)-4. vertebrae’dan

baslangic alir (Zusi, 1985). Ordekte gagalama sirasinda fonksiyon gosteren kasin bu
6



parcasi, kafanin ileri uzanmasinda aktif degildir ancak tavukta aktiftir. Kafanin
kaldirilmasinda devinimsel olarak, caudal’den rostral’e bir aktivite s6z konusudur.
Kafanin indirilmesinde ise tam tersi bir durum meydana gelir (Van der Leeuw ve ark.,
2001).

M. longus colli dorsalis, pars caudalis

Boynun dorsal kaslarinin en biiytigiidiir. M. longus colli ventralis’in karsisinda
yer alir (Zusi, 1985). Boyun omurlarinin proc. spinosus’u ile notarium arasinda uzanir.
Pars cranialis ile birlikte axis’in torus dorsalis’inde sonlanan iist iiste binmis yassi

pargalardan olusur (Zusi, 1985; Vanden Berge ve Zweers, 1993).

M. longus colli dorsalis, pars profunda

Kanatl tiirlerinde varligi degisken olmakla birlikte varlig1 halinde m. longus
colli dorsalis, pars caudalis’e benzer sekilde caudal boyun omurlarina tutunur (Vanden
Berge ve Zweers, 1993). Bant benzeri govdeler serisinden olusan bu kas bir omurun
arcus vertebrae’sinin orta hattindan baglayarak cranial’inde yer alan ikinci omurun proc.
dorsalis’ine uzanir. Zusi (1985)’ye gore bu kas demetleri Atrichornis clamosus’ta sag ve
sol yarimda farklidir. Sol tarafta 8. vertebra’dan 6.’ya; 9. vertebra’dan 7.’ye; ve 10.
vertebra’dan 8.’ye uzanan {i¢ demete rastlarken, sag tarafta bunlara ek olarak 11.
vertebra’dan 9.ya ve 12. vertebra’dan 10.’ya uzanan bes demet bulunur. Menura
novaehollandiae (Zarif lir kusu)’de gelismis olan bu demetler ii¢ adettir ve 8.
vertebra’dan 6.’ya; 9. vertebra’dan 7.’ye ve 10. vertebra’dan 8.’ye uzanir.
Heteralocha’da ilki 8. vertebra’dan 6.’ya; sonuncusu 11. vertebra’dan 9.’ya veya 12.

vertebra’dan 10.’ya olmak tizere 4 veya 5 adettir (Zusi, 1985).

M. longus colli dorsalis, pars thoracica
Bu alt sistemde yer alan kaslarin isimlendirilmesi ¢ok zordur. M. longus colli
dorsalis kaslarinin tutunma noktalarindan farkli olarak vertebrae thoracicae’larin

arcus’unda sonlanmaktadirlar (Vanden Berge ve Zweers, 1993).

M. ascendentes
M. ascendens cervicalis ve m. ascendens thoracicus’dan olusur. M. ascendens
cervicalis, boynun dorsolateral kesimi boyunca iist iiste binen ¢ok sayida kasin seri

olarak diizenlenmesi ile olusur (Zusi, 1985; Vanden Berge ve Zweers, 1993). Her kas



birka¢ kas demetinden olusur. iki ya da daha fazla boyun omurunun proc.
transversus’undan baglangi¢ alan bu kas serisi cranial’e dogru birbirlerine yaklasarak bir
vertebra’nin proc. dorsalis’inde sonlanir (Zusi, 1985). Tavukta m. ascendens
cervicalis’in her bir iinitesini iki kas demetinin olusturdugu gdzlenirken, drdekte her bir
tiniteyi lic ya da dort kas demetinin olusturdugu gozlenir (Van Der Leeuw ve ark.,
2001). M. ascendens thoracicus, m. longus colli dorsalis pars thoracica ile m. iliocostalis
arasinda yer alir. Vertebrae thoracicae’nin kaslar1 igerisinde biiyiikk bir kismi

olusturmaktadir (Zusi, 1985).

Mm. intercristales ve mm. interspinales

Kanath cervical sisteminin kisa kaslarindan olan mm. intercristales ve mm.
interspinales’lerin sirasi ile cristae transversoobliquae ve proc. spinosus’lar arasinda yer
aldig1 bilinir (Wedel ve Sanders, 2002). Ondeki boyun omurunun crista obliqua-
transversa’sindan bir sonraki boyun omuruna uzanan mm. intercristales’in cranial
kisimlardaki seriyi m. colli dorsalis, pars cranialis’den ayirmak oldukca giigtiir. Spinal
sinirlerin dorsal kollar1 lateralde m. ascendens cervicalis, medialde m. intercristalis
arasindan gecer. Az c¢ok ayirt edilebilen medial kisimlar, boyun omurlarinin proc.
spinosus’larina tutunur ve mm. interspinales olarak adlandirilirlar. Geride kalan kisimlar

ise mm. intercristales kadar gelismemistir (Vanden Berge ve Zweers, 1993).

Mm. iliocostalis et longissimus dorsi

M. longissimus dorsi, memelilerde tutunma noktasi agisindan “iliocostalis” ve
“longissimus” olarak iki grupta incelenen bu kasin kanatlilarda boliimlenmesi kolay
degildir. M. longissimus dorsi fonksiyonel olarak respirasyon sirasinda notarial-
synsacral eklemi kaldirarak ve dolayisiyla thoracoabdominal boslugun hacmini
arttirarak inspirasyona yardimci olur (Baumel ve ark., 1990; Vanden Berge ve Zweers,
1993).

2.2.4. Mm. cervicales laterales

Mm. intertransversarii ve mm. inclusi’den olusur.

Mm. intertransversarii
Boyun omurlarimin ansa costotransversaria’sinin crista lateralis’ine ve

tuberculum ansae’sia diiz bir apondroz ile tutunur ve boynun lateral’ini esas olarak



sekillendiren kas serisinde yer alir (Vanden Berge ve Zweers, 1993; Wedel ve Sanders,

2002).

Mm. inclusi
Lamina lateralis arcus ile procesus costalis arasinda uzanir. Mm. inclusi

dorsales ve mm. inclusi ventrales’ten olusur (Vanden Berge ve Zweers, 1993).

Mm. inclusi dorsales

Corpus vertebrae’y1 processus costalis’e baglar (Vanden Berge ve Zweers,

1993).

Mm. inclusi ventrales
Foramen transversarium’lar arasinda uzanir. Bazi tiurlerde canalis

vertebraarterialis’in tabaninda kas katmani olarak bulunur (Vanden Berge ve Zweers,

1993).

2.2.5. Mm. cervicales ventrales
M. flexor colli lateralis [brevis], m. flexor colli medialis [profundus], ve m.

longus colli ventralis bu grupta yer alir (Vanden Berge ve Zweers, 1993).

M. flexor colli lateralis [brevis]

M. flexor colli lateralis, boynun on kesiminde bulunan vertebra’larin
ventrolateralin’e tutunan ve m. rectus capitis dorsalis tarafindan kismen gizlenen bir
kastir. Atlas’ i processus costalis’inde bir tendo ile sonlanir (Vanden Berge ve Zweers,

1993).

M. flexor colli medialis [profundus]

M. flexor colli medialis, m. longus colli ventralis’in cranial yonde bir uzantist
gibi gorinmektedir. Processus caroticus ve daha caudal serilerde bulunan omurlarin
processus costalis’ine tutunan ve crista ventralis corporis’e bir tendo ile baglanan kas

grubudur (Vanden Berge ve Zweers, 1993).

M. longus colli ventralis
Vertebrae cervicales’in en caudal kisminin crista ventralis corporis’ine ve orta
kisimlarda processus caroticus’a tutunan bir kas serisinden olugmaktadir. Her iinitenin

terminal tendosu processus costalis’e tutunmaktadir (Vanden Berge ve Zweers, 1993).



Van Der Leeuw ve ark. (2001), bu kas1 pars cranialis ve pars caudalis olarak incelemis

ve kafanin ileri uzatilmasinda aktif oldugunu vurgulamistir.

2.3. Musculi trunci

Govde kaslari, boyun kaslarindan zaman zaman acgik bir sekilde ayirt
edilememesi ve birbirleri ile iligkili olmalar1 nedeniyle karmasik bir yapiya sahiptir.
Bundan dolay1 isimlendirilmeleri de tartismaya agiktir. Ornegin, m. longissimus dorsi,
toraksin vertebral kaslar1 arasinda incelenir (Vanden Berge ve Zweers, 1993; Zusi,
1985). Genel olarak govde kaslarinin ¢ogu inspirasyon ve ekspirasyondan sorumludur.
Ekspirasyonda, inspirasyondan daha fazla kas aktif olarak ¢alisir (Powell, 2000). Genel
olarak govde kaslar1 respirasyondan sorumlu iken kuyruk kaslart manevra yetenekleri
ile karsimiza c¢ikmaktadir. Govde kaslarinin fonksiyonlari asagida ayrintili sekilde

verilmigtir.

2.3.1. M. scalenus

Tavuklarda pars cranialis ve pars caudalis olarak tanimlanan bu kas son veya
sondan iki boyun omurunun processus transversus’undan baslangi¢ alir ve caudal’de
birinci veya ikinci vertebral costa’nin lateral yiizeyine tutunur (Vanden Berge ve
Zweers, 1993). Inspirasyondan sorumludur (Wild ve ark., 1998; Powell, 2000). Mm.
levatores costarum ile birlikte bas ve boyun tiiylerinin kabarmasini saglar (Wild ve ark.,

1998).

2.3.2. Mm. levatores costarum

Bu kas ondeki sirt omurunun processus transversus’undan kendinden sonra
gelen omurun vertebral costa’sinin processus uncinatus’unun dorsal’ine tutunur
(Vanden Berge ve Zweers, 1993). Inspirasyona yardimci bir kastir (Vanden Berge ve
Zweers, 1993; Wild ve ark., 1998; Powell, 2000). M. scalenus ile birlikte bas ve boyun
tiiylerinin kabarmasini saglar (Wild ve ark., 1998).

2.3.3. Mm. intercostales externi

Intercostal aralikta yer alan mm. intercostales externi processus uncinatus’un
ventral’ine ve vertebral costae’nin alt yarimina tutunmaktadir (Vanden Berge ve
Zweers, 1993). Bulundugu intercostal araliga gore kasin aktif kasilmasi sonucu

inspirasyon veya ekspirasyon meydana gelir. Birinci, 2., 3., ve 4. intercostal aralikta
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bulunan kaslar inspirasyondan sorumlu iken 5. ve 6. intercostal aralikta bulunanlar

ekspirasyondan sorumludur (Powell, 2000).

2.3.4. Mm. intercostales interni

Bu kaslar intercostal aralikta yer alan processus uncinatus’un ventral’ine ve
vertebral costae’nin alt yarimima tutunmaktadir (Vanden Berge ve Zweers, 1993). Ikinci
intercostal aralikta bulunan m. intercostalis interni inspirasyondan sorumlu iken 2.-6.

intercostal aralik arasinda bulunanlar ekspirasyondan sorumludur (Powell, 2000).

2.3.5. M. costosternalis

Intercostal kaslarin ventral’inde, bir ya da daha fazla sternal costa’ya ve
sternum’un processus craniolateralis’ine tutunur. Intercostal kaslar sternal ve vertebral
costae’larin eklem yerlerinin ventral’ine uzanir. M. costosternalis, tizerinde yeralan
intercostal kaslardan ince bir apondroz vasitasi ile ayrilir. Pars major ve pars minor
olmak iizere iki kisimda incelenir (Vanden Berge ve Zweers, 1993). Pars major

inspirasyondan, pars minor ise ekspirasyondan sorumludur (Powell, 2000).

2.3.6. M. costoseptalis

Synchondrosis intercostalis diizeyinde ii¢ ile altinci sternal costae’nin medial
ylizeyine tutunan ve dort adet intra-torakal kas grubundan olusur. Thoracoabdominal
boslugu pleural bosluktan ayiran septum horizontale’nin lateral kenarinda
sonlanmaktadir (Vanden Berge ve Zweers, 1993). Ekspirasyondan sorumludur (Powell,
2000).

2.3.7. M. sternocoracoideus
Os coracoideus’un proksimal sonunun dorsal yliziinde yer alan yelpaze
seklinde bir kastir (Zhang ve Yang, 2013). Ventilasyondaki gorevi heniiz belli olmayan

bu kas, os coracoideus ve sternum arasinda yer alir (Vanden Berge ve Zweers, 1993).

2.3.8. M. rectus abdominis

Scaphus pubis’in  ventral kenarina ve sternum’un trabeculae’sina
yapismaktadir. M. transversus abdominis ve m. obliquus internus et externus
abdominis’in aponorozlari, memelilerde var olan vagina musculi recti abdominis’i
sekillendirmez. Son costae’nin hizasinda bulunan intersectio tendinea muhtemelen

vitellus kesesinin kalintisidir (Vanden Berge ve Zweers, 1993).
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2.3.9. M. obliquus externus abdominis

Pubis’in altinda ventrolateral’de bulunan bu kas ekspirasyonun primer
kaslarindan biridir (Powell, 2000). M. obliquus externus abdominis, vertebral
costae’larin lateral yiiziinden ve processus uncinati’den, pubis’in ventrolateral’inden,
ligamentum inguinale’den ve tuberculum preacetabulare’den origo alir ve sternum ile

median hatta sonlanir (Vanden Berge ve Zweers, 1993).

2.3.10. M. obliquus internus abdominis
M. obliquus internus abdominis pubis ve ilium’un ventral kenarindan
cranioventral yonde uzanarak son costae’nin caudal kenarma tutunmaktadir (Vanden

Berge ve Zweers, 1993).

2.3.11. M. transversus abdominis

Bu kasin aktif kasilmasi sonucu ekspirasyon meydana gelir (Powell, 2000).

2.4. Musculi caudae
2.4.1. M. bulbi retricium
M. bulbi rectricium, bulbi rectricium’u kilif gibi saran c¢izgili bir kastir

(Vanden Berge ve Zweers, 1993).

2.4.2. M. adductor retricium
M. adductor rectricium bitisiginde bulunan kuyruk tiiylerinin folikiillerine
baglanan ¢izgisiz bir kastir. Kuyrugun ventralinde, elastik ligamentlere birincil derecede

baglanmaktadir (Vanden Berge ve Zweers, 1993).

2.4.3. M. levator caudae

M. levator caudae, insertio’suna gore pars vertebralis ve pars rectricalis olmak
tizere iki kisimda incelenir. Proksimal’de yeralan insertio’su kuyruk omurlarinin
processus spinosus’una, distalde yeralan insertio’su ise kuyruk tiylerinin kokiine

tutunur (Vanden Berge ve Zweers, 1993).

2.4.4. M. depressor caudae

M. depressor caudae, genel yapi, fonksiyon ve pozisyon itibariyle m. levator
caudae’nin karsisinda yer almaktadir. Pars proximalis, pars distalis ve pars profunda
olmak tizere ii¢ boliimii vardir. Pars proximalis’in diiz olan tendosu, aponeurosis
cruciata oblik olarak bulunur. Bu apondroza kuyrugun ventral kaslarindan m.
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pubocaudalis internus ve m. caudofemoralis pars caudalis tutunmaktadir. Pars distalis’in
bir kismi aponeurosis cruciata’ya, bir kismi ise kuyrugun altinda bulunan ve fibro-
adipoz bir kitle olan bulbi rectricium’a tutunur. Pars profunda, en caudal’de yer alan
omurlara ve pigostil’e tutunmaktadir. Depressor caudae kasinin hipaksial kismi epaksial

kismindan daha karmasik bir yapiya sahiptir (Vanden Berge ve Zweers, 1993).

2.4.5. M. lateralis caudae
M. lateralis caudae ise en dista yer alan kuyruk tiiylerinin boyun kisimlarinin

lateral ve list ylizeyine tutunmaktadir (Vanden Berge ve Zweers, 1993).

2.4.6. Uropigium’un ekstrinsik kaslari

Uropigium’un ekstrinsik kaslar1 m. pubocaudalis externus, m. pubocaudalis
internus ve m. caudofemoralis pars caudalis’tir. Bu kaslar fonksiyonel olarak
ventilasyonda ekspirasyondan sorumludurlar. m. pubocaudalis internus et externus,
yaninda bulundugu os ischii’den ve os pubis’ten baslangic alarak kuyrukta sonlanir. M.
pubocaudalis internus, pars pelvica ve pars caudalis olarak iki kisimda incelenir. Her iki
kisim bir intersectio ile birbirinden ayrilir ve birbirlerinden bagimsiz olarak innerve
olurlar. M. pubocaudalis’in fascia’s1 membrana iliocaudalis ve septum supracloacale ile

devam eder (Vanden Berge ve Zweers, 1993).

M. caudofemoralis hem wuropigium’u hem de pelvis’i etkileyerek, m.
pubocaudalis externus et internus ise sadece uropigium’u etkileyerek ekspirasyonda
gorev alir. M. caudofemoralis ekspirator gorevi diginda, tek tarafli calistiginda kuyrugun
aniden lateral’e flexion ve depression’unu saglar. Mm. pubocaudalis externus et
internus istirahat halinde respirasyonda inaktif haldedir. Havadaki CO2’in %5
oranindaki degisimi ile aktif hale gecer. Gerektiginde her iki kas daha kuvvetli bir
ventilasyon saglamak icin birlikte c¢alisirlar ve pelvik depression’a iiropigial
depression’da eklenir (Baumel ve ark., 1990). M. caudofemoralis ilgili kisimda

anlatilacaktir.

2.5. Musculi Membri Thoracici [Alae]
Hareketin ekstremiteye giris yeri olan omuz ekleminde, agisal olarak en fazla
hareket derecesi humerus’ta sekillenir. Humerus’ta indirme (depression), kaldirma

(elevation), uzatma (protraction), geri ¢ekme (retraction) ve dondiirme (rotation)
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hareketleri sekillenir. Antebrachium’un hareketleri extention, flexion ve rotation olarak
siirlidir. Bu hareketler de humerus’tan ileri gelir. Eklem yiizlerinin diizenlenisi kanat
acikken dirsek ekleminin Kilitlenmesiyle sonuglanir. Bu kilitlenme ugus sirasinda
hareketlerin en aza indirgenerek kanadi hava direncine kars1 tutmasini saglar. Manus’ta
ve parmaklar diizeyinde hareketin sadece extention ve flexion hareketleri ile sinirh
kaldig1 gozlenir. Digiti minor et major ¢ogunlukla birlikte hareket ederler ve digiti
minor, digiti major tarafindan desteklenir. Bu parmaklarin agilip kapanmasi primer
tilylerin de acilip kapanmasina neden olur. Ufak hareketlerinde dahi kanat yiizeyinde
bliyiik degisimler meydana gelir ve ugus esnasinda 6nemli manevralar1 beraberinde
getirir. Ayrica digital kaslarin ¢ogunun sadece bu iki hareketten sorumlu olmasi kanat
ligamentlerinin manusu ya da parmaklari flexion pozisyonunda tutmasi ile sonuglanir.
Oliim gibi dogal durumlar sonucu kanadin pasif hale gecmesi ile kanadin katli halde
kaldig1 goézlenirken, extention’un sadece kasin aktif hareketinde sekillendigi belirlenir
(Raikow, 1985). Kuslarin ugma yetenegini kaybetmesi, kanat fonksiyonlarinin bir
kagin1 ya da tamamini kaybetmesi ile baglantilidir (Maxwell ve Larsson, 2007).

Kanadin hareketlerinden sorumlu kaslar ilgili boliimlerde anlatilmistir.

2.5.1. M. rhomboideus superficialis

M. latissimus dorsi pars caudalis’in derininde yer alan genis fakat oldukca kisa
bir kastir. Altin siiliinde (Chrysolophus pictus) son ii¢ cervical vertebrae’nin ve ilk ii¢
thoracal vertebrae’nin proc. spinosus’undan bir apondroz ile ayrilir. Craniolateral’e
uzanan lifleri kassal olarak scapula’nin dorsomedial sinirinin proksimal 3\4’lik

kisminda sonlanir (Zhang ve Yang, 2013).

2.5.2. M. rhomboideus profundus

M. rhomboideus superficialis tarafindan Ortiliidir. Altin  siiliin’de
(Chrysolophus pictus) son cervical vertebrae’nin ve ilk ti¢ thoracal vertebrae’nin proc.
spinosus’undan kassal olarak baslangic alir. Olduk¢a genis ancak kisa olan kasin
govdesi caudolateral olarak uzanir ve scapula’nin ventromedial yiizliniin caudal 2\3’lik

kisminda kassal olarak sonlanir (Zhang ve Yang, 2013).

Genel olarak m. rhomboideus superficialis ve m. rhomboideus profundus son
birka¢ boyun omurunun ve sirt omurlarinin processus spinosus’undan baslangi¢ alir.

Bazi tiirlerde pelvis’in cranial kenarina kadar caudal’e uzanmaktadir. Her iki kas
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scapula’nin vertebral kenarina ve medial yiizeyine tutunmaktadir. Yiizeysel yapragi
bazen clavicula’nin gdvdesine kadar uzanabilmektedir (Vanden Berge ve Zweers,

1993).

2.5.3. M. serratus superficialis

Pars cranialis, pars caudalis ve pars metapatagialis olmak iizere {i¢ kisimda
incelenir. Pars cranialis et caudalis’in baslangiglar1 processus uncinati diizeyinde
bulunur. Her kisim, scapula’nin ventral’inde birlesik bir apondroz ile ayrilarak sonlanir
(Vanden Berge ve Zweers, 1993). Pars cranialis ve pars caudalis ekspirasyondan
sorumludur (Powell, 2000). Pars metapatagialis, kanat derisinde metapatagial kivrimin
icerisinde yer alir, caudal’e dogru uzanarak humerus’un oldugu bolgedeki tiiylerin
altinda sonlanir. Cogu tiirde bulunmaktadir ve bulundugunda elastik doku i¢inde ince

bir bant halindedir (Vanden Berge ve Zweers, 1993).

Altin siilin’de (Chrysolophus pictus) pars cranialis, thorax’in lateral yiizii
tizerinde bulunur. Kiigiik ve yassi bir kastir ve ilk iki cervical costae’nin proc.
uncinatius diizeyinden kismen kassal olarak baslangic alir. Craniodorsal olarak uzanan

bu kas scapula’nin dorsomedial yiiziinde yassi1 bir tendo ile sonlanir.

Pars caudalis, tiggen sekilli bir kisimdir. 2., 3. ve 4. thoracal costae’nin lateral
ylizeyinden, proc. uncinatus diizeyinin hemen ventral’inden ve costalar arasindaki
fibroz dokudan kassal olarak baslangi¢ alir. Dorsal yonde seyreden lifleri scapula’nin

medial yiizeyi lizerinde kassal olarak sonlanir.

Pars metapatagialis, 3. ve 4. thoracal costae’nin lateral yiizeyinde kiiciik bir
alandan ayrilan serit seklinde bir kastir. Dorsal’e uzanan lifleri axillar bolgede
dorsolateral’e yonelir ve humeral tiiylerin caudomedial sinirinda metapatagium iizerinde

sonlanir (Zhang ve Yang, 2013).

2.5.4. M. serratus profundus

Bir ya da birkag¢ kas fasikiiliinden olusan kisim en caudal’de yer alan boyun
omuru ve ilk cervical costae’dan, bir ya da daha fazla fasikiil ise thoracal costae’dan
baslangi¢ alir. Scapula’nin medial’inde uzun bir ¢izgi halinde sonlanir (Vanden Berge

ve Zweers, 1993).
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Bu kas, solunumda m. serratus superficialis’in antagonisti olarak inspirasyona

yardimei1 olur (Vanden Berge ve Zweers, 1993; Powell, 2000).

2.5.5. M. scapulohumeralis cranialis

M. scapulohumeralis caudalis’e oranla daha kisa ve kiigiiktiir (Zhang ve Yang,
2013). M. scapulohumeralis caudalis’in ventral’inden ve anterior’undan scapula’dan
baslangi¢ almaktadir. Bir tendo araciligi ile humerus’un gerisinde m. scapulohumeralis

caudalis’in dorsal’inde sonlanir (Maxwell ve Larsson, 2007).

M. scapulohumeralis cranialis bazi kus tiirlerinde bulunmaz ancak
bulundugunda collum scapula’ya, m. scapulohumeralis caudalis’in tutundugu noktanin
cranial’ine ve processus glenoidalis scapulae’nin gerisine tutunur. M. scapulohumeralis
cranialis, crus dorsale fossae’nin distali yakininda, fossa pneumotricipitale’de
sonlanmaktadir (Vanden Berge ve Zweers, 1993). M. scapulohumeralis cranialis, m.

scapulohumeralis caudalis ile birlikte humerus’u geri ¢eker (retraction) (Raikow, 1985).

2.5.6. M. scapulohumeralis caudalis

Omzun dorsal yiiziinde gii¢lii ve yassi bir kastir (Zhang ve Yang, 2013).

Emuda scapula’nin ventral kenarinin posterior’'undan ve m. subscapularis’in
medial’inden baglangi¢ alir. Humerus’un posteroventral’inde foramen pneumaticum’un

yakininda sonlanir (Maxwell ve Larsson, 2007).

M. scapulohumeralis caudalis, crus ventrale fossae’nin ug¢ kisminda sonlanir
(Vanden Berge ve Zweers, 1993). Humerus’un geri ¢ekilmesi (retraction), kaldirilmasi
(elevation) ve ventral’e dondiiriilmesi (ventral rotation) hareketlerinden sorumludur

(Raikow, 1985).

2.5.7. Mm. subcoracoscapulares

Scapulae’nin cranial ucunun medial yliziine tutunan ve os coracoideus’un
medial’ine uzanan dort bash kasin ortak adidir. Iki basli olan m. subscapularis ve iki
bash olabilen m. subcoracoideus olmak iizere iki ayr1 kas olarak tanimlanir (Vanden

Berge ve Zweers, 1993).
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M. subscapularis

M. serratus superficialis pars cranialis’in sonlanma tendosu tarafindan external
ve internal iki baga ayrilir. Internal kisim external kisimdan daha biiyiiktiir (Zhang ve
Yang, 2013). Caput laterale ve caput mediale olmak tizere iki bas1 vardir. Birlesik bir
tendo ile humerus’un proksimal’inde bulunan tuberculum ventrale’de, m.
subcoracoideus ile birlikte sonlanir (Vanden Berge ve Zweers, 1993). Caput mediale
emuda ince ve liggen sekilli bir kastir ve scapula’nin medial kenarindan baglangi¢ alir.
M. subcoracoideus’un gerisinde yer alir. Tendosu m. subcoracoideus ile birlikte eklem
kapstiliinde sonlanir (Maxwell ve Larsson, 2007). Humerus’un geri ¢ekilmesinden

(retraction) sorumludur (Raikow, 1985).

M. subcoracoideus

Omuz bolgesinin en belirgin kasidir (Maxwell ve Larsson, 2007; Zhang ve
Yang, 2013). Emuda os coracoideus’un posterolateral kesiminden baslangic alir ve
glenoid’in etrafinda bir kemer sekillendirir. Kasin medial kenar1 2 ile 5 arasinda
degisebilen loplardan olusur. M. subcoracoideus eklem kapsiiliiniin posteroventral’inde
genis bir tendo ile sonlanir (Maxwell ve Larsson, 2007). Humerus’un geri ¢ekilmesi

(retraction) ve kaldirilmasi (elevation) hareketlerinden sorumludur (Raikow, 1985).

2.5.8. M. coracobrachialis cranialis

Kiigiik, ancak goreceli olarak kalin bir kastir. Tiirler aras1 farkliliklar gosterir
(Maxwell ve Larsson, 2007). Cogunlugu tendin6z olan bu kas omuz ekleminin
ventralinde yer alir (Zhang ve Yang, 2013). M. coracobrachialis cranialis, 0S
coracoideus’un processus acrocoracoideus’undan baslangi¢ alir ve humerus’un planum
intertuberculare’sinde sonlanir (Vanden Berge ve Zweers, 1993). Emuda o0s
coracoideus’un lateral’inden, m. biceps brachii’nin baglangi¢c noktasinin medial’inden
ve glenoid’in ventral’inden baslangi¢ alir ve humerus’un dorsal’inde, anterior’unda ve
ventral’inde kassal olarak sonlanir (Maxwell ve Larsson, 2007). Humerus’un ileri
uzatilmasin1 (protraction) saglar. Asil fonksiyonu bu hareket olmasina ragmen

kaldirmaya da (elevetion) yardimei olur (Raikow, 1985).

2.5.9. M. coracobrachialis caudalis
M. coracobrachialis caudalis bipennat yapidadir ve giigliidiir (Zhang ve Yang,

2013). Os coracoideus’un govdesinin proksimal’ine tutunur ve linea intermuscularis
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ventralis’in olusumuna katkida bulunur. Mm. subcoracoscapularis’in insertio’sunun
dorsali’nde humerus’un tuberculum ventrale’sinde sonlanmaktadir (Vanden Berge ve
Zweers, 1993). Uzun, ince ve band benzeri bir sekle sahip olan bu kas, Emuda m.
coracobrachialis cranialis’in  baglangicinin  ventral’inden baslangi¢ almaktadir.
Humerus’un govdesinde sonlanmaktan ziyade tendo araciligi ile humerus’un
medial’inde eklem kapsiiliine yakin olarak sonlanir (Maxwell ve Larsson, 2007).
Humerus’un indirilmesi (depression) ve dorsal’e dondiiriilmesi (dorsal rotation)

hareketlerinden sorumludur (Raikow, 1985).

2.5.10. M. pectoralis

En biiyiik kanat kasidir (Zhang ve Yang, 2013). Pars propatagialis, pars
sternobrachialis ve pars costo (thoraco) brachialis olmak {izere ii¢ kisimda incelenir
(Vanden Berge ve Zweers, 1993). Zhang ve Yang (2013), bu kas1 pars thoracicus ve
pars propatagialis olarak iki kisimda isimlendirir. Pars thoracicus, hacimli bir kas
govdesine sahiptir. Pars propatagialis ise tendindzdiir ve pars longus ve pars brevis
olarak iki kisma ayrilir. Pars longus, m. pectoralis pars thoracicus’un craniolateral
yliziinden derive olur. M. tensor propatagialis’in govdesinin cranioventral yiizeyine
tutunur. Pars brevis, m. pectoralis pars thoracicus’un lateral smirindan ayrilir ve m.
biceps brachii’den ayrilan yaprakla birlesir (Zhang ve Yang, 2013). M. pectoralis’in
pars propatagialis’i, m. cucullaris capitis, m. biceps brachii’nin pars propatagialis’leri ve
m. deltoideus’un pars propatagialis’i ile birlikte ligamentum propatagiale {izerinde
sonlanir. Sternum’dan ve thoracal costae’dan baslangic alan pars sternobrachialis ve
pars costobrachialis birleserek crista deltopectoralis lizerinde sonlanir (Vanden Berge ve
Zweers, 1993). Indirme (depression) ve ventral’e dondiirme (ventral rotation)
hareketlerini saglar (Raikow, 1985). Emuda pars thoracica olarak adlandirilan m.
pectoralis, 0s coracoideus’un lateral kenarindan baslangic almakta ve apondrotik olarak
humerus’un gévdesinin anterolateral kesiminde sonlanmaktadir (Maxwell ve Larsson,
2007). Beddard (1898), bu kasi m. pectoralis primus olarak adlandirmakta, thoracal ve
abdominal olarak boéliimlendirmektedir. M. pectoralis thoracicus olarak adlandirilan
kisim, sternum’un ventral yiizeyinden, os coracoideus’tan Vve membrana
coracoclavicularis’ten ayrilmakta ve uzun bir tendo vasitasi ile humerus’un lateral

tuberkiilinde sonlanmaktadir. M. pectoralis abdominalis ise uc¢amayan kuslarda
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kaybolmustur (Beddard, 1898). Pektoral kaslar yumurtlama peryodunun sonuna dogru
yikimlanarak hacimlerini kaybeder. Boylece yumurtlama peryodu sonunda avcidan
kagma kolaylagir. Yumurtlama peryodu sonunda, peryodun basindan daha hizl

ucabilirler (Veasey ve ark., 2000).

2.5.11. M. supracoracoideus

Bu kas pektoral girisin anterior yiizeyinde tiggen formlu bir kastir (Maxwell ve
Larsson, 2007). M. pectoralis’in origosunun altinda bulunur. Os coracoideus, sternum
ve sternocoracoclavicular membrana tutunarak kemikler iizerinde kesikli ¢izgisel bir iz
olusturmaktadir.  Processus procoracoideus’un tabaninda yer alan sulcus
supracoracoideus’ta uzanarak canalis triosseus’u ¢apraz geger. Humerus’un tuberculum
dorsale’sinde sonlanir (Vanden Berge ve Zweers, 1993). Sonlanma noktalarinda tiirlere
gore degisiklik gosteren bu kas emuda eklem kapsiiliinde sonlanir. Pennation’da da
tirler arasinda farkhiliklar vardir. Genel olarak unipinnate ve bipinnate yapidadir
(Maxwell ve Larsson, 2007). Dorsal’e dondiirme (dorsal rotation) herketinden

sorumludur (Raikow, 1985).

2.5.12. M. latissimus dorsi

Scapula’nin  ventral kenar1 yakininda bir membrandan baslangic alip,
humerus’un gerisinde bir apondrozla sonlanan ince bir kastir. Kasin gévdesi m.
scapulotriceps ve m. humerotriceps arasinda yer alir (Maxwell ve Larsson, 2007).
Omzun dorsal yiizlinlin yiizlek kaslarindan biridir (Zhang ve Yang, 2013). Pars
cranialis, pars caudalis ve pars metapatagialis olarak {ic kisimda incelenir (Vanden

Berge ve Zweers, 1993).

Altin siiliin’de (Chrysolophus pictus) son cervical vertebrae’nin ve ilk thoracal
vertebrae nin proc. spinosus’undan ayrilir. Birbirine paralel seyreden kas lifleri lateral’e
yonelir. M. triceps brachii’nin scapular ve humeral baslar1 arasindan kassal olarak
humerus’ un proksimal’inde ve caudal yiiziinde sonlanir. Pars caudalis, pars cranialis’in
caudal’ine uzanan ¢cogunlugu tendindz olan kisimdir. M. latissimus dorsi pars cranialis,
ilium’un anterior ucunun arasindan orta hatta ince bir apondroz ile baslangi¢ alir.
Craniolateral olarak uzanan lifleri tendindz bir yaprak halinde axillar bolgeye uzanir.
Humerus iizerinde 6zel bir noktada sonlanir. Pars metapatagialis, zayiftir ve deriye

tutunur. Bir fascia ile birlikte ilium’un anterior ucunda orta hattan ayrilir. Lifleri
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craniolateral olarak uzanir ve m. serratus superficialis pars metapatagialis ile birlesik bir
sonlanma ile humeral tliylerin altinda caudomedial sinirda sonlanir (Zhang ve Yang,
2013).

Pars cranialis ve pars caudalis humerus iizerinde ayr1 insertio yerlerine sahiptir
(Vanden Berge ve Zweers, 1993). Cranial ve caudal yerlesim gosteren bu kisimlar

humerus’u kaldirma (elevation) ve geri ¢ekme (retraction) hareketlerinden sorumludur

(Raikow, 1985).

Pars metapatagialis, m. serratus superficialis’in pars metapatagialis’i ile birlikte

humerus’un oldugu bolgede teleklerin altina tutunur (Vanden Berge ve Zweers, 1993).

2.5.13. M. deltoideus [complexus m. deltoideus]

Distalde tutundugu noktaya gore pars propatagialis [m. propatagialis], pars
major [m.deltoideus major] ve pars minor [m.deltoideus minor] olarak incelenir. Pars
propatagialis ligamentum limitans cubiti ve ligamentum propatagiale’ye tutunur. Pars
major, crista deltopectoralis’e tutunur. Pars minor ise humerus’un tuberculum
dorsale’sine tutunur. Bu ii¢ kismin proksimalde omuz kemiklerine tutundugu nokta

aynidir. Kas asagidaki sekilde bolimlendirilir (Vanden Berge ve Zweers, 1993):

M. deltoideus [complexus m. deltoideus]; pars propatagialis [m. propatagialis],

pars major [m. deltoideus major], pars minor [m. deltoideus minor].

M. deltoideus pars propatagialis [M. propatagialis]

Bu alt boliim ii¢ sekilde olusabilir. Birincisi, tek bas halinde baslayan ve iki
govdeye sahip olan, ligamentum propatagiale ve ligamentum limitans cubiti’de iki
insertio seklinde sonlanan; ikincisi, iki bas halinde baslayan ve tek bir gévdeye sahip
olan, vyine aymi iki ligamentte sonlanan; tg¢ilinciisii ise iki ayr1 kisimda, ligamentum
propatagiale’de sonlanan pars cranialis (m. propatagialis brevis) ve lig. limitans
cubiti’de sonlanan pars caudalis (m. tensor propatagialis brevis) olmak iizere sekillenen
bir kastir (Vanden Berge ve Zweers, 1993). Antebrachium’un flexion’undan sorumludur
(Raikow, 1985).

M. deltoideus pars major [M. deltoideus major]
Humerus’un proksimal yariminin dorsal’inde yer alan yiizlek bir kastir (Zhang
ve Yang, 2013). Caput craniale, fibrocartilago humerocapsularis iizerine tutunur, caput
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caudale ise articulatio omalis’i olusturan kemikler iizerine tutunmaktadir. Avusturalya
cali kusunda (Atrichornis) ve lir kusunda (Menura) caput proximale adinda ti¢lincii bir
kisim daha vardir. Bazi tiirlerde pars propatagialis daha fazla gelistiginde, pars major
kiigilmektedir (Vanden Berge ve Zweers, 1993). Emu (Dromaius novaehollandiae)’da
m. supracoracoideus’un gerisinde scapula’nin lateral kesiminden diiz bir satih olarak
baslangi¢c almaktadir. Bu kas 1 ile 3 arasinda degisen loplardan olugsmaktadir (Maxwell
ve Larsson, 2007). Geri ¢ekme (retraction) hareketinden ve pars minor ile birlikte

dorsal’e dondiirme (dorsal rotation) hareketlerinden sorumludur (Raikow, 1985).

M. deltoideus, pars minor [M. deltoideus minor]

Omuz ekleminin dorsal yiiziinde yer alan ince ve narin bir kastir (Zhang ve
Yang, 2013). Caput dorsale ve caput ventrale’den olusmaktadir. Caput ventrale,
membrana sternoclavicularis lizerinden ayrilan ayr1 bir kastir ve crista deltopectoralis’in
proksimal’inde bulunan caput dorsale ile birlesmektedir (Vanden Berge ve Zweers,
1993). Oldukga kii¢iik olan bu kas foramen triosseum’un yakinindan geger (Maxwell ve
Larsson, 2007). Bu kas emuda (Maxwell ve Larsson, 2007), sinekkusunda
(Phaethornis), sagangillerden Cypselus’ta ve devekusugillerde (Struthiones) bulunmaz
(Beddard, 1898). Kas, omuz ekleminin dorsal’e donme (dorsal rotation) hereketini
saglar (Raikow, 1985).

2.5.14. M. triceps brachii
Humerus’un caudal yiiziinde yer alan biiyiik bir kastir (Zhang ve Yang, 2013).
M. scapulotriceps, m. humerotriceps ve m. coracotriceps olarak ayrilir (Vanden Berge

ve Zweers, 1993).

M. scapulotriceps

M. scapulohumeralis’ten yiizlek bir retinaculum ile ayrilan bu kas scapula’dan
ve humerus’tan baglangic alir. Penguenlerde bu baglantilar retinaculum
scapulohumerale adinda scapula’dan humerus’a uzanan tek bir fibréz bant igerisinde
birlesmistir. Distal’de, humerus’a tutunmaktadir. Bazi tiirlerde insertio tendosunda os
sesamoideum m. scapulotricipitis bulunmaktadir. Insertio’su ulna’nin dorsalinde yer
alan proc. cotylaris dorsalis’tir (Vanden Berge ve Zweers, 1993). Emuda m.

scapulotriceps fusiform sekilde bulunmaktadir. Bir tendo araciligi ile scapula’dan
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ayrilan bu kas olecranon tizerinde tendinéz olarak sonlanir (Maxwell ve Larsson, 2007).

Antebrachium’un extention’undan sorumludur (Raikow, 1985).

M. humerotriceps

M. scapulotriceps’in dorsal’inde yer alir (Maxwell ve Larsson, 2007). Fossa
pneumotricipitalis yakininda humerus iizerinde baslangic alan bu kas ulna’nin
olecranon’u lizerinde sonlanmaktadir (Vanden Berge ve Zweers, 1993). Emuda m.
humerotriceps humerus’un posterior’unda yaygin bir baslangica sahiptir. M.
scapulotriceps’in sonlanma tendosu ile birlikte olecranon {izerinde sonlanir (Maxwell ve

Larsson, 2007). Antebrachium’un extention’unu saglar (Raikow, 1985).

M. coracotriceps

Bu kasin genel olarak kuslarda islevini kaybettigi varsayilmaktadir. Ancak
giivercinlerde histokimyasal olarak yapilan bir calismada kasin tonik fonksiyon
gosterdigi ve aktif ve sensitif mekanoreseptor olarak gorev yaptigi belirtilmektedir

(Vanden Berge ve Zweers, 1993).

2.5.15. M. biceps brachii

Humerus’un distal ve anterior kisminin en belirgin kasidir (Maxwell ve
Larsson, 2007; Zhang ve Yang, 2013). M. coracobrachialis cranialis’in anterior ve
lateral kesiminden, os coracoideus’tan uzun bir tendo araciligiyla baslangig alir.
Fusiform sekilli olan bu kas radius’un proximal ve anterior kisminda bazen de radius’un
ventral’inde kassal olarak sonlanir (Maxwell ve Larsson, 2007). Emuda bu kas ayni
tendo lizerinde uzanan ve proksimaldeki daha kiiciik olan iki adet gdovdeye sahiptir

(Maxwell ve Larsson, 2007).

Caput coracoideum, caput humerale ve pars propatagialis olmak {iizere ii¢

boliimii vardir (Vanden Berge ve Zweers, 1993).

Bu kas memelilerdeki m. biceps brachii kasinin karsiligidir ancak scapulae’ya
tutunan kismindan yoksundur. Kanatlilarda bu kasin kisimlart humerus ve os
coracoideus’tan ayrilir. Kasin humerus’a tutunan ve crista bicipitalis’ten ayrilan kismi
daha biiyiikk ve dikkat ¢ekicidir. Pars propatagialis ise lig. limitans cubiti iizerinde
sonlanir (Vanden Berge ve Zweers, 1993). M. triceps brachii’nin antagonisti olarak

gorev yapar ve flexion’dan sorumludur (Raikow, 1985).
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2.5.16. M. expansor secundariorum

Distal ve proksimal yerlesim gosteren iki kisimda incelenir (Vanden Berge ve
Zweers, 1993; Zhang ve Yang, 2013). Diiz kas olan kism1 proksimal tendo’ya sahipken,
orta seviyelerde yerlesim gosteren yelpaze seklindeki kisim distal tendoya sahiptir.
Tendo proximalis, 6zellikle m. scapulohumeralis caudalis’in fascia’sinda sonlanir ya da
direkt olarak scapula ve os coracoideus’a uzanir. Diger tiirlerde mm. serratus
superficialis ve m. latissimus dorsi’nin scapulohumeral uzantisinin tutundugu boélgeye
uzanir. Tendo distalis, dirsek eklemi hizasindan ikincil teleklerin iki ile alt1 folikiiliinden
cikar, humerus’un epicondylus ventralis’ine veya trochlea humeroulnarise tutunur
(Vanden Berge ve Zweers, 1993). Beddard (1898), bu kasi kismen deri kismen de
cizgili kas olarak incelemektedir. Deri kasi olarak adlandirilan kisim kolun ikincil
teleklerinden baglangic alir. Bu kisim ulna’nin proksimal’inden baslangi¢ alan ¢izgili
kas olan kismi ile desteklenir. M. expansor secundariorum cesitli sekillerde sonlanir.
Bunlardan birincisi leyleklerde oldugu gibi, scapulocoracoid birlesim yerinden
sternocoracoid birlesim yerine dogru uzanan ligamentin orta seviyeleridir.
Devekusugiller (Struthiones), penguenler (Sphenisci), papaganlar (Psittaci) ve otiicii

kuslarin biiyiik cogunlugunda bu kas bulunmaz (Beddard, 1898).

2.5.17. M. brachialis

Oldukea kiigiik, bant benzeri bir kastir dirsek eklemi hizasinda m. biceps
brachii tarafindan oOrtiilii bir halde bulunur (Maxwell ve Larsson, 2007; Zhang ve Yang,
2013). Emuda humerus’un anterior’'unda condylus humeri’nin hemen proksimalinde yer
alan bir c¢okilintiiden kassal olarak baslangic alir. Ulna’nin anterior kenarinin
proksimal’inde bazen de radius’un ventral’inde kassal olarak sonlanir (Maxwell ve

Larsson, 2007). M. biceps brachii ile birlikte antebrachium’un flexion’unu saglar

(Raikow, 1985).

2.5.18. M. pronator superficialis

Oldukea kisa ve tiggen sekilli, yaklasik m. brachialis biiyiikliigiinde bir kastir
(Maxwell ve Larsson, 2007). Antebrachium’un cranioventral yiiziinde yiizlek olarak
bulunur (Zhang ve Yang, 2013) ve humerus’un tuberculum supracondylare’si iizerinden
ayrilir (Vanden Berge ve Zweers, 1993). Emuda, humerus’un condylus ventralis’inden

baslangi¢ alir ve radius’un posteroventral’inde sonlanir (Maxwell ve Larsson, 2007).
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Antebrachium’un ventral’e donmesini (ventral rotation- pronation) saglar (Raikow,

1985).

2.5.19. M. pronator profundus

M. pronator superficialis’in derininde yeralir (Zhang ve Yang, 2013).
Humerus’un epicondylus ventralis’i lizerinden gii¢lii bir tendo ile ayrilir (Vanden Berge
ve Zweers, 1993; Zhang ve Yang, 2013). Musculus pronator superficialis’in sinerjistidir
(Raikow, 1985).

2.5.20. M. flexor carpi ulnaris

Antebrachium’un caudoventral yiizii boyunca uzanan ytizeysel biiylik bir kastir
(Zhang ve Yang, 2013). Humerus’un condylus ventralis’inden m. pronator
superficialis’in hemen gerisinden tendindz olarak baslangic alir (Maxwell ve Larsson,
2007). Bu kasin tendosu humerus’un proc. flexorius’undan ve sulcus tendinosus’tan
gecer ve trochlea humeroulnaris’i ¢aprazlar. Tendoyu bazen susam kemigi Ortebilir.
Fusiform karakterde olan gdvdesi kas i¢i yerlesim gdsteren septum humerocarpale
tarafindan Ortiiliir. Pars remigalis adinda bir pargaya sahiptir. Bu par¢anin insertiosu lig.
elasticum interremigale minor iizerinde, oblik olarak uzanmis bir seri kas kiimesinden
olusur. Kasim asil kismi os carpi ulnare’nin proc. muscularis’inde sonlanir (Vanden
Berge ve Zweers, 1993). Emuda bu kas proksimal carpometacarpus’un posterior
yilizeyinde tendindz olarak sonlanmaktadir. Kasin uzunlugu boyunca iki adet tendo
bulunur. Iki adet kas olarak goriinen govdeler birbirinden ayirt edilemez (Maxwell ve

Larsson, 2007).

Kas carpometacarpus’un proc. pisiformis’i tizerindeki lig.
ulnocarpometacarpale ventrale aracilig1 ile bilek ekleminin flexion’unu saglar ve pars
remigalis’in elastik ligamente baglantilar1 araciligiyla kanat tiiylerinin pozisyonunu ve
hareketini gergeklestirir (Vanden Berge ve Zweers, 1993). Ayrica, manus’un

flexion’undan da sorumludur (Raikow, 1985).

2.5.21. M. flexor digitorum superficialis
M. flexor carpi ulnaris’in de farklilastig1 birlesik bir kastan gelisir. M. flexor
digitorum superficialis, m. flexor carpi ulnaris ve m. flexor digitorum profundus’tan

septum humerocarpale araciligr ile ayrilir. Orijininde ligamentum humerocarpale ile
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iliskilidir. M. flexor digitorum supeficialis ve profundus, retinaculum flexorium’un
altindan gecerler. M. flexor digitorum superficialis’in tendosu phalanx proximalis
tizerinde sonlanir (Vanden Berge ve Zweers, 1993). Digiti major et minor’un

extention’unu saglar (Raikow, 1985).

2.5.22. M. flexor digitorum profundus

Ig seklinde biiyiik bir kastir (Zhang ve Yang, 2013). M. flexor digitorum
profundus’un tendosu proc. pisiformis civarindan geger ve phalanx distalis digiti
majoris’te sonlanir (Vanden Berge ve Zweers, 1993). Manus’un flexion’unu, digiti

major et minor’un extention’unu saglar (Raikow, 1985).

2.5.23. M. extensor carpi radialis

Giiglii bir kastir (Zhang ve Yang, 2013). Emuda m. supinator’un baslangi¢
tendosu ile birlikte humerus’un condylus dorsalis’inin anterior kismindan m.
supinator’un gerisinden baslangi¢ alir (Maxwell ve Larsson, 2007). Caput dorsale ve
caput ventrale’ye sahiptir. Baz1 tiirlerde lig. limitans cubiti’den bir ya da iki tutunma
noktas1 olan ve humerus’un farkli bolgelerinden orijin alan dorsal ve ventral baglart bir
ya da iki tendo ile os metacarpale alulare’nin proc. extensorius’unda sonlanir (Vanden
Berge ve Zweers, 1993). Antebrachium’un flexion’una yardimci olmakla birlikte

manusun extention’undan sorumludur (Raikow, 1985).

2.5.24. M. extensor carpi ulnaris

Antebrachium’un caudodorsal yiiziinde ylizlek olarak bulunur (Zhang ve Yang,
2013). Proksimalde iki tutunma noktasina sahiptir. Bunlardan birincisi humerus’un
distalinde yer alan epicondylus dorsalis ve ikincisi ulna’nin proksimal’idir. Sinekkusu
ve ebabilde trochlea humeroulnaris ile biiyiik bir sesamoid yap1 olarak devam eden,
retinaculum benzeri bir yapt tanimlanmistir. M. extensor digitorum communis’in
tendosu ile devam eden m. extensor carpi ulnaris’in distal tendosu, ulna’nin distalinde
bulunan fibroossedz bir kanaldan geger. Bilek ekleminin dorsal’inde bir retinaculum
altindan gegcen m. extensor carpi ulnaris, proc. intermetacarpalis iizerinde, m. extensor
digitorum communis ise phalanx proximalis digiti majoris’in cranial yiizli lizerinde
sonlanir (Vanden Berge ve Zweers, 1993). Primitif olarak ekstensor gruplardan derive
olmasina karsin gorev olarak fleksor fonksiyona sahip olan m. extensor carpi ulnaris,

manusun flexion’unu saglar (Raikow, 1985).
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2.5.25. M. extensor digitorum communis

Antebrachium’un dorsal yiizii tizerinde yiizlek olarak bulunur (Zhang ve Yang,
2013). Antebrachium’un flexion’una yardimci olur. Manus’un flexion’undan, digiti
alulae’nin extention’undan ve flexion’undan, digiti major et minor’iin extention’undan
sorumludur (Raikow, 1985).

2.5.26. M. extensor longus alulae

M. extensor carpi radialis’in gerisinde ve ventral’inde yer alir. Humerus un
dorsal kesiminden kassal olarak baslangi¢ alir. Carpometacarpus’un posterodorsal
kesiminde sonlanir (Maxwell ve Larsson, 2007). M. extensor carpi radialis’e yardimci

olarak manus’un extention’undan sorumludur (Raikow, 1985).

2.5.27. M. extensor longus digiti majoris

Antebrachium’un distal kismimin dorsal ylizeyinde kismen yiizeysel olarak
bulunur. Pars proximalis ve pars distalis olmak iizere iki kisimda incelenir (Vanden
Berge ve Zweers, 1993; Zhang ve Yang, 2013). Pars distalis esas olarak manus’ta yer
alir ve pars proximalis’in tendosu ile birlesir. Tendosu, digiti major’iin phalanx distalis’i
tizerinde sonlanir (Vanden Berge ve Zweers, 1993). Manus’un, digiti major’iin ve digiti

minor’iin extention’unu saglar (Raikow, 1985).

2.5.28. M. supinator

M. extensor carpi radialis’in anterior’unda uzanan kiigiik bir kastir. Emuda, bu
kasin tendosu ile birlesik olarak humerus’un condylus dorsalis’inin anterior kismindan
baslangic alir. Radius’un anterior’unda m. biceps brachii’nin insertio’sunun
proksimal’inde sonlanir (Maxwell ve Larsson, 2007). Antebrachium’un dorsal’e

donmesini (dorsal rotation- supination) saglar (Raikow, 1985).

2.5.29. M. ectepicondylo-ulnaris

Humerus’un epicondylus dorsalis’inden baslangi¢ alir (Vanden Berge ve
Zweers, 1993; Maxwell ve Larsson, 2007). Baslangici, m. entepicondylo-ulnaris’in zit
tarafinda yer alir (Vanden Berge ve Zweers, 1993). Ulna’nin posterodorsal’inde kassal

olarak sonlanir (Maxwell ve Larrson, 2007).
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2.5.30. M. entepicondylo-ulnaris

Emuda baslangi¢ tendosu catalli bir yapiya sahip olup m. flexor carpi ulnaris’in
baglangicinin posterior’iinde onunla birlikte baslangi¢ alir. Ulna’nin posteroventral’inde
kassal olarak sonlanir (Maxwell ve Larsson, 2007). Bu kas ¢ogu anatomist tarafindan
“gallinaceous kas1” olarak bilinir. Humerus’un epicondylus ventralis’inden ayrilir.

Ulna’nin caudoventral ve proksimal yiiziinde sonlanir (Vanden Berge ve Zweers, 1993).

2.5.31. M. ulnometacarpalis dorsalis

Bilek ekleminin dorsal yiiziinde bulunur (Zhang ve Yang, 2013). Bu kas ulna
lizerinden ayrilarak incisura tendinosa’dan ve ekstensor tendolarin (m. extensor carpi
ulnaris ve m. extensor dig. communis) lizerinden geger. Os metacarpale minor’un
tizerinde sonlanir. Bazen m. flexor digiti minoris’in proksimal fasikiilii ile boliimlere
ayrilir (Vanden Berge ve Zweers, 1993). Manus’un flexion’unu saglar (Raikow, 1985).
Emuda bir tendo ile ulna’nin anterodorsal kesiminden baslangic alir ve digiti [I’'nin

terminal phalanx’inda sonlanir (Maxwell ve Larsson, 2007).

2.5.32. M. ulnometacarpalis ventralis

Antebrachium’un distal yariminin ventral ytiziinde derin olarak bulunur (Zhang
ve Yang, 2013). Tendosu tuberculum carpale ve ulna’nin distal’inde yer alan condylus
ventralis arasinda bulunan bir oluktan gecer. M. extensor carpi radialis’in tendosunun
derininde, os metacarpale alulare’nin proc. extensorius’unun tabaninda dorsal yiizde
sonlanir (Vanden Berge ve Zweers, 1993). Manus’un flexion’undan sorumludur
(Raikow, 1985).

2.5.33. M. interosseus dorsalis

Bu kas oldukga ince ve bipennat yapidadir (Zhang ve Yang, 2013; Maxwell ve
Larsson, 2007) ve spatium intermetacarpale’nin dorsal kesiminin ¢ogunlugunu doldurur
(Zhang ve Yang, 2013). Emuda bu kas bir tendo ile ulna’nin anterodorsal kesiminden
baslangi¢c alir ve digiti II’nin terminal phalanx’inda sonlanir (Maxwell ve Larsson,

2007). Digiti major et minor’iin extention’undan sorumludur (Raikow, 1985).

2.5.34. M. interosseus ventralis
Intermetacarpal araligi tamamen dolduran bu kas, m. interosseus dorsalis’in

ventrali’inde yer alir (Zhang ve Yang, 2013; Vanden Berge ve Zweers, 1993). M.
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interosseous ventralis, bazen unipennate olarak bulunur (Vanden Berge ve Zweers,

1993). Digiti major et minor’un flexion’unu saglar (Raikow, 1985).

2.5.35. M. extensor brevis alulae

Otiicii kuslarda bulunmayan bu kas alula’nin kaldirilmasindan sorumludur

(Raikow, 1985).

2.5.36. M. abductor alulae
Digiti alulae’ya tutunan dort adet kasin en gii¢lii olanidir (Zhang ve Yang,

2013). Digiti alulae’nin indirilmesinden sorumludur (Raikow, 1985).

2.5.37. M. flexor alulae
Pektoral bolge kaslar1 arasinda en kiigiik kastir (Zhang ve Yang, 2013). Digiti

alulae’nin indirilmesinden sorumludur (Raikow, 1985).

2.5.38. M. adductor alulae
Olduk¢a kiiciik bir kastir (Zhang ve Yang, 2013). Digiti alulae’nin

flexion’undan sorumludur (Raikow, 1985).

2.5.39. M. abductor digiti majoris

Digiti major et minor’un extention’undan sorumludur (Raikow, 1985).

2.5.40. M. flexor digiti minoris

Minor metacarpal’in caudal yiiziinden ayrilan oldukg¢a ince narin bir kastir
(Zhang ve Yang, 2013). Digiti major et minor’un flexion’undan sorumludur (Raikow,
1985).

2.6. Musculi Membri Pelvici
Pelvik ekstremitede hareket, kasin bagli bulundugu eklem sayist ile iliskilidir.
Tek eklemli kaslar tek hareketten (flexion veya extention), ¢ok eklemli kaslar iki

hareketten (flexion ve extention) sorumludur (Ellerby ve Marsh, 2006).

Bacaga hareketin giris yeri olan femur bolgesi genis bir hareket yetenegine
sahiptir. Ileri (protraction), geri (retraction) ve rotation hareketleri gézlenir. Abduction
hareketi, kalga eklemi yakinlarinda trochanter-antitrochanter ekleminden dolay1 femur
tam protraction’da iken engellenir. Kalca eklemi ligamentleri de biiyiikk oranda

adduction hareketini engeller. Retractor kaslarin ¢ogu sadece retractionu saglamazlar,
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viicut postiiriiniin kazanilmasinda bu kaslarin rolii oldukga biiytiktiir. Yiziicii kuslarda
retractor kaslar femurun asir1 protractionunu engelleyerek ayak pedalinin extention’unu
saglarlar. Protraction yere konma esnasinda gerceklesir ve protractor kaslar, sokun
absorbsiyonunu saglayan retractor kaslar ile antagonist olarak calisir. Crus’un ve ayagin
hareketleri parasagittal bir diizlem tizerinde craniocaudal yonde flexion ve extention
hareketleri ile sinirlidir (Raikow, 1985).

Genu diizeyinden orijin alan kaslar diz ekleminin flexion’unu saglar. Genu
karsisindan orijin alanlar ise extention’da gorev alirlar. M. flexor digitorum longus alt
bacaktan orijin alir. M. flexor perforans et perforatus digiti Il1l, m. gastrocnemius
medialis’e benzer sekilde orijin alir. Bir kismu diz ekleminin hemen asagisindan bir
kismu da lig. patellae’dan orijin alir. Bu nedenle topuk ve parmaklara olan etkisinin yan
sira diz ekleminin ekstensorudur. M. flexor digitorum longus ve m. flexor perforans et
perforatus digiti I1I viicudun taginmasinda ve postiirde etkin bir role sahiptir (Ellerby ve

Marsh, 2006).

Parmak hareketlerini, kuslarin farkli gruplarda adaptasyona ugramis olmalari,
hareketlerindeki degisiklik, parmak sayilarindaki farkliliklardan dolay1 tek baslik altinda
toplamak oldukga giictiir. Ancak temel olarak flexion (kavrama) ve extention (birakma)
gozlenir. Cesitli derecelerde abduction ve adduction olanaklar1 da vardir. Anisodactyl
ayaga sahip kuslarda 2. parmagin adduction’u lateralde bulunan 3. parmaga yaklagmasi
iken abduction’u uzaklasmasidir. Dordiincii parmagin adduction’u medialinde bulunan
3. parmaga yaklasmasi iken abduction’u uzaklagmasidir. Parmak hareketlerinin kolay

anlagilabilmesi i¢in kaslarin fonksiyonunun ve pozisyonlarmin incelenmesi gerekir

(Raikow, 1985).

2.6.1. Mm. iliotibiales

Mm. iliotibiales, ilium’um anterior ve dorsal sinirlarindan ayrilan biiytik, ince
ve yass1 yiizlek bir kastir. M. iliotibialis cranialis, m. iliotibialis lateralis pars
preacetabularis et pars postacetabularis ve m. iliotibialis medialis olmak iizere {i¢

kisimda incelenir (Carrano ve Hutchinson, 2002; Vanden Berge ve Zweers, 1993).
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M. iliotibialis cranialis:

M. iliotibialis cranialis {ist bacagin cranial sinirimi sekillendirir (Gangl ve ark.,
2004). Bant benzeri yapida olan bu kas, m. iliotrochantericus cranialis’i kapatir (Mosto
ve ark., 2013). M. iliotibialis cranialis, birden fazla basa sahip olabilir ve proksimalde,
caudal thoracal vertebrae’ya, synsacrum’a ve preacetabular ilium’a tutundugu
noktalarda farkliliklar bulunur (Vanden Berge ve Zweers, 1993). Tavukta crista iliaca
dorsalis’ten baslangig alir ve patellar tendonun medial yiiziinde sonlanir (Paxton ve ark.,
2010). Kartalgillerden Milvago chimango’da fossa iliaca dorsalis’in anteroventral
ucundan baslangi¢ alir ve lig. patellaec ve crista cnemialis cranialis tizerinde kassal
olarak sonlanir (Mosto ve ark., 2013). Sonlanma noktas1 deve kusunda tibiotarsusun
proksimal ve medial yiliziidir (Smith ve ark., 2006). Kal¢a fleksoru ve diz

ekstensorudur (Raikow, 1985; Smith ve ark., 2006; Paxton ve ark., 2010).

M. iliotibialis lateralis:

Bacagin lateral kaslar1 arasinda yer alan en biiyiik ve tiggen sekilli bir kastir
(Gangl ve ark., 2004). Cogunlugu aponorotik olan bu kasin gdvdesi, kasin ortalari
diizeyindedir (Mosto ve ark., 2013). Smith ve ark. (2006), tek par¢a halinde
inceledikleri bu kasin deve kusunda postacetabular ilium’dan baslangi¢ aldigini ve diz
ekleminin lateral’inde bir apondrozla sonlandigini  belirtitler. {lium’un ala
postacetabularis’i ve ala preacetabularis’inin lateral kenar1 boyunca tutunan bu kas, pars
preacetabularis ve pars postacetabularis olmak iizere iki alt birime ayrilir. Iki kisim
devam edebilir ya da aralarinda hiatus acetabularis isimli agiklik bulunabilir (Vanden
Berge ve Zweers, 1993; Paxton ve ark., 2010). Kartalgillerden Milvago chimango’da,
m. iliotibialis lateralis, preacetabular ve acetabular olarak incelenir. Bu kasin crista
iliaca dorsalis’ten baslangi¢ aldigi ve apondrotik olarak patella’da ve tendosel olarak

tibiotarsus’un proksimal’inde sonlandig1 bildirilmistir (Mosto ve ark., 2013).

M. iliotibialis lateralis pars postacetabularis kalga ve genu ekstensorudur
(Ellerby ve Marsh, 2006). Femur’un abduction’undan, crus’un extention’undan (pars
postacetabularis) ve flexion’undan (pars preacetabularis) sorumlu olurken (Paxton ve
ark., 2010), etrafinda yeralan diger kaslar ile etkilesimleri sonucu lateral rotation,

adduction ve abduction hareketlerine de yardimci olur (Raikow, 1985).
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M. iliotibialis medialis

Flamingolarda ve uzun bacakli kuslarda (Cladorhynchus leucocephalus), m.
iliotibialis lateralis’in pars preacetabularis’inin derininde uzanir ve ayr1 bir kas olarak
sekillenir (Vanden Berge ve Zweers, 1993). Femur’un ileri (protraction) hareketini

saglar (Raikow, 1985).

Bu ii¢ kas (mm. iliotibiales), distal’de mm. femorotibiales ile birlesik bir tendo

olan lig. patellae adi ile patella tizerinde sonlanir (Vanden Berge ve Zweers, 1993).

2.6.2. M. iliofibularis

[liotibialis kas grubundan derive olan m. iliofibularis, m. flexor cruris lateralis
ve medialis’ten bagimsizdir (Vanden Berge ve Zweers, 1993). M. iliotibialis lateralis’in
medial’inde yer alir (Gangl ve ark., 2004). Oldukea iyi gelismis ticgen formlu bir kastir.
Kartalgillerden Milvago chimango’da m. gastrocnemius’un pars lateralis ve pars
intermedia’sinin arasinda bulunur (Mosto ve ark., 2013). Postacetabular ilium’un
dorsolateral bolgesinden baslangic alir (Smith ve ark., 2006; Paxton ve ark., 2010;
Mosto ve ark., 2013). Insertio tendosu, n. paraperoneus ve n. peroneus ile birlikte ansa
m.iliofibularis’ten gecer (Vanden Berge ve Zweers, 1993; Mosto ve ark., 2013) ve
corpus fibulae’nin tuberculum m. iliofibularis’inde sonlanir (Vanden Berge ve Zweers,
1993; Smith ve ark., 2006; Paxton ve ark., 2010; Mosto ve ark., 2013). Femur’un
retraction ve crus’un flexion hareketlerinden sorumludur. Crus’un flexion hareketine,
diger kaslarla etkilesimde bulunarak abduction, adduction ve lateral rotation

hareketlerine yardimeidir (Raikow, 1985; Paxton ve ark., 2010).

2.6.3. M. ambiens

llium’un tuberculum preacetabulare’sinden ayrilir (Vanden Berge ve Zweers,
1993; Smith ve ark., 2006; Paxton ve ark., 2010; Mosto ve ark., 2013). ig seklinde olan
bu kasin tendosu m. femorotibialis accessorius’un tendosu ile m. iliotibialis cranialis
arasindan gecer (Gangl ve ark., 2004). Distalde bazen patella’y1 ya da lig. patellae’y1
deler ya da oluk agar. Daha sonra fossa poplitea’da flexor digitorum kaslarinin
proksimal apondrozunda sonlanir (Vanden Berge ve Zweers, 1993). Tavukta bu kas m.
flexores perforati digiti [I’nin altinda, caput fibula’nin lateral’inde sonlanir (Paxton ve
ark., 2010). Milvago chimango’da m. flexor perforatus digiti IV’iin {izerinde Sonlanir

(Mosto ve ark., 2013). M. ambiens, m. perforatus digiti Il ile birlikte ilium ile
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parmaklar arasinda dogrudan muskulotendindz bir baglant1 saglar (Smith ve ark., 2006).
Femur’un adduction’una yardimcidir (Raikow, 1985; Paxton ve ark., 2010). Kalganin

flexion’undan ve dizin extention’undan sorumludur (Smith ve ark., 2006; Paxton ve

ark., 2010).

2.6.4. Mm. iliotrochanterici

M. iliotrochantericus cranialis, m. iliotrochantericus caudalis ve m.
iliotrochentericus medius’tan olusan kanatlilara 6zgii bu {ic kas da m. iliofemoralis
externus ve m. iliofemoralis internus’u da iceren derin proksimal kalgca kaslarindan
farklilagir. M. iliotrochantericus cranialis, m. iliotrochantericus caudalis ve m.
iliotrochentericus medius preacetabular ilium’dan baslangic alir ve trochanter
femoris’in lateral’inde sonlanir (Vanden Berge ve Zweers, 1993). Bu kaslar kalca
ekleminin flexion ve medial rotation hareketlerinden sorumlu olmakla birlikte (Paxton
ve ark., 2010), m. iliotrochantericus caudalis asil retractor olarak gorev yapar (Raikow,
1985).

2.6.5. M. iliofemoralis externus

Preacetabular ilium’un fossa ilaca dorsalis’inin caudal’e uzantisindan baslangig¢
alir ve trochanter femoris’in lateral ylizeyine sonlanir (Vanden Berge ve Zweers, 1993;
Smith ve ark., 2006; Paxton ve ark., 2010). Kartalgillerden Milvago chimango’da
ilium’un sulcus antitrochantericus’undan baslangi¢ alir ve genis bir tendo araciligiyla
trochanter femoris’in lateral’inde sonlanir (Mosto ve ark., 2013). Trochanter femoris’i
lateral’den kaplayan bu kasin iizerini kalin bir facia kapatir (Gangl ve ark., 2004) ve m.
iliotibialis’in ventral’inde, m. iliofibularis’in cranial’inde m. iliotrochantericus
caudalis’in posterioriinde yer alir (Carrano ve Hutchinson, 2002). Femur’un

abduction’undan ve retraction’undan sorumludur (Raikow, 1985; Paxton ve ark., 2010).

2.6.6. M. iliofemoralis internus

Kiiciik kaslardan biridir (Mosto ve ark., 2013). Uggen sekilli olan bu kas, m.
iliotrochanterici cranialis ve m. iliotrochanterici caudalis tarafindan ortiiliidiir (Gangl ve
ark., 2004). M. iliotrochantericus medius’un baglangi¢ aldigi noktanin derininde, ilium
tizerinden baglangi¢ alir ve femur’un proksimal’inin caudomedial yilizeyinde sonlanir
(Vanden Berge ve Zweers, 1993; Smith ve ark., 2006; Paxton ve ark., 2010). Milvago

chimango’da tuberculum preacetabulare ve ischii’nin ventral sinirindan baslangi¢ alir,
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kiiciik bir tendo araciligla femur’un proksimal 1/3’iinde craniomedial yiizde sonlanir
(Mosto ve ark., 2013). Femur’un retraction’unu ve lateral rotation’unu saglarken,

protraction’una ve adduction’una yardimcidir (Raikow, 1985).

2.6.7. Mm. femorotibiales
Pelvik ekstremitenin en biiyiik ekstensorudur (Ellerby ve Marsh, 2006). M.
femorotibialis lateralis [externus], m. femorotibialis intermedius [medius] ve m.

femorotibialis medialis [internus] olmak {izere ii¢ kastan olusur.

Mm. iliotibiales’in de sonlandig1 ve icerisinde patella’nin gelistigi birlesik bir
tendo ile sonlanir (Vanden Berge ve Zweers, 1993; Carrano ve Hutchinson, 2002;
Paxton ve ark., 2010). M. femorotibialis lateralis [externus], femur’un caudal ve lateral
yiizli yakininda uzanir (Gangl ve ark., 2004) pars distalis ve pars proximalis olarak iki
kisma ayrilir. Pars proximalis lig. patellae iizerinde sonlanirken pars distalis ise tibia’nin
crista cnemialis lateralis’i tlizerinde sonlanir (Vanden Berge ve Zweers, 1993). M.
femorotibialis intermedius [medius], diger mm. femorotibiales’lerin lateralinde yer alir
ve m. iliotibialis lateralis ile lateralden oOrtiiliidiir. M. femorotibialis medialis [internus]
femur’un medial ylizii yakininda yer alir (Gangl ve ark., 2004). M. femorotibialis
lateralis et intermedius crus’un extention’undan; m. femorotibialis medialis ise crus’un
medial rotation’undan sorumludur. Diz eklemi extention’dayken m. femorotibialis
medialis crus’un adduction’una sebep olur (Raikow, 1985). Smith ve ark. (2006), mm.
femorotibiales’t m. femorotibialis externus, m. femorotibialis medius, m. femorotibialis
internus ve m. femorotibialis accessorius olarak inceler. Sirasi ile femur’un lateral
ylizeyi, trochanter femoris, femur’un medial ylizeyi ve cranial yilizeyinden baslangig alir
ve tibiotarsus’un proksimal’inde sonlanir (Smith ve ark., 2006). Milavago chimango’da
m. femorotibialis lateralis kiigiik bir tendo araciligityla corpus femoris’in cranial ve
lateral yilizeyin’den, m. femorotibalis intermedius trochanter femoris’in hemen
asagisindan, corpus femoris’in cranial ve lateral ylizeyinden kassal olarak baslangi¢ alir.
M. femorotibialis lateralis et intermedius genig bir apondroz ile patella {izerinde
sonlanir. M. femorotibialis medialis ise corpus femoris’in distal 2/3’liikk kismindan ve
medialinden kassal olarak baslangi¢ alirken, bir tendo ile tibiotarsus tizerinde, crista

cnemialis cranialis ile eklem ylizeyi arasinda sonlanir (Mosto ve ark., 2013).
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2.6.8. M. flexor cruris lateralis

Pars pelvica ve pars accessoria olmak {izere iki kisim tanimlanir (Vanden
Berge ve Zweers, 1993; Paxton ve ark., 2010). Pars pelvica, membrana iliocaudalis’e ve
pelvis’in caudal’ine (Vanden Berge ve Zweers, 1993), tavukta pars accessoria ile bagl
olarak femur’a ve tibiotarsus’a (Paxton ve ark., 2010); pars accessoria ise femur’un
distal’ine (Vanden Berge ve Zweers, 1993), intercondylar bdlgeye ve tibiotarsus’un
proksimal’ine tutunur (Paxton ve ark., 2010). Smith ve ark. (2006), bu kasi1 tek parca
halinde inceler. Kasin ilium’un caudal’inden basladigini, femur’un distal’inde ve
medial’inde sonlandigini belirtir. Milvago chimango’da bu kas tek parga halinde pars
pelvica olarak incelenir. Bant seklinde olan kas kismen m. flexor cruris medialis kismen
de m. flexor cruris lateralis tarafindan Ortiiliidiir. Processus terminalis ischii’nin 6n
siirindan baslangi¢c alir ve kisa bir tendo ile tibiotarsus’un proksimomedial’inde ve

ligamentum collaterale medialis’in impressio’sunun posterior’unda sonlanir (Mosto ve

ark., 2013).

Pars pelvica, pars accessoria olmadan bulunabilir fakat pars accessoria tek
basina asla bulunmaz. Puhu ve sahin gibi bazi biiylik kanatl: tiirlerinde her iki kismin da
bulunmadigi bildirilmektedir (Vanden Berge ve Zweers, 1993). M. flexor cruris lateralis
kalcanin extention ve abduction, femur’un retraction, crus’un flexion hareketinden
sorumludur (Raikow, 1985; Paxton ve ark., 2010).

2.6.9. M. flexor cruris medialis

M. flexor cruris lateralis’in derininde yer alan bu kas oldukca incedir (Gangl ve
ark., 2004), baslangici os ischii’nin lateral yiizeyinde bulunur. Insertio tendosu tibia’nin
proksimal kismina tutunur (Vanden Berge ve Zweers, 1993; Paxton ve ark., 2010). Bu
kas deve kusunda ilium’un caudal’inden baslangic alir ve tibia’nin tendofacial
yapragiin medial yiiziinde sonlanir (Smith ve ark., 2006). Milvago chimango’da m.
flexor cruris medialis, kismen m. flexor cruris lateralis tarafindan ortiiliidiir. Kisa bir
tendo ile impressio collaterale medialis’in ve m. flexor cruris medialis’in asagisinda, m.
gastrocnemius pars medialis ve lateralis’in arasinda tibiotarsus’un proksimal’inde
medial yilizde sonlanir (Mosto ve ark., 2013). M. flexor cruris lateralis’in ve m.
gastrocnemius’un pars intermedia’sinin proksimal tendosu ile birleserek birlesik bir

tendo olusturur (Vanden Berge ve Zweers, 1993). Pars accessoria karakuslarinda

34



bulunurken su kuslarinda ise bulunmaz. Karakuslarinda femur’un geri c¢ekilmesini
saglayarak yerden gelen kuvvete karsi konulmasina yardimci olmaktadir (Raikow,
1985). Kalganin extention ve abduction, crus’un flexion hareketinden sorumludur
(Raikow, 1985; Paxton ve ark., 2010).

2.6.10. M. caudofemoralis

Bu kas siirtingenlerdeki coccygeofemoral kas sisteminin karsilifidir (Vanden
Berge ve Zweers, 1993). Pars caudalis ve pars pelvica olarak iki kisimda incelenir
(Vanden Berge ve Zweers, 1993; Gangl ve ark., 2004; Paxton ve ark., 2010). Milvago
chimango’da bu kas tek parga halinde tanimlanmistir. M. caudofemoralis pygostyle’in
tabanindan baglangic alir, genis ve kisa bir tendo ile femur’un proksimal 1/3’liik

kisminda caudal yiizeyde sonlanir (Mosto ve ark., 2013).

Pars caudalis, baslangic1 ilk dort vertebrae caudales’in ventrolateral’inde yer
alir (Gangl ve ark., 2004). Tavukta pygostyle’in ventrolateral’inden baslangic alir
(Paxton ve ark., 2010).

Pars pelvica, deve kusu’nda cranial’de kiiclik, caudal’de biiyiik olmak iizere iki
caput’a sahiptir (Gangl ve ark., 2004). Caput caudale ilium’un postacetabular kismindan
baslangic alir ve femur’un proksimal’inde ve caudomedial’inde tendosel olarak
sonlanir. Caput cranial’e ilium’un postacetabular kisminda ve membrana ilioischiadica
tizerinden, caput caudale’nin hemen cranial’inden baslangic alir. Caput craniale
lateral’inde yer alan m. ischiofemoralis’e ince bir tendo ile baglhdir. Caput craniale
caput caudale’nin sonlanma tendosu ile birlikte femur’un proximocaudomedial’inde
sonlanir (Gangl ve ark., 2004). Tavukta ilium’un lateral simirindan, ve ischii’in

ventrolateral yiiziinden baslangi¢ alir (Paxton ve ark., 2010).

Tavukta pars caudalis ve pars pelvica femur’un corpus’unun caudal yiiziinde
sonlanir (Smith ve ark., 2006; Paxton ve ark., 2010). Deve kusunda postacetabular

ilium’dan ve vertebtebrae caudales’den baslangi¢ alir (Smith ve ark., 2006).

Pars caudalis, pars pelvica’nin oldugu durumlarda g¢ogunlukla bulunmaz.
Kanathilarin evrimi boyunca kuyruk iskeletinin goreceli olan uzunlugu rediiksiyona

ugrar ancak pars caudalis uropygium’a giiclii bir tendo ile tutunur (Vanden Berge ve
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Zweers, 1993). Femur’un retraction hareketine yardimci olur (Raikow, 1985). Ayni

zamanda kal¢anin ekstensorudur (Paxton ve ark., 2010).

Pars caudalis, alt ekstremiteyi hareket ettirmekten ziyade uropygium’un

hareketlerinden sorumludur (Vanden Berge ve Zweers, 1993; Raikow, 1985).

Pars pelvica siirtingenlerde ve timsahlarda (m. caudofemoralis brevis olarak
bilinir) ilium’un lateral ve medial yiizeylerine tutunurken kuslarda medial baslangici
kaybolmustur (Carrano ve Hutchinson, 2002) ve ilium’un lateral yiizeyine
tutunmaktadir (Vanden Berge ve Zweers, 1993; Carrano ve Hutchinson, 2002). Ancak
bazi tiirlerde os ischium’a da tutunur (Vanden Berge ve Zweers, 1993).

2.6.11. M. ischiofemoralis

Kesit ylizeyinde eliptik bir sekle sahip olan m. ischiofemoralis kisa bir kastir ve
m. caudofemoralis’in medial’inde yer alir (Gangl ve ark., 2004). Os ischii’nin lateral
yiizeyinden (Smith ve ark., 2006; Paxton ve ark., 2010), Milvago chimango’da os
ischii’nin posterior smirinda crista dorsolateralis ilii’in asagisindan (Mosto ve ark.,
2013), tavukta trochanter femoris’in lateral’inden (Paxton ve ark., 2010), deve kusunda
femur’un proksimal ve caudal’inden baslangi¢ alir (Smith ve ark., 2006). Milvago
chimango’da femur’un proksimal’inde ve lateral’inde, m. iliotrochantericus caudalis’in

sonlanma tendosu yakinlarinda trochanter femoris’te sonlanir (Mosto ve ark., 2013).

2.6.12. M. obturatorius lateralis

M. obturatorius externus olarak da tanimlanir (Vanden Berge ve Zweers,
1993). Pubis’ten ve ischii’nin medial’inden baslangi¢c alir ve trochanter femoris’in
medial’inde sonlanir (Smith ve ark., 2006). Milvago chimango’da foramen
obturatorium’un asagisindan baslangi¢ alir ve femur’un proksimolateral’inde m.
obturatorius medialis’in tendosunun asagisinda impressiones obturatoriae’da sonlanir

(Mosto ve ark., 2013).

Otiicii kuslarda ve baz1 kus tiirlerinde m. obturatorius lateralis, pars dorsalis ve
pars ventralis olarak iki kisimda incelenir (Vanden Berge ve Zweers, 1993; Gangl ve
ark., 2004). Femur’un lateral rotation’undan (Raikow, 1985), kalga ekleminin extention

ve adduction’undan sorumludur (Smith ve ark., 2006).
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2.6.13. M. obturatorius medialis

Pelvis’in medial’inde yelpaze seklinde bir kastir (Mosto ve ark., 2013). Sagittal
olarak uzanan bu kas ischium ve pubis arasindaki boslugu tamamen doldurmaktadir
(Gangl ve ark., 2004). Milvago chimango’da pubis’in anterior yarimindan ve ala
ischii’nin medial yiiziinden baslangi¢ alir. Iki adet sonlanma tendosuna sahiptir ve her
iki tendo da foramen obturatorum’dan gecerek trochanter femoris’te sonlanir (Mosto ve
ark., 2013). Kalga ekleminin extention’undan ve adduction’undan (Smith ve ark., 2006)

femur’un lateral rotation’unundan sorumludur (Raikow, 1985; Smith ve ark., 2006).

2.6.14. M. pubo-ischiofemoralis

Bu kasin, baz1 dinozorlarda ve baz1 siiriingenlerde oldugu gibi kuslarda da pars
lateralis ve pars medialis olarak iki kisimdan olustugu goriiliir (Carrano ve Hutchinson,
2002). Paxton ve ark., (2010) tavukta, Mosto ve ark. (2013) Milvago chimango’da bu
kas1 pars lateralis ve pars medialis olarak inceler. Ellerby ve Marsh (2006) da, pars

lateralis et medialis olarak tanimlamistir.

M. pubo-ischiofemoralis, os pubis’ten ve/veya os ischii’den baslangi¢ aldig1 ve
femur’da sonlandigindan dolay1 bu isimle tanimlanir (Vanden Berge ve Zweers, 1993,
Raikow, 1985; Smith ve ark., 2006). Bu kas femur’un adduction’unda herhangi énemli
bir role sahip degildir, ancak postiiriin kazanilmasinda énemlidir (Vanden Berge ve
Zweers, 1993, Raikow, 1985). Otiicii olmayan kuslarda pars lateralis ve pars medialis
olmak iizere iki kisma ayrilan bu kas, 6tiicti kuslarda ise pars cranialis ve pars caudalis
olarak ikiye ayrilir. Pars cranialis, pars lateralis’in karsiligi, pars caudalis ise pars
medialis’in  karsiligidir. Bu iki boliim kaslarin yonlenmesine goére ve/veya n.
obturatorius’un bu iki bolimiin arasindan geg¢mesi ile birbirinden ayrilirlar. Fare
kuslarinda (Coliiformes), pars accessoria adinda bir iigiincli bolim distalde tibiotarsus
lizerine tutunur, bu bolim bu kus tiirlerine 6zgii olabilir (Vanden Berge ve Zweers,
1993). Tavukta bu kas pubis’ten baslangic almakla birlikte pars lateralis corpus
femoris’in lateral yiizeyine, pars medialis ise corpus femoris’in medial yiizeyine
tutunur. Her iki kisim da kalga ekstensoru olarak gorev yapar (Paxton ve ark., 2010).
Milvago chimango’da ala ischii’nin ventral smirindan, foramen ilioischiadicum

posterior yariminin asagisindan baslangi¢ alir ve her iki kisim birleserek corpus
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femoris’in caudal’inde sonlanir (Mosto ve ark., 2013). Femur’un retraction

hareketinden sorumludur (Raikow, 1985).

2.6.15. M. tibialis cranialis
Caput femorale ve caput tibiale olarak iki kisimda incelenir (Vanden Berge ve

Zweers, 1993; Gangl ve ark., 2004; Paxton ve ark., 2010; Mosto ve ark., 2013).

Baykuslarda caput femorale ve caput tibiale bagimsiz iki ayr1 insertio tendosu
ve iki ayr1 ventere sahiptir. Caput femorale’nin proksimal tendosu femur’un condylus
lateralis’inden ayrilir, meniscus lateralis’e oluk acar veya onu delerek incisura tibialis’in
karsisina gecer. Diz eklemini ¢aprazlar ve tendo bazi kuslarda bir retinaculum
araciligryla kisitlanir. Insertio tendosu retinaculum extensorium tibiotarsi’yi caprazlar
ve tarsometatarsus iizerinde tuberositas m. tibialis cranialis’te sonlanir. Bazi tiirlerde
sonlandig1r yerde bir damar sinir paketi tendonun bifurcatio’sunun altindan gecer
(Vanden Berge ve Zweers, 1993). Tavuklarda caput femorale femur’un lateral
condylus’undan baslangi¢ alir ve tarsometatarsus’un proksimal’inde cranial yiizde
sonlanir. Caput tibiale crista cnemialis cranialis’ten baslangic alir ve tarsometatarsus’un
proksimal ve cranial yiiziinde sonlanir (Paxton ve ark., 2010). Deve kusunda m. tibialis
cranialis, femur’un codylus lateralis’inden ve tibiotarsus’un medial’inden baslangig alir.
Tarsometatarsus’un distal’inde ve dorsal’inde sonlanir (Smith ve ark., 2006). Milvago
chimango’da caput tibiale crista cnemialis cranialis ve lateralis arasindan kassal olarak
baslangic alir, caput femorale kiigilk bir tendo araciliyla femur’un condylus
lateralis’inde fovea tendineus m. tibialis cranialis’ten baglangi¢ alir. Her iki caput
birlesir, retinaculum extensorium tibiotarsi’nin altindan geger ve tarsometatarsus’un
proksimalinde tuberositas m. tibialis cranialis lizerinde sonlanir (Mosto ve ark., 2013).

M. tibialis cranialis ayagin flexion’unu saglar (Raikow, 1985; Paxton ve ark., 2010).

2.6.16. M. extensor digitorum longus

Ince ve bant benzeri olan bu kas, tibiotarsus’un cranial yiizeyinin en derininde
yer alir (Mosto ve ark., 2013). Proksimal’de baglanti noktasi tibiotarsus’un sulcus
intercnemialis’inde bulunur (Vanden Berge ve Zweers, 1993; Smith ve ark., 2006;
Paxton ve ark., 2010). Distal tendosu m. tibialis cranialis’te oldugu gibi fibroz
retinaculum extensorium tibiotarsi ile simirlandirilir. Distal’de tendo, canalis extensorius

igerisine girer ve kemiksel bir olusum pons supratendineus’un altindan gecer, intertarsal
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eklemi c¢aprazlar ve daha sonra fibroz retinaculum extensorium tarsometatarsi’nin
altindan gecer. Tendon tipik olarak ikinci, tigiincii ve dordiincli parmaklara ve nadiren
de hallux’a dallanma gosterir (Vanden Berge ve Zweers, 1993). Ikinci, 3. ve 4.
parmagin phalanx distalis’inde sonlanir (Paxton ve ark., 2010). Devekusunda 3. ve 4.
parmagin son iki phalanx’inda ve proksimal interphalangeal ekleminde sonlanir (Smith
ve ark., 2006). Milvago chimango’da m. extensor digitorum longus, tibiotarsus’un
cranial ve proksimal sinirindan baslangi¢ alir. Bu kasin tendosu pons supratendineus’tan
gecer. Iki kola ayrilan tendolardan lateral olan1 tekrar iki kola catallanir. Catallanan bu
kollar 3. ve 4. parmagin tuberculum extensorium’una uzanir. Medial kol da ikiye
catallanarak 2. ve 3. parmagin tuberculum extensorium’una uzanir (Mosto ve ark.,
2013). Ayagin flexion’unu, sonlandig1 parmaklarin extention’unu saglar (Raikow, 1985;
Smith ve ark., 2006).

2.6.17. M. fibularis [peroneus] longus

M. fibularis longus bacagin cranial sinirin1 sekillendirir (Gangl ve ark., 2004).
Tibiotarsus’un cranial’inde yiizlek olarak bulunur (Mosto ve ark., 2013). Tibiotarsus’un
proksimal’inden baslangi¢ alir (Paxton ve ark., 2010). Bir aponoroz ile tibial kikirdak
tizerinde sonlanan tendosu, m. fibularis brevis’in sonlandigi nokta ve ligamentum
collaterale laterale’nin tutundugu nokta arasinda tibiotarsus’un proksimal sonunda bir
oluk agar ve m. flexor perforatus digiti III’iin tendosu iizerinde sonlanir (Vanden Berge
ve Zweers, 1993; Paxton ve ark., 2010). Devekusunda ise diz ekleminin tendofascial
yapragmin lateral’inden ve fibula’min  proksimal’inden baslangic alir ve
tarsometatarsus’un proksimal’inde sonlanir (Smith ve ark., 2006). Milvago chimango’da
bu kas tibiotarsus’un govdesinden kassal, crista cnemialis cranialis ve lateralis arasindan
ise genis bir aponodroz ile baslangi¢ alir. Tibiotarsus’un distal’inde lateral’e dogru gecer
ve iki tendoya catallanir. Tendolardan biri tibial kikirdak {izerinde sonlanirken digeri

laterale’e geger ve m. flexor perforatus digiti III’lin tendosu ile birlesir (Mosto ve ark.,

2013).

M. fibularis longus ayagin extention’unu (Raikow, 1985; Smith ve ark., 2006),
parmaklarin flexion’unu saglar (Ellerby ve Marsh, 2006; Paxton ve ark., 2010).

39



2.6.18. M. fibularis [peroneus] brevis

Oldukga ince bant benzeri bir sekle sahip olan bu kas fibula boyunca uzanir
(Mosto ve ark., 2013). Kanatl tiirlerinde ¢esitlilik gosteren m. fibularis brevis, caput
fibulare ve caput tibiale olarak iki basa sahiptir (Vanden Berge ve Zweers, 1993).
Tibiotarsus’un craniolateral, fibula’nin cranial ve medial yiizeylerinden baslangic alir.
Tarsometatarsus’un proksimal’inde lateral’de sonlanir (Smith ve ark., 2006; Paxton ve
ark., 2010). Milvago chimango’da kassal olarak crista fibularis iizerinden ve kismen
tibiotarsus’tan baslangi¢ alirken, bir tendo araciligiyla tarsometatarsus’un iizerinde
tuberculum m. fibularis brevis’te sonlanir (Mosto ve ark., 2013). Ayak bilek ekleminin

medial rotation’undan ve abduction’undan sorumludur (Paxton ve ark., 2010).

2.6.19. M. gastrocnemius

Pelvik ekstremite kaslarinin en biiyiik (Smith ve ark., 2006), tibiotarsus’un
caudal yiiziiniin en yiizlek kasidir (Mosto ve ark., 2013). Tipik olarak pars lateralis
[externa], pars intermedia, pars medialis [interna] ve pars supramedialis olmak iizere
dort kisima ayrilir (Gangl ve ark., 2004). Paxton ve ark. (2010) tavukta, Smith ve ark.
(2006) deve kusunda, Mosto ve ark. (2013) Milvago chimango’da, bu kasi pars
supramedialis haricinde {i¢ kisimda inceler. Pars supramedialis Eurylaimidae ve
Philepittidae ailesine ait bazi Gtiicli kus tiirlerinde bulunur (Vanden Berge ve Zweers,
1993). Pars intermedia bacagin caudal sinirimi sekillendirir (Gangl ve ark., 2004). Bu
alt kisimlar birleserek tek bir tendo ile sonlanir (Vanden Berge ve Zweers, 1993). Bu
tendo pelvik ekstremite kaslarinin tendolarinin yaklasik %20’sini sekillendirir (Smith ve
ark., 2006). Bu tendoya m. flexor cruris lateralis pars accessoria‘nin da tendosu katilir.
Birlesik olan bu tendo tarsometatarsus iizerinde sonlanir (Paxton ve ark., 2010). M.
gastrocnemius crus’un flexion’undan sorumlu iken ayagin esas ekstensorudur (Raikow,
1985; Paxton ve ark., 2010). Milvago chimango’da pars lateralis femur’un condylus
lateralis’inden kisa bir tendo ile, pars intermedia (en kiigiik olanmidir) epicondylus
medialis’ten kassal olarak, pars medialis ise (en gelismis olanidir) crista cnemialis
cranialis hatt1 boyunca kassal olarak baslangi¢ alir. Ug kisim birlesik bir tendo
meydana getirir ve cartilago tibialis’e uzanir (Mosto ve ark., 2013). M. gastrocnemius

bilek ekleminin extention’undan sorumludur (Smith ve ark., 2006).
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2.6.20. M. plantaris

Uzun ve 1yi gelismis bir kastir (Mosto ve ark., 2013). Memelilerdeki karsiligi
heniiz kanitlanmayan bu kasin sonlanma tendosu m. gastrocnemius’un pars
intermedia’sinin tendosu ile birlesiktir (Vanden Berge ve Zweers, 1993). Baslangici
tibiotarsus’un proksimal’inde caudomedial yiiziinde bulunurken sonlanma tendosu
cartilago tibialis’in proksimal’inde medial yiizde bulunur (Paxton ve ark., 2010; Mosto

ve ark., 2013). Ayagin extention’unda gorev alir (Raikow, 1985).

2.6.21. M. popliteus

Tibiotarsus’un proximocaudal’inde yer alan kisa, tiggen sekilli bir kastir (Gangl
ve ark., 2004; Mosto ve ark., 2013). Tibia’nin proksimal’inde m. flexor digitorum
longus’un baslangict yakinindan ve fossa flexoria’dan baslangi¢ alir (Vanden Berge ve
Zweers, 1993 ; Smith ve ark., 2006; Paxton ve ark., 2010). Caput fibula’nin caudal
yiizeyinde sonlanir (Vanden Berge ve Zweers, 1993; Paxton ve ark., 2010). Milvago
chimango’da tibiotarsus’un proksimal sonundan kassal olarak baslangi¢ alir ve
fibula’nin iizerinde yer alan tuberositas popliteus’ta kassal olarak sonlanir (Mosto ve

ark., 2013). Fibula’nin pronasyonunu saglar (Smith ve ark., 2006).

2.6.22. M. flexor perforans et perforatus digiti 11

Tibiotarsus’un lateral yliziinlin en yiizlek kasidir (Mosto ve ark., 2013).
Femur’un condylus lateralis’inden baslangi¢ alir ve ikinci parmagm phalanx
intermedialis’inin distal’inde sonlanir (Paxton ve ark., 2010). Milvago chimango’da bu
kas crista cnemialis lateralis’ten apondrotik ve fibula’nin proximo-posterior kismindan
kassal olmak tizere iki baslangica sahiptir. Sonlanma tendosu cartilago tibialis’i gecerek
tarsometatarsus’a uzanir ve ikinci parmagin ikinci phalanx’min lateral yliziinde sonlanir

(Mosto ve ark., 2013). Parmaklarin flexion’undan sorumludur (Raikow, 1985).

2.6.23. M. flexor perforans et perforatus digiti 111

Femur’un condylus laterals’inden baslangi¢ alir ve iigiincii parmagin phalanx
proximalis’inin proksimalinde sonlanir (Paxton ve ark., 2010). Devekusunda
tibiotarsus’un proksimal’inde, m. femorotibialis externus’un tendosunun ve m. flexor
perforatus digiti 111’tin baslangi¢c tendosunun medial’inden baslangi¢ alir ve tigilincii
parmagin medial interphalangeal ekleminde sonlanir (Smith ve ark., 2006). Milvago

chimango’da crista cnemialis lateralis ve caput fibulae arasindan kassal olarak baslangig
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alir. Ugiincii parmagin iigiincii phalanx’min distal sonunda tendosel olarak sonlanir

(Mosto ve ark., 2013).

“Perforans” tendo, metatarsophalangeal ve/veya interphalangeal eklemde
“perforatus” tendonun caprazlasan medial ve lateral phalangeal insertiolar1 arasindan
gecen tendodur. “Perforans” tendonun etrafinda “perforatus” tendonun gémlek kolu
veya bifurcatio seklinde olmasi Manica flexoria olarak adlandirilir. Kanatli ayaginda,
ikinci ve lglincli parmaklarda, iic grup flexor tendo bulunur bunlardan biri hem
“perforans” hem de “perforatus” tendo ozelligi tasir. Bundan dolayr bu iki parmak,
digerleri tarafindan delinen bir adet proksimal tendoya (m. flexor perforatus digiti II
veya III) sahiptir. Arada yerlesim gosteren tendo (m. flexor perforans et perforatus digiti
Il veya Ill) distal digital flexor tendo (m. flexor digitorum longus) ile delinir. Bazi
tiirlerde m. flexor perforatus digiti II phalanx proximalis’in hem lateral hem de medial
kenarma tutunur ve m. flexor perforans et perforatus digiti Il ile m. flexor digitorum
longus tarafindan delinir (Vanden Berge ve Zweers, 1993). M. flexor perforans et
perforatus digiti III parmaklarin flexion’undan sorumludur (Raikow, 1985; Paxton ve
ark., 2010).

Hallux, m. flexor hallucis longus’a ait derin fleksor tendo ile delinen m. flexor
hallucis brevis’e ait yiizlek fleksor bir tendo’ya sahiptir. Dordiincii parmaga ait m.
flexor perforatus digiti IV, m. flexor digiti longus’un tendosu tarafindan delinir (Vanden

Berge ve Zweers, 1993).

Bu uzun flexor tendolarin ¢ogu ayagin plantar yiiziinde bulunan sulcus
flexorius’a girmek icin cartilago tibialis ve hypotarsus icerisinden gecer. Tendolar
ayrica parmaklarin interphalangeal (son eklem hari¢) veya metatarsophalangeal
eklemlerinin ligg. plantare’lerinin plantar yiiziinde bulunan oluktan ve canalis flexorius
plantare araciligiyla gecer. Bu uzun tendolarin pozisyonu ve birbiriyle olan iliskisi farkli

tiirlerin tanimlanmasinda kullanilir (Vanden Berge ve Zweers, 1993).

Superficial flexor olan mm. flexores perforati digiti II et III’i delen bu kaslar
intermediate flexor olarak adlandirilirlar ancak, m. flexor digitorum longus tarafindan

da delinirler (Vanden Berge ve Zweers, 1993).
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2.6.24. M. flexor perforatus digiti 11

Perforatus kaslar arasinda en kiiciik ve ince olanidir (Mosto ve ark., 2013).
Patellar tendo araciligi ile caput fibula’dan baslangig alir. Ikinci parmagm phalanx
proximalis’inin proksimal’inde sonlanir (Paxton ve ark., 2010). Milvago chimango’da
femur’un intercondylar bolgesinden kassal olarak baslangi¢ alir tarsometatarsus’un
ortalar1 diizeyinde tendo halini alir. 2. parmagin proksimo-lateral’inde 1. phalanx’ta
sonlanir (Mosto ve ark., 2013). Parmaklarin flexion’unu saglar (Raikow, 1985; Paxton
ve ark., 2010).

2.6.25. M. flexor perforatus digiti 111

Farkl1 boyutlarda iki kisimda incelenen bu kas perforatus kaslar arasinda en
biiytigiidiir (Mosto ve ark., 2013). M. flexor perforatus digiti II’ye bitisik olarak onun
caudal’inden baslangic alir. Uciincii parmagmn phalanx intermedialis’inin distal’inde
sonlanir (Paxton ve ark., 2010). Devekusunda femur’un condylus lateralis’inden, lig.
collaterale laterale’den, tibiotarsus’un proksimal’inden ve caudal’inden baglangi¢ alir ve
liclincli parmagin phalanx proximalis’inde ve proksimal interphalangeal eklemde
sonlanir (Smith ve ark., 2006). Milvago chimango’da biiyiik olan kismi kisa bir tendo
ile fossa poplitea’dan, kiigiik olan kismi uzun bir tendo araciligiyla condylus femoralis
lateralis’ten baslangi¢ alir. Biiyiik olan kismin tendosu 3. parmagin birinci phalanx’inda
ikiye catallanarak sonlanirken kii¢iik olan kismin tendosu aynmi parmagin ikinci
phlanx’inda sonlanir (Mosto ark., 2013). Parmaklarin flexion’unu saglar (Raikow, 1985;
Smith ve ark., 2006; Paxton ve ark., 2010). Bu kas m. ambiens ile birlikte ilium ile
parmaklar arasinda direkt olarak muskulotendinéz bir baglant1 saglar (Smith ve ark.,

2006).

2.6.26. M. flexor perforatus digiti 1V

Ince, bant benzeri bir yapiya sahiptir (Mosto ve ark., 2013). Bu ii¢ kastan bir
veya daha fazlas1 iki adet proksimal tutunma noktasina sahiptir. Iki ve 4. parmaklara ait
uzun tendolar, femur’un fossa poplitea’sina tutunan m. flexor perforatus digiti III’lin
apondrozundan ayrilir. Tkinci parmaga ait lateral veya fibular tutunma noktasi m.
ambiens’in tendosu ile devam eder (Vanden Berge ve Zweers, 1993). Tavukta femur’un
condylus lateralis’inden baslangi¢ alir ve dordiincii parmagin phalanx intermedialis’inin

proksimal’inde sonlanir (Paxton ve ark., 2010). Devekusunda m. flexor perforatus digiti
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[I’iin baslangi¢ tendosundan baslangic alir ve dordiincii parmagin proksimal ve
intermedial interphalangeal eklemde ve phalanx proksimalis’te sonlanir (Smith ve ark.,
2006). Milvago chimango’da intercondylar bolgeden ve caput fibulae’dan baslangig alir.
Tibiotarsus’un distal 1\3’iinde tendolasir. 4. parmaga uzanir ve i¢ kola ayrilir.
Kollardan her biri birinci, ikinci ve {iglincli phalanx’ta sonlanir (Mosto ve ark., 2013).
Parmaklarin flexion’unu saglar (Raikow, 1985; Smith ve ark., 2006; Paxton ve ark.,
2010).

2.6.27. M. flexor hallucis longus

Ig seklinde biiyiik bir kas gdvdesine sahiptir (Mosto ve ark., 2013). Femur’un
distal sonunun caudal yiiziinden baglangi¢ alir (Smith ve ark., 2006; Paxton ve ark.,
2010). Tavukta (Paxton ve ark., 2010) hallux’un phalanx distalis’inde, devekusunda
(Smith ve ark., 2006) m. flexor digitorum longus’un tendosu tizerinde sonlanir. Mosto
ve ark., (2013), bu kasin Milvago chimango’da fossa poplitea’dan baslangi¢ aldigini,
tarsometatarsus diizeyinde tendosunun kemiklestigini, bir vinculum araciligla m. flexor
digitorum longus’la baglandigini ve birinci parmagin ungual phalanx’inda sonlandiginm
bildirir. Bu kas birinci parmagin flexion’unu saglar (Raikow, 1985; Paxton ve ark.,

2010). Diz eklemi fleksoru, bilek eklemi ekstensorudur (Paxton ve ark., 2010).

2.6.28. M. flexor digitorum longus

Medial ve lateral olmak tizere iki basa sahiptir (Mosto ve ark., 2013). Caput
fibulae’nin caudal sinirindan, corpus fibulae ve spina fibulae’nin lateral’inden ve
tibiotarsus’un proksimal 2\3’{iniin caudal kismindan baslangi¢ alir (Gangl ve ark.,
2004). Tavukta (Paxton ve ark., 2010) ve devekusunda (Smith ve ark., 2006)
tibiotarsus’un caudal yiiziinden baslangi¢ alir. Milvago chimango’da lateral kisim caput
fibulae’dan, tuberositas popliteous’un medial’inde facies articularis medialis’in sinirinin
asagisindan baslangi¢c alir. Tarsometatarsus’un distal’inde parmaklara giden ii¢ kola
ayrilir (Mosto ve ark., 2013). Ikinci, 3. ve 4. parmagin phalanx distalis’inde sonlanir
(Smith ve ark., 2006; Paxton ve ark., 2010; Mosto ve ark., 2013). ikinci, 3. ve 4.

parmagin flexion’undan sorumludur (Raikow, 1985).

2.6.29. M. extensor hallucis longus
M. flexor hallucis longus’un baslangi¢ noktast m. flexor digitorum longus’un

baslangicindan farklidir. Pars proximalis ve pars distalis olarak iki kisim tanimlanir.
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Pars proximalis “long” olarak, pars distalis ise “short (brevis)” olarak gosterilebilir
(Vanden Berge ve Zweers, 1993). Mosto ve ark. (2013), bu kasin baslangi¢larindan
birinin tuberositas m. tibialis cranialis’in lateral’inde fossa infracotylaris dorsalis’te yer
aldigin1 soylerken, kiiclik olan diger baslangicin tuberositas m. tibialis cranialis’in
medial’inde eklem yliziinlin hemen asagisinda yer aldigimi belirtirler. M. tibialis
cranialis’in tendosu bu iki kisim arasinda bagimsiz olarak bulunur, tibiotarsus’un
ortalar1 diizeyinde tek bir tendo olusturmak {iizere birlesirler. Hallux’un ungual
phalanx’inin tuberculum extensorium’unda sonlanir (Mosto ve ark., 2013). Birinci

parmagin ekstensorudur (Raikow, 1985).

2.6.30. M. flexor hallucis brevis

Tarsometatarsus’un fossa parahypotarsalis medialis’ine tutunan bu kas (Mosto
ve ark., 2013); crista medianoplantaris’ten uzanan intermuskiiler ligamentoz bir septum
araciligi ile sulcus flexorius’tan ayrilir. Distalde m. flexor hallucis longus’un tendosu ile
delinir (Vanden Berge ve Zweers, 1993). Hallux’un birinci phlanx’inin en proksimal

kisminda sonlanir (Mosto ve ark., 2013). Birinci parmagin flexion’unu saglar (Raikow,

1985).

2.6.31. M. abductor digiti Il

M. abductor digiti II biiyiikk olasilikla ekstensor olarak gorev yapar.
Tarsometatarsus’un distal yariminin medial tarafindan ayrilir ve phalanx proksimalis’in
basisinde sonlanir (Vanden Berge ve Zweers, 1993). Milvago chimango’da bu kas
kassal olarak trochlea metatarsi I’in proksimal’inden ayrilir ve kisa bir tendo ile 2.
parmagin birinci phalanx’inin medial yiiziinde sonlanir (Mosto ve ark., 2013). Parmagin

extention’unu saglar (Raikow, 1985).

2.6.32. M. adductor digiti Il

Kiictik bir govde ve uzun bir tendoya sahip olan oldukga kiiciik bir kastir
(Mosto ve ark., 2013). M. adductor digiti II ise sulcus flexorius’tan flexor tendolarin
derininden ayrilir ve phalanx proximalis’in basisinin lateral kenarinda sonlanir. Ancak
bazi tirlerde bu kas bulunmayabilir (Vanden Berge ve Zweers, 1993). Milvago
chimango’da bu kas hypotarsus’un medial’inde tarsometatarsus’un proksimal ve

posterior yiizeyinden kassal olarak baslangi¢c alir. 2. parmagin 1. phalanx’inin medial
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yiiziinde sonlanir (Mosto ve ark., 2013). Parmagin extention’undan sorumludur
(Raikow, 1985).

2.6.33. M. extensor proprius digiti 111

Bu kas nadir olarak bulunur ve gozlendiginde diizensiz olarak yer alir. Keklik
ve ucamayan kuslarin bes cinsinde tespit edilen bu kas ve Amazona cinsi papaganda
aksesuar olarak gozlenir (Vanden Berge ve Zweers, 1993). Gangl ve ark. (2004) ve
Smith ve ark. (2006), deve kusunda tespit ettikleri bu kasi, intertarsal eklemin dorsal
fascial yapragi lizerinden ince bir tendo ile basladigini ve tiglincii parmagin phalanx
ungualis’i lizerinde tuberculum extensorium’da sonlandigini gdstermektedir. Parmagin

extention’unu saglar (Raikow, 1985; Smith ve ark., 2006).

2.6.34. M. extensor brevis digiti 111

Tarsometatarsus’un dorsal’inden, m. extensor brevis digiti IV iin baslangicinin
distomedial’inden baslangi¢ alir. Ugiincii parmagmn phalanx proximalis’inin cotyla
articularis’inin proksimal ¢ikintisi izerinde sonlanir (Gangl ve ark., 2004; Smith ve ark.,

2006). Parmagin extention’unu saglar (Raikow, 1985).

2.6.35. M. extensor proprius digiti 1V

Dordiincii parmagin ekstensorudur (Raikow, 1985).

2.6.36. M. extensor brevis digiti 1V

M. extensor proprius digiti IV, ayagimn ikinci kisa kasidir (Vanden Berge ve
Zweers, 1993). Oldukga ince olan bu kas tarsometatarsus’un dorsal’inde orta ve distal
1\3’lik kismin smirindan baglangi¢ alir ve dordiincli parmagin phalanx proximalis’inin
basis’inin medial’inde sonlanir (Gangl ve ark., 2004; Smith ve ark., 2006). M. extensor
brevis digiti [V’iin sonlanma tendosu canalis interosseus tendineus’tan geger. (Vanden
Berge ve Zweers, 1993). Milvago chimago’da bu kas sulcus extensorius’tan kassal
olarak baslangi¢ alir. Kasin kiitlesinin yalnizca 1/4’i kas govdesine sahiptir. Tendosel
olan kismi tarsometatarsus boyunca ilerler ve for. vasculare distale’den gecger. IV.
parmagin birinci phalanx’inin proksimo-medial kisminda sonlanir (Mosto ve ark.,

2013). Dordiincii parmagin extention’undan sorumludur (Raikow, 1985).
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2.6.37. M. abductor digiti IV

Gangl ve ark. (2004) ve Smith ve ark., (2006) deve kusunda bu kasi
tarsometatarsus’un  plantoproksimal’inden; lateral’de yer alan for. vasculare
proksimale’nin lateral’inden baslangic aldigint ve dordiincii parmagin phalanx
proximalis’inin basis ve corpus phalangis’leri arasinda sonlandigini gostermektedir.
Cogu kus tiirtinde bulunan bu kas siklikla boyama teknikleri ile ortaya ¢ikar (Vanden
Berge ve Zweers, 1993). Milvago chimango’da bu kas hypotarsus’un lateral’indeki
fossa’nin lateral sinirindan kassal olarak baglangi¢ alir. 4. parmagin birinci phalanx’inin
lateral yiizeyinde tendosel olarak sonlanir (Mosto ve ark., 2013). Dordiincli parmagin
extention’unu saglar (Raikow, 1985). Devekusunda dordiincii parmagin abduction’una
da katildig: bildirilmektedir (Smith ve ark., 2006).

2.6.38. M. adductor digiti 1V
Cok nadir olarak gozlemlenen bu kas, 6nemsiz olarak belirlenir (Vanden Berge

ve Zweers, 1993). Dordiincli parmagin extention’unda gorev yapar (Raikow, 1985).

Vinculum tendinum flexorum:

Fibroelastik bir banttir. M. flexor perforans et perforatus digiti I1I ve m. flexor
perforatus digiti III’iin tendolarina baglanir. ikinci bir fibroelastik bant ise bazi tiirlerde
m. flexor hallucis longus ve m. flexor digitorum longus’un tendolarini birlestirir

(Vanden Berge ve Zweers, 1993).
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3. MATERYAL VE METOT

3.1 Materyal Temini

Bu c¢alismada kullanilan ortalama 993+152 g 10 adet disi ve 1219+80 ¢
agirliklarinda 10 adet erkek, toplam 20 adet yetiskin siiliin (Phasianus colchicus),
Samsun il Orman ve Su Isleri Bakanligi 11. Bolge Miidiirliigii Samsun Subesi Gelemen
Siilim  Uretim Istasyonu’undan temin edildi. Calisma prosediiri Ondokuz Mayis
Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu (HADYEK/2011-38) tarafindan
onaylandi. Arastirmada 5 disi ve 5 adet erkek siiliin makroskobik bulgularin
degerlendirilmesi i¢in diseksiyon yontemiyle, diger siiliinler ise histolojik ve immuno-
kimyasal yontemlerle mikroskobik olarak incelendi.

3.2 Anestezi Protokolii

Siiliinler bakim yerimizin kiigiik olmas1 ve stres faktorlerini en aza indirmek
amaci ile tiretim merkezinden dorder adet gruplar halinde laboratuara getirildi ve bir
gece dinlendirildi. Siiliinler 25mg/kg Ketamine ve 2 mg/kg Xylazine Hydrochlorid’in

intramuskuler enjeksiyonuyla derin anesteziye alindi (Gatesy ve Dial, 1993).

3.3 Kadavralarin Hazirlanmasi ve Doku tespiti

Anestezi sonrasi Orneklerin agirliklar1 kaydedildi ve kanin pihtilagmasini
engellemek icin kanat alt1 venasindan (v. basilica- v. ulnaris) antikoagulan madde olarak
5000 IU/kg heparin, %0,9 NaCl soliisyonu icerisinde intravendz olarak uygulandi.
Daha sonra sternumun hemen gerisinden transversal ensizyon ile abdominal bosluk
acildi. Bu kesit abdominal kaslar diizeyinden lateral’e, costovertebral eklem diizeyine
kadar uzatildi ve sternum kaldirilarak gogiis boslugu acildi. Kalp, apex cordis
diizeyinden kesildi ve viicuttaki tiim kanin akitilmasi saglandiktan sonra ventriculus
sinister’den kaniil yardimi ile girilerek ventriculus dexter’den gelen kan tamamen
temizlenene kadar %0.9 NaCl soliisyonu ile yikandi. Daha sonra %10 tamponlu formol
soliisyonu ile 6rnekler perfiize edildi. Sternuma tutunan kaslarin ve abdominal kaslarin
calisilacag siiliinler nakil sirasinda kendiliginden 6lmiis olanlardan segildi. Bu siiliinler,
intraperitoneal olarak %10 formalin soliisyonu enjekte edilerek immersiyon yontemi ile
tespit edildi. Sakrifikasyon ve perfiizyon isleminden sonra tiim siiliinler %10 formalin

sollisyonu igerisinde saklandi.



Bes adet erkek ve bes adet disi olmak iizere toplam on siiliin rutin diseksiyon
yontemleri ile incelendi. Subgros diseksiyon ve gozlemler Olympus SZ-61 TRC stereo-

mikroskop (Olympus Opticalco Ltd., Tokyo, Japan) altinda yapildi.

Histolojik incelemeler i¢in siiliin lokomosyonunda aktif rol alan m. pectoralis,
pars sternobrachialis; m. deltoideus, pars propatagialis; m. biceps brachii; m. biceps
brachii, pars propatagialis; m. flexor carpi ulnaris; m. gastrocnemius lateralis; m. flexor
cruris lateralis; m. femorotibialis internus’tan ve antagonisti olan m. supracoracoideus;
m. scapulohumeralis caudalis; m. humerotriceps; m. extensor carpi radialis superficialis;
m. extensor digitorum longus; m. iliotibialis cranialis’ten en az 0,5 X 0,5 cm
biiytlikliigiinde doku ornekleri alindi. Alinan doku 6rnekleri %10 tamponlu formalin

soliisyonu igerisinde tespit edildi.

Histolojik bulgular i¢in tespit olan dokular tespit isleminden sonra 24 saat
akarsuda yikandi. Dereceli alkol ve ksilol serilerinden gegirilerek parafin igerisinde
bloklandi. Parafin bloklardan 5u kalinliginda doku kesitleri adeziv lama alindi. Elde
edilen kesitlere immunohistokimyasal boyama tekniginden streptavidin-biotin

peroxidase yontemi ile boyamalar yapild: (Tiitiincii ve Ozfiliz, 2010).

3.4 immunhistokimyasal Boyama

3.4.1 Geregler

Antikor sulandirma soliisyonu: Primer antikorlarin istenilen konsantrasyona
sulandirilmasi sirasinda Zymed firmasina ait 00-3118 kod numarali Antibody diluent
reagent solution kullanildi.

Protein Bloklama Soliisyonu: Invitrogen firmasma ait, kullanima hazir, 85-

8943 kod numarali Histostain-Plus IHC Kit'in bloklama soliisyonu kullanildi.

Primer Antikor: Calismada, Abcam firmasina ait ab74213 kodlu anti-
myoglobin antikoru kullanildi. Antikor 1:100 oraninda antikor sulandirma soliisyonu

ile sulandirildi.

Sekonder Antikor: Invitrogen firmasina ait, kullanima hazir, 85-8943 kod

numarali Histostain-Plus IHC Kit'in biyotinlenmis sekonder antikoru kullanildi.

Streptavidin Peroksidaz: Iinvitrogen firmasina ait, kullanima hazir, 85-8943 kod
numarali Histostain-Plus IHC Kit'in Streptavidin biotin peroksidazi (HRP) kullanildu.
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Kromojen: Invitrogen firmasma ait 00-2014 kod numarali 3,3'-
Diaminobenzidine tetrahydrochloride Substrate Kit (Liquid DAB substrate Kit)
kullanildi.

Kit i¢cinde bulunan DAB kromojen ve DAB substrat karisimindan (Iml distile
suya 1, 2 ve 3 numarali substrattan 1’er damla karistirilarak) dokularin iizerini
kapatacak sekilde preparatlara damlatilarak 5 dakika beklendi.  Bu soliisyon
immunhistokimyasal boyama sirasinda taze olarak hazirlandi ve hazirlandiktan hemen

sonra kullanildi.

3.4.2 Immunhistokimyasal Boyamada Kullanilan Soliisyonlar

Poly-L-lysine Soliisyonu: Immunohistokimyasal boyamalarda kullanilacak
olan lamlar, distile su igerisinde %15’luk Poly-L-lysine (Sigma P 8920) soliisyonu
icerisinde 10-15 dakika bekletildi ve 37°C’lik etiivde bir gece kurutuldu. Ertesi giin

kesitler bu lamlara ¢ekildi.

Phosphate Buffered Saline (PBS) Soliisyonu: Immunohistokimyasal boyamalar
sirasinda biitiin yikamalar i¢in kullanilan PBS soliisyonu, sodyum kloriirden 7,2 g, di-
sodyum hidrojen fosfattan 1,48 g, sodyum dihidrojen fosfat monohidrattan 0,43 g

tartilarak 1 It distile su i¢inde eritilerek hazirlandi.

Hidrojen Peroksit Soliisyonu: Dokulardaki endojen peroksiti ortadan kaldirmak
tizere distile su igerisinde %3’liik hidrojen peroksit (6 ml hidrojen peroksit + 64 ml

distile su) soliisyonu hazirlandi.

Sitrat Buffer Solusyonu: Dokulardaki antijeni agiga ¢ikarmak i¢in 1000 ml
distile suya 0,378 g Sitrik asit, 2,41 g Sodyum sitrat, 1 ml Tween 20 eklenip karistirildi.

Ph’nin 6,0 olmasi saglandi.

3.4.3 Dokular1 histokimyasal boyama prosediirii

1-  Doku ornekleri %10 formalin soliisyonu igerisine alindi tespit edildi.
2-  Trimlenen dokular 24 saat akarsudan gegirildi.

3-  Dokular %50’lik alkol (1 saat),%70’lik alkol (2 saat), %80’lik alkol (2
saat), %96-I"lik alkol (2 saat), %96-1I"lik alkol (2 saat), %100-I’lik alkol (2 saat),
%100-1I’lik (2 saat), %100-3’lik (2 saat), Ksilol-l (2 saat), Ksilol-Il (2 saat),
Ksilol+Parafin (60 °C’de 2 saat), Parafin (60 °C’de 2 saat) soliisyonlarindan gegirildi.
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4-  Dokular alinip parafin igerisine gomiildii.

5-  Parafine gomiilen dokulardan Sp kalinliginda kesitler alinarak adhesive

lamlara alindi.
6-  Kesitler etiive alinarak kurutuldu (60 °C’de min. 2 saat).
7-  Immunohistokimyasal boyamaya gegildi.

3.4.4 Immunhistokimyasal Boyama Prosediirii

Streptavidin- Biotin- Peroksidaz yontemine gore yapilan boyamada;
1- Polilizinli lama g¢ekilen dokular 37 °C lik etiivde kurutuldu.
2- Deparafinizasyon islemi i¢in, dokular ksilole alind1 (2x10 dakika).

3- Kesitler %100°lik alkol (2x5 dakika), %96’lik alkol (2x5 dakika),
%80’1ik ve %70’lik alkol (5 dakika) soliisyonlarindan gegirildi.

4-  Dokulardaki antijeni agiga ¢ikarmak icin sitrat buffer (pH:6) soliisyonu
icersine alinan kesitler mikrodalga firinda, 600 watt’lik devirde,20 dk 1sitma islemine
tabi tutuldu. Daha sonra sitrat buffer soliisyonu igerisindeki kesitler oda 1sisinda

sogumaya birakildi.
5-  Sitrat buffer soliisyonundan ¢ikarilan kesitler iki defa PBS ile yikandu.

6- Endojen peroksidaz aktivitesini dnlemek i¢in, dokular %3’liikk hidrojen

peroksit (6 ml H202 + 64 ml distile su) soliisyonu igersinde 10 dakika inkiibe edildi.
7-  Kesitler PBS igersinde 3 defa olmak {izere 5’er dakika yikandi.

Bundan sonraki asamalarda kesitlerin kurumasini énlemek amaci ile kesitler

humidity chamber igerisine konuldu.

8-  PBS soliisyonundan ¢ikarilan dokularin etrafi iyice kurulandiktan sonra

tizerlerine protein bloke edici sollisyon damlatildi ve 10 dakika beklendi.

9- Kesitler yikanmadan iizerlerine 1/100 oraninda sulandirilmis primer
antikor damlatilarak (30ul), 4°C de 1 gece bekletildi. Bu arada negatif kontrol grubu
dokular1 bloking soliisyonunda bekletildi.

10- Daha sonra kesitler PBS igersinde 3 defa olmak iizere 5’er dakika
yikandi.
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11- PBS’den ¢ikan kesitlerin iizerine biyotinlenmis sekonder antikor
damlatilarak oda sicakliginda 30 dakika inkiibe edildi ve sonra dokular PBS igersinde 3

defa olmak iizere 5’er dakika yikand.

12- PBS’den ¢ikan dokular iizerine streptavidin- biotin peroksidaz kompleks
damlatilarak oda sicakliginda 30 dakika inkiibe edildi ve sonra dokular PBS icersinde 3

defa olmak iizere 5’er dakika yikandi.

13- DAB kromojen ve DAB substrat karistmindan (1ml distile suya 1, 2 ve 3
numaralt substrattan 1’er damla eklenerek) kesitlerin iizerini kapatacak sekilde
preparatlara damlatilarak 5 dakika beklendi (bu islem mikroskop altinda kontrollii bir
sekilde yapild).

14- Daha sonra kesitler distile su ile yikandi.
15- Distile sudan ¢ikan kesitler gesme suyunda yikandi.

16- Daha sonra kesitler ¢ekirdek boyamasi i¢in 20 sn. Mayer’s hematoksilen

soliisyonunda bekletildi.

17- Hematoksilen soliisyonundan ¢ikan dokular ¢esme suyu ve distile suda

yikandi.

18- Yikama isleminden sonra dokular dereceli alkollerden (%80, %96,

%100) gecirilerek ksilole alind1 (3x10 dakika).
19- Kesitler iizerlerine entellan damlatilarak lamel ile kapatildi.

Immunhistokimyasal olarak boyanan kesitler, kas gruplar1 hakkinda herhangi
bir bilgilendirme yapilmayan iki uzman tarafindan incelenerek semikantitatif olarak
degerlendirildi. = Yapilan  mikroskobik  incelemelerde = immunohistokimyasal
boyanmalarin gézlenmedigi kas gruplari (0), az miktarda boyanma olan gruplar (+), orta
siddette boyanma gozlenenler (++) ve siddetli boyanma gozlenenler ise (+++) olarak

skorlandi (Adams ve ark., 1999).
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4. BULGULAR

4.1 Musculi Vertebrales

4.1.1. Musculi craniocervicales

M. complexus

Boyun omurlarindan ayrilan ve cranium’da sonlanan kaslarin en yiizlek olani
olarak belirlendi (Sekil 1). Boynun dorsal’inde yer alan kaslardan m. biventer cervicis
ve m. splenius capitis’i orttiigii tespit edildi. Ugiincii ve 4. vertebrae cervicalis’in
zygapophysis caudalis’inden ayrilan iki ayr1 kas demetinin tek bir kas govdesini
meydana getirdigi gozlendi. Bu kasin {izerinde iki adet intersectio tendinei
bulunmaktaydi. Bu intersectio’lar1 3. ve 4. vertebrae cervicalis’den gelen demetler

olusturuyordu. Genis ve yass1 olan bu kasin yelpaze seklinde acilarak bir hat boyunca

crista nuchalis transversa’da kassal olarak sonlandig1 gézlendi.

Sekil 1. Cranial cervical kisim. Lateroventral gériiniim. m. complexus: Musculus complexus. m. spl.
cap: Musculus splenius capitis. m. rect. cap. ventr: Musculus rectus capitis ventralis. m. rect.
cap. lat: Musculus rectus capitis lateralis
M. splenius capitis
M. complexus ve m. biventer cervicis’in ventral’inde yer alan ve baslangi¢

noktasindan yelpaze gibi agilarak sonlanan bir kas olarak tespit edildi (Sekil 1 ve Sekil

2). Axis’in proc. spinosus’undan semitendinéz olarak basladigi ve for. magnum, crista



nuchalis transversa ve prominentia cerebellaris arasinda kalan alanda kassal olarak

sonlandig1 gozlendi.

M. rectus capitis dorsalis
Oldukea ince ve kiigiik yapidaki bu kasin atlas’in arcus vertebralis’inin lateral
ylzeyinden baslangi¢ aldigi ve ostium canalis carotici’nin hemen ventromedial’inde

bulunan bir tuberkiilde kassal olarak sonladig tespit edildi.

M. rectus capitis lateralis

Boyun bolgesinin proximal kisminin lateral’inde yer alan bu kasin (Sekil 1 ve
Sekil 2), 3. ve 4. vertebrae cervicalis’in crista ventralis corporis’inden baslangic aldigi
belirlendi. M. rectus capitis ventralis’i lateral’den sararak, m. complexus’un
insertio’sunun ventral’inde ve m. splenius capitis’in insertio’sunun dorsal’inde, meatus
aqusticus externus’un caudal iz diisiimiine denk gelecek sekilde crista nuchalis

transversa lizerinde kassal olarak sonlandig1 gézlendi.

M. rectus capitis ventralis

Axis’in, 3. ve 4. vertebrae cervicalis’in concavitas lateralis’inden ve
zygapophysis caudalis’inden kassal olarak baslangi¢ aldig1 belirlendi. Oldukca kalin ve
tek parca olarak sekillenen bu kasin semitendindz olarak ostium canalis carotici’nin ve
m. rectus capitis dorsalis’in insertio’sunun ventral’inde bir crista halinde bulunan

tuberkiilde sonlandig: tespit edildi.

4.1.2 M. biventer cervicis

Yassi, dar ve uzun yapidaki bu kas, cranium ve notarium arasinda direkt olarak
uzanan tek kas oldugu, iki adet gévdeye sahip oldugu ve bu goévdeleri birbirine
intermedier bir tendonun bagladigi gozlendi. Pars cranialis ve pars caudalis olarak
isimlendirilen bu kas kisimlarinin cranial’de yer alan pargasinin olduk¢a kisa oldugu
tespit edildi. Notarium’dan tendosel olarak ayrilan pars caudalis, intermedier bir tendo
ile pars cranialis’e baglanmaktaydi (Sekil 2) ve pars cranialis ise cranium’a prominentia
cerebellaris’e yakin olarak crista nuchalis transversa tizerinde dar bir hat halinde kassal
olarak sonlanmaktaydi. Bu kas diger kaslardan farkli olarak 6zel bir fascia igerisinde yer

aliyordu.
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m. biv. cerv.
pars caudalis

m. rect. cap. ventr.

Sekil 2. Cervical kisim. Laterodorsal goriinim. Ok: Cervical proximal kesimin yakindan gériinimii. m.
biv. cerv. pars caudalis: Musculus biventer cervicalis pars caudalis. m. biv. cerv. pars
cranialis: Musculus biventer cervicalis pars cranialis. m. complexus: Musculus complexus. m.
spl. cap: Musculus splenius capitis. m. rect. cap. ventr: Musculus rectus capitis ventralis. m.
rect. cap. lat: Musculus rectus capitis lateralis

4.1.3 Mm. cervicales dorsales

M. longus colli dorsalis

M. biventer cervicis’in hemen altinda yer alan bu kasin iki kisimdan olustugu
gozlendi. Bu pargalar, pars cranialis ve pars caudalis olarak isimlendirildi (Sekil 3).

Pars cranialis: C8, C7 ve C6’ nin proc. spinosus’undan ayri ayri uzun; C5, C4
ve C3’ln proc. spinosus’undan olduke¢a kisa demetler halinde birleserek tek bir kas
demeti meydana getirdigi tespit edildi. Axis’in zygapophysis caudalis’ine tutundugu ve
oradan ince bir yap1 halinde atlas’in proc. articularis caudalis’inde sonlandig1 tespit

edildi.

Pars caudalis:iki kisimda incelendi. Bu kisimlar pars thoracica ve pars

profunda olarak isimlendirildi.

Pars thoracica: pars profunda ile beraber notarium’un, T1’in, C14, C13 ve
C12’nin proc. spinosus’undan baslangic aldigi ve cranial’e dogru ilerleyerek C11, C10,

C9, C8, C7 ve C6’nin zygapophysis caudalis’inde ayr1 ayr1 demetler halinde sonlandigi
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gozlendi. C10, C9, C8, C7 ve C6 arasindaki demetler sonlanma noktalarinda sirasiyla
m. ascendens cervicalis’in C14, C12, C11, C10 ve C9’undan gelen demetlerle birlikte
sac Orgiisii gibi birleserek sonlandigi tespit edildi. C11°de sonlanan demetin ise m.

ascendens thoracicus ile birlikte sonlandig1 belirlendi.

Pars profunda: pars thoracica ile birlikte notarium’un, T1’in, C14 ve C12’nin
proc. spinosus’undan baslangi¢ aldig1 ve cranial’e uzanarak biitiin bir kas halinde
zygapopyhsis caudalis ile proc. spinosus’lar arasinda kalan olukta sonlandig1 gézlendi
(Sekil 3).

Pars caudalis (pars thoracica)’den pars cranialis’e uzanan bir demetin her iki

parcay1 birlestirdigi saptandi.

mg. col. dors
pars caud m. long. col. dors
pars thoracica pars cran

m, flex, col. med

/ ‘," m. long. col. vent.

J
) J '
mm, intertr. / m. Inclusi ventr
m. inclusi dors

Sekil 3. Cervical kisim. Lateral goriinim. m. long. col. dors. pars caud. pars profunda: Musculus
longus colli dorsalis pars caudalis pars profunda. m. long. col. dors. pars caud. pars
thoracica: Musculus longus colli dorsalis pars caudalis pars thoracica. m. long. col. dors. pars
cranialis: Musculus longus colli dorsalis pars cranialis. m. ascend. cerv: Musculus ascendens
cervicalis. m. flex. col. lat: Musculus flexor colli lateralis. m. flex. col. med: Musculus flexor
colli medialis. m. long. col. vent: Musculus longus colli ventralis. m. inclusi ventr: Musculus
inclusi ventralis. . m. inclusi dors: Musculus inclusi dorsalis. mm. intertr: Musculi

intertransversarii
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Mm. ascendentes

M. ascendens cervicalis

Cervical siitunun dorsolateral kismini Orten birbiri ilizerine binmis kas
serisinden olustugu belirlendi (Sekil 3). Bir vertebra’nin proc. transversus’undan ¢iktigi
ve cranial yonde uzanarak cranial’de yer alan baska bir vertebra’nin zygapophysis
caudalis’inde sonlandig1 tespit edildi. Altinc1 ve 7. vertebrae cervicalis’in proc.
transversus’undan ayri ayri ¢ikan segmentlerin 4. vertebrae cervicalis’in zygapophysis
caudalis’inde sonlandig1 gozlenirken; 8., 9., 10., 11., 12. ve 14. boyun omurlarindan
cikan segmentlerin sirasiyla 5., 6., 7., 8., 9. ve 10. boyun omurlarinda sonlandig tespit
edildi. Oniiglincii vertebrae cervicalis’den ¢ikan herhangi bir segmente rastlanmadi.

Dokuzuncu vertebrae cervicalis’ten ¢ikan segmentten itibaren caudal’e dogru,
her kas segmentine m. longus colli dorsalis pars caudalis’in pars thoracica’sini olusturan

kas segmentlerinin uzandig: ve birleserek sonlandig gozlendi.

M. ascendens thoracicus

Birinci sirt omuru ile 11. boyun omuru arasinda uzandigi tespit edildi. M.
ascendens cervicalis’in caudal’de devami gibi goriinen bu kasin tek parca halinde
oldugu gozlendi. C12, CI13, Cl14 ve TI’in zygapophysis caudalis’inden, proc.
spinosus’undan ve proc. transversus’undan baslangi¢ alarak ve belirtilen bu ii¢ kemiksel
¢ikintinin arasinda kalan olugu doldurarak cranial’e uzandigr ve C11’in zygapophysis

caudalis’inde sonlandig1 belirlendi.

4.1.4 Mm. cervicales laterales

Mm. intertransversarii

Processus transversuslar seviyesinde boynun lateral kesimini tamamen
dolduran multipennate bir kas serisinden olustugu gozlendi (Sekil 3 ve Sekil 4). Atlas’in
proc. ventralis’inden baglangi¢ aldigi ve axis, C3 ve C4’lin crista transverso-
obliqua’sinda ve proc. transversus’unda sonlandig belirlendi. Daha caudal’de yer alan
kas serisi ise proc. costalis’lerden ve proc. transversus’lardan baglangi¢ alan ve komsu

vertebra’nin proc. transversus’una uzanan kas serisinden olustugu tespit edildi.
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m. inclusi dors.

. intertr m. inclusi ventr.

Sekil 4. Cervical kisim. Lateral goriiniim. m. intertr: Musculus intertransversarius. m. inclusi dors:

Musculus inclusi dorsalis. m. inclusi ventr: Musculus inclusi ventralis

Mm. inclusi

Mm. inclusi dorsales

Mm. intertransversarii’nin altinda corpus vertebra’ya oldukca yakin ve kiiciik
kas serisidir. Bir vertebra’nin ansa costotransversaria’sinin cranial kenarindan baslayip,
bir dndeki vertebra’nin corpus vertebra’sinda sonlandigi belirlendi (Sekil 3 ve Sekil 4).

M. inclusi ventrales

M. inclusi dorsalis’in ventral’inde yer aldig1 gozlendi. M. inclusi dorsalis ile
aralarindan gecen bir damar sinir paketi gézlendi. Ansa costotransversaria’nin cranial
kenarmin ventral’inden ¢ikti§1 ve craniodorsal yonde ilerleyerek corpus vertebra’da

sonlandig1 belirlendi (Sekil 3 ve Sekil 4).

4.1.5 Mm. cervicales ventrales

M. flexor colli lateralis [brevis]

Ventral boyun kaslar1 arasinda, cranial’de yer alan iki kastan lateral’de olan1 m.
flexor colli lateralis olarak isimlendirildi (Sekil 3). Ugciincii, 4. ve 5. vertebrae

cervicalis’in crista ventralis corporis’inden baglangic aldigi1 belirlendi. Boynun
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ventrolateral’inde oldukga 1yi gelistigi gozlenirken, ostium canalis carotici’nin
ventrolateral’inde bir tuberkiilde sonlandigi belirlendi.

M. flexor colli medialis [profundus]

M. flexor colli lateralis’in medial’inde yer aldig1 belirlendi (Sekil 3). Bu kas
adeta m. longus colli ventralis’in cranial’e devami niteligindeydi. Atlas, axis, 3. ve 4.
vertebrae cervicalis’in crista ventralis corporis’inden baslangi¢ aldigi ve lamina
presphenoidale’de kassal olarak sonlandig1 goézlendi. Sonlanma noktasinin yakinlarinda

m. flexor colli lateralis ile aralarindan damar-sinir paketinin gegtigi tespit edildi.

M. longus colli ventralis
Boynun ventral kismini sekillendiren bu kasin, caudal’den cranial’e uzanan ve birbiri
izerine binen uzun kas demetlerinden olustugu tespit edildi. M. longus colli ventralis’i
olusturan tiim demetlerin ilgili vertebrae’nin crista ventralis corporis’inden ve proc.

caroticus’undan baslangic aldig1 gozlendi.

Pars cranialis: Yedinci vertebrae cervicalis’den itibaren cranial’e uzanan kesim
oldugu tespit edildi. Pars cranialis’in C7, C6, C5 ve C4’lin crista ventralis corporis ve
proc. caroticus’larindan baslangi¢ alan demetler halinde cranial’e dogru uzanarak bir
kas olusturdugu; atlas ve axis’in crista ventralis corporis’inde sonlandigi belirlendi.
C7°den gelen demetin hem C3’iin proc. costalis’inde sonlandigi, hem de C6 ve C4’ten

gelen demetlerle birlestigi gézlendi.

Pars caudalis: Daha caudal boyun segmetlerinden baslangi¢ alan bu kas
caudal’den cranial’e dogru uzanirken demetler halinde ilgili omurlardan gelen kaslarla
birleserek ilgili omurun proc. costalis’inde sonlandigi tespit edildi. Katman katman olan

bu kaslarin baslangi¢ ve sonlanma noktalar1 asagidaki gibi tespit edildi.

° Notarium, T1, C14, C13, C12. C11, C10, C9, C8 ve C7’nin crista
ventralis corporis’inden baglayip C7’nin proc. costalis’inde sonlanan katman,

° Notarium, C15, C14, C13, C12, C11, C10, C9 ve C8’in crista ventralis
corporis’inden ve proc. caroticus’undan baslangic alip C8’in proc. costalis’inde tendosel

olarak ¢ok ince bir yaprak halinde sonlanan katman,
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° Notarium, T1, C14, C13, C12, C11, C10 ve C9’un proc. caroticus’undan
baslangi¢ alip C8’in proc. costalis’inde tendosel olarak ¢ok ince bir yaprak halinde
sonlanan katman,

° Notarium, T1, C14, C13, C12, C11 ve C10’un proc. caroticus’undan
baslangi¢c alip C9’un proc. costalis’inde tendosel olarak ¢ok ince bir yaprak halinde
sonlanan katman,

o Notarium, T1, C14, C13, C12 ve C11’in proc. caroticus’undan baslangic
alip C10’un proc. costalis’inde tendosel olarak ¢ok ince bir yaprak halinde sonlanan
katman,

o Notarium, T1, C14, C13 ve C12’nin proc. caroticus’undan baslangi¢ alip
C11’in proc. costalis’inde tendosel olarak ¢ok ince bir yaprak halinde sonlanan katman,

. Notarium, T1, C14 ve C13’iin proc. caroticus’undan baslangi¢ alip kalin

bir demet halinde C13 ve C12 ‘nin proc. costalis’inde sonlanan katman olarak tespit
edildi.

4.2 Musculi trunci

4.2.1 M. scalenus

T1 ve Cl4’iin proc. transversus’undan ayri ayri olarak baslangi¢ alan m.
scalenus 1. vertebral costa’nin proc. uncinati’sinin proximal kesimi’nin lateral yiizi
boyunca ve proc. uncinati’de kassal olarak sonlandigi tespit edildi (Sekil 5).

4.2.2 Mm. levatores costarum

Tl ve notarium’u olusturan vertebralarin ilk iki tanesinin proc.
transversus’undan ve vertebral costa’nin proksimal kisimlariin vertebraya yakin ve
caudal bolgelerinden ayr1 ayri olarak semitendindz yapida ayrildigr belirlendi (Sekil 5).
Her bir kasin caudoventral’e yonelerek kendisinden bir sonra gelen vertebral costa’nin

(2., 3. ve 4. vertebral costa) cranial ve lateral yiiziinde kassal olarak sonlandig1 gézlendi.

4.2.3 Mm. intercostales externi
Tiim intercostal araliklarda proc. uncinati’nin ventral kesimlerinde bulunan bu
kasin corpus costa’nin caudal sinirt boyunca ve proc. uncinati’nin ventral sinirindan

semitendindz olarak ayrildigi belirlendi (Sekil 5). Caudoventral’e yonelen liflerinin
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kendisinden bir sonra gelen corpus costa’nin cranial sinirinda kassal olarak sonlandigi

tespit edildi.

Sekil 5. Thorax. Lateral goriinim. m. obliquus int. abdominis: Musculus obliquus internus abdominis.

m. obliquus ext. abdominis: Musculus obliquus externus abdominis

4.2.4 Mm. intercostales interni

Intercostal araliklardan 2., 3., 4. ve 5. aralikta bulunan bu kasin m. intercostalis
externi’nin hemen derininde ve ona gore oldukca kiigiik oldugu dikkat ¢ekti (Sekil 5).
Corpus costa’nin caudal siirindan baslangi¢ aldigi lif yoniiniin caudodorsal’e dogru
yonelerek kendinden bir sonra gelen corpus costa’nin caudal sinirinda sonladigi

gozlendi.

4.2.5 M. costosternalis
Sternum’un proc. craniolateralis’i ile ilk sternal costa arasinda; 1.-2. ; 2.-3. ve

3.-4. sternal costa’lar arasinda craniocaudal yonde uzanan toplam dort adet kas olarak

belirlendi (Sekil 5).
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4.2.6 M. costoseptalis

M. costoseptalis’in 4., 5. ve 6. vertebral costa’nin corpus costa’sinin medial
yliziinden baslangi¢ aldigi ve m. intercostalis interni’nin hemen derininde yer aldigi
belirlendi. Bu kasin pleural boslukla thoracoabdominal boslugu birbirinden ayirdigi

dikkat ¢ekti (Sekil 5).

4.2.7 M. sternocoracoideus
Os coracoides’in ventral yarmminin caudal yiizii ile sternum’un proc.

craniolateralis’i arasinda uzandig1 gozlenen bu kasin ventral’inde m. subcoracoideus’un

oldugu tespit edildi (Sekil 6).
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Sekil 6. Thorax. Lateral goriiniim. Humerus kaldirilmig. m. serr. prof: Musculus serratus profundus. m.
serr. superf. cran: Musculus serratus superficialis pars cranialis. m. serr. superf. caud:
Musculus serratus superficialis pars caudalis. m. obliquus ext. abdominis: Musculus obliquus
externus abdominis
4.2.8 M. rectus abdominis
Olduke¢a ince olan bu kasin scapus pubis’ten ayrildig1 ve trabecula sterni’de

sonlandig1 belirlendi. M. obliquus externus abdominis’in ylizeyinde ve ventral’inde yer

aldig, kasin lif yoniiniin m. obliquus internus ile ayn1 oldugu gézlendi.
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4.2.9 M. obliquus externus abdominis

Pubis, tuberculum preacetabulare, ala preacetabularis’in ventral smirindan
apondroz halinde ve vertebral costa’larin lateral yiizeylerinden kassal olarak ayrildig:
tespit edildi (Sekil 5). Caudoventral yonde ilerleyerek sternal costa’larin lateral
ylizeyleri ve sternum’un trabecula lateralis’inin lateral ylizeyinde kassal olarak
sonlandig1 ve ventro-median bir raphe halinde median hatta kars1 tarafta bulunan m.

obliquus externus abdominis’in uzantist ile birlestigi belirlendi (Sekil 6).

4.2.10 M. obliquus internus abdominis
Pubis, tuberculum preacetabulare, ala preacetabularis’in ventral smirindan
apondroz ile baslangi¢ aldigi ve cranioventral yonde ilerleyen liflerinin son costa’nin

caudal sinirinda kassal olarak sonlandig1 gozlendi (Sekil 5).

4.2.11 M. transversus abdominis
Pubis ve tuberculum preacetabulare’den kassal, ala preacetabularis’in ventral
sinirindan ise aponorozla baslangi¢ aldigi, ventral’e dogru yonelen liflerinin apénéroz

halinde ventro-median raphe’de sonlandig: tespit edildi (Sekil 5).

4.3 Musculi caudae
4.3.1 M. bulbi rectricium
M. depressor caudae’nin dorsal’inde ve m. lateralis caudae’nin ventral’inde

kuyruk tiiylerine bitisik seri halinde kas kiimelerinden olustugu gézlendi (Sekil 8).

4.3.2 M. levator caudae
Pelvis’in dorsal’ini iki par¢a halinde kapatan tek kas olarak goézlendi. Pars

rectricalis ve pars vertebralis olarak iki parca halinde isimlendirildi (Sekil 5).

Pars rectricalis:Bu parcanin caudal’de yer aldig1 tespit edildi. Kuyruk tiiylerine
dogru uzandig belirlenen bu kasin tiiylere tutunma noktasi diizeylerinde ve dorsal’inde
glandula uropygialis’in bulundugu goézlendi. Pars rectricalis’in, os coxae’nin ala
postacetabularis’inin iizerinde bulunan bir kabartidan kassal olarak baslangic aldigi
tespit edildi. Latero-medial olarak uzanan bu kas synsacrum’un son iki vertebrae’sinin;
vertebrae caudales’inin (5 adet) ve pygostyl’in proc. spinosus’unda ve proc.

transversus’unda kassal olarak sonlandigi belirlendi.
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Pars vertebralis:Cranial’de yer alan ve nispeten daha kiiciik olan bu kasin
iicgen sekilde oldugu tespit edildi. Son sirt omurunun proc. spinosus’undan ve crista
spina synsacri’den tendindz olarak baslangic aldigi belirlendi. Os coxae’nin ala
preacetabularis’inin medial yiizii ve crista spina synsacri arasinda kalan boslugu
doldurarak ve bu ylizeylere tutunarak caudal’e ilerledigi gézlendi. Crista iliaca dorsalis,
stura iliosynsacralis ve synsacrum’un dorsal yiizeyinin caudal kesiminde kassal olarak

sonlandig1 tespit edildi (Sekil 7 ve Sekil 8).

Sekil 7. Pelvik kisim. Dorsal goriiniim. m. lev. caud: Musculus levator caudalis

4.3.3 M. depressor caudae

Kuyrugu ventral’den kusatan ve olduk¢a hacimli goriinen bu kas synsacrum’un
caudal sinirindan ve serbest olan kuyruk omurlarinin proc. transversus’larinin ventral
ylizeylerinden baslangi¢ aldigi belirlendi. Kalin bir fascia ile ortiilii oldugu goézlendi

(Sekil 8). Pygostyle’in ventral’inde ve ventral kuyruk tiiylerinde sonlandig: tespit edildi.

4.3.4 M. lateralis caudae
M. levator caudae’nin ventrolateral’inde yer aldig: belirlendi (Sekil 8). Serbest
olan kuyruk omurlarinin (5 adet) proc. transversus’undan kassal olarak baglangi¢ alan

bu kasin caudolateral’e yonelerek kuyruk tiiylerinde sonlandigi tespit edildi.
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m.lev. caud. pars rectricalis

m. pubocaud. int
— m. pubocaud. extn.

m. caudofem. pars pelv.

Sekil 8. Musculi caudae. Lateral goriiniim. m. lev. caud. pars rectricalis: Musculus levator caudae pars
rectricalis. m. lat. caud: Musculus lateralis caudae. m. depr. caud: Musculus depressor
caudae. m. bulbi rectr: Musculus bulbi rectricium. m. pubocaud. int: Musculus pubocaudalis
internus. m. pubocaud. extn: Musculus pubocaudalis externus. m. caudofem. pars pelv:
Musculus caudofemoralis pars pelvina
4.3.5 M. pubocaudalis externus
Apex pubis’in lateral ve dorsal siirindan kassal olarak baslangic aldigi

gozlendi (Sekil 8). M. lateralis caudae’nin ventral’inde caudal’e dogru uzanarak kuyruk

titylerinde sonlandig1 belirlendi.

4.3.6 M. pubocaudalis internus
Proc. terminalis ischii’den kassal olarak ayrilan bu kasin m. depressor

caudae’nin fascia’si lizerinde sonlandigi gézlendi (Sekil 8).
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4.4 Musculi membri thoracici [alae]

4.4.1 M. rhomboideus superficialis

C14-T1 ve notarium’un proc. spinosus’undan yassi bir kas olarak ayrildig: ve
craniolateral yonde seyreden liflerinin, scapula’nin margo dorsalis’inde sonlandigi

belirlendi (Sekil 9).

“‘ -+ MSCap. hum, cran.
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M, Supracoracoideus un tendosu

.

Sekil 9. Scapular bolgenin dorsolateral gériiniimii. m. rhom. superf: Musculus rhomboideus
superficialis. m. rhom. prof: Musculus rhomboideus profundus. m. scap. hum. cran:
Musculus scapulohumeralis cranialis
4.4.2 M. rhomboideus profundus
M. rhomboideus superficialis’in hemen derininde yer aldigi ve onunla ayni

baslangi¢c noktasina sahip oldugu tespit edildi. Caudolateral yonde uzanan liflerinin

scapula’nin margo dorsalis’i ve facies medialis’inde sonlandigi gézlendi (Sekil 9).

4.4.3 M. serratus superficialis
Pars cranialis, pars caudalis ve pars metapatagialis olarak ii¢ par¢a halinde
incelendi (Sekil 6).
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Pars cranialis: Tek bir kas demetinden olusan bu kismin 2. vertberal costa’nin
proc. uncinati’sinden kassal olarak ayrildig1 ve craniodorsal’e uzandig: belirlendi. Bu
kismin tendosunun m. subscapularis’in lifleri arasinda collum scapula’nin corpus

scapula’ya gecis yerinde scapula’nin margo ventralis’i lizerinde sonlandig: tespit edildi.

Pars caudalis: Besinci ve 6. vertebral costa’nin proc. uncinati’lerinden iki adet
kas demeti halinde kassal olarak ayrildig1 gozlendi. Scapula’nin extremitas caudalis’inin

medial yliziinde kassal olarak sonlandig1 belirlendi.

Pars metapatagialis: Yedinci vertebral costa’nin proc. uncinati’sinden ayrildigt

ve metapatagium’da sonlandigi belirlendi.

4.4.4 M. serratus profundus
Birinci, 2., 3. ve 4. vertebral costa’larin lateral ve dorsal kesiminden baslangi¢
alarak caudodorsal yonde wuzanarak, scapula’nin facies medialis’i ve margo

ventralis’inde kassal olarak sonlandig1 belirlendi (Sekil 6).

4.4.5 M. scapulohumeralis cranialis

M. scapulohumeralis caudalis’in tersine scapula’dan ayrilan en kiiciik kas
oldugu gozlendi (Sekil 9). M. scapulohumeralis caudalis’in hemen cranial’inde yer alan
bu kasin oldukg¢a ince ve yuvarlak bir yapida oldugu, collum scapula’dan kassal olarak
ayrildigi belirlendi. Humerus’un caudal ve proximal’inde crus dorsale fossa’nin

distal’inde kassal olarak sonlandig1 tespit edildi.

4.4.6 M. scapulohumeralis caudalis

Corpus scapulae’nin facies lateralis’inden, margo dorsalis’inden ve extremitas
caudalis’inden kassal olarak ayrildig1 gézlendi. Scapula’dan ayrilan kaslar arasinda en
biiyligli oldugu dikkat cekti. Giiclii yuvarlak bir tendo ile humerus’un tuberculum

ventrale’sinde sonlandig tespit edildi.

4.4.7 Mm. subcoracoscapulares

M. subscapularis ve m. subcoracoideus olarak iki ayr1 kastan olustugu

belirlendi (Sekil 6).

M. subscapularis: scapula’nin cranial 1/3’liikk kismmin medial yiiziinden ve

collum scapula’nin ventral kenarindan kassal olarak ayrilmaktaydi.
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M. subcoracoideus: Os coracoides’in medial yiiziinden, membrana
sternocoracoclavicularis’ten ve sternum’un labrum internum’undan baslangi¢ alarak m.

subscapularis ile giiglii bir tendo olusturdugu goézlendi.

M. subcoracoscapularis ve m. coracobrachialis caudalis’in tendolari ile birlikte
humreus’un inc. capitis’i ile fossa pneumotricipitalis’i arasinda yer alan bir tiimsekte

sonlandig tespit edildi.

4.4.8 M. coracobrachialis caudalis

Os coracoides’in govdesinin lateral ylizii boyunca kassal olarak ayrildigi
gozlendi (Sekil 6). M. supracoracoideus’un etrafini saran membrana intermuscularis’in
bu kastan ayrildigit gozlendi. Giligli ve yuvarlak olan tendosunun m.
subcoracoscapularis’in tendosu ile birlikte humerus’un inc. capitis’i ile fossa

pneumotricipitalis’i arasinda yer alan bir tiimsekte sonlandig: tespit edildi.

4.4.9 M. pectoralis
Pars sternobrachialis, pars propatagialis ve pars costo (thoraco)-brachialis

olmak {izere li¢ kisimda incelendi. Viicutta bulunan kaslarin en biiyiigii oldugu gozlendi

(Sekil 10).

Pars sternobrachialis: Tiim carina sterni’nin ventral smirindan (linea
sternoclavicularis), clavicula’dan ve membrana intramuscularis’ten kassal olarak
baslangi¢ aldig tespit edildi.

Pars propatagialis: Bu kismin pars sternobrachialis iizerinden ayrilan bir
ligamentinin oldugu ve bu ligamentin de lig. propatagiale {izerinde sonlandig1 gézlendi.

Pars costo (thoraco) brachialis: Sternal costa’lardan ve bu costalar arasinda

bulunan kaslarin fascia’sindan kassal olarak baslangi¢ aldig1 gozlendi.

Her iki kismin dorsal’e ve craniodorsal’e yonelerek birlestigi ve axial bolgede
iki kisim arasindan damar-sinir paketi gectigi belirlendi. M. pectoralis’in humerus’un

proximal’inde yer alan crista deltopectoralis’te semitendindz olarak sonlandigi tespit

edildi.
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Sekil 10. Truncus. Lateroventral goriiniim. m. iliotib. lat: Musculus iliotibialis lateralis. m. iliotib. cran:

Musculus iliotibialis cranialis. m. bic: Musculus biceps brachii. m. obliquus ext. abdominis:

Musculus obliquus externus abdominis. m. gastroc. med: Musculus gastrocnemius medialis

4.4.10 M. supracoracoideus

M. pectoralis’in derininde yer alan bu kasin viicutta bulunan kaslardan ikinci
en biiyilik kas oldugu belirlendi (Sekil 10). M. supracoracoideus’un os coracoideus’tan,
carina sterni’den, membrana sternoclavicularis ve membrana
sternocoracoclavicularis’ten baslangi¢ aldigi belirlendi. Craniodorsale yonelen lifleri
giiclii, yuvarlak ve kalin bir tendo meydana getiriyordu. M. supracoracoideus’un
tendosunun canalis triosseus’tan ve lig. acrocoracohumeralis’in altindan gecerek crista
deltopectoralis (humerus)’in dorsal kesiminde tendosel olarak sonlandigi belirlendi.
Canalis triosseus igerisinde M. supracoracoideus’un tendosu iizerinde bir oluk oldugu
ve bu olukta m. deltoideus pars minor’un caput ventrale’sine ait tendo’nun bulunmasi

dikkat cekti.
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4.4.11 M. latissimus dorsi
Pars cranialis ve pars caudalis olmak tizere iki kisimda incelendi. Kasin dorsal
hat boyunca (proc. spinosus’lar diizeyinde) uzandig1 ve caudal’inde bacak kaslarinin yer

aldig tespit edildi.

Pars cranialis: T1 ve notartum’un proc. spinosus’undan baslangi¢ alarak

humerus’un margo caudalis’inin proximal’inde sonlandig1 gozlendi.

Pars caudalis: Notarium ve notarium’un gerisinde yer alan serbest thoracal
vertebrae’nin proc. spinosus’undan baslangic aldigi ve fibroz bir yapi ile pars

cranialis’le birleserek humerus’un margo caudalis’inde sonlandig1 belirlendi.

4.4.12 M. deltoideus
Pars propatagialis, pars major ve pars minor olmak {izere ii¢ ayr1 par¢a halinde

gozlendi.

Pars propatagialis: Os coracoides’in proc. acrocoracoideus’undan ve
clavicula’nin proximal ucundan tek parca halinde c¢iktigi ve caudal’e yoOnelerek

propatagium, lig. limitans cubiti ve lig. propatagiale tizerinde sonlandig1 belirlendi.

Pars major: Os coracoides’in proc. acrocoracoideus’undan tek parca halinde

baslangi¢ alarak humerus’un crista deltopectoralis’inde sonlandig: tespit edildi.

Pars minor: Caput dorsale ve caput ventrale olmak {izere iki par¢adan olustugu
goriildii.

Caput dorsale’nin olduk¢a kiigiik oldugu, pars propatagialis’in hemen
derininde ve pars major’un ventral’inde oldugu tespit edildi. Os coracoides ve scapula

arasinda uzanan ligamentten ve os coracoides’in proc. acrocoracoideus’undan baslangi¢

aldig1 ve humerus’un tuberculum dorsale’sinde sonlandig1 belirlendi.

Caput ventrale’nin membrana sternocoracoclavicularis’ten, os coracoideus’un
cranial ve ventral yliziinden, kii¢lik bir kisminin da sulcus carina’nin proximal ucundan
baslangic aldig1 gdzlendi. ince bir tendoya sahip bu kasin, humerus’un tuberculum
dorsale’sinde sonlandig: tespit edildi. Kasin tendosu m. supracoracoideus ile birlikte

canalis triosseus’tan ge¢mekteydi. M. deltoideus pars minor’un caput ventrale’sinin
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tendosunun canalis triosseus icinden gegerken M. supracoracoideus’un tendosunu

caprazladigi ve bu tendo iizerinde bir kanal olusturdugu dikkat ¢ekti.

4.4.13 M. triceps brachii

M. humerotriceps ve m. scapulotriceps olmak tizere iki kas halinde incelendi.

M. humerotriceps
Humerus’un crista bicipitalis’inden ve tuberculum ventrale’sinden baslangic

aldig1 ve olecranon’da (ulna) tendosel olarak sonlandig1 belirlendi.

M. scapulotriceps
Collum scapula’dan kassal, humerus’un caput dorsale’sinden ince bir tendo
araciligiyla baslangi¢c almaktaydi. Caudal’e uzanan kasin humerus’un epicondylus

ventrale’sinde ve ulna’nin proc. cotylaris dorsalis’inde sonlandig1 gézlendi.

4.4.14 M. biceps brachii

Bir caput’u os coracoideus’un proc. acrocoracoideus’undan giiclii bir tendo ile
ve diger bir caput’u ise humerus’un crista bicipitalis’inden baslangi¢ aldig1 belirlendi
(Sekil 10). Geriye dogru uzanarak tendosunun antebrachium kaslar1 arasma girdigi
catallanarak radius ve ulna’nin proximal ve medial yiizlerine tutundugu tespit edildi. M.
biceps brachii’den kanadin alt yiiziine dogru uzanan ve pars propatagialis olarak

adlandirilan kismin ise lig. limitans cubiti {izerinde sonlandig1 gézlendi.

4.4.15 M. expansor secundariorum

Dirsek eklemine yakin bes adet sekonder kanat tiiylerinden baslangi¢ aldigi
gozlendi. Kasin tendo proximalis ve tendo distalis olmak iizere iki adet tendosunun
bulundugu belirlendi. Tendo proximalis’in m. scapulohumeralis caudalis’in sonlanma
tendosu Tlzerinde sonlandigi tespit edilirken tendo distalis’in ise m. flexor carpi
ulnaris’in baslangi¢ tendosunun {izerinden humerus’un epicondylus ventralis’inde

sonlandig1 belirlendi.

4.4.16 M. brachialis
Humerus’un fossa m. brachialis’inden kassal olarak baslangic aldigr ve

ulna’nin impressio brachialis’inde sonlandig1 goézlendi. Bu kasin seyri sirasinda m.
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biceps brachii’nin tendosunu kapattigi ayrica juncturae cubiti’nin cranial’inde oldukga

kiiciik kas liflerine sahip oldugu tespit edildi.

4.4.17 M. pronator superficialis
Humerus’un tuberculum supracondylaris ventralis’inden ayrildig1 ve radius’un

medial yiiziinde kassal olarak sonlandig1 gozlendi.

4.4.18 M. pronator profundus
Humerus’un epicondylus ventralis’inden baslangi¢ aldig1 gézlenen bu kasin m.
pronator superficialis’in hemen derininde yer aldig1 ve kassal olarak radius’un proximal

1/3’1iik kisminda sonlandig: tespit edildi.

4.4.19 M. flexor carpi ulnaris

Antebrachium’un ventral’inde yer alan kaslarin en biiyiigii olarak tespit edildi.
Tendosunun humerus’un proc. flexorius’undan ve olecranon’un ventromedial yiiziinde
bulunan trochlea humeroulnaris’ten gecerek os carpi ulnare’nin proc. muscularis’inde

sonlandig1 belirlendi.

4.4.20 M. flexor digitorum superficialis

M. flexor carpi ulnaris’in hemen derininde bulunan bu kasin humerus’un
epicondylus ventralis’inden c¢ikti§i ve kassal kisminin antebrachium seviyesinde
sonlandig1r gozlendi. Tendosunun os carpi ulnare’nin ilizerinden ve medial’inden

dolasarak phalanx proximalis digiti majoris lizerinde sonlandig tespit edildi.

4.4.21 M. flexor digitorum profundus

Ulna’nin margo interosseus’unun proximal kismindan kassal olarak baslangi¢
aldig1 belirlendi. Tendosunun metacarpus’un fovea carpalis cranialis’inden ve os
metacarpale majus’un craniomedial yliziinden gecerek phalanx distalis digiti majoris’te

sonlandig1 gozlendi.

4.4.22 M. extensor carpi radialis

Antebrachium’un dorsal’inde yer alan kaslarin en biiyiigii olarak dikkat ¢ekti.
Humerus’un proc. supracondylaris dorsalis’inden ayrildigi, juncturae carpi’ye uzanarak
os metacarpi alulare’nin proc. extensorius’unda m. extensor longus alulae’nin tendosu

ile birlikte tendosel olarak sonlandigi belirlendi (Sekil 11).
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Sekil 11. Musculi alae [Membri thoracici], distal kisim. Dorsal goriiniim. m. ext. car. rad: Musculus
extensor carpi radialis. m. ext. long. alu: Musculus extensor longus alulae. m. ext. dig. com:
Musculus extensor digitorum communis. m. ext. car. ul: Musculus extensor carpi ulnaris. m.
ectepicon: Musculus ectepicondyloulnaris. m. ext. brev. alu: Musculus extensor brevis alulae.
m. abd. alu: Musculus abductor alulae. m. add. alu: Musculus adductor alulae. m. ul. metac.
dors: Musculus ulnometacarpalis dorsalis. m. inteross. dors: Musculus interosseus dorsalis
4.4.23 M. extensor carpi ulnaris
Humerus’un epiconylus dorsalis’inden m. extensor digitorum communis ile

birlikte ¢cikan ve m. extensor digitorum communis’e gore biraz daha kalin olan bu kasin

tendosunun, ulna’nin inc. tendinosa’sindan gecerek os metacarpale majus’un proc.

intermetacarpale’sinde sonlandigi tespit edildi (Sekil 11).

4.4.24 M. extensor digitorum communis

M. extensor carpi radialis’in hemen derininde ince ve kiigiikk bir kas olarak
gbzlendi. Humerus’un epicondylus dorsalis’inden m. extensor carpi ulnaris’in tendosu
ile birlesik olarak baslangic aldig1 belirlendi. Kasin govdesinin antebrachium’un
proximal 1/3’liik kismina kadar uzandig: tespit edildi. Oldukga ince bir tendoya sahip
oldugu ve bu tendonun ulna’nin inc. tendinosa’sindan gegerek os metacarpale majus’un

dorsolateral ylizeyinde seyrettigi gozlendi (Sekil 11). Bu tendonun os metacarpale
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majus’un sulcus tendinosus’una girmeden Once phalanx digitorum alulare’ye de uzanan
bir kolu oldugu dikkat ¢ekti. Sulcus tendinosus’ta ilerleyen tendonun phalanx digiti

majoris’te sonlandig1 belirlendi.

4.4.25 M. extensor longus alulae
Ulna’nin inc. radialis’inin  hemen distal’inden ve radius’un margo
interosseus’undan basladig1 ve m. extensor carpi radialis’in tendosu ile birlikte tendosel

olarak os metacarpale alulare’nin proc. extensorius’unda sonlandig1 gézlendi (Sekil 11).

4.4.26 M. extensor longus digiti majoris
Radius’un margo interosseus’undan kassal olarak baslangi¢ aldigi belirlendi.
Tendosunun ulna’nin inc. tendinosa’sindan gegerek phalanx digiti majoris’te sonlandigi

tespit edildi.

4.4.27 M. supinator
Humerus’un epicondylus dorsalis’inden tendosel olarak ¢iktigi ve radius’un

proximal ve lateral 1/3’liik kisminda kassal olarak sonlandig: belirlendi.

4.4.28 M. ectepicondylo-ulnaris
Humerus’un epicondylus dorsalis’inden ayrildigi belirlendi. Ulna’nin margo

interosseus’u boyunca ilerleyerek ulna’nin distal’inde kassal olarak sonlandigi gozlendi

(Sekil 11).

4.4.29 M. entepicondylo-ulnaris
Humerus’un epicondylus ventralis’inden tendosel olarak baslangi¢ aldig1 tespit

edildi. Kassal olarak ulna’nin medial yiiziinde sonlandig1 belirlendi.
4.4.30 M. ulnometacarpalis dorsalis

Ulna’nin tuberculum carpale’sinden baglangi¢ aldigi belirlendi. Juncturae
carpi’nin lateral’inde yer alan bu kasin kassal olarak os metacarpale minus iizerinde

sonlandig tespit edildi (Sekil 11).

4.4.31 M. ulnometacarpalis ventralis
Ulna’nin medial yiiziinden kassal olarak baslangic aldigr belirlendi.
Tendosunun os carpi radiale’nin medial’inden gegerek os metacarpi alulare’nin proc.

extensorius’unda sonlandig1 gozlendi.
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4.4.32 M. interosseus dorsalis
Os metacarpale’nin spatium intermetacarpalis’ini doldurdugu ve bipennat

yapida oldugu gozlendi (Sekil 11).

4.4.33 M. interosseus ventralis
M. interosseus dorsalis’in palmar kisminda ve os metacarpale’nin spatium

intermetacarpalis’inde yer aldig1 belirlendi (Sekil 11).

4.4.34 M. extensor brevis alulae
Os carpi radiale’nin medial yiiziinden baslangi¢ alan bu kasin phalanx digiti
alulae tlizerinde bulundugu belirlendi. Phalanx digiti alulae’nin medial’inde bulunan

crista benzeri ¢ikint1 boyunca sonlandigi gozlendi.

4.4.35 M. abductor alulae
Os carpi radiale’den baslangi¢ alarak phalanx digitorum alulae’nin medial ve

proximal kisminda sonlandig: belirledi.

4.4.36 M. flexor alulae
Os metacarpale majus’tan ayrilarak phalanx digiti alulae’nin caudal ylizeyinde

sonlandig1 tespit edildi.

4.4.37 M. adductor alulae
Os metacarpale’nin proc. extensorius’unun lateral kismindan baslangi¢ aldigi

ve phalanx digiti alulae’nin lateral ve proximal ylizeyinde sonlandig1 gozlendi (Sekil
11).

4.5 Musculi Pelvici
4.5.1 Mm. iliotibiales

M. iliotibialis cranialis ve m. iliotibialis lateralis olarak incelendi.

M. iliotibialis cranialis

Ala preacetabularis’in crista iliaca dorsalis’inin cranial kesiminden kassal
olarak baslangi¢ alan ve iist bacak kaslarindan en cranial’de bulunan yassi bir kas
oldugu tespit edildi. Femur bolgesi kaslarim1 medial’den lateral’e dogru kusatarak lig.

patella’da tendosel olarak sonlandigi gozlendi (Sekil 10 ve 11).
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M. iliotibialis lateralis

Pars preacetabularis ve pars postacetabularis olmak iizere iki kisimda incelendi
(Sekil 10 ve 12). Uggen seklinde olan pars preacetabularis’in pars postacetbularis’e gore
daha az gelistigi, bu iki kisim arasinda bosluk oldugu ve bu boslugu fibroz bir bantin
kapattig1 dikkat ¢ekti.

Pars preacetabularis: Fibroz bir bant ile ala preacetabularis’in crista iliaca

dorsalis’inden baslangi¢ aldig1 ve lig. patellae’da sonlandig belirlendi.

Pars postacetabularis: Ala postacetabularis’in crista dorsolateralis ilii’sinden

kassal olarak baslangi¢ aldig1 ve lig. patellae’da sonlandigi tespit edildi.

4.5.2 M. iliofibularis
Ala postacetabularis ilii’nin crista dorsolateralis ilii’sinden kassal olarak
baslangi¢ alan bu kasin m. iliotibialis lateralis pars postacetabularis’in derininde yer
aldig1; tendosunun juncturae genus diizeyinde ansa m. ilifibularis’ten gegerek (Sekil 13)

fibula iizerinde yer alan tuberculum m. iliofibularis iizerinde sonlandig1 belirlendi.

4.5.3 M. ambiens

Tuberculum preacetebulare’den kassal olarak baslangi¢ aldigi gozlendi (Sekil
15). Patella’nin mediodistal’i diizeyinde lig. patella’y1 delerek lig. patella iginde
medial’den lateral’e gectigi dikkat ¢ekti (Sekil 14). Bu kasin sonlanma tendosunun m.
flexor perforatus digiti III’iin bir parcasinin baslangi¢ tendosu ile distal’e devam ettigi

belirlendi.

4.5.4 Mm. iliotrochanterici
M. iliotrochantericus cranialis, m. iliotrochantericus caudalis ve m.

iliotrochantericus medius olarak incelendi.

M. iliotrochantericus cranialis
Ala preacetabularis’in cranioventral ucundan ayrilan bu kasin oldukg¢a ince
oldugu belirlendi. Trochanter femoris’in altinda yer alan impressio iliotrochanterici’nin

distal kesiminde tendosel olarak sonlandig1 gozlendi (Sekil 13).
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- m. iliofib.
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m. gastroc. med.

Sekil 12. Musculi membri pelvici. Lateral goriiniim. m. iliotib. lat: Musculus iliotibialis lateralis. m.
iliotib. cran: Musculus iliotibialis cranialis. m. flex. cru. lat: Musculus flexor cruris lateralis.
m. fem. tib. med: Musculus femorotibialis medialis. m. iliofib: Musculus iliofibularis. m.
flex. p. et p. dig. II: Musculus flexor perforans et perforatus digiti I1l. m. gastroc. med:
Musculus gastrocnemius medialis. m. gastroc. lat: Musculus gastrocnemius lateralis. m. flex.
p. et p. dig. I1l: Musculus flexor perforans et perforatus digiti 111. m. fib. long: Musculus

fibularis longus

M. iliotrochantericus caudalis

Ala preacetabularis’in crista iliaca dorsalis’i boyunca ve ala preacetabularis’i
cerceve gibi kusatan crista’dan kassal olarak baslangi¢c aldigi belirlendi. Trochanter

femoris’in lateral yiiziinde ve impressio iliotrochanterici’de tendosel olarak sonlandigi

gbzlendi (Sekil 13).
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Sekil 13. Membri pelvici’nin derin kaslari. Lateral goriiniim. m. iliofem. ext: Musculus iliofemoralis
externus. m. iliotroch. caud: Musculus iliotrochantericus caudalis. m. iliotroch. med:
Musculus iliotrochantericus medialis. m. iliotroch. cran: Musculus iliotrochantericus
cranialis. m. iliofib: Musculus iliofibularis. m. fem. tib. med. et intermed: Musculus
femorotibialis medialis et intermedius. m. fem. tib. lat: Musculus femorotibialis lateralis. m.
flex. cru. lat: Musculus flexor cruris lateralis
M. iliotrochantericus medius
Fossa iliaca dorsalis (ala preacetabularis)’i  doldurdugu belirlendi.

[liotrochantericii  grubu kaslarindan en bilyiigii oldugu dikkat c¢ekti. M.

iliotrochantericus caudalis’in derininde yer aldig1 ve onunla birlikte tendosel olarak

trochanter femoris ve impressio iliotrochanterici’de sonlandig: tespit edildi (Sekil 13).
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m. ambiens’in tendosu

Sekil 14. Musculus ambiens (m. ambiens)’in ligamentum patellac (lig. patellae) igerisinden geg¢isi.
Cranial goriinim. m. fem. tib. med: Musculus femorotibialis medialis. m. gastrocnemius:
Musculus gastrocnemius
4.5.5 M. iliofemoralis externus
M. iliotrochantericus caudalis’in gerisinde yer alan olduke¢a kii¢iik ve liggen

formunda bir kas oldugu belirlendi. Ala preacetabularis’in crista iliaca dorsalis’inin

caudal kisminda sulcus antitrochantericus’un dorsal’inden kassal olarak baslangi¢ aldig:

ve trochanter femoris’te kassal olarak sonlandigi gozlendi (Sekil 13).

4.5.6 M. iliofemoralis internus

Ala preacetabularis ilii’den kassal olarak baslangic aldigi belirlendi. M.
iliotrochantericus medius’un derininde ve m. ilitrochantericus cranialis’in caudal’inde
oldugu gozlendi. Collum femoris’in caudomedial ucunda kassal olarak sonlandigi tespit

edildi.
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4.5.7 Mm. femorotibiales

M. femorotibalis lateralis [externus]

Pars proximalis ve pars distalis olarak iki kisimda incelendi (Sekil 13).

Pars proximalis: Corpus femoris’ten ve m. femorotibialis intermedius’un
fascia’sindan kassal olarak baslangi¢ aldigi; patella’da m. femorotibialis intermedius ile

birlikte sonlandig1 gézlendi.

Pars distalis: Trochanter femoris’in distal’inden kassal olarak baslangi¢ aldig1
ve pars proximalis ile birlikte distal’e uzanarak tibiotarsus’un crista cnemialis

lateralis’inde tendosel olarak sonlandig: belirlendi.

M. femorotibialis intermedius [medius]
Crista trochlearis’ten ve corpus femoris’in cranial yiizii boyunca kassal olarak

ayrilan bu kasin liflerinin patella’da sonlandigi tespit edildi (Sekil 13).

M. femorotibialis medialis [internus]
Corpus femoris’in cranial yiizii boyunca kassal olarak ayrilan bu kasin
tendosunun tibiotarsus’un facies articularis medialis’inin medial smirt boyunca

tutundugu tespit edildi (Sekil 13 ve 14).

M. femorotibialis lateralis, m. femorotibialis intermedius ve m. femorotibialis

medialis’in sonlanma tendolarinin birleserek ligamentum patella’yr meydana getirdigi

dikkat ¢ekti.

4.5.8 M. flexor cruris lateralis

Pars pelvica ve pars accessoria olarak iki kisimda incelendi (Sekil 13).

Pars pelvica: Postacetabular ilium’un spina dorsolateralis ili’sinden, pelvis’in

caudal kesiminden ve membrana iliocaudalis’ten kassal olarak ayrildigi gézlendi.

Pars accessoria: Femur’un caudal kisminin distal yarimindan ve pars pelvina

tizerinden cizgisel tarzda kassal olarak ayrildig: belirlendi.

Pars accessoria ve pars pelvina’nin bir raphe ile birlestigi dikkat ¢ekti. Her iki
kismin birlikte cruris’in medial’inde digital flexor kaslarin apondrozlari {izerinde

tendosel olarak sonlandigi tespit edildi.
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Sekil 15. Femur’un i¢ kaslari. Lateral’den goriiniim. m. ambiens: Musculus ambiens. m. fem. tib. med:

Musculus femorotibialis medialis

4.5.9 M. flexor cruris medialis

M. ischiofemoralis’in derininde yer aldig1 gbzlenen bu kasin (Sekil 16), ala
ischii’nin caudoventral sinirindan kassal olarak baslangic aldigi ve m. flexor cruris
lateralis’e gore yasst oldugu gozlendi. Kasin tendosunun digital flexor kaslarin

apondrozunun medial yiiziinde sonlandig tespit edildi.

4.5.10 M. caudofemoralis
M. flexor cruris lateralis’in proximal kisminin derininde yer aldigi belirlendi.

Pars caudalis ve pars pelvina olarak iki kisimda incelendi (Sekil 16).

Pars caudalis: Basis pygostyli’den tendosel olarak ayrilarak femur’un proximal

ve caudal yliziinde ince bir noktada tendosel olarak sonlanmaktaydi.

Pars pelvina: Ala ischii’nin caudal sinir1 boyunca kassal olarak baslangi¢ alarak
femur’un caudal proximal 1/3’liikk kisminda kassal olarak sonlandig1 goézlendi. Yass1 ve
enli oldugu belirlenen bu kasin sonlanma noktasinin distal’inde pars caudalis’in

sonlanma noktasi yer altyordu.

4.5.11 M. ischiofemoralis
Ala ischii’den kassal olarak baslangi¢ aldigi, ala ischii’yi tamamen doldurdugu
ve trochanter femoris’in lateral yiiziiniin distal’inde tendosel olarak sonlandig1 belirlendi

(Sekil 16).
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4.5.12 M. obturatorius
Oldukea kiiclik ve ince olan bu kas pars lateralis ve pars medialis olarak iki

kisimda incelendi.

Pars lateralis: Foramen obturatum’un caudal yarimini kapatan bu parga,
foramen obturatum’un ¢evresinden kassal olarak ayrilarak trochlea femoris’in lateral

yliziinde giiclii bir tendo ile sonlanmaktaydi.

Pars medialis: Pars lateralis’in derininde yer alan bu parganin ise pars lateralis
ile birlikte baslangi¢ alarak, femur’un proximal kisminin caudal yiiziinde bulunan

impressiones obturatoriae’da sonlandig1 gozlendi (Sekil 17).

4.5.13 M. puboischiofemoralis

Pars lateralis ve pars medialis olmak iizere iki kisimda incelendi.

Pars lateralis: Os ischii’nin cranioventral sinirt boyunca, m. flexor cruris
medialis’in baslangi¢ noktasinin cranial’inden kassal olarak ayrildig: tespit edildi (Sekil
16).

Pars medialis: Os pubis’ten semitendindz olarak ayrildig: belirlendi.

Bu iki kismin birleserek femur’un caudal yiiziinde linea intermuscularis
caudalis boyunca ve crista supracondylaris medialis iizerinde kassal olarak sonlandigi

gozlendi.
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Sekil 16. Membri pelvici’nin derin kaslari. Lateral goriinim. m. ischiofem: Musculus ischiofemoralis. m.
caudofem: Musculus caudofemoralis. m. pub. isch. fem: Musculus puboischiofemoralis. m.
flex. cru. med: Musculus flexor cruris medialis
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Sekil 17. Musculus obturatorius pars medialis. Caudolateral goriiniim

4.5.14 M. tibialis cranialis

Iki caput halinde incelendi. Caput’lardan birisinin crista cnemialis cranialis et
lateralis’ten kassal olarak baglangic aldigi ve tendosunun distal’de retinaculum
extensorium tibiotarsi’nin altindan gecerek fossa infracotylaris’te tuberculum m. tibialis
cranialis’te sonlandig1 belirlendi (Sekil 18). Diger caput ise femur’un condylus
lateralis’inde bulunan fovea tendineus m. tibialis cranialis’ten ince fakat giiclii bir tendo
ile baslangi¢ alarak bu tendonun lig. patella’nin altindan ve tibiotarsus’un proximal’inde
inc. tibialis’ten gectigi gozlendi. Sonlanma tendosunun diger caput ile birlikte

tuberculum m. tibialis cranialis’te oldugu tespit edildi.

4.5.15 M. extensor digitorum longus

M. tibialis cranialis’in derininde yer aldigi belirlendi (Sekil 18). Sulcus
intercnemialis’ten kassal olarak ayrilan bu kasin tendosu distal’de retinaculum
extensorium tibiotarsi’den gecerek pons supratendineus’a girmekteydi (Sekil 19).
Buradan tarsometatarsus’un sulcus extensorius’unda ilerleyerek 2. 3. ve 4. parmagin

dorsal yiiziinde sonlandig: tespit edildi.
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4.5.16 M. fibularis [peroneus] longus

Tibiotarsus’un crista cnemialis cranialis’inden ayrilan bu kasin m. tibialis
cranialis’in fascia’sina ¢ok siki bir sekilde baglantili oldugu gozlendi (Sekil 12).
Cranial’den lateral’e yoOnelen bu kasin tendosunun ikiye ayrildigi dikkat gekti.
Tendolardan biri cartilago tibialis’te  sonlanirken, digerinin tibiotarsus ve
tarsometatarsus arasindaki eklemin lateral’inden ve lig. collaterale laterale’nin altindan
gecerek tarsometatarsus’un plantar yliziinde ve proximal 1/3’likk kisminda m. flexor

perforatus digiti III’tin tendosunda sonlandig1 tespit edildi (Sekil 20).
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Sekil 18. Tibial kisim. Lateral goriinim. m. gastroc. med: Musculus gastrocnemius medialis. m.
gastroc. intermed: Musculus gastrocnemius intermedius. m. flex. perf. dig. 1l1: Musculus
flexor perforatus digiti 11. m. popliteus: Musculus popliteus. m. ext. dig. long: Musculus

extensor digitorum longus. m. tib. cran: Musculus tibialis cranialis
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Sekil 19. Musculus extensor digitorum longus

4.5.17 M. fibularis [peroneus] brevis

Spina fibula’nin tibiotarsus ile birlestigi noktadan ve tibitarsus’un facies
lateralis’inin distal yarimindan kassal olarak baslangi¢ aldigi belirlendi (Sekil 21).
Tendosunun distal’de tibiotarsus ile tarsometatarsus arasindaki eklemi lateral’den
gecerek (lig. collaterale laterale’nin altindan), tarsometatarsus’un plantar yiiziinde

tuberculum m. fibularis brevis’te sonlandigi belirlendi.

m. flex. perf. dig. Ill.

m. flex. perf. dig. IV

m. flex. perf. dig. II.

m. fib. long.

Sekil 20. Membri pelvici’nin distal kismi. Caudomedial goriiniim. m. flex. perf. dig. I1: Musculus flexor
perforatus digiti 1. m. flex. perf. dig. 111: Musculus flexor perforatus digiti I11. m. flex. perf.

dig. IV: Musculus flexor perforatus digiti IV. m. fib. long: Musculus fibularis longus
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Sekil 21. Tibial kisim. Caudal gériiniim. m. fib. brev: Musculus fibularis brevis. m. plantaris: Musculus

plantaris. m. popliteus: Musculus popliteus

4.5.18 M. gastrocnemius

Pars medialis, pars intermedia ve pars lateralis olarak incelendi. Ad1 gegen bu
tic kismin caudal’de tek ve giiclii bir tendo meydana getirdigi belirlendi. Tendo m.
gastrocnemii’nin cartilago tibialis’ten gecerek distal’e indigi ve bu bdlgedeki tendolarin

kiliflarin1 sardigi tespit edildi.

Pars medialis: Patella, lig. patellae, tibiotarsus’un crista cnemialis cranialis’i ve
facies gastrocnemialis’inden, m. tibialis cranialis’in fascia’sindan baslangic aldig:

belirlendi (Sekil 10, 11, 12 ve 18).

Pars intermedia: Pars medialis ile aralarindan m. flexor cruris medialis’in
tendosunun gectigi gozlenen bu kasin femur’un fossa poplitea’sindan, crista
supracondylaris medialis ile condylus medialis arasindan kassal olarak baslangi¢ aldigi

gbzlendi (Sekil 18).
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Pars lateralis: Femur’un condylus lateralis’inin proximal’inde yer alan
tuberculum m. gastrocnemii lateralis’ten giiclii bir tendo ile baslangi¢ aldig1 belirlendi

(Sekil 12).

4.5.19 M. plantaris
Tuberositas popliteus’tan ve tibia’nin proximal’inin caudomedial’inden kassal

olarak ayrilan bu kasin tendosunun cartilago tibialis’te sonlandig1 tespit edildi (Sekil
21).

4.5.20 M. popliteus
Tibia’nin proximal’inde fossa flexoria’dan baslangi¢ aldig1 ve caput fibula’nin

caudal kisminda sonlandig1 belirlendi (Sekil 21).

4.5.21 M. flexor perforans et perforatus digiti 11

Femur’un condylus lateralis’inden bagslangic alan bu kasin 2. parmagin
proximal phalanx’min distali’nde ¢atallanarak sonlanan bir tendosunun bulundugu
belirlendi. Bu tendonun phalanx proximalis’in proximal’inde ¢atallanarak sonlanan m.

flexor perforatus digiti [I’nin tendosunu deldigi dikkat ¢ekti (Sekil 22).

4.5.22 M. flexor perforans et perforati digiti 111

Lig. patellae’dan kassal olarak ayrilan bu kasin tendosunun flexor tendolar ile
birlikte cartilago tibialis’ten gectigi gozlendi. Tendonun m. flexor perforatus digiti
[II’iin manica flexoria’sindan gecerek 2. phalanx’in distal ve plantar’inda catallanarak

sonlandig1 belirlendi (Sekil 22).

Bu kasin tendosunun tarsometatarsus’un plantar’inda ve distal’inde m. flexor

perforatus digiti III’lin tendosu ile arasinda vinculum tendineum flexorium’un oldugu

dikkat ¢ekti (Sekil 22).

4.5.23 M. flexor perforatus digiti Il

Diz ekleminin caudal yiizli yakinlarinda, birisi lig. collaterale laterale’den,
digeri lig. collaterale mediale’den baslangi¢ alan ince iki adet baslangi¢ tendosunun
bulundugu belirlendi. Kasin cartilago tibialis’ten gecerek proximal phalanx’in plantar

ve proximal yiiziinde ¢atallanarak tendosel olarak sonlandigi tespit edildi (Sekil 22).
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m. flex. perforatus dig. IV

manica flexoria

m. flex. dig. long.

Sekil 22. Musculus membri pelvici distal kisim. Plantar goriiniim. m. flex. perforatus dig. 11-111-1V:
Musculus flexor perforatus digiti II-11I-IV. m. flex. p. et. p. dig. 1I-11l: Musculus flexor

perforans et perforatus digiti I1-111. m. flex. dig. long: Musculus flexor digitorum longus

91



4.5.24 M. flexor perforatus digiti 111

Iki parca halinde incelendi. Parcalardan birinin femur’m condylus
medialis’inin fossa poplitea’ya bakan yiiziinden, diz ekleminin caudal kisminda eklem
kapsiiliinden, gii¢lii ancak ince bir tendo ile baslangi¢ aldig1 belirlendi. Diger par¢anin
lig. collaterale laterale’den, m. ambiens’in sonlanma tendosunun devami niteliginde

oldugu gozlendi.

Bu iki par¢anin tendolarinin birleserek m. flexor perforatus digiti III’lin
tendosunu meydana getirdigi, bu tendonun ise cartilago tibialis’ten gegerek proximal

phalanx’in distal ve plantar yiiziinde catallanarak sonlandig tespit edildi (Sekil 22).

4.5.25 M. flexor perforatus digiti IV
Farkl1 origolara sahip olan ii¢ adet bastan olusdugu gozlendi (Sekil 18).

1. Caput: Lateral’de bulunan bu bas lig. patellae’dan bir apondroz ile baslangig
almaktaydi.

2. Caput: Intermedier olarak yerlesim gostermekteydi ve ansa m.
iliofibularis’in condylus medialis (femur)’e tutunan yapragindan ince bir apondroz ile
baslangi¢ aldig1 gozlendi.

3. Caput: Medial olarak yerlesim gostermekteydi ve femur’un condylus
lateralis’inin proximal’inde tuberculum m. gastrocnemii lateralis’in medial’inden

semitendindz olarak baslangi¢ aldig: tespit edildi.

Bahsi gecen {i¢ basin birlestigi ve tek bir tendonun bu kastan ayrildigi gozlendi.
M. flexor perforatus digiti IV’iin tendosunun cartilago tibialis’ten gectigi, sulcus
flexorius’ta ilerledigi belirlendi. Proximal interphalangeal eklem diizeyinde ikiye
catallanarak sonlandig1 belirlendi. Manica flexoria’nin bir kolunun 1. phalanx’in
distal’ine ve plantar’inda caudolateral’ine, diger kolunun ise 3. phalanx’in distal ve

plantar’inda medial’ine tutundugu dikkat ¢ekti (Sekil 22).

4.5.26 M. flexor hallucis longus

Lig. cruciatum caudale ve juncturae genus’un kapsiiliiniin caudal yiiziinden
semitendindz olarak baglangi¢ aldigi gozlendi. Tendosunun cartilago tibialis; sulcus
flexorius’tan gecerek 1. parmagin (hallux) plantar yiiziinde ve distal’inde tuberculum

flexorium’da sonlandig1 belirlendi.
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4.5.27 M. flexor digitorum longus

Caput fibula’nin caudal’inden ve tibiotarsus’un caudal yiiziinden kassal olarak
baslangic aldig1 gozlendi. Kasin tendosunun cartilago tibialis’ten gegtigi,
tarsometatarsus’un plantar’inda crista medianoplantaris ile birlestigi noktanin
proximal’inde yer alan bir kanaldan gegerek, sulcus flexorius’ta ilerledigi belirlendi.
Ikinci, 3. ve 4. parmagin distal phalanx’larmn plantar ve distal’inde sonlandig1 tespit

edildi (Sekil 22).

4.5.28 M. extensor hallucis longus
Cotyla medialis’in distal’inden sulcus flexorius’un medial kismindan baslangic
aldigi, kasin sonlanma tendosunun tarsometatarsus’un ortalar1 diizeyinde dorsal’den

medial tarafa yonelerek hallux’un dorsal’inde sonlandig tespit edildi.

4.5.29 M. flexor hallucis brevis
Fossa parahypotarsalis’ten baslangic aldigi ve tendosunun crista
medianoplantaris’in lizerinde bulunan bir delikten bu deligin lateral’ine gegerek distal’e

indigi ve hallux’un dorsal’inde sonlandig1 belirlendi.

4.5.30 M. abductor digiti 11
Tarsometatarsus’un distal ucunun plantar’indan kassal olarak baslangic aldigi

ve proximal phalanx’in lateral yiiziinde sonlandig1 gozlendi.

4.5.31 M. adductor digiti Il
Tarsometatarsus’un distal ucunun medial kismindan baslangi¢ aldig1, proximal

phalanx’in proximal ve medial yiiziinde sonlandig1 tespit edildi.

4.5.32 M. adductor digiti IV
Fossa infracotylaris dorsalis’ten baglangi¢ aldigi ve proximal phalanx’in

medial’inde sonlandig1 gozlendi.

4.5.33 M. abductor digiti 1V:
Crista lateralis hypotarsi’nin distal’inden kassal olarak ayrilan bu kasin

tendosunun proximal phalanx’in proximal ve lateral yiiziinde sonlandig1 belirlendi.
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4.6 Histolojik Bulgular

Musculi membri thoracici ve musculi membri pelvici’den rastgele alinan ve
immunhistokimyasal olarak boyanan kesitler, kas gruplar1 hakkinda herhangi bir
bilgilendirme yapilmayan iki uzman tarafindan incelenerek semikantitatif olarak
degerlendirildi.  Yapilan ~ mikroskobik incelemelerde  immunohistokimyasal
boyanmalarin gézlenmedigi kas gruplari (0), az miktarda boyanma olan gruplar (+), orta
siddette boyanma gozlenenler (++) ve siddetli boyanma gozlenenler ise (+++) olarak
skorlandi. Kas gruplarina ait antimyoglobin antikoru ile yapilan immunohistokimyasal
inceleme sonuglar1 Tablo 1.’de sunuldu.

Tablo 1. Membri thoracici ve membri pelvici’den rastgele alinan Orneklerde myoglobin

konsantrasyonunun dagilimi

Myoglobin Membri thoracici Membri pelvici
Konsantrasyonu
+ M. pectoralis sternobrachialis M. femorotibialis internus
+ M. flexor carpiulnaris
++ M. deltoideus M. flexor cruris lateralis
++ M. scapulohumeralis caudalis
++ M. extensor carpi radialis
++ M. humerotriceps
t++ M. deltoideus pars popatagialis M. iliotibialis cranialis
+++ M. biceps brachii M. extensor digitorum longus
+++ M. biceps brachii pars M. gastrocnemius
propatagialis lateralis
t+t M. supracoracoideus

Antimyoglobin antikoru ile pozitif olarak boyanan hiicreler Sekil 23, Sekil 24
ve Sekil 25°de gosterildi. Myoglobin pigmentinin hiicre i¢inde diffuz, perifere yakin,
daginik ve merkeze yakin olarak cesitli sekillerde dagildigi belirlendi. Myoglobin
pigmentinin diffuz olarak dagildigi kaslar m. pectoralis sternobrachialis, m. deltoideus,
m. deltoideus pars propatagialis, m. extensor digitorum longus, m. gastrocnemius
lateralis, m. iliotibialis cranialis’di. M. biceps brachii’de periferde ve diffuz dagilim

tespit edildi. Merkezde, periferde ve diffuz olarak dagilim m. extensor carpi radialis ve
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m. scapulohumeralis caudalis’te gozlendi. Biitiin dagilim ¢esitlerinin m. flexor cruris

lateralis’te bulundugu tespit edildi.

Sekil 23. Musculus pectoralis pars sternobrachialis’in transversal kesiti. Antimyoglobin antikoru ile
immunohistokimyasal boyama (x10).» : kas hiicresi.mp : kas hiicresi ¢ekirdegi. »:fibrosit. *:

immunohistokimyasal olarak pozitif (+) boyanan kas hiicresi
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Sekil 24. Musculus flexor cruris lateralis’in transversal kesiti. Antimyoglobin antikoru ile
immunohistokimyasal boyama (x20).» : kas hiicresi. = kas hiicresi ¢ekirdegi. »>:fibrosit. *:

immunohistokimyasal olarak pozitif (++) boyanan kas hiicresi

Sekil 25. Musculus gastrocnemius lateralis’in transversal kesiti. Antimyoglobin antikoru ile
immunohistokimyasal boyama (x10).» : kas hiicresi. =: kas hiicresi ¢gekirdegi. »>:fibrosit. *:

immunohistokimyasal olarak pozitif (+++) boyanan kas hiicresi
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5. TARTISMA

Tarihte geriye doniik olarak diinyanin jeolojik donemleri arasinda mesozoik
zamana kadar izleri saptanabilen aves siifi bilim diinyasinin olduk¢a merak uyandiran
tiirlerini barindirir (Demirsoy, 1992). Kuslarin, bes parmagi da cranial’e doniik olan
pseudosuchian reptillerden gelistigi, bilinmeyen sebeplerle besinci parmagin yok oldugu
ve hallux’un da agaglara tirmanmak i¢in caudal’e yoneldigi distiniilmektedir (Raikow,
1985). Bir hayvanin ¢evreyle uyum i¢inde olmasi onun lokomotor giicii (kas yapisi ve
fibril tipi) ve kiitlesi ile ilgilidir. Ugmak i¢in gerekli mekanik gii¢c kontraksiyon siklig
ve kasmn giicline baghdir. Bireyin gelismislik diizeyi, viicut biyikligi ile ters
orantilidir. Yumurtadan ¢ikisinda tiiysiiz, zayif, ebeveyn bakim ve beslemesine muhtag
olan kuslarin daha karmagik yapida yuvalara sahip olduklari, iist ekstremitelerinin ve
dolayisiyla akrobatik yeteneklerinin gelistigi, daha hizli ugabilen bir yapida oldugu
bilinmektedir. Yumurtadan gelismis bir sekilde ¢ikan (biiyiik, tiiylii, kendi kendini
besleyebilen sadece ebeveyn goézetiminde olan, yumurtadan ¢iktigi giin ugabilen)
bireylerin ise yerde yuvalandiklari, alt ekstremitelerinin gelistigi, ugma yeteneklerinin
zayif oldugu gozlenir (Dial, 2003). Kas sistemi kuslarin siniflandirilmasinda 6nemlidir
(Beddard, 1898; Swinebroad, 1954; McKitrick, 1991). McKitrick (1991), alt ekstremite
kaslarinin Tavuk (Gallus), Silin (Phasianus), Keklik (Perdix), Tavus kusu (Pavo),
Jakana (Hydropha) ve Beg¢ tavugu (Numida) tiirlerinde ayni diizenlemeye sahip
oldugunu sdylemektedir. Caligmamizda kullanilan siilin (Phasianus colchicus)’un alt
ekstremitesinin {ist ekstremitesine oranla daha gelismis olmasi bu kuslarin Dial
(2003)’iin bahsettigi yerde yuvalanan kus tiirleri arasinda oldugunu dogrular. McKitrick
(1991)’in pek cok kanath tiiriinii igeren filogenetik ¢alismasindaki verilerine uygun
olarak siiliin (Phasianus colchicus)’un alt ekstremite kaslarinin diizenlenisi tavukgiller
takiminda oldugu bilgisini dogrulamaktadir.

Kanatlilarda farkli lokomosyon 6zelliklerine sahip ¢ok sayida tiiriin bulunmasi
kaslarin isimlendirilmesinde arastirmacilarin farkli isimlendirmeler kullanmasina sebep
olmustur (Ghetie, 1976; Nickel ve ark., 1977; Yasuda 2002). VVanden Berge ve Zweers
(1993), Nomina Anatomicum Avium’u diizenleyerek bu karisikliga son vermistir. Bu
nedenle caliygmamizda Nomina Anatomica Avium (Vanden Berge ve Zweers, 1993)

esas alinmistir.



Bas ve boyun kaslar1 hayvan tiirlerine gore farkli baglangi¢ ve bitis noktalarina
sahiptir (Zusi, 1985). Bireyin farkli davranis ve beslenme sekillerine bagli olarak
degiskenlik gosteren bu durum icin m. longus colli dorsalis, pars cranialis 6rnek
gosterilebilir. Bu kasin drdekte gagalama sirasinda fonksiyon gdstermesi ve tavukta
ayn1 fonksiyonu yapmamasi bireyin farkli beslenme aliskanliklari ile agiklanabilir (Van
der Leeuw, 2001). Ozel durumlarda kafanin sabit tutulmas1 m. complexus’un gorevidir.
Ozellikle civcivlerde yumurtadan ¢ikmadan dnce tiim viicut kaslar1 es zamanli ve ¢ok
giiclii olarak kasilir. Gagada yer alan ve yumurta disi (egg tooth) olarak adlandirilan
kismin yumurta kabuguna deger pozisyonda kalmasi oldukc¢a dnemlidir. Boyun kaslar1
ve Ozellikle m. complexus’un kasilmasi gaganin pozisyonunun sabit kalmasini saglar
(Brooks ve Garrett, 1970). Barooks ve Garrett (1970), m. complexus’un yumurtadan
heniiz ¢ikmig bir civcivde disaridan bile gozlenebilecegini  bildirmektedir.
Calismamizda yetiskin siilinde m. complexus’un Barooks ve Garrett (1970)’in
bahsettigi sekilde boyun kaslar1 arasinda belirgin bir biiyiikliik farkinin olmamasi, bu
kasin yumurtadan ¢iktiktan sonra gelisiminin devam etmedigi veya Van der Leeuw
(2001)’un bahsettigi sekilde beslenme davranislarindan dolayr diger boyun kaslarina

gore daha az fonksiyonel olabilecegini diisiindiirmektedir.

Kur davranislar1 sirasinda da lokomosyon olduk¢a onemlidir. Wild ve ark.
(1998), mekanizmasmin nasil oldugu tam bilinememekle beraber, sarki sdyleme
sirasinda inspirasyona yardimci olan m. scalenus ve mm. levatores costarum isimli
kaslarin bag ve boyun tiiylerinin kabarmasina da yardimci oldugunu sdylemektedir.
Calismamizda siiliinde bu kaslarin tiiylerin bulundugu deri tabakasi ile baglantisinin
olmadig1 agikca goriilmiistiir. M. scalenus ve mm. levatores costarum isimli kaslarin
viicudun geneline bakildiginda belirgin bir biiyiikliigiiniin olmayist siiliiniin 6tiicti kus

tiirlerinden olmadigini da gosterir.

Kanatlilarda kas sisteminin bir diger fonksiyonu da yiiksek metabolik
aktiviteye sahip kuslarda termoregiilasyonun ayarlanmasidir. Bacak kaslarmin az
gelistigi sinekkusu ve zebra ispinozu kuslarinda 1s1 kaybmi engellemek igin alt
ekstremitenin kii¢iik oldugu savunulmaktadir (Welch ve Altshuler, 2009). Siiliin iskelet
kaslarina bakildiginda kas yogunlugu nedeniyle 1s1 kaybi1 fazla olacagindan

sinekkusunda oldugu kadar asirt yogun bir kas aktivitesi olmayacagi sdylenebilir.
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Iskelet kaslari, paraksiyal mesodermde &zellesmis olan somitlerden gelisir
(Sinowatz, 2010). Tim govde kaslar1 arasinda en genis bdolge m. pectoralis’e (12-20.
somitler) aittir (Chevallier, 1979; Beresford, 1983). Altin siiliinde (Chrysolophus pictus)
govde kaslar1 arasinda en biiylik kas m. pectoralis’tir (Zhang ve Yang 2013; Yang ve
ark., 2015). Calismamizda da m. pectoralis, viicudun en biiyiik kasi1 olarak gozlendi.
Pektoral kasin embriyonal gelisimde bu kadar genis yer kaplamasi (Chevallier, 1979;
Beresford, 1983) onun viicudu sekillendiren kaslar arasinda en biiyligii olmasini da
aciklar.

Uc¢ma yetenekleri ile karsimiza ¢ikan kuslarda, lokomosyonda en fazla enerji
gereksinimi ugma sirasinda ortaya cikar. Ugus sirasinda kanatlar iki etki altinda kalirlar,
birincisi kanadin hava direnci ile karsilasmasidir ve digeri siirtinmedir. Aerodinamik
kurallar ¢ergcevesinde hava akimi kanat yiizeyi ile olduk¢a yakindan iliskilidir. Ugus
esnasinda kanadin asagi indirilmesi ile itme kuvvetinin biiyiik kisminin olusturuldugu,
hatta kanadin distal kisimlarinin diger kisimlara oranla daha fazla itme kuvveti
olusturdugu vurgulanmistir. U¢mak icin gerekli enerji ¢ikist kaslardan saglanmakta ve
en fazla enerji gereksinimi ugusa kalkis sirasinda olmaktadir (Beaufrere, 2009).
Kaslarda sonlanma noktalar1 kanadin hava igerisindeki hareketi sirasinda havaya karsi
olusan direncin sabit tutulmasinda 6nemlidir. M. pectoralis’in, crista deltopectoralis’in
ventral’inde sonlanmasi, humerus’un pronasyonu ig¢in giiclii bir kaldirag noktasi
olusturur. Kanada hareketin girig yeri olan humerus’un gii¢lii rotasyonu, kanadin hava
aki igerisindeki hiicum kenarinin yoniinii degistirir. Ozellikle gévdenin horizontal ve
vertikal dondiiriilmesinde kanat i¢i kaldirma kuvveti fonksiyoneldir. Ugusa kalkis ve
yere konma sirasinda, havanin direncinin degiskenligi ve kusun diisiik eylemsizligi
kanadin sabit tutulmasimni gerektirir (Warrick ve Dial, 1998). Bu ylizden o6zellikle
pektoral kas yiikii, ugusa kalkis ve ugusun stirdiiriilmesi sirasinda maksimum giice ulasir
(Dial ve Biewener, 1993). Ayrica aerodinamik olarak kanat i¢i kaldirma kuvveti
sekillenirken m. biceps brachii dirsek ekleminin sabitlenmesini saglar (Robertson ve
Biewener, 2012). Warrick (1998), kanadi1 olusturan kemiklerdeki kisaligin hizlanma igin
gerekli enerjiyi absorbe edereck m. pectoralis’in gelisecegini savunmaktadir.
Calismamizda m. pectoralis’in viicudun en biliylik kasi olarak belirlenmesi Dial ve

Biewener (1993) ve Warrick (1998)’in Onermeleriyle uyumlu olarak siiliinliin kanat
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cirpma sirasinda bu kasi aktif olarak kullanmasin1i ve Tobalske ve Dial (2000)’in
stiliinlerin kuvvetli kanat ¢cirpma hareketini (flapping flight) agiklar.

M. pectoralis pars stenobrachialis’in deri altinda, kolay ulasilabilir, oldukga
biiyiik olmasi ve kanat alt1 bolgesi haricinde yakininda damar-sinir paketlerinin
bulunmamasi carina sterni’ye yakin bolgelerinin siiliinde intramuscular enjeksiyonlarda

bu kasin giivenle kullanilmasina olanak saglar.

M. pectoralis, hindide (Ghetie, 1976) ve tavukta (Nickel ve ark., 1977) m.
pectoralis superficialis et profundus olarak tanimlanmaktadir. M. pectoralis
superficialis’in  sternum’un processus lateralis’inden, clavicula’dan ve sternal
costa’lardan baslangig aldigi humerus’un lateral’inde sonlandigi bildirilmektedir
(Ghetie, 1976; Nickel ve ark, 1977). Ghetie (1976) ve Nickel ve ark., (1977)’na gore m.
pectoralis profundus, sternum’un lateral yiizi ile coracoclavicular membran’dan
baslangic almakta ve humerus’un lateral’inde sonlanmaktadir. Yasuda (2002) ise
tavukta sternum’dan, clavicula’dan, sternocoracoclavicular membrandan baslangic alan
ve humerus’un medial’inde sonlanan kast m. pectoralis pars claviculobrachialis, m.
pectoralis pars sternobrachialis ve m. pectoralis pars thoracobrachialis olarak
isimlendirmektedir. Yasuda (2002), sternum ve sternoclavicular membran’dan ayrilan
ve humerus’un medial’inde sonlanan kas1 m. supracoracoideus pars claviculobrachialis
et pars sternobrachialis olarak isimlendirmekle beraber m. pectoralis superficialis ve m.
pectoralis profundus’tan bahsetmemektedir. Calismamiz’da m. pectoralis’in, pars
propatagialis, pars sternobrachialis ve pars costo (thoraco)-brachialis olmak tizere ii¢
kisimda incelenmesi; pars propatagialis’in m. pars sternobrachialis lizerinden tendosel
olarak ayrilarak lig. limitans cubiti lizerinde sonlanmasi, pars sternobrachialis’in tim
carina sterni’nin ventral smirindan, clavicula’dan ve membrana intramuscularis’ten
kassal olarak baslangi¢ almasi; pars costo (thoraco) brachialis’in ise sternal costa’lardan
ve bu bolge kaslarmin fascia’sindan kassal olarak baglangic almasi ve pars
sternobrachialis ile birleserek humerus’un crista deltopectoralis’inde sonlanmasi

Nomina Anatomica Avium ile uyumludur.

Enerjinin ekonomik kullanimi olduk¢a 6nemlidir. Hareket sirasinda kaslardan
saglanan enerji, hareketin yogunluguna ve siddetine gore dnem kazanir. Fazla enerji
gereksinimi olan aktivitelerde enerji tendolar ile etkin bir sekilde korunur. Kosma ve

yiirlime eylemlerinde tendoya etkiyen kuvvet arasinda farklilik vardir. Yiirtime sirasinda
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inaktif olan tendolar kogma sirasinda enerjiyi etkili bir sekilde korurlar (Alexander,
1991). Yang ve ark. (2015)’na gore, altin siiliinde kanatta distal’e dogru inildik¢e tendo
yogunlugunun artmasi, kanadin distal hareketlerini yaparken ekstra kas giicii olmadan
hareketin yapilmasini saglar. Altin siiliin’e oranla oldukg¢a kii¢iik olan sinekkusunda m.
pectoralis ve m. supracoracoideus’un kisa moment koluna sahip olmasi kanadi
sekillendiren diger kiigiik kaslarin da kanat ¢irpma sirasinda daha fazla gii¢ iiretimine
sebep olmaktadir (Tobalske ve ark., 2010). Siiliinde alt veya tist ekstremitede distal’e
inildik¢e kas govdelerinde azalma ve tendosel yapilardaki artis Yang ve ark. (2015) ile
uyumludur ve Alexander (1991)’in bahsettigi gibi elastik enerjinin korunmasi ile
Ozellikle ugma gibi yiiksek enerji gerektiren aktivitenin nasil ger¢eklestigini agiklar.
Yiiksek kanat ¢irpma frekansina sahip sinekkuslarinda, kanatta proksimal’den
distal’e inildikce eklem hareketlerinde artis sekillenir. Aerodinamik olarak aktiflik
kanadin kaldirilmas: sirasinda meydana gelir. Humerus, kanat hareketlerinde anahtar
role sahiptir ve uzun ekseni boyunca rotasyonel hareket yapar. Distal’de bilek
ekleminde ise kanadi kaldirma sirasinda supinasyon hareketi baskindir. Diger kuslarla
karsilastirildiginda sinekkusunun kanadinin proksimal iskelet elementleri goreceli
olarak kiictliktiir. Bu kii¢iikliik, diger biiyiik kuslara oranla distal eklem hareketlerinde
supinasyonun baskin olmasini saglar (Hedrick ve ark., 2012). Sinek kusuna gore daha
az gelismis tavukgillerde kanatta proximal’den distal’e inildik¢e Hedrick ve ark.
(2012)’nin bildirdiginin aksine gerek eklem hareketlerinde gerekse kas yiikiinde bir
azalma sekillenir. Proksimal’de depression, elevation, protraction, retraction ve rotation
gibi hareketler sozkonusu iken distal’de parmaklar diizeyinde bu hareketler yerini
flexion ve extention’a birakir. Bu kisitlilik 6zellikle dirsek eklemi ve onun distal’inde
sekillenir. Dirsek ekleminin ugus sirasinda kilitlenmesi, hareketlerin en aza indirgenerek
kanadi hava direncine kars1 sabit tutmaya yarar (Raikow, 1985). Musculus flexor carpi
ulnaris’in gelisimi kanat ¢irpma (flapping flight) ile ilgilidir (Swinebroad, 1954; Yang
ve ark., 2015). Az gelismis kanath tiirleri arasinda yer alan siiliinde, yerden kalkis
sirasinda m. pectoralis ile sinerjist fonksiyona sahip m. flexor carpi ulnaris’in
antebrachium bolgesi kaslari igerisinde 6nemli bir yer tutmasi, Swinebroad (1954), Dial
(2003) ve Yang ve ark. (2015)’nin siiliiniin kanat ¢irparak yerden yiikseldigi ifadesi ile
uyumludur. Diseksiyon esnasinda dirsek eklemi ve distalinde Hedrick ve ark.,

(2012)’nin bahsettigi pronasyon ve supinasyon hareketlerinin aksine; Raikow (1985)’a
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uyumlu olarak sadece fleksiyon ve ekstensiyon hareketlerini yaptiran kas gruplarmin
gelismis oldugu gézlemlendi.

Kanat kaslarindaki diizen, ugusun aerodinamiginde oldukc¢a fonksiyoneldir.
Ozellikle kanadin longitudinal kesit vyiizii ucgaklardaki aerodinamigi saglayan
unsurlardan hiicum agisini, lig. patagiale ise hiicum kenarini sekillendirir. Serce benzeri
kus tiirleri olan Frangillid’lerde lig. patagiale oldukg¢a iyi gelismistir (Swinebroad,
1954). M. pectoralis ve m. coracobrachialis cranialis, sinerjist ¢alisarak kanadin hiicum
kenarimi hava direncine karsi sabit tutmakla gorevlidir (Meyers ve Stakebake, 2005).
Ayrica Meyers ve Stakebake (2005), okyanus iizerinde uzun siire ucgabilen kus
tirlerinden olan albatroslarda m. pectoralis pars sternobrachialis’i derin ve ylizeysel
olarak iki kisimda incelemekte ve bu iki kisminda farkli fibril yapisinda oldugunu
gostermektedir. Derin olan kismin yavas fibrillerden olustugunu ve siiziilme ile
yiikselme sirasinda kasin uzun siire calisabilecegini savunmaktadir. Bu kisim, ayrica
kanadin kalkmasi sirasinda kasi siirlandirarak durusun dayanikliligimi saglamakta ve
donerken okyanuslardaki sert riizgarlara kars1 kanadin kontrollii bir sekilde kalkmasina
yardimer olmaktadir. Calismamizda siiliniin m. pectoralis pars sternobrachialis’i tek
parca halinde incelenmistir. Albatroslarin aksine siiliiniin sadece kisa mesafeli uguslara
sahip olmasi m. pectoralis’in tek par¢adan olusmasi ile agiklanabilir. Altin siiliinde m.
pectoralis, toplam viicut kas kiitlesinin %13,4’{inii, kanat kaslarmin %55,86’sin1
sekillendirmektedir (Yang ve ark., 2015). Calismamizda m. pectoralis, Yang ve ark.
(2015)’nin ifadesine benzer olarak kanat kaslarinin en biiyiigii olarak gozlendi.

Kanat kaslar1 arasinda antebrachium depressorlerine bakildiginda m. pronator
superficialis, m. pronator profundus ve m. ectepicondyloulnaris dikkat ¢eker. Bahsi
gecen bu kaslar kanadin distal yariminin ventral’e donmesini saglayarak ozellikle
yerden kalkma, vertikal ylikselme gibi diizensiz uguslarda hizlanma i¢in itme kuvvetinin
artmasini saglar (Yang ve ark., 2015). Calismamizda siiliin’de m. pronator superficialis,
m. pronator profundus ve m. ectepicondyloulnaris isimli kaslar, m. supinator isimli kasa
gore daha hacimli olarak gozlendi. Yang ve ark. (2015)’na uyumlu olarak diizensiz
ucuslarda itme kuvvetinin artmasi i¢in bu kaslarin kullanilabilecegi diisiiniilebilir. Oliim
gibi dogal durumlar sonucu kanatlar fleksiyon halinde kalirlar (Raikow, 1985). Calisma
stiliinlerinde de, Otenazi sonrasi ekstremitelerin fleksiyon halinde kalmalar1 Raikow

(1985) ve Yang ve ark. (2015) ile uyumludur. Bu durum, patagial ligamentlerin kanat
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eklemlerini pasif olarak fleksiyon halinde tutarken, ekstensor kaslarin da bu direng

karsisinda fleksor kaslara gore daha gelismis olmasini agiklar.

Calismamizda m. latissimus dorsi, Nickel ve ark. (1977) ve Yasuda (2002)’nin
tavukta ve Ghetie (1976) nin 6rdekte belirttigi gibi pars cranialis ve pars caudalis olarak

belirlendi.

Corpus scapulae’dan kassal olarak ayrildigt ve humerus’un tuberculum
ventrale’sinde sonlandig1 tespit edilen m. scapulohumeralis caudalis Ghetie (1976)’nin

hindide, Nickel ve ark. (1977) nin tavukta bildirdigine benzer sekilde yer almaktadir.

M. scapulohumeralis cranialis tavukta scapula’nin dis yilizeyinden ayrilmakta
ve humerus’un medial yiiziinde sonlandigi bildirilmektedir (Nickel ve ark., 1977).
Calismamizda bu kasin Nickel ve ark. (1977)’nin belirttigine benzer olarak collum
scapula’dan kassal olarak ayrildigi ancak humerus’un caudal ve proximal’inde kassal

olarak sonlandig: tespit edildi.

M. rhomboideus superficialis, Nickel ve ark. (1977)’nmin tavukta bildirdigine
benzer olarak C14-T1 ve notarium’un proc. spinosus’undan yassi bir kas olarak
ayrilmaktaydi. Nickel ve ark. (1977)’nin clavicula’da sonlandigini bildirdigi bu kasin
calismamizda Yasuda (2002)’nin tavukta ifade ettigi sekilde scapula’nin margo

dorsalis’inde sonlandigi belirlendi.

M. rhomboideus profundus’un, Nickel ve ark. (1977) ile Yasuda (2002)’nin
tavukta Dbildirdikleri sekilde son cervical vertebrae’nin ve notarium’un proc.

spinosus’undan baslangi¢c aldigi ve scapula’nin dorsomedial’inde sonlandigi tespit
edildi.

M. coracobrachialis caudalis’in ¢alismamizla uyumlu olarak tavukta (Nickel ve
ark., 1977) os coracoides’ten ayrildig1 ve humerus’ta sonlandigi belirtilmektedir. Ghetie

(1976) bu kas1 hindide m. coracobrachialis externus olarak isimlendirmektedir.

Calismamizda os coracoides’in medial yiiziinden ayrilan ve m. subscapularis
ile giiclii bir tendo olusturan m. subcoracoideus Nomina Anatomica Avium’a uygun
olarak m. subcoracoscapularis baslhigi altinda incelendi. M. subscapularis’in,
calismamiza benzer olarak tavukta (Nickel ve ark., 1977; Yasuda, 2002) ve hindide

(Ghetie, 1976) scapula’nin costal yiiziinden ayrildigi ve humerus’un medial yiiziinde
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sonlandigi bildirilmektedir. M. subcoracoideus’tan hi¢ bahsetmeyen Ghetie (1976)
hindide ve Yasuda (2002) tavukta bu bolgede yer alan kas1 m. coracobrachialis internus

olarak adlandirmaktadirlar.

Nickel ve ark. (1977), m. serratus superficialis pars cranialis’in tavukta ilk
costa’dan ayrilip scapula’nin ventral kenarinda sonlandigini  bildirmektedir.
Calismamizda bu kasin 2. vertberal costa’nmin proc. uncinati’sinden kassal olarak
ayrildig1 belirlendi. Tavukta (Nickel ve ark., 1977) m. serratus superficialis’in pars
caudalis’inin siiliindeki bulgularimiza benzer sekilde 5., 6. ve 7. vertebral costa’nin
proc. uncinati’lerinden {i¢ adet kas demeti halinde ¢ikarak scapula’nin ventral kenarinda
sonlandig1 ifade edilmektedir. Yasuda (2002) ise m. serratus superfcialis’ten
bahsetmemekle beraber, tavukta 1. ve 2. vertebral costa’dan ayrilan ve scapulada
sonlanan kasi m. serratus ventralis cranialis; 5., 6. ve 7. vertebral costa’nin proc.
uncinati’leri diizeyinden ayrilip scapula’da sonlanan kasi ise m. serratus ventralis

caudalis olarak adlandirmaktadir.

M. sternocoracoideus’un ¢alismamizda tavukta (Nickel ve ark., 1977; Yasuda,
2002) ifade edildigi sekilde sternum’un proc. lateralis’inden ayrildigi ve 0S

coracoideus’un distal’inde sonlandig1 belirlendi.

Calismamizda m. serratus profundus’un Nickel ve ark. (1977)’nin tanimladigi
gibi 1., 2., 3. ve 4. vertebral costa’larin lateral ve dorsal kesiminden baslangi¢ aldigi ve
scapula’nin facies medialis’inde sonlandig1 gézlendi. Yasuda (2002) tavukta m. serratus
profundus’tan bahsetmezken; 2., 3. ve 4. costa’larin lateral’inden ayrilan ve scapula’nin

medial ve ventral kenarinda sonlanan kas1 m. serratus dorsalis olarak adlandirmaktadir.

Nickel ve ark. (1977), tavukta m. supracoracoideus’un os coracoideus’un
lateral ve crianial kenarindan ayrildigini ve humerus’un lateral’inde bir tuberositas’ta
sonlandigini ifade etmektedir. Yasuda (2002)’nin tavukta bildirdigine benzer olarak os
coracoideus, sternum, membrana sternoclavicularis ve membrana
sternocoracoclavicularis’ten baslangic alan m. supracoracoideus, calismamizda tek

parca halinde incelendi.

Nickel ve ark., (1977) m. deltoideus’u tavukta, m. deltoideus major et minor
olarak incelemekte ve m. deltoideus major’un scapula, os coracoideus ve clavicula’dan

ayrildigim1  ve humerus’un lateral’inde bulunan bir tuberositas’ta sonlandigini
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belirtmektedirler. M. deltoideus minor’un ise scapula ve clavicula’dan ayrildigi ve
humerus’un lateral’indeki tuberositas’ta sonlandigi bildirilmektedir (Nickel ve ark.,
1977). Calismamizda m. deltoideus, pars propatagialis, pars major ve pars minor olmak
lizere Uic ayr1 parca halinde incelendi. Pars propatagialis’in os coracoideus ve
clavicula’dan ayrildig1 ve lig. limitans cubiti ve lig. propatagiale {lizerinde sonlandig,
pars major’un os coracoides’ten ayrildigi ve humerus’un crista deltopectoralis’inde
sonlandig1; pars minor’un os coracoides ve scapula arasinda uzanan ligamentten,
membrana sternocoracoclavicularis’ten ve os coracoides’ten ayrildigr ve humerus’un

tuberculum dorsale’sinde sonlandig1 bulgusu Nomina Anatomica Avium ile uyumludur.

Calismamizda Nickel ve ark. (1977) ve Yasuda (2002)’nin tavukta ifade
ettikleri gibi m. biceps brachii’nin os coracoideus’tan ve humerus’un crista

bicipitalis’inden baglangi¢ aldig1 ve radius ve ulna’nin proximal’inde sonlandig1 tespit
edildi.

Nickel ve ark. (1977) m. humerotriceps ve m. scapulotriceps’ten bahsetmezken
ayn1 bolgede bulunan kasi m. triceps brachii olarak adlandirmaktadir. Calismamizda m.
humerotriceps ve m. scapulotriceps Nomina Anatomica Avium’a uygun olarak

tanimlandi.

M. brachialis’in, humerus’un distal’inden bagslangi¢ aldigi ve ulna’nin
proximal’inde sonlandig1 ifade edilmektedir (Nickel ve ark., 1977; Yasuda, 2002).
Siiliinde de bu kas icin benzer bulgular tespit edildi.

Nickel ve ark (1977) ve Yasuda (2002) tavukta, m. extensor carpi radialis’in
epicondylus lateralis’ten baglangic aldigindan ve os metacarpale I’de sonlandigindan
bahsetmektedirler. Calismamizda m. extensor carpi radialis’in humerus’un proc.
supracondylaris  dorsalis’inden ayrildigi ve os metacarpi alulare’nin proc.

extensorius’unda sonlandigi belirlendi.

M. extensor digitorum communis’in, ¢alismamizda Nickel ve ark. (1977) ile
Yasuda (2002)’nin tavukta bildirdigine benzer olarak humerus’un epicondylus
dorsalis’inden baslangi¢ aldigi; phalanx digitorum alulare ve phalanx digiti majoris’te
sonlandig tespit edildi. Yasuda (2002), bu kas1 m. extensor digitorum alulae communis

olarak tanimlar.
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M. extensor carpi ulnaris, Nickel ve ark (1977)’nin tavukta ifade ettigi gibi
calismamizda da humerus’un epicondylus dorsalis’inden ¢ikarak 0s metacarpale

majus’un proc. intermetacarpale’sinde sonlanmaktaydi.

Nomina Anatomica Avium ile uyumlu olarak m. extensor longus alulae’nin
silinde de ulna’nin inc. radialis’inin hemen distal’inden ve radius’un margo
interosseus’undan baslangic aldig1 ve os metacarpale alulare’nin proc. extensorius’unda

sonlandig1 belirlendi.

M. ectepicondyloulnaris’in, Nickel ve ark. (1977)’nin tavukta ifade ettikleri
gibi, humerus’un epicondylus dorsalis’inden ayrildigir ve ulna’nin margo interosseus’u

boyunca ilerleyerek distal’de sonlandig1 tespit edildi.

M. pronator superficialis’in siilinde humerus’un tuberculum supracondylaris
ventralis’inden ayrildig1 ve radius’un medial yiiziinde kassal olarak sonlandig1 gozlendi.
Nickel ve ark. (1977) ile Yasuda (2002), m. pronator superficialis’ten bahsetmemekle
beraber tavukta humerus’un epicondylus ventralis’inden ayrilan ve radius’un distal’inde

ve medial’inde sonlanan kasit m. pronator longus et brevis olarak tanimlar.

M. extensor longus digiti majoris’in ¢alismamizda, radius’un margo
interosseus’undan kassal olarak baslangi¢ aldigi ve Nomina Anatomica Avium’a uygun

olarak phalanx digiti majoris’te sonlandigi tespit edildi.

Nickel ve ark. (1977) tavukta, m. flexor carpi ulnaris’in ¢aligmamiza benzer
sekilde humerus’un epicondylus ventralis’inden baslangi¢ aldigin1 ve os carpi ulnare’de
sonlandigini belirtmektedirler. Yasuda (2002), tavukta m. flexor carpi ulnaris’ten
bahsetmemekte, ancak bu bdlgede yer alan kas1 m. flexor carpi alulae ulnaris ad1 altinda

incelemektedir.

Nickel ve ark. (1977), m. flexor digitorum superficialis’in tavukta fascia
antebrachii’den ve os carpi ulnare’den baslangi¢c aldigini1 ve ikinci parmagin (digiti
major) birinci ve ikinci phalanx’larinda sonlandigini bildirmektedir. Yasuda (2002) ise
humerus’un epicondylus ventralis’inden ¢iktigin1 ve os metacarpi alulare ve phalanx
digiti alulae {izerinde sonlandigini bildirmektedir. Caligmamizda bu kasin Yasuda
(2002)’nin tavukta bildirdigine benzer sekilde humerus’un epicondylus ventralis’inden

¢iktigi ve Nomina Anatomica Avium ile uyumlu olarak proximal phalanx digiti majoris
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tizerinde sonlandig1 belirlendi. Nomina Anatomica Avium’dan farkli olarak siiliinde m.

flexor digitorum superficialis’in lig. humerocarpale ile baglantis1 tespit edilemedi.

M. flexor digitorum profundus’un, tavukta (Nickel ve ark., 1977) ¢aligmamiza
benzer sekilde ulna’nin proximal’inden baslangi¢ aldig1 ve digiti majoris’te sonlandigi
bildirilmektedir. Yasuda (2002), m. flexor digitorum profundus’tan bahsetmemekte,
ancak tavukta ulna’nin radius’a bakan yiiziiniin ortalar1 diizeyinden baslangi¢ alan ve
digiti majoris’te sonlanan kasi, m. flexor digitorum alulae profundus olarak

tanimlamaktadir.

M. ulnometacarpalis dorsalis’in, tavukta (Nickel ve ark., 1977) ulna’nin
distal’inden baslangi¢ alidig1 ve digiti majoris’te sonlandigini bildirilmektedir. Calisma
stilliinlerimizde bu kasin origosu benzer sekilde gozlenirken insertio’sunun digiti

minoris’te sonlandig tespit edildi.

Sillinde m. supinator, Nickel ve ark. (1977)’min tavuktaki bildirimleriyle
uyumlu olarak humerus’un epicondylus dorsalis’inden baslangi¢ almakta ve radius’un
dorsal’inde sonlanmaktaydi. Yasuda (2002), m. supinator’den bahsetmezken, tavukta
ulna’nin radius’a bakan yiizii ile humerus’un condylus dorsalis’i arasinda uzanan bu
kas1 m. supinator lateralis; radius’un ulna’ya bakan yiizi ile humerus’un condylus

dorsalis’i arasinda uzanan kasi ise m. supinator medialis olarak tanimlar.

Calismamizda m. interosseus dorsalis et ventralis; m. abductor alula, m.
adductor alula, m. flexor alula basliklar1 altinda incelenen manus kaslarim1 Nickel ve
ark. (1977) tavukta, sirastyla m. interosseus dorsalis et palmaris, m. abductor pollicis,

m. adductor pollicis, m. flexor pollicis olarak adlandirmislardir.

Paxton ve ark. (2010), disi ve erkek bireylerde pelvik ekstremitede yer alan
kaslarin erkeklerde daha uzun fibrilli, hareket cesitliliginin daha fazla ve hizli
kasilabilme yetenegine sahip oldugunu vurgularken, disi bireylerin kaslarinin daha fazla
gli¢ iiretme yetenegine sahip oldugunu sdylemektedir. Calismamizda morfolojik yonden

disi ve erkek bireylerin pelvik ekstremite kaslarinda bir farklilik saptanmadi.

Pelvik ekstremite kaslar1 proksimal’den distal’e inildikc¢e kiiciiliir (Smith ve
ark., 2006; Paxton ve ark., 2010). Diz ekleminin proksimal’inde kalan kaslarin total
hacmi, distal’inde kalan kaslarin yaklasik iki katin1 sekillendirir. Birlikte ¢alisan gruplar

pelvik ekstremitede bolgesel olarak farkliliklar gosterir. En biiyiik hacme sahip olan
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gruplar kalga ekleminde ekstensorlar, diz ekleminde fleksorlar, bilek ekleminde
ekstensorlar ve parmaklarda fleksorlardir. Antagonist ¢alisan gruplara bakildiginda
ekstensorlar fleksorlara gore oldukca fazla hacim kaplamaktadir. Kalga eklemi
ekstensorlar1 fleksorlarindan tii¢ kat daha hacimli iken en biiyiik farklilik bilek
ekleminde sekillenir. Bilek eklemi ekstensorlari, fleksorlarindan dokuz kat daha fazla
hacim kaplar (Smith ve ark., 2006). En biiyiik kaslar kalca ekstensoru, diz fleksoru ve
abductorlaridir. Proksimal’de yer alan kaslar, m. femorotibialis (multipennat) ve m.
ambiens (bipennat) hari¢ uzun fasikiillii ve paralel fibrilli bir yapiya sahiptir. Bu yapiya
ait olan kaslar digerlerine nazaran daha az gii¢ liretme yetenegine sahiptirler (Paxton ve
ark., 2010). Pelvik ekstremitenin en uzun kas fasikiiliine sahip kaslari, m. iliotibialis
cranialis, m.iliofibularis ve m. flexor cruris lateralis olarak bilinir (Smith ve ark., 2006).
Calismamizda Paxton ve ark. (2010)’nin tanimladiklar1 sekilde pelvik ekstremite
kaslarinin proksimal’den distal’e kiiciildiigli; Smith ve ark.(2006) ile uyumlu olarak en
uzun kas yapisinin m. iliotibialis cranialis, m.iliofibularis ve m. flexor cruris lateralis’te

oldugu gozlendi.

Smith ve ark. (2007), m. iliotibialis cranialis ve m. iliofibularis’in kalga
ekstensorlar1 arasinda en fazla moment koluna sahip oldugunu belirtmektedir. Boylece
kalga eklemine etkiyen kuvvete ekstensor kaslar arasinda en fazla katki bu kaslar ile
saglanmaktadir. Kuslar arasinda hareketin ¢esitliligine gére moment kollar1 arasinda az
cok degisiklikler sekillenir. Kalga eklemine yakin bulunan m. iliotrochantericus caudalis
ve m. ischiofemoralis gibi kaslar pennat yapidadir ve kalga ekleminin ekstensoru -
fleksoru ve femur’un rotatorudur. Kisa ve pennat yapida olan m. iliotrochantericus
caudalis, m. femorotibialis medialis, m. fibularis longus, m. gastrocnemius pars
medialis et pars lateralis gibi kaslar ise daha fazla gii¢ liretebilme yetenegine sahiptir
(Paxton ve ark., 2010). Potensiyal gii¢ iiretimi kasin hacmi ile dogru orantili iken kuvvet
sadece hacimle degil ayn1 zamanda fizyolojik kesit alani ile de iliskilidir. Pelvik
ekstremitenin biliylik kismimni sekillendiren kaslar kalca ektensorlaridir dolayistyla
yiiksek gilic liretimine sahiptir. Bilek eklemi ekstensorlarit ise uzun tendolara sahip
olmalari ile elastik enerjinin depolanmasinda 6nemli bir rol oynar ve bdylece en yiiksek
kuvvet kapasitesine sahip olur (Smith ve ark., 2006). Gastrocnemius kas grubu arasinda
en fazla kuvvet m. gastrocnemius caudalis’te sekillenirken, diz eklemi ekstensorlar

arasinda en fazla kuvvet m. femorotibialis medius tarafindan sekillendirilir. Bilek
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eklemine etkiyen kaslar arasinda en biiyiik kas m. gastrocnemius’tur ve bu kas diz
eklemine etki eden potensiyel torktan {i¢ kat daha fazla etkindir (Smith ve ark., 2007).
Tibiotarsus’un distal’inde kalan eklem’in (juncturae intertarsales) ekstensorlari ise uzun
tendolara sahip olmalar ile elastik enerjinin depolanmasinda 6nemli bir rol oynar ve
boylece en yiiksek kuvvet  kapasitesine sahip olur (Smith ve ark., 2006).
Calismamizda femur bolgesi kaslarimin pelvik ekstremitede onemli bir yer tuttugu
gozlemlenirken, tibial bolge kaslari arasinda en biiyiik kasin gastrocnemius kas grubuna
ait oldugu bulgusu Smith ve ark. (2007) ile uyumludur. Smith ve ark. (2006)’na paralel
olarak tibiotarsus’un distalinde kalan ekstremite kisminda kassal yogunlugun yerini,

tendosel yapilara biraktig1 dikkat ¢ekti.

M.iliotibialis cranialis’in fossa iliaca dorsalis'in cranioventral ucundan orijin
alarak lig. patellae tizerinde ve crista cnemialis cranialis’te sonlandig1 ifade edilmektedir
(Mosto ve ark., 2013, Paxton ve ark., 2010). Gangl ve ark. (2004), deve kusunda
(Struhio camelus) ayni kasin cranial pargasinin ilium'un preacetabular kisminin
craniolateral boliimii ile son thoracal vertebrae'nin proc. transversus'u ve proc.
spinosus'un lateral yiizeyinden orijin alarak tibiotarsus'un proksimomedial’inde, crista
cnemialis cranialis’de; caudal pargasinin ise condylus medialis femoris'in medial'inde
m. gastrocnemius pars medialis'in fascia'sinda sonlandigini bildirmektedirler. Nickel ve
ark. (1977) tavukta m. iliotibialis cranialis’den bahsetmemekle birlikte, ayn1 bolgede
bulunan kas1 m. gluteus superficialis ve m.sartorius olarak tanimlamistir. Yasuda (2002)
da ise bu kasi, m. iliotibialis cranialis Baumeli olarak ifade edilmektedir. Calismamizda
bu kasin tek parca olarak Serbest (1998)’in tavuktaki ve ordek’teki; Paxton ve ark.
(2010)’nin  tavuktaki bulgularina benzer sekilde crista iliaca dorsalis’in cranial
kesiminden ¢ikarak, lig. patellae'nin medial’inde sonlandig1 gozlendi. Serbest (1998), bu
kasin tavukta dorsal 1/3’liikk kisminin m. iliotibialis lateralis pars preacetabularis’e
birlestiginden; 6rdekte ise bagimiz oldugundan bahsetmektedir. Calismamizda Serbest
(1998)’in ordekteki bulgularina benzer sekilde m. iliotibialis lateralis ile herhangi bir

baglantisinin olmadig1 belirlendi.

M. iliotibialis lateralis’in deve kusunda pars preacetabularis, pars intermedia,
pars postacetabularis olarak ii¢ parcadan olustugu ve ilium'un postacetabular kisminin
dorsolateral'inden baslangi¢ alarak, m. femorotibialis medius’a bagdoku bantlar ile

bagh sekilde condylus lateralis femoris’de sonlandigi bildirilmektedir (Gangl ve ark.,
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2004). Smith ve ark. (2006) ise deve kusunda ayni1 kasi tek parga olarak
tanimlamislardir. Calismamizda Serbest (1998)’in tavukta ve ordekte; Paxton ve ark
(2010)’nin tavukta tanimladig1 sekilde kas pars preacetabularis ve pars postacetabularis
olarak iki pargali tespit edildi ve crista iliaca'nin dorsal ve dorsolateral kismindan
cikarak lig. patella’da sonlandig1 gozlendi. Serbest (1998), ¢calismamiza benzer sekilde
tavukta, kasin baglangi¢ kisminin os ilium’un caudal sinirina kadar uzandigini; 6rdekte
ise bu alanin ancak yarisina eristigini bildirir. M. iliotibialis lateralis’ten bahsetmeyen
Nickel ve ark. (1977) ile Ghetie (1976) bu bolgede m. tensor fascia latae ve m. biceps
femoris isimli iki kas tanimlamaktadirlar. Benzer olarak Yasuda (2002) ise ayn1 bolgede
m. iliotibialis intermedius Yasudae ve m. iliotibialis Okamurae isimli kaslarlardan

bahseder.

Calismamizda, Serbest (1998), Gangl ve ark. (2004), Smith ve ark. (2006),
Paxton ve ark. (2010) ve Mosto ve ark. (2013)’nin bulgularina benzer sekilde ala
preacetabularis’in cranioventral ucundan ayrilan m. iliotrochantericus cranialis,
trochanter femoris’te sonlanmaktaydi. M. iliotrochantericus cranialis’ten bahsetmeyen
fakat ayni baslangi¢c ve sonlanma tendolarina sahip kasi Ghetie (1976), m. gluteus
superficialis pars cranialis; Nickel ve ark. (1977), m. gemelli; Yasuda (2002) ise m.

iliotrochantericus cranialis Okamurae olarak adlandirmaktadir.

M. iliotrochantericus caudalis’in, farkli kanatl tiirlerinde (Serbest, 1998; Gangl
ve ark., 2004; Smith ve ark., 2006; Paxton ve ark., 2010; Mosto ve ark., 2013) siiliinde
tanimladigimiz sekilde crista iliaca dorsalis boyunca preacetabular ilium'un lateral
yiiziinden ¢ikarak trochanter femoris iizerinde sonlandigi bildirilmektedir. Nickel ve
ark. (1977), m. iliotrochantericus caudalis’ten bahsetmezken bu bélgede bulunan kasi

m. gluteus medius olarak adlandirmaktadir.

Calismamizda pek ¢ok kanatli tiirlerinde bildirildigi gibi (Serbest, 1998; Gangl
ve ark., 2004; Smith ve ark., 2006; Paxton ve ark., 2010; Mosto ve ark., 2013) m.
iliotrochantericus caudalis’in derininde yer alan m. iliotrochantericus medialis,
preacetabular ilium'un ventral sinirindan baglangic almakta ve trochanter femoris’te
sonlanmaktaydi. Ancak, Ghetie (1976) ve Nickel ve ark. (1977), aym1 baslangic ve

sonlanma noktalarina sahip bu kas1 m. gluteus profundus olarak tanimlar.

110



M. iliofemoralis externus, Mosto ve ark. (2013)’nin deve kusunda ifade ettigi
gibi siilinde de ilium'un sulcus antitrochantericus'undan ayrilmakta ve trochanter
femoris lizerinde sonlanmaktaydi. Gangl ve ark. (2004) ile Smith ve ark. (2006), deve
kusunda bu kasin ilium'un acetabular kismimnin dorsal'inden ayrildigin1 ve Smith ve ark.
(2006), tek parga halinde; Gangl ve ark. (2004) ise iki crus halinde trochanter femoris
tizerinde sonlandigini bildirirler. Serbest (1998)’in tavuk ve 6rdekteki bulgulart Smith
ve ark. (2006) ninkiyle uyumludur. Ghetie (1976), tavukta sulcus antitrochantericus’tan
ayrilip trochanter femoris iizerinde sonlanan bu kast m. gluteus superficialis olarak

adlandirmaktadir.

M. iliofemoralis internus, ordekte (Serbest, 1998), deve kusunda (Gangl ve
ark., 2004; Smith ve ark., 2006) ve tavukta (Serbest, 1998; Paxton ve ark., 2010)
siiliindeki bulgularimiza benzer olarak ilium’un preacetabular kismindan baslangig
aldigt ve femur’un proximal’inde ve caudomedial yliziinde sonlandigi ifade
edilmektedir. Milvago chimango’da bu kas, os ischii’nin ventral sinirindan ayrilmakta
ve femur’un proximal 1/3’liik kisminda craniomedial’inde sonlanir (Mosto ve ark.,
2013). Ak gogiislii sivact kusunda ise m. iliofemoralis adiyla tek parca halinde
incelenen kasin, preacetabular ilium’un lateral’inden ve foramen ilioischiadicum’un
caudal’inden ayrildig1 ve femur’un distal 2/3’liikk kisminda sonlandigi bildirilmistir
(McKitrick, 1993). Yasuda (2002)’da m. iliofemoralis Okamurae; Ghetie (1976) ve
Nickel ve ark. (1977)’nda m. iliacus olarak isimlendirilen bu kas ¢alismamizla benzer

baslangi¢ ve sonlanma noktalarina sahiptir.

M. iliofibularis, Milvago chimango’da (Mosto ve ark., 2013), deve kusunda
(Gangl ve ark., 2004; Smith ve ark., 2006), 6rdekte (Serbest, 1998) ve tavukta (Serbest,
1998; Paxton ve ark., 2010) siiliindeki bulgularimiza benzer sekilde crista dorsolateralis
ilii’den bagslamakta ve tuberculum m. iliofibularis fibulae’de sonlanmaktadir. Ghetie
(1976) ile Nickel ve ark. (1977) tavukta m. iliofibularis’ten bahsetmemekle beraber, bu
bolgede ischii ve pubis’in ventral sinirindan ayrilan ve tibia’nin proximomedial’inde
sonlanan m. semitendinosus kasindan bahsetmektedirler. Gangl ve ark., (2004),
bulgularimizdan farkli olarak m. iliofibularis’in iki crus halinde tuberculum m.
iliofibularis fibulae ve tibial bdolge’nin caudal kisminda fasial yaprak iizerinde
sonlandigindan; Serbest (1998) ise 6rdekte bu kasin m. gastrocnemius pars lateralis ve

m. flexor perforans et perforatus digiti II ile baglantili oldugunu bildirir.
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M. ambiens’in ¢esitli kanatl tiirlerinde oldugu gibi (Gangl ve ark., 2004; Smith
ve ark., 2006; Paxton ve ark., 2010; Mosto ve ark., 2013) c¢alisma siiliinlerinde de
tuberculum preacetabulare’den baslangic aldig1 ve Gangl ve ark. (2004) ile Smith ve
ark. (2006)’nin deve kusunda ifade ettikleri gibi m. flexor perforatus digiti III’iin
baslangic tendosunda sonlandigi tespit edildi. Ayni baslangic noktasina sahip m.
ambiens’in, Mosto ve ark. (2013), Milvago chimango’da m.flexor perforatus digiti
IV’in tendosu ile birlestigini; Paxton ve ark. (2010) tavukta fibula’nin lateral’inde;
Nickel ve ark. (1977) m. flexores perforatii digiti II ve III'iin tendosunda ve Yasuda
(2002) ise lig. patellae’da sonlandigini ifade etmektedirler. Serbest (1998), tavukta proc.
pectinalis’ten ayrilan tek parca halinde, ordekte ise proc. pectinealis ve os pubis’ten iki
caput halinde ayrilan m. ambiens’in, mm. flexores perforati digiti II, III ve IV’iin
baslangici diizeylerinde sonlandigindan bahsetmektedir. Siiliinde m. ambiens’in bacagin
medial kisminda yer aldig1, tendosunun lig. patellae’nin igerisinde bir kanalda ilerledigi

ve bacagin lateral’ine gegtigi tespit edildi.

M. flexor cruris lateralis tavukta (Paxton ve ark., 2010) ve deve kusunda
(Gangl ve ark., 2004; Smith ve ark., 2006) pars pelvica ve pars accessoria olmak iizere
iki kisimda incelenir. Pars pelvica proc. terminalis ilii ve ilium’un caudal sonundan
baslangi¢ alirken, pars accessoria ise pars pelvica lizerinde ¢izgisel tarzda baslangic alir
(Gangl ve ark., 2004; Smith ve ark., 2006; Paxton ve ark., 2010). Tavukta (Paxton ve
ark., 2010) tibiotarsus’un proximal’inde ve femur’un distal’inde intercondylar bolgede;
deve kusunda (Gangl ve ark., 2004; Smith ve ark., 2006) femur’un distal’inde ve
caudomedial’de  sonlanir. Serbest (1998), tavukta pars pelvica’nin os ilium’un
caudodorsal’inden c¢ikarak pars accessoria ile birlestiginden; ayrica m. flexor cruris
medialis ve m. gastrocnemius pars intermedia ile baglantili oldugundan bahseder.
Ordekte ise pars accessoria’nin bulunmamasindan dolay: pars pelvica os ilium’un
postacetabular kismindan ¢ikar ve m. flexor cruris medialis ile birlikte tibiotarsus’un
proksimomedial 1/3’linde sonlandigi bildirilmektedir (Serbest, 1998). M. flexor cruris
lateralis’ten bahsetmeyen Nickel ve ark. (1977) ayn1 bolgede m. semimembranosus’u,
os ischii’nin lateral yiizii ve ilk vertebra caudalis’in proc. transversus'undan baslangic¢
alan ve femur'un medial yiiziiniin distal 1/3'linde ve fascia cruris’te sonlanan bir kas
olarak tanimlamistir. Ghetie (1976)’de aymi boélgede m. semimembranosus ve m.

semimebranosus accessorius olarak isimlendirilen kaslar bulunmaktadir. Mosto ve ark.
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(2013), Milvago chimango’da sadece pars pelvica’y1 tanimlarken, bu parganin processus
terminalis ischii’den baslangi¢c alip tibiotarsus’un proksimomedial’inde sonlandigini
vurgulamiglardir. Ayrica Mosto ve ark. (2013), M. flexor cruris lateralis’in terrestrial
(karasal) lokomosyonda etkili oldugunu, pars accessoria’nin eselenme ile yemlerini
bulan kanath tiirlerine ait olabilecegini bildirmislerdir. Calismamizda pars pelvina ve
pars accessoria olarak iki kisimda incelenen m. flexor cruris lateralis’in Serbest (1998),
Smith ve ark., (2006) ve Paxton ve ark. (2010)’na benzer olarak ilium’un caudal
kesiminden ayrildigi ve Nickel ve ark. (1977) ve Serbest (1998)’in belirttikleri sekilde

tibial bolge fasciasinda sonlandigi belirlendi.

Pars caudalis ve pars pelvica olarak incelenen m. caudofemoralis, tavukta
(Paxton ve ark. 2010) ve devekusunda (Gangl ve ark., 2004; Smith ve ark., 2006)
bildirildigi gibi ¢alisma siiliinlerinde de sirasiyla pygostyle’in vetrolateral’i ve ilium’un
postacetabular kismindan ayrildigi tespit edildi. Mosto ve ark. (2013), Milvago
chimango’da basis pygostyle’den tek par¢a olarak ayrilan bu kasi, siiliindeki
bulgularimiza benzer sekilde femur’un proximal ve caudal yiiziinde sonlandigini
bildirmektedir. Nickel ve ark. (1977), tavukta ilium’un lateral yiiziinden ¢ikan ve
femur’un proximal ve caudal kisminda sonlanan kast m. quadratus femoris olarak;
pygostyle’in tabanindan ¢ikan ve femur’un caudal yiiziinde sonlanan pargayi ise m.
cruralis caudalis s. caudoiliofemoralis olarak adlandirmaktadirlar. Calismamizda m.
caudofemoralis pars caudalis ve pars pelvica olarak tanimlanan kasi, Serbest (1998) m.

caudoiliofemoralis adi1 altinda pars caudofemoralis ve pars iliofemoralis olarak tanimlar.

Vertebrae caudalis’in ventral’inde ve kuyrugun ortalar1 diizeyine kadar uzanan
m. caudofemoralis’in lokomosyonun c¢esidine gére bacagin retraktorii ve kuyrugun
yanal hareketlerinde gorev yaptigi bildirilmektedir (Persons ve Currie, 2011). Kus
olmayan dinazorlara bakildiginda epaksiyal kuyruk kaslarinin hipaksiyal kuyruk
kaslarina oranla daha az gelismis olmasi onlarin kuyruklarinin yanlardan basik daha
dinamik yapida olmalarin1 saglamistir. Kanatlilarda ise kuyruk ugus esansinda
manevranin ve sabit durmanin biitiinleyicisi olarak gorev alir (Tobalske, 2007). M.
caudofemoralis dinazorlar doneminden gilinlimiize kadar kuyrugun kisalmasi ile orantil
olarak giderek kisalmistir. Dinazorlar doneminde boyun uzunlugunun ve viicut
biiytlikliigiiniin fazla olmasi sebebiyle viicudun dengelenmesinde fonksiyonel olan ancak

kertenkelelerde ve timsahlarda kuyrugun lateral hareketlerini saglayan bu kasin karada
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ylriiylis ve dengenin korunmasinda etkili olacagi agiktir. Kanatlilarda kuyrugun iyice
kisalip pygostil halini almas1 sonucu u¢gma ile etkinligi degisen kuyrugun manevra ve
denge fonksiyonunu sadece m. caudo femoralis’le degil diger kuyruk kaslar ile

saglandig diisiiniilebilir.

M. ischiofemoralis’in deve kusunda (Gangl ve ark., 2004) os ischii’nin cranial
1/3’iinden ve membrana ilioischiadica’dan, Milvago chimango’da (Mosto ve ark., 2013)
ise os ischii’nin posterior sinirindan baslangi¢ aldig1 bildirilmektedir. Paxton ve ark.
(2010) tavukta, Smith ve ark. (2006) ise deve kusunda siiliindeki bulgularimiza benzer
olarak os ischii’nin lateral yiliziinden baslangi¢c aldigini ifade etmektedirler. Ayni kasi
Yasuda (2002) tavukta, m. ischiofemoralis Yasudae olarak adlandirmaktadir. Serbest
(1998), m. ischiofemoralis’in tavukta os ilium’un postacetabular kismi1 boyunca; 6rdekte
ise bu kismin ancak cranial yarimi boyunca baslangi¢ aldigindan bahseder. Bu kas
siiliinde de farkli kanath tiirlerinde oldugu gibi (Serbest, 1998; Gangl ve ark., 2004;
Smith ve ark., 2006; Paxton ve ark., 2010; Mosto ve ark., 2013) trochanter femoris’in

lateral ve distal’inde sonlandig1 gozlendi.

M. flexor cruris medialis’in ¢esitli kanath tiirlerinde (Serbest, 1998; Gangl ve
ark., 2004; Smith ve ark., 2006; Paxton ve ark., 2010; Mosto ve ark., 2013) os ischii ve
pubis’in posterior sinirindan baslangic aldigi ve tibiotarsus’un proksimomedial’inde
fascial yaprak iizerinde sonlandigi bildirilmektedir. Siiliinde, bildirilenlerden farkl
olarak 0s pubis’le baglantisinin olmadigr goriildii. M. flexor cruris medialis’ten
bahsetmeyen farkli kaynaklarda os ischii’nin ventrocaudal siirindan ve os pubis’ten
ayrilan ve tibia’nin proximomedial’inde sonlanan m. gracilis’ten (Ghetie, 1976; Nickel

ve ark., 1977) ve m. ilioflexorius Okamurae’den (Yasuda, 2002) bahsedilmektedir.

M. puboischiofemoralis’in ¢aligma siiliinlerinde, tavukta (Serbest, 1998) deve
kusunda (Gangl ve ark., 2004; Smith ve ark., 2006) ve Milvago chimango’da (Mosto ve
ark., 2013) bildirildigi gibi os ischii’den ve os pubis’ten ayrildigi, corpus femoris’in
caudal yiiziinde sonlandig1 belirlendi. M. puboischiofemoralis’in, 6rdekte (Serbest,
1998) os ischii’den, tavukta (Paxton ve ark., 2010) ise os pubis’ten ayrildig:
bildirilmektedir. Serbest (1998) ile Paxton ve ark. (2010) bu kasi ¢alismamizda oldugu
gibi pars lateralis ve pars medialis olarak incelemislerdir. Paxton ve ark. (2010)’nin

lateral olan parcanin femur’un lateral’inde, medial olan par¢anin ise femur’un
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medial’inde sonlandig1 ifadesi ¢alismamizla Ortiismemektedir. Pubis’in  ventral
smirindan ayrilan ve corpus femoris’in caudal yiiziinde sonlanan bu kas tavukta m.
adductor femoris (Nickel ve ark., 1977); m. puboischiofemoralis Okamurae (Yasuda,
2002) ve m. adductor magnus (Ghetie, 1976) olarak da adlandirilmaktadir.

M. obturatorius Milvago chimango’da tek parga halinde incelenirken, for.
obturatorium yakinindan ¢iktigi ve femur iizerinde impressiones obturatoriae’de
sonlandig1 bildirilmektedir (Mosto ve ark., 2013). Tavukta os ischii’nin ventral
kismindan baslangi¢ aldigi trochanter femoris iizerinde sonlandigi ifade edilmektedir
(Paxton ve ark., 2010). Calismamizda ise deve kusunda (Gangl ve ark., 2004; Smith ve
ark., 2006) oldugu gibi m. obturatorius lateralis et medialis olarak iki par¢a halinde 0s
ischii’nin medial’inden ve os pubis’ten baslangic aldigi ve trochanter femoris’te
sonlandig1 belirlendi. Tavukta bu bolgede Nickel ve ark. (1977), m. obturatorius
externus et internus isimli kaslardan; Yasuda (2002), m. obturatorius externus
Okamurae ve m. oturatorius internus isimli kaslardan ve Ghetie (1976) ise m.

obturatorius internus isimli kastan bahsetmektedirler.

Calismamizda pars proximalis ve pars distalis olarak iki kisimda incelenen m.
femorotibialis lateralis’in Milvago chimango’da (Mosto ve ark., 2013) ve tavukta
(Paxton ve ark., 2010) bildirildigi sekilde femur’un lateral ve cranial yiizeyinden
baglangic aldig1 ve lig. patellae lizerinde sonlandig1 tespit edildi. Gangl ve ark. (2004),
femur’un lateral’inden ayrilan bu kasin tendosunun diz eklemini kusatarak m. flexor
perforatus digiti III’in baslangi¢ tendosunda sonlandigini belirtmektedirler. Femur’un
lateral’inden ayrilan ve patella’da sonlanan bu kas Nickel ve ark. (1977), tarafindan
tavukta m. quadriceps femoris; Yasuda (2002), tarafindan tavukta m.femorotibialis
externus Okamurae ve m. femorotibialis lateralis Yasudae; Serbest, (1998) tarafindan
tavuk ve Ordekte; Smith ve ark. (2006) tarafindan da deve kusunda m. femorotibialis

externus olarak adlandirilmaktadir.

Gangl ve ark. (2004) deve kusunda m. femorotibialis intermedius’un trochanter
femoris’ten ayrildigin1 ve tibiotarsus’un proximal’inde sonlandigini sdylemektedirler.
Serbest (1998) tavukta ve ordekte, Smith ve ark. (2006) deve kusunda ayni baslangig
ve bitis noktalarima sahip kast m. femorotibialis medius olarak adlandirilmislardir.

Paxton ve ark. (2010) ise tavukta bu kasin femur’un medial yiiziinden baslangi¢ aldigini
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ve tibiotarsus’un medial yiiziinde sonlandigini ifade etmektedir. Calismamizda ise m.
femorotibialis intermedius’un Mosto ve ark. (2013)’nin ifadelerine benzer sekilde

femur’un lateral ve cranial’inden ayrildig1 ve patella’da sonlandig: tespit edilmistir.

Tibiotarsus’un proximomedial’inde sonlanan m. femorotibialis medialis,
Milvago chimango’da (Mosto ve ark., 2013) femur’un distomedial’inden ve deve
kusunda (Gangl ve ark., 2004) caput laterale ve caput mediale olmak iizere sirasiyla
femur’un medial’inden ve cranial’inden baslangi¢ aldig: bildirilmektedir. Calismamizda
bu kas tavukta (Serbest, 1998; Paxton ve ark., 2010) ifade edildigi gibi femur’un lateral
ve cranial yiiziinden baslangig aldigi tespit edildi.

M. gastrocnemius’un, tavukta (Ghetie, 1976; Serbest, 1998) ve Milvago
chimango’da (Mosto ve ark., 2013) c¢alismamizdaki bulgulara benzer sekilde pars
lateralis, pars intermedia ve pars medialis olmak {izere sirastyla femur'un condylus
lateralis'i, epicondylus medialis, crista cnemialis cranialis’ten baslangic aldigi ve
birlesik bir tendo ile cartilago tibialis’te sonlandig1 ifade edilmektedir. Gangl ve ark.
(2004), deve kusunda bahsi gegen {i¢ kisma ek olarak tibiotarsus’un
proximomedial’inden baslangi¢ alan pars supramedialis isminde dordiincii pargadan

bahsetmektedirler.

M. fibularis longus, siiliinde cesitli kanatl: tiirlerinde (Serbest, 1998; Gangl ve
ark., 2004; Smith ve ark., 2006; Paxton ve ark., 2010; Mosto ve ark., 2013) oldugu gibi
tibiotarsus’un proksimal sonundan baslangi¢ almakta ve iki tendoya ayrilarak cartilago

tibialis ve m. flexor perofratus digiti III’iin tendosunda sonlanmaktaydi.

M. extensor digitorum longus’un, c¢alismamizda ¢esitli kanathi tiirlerinde
(Ghetie, 1976; Serbest, 1998; Gangl ve ark., 2004; Paxton ve ark., 2010; Mosto ve ark.,
2013) bildirilene benzer sekilde tibiotarsus’un proksimal sinirindan baglangic alarak
digiti II, digiti I1I ve digiti [V’lin ungual phalanx’larinda sonlandig1 belirlendi. Smith ve
ark. (2006), m. extensor digitorum longus’un deve kusunda digiti III'iin proximal
interphalangeal eklemi ile 2. ve 3. phalanx'larinda; digiti [V'in ise 4. ve 5.
phalanx'larinda ve proximal interphalangeal ekleminde, sonlandigini bildirmektedirler.
Nickel ve ark. (1977) ise tavukta digiti IT ve digiti IV’iin ungual phalanx’larinda

sonlandigini sdylemektedir. Yasuda (2002), tavukta tibiotarsus'un proximal ve
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cranial'inden ayrilan ve digiti II, IIT ve I'V'liin ungual phalanx'larinda sonlanan bu kasi m.

extensor digitorum pedis communis olarak adlandirmistir.

Digiti II’nin ikinci phalnx’inda sonlanan m. flexor perforans et perforatus digiti
I, Milvago chimango’da (Mosto ve ark., 2013) ve tavukta (Ghetie, 1976) crista
cnemialis lateralis ve fibula’nin proximocaudal kismindan baslangic aldigi
bildirilmektedir. Tavukta (Nickel ve ark., 1977; Serbest, 1998; Paxton ve ark., 2010)
femur’'un condylus lateralis’inden, Ordekte (Serbest, 1998) ise lig.patella’dan,
tibiotarsus’un crista cnemialis lateralis’inden ve femur’un epicondylus lateralis’inden
baslangi¢ aldigini belirtirlerken, Yasuda (2002) tavukta bu kasin condylus medialis’ten
baslangi¢ aldigin1 sdylemektedir. Calismamizda kasin baglangi¢ ve sonlanma noktalari
Serbest, (1998), Nickel ve ark. (1973) ve Paxton ve ark. (2010)’nin tavuktaki

bildirimlerine benzerdi.

M. tibialis cranialis’in deve kusunda (Gangl ve ark., 2004); tavukta (Serbest,
1998; Nickel ve ark., 1977; Paxton ve ark., 2010) 6rdekte (Serbest, 1998) ve Milvago
chimango’da (Mosto ve ark., 2013), calismamiza benzer sekilde iki caput halinde crista
cnemialis cranialis et lateralis ve femur’un condylus lateralis’inden baslangi¢ aldigi ve
tarsometatarsus’un proximal kisminda sonlandig1 ifade edilmektedir. Serbest (1998), bu
kasin tavuk ve Ordekte tibiotarsus’un dorsoproximal’inde, Smith ve ark. (2006) deve
kusunda tarsometatarsus’un distal’inde ve anterior kisminda sonlandigini

bildirmektedirler.

M. flexor perforatus digiti IV, ¢esitli kanath tiirlerinde femur’un intercondylar
bolgesinden baslangi¢ alarak digiti IV’iin Milvago chimango’da (Mosto ve ark. 2013)
birinci, ikinci ve tiglincii phalanx’larinda; deve kusunda (Gangl ve ark., 2004; Smith ve
ark., 2006) ve tavukta (Paxton ve ark., 2010) birinci phalanx’ta ve birinci ve ikinci
interphalangeal eklemde sonlandigi bildirilmektedir. Tavukta, Nickel ve ark. (1977),
ungual phalanx’ta sonlandigini belirtirlerken, Yasuda (2002) ve Ghetie (1976) ikinci,
ticiincii ve dordiincii phalanx’larda sonlandigini ifade etmektedirler. Serbest (1998), bu
kasin tavukta fibula’nin proximal’t ve m. ambiens’in tendosu’ndan, epicondylus
lateralis’ten ve fossa poplitea’dan ayrilan {i¢ bas, ordekte ise fibuladan, m. ambiens’in
tendosu’undan ayrilan iki bas halinde ¢ikarak, tavukta ve ordekte digiti IV’lin ikinci,

ticlincii ve dordiincii phalanx’larinda sonlandigini bildirmistir. Calismamizda M. flexor
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perforatus digiti IV, ligamentum patella’dan, condylus medialis (femur)’e tutunan ansa
m. iliofibularis’in yapragindan ve tuberculum m. gastrocnemii lateralis’in medial’inden

ayrilan {li¢ caput halinde basladig1 belirlendi.

Femur’un condylus lateralis’i ve fossa poplitea’dan ayrilan m. flexor perforatus
digiti [II’iin deve kusunda birinci phalanx’da sonlandig1 bildirilmektedir (Gangl ve ark.,
2004; Smith ve ark., 2006). Mosto ve ark. (2013) Milvago chimango’da; Serbest
(1998), Paxton ve ark. (2010) ise tavukta bu kasin digiti III’iin ikinci phalanx’inda
sonlandigin1 ifade ederlerken, Yasuda (2002) ise birinci ve ikinci phalanx’ta
sonlandigini belirtmektedir. Serbest (1998) tavuk ve 6rdekte m. ambiens’in tendosundan
ve fossa poplitea’dan baslangic aldigindan ve tibiotarsus diizeylerinde m. fibularis
longus’un tendosu ile baglantili oldugundan bahsetmektedir. Calismamizda Serbest
(1998) ile uyumlu olarak femur’un fossa poplitea’sindan ve m. ambiens’in sonlanma
tendosundan baslangi¢ alan m. flexor perforatus digiti 111, m. flexor digitorum longus
ile baglantilidir. Ancak birinci phalanx’in distal ve plantar yiiziinde g¢atallanarak

sonlandig1 belirlendi.

M. flexor perforans et perforati digiti III'lin tavukta (Ghetie, 1976; Serbest,
1998) ve Milvago chimango’da (Mosto ve ark., 2013) tibiotarsus'un crista cnemialis
lateralis ve caput fibulae arasindan baslangic aldig1 ve digiti II'lin ii¢lincli pahanx'inda
sonlandig1 bildirilmektedir. Deve kusunda ise tibiotarsus’un proximal’inden baslangi¢
alarak digiti III’lin articulatio interphalangea media’sinda sonlandigi ifade edilmektedir
(Gangl ve ark., 2004; Smith ve ark., 2006). Paxton ve ark. (2010) tavukta bu kasin
femur’un condylus lateralis’inden ayrildigin1 ve digiti III’tin birinci phalanx’inda
sonlandigini bildirmektedirler. Yasuda (2002), tibiotarsus’un proximal’inden ayrildigin
ve digiti III’in {glincli phalanx’inda sonlandigini belirtmektedir. Calismamizda bu
kasin Serbest (1998)’in 6rdekteki bulgularina benzer sekilde lig. patellae’dan ayrildigi,
ancak yukarida bildirilenlerden farkli olarak digiti III'{in ikinci phalanx’inda sonlandig:

tespit edildi.

M. flexor perforatus digiti Il, tavukta (Ghetie, 1976; Yasuda, 2002; Paxton ve
ark., 2010) caput fibulae’dan, Milvago chimango’da (Mosto ve ark., 2013) femur’un
intercondylar bolgesinden baglangi¢ aldigir bildirilmektedir. Serbest (1998) ise tavukta

fibula, epicondylus lateralis ve fossa poplitea’dan ayrilan {i¢ ayr1 basinin ve drdekte ise
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fibula ve fossa poplitea’dan ayrilan iki basinin oldugunu ifade eder. Calismamizda bu
kasin diz ekleminin lateral’inden ve medial’inden olmak iizere iki caput halinde
baslangi¢ aldig1 goriildii. Sonlanma tendosu yukarida bahsedilen tiim tiirlerde oldugu

gibi digiti II’nin birinci phalanx’1 olarak belirlendi.

M. flexor hallucis longus ¢esitli kanatli tiirlerinde fossa poplitea’dan ayrildigi,
tavuk (Paxton ve ark., 2010) ve Milvago chimango’da (Mosto ve ark., 2013) hallux’un
ungual phalanx’inda; deve kusunda (Gangl ve ark., 2004; Smith ve ark., 2006) m. flexor
digitorum longus’un tendosu’nda sonlandigi bildirilmektedir. Serbest (1998) tavukta,
condylus lateralis femoris’ten ve fossa intercondylaris’ten, ordekte fossa poplitea’dan
ve fossa intercondylaris’ten basladigini ve tavukta hallux’un phalanx distalis’inde
sonlandigini, 6rdekte ise hallux’a ayrilan kol’'un yaninda ikinci parmak i¢in uzanan
ligamentinin phalanx distalis’te sonlandigini belirtmektedir. Yasuda, (2002) tavukta
fossa poplitea’dan baslangi¢ alip hallux’un ungual phalanx’inda sonlanan kas1 m. flexor
digiti pedis primus longus olarak adlandirmaktadir. Ghetie, (1976) ve Serbest (1998)
tavukta bu kasin m. flexor digitorum longus’un tendosuna bir vinculum araciligi ile
baglandigin1 ve hallux’un ungual phalanx’inda sonlandigmi sdylemektedir.
Calismamizda kasin baslangici ve sonlanmasi Yasuda, (2002), Paxton ve ark. (2010) ve
Mosto ve ark.(2013) ile uyumlu iken, m. flexor digitorum longus’un tendosu ile bir

baglantisinin olmadig: dikkat cekmektedir.

Milvago chimango’da (Mosto ve ark., 2013) m. extensor hallucis longus’un
stiliindeki bulgularimiza benzer sekilde fossa infracotylaris dorsalis’ten baslangi¢ aldigi
ve hallux’un ungual phalanx’inda sonlandigi bildirilmistir. Serbest (1998), tavukta ve
ordekte tarsometatarsus’tan ve sulcus extensorius’tan; drdekte ayrica tibiotarsus’un orta
1/3’iinden baglangig¢ aldigim1 ve hallux’un ungual phalanx’inda sonlandigindan

bahsetmektedir.

Siiliinde m. extensor hallucis brevis, tavukta (Ghetie, 1976; Nickel ve ark.,
1977) ve Milvago chimango’da (Mosto ve ark., 2013) bildirildigi gibi fossa
parahypotarsalis medialis’ten baglangi¢c almakta ve hallux’un ungual phalanx’inda
sonlanmaktaydi. Tavukta ayni baslangi¢c ve sonlanma noktalarina sahip bu kas1 Yasuda

(2002) m. extensor digiti pedis primus brevis adi altinda incelemistir.
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M. flexor digitorum longus’un, gesitli kanatl tiirlerinde (Serbest, 1998; Gangl
ve ark., 2004; Smith ve ark., 2006; Paxton ve ark., 2010; Mosto ve ark., 2013)
calismamiza uyumlu olarak caput fibulae ve tibiotarsus’un caudoproximal yiiziinden
baslangi¢ almakta ve digiti II, digiti III ve digiti IV’in ungual phalanx’larinda
sonlandigi bildirilmektedir. Ellerby ve Marsh, (2006) bu kasin viicudun postiir
kazanmasinda 6nemli oldugunu savunmaktadir. Gangl ve ark. (2004) ile Smith ve ark.
(2006) deve kusunda sadece digiti III ve digiti IV’un bulunmasindan dolay1 bu
parmaklarin ungual phalanx’larinda sonlandigini bildirmiglerdir. Nickel ve ark. (1977)
tavukta bu bolgede tibia ve fibula'nin caudal yiiziinden ayrilan m. profundus s. perforans
isimli kasin ve femur'un condylus lateralis'inden ayrilan m. flexor hallucis longus isimli
kasin tendolarinin birleserek hallux ve digiti IV’liin ungual phalanx’larinda
sonlandigindan bahsetmektedirler. Tavukta, tibiotarsus'un proximocaudal'inden ayrilan
ve digiti I, digiti III ve digiti IV’iin ungual phalanx’larinda sonlanan kasi Yasuda
(2002), m. flexor perforatus digitorum pedis profundus Katonis; Ghetie (1976) ise m.

flexor perforans digitorum profundus olarak adlandirmaktadir.

M. fibularis brevis, ¢esitli kanatli (Nickel ve ark., 1977; Serbest, 1998; Gangl
ve ark., 2004; Smith ve ark., 2006; Paxton ve ark., 2010; Mosto ve ark., 2013) tiirlerinde
oldugu gibi calismamizda da tibiotarsus’un lateral’inde crista fibularis’ten baslangi¢
almakta ve tarsometatarsus {lizerinde tuberculum m. fibularis brevis’te sonlanmaktaydi.
Ayni baglangic ve sonlanma noktalarina sahip kasi Ghetie (1976), m. peroneus
profundus; Yasuda (2002) ise m. peroneus profundus Okamurae olarak

adlandirmislardir.

M. plantaris’in Milvago chimango (Mosto ve ark., 2013), tavuk (Serbest, 1998;
Paxton ve ark., 2010) ve ordekte (Serbest, 1998) tibiotarsus'un proksimal’inde
caudomedial'den baslangi¢ aldigi; Milvago chimango’da hypotarsus’ta ve tavukta ise
cartilago tibialis’te sonlandigi bildirilmektedir. Ghetie (1976), Nickel ve ark. (1977) ve
Yasuda (2002) tibia’nin caudal’inden ayrilan ve tarsometatarsus’un proximal’inde
medioplantar yiizde sonlanan bu kast m. tibialis caudalis olarak adlandirmaktadirlar.
Calismamizda bu kasin Serbest (1998) ve Paxton ve ark. (2010)’nin tavukta ki bulgular

ile benzer baslangi¢ ve sonlanma noktalarina sahip oldugu gozlendi.
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M. popliteus, cesitli kanath tiirlerinde (Ghetie, 1976; Nickel ve ark., 1977;
Serbest, 1998; Yasuda, 2002; Gangl ve ark., 2004; Smith ve ark., 2006; Paxton ve ark.,
2010; Mosto ve ark., 2013) oldugu gibi ¢alismamizda da tibiotarsus'un proksimocaudal

yiizinden baglangi¢ alarak fibula’nin tuberositas popliteus’unda sonlandig: tespit edildi.

M. adductor digiti [V’lin deve kusu (Gangl ve ark., 2004; Smith ve ark., 2006)
ve Milvago chimango’da (Mosto ve ark., 2013) bulunmadigi bildirilmektedir.
Calismamizda fossa infracotylaris dorsalis’ten baslangic alan ve digiti IV’{in birinci

phalanx’inda sonlanan bu kas Ghetie (1976) ile paralellik gostermektedir.

Calismamizda Milvago chimango (Mosto ve ark., 2013), tavuk (Ghetie, 1976;
Serbest, 1998) ve ordekte (Serbest, 1998) oldugu gibi hypotarsus’un lateral’inde yer
alan bir fossa’dan ayrilan m. abductor digiti IV, digiti IV’iin birinci phalanx’inda
sonlanmaktaydi. Smith ve ark. (2006) deve kusunda bu kasin tarsometatarsus’un
proximocaudal’inden ayrildigim1 ve digiti IV’iin birinci phalanx’inda sonlandigini
belirtmektedirler. Yasuda (2002), tavukta hypotarsus'un laterali'inden baslangi¢ alan ve
digiti IV’iin birinci phalanx’inda sonlanan kas1 m. abductor digiti pedis quarti olarak

isimlendirmektedir.

M. adductor digiti 1l, Milvago chimango’da tarsometatarsus’un proximal ve
caudal yiizinden (Mosto ve ark., 2013); tavukta (Serbest, 1998; Ghetie, 1976) ve
ordekte (Serbest, 1998) ise siiliindeki bulgularimiza benzer sekilde, tarsometatarsus’un
distal’inden  baslangic aldigi ve digiti II'nin birinci phalanx’inin medial yiiziinde

sonlandig1 bildirilmektedir.

M. abductor digiti II calismamizda Ghetie (1976)’nin tavukta; Serbest
(1998)’in tavuk ve ordekte bahsettigi sekilde tarsometatarsus’un distal’inden ayrilarak
digiti II’nin birinci phalanx’min lateral’inde sonlanmaktaydi. Milvago chimango’da
trochlea metatarsi’nin proximal kismindan baslangi¢ aldigi ve digiti II’'nin birinci
phalanx’min lateral’inde sonlandig1 bildirilmistir (Mosto ve ark., 2013). Yasuda (2002),
tavukta hypotarsus’un lateral’inden ayrilan ve digiti II’nin birinci phalanx’inin

lateral’inde sonlanan kas1 m. abductor digiti pedis secundi olarak adlandirmaktadir.

Immunhistokimyasal degerlendirme i¢in calisilan her kastan ornek almak
yerine lokomosyonda aktif oldugu diisiiniilen kanat ve bacak kaslarindan doku 6rnekleri

alindi. Histokimyasal olarak kas dokusu kirmizi, intermedier ve beyaz (George ve Naik,
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1959; Kagen ve Gruevich 1967; Saglam, 1987), oksidatif, oksidatif-glikolitik ve
glikolitik (Alabay ve ark., 1996; Altunay ve ark., 1997;Torrella ve ark., 1998; Welch ve
Altshuler, 2009), aerobik ve anaerobik (Cebesoy ve Ayvali, 2003), twich ve tonik
(Barnard ve ark., 1982; Saglam, 1987;Verdiglione ve Cassandro, 2013) tellerden
olusmaktadir. Ordway ve Garry (2004), sitoplazmik bir hemoprotein olan myoglobinin
hipoksik veya anoksik durumlarda oksijen deposu olarak gorev yaptigini ve oksidatif
myofibrillerde bulundugunu bildirmektedir. Penguenlerde m. pectoralis’te myoglobin
konsantrasyonu erigskin doneme kadar giderek artmakta ve erigkin donemde maksimum
seviyeye c¢ikmaktadir (Pagonis ve ark., 2010). Kranen ve ark. (1999), broiler
tavuklarinda ELISA ve Immunblot teknikleri ile tespit ettikleri myoglobinin sirasiyla en
fazla kalp kasinda olmak iizere m. sartorius (m. iliotibialis cranialis), m. pectineus (m.
ambiens) ve m. pectoralis superficialis (m. pectoralis) kaslarinda oldugunu
belirtmislerdir. Calismamizda Kranen ve ark. (1999)’nin bulgularina benzer olarak, m.

iliotibialis cranialis’in m. pectoralis’e oranla daha fazla myoglobin icerdigi tespit edildi.

Karaboyunlu batagan kuslarinda m. pectoralis bacak kaslarindan farkli gelisir.
Pectoral kasin kesitinde goriilen ¢cok sayida mitokondriya sadece sarkolemmal bolgede
degil merkezde de bulunur ve birbirleri ile baglantihdir. Bacak kaslarindaki
mitokondriyalarda birbirleri ile baglanti s6z konusu degildir. Ug¢ma kaslarindaki
mitokondriyal yogunluk bu kasin hiz gelisimine katki saglar. M. pectoralis major kasi
fast-twich tellere sahiptir ve oksidatif 6zelliktedir (Gaunt ve ark, 1990). Saglam (1987),
fast-twich tellere sahip oksidatif 6zellikte olan kaslart kirmizi kaslar bagligi altinda
inceler. Calismamizda m. pectoralis pars sternobrachialis’in myoglobin seviyesinin
diisiik (+) oldugu tespit edildi. Ordway ve Garry (2004)’e gére myoglobin metabolik
aktivite sirasinda eritrositten mitokondriya’ya oksijen tasimaktadir. Kagen ve Gruevich
(1967), florasan antikor teknigi ile myoglobinin sarkolemmal bélgede yerlestigini
gostermektedir. Calismada kullanilan siiliin iskelet kaslar1 igerisinde diffuz, perifere
yakin, daginik ve merkeze yakin olarak cesitli sekillerde dagilan myoglobin’in kaslarin
fonksiyonlar1 ve oksijen ihtiyaglar1 dogrultusunda yer aldigi diisiiniildii. Myoglobin
konsatrasyonu goz Oniine alindiginda yogun boyanan kaslarda (+++) myoglobinin
bacak kaslarinda diffuz olarak dagildigi tespit edilirken kanat kaslarinda diffuz ve

perifere yakin oldugu goriildii. Bu durum siiliin iskelet kaslar1 dikkate alindiginda bacak
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kaslarinin kanat kaslarma gore daha aktif calistigini ve bu kus tiiriiniin karasal

lokomosyona yatkin oldugunu gosterir.

Robertson ve Biewener (2012), kanat ici kaldirma kuvveti sekillenirken m.
biceps brachii’nin dirsek eklemini sabitledigini ifade etmektedir. Calismamizda bu
kasin yogun (+++) myoglobin konsantrasyonuna sahip olmasi, siiliinde ucusa kalkis
sirasinda dirsek ekleminin sabitlenmesinde m. biceps brachii’nin etkin oldugunu
dogrular. Ayrica m. deltiodeus pars propatagialis (+++), m. biceps brachii pars
propatagialis (+++) ve m. supracoracoideus’un (+++) da yogun myoglobin igermesi, bu
kaslarin siiliiniin ugus aerodinamiginde etkin olduklarini gostermektedir. Kanat
hareketlerinde (depresion-elevation) antagonist ¢alisan, m. supracoracoideus (+++)’un,
m. pectoralis (+)’e goére fazla boyanmasi m. pectoralis’in hacmen biiyiikliigiini

dengelemek i¢in oldugu diisiiniildii.

Immunhistokimyasal olarak m. flex. carpi ulnaris’in (+) m. ext. carpi ulnaris’e
(++) oranla daha zayif boyanmasi, kanatta distalde extensiyon i¢in harcanan enerjinin
fleksiyon igin harcanan enerjiden fazla oldugunu diistindiirmektedir. Makroskobik
bulgularimizda extensor grup kaslarin (m. extensor carpi radialis, m. extensor digitorum
communis, m. extensor carpi ulnaris, m. extensor longus alulae, m. extensor longus
digiti majoris), flexor grup kaslara (m. flexor carpi ulnaris, m. felxor digitorum
superficialis ve m. flexor digitorum profundus) oranla daha fazla sayida yer almasi

immunhistokimyasal bulgularimiz1 desteklemektedir.

Hacmen de biiylik olan ve bacak eklemlerinin ekstensiyonundan sorumlu
kaslarin (m. iliotibialis cranialis, m. extensor digitorum longus ve m. gastrocnemius
lateralis) yogun (+++) myoglobin igeriklerine sahip olduklar1 belirlendi. Bu durum
yerde yuvalanan ve lokomosyonda bacaklarini kullanan siiliinlerin ekstensor kaslarini

aktif olarak kullandiklarin1 gosterir.
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6. SONUC VE ONERILER

Kanath tir cesitliliginin fazla olmast ve farkli arastirmacilarin  degisik
terminolojiler kullanmasi1 nedeniyle kanatli kaslarinin isimlendirilmelerinde de
farkliliklar bulunmaktadir. Calismamizda siiliiniin iskelet kaslar1 tanimlanirken bu

farkliliklardan da bahsedildi ve Nomina Anatomica Avium’un 6nemi vurgulandi.

Siliin iskelet kaslarinin baglangic ve sonlanma noktalar1 ayrintili bir sekilde
incelenerek isimlendirilmeleri saglandi. Ozellikle bacak kaslarmin diizenlenisi ile
McKitrick (1991)’in filogenetik degerlendirmesine uygun olarak siiliinlin tavukgiller
takiminda oldugu dogrulandi. Veteriner anatomide stiliin iskelet kaslar1 ayrintili olarak

incelendi ve bu konudaki literatiir boslugu doldurulmaya ¢alisildu.

Atesli silah yaralanmalari, travma ve ¢esitli patolojilerin tedavisi i¢in iyi bir
anatomik  bilgiye  ihtiyagc  duyulmaktadir.  Ozellikle yumusak  dokunun
diizenlenmesindeki bilgi zayifliklart klinik ve biyomiihendislik girisimleri etkiler.
Ornegin, siiliinde ozellikle diz eklemi ve etrafinda yapilacak operatif girisimlerde
bacagin medial’inden lateral’ine gecen ve lig. patellae icerisindeki kanalda ilerleyen m.
ambiens’in tendosunun varligi mutlaka degerlendirilmelidir. Kanatlilarda intramuskuler
enjeksiyonlarda m. pectoralis kullanilir. ~ Siilinde de m. pectoralis pars
sternobrachialis’in intramuskuler enjeksiyonlar i¢in uygun oldugu goriildii. Bu ¢alisma
ile siiliin iskelet kaslar1 anatomisi ayrintili olarak ele alinarak, klinisyenlere bu veriler

sunulmaya c¢alisildi.

Yaban hayattan toplanan ve belli bir siire dogal hayattan koparilan kanatlilarda
strese bagli olarak “capture myopathy” denilen kas bozuklugu gelisebilmektedir.
Calismamizda Gelemen Siiliin Uretme Istasyonu’nda iiretilen ve her giin insan temasina
maruz kalan siiliinlerin kaslarinda “capture myopathy”ye dair herhangi bir bulguya
morfolojik olarak rastlanilmadi. Bu durum bu istasyondan dogaya salinan siiliinlerin

hayatta kalma olasiliklarini arttiracagini diistindiirmektedir.

Yerden kalkis esnasinda kuvvetli ve sert kanat hareketlerine sahip olan
stlinlerin kanat kaslarinin immunhistokimyasal yontemlerle myoglobin igerikleri
degerlendirildiginde, lig. propatagiale ve lig. limitans cubiti’ye tutunan kaslarin yogun

boyandig: belirlendi. Bu kaslarin (m. detoideus pars propatagialis ve m. biceps brachii



pars propatagialis) yogun myoglobin igerigine sahip olmasi, siiliinde kanat ¢irpma
sirasinda etkin olduklarini gosterir. Bacak kaslarindan da ekstensor grup kaslarin yogun
(+++) myoglobin icerdigi tespit edildi. Bu da karasal lokomosyona yatkin bir tiir

olduklarin1 gosterir.

Sonu¢ olarak bu c¢alisma ile siiliin iskelet kaslar1 makroskobik ve
immunohistokimyasal yontemlerle ayrintili olarak tanimlandi. Bu verilerle siiliinlin

hareket 6zellikleri yorumlanmaya ¢aligildi.
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