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OZET

TURKIYE’DE SIGIR VE KOYUNLARDA GORULEN YAVRU ATMA
OLGULARININ KARSILASTIRMALI OLARAK DEGERLENDIRILMESI

Amag: Sunulan ¢calismada, Tiirkiye’de biiylikbas ve kiigiikbas gevis getiren hayvanlarda
yavru atimmna neden olan enfeksiy6z hastaliklarin durumunun kayit tabanl
epidemiyolojik bir ¢calisma ile ortaya koyulmasi amaclandi.

Materyal ve Metot: Bu amacla Brusellozis’de Diinya Hayvan Saglig1 Teskilat1 (OIE)
veri tabaninda herkese agik olarak yayinlanan kayitlar, ihbar1 mecburi olmayan
hastaliklarda ise iilke genelinde yapilan arastirmalar ve Veteriner Enstitiilerinin
yayinlar1 veri olarak alimmistir. Brusellozis salginlarinin disi sigir popiilasyonu ile
iliskisini ortaya koymak igin Tiirkiye Istatistik Kurumu tarafindan bildirilen hayvan
sayilar1 kullamlmistir. Ulke genelindeki yavru atimina neden olan hastaliklarin
dagilimlarinin haritalandirilmasi, metaanalizi, tanimlayici ve analitik istatistiksel
analizleri yapilmstir.

Bulgular: 2005-2015 yillar1 arasinda iilkemizde 81 il genelinde 7.889 biiyiikbas
brusella mihraki goriilmustiir, hastaliga yakalanan hayvan sayis1 15.059 tanedir. Ayni
tarihler arasinda 2.277 kiiclikbas brusella mihraki goriilmii, hastalifa yakalanan
kiiciikbas hayvan sayis1 21.241 olmustur. Incelenen ¢alismalarda viral etkenlerin %14
ile %81, bakteriyel etkenlerin %4 ile %80 ve protozoal etkenlerin ise %5 ile %60
prevalans araliginda oldugu goriilmistiir.

Sonug¢: Brusellozis, yiiriitilen miicadele sonucu azalma egilimindedir. En yiiksek
prevalans biiyiikbas hayvanlarda Dogu Anadolu illerinde, kiigiikbas hayvanlarda ise I¢
Anadolu’da ve ki aylarinda belirlenmistir. Her iki tiirde de salginlar yaz aylarinda en
diisiikk seviyededir. Ge¢mis calismalarin metaanaliz degerlendirilmesinde, Sigir Viral
Diyaresi (BVD) ve Sigirlarin Bulasici Rinotrakeitisi (IBR) etkenlerinin ayni kan
serumunda birlikte goriilme siklig1 yiiksek bulunmus, diger enfeksiyoz etkenlerin ise

iilke genelinde cesitli oranlarda yaygin olarak seyrettigi sonucuna ulagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bruselloz; Abortlar; Epidemiyoloji; Kayitlar

Aml DEMELI, Doktora Tezi,
Ondokuz Mayis Universitesi - Samsun, Kasim - 2017
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ABSTRACT

COMPARATIVE ASSESSMENT OF THE CATTLE AND SHEEP INFECTIOUS
ABORTION CASES IN TURKEY

Aim: The objective of this study was to epidemiologically describe large and small
ruminant infectious abortions in Turkey by conducting a register-based study.

Material and Method: For this purpose, the data concerning Brucellosis were obtained
from anonymous disease reports of the World Organization for Animal Health.
Publications and reports of the Veterinary Institutes and Universities were used as a data
resource for other non notifiable infectious diseases. In order to relate Brucella
outbreaks to female cattle population, animal population data of Turkish Statistical
Institute were used. Both a descriptive and an analytical assessment of the statistical
studies were presented, and mapping of the distrubiton of abortive diseases throughtout
the country and meta-analysis was conducted.

Results: In cattle, 7889 outbreaks of brucellosis were registered in 81 provinces of
Turkey between 2005-2015, 15059 animals contracted the diseases. In sheep and goats,
2277 outbreaks of brucellosis occured in the same period of time, 21241 animals got
sick. In the inspected studies, viral agents were found to be in prevalence range of 14%
to 81%, bacterial agents in 4% to 80% and protozoal agents in prevalence interval of 5%
to 60%.

Conclusion: There is a decreasing trend in Brucellosis due to combating the disease.
The disease in cattle is mostly seen in winter and the highest prevalence is in the East
Anatolian Region. Besides, brucellosis in small ruminants is mostly seen in the Central
Anatolian region and during the winter. Both species have the lowest rate of outbreaks
in summer. According to past the studies, the frequency of the simultaneous presence of
antibodies specific to Bovine Viral Diarthoea (BVD) and Infectious Bovine
Rhinotracheitis (IBR) in the same blood serum was observed to a high degree. Other

infectious agents were detected throughout the country with different rates.

Keywords: Brucellosis; Epidemiology; Abortions; Registers

Amil DEMELI, Ph. D. Thesis
Ondokuz Mayis University - Samsun, November - 2017



SIMGELER VE KISALTMALAR

AB : Avrupa Birligi

ABD : Amerika Birlesik Devletleri

BHV : Bovine Herpes Virus

BVD : Sigir Viral Diyaresi

CFT : Komplement Fikzasyon Testi

ELISA : Enzimle Baglanmig immiinosorbent Olgiimii
FAO : Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii

GKGM : Gida ve Kontrol Genel Miidiirligi

GTHB : Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi
IBR : Sigirlarin Bulagic1 Rinotrakeitisi
KKGM : Koruma ve Kontrol Genel Miidiirliigii
LSD : Sigirlarin Nodiiler Ekzantemi Hastaligt
MAT : Mikroskobik Agliitinasyon Testi

OIE : Diinya Hayvan Saglig1 Teskilatt

PCR : Polimeraz Zincir Reaksiyonu

TKB : Tarim ve Koy Isleri Bakanligt

VETBIS : Veteriner Bilgi Sistemi

VHSB : Veteriner Hizmetleri Strateji Belgesi
TURKVET : Tiirk Veteriner Bilgi Sistemi

WAHIS : Diinya Hayvan Hastaliklar1 Bilgi Sistemi
WHO : Diinya Saglik Orgiitii
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1. GIRIS

Yavru atma sorunu biiylikbas ve kiiglikbag hayvancilikta ciddi iiretim kayiplaria
neden olmaktadir. Diinya’da ve Tiirkiye’de artan et talebi, hastaliklarin kiiresel diizeyde
goriilmesi ile birlikte yeni etkenlerin ortaya ¢ikmasi ve hayvanlarin refahin1 korumak
amaciyla hastaliklarla miicadele, yavru atma sorununa bakis1 dnemli hale getirmektedir.
Bunun yaninda bazi etkenler zoonotik karakterdedir ve insan sagligini da tehdit ederler.
Bu nedenle yavru atmaya neden olan enfeksiydz ya da enfeksiydz olmayan nedenlerin
ortaya konulmasi, daha sonra hastaliin yayilmasini Oniine gegecek koruyucu
onlemlerin alinmas1 gerekmektedir. Tiirkiye’de en dnemli enfeksiydz yavru atma nedeni
olarak brusella hastalig1 goriilmektedir ve 1930’Iu yillardan beri resmi otoritelerce takip
edilmektedir. Bununla birlikte diger etkenlerin varligin1 da ortaya koyan cok sayida

caligma ve raporlar bulunmaktadir.

Kiiciikbag hayvanlarda goriilen infertilite olgularinda enfeksiydz etkenler
neredeyse tek basina Oncli role sahiptir. Bu tlirde etkin olan B. melitensis insan
brusellozisinde de en yaygin ve en tehlikeli tiir durumundadir. Koyun ve keci
yetistiriciligi genellikle gelismekte olan iilkelerdeki kirsal alanlarda, topraksiz kdyliiler
tarafindan gocer tarzda yapilan bir hayvancilik tiirii oldugundan, bu hayvanlarda
brusellozisin eradikasyonu genel olarak ihmal edilmistir (Blasco ve Molina-Flores,

2011).

Bir¢ok gelismis iilkede brusella hastaligi eradike edilebilmistir, fakat sporadik
olarak bazi etkenler sorun teskil edebilmektedir. Ispanya, Yunanistan, Israil gibi iilkeler
hastaligi eradikasyon programlarina alirken, hastaligin eradikasyonunda biiyiik
giicliikler bulunmaktadir. Avrupa’da son dénemde, 2007-2010 arast Hollanda’da Q
Fever, 2012°de Belg¢ika ve Fransa’da bovine brusellozis abortif zoonotik hastaliklar
olarak goriilmiistiir. Hollanda’da 2006 yilinda rastlanan Mavidil Serotip 8 (BTS)
hastaliginin bu iilkenin tarim ekonomisinde yillik 50 milyon Avro kayip olusturdugu
tahmin edilmektedir. Avrupa’yr Onlimiizdeki yillarda bekleyen en 6nemli zoonotik
tehlike Afrika ve Arap Yarimadasinda yogun olarak seyreden Rift Vadisi Hummasi

olarak goziikmektedir (Bronner ve ark., 2015).



Gelismis iilkelerde veri tabanlarina, medikal kayit ve verilere dayali ¢aligmalar
giinlimiizde daha once olmadig1 kadar yogun olarak yapilmakta ve bu calismalar i¢in
metotlar gelistirilmektedir. Bu ¢caligsmalarin tiim verilerin hali hazirda var olmasi, segime
bagl hatalarin (selection bias) minimize edilmesi ve verilerin birbirinden bagimsiz
olarak toplanmasi gibi avantajlarinin yaninda; bazen gerekli verilerin bulunmama
ihtimali, veri toplanmasinin arastiric1 tarafindan yapilmamasi, karistirict bilgilerin yer
almasi verilerde kayip bilgilerin bulunmasi gibi giigliikler de bulunmaktadir (Thygesen

ve Ersbell, 2014).

Sunulan tez ¢alismasi ile, bliylikbas ve kiiglikbas hayvanlarda goriilen yavru
atma etkenlerinin {lilkemizdeki mevcut durumu, kayit sistemlerinden yararlanilarak

retrospektif olarak ortaya koyulmaya caligilmastir.



2. GENEL BILGILER
2.1. Gevis Getirenlerde Infertilite ve Yavru Atma Sorunu

Biiyiikbas hayvan yetistiriciliginin ekonomik olabilmesi i¢in isletmelerde 365
giinde bir yavru elde edilmesi hedeflenmektedir. Bu siirenin aksamasi ise genel olarak
infertilite olarak adlandirilir ve ekonomik kayiplara neden olur (Seniinver ve Nak,
2012). Infertilite sorunu buzag: elde edilmesinin gecikmesinin yaninda siitcii
isletmelerde laktasyonu da olumsuz yonde etkiler. Bunun yaninda reprodiiktif etkinligi
olmayan bir inegin igletmeye iscilik, kira, besleme, barindirma ve veteriner hizmetleri

gibi fazladan maliyeti de s6z konusudur (Daskin, 2005).

Koyunlarda fertilite siirii bazinda ele alinir ve bu da kabaca 100 koyunun
yavruladigi kuzu sayisi olarak tanimlanabilir. Sigirlarla karsilastirildiginda koyunlar
daha yiiksek fertilite diizeyine sahiptir. Ko¢ katimi ile Ostriis belirleme sorununun
olmayisi, dogum sonrasi uzun bir andstriis evrelerinin bulunmasi ve bu sayede
reprodiiktif sistemin kendini yenilemeye firsat bulmasi bir iistiinliik olusturmaktadir.
Bundan dolay1 koyun infertilitesine neden olan temel faktorler olarak abort olusturan

enfeksiydz ajanlar 6ne ¢ikmaktadir (Noakes ve ark., 2001).

Biiyiikbag hayvan siirlilerinde %4-6 arasi yavru atma oranlari normal kabul
edilirken saglikli ve ¢ok iyi yonetilen siiriilerde bu oran %?2’nin altina diisebilmektedir

(Martin, 2009).

Biiyiikbag hayvanlarda abortlarin bildirimi bir diger Onemli sorun olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Erken donem abortlar (3-6 ay) genellikle bir fertilite problemi
olarak kabul edilmemekte ve ciftciler tarafindan veteriner servisine (Tiirkiye’de Gida,

Tarim ve Hayvancilik Bakanlig1) bildirimi yapilmamaktadir (Bronner ve ark., 2015).

Tim yavru atma olgularmin yetkili otoriteye bildirilmesi ve incelenmesi
hastaliklarin erken teshisi, yayilim gostermeden Onlemlerin zamaninda alinmasi
acisindan biiyiikk 6nem arz eder. Ingiltere’de tiim abortlarin yetkili otoriteye
(Department for Environment, Food & Rural Affairs, DEFRA ya da Scottish Executive
Environment and Rural Affairs Department, SEERAD) bildirimi zorunlu olmasina
karsin bildirimi yapilmayan vaka sayisi olduk¢a fazladir ve gercek insidensi

kargilamamaktadir. Fransa’da da ayni sekilde yavru atimi bildiriminde bulunulmamasi



durumunda 1.500 Avro para cezast uygulanmasi gerekmekteyken bu yaptirimin da
pratikte tam olarak uygulanamadigi bilinmektedir. Ciftciler genelde isletmelerinde
ikinci ya da {lglincli aborttan sonra veteriner hekime bildirimde bulunmaktadirlar

(Martin, 2009; Bronner ve ark., 2014).

Ciftcilerin hastaliklar1 yetkili otoriteye bildirmede goniilsiiz olmasinin pek ¢ok
nedeni vardir. Bunlar kisaca; hastalik hakkinda yetersiz bilgiye sahip olmak ve
farkindaligin olmamasi, sugluluk, utang, 6n yargiya sahip olmak, kontrol 6nlemlerine
kars1 olumsuz diisiinceler beslemek, veteriner hekimlere ve hiikiimete karsi giiven
eksikligi, bildirim sonrasi prosediirlerinden hoslanilmamasi ve son olarak bildirim

islemlerinin tam bilinmemesi olarak sayilabilir (Bronner ve ark., 2014).

Tiirkiye’de de tiim yavru atimlarimin bildirimi zorunludur ve 5996 sayili
Kanunun 36. Maddesine gore para cezasi olarak yaptirnm uygulanir. Fakat iilkemizde,
ornegin brusella hastalig1 i¢in, bildirimi yapilan mihrak sayilar ile insanlardaki hastalik
goriilme oran1 ya da hayvanlardaki seroprevalans ¢alisma sonuglar1 karsilastirildiginda

bildirilmeyen olgularin varlig1 ortaya ¢ikmaktadir (GTHB, 2012).
2.1.1. Yavru Atmanin Patogenezisi

Konsepsiyonun gergeklesmesinden embriyonik farklilasmaya kadar gecen
stirede olusan kayiplar (45 giine kadar) embriyonik 6liim olarak adlandirilmakta ve bu
kayiplar yetistiriciler tarafindan genellikle fark edilememektedir. Yavru kayiplar1 fetal
periyotta, yani embriyonik farklilagmadan doguma kadar gegen siirede gergeklesirse bu
abort veya prematiire dogum olarak adlandirilir. Eger fetiisiin disarida tek bagina yasam

kapasitesi varsa bu prematiire dogumdur, yoksa aborttur (Miller, 1977).

Calismalarda abort tanmimin belirlenmesi énemlidir. Ornegin kimi ¢alismalarda
sigirlarda gebeligin 46. gilinlinden sonraki yavru kayiplart abort olarak tanimlanirken,
kimi c¢aligmalarda bu durum gebeligin 100. giiniinden sonraki yavru kayiplarini
kapsamaktadir. Buna gore bazi ¢aligmalarda inegin ¢evirmesi ya da embriyonik 6lim

olarak adlandirilan olgular baska ¢alismalarda abort olarak degerlendirilebilmektedir.

Sunulan tez ¢aligsmasinda, biiylikbas hayvanlar i¢in gebeligin 46. giiniinden 6nce
goriilen kayiplarin embriyonik o6liim, 46. gin ile 260. giin arasindaki gebelik

kayiplarinin abort ya da yavru atma olarak adlandirilmas: (Veteriner Hekimleri



Terimleri Sozligi, 2009), 260 giiniin iizerindeki canli olmayan dogumlarin ise 6lii

dogum olarak degerlendirilmesi uygun goriilmiistiir.

Yavrunun maternal immun sisteminin zay1f olmasi, oksijen yogunlugunun diigiik
olmasi, viicut 1sisinin yiiksekligi, yangisal ve immun yanit yetersizligi durumlarinda
herhangi bir sistemik bakteriyemide ve mantar enfeksiyonunda etkenler fetal koryonda

yerlesim gosterebilirler. Gebeligin ilerlemesiyle birlikte fetal direng gelisir.

Diinyada veteriner laboratuvarlarina gonderilen 6rneklerin incelenmesi sonucu
aborta yol agan nedenlerin teshis orani %5-50 arasinda degismekte, nedeni saptanan
abortlarin ise %90'min enfeksiydz karakterde oldugu bildirilmektedir (Haziroglu ve

Milli, 2001).

Sigir abortlarina iliskin bir ¢alismada, nedeni belirlenemeyen abortlarin %67
oraninda, bakteriyel abortlarin %15, viral abortlarin %11, mikotik abortlarin %5 ve
enfeksiydz olmayan nedenlerden kaynaklanan abortlarin ise %2 oraninda oldugu

bildirilmektedir (Sekil 1; Kirkbridge, 1992).

Gebe hayvanlar degisik yollarla enfeksiyoz etkenlere maruz kalmaktadirlar.
Ineklerde bakteriyel fetal enfeksiyonlarm hemen tiimii hematojen kaynaklidir. Kimi
etkenler ise genital kanala sperma ya da embriyo transfer sivilariyla taginmaktadir.
Leptospira hardjo gibi bazi etkenler genital kanalda bulunur ve gebelik sekillendiginde
yavruyu enfekte edebilir. Campylobacter fetus gebelik ilerlediginde ve hormon diizeyin-

deki degisimlerde vaginadan uterusa gecebilmektedir (Haziroglu ve Milli, 2001).
2.1.2. Enfeksiyoz Olmayan Yavru Atma Nedenleri

Malnutrisyon onemli bir fetal kayip nedeni olarak bilinmektedir. Ozellikle
diivelerde gebeligin son doneminde yetersiz beslenme ile fetal gelismenin engellenmesi,
olumsuz dis sartlarla birlesince 6lii ve zayif buzagi dogumlarinin birinci nedeni olarak
ortaya c¢ikmaktadir. Benzer sekilde siit¢ii sigirlarda diisiik viicut kondisyon skoru da
fetal asamada gebeligin sonlanmasina neden olabilmektedir. Maternal hastaliklar
sonucu atesin artmasi ve prostaglandin gibi enflamatorik ajanlarin sistemik dolasima
katilmas1 da abort ve fetal dliimlere yol acabilmektedir. Ornegin mastitisli gebe
ineklerde abort goriilme orani daha yiiksektir. Diger cevresel faktorler de gebelik

kaybina yol acabilirler. S6z gelimi 1s1 stresi koyunlarda uterustaki kan dolagimini



azaltmakta ve kuzu agirligimin azalmasina neden olmaktadir. Enfeksiydz olmayan
nedenlere bagli fetal kayiplarin insidensi ve tiirleri cografyaya gore degisiklik

gostermektedir (Jonker, 2004).

Genetik faktorlere bagh olarak sekillenen abortlarin gercek insidensi tam olarak
bilinmemektedir. Bircok gen anomalisi gebeligin ilk iki haftasinda sekillenen
embriyonik O6liimlere yol agabilmektedir. Bazen letal bir gen gebeligin ilk bes giinii
icerisinde embriyonun Oliimiinii gerceklestirebilir. Bir diger 6liim sebebi anormal
kromozom sayisidir. Bu durum embriyonun biiylimesini olumsuz etkileyip gebeligin

birinci {i¢ aylik doneminde Sliime sebep olabilir (King, 1990).

Bozuk ve kiiflii yemler, varfarin, yiliksek dozda ostrojenik hormon igeren
bitkiler, ergotin ve kinin gibi bazi ilaclar da aborta neden olmaktadir. Cam agaci
yapraklari, Tatula (Boru ¢icegi), yilan kokii, Astragalus spp. gibi bazi bitkiler de yavru
atmaya neden olabilir (Bagley, 1999).

Is1 stresi, fetiiste hipotansiyon, hipoksi ve asidoza neden olur. Annede preksiye

bagh yiiksek ates ¢evresel 1s1 stresinden ¢ok daha dnemli olabilir (Jonker, 2004).

Sigir fetlisii amniyotik sivi iginde ¢ok iyi bir sekilde korundugundan, ciddi
travmalar ender olarak aborta neden olur. Fakat ¢cogu yetistirici travmalar1 abort nedeni

olarak degerlendirmektedir (Tibary, 2017).

Nedeni Belirlenemeyen %67

Enfeksiy6z Olmayan %2
Viral %11

Mantar %35 akteriyel %15

Sekil 1. Sigir abortlarinin nedenleri (Kirkbride, 1992°den uyarlanmistir)



Yapilan bir ¢aligmada ineklerde dogum sayist arttikca gebelik kaybinin (geg
embriyonik dliim ve fetal kayiplarmn) arttigmi bildirilmektedir. Ugiincii gebelikte yiiksek
slit tiretimi viicut yaglarinin mobilize olmasinmi arttirmakta, bunun da viicut kondisyon
skorunda diismelere ve sonugta gebelik kayiplarina neden olabilecegi one siiriilmekte-
dir. Aynm1 calismada {igiincii gebelikten sonra gerceklesen artiglara iliskin yayinlarin
yaninda hayvanin ka¢ dogum yaptiginin gebelik kaybr ile iliskisinin olmadigin1 belirten
caligmalara da deginilmektedir. (Lee ve Kim, 2007). Meksika’da et¢i irkta, ikinci
paritedeki sigirlarda abort riskinin en yiiksek oldugu, bunu iiclincii ve ilk paritelerin
izledigi bildirilmistir (Segura-Correa ve Segura-Correa, 2009). Isveg siitcii sigirlarinda
yapilan bir kohort calismasinda fertilite parametreleri ile parite sayis1 arasinda anlaml
bir iligki bulunamamistir (Ordell ve ark., 2016). Sonug olarak hayvanin yaptigi1 dogum

sayisinin gebelik kaybina etkisi halen tartigilmaktadir.

2.2. Gevis Getirenlerde Yavru Atmaya Neden Olan Bashca Enfeksiyoz
Hastahklar

Sigirlardaki bircok enfeksiydz hastalik reprodiiktif performansi olumsuz olarak
etkilemektedir. Bunu ya dogrudan reprodiiktif sistem lizerinden ya da genel saglik

durumu bozuklugu yaratarak dolayl yolla gerceklestirirler (Tablo 1).

Reprodiiktif sisteme etki eden hastaliklar asagida anlatilan yollarla bu etkilerini

gostermektedir:

* Disi genital kanalinda sperm canliligin1 ya da tasinmasini azaltarak fertilizasyon
oranini diigiirtir.

* Embriyoya dogrudan etki ederek. Bu durum erken embriyonik Oliimlerin
goriilmesine neden olur. Daha gelismis fetiis durumunda ya da plasentay1
etkilediginde abortlar, 6lii dogumlar ya da zayif buzagi dogumlar: goriiliir.

¢  Embriyo canlili1 {izerine dolayli etki ederek. Bu durum uterus fonksiyonlarina
ve plasentanin maternal yapisina olumsuz etki ederek gerceklesir. Erken
embriyonik Oliimlere, fetal oliimlere, mumifikasyonlara ya da 6lii dogumlara
neden olur.

* Fetal kayiplara neden olan sistemik enfeksiyonlar ile (6rnegin atesle iligkili

abortlar) ya da dogrudan reprodiiktif dongiiniin bozulmasina neden olarak.



Tablo 1. Ineklerde yavru atmaya neden olan baslica enfeksiyoz nedenler (Noakes ve ark., 2001)

Bakteriyel Nedenler Protozoal Nedenler
1. Campylobacter fetus 1. Trikomonozis
2. Brucella spp. 2. Neospora caninum
3. Mycobacterium bovis Viral Nedenler
4. Leptospira spp. 1. Bovine Viral Diyare (BVD)
5. Salmonella spp. 2. Sigirlarin Bulasici Rinotrakeitisi (IBR)
6. Listeria monocytogenes 3. Mavi Dil
7. Histophilus somni Mikotik Nedenler
8. Mycoplasma spp.

Reprodiiksiyonu etkileyen hastaliklar konusu gegtigimiz 40-50 yillik siire i¢inde
gelismis {ilkelerde dikkate deger oranda degisim gostermistir. Klasik venereal
hastaliklar, kamfilobakteriyozis ve trikomonozis siit¢ii sigirlarda hastaliktan ari
bogalardan elde edilen semenlerden yapilan suni tohumlamalarla biiyiik oranda eradike
edilmis durumdadir. Et¢i sigir yetistirmede dogal asim baskin oldugundan venereal
hastaliklarin kontrolii daha zordur. Bircok bat1 iilkesi asilama, kan testleri ve zorunlu
kesimi iceren programlarla brusellozisi eradike edebilmistir. Bununla birlikte diger
hastaliklar (IBR-IPV ve BVD gibi) gerek prevalanslarinin artmasi gerekse gelisen teshis

metotlari ile daha biiyiik 6nem tasir hale gelmistir.

Reprodiiktif sistemi etkileyen enfeksiyoz hastaliklarin prevalansinin tahmin
edilmesi biiyiik oranda abortlarin nedenlerinin teshis edilmesiyle gerceklesir. Yavru
atiklardan saglanan veriler yalnizca hastaliklarin yaklasik bir goriiniimiinii verir, buna
karsin spesifik etkenlerin neden oldugu fetopatilerin tanimlanmasi ise nispeten daha

disiktiir (Noakes ve ark., 2001).
2.3. Brusellozis

Brusellozis ilk kez 1886 yilinda Malta Hummasi olarak bilinen oliimciil
hastaligin etkeni olarak Dr. David Bruce tarafindan ortaya ¢ikarilmistir. Danimarkali
Veteriner Hekim L. F. Benhard Bang 1895 yilinda bir sigir fetilisiinden Brucella abortus
etkenini izole etmistir (Songer ve Post, 2012). Brusella hastaligi, iilkemizde 1930’lu
yillarda kiiltiir irk1 hayvanlarin ithaliyle goriillmeye baslamis, 1931 yilinda sigirlarda ilk
etken izolasyonu gerceklestirilmistir (Can, 2010).



Brusella etkenleri sporsuz, hareketsiz, Gram negatif, hiicre i¢i patojenler olup
organizmada retikiiloendotelyal sistem ve lireme hiicreleri i¢inde bulunur, émiir boyu
stiren kronik enfeksiyonlara neden olurlar. Brusella etkenleri uygun kosullarda konak
diginda uzun siire canh kalabilirler. Karkasta 0 °C’de 6 ay, toz ve toprakta 125 giin,
digkida 1 yila kadar canliliklarini siirdiirebilirler. Dezenfektanlara genel olarak

duyarlidirlar (Songer ve Post, 2012).

Sigirlarda brusellozis baglica B. abortus tarafindan meydana getirilir. Koyun ve
kecilerde goriilen B. melitensis sigirlara da bulasabilir. B. abortus tiim diinyada
sigirlarda dikkate deger oranlarda goriilmekte ve bunun icin eradikasyon programlari
uygulanmaktadir. Hastaligin siitcii ve et¢i isletmelerde biiylik capli kayiplar
olusturmasindan dolay1 birgok iilkede brusellozis eradikasyon programina alinmigtir

(Noakes ve ark., 2001).

Bruselloziste enfekte inekler yalnizca bir, nadiren birden ¢ok kez abort yapar,
fakat plasenta her gebelikte brusella etkenleri tarafindan kolonize edilir. Sonraki
yavrular zayif dogabilirler ya da goriinliste sagliklidirlar, fakat uterus i¢i donemde ya da

kontamine siit icerek etkeni alabilir ve tasiyict olabilirler (Songer ve Post, 2012).

Koyun ve kegilerde goriilen B. melitensis insanlarda en sik rastlanan ve brusella

etkenleri i¢inde en invaziv ve en patojenik olarak bilinen tiirdiir.

Hayvan ve insan sagligim1 korumanin yaninda, brusellozis ile miicadele
stratejilerindeki en biiyiik fayda finansal olarak; hayvansal iiretimde artis ve insanlarin
hastalik dolayisiyla tedavi ve hastane masraflarinin ortadan kalkmasi, bunun yaninda is

giicli kayiplarinin da 6niine gegilmesi olarak siralanabilir.
2.3.1. Diinyada Brusella Hastalig1 ve Kontrolii

Brusellozis Tiirkiye, italya, Yunanistan, Portekiz, Ispanya ve Kuzey Afrika
iilkelerini kapsayan Akdeniz havzasi iilkelerinde, Arap Yarimadasi, Hindistan ve Giiney
Amerika’da yaygin olarak goriilmektedir. Buna karsilik Isveg, Danimarka, Ingiltere gibi
Kuzey Avrupa ve Iskandinav iilkelerinde hastalik eradike edilmistir. Diinyada brusella
eradikasyonunu gergeklestiren ilk iilke Norveg¢’tir. Avusturalya, Yeni Zelanda ve
Kanada bruselladan aridir. Rusya’da brusellozis ile yillardir miicadele edilmekte ve

1970’lerde gelistirdikleri SR82 asisim1 kullanmaktadirlar. Ulkenin bazi bolgeleri



bruselladan ari statiisiindedir. Amerika Birlesik Devletleri’nde ilk ulusal brusella
eradikasyonu 1934 yilinda baslamistir ve iilke biiyiik oranda bruselladan aridir. Fransa
ari durumda iken 2010 yilinda hastalik tekrar goriilmistiir. Komsularimizdan
Ermenistan, Irak, Suriye ve Azerbaycan’da da brusellozis yaygindir (Noakes ve ark.,

2001; Erganis 2010; Ivanov, 2011; Bronner ve ark., 2014).

Brusellozis ile ulusal diizeyde miicadelede pek ¢ok ydntem uygulanabilir.
Brusellozisin teshisi ve Onlenmesi konusundaki yaklagimlar (tiim hayvanlarin
asilanmaksizin test edilmesi ve pozitiflerin kesime gonderilmesi, sadece genglerin
asilanmasi, yaygin agilama gibi) artik diinya ¢apinda kabul gdrmiistiir ve standart hale
gelmistir. Segilecek stratejide iilkenin veteriner servisinin organizasyon kalitesi,
ekonomik kaynaklarin varligi, hastaligin yayginlig1 ve prevalansi gibi hususlar dikkate
alinmalidir (Blasco, 2010). ik 6nce hastaligin prevalansinin diisiiriilmesi ve sonrasinda
eradikasyonu diislinlilmelidir. Hastalifin yaygin goriildiigii bir iilkede tiim pozitif
hayvanlarin tazminathi olarak kesimini gerceklestirmek biiyiikk ekonomik kayiplara
neden olur. Hastalik kontrol altina alindiktan sonra eradikasyonu daha kolaydir. Bundan
sonra erken uyari1 sistemleri ile yeni mihraklarin olusmasi ve hastaligin tekrar
goriilmesinin Oniine gecilmelidir. Yaban hayatindaki brusellozis her zaman potansiyel

bir tehdit olarak bulunmaktadir (Blasco, 2010).
2.3.2. Brusella Asilan

Brusellozisin kontrol ve eradikasyonunda etkili bir as1 gelistirme bilim
adamlarinin yillardir tizerinde ugrastiklari bir alandir. B. abortus S19 ve RB51 agilarinin
muazzam avantajlarina karsin as1 gelistirme ¢alistirmalar1 devam etmektir. Brusellozise
kars1 kullanilacak asilarin asagida agiklanan 6zellikleri tasimasi beklenir (Dorneles ve

ark., 2015);

Asi teshise yonelik testlerde yanlis pozitiflik olusturmamalidir. Atteniie olmali
ve hastaliga sebebiyet vermemeli, immiinize hayvanlarda persiste enfeksiyona neden
olmamali, insan i¢in patojenik olmamali, sistemik ve uterus kaynakli enfeksiyonlarda
giiclii koruma saglamali, bunun yaninda abort olusturmamali, yeni asilama ihtiyaci

olmamali, pahali olmamali ve iiretimi kolay olmalidir.
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Bu sartlar altinda ideal bir asi bulunamasa da brusellozisin kontrol ve
eradikasyon programlarinda asilama en basarili yontemdir. B. abortus canli modifiye
agilar1 hastaligin yayilimimin onlenmesinde iiretim kayiplarinin Oniine gecilmesinde
yiiksek derecede etkilidir. Fakat sahadaki suslara karsi korumada etkisi azdir. B.
abortus sigirlar diginda kecilerde ve yaban hayvanlarinda da hastalik olusturabildigi i¢in

eradike edilmis bolgelerde bile bu hayvanlar yeni salginlara yol agabilmektedir.

S19 Asilarr: Bu as1 1930'lu yillardan beri biiyiikbas hayvanlarda brusellozis ile
miicadelede kullanilan en etkin ve yaygin asidir. Asilama sonrasi hastaligin yayilimi
azalmakta ve prevalansta muazzam diisiisler gozlenmektedir. Tek doz asinin yasam
boyu bagisiklik verdigi sdylense de koruyuculuk birka¢ gebelik siiresiyle sinirhidir ve
tekrarlayan asilamalar bagisiklig1 giliclendirmektedir. Bununla birlikte erkeklerde

kullanimz steriliteye neden olabilmektedir.

S19 agilar1 gebe hayvanlarda abort olusturabilmekte ve bu haliyle etken siit
yoluyla yayilabilmektedir. En Onemli dezavantaji ise serolojik testlerde yanlig

pozitiflige neden olmasidir (Dorneles ve ark., 2015).

RBS51 agilari: Birlesmis Milletler Tarim Dairesi tarafindan 1996 yilinda
kullanimina onay verilen bu as1 kullanildiginda olusan antikorlar standart brusella
testleri ile saptanamamaktadir. Boylece asilamada meydana gelen yanlis pozitiflikler
kismen giderilmistir (Songer ve Post, 2012). Bu asimnin gebelerdeki abort etkisi biiylik
oranda azalmistir, ama yine de tamamen giivenilir degildir. Kullanimindaki en biiyiik
dezavantaj, standart serolojik testlerde saptanamamasi sonucunda insanlardaki
enfeksiyonlarin teshisini engellemesidir. Ayrica insanlardaki hastalik tedavisinde
siklikla kullanilan rifampisin tiirii antibiyotiklere kars1 da direnglidir. RB51 asilartyla

korumada rapel asilamanin yapilmasi gereklidir (Songer ve Post, 2012).

Revl Asilari: Koyun ve kecilerde B. melitensis'e karst gelistirilen canli atteniie
bir asidir. Ayrica koglarda B. ovis enfeksiyonlarini da onleyebilmektedir. Sigirlarda
Revl kullantmimin S19'dan daha iyi sonuglar verdigini gdsteren yayinlar bulunmaktadir

(Banai, 2010).
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Diger asilar: SR45/20 asilari, bazi Avrupa Birligi iilkelerinde S19 yerine
diyagnostik testlerdeki problemleri elimine etmek i¢in kullanilsa da yeterince stabil

olmadig1 gosterilmistir.

SR82 asis1, eski Sovyetler Birliginde 1970'li yillarda, S19 as1 uygulamasindan
vazgegilerek gelistirilen bir asidir. Giinlimiizde Rusya Federasyonu, Azerbaycan,

Tacikistan gibi tilkelerde yogun bir sekilde kullanilmaktadir (Ivanov, 2011).

Bir diger as1 susu olan B. melitensis H38 suslar1 abortlara karsi iyi bir koruma
saglasa da serolojik testlerde pozitiflik vermekte ve istenmeyen lokal reaksiyonlara

neden olmaktadir.

Olii brusella hiicreleri ya da antijenik elemanlarindan hazirlanan asilar canli
asilar kadar basarili degildir. Yiiksek tiretim maliyetleri, diisiik koruma etkinligi ve

serolojik problemleri bulunmaktadir (Schurig ve ark., 2002).

DNA agilar1 hem humoral hem hiicresel bagisiklig1 uyarabilmektedir. Daha iyi
bir stabilite sunmakta ve saklanmasinda soguk zincire ihtiya¢ olmamaktadir. Giiniimiiz
kosullarinda sigirlarda etkin koruma icin dort asiya (rapel) ihtiya¢ duyulmasi pratik

kullanimini sinirlamaktadir (Dorneles ve ark., 2015).

Tiirkiye'de brusellozisin kontrolii i¢in 1950'li yillarda, devlet ciftliklerinde test
ve kesim metodu uygulanmaya baslamistir. Ulkemizde 1960 yilinda sigir brusellozisi
icin B. abortus sus 19 (S19) ve koyun-keci brusellozisi i¢in B. melitensis Revl asilari
yapilmistir. Bu agilama programi 6nce devlet ciftliklerinde zorunlu olarak uygulanmas,
sonra bazi 6zel ¢iftlikler de programa dahil edilmistir. Daha sonra 1983 yilinda Ulusal
Brusella Kontrol ve Eradikasyon Projesi yiirilirliige girmistir. Proje kapsaminda {ilke
genelinde 4-8 aylik yasta tiim disi buzagilarin S19 asisi ile asilanmasi hedeflenmistir.
Bu proje ¢ercevesinde 26 yilda 7 milyon buzagi asilanmistir (Yumuk ve O’Callaghan,
2012).

Ulkemizde Revl agilamasina, 1968 yilinda yiiksek oranda brusella enfeksiyonu
goriilen devlet ¢iftliklerinde baglamistir. Asilmayi takip eden iki yil igerisinde brusella
kaynakli abort vakalari goriilmemeye baslanmis, kuzulama oranlari ise artmustir.
Asilamanin bu basarisindan dolay1 devlet ciftliklerinin disinda 6zel isletmelerde de

1974 yilinda lilke genelinde asilamaya baslanmis, ilk bes yil igerisinde 1,5 milyon
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koyun ve ke¢i astlanmistir. Ulusal program kapsaminda 1983 yilinda 3-8 aylik yastaki
koyun kecilerin asilanmasi planlanmig, 26 yil iginde 64 milyon kiigiikbas hayvanin
astlanmasi gerceklestirilmistir. Tiim bu asilama ve miicadele programlarina bagl olarak
insan brusellozis vakalari 1960-70 ve 1990'lh yillarda diisiisler gostermistir (Yumuk ve

O’Callaghan, 2012).

Diinya Saglik Orgiitiine (WHO) gore diinya genelinde en yaygin gériilen zoonoz
enfeksiyon olarak brusellozis kabul edilmektedir. Insanlarda vertikal ve horizontal
bulasma nadir olarak rapor edilmistir. Insan brusellozisinde esas bulasma enfekte
hayvanlarla temas ve pastorize edilmeyen siit iiriinleri yoluyla olmaktadir (Moreno,

2014).

Insan brusellozisi diisiik ve orta gelir diizeyine sahip iilkelerde yaygin olarak
seyretmektedir. Bu lilkelerde fayda-maliyet acisindan en uygun kontrol stratejisi olarak
hayvancilik isletmelerinde asilama yapilmasi goriilmekte, siitiin pastdrizasyonu insana
bulasma oranlarmi diisiirse de tek basina bir kontrol stratejisi olarak kabul

edilmemektedir (Rubach ve ark., 2013).
2.4. Sigirlarin Viral Diyaresi-Mukozal Hastalik (BVD)

Bu hastalik 1980'li yillarda abortlara neden oldugu gosterildiginden beri sigir
infertilitesinde Onemi gittikce artan bir hastaliktir. BVD etkeni bir pestivirus olup
koyunlarin Border Hastalig1 ile yakin, daha az olarak da domuz hummasi (swine fever)
ile iliskilidir. Hiicre kiiltiirlinde morfolojik degisiklik olusturarak iireyen ve herhangi bir
morfolojik degisiklik olusturmadan iireyen, sirasiyla, sitopatojen olan ve sitopatojen
olmayan iki biyotip igerir. Fetiisiin sitopatojen olmayan biyotiple 30-125. giinlerde
enfekte olmasiyla persiste buzagi dogumlar1 gerceklesir. Bu tlir buzagilar immun
toleranttir ve sitopatolojik biyotipe maruz kalmasi durumunda 6liimciil mukoza hastaligi
geligir. Persiste hayvanlar dmrii boyunca virusu sacarlar ve vertikal yolla transplesantal

olarak yavrularini enfekte edebilirler (Noakes ve ark., 2001).

Sigirlarin viral diyaresi — mukozal hastalik enfeksiyonlari reprodiiktif sistemde
konsepsiyonda azalma ve konjenital anomalilerin yaninda gebeligin ilk ve ikinci ii¢
aylik donemlerinde fetal Oliimler ve abortlara neden olabilir, ayrica son ii¢ aylik

donemdeki abortlar da BVD enfeksiyonuna baglanabilir. Bireysel izolatlarin abort
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olusturma kapasitesi birbirinden farkli olabilir. Saha sartlarinda yavru atma orani
farklilik gosterse de deneysel calismalarda bu oran %40’a kadar ylikselebilmektedir
(Kelling, 2007).

Hastaligin diyagnozunda etkene spesifik antikorlar ve antijenler kullanilir. Bu
testlerin genellikle ¢ok giivenilir oldugu rapor edilmistir. RT-PCR (Reverse
Transcription PCR) kisa siirede yapilisi, ¢cok pahali olmayisi ve yiiksek sensitivitesi ile
virus ya da virus spesifik antijen aranmasinda en sik tercih edilen test metodu olarak
degerlendirilmektedir. Sigirlarda antikor tespiti ise bireysel immun durumun ve daha
once enfeksiyona maruz kalinip kalinmadiginin aragtirilmasinda bir yontemdir (Lanyon

ve ark., 2014).

Zoonotik nitelikte olmayan bu hastalikla ilgili bir eradikasyon programinin
uygulanip uygulanmayacagina, basta ekonomik kayiplar olmak iizere, gida giivenligi ve
hayvan refahi basliklarina gore karar verilir. Finansal kayiplarin yaninda mukozal
hastalik hayvanlara biiyiik ac1 vermektedir. BVD i¢in kontrol ve eradikasyon programi
uygulayan iilkeler programa oncelikle goniilli bolgelerde ve pilot uygulamalar ile
baslamistir. Ardindan, buradan alinan sonuglara gore zorunlu yasal diizenlemelerle, tim
iilke ¢apinda eradikasyona gidilmistir. Bunun i¢in enfekte siiriilerin tanimlanmasi, test
metotlarinin gelistirilmesi, persiste hayvanlarin belirlenmesi ve bunlarin imhasi gibi
asamalar izlenmektedir. Ciftci ve cift¢i orgiitleri ile yogun iletisim kurularak hayvan
sahiplerinin motivasyonunun yiiksek tutulmasi saglanir. Hastalikla ilgili bilgilendirme
egitimleri diizenlenir. Bu yaklasimla Danimarka’da, 1994 yilinda {ilke genelinde %39
olan siirii prevalansi 1999°da %9’a diistiriilmiis ve 2015 yilinda hastalik tamamen

eradike edilebilmistir (Houe ver ark., 2014).
2.5. Sigirlarin Bulasicr Rinotrakeitisi (IBR)

Sigirlarin bulasici rinotrakeitisi hastaliginin etkeni Herpes Virus ailesi iginde yer
alir ve Bovine Herpes Virus 1 (BHV-1) olarak adlandirilir. Tiim diinyada yaygin olarak
goriilmektedir. Sigirlarda konjuktivitis ile karakterize, latent ve akut respiratorik hasta-
lik nedenidir. Bu formundan baska abort nedeni olarak karsimiza ¢ikmakta, daha sonra
genital hastalik formu gelmektedir (Enfeksiy6z Pustuler Vulvovaginitis, IPV). Bunun
yaninda enteritis, ensefalitis, mastitis, endometritis bulgular1 da goziikebilmektedir

(Noakes ve ark., 2001; Burgu ve Akca, 2003).

14



Etkenin yayilmasi dogrudan temas ile ya da dolayli olarak gergeklesebilir.
Sigirlarin bulasici rinotrakeitisi bir solunum yolu hastalig1 olmasina karsin aerosol yolla
sacilim nadirdir. Koyun ve kegiler hastalikta rezervuar olarak rol oynayabilmektedir.
Enfekte semen, embriyo transferi ve keneler de bulagmada rol oynar. Bazi hayvanlarda
virus, gangliyon hiicrelerinde latent faza girebilmektedir. Cesitli stres kosullar1 altinda,
buzagilama, tasima, asilama ya da kortikosteroit uygulamalar1 sonucunda virus sinir
sisteminden perifere yayilarak cogalmakta, buradan disariya sagilim gergekleserek

saglikli hayvanlari enfekte edebilmektedir(Noakes ve ark., 2001).

Bovine Herpes Virus 1 enfeksiyonu, BVD hastalig1 ile birlikte en 6nemli iki
viral abort nedeninden birini olusturur. IBR kaynakli abortlarda genellikle
enfeksiyonunun diger klinik semptomlar1 goriilmeden abort sekillenir. Cogunlukla
gebeligin 6. aymdan sonra hayvanlar abort yapar. Atik fetiiste ¢ogunlukla otoliz
sekillenmistir. Bu da atilmadan 48 saat ile 1 hafta 6ncesinden fetiistin 61diiglinii gosterir

(Kirkbridge, 1992).

Avrupa Birligi'nin 1999 yilinda yaymnlanan 92/65/EEC kodlu direktifi
dogrultusunda suni tohumlamada kullanilacak spermalarda ve embriyo transferinde IBR
hastaligindan arilik sarti getirilmistir. Bu durum AB fiyesi iilkelerde hastalia karsi
eradikasyon programlar1 uygulama ydniinde bir motivasyon saglamistir. Bugiin alt1 AB
iilkesi ve gesitli bolgeler IBR ariligini bildirmistir. Uye iilkeler bu hastaliga kars
zorunlu ya da goniillli, marker asi, test-kesim metotlarini igeren eradikasyon programlari

uygulamaktadir (Raaperi ve ark., 2014).

Ulkemizde yapilan bir calismada, iilke genelinde yedi bolgede, devlete baglh
isletmelerdeki 31 siiriiden ve tiimii asisiz hayvanlardan toplanan serum numunelerinde
30 stiride BHV-1 seropozitiflik saptanmis, test edilen hayvanlar i¢inde seropozitiflik
orant %353 civarinda bulunmustur (Alkan ve ark., 1999). Ulkemizde sekiz ilde rastgele
secilen 452 mandada yapilan baska bir c¢alismada ise %43,8 oraninda IBR
seropozitifligi saptanmis, sigirlarda oldugu gibi mandalarda da IBR enfeksiyonlarinin

yayginligr gosterilmistir (Giir ve Akga, 2008).

Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligmin ilgili tebligleri incelendiginde, 3285
say1l1 Kanun ¢er¢evesinde IBR hastaliginin iilkemizde 1998-2002 yillar1 arasinda ihbari

zorunlu iken, bu yildan sonra ihbar1 mecburi hastaliklar listesinden ¢ikarildig:r goriil-
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mektedir. Ayni sekilde 2010 yilinda veteriner hekimligi ile ilgili olarak yiirtirliige giren

5996 sayili Kanun c¢ercevesinde de ihbar1 mecburi hastaliklar listesine alinmamustir.

Hastaligin kontroliinde as1 kullanimi klinik tablonun olugmasini engelleyerek
ekonomik kayiplarin oniline gecmektedir, fakat seropozitifligi artirmaktadir. Asilama

virus replikasyonunu ve bulagsmay1 6nlemekte fakat enfeksiyonu 6nleyememektedir.

Bir eradikasyon programinin uygulanmasi durumunda getirecegi maliyetler géz
onlinde bulundurulmalidir. Resmi olarak IBR hastaligindan ari iilkelerde bile zaman
zaman nedeni agiklanamayan vakalar ortaya ¢ikabilmektedir. Virusun latent seyrinden
dolay1 IBR eradikasyonunda pek cok saglikli rezervuar hayvanin kesimi s6z konusu
olabilir. Asillama ise tek basina eradikasyon icin yeterli degildir. Goniillii olarak
IBR’den ari siiriilerin 6zendirilmesi ise ¢iftciler i¢cin bir baski unsuru olacaktir

(Ackermann ve Engels, 2006).
2.6. Leptospirozis

Akut leptospirozis; ikterus, hemoglobiniiri, sigir ve koyunlarda ani gelisen
agalaksi, gen¢ hayvanlarda meningitis, renal yetmezlik gibi hastaliklar olustururken,
kronik leptospirozis; abort, 6lii, zayif ya da prematiire dogum, infertilite, kronik renal

yetmezlik, kopeklerde kronik hepatitis gibi sorunlara yol agar (OIE, 2013).

Leptospira interrogans serovar hardjo sigirlara adapte olmustur ve genellikle
diger klinik belirtiler olmadan infertilite ve sporadik abortlara yol agar. Serovar hardjo
enfeksiyonu sonucunda fetilisiin atilmasi Oliimiinden birka¢ giin sonra gergeklesir.
Ineklerde hastaligm akut dénemi boyunca hafif ve orta dereceli mastitis gelisebilir.
Serovar hardjo disinda, serovar pomona, serovar grippotyphosa, serovar ictero

hemorrhagia serovarlarina da sigirlarda rastlanabilmektedir (Songer ve Post, 2012).

Koyun ve kegilerde leptospirozis pek ¢ok iilkede yaygin olarak bulunmaktadir.
Ciddi hastalik tablosu genellikle gen¢ hayvanlarda ve belirli serovarlarla enfeksiyonlar-
da olugmaktadir. Subklinik enfeksiyon ise infertilite, yavru atimi, olii ya da zayif kuzu-
oglak dogumu gibi reprodiiktif sorunlar ile karakterizedir. Hastaligin kii¢iikbas hayvan-
larda kontrolii tastyic1 hayvanlarin agilanmasi ve antibiyotik tedavisi ile basarilmaktadir

(Martins ve Lilenbaum, 2014). Serovarlar arasinda ¢apraz koruma ya hi¢ yoktur ya da

16



¢ok az vardir. Ulkemizde hayvanlarda leptospirozis agisindan seropozitiflik %3,5-63,5

oraninda degismektedir (Celikbas ve ark., 2005).

Leptospirozis bunun yaninda insanlarda hastalik olusturan en énemli ve yaygin
zoonozlardan birisidir. Bulasmada ¢evre ve iklim onemli olmakla birlikte, 6zellikle
¢iftlik hayvanlariyla temasta bulunan kisiler risk altindadir. Diinya Saglik Orgiitiine
gore yilda bes yiiz binin iizerinde insanda leptospirozis vakasi goriilmektedir ve gergek
sayinin bunun iizerinde oldugu tahmin edilmektedir (Songer ve Post, 2012; Lehmann ve

ark., 2014).

Tiirkiye’de insanlarda leptospirozis seroprevalansinin %3-13 arasinda oldugu
bildirilmektedir. Cift¢ilik, balik¢ilik, sulu tarim ve sanitasyonu bozuk yerlerde
calismanin risk faktorii oldugu ortaya konulmustur. insanlarda Weil hastalig: denilen,
sarilik, karaciger ve bdobrek islev bozuklugu, kanama, kollaps ile karakterize agir
leptospirozis olgular1 goriilebilmektedir. Yapilan bir derlemede 1995-2005 yillari
arasinda goriilen 103 olgudan 20'sinin (%19,4) tedaviye ragmen oliimle sonuglandigi

bildirilmektedir (Celikbas ve ark., 2005).
2.7. Listeriyozis

Listeria monocytogenes s1gir ve koyunlarda merkezi sinir sisteminin basta gelen
patojenlerinden biridir ve donme hastalift (circling disease) olarak adlandirilan
meningoensefalitise neden olur. Siklikla olmasa bile sigir abortlarinda etken izole
edilirken, koyun ve kecilerin de abort nedenlerinden biridir. Koyunlarda ve sigirlarda
ayrica Listeria ivanovii de izole edilebilmektedir (Songer ve Post, 2012). L. ivanovii
beyinde enfeksiyon olusturmamaktadir ve insanlarda yok denecek kadar ender rapor

edilmigtir (Buchrieser, 2011).

Sagmal ineklerde subklinik mastitise ve siitiin kontaminasyonuna neden olur.
Pastorize edilmemis siit iiriinleri ile insana bulasabilir, ayrica diisiik pastdrizasyon
sicakligl etkenin makrofaj icine yerlesme ozelliginden dolayr kontaminasyon riskini
devam ettirebilir (Songer ve Post, 2012). L. monocytogenes insanlarda diisiik
insidensine ragmen yiiksek mortalite orani ile (yaklasik %30) en 6nemli 6liimciil gida

kokenli patojenlerden biri olarak kabul edilmektedir (Schuppler ve Loessner, 2010).
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Yavru atimlar1 genelde sporadik olarak gebeligin son doneminde sekillenir.
Bununla birlikte ender olarak bazi stiriilerde ciddi salginlar da rapor edilmistir. Bireysel
olarak aborttan dnce ya da abort esnasinda ates goriilebilir. Gebelerde L. monocytogenes
plasentomlarda lokalize olur, plasentitis yapar ve amniyotik siviya gecer. Atik fetiiste
karakteristik olarak karaciger ve kotiledonlarda multiple sar1 ya da gri nekrotik
folikiiller bulunur. Koyunda da lezyonlar benzerdir. Koyunlarda zayif kuzu dogumlari
gerceklesebilir, otoliz olabilir, annede bazen yogun koyu renkli vaginal akinti, ender
olarak metritis ve septisemi sonucu 6liim sekillenebilir. Listeriyozis ile koti kalitede
yiiksek pH (>5) degerindeki silaj beslenmesi arasinda yogun bir iligki bulunmaktadir.
Koyunlarin silaj ile beslenmesi hastaligin goriilme olasiligin1 arttirmaktadir. Sigirlar ve
koyunlar arasinda capraz enfeksiyon miimkiindiir. Listeriyoziste latent enfeksiyon
olusur ve stres faktorleri etkisi altinda hastalik ortaya ¢ikabilir (Noakes ve ark., 2001;
Songer ve Post, 2012).

2.8. Genital Kamfilobakteriyozis

Kamfilobakteriyozis genital ve sindirim kanalina etki eden 2 6nemli patojen
tarafindan meydana getirilir. Sifirlarin  venereal kamfilobakteriyozisi reprodiiktif
performansin bozulmasina, erken embriyonik Oliimlere ve abortlara yol agcar.
Campylobacter fetus subsp. venerealis (Ctv) sigirlarda reprodiiktif kanalda ve atik
yavrunun i¢ organlarindan izole edilir. Campylobacter fetus subsp. fetus (Cff) oral yolla
bulasirken sigir ve koyunlarin intestinal sisteminde kolonize olur, venereal olarak
bulasmaz. Cogunlukla koyunlarda, sporadik olarak da sigirlarda enteritis ve abortlar
meydana getirir. Sigirlarin venereal kamfilobakteriyozisi ¢ogunlukla dogal asimla
bulasir, suni tohumlamada kontamine ekipman kullanimi1 ya da enfekte bogalardan
hazirlanan spermalar bulasmada rol oynayabilir. Etken diive ve ineklerde uterus ve
salpinkse ulasip endometritis ve salpingitise neden olur. Konsepsiyona etki
etmediginden tipik olarak erken embriyonik dliimlere yol acar. Yavru atmalar genellikle
gebeligin 4-6. ayinda goriilebilse de diger zamanlarda da ortaya ¢ikabilir (Truyers ve

ark., 2014).

Hastalik ¢ok hizli sekilde yayilir, enfekte siiriilerde gebelik kayiplarina, uzamis
ve diizensiz Ostrus sikluslarina neden olur. Streptomisin ile disi ve erkek hayvanlar

tedavi edilebilir. Agilama programlari, suni tohumlamanin yapilmadig: yerlerde basarili
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sonuglar vermistir. Gegen siire i¢inde suni tohumlamanin yayginlagsmasi, bogalarin
takibi ve sperma hazirlanmasinda antibiyotiklerin kullanilmasiyla hastalik biiytikbas

hayvanlar icin eski dnemini yitirmistir (Noakes ve ark., 2001).

Kamfilobakter enfeksiyonlar1 kiigiikbag hayvanlarda abortlarin en yaygin
nedenlerinden biridir. Etkilenen siiriilerde yavru atma %5-50 oraninda (ortalama %23,2)
goriilir. Kamfilobakter ile enfekte siiriilerde saglikli koyunlar atik fetiis, plasenta ve
uteral akintilar yoluyla etkene maruz kalir. Bazi kamfilobakter tiirleri saglikli
hayvanlarda higbir klinik belirti gostermeden safra kesesi ve bagirsaklarda bulunurken,
bazi tiirler sistemik hastalik olusturabilir. Duyarli gebe koyunlarda enfeksiyon
bakteriyemiyi takiben gelisen plasentitis, yavruya bulagsma ve sonrasinda gebeligin son

ticte birlik kisminda abort ile karakterizedir (Noakes ve ark., 2001).

Koyunlarda kamfilobakter kaynakli abortlarin baglica nedeni olarak ge¢miste
Campylobacter fetus subsp. fetus kabul edilirken son yillarda yapilan g¢aligmalarda
C. jejuni enfeksiyonlarinin diinya capinda yaygmliginin arttign goriilmiistiir. Ornegin
Amerika Birlesik Devletlerinde 1980-1990 yillarinda koyunlarda gozlenen abortlarda
C. jejuni baskin tiir olarak izole edilmistir. C. fetus enfeksiyonlarinin yerini C. jejuni’nin
aldig1 gbézlenmektedir (Wu ve ark., 2014). ABD’de 2003-2007 yillar1 arasinda farkli
ciftliklerde kamfilobakter kaynakli abortlarda %89 oraninda C. jejuni tespit edilmistir
(Sahin ve ark., 2008).

2.9. Trikomonozis

Trichomonadid protozoonlar1 vahsi ve evcil hayvanlarda nonpatojenik ve
kommensal mikroorganizmalar olarak bulunur ve diisiik derecede klinik 6neme sahiptir
(Felleisen, 1999). Fakat Tritrichomonas foetus sigirlarda infertiliteye ve abortlara neden
olan 6nemli venereal bir patojendir. Etken flagellali hiicre disi, diisiik oksijenli repro-
diiktif mukozada kolonize olan bir protozoondur. Zoonoz degildir, ancak insanlarda
cinsel yolla bulasan ve ABD’nin yoksul mahallelerinde %25 prevalansta bulunan
T. vaginalis ile hastalik belirtileri ve viriilens faktorleri agisindan oldukga biiylik
benzerlik gosterir (Schwebke ve Burgess, 2004). Etken bogalarda yillarca asemptomatik
olarak kalabilir ve bu bogalardan ¢iftlesme sirasinda diive ya da ineklere gecer. Suni
tohumlamanin kullanilmasiyla birlikte hastalik kontrol altina alinabilse de, diinya

genelinde 7. foetus reprodiiktif sorunlara neden olan etkenlerin basinda gelmektedir.
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Bunun yaninda ABD, Kanada, Avustralya ve Ingiltere’deki survey calismalarinda
etkenin varlig1 ortaya konmaktadir. Tirkiye’de ise hastalikla ilgili yeterince ¢aligma
bulunmamaktadir (Karaer ve Nalbantoglu, 2005). Sonu¢ olarak dogal asimin
kullanildig1 tiim yerlerde trikomonozis potansiyel bir infertilite nedeni olarak

diisiintilmelidir (Noakes ve ark., 2001).

Trikomonozis semptomatik tasiyict boga tarafindan ¢iftlesme esnasinda
nakledilen klasik venereal bir hastaliktir. Bunun yaninda kontamine suni tohumlama
malzemeleri, bulasik el ve timar malzemeleri ile de bulagsma gerceklesebilir. Etken sivi
nitrojen i¢inde dondurulmus halde canliligini senelerce siirdiirebilir (Karaer ve

Nalbantoglu, 2005).

Bogalar enfekte inekten asim sirasinda etkeni alirlar. Bogalar yasamlari
boyunca enfekte olarak kalabilirler ve bu zaman zarfinda asemptomatiktirler. Bunun
yaninda sasirtict bicimde bazi bogalarin enfeksiyona yiiksek derecede direngli oldugu
ispatlanmigtir. Bogalarin %20’lik bir oranda enfekte inekle sayisiz asima ragmen
hastalig1 almadigi kanitlanmistir. Ayrica geng bogalarin, yasl olanlara karsi hastalig
persiste olarak tasimaya daha az egilimli oldugu yoniinde kanitlar vardir. Organizma
penis integiimenti ve prepisyum mukozasinin kript ve kivrimlarinda yasar. Bu yapilarin
gen¢ bogalarda az gelismis olmasi hastaligi tasimaya daha az egilimli olmalarinin

nedeni olarak gosterilir (Noakes ve ark., 2001).

T. foetus inekte uterus, serviks ve vajinada kolonize olur, vulvada yasam sansi
diistiktlir. Uterustaki etken vulva, perivajinal dokular ve uterus duvarinda 6demle
birlikte kataral endometritis ve vajinitis olusturur. Cogunlukla epitelyal ylizeyden
derinlere inmez. Enfekte hayvanlar aralikli olarak vulvar akinti gdsterirler. Uterusun
manipiilasyonu vulvadan akint1 gelmesini saglar ve buradan motil trikomonadlar elde
edilebilir. Hastalik fertilizasyonun olugsmasini engellemez fakat erken embriyonik 6lim-
lere neden olur. Tipik olarak embriyonik 6liim gebeligin anne tarafindan taninmasindan
sonra (16. giin) gergeklesir. Hayvan diizensiz sekilde ostriise girer, bazilar1 da normal
periyotta Ostriis gosterebilir. Bir¢cok gebelik, 30-60. giinleri arasinda sonlanabilir. Abort-
lar ¢ogunlukla gebeligin ikinci ve dordiincii ayinda sekillenir, dordiincii aydan sonra

abort goriilmesi nadirdir. Trikomonas etkenleri fetal sivida bulunabilir. Tam olmayan
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abortlarda ve fetal maserasyonda piyometra gelisir. Bu tiir hayvanlarda infertilite

sekillenebilir (Noakes ve ark., 2001).

Inek ve diiveler asagidaki sekilde klinik gruplara ayrilabilirler (Noakes ve ark.,
2001):

— Gebe kalanlar ve klinik belirti gdstermeden enfeksiyon gelisenler,

— Servisler sonunda ¢eviren, fakat hastalik belirtilerini gdstermeyenler (Ostriis
siklusu diizenli ya da diizensiz olabilir),

— Gebe kalamayanlar ve endometriyumda mukus akintisiyla birlikte 6dematoz
geligme gosterenler,

— Gebe kalanlar, fakat gebeligin 2-4. aylarinda yavru atanlar

- Piyometra sekillenenler ve asiklikler.

T. foetus erkek hayvanlarda persiste olarak kalmasina karsin disi sigirlarda
enfeksiyondan birkag ay sonra reprodiiktif sistemden temizlenirler. Enfeksiyonu gegiren
sigirlar hastaliga karsi degisen derecede direng gelistirirler. Bu koruyucu immun
cevabin ve parazitin temizlenmesinin mekanizmast tam olarak aciklanamamigtir

(Felleisen, 1999).

Ayni sekilde insanlardaki edinsel bagisikligin rolii de net degildir. Anti
trikomonozis antikorlar1 insan serviks ve vajina sekretlerinde yer alsa da lokal
immunglobulinlerin oynadiklari role dair kanit yoktur, bundan dolay1 hiicresel immunite

acik degildir (Chapwanya ve ark., 2015).

Klinik belirtiler ve hastalik hikayesi trikomonozisin teshisinde destekleyici
olmasinin yaninda, en iyi sekilde inekte uterustaki irinden, vaginal akintidan, servikal
mukustan ve abort materyalinden etkenin izolasyony ile teshise gidilir. Bogada
prepusyal kazintilar ve yikama ile etken toplanabilir. Etkenin konsantre edilmesi i¢in
yikant1 santrifiij edilir (Noakes ve ark., 2001). Diskida yer alan Trichomonas benzeri
kaprofaj kamgililar etkenle karisabileceginden almman oOrnegin digki ile bulasik

olmamasina 6zen gosterilmelidir (Karaer ve Nalbantoglu, 2005).

Hastaligin kontroliinde etkili bir yetistirme stratejisi kullanilmasi énemli bir rol
oynar. Suni tohumlama kullanilmast ve asimda kullanilan bogalarin siki takibi dikkat

edilmesi gereken bir husustur. Asilama ile diive ve ineklerde enfeksiyon orani ve siiresi
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diisiiriiliir. Asilama sonrasinda sistemik dolasimda immunglobiilin G (IgG) artarken

vaginada immuglobiiliin A (IgA) artig gosterir (Felleisen, 1999).

Bunun disinda pratik olarak alinabilecek biyogiivenlik Onlemleri asagida

stralanmistir:

Komsu siiriilerden karigmay1 Onleyecek sekilde isletmenin etrafina citlerin
cekilmesi,

- Asim sezonunun kisa tutulmasi (6rnegin 90 giin),

- Yasli bogalar1 gengler ile degistirme ve olabildigince geng boga kullanilmast,

- Siirtiye bilinen yerden hastaliktan ari disilerin katilmasi.

Hastaligin eradikasyonunda bogalarin test edilip, pozitif olanlarin kesimi
hastaligin endemik oldugu iilkeler i¢in uygun olmayabilir. Prepisyumda etken sayisinin
az olmasi ve intermittent olarak degisiklik gostermesi, tiim numunelerin laboratuvara
zamaninda ve yeterli olarak gidemeyecek olusu, testlerin giivenilirliginin ve
duyarliliginin %100 olmayis1 gibi faktdrler bogalarin test edilip kesilmesi metodunda

tartismali olarak kalmaktadir (Yao, 2013).
2.10. Neosporozis

Neospora caninum, Toxoplasma gondii ile yakin iligkili zorunlu bir hiicre i¢i
protozoondur. Neosporozis baslica sigirlarin bir hastalig1 ve kopekler son konaker iken,
toksoplazmoziste kediler son konakgidir ve hastaliktan etkilenen tiirler 6ncelikle insan,
koyun ve keciler olmaktadir (Dubey ve ark., 2007). Neospora caninum ilk kez
kopeklerde ensefalomiyelitise neden olan bir parazit olarak Bjerkés ve ark. tarafindan
1984 yilinda Norveg’te kesfedilmistir. Etkeni Dubey ve ark. 1988 yilinda yeni bir cins
ve tlir olarak tanimlanmis ve bir¢ok sicakkanli hayvandan izole edilebilmistir. Bunun
yaninda insanda enfeksiyon olusturduguna dair kesin kanit su an i¢in sunulmamistir

(Noakes ve ark., 2001; Almeria ve Lopez-Gatius, 2013).

Etkenin biyolojisinde son konak kopekler, baslica ara konak ise sigirlardir.
Bunun yaninda koyun, kegi, geyik, at gibi tiirler de ara konak olabilmektedir. Sigirlarda
en etkin bulagma transplasental olarak gelismektedir. Klinik olarak saglikli dogan
buzagilar enfekte annelerinden etkeni alirlar ve yasamlar1 boyunca etkeni tasirlar. Bu

sekilde enfeksiyon vertikal olarak diger nesillere gecer. Siitte neospora takizoitlerine
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rastlansa da laktojenik bulagma miimkiin gozilkmemektedir. Sigirdan sigira bulasma da
gozlemlenmemistir (Almeria ve Lopez-Gatius, 2013). Yapilan calismalar sonucunda
venereal bulagsmanin miimkiin olabilecegi gosterilse de beklenilen bir bulagma sekli
degildir. Kopeklerin atik plasentalar1 yemesi kdpekler igin bir enfeksiyon kaynagi

olurken, kolostrumun enfeksiyona neden olmadigi gosterilmistir (Dubey ve ark., 2007).

Etken siklikla gebeligin 5-7. aylarinda atiga neden olur. Sigirlarin yaninda koyun
ve kecgilerde de abort olusturabilmektedir. Atik fetiislerde orta ya da ciddi derecede
otoliz siklikla goriiliir, bunun yaninda merkezi sinir sistemi bozukluklari, ensefalitis,
miyokarditis, plasentitis, pnomoni tablolar1 sekillenebilir. Enfekte dogan buzagilar
normal kilolarimin altinda olup saglikli goriiniimliidiirler. Ancak ilk dort aydan sonra
omurga bozukluklari, koordinasyon eksiklikleri ortaya ¢ikar ve genelde bir ay i¢inde
olim sekillenir (Noakes ve ark., 2001; Abbit ve Rae, 2007). Enfekte siiriilerde, ilk
gebeliklerdeki abort riskinin yiiksek, sonrakilerde ise diisiik oldugu gosterilmistir

(Dubey ve ark., 2007).

Abort yapan inekler genellikle klinik olarak saglikli goriintimdedir. Siirii i¢inde
hastalig1 tespit etmek i¢in serolojik testlerden faydalanilabilir. Bunun yaninda,
seropozitif ineklerin yaygin olmasi nedeniyle, pozitif sonuglar test edilen zamanda
enfeksiyonun varligin1 gostermek i¢in yeterli olmaz, sadece Onceki bir donemde
hastaliga maruz kaldigini gosterir (Noakes ve ark., 2001; Abbit ve Rae., 2007). Yasla
birlikte artan seropozitiflik, diivelerin kongenital enfekte oldugu halde seronegatif

goziikmesi hipotezi ile agiklanmaktair (Dubey ve ark., 2007).

Koyun ve kegilerde neospora abortlarmin varligi dogal ve deneysel
enfeksiyonlarda gdsterilmistir. Ornegin iran’da yapilan bir ¢alismada, 2009-2010 yillar:
arasinda 15 siiride 70 yavru atimi yapan koyunda ELISA yontemiyle %5,7
seropozitiflik saptanmus, fetlislerde PCR yontemiyle %8,5 oraninda neospora DNA’sina

rastlanmistir (Asadpour ve ark., 2013).

Hastaliktan korunmada fayda maliyet analizlerine gore test ve kesim metodu
uygulanabilmektedir. Hasta hayvanlarin ilagla tedavisi ekonomik olmamakla birlikte,
miicadelenin kimi safthalarinda bir se¢enek olarak kullanilabilecegi bildirilmektedir

(Dubey ve ark., 2007). Asilama vertikal bulasmay1 ve abort goriiniimiinii azaltacak en
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onemli profilaktik Onlem olarak oOnerilirken, su an igin ticari bir as1 preparati

bulunmamaktadir (Horcajo ve ark., 2016).

Ulkemizde hastahgin varligi serolojik cesitli ¢alismalarda ortaya konulmus
olmasina karsin, sinirsel belirti gosteren bir hayvandan etkenin izole edilmesi ilk kez
2009 yilinda Kul ve arkadaglar1 tarafindan gerceklestirilmistir. Ayn1 ¢alismada vertikal
bulagsmasinin da gbéz Oniinde bulundurularak ithal edilen hayvanlarin iilkemiz i¢in

yiiksek neosporosis riski tagidigi belirtilmistir (Kul ve ark., 2009).
2.11. Koyunlarin Enzootik Abortlar

Koyunlarin enzootik abort etkeni Chlamydia psittaci immunotip 1, 1999 yilinda
yeni bir siniflandirmaya gidilerek Chlamydophila abortus olarak adlandirilmistir. Bu
cinsteki tiirler zorunlu hiicre i¢i patojendir (Menzies, 2007). Chlamydophila abortus
abortlar1 karakteristik olarak gebeligin son 2-3 haftalik doneminde gerceklesir, Olii
dogumlar ve plasentitis goriilebilir. Glinilinde zayif dogan kuzularin 48 saat iginde

sliimii goriilebilir (OIE, 2013).

Bulagsma yavru atik materyalinin ¢evreye bulagsmasi ya da vaginal akintilar
yoluyla olabilir. Enfekte koyun gebe kaldiginda organizma hematojen yolla koryonik
epiteldeki trofoblast hiicrelerine gider. Gebeligin 95. giiniinde enfeksiyon kotiledon ve
interkotiledonar bolgeye yayilir. Fetilis enfektedir fakat histopatolojik degisiklikler en
hafif diizeydedir. Birincil hedef plasentadir. Koyunlar 100. giinden 6nce yavru atimi
yapmaz, fakat fetal Olimler ve resorbsiyon bundan oOnce sekillenebilir. Latent
enfeksiyon, koyun-lar gebe degilken ya da gebeligin son déoneminde ise gelisebilir ve bu
hayvanlar gelecek gebeliklerinde yavru atabilir. Abort yapan koyunlarda 3 yil boyunca
tekrar yavru atimi goriilmez. Maternal bagisiklik tekrarlayan abortlar1 Onler. Abort
yapan hayvan takip eden Ostriiste vaginal akintilar ile etkeni sagmaya devam eder.
Enfekte koclarin etkenin siiriide dolasmasinda rolii olabilecegi diisiiniilmektedir

(Menzies, 2007).

Hastaligin ilk yilinda abort oram1 %30 seviyelerine ¢ikarken ikinci y1l bu oran
%10-15'lere diiser. Ayrica bu abortlar da siiriiye yeni katilan hayvanlar ya da ilk
kuzulamasim1 yapan koyunlarda goriiliir. Abort sonrast gelisebilecek uterus

enfeksiyonlari fertiliteyi olumsuz etkileyebilir (Menzies, 2007).

24



Teshiste nekrotik plasentitis dnemli bir bulgu olsa da yeterli sayillamaz. Koti-
ledonar lezyonlarin toksoplazmalar tarafindan da yapildigina dikkat edilmelidir. Vaginal
smearlarda etkenin Coxiella brunetti ile karisma olasiligi vardir. Chlamydophila abortus
etkenlerinin izolasyonu zordur, laboratuvara transferi doneminde enfektivitesini
kaybeder. Chlamydophila abortus igin abort sonrasi yiikselen antikor titresi komple-
ment fikzasyon testi ile saptanabilir. Chlamydophila abortus, C. pecorum ve baz1 Gram
negatif bakterilerle ayn1 antijenleri tasir, bundan dolay1 komplement fikzasyon testi cok

spesifik degildir, ayrica asilama ve enfeksiyon arasinda da ayirim yapamaz (OIE, 2013).

Korunmada inaktif asilar yaygin bir sekilde bulunmasina karsin, asilama oranlari
ok yiiksek degildir. Koyun ve kegiler asim doéneminden dnce asilanirlar. Inaktif agilarin
yillik olarak tekrar edilmesi gerekir. Bazen dogru asilama yapilan siiriilerde hastalik
ciktig1 rapor edilmistir. Bu durum inaktif asilarin etkenin bazi suslarina karsi yeterli
immun yanit saglayamamasina baglanmistir. Bir diger husus, asilamanin etken

sacilimini 6nleyemedigi ve ¢evresel kontaminasyonun devam ettigidir (Menzies, 2012).

Enfekte bir siiriiniin Chlamydophila abortus yoniinden eradikasyonu zordur.
Ingiltere'de Chlamydophila abortus ari siiriilerin olusturulmasi1 test ydntemlerinin
duyarliligt ve Ozgiinliigli yliziinden bu tlir programlarin uygulanmasinda engeller
olusturmaktadir. Genetik transfer ari siiriilerin olusturulmasi i¢in bir yontem olabilir

(Menzies, 2007).

Klamodofila etkenleri sigirlarda da abort dahil olmak iizere endometritis, abort
ve vajinitis gibi reprodiiktif bozukluklar olusturabilmektedir. Abortlar gebeligin 6-8.
aymda sekillenir. Bazen enfekte zayif buzagi dogumlar1 goriilmekte ve histopatolojide
plasentitis yaygin olarak goze ¢arpmaktadir (Borel ve ark., 2006). isveg’te reprodiiktif
sorun gosteren biiylikbas hayvanlar iizerine yapilan bir c¢alismada Chlamydophila
abortus etkenlerinin nadir ya da hi¢ bulunmadigi, buna karsin Chlamydophila

pecorum’un daha sik goriildiigii tespit edilmistir (Godin ve ark., 2008).

Hastaligin zoonotik riski 6zellikle hamile kadmlar i¢in bulunmaktadir.
Enfeksiyonun subklinik varligi, hastaligin klinik olarak goriilmesinden daha yaygin
olabilir. Ureticiler, koyunculukla ugrasan kadinlar ve veteriner hekimler abort yapan ya

da kuzulamis hayvanlara dokunurken gerekli 6nlemleri almalidir (Menzies, 2007).
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2.12. Mikotik Abortlar

Plasenta ve fetiise fungal invazyon sigirlarda yavru atma nedeni olarak zaman
zaman goriliir. Abortlar sporadik olmakla birlikte bazi siiriilerde %5-10 insidense
cikabilir. Abort nedeni olarak izole edilen mantar tiirleri cografi bolgelere gore
degisiklik gosterir. Ornegin kuzey yarim kiirede Aspergillus fumigatus en siklikla
goriilen mikotik abort etkenidir. Amerika Birlesik Devletleri, Danimarka ve Irlanda’da
mikotik abortlarda sik-likla izole edildigi bildirilmistir (Borel ve ark., 2014). Buna
karsin giiney yarim kiirede Mortierella wolfii sigir abortlarinda izole edilen bir

mikroorganizmadir (Walker, 2007).

Hayvanin yas1 mikotik abortlar i¢in predispoze bir faktér konumunda degildir.
Hastaligin goriilme siklig1 mevsimlere gore degisiklik gosterir. Kuzey yarim kiire i¢in
sonbahar ve kis aylari mikotik abortlarin en sik gergeklestigi donemdir. Yagislarin
artmasi, hayvanlarin bu donemde kuru ot ve kotii kaliteli silaj ile beslenmesi, koti
havalandirmali ahirlarda bakilmasi risk faktorleri olusturmaktadir (Noakes ve ark.,
2001). Hastalik genelde sporadik olarak seyreder ve ender olarak siiriide birkag
hayvandan fazlasini etkiler (Knudtson ve Kirkbride, 1992).

Mikotik abortlar sigir, manda, koyun ve kecilerde goriiliiyor olsa da en fazla
stit¢ii ineklerde ortaya ¢ikar. Enfeksiyon her zaman yavru atmaya neden olmaz, bazen
buzag1 canli olarak diinyaya gelebilir. Abortlar genellikle gebeligin son donemlerinde
sekillenir, sigirlarda en sik olarak 6-8. aylar arasinda yavru atmaya neden olur. Ozellikle
hasat mevsiminin kotii gegmesi abortlar tetikleyebilir. Ciddi endometriyal hasar
olmadig1 siirece inekler gelecek gebelik donemlerini normal bir sekilde gegirecek
sekilde iyilesme gosterirler. Mortierella wolfii ile iliskili abortlarda yaklasik %25
oraninda hayvanda abort sonras1 pnémoni gelisebilir. Oliim respiratorik semptomlarin
goriilmesinden 72 saat sonra gergeklesebilir. Pndmoni semptomlar1 aborttan 6nce pek

sekillenmez (Walker, 2007).

Bir¢ok mantar tiirii havada ve ¢evrede bulunabilse de kiiflii otlar, silaj, kiispeler
enfeksiyon kaynagi olarak kabul edilebilir. Fakat organizmalarin uterusa ulasip plasen-
tay1 enfekte etmesi tam olarak acgiklik kazanmamistir. Genel kabul goren diisiince,
solunum ve sindirim sisteminden hematojen yolla yayilma oldugu yoniindedir. Plasenta

etkilenen baglica organ konumundadir. Plasenta ve buzagidaki lezyonlar mikotik enfek-
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siyonlar i¢in karakteristiktir. Plasentanin tiimii ya da bir kismi1 renksiz goriiniimdedir.
Bir kismu1 gri, kahverengi ya da sar1 goriiniimde olabilir. Allantokoriyonlarin interkotile-
donar kism1 kalinlagmig, burusmus ya da kayis gibi olabilir. Deride karakteristik mantar
lezyonlar1 bulunabilir. Plasentitis ile birlikte mikotik elementlerin goriilmesi, fetal
dermatomikozis lezyonlarinin varligi ve fetal bronkopnomoni kesin teshiste gereken
bulgulardir. Abort olusturacak mantar tiirleri saprofit olarak ¢evrede bulunabilecegi icin,
plasentadan bu etkenlerin izole edilmesi yanlis pozitif sonuclara neden olabilir. Bundan
dolay1 akcigerler ve sindirim sistemin-den yapilacak kiiltlirler daha giivenilir olacaktir.
Serolojik yontemler su an icin giivenilir degildir ve rutin teshiste kullanilmaz (Noakes

ve ark., 2001; Borel ve ark., 2014).
2.13. Diger Enfeksiyoz Etkenler

Birincil abort etkeni olmasa da iilkemizde yaygin goriilen ve ihbar1 zorunlu
hastaliklar listesinde yer alan ve gebe hayvanlarda abortlara neden olabilen tiiberkiiloz
hastalig1 (genital tiiberkiiloz), son donemlerde bir salgin halini alan Sigirlarin Nodiiler
Ekzantemi (Lumpy Skin Disease, LSD) ve Mavi Dil Hastalig1 abortlara neden
olmaktadir. Nodiiler ekzantemin abortlara neden oldugu ve atik fetiiste hastaliga iligkin
nodiillerin bulundugu, bu hastaligin gebe hayvanlarda %10 oraninda abort olusturdugu
bildirilmektedir (Coetzer, 2004). Hollanda’da Mavi Dil salgini sonrasi yapilan ¢alisma-
larda hastaligin fertilite parametrelerine olumsuz etkide bulundugu gdsterilmistir. Buna
karsin abort oranlarindaki artis bazi ¢alismalarda gosterilirken (Elbers ve ark., 2008),
bazi ¢aligmalarda hastalikla arasinda bir korelasyonun olmadig1 bildirilmistir (Santman-

Berends ve ark., 2010).
2.14. Ulkemizde Uygulanan Yasal Mevzuat

Hayvan saglig1 alaninda yiiriirliikkte olan temel kanun 11.6.2010 tarihli ve 5996
sayil1 Veteriner Hizmetleri, Bitki Sagligi, Gida ve Yem Kanunudur. Bu kanuna bagh
olarak hayvan hastaliklariyla miicadele i¢in pek cok yonetmelik ¢ikarilmis, teblig,
genelge ve talimatname yaymlanmistir. Bu boliimde gevis getiren hayvanlarda yavru

atma sorununa kars1 yaymlamis olan yasal mevzuat kisaca ele alinacaktir.

Resmi Gazetenin 27.01.2011 tarih ve 27823 sayisinda, 82/894/EEC sayili

Avrupa Birligi Konsey Direktifi ile hayvan hastaliklarinin bildirimi i¢in hazirlanmis
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form ve kodlar1 diizenleyen 2005/176/EC sayili Avrupa Birligi Komisyon Kararma
paralel olarak, “Ihbar1 Mecburi Hayvan Hastaliklar1 ve Bildirimine iliskin Y©onetmelik”
cikartlmistir. Burada, bulasici hayvan hastaligi ya da sebebi belli olmayan hayvan
oliimlerinden haberdar olan hayvan sahipleri ve bakicilari, veteriner hekimler ile muh-
tarlar, kdy koruculari, celepler, ¢obanlar, gemi kaptanlari, istasyon ya da giimrilk memur

veya idarecileri gibi ilgililer durumu yetkili otoriteye bildirmekle yiikiimli kilinmastir.

Bahsi gecen yonetmelikte yavru atiklarinin bildirimi zorunlulugu dogrudan dile
getirilmemis, bulasici hayvan hastaliklar1 ifadesi kullanilmigtir. Fakat Gida, Tarim ve
Hayvancilik Bakanliginca her yil yayinlanan, Hayvan Hastaliklar1 ile Miicadele ve
Hayvan Hareketleri Kontrolii Programi 2015 yili genelgesinin 1.17.15. sayili
maddesinde “Atik yapan tim sigir, koyun ve kegilere ait atik yavrular bolge

laboratuvarina gonderilecektir” hilkkmii yer almaktadir.

Brusella hastaligi ihbar1 mecburi hastaliklar listesindedir ve 14.01.2012 tarihli
"Hayvan Hastaliklarinda Tazminat YoOnetmeligi" ile hastalik ortaya ¢iktiginda 9/10
oraninda tazminath kesimi uygun goriilmiistiir. 03.04.2009 tarihinde 27189 sayil1 resmi
gazetede “Brusellozis ile Miicadele Yonetmeligi” yiiriirliige girmistir. Bu yonetmelikte
brusellozisin kontrol ve eradikasyonu ile ilgili hususlar ile resmi olarak “Brusellozisden

Ari Siirli” statiisiiniin kazanilmasi i¢in uygulanacak kurallar belirlenmistir.
2.15. Abortif Hastaliklar Yoniinden Yiiriitiilen Ulusal Projeler

Diinya Hayvan Sagligi Orgiitii’niin bildirimi zorunlu hastaliklar listesinde ¢ift
tirnaklt hayvanlarda venereal hastaliklardan brusellozis, tayleriozis, enfeksiyoz sigir
rinotrakeitisi ve kamfilobakteriyozis hastaliklar1 bulunmaktadir. Ulkemizde IBR 1998-
2002 yillar1 arasinda ihbar1 mecburi durumda iken daha sonra hastalik bu listeden
cikartlmistir (TKB, 2002). Buna karsin brusellozis miicadele programlarinin ge¢misi ise

1950’11 yillara kadar gitmektedir (Yumuk ve O’Callaghan, 2012).

Ankara Etlik Veterinerlik Bakteriyoloji ve Seroloji Enstitiisii blinyesinde, 1951
yilinda FAO/WHO Orta Dogu Brusella Merkezi adi altinda Brucella abortus
laboratuvart kurulmustur. Bu laboratuvar daha sonra Istanbul Pendik Veterinerlik
Bakteriyoloji ve Seroloji Enstitiisiine taginmustir. Brucella melitensis laboratuvari, 1965

yilinda FAO koyun hastaliklar1 laboratuvarinin bir bolimii olarak kurulmustur. B.
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melitensis Revl asisinin genis kapsamli iiretimi 1969 yilinda baslamistir. Standart
brusella antijenleri 1951°den, Siit Ring Test antijenleri ve Rose-Bengal PT antijenleri
ise 1952°den beri tretilmektedir. Bu iki laboratuvar 1993 yilinda Brusella Laboratuvari
ad1 altinda birlestirilmistir. Koyun ve kecilerdeki brusellozis i¢in ilk kontrol/eradi-
kasyon programi enfekte hayvanlarin devlet ciftliklerinden c¢ikartilmalariyla 1952
yilinda baglamisg, ancak bagarili olamamistir (TKB, 2009).

Ulusal Brusellozis Kontrol ve Eradikasyon Projesi 1984 yilinda uygulamaya
girmistir. Bu projenin 26 yilda tamamlanacagi planlanmistir. Bu projede Tiirkiye bes
bolgeye ayrilmig ve sirasiyla bolgelere gore 4 ila 6 aylik tiim disi yavrularin Brucella
abortus S-19 ile, 3 ila 8 aylik koyun ve keci yavrularinin ise Brucella melitensis Revl
asilar ile asilanmas1 planlanmistir. Pilot bolge olarak segilen Trakya Bolgesinde 1991
yilinda yetiskin hayvanlarin agilanma programi baslatilmigtir. Bunu takiben, {ilke
capindaki enfekte sigir ve koyun siirtilerindeki yetiskin disiler, laboratuvar teshisleri
yapildiktan sonra diisiiriilmiis dozda, sirastyla Brucella abortus S19 ve Brucella

melitensis Revl asilari ile asilanmistir (TKB, 2009).

Enfeksiyon prevalanst 1989 yilinda yapilan bir serosurveye gore sigirlarda
%3,56, koyunlarda ise %1,62'dir. illerdeki prevalans arahigi %0 ile %10 arasinda
degisiklik gostermektedir. Prevalans 1990 yilinda sigirlar icin %1,2, koyunlar igin
%2,08 olarak belirlenmistir. Ulke bazinda 1991°de yapilan bir serolojik taramada
sigirlarda seroprevalansin %1,01, koyun ve kegilerde ise %1,83 oldugu tespit edilmistir

(TKB, 2009).

Trakya Bolgesindeki yetiskin sigir ve koyunlar 1991-1993 yillan arasinda
diistirtilmiis dozda brusella asilariyla agilanmiglardir. Bu pilot projenin ardindan Trakya
Boélgesinde (Istanbul, Kirklareli, Tekirdag ve Edirne illerinde) bir sero- epidemiyolojik
tarama gerceklestirilmistir. Bu calisma gercevesinde 6.089 sigirdan ve 4.160 koyundan
toplanan serum Ornekleri serolojik tekniklerle brusellozis agisindan test edilmis,
brusellozis prevalanst sigirda %1,06, koyunda %0,6 oraninda bulunmustur. Bu pilot
projenin nihayetinde, diisiiriilmiis as1 dozlar1 Ulusal Kontrol ve Eradikasyon Projesi’ne

dahil edilmistir (TKB, 2009).

Brusellozis i¢in 2000 yili oncesi yapilan en son sero-survey, 1998 yilinda

gerceklesmistir. Bu sero-survey cercevesinde, lilke ¢capindaki dort bolgede bulunan her
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ilden ve her ilin dort koyiinden 1.313 sigir siiriisii ve 1.077 koyun siirlisii secilmistir.
Calismada; 34.458’1 sigirlardan, 30.433°l koyunlardan olmak iizere toplam 64.891
rastgele serum Ornegi toplanmistir. Biitiin bu serum 6rnekleri tarama testi olarak Rose
Bengal Plate Test (RBPT) ile, dogrulayici test iginse komplement fikzasyon testi (CFT)
testi kullanilarak incelenmistir. Brusellozis prevalansi, sigir popiilasyonu i¢in %1,43
koyun popiilasyonu i¢in ise %1,97 olarak bulunmustur. Brusellozisin siirii prevalansini

ise s1g1r stiriilerinde %11,4 koyun siirtilerinde %15 olarak bulunmustur (TKB, 2009).

Son olarak brusellozisin nihai eradikasyonu amaciyla, Gida ve Kontrol Genel
Midiirligiince (GKGM) 2012 yili Ocak ayinda yayimlanan bir genelge ile kitlesel
astlamay1 igeren yeni bir miicadele programi yiiriirliige koyulmustur. Bu programa gore,
iilke genelinde ergin ya da geng tiim disi sigir, koyun ve kegciler ile damizlik olarak
ayrilacak erkek koyun ve kecilerin konjuktival Brusella S19 asis1 ile asilanmasi
kararlagtirllmigtir. Bu proje ile subkutan asilamadan vazge¢ilmis, daha giivenilir olan
konjunktival asilamaya ge¢ilmistir. Konjuktival agilama ile etkenin sadece bas lenf
yumrularinda lokalize oldugu ve generalize bir as1 enfeksiyonu olusturmadigi, bu
nedenle de asilanan hayvanlarda abort ve sacilim riskinin diisiik oldugu ilgili genelgede
belirtilmektedir. Yeterli bagisikligin saglanmasi icin sigirlarin Omiirlerinde iki kez,
koyun ve kegilerin ise bir kez agilanmasi yeterli olmaktadir. Projenin uygulama siiresi
kiigtikbag hayvanlarda 6 yil, biiylikbag hayvanlarda 10 yil olarak belirlenmistir. Proje
sonunda surveylans caligmalar1 yapilip prevelansin %]1’in altina indirilmesi
hedeflenmektedir. Hastalik yayginli§i bu seviyeye indirildikten sonra test ve kesim
metodunu igeren yeni bir miicadele yontemine gecilecektir. Bu tarihten dnce ise sadece
brusellozis dolayisiyla yavru atim1 yapan hayvanlarin bakteriyolojik yontemlerle teshis
edilmesi sonucunda tazminatl olarak kesilmesi ve serolojik testin —ari isletmeler harig—

yasaklanmasi karar1 alinmistir (GTHB, 2012).

Avrupa Birligi Katilm Oncesi Mali Yardim Araci kapsaminda 2016 yilinda
hazirlanan “Veteriner Hizmetleri Strateji Belgesinin Hazirlanmasi i¢in Teknik Yardim”
projesinde de yalnizca brusellozise yer verilmistir. S6z konusu projede kitlesel agilama-
ya devam edilmesi, bilinglendirme ve egitim ¢alismalarinin siiriidiiriilmesi, laboratuvar
ve asilama kapasitelerinin gliglendirilmesi gibi konulara agirlik verilmesi onerilirken,
resmi arilik statiisiine gidilmesi uzun vadede ekonomik geri doniisii olmayacagindan

onerilmemistir. Tirkiye’de brusellozisin varlig1 ticarete engel olurken, bu hastalik
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ortadan kaldirilsa bile diger hastaliklarin varlig1 nedeniyle ticari yasagin devam edecegi

ifade edilmektedir (VHSB, 2016).

Sunulan tez ile, Tiirkiye’de biiyiikbag ve kiiclikbas gevis getiren hayvanlarda
yavru attmina neden olan enfeksiyoz hastaliklarin durumunun, temporal ve spasyal
dagilimlarinnin  kayit tabanli epidemiyolojik bir calisma ile ortaya konulmasi

amaglanmistir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Sunulan tez ¢alismasinda kayit tabanli bir epidemiyolojik degerlendirme
yapilmistir. Thbari mecburi hastaliklarda ulusal sistemlere kaydedilen hastalik verileri ve
ihbar1 mecburi olmayan hastaliklarda ise iilke genelinde yapilan arastirmalar ve Gida
Tarim ve Hayvancilik Bakanligina bagli Veteriner Kontrol Enstitiilerinin yayinlar1 veri

olarak degerlendirilmistir.

3.1.1. Veri Kaynaklar:

Diinya Hayvan Saghg Teskilati Veri Tabam: Diinya Hayvan Sagligi Teskilati
(OIE), Bilgi Sistemi (WAHIS) iiye ililkelerin hayvan hastaliklar: ile ilgili: kendi
iilkelerinde olaganiistii epidemiyolojik olaylar1 bildiren Ulke/Bélge Uyesi tarafindan
gonderilen acil bildirimler ve takip raporlari, her Ulke/Bélgede OIE listesinde bulunan
hastaliklarin saglik durumunu belirten alti aylik raporlar ve veteriner personel,
laboratuvarlar ve asilar hakkinda saglik bilgisi ve bilgi saglayan yillik raporlarlari temin
etmektedir. Ulkemizde hastalik kayitlari Tiirkvet ve Koyun Kegi Kayit Sistemi
aracilifiyla yapilmaktadir.

Tiirkvet / Tiirk Veteriner Bilgi Sistemi: Ulkemizde 2000 yilinda "Gevis
Getiren Biiyiikbas Hayvanlarin Tanimlanmasi, Tescili ve Izlenmesi Y®6netmeligi"
yayimlanmistir. Avrupa Birligi'ne aday iilkelere uyum siirecinde MATRA/PSO Projesi
kapsaminda yapilan calismalar dogrultusunda, 2001 yilinda VETBIS adiyla
kullanilmaya baslanan sistem 2006’da adini1 Tiirkvet olarak degistirmistir. Bu sistem
hem bir hayvan kayit (pedigri) sistemidir hem de saglk ile ilgili bilgileri
barindirmaktadir. ihbari mecburi hayvan hastaliklarinin bu sisteme kaydedilmesi
zorunludur. Bunun yaninda tiim yavru atiklarinin yetkili otoriteye bildirim mecburiyeti
bulunmaktadir. Abort mihrakini inceleyen resmi veteriner hekim Brusella gibi ihbari

mecburi bir hastalikta verileri ulusal kayit sistemine islemekle yiikiimliidiir.

Koyun ve Kec¢i Kayit Sistemi: Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanliginca 2011
yilinda yayimlanan “Koyun ve Ke¢i Tiiri Hayvanlarin Tanimlanmasi, Tescili ve

>~ 99

Izlenmesi Y&netmeligi” ile kiigiikbas hayvanlar kayit altina alinmaya baslanmis ve daha
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once Tiirkvet altinda kullanilan kiigiikbas hayvanlarin kimliklendirme ve saglik bilgileri

KKKS adinda ayr1 bir veritabanina kaydedilmeye devam edilmistir.

Tiirkiye Istatistik Kurumu Hayvancilik Verileri: Biiyiikbas hayvan sayilari
icin Tiirkiye Istatistik Kurumu verilerinden yararlanilmistir. Burada yer alan hayvansal
istatistikler, tiir, irk ve yas gruplar itibariyle hayvan sayilarinin elde edilmesi ve hay-
vansal Trlinlerin hesaplanmas1 amaciyla yapilan istatistiki ¢aligmalardir. Yillik
hayvansal {retim istatistikleri kapsamindaki veriler Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanlig il ve Ilge Miidiirliikleri araciliiyla yillik olarak derlenerek yayimlanmaktadir.
Canli hayvan sayilar1 kapsamindaki veriler 2014 yilindan itibaren yilda iki kez

derlenerek yayimlanmaya baslamistir (TUIK, 2016).
3.2. Metot
3.2.1. Calisma Dizaym

Brusella hastaligi i¢in Tiirkiye’de ihbar1 mecburi olan ve Tiirkvet kayit sistemi
verileri temel alinarak, 2005-2015 Diinya Hayvan Saglig1 Teskilatinda (OIE) yayinlanan
veriler kullanilarak retrospektif popiilasyona dayali bir prevalans ¢aligmasi yapilmistir.
Diger hastaliklar i¢in iiniversiteler araciligiyla yayimlanan ¢aligmalar ve bakanliga bagh
veteriner kontrol enstitiilerinin tahlil etmis oldugu ve yayinladiklar1 prevalans degerleri
veri olarak alinmistir. Bovine Viral Diyare-Mukozal Hastalik, Enfeksiy6z Bovine
Rinotraheitis hastaliklarinin ayni kan serumunda bir arada goriilmesi arastirilmistir.
Diger hastaliklarin prevalans verileri sunulmustur. Brusella prevalansinin belirlenmesi
amactyla Tiirkiye Istatistik Kurumu tarafindan yayimlanan hayvan sayisi bilgilerinden

yararlanilmstir.

Diinya Hayvan Saglig1 Teskilatinda (OIE) yayinlanan verilerin elde edilis bigimi
Sekil 2’de gosterilmektedir. Buna gore iilke genelinde yavru atan tiim hayvanlar yasal
mevzuat geregi brusella hastaligi yoniinden zorunlu olarak incelenmektedir. Atik
materyali, Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligmnin Il veya Ilge Miidiirliigii teskilatinda
gorevli resmi veteriner hekimler araciligiyla ilin bagli bulundugu Veteriner Kontrol
Enstitiistine gonderilir. Buraya gelen materyal brusella teshisi amaciyla incelenir. Pozitif
vakalar 11 ve Ilge Miidiirliigiinde gorevli, hastaliktan sorumlu resmi veteriner hekim

tarafindan Tirk Veteriner Bilgi Sistemine (Tiirkvet) kaydedilir. Bu kayitlar merkezi

33



birim tarafindan (Gida ve Kontrol Genel Miidiirliigiince) Diinya Hayvan Sagligi
Teskilatina alt1 aylik raporlar seklinde sunulur. Bu sonuglar herkese acik bir sekilde

teskilatin web sayfasinda yaymlanir (Sekil 3).

Saha

: Merkezi
Veteriner i OIE

Pozitif | Lol OIE'ye yilliLs

Aborte Brusella Ulusal ilkehisim olarak
Fotiis Testi Sisteme yaynlar

Kaydeder yapar

Sekil 2. Brusella vakalarinin kaydedilmesi

Brucellosis (Brucella abortus) (Domestic)

Domestic Species

Month Province | Serotype(s o..:-_:r‘-:'-ll:-n.s o.“mor:;-&.s Species ff;";::_y ,‘_;5“:_ M-:—j:gw; Susceptible | Cases | Deaths | Destroyed | Slaughtered ‘.’awrajoozgr;zi?:"se o
Jan AGRI No 4 4 bov Animals 20 5 1 4
AMASYA No 1 1 bov Animals 8 1 0 0 1 25
ANKARA No 2 2 bov Animals 28 2 0 2
ARDAHAN No 4 4 bov Animals 77 4 0 1 3 40
BALIKESIR No 1 1 bov Animals 28
BAYBURT No 19 19 bov Animals 217 21 1 1 19 0
BINGOL No 8 8 bov Animals 20 10 0 1 2 63
BOLU No 4 4 bov Animals 100 4 0 0 4 80

Sekil 3. Diinya Hayvan Sagligi Teskilat1 veritabani goriintiisii

3.2.2. Popiilasyon

Calisma birimi: Brusella hastalig1 i¢in ¢aligma birimi; teshisi yapilmis ve kayit
sisteminde verisi bulunan tim disi sigir, koyun ve kegilerdir. Brusella pozitif erkek

hayvanlarin izlenmesi yapilmadigi ve kayitlar1 olmadigindan ¢alismaya alinmamastir.

Hedef popiilasyon: Tiirkiye’deki 81 il ¢alismanin ana hedef popiilasyonudur.
Tiirkiye’deki tiim disi sigirlar, koyun ve keciler alt popiilasyon durumundadir.
Ulkemizde 2015 yil1 itibariyle yaklasik 14 milyon sigir, 31 milyon koyun ve 10 milyon
kegi bulunmaktadir. Tiirkiye Istatistik Enstitiisii hayvancilik verilerine gére, 12 aylik

yastan biiytik disi sigirlarin sayist 9 milyon civarindadir.
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Cahsma popiilasyonu: Diinya Hayvan Sagligi Teskilati (OIE), Bilgi Sistemi
(WAHIS) sistemine kaydedilmis tiim Brusella pozitif disi sigirlar brusella i¢in ¢alisma

popiilasyonunu olusturmaktadir.
3.2.3. Ekleme Cikarma Kriterleri

Sunulan tez ¢aligmasinda yer alan hastaliklar iginde ulusal ya da bolgesel bir
arilik durumu s6z konusu olmadigindan ¢alismaya tiim tilke genelinde 81 ilin hayvan
hastaliklar1 verileri dahil edilmistir. Brusella hastali§i i¢in, OIE veri tabanina
kaydedilmis Brusella pozitif tim disi sigirlar ¢alismada yer almaktadir. Tiirkiye’de
erkek Sigirlarin brusellozis yonilinden izlenmesi yapilmadigindan bogalar calismaya
alinmamistir. Biiyiikbas verilerinde sigir-manda ayrimi yapilmamistir.  Hayvan
popiilasyon verileri i¢in, 12 aydan biiyiik disi sigirlarin konsepsiyon yasina geldikleri

varsayilarak hesaplamalara dahil edilmis, bu yastan kiiciikler ¢ikarilmistir.
3.2.4. Calisma Periyodu
Brusella hastaligi igin 2005-2015 tarihleri arasindaki verilerden yararlanilmistir.
3.2.5. Etik Kurul Onay1

Sunulan ¢alismada, Ondokuz Mayis Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik
Kurulu Yonergesi 2. maddesi kapsaminda, kayit tabanli olarak hali hazirda diger
organizasyon ve bireyler tarafindan toplanmis veriler kullanildig1 ve hayvan deneyleri,
biyolojik ornek, genetik maddeler vb. materyal kullanilmadigindan etik kurul onayi

gerekmemektedir.
3.2.6. Analiz Metotlar

Brusella teshisi amaciyla Veteriner Kontrol Enstitiilerinde rutin olarak yavru
atim1 yapan biliylikbas ve kiiciikbag hayvanlara ait fotal dokular bakteriyolojik
aragtirmada kullanilmaktadir. 2012 yilindan itibaren serolojik testlerin yapilmasi
yasaklanmistir. Serolojik testler, 2012 yili 6ncesi testlerde ve Brusella ari siiriilerin

belirlenmesinde kullanilmaktadir.

Enstitiilere gelen bruselloz siipheli biiylikbas ve kiigiikbas hayvana ait fotal
dokular (dalak, karaciger, akciger), fotal mide igerigi ile plasenta (6zellikle

kotiledonlar), vaginal akint1 ve svap materyal olarak kullanilir. Fétal dokulardan serum
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dekstroz agar/Farrel medyum/kanli agar besiyerine ekim yapilir. Inkiibasyon siiresi
sonucunda {lireyen mikroorganizmalarin morfolojilerini degerlendirmek amaci ile Gram
boyama yapilir. Brucella spp. olarak tespit edilen koloniler, Ulusal Brusella Referans

Laboratuvarina biyotiplendirme amaci ile gonderilir (GTHB, 2015).

Stipheli kan serumlarinda brusella tiirlerine karsi olusan antikorlarin saptanmasi
amaciyla komplement fikzasyon (CFT) ve Rose Bengal Plate testlerinden yararlanilir.
Bunun disinda kullanilan testler, kompetatif ELISA (c-ELISA), polimeraz zincir
reaksiyonu ve tiip agliitinasyon testleridir (GTHB, 2015).

Kullanilan bilgisayar programlari: Haritalarin hazirlanmast i¢in QGIS
programi kullanilmigtir. S6z konusu program uluslararast goniillii kullanicilar,
destekleyiciler, gelistiriciler ve destek toplulugu ile birlikte platformlar arasi agik

kaynak kodlu ve ticretsiz Cografi Bilgi Sistemidir.

Istatistiksel hesaplarmn yapilmasinda ve grafik gizimlerinde R programi ve bu
programin istatistiksel analiz ve grafik paket programlar1 kullanilmistir. S6z konusu
program acik kaynak kodlu ve iicretsizdir, giiniimiizde istatistiki yazilim gelistirme ve
veri analizi alaninda genel geger standart haline gelmis bir programdir. Programin

bir¢ok gelistirme paketi bulunmaktadir.

Istatistiksel analiz: Calismada temel olarak betimsel (descriptive) istatistik
kullanild1. Istatistiksel farkliliklarin test edilmesinde Ki-kare testi ve Fisher’s Exact Test
uygulandi. Normal dagilim gosteren kesikli verilerin sunulmasinda ortalama ve standart
sapma ile medyan degeri gosterildi. Odds degerleri %95 giiven araliginda (%95 CI)
lojistik regresyon analizi ile hesaplandi. Istatistiksel degerlendirmelerde p<0,05 degeri

gruplar arasinda 6nemli ve p>0,05 degeri 6nemsiz olarak kabul edildi.
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4. BULGULAR
4.1. Sigir Brusellozisine iliskin Bulgular

Diinya Hayvan Saglhigi Teskilatinda yayimlanan Tiirkiye’deki Brusellozis
verilerine gore, 2005-2015 yillar1 arasinda iilkemizde 81 il genelinde 7.889 biiyiikbas
brusella mihraki goriilmiistiir. Bu tarihler arasinda hastaliga yakalanan hayvan sayisi
15.059 adettir. Kilis, Yalova, Zonguldak’ta bu tarihler arasinda brusella mihraki

bulunmamaktadir.

Tablo 2’ye gore biiyiikbas brusella mihraklarinda sonbahar-kis aylarinda artig
goriilmistiir. Mihraklarin 2005-2012 yillar1 arasinda artis gOstermis, daha sonraki
donemde azalma egilimine girmistir. En yliksek mihrak sayist 2012 yilinda, en diisiik
ise 2005’te goriilmistiir. Brusella mihraklarimin en yogun oldugu ay Ocak, en diisiik
oldugu ay ise Temmuz olmustur. Temmuz, Agustos ve Eyliill aylar1 biiyilikbas

hayvanlarda brusellanin en diisiik seyrettigi zamandir.

Biiyiikbas brusella mihraklari 2005-2015 yillar1 arasinda toplam 3.382 mihrak
ile en fazla Dogu Anadolu bolgesinde, 205 mihrak ile en az Marmara bdlgesinde
yogunlagmistir. Bolgelerdeki 12 aydan biiyilik disi hayvan sayilar1 dikkate alindiginda,
hayvan sayisina gére mihrak sayilarinda sadece Ege ve Akdeniz bolgelerinin siralamasi
degismis, bunun disinda bir degisiklik olmamistir. Hastaliga yakalanan hayvan sayisi
toplam 15.059 olup, en fazla Dogu Anadolu bdlgesinde, en az Marmara bolgesinde
goriilmiistiir. On iki ayliktan biiyiik disi hayvan sayilar1 dikkate alindiginda, hayvan
sayisina gore mihrak sayilarinda Akdeniz bolgesinin siralamasi degismis, bunun disinda

bir degisiklik olmamistir (Tablo 3 ve 4).

Kayitlara gore, 2005-2015 yillar1 arasinda Brusella hastaligina yakalanan 15.059
biliyiikbas hayvandan 412 tanesi Olmiis, 2.201 tanesi tiiketime uygun olmadigi
gerekcesiyle imha edilmis, 12.446 tanesi ise sarta tabi olarak tiiketilmek {izere kesime
gonderilmistir. Mortalite orani ya da daha kesin bir tanimlama ile 6liim/vaka orani (case
fatality rate) yani hastalia yakalanan hayvanlarda goriilen 6liim orani bahsi gegen

tarihler arasinda %3,9 olmustur (Tablo 5 ve 6).

37



Tablo 2. Biiyiikbas brusellozis mihraklarinin aylara gore dagilimi

Aylar 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 Toplam
Ocak 15 22 77 142 94 78 37 132 392 204 68 1.261
Subat 18 27 54 181 99 55 37 220 247 128 120 1.186
Mart 10 25 122 80 77 40 38 219 173 73 140 997
Nisan 1 18 48 74 115 15 24 148 91 29 132 695
Mayi1s 4 48 28 42 53 22 33 132 60 16 110 548
Haziran 4 48 19 24 41 25 23 67 13 13 83 360
Temmuz 1 45 16 21 40 14 28 33 17 45 267
Agustos 1 15 20 13 49 12 59 46 11 37 272
Eyliil 3 6 9 21 34 22 80 54 21 12 30 292
Ekim 0 33 37 16 24 10 46 114 41 3 32 356
Kasim 8 72 64 32 44 15 52 211 96 49 65 708
Aralik 16 31 38 29 98 52 28 319 157 58 121 947
Toplam 81 390 532 675 768 360 485 1.695 1319 601 983 7.889
Tablo 3. Biiyiikbas brusellozis mihraklarinin bolgelere gore dagilimi
Bolgeler 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 Toplam
Dogu Anadolu 19 164 204 277 179 122 128 715 611 336 627 3.382
Karadeniz 21 50 97 93 265 118 100 579 440 149 190 2.102
I¢ Anadolu 17 102 151 129 197 81 107 175 127 75 65 1.226
Giiney Dogu An. 1 33 31 90 13 6 23 72 60 22 63 414
Ege 7 15 15 19 64 13 68 57 38 8 10 314
Akdeniz 6 12 21 15 12 11 43 81 27 6 12 246
Marmara 10 14 13 52 38 9 16 16 16 5 16 205
Toplam 81 390 532 675 768 360 485 1.695 1319 601 983 7.889
Tablo 4. Bolgelere gore bilyiikbas brusellozis prevelanslari (bilyiikten kiigiige)

Bolgeler 2005-20'15 11 yillik toplam Prevalans

Toplam mihrak hayvan sayisi (a/b)*1000

Dogu Anadolu 3.382 16.186.763 0,20893
Karadeniz 2.102 14.090.688 0,14917
I¢ Anadolu 1.226 11.592.625 0,10575
Giiney Dogu Anadolu 414 7.458.127 0,05550
Akdeniz 246 7.414.939 0,03317
Ege 314 12.134.052 0,02587
Marmara 205 10.686.630 0,01918
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Tablo 5. Bolgelere gore brusellozis prevelanslari (biiyiikten kiiglige)

Bolgeler 2005-2015 11 yillik toplam Prevalans
Toplam mihrak hayvan sayisi (a/b)*1000
Dogu Anadolu 4747 16.186.763 0,2933
Karadeniz 3933 14.090.688 0,2791
I¢ Anadolu 3139 11.592.625 0,2708
Akdeniz 795 7.414.939 0,1072
Giiney Dogu Anadolu 698 7.458.127 0,0936
Ege 1091 12.134.052 0,0899
Marmara 656 10.686.630 0,0614
Genel Toplam 15.059

Tablo 6. Brusella hastaligina bagli olarak 6len, kesilen ve imha edilen hayvan sayilar

Yillar Olen imha edilen Kesilen Mihraklar Mortalite orani (%)
2005 32 0 167 199 16,08
2006 57 6 818 881 6,47
2007 49 52 1.317 1.418 3,46
2008 21 6 1.827 1.854 1,13
2009 62 34 1.815 1.911 3,24
2010 20 15 856 889 1,91
2011 44 88 1.690 1.822 2,41
2012 57 1.517 760 2.336 2,44
2013 42 316 1.979 2.337 1,8
2014 18 108 733 859 2,1
2015 10 59 484 553 1,81
Toplam 412 2.201 12.446 15.059 (ortalama 3,9)

Tablo 7. Brusella hastaliginin mevsimlere gore dagilimi

Kategori Tahmin degeri Standart Hata OR (%95 GA) P degeri
Ilkbahar 0 0 ref P<0,0001
Kis 1,0077 0,4019 2,73 (1,24-6,02)

Sonbahar -0,9407 0,4482 0,39 (0,16-0,93)
Yaz -1,5607 0,4736 0,20 (0,082-0,053)

Mihraklarin mevsimlere gore dagiliminda elde edilen farkliligin istatistiksel
olarak anlamli oldugu (p<0,05) goriilmiistiir. Lojistik analiz testinde ilkbahar referans
olarak alindiginda kig mevsiminin en yiliksek degerde, yaz mevsiminin ise en diigiik

degerde oldugu goriilmektedir (Tablo 7).
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4.2. Koyun-Keci Brusellozisine iliskin Bulgular

Diinya Hayvan Saghigi Teskilatinda yayimlanan Tirkiye’de brusella hastaligi
verilerine gore, 2005-2015 yillar1 arasinda iilkemizde 2.277 kiiglikbag brusellozis
mihraki goriilmiis (Tablo 8), hastaliga yakalanan kiiclikbags hayvan sayist 21.241
olmustur. Bartin ve Batman illerinde 1995-2015 tarihleri arasinda B. melitensis mihraki

cikmamastir.

Brusellozis mihraklarinda sonbahar-kis aylarinda artig goriilmiigtiir. Mihraklar
2013 yilinda 512 ile en yliksek seviyeye ¢ikmig, 2014 yilinda ise 78 mihrak ile en az
olarak seviyeye inmistir. Ocak ay1 koyun ve kegiler i¢in Brusella mihraklarinin en
yogun oldugu ay, Temmuz ise en diisikk oldugu ay olarak bulunmustur. Haziran,
Temmuz, Agustos aylar1 kiiciikbas hayvanlarda Brusella’nin en diisik seyrettigi

zamandir.

Kiigiikbas brusella mihraklar1 2005-2015 yillar1 arasinda toplam 404 mihrak ile
en fazla Marmara bolgesinde, 94 mihrak ile en az Giiney Dogu Anadolu bolgesinde
yogunlagmistir. Hastali§a yakalanan koyun ve ke¢i sayisi toplam 21.241 olup, en fazla

I¢ Anadolu bélgesinde, en az Dogu Anadolu bélgesinde goriilmiistiir (Tablo 9-11).

Tablo 8. Kiiglikbas brusellozis mihraklarinin aylara gore dagilimi

Aylar 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 Toplam
Ocak 36 41 40 23 18 29 46 45 232 28 13 551
Subat 41 55 29 35 19 21 34 54 185 22 29 524
Mart 8 30 24 13 9 11 12 17 48 5 34 211
Nisan 8 25 11 6 3 8 5 9 3 1 24 103
Mayis 2 23 11 6 3 15 6 10 0 2 18 96
Haziran 6 17 6 1 8 6 10 4 0 0 11 69
Temmuz 3 8 5 1 6 4 11 2 2 0 1 43
Agustos 2 6 4 2 12 8 5 5 0 1 1 46
Eyliil 5 6 6 5 8 11 20 3 3 1 3 71
Ekim 2 9 15 3 8 18 13 2 4 1 9 84
Kasim 9 29 21 8 17 19 27 16 13 7 21 187
Aralik 31 24 29 17 29 22 23 55 22 10 30 292
Toplam 153 273 201 120 140 172 212 222 512 78 194 2.277
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Tablo 9. Kiiclikbas brusellozis mihraklarinin bolgelere gore dagilimi

Bolgeler 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 Toplam
Marmara 21 60 56 32 23 34 65 35 26 15 37 404
Ege 27 54 26 23 16 16 13 19 32 9 5 240
Karadeniz 24 29 30 20 19 15 24 74 151 16 66 468
Dogu Anadolu 25 27 22 10 23 31 25 24 27 13 28 255
I¢ Anadolu 41 59 39 28 33 41 52 42 118 15 45 513
Akdeniz 11 32 21 4 21 22 20 20 132 9 11 303
Giiney D. An. 4 12 7 3 5 13 13 8 26 1 2 94
Toplam 153 273 201 120 140 172 212 222 512 78 194 2.277
Tablo 10. Kiigiikbas brusellozis vaka sayilarinin bolgelere gore dagilimi

Bolgeler 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 Toplam
I¢ Anadolu 537 1282 385 572 408 538 597 333 237 169 194 5.252
Marmara 241 1284 378 410 424 194 608 235 127 129 23 4.053
Akdeniz 99 657 389 97 441 243 196 145 292 63 35 2.657
Karadeniz 378 442 272 245 152 58 309 326 312 43 92 2.629
Giiney D. An. 124 402 43 21 16 1351 62 125 55 1 43 2.243
Ege 269 857 233 205 118 262 143 43 84 12 3 2.229
Dogu Anadolu 301 612 126 219 365 93 220 65 86 49 42 2178
Toplam 1.949 5536 1.826 1.769 1.924 2.739 2.135 1.272 1.193 466 432 21.241
Tablo 11. Kiigiikbas brusellozis mihraklarinin tiirlere gore dagilimi

Tiir 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 Toplam
Kegi 19 62 26 30 27 42 50 33 286 24 53 652
Koyun 134 211 175 9 113 130 162 189 226 54 141 1.624
Toplam 153 273 201 120 140 172 212 222 512 78 194 2.277

Insanlarda 2005-2015 aras1 dénemde saptanan brusella olgularinda bir azalma

egilimi oldugu goriilmektedir (Sekil 4). Bu donemde brusellozise bagli olarak saptanan

iki 6liim vakasi ise 2005 ve 2008 yillarinda kaydedilmistir (Tablo 12).
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insan_vakalari

Sekil 4. 2005-2015 arasindaki insan brusellozis vakalart 2005-2015 (OIE, 2016)

Tablo 12. 2005-2015 arasi insan brusellozis vakalari (OIE, 2016)

Yil Insan vakalar Oliim
2005 14.644 1
2006 10.790 0
2007 11.803 0
2008 9.818 1
2009 9.324 0
2010 7.658 0
2011 7.177 0
2012 6.759 0
2013 7.225 0
2014 4.475 0
2015 4.173 0
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Sigir Brusella Mihraklari 2013

Sekil 5. 2013 y1l1 biiyiikbag brusellozis mihraklarinin tilke genelinde dagilimi

Sigir Brusella Mihraklari 2014

Sekil 6. 2014 y1l1 biiyiikbag brusellozis mihraklarinin tilke genelinde dagilimi
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Kiglkbas Brusella Mihraklarn 2013

Sekil 7. 2013 yili kiiglikbag brusellozis mihraklarinin iilke genelinde dagilimi

Kiiglikbas Brusella Mihraklari 2014

Sekil 8. 2014 yil1 kiiclikbag brusellozis mihraklarinin iilke genelinde dagilimi
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Tablo 13. Tiirkiye’de 2005-2015 arasi iiretilen ve kullanilan brusella agilari

Kullamilan As1 Uretilen As1

b B. abortus B. melitensis B. abortus B. melitensis

2015 1.450.241 3.262.878 8.800.000 5.050.000
2014 2.248.111 4.892.350 3.100.000 0
2013 4.051.774 11.138.113 3.100.000 0
2012 2.769.925 6.290.102 4.700.000 12.600.000
2011 886.669 4.461.823 800.000 852.000
2010 veri yok veri yok 1.664.840 6.067.525
2009 616.978 1.121.637 759.026 2.493.400
2008 297.044 1.168.476 300.000 1.450.000
2007 308.483 3.014.489 300.000 3.056.155
2006 251.491 2.575.850 610.000 4.310.000
2005 110.363 596.213 veri yok veri yok

4.3. Ulkemizde Gériilen BVD ve IBR Hastaliklarinin Degerlendirilmesi

Biiyiikbag hayvanlarda abortlardan sorumlu en énemli 2 viral abort etkeni BVD
virus ve IBR/IPV hastaligina neden olan Bovine Herpes Virus-1’dir (Kirkbridge, 1992).
Ulkemiz genelinde bu etkenlerin varligini ortaya koymak igin pek ¢ok ¢alisma yapildig
goriilmektedir. Bu ¢alismalar incelendiginde BVD prevalansinin yiizde %14 ile %81
arasinda, IBR prevalansinin ise %43 ile %72 arasinda oldugu bulunmustur. Bu analiz
icin sadece, ayni kan serumunda BVD ve IBR virus antikor seroprevalansini belirlemek
icin yapilan ¢aligmalar kullanilmistir. Bunun igin literatiir taramasinda 1995-2014 yillari
arasinda gergeklestirilen toplam 11 yayin calismaya dahil edilmistir (Tablo 14). Bu
amag¢ dogrultusunda, analiz i¢in asagidaki tabloda yer alan calismalarin sonuglar1 R,
rmeta paket programi kullanilarak 2x2°lik tablolar haline getirilmis ve odds oranlari,
%095 giiven araliklar1 belirlenmistir. Daha sonra adi gecen programda meta analizleri

gerceklestirilmis ve sonuglari yorumlanmistir (Sekil 9, Tablo 15 ve 16).

Yapilan analizler sonucunda, 1995-2014 yillarn1 arasinda BVD ve IBR
hastaliklarinin birlikte prevalansini koyulmasi i¢in ele alinan calismalarda, bu iki
hastaligin bir arada goriilmesi (P = 0,000) istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
Heterojenite testi: X* (10) = 265,74 (P degeri = 0) olarak ¢alismanin sans eseri olmadig

ve yliksek heterojenite sonucun anlamli oldugunu agiklamaktadir.
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Tablo 14. BVD ve IBR c¢aligsmalari i¢in metaanaliz tablosu

%95 | %95
BVD Toplam IBR Toplam | Odds | GA Alt | GA Ust
Arastirmacilar Pozitif | Numune | Pozitif | Numune | Oram | Simr Sinir
Ozkul ve ark. (1995) 350 538 360 538 0,92 0,72 1,18
Yavru ve ark. (2005) 112 254 145 254 0,59 0,42 0,84
Yildirim ve Burgu (2005) 413 506 301 506 3,02 2,27 4,03
Okur-Gilimiisova ve ark. (2007) 100 188 115 188 0,72 0,48 1,09
Giir ve Akga (2008) 257 452 198 452 1,69 1,30 2,20
Yildirim ve ark. (2009) 156 265 163 265 0,90 0,63 1,27
Giir (2011) 81 139 10 139 18,02 8,71 37,25
Yildirim ve ark. (2011) 74 140 86 140 0,70 0,44 1,13
Oztiirk ve ark. (2012) 75 92 40 92 5,74 2,94 11,19
Avci ve Yavru (2013) 208 450 328 450 0,32 0,24 0,42
Alpay ve ark. (2014) 11 75 44 75 0,12 | 0,06 0,27
BVD IBR
Calisma (Pozitif) (Pozitiff OR
Ozkul ve ark. (1995) 350 360 092 [ |
Yavru ve ark. (2005) 112 145 059 |
Yildinm ve Burgu (2005) 413 301 3.02
Okur-Gumusova ve ark. (2007) 100 115 0.72 u
Gr ve Akca (2008) 257 198 169 |
Yildinm ve ark. (2009) 156 163 090 |
Gur (2011) 81 10 18.02
Yildinm ve ark. (2011) 74 86 0.70 .
Ozturk ve ark. (2012) 75 40 574
Avci ve Yavru (2013) 208 328 0.32 ]
Alpay ve ark. (2014) 11 4 012 =
Ozet 11 ]
I I I L
0.1 05 1015 25

Sekil 9. Calismalarin OR oranlarinin gosterilmesi
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Tablo 15. Mantel-Haenszel yontemine gore %95 giiven araliginda analiz sonuglari

Calisma sayis1 ~ Ozet Odds Oram Alt Limit Ust Limit
Sabit Etkiler 11 1,06 0,96 1,18
Rastgele Etkiler 11 1,15 0,65 2,02

Tablo 16. Peto yontemine gore %95 giiven araliginda analiz sonuglari

Calisma sayis1 ~ Ozet Odds Oram Alt Limit Ust Limit
Sabit Etkiler 11 1,07 0,96 1,18
Rastgele Etkiler 11 1,11 0,63 1,97

4.4. Enfeksiyoz Etkenlere Mliskin Yapilan Calhismalar
4.4.1. Leptospirozise liskin Cahsmalar

Sigirlarda, 1994 yilinda iilke genelinde 71 ilde rastgele toplanan 15.596 kan
serumu mikroskobik agliitinasyon testi (MAT) ile incelenmis, 1.254 o6rnek (%8,04)
pozitif bulunmustur. Sarilik, ates, kanli idrar, abort gibi klinik belirtilerle iliskili
leptosipiroz siiphesi bulunan hastalarin segilerek degerlendirildigi ikinci bir ¢aligmada
iilkenin ¢esitli bolgelerinden laboratuvarlara génderilen sigir, koyun ve insan serumlari
MAT ile leptosipirozis yoniinden antikor belirlemek iizere incelenmistir. Bu arastirma
sonuclarina gore incelenen 574 sigirdan 257 6rnek (%45), 200 koyundan 16 6rnek (%8)
ve 150 insandan 37 6rnek (%25) pozitif ¢ikmustir (Ozdemir ve Erol, 2002).

Kars ve Ardahan’da leptospirozisin serolojik yontemlerle arastirilmasina iliskin
bir ¢aligmada toplanan 990 biiylikbas kan serumundan mikroskobik agliitinasyon testi
ile 333’linde (%33,63) ve Enzyme-Linked Immuno Sorbent Assay (ELISA) testi ile
359’unda (%36,26) pozitiflik saptanmistir (Tablo 17, Sahin ve ark., 2002).

Leptospirozisin seroprevalansini belirlemek amaciyla Hatay ili merkez kdy ve
ilcelerinde tesadiifi orneklem ile sigirlardan aliman 512 kan serumundan MAT ile
45’inde (%8,8) ve ELISA testi ile de 72’sinde (%14) pozitiflik ortaya konulmustur
(Aslantas ve Ozdemir, 2005).
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Bilecik, Bursa, Balikesir ve Canakkale illerinde saglikli ve asisiz 922 biiyiikbag
hayvandan toplanan kan 6rnekleri MAT ile leptospirozis yoniinden arastirilmig, 31 adet
(%3,4 oraninda) pozitiflik saptanmis; Gliney Marmara bolgesinde pozitifligin Dogu ve

Orta Anadolu bolgesine gore diisiik seyrettigi goriilmiistiir (Kocabiyik ve Cetin, 2004).

Erzurum ve Van ydresinde abort yapan koyunlar iizerine yapilan bir ¢aligmada
leptospirozisin 6nemli bir abort nedeni oldugu saptanmis, calismada incelenen 108 abort

numunesinden 19’unda (%17) antijene rastlanmistir (Saglam ve ark., 2008).

Kayseri’de 2005-2006 yillar1 arasinda yapilan bir ¢aligmada leptospirozisin
yiikksek prevalansta seyrettigi ortaya konulmustur. Bu amagla 12 ay boyunca
mezbahadan 2.395 sigir kan serumu toplanmig, MAT ile 609°unda (%25,42) ve ELISA
testi ile de 433’linde (%18,07) pozitiflik saptanmistir (Glimiissoy ve ark., 2009).

Diyarbakir’da kesimhanelerde 96 sigirdan toplanan kan ve idrar numuneleri
Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR) yontemi ile leptospira etkeni varligini belirlemek
amaciyla hap 1 geninin varlig1 arastirilmis, idrar 6rneklerinin 9’unda (%9.,4) bu gene

rastlanirken, kan 6rneklerinde pozitiflige rastlanmamistir (Yesilmen ve ark., 2012).

Tablo 17. Leptospiroza iliskin yapilan ¢aligmalarin 6zeti

Arastirmacilar Calisma bolgesi Ornek tiirii Toplam Pozitif Oran
Sahin ve ark., 2002 Kars ve Ardahan Si1gir kan serumu (MAT) 990 333 %33
Si1gir kan serumu (ELISA) 990 359 %36
Aslantas ve Ozdemir, 2005 Hatay Sigir kan serumu (MAT) 512 45 %38
Si1gir kan serumu (ELISA) 512 72 %14
Kocabiyik ve Cetin, 2004  Giiney Marmara Si1gir kan serumu (MAT) 922 31 %3
Glimiigsoy ve ark., 2009 Kayseri Si1g1ir kan serumu (MAT) 2395 609 %25
Si1gir kan serumu (ELISA) 2395 433 %18
Kenan ve Ozdemir, 2013 Orta Bati Anadolu  Manda kan serumu (MAT) 93 30 %32
Yesilmen ve ark., 2012 Diyarbakir Sigir idrar (PCR) 96 9 %9
Sigir kan (PCR) 96 0 0
Saglam ve ark., 2008 Erzurum ve Van Abort koyun 108 19 %17
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Mandalarda leptospirozisin varligi Orta Bati Anadolu’da, Afyonkarahisar ve
Aksaray illerinde yapilan bir ¢calismada gosterilmistir. Mezbabahada toplanan 93 kan
serumundan 30’unda (%32,26) MAT ile pozitiflik saptanmistir (Kenan ve Ozdemir,
2013).

4.4.2. Listeriyozise Iliskin Cahsmalar

Sivas ili Gemerek ilgesinde 6zel bir siit s18ir1 isletmesinde 2003 yilinda yapilan
bir ¢caligmada secilen 100 hayvanin diski 6rnekleri Listeria spp. yoniinden Ekim, Ocak,
Nisan ve Temmuz aylarinda arastirilmig, aylara gore etken izolasyonu %30 ila %50
arasinda degismistir. Listeria monocytogenes varligi ise %4 ile %9 arasinda

belirlenmistir (Tablo 18, Abay ve Aydin, 2005).

Bursa ve ilgelerinde rasgele secilen 1,5 yashi holstein ineklerde Listeria
monocytogenes antikor varligi arastirilmis, 209 hayvandan alinan serum orneklerinde
Osebold Agliitinasyon Testi kullanilarak 101 tanesinde (%48,32) antikor varlig

belirlenmistir (Kennerman ve ark., 2006).

Kirikkale ve ilgelerinde 2005-2006 yillar1 arasinda yapilan bir ¢aligmada, klinik
belirti gdstermeyen 3-7 yas arast 100 siit ineginden kan alimmustir. Yapilan bu
calismada, Osebold Agliitinasyon testi sonuglarmma gore %37 oraninda pozitiflik

saptanmistir (Ocal ve ark., 2008).

Tablo 18. Listeriyozise iliskin yapilan ¢caligmalarin 6zeti

Arastirmacilar Calisma Bolgesi Ornek tiirii Toplam Pozitif Oran
Abay ve Aydin, 2005 Sivas Sigir digkn 100 30-50  %30-50
Kennerman ve ark., 2006 Bursa Si1gir kan serumu 209 101 %48.,32
Ocal ve ark., 2008 Kirikkale Si1gir kan serumu 100 37 %37
Yiicel ve ark., 2013 Adana Si1gir kan serumu 132 54 %40,9
Gazyagci ve ark., 2009 Ankara ve ¢ervesi  Koyun kan serumu 205 112 %54,6
Akga ve Sahin, 2011 Kars Vajinal svap 250 14 %5,6
Karaca ve ark., 2007 Van Kec¢i kan Serumu 98 79 %380,6
Ural ve Ark., 2009 Ankara Kec¢i kan Serumu 137 80 %58,4
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Adana’da 2008 yilinda saglikli holstein siit sigirlar1 iizerinde yapilan bir
caligmada, klinik olarak hastalik belirtisi gostermeyen 132 hayvandan kan alinmigtir.
Osebold yontemi ile Listeria monocytogenes ‘O’ antikorlar1 arastirilan 132 serum

orneginin 54’linde (%40,9) pozitiflik saptanmistir (Yiicel ve ark., 2013).

Kurban bayrami dolayisiyla Ankara’ya g¢evre illerden gelen, klinik olarak
saglikli koyun ve kocglardan alinan 205 serum numunesinin Listeria monocytogenes
seroprevalansin1  belirlemek amaciyla tarandigi baska bir calismada Osebold
agliitinasyon testi sonuglarma gore 112 serumda (%54,6) pozitiflik saptanmigtir

(Gazyagci ve ark., 2009).

Kars yoresinde yapilan bir calismada, 6zellikle yavru atimi yapan siiriiler
secilip vajinal sivaplar aracilifiyla Listeria spp. aranmistir. 250 inekten alinan vajinal
stvap Orneginde 14 (%5,6) Listeria spp izole edilmis, bunlardan 7’si (%2,8) Listeria
monocytogenes olarak belirlenmistir (Akca ve Sahin, 2011).

Van yoresi kecilerinde yapilan bir g¢alismada erken donem abortlariin
goriildiigli siiriilerdeki disi hayvanlardan alinan 98 serum Orneginin Osebold
agliitinasyon testi sonuglarina gore 79’unda (%80,61) pozitiflik saptanmigtir (Karaca ve

ark., 2007).

Ankara’da, Saanen x Kilis melezi ve Angora irklarindan toplam 137 kegiden
alinan Ornekler Osebold agliitinasyon testi ile listeriyozis yoniinden taranmis ve

bunlarin 80 tanesinden (%58,39) pozitif sonug elde edilmistir (Ural ve Ark., 2009).
4.4.3. Kamfilobakteriyozise Iliskin Cahsmalar

Etlik Veteriner Kontrol ve Arastirma Enstitlistiniin 1993-1997 ve 2003-2007
yillart arasinda koyun ve kecilerdeki atik numunelerinden izole edilen kamfilobakter
say1 ve oranlart Tablo 19 ve 20’de verilmistir. Buna gore atiklardan %]1,3 oraninda
Campylobacter spp. izole edilirken, atik yapan hayvanlarda seropozitiflik %7 civarinda
bulunmustur (Kiiglikayan ve ark., 2007). Ayn1 ¢alismalarda atik yapmis koyunlarin kan

serumlarindan elde edilen sonuglar ise Tablo 21 ve 22°de verilmistir.
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Tablo 19. 1993-1997 yillar1 arasinda izole edilen kamfilobakter oranlari

Yil Fetiis Campylobacter spp.
Pozitif %

1993 51 -
1994 65 -
1995 70 -
1996 63 4 6,35
1997 48 -

Toplam 297 4 1,3

Tablo 20. 2003-2007 yillar1 arasinda izole edilen kamfilobakter oranlari

Yil Fetiis Campylobacter spp.
Pozitif %
2003 60 1 1,66
2004 113 1 0,88
2005 129 1 0,77
2006 89 - -
2007 72 3 4,16
Toplam 463 6 1,29

Tablo 21. 1993-1997 yillar1 arasinda kamfilobakter yoniinden seropozitiflik

Yil Campylobacter spp.
Serum Pozitif %
1993 438 38 8,68
1994 267 70 26,22
1995 917 45 491
1996 1561 63 4,04
1997 834 48 5,76
Toplam 4017 264 6,57

Tablo 22. 2003-2007 yillar1 arasinda kamfilobakter yoniinden seropozitiflik

Yil Campylobacter spp.
Serum Pozitif %
2003 385 31 8,05
2004 517 51 9,86
2005 544 32 5,88
2006 199 12 6,03
2007 101 4 3,96
Toplam 1746 130 7,45
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4.4.4. Trikomonozise Iliskin Cahsmalar

Dogu Anadolu bdlgesinde yapilan bir ¢aligmada, 246 atik fetiisiin abomasum
iceriginde yaptiklar incelemede 14 Tritrichomonas spp. pozitif bulunmus (%5,7) ve
bunlardan sadece 4’li PCR taramasinda 7. foetus olarak konfirme edilmistir (Giiven ve

ark., 2013).

Aydin ilinde 2-9 yaslar1 arasinda ¢esitli reprodiiktif sorunlar (vajinal akinti,
metritis, abort, ¢eviren inekler ve andstriis) gosteren 164 siitcli inekten alinan vaginal
smear’dan yapilan calismada 14 vakada (%8,5) T. foetus pozitif olarak saptamigtir
(Serin ve ark., 2010).

4.4.5. Neosprozise Iliskin Calismalar

Sakarya yoresinde Neospora caninum’un varli@inin arastirilmasit amaci ile
yapilan bir ¢calismada toplanan 92 sigir kan serumu kompetatif ELISA ile test edilmis ve
10 adedinde (%9,2) seropozitiflik saptanmustir (Tablo 23, Oncel ve Biyiklioglu, 2003).

Kars’ta yapilan bir ¢aligmada 301 sigirdan kan serumlar1 toplanmistir. Bu
serumlarin 228’si abort hikayesi olan yerel siiriilerden se¢ilen hayvanlardan, geriye
kalan 73 adedini ise Almanya’dan ithal edilen ineklerden alinmistir. ELISA yontemiyle
elde edilen sonuclara gore, yerel hayvanlarda pozitiflik saptanamazken, ihtal olanlarda 6

adet %8 oraninda pozitif hayvana rastlanmistir (Ak¢a ve ark., 2005).

Elaz1g, Malatya, Mus ve Bingdl illerinde sigirlarda Neospora caninum’un
aragtirtlmas1 amaciyla yapilan ¢aligmada 513 siirdan kan serumlar1 alinmistir. ELISA
testi kullanilan calismada elde edilen sonuglara gore 513 sigirin 36’s1 (%7,01)
seropozitif bulunmustur. Bunlar icerisinde incelenen abort yapmis 32 sigirdan sadece 1

tanesinde (%3,12) pozitiflik saptanmistir (Aktas ve ark., 2005).

Orta Anadolu’da, sekiz ilde (Ankara, Eskisehir, Cankir1, Kirikkale, Kirsehir,
Yozgat, Nevsehir, Kayseri) siit¢ii sigirlarda neosporozisin arastirildigi bir ¢calismada 32
siiriiden 3.287 kan serumu toplanmistir. Se¢ilen hayvanlarin 6zelligi, daha 6nce abort
gecmisi olan fakat nedeni bulunamayan hayvanlar olmasidir. Arastirmanin sonucunda

459 adet (%13,59) pozitif numuneye rastlanmistir (Vural ve ark., 2006).
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Kayseri’de sigirlarda neosporozisin prevalansinit belirlemek i¢in yapilan
calismada 186 sigirdan kan Ornegi toplanmistir. ELISA yoOntemiyle elde edilen test
sonuglarina gore, 13 sigir pozitif bulunmustur, buna goére Neospora caninum’un
seroprevalans1 %7°dir. Abort yapan 9 inekten 3’ii (%33,3) seropozitif bulunmustur (ica

ve ark., 20006).

Tiirkiye’de sigirlarda ilk klinik neosporozis Kirikkale’de yapilan bir ¢calismada
rapor edilmistir. Secilen 25 infertil ya da abort yapmis sigirdan kompetatif cELISA ile
15’inde (%60) seropozitifilik saptanmis, 6rnek alinan 40 diivenin 16’sinda (%40) ve bu
stiriilerde dogan 6 buzaginin 2’sinde (%33,3) pozitif sonug elde edilmistir. Bu ¢aligmada
ayrica, nekropside destekleyici bulgular ve Neospora caninum antijenlerinin varligi

gosterilmistir (Kul ve ark., 2009).

Kirikkale, Izmir ve Tokat’ta yapilan bir diger calismada, ge¢mis iki yilinda
abort hikayesi olan sigir siiriilerinden 557 kan 6rnegi alinmig, bunlardan 60 tanesinde

(%10,77) N. caninum agisindan pozitiflik saptanmistir (Yildiz ve ark., 2009).

Afyonkarahisar ve ilgelerinde yliriitiilen baska bir ¢alismada kompetatif ELISA
yontemi ile taranan 485 si8ir 6rneginden 102 tanesinde (%21,03) pozitiflik saptanmaistir.
Bu say1 abort yapmis olan 62 sigir icerisinde 32 adet (%51,6) olarak belirlenmistir
(Celik ve ark., 2013).

Tablo 23. Neosporozise iligkin yapilan ¢aligmalarin dzeti

Arastirmacilar Calisma Bolgesi Ornek tiirii Toplam Pozitif  Oran

Oncel ve Biyiklioglu, 2003 Kars Sigir kan serumu 92 10 %9,2
Akga ve ark., 2005 Kars (ithal hayvan) Sigir kan serumu 73 6 %38
Aktas ve ark., 2005 Elazig ve gevre iller Si1gir kan serumu 513 36 %7,01
Vural ve ark., 2006 Orta Anadolu Sigir kan serumu 3287 459 %13,59
Ica ve ark., 2006 Kayseri Si1gir kan serumu 186 13 %7
Kul ve ark., 2009 Kirikkale S1g1ir kan serumu 25 15 %60
Yildiz ve ark., 2009 Kirikkale, Izmir, Tokat ~ Si8ir kan serumu 557 10 %10,77
Celik ve ark., 2013 Afyonkarhisar S1g1ir kan serumu 485 102 %21,03
Gokgee ve ark., 2015 Kars Koyun kan serumu 376 8 %2,3
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Kars ve ilgelerinde koyunlarda neosporozis yoniinden yapilan bir ¢aligmada
376 kan 6rnegi alinmistir. ELISA yontemi kullanilan arastirmada 8 adet (%2,3) pozitif
sonuca ulasilmistir. Etkenin koyunlardaki varlig1 serolojik olarak gosterilirken preva-

lansin sigirlardaki kadar yiiksek olmadigi sonucuna varilmistir (Gokge ve ark., 2015).
4.4.6. Koyunlarin Enzootik Abortlarina Iliskin Calismalar

Konya yoresinde 1993-1994 yillarinda abort yapan koyunlar enzootik abortus
yoniinden komplement fikzasyon testi (CFT) ile incelenmis, alinan 224 6rnekten 45’1

(%20) pozitif bulunmustur (Duman ve Durak, 1998).

Kars’ta atik yapan koyunlarda Chlamydophila abortus antikorlarinin
saptanmasin1 kapsayan bir doktora calismasinda, abort yapmis 273 koyuna ait kan
serumu 6rnekleri CFT ve ELISA yontemleriyle arastirilmis, sirasiyla 52 (9%19,05) ve 49
(%17,95) adet pozitif sonuca ulasilmistir (Baz ve Aydin, 2006).

Bir abort salgimin yasandigi 2003 ve 2004 kuzulama sezonunda Mersin, Adana,
Gaziantep, Adiyaman, Kahramanmaras, Sanlurfa, Hatay, Kilis ve Osmaniye illerinden
toplanan 550 yavru atmis koyun kan serumu Chlamydophila abortus'a karst ELISA
yontemi ile incelenmis, serum orneklerinin 107'sinde (%19,5) pozitiflik saptanmistir

(Caya ve ark., 20006).
4.4.7. Suni Tohumlama Verileri

Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlhiginin yayimladig: verilere gore Tiirkiye’de
suni tohumlama sayilar1 2002 yilinda 624.840 iken, 2015 yilinda bu say1 4.144.225
adete ¢ikmustir (Tablo 24). Yine ayni kaynakta 2002 yili ve 2015 yillarinda sagilan
bliylikbas hayvan sayisi sirastyla 4.392.568 ve 5.535.773 adettir. Buna gore sagilan
biiyiikbas hayvan sayisina gore suni tohumlama sayilar1 2002 yilinda %14,22 civarinda

iken, 2015 yilinda bu oran %74,86’ya ¢cikmistir (GTHB, 2016).
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Tablo 24 : Tiirkiye’de 2002-2015 yillar1 arasinda yapilan suni tohumlama sayilari

Yil Suni Tohumlama Sayis1  Sagilan Hayvan Sayis1  Suni Tohumlama Oram Yiizde (%)
2002 624.840 4.392.568 %14,22
2003 666.423 5.040.362 %13,22
2004 846.089 3.875.722 %21,83
2005 1.704.096 3.998.097 %42,62
2006 2.211.692 4.187.931 %52,81
2007 2.653.691 4.229.440 %62,74
2008 2.090.679 4.080.243 %51,24
2009 2.181.042 4.133.148 %52,77
2010 2.800.846 4.384.130 %63,89
2011 3.242.624 4.761.142 %68,11
2012 3.671.526 5.431.400 %67,60
2013 3.791.016 5.607.272 %67,61
2014 3.950.781 5.567.176 %70,97
2015 4.144.225 5.535.773 %74,86
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5. TARTISMA

Bu calisma ulusal verilere dayali olarak Tiirkiye’de son yilllar icerisindeki sigir
ve koyun-kecilerde abortif hastaliklarin dagilimlarinin  belirlenmesi  amaciyla
yaptlmistir. Ulagilabilen saglikli  veriler 2005-2015 yillar1 arasindaki  donemi
kapsadigindan, ¢aligma ozellikle son 11 yillik siireye ait verileri kapsamaktadir. Genel
olarak, brusella vaka ve mihrak sayilarinin hem biiyiikbag hem de kiigiikbas hayvancilik
isletmelerinde sabit bir seyir sergiledigi gorlilmiistiir. Bunun yaninda diger abortif

hastaliklarin varlig1 da serolojik ¢aligmalarla ortaya koyulmustur.

Brusella mihraklarmin yil i¢inde dagilimina gore, en yiiksek atik sayilarinin
Aralik-Ocak-Subat aylarinda ortaya ciktigi goriilmektedir (Sekil 10). Ulkemizdeki
ineklerin dogum yaptiklar1 donemler dikkate alindiginda, s6z konusu abort olgularinin
gebeligin 5-7. aylik donemine denk geldigi goriilmektedir. Temmuz-Eylil aylart ise

mihraklarin en diisiik diizeyde seyrettigi donemdir.

Miicadele stratejisinin degistirildigi 2012 yilindan sonra, tim yastaki biiyilikbas
hayvanlarin konjuktival Brusella S19 asis1 ile ve kiiglikbas hayvanlarin da Brusella
Revl asisi ile asilanmasi iilke genelinde biiyiikbas ve kiigiikbas hayvanlarda rastlanan
brusella hastalig1 miktarinda azalmaya neden olmugsa da mihraklarda belirgin bir diisiis
heniiz goziikmemistir. Ayrica bu durumun, 2012 yilindan itibaren vaka taniminin degis-
mesi ile ilgili olabilecegi de diisliniilmektedir. Nitekim bu tarihten itibaren serolojik

tarama yerine sadece atik yapan hayvanlar bakteriyolojik olarak test edilmektedir.

Bir diger onemli bulgu insan bruselloz olgularinda ve oOliimlerde azalma
oldugunun goriilmesidir. Bu durumun gevig getiren hayvanlarda hastaligin kontrol
edilmesi ile ya da ¢ig siit yerine pastdrize siit ve siit liriinlerinin tiiketilmesinin yaygin-
lagmast ile iligkili olabilir. Ornegin italya’da Kuzey bolgeler resmi olarak bruselladan
aridir ve insan vakalar1 sporadiktir. Buna karsin giliney bolgelerde brusellozis hayvan-
larda yiiksek oranda seyretmekte ve insanlardaki seroprevalansi %3 seviyelerinde
olmaktadir. Ayrica Italya’min giiney bolgelerinde elle sagim ve siit {iriinlerinin yerel
pazarlarda direk halka satilmas1 yaygindir (Mancini ve ark., 2013). Misir’da El Behira
bolgesinde yapilan bir c¢alismada (Sekil 11) insan vakalar1 ile hayvanlardaki
Bruselloz’un paralel seyrettigi goriilmektedir (El-Ghitany ve ark., 2014).
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Brusella etkenlerinin cografik dagiliminda biiyiikbas brusella mihraklari Dogu
Anadolu bolgesinde ve kiiciikbas brusella mihraklar1 ise Orta Anadolu bolgesinde
yogunlagmistir. En diisiik Brusella mihraklar1 biiyilkbas hayvanlarda Marmara

bolgesinde, kiiclikbas hayvanlarda ise Giiney Dogu Anadolu bdlgesindedir.

Brusellozise bagli olarak 2005-2015 tarihleri arasinda gdzlenen mortalite orani
ya da daha kesin bir tanimlama ile 6liim/vaka orani (case fatality rate) yani hastaliga
yakalana hayvanlarda goriilen 6liim orani bahsi gegen tarihler arasinda %3,9 olmustur
(Tablo 7). Brusella hastaligindan abort yapan hayvanlarda 6liim oraninin %1 civarinda
oldugu bildirilmektedir (Bernués ve ark., 1997). 2005 yilinda kaydedilen %16’lik oran

bir kayit hatasi olabilir, bu tarih ¢ikarildiginda 6liim oranit %2,6’lara gerilemektedir.

Illerin hayvan popiilasyonu gbz Oniine alindiginda bolgeler arasindaki
siralamada belirgin bir degisiklik olmadig1 goriilmiistiir. On iki ayliktan biiyiik disi sigir
sayilar1 dikkate alindifinda, hayvan sayisina gore mihrak sayilarinda Akdeniz
bolgesinin siralamasi yiikselmis, bunun disinda bir degisiklik olmamistir. Bunun
yaninda hayvan sayisi ile brusellozis biiylikbas vaka sayilarinda pozitif bir korelasyon

oldugu goriilmektedir (Sekil 12).

Asilama stratejisinin degisip tiim kiiciikbas hayvanlarda asilamaya gidildigi
2012 sonras1 sonrasi mihraklarda iki kat artis gozlemlenmistir (Sekil 13). Bu artis asiya

bagli yanlis pozitiflik ya da enfeksiyon kaynakli olabilecegi diistiniilmektedir.
Diger Etkenler

Brusella disinda bu calismada ele alinan ancak Diinya Hayvan Sagligi
Teskilatinin bildirimi zorunlu hastaliklar listesinde bulunmayan baslica abort yapan
hastaliklar, tlilkemizde de rutin izleme ve miicadele programlarina dahil degillerdir.
Sunulan calismada ge¢mis raporlar taranarak sigirlarda en 6nemli iki viral abort etkeni
olan BVD ve IBR hastaliklarmin iilkemizdeki durumu da degerlendirilmistir. Iki etken
de genital sisteme etki etmekte ve koitus yoluyla nakledebilebilmektedir. Her iki
hastalik da klinik semptom goéstermeden fertilite problemleri, abort ve 6lii dogumlara
neden olabilmektedir. Yapilan metaanaliz incelemesinde bu iki etkenin ayni kan

serumunda bir arada bulundugu saptanmustir.
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Diger etkenlerle ilgili literatiirde bulunan sonuglar Tablo 25’de sunulmustur. Bu
caligmalarda iilkemiz genelinde etkenlerin varligi ortaya konulmustur. Buna karsin
klasik veneral hastaliklarin (kamfilobakteriyozis, trikomonozis) yiiksek seyretmedigi
goriilmektedir. Bu durum diinya genelinde oldugu gibi Tiirkiye’de de suni
tohumlamanim kullanilmasia bagli bir azalma olabilir. Ornegin Yeni Zelenda’da, suni
tohumlamanin reprodiiktif yonetim uygulamalariyla birlikte kullanilmas1 sonucu genital
kamfilobakteriyozis prevelansinin diigiirtildigi ve sonunda hastaligin goriilmeyen bir

seviyeye indirildigi bildirilmektedir (Sansone, 2005).

Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi verilerine gore iilke genelinde suni
tohumlama sayilarinin 2002-2015 arasinda siirekli bir artis egiliminde oldugu
goriilmektedir. S6z konusu yillar arasinda sagilan biiyiikbas hayvan sayisinda énemli bir
degisme olmazken tohumlama sayilar1 artmistir (Sekil 14). Sagilan biiyiikbas hayvan
sayisina gore suni tohumlama oranlar1 2002 yilinda %14,22 civarinda iken, 2015 yilinda
%74,86’ya cikmistir. Suni tohumlamadaki artisin venereal hastaliklarin 6nlenmesinde

koruyucu etkiye sahip olacagi diisiiniilmektedir.

Tablo 25. Diger abortif etkenlerin ortalama prevelans degerleri

Literatiirde Ortalama Prevalans Degerleri (%)

Hastahk Etken Tiirii
En Diisiik En Yiiksek

BVD Viral %14 %81
IBR Viral %43 %72
Leptospirozis Bakteriyel %38 %36
Listeriyozis Bakteriyel %30 %80
Kamfilobakteriyozis =~ Bakteriyel %4 %26
Trikomonozis Protozoal %S5 %9
Neosporozis Protozoal %7 %60
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Sekil 14. Tirkiye’de 2002-2015 yillan1 arasinda sagilan hayvan ve suni tohumlama sayilar

(GTHB, 2016)

5.1. Cahsmanin Giiclii Yanlar1 ve Simirlamalar

Sunulan tez ¢aligmasinda ¢ift tirnakli hayvanlarda aborta neden olan hastaliklar
yoniinden iilkenin genel bir goriinimii verilmeye c¢alisilmistir. Caligmanin en giiglii
tarafi, uzun bir zaman dilimi icerisinde tiim iilke genelinde biiyiik bir popiilasyonu ve

hastalik vakalarini igermesidir.

Veri kalitesi ve gecerliligi toplanan verilerin dogrulugunu gostermektedir.
Olusabilecek hatalarin kaynaklari: ciftcilerin yanlig bilgi vermesi, verilerin toplanmasi
sirasinda yapilan hatalar ve veri tabanina kaydederken yapilan hatalar olarak {i¢ kisimda

siralanabilir. Toplanan tiim bilgiler veri kalitesi agisindan incelenmistir.

Tiim yavru atimlarinin ihbari mecburi olmasina karsin bildirimi yapilmayan
abortlar Ingiltere, Fransa, Italya gibi iilkelerde dahi yasanan 6nemli bir sorundur. Bunun
yaninda llkenin her tarafinda veteriner teskilati benzer diizeyde olmayabilir. Kirsal

yorelerde veteriner teskilatina ulasilmasi zor olabilir. Buradaki halk daha geleneksel bir
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anlayisla abort vakalarimi gizleme yoluna gidebilmektedir. Mera doneminde yavru atan
hayvanlar saptanamayabilir. Tiim klinik kayitlar gibi burada da yanlis ve kayip veriler
olabilecektir. Bununla birlikte uzun siireli bir seyir degerlendirmesi i¢in kayitlardaki

eksikliklerin bir sorun olusturmayacagi da diisiiniilmektedir.

Aborta neden olan hastaliklar yoniinden Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanliginca saptanan tiim hastaliklarin ulusal veteriner bilgi sistemine kayit edilmesi
zorunlulugu bulunmamaktadir. S6z konusu kayitlar incelendiginde, bazi hastaliklarin
(IBR, Leptospirozis gibi) goniillii olarak kaydinin yapildigi goriilmistiir. Fakat bu

veriler yaniltici olacagindan ¢alismada kullanilmamustir.

Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligmin yayimnlamis oldugu Teshiste Metot
Birligi Kitab1 (GTHB, 2015) ile iilke genelinde OIE kurallarina gore teshis standartlari
giiclendirilmis olsa da gecmis yillarda kullanilan teshis yontemleri, testler ve bu

testlerin spesifitesi ve sensivitesi yillar i¢inde degisim gosterebilmektedir.

Yanlis pozitifliklerin 6niine gegmek icin 2012 yili sonrasi serolojik testlerin ari
siriiler haricinde yasaklanmasi ise, abort yapmayan ancak brusella ile enfekte
hayvanlarin saptanmasin zorlastirmistir. Ulke kaynaklari géz &niinde bulundurularak
belirlenen bu strateji prevelansin belirli bir seviyeye diisliriilmesinin ardindan tim
hayvanlarin test edilmesi ve kesimi seklinde degistirilecektir. Bu ¢alismada 6zellikle
2012 sonrasinda verilen brusellozis vaka sayilar1 esasen abort yapan hayvan sayisini

gostermektedir.
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6. SONUC VE ONERILER

Ulkemizde artan et ve siit ihtiyact ile genel halk saghg diisiiniildiigiinde
abortlarla meydana gelen kaybin en az diizeye indirilmesine calisgilmalidir. Hayvan

say1s1 ve et Uiretimi istenilen diizeyde degildir.

Bir hastalig1 eradike etmenin faydali ve miimkiin oldugu ¢ogu zaman tartigsmaya
aciktir. Eradikasyon programinin Oncesinde, eradikasyon programi siiresince ve
sonrasinda sistematik bir calisma plan1 gereklidir. Bunun yaninda tiim hastaliklarin
eradikasyon yaklasimlar1 birbirinden farklidir (Houe ve ark., 2014). Yapilan retrospektif
caligmalarla hastaliklarin iilkemizdeki varliklar1 ve seyirleri anlasilabilecek, yetkili

otoriteler bu bilgiler ¢ercevesinde koruma ve kontrol 6nlemleri alabilecektir.

Ulke genelinde yapilan ¢alismalarda diger yavru atma etkenlerinin prevalansinin
yiiksek bulunmasi, brusellozis disindaki yavru atma nedenlerinin tilkemizdeki varligini
gostermekte ve bunlardan kaynaklanan olas1 kayiplara isaret etmektedir. Bu sebeple,
brusellozisin eradikasyonun ya da kabul edilebilir bir seviyeye indirilmesinin ardindan
diger abort etkeni olan hastaliklarla iilke ¢apinda yiiriitiilecek projelerle, fayda-maliyet

analizleri yapilarak miicadele ve eradikasyon yoluna gidilmelidir.

Brusella hastaliginda mortalite oran1 %3,9 oraninda bulunmustur, bu literatiirde
belirtilen %1 civarindaki mortalite oranindan yiiksektir. Tiirkiye’de 2005 yilinda sapta-
nan %16°lik mortalite oran1 dikkate alindiginda bunun kayitlardan kaynaklanan bir hata

mi, yoksa tilkemize 6zel bir durum mu oldugu ileriki arastirmalarda ortaya konulabilir.

Ulkemizde 2012 yilindan itibaren uygulamaya konulan, tiim yastaki biiyiikbas
hayvanlarin konjuktival Brusella S19 asis1 ile ve kiiglikbas hayvanlarin da Brusella
Revl asisi ile asilanmasi iilke genelinde biiyiikbas ve kiigiikbas hayvanlarda brusella

hastalig1 miktarinda diisiislere neden olmustur.

Yapilan c¢aligmada abortlarin kis doneminde yogunlastign goriilmiistir. Kis
aylarinda hayvanlarin ahirda olusu etkin biyogiivenlik dnlemleri alinarak bu dénemde
hastaligin isletme igindeki diger hayvanlara bulagmasinin Onlenmesi saglanabilir.
Ayrica uygulanacak miicadele programlarinda mevsimselligin rolii goz {inlinde

bulundurulabilir.
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Hayvan sayisi ile brusella mihraklar1 arasinda pozitif korelasyon bulunmustur.
Yapilacak miicadele programlarinda bu durum g6z oniline alinip gerekli personel,
ekipman kaynaklar1 buna gore planlanmalidir. Ozellikle hayvanciligm yogun olarak
yapildig1 kirsal kesimlerde hastalik takibini, kontrol Onlemlerini ve yetistiricilerin

bilgilendirilmesini saglayacak gerekli personelin gorevlendirilmesi saglanmalidir.

Ulke genelinde ulusal bir abort stratejisi belirlenmeli, kitapgiklar hazirlanmal,
bir abort firtinas1 (abortion storm) durumunda yapilacaklar icin acil eylem planlari
hazirlanmalidir. Bu amagla miicadeleyi planlayacak ve yiiriitecek uzman personel
yetistirilmesine dnem verilmeli, aborta neden olan hastaliklar yoniinden tiniversiteler ve

uluslararasi kuruluslar ile igbirligi i¢inde hareket edilmelidir.

Aborta neden olan BVD ve IBR hastaliklarin birlikte yiiksek seropozitifligi
sahada kullanilan kombine asilamalardan kaynakli bir hata olabilecegi, yapilacak

caligmalarda bunun nedenlerinin de arastirilmasi gerektigi diisiiniilmektedir.

Bildirimi yapilamayan abort vakalari ve bunlarin nedenleri degerlendirilerek
gerek sahadaki serbest veteriner hekimler ve kamu veteriner hekimlerinin gerekse
ciftgilerin abort etkenleriyle ilgili bilgilendirilmelerine ve farkindaliklarini arttirmaya
yonelik egitim c¢aligmalar1 yapilmali, gorsel kamu spotlart hazirlanmalidir. Ciftcilerin
yetkili otoriteyle ortak hareket etmesi saglanmali ve uygulanacak yontemlere giiveni
kazanilmalidir. Ciftgilere yonelik egitim calismalarinda hastaliklarla miicadelede ve
biyogiivenlik onlemleri konusunda hayvan sahiplerinin elde edecegi ekonomik
kazanglar vurgulanmalidir. Mikotik abortlar agisindan, silaj yapimi konusunda
ciftgilerin biling diizeyleri arttirilmalidir Bildirimi yapilmayan vakalar igin yavru

atimlarinin yogun oldugu kis aylarinda daha kapsamli bir ¢aligma yapilabilir.

Gelismis llkelerde bile tiim yavru atimlarimin yetkili otoriteye bildiriminin
yapilmadigr ve subklinik hastaliklarin olabilecegi géz oniine alinirsa, hasta hayvanlarin
bildirimini kapsayan pasif izleme yaninda imkan dahilinde {ilke genelinde aktif
siirveyans ¢aligmalarinin gerceklestirilmelidir. Aktif siirveyans ¢alismalar1 program ve
projeler ¢ercevesinde gerceklestirilmeli ve yalnizca brusellozis ile sinirli kalmamalidir.
Isletmeler bazinda yapilacak ileri diizey anket calismalari ile bilgi kataloglart
vasityastyla bilgi toplanmali, bu anketlerde elde edilen bilgilerin degerlendirilmesi ve

yorumlanmasi gerceklestirilmelidir.
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Yapilan ¢aligmada yillar igerisinde suni tohumlama oranlarinda artis oldugu ve
suni tohumlama sayesinde venereal hastaliklara karsi koruyucu etki saglanacagi
goriilmiistiir. Bu nedenle suni tohumlamay1 ozendirici desteklemeler ve halkin

bilin¢lendirilmesine yonelik ¢caligmalara devam edilmesi 6nemli goriilmektedir.

Aborta neden olan hastaliklar agisindan, Diinya genelindeki trendler ve tez
calisgmamizdaki saptamalar sonucunda miicadelede basta Brusellozis olmak iizere IBR,
BVD ve Neosporozis hastaliklarina oncelik verilmesi onerilmektedir. Bu hastaliklarla
ilgili olarak, fayda maliyet analizleri neticesinde asilama, tazminathh kesim, arilik
sertifikast zorunlulugu gibi maliyet unsurlar1 gerektiren miicadele ydntemleri
uygulanirken diger enfeksiydz ve enfeksiydz olmayan etkenlere karst maliyet unsurlart
g6z ard1 edilebilecek egitim, bilinglendirme ve uygulama caligsmalar1 (demonstrasyon)

yapilmalidir.

Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi biinyesindeki Veteriner Kontrol Enstitii
Miidiirliiklerinde bulunan yavru kayiplarma iliskin verilerin bir veri tabaninda
toparlanmasi iilkenin abortif hastaliklar yoniinden durumunun izlenmesinde faydali
olacaktir. Buradaki anlik degisimler konusunda edinilecek bilgiler ile hastaliklara kisa
stirede miidahale edilebilecektir. Boyle bir veri tabaninda Brusellozis disindaki abortif

etkenlerin verileri de bulunmalidir.

Abortif hastaliklarla miicadele {ilkesel ¢apta ele alinmali, Hayvancilik
Isletmeleri, Yetistirici Birlikleri ve Universiteler ile Gida, Tarim ve Hayvancilik

Bakanlig1 teskilat1 koordineli olarak ulusal bazda ¢aligsmalar ytiriitmelidir.
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