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TESEKKUR

Yiiksek lisans egitimim siiresince bilgi ve tecriibelerinden yararlandigim tez
danisman hocam Ondokuz Mayis Universitesi Veteriner Fakiiltesi Zootekni Anabilim Dal1
Ogretim Uyesi Dog. Dr. Mustafa UGURLU’ya, tez ¢alismasinin temelini teskil eden verilerin
kullanilmasima izin veren Tiirkiye Cumhuriyeti Tarim Isletmeleri Genel Miidiirliigii ve
Amasya Gokhodyiik Tarim Isletmesi Miidiirliigii’ne, verilerin elde edilmesinde emegi gegen
Amasya Gokhoyiik Tarm Isletmesi calisanlarindan hayvancilik subesi sefi Saymm Sema
MUTLU’ya, isletme veteriner hekimi Sayin Kenan DEMIRTAS a ve meteorolojik verilerin

kullanilmasina izin veren Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii ne tesekkiir ederim.

Ogrenimim siiresince bilgi ve deneyimleriyle bana yol gésterici olan Ondokuz Mayis
Universitesi Zootekni Anabilim Dal1 6gretim iiyeleri Prof. Dr. Filiz AKDAG, Dog. Dr. Biilent

TEKE’ye ve Zootekni Hayvan Besleme Boliimii akademik personeline tesekkiir ederim.

Son olarak bugilinlere gelmemde emegi olan hayatimdaki en kiymetli iki
Ogretmenime anne ve babama, her zaman yanimda olup beni yiireklendiren tim dostlarima

tesekkiirlerimi sunarim.



OZET
JERSEY IRKI SIGIRLARDA ISI STRESININ BAZI VERIM OZELLIiKLERI
UZERINE ETKISI

Amag: Bu arastirma, bazi cevresel faktorlerin ve iklim kosullarinin, Jersey irki sigirlarda
iiretim ve iireme 6zellikleri tizerindeki etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Metot: Arastirmada 2014-2016 yillar1 arasinda Amasya Gokhoylik Tarim
Isletmesinde yetistirilen 419 bas Jersey 1rki sigirin laktasyon ve dolverimi kayitlar:
kullanilmugtir. Sicaklik Nem indeksi (SNI), Meteoroloji Genel Miidiirliigii'nden elde edilen
iklim verileri kullanilarak hesaplanmistir. Buzagilama yasi, buzagilama mevsimi, servis
periyodu siiresince maruz kalinan SNI ve laktasyon sayismin ddlverimi ve 305 giinliik siit
verimi tizerine etkileri degerlendirilmistir. Kayitlar, buzagilama yasi icin iig; 2-3, 4-5 ve 6+,
buzagilama mevsimi icin dort; kis, ilkbahar, yaz ve sonbahar, SNI i¢in ii¢; <70, 70-72 ve 72 <
ve laktasyon sayisi icin dort; 1, 2, 3, 4+ gruba ayrilmistir. Istatistiksel analizlerde En Kiiciik
Kareler Metodu kullanilmistir. Gruplar arasindaki farkliliklar Duncan testi ile belirlenmistir.
Bulgular: Servis periyodu, gebelik siiresi, buzagilama stiresi, 305 gilnliik siit verimi,
laktasyon siiresi ve kuru dénem ortalamalar1 sirasiyla 78.16 giin, 284.82 giin, 363.02 giin,
5126.00 kg, 326.00 giin ve 60.98 giin olarak bulunmustur. Bu arastirmada, buzagilama yas1 ve
laktasyon sayisinin artmasi ile servis periyodu da artmistir, ancak artan SNI ile servis
periyodu azalmistir. Bu arastirmada, buzagilama yasinin artisi ile 305 giinliik siit veriminin
arttigl belirlenmistir. Arastirmada, kis mevsimindeki 305 giinliik siit verimi ve laktasyon
siiresinin yaz ve sonbahar mevsimlerindeki 305 giinliik siit verimi ve laktasyon siiresinden
daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Sonuc: Jersey irki sigirlarda buzagilama yasi, buzagilama mevsimi, SNI ve laktasyon
sayisinin; servis periyodu, gebelik siiresi, buzagilama araligi, 305 giin siit verimi, laktasyon
siiresi ve kuru donem {izerine olumsuz bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Dol verimi; Jersey, Sigir, Sicaklik nem indeksi, Siit verimi

Hasim Umut KOC (Yiiksek Lisans Tezi)

Ondokuz Mayis Universitesi-Samsun-Temmuz-2019



ABSTRACT
EFFECT OF HEAT STRESS ON SOME PRODUCTION TRAITS IN JERSEY

Aim: This researh was performed in order to determine effect of some environmental factors
and climatic conditions on productive and reproductive traits in the Jersey cattle.

Material and Method: Lactation and reproduction records of 419 Jersey cows raised at
Amasya Gokhoytik State Farm between 2014-2016 were used in this study. Temperature
humidity index (THI) was calculated by using climatic data obtained from General
Directorate of Meteorology. The effects of calving age, calving season, THI of days open and
lactation number on reproductive traits and 305 days milk yield were assessed. The records,
three calving age were established; 2-3, 4-5 and 6 yrs and older. Calvin season was divided
into four groups; winter, spring, summer and fall. THI was divided into three groups; <70, 70-
72 and 72<. Lactation number was divided into four groups; 1, 2, 3, 4+. Least square analyses
were used for statistical analyzes. Statistical significances among subgroups were determined
with the Duncan Multiple Range Test.

Results: The overall means of day open, gestation period, calving period, total milk yield,
lactation length and dry period were 78.16 days, 284.82 days, 363.02 days, 5126.00 kg,
326.00 days and 60.98 days respectively. In this study, days open was increased with
increasing calving age and lactation number but it was decreased with increasing temperature
humidity index. Gestation lenght (P<0.001). In terms of milk yield, calving age was increased
with increasing 305 days milk yield in tis study. The total milk yield and lactation length in
winter-spring were higher than for summer-autumn.

Conclusion: Calving age, calving season, temperature humidity index and lactation number
were no negatively effect on days open, gestation lenght, calving interval, 305 days milk yield,
lactation lenght nad dry period in Jersey cattle.

Anahtar kelimeler: Reproduction; Jersey; Cattle; Temperature humidity index; milk yield

Hasim Umut KOC (MSc Thesis)
Ondokuz Mayis University-Samsun-July-2019



SIMGELER VE KISALTMALAR

°C  : Santigrad derece
GBTS : Gebelik bagina tohumlama sayis1
FSH : Folikiil sitimiilan hormon
kg :Kilogram
LH : Luteinlestirici Hormon
PGF:a : Prostaglandin F2alfa
SNI : Sicaklik-Nem Indeksi
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1. GIRIS

Diinya’da yaklasik 1 491 687 240 bas sigir bulunmakta, 278 014 142 bas
sagmal inekten 675 621 019 ton siit iiretimi yapilmaktadir. Diinya’daki toplam siit
tiretiminin bilyiik bir kismi, yaklagik %82’si, siit sig1r1 yetistiriciliginden saglanmaktadir.
Tiirkiye’de ise yaklasik 14 080 155 bas sigir bulunmakta, 5 969 046 bas sagmal inekten
18 762 319 ton siit iiretilmektedir. Tiirkiye’deki toplam siit {iretiminin yaklagik %91°i
ineklerden saglanmaktadir (FAO, 2017).

Siit ve siit {irlinleri insan beslenmesi i¢in 6nemli bir protein kaynagidir. Bu
nedenle siit sigir1 yetistiriciligi yapilan isletmelerde, inek basina diigsen siit veriminin
artirllmasi i¢in ¢alismalar yapilmaktadir. Son yillarda, siit sigir1 isletmelerinde yiiksek
slit veriminin saglanmasinin yani sira kaliteli siit tiretimi de 6nem kazanmistir. Avrupa
Birligi’nde oldugu gibi Tiirkiye’deki ciftliklerde de kaliteli siit {iretimi ve sonrasinda
siitlin islenmesiyle elde edilen kaliteli siit irlinlerinin iiretimi baslica hedefler
arasindadir. Ciftlik sartlarindaki refah kosullari, siirii yonetimi ve iklim sartlari ile
kaliteli siit liretimi arasinda siki bir iligki bulunmaktadir.

Kiiresel atmosferik bilesimin bozulmasi ile meydana gelen iklim degisikligi
giiniimiizdeki en ciddi sorunlardan biri olarak kabul edilmektedir. Kiiresel sicakligin,
Intergovermental Panel on Climate Change (IPCC)’nin raporunda gelecek 100 yil
icerisinde en iyi senaryoya gore 1.8°C, en kotli senaryoya gore 4.0°C artmasinin
beklendigi bildirilmektedir (IPCC, 2007).

Diinya’daki sigir populasyonunun %50’sinden fazlasinin tropikal iklim
kusaginda yer aldigi ve siit sigir1 isletmelerinin ekonomik kayiplarinin yaklagik
%60’min 151 stresinden kaynakladigi bildirilmistir (Wolfenson ve ark 2000).
Laktasyondaki siit sigirlarinin, metabolik ve fizyolojik faaliyetlerini yiiriitebildikleri
optimum c¢evre sicakliginin 5°C/15°C  arasinda, verimlerini azaltmadan yasam
faaliyetlerini devam ettirebildikleri konfor ¢evre sicakliginin ise -5/25°C arasinda
degistigi bildirilmektedir (Akcapmar ve Ozbeyaz, 1999). Cevre sicakligmin 25°C’ye
yiikselmesinin, yasama pay1 enerji ihtiyacin1 %30 oraninda arttirdigi, laktasyondaki siit
sigirlarinin siit verimini negatif yonde etkiledigi bildirilmistir (Kadzere ve ark, 2002).

Diinya’da et ve siit iiretiminde yogun olarak kullanilan Bos cinsinin iki tiirii
olan Bos indicus (zebu) ve Bos taurus (gercek sigir)’'un sicaklifa adaptasyondaki

farkliliklarint inceleyen arastirmalar bulunmaktadir (Prayaga ve ark., 2006). Bos
1



indicus’un yiiksek cevre sicakliginda rektal sicaklik, soluma sayist ve su tiiketiminin
Bos taurus’tan daha diisiik olmasi nedeniyle sicak iklim kusaklarina adaptasyonunun
daha iyi oldugu belirtilmektedir (King, 1983; Burns ve ark., 1997). Bos taurus irklari
icerisinde ise Jersey irki ineklerin 1s1 stresine karsi adaptasyon kabiliyetinin Esmer ve
Holstayn irki ineklerden daha 1yi oldugu bildirilmistir (Garcia-Penicle ve ark. 2005).
Jersey rkinin anavatani Ingiltere ile Fransa arasindaki kanal adalarindan birisi
olan Jersey adasidir. Tiirkiye’ye ilk olarak 1958 yilinda Amerika’dan Samsun Karakdy
Harasima getirilmis ve Karadeniz Bolgesine yayilmasi saglanmistir (Alpan ve Arpacik,
1998). Jersey irki sigirlar, anavatani ile ayni iklimsel kosullara sahip olan Samsun
Karakoy Harasinda 2013 yilina kadar yetistirilmistir. Samsun Karakdy Harasinin
ozellestirilmesi nedeniyle 2014 yilindan itibaren Amasya Gokhdyiik Tarim Isletmesine
nakledilmislerdir. Samsun Karakdy Harasi deniz seviyesinden 20 metre yiikseklikte
olmasina karsin Amasya Gokhoyiik Tarim Isletmesi deniz seviyesinden yaklasik 400
metre yiikseklikte ve Karadeniz iklimi ile karasal iklimin gegis bdlgesindedir. Bu
calisma Amasya Gokhoyiik Tarim Isletmesine nakledilen Jersey wrki sigirlarin dol

verimi ve siit verimi 6zelliklerinin ortaya ¢ikarilmasina yonelik olarak yapilmistir.



2. GENEL BILGILER

Farkli hayvan tiirleri ve tiirler icerisindeki irklarin ¢evre sicakligi ve havadaki
nispi nem ile degisen 1s1 seviyesine karst duyarliliklarinin farkli olabildigi bildirilmistir
(Bohmanova ve ark., 2007). Genel olarak yiiksek siit verimine sahip sigir irklarinin
iliman bolgelerden koken aldiklari bu nedenle 1s1 stresine iyi adapte olamadiklari
belirtilmektedir.

Laktasyon donemindeki siit sigirlarinda ¢evre sicakliginin 25°C’nin iizerinde
oldugu durumlarda, fizyolojik faaliyetlerin yiiriitiilebilmesinde kullanilan yasama pay1
enerji ihtiyacinin %30 oraninda arttig1 ve bu nedenle laktasyon siit veriminin negatif
yonde etkilendigi bildirilmistir (Kadzere ve ark., 2002). Bu enerjinin bir kismi ¢evre ve
viicut sicaklig1 arasindaki farkliliklart dengelemek icin kullanilmaktadir. Cevre ve viicut
arasindaki sicaklik farkliligini dengeleyebilmek i¢in ilk mekanizma viicut sicakliginin
yiikseltilerek viicut ylizeyinden evaporasyon, kondiiksiyon, konveksiyon ve radyasyonla
da 1s1 uzaklastiritlmasinin gergeklestirilmesidir (Collier ve ark., 2006). Cevre sicakligi
30°C’nin iizerinde oldugu durumlarda ise viicutta biriken 1sinin viicut yiizeyinden veya
solunum sisteminden su buharlagsmasi yoluyla yapildigi bildirilmistir (Berman 2005).
Bu iki fizyolojik mekanizma yasam igin gerekli olan enerji ihtiyacimi artirmaktadir.
Viicutta biriken ve atilamayan 1sinin 6zellikle siit ve dol veriminde azalmalara sebep
oldugu bilinmektedir (Nardone ve ark. 20006).

Cevre sicakliginin yiiksek oldugu aylarda gebelik oraninin azalmasinda 1s1
stresinin iireme hormonlar1 iizerindeki etkisinin rolii oldugu bilinmektedir (De Rensis ve
Scaramuzzi, 2003). Is1 stresine maruz kalan ineklerde, ovaryumlar iizerinde bulunan
teka hiicrelerinde LH etkisi ile iiretilen androjenin, granulosa hiicrelerinde hipofizden
salgilanan FSH etkisi ile dstrojene doniistiiriilmesi yetersiz kalmaktadir (Ball ve Peters,
2004). Ostrojen seviyesinin diisiik seyretmesi ovulasyon icin gerekli olan LH pikinin
goriilememesine neden olurken, inhibin hormonu seviyesindeki yetersizlik hipofizden
stirekli diizeyde FSH salimmasma neden olmaktadir. FSH seviyesi yiiksek olmasina
ragmen 1s1 stresine maruz kalan teka ve granulosa hiicreleri yeteri diizeylerde Ostrojen
tiretememektedir. Dolayisiyla Ostrus gecikmekte veya goriilememektedir. Folikiillerin
1s1 stresinden olumsuz etkilenmesi sonucunda Ostrojen lretiminin azalmasi uterus
endometriumunda az sayida oksitosin reseptoriiniin olugmasina ve ovaryumlarda

tiretilen oksitosinin uterustaki reseptorlere baglanmasi ile olusan diisik PGF:a
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salimimminin luteolizisin gecikmesine zemin hazirladigi bildirilmektedir (Samal, 2013).
Kalict korpus luteumun kronik 1s1 stresine bagl olarak diisiik diizeylerde progesteron
tiretmesi fertilizasyon, embriyo gelisimi ve implantasyonu ile fotusun saglikli bir

sekilde gelistigi uterus ortaminin da bozulmasina neden olmaktadir (Wolfenson, 2000).

2.1 Jersey Irki

Jersey ikinin anavatani Ingiltere ile Fransa arasindaki kanal adalarindan birisi
olan Jersey adasidir. Jersey sigir1 diinyanin pek c¢ok tlilkesinde siitcli irk olarak
yetistirilmektedir. Amerikan Jerseyleri Avrupa’da yetistirilenlerden biraz daha iri
yapilidir. Tiirkiye’ye ilk olarak 1958 yilinda Amerika’dan Samsun Karakdy Harasina
getirilmis ve Karadeniz Bolgesine yayilmasi saglanmistir. Jerseyler siitcii 1rk
karakterlerine sahip, ufak yapili bir irktir. Jerseyler erken gelisme kabiliyetine sahip
olup ineklerin ortalama ergin canli agirligi 400 kg civarindadir. Jerseylerde renk agik
kahverenginden siyaha kadar degisir. En yaygin goriilen rengi geyik rengidir. Burun ve
merme siyah olup etrafinda beyaz bir halka bulunmaktadir. Jersey ineklerde ortalama
stit verimi 3000 kg, siit yagi oran1 % 5 olarak belirlenmistir. Jersey buzagilarda dogum

agirliginin 20 kg civarinda oldugu bildirilmistir (Alpan ve Arpacik, 1998).

2.2 Sicaklik Nem indeksi

Cevre sicakligr ile birlikte bagil nem orani, solar radyasyon ve riizgar hizi gibi
meteorolojik  Ozelliklerin  ¢evre sicakligmmin  hissedilme derecesini etkiledigi
belirlenmistir. Bu nedenle ¢evre sicakligi ve bagil nemin ortak etkisinin “Sicaklik-Nem
Indeksi (SNI)” ad1 verilen tek bir degerle ifade edilmesinin siit sigirlarmin 1s1 stresinden
etkilenme derecesinin daha iyi anlasilmast i¢in 6nemli oldugu vurgulanmistir (Yaslioglu
ve ilhan, 2016).

Sicaklik-Nem Indeksi, ilk kez yaz aylarinda insanlarm g¢evre sartlarindan
olumsuz etkilenme seviyelerini degerlendirmek icin “discomfort indeks” olarak
gelistirilmistir (Thom, 1958). Sonraki yillarda, sigir tiirii i¢in kullanimi yayginlagmigtir
(Berry ve ark., 1964). Giiniimiizde SNI siit sigirlarinda 1s1 stresini degerlendirmek ve 1s1
stresinden dolayr olusan performans kayiplarmin 6l¢iimiinde yaygin olarak
kullanilmaktadir (Freitas ve ark., 2006, Hill ve Wall., 2015, Ravagnolo ve ark., 2000).

Siit sigirlarinin, SNI’nin 70 ve altinda oldugu durumlarda 1s1 stresinden

etkilenmedigi, SNi’nin 72-79 arasinda oldugu durumlarda ise az da olsa verim
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kayiplarinin olusabilecegi, SNi’nin 80 ve iizerinde oldugu durumlarda ise 1s1 stresinden

onemli dl¢iide etkilendikleri bildirilmistir (NADIS, 2017).

2.3 Dol Verimi

D6l verimi, hayvan yetistirme terimi olup bir yetistirme doéneminde anag
stiriiden elde edilen yavru sayisi veya yavru orani olarak ifade edilir. Hayvanlardan elde
edilen verimin artmasi; siiri bilylkliginin devam ettirilmesi, siiriide ayiklama ve
seleksiyon islemlerinin etkili sekilde yapilmasi, siiriide verimliligin saglanmasi
yoniinden énemlidir (Akcapinar ve Ozbeyaz, 1999).

D61 veriminin kalitim derecesi diisiik oldugundan dolay1 cevre sartlar1 dol
verimi Ozellikleri iizerine daha etkilidir (Thiruvenkadan ve ark., 2010). Cevre sicaklig1
ve bagil nemin yiikselmesi sonucunda viicutta biriken ve atilamayan 1s1, oosit
kalitesinin bozulmasina veya embriyonik gelisimin etkilenmesine, progesteron
liretiminin azalmasina ve embriyo 6liimlerinin artmasina neden oldugu i¢in hayvanlarin
dol veriminde azalmaya neden olabilmektedir (Nardone ve ark., 2006).

Dol verimi performansinin belirlenmesinde servis periyodu, gebelik siiresi,
buzagilama aralig1 ve gebelik basma tohumlama sayis1 (GBTS) gibi 6zellikler etkili
olmaktadir.

2.3.1 Servis Periyodu ve Gebelik Basina Tohumlama Sayis1

Inegin dogurdugu tarih ile bir sonraki buzagisina gebe kalma tarihi arasindaki
stireye servis periyodu denir. Servis periyodunun uzunlugu, siit sigirlarinda dol verimi
performansinin  dlglilmesinde  siklikla  kullanilan  6zelliklerden  birisidir.  Siirii
yonetiminde en uygun servis periyodu siiresinin 60-80 giin olmast gerektigi
bildirilmektedir (Ak¢apinar ve Ozbeyaz, 1999).

Ineklerde servis periyodu, ilkbahar ve yaz aylarinda artan cevre sicakligi ve
neme bagli olarak belirgin sekilde artarken, ¢evre sicakliginin fizyolojik faaliyetler icin
en uygun oldugu sonbahar ve kis aylarinda optimum degerlere yaklastigi
bildirilmektedir (De Rensis ve Scaramuzzi, 2003; Garcia-Isperto ve ark, 2007).

Tayland’da yapilan bir arastirmada servis periyodunun Subat aymnda dogum
yapan ineklerde uzun (299 giin), Ekim/Kasim aylarinda dogum yapan ineklerde (133
giin) daha kisa oldugu bildirilmistir (Kaewlamun ve ark, 2011).



Boonkum ve ark. (2011), Mart ayinda buzagilayan Holstayn melezi ineklerde
servis periyodunu 154 giin, Ekim ayinda buzagilayan ineklerde ise 128 giin olarak tespit
etmislerdir.

Kumar ve Gandhi (2011), servis periyodunu yaz aylarinda buzagilayan
ineklerde 159 giin, sonbahar aylarinda buzagilayanlarda ise 148 giin olarak tespit
etmistilerdir.

Jersey ki ineklerde 1s1 stresinin bazi dol verimi Ozellikleri iizerine etkisini
arastirma icin yapilan bir caligmada, sonbahar (73.59 giin) ve yaz (72.92 giin)
aylarindaki servis periyodlarinin ilkbahar (70.47 giin) ve kis (61.94 giin) aylarina gore
yiiksek oldugu tespit edilmistir (Teke ve Akdag, 2012).

Holstayn, Brown Swiss ve HolstaynxBrown Swiss melezi sigirlarda SNi 80-85
araliginda iken servis periyodu sirasiyla 173, 131, 161 giin, SNi 70’den daha az iken
servis periyodu ayni1 sira ile 146, 112, 133 giin olarak belirlenmistir (El-Tarabany ve El-
Tarabany, 2015).

Bir hayvanin gebe kalmasi i¢in yapilan tohumlama sayisi, gebelik bagina
tohumlama sayisi olarak ifade edilmektedir. Basarili bir yetistiricilik i¢in gebelik basina
tohumlama sayisinin diisiik olmasi gerekmektedir. Gebelik basina tohumlama sayisi
1.0-1.5 arasinda iyi, 1.5-2.0 arasinda orta ve 2.0’nin iizerinde ise koti olarak kabul
edilmektedir (Alpan ve Arpacik, 1998).

Kornmatitsuk ve ark. (2008) tarafindan yapilan bir arastirmada c¢evre 1sisinin
azaldig1 donemlerde gebelik basina tohumlama sayisinin azalmasina bagh olarak servis
periyodunun da kisaldigi tespit edilmistir.

Tohumlama giiniinde SNI’nin 68’den biiyiik oldugu durumlarda SNi’nin her
birim artisinda gebelik basina tohumlama sayisinin arttigr ve ilk dogumunu yapacak
olan ineklerin SNI’deki artiga birden fazla dogum yapmus ineklerden daha duyarli
oldugu bildirilmektedir (Ravagnolo ve Mistzal, 2002).

Lemma ve ark (2010) tarafindan Etiyopya’da faaliyet gosteren bir devlet
ciftliginde yetistirilen Jersey 1rki sigirlarin reproduktif performansinin degerlendirildigi
bir arastirmada, servis periyodu 174.68 giin, gebelik basina tohumlama sayis1 1.79

olarak bildirilmistir.



Karakdy Harasinda 2003-2009 yillar1 arasinda yetistirilen Jersey ki sigirlarin
verileri kullanilarak yapilan bir arastirmada servis periyodu 102.84 giin olarak tespit
edilmistir (Giirses ve ark, 2014).

Reprodiiksiyon ve fertilite iizerine SNI’nin etkili oldugu ifade edilmesine
ragmen servis periyodu ve gebelik basina tohumlama sayisi ile SNI arasinda dogrusal
bir iligki bulunmadig1 ve bu iliskinin hormonal mekanizma ile daha yakindan iliskili

olabilecegi bildirilmistir (Ghavi Hossein Zadeh ve ark, 2013)

2.3.2 Gebelik Siiresi ve Buzagilama Arahg

Sigirlarda gebelik siiresi ortalama 280 giin olmakla birlikte 270-290 giin
arasindaki gebelik stireleri de normal kabul edilmektedir. Gebelik siiresini i¢ ve dis
faktorler etkilemektedir (Alpan ve Arpacik, 1998).

Karakdy Harasinda yetistirilen Jersey ki siir siiriisiinde yapilan bir
arastirmada gebelik siiresi 275.20 giin olarak tespit edilmistir (Soydan ve Kuran, 2017).

Buzagilama araligi; birbirini takip eden iki buzagilama arasindaki siiredir.
Bagarili bir sigircilik isletmesinde bir inekten yilda bir buzagi elde etmek, yani
buzagilama araliginin 365 giin olmasi, sigir yetistiriciliginin temel amagclardan birisidir.
Bu durumun gergeklesmesi i¢in inek buzagiladiktan sonra en ge¢ 3. veya 4. kizginlikta
tohumlanmast gerekmektedir. Kizgmlhigin tespit edilememesi ve tohumlanamamasi
servis periyodunu ve dolayistyla buzagilama araligini uzatmaktadir (Alpan ve Arpacik,
1998).

Etiyopya’da bir devlet ciftliginde, Jersey 1irki sigir siirlisiiniin reprodiiktif
performansinin degerlendirildigi bir aragtirmada buzagilama araligi 450.09 giin olarak
tespit edilmistir (Lemma ve ark., 2010).

Karakdy Harasi’nda Jersey irki sigirlarda yapilan bir aragtirmada buzagilama
araliginin 366.60 giin oldugu bildirilmistir (Soydan ve Kuran, 2017).

Giirses ve ark. (2014) Karakdy Harasi’ndaki Jersey irki sigirlarin 2003-2009
yillart arasindaki verilerini kullanarak yaptiklari bir aragtirmada buzagilama araliginm

369.80 giin olarak tespit etmislerdir.

2.4. Laktasyon Ozellikleri
Ineklerin buzagilamas: ile memeden 6-7 giin kolostrum, sonrasinda siit

salgilanmaya baslar. Siitiin salgilanma siirecine laktasyon adi verilmektedir. Laktasyon
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stiresi ve Uretilen siitiin miktari; 1k, genetik yapi, bakim, besleme, iklim ve gebelik gibi

cesitli i¢ ve dis faktorlere bagli olarak farklilik gostermektedir.

2.4.1. Siit Verimi

Laktasyondaki inekler, siit liretimi ile viicutta fazladan 1s1 iirettiklerinden dolay1
cevre sicakligt ve nemdeki artisa kuru donemdeki ineklerden daha duyarhdirlar
(Purwanto ve ark. 1990). Siit iretimi ve 1s1 iiretimi arasinda pozitif bir iligki
bulundugundan yiiksek siit verimine sahip ineklerin diisiik siit verimine sahip ineklerden
daha fazla 1s1 stresi ile miicadele etmek zorunda kaldiklar1 bildirilmistir (Spiers ve ark.
2004). Cevre sicakliginin yiiksek seyrettigi periyodu takiben siit veriminde azalma
oncesinde genellikle bir duraklama olmaktadir. Cevre sicakliginin artisi ve siit
veriminde azalmanin arasindaki gecikme 24-48 saat kadar oldugu tespit edilmistir
(Collier ve ark., 1981). Linvill ve Pardue (1992) 4 giin boyunca SNI’nin siirekli 74 ve
lizeri seyretmesi sonrasinda siit liretiminde azalmanin meydana geldigini bildirmislerdir.

Diinya siit iiretiminde Onemli bir paya sahip olan Holstayn-Friesian 1rki
sigirlarda ¢evre sicakliginin artisi ile birlikte siit tiretiminin azaldig1 bildirilmektedir (St.
Pierre ve ark 2003). Holstayn 1rk1 siit sigirlarinda SNI'nin yiikselmesi ile siit veriminin
%14.29 oraninda azaldigi tespit edilmistir (Nasr ve El-Tarabany, 2017).

Amerika Birlesik Devletlerinin giiney eyaletlerinde SNi’nin 78 ve daha yiiksek
oldugu durumlarda Jersey 1rki sigirlarin siit verimi ve kuru madde tiiketimlerinin
Holstayn 1wrk1 sigirlarin siit verimi ve yem tiiketimlerinden daha yiiksek oldugu
bildirilmistir (Keister ve ark, 2002).

Holstayn, Jersey ve Holstayn x Jersey melezi siit sigirlarinin SNI’e
duyarhiliklarinin belirlendigi bir arastirmada, siit veriminde azalmanimn basladigi SNI
esik degerleri sirasiyla 64.30, 73.30 ve 66.70 olarak belirlenmistir (Bryant ve ark. 2007).

Bernabucci ve ark. (2010) Holstayn ki siit sigirlarinda yaptiklart bir
arastirmada SNI 68 oldugunda siit verimindeki azalma oldugunu bildirmislerdir.

Collier ve ark (2009) Holstayn 1rk1 siit sigirlarinda SNI 65-73 araliginda oldugu
zaman giinliik siit veriminde 2.2 kg ve SNI’deki bir birimlik artisin 0.130 kg azalmaya
neden oldugunu bildirmislerdir.

Holstayn irkinda yapilan baska bir arastirmada, SNi 68-78 araliginda iken
69’dan yliksek oldugu her birim degeri i¢in siit veriminde 0.410 kg’lik azalma, toplam

stit veriminde yaklasik 4 kg’lik bir azalma oldugu tespit edilmistir (Bouraouri, 2002).
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Polonya’da Holstayn 1rkinmn kullanildig: bir arastirmada, SNi’deki bir birimlik
artigin, siirli icerisindeki bireylere bagli olarak giinliik siit veriminde 0.180-0.360 kg
araliginda bir azalmaya neden oldugu bildirilmistir (Herbut ve Angrecka, 2012).

Asag1 Saksonya’da yapilan bir arastirmada SNI’deki birim basma artigin siit
verimini kapali ahirlarda 0.080 kg, mera sisteminde ise 0.170 kg olarak olumsuz yonde
etkiledigi bildirilmistir (Briigemenn ve ark. 2012).

Bellagi ve ark. (2017) yaptiklar1 bir arastirmada SNI’nin 53.70’den 75.40’e
yiikselmesinin Holstayn ve Tarentaise irki sigirlarin siit iiretiminin sirasiyla 0.930
kg/giin ve 0.150 kg/giin azaldig tespit edilmistir.

Cevre sicakligina bagli olarak mevsimler arasinda siit verimi farkliliklar
mevsimler arasindaki SNI degerlerine bagli olarak olusmaktadir. ilkbahar (SNi=64),
sonbahar (SNI=66) ve kis (SNI=42) aylarindaki siit veriminin yaz (SNi=79) aylarindaki
siit verimine gore sirasiyla 1.320 kg, 0.920 kg ve 1.250 kg daha yiiksek oldugu
bildirilmistir. Ayrica, SNI’deki bir birimlik artisn bahar, yaz ve kis mevsimlerinde
sirastyla 0.011 kg, 0.108 kg ve 0.046 kg siit verimi kaybina sebep oldugu tespit
edilmistir (Konyves, 2017).

Tiirkiye’de Bursa ilinde yetistirilen Holstayn 1rki siit sigirlart ile yapilan bir
arastirmada siit veriminin azalmaya basladig1 kritik SNI degerinin 65 oldugu, siit
verimindeki kayiplarin telafi edilemez bir sekilde basladigi SNI degeri ise 70 olarak
tespit edilmistir (Duru, 2018).

Siit sigirlarinda yillar gectikge laktasyon sayisindaki artis ve genetik ilerleme
ile birlikte siit veriminde artis oldugu ve buna bagli olarak 1s1 stresine karsi genetik
toleransin azalma egiliminde oldugu bildirilmistir (Aquilar ve ark., 2010; Santana ve
ark., 2017).

Holstayn ineklerde laktasyon sayist arttikca sicaklik stresine duyarliligin da
arttigt  ve sicaklik stresine maruz kalan bireylerde birinci, ikinci ve {igiincii
laktasyonlarda giinliik siit veriminde sirastyla 0.910 kg, 1.160 kg ve 1.260 kg’lik siit
kayiplarinin olustugu bildirilmistir (Bernabucci ve ark., 2014).

Holstayn 1rki siit ineklerinde SNI degeri 68 oldugundan ilk dogumunu yapmis
olan ineklerde siit verimi diisiisii 0.075 kg/giin olarak tespit edilmistir. SNI 68 ve iizeri

oldugunda giinliik siit verimindeki azalma 0.159 kg ve 0.329 kg olarak belirlenmistir.
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SNI 77’ye esit veya iizerinde oldugunda ise siit verimi kaybinmn en yiiksek seviyede
oldugu belirlemistir. ikinci laktasyonda da ilk laktasyonda oldugu gibi SNI 77’ye esit
oldugunda giinliik siit veriminde (0.339 kg/giin) azalma belirlenmistir (Gantner ve ark,
2017).

Simental 1rk1 ineklerde ilk dogumda SNI 77°ye esit oldugunda siit veriminde
azalma gozlemlenmistir. Ancak ikinci ve daha sonraki dogumlarda SNI’nin 68-80
degerlerinde oldugunda giinliik siit iretiminde azalma olmadigi tespit edilmistir
(Gantner ve ark. 2017).

2.4.2. Laktasyon Siiresi ve Kuru Donem

Laktasyon stiresi; buzagilama ile baslayan ve kuruya ¢ikana kadar devam eden
siit salgilama donemidir. Standart laktasyon siiresi olarak 305 giin kabul edilmistir.
Laktasyon siiresinin uzamasma bagli olarak siit verimi de artmaktadir (Alpan ve
Arpacik, 1998).

Erdem ve ark (2010) Karakoy Tarim Isletmesi’nde yetistirilen Jersey
siriisiinde yapilan bir calismada ortalama laktasyon stliresi 274.80 gilin olarak
bildirilmistir.

Samsun Karakdy Tarim Isletmesi’ndeki Jersey siiriisiinde yapilan bir
arastirmada ortalama laktasyon siiresi 301 giin olarak tespit edilmistir (Soydan ve Kuran,
2017).

Ceylanpmar Tarim Isletmesinde yetistirilen Siyah Alaca sigir siiriisiinde
yapilan bir arastirmada laktasyon siiresi 318.9 giin olarak bildirilmistir (Bakir ve
Kaygisiz, 2013).

Laktasyon donemi sonunda memede siit salgilanmasinin durmasi olayina,
inegin kuruya ¢ikmasi, kuruya ¢ikma tarihi ile bir sonraki buzagilama tarihi arasinda
inegin siit vermedigi doneme de “kuru dénem” veya “kuruda kalma siiresi” denir. Kuru
donemin uzunlugu ile buzagilamay: izleyen laktasyon siit verimi arasinda 6nemli bir
iligki bulunmaktadir. Ciinkii siit verimi yliksek olan hayvanlarda viicuttaki bazi
mineraller ve enerji laktasyon sirasinda biiyiik 6l¢iide harcanir. Bu maddelerin yerine
konulmas: icin belli bir dinlenme siiresine ihtiya¢ vardir. Ineklerde kuru dénemin

ortalama olarak 60 giin olmas1 gerekir (Alpan ve Arpacik, 1998).
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Samsun Karakdy Tarmm Isletmesinde yetistirilen Jersey siiriinde yapilan bir
arastirmada kuruda kalma siiresinin 30-95 giin arasinda degistigi belirlenmistir (Teke ve
Akdag, 2010).

Samsun Karakdy Tarmm Isletmesi'nde yapilan bir arastirmada ortalama kuru
donem uzunlugunun 69.30 giin oldugu tespit edilmistir (Soydan ve Kuran 2017).

Ceylanpmar Tarim Isletmesinde yetistirilen Siyah Alaca sigir siiriisiinde
yapilan bir aragtirmada ortalama kuruda kalma siiresinin 70.00 giin oldugu bildirilmistir

(Bakir ve Kaygisiz, 2013).
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3. MATERYAL VE METOT

3.1 Materyal

3.1.1 Veri Setinin Olusturulmasi

Bu aragtirmada, 2014-2016 yillar1 arasinda Amasya Gokhoyiik Tarim
Isletmesinde bulunan 419 bas Jersey irki inege ait dol ve siit verimi kayitlar
kullanilmistir.

Sicaklik-Nem Indeksini hesaplamak igin, 2014-2016 yillar1 arasinda Amasya-
Gokhoytik i¢in giinliik en yiiksek sicaklik, giinliik ortalama sicaklik, ve giinliik ortalama
bagil nem degerleri Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden saglanmistir.

Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden saglanan iklim degerleri kullanilarak
hesaplanan sicaklik-nem indeksi (SNi) = (0.8 x en yiiksek cevre sicakligi) + [% bagil
nem / 100 x (ortalama cevre sicakligi-14.4)]+46.6 formiilii kullanilarak hesaplanmistir
(Davis ve ark., 2003). SNi-1 (<70), SNi-2 (70-72) ve SNI-3 (72<) olarak
siiflandirilmistir (NADIS, 2017).

3.2 Metot

3.2.1 D6l Verimi Ozellikleri

Servis periyodu; buzagilama tarihi ile bir sonraki buzagiya gebe kaldigi son
tohumlama tarihi arasindaki siire olarak hesaplanmaistir.

Gebelik siiresi; buzagilama tarihi ile o buzagiya gebe kaldig: tarih arasindaki
stiredir.

Buzagilama aralig1 birbirini takip eden iki buzagilama tarihi arasindaki siire
olarak hesaplanmaistir.

Gebelik bagina tohumlama sayisi; buzagilamadan sonra bir sonraki buzagiya

gebe kalincaya kadar yapilan tohumlama sayilar1 olarak alinmistir.

3.2.2 Laktasyon Ozellikleri

Siit verim 6zellikleri Amasya Gokhdyiik Tarim Isletmesi sigircilik iinitesinde
bulunan balik kil¢1g1 sagim sisteminin bilgisayar verilerinden elde edilmistir.

Standart laktasyon siiresi 305 giin kabul edilmistir. 305 gilinden fazla siiren
laktasyon verimleri 305 giine gore ¢evirme faktorleri kullanilarak diizeltilmistir. 305

giinden kisa siiren laktasyonlara, kendiliginden kuruya ¢ikan ineklerin verimlerinde

12



degisiklik yapilmamis gercek siit verimleri 305 giinlilk siit verimi olarak kabul
edilmigtir.

Laktasyon siiresi; buzagilamadan kuruya ¢ikana kadar gegen siiredir.
Laktasyon siiresi 150 giiniin altinda olan hayvanlarin laktasyon siiresi ve siit verimleri
degerlendirme dis1 birakilmstir.

Kuru donem, buzagilama araliindan laktasyon siiresi c¢ikarilarak

hesaplanmuistir.

3.2.3. Istatistiksel Analizler

Délverimi 6zelliklerinden servis periyodu, gebelik siiresi, buzagilama araligi,
gebelik basina tohumlama sayis1 6zelliklerinin; buzagilama yasi, sicaklik-nem indeksi
ve laktasyon sayis1 gruplarina gore, laktasyon 6zelliklerinden 305 giinliik diizeltilmis siit
verimi, laktasyon siiresi ve kuru donem 6zelliklerinin ise buzagilama yasi, buzagilama
mevsimi ve laktasyon sayisi gruplarina gore farkliliklarinin analizi i¢in tek yonli
varyans analizi, gruplar arasindaki farkliligin analizi i¢in Duncan ¢oklu karsilastirma

testleri yapilmistir (John, 1971).
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4. BULGULAR
4.1 Meteorolojik Veriler

Arastirma verilerinin elde edildigi 2014-2016 yillarinda igletmede tespit edilen

iklimsel degerlere ait ortalamalar Tablo 1’de verilmistir. Gilinlik en yiiksek g¢evre

sicakligi, giinliik ortalama g¢evre sicaklift ve SNI Ocak-Agustos aylar1 arasinda

yiikselme, Eyliil-Aralik aylar1 arasinda ise azalma egiliminde oldugu tespit edilmistir.

Giinliik ortalama nispi nemin ise sicakligin tersine Ocak-Agustos aylar1 arasinda azalma

ve Eyliil-Aralik aylar1 arasinda ise artma egiliminde oldugu belirlenmistir (Tablo 1)

Tablo 1.2013-2016 yillar1 arasindaki aylik meteorolojik verilere ait ortalamalar ve standart hatalar1

(X +SX)
Aylar Giinliik En Yiiksek Giinliik Ortalama Giinliik Ortalama SNi
Sicaklik (°C) Sicaklik (°C) Nispi Nem (%)

Ocak 6.99+ 0.48 2.24+0.39 81.10+1.05 42.14+0.74
Subat 12.45+0.54 6.10+0.38 72.56+1.39 50.17+0.73
Mart 15.48+0.49 8.74+0.35 64.58+1.39 54.734+0.63
Nisan 20.60+0.53 13.00+0.37 60.55+1.12 61.74+0.65
Mayis 24.94+0.41 17.504+0.28 62.60+1.06 68.07+0.46
Haziran 28.08+0.35 20.79+0.24 62.16+0.95 72.67+0.38
Temmuz 31.16+0.31 23.58+0.21 52.06+0.79 75.97+0.29
Agustos 32.35+0.27 24.76+0.19 52.15+0.69 77.63+0.28
Eyliil 28.16+0.46 20.16+0.32 55.27+0.99 71.72+0.49
Ekim 20.85+0.42 13.86+0.30 64.72+1.03 62.73+£0.50
Kasim 14.69+0.40 7.74+0.31 69.09+1.27 53.34+0.54
Aralik 5.68+0.35 1.53+0.33 81.47+0.82 40.37+0.54

SNI: Sicaklik-nem indeksi

Mevsimler bakimindan; giinliik en yiliksek ¢evre sicakligi, giinliik ortalama

cevre sicaklign ve SNI kis aylarinda en diisiik seviyede iken yaz aylarinda yiikseldigi

belirlenmistir. Giinliik ortalama nispi nem ise yaz aylarinda en diisiik, kis aylarinda en

yiiksek, ilkbahar ve sonbahar aylarinda ise birbirlerine benzerlik gostermektedirler

(Tablo 2).
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Tablo 2. 2013-2016 yillar1 arasindaki mevsimlere gore meteorolojik verilere ait ortalamalar ve

standart hatalari (X £ SX )

Giinliik En Yiiksek  Giinliik Ortalama Giinliik Ortalama

Mevsim SNI
Sicaklik (°C) Sicaklik (°C) Nispi Nem (%)
Kis 8.24+0.30 3.19+0.23 78.53+0.66 44.08+0.45
[lkbahar 20.33+0.34 13.07+0.27 62.42+0.68 61.49+0.44
Yaz 30.55+0.20 23.07+0.15 55.39+0.53 75.45+0.21
Sonbahar 21.23+0.38 13.87+0.32 63.11+0.70 62.52+0.49

SNI: Sicaklik nem indeksi, °C: Santigrad derece

4.2. Dol Verimi Ozellikleri
Aragtirmada buzagilama yasi, SNI ve laktasyon sayisi gruplarmdaki dél verimi

ozelliklerine ait istatistiksel degerler Tablo 3’de verilmistir.

4.2.1. Servis Periyodu ve Gebelik Basina Tohumlama Sayis1

Aragtirmada, buzagilama yasinin artmasi ile birlikte servis periyodu artis
gostermis, en yiiksek servis periyodu (83.67 giin) 6 yas ve lizeri ineklerde tespit
edilmigtir. Sicaklik-nem indeksi smiflar1 bakimindan yapilan degerlendirmede ise
SNI’nin artmasi ile birlikte servis periyodunun azaldig1 tespit edilmistir. Laktasyon
sayist bakimindan ise genel olarak laktasyon sayisindaki artis ile servis periyodunda
artma egilimi oldugu belirlenmistir. Servis periyodu ortalamalar1 arasinda farkliliklar
buzagilama yasi, SNI ve laktasyon sayis1 gruplarinda istatistiksel olarak onemsiz
(P>0.05) bulunmustur.

Gebelik basina tohumlama sayismnin; buzagilama yasmin, SNi gruplarindaki
indeks degerinin artis1 ve laktasyon sayisindaki artis ile genel olarak artma egilimi
gosterdigi tespit edilmistir. Buzagilama yas1, SNI ve laktasyon sayis1 gruplarmim GBTS

ortalamalar1 arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemsiz (P<0.05) bulunmustur.

4.2.2.Gebelik Siiresi ve Buzagilama Arahg:

Buzagilama yasi, SNI ve laktasyon sayisi gruplarinda gebelik siirelerinin
birbirine ¢ok yakin oldugu belirlenmistir. Ortalamalar arasindaki farkliliklarin,
buzagilama yas1 ve laktasyon sayis1 bakimindan istatistiki olarak énemsiz, SNI smiflart

bakimindan ise 6nemli (P<0.001) oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 3. Dolverimi 6zelliklerine ait ortalamalar ve standart hatalart (X +SX )

Incelenen Cevre Faktorleri n Servis Periyodu n Gebelik Siiresi n Buzagilama Arahg n GBTS

Buzagilama Yasi - - - -

2-3 228 71.80+4.43 228 284.62+0.13 228 356.42+4.41 228 1.40+0.13

4-5 96 81.66+4.38 96 284.82+0.12 96 366.52+4.37 96 1.79+0.13

6+ 83 83.67+3.54 83 285.02+0.10 83 368.72+3.53 83 1.82+0.11
SNIi _ sk sk _ -

<70 248 80.64+2.83 248 285.32+0.08b 248 365.92+2.82 248 1.54+0.08

70-72 35 80.62+5.47 35 284.7240.16a 35 365.3245.46 35 1.78+0.17

72< 124 74.27+5.09 124 284.42+0.15a 124 358.72+£5.07 124 1.63+0.15
Laktasyon sayis1 - - - -

1 129 76.19+£3.28 129 284.824+0.09 129 361.02+£3.27 129 1.33+0.13

2 104 77.90+5.23 104 284.72+0.15 104 362.62+5.21 104 1.71+0.16

3 65 70.56+7.61 65 284.62+0.22 65 355.22+7.58 65 1.58+0.23

4+ 109 84.42+4.08 109 285.02+0.12 109 369.52+4.07 109 1.78+0.12

Beklenen ortalama 407 78.16+2.66 419 284.82+0.07 407 363.02+2.66 407 1.64+0.08

GBTS: Gebelik Basina Tohumlama Sayisi, SNI: Sicaklik-nem Indeksi
a,b: Ayni siitundaki farkli harflerle gosterilen ortamalar istatistiksel olarak farklidir.

*%%: P<0.001; -:0nemsiz
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Buzagilama araliginin yasin artmasi ile birlikte artis gosterdigi tespit edilmistir.
Sicaklik-Nem Indeksi siniflarinda ise indeks degerinin artmasi ile birlikte buzagilama
araliginin azaldigir belirlenmistir. Laktasyon sayisi bakimindan ise buzagilama yasi
gruplarinda oldugu gibi genel olarak laktasyon sayisindaki artis buzagilama
araligininda artmasina neden oldugu belirlenmistir. Buzagilama, yas1, SNI ve laktasyon
sayist bakimindan buzagilama araligi ortalamalar1 arasindaki farkliliklar istatistiki

olarak dnemsiz (P<0.05) bulunmustur.

4.3. Laktasyon Ozellikleri
Arastirmada buzagilama yasi, mevsim ve laktasyon sayisi gruplarindaki

laktasyon Ozelliklerine ait istatistiksel degerler Tablo 4’de verilmistir.

4.3.1. Laktasyon Siit Verimi

Arastirmada, buzagilama yasmin artmasi ile birlikte 305 giinliik siit veriminin
genel olarak artis egiliminde oldugu belirlenmistir. Buzagilama mevsimi bakimindan en
diisiik siit verimi (4810.70 kg) yaz aylarinda buzagilayan, en yiiksek siit verimi
(5679.68 kg) ise kis aylarinda buzagilayan ineklerden saglandigi tespit edilmistir.
Laktasyon sayis1 bakimidan ise genel olarak laktasyon sayisindaki artig ile siit
verimindeki artis paralel bir seyir izlemistir. 305 giinliik siit verimi ortalamalar1
arasinda farkliliklar buzagilama yas1 grubunda istatistiksel olarak 6nemsiz, buzagilama
mevsimi ve laktasyon sayisi gruplarinda istatistiksel olarak onemli (P<0.001)

bulunmustur.

4.3.2. Laktasyon Siiresi ve Kuru Donem

Buzagilama yasmin artisina paralel olarak laktasyon siiresinin de arttigt
belirlenmistir. Buzagilama mevsimi bakimindan kis (327.92 giin) ve ilkbahar (333.72
giin) mevsimlerinde laktasyon siiresi uzun, yaz (325.82 giin) ve sonbahar (320.72 giin)
mevsimlerinde ise laktasyon siiresinin kisa oldugu belirlenmistir. Laktasyon sayisi
bakimindan ise buzagilama yasi gruplarinda oldugu gibi genel olarak laktasyon
sayisindaki artisin, 305 giinliik siit veriminin artmasina neden oldugu belirlenmistir.
Buzagilama yas1 (P<0.01) ve buzagilama mevsimi (P<0.01) gruplarinda laktasyon

siiresi ortalamalar1 arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli, laktasyon sayisi
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gruplart arasindaki laktasyon siiresi ortalamalari arasindaki farkliliklar istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmustur.

Buzagilama yas1 bakimindan en uzun kuruda kalma siiresi (63.39 giin) 4-5
yaslt ineklerde goriilmiistiir. Buzagilama mevsimi bakimindan kuruda kalma siireleri
kis, ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsimlerinde sirastyla 61.27,64.60, 57.43 ve 59.88 giin
olarak tespit edilmistir. Laktasyon sayis arttikca kuruda kalma siiresinin de azalma
egiliminde oldugu belirlenmistir. Buzagilama yasi, buzagilama mevsimi ve laktasyon
sayist gruplart arasindaki kuru donem ortalamalar1 arasindaki farkliliklar istatistiksel

olarak onemsiz bulunmustur.
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Tablo 4. Laktasyon periyoduna ait ortalamalar ve standart hatalari (Y +Sx)

Incelenen Cevre Faktorleri n 305 Giinliik Siit Verimi n Laktasyon Siiresi n Kuru Dénem

Buzagillama Yasi - *x -

2-3 278 4755.50+130.31 286 318.52+6.032 278 59.16:+1.64

4-5 106 5448.48+133.58 105 316.82+7.392 106 63.39+2.02

6+ 102 5021.05+194.12 105 365.424+11.08° 102 58.49+3.02
Buzagilama Mevsimi oAk ok -

Kis 70 5679.68+181.14° 72 327.92+10.09° 70 59.93+2.75

[Ikbahar 111 4994.39+134.26° 112 333.7247.48° 111 62.34+2.04

Yaz 178 4810.70+152.75 178 325.8248.51° 178 56.88+2.32

Sonbahar 127 5082.74+174.98? 134 320.72+9.75% 127 59.49+2.66
Laktasyon sayisi Hok - -

1 158 4460.75+71.63* 161 324.22+3.99 158 61.27£1.09

2 127 5491.82+171.19¢ 131 320.5249.54 127 64.60+2.60

3 71 5118.07+217.58¢ 72 330.02+12.12 71 57.43£3.31

4+ 130 5100.41£112.62° 132 331.72+6.27 130 59.88+1.71

Beklenen ortalama 486 5126.05+81.35 496 326.72+4.53 486 60.98+1.23

a,b: Ayni siitundaki farkli harflerle gosterilen ortamalar istatistiksel olarak farklidir.

**%. P<0.001; **:P<0.01; -: 6nemsiz
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5. TARTISMA

Jersey sigir k1 Ingiltere ile Fransa arasinda yer alan kanal adalarindan birisi
olan Jersey adasindan diinyaya yayilmistir. Jersey irki, tiim diinyada siit¢ii irk sigir
olarak yetistirilmektedir. Tiim diinyada siit yag orani yiiksek, kiigiik yapili, kaba yemi
iyl degerlendirebilen ve sicak iklim kosullarina adaptasyonu iyi olan bir irk olarak
taninmaktadir. Jersey irki sigirlar, Tirkiye’ye ilk olarak 1958 yilinda Amerika’dan
Samsun Karakdy Harasma getirilmis ve 2013 yili sonuna kadar bu igletmede
yetistirilmistir. Samsun Karakdy Harasinin 6zellestirilmesi nedeniyle 2014 yili basindan
itibaren Amasya Gokhdyiik Tarim Isletmesine nakledilmislerdir. Samsun Karakdy
Haras1 deniz seviyesinden 20 metre yiikseklikte olmasina karsin Amasya Gokhdyiik
Tarim Isletmesi deniz seviyesinden yaklasik 400 metre yiikseklikte ve Karadeniz iklimi
ile karasal iklimin gecis bolgesindedir. Amasya Gokhdyiikk Tarmm Isletmesinde
yetistirilmeye baslandig1 tarihten bugiine kadar Jersey wrki sigirlarin yeni iklim
kosullarindaki verim 6zellikleri ile ilgili yeterli bilgi bulunmamaktadir. Dolayistyla bu
arastirmada Jersey irkinin yeni iklim kosullarindaki verim 0Ozellikleri daha Once
Karakoy Harasindaki calismalarda bildirilen verim ozellikleri ve diger sigir irklarina ait
verim Ozellikleri ile karsilastirilacaktir.

5.1. Dél Verimi Ozellikleri

5.1.1. Servis Periyodu ve Gebelik Basina Tohumlama Sayisi

Servis periyodunun uzunlugu, siit sigirlarinda dol verimi performansinin
Ol¢iilmesinde siklikla kullanilan 6zelliklerden birisidir. Siirii yonetiminde en uygun
servis periyodu siiresinin 60-80 giin arasinda olmasi gerektigi bildirilmektedir (Akga
pmar ve Ozbeyaz, 1999). Bu arastirmada servis periyodu; genel ortalamasi 78.16 giin
olarak bulunmustur. Bu deger servis periyodu i¢in kabul edilebilir araliklar igerisindedir.
Bu arastirmada servis periyodu, buzagilama yas1 ve laktasyon sayisinin artigina paralel
olarak artma egilimi gostermektedir (Tablo 3). Bu durumun buzagilama yasi ve
laktasyon sayisindaki artig ile birlikte metabolizmada meydana gelen farklilagmadan
dolay1 olabilecegi diisiiniilebilir. Sicaklik-Nem indeksi smiflarinda ise indeks degeri
yiikseldikg¢e servis periyodu azalma egilimindedir (Tablo 3).
Gebelik basina tohumlama sayisinin 1-1.5 arasinda iyi, 1.5-2.0 arasinda orta ve 2.0’
tizerinde oldugu durumlarda ise kotii olarak kabul edilmektedir (Alpan ve Arpacik,

1998). Bu arastirmada gebelik basina tohumlama sayisi genel ortalamasi 1.64 olarak
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bulunmustur. Buzagilama yast ve laktasyon sayisi artisi ile birlikte gebelik bagina
tohumlama sayisinda da artis oldugu belirlenmistir. En diisiik gebelik bagina tohumlama
sayist SNI degerinin 70’in altinda oldugu durumlarda 1.54 olarak tespit edilmistir
(Tablo 3). Genellikle servis periyodu yiiksek ise gebelik basina tohumlama sayisi da
yiiksek olmaktadir. Bu arastirmada SNI yiikseldikge servis periyodu azalma egiliminde
olmasina ragmen gebelik basina tohumlama sayisini yiikseldigi goriilmektedir. Bu
durum yiiksek SNI degerlerinde fizyolojik bazi durumlarin etkili olabilecegi
diisiiniilebilir. Nitekim, SNI’nin reprodiiksiyon ve fertilite {izerine olumsuz etkisinin
bulundugu, yani servis periyodunun uzadigi ve gebelik basina tohumlama sayisinin
arttigi, bildirilmesine ragmen servis periyodu ve gebelik basina tohumlama sayisi ile
SNI arasinda dogrusal bir iliski bulunmadig1 ve bu iliskinin hormonal mekanizma ile
yakindan iliskili olabilecegi bildirilmistir (Ghavi Hossein Zadeh ve ark. 2013).

5.1.2. Gebelik Siiresi ve Buzagilama Arahgi

Sigirlarda gebelik siiresi 270-290 giin arasinda degismektedir. Bu arastirmada
gebelik siiresi genel ortalamasi 284.82 giin buzagilama yasi, SNI simifi ve laktasyon
siifl gruplarinda ise 284-285 giin araliginda tespit edilmistir. Bu degerler sigirlar igin
bildirilen gebelik siiresi degerleri aralifinda yer almaktadir. Buzagilama yas1 ve
laktasyon sinifi gruplarindaki ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemsiz bulunmustur. Bununla birlikte SNI sinifi gruplarindaki ortalamalar arasinda
farkliliklarin istatistiksel olarak onemli oldugu tespit edilmistir. (Tablo 3). Sigirlarda
gebelik siiresi iizerine SNI degerinin etkisi hakkinda bilgi sinirlidir.

Bir inekten yilda bir buzagi almak isletmenin karliligi ve siirliniin
stirdiiriilebilirligi bakimindan 6nemlidir. Bu arastirmada buzagilama araligi, buzagilama
yasinin ve laktasyon sayisinin artisina paralel olarak artma egilimindedir. Arastirmada,
buzagilama yasi ve laktasyon sayis1 arttikca siit veriminde de artis egilimi oldugu tespit
edilmistir (Tablo 4). Dolayisiyla, buzagilama yas1 ve laktasyon sayisi gruplarindaki
buzagilama araliginin artmasi yaslanmaya ve yiiksek siit verimine bagli olusabilecek bir
fizyolojik yorgunluga bagli olabilir. Sicaklik nem indeksi siniflarinda ise indeks degeri
yiikseldik¢e buzagilama araliginda azalma oldugu tespit edilmistir (Tablo 3). Bu durum

servis periyodundaki azalmaya bagli olarak sekillenmis olabilir.
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5.2. Laktasyon Ozellikleri

5.2.1. Laktasyon Siit Verimi

Bu arastirmada buzagilama yasinin artmasi ile birlikte 305 giinlik siit
veriminde artig tespit edilmistir. Buzagilama yasi gruplar arasindaki farkliliklar
Oonemsiz bulunmustur (Tablo 4). Bununla birlikte bu arastirmada elde edilen 305 giinliik
siit veriminin buzagilama yasmnin artmasi ile birlikte artma egiliminde olmasi
bakimindan kaynaklar ile uyum i¢inde oldugu sdylenebilir (Giirses ve ark, 2014). Bu
farkliligin isletmelerde uygulanan bakim, besleme ve iklim kosullarindan kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Bu arastirmadaki ilkbahar (61.49) ve yaz (75.45) aylarindaki SNi’nin
Karakdy Harasinda 1995-2005 yillar1 arasinda yapilan bir aragtirmadaki ilkbahar (57.73)
ve yaz (74.67) aylarindaki SNI’den yiiksek oldugu gériilmektedir. Bununla birlikte, bu
arastirmada bulunan 305 giinliik ortalama siit verimi (5126.05 kg) Karakdy Harasinda
yapilan arastirmalarda bildirilen 305 giinliik laktasyon siit verimlerinden, 3356 kg
(Sahin, 2009), 3467 kg (Unalan ve Cankaya, 2010) ve 3786 kg (Teke ve Akdag, 2010),
yiksek bulunmustur. Bu durum Jersey wrki sigirlarin diger kiiltiir ki sigirlar ile
karsilastirildiginda 1s1 stresine daha dayanikli oldugunu bildiren kaynaklar ile uyum
icerisindedir (Bryant ve ark., 2007; Keister ve ark. 2002). Arastirmada laktasyon sayisi
arttikga siit veriminde artis tespit edilmistir.Bu veri Karakdy Harasindan Jersey 1rki ile
yapilan arastirmalar ve diger irklar ile yapilan arastirmalar ile uyumludur (Giirses ve

ark., 2014).

5.2.2. Laktasyon Siiresi ve Kuru Donem

Siiteti sigir wrklarinda ideal laktasyon siiresinin 10 ay oldugu bildirilmistir
(Akgapmar ve Ozbeyaz, 1999). Bu arastirmadaki genel ortalama laktasyon siiresi
(326.72 giin) ideal siirenin biraz iizerinde bulunmustur. Aragtirmada laktasyon siiresi,
buzagilama yas1 ve laktasyon sayist ile birlikte laktasyon siiresinin arttigi tespit
edilmistir. Buzagilama mevsimine gore ise laktasyon siirelerinde farklilik goriilmektedir.
En diisiik laktasyon stiresi (320.72 giin) sonbahar mevsiminde, en yiiksek laktasyon
stiresi (333.72 giin) ise ilkbahar mevsiminde gerceklesmistir. Karakdy Harasinda
yetistirilen Jersey irki sigirlarda yapilan aragtirmalarda laktasyon siiresi 301.20 giin
(Soydan ve Kuran, 2017) ve 290.16 giin (Teke ve Akdag, 2010) olarak bildirilmistir. Bu

aragtirmada bulunan ortalama laktasyon siiresinin (326.72 giin) kaynaklarda bildirilen
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degerlerden yiiksek oldugu bu durumun laktasyon siit verimini etkilemis olabilecegi
sOylenebilir.

Siit sigin1 yetistiriciliginde ideal kuru donem uzunlugu 60 giin olarak
bildirilmistir (Ak¢apmar ve Ozbeyaz, 1999). Bu arastirmadaki buzagilama yas1 (58.49-
63.39), buzagilama mevsimi (56.88-62.34) ve laktasyon sayis1 gruplarinda (57.43-64.40)
kuru dénem uzunlugu ideal degere yakin bulunmustur. Karakdy Harasinda yapilan bir
arastirmada kuru dénem uzunlugunun 69.30 giin oldugu bildirilmistir (Soydan ve Kuran
2017). Bu arastirmada elde edilen kuru donem periyodu kaynaklar da bildirilen
degerlerden daha diisiik bulunmustur. Bu durum, bu arastirmada bulunan laktasyon

stiresinin uzun olmasi ile agiklanabilir.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu arastirmada, Amasya Gokhoyiik Tarim Isletmesinde yetistirilen Jersey 1rki
sigirlarin  verim Ozellikleri {izerine bazi1 ¢evre faktorlerinin etkisi incelenmistir.
Isletmedeki SNI degerlerinin, Jersey irkinin yetistirildigi Karadeniz sahil seridinde
bulunan Karakdy Tarim Isletmesindeki SNI degerlerinden yiiksek oldugu tespit
edilmigtir.

Amasya Gokhoyiik Tarmm Isletmesinde yetistirilen Jersey sigirlarda, servis
periyodunun kabul edilebilir sinirlar igerisinde oldugu tespit edilmistir. Servis periyodu,
SNI’den olumsuz yonde etkilenmemistir. Jersey irkinm sicak iklimlere adaptasyon
kabiliyeti bu arastirmada da ortaya konulmustur. Bu arastirmada elde edilen siit verimi
sonuclarmin ise Karakoy Tarmm Isletmesindeki siit verimi sonuglarma gore yiiksek
oldugu tespit edilmistir.

Sonug olarak, Karakdy Tarim Isletmesinde yetistirilen Jersey irki sigirlarin
Amasya Gokhdyiik Tarim Isletmesine nakledilmesi ve burada yetistirilmesine devam

edilmesinin verimler lizerinde kay1p olusturmadig1 gorilmiistir.
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