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ÖZET 

SAMSUN İLİNDE KESİLEN SIĞIR VE KOYUNLARDA SIĞIR 

PARAİNFLUENZA VİRUS TİP-3 GENOTİP C VARLIĞININ SEROLOJİK 

OLARAK ARAŞTIRILMASI 

Sığırların solunum sistemi hastalıkları kompleksi bir çok ülkede hayvancılık 

endüstrisi için önemli bir tehdittir. Sığır parainfluenza 3 virus bu kompleks içinde yer 

alan patojenlerden birisidir ve BPI3VA, BPI3VB ve BPI3VC olarak bilinen 3 genotipi 

vardır. 

Amaç: Geçmişten günümüze Türkiye’de BPI3V üzerine yapılan serolojik çalışmalar 

BPI3VA kullanılarak gerçekleştirilmiştir. Bu projede Türkiye’de ilk olarak BPI3V için 

farklı bir genotip kullanılarak serolojik çalışma planlandı ve Samsun il sınırları 

içerisinde bulunan 5 ilçedeki resmi kesimhanelerde kesilen hayvanlardan alınan kan 

örneklerinde Türkiye’nin ilk yerli izolatı olan BPI3VC’nin serolojisi sığırlarda ve 

koyunlarda araştırıldı. 

Materyal ve Metot: Samsun ilinde bulunan 5 resmi kesimhaneden 302 sığır ve 344 

koyun olmak üzere toplam 646 kan örneği toplandı ve Virus Nötralizasyon Testi (VNT) 

kullanılarak BPI3VC antikorları için test edildi. 

Bulgular: Toplanan 646 serum örneğinde %27,86 (180/646) oranında BPI3VC 

seropozitifliği tespit edildi. Türlere göre BPI3VC seropozitiflik oranları ise sığırlar için 

%37,80 (112/302), koyunlar için %19,77 (68/344) olarak bulundu. 

Sonuç: Bu çalışmada Türkiye’de ilk olarak farklı bir BPI3V genotipi ile serolojik sonuç 

bildirildi. Elde edilen BPI3VC seropozitiflik oranları, bu genotipin Türkiye’de 

dolaşımda olduğunu göstermektedir. Günümüzde BPI3V için kullanılan teşhis kitleri ve 

aşıların tamamı BPI3VA kullanılarak hazırlanmasından dolayı bu yeni genotipin varlığı 

önemlidir. Elde edilen sonuçlar ışığında,  Türkiye’de BPI3VA ve BPI3VC kullanılarak 

bir serolojik tarama yapılarak genotip prevalanslarının ve baskın genotipin varlığının 

ortaya konulmasını önerilmektedir. 

Anahtar Kelimeler: BPI3VC; Koyun; Nötralizasyon; Sığır; Seroloji 

 

Osman BAŞ, Yüksek Lisans Tezi 

Ondokuz Mayıs Üniversitesi-Samsun-Haziran-2019 
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ABSTRACT 

SEROLOGICAL INVESTIGATION OF BOVINE PARAINFLUENZA VIRUS 

TYPE-3 GENOTYPE C IN SLAUGHTERED CATTLE AND SHEEPS IN 

SAMSUN PROVINCE 

Bovine respiratory diseases complex is an important threatto the livestock 

industry in many countries. Bovine parainfluenza 3 virus (BPI3V) is one of the 

pthogens that taking part in this complex, andthere are 3 genotypes of this virus known 

as BPI3VA, BPI3VB, and BPI3VC. 

Aim: From past to present, all of the serological studies for BPI3V in Turkey has been 

conducted by using BPI3V genotype. In this project a serological study for BPI3V was 

plannedby employing different genotype, and blood samples were taken from 

slaughtered animals at the official slaughterhouses of 5 different districts that located 

within the borders of Samsun province, to investigate theTurkey's first indigenous 

isolate of BPI3VC serologically in cattle and sheeps. 

Material and Methods: A total of 646 blood samples were collected from 302 cattle 

and 344 sheep from 5 official slaughterhouses in Samsun and were tested for BPI3VC 

antibodies using Virus Neutralization Test (VNT). 

Results: From 646 serum samples, 27,86% (180/646) detected as seropositive for 

BPI3VC. BPI3VC seropositivity rates were 37,80% (112/302) for cattle and 19,77% 

(68/344) for sheep. 

Conclusion: In this study, serological results were reported for the first time by a 

different genotype BPI3V in Turkey. The resulting BPI3VC seropositivity rates indicate 

that this genotype is in circulation in Turkey. The presence of this new genotype is 

important due to the fact that the diagnostic kits and vaccines currently used for BPI3V 

are all prepared using genotype A. In the light of the obtained results, it is recommended 

that the prevalences of genotypes, as well as the dominance of genotypes, should be 

elicited with the serological screening by using BPI3VA and BPI3VC. 

Keywords: BPI3VC; Cattle; Neutralization; Sheep; Serology 

Osman BAŞ, Master Thesis 

Ondokuz Mayıs University–Samsun–Jun-2019 
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SİMGELER ve KISALTMALAR 

BAV-3  : Bovine Adenovirus tip 3 

BRDC : Bovine Respiratory Disease Complex /Sığırların Solunum 

Sistemi Hastalık Kompleksi 

BRSV  : Bovine Respiratory Synctycial Virus 

BHV  : Bovine Herpes Virus  

BVDV  : Bovine Viral Diaehhea Virus 

CO2  : Karbondioksit 

CPE  : Spesifik sitopatik etki 

dk  : Dakika 

DKID  : Doku Kültürü Enfektif Doz 

DMEM : Dulbecco’s Modified Essential Medium  

DNA  : Deoksiribonükleik Asit 

ELISA : Enzyme Linked Immunsorbent Assay 

F  : Füzyon  

FCS  : Fötal Calf Serum 

HN  : Hemaglutinin-Nöraminidaz  

IBR/IPV : Infectious Bovine Rhinotracheitis / Infectious Bovine Vulvo                        

Vaginitis 

M  : Matriks  

MDBK : Madin-Darby Bovine Kidney 

ml  : Mililitre 

µl  : Mikrolitre 
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nµ  : Nanomikron 

NP  : Nükleoprotein 

◦C  : Santigrat derece 

P  : Fosfoprotein  

PCR  : Polymerase Chain Reaction 

Ph  : Ph değeri 

BPI3V  : Bovine Parainfluenza 3 Virus 

PZR  : Polimeraz Zincir Reaksiyonu 

RIA  : Radioimmunassay 

RNA  : Ribonükleik Asit 

RPM  : Rotation Per Minute 

SN  : Seronegatif 

SNT  : Serum Nötralizasyon Testi 

SP  : Seropozitif  
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1. GİRİŞ 

Günümüzde hayvansal proteinler insan yaşamında önemli yer tutmaktadır. 

Özellikle kırmızı et ve süt protein değeri açısından en önemli ve temel kaynaklar olarak 

değerlendirilmektedir. Bu protein kaynaklarının temininde önemli kaynaklar olan sığır 

ve koyun yetiştiriciliği ülkeler için önemli bir endüstri oluşturmakta ve bu sektörde  

meydana gelen kayıplar ülke ekonomilerini olumsuz  olarak etkilemektedir (Martin ve 

ark., 1987). Özellikle son yıllarda hayvancılık ekonomisi için sığırların solunum sistemi 

hastalık kompleksi (BRDC) önemli bir tehdit oluşturmaktadır. Bu komlepks içinde 

bakteriyel ve viral patojenler tek başına ya da kombine enfeksiyonlar oluşturarak 

ekonomik yönden önemli kayıplara yol açmaktadır. Avrupa Birliği ülkelerinde BRDC 

kaynaklı enfeksiyonlar yıllık 576 milyon euro olarak hesaplanmıştır (Barret, 2000). 

BRDC nedenli ekonomik kayıplar Amerika Birleşik Devletleri (ABD) ekonomisine 1 

milyar ABD$ hayvan kayıplarından; 3 milyar ABD$ ise koruma ve tedavi 

masraflarından  olmak üzere her yıl ortalama 4 milyar ABD$ ekonomik yük 

getirmektedir (Griffin, 2006; Snowder ve ark., 2007). Bu maliyet içinde hayvan başına 

tedavi gideri 15,60 ABD$ olarak  hesaplanmıştır; ancak  profilaksi maliyetleri, 

beslenme verimliliğinin ve karkas değerinin azalması ile meydana gelen kayıplar 

eklendiğinde BRDC nedenli kayıpların hayvan başı maliyeti 92,30 ABD$ olarak tahmin 

edilmektedir (Schneider ve ark., 2009). BRDC nedenli enfeksiyonların İngiltere 

ekonomisine yükü yıllık 60 milyon sterlin olarak hesaplanmaktadır (Nicolas, 2011; 

NADIS, 2007). Brezilya için hayvan başına bu rakamlar  tedavi, korunma, beslenme 

verimliği ve karkas değer kaybı olarak hesaplandığında toplam 118.28 ABD$ olarak 

hesaplanırken ölümler ile maliyet 558,86 ABD$ ulaşmaktadır (Baptista ve ark., 2017). 

BRDC içinde hastalıklara neden olan viral patojenler arasında bovine herpes 

virus tip 1 (BHV-1), bovine viral diarhhea virus (BVDV), parainfluenza 3 virus (PI3V), 

bovine respiratory synctycial virus (BRSV), bovine adenovirus tip 3 (BAV-3) yer 

almaktadır. Ayrıca hastalık oluşturan bakteriyel patojenler arasında Mannhemia 

haemolitica, Pastorella multocida, Histofilus somnus, Mycoplasma bovis önemli yer 

tutmaktadır (Martin ve ark., 1987). 

Araştırmamızda Türkiye’nin Orta Karadeniz Bölgesi’nin en büyük ili ve limanı 

olan Samsun ili ve ilçelerinde küçük ve büyük ölçekli işletmelerinde besi amaclı 

beslenen büyükbaş ve küçükbaş hayvanların Atakum, Bafra, Tekkeköy, Havza ve 
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Vezirköprü’deki kesimhanelerinden kesildikten sonra kan örnekleri alınarak BPI3V 

enfeksiyonunun seroprevalansı araştırılmıştır. 
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2. GENEL BİLGİLER 

2.1. Tarihçe 

Solunum sistemi enfeksiyonlarına neden olan viruslar arasında yer alan bovine 

parainfluenza 3 virus (BPI3V) ilk izolasyonu 1959 yılında sağlıklı buzağılardan alınan 

nasal sürüntü örneklerinden “Shipping Fever (SF)“ etkenlerinden biri olarak 

gerçekleştirilmiş; myxovirus SF-4 olarak bildirilmiş ve aynı yıl içinde virusun ikinci 

izolasyonu ve insan parainfluenza 3 virus (HPI3V) suşlarından HA-1 ile genetik 

yakınlığı göz önüne alınarak sığır parainfluenza 3 virusu (BPI3V) olarak 

isimlendirilmiştir (Ellis, 2010). Etken koyunlarda ilk izolasyonu ise 1966 yılında 

yapılmıştır (Hore, 1966). Türkiyede ise 1969 yılında BPI3V ilk olarak izole edilmiştir 

(Erhan ve Martin, 1969).  

2.2.Etiyoloji 

2.2.1. Virus sınıflandırması ve virusun fiziko kimyasal özellikleri 

Bovine Parainfluenza 3 virus (BPI3V), Mononegavirales takımnda yer alan 

Paramyxoviridaevirus ailesinin, Respirovirus cinsinde yer almaktadır; son snıflandırma 

kriterlerine göre bovine respirovirus 3 olarak isimlendirilmiştir (ICTV, 2018). 

Tablo 1. Bovine parainfluenza 3 virus için sınıflandırma.  

Order Takım  Mononegavirales 

Family Aile  Paramyxoviridae 

Genus Cins Respirovirus 

Sinonim  İsim Bovine Parainfluenza 3 virus (BPI3V) 

Bovine Parainluenza virus 3(BPIV3) 

Bovine respirovirus 3(BRV3) 

 

Virus insanlarda enfeksiyon oluşturan HPI3V ile yakın antijenik ve genetik 

ilişkili olmasına rağmen filogenetik analizlerde ayrı branş içinde yer almaktadır 

(Fenner, 2017) (Şekil 1). 

BPI3V 150-300 nm büyüklükte negatif polariteli, segmentsiz, zarflı tek iplikçikli 

RNA genomun içerir ve helikal simetri gösteren nükleokapside sahiptir. (Rydbeck ve 
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ark.,1987; Sharp, 1990; Fauquet ve Mayo, 2005; Fenner, 2017). Virus genom yaklaşık 

15 400 nükleotitten oluşmaktadır (Fenner, 2017). 

Virusun genomu 6 tanesi yapısal olan sekiz adet protein kodlamaktadır. Yapısal 

proteinler nükleoprotein (NP), polimeraz fosfoprotein (P), matriks (M), füzyon (F), 

hemaglutinin-nöraminidaz (HN) ve geniş polimeraz protein (L) olarak bildirilmiştir. 

(Şekil 1). Yapısal olmayan proteinler sadece infekte hücrelerde bulunur. Viruse ait olan 

yapısal ve yapısal olmayan proteinlerin görevleri tablo 2 içinde detaylandırılmıştır. NP 

genomun korunmasından M ise virionun stabilizasyonundan sorumludur (Breker ve 

ark., 1996). 

Zarf üzerinde bulunan H ve N proteinlerinden H, bağlanma ve produktif 

immuniteden sorumludur. N ise virionun salınması ve musin inhibitörlerinin tahrip 

edilmesinden sorumludur. F ise hücre füzyonu, hücreden hücreye yayılma, virus 

penetrasyonunda görev yapar (White ve ark., 1983; Breker ve ark., 1996). 

 

Şekil 1. BPI3V yapısında yer alan viral proteinler:Nükleokapsid proteini (NP), fosfoprotein (P), geniş 

………...polimeraz protein (L), matriks proteini (M), füzyon proteini (F),  hemaglutinin – nöraminidaz 

………...(HN) ve  yapısal olmayan protein (C), (Breese Hall’den, 2001). 
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Şekil 2. Bovine parainfluenza 3 virus klasifikasyonu. Mononegavirales takımı içinde 

………….Paramxyoviridae...ailesinin Respirovirus cinsinde yer almaktadır  (ICTV’den, 2018). 

BPI3V paramyxoviridae ailesinde yer alan diğer viruslar gibi dış çevre şartlarına 

duyarlıdır ve kolaylıkla inaktive olabilmektedir. Yapılan deneysel çalışmalardam 56 ◦C 

de 15 dk’da aktivitesini tamamen kaybettiği bildirilmiştir. Ayrıca eter, kloroforma, 

tripsin ve asidik pH dereceleri karşısında duyarlıdır (Singh ve Baz, 1967). 

 

Mononegavirales
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Respirovirus

Bovine 
parainfluenza  3 

virus

Human parainfluenza 
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rubulovirus

Mumps 
rubulovirus

Human runulovirus 
virus 2

Morbilivirus

Canine 
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Phocine 
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Measles virus
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Aquaparamyx
ovirus

Salmon 
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Ferlavirus
Reptilian 
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Henipavirus

Hendra virus

Nipah virus

Borravridae
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e

Teniuvridae

Varicovrida
e

Pneumoviridae

Ortopneumovirus
Human 

ortopineumovirus

Metapneumovirus
Avian 

metapneumovirus
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Tablo 2. Respirovirus viral proteinleri ve görevleri 

Viral Protein Görevi 

 

HN 

Bağlanma, produktif immunitenin indüklenmesi (H) 

Virion salınımı ve musin inhibitörlerinin yıkımlanması (N) 

F Hücre füzyonu, virus penetrasyonu, hücreden hücreye yayılma 

NP Genomun korunması 

L ve P RNA genomun transkripsiyonu 

M Virionun stabilizasyonu, 

SH Diğer 

 

Virusun yapılan sekans ve filogenetik analizleri sonucunda A (BPI3VA), B 

(BPI3VB) ve C (BPI3VC) olmak üzere üç genotipi bulunmaktadır (Zhu ve ark., 2010). 

Yapılan tam genom analizleri sonucunda bu genotipler arasında %81 ile %84, 

genotipler içinde ise %91 ile %99 arasında değişen nükleotit benzerliği bulunduğu 

bildirilmiştir (Newcomer ve ark., 2017). 

 2.2.2. Virus replikasyonu 

Virus konak hücre yüzeyindeki sialik asit içeren reseptörlere HN glikoproteinleri 

ile bağlanır. F glikoproteinleri yardımıyla penetre olur ve hücre füzyonu gerçekleşir. 

Nükleokapsit hücre sitoplazması içine geçer. Nükleokapsitin açılmasıyla serbest kalan 

viral RNA sitoplazmada replike olmaya başlar. Genetik maddenin replikasyonu iki 

aşamada gerçekleşir. Önce (-) RNA’dan komplementer (+) RNA kopyalanır. 

Komplementer RNA genomik RNA sentezinde kalıp görevi görür, yeni virus RNA’ları 

sentezlenir (Breker ve ark., 1996). 

Virusun sentezlenmesinde ilk aşamasında virusun konak hücreye bağlanıp, 

girmesinde HN ve F glikoproteinleri rol oynar. Negatif polariteli viral RNA’nın 

mRNA’ya transkripsiyonunda görevli RNA’ya bağımlı RNA-polimerazın aktivitesinde 

P protein, L protein ve NP proteinin de rolü vardır (Fenner ve ark., 1987).  
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2.3. Epidemiyoloji  

Sığırlarda alt solunum yolu enfeksiyonlarına neden olan patojenler arasında yer 

alan BPI3V genel olarak sonbahar ve ilkbahar aylarında hastalıklara neden olmaktadır 

(Lamontagne ve ark., 1985, Grubor ve ark., 2004). 

Virusun enfeksiyon spektrumunda başta sığır olmakla birlikte; koyun, keçi, 

manda, geyik, domuz, maymun, kedi, köpek ve at yer almaktadır (Stevenson ve Hore, 

1970;Maidana ve ark., 2012; Newcomer ve ark., 2017). Özellikle koyun ve keçi BPI3V 

için sığırdan sonra en önemli konakçılar olarak kabul edilir ve özellikle kalabalık olarak 

yetiştirilmeleri nedeni bu türlerde BPI3V enfeksiyonu yaygın olarak görülür. 

 Virus, akut enfeksiyon geçiren hayvanlardan enfeksiyonu takip eden 9. güne 

kadar gözyaşı, burun akıntısı ve salya ile saçılır. BPI3V enfeksiyonlar taşınma arabaları, 

enfekte yem ve ahır malzemeleri ile indirekt yol ile saçılabilir; sürüye yeni katılan 

subklinik enfekte hayvanlar bulaşmada önemli rol oynamaktadır (Lamontagne ve ark., 

1985; Grubor ve ark., 2004).  

 BPI3V ile ilgili enfeksiyonların çoğu hafif seyirli veya subklinik olmasına 

rağmen, bu durumun akciğerleri bakteriler ve özellikle M. haemolytica tarafından 

yayılmasına predispoze edebileceği deneysel olarak gösterilmiştir. Doğal gelişen 

pnömoni olaylarında M. haemolytica ve BPI3V genellikle birlikte izole edilir (Cheville, 

1983; Kennedy-Stoskopf ve ark., 1983; Sharp, 1990; Radostits ve ark., 1994).  

 M. haemolytica ve BPI3V ile ilgili yapılan deneysel çalışmalarda meydana gelen 

lezyonlar, bu etkenlerin tek tek meydana getirdiklerinden daha şiddetlidir ve daha çok 

M. haemolytica’nın tek başına oluşturduklarına benzemektedir. Virus akciğer savunma 

sistemini bozarak M. haemolytica’nın akciğerde yerleşip çoğalması için uygun ortam 

hazırlamaktadır (Kennedy-Stoskopf ve ark., 1983). BPI3V ile M. haemoliytica 

kullanılarak yapılan deneysel çalışmalarda en yaygın lezyonlar, BPI3V verildikten 6 

gün sonra M. haemolytica inoküle edildiğinde görülmektedir (Davies ve ark., 1981a; 

Davies ve ark., 1981b; Carriere ve ark., 1983). Sadece BPI3V verilen kuzularda hafif 

lezyonlar görülürken, BPI3V verildikten 6 gün sonra M. haemolytica inokule 

edildiğinde, akciğer anterior loblarında apseleşme ve gri-kırmızı renkli konsolide 

alanlarla birlikte plöritis de görülmektedir. Bu bölgeler mikroskobik olarak oat-cell ya 

da nötrofillerle çevrili nekrotik veya purulent lezyonlar şeklinde dikkati çekmektedir 

(Davies ve ark., 1981b). Nekrotik lezyonlar enfeksiyonun 7. gününden itibaren fibröz 
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kapsülle çevrilerek en az 21 gün süreyle kalıcı olmaktadırlar. Bronkopnömoni tablosu 

ise enfeksiyonun 3. gününe kadar daha hafif şiddetli rastlanmakta olup, bu lezyona 

ileriki günlerde ise karşılaşılmamaktadır (Davies ve ark., 1986). 

2.4. BPI3V Patogenezi ve Patolojisi 

2.4.1. Patogenezi 

 Virus, nasal yol ile konakçıya giriş yapar; ilk virus çoğalması solunum yolu 

epitel hücrelerinde olur. Virus bu bölgelerde bulunan silyumlu ve silyum içermeyen 

hücrelerde çoğalarak bu hücrelerde yıkım meydana getirir. Yüzeysel epitel hücrelerde 

fazla miktarda üreyen virus burun akıntısı ile dışarı atılamaya başlar (Clark ve ark., 

1985). 

 BPI3V alveoler boşluğu çevreleyen hücrelerden tip 2 pnömositlere affinite 

gösterir. Virus bu hücrelere girerek replike olur ve hücrelerde dejenerasyon meydana 

getirir. Tip 2 pnömositler, alveoler iç basıncın ayarlanmasında rol oynayan pulmoner 

surfaktanlar ve alveoler 6 makrofajların fagositozunda rol oynayan opsonik maddeler 

sentezlemektedir. BPI3V ile enfeksiyon bu hücrelerin fonksiyonlarını yerine 

getirmesine engel olarak akciğerlerde atelektazi ve alveoler makrofajların fagositik 

aktivitesinde azalmaya neden olur (Gündüz ve Kaya, 1994).  

 Paraınfluenza viruslar sitopatik etkisi (CPE) hücre stoplazmasında 

intrastoplazmik inkluzyon cisimcikleri oluştururken, BPI3V hem intranükleer hem de 

intrasitoplazmik inkluzyonlar oluşturur (Reisinger ve ark., 1959). 

 2.4.2. Patolojisi ve Histopatolojisi 

Makroskobik Bulgular: Sığırların BPI3V hastalığında önemli olan patolojik 

bulgular; akciğerlerin ventral yarısı, kardial ve apikal loblarda, fibröz dokunun kardial 

ve apikal loblara yayılması, trakea’da hiperemi, trakea ve bronşlar içinde yapışkan bir 

mukopurulent eksudat bulunmasıdır (Woods ve ark.,1964). BPI3V ile deneysel olarak 

oluşturulan pnömonilerde makroskobik olarak akciğer lezyonları sınırlı, şekilsiz lobuler 

atelektazi odakları ya da kranyoventral bölgelerdeki menekşe-kırmızı renkli hafif 

konsolide odaklardır (Hazıroğlu ve Milli, 1998). Çoğunlukla sağ apikal loblarda, bazen 

de diğer loblarda görülmekte olup hava yolları boyunca daha belirgin olan, kırmızı-

kahverengi multifokal konsolidasyon bölgeleri ile düzensiz lobuler atelektazik alanlar 

şeklindedir (Stevenson ve Hore, 1970; Carriere ve ark., 1983; Davies ve ark., 1986; 
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Özer ve Gülcü, 1986; Grubor ve ark., 2004). En yaygın lezyonların inokulasyondan 

sonraki 6.-8. günlerde ortaya çıktığı bildirilmektedir (Davies ve ark., 1981b; Davies ve 

ark., 1986). Makroskobik olarak ayrıca mediyastinal ve bronşiyal lenf yumrularında 

büyüme olduğu dikkat çekmiştir (Lehmkuhl ve Cutlip, 1982). 

Histopatolojik Bulgular: Histolojik incelemelerde akciğerlerde seröz eksudat, 

alveolitis, bronşiolitis, burun ve bronş epitellerinde asidofilik hücre içi inkluzyon 

cisimcikleri ve alveolar makrofajlar gözlenmektedir (Jolly ve Ditchfield, 1965). BPI3V 

enfeksiyonlarında akciğerde görülen mikroskobik bulgular; enfeksiyonun başlangıcında 

nekrotik bronşiolitis ve interstisyel pnömoni ile karakterizedir. Bronşioler epitelin 

hiperplazisi, alveolar epitelizasyon, interalveolar septumda mononükleer hücre 

infiltrasyonu ve asidofilik sitoplazmik inklüzyonlar BPI3V pnömonisinin patognomonik 

özellikleridir (Stevenson ve Hore, 1970; Davies ve ark.,1986; Grubor ve ark., 2004). Bu 

inklüzyonlar daha çok virus inokulasyonundan sonra en yoğun olarak 6. günde 

görülmekte olup, virus inokulasyonundan sonra 3 ile 8. günler arasında görülmeye 

başlar (Davies, 1985).  

2.5. Klinik Bulgular 

 BPI3V nedenli enfeksiyonların şiddeti tek başına ya da diğer patojenler ile 

kombine enfeksiyon oluşturmasına göre değişir. Komplike olmayan enfeksiyonların 

büyük bölümü hafif seyirlidir. Diğer bakteriyel ve viral patojenler ile kombine 

enfeksiyonlar şiddetini artırır. Gerek kombine gerek tek başına oluşan enfeksiyonların 

şiddeti stres faktörleri olumsuz çevre koşulları ve beslenme yetersizliği ile artar 

(Çabalar ve Can-Şahna, 2000; Vangeel ve ark., 2009). 

 Genç hayvanlarda BPI3V hafif ateş, öksürük ve hafif burun akıntısı gibi klinik 

bulgular gösterirken, erişkin hayvanlarda immun sisteme bağlı olarak klinik bulgular 

gözlenenir (Verhoeff ve Van Nieuwstadt, 1984; Bryson ve ark.,1999). 

Virusun 4 günlük inkubasyon süresinden sonra klinik semptomlar görülür. 

Komplike olmamış olaylarda hastalığın erken dönemlerinde yüksek ateş, seröz nazal ve 

konjuktival akıntı belirgin semptomlardır (Fenner ve ark., 1987). Hastalığın ileri 

evrelerde yüksek ateş, öksürük, solunum güçlüğü, anoreksi, depresyon, hafif müköz 

karakterli bir burun akıntısı ve konjuktivitis görülebilmektedir. En belirgin olarak 

bulgular enfeksiyondan 4-5 gün sonra saptanır (Lehmkuhl ve Cutlip, 1982; Lehmkuhl 
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ve Cutlip, 1983; Carriere ve ark., 1983; Radostits ve ark., 1994;Özdarendeli ve ark., 

1997; Brayson ve ark., 1999; Grubor ve ark., 2000). 

2.6. Teşhis 

 BPI3V enfeksiyonlarında klinik tablo spesifik olmadığı için kesin teşhis 

laboratuvar metotlarıyla mümkün olmaktadır (Lenette, 1985). Direkt teşhiste; virus 

izolasyonu burun akıntısından ve nasal sürüntü örneklerinde yapılmaktadır. Virus 

izolasyonu canlı hayvandan özellikle nazal sürüntü örneği ve burun akıntılarından ölen 

hayvanlarda ise trake, trakeal kazıntı, akciğer ya da mediyastinal lenf yumru 

örneklerinden yapılmaktadır. Virus izolasyonu için örnekler, klinik bulguların 

görüldüğü ilk 24 saat içerisinde alınması gerekmektedir (Lenette, 1985; Sharp, 1990). 

Virus identifikasyonunda moleküler teknikler olarak PCR ve gerçek zamanlı PCR 

testlerinden faydalanılabilir. Virus izolasyonu için ise hücre kültürleri kullanılmaktadır. 

Bu amaçla tercih edilen hücre kültürleri MDBK, EBTr ( Embriyonik Sığır Trake 

Hücresi) ve BEK (Sığır Embriyonik Böbrek Hücreleri)’dır. 

 İndirekt teşhis; serum nötralizasyon, hemaglütinasyon inhibisyon ve 

komplement fiksasyon ve ELISA testleri kullanılarak spesifik antikorların tespiti ile 

yapılmaktadır. Hemaglutinasyon-inhibisyon testi ile nötralizasyon testi, BPI3V 

enfeksiyonları sonucu meydana gelen antikor varlığının saptanmasında duyarlı 

bulunmaktadır. Bu iki test virus türünün identifikasyonunda ve aşı tayininde 

kullanılmaktadır (Öztürk ve ark., 1988). Günümüzde serolojik teşhiste ticari ELISA 

kitleri oldukça yaygın olarak kullanılmaktadır. 

2.7. İmmunite 

Solunum yolu hastalıkları birkaç haftalık buzağıları etkileyebilmekte olup, 3 ay 

ve daha küçük yaştaki buzağılar kolostrum yoluyla BPI3V’e karşı maternal antikorları 

almaktadır. Bu antikorlar tam bir koruma sağlamasa da sistemik aşılamaların etkinliğini 

arttırdığı çalışmalarda saptanmıştır (Bryson DG, 1990). 

BPI3V enfeksiyonlarda çoğunlukla sekonder bakteriyel etkenlerle, özellikle de 

M. haemolytica ile komplikasyon sık şekillenir; bu nedenle bu bakteri nedenli 

pastörellozise ilgili pnömoniler için kullanılan aşıların BPI3Vile kombine olarak 

hazırlanması tavsiye edilmektedir (Martin, 1983). 
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2.8. Tedavi, Koruma ve Kontrol 

BPI3V nedenli enfeksiyonlar viral enfeksiyon olması nedeni ile tedavisi yoktur. 

Bununla birlikte enfeksiyonların şiddetini azaltmak; koruma ve enfeksiyonun kontrolü 

amaçlanarak  aşağıdaki uygulamalar yapılabilir. 

1. Sekonder bakteriyel enfeksiyonlarla birleştiği zaman oluşacak miks 

enfeksiyonlara  karşı antibiyotik tedavisi önerilmektedir. 

2. BPI3V enfeksiyonuna karşı koruyucu olarak BRDC içinde yer alan patojenler 

ile birlikte hazırlanmış polivalan aşılama yapılması önerilmektedir. Bu aşılar 

genellikle BHV-1, BRSV, BVDV ve Mannheimia haemolytica bileşenlerinin 

kombinasyonlarını içermektedir (Fenner, 2017). 

3. Yetiştiriciliğin kapalı işletmelerde yapılması durumunda; barınağın temizliği, 

barınağın içindeki hayvan yoğunluğu, barınağın düzenli havalandırması ve yeni 

satın alınan hayvanların sürüye katılmadan önce karantina altına alındıktan sonra 

sürüye katılması gibi konulara önem verilmesi gerekmektedir. Havalandırma ile 

barınak içi ısı ve rutubet düzeyi ayarlanırken, barınakta bulunan viral ve 

bakteriyel aerosollerin uzaklaştırılması sağlanmış olur (Lehmkuhl ve Cutlip, 

1985). 
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3. MATERYAL VE METOT 

3.1. Materyal 

3.1.1. Örneklemenin Yapıldığı Bölge 

Araştırmanın gerçekleştiği Samsun ili coğrafik olarak Orta Karadeniz bölgesinde 

36,33′ boylam ve 41,29′enlem arasında bulunmaktadır. 

3.1.2. Örnekleme 

Samsun il sınırları içerisinde resmi hayvan kesimhanesi bulunan 5 ilçeden 

toplam 646 kan numunesi toplanmıştır. Bu kan numunelerinin 302’si sığırlardan, 344’ü 

koyunlardan toplanmıştır.  

Tablo3.  İlçelere göre numune sayısı ve coğrafi konumu 

İlçe Hayvan Sayısı Coğrafi Konum 

 

Örnekleme yapılan hayvanlarda aşağıda belirtilen kriterler uygulandı; 

1- Klinik açıdan hastalık bulgusunu göstermeyen hayvanlar seçildi, 

2- Solunum sistemi enfeksiyonlarına karşı aşılanmamış hayvanlardan örnekleme 

yapıldı. 

3- 1 yaş ve üzeri yaştaki sığırlardan, 6 ay ve üzeri yaştaki koyunlardan örnekleme 

yapıldı. 

3.1.3. Kan Örnekleri 

Numuneler belirlenen kesimhanelerden hayvanlar kesildikten sonra vena 

Jugularis’den vakumlu silikon içeren tüplere alınmıştır. Örnekler soğuk zincir 

 Sığır Koyun Enlem Boylam 

Atakum 73 85 41,6050 36,2848 

Tekkeköy 78 75 41,2125 36,4589 

Bafra 64 84 41,5627 35,9059 

Havza 32 50 40,9683 35,6670 

Vezirköprü 55 50 41,1431 35,5305 
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altında işlenmek üzere Ondokuz Mayıs Üniversitesi Viroloji Anabilim Dalı 

Labaoratuvarına getirildi. 

3.1.4. Kan Örneklerinde Serum Elde Edilmesi 

 Kan numuneleri soğutmalı santrifüj (Nüve, Türkiye) yardımı ile 3000 rpm’de 15 

dk süre ile santrifüj edildi. Santrifüj işlemi sonunda üst kısımda oluşan serum 2 ml 

hacimli steril mikrotüplere (Eppendorf, Almanya) alındı. Serumlar, 56 ◦C’de 30 dk 

süre ile inaktive edildikten sonra çalışmalarda kullanıncaya kadar -20◦C’lik derin 

dondurucuda (Arçelik, Türkiye ) muhafaza edildi. 

 3.1.5. Hücre  Hattı 

 BPI3VC izolatının üretilmesi, mikrotitrasyon metodu ile enfektivite gücünün 

tayin edilmesi ve mikronötralizasyon testlerinde sığır böbrek epitel hücre hattı olan 

MDBK (Madin Darby Bovine Kidney ) kullanıldı. Araştırmada kullanılan bu hücre 

hatları Ondokuz Mayıs Üniversitesi, Veteriner Fakültesi Veterinerlik Viroloji 

Anabilim Dalı hücre kültürü ve virüs koleksiyonundan temin edildi.  

 3.1.6. Virus  

 Bu çalışmada 2016 yılı sonunda Samsun il sınırları içinde şiddetli solunum 

sistemi enfeksiyonları semptomları sonucu ölen bir sığırdan alınan akciğer 

dokusundan izolasyonu yapılan ve Türkiye’de ilk yerli izolat olan BPI3V kullanıldı. 

Bu izolatın yeni nesil dizileme yöntemi (NGS) kullanılarak yapılan tam genom ve 

filogenetik analizleri sonucunda bovine parainfluenza 3 virus genotip C (BPI3VC) 

olduğu tespit edildi. Virus, identifikasyon ve dizileme işleminden sonra GenBank’a 

MH357343 kayıt numarası ile yüklendi. Virusun filogenetik ağaç analizi şekil 3’de 

gösterildi (Albayrak ve ark., 2018). 
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Şekil 3. BPI3VC izolatının filogenetik analizi (Albayrak ve ark’dan, 2018) 

3.1.7. Besi Yerleri ve Serum 

Hücre hatlarının üretilme aşamasında DMEM ( Dulbecco’s Modified Essential 

Medium, Gibco, İngiltere) besiyeri %10 oranında fötal dana serumu (FCS, 

Biological İndustries, Israil) ve %1 oranında antibiyotik solüsyonu (Biological 

Industrial, Israil) ilave edilerek kullanıldı. Hücrelerin subkültür edilmesi işleminde 

proteolitik enzim olarak Tripsin- EDTA (Gibco, İngiltere) kullanıldı. 

 Araştırmada kullanılacak tüm besiyerleri, fötal dana serum, tripsin-EDTA ve 

antibiyotik solüsyonu sitopatojen olmayan (ncp) pestivirus suşları tarafından olası 

bir kontaminasyon riski yönünden ters transkriptaz polimeraz zincir reaksiyonu 

(RT-PCR) yöntemi ile test edildi ve pestivirüs ari oldukları tespit edildikten sonra 

kullanıldı. 

 



15 
 

3.2.  Metot 

3.2.1. Hücre Hattının Üretilmesi 

 Araştırmada kullanılan MDBK hücre hattı bir seri subkültür işlemi ile çoğaltıldı. 

Bu amaçla MDBK hücre hatları 75 cm2 üreme yüzeyi ve 200 ml hacime sahip tek 

kullanımlık steril hücre kültürü şişelerinde  (TTP, İsviçre) %10 oranında FCS içeren 

DMEM kullanılarak tek tabaka (monolayer) olacak şekilde subkültürü yapıldı; 

virusun üretilmesinde, enfeksiyözite güç tayininde ve nötralizasyonlarda 

kullanılmak üzere  -80 ◦C’lik derin dondurucularda saklandı (Nüve, Türkiye).  

3.2.2. Virüslerin Üretilmesi 

 Araştırmada kullanılan BPI3VC izolatı in vitro olarak hücre hatlarında üretildi. 

Bu amaçla 75 cm2 üreme yüzeyine sahip steril hücre kültürü şişelerinde üretilen ve 

subkültür işlemini takip eden 24 saat içinde %85-90 oranında monolayer olan 

MDBK hücre hattı kullanıldı. 

Virus Üretme Protokolü 

 Monolayer MDBK hücre hatlarının besi yerleri döküldü ve hücre hattı 

yüzeyi 3-4 ml besi yeri ile yıkanarak metabolizma artıkları uzaklaştırıldı. 

 Hücre hattı şişesi içine hacminin %1 oranında BPI3VC izolatı inokule 

edildi. 

 60 dakika süre ile 37 ◦C inkubasyona bırakıldı. 

 Inkubasyondan sonra inokule edilen virus uzaklaştırıldı. Hücre hattı şişe 

hacminin %10’u oranında serum içermeyen DMEM besi yeri ilave edildi 

ve 37 ◦C’de inkubasyona kaldırıldı. Virusun üremesi yönünden her gün 

doku kültürü mikroskobu (Olympus, Japonya) ile kontrol edildi. 

 Değerlendirme hücre hattında virus suşlarının oluşturduğu sitopatik etki 

(CPE) sonucu oluşan morfolojik değişikliklere göre yapıldı. Virus 

suşlarının üremesine bağlı olarak %80-85 oranında CPE gözlemlendiği 

zaman -80◦C’lik derin dondurucuya kaldırıldı; donduruldu ve tekrar 

çözüldü. Bu işlem 2 kez yapıldı. 

 Virus içeren süspansiyon 50 ml hacimli steril tüplere alındı ve soğutmalı 

santrifuj kullanılarak 3000 rpm devirde 10 dakika santrifuj edildi. 
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 Santrifuj işlemi sonunda süpernatant 0.22 nµ (Milipor, ABD) filtre 

sistemlerinden geçirildi ve steril tüplere 1ml porsiyonlar olacak şekilde 

aktarıldıve -80 ◦C’lik derin dondurucularda muhafaza edildi. 

 

3.2.3. Virusların Gücünün Mikrotitrasyon Yöntemi İle Tespit Edilmesi 

MDBK hücre hattındaüretilen BPI3VC izolatının enfeksiyözite gücü, doku 

kültürü enfektif doz (DKID50/0,1 ml) olarak Frey ve Liess (1971) tarafından bildirilen 

mikrotitrasyon yöntemi kullanılarak tespit edildi. 

Mikrotitrasyon Test Protokolü 

 BPI3VC izolatının 10-1 ve 10-10 arasında bir seri 10 katlı (Log10) dilusyonları 

yapıldı. Bu amaçla 12 adet steril tüp alındı ve her bir tüpe 900 µl serumsuz 

DMEM besi yeri kondu. İlk tüp içerisine 100 µl stok BPI3VC izolatı ilave 

edildi;  otomatik pipet kullanılarak pipetasyon yöntemi ile homojenize edilerek 

1/10 dilusyon elde edildi. 

 1/10 dilusyondan 100 µl alınarak ikinci tüpe aktarıldı ve pipetlenerek 

homojenize edildi (1/100 dilusyon). Bu işlemler son tüpe kadar bu işleme devam 

edildi. Son tüpten ise 100 µl dışarı atılarak izolatın 10-1 ile 10-10 arasında seri 

dilusyonu tamamlandı. 

 Her dilusyon basamağı için 96 kuyucuklu düz zeminli steril mikrotitrasyon 

tablasında ( TTP, İsviçre) dört adet kuyucuk seçildi. 

 Her dilusyondan seçilen kuyucuklara 100 µl ilave edildi (100 µl/ kuyucuk). 

 Ayrıca 4 kuyucuk hücre kontrol, 4 kuyucuk saf virus izolatı için kontrol olarak 

seçildi. Hücre kontrol için seçilen kuyucuklara 100’er µl serumsuz DMEM 

vasatı konuldu. Virus kontrol için seçilen kuyucukların her birine 50 µl saf virus 

ile 50 µl serumsuz DMEM vasatı konuldu. 

 Tüm kuyucuklara otomatik hücre sayım cihazı (Biorad, ABD) ile sayılarak 

6x106 hücre/0,1ml olacak şekilde hazırlanan MDBK hücre süspansiyonundan 50 

µl hacimde ilave edildi. Tablalar 37◦C, %5 CO2 ve %95 nem içeren inkubatörde 

72 saat süre ileinkübe edildi. 

 İnkübasyon süresinin sonunda titrasyon doku kültürü mikroskobunda virusun 

CPE oluşturma durumuna göre değerlendirildi. 
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 BPI3VC içinDKID50 değeri Reed ve Muench (1938)’in uyguladığı formül 

kullanılarak hesaplandı. 

 

3.2.4. Virus Nötralizasyon Testi 

Araştırmada toplanan kan numunelerinden elde edilen serum numunelerinde 

BPI3VC için nötralizan antikorların varlığı aşağıda detaylı şekilde verilen Frey ve Liess 

(1971) tarafından geliştirilen mikronötralizasyon yöntemi ile araştırıldı.  

Test Protokolü 

 Her serum örneği için 96 kuyucuklu mikrotitrasyon tabletlerinde 2 adet kuyucuk 

seçildi ve her kuyucuk içine 50 µl şüpheli serum konuldu. 

 100 DKID50 oranında sulandırılmış virus suşları kuyucuğa eşit hacimde ilave 

edildi ve 60 dk süreyle 37 ᶱC, %5 CO2’li ortamda nötralizasyonu sağlamak 

amacı ile inkube edildi. 

 İnkubasyon sonrası tüm kuyucuklara 100 µl olarak şekilde 6x104 hücre/0,1 

MDBK hücre süspansiyonundan ilave edildi. 

 72 saat süre ile 37 ᶱC’de, %5 CO2‘li ortama inkübasyona bırakıldı ve bu süre 

sonunda sonuçlar değerlendirildi. 

Sonuçların Değerlendirilmesi 

Sonuçlar testin yapılmasından 72 saat sonra doku kültürü mikroskobu 

kullanılarak CPE değerlendirilmesi ile yapıldı. 

CPE tespit edilmeyen kuyucuklarda yer alan serum numuneleri virus suşları için 

homolog olan ve virus üremesini bloke eden antikorları taşıdığı için nötralizasyon testi 

pozitif ve seropozitif olarak kabul edildi. 

CPE görülen kuyucuklarda ise serum örneklerinin taşıdığı antikor ve virus 

birbirleri için spesifik olmaması nedeni ile virus üredi; sonuç seronegatif olarak 

değerlendirildi. 

3.3.  İstatistiksel Değerlendirme 

Çalışma sonunda elde edilen veriler öncelikle frekans dağılımları kullanılarak 

özetlenmiştir. Daha sonra var-yok tipi olarak gözlenen değişkenlerin kendi içlerindeki 

ve birbirleri arasındaki farklılıkların belirlenmesinde rxc çapraz tablolama (contigency 

table) ile değerlendirilerek ki-kare analizleri yapıldı (Corder ve Foreman, 2014). 

Çalışmada tüm istatistik ve hesaplamalarda SAS (2009) istatistik programı kullanıldı.  
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4. BULGULAR 

 4.1. Örnekleme ve Anamnez Bilgilerinin İncelenmesi 

 Araştırma kapsamında Samsun il sınırları içinde yer alan ve resmi kesimhaneye 

sahip 5 ilçeden örnekleme yapıldı ve toplam 646 kan örneği toplandı. Bu örneklerin 

302’si sığırlardan 344’ü ise koyunlardan kesim sırasında alındı. Örnekleme yapılan 

sığırlar 1 ve üzeri, koyunlar ise 6 ay ve üzeri yaşlara sahipti. Hayvan sahiplerinde alınan 

anamnez bilgilerine göre örnekleme yapılan hayvanların hiçbiri sığırların solunum 

sistemi hastalıkları kompleksinde yer alan patojenlere karşı aşı yapılmamıştı. 

Örnekleme yapılmadan önce yapılan klinik muayenelerde hayvanlarda herhangi bir 

hastalık bulgusu gözlemlenmedi. 

4.2. Virusların Üretilmesi ve Virus Enfektive Güç Tayini 

Yerli izolatımız BPI3VC MDBK hücre hattında inokulasyonu takip eden 48 saat 

içinde hücre kültürlerinde CPE oluşturdu (Şekil 4). 

  

Şekil 4. BPI3VC izolatının MDBK hücre kültüründe inokulasyonu takip eden 48 saat sonunda görülen 

………. CPE. A: BPI3VC izolat, B: Hücre kontrol 

Araştırmada kullanılan BPI3VC izolatının enfeksiyözite güç tespitleri 

mikrotitrasyon yöntemi ile DKID50: 3.16 X10-7 / ml, olarak tespit edildi. 

4.3. Virus Nötralizasyon Testi (VNT) 

Nötralizasyon testi sonucunda test edilen serumlarda tür ayrımı yapmadan genel 

BPI3VC seropozitifliği  % 27,86 (180/646) olarak tespit edildi. 
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BPI3VC varlığı açısından taranan hayvan türleri, örnek sayıları, bu örneklerin 

ilçelere göre dağılımı, seropozitif örnek sayıları ve seropozitiflik oranları tablo 4 içinde 

detaylı olarak gösterildi. 

Tablo 4. Serum Nötralizasyon Testi uygulanan örneklerin toplandığı mezabahanelerin yerleri, örnek 

………….sayıları ve sonuçları 

İlçe 
 Sığır  Koyun 

X2 P 
Toplam 

sp (%) N sp(%) n sp(%) 

AtakumB 73 30 (41,10)aA 85 11 (12.94)bB 16,20 <0.001 41(25.94) 

TekkeköyC 78 26 (33,30)aC 75 24 (32)aA 0.030 >0.05 50(33.03) 

VezirköprüA 55 38 (69,10)aA 50 15 (30)bA 16.01 0.000 53(50.47) 

HavzaC 32 10 (31,25)aC 50 7 (14)bB 3.53 <0.05 17(20.73) 

BafraD 64 8 (12,50)aD 84 11 (13,09)aB 0.011 >0.05 19(12.83) 

Toplam 302 112(37,08) 344 68(19,77) 6.63 <0.010 180(27.86) 

X2  42.2  16.3   47.5 

P<  0.0001  0.001   0.001 

n: Numune sayısı,sp:seropozititif*a,b: Satırlarında aynı harfli oranlar arasında fark önemsizdir. (P˃0.05) 

*A,B,D:Sütünlarda aynı harfi taşıyan oranlar arasında fark önemsizdir. (P˃ 0,05) 

Genel olarak değerlendirildiğinde hayvan türü gözetmeksizin ilçeler arasında 

BPI3VC seropozitifliği dağılımı istatistiksel olarak anlamlı bulundu (X2=47.5; 

P<0.001). 

Çalışmada test edilen 302 sığır serum numunesinde BPI3VC seropozitif hayvan 

sayısı 112 olarak tespit edildi ve seropozitiflik oranı ise %37,08 olarak bulundu. 

Sığırlarda seropozitiflik oranı ilçeler arasında en yüksek olarak %69,10 oranla 

Vezirköprü’de; en düşük olarak %12,50 oran ile Bafra ilçesinde tespit edildi. 

Seropozitiflik oranı Atakum, Tekkeköy, Havza ilçesinde sırası ile %41,10, %33,30,  

%31,25 olarak değerlendirildi. Bafra ilçesi seropozitiflik olarak sığırlarda %12,50 ile en 

düşük oranı gösterdi. 

Örnekleme yapılan 344 koyun serum numunesinin BPI3VC için seropozitif 

örnek sayısı 68 ve seropozitiflik oranı %19,77 olarak bulundu. BPI3VC seropozitifliği 

koyunlarda en yüksek olarak Tekkeköy ilçesinde %32 olarak tespit edildi. Atakum 

ilçesindende seropozitiflik %12,94 ile en düşük olarak bulundu. Diğer ilçeler için 



20 
 

koyunlarda BPI3VC seropozitifliği Vezirköprü %30, Havza %14 ve Bafra %13,09 

olarak tespit edildi.  

BPI3VC seropozitifliğinin ilçeler ve hayvan türlerine göre istatistiksel olarak 

değerlendirilmesinde Atakum (X2=16.20; P<0.001) ve Vezirköprü (X2=16.01; P<0.001) 

ilçelerinde sığırlarda koyunlara göre daha fazla seropozitiflik bulundu ve istatistiksel 

olarak yüksek düzeyde anlamlı olarak değerlendirildi. Havza ilçesinde ise sığırlarda 

seropozitiflik oranı koyunlardan daha yüksek tespit edildi ve istatistiksel olarak anlamlı 

tespit edildi (X2= 3,53; P<0.05). Tekkeköy ve Bafra ilçelerinde türler arası seropozitiflik 

oranları arasındaki farklar istatistiksel olarak farklı bulunmadı. Tekkeköy ilçesinde sığır 

pozitifliği koyunlardan yüksek olmasına rağmen farklılık istatistiksel olarak anlamlı 

bulunmadı (X2=0.030; P>0.05); Bafra ilçesinde koyunlarda seropozitiflik oranı sığırlara 

göre daha yüksek tespit edilmesine rağmen iki tür arasındaki fark istatistiksel olarak 

anlamlı olarak değerlendirilemedi (X2=0,011; P>0,05). 

Tür bazında sığırlar için ilçeler arasında farklılık istatistiksel olarak yüksek 

düzeyde anlamlı bulundu (X2=42,2; P<0.0001). Benzer şekilde koyunlarda ilçeler 

arasında seropozitiflik oranları istatistiksel olarak anlamlı olarak tespit edildi 

(X2=16,30; P<0.001). 

4.4. Seropozitif Numunelerin Antikor Titre Değerleri (SN50) 

BPI3VC seropozitif olan hayvanların genel olarak serum nötralizan antikor titre 

(SN50) değerleri Tablo 5 içinde detaylı olarak seropozitif hayvanlarda SN50 değerleri 1/4 

ile 1/512 dilüsyon değerleri arasında olduğu tespit edildi. 

Tablo 5. Test edilen sığır ve koyun serum örneklerinde BPI3VC için pozitif tespit edilen örneklerin SN50 

…………antikor  titre değerlerinin dilüsyonlara göre dağılımı (n=180). 

SN50 Değeri n (180) 

 1/4 1/8 1/16 1/32 1/64 1/128 1/256 1/512 

Sığır 15(8,33) 18(1,00) 22(12,22) 21(11,66) 14(7,77) 13(7,22) 6(3,33) 3(1,66) 

Koyun 13(7,22) 15(8,33) 17(9,44) 13(7,22) 8(4,44) - 1(0,55) 1(0,55) 

Toplam 28(15,55) 33(18,33) 39(21,66) 34(18,88) 22(12,22) 13(7,22) 7(3,88) 4(2,22) 
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Şekil 5. BPI3VC için seropozitif bulunan örneklerde genel olarak serum nötralizan antikor titre 

…………değerlerinin yüzdesel (%) olarak dağılımı 

 

 

Şekil 6. BPI3VC için seropozitif bulunan sığırlarda serum nötralizan antikor titre değerlerinin yüzdesel 

………...(%) olarak dağılımı 
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Tablo 6. Test edilen sığır serum örneklerinde BPI3VC için pozitif tespit edilen örneklerin SN50 antikor 

………….titre değerlerinin dilüsyonlara ve ilçelere göre dağılımı (n=112) 

 

İlçe 

SN50 antikor titresi  

Toplam 1/4 1/8 1/16 1/32 1/64 1/128 1/256 1/512 

Atakum - - 2 12 8 6 1 1 30 

Bafra - 1 3 4 - - - - 8 

Tekkeköy 2 2 1 1 6 7 5 2 26 

Havza 3 1 6 - - - - - 10 

Vezirköprü 10 14 10 4 - - - - 38 

Toplam 15 18 22 21 14 13 6 3 112 

Seropozitif olarak bulunan 112 sığırdan 76’sında antikor titre değeri 1/4 ile 1/32 

dilusyon aralığında tespit edildi. 22’si seropozitifli hayvan 1/16 dilusyon değeri antikor 

titresine sahipti. 

Seropozitif olarak bulunan 36 sığır 1/64 ile 1/512 dilusyon değerleri arasında 

antikor titre değerine sahiptir. Bafra ve Vezirköprü ilçelerinde 1/64 ve 1/512 dilüsyon 

değerlerinde, Havza İlçesinde 1/32 ile 1/512 dilüsyon değerlerinde seropozitif hayvan 

tespit edilemedi. 

Atakum ve Tekkeköy ilçelerinde dilüsyon değerlerinin tamamında antikor 

titresine sahip seropozitif hayvanlar tespit edildi. 

Tablo 7. Test edilen koyun serum örneklerinde BPI3VC için pozitif tespit edilen örneklerin SN50 antikor 

…………titre değerlerinin dilüsyonlara ve ilçelere göre dağılımı (n=68) 

 

İlçe 

SN50 antikor titre değerleri  

Toplam 1/4 1/8 1/16 1/32 1/64 1/128 1/256 1/512 

Atakum 1 1 1 4 2 - 1 1 11 

Bafra 4 3 3 1 - - - - 11 

Tekkeköy 2 4 10 4 4 - - - 24 

Havza 2 4 - 1 - - - - 7 

Vezirköprü 4 3 3 3 2 - - - 15 

Toplam 13 15 17 13 8 - 1 1 68 
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Seropozitif 68 koyunun 58’inde antikor titre değeri 1/4 ile 1/32 dilusyon 

aralığında tespit edildi. 17 seropozitifli hayvan 1/16 dilusyon değeri antikor titresine 

sahipti.   

 

Şekil 7. BPI3VC için seropozitif bulunan koyunlarda serum nötralizan antikor titre değerlerinin yüzdesel 

………..(%) olarak dağılımı 

Koyunlardan seropozitif olarak bulunan 10 hayvan 1/64 ile 1/512 dilusyon 

değerleri arasında antikor titre değerine sahiptir. Bafra ve Havza İlçesinde 1/64 ve 1/512 

dilüsyon değerlerinde, Tekkeköy İlçesinde 1/128 ile 1/512 dilüsyon değerlerinde 

seropozitif hayvan tespit edilemedi. 
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5. TARTIŞMA 

Son yıllarda BRDC içinde yer alan viral ve diğer patojenler birçok ülkede 

hayvancılık ekonomisi için önemli bir tehdit oluşturmaktadır. BRDC içinde yer alan 

patojenlerin ülke ekonomilerine verdiği zarar ile ilgili çeşitli bildirimler mevcuttur 

(Kurcubic ve ark., 2018). Birçok ülkede olduğu gibi BRDC patojenlerinin ülkemizde 

neden olduğu ekonomik kayıplar özellikle hayvancılık işletmelerinin yanısıra geçimini 

hayvan ve hayvan ürünleri ile sağlayan küçük aile işletmeleri için önem arz etmektedir. 

Sığırların solunum sistemi hastalıkları kompleksi içinde yer alan viral 

patojenlerden olan BPI3V A, B ve C olarak isimlendirilen 3 genotipe sahiptir (Sobhy ve 

ark., 2017). Bu genotipler arasında BPI3VA dünya genelinde en yaygınıdır (Sobhy ve 

ark., 2017). Bunun sonucu olarak BPI3V için geliştirilen teşhis kitleri ve solunum 

sistemi hastalıkları kompleksi için geliştirilen kombine aşılar BPI3VA temellidir. 

BPI3VA aksine, diğer genotipler olan BPI3VB ve BPI3VC için coğrafik bir izolasyon 

gözlemlenmektedir; ancak son yıllarda bu izolasyon aşılarak farklı coğrafyalardan bu 

iki genotip ile ilgili bildirimler yapılmaktadır. Örneğin  Avustralya kıtası ile 

sınırlandırılan BPI3VB bu anakara dışında Arjantin (Maidana ve ark., 2012)ve ABD’de 

tespit edilmiştir (Newcomer ve ark., 2012). Ayrıca  uzakdoğu Asya ülkelerinde özellikle 

Çin, Japonya ve Kore’de  sıklıkla tespit edilen BPI3VC, Güney Amerika ülkeleri ve 

ABD’den tespit edilmiştir (Sobhy ve ark., 2017). Bunlar dışında Arjantin ve ABD’de 

her üç genotip BPI3VA, BPI3VB ve BPI3VC enfeksiyonları bildirilmişlerdir (Maidana 

ve ark., 2012; Newcomer ve ark.,2017). Bütün bu bilgiler ışığında, artık BPI3V için 

coğrafik izolasyonun olmadığını bütün genotiplerle enfeksiyonun yayıldığını işaret 

etmektedir. 

BPI3V ile ilgili birçok ülkede büyük ve küçük ruminant türlerinde serolojik 

çalışmalar mevcuttur. Bu araştırmalar büyük oranda BRDC içinde yer alan patojenler 

ile ortak gerçekleştirilmiştir. Gerek sığırlarda gerekse koyun ve keçilerde bildirilen 

seropozitiflk oranları genel olarak BPI3V genotip A ile ilgilidir ve ülkelere göre 

çeşitlilik göstermektedir.Yapılan serolojik çalışmalar dünya genelinde sığırlarda BPI3V 

seropozitifliğinin %53,3-%94,4 oranları arasında değiştiğini göstermektedir (Suzan ve 

ark., 1983; Shirvani ve ark.,2012). Koyunlar ve keçilerde ise BPI3V seropozitifliği 

dünya genelinde %8,8- %82 oranında bildirilmiştir (Özgünlük ve ark, 2012). 
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Suzan ve ark (1983), Meksika’da 19 farklı çiflikten toplanan sığır kan 

serumlarında BPI3V seropozitifliğini %72,15 olarak tespit etmiştir. Mahin ve ark. 

(1985) Fas’ta farklı işletmelerde bulunan 524 sığırdan toplanan kan serumlarında 

BPI3V seropozitifliğini %68,1 olarak tespit etmişlerdir. Durham ve Hassard (1990), 

Kanada’da sığırlarda BPI3V için %93,9 oranında seropozitiflik bildirmişlerdir. Ghirotti 

ve ark.(1991), Zambiya’da yaptıkları çalışmada 5 farklı sürüden toplanan sığır kan 

serumlarında BPI3V seropozitifliğini %94,4 olarak tespit etmişlerdir. Ayrıca Obando ve 

ark. (1999) Venezuela,  Härtel ve ark (2004) Finlandiya, Shirvani ve ark. (2012), İran’ 

da yaptıkları çalışmalarda da sığırlarda BPI3V seropozitifiliğini sırası ile  %94,  %73 ve 

%51,1 olarak bildirmiştir. 

Türkiye’de büyük ve küçük ruminantlarda BPI3V enfeksiyonları ile ilgili çok 

sayıda serolojik çalışma mevcuttur ve bu çalışmaların tamamı genotip A olarak bilinen 

SF-4 şusu kullanılmıştır. Ayrıca bu   serolojik araştırmalar sadece BPI3V kullanılarak  

(Burgu ve ark., 1984; Özdarandeli ve Kandil, 2001; Özgünlük ve ark., 2012) veya 

BRDC içinde yer alan diğer viral  patojenler ile ortak olarak taranmıştır (Okur-

Gumuova ve ark., 2007; Yazici ve ark., 2007; Yesilbag ve Gungor, 2008; Alpay ve 

ark.,2014).  

Ülkemizde BPI3V ile ilgili ilk serolojik çalışma 1969 yılında sığırlarda 

yapılmıştır ve araştırma sonucunda %11,8- %100 arasında değişen bir seropozitiflik 

oranı bildirmiştir (Erhan ve ark1, 1971). İlerleyen dönemlerde Burguve ark. (1984) ve 

Öztürk (1985) sığırlarda yaptıkları çalışmalarda BPI3V seropozitifliğini sırası ile  

%94,37 ve %50,63 oranında bildirmişlerdir. 

Yavru ve ark. (2005), Konya ilinde sığırlardan topladıkları 254 kan serumu 

örneğinde BPI3VA için seropozitiflik oranını % 53,93 olarak tespit ederken, aynı yıl 

içinde Yıldırım ve Burgu (2005), Kuzeydoğu Anadolu Bölgesi illerinden topladıkları 

sığır kan serumlarında BPI3VA seropozitiflik oranını % 61,26 olarak bildirmişlerdir. 

Araştımamızın yapıldığı Samsun ilinde ise daha önce BPI3VA seropozitifliği 

%41 ve %88,8 değerleri arasında  bildirilmiştir (Alkan ve ark., 1997; Yazici ve ark., 

2007; Okur-Gumusova ve ark., 2007). 

Bu tez çalışmasında Samsun ili ve Türkiye’de, BPI3V ile ilgili ilk bildirimin 

yapıldığı 1969 yılından günümüze ilk kez farklı bir genotip ile BPI3V seropozitifliği, 

Türkiye’nin ilk yerli izolatı kullanılarak araştırılmıştır ve elde edilen sonuçlar 
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bildirilmiş herhangi BPI3VC serolojik verisi olmaması nedeni ile Türkiye’de daha önce 

bildirilen genotip A serolojik verileri ile karşılaştırılmıştır. Bu çalışmada genotip C 

olarak identifiye edilen BPI3V izolatı için genel seropozitifilik oranı %27,86 olarak 

bildirilmiştir. Samsun ilinde 5 farklı kesimhaneden örnekleme yapılan bu çalışmada 

BPI3VC seropozitiflik oranı besi sığırlarda %37,08 olarak tespit edilmiştir.Bu oran 

dünya genelinde besi sığırları için bildirilen genel BPI3V seropozitiflik değerleri ve 

Türkiye’de yakın zaman diliminde, Öner ve Yeşilbağ (2018) tarafından besi sığırlarında 

%98,3 olarak bildirilen BPI3VA seropozitifliğinde çok daha düşük olarak tespit 

edilmiştir. Ayrıca elde edilen BPI3VC seropozitiflik oranı geçmiş yıllarda çok düşük 

olmamakla birlikte Samsun ilinde sığırlarda tespit edilen seropozitiflik değerlerinin de 

altında yer almaktadır. Bu durum izole edilen yeni genotipin dolaşımda yeni olmasına 

bağlanabilir. 

Koyun ve keçilerde BPI3V varlığını işaret eden ve genel olarak BPI3VA 

kullanılarak gerçekleştirilen birçok serolojik çalışma mevcuttur. Tiwari ve ark (2016), 

Grenada’da gerçekleştirdikleri serolojik çalışmada koyun ve keçilerde BPI3V için tespit 

edilen nötralizan antikorları koyunlarda %16,7 ve keçilerde ise %11,7 oranında tespit 

etmişlerdir. 

Contreras-Luna ve ark. (2017),koyunlardan alınan 293 serum numunesi ile 

gerçekleştirdikleri çalışmada serolojik çalışmada BPI3V seropozitifiliğini %82 olarak 

tespit etmişlerdir. 

Türkiye’nin çeşitli illerinde koyun ve keçilerde BPI3V üzerine gerçekleştirilmiş 

birçok serolojik çalışma bulunmaktadır. Bu çalışmalarda keçilerde BPI3VA 

seropozitifliği %3,3 - %62 ve koyunlar için seropozitiflik oranı %8,8-%55 arasında 

değiştiği tespit edilmiştir (Gurcay ve Bolat, 1995; Yesilbag ve Gungor, 2009). 

Çabalar ve Ataseven (1999) ve Özgünlük ve ark. (2012) Van ilinde yaptıkları 

serolojik çalışmalarda koyunlarda BPI3V varlığını SF-4 suşunu kullanarak araştırmışlar 

ve seropozitiflik oranını sırası ile %52 ve %31,75 olarak bildirmişlerdir. Ayrıca 

koyunlarda Gürçay ve Bolat (1995), Elazığ ilinde yaptıkları çalışmada %43, Turan ve 

Bolat (1997) ise Güneydoğu Anadolu Bölgesinde %55,25 oranında BPI3V 

seropozitifliği bildirmişlerdir.  

Yesilbag ve Gungor (2009) ve Alpay ve ark (2014) Marmara bölgesinde koyun 

ve keçilerde BPI3V enfeksiyonunun varlığını serolojik araştırmışlar ve BPI3VA SF-4 



27 
 

için seropozitiflik oranlarını koyunlar için %8,8 ve %11,8; keçiler için ise %19,7 ve 

%3,3 olarak bildirmişlerdir. 

Gür ve ark. (2009) Afyonkarahisar, Konya ve Eskişehir illerindeki keçi 

sürülerinde BPI3V seropozitifliğini %17,5-%62; Ataseven ve ark  (2010),  Van ilinde 

keçilerde BPI3V seropozitifliğini %5,2 bildirmişlerdir. 

Bu tez çalışmasında ise koyunlarda elde edilen BPIV3C seropozitifliği %19,76 

oranında tespit edilmiştir. Elde edilen sonuç geçmiş yıllarda BPI3VA için koyunlarda 

Türkiye’nin çeşitli bölgelerinden tespit edilen serolojik oran değerleri arasında yer 

almaktadır.  

Bu tez çalışması Türkiye’de BPI3V ile ilgili yeni bir genotipin varlığını serolojik 

olarak ortaya koymuştur. BPI3V genotipleri arasında  B ve C görülme sıklığı ile tespit 

edildikleri coğrafyalar sınırlıdır (Newcomer ve ark., 2017). BPI3VB özellikle 

Avustralya’da sınırlı olarak bildirilmesine rağmen günümüzde Arjantin ve ABD’de 

tespit edilmiştir. BPI3VC ile ilgili bildirimler son yıllara kadar Çin, Japonya ve Kore ile 

sınırlı olmasına rağmen son dönemlerde özellikle Güney Amerika ülkeleri ve ABD’de 

tespit edilmiştir. BPI3V genotiplerinin tamamı Arjantin ve ABD’de enfeksiyon 

oluşturmaktadır (Newcomer ve ark., 2017). 

Coğrafik açıdan çok yaygın olmayan BPI3V genotip C’nin ülkemizde tespit 

edilmesi ilginçtir. Ülkemize nereden ve nasıl girdiği sorusunu gündeme getirmektedir. 

Bu soruların yanıtları ise 2 madde ile yorumlanabilir. 

1- Türkiye son yıllarda yaklaşık 26 ülkeden canlı hayvan alımı yapmaktadır (Tarım ve 

Orman Bakanlığı, 2019). Alım yapılan ülkeler arasında genotip C nin tespit edildiği 

Çin, Japonya ve Kore ile gerek canlı hayvan gerekse hayvansal ürün ithalatı mevcut 

değildir. Türkiye son dönemlerde Güney Amerika ülkeleri özellikle Arjantin ve 

Uruguay’dan hayvan alımı yapmaktadır. Bu ülkeler arasında özellikle Arjantin 

Çin’den canlı hayvan alımı gerçekleştirmektedir ve Türkiye’de Arjantin’den hayvan 

ithal etmektedir. Bunun sonucu olarak BPI3V genotip C’nin ülkemize Çin-Güney 

Amerika-Türkiye rotasını izleyerek gelmesi olasıdır. 

2-  Çalışmamızda BPI3VC’nin seropozitifliğinin tespiti için örnekleme yapılan sığırlar 

ilimiz çevresinde yetiştirilen hayvanlardır. Bu hayvanlara ithal hayvanlardan virus 

bulaşmasının en önemli yolunun ise hayvan pazarları, ithal hayvanlar ile ortak ahır 

kullanımı ve yurt içi kontrolsüz hayvan hareketleri olması muhtemeldir. 
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6. SONUÇ VE ÖNERİLER 

Bu çalışmada Samsun il sınırları içinde yer alan 5 ilçede bulunan 

kesimhanelerden rastgele örnekleme yapılarak toplanan sığır ve koyun serumlarında 

sığırlarda solunum sistemi enfeksiyonlarına neden olan BPI3V seroprevalansı 

geçmişten günümüze ülkemizde yapılan BPI3V seroloji çalışmalarında kullanılan 

genotip A’dan farklı olmak üzere ilk olarak yerli bir izolat ve farklı bir genotip olarak 

araştırılmıştır. Çalışmada Samsun ilinde izole edilen ve yeni sistem dizileme yöntemi ile 

genotip C olduğu tespit edilen BPI3V kullanılmıştır. 

Çalışmadan elde edilen sonuçlara göre BPI3VC için Samsun ilinde genel olarak 

%27,86, türlere göre ise sığırlarda %37,08 ve koyunlarda %19,76 seropozitiflik bulgusu 

tespit edilmesi bu yeni genotipin ülkemizde dolaşımda olduğuna ilişkin ilk veriler 

olması yönünden önemlidir. Bununla birlikte daha önce ülkemizde BPI3VC ile ilgili 

serolojik bir veri olmamasından dolayı bu sonuçlar ancak genotip A için eski 

çalışmalarda bildirilen serolojik veriler ile karşılaştırılmıştır. 

Türkiye’de hayvancılık işletmelerinin %94’ünü küçük aile işletmeleri 

oluşturmaktadır (Köseman ve ark., 2015). Dolayısı ile hayvancılık ekonomisine en 

büyük katkı yapan ve hayvan sayısının en yüksek olduğu işletmelerin küçük aile 

işletmeleri olduğu düşünülebilir ve özellikle solunum sistemi enfeksiyonlarına bağlı 

kayıplar bu işletmeler üzerinde önemli ekonomik etkilere sahip olmaktadır. 

Bu bilgiler ışığında önerilerimiz aşağıda maddeler halinde sunulmuştur. 

1. Sığır solunum sistemi hastalıkları kompleksinde yer alan BPI3V gerek tek başına 

gerek bu sistem içinde yer alan diğer patojenler ile ortak olarak neden oldukları 

enfeksiyonlar ile büyük ekonomik kayıplara neden olabilmektedir. Gelişmiş birçok 

ülkede bu patojenlerin ekonomide neden oldukları negatif etkiler üzerine birçok 

araştırma ve veri bulunmasına rağmen ülkemizde bu veriler sağlıklı değildir. 

Türkiye hayvancılık sektöründe solunum sistemi hastalıkları bünyesinde yer alan 

BPI3V ve diğer patojenlerin etkisini objektif olarak ortaya koyacak ve buna bağlı 

olarak hayvan varlığı ve ekonomisi zararlarını tam olarak ölçebilecek araştırmaların 

yapılması gerekir. 
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2. Ülkemizde bu yeni genotipin prevalansının kapsamlı bir tarama ile ortaya 

çıkarılması ve ülkemizde yaygın genotip olarak bilinen genotip A ile 

karşılaştırılmasının yapılması ve ülkemizde mevcut genotip dağılımını ortaya 

konulmalıdır. 

3. Bir çok ülkede sığır solunum sistemi hastalıkları kompleksinde yer alan 

patojenlerden korunma amacı ile multivalan aşılar ve bu kompleks için geliştirilen 

teşhis kitleri BPI3VA temelli olarak hazırlanmaktadır. Bu aşıların ve teşhis 

kitlerinin “A“ dışında kalan BPI3V genotiplerine karşı validitelerinin araştırılması 

gerekmektedir. 

4. Ülkemize BPI3VC’nin ithal hayvan alımı ile girmiş olmasının kuvvetle 

muhtemeldir. Bununla birlikte özellikle solunum sistemi enfeksiyonlarının yaygın 

olduğu mevsimlerde kontrolsuz hayvan hareketlerine gerek şehir gerekse bölgesel 

yayılmaya neden olabileceği için daha sıkı kontrol tedbirleri uygulanmalı, 

kontrolsüz hayvan geçişlerine izin verilmemelidir. 

5. Ülkemizde özellikle küçük aile işletmelerinde ve süt ve besi çifliklerinde solunum 

sistemi enfeksiyonlarına karşı aşı uygulamasına bu aşıların ithal olması ve maliyet 

arttırması nedeni ile fazla oranda müracaat edilmemektedir. Bu nedenle ülkemiz 

hayvancılığında kullanılmak üzere yerli multivalan aşıların üretilmesi konusunda 

Tarım ve Orman Bakanlığı ile Üniversitelerin ilgili birimlerinin ortak çalışma 

yapmalıdır. 
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