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OZET

TERME SIMENIT KUMU ILAVELI SIR KOMPOZISYONLARININ SERAMIK
YUZEYLERDE KULLANIMI

Didem OGE
Ondokuz Mayis Universitesi, Giizel Sanatlar Enstitiisii
Resim Anasanat Dali, Yiiksek Lisans, Haziran / 2019

Danigman: Dr. Ogr. Uyesi Ceren PEKSEN

Insanlik yaratilis1 geregi yasami boyunca, giinliik ihtiyaglarmi karsilamak ve
yasamini kolaylastirmak adina birtakim malzemelere gereksinim duymaktadir. Bu
ithtiyaglarim1 karsilayabilmek icin ilk caglardan itibaren cevresindeki malzemeleri
kullanarak arag¢ gerecler tiretmis ve kullanmiglardir. En eski uygarlik evreleri i¢inde
yerlesik yasam diizenine gecisin ve tarim-hayvanciligin baslamasindan sonraki en
onemli asamalarindan biri de kilin sekillendirilip yiiksek 1sida pisirilmesiyle fiziksel
degisiklige ugratilarak canak-¢odmlek yapiminin baslamasidir. Tastan daha kolay
bicimlenmesi, hammadde olan kilin diger hammaddelerden daha kolay bulunabilirligi
nedeniyle pismis topraktan yapilan kaplarin en kiiclik yerlesim yerinde bile
kullanilmasia olanak tanimistir. Seramikler; yeme-igcme, oyun, iletisim, tapinma,
ritieller gibi bir¢ok alanda kullanim bulmustur.

Oncelikle seramik yiizeylerin dayanimini ve kullanim alanlarmni arttirmak ve
sonrasinda estetik deger kazandirmak i¢in farkli dekor teknikleri ve sir uygulamalari
yapilmigtir. Bu teknikler ve uygulamalar ¢amur tiizerine bezeme, astarlama ve
renklendirme olarak cesitlenmektedir. Zamanla gelisen teknolojik yeniliklerin de
etkisiyle dekorlama teknikleri de giin gegtikce artmustir.

Seramik sirlar, 1900’lere kadar gelisme gdstermis, ancak 20. Yiizyilin ilk
yarisinda Herman Seger Onciiliigiinde sirin bilimsel olarak incelenmesi s6z konusu
olmustur. Gilinlimiizde kullanilan sirlar, bilesim ve ylizey 0Ozelliklerine gore
cesitlendirilmistir. Ayn1 zamanda dogal hammaddeleri seramik sir recetelerine ilave
ederek alternatif kompozisyonlar olusturmakta miimkiindiir.

Bu ¢alismada Samsun’un Terme ilgesinde bulunan Simenit Goli kiyisindan
temin edilen kumun sir kompozisyonlarinda yeni bir renklendirici kaynagi olarak
kullanim1 arastirilmigtir.  Kimyasal kompozisyonlar1 ve termal davranislarinin
belirlenmesi icin yapilan analizler sonrasinda Simenit Golii kumu farkli oranlarda
transparan sir kompozisyonlarina ilave edilmis ve farkli seramik biinyelere
uygulanmistir. Farkli oranlarda Simenit Golii kumu katkist ile hazirlanan sirlarda
saridan kizil kahveye renk ge¢isi gdzlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Seramik, Seramik Sirlari, Sir Hammaddeleri, Demir Oksit,
Simenit Goli



ABSTRACT

USAGE OF TERME SIMENIT SAND ADDED GLAZE COMPOSITIONS ON
CERAMIC SURFACES

Didem OGE
Ondokuz Mayis University, Institute of Fine Arts
Painting master’s program, Post Graduate, June / 2019
Supervisor: Asst. Prof. Dr. Ceren PEKSEN

Humanity requires a number of materials throughout his life to meet its daily
needs and to make life easier. In order to meet these needs, they have produced and
used tools from the early ages by using the materials around them. One of the most
important stages after the transition to settled life and the beginning of agriculture and
animal husbandry in the oldest civilization phases is the shaping and baking of clay at
high temperatures, and the clay exposed by physical changes is the beginning of
pottery making. Because it is easier to form than stone and the clay, which is the raw
material, is more easily available than the other raw materials, it has allowed the use
of terra cotta wares even in the smallest settlement. Ceramics have been used in many
fields such as eating and drinking, play, communication, worship and rituals.

Firstly, different decor techniques and glaze applications have been made in
order to increase the durability and usage areas of ceramic surfaces and then add
aesthetic value. These techniques and applications vary as decoration, lining and
coloring on sludge. With the influence of technological innovations that have evolved
over time, decorating techniques have increased day by day.

Ceramic glazes developed until the 1900s, but under the leadership of Herman
Seger in the first half of the 20th century, there was a scientific investigation of the
glaze. The glazes used today are diversified according to their composition and surface
properties. It is also possible to create alternative compositions by adding natural raw
materials to ceramic glaze recipes.

In this study, the use of sand obtained from the shores of Simenit Lake in
Terme, Samsun as a new colorant source in glaze compositions was investigated.
Simenit Lake sand was added to transparent glaze compositions in different
proportions and applied to different ceramic bodies after the analyzes to determine
their chemical composition and thermal behavior. The color transition from yellow to
red coffee was observed in the glazes prepared with the contribution of Lake Simenit
sand in different proportions.

Keywords: Ceramics, Ceramic Glazes, Glaze Raw Materials, Iron Oxide, Simenit
Lake
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GIRIS

Seramik; pisirilmis kil mamulidiir. Kilin su ile yogurularak plastik hale
getirilip bigim kazanmasi ve pisirim islemi uygulanarak dayaniklilik ve kalicilik

saglanmasi ile seramik yapilar olusturulmaktadir (Turani, 2010: 131).

Insanoglunun atesi bulmasiyla baslayan ve giiniimiize kadar olan siirecte
degisen ve gelisen diinyaya uyum saglamaya c¢alisan seramikler, farkli form ve
bicimlerde karsimiza c¢ikmaktadir. Uygulanan dekor teknikleri, bulunduklari
bolgelerdeki hammaddelerin kullanimi ve sekillendirme adina farklilik gdsteren
seramikler glinlimiizde arkeolojik veri niteligindedir. Zamanla seramiklere dncelikli
olarak; dayaniklilik ve hijyenik bir yap1 saglanmas1 daha sonrada estetik bir bakis agisi

kazandirmak adina sir uygulamalari yapilmaya baslanmistir.

Teknolojinin gelisimiyle birlikte seramik dekor ve sirlarinda kullanilan
hammadde ¢esitliligi artmaktadir. Ticari sir iiretiminin yan1 sira dogadan temin edilen
malzemelerle alternatif sir regeteleri olusturulmakta ve seramik yiizeylere

uygulanmaktadir.

Bu ¢aligsma ile Samsun’un Terme Simenit G6li kiyisindan temin edilen kumun
yiiksek metal oksit icerigine sahip olmasindan dolayr sirda renklendirici olarak

kullanilabilirligi arastirilmistir.

1. Problem

Seramik biinyelere dayanimlarinin artmasi ve dis etkenlerden korunmasi igin
sir uygulamalar1 yapilmaktadir. Ayni zamanda sir uygulamalari ile seramik biinyelerin
estetik bir deger kazandirilmasi da amacglanmaktadir. Seramik sirlar hammaddeler ve
metal oksitler ile belirlenen kompozisyonlar hazirlanabildigi gibi ticari olarak hazir
uygulanan sirlarda bulunmaktadir. Sirlarin renklendirilmesi ig¢in pigmentlerden, metal
oksitlerden veya dogal hammadde kaynaklarindan yararlanilmaktadir.

Giliniimlizde hammadde kaynaklarinin azalmasi ve temininin yurtdigina baglh
olmast ekonomik ac¢idan yiiksek maliyetli sir {iretimine neden olmaktadir. Aym
zamanda 1050°C ve daha yiiksek sicaklikta olgunlasan seramik sirlari ile 6zellikle ¢ift

pisirim seramik iiriinlerde ytliksek enerji kayiplar1 olugsmaktadir. Sir kompozisyonunda



kullanilabilecek metal oksit igerigi yliksek yeni bir dogal hammadde kaynaginin
bulunmasi ve farkli seramik biinyelerde renklendirme potansiyelinin degerlendirilmesi
bu ¢aligmanin problemini olusturmaktadir. Ayni siiregte enerji tasarrufu agsindan daha

diisiik sicakliklarda olgunlasan sir olugturulmasi alt problem olarak tanimlanmaktadir.

2. Arastirmanin Amaci

Ticari sirlara alternatif olarak dogal hammadde katkisi ile seramik biinyelerde
diisiik sicakliklarda olgunlasan renkli sir kompozisyonu hazirlamak ve seramik

yiizeylerde bu sir1 etkilerini aragtirmak amacglanmustir.

3. Arastirmani Onemi

Yurt dis1 kaynakli hammadde teminine karsin; metal oksit orani yiiksek dogal
kaynaklarin sirlarda renklendirici olarak kullanimu ile diisiik sicakliklarda olgunlasan
renkli sir elde edilmesi hem ekonomik olarak hem de enerji tasarrufu agisindan 6nem

tasimaktadir.

4. Sayiltilar

Bu arastirmada, bulgulara dayanak teskil eden ve degiskenlik 6zelligi gosteren,
ancak arastirmacimin manipiile alan1 disginda kalan sayilti ve smirliliklar
bulunmaktadir. Belirlenen calisma yonteminin, arastirmanin konusuna, amacina,

problemin ¢oziimiine ve siirliliklarina uygun oldugu diisiiniilmektedir.

Arastirmanin kapsaminda dogal hammadde kaynaginin kimyasal icerigi ve
termal davraniglarinin belirlenmesi ve farkli katki oranlarinda ticari sira ilavesi ile yeni

bir sir renklendirici kaynag: olarak olumlu sonuglar alinabilecegi varsayilmaktadir.

5. Stmirhliklar

Bu arastirmada; yeni bir sir renklendirici dogal hammadde kaynagi olarak
Samsun ili Terme ilgesi Simenit golii kumu ile yapilan sir denemeleri ile
siirlandirilmigtir.  Simenit GoOlii kumu kimyasal icerigi ve termal davranislari
belirlendikten sonra farkli oranlarda ticari olarak satilan sir kompozisyonuna ilave

edilmis ve farkli seramik biinyelerde davranislar1 incelemistir.
2



6. Yontem

Calismanin ilk asamasinda Simenit godliinden temin edilen kum sir
degirmenlerinde 6giitiilmiis ve tane boyutu kiiciiltiilmiistiir. ikinci asamada ise
kimyasal bilesimi ve termal davranisinin belirlenmesi i¢in yapilan analizlerden sonra
farkli oranlarda ticari transparan sira ilave edilmis ve farkli seramik biinyelerde renkli
artistik etkiye sahip sir eldesi i¢in aragtirmalar yapilmistir. Calismanin son agamasinda
kizil kahve renk araliginda elde edilen sir ile kisisel seramik calismalar farkli
yontemler kullanilarak sirlanmis ve tek pisirim/¢ift pisirim olarak pisirilmistir.

Pigirilen seramiklerde renk ve sirlama yonteminin etkisi incelenmistir.



BIRINCi BOLUM

SERAMIK

1.1 Seramik Tamim Ve Tarihcesi

Seramik; pisirilmis kil mamuliidiir. Kilin su ile yogurularak plastik hale
getirilip bigcim kazanmasi ve pisirim islemi uygulanarak dayaniklilik ve kalicilik

saglanmasi ile seramik yapilar olusturulmaktadir (Turani, 2010: 131).

Bagka bir tanim olarak seramik; metal ve metal olmayan elementlerin birbirleri
ile birinci derecede iyonik ve/veya kovalent bagiyla baglandig1 inorganik metal dis1
malzemelerdir. Seramik malzemeler, kimyasal bilesim olarak bakildiginda basit

bilesiklerden karmasik fazlara kadar genis bir araliga sahiptir (Smith, 2001: 547).

“Yenitag Cagi tarihten onceki zamanlar i¢in en 6nemli doniim noktalarindan
birisi olup, tas delme, cilalama, topragi pisirerek kaplar yapma gibi buluslarin

yapildigin donem olmustur” (Turani, 2011: 35).

Seramigin en eski 6rnekleri Mezopotamya’da bulunmus olup, seramik formlar
ve siisleme ¢esitleri degisik ¢aglari kiiltiir 6zelliklerini de tasimaktadir. Ilk olarak Orta
Tas (Mezolitik) Cagi’nda elle bicimlendirilmis ve {izeri ¢izilerek silislenmis seramikler
goriilmiis, seramigin iiretilmeye baglanmasi, insanlarin yerlesik hayata gecisi ile

olmustur (Turani, 1993: 131).

Bir bagka tanimi ile Seramik; organik olmayan malzemelerin olusturdugu
bilesimlerin g¢esitli yontemlerle sekil verildikten sonra sirlanarak veya sirlanmayarak,
sertlesip dayaniklilik kazanmasina varacak kadar pisirilmesi bilim ve teknolojisidir

(Arcasoy, 1983: 1).

Teknolojik olarak seramik sozciigiinii tanimlarsak; “anorganik maddelerin
belirli dl¢lide hazirlanip harmanlanmasi, bigimlendirilmesi ve kurutularak pisirilmesi

yoluyla elde edilen iirtinlerdir” (Ayda, 2001: 7).

Seramigin hammaddesi kildir (topraktir) ancak her kil seramik hammaddesi
olarak kullanilamamaktadir. En elverisli ve seramik iiretimine uygun killer feldspatli
granitlerin ayrigmasi ile olusmaktadir. Hammaddesinin dogal olarak bulunmasinin bir

sonucu olarak seramik sanat/bilim dali, binlerce yi1l 6ncesinden gelisimini saglamistir
(Ayda, 2001: 7).



Seramik daha basit tanimi ile farkli bicimlendirme yontemleri kullanilarak
sekillendirilse bile seklini pisirildikten sonra alan killi topraktan yapilan porselen, ,

mutfak gerecleri, yap1 ve siis esyalaridir (Ayda, 2001: 7).

Seramigin tarihgesi insanlarin atesi bulmasiyla baslamaktadir. “En eski ve
onemli seramik buluntulara Tiirkistan’in Askava bdlgesinde (M.O. 8000), Filistin’in
Jericho bolgesinde (M.O. 7000), Anadolu’nun gesitli hdyiiklerinde (M.O. 6000) ve
Mezopotamya olarak adlandirilan Dicle- Firat nehirleri arasinda kalan bolgede

rastlanmistir” (Ayda, 2001: 7-8).

Insanoglunun var oldugu andan itibaren hayatini siirdiirebilmesi icin bir takim
ihtiyaclar1 ve gereksinimleri olmustur. Hayatta kalma miicadelesinin yani sira hayatini
kolaylastiracak, bulunduklar1 bolgelerdeki malzemeler yardimiyla kendilerine
yardimc1 materyaller iiretmis ve gelistirmislerdir. Is bu malzemelerden biri olan
seramik, insanoglunun yerlesik hayata gecmesiyle bu ihtiyaclarini karsilayan,
dayaniklilig1 ve kolay sekil alabilirliginden otiirii tercih edilen bir malzeme olmustur.
Seramikler yeme-igme, oyun, iletisim, tapinma, ritiieller ve bir¢ok alanda kendine yer

bulmustur.

Insanhigin en eski uygarlik evreleri icinde en 6nemlisi olan yerlesik yasam
diizenine gecisin, tarim ve hayvancilik asamasindan sonraki en biiyiik agsamalardan
birisi de, kilin sekillendirilip yiiksek 1sida pisirilmesi yoluyla fiziksel degisiklige
ugratilarak ¢anak-¢comlek haline getirilmesi olmustur. Tastan daha kolay
bicimlenmesi, hammaddesi olan kilin diger hammaddelerden daha kolay
bulunabilirliligi nedeniyle seramikten yapilan kaplar tiim yerlesim bolgelerinde
kullanim alant bulmuslardir. Seramiklerim en O6nemli 6zelligi 400 derecenin
tizerindeki bir sicaklikta pisirilmesinin ardindan baglangi¢ malzemesi olan plastik kil
haline geri donistiiriilememesidir. Bundan dolay1 seramikler kirildiktan sonra tekrar
kullanilamamaktadirlar. Seramikler yok olmayan ¢op olarak giiniimiize degin
kalabilmekte ve boylelikle seramik kaplar arkeolojik arastirmalarda en yogun ve
yaygin olarak bulunan en eski teknoloji {irlinii olarak bilinmektedirler. Camurunun
yapisi, pisirilme ve bi¢imlendirme teknikleri, kap bi¢imleri ve yiizey goriiniimleri
incelendiginde, kullanildiklar1 devir toplumlarmin gereksinimlerini, ulastiklari
teknolojik asamalari, zevklerini, farkli toplumlarin birbiriyle olan iligkilerini, sosyal
yapilagsmalarini hatta etnik farkliliklarini, bu toplumlarin yasadiklari bolgeyi ve yagam

siireclerini ortaya koyan en dnemli ipuclarin1 vermektedir (Okse, 1999: xim).
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Gogebe topluluklarin, zamanla yerlesik hayata gecmesiyle gida depolama
kaplarina gereksinimleri artmis ve boylece toprak kap-kacak yapimi da
yaygilasmistir. Seramik, kap-kacak {irtinlerin yani sira siis esyalari, oyuncaklar,
ritiiellerde kullanilan arag-geregler seklinde kullanim alanlarinda yer bulmustur. Eski
caglardan giiniimiize insanoglunun yasadigt her bolgede seramigin izlerine
rastlanmakta ve bircok islevler ile gilinliik yasamin bir pargasi olarak varligini
siirdiirmektedir. Seramikler uygarligin gelisimine katkida bulunmakta ve tiim ¢aglarda

yer aldig1 toplumlarin ekonomisinin ve kiiltiirel gelisiminin bir gostergesi olmaktadir

(Ayda, 2001: 7-8).

Insanoglunun seramigi buldugu ilk yillardan itibaren (M.O. 8000-7000)
yapmis olduklar iirlinleri baslangigta elle bigimlendirerek ihtiyaglarina gore farkli
formlar iiretmislerdir. Uretmis olduklar1 formlar1 dekorla birlestirerek duygularini,
inanglarini, sevinglerini, yasayis bigimlerini, kisacasi kiiltiirel kimliklerini bu
dekorlara yansitmislardir. insanligin var olusundan itibaren cevresini oldugu gibi,
kullandiklar1 esyalar1 da siisleyerek daha giizel goriiniim kazandirma kaygisi1 daim
olmustur. Bu kaygidan dolay:1 seramik kaplar1 da daha estetik hale getirebilmek i¢in
dekor yontemleri gelistirilerek farkli arayislara gidilmistir. Ik olarak parmakla ve
cesitli aletler yardimi ile dekorlar seramik ylizeylerde yas camurlar iizerine
uygulanmistir. Devam eden zamanlarda toplumlarin ve teknolojinin gelismesine
paralel olarak dekor yontemleri ve bu yontemlerde kullanilan aletler gelistirilmis
bunlarin yardimiyla seramik formlarin {izerlerini boyayarak, kaziyarak, oyarak ve
camur ekleyerek sir alti, sir i¢i ve sir iistiine dekorlar uygulanmaya baglanmistir. Bu
dekorlar yapilirken gerek sanatsal iiretimlerde gerekse toplu liretim seramiklerinde

estetik degerlerin yani sira pazarlama kaygist da goz oniinde bulundurulmustur
(Sevim, 2003: 1).

Giliniimiizde ise seramik {riinlerini dekorlama amacli olarak kullanilan
yontemler; seramik formlara estetik olarak deger kazandirmak, bicim-dekor iliskisi ile
renk Ogesinin birlestirerek degisik anlatimlar saglamak ve seramik endiistrisinde
ekonomik etkenler nedeniyle ticari degerin arttirilmasi amaciyla yapilmaktadir.
Seramik endiistrisinde makinelesmenin getirdigi kolayliklarla seramik dekorlar1 ¢cok
daha kolay ve pratik bir bi¢cimde yapilabilmektedir. Gerektiginde teknik dekorlar el
dekorlariyla, el dekorlar1 da teknik dekorlarla desteklenerek calismalar
yiirtitiilmektedir (Sevim,2003: 1).



Seramik bir malzeme olarak veya diger sanat dallarinda yardimci/destekleyici
malzeme olarak kullanilmasinin yani sira bagimsiz bir sanat dali olarak da kabul
gormektedir. Seramik sanatinin tarihinin insanligin tarihi kadar eski oldugu kabul
edilmekte olup, antik donemlerde seramik iiretiminin insanoglunun yasamlarini idame
ettirmesi icin gerekli ihtiyaglarii karsilamak amaciyla ortaya c¢ikmis oldugu
bilinmektedir. Bu donemlerde kalin cidarli iiretilen seramikler; elle sekillendirilmis
olup giinliik kullanim ve dinsel amagla iiretilmis kaplar1 kapsamaktadir. Insanoglunun
ithtiyaglarin1 karsilamak amaciyla tiretilmis ilk seramiklerin ardindan tarihsel siireg
icerisinde arkeolojik kazilar gostermislerdir ki, seramik ustalarinin renkli kil
kullanarak ¢omleklerini siislemeyi 6grenmelerinin uzun zaman almamistir. Yiizey
tizerinde farkli renkte goriinen topraklar kazilip, sonra iclerine bitki ve hayvansal
maddeler ve ¢esitli mineraller ilave edilip renkleri degistirilerek kullanilmistir.
Bununla birlikte ustalar kisa siirede renkli astar, perdahlama ve astar ile farkli dekor
yontemleri gelistirmeyi basararak bu yontemi giiniimiize dek tasimaktadirlar (Cobanls,

1996 5).

1.2 Seramik Dekorlari

Seramikler, bi¢imleri ile karsisindakini etkin bir bicimde ise katilmaya,
devindirici bir girisime dahil etmektedirler. “Kendi basina belirlenmis olan bigim
ikircilikli goriinmekte ve kendisine bakilacak aciya gore farklilik kazanmaktadir”.
Seramikte bu durum islerin gorsel algis1 adina estetik degerini arttiran bir durumdur

(Eco, 1992: 113).

Seramik yiizeyine uygulanan dekorlar; sekillendirme iglemi son bulmus
tirtinlerin estetik anlamda degerini arttirmak ve farkli ifadeler kazandirmak amaciyla
siralti, siriistii, sirig¢i,ve yas camurlar {izerine farkli tekniklerle yapilan uygulamalar

olarak tanimlanmaktadir (Ayta, 1976: 5).

Seramik tiretiminde yapilan siisleme amacl yapilan dekor uygulamalari iiriine
goriiniim bakimindan estetik bir deger kazandirmaktadir. Seramik formlar iizerine
yapilan dekorlar, bi¢im ve dekor iligkileri bakimindan bi¢imin etkisini arttirmast,
formlara ait olduklari kendine 6zgii renklerinin ve sekillerinin yan1 sira 6zgiin bir ifade
kazanmalar1 saglanarak iiriiniin ticari degerinin yiikseltilmesi amaciyla yapilmaktadir.

Ayrica seramik formlar lizerinde olusan hatalar1 kapatmak ve miimkiin oldugu kadar
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n aza indirerek iiriiniin deger kazanmasi i¢in dekorlama yontemleri uygulanmaktadir

(Ayta, 1976 5).

Seramik boyalarindan yararlanilarak yapilan dekor islemleri ve bi¢cimin rengi,
bigime kendi etkisinin yani sira ayr1 bir katkida bulmaktadir. Ornek verilecek olursa
bir seramik form yiizeyine ayni rengin farkli tonlar1 ya da farli renkler uygulanarak
degisik renk etkileri kontrollii bir sekilde uygulandiginda, dekor ve bi¢im iligkisi
giiclenmis hem de estetik bir anlam kazanmis olmaktadir (Sevim, 2003: 1).

Bicim formun dis hatlari veya yilizeyidir ve forma {stlinliikk kalitesi
vermektedir. Form ise seklin &tesinde bir biitiinlikktiir. Isin tim asamalarim
kapsamaktadir. Dekorun amaci ise formun temel seklini c¢esitlendirip
zenginlestirmektir. Seramik formlar iizerine yapilan dekor tasarim ve uygulamalari,
tasarimcinin ana diislincesini gelistirerek {i¢ boyutlu forma yeni bir anlam, farkli bir
anlayis kazandirmakta ve formun bir pargasi olmaktadir. Dekor tasarimcilart yapmis
olduklart ¢aligmalarda sekil ve yiizey zenginligi arasinda bir biitiinlilk saglamaya
calisirken biitiinliik arayisinda; fonksiyon-bigim-dekor ve insan ruhunun zenginligini

de yansitmaya amaglamaktadir (Sevim, 2003: 1).

Seramik yiizeylerde uygulanan dekorlarda “renk”, bigime artistik deger katan
basli basina onemli bir etken olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Seramik formlarda formla
birlikte rengi kontrollii ve kat kat olacak bi¢imde kullanmak forma, bi¢imsel katkisinin
Oneminin yani sira estetik bir anlam katmaktadir. Bu katki sayesinde bigim ve dekor
iligskisi farkli bir anlam kazanmis olmaktadir. Fakat bu durumda dikkat edilmesi
gereken en onemli problem rengin basli basina etken olmasinin yani sira tamamlayici
bir unsur olarak kullanilmasidir. Renklerin fazla kullanim1 veya kontrolsiiz olarak kat
kat kullanilmasi, seramik yiizeylerde gorsel olumsuzluklara neden olmaktadir. Ayrica
teknik anlamda da dokiilme ve atmalara sebep olabilmektedir. Bu durumun 6nlenmesi
icin uygulama dikkatli bir sekilde yapilmalidir. Bu sebeple seramik biinyeler iizerinde
uygulanan dekorun asil amaci; formun seklini giliglendirecek yeni ve farkli ifade
olanaklar1 sunmaktir. Seramik formlar iizerinde yapilan dekor tasarimlari ve
uygulamalar1 ne kadar formla biitiinliik igerisinde ise, bu durum uygulayicisinin o

kadar basarili oldugu anlamina gelmektedir (Cevik, 2010: 37).



1.2.1 Seramik Yiizeylerde Dekor Uygulamalarinin Amaci

Seramigin bulunmasiyla baglayan formlar1 dekorlama egilimi zamanla
seramigin vazgecilmez bir pargasi haline gelmis ve zamanla gelistirilerek estetik deger
bakimindan 6nemli bir yer almistir. Insanlar yerlesik diizene ge¢mesinden hemen
sonra seramik esyay iliretmis ve kullanmiglardir. Bu kullanim hi¢bir zaman 6nemini
yitirmeden geliserek glinimiize kadar gelmektedir. Seramik tarihi boyunca dekor,
seramiklerin formuyla bir biitiinlik olusturarak gelisme gostermistir. Uygulanan bu
dekorlar ait olduklar1 uygarliklarin taninmasinda belirleyici birer etken olmustur.
Seramikler; tarihi olaylari, donemleri, stilleri, dinsel inanislari, kisaca toplumlarin
yasayls bicimlerini formlar ve {iizerine yapilan dekorlarla giiniimiize kadar
tagimaktadir. Bu bilgilerin elde edilmesindeki temel neden seramigin zamana ve doga
kosullarina kars1 direncinden dolay: belge niteligine sahip olmasidir (Sevim, 2003:

29).

Seramik formlara uygulanan dekorlarin temel amaci, {iriiniin gorinimii
acisindan estetik bir deger kazandirmaktir. Bunun anlami her seramik objeye mutlaka
dekor yapilmali degildir. Canak, duvar tabagi, karo gibi formlara dekor yapilirken
onlarin estetik degerleri 6n plana ¢ikartilabilmektedir. Bazen de ii¢ boyutlu artistik bir
forma dekor yapildiginda estetik yonden deger kaybi1 goriilebilmektedir. Bu nedenle
bi¢cim-dekor iligkisi ¢ok iyi irdelenerek ne tiir dekor yapilacagina karar verilmesi
gerekmektedir. Bunlarla birlikte seramik dekorlarinin diger amaglari; bigim ve dekor
arasindaki anlatimin kuvvetlendirilmesi, formlara kendi renk ve bigimleri 6tesinde
farkli anlatimlar yiiklenmesi, ticari kaygilar gozetilerek ekonomik anlamda degerinin
yiikseltilmesi amaciyla yapilmaktadir. Biitiin bunlarin yani sira seramik formlari
tiretirken bazen cesitli hatalar meydana gelebilmektedir. Bu hatalar1 geriye doniip
tamir etmek miimkiin degildir. Bu noktada hatali parganin iizerine ustalikla ve bilingli
olarak uygulanacak olan dekor, seramigin kurtulmasina neden olacaktir. Boyle bir
durumda seramigin kurtulmasi ve goriiniime estetik bir deger kazandirilmasiyla
dekorun oOnemli bir amaci yerine getirmis olacaktir. Seramik yiizeylerinin
dekorlanmas1 seramige 6zgiin bir ifade katmayla birlikte estetik bir bakis acis1 da
gelistirmektedir. Uygulanan tekniklerle seramikler, benzeri olmayan 6zgiin eserlere
dontstiiriilmiis olmaktadir. Bu teknikler gerekse yas camur {izerine yapilan
uygulamalarla  birlikte  renklendirme ve  farkli  pisirim  teknikleriyle

cesitlendirilebilmektedir (Sevim, 2003: 29).
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1.2.2 Seramik Dekor Teknikleri

Seramik dekorlarinda iiretildigi ilk zamanlardan itibaren belirli temel teknikler
kullanilmaktadir. Bu temel tekniklerle birlikte teknolojininde gelisimi farkli teknikler

ve farkli materyallerin gelistirilmesine sebep olustur (Sevim, 2015: 27).

Seramikte dekor teknikleri sekillendirilmis ya da sekillendirilmekte olan
seramik iiriinii daha estetik hale getirmek, ticari olarak degerini arttirmak ve seramige
cesitli anlamlar yiiklenmesi gibi kaygilarla dekor teknikleri kullanilir.Seramik
tornalarinda, el ve dokiimle ya da mekanik yollarla sekillendirilmis ¢gamurun kurumasi
ve ilk pisirim isleminin ger¢eklesmesine kadar, yas halde - orta kurulukta -kuru halde
dekorlanmalar1 gesitli yontemlerle yapilmaktadir. Bu yontemler; izleme dekorlari,
kazima dekorlari, yontma dekorlari, oyma dekorlari, ajur dekorlari, kesme dekorlari,
parca ecklemeli dekorlar, kabartma kontiirlii (rolief) dekorlar, bolmeli dekorlar,
sgrafitto dekorlar1, dekorlu dokiim kaliplar1 olarak siniflandirilabilir (Aslan, 2018:
1370).

1.2.2.1 izleme Dekorlar

Izleme, camurun sekillendirme islemi uygulandiktan sonra belirli bir kuruluga
geldiginde yiizeye belirli bi¢im ve biiyiikliiklerde gereglerin bastirilmasiyla uygulanan
bir dekorlama tiiriidir. Diizeltmelerin yapilma iglemi son buldugunda ¢omlekgi
tornalara yerlestirilen parcalar torna hareket halindeyken de uygulama
yapilabilmektedir. Hacimli pargalar i¢in ise el turnetlerinde de ylizeysel bigimler i¢in
yatay konumda uygulamalar yapilabilmektedir. Izleme dekorlar1 sabit pargalar
tizerinde daha kolay ve serbest bigimler rahatlikla uygulanan bir islemdir. Yas hamur
yiizeylerde izlemeli parcalar el ve parmak yardimiyla torna {izerinde silisleme
yapilabilmektedir. Dekorlamada kullanilmak tizere 6zel olarak tasarlanan simsir,
abanoz, kemik, metal, plastik vs. gibi araglardan da yararlanilabilmektedir. Bunlarla
birlikte, tistlerinde ¢esitli desenler bulunan dekorlama igin iiretilmis ruletler de izleme
yapiminda kullanilmaktadir. Bu amagla iiretilen izleme ruletleri pismis toprak, algi,

tahta, metal, plastik ve daha bagka malzemelerden de iiretilmektedir (Ayta,1976: 8).

10



1.2.2.2 Kazima Dekorlar

Kazima, sekillendirilmis yas seramik ¢amur yilizeyine uygulanabilen dekor
tekniklerindendir. Dekorlama islemi, Seramik biinyenin sekillendirilme islemi bittikten
sonra belli bir sertlige geldiginde yapilmaktadir. Camur fazla yas olmasindan o6tiirii
yiizeyinde caligilmasi giigtiir. Bu durumda calisilmak istendiginde, yiizeyde islem
sirasinda bigim bozulmalari (deformasyon) ve zedelenmeler meydana gelebilmektedir.
Cok kurumus ¢amurlar iistiinde ise yapilan kazimalarda parga atmalari, kopmalar ve
kirilma gibi doniisi olmayan hatalar meydana gelmektedir. Yas ¢amur yiizeyinde
kazima dekorlart i¢in 6zel olarak iiretilen, tercihen celikten yapilmis, keskin uglu
madenti arac¢lar kullanilmaktadir. Bir seramik {iriiniin siislenmesinde iki sekilde kazima

yapilmaktadir. Bu yontemler, dolaysiz ve dolayli kizama olarak yapilmaktadir.

e Dolaysiz kazima: uygulanmak istenen dekor; sivri uglu madeni bir modalaj kalemi
ile serbest olarak parga iistiine isaretlenir daha sonra kazima yapilarak dekorlama
islemi gerceklestirilmektedir.

e Dolayli kazima; 6nce dekorun kartondan sablonu ¢ikartilip daha Sonra bu sablon
yardimiyla dekor hafifce izlenerek parcaya isaretlenir. Cizimden sonra da

kazimaya gecilerek dekorlama islemi gergeklestirilmektedir (Ayta, 1976: 10).

1.2.2.3 Yontma Dekorlari

Yontma islemiyle siislenmek istenen, plastik tornada ya da elle sekillendirilmis
seramik esya orta kurulukta yontulabilir bir hale geldiginde, bu ise uygun ¢esitli
madeni bigaklar ve benzeri araglar yardimiyla yontma islemi gerceklestirilmektedir.
On sekillendirmesi yapilmis plastik camurun deri sertligi kivamina gelinceye dek,
rutubeti ve sicakligi ayarlanabilir odalarda bekletilerek sertlestirilmesi gerekmektedir.
Yontma, parcanin uygun kuruluga geldiginde yapilirsa eger yas camur iizerinde
calismak ve istenilen sonucu almak kolaylasmis olmaktadir (Arcasoy, 1983: 73; Ayta,
1976: 12).

1.2.2.4 Oyma Dekorlan

Islem uygulanabilecek orta kuruluktaki yas camur iizerinde yapilan oyma
islemi; ylizeyde dekorlama i¢in ayrilmig boliimlerinde, dekorun derin bir halde

kazinmasiyla elde edilen c¢ukur boliimler ile desenin bigimsel kurgusuna gore
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gelistirilip, bosaltilmig ve yer yer oyulmus planlar meydana getirmektir (Ayta, 1976:
15).

1.2.2.5 Ajur dekorlar

Ajur, seramikte sekillendirilme son bulmus forma gegirilen desenlerin, form
yas iken yiizeyden kesilerek ¢ikarilmasi ya da delinmesiyle olusturulan bir dekor
yontemidir. Delikli motif olarak da bilinen bu teknik, seramik ylizeyler tizerine
yerlestirilen dekoratif bigcimlerin kesilmesi ve c¢esitli bosluklar meydana getirecek
sekilde delinip c¢alisilmasi yoluyla elde edilen bir dekorlama teknigidir (Ayta, 1976:
16; Gokge, 2013).

1.2.2.6 Kesme Dekorlari

Seramik yiizeyine kesip ¢ikartilabilecek kuruluga gelen pargaya sivri uglu bir
aletle uygulanacak desenin kopyasinin ¢izilmesi ve daha sonra keskin bir ¢amur
bicagiyla  desene  bagli  olarak  istenilen  boliimlerin  ¢ikarilmasiyla

gerceklestirilmektedir (Ayta, 1976: 18).

1.2.2.7 Parc¢a Eklemeli Dekorlar

Parca eklemesi siisleme amacgli ya da kullanighilik geregi, cesitli seramik
camurlarinda uygulama imkani veren bir dekorlama yontemidir. Par¢a ekleme iglemi,
formda kullanilan ¢amur ile ayni ¢amurdan hazirlanan koyu boza kivamindaki
bulamag ile yapilmaktadir. Hazirlanan bulamag yeterli olmadigi takdirde hamur
barbotinine %5-10 oranlarinda saydam bir sir katkist yapilarak seramiklere pisirim
asamasinda yiizeye yapismasi bakimindan saglamlik kazandirilabilmektedir. Eklenen
parcalarin islem esnasinda yiizeyle aymi kurulukta olmasi gerekmektedir. AKSi
takdirde kurumaya birakildiklarinda camurlarin kiigiilme farkliliklar1 sebebiyle
eklenmis parcalar ile ilgili ylizeyde tutunamama, catlama, kopma, dokiilme,

deformasyon, vb. sorunlar gozlemlenebilmektedir (Ayta, 1976: 20).
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1.2.2.8 Kabartma Konturlu Dekorlar

Kabartma kontur dekorlari, bir¢ok farkli yontemlerle iiretilen seramiklerde
rolief olarak da bilinen siislemelere verilen addir. Kabartma dekorlarda parga yiizeyi
desene bagli olarak pozitif-negatif (rolief) degerlerde bir goriiniis vermektedir.
Parcanin boyutlar1 ve dekorun kaplayacagi alan géz oniinde bulundurularak, belirli
kalinliklarda uzun ya da kenarl fitiller hazirlanir. Bu fitiller ayni1 ¢gamurundan oldugu
gibi, degisik renkte camurlardan da yapilabilmektedir. Farkli ¢amur kullaniminda
camurlarin fiziksel nitelikleri ile pisme derecelerine dikkat edilmesi gerekmektedir.
Aksi takdirde, camurlar arasindaki farkliliklar uyusmazliklara yol agabilmekle beraber
kontur fitilleri parca yiizeyine geregi gibi yapisamaz, kirilma, ¢atlama ve hatta
kopmalara sebebiyet verebilmektedir. Eklenecek parcalarin yapistirilmasi esnasinda,
par¢a eklemeli dekorlarda oldugu gibi, ayn1 ¢amurlarin sulandirilmasiyla hazirlanan
bir camur barbotiniyle yapilmaktadir. Desenin ekleme yapilacak kismi iistiine bir parca
sulu camur siirtildiikten sonra, altlar1 ¢izilmis fitiller parga parga alinarak, yapistirma

islemi uygulanmaktadir (Ayta, 1976: 22).

1.2.2.9 Bolmeli Dekorlar

Bolmeli dekor teknigi, belirli araliklarla yiizeyin oyularak birbirinden bagimsiz
bir motif olusturma seklidir. Islem kazima araclariyla, parga yiizeyinde onceden
belirlenmis olan dekorun konturlar1 istiinden gidilerek, istenilen bdliimlere
uygulanmaktadir. Bu islem esnasinda bdliinmelerde desenin biitiinliigiini
yitirilmemelidir. Aksine béliimler arasinda bir biitiinliik kurmak gerekmektedir.
Bunlara ek olarak, sirlama esnasinda olusabilecek bazi uyumsuzluklar ve pisirim

sirasindaki sir hatalarin1 gidermeye yarayan bir dekorlama teknigidir (Ayta, 1976: 24).

1.2.2.10 Sgrafitto Dekorlar:

Sgraffito genel olarak seramik tiriinlerinin dekorlanmasinda iiriiniin iizerini
kaplayan astar veya boyanin kazinarak uygulandigi bir dekor teknigidir. Bu teknikte
biinyenin renginden farkli renklerde astar veya boyalar kullanilmaktadir. Sgrafitto
dekorlar1, aslinda seramik iiriinler arasinda "Cig Hamurlar Ustiinde Dekoratif
Uygulama Tiirleri" olarak ge¢mektedir. Bu teknik, ¢amurun yani sira sir ve angob

tistiindeki kazima dekorlarinda da yararlanilan bir siisleme yontemidir. Kazima
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dekorlarindan farki, dekorun biitiiniinii kapsayan bir bigim aragtirmasindan ziyade, asil
desen tistiinden gelistirilen ¢izgisel kazimalar ile planlar1 birbirinden ayirmak

amagclanmaktadir (Ayta, 1976: 26; Irdelp, 2013:139).

1.2.2.11 Dekorlu Dokiim Kaliplar

Seramiklerin belli bir dekorla iiretilmesi durumunda, dekorlu dokiim kaliplart
kullanilmaktadir. Oncelikle belirlenen modelin kalib1 hazirlanir ve hazirlanan kalibin
istenilen dekor pozitif ya da negatif olarak model kalibina islenir. Dekor hazir sablon
kullanilarak veya ¢izim yapilarak, sonradan kazima yoluyla model kalibi iistiinde
caligilir, Kalip hazirlama teknikleriyle dokiim kalib1 hazirlanir ve ihtiyag duyuldugu
takdirde teksir kaliplar1 da hazirlanmaktadir. Bu sekilde hazirlamis kaliplar bir dizi
baski ya da dokiim yapildiginda, ¢ikan tiim parcalar tek islemle dekorlanmis olarak
istenildigi sayida tiretilebilmektedir (Ayta, 1976:28).
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IKINCi BOLUM

SERAMIK SIRLARI

2.1 Seramik Sirimin Tanim ve Ozellikleri

Sir; belirli bir tane boyutuna getirilmis birbirine uygun bilesimli seramik
hammaddelerden elde edilen ve seramik yiizeyinde pisirme islemi sonucunda cam
yaptya benzer bir yap1 olusturabilen karigimlara ve olusan katmana verilen addir. “Sir;
bilesimini olusturan gesitli oksit karisimlarinin, 1sisal reaksiyon sonucunda eriyerek
seramik {irlinlerin ylizeyini Orten, kullanildigi seramik yiizeyi nem, kir, sicaklik vb.
cevre kosullarindan koruyan, farkli renk ve dokulariyla uygulandigi seramik {iriiniin

degerini arttiran camsi bir olusumdur” (Kartal, 1998: 1).

“Seramikte “sir” denilen madde, seramik ¢amurunun yiizeyini kaplayan ve
pisirim igleminde eriyen cam veya camsi bir olusumdur”. Sirlarin erime sicakliklari,

tizerine ¢ekildigi camurdan daha diisiiktiir (Arcasoy, 1983: 162).

Sirlarin tizerine cekildigi ¢amur ile, fiziksel ve kimyasal baglar kurup,
ortligsmesi gerekmektedir. Bu baglarin farkli nedenlerle iyi veya zayif olmalart sirin
basarisin1 belirleyen etkenlerdendir. Sir tabakasinin hatasiz olmasi igin Seramik
biinyede genelde ¢atlamadan ve kavlamadan kalmasi gerekmektedir. Ancak artistik
amagl iretilen sirlarda, bu tiir veya daha degisik sir hatalari, bilerek ve istenerek
olusturulmaktadir (Arcasoy, 1983: 162).

Seramik {iriinlerde sirin kullanim amaglar1 vardir. Bunlar; seramikleri
stvilardan ve gazlardan korumak, ¢amurun direncini arttirmak, parlak ve kaygan bir
yap1 olusturmak, renkli sir uygulamalarinda ortiicii bir katman gorevi almak, renke ve
doku gibi estetik degerler kazandirmak, seramik ylizeye uygulanan dekoru korumak

ve dis etkenlerden korumaktir (Arcasoy,1983, s.163).
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Sekil 1: Seramik yiizeylere renkli sir uygulamalari (www.pinterest.com)

Sir, belli sicakliklarda belli bir silikat karigiminin eritilmesiyle elde edilen bir
olusumdur. Pisirim esnasinda sirin silikat karigiminin zinterlesmesine bagli olarak,
kimyasal bir reaksiyon siiresince yavas yavas gergeklesmesi gerekmektedir. Artan
sicaklik ile birlikte zinterlesme giderek cama doniigiir ve bunun sonucunda sir artik

akiskan hale gelmektedir (Arcasoy, 1983: 162).

Uygun silikat karistmimin katt durumundan akiskan duruma gelmesi, nasil
pisme sicakliginin arttirilmasi ile elde edilebiliyorsa, bu olusumun tersine olmasi, yani
sirin akigkan durumundan donmus ve kat1 duruma gelebilmesi i¢in de sogutma islemi
gerekmektedir. Bu reaksiyonlar sirasinda, sirin kati durumdan artan sicakligin etkisi
ile yumusamaya baslamasi, seramik dilinde “sirin transformasyon noktasi” veya
“transformasyon sicaklig1” olarak adlandirilmaktadir. Sira etki eden sicaklik arttikca,
sonucu belirleyen anlamda olmak {izere “deformasyon noktasi” adini almaktadir

(Arcasoy, 1983: 163).

Biskiivi firinlanmasi1 yapilmis seramik formlara cesitli yontemlerle sir
uygulanmaktadir. Giiniimiiz seramik c¢alismalarinda kullanilan sirlar, seramik
camurunun gdzenekli yapisindan dolayr su gecirmezlik kazandirmak amaci ile
uygulanan, Ortiici olan camsi tabakalardir. Sirlama su geg¢irmezligin yani sira
diizgiinliik, estetik, saglik ve temizlik, dayaniklilik ve silisleme amaci iginde
yapilmaktadir. Genel olarak seffaf ve ortiicii sirlar kullanilmaktadir. Bu sirlarin i¢ine
belirli oranlarda siri¢i boyalarin ilavesi ile renkli sirlar elde edilmektedir. Ayrica ticari
olarak tiretilen artistik ve gesitli sirlar da seramik yilizeylere uygulanmaktadir (Ayla,

2001: 28).

16


http://www.pinterest.com/

2.2 Seramik Sirlarinin Tarihsel Gelisimi

Sir ile camur birbirinden ayrilmaz iki unsurdur. Sir, seramik {irlinlerin

yiizeylerine uygulandiginda renkli, ortiicii ve seffaf goriiniimde olabilmektedir.

Misirlt ve Cinli ¢dmlekgilerin buldugu bilinen en eski seramik sirlar;, M.O.
2000’11 yillara tarihlenmektedir. Misirli ¢omlekgiler dogal camur kullanarak, bilinen
ilk sir formlarindan birini kesfetmislerdir. Denemelerden sonra kabul ve deger goren
parlak turkuaz renk “scrab”larda, boncuk siislemelerde, kiiclik heykel ve toren
kaplarinda kullanilmigtir. Misir pastast sodyum tuzlar1 igermektedir. Soda suda
¢oziinerek kuruma asamasinda yiizeyde birikir ve diisiik 1sida eriyerek basit bir sir
olusturmaktadir. Eski Cinli ¢omlekgiler odunlu firinlarda pisirim yaparken kilin
yiizeyinde biriken kiiliin bir sir tabakasi olusturdugunu kesfetmislerdir. Kiiliin
bilesimindeki sodyum oksit gibi ergitici oksitler seramik formun yiizeyini Orterek
dogal bir sir tabakasinin olusmasini saglamaktadir. “Kiil sirlart M.O. 1500°de Shang
Hanedanligi doneminde kesfedilmis, ilk defa Cinli ustalar tarafindan seramik
yiizeylerde kullanilmaya baslanmistir”. Cin’de bunlarin yani sira, Shang doneminde
(yaklasik M.O. 1600-1027) incecik kursunsuz sirlar goriilmektedir. Cin’de, Chou
hanedanlig1 doneminde ise M.O. 1122-255 yillar1 arasinda ¢omlekler yiiksek (yaklagik
1200°C) sicaklikta pisirilmis ve bu ¢dmlekler Stoneware olarak bilinmektedir. Yiiksek
sicakliklarda pisirilen seramiklerin iizerinde M.O. 1600-1500’lerde Cin’de kalsiyum
oksit ve odun kiilii iceren stoneware sirlari, birkag¢ yiizyil sonra da feldspatik sirlar
goriilmektedir. Baslangicta tesadiif sonucunda bulunan seramik sirlart degisik
oksitlerin sir biinyesine ilave edilmesiyle ¢esitlilik gdstermeye baslamistir. M.O. 600
Pers, Babilli ve Asyali ¢omlekgiler kursunlu sirlara kalay oksit ilave ederek rolyefli
karolar1 sirlamada kullanmislardir. Daha sonraki donemlerde ¢ok renkli karolar
yapildig1 goriilmektedir. Babillilerin en onemli sirli yapilar1 arasinda yer alan Istar
Kapisidir. Istar Kapisinin yiizeyinde turkuaz sirla sirlanmis sirli tuglalar meveuttur.
Sekil 2 ve Sekil 3 ile turkuaz sir ile sirlanmis tuglalarin gorselleri verilmektedir.

(Giines, 2017: 37)
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Sekil 2: Istar Kapisi, seramik tuglalar

Seramik sirlari, 1900’lere kadar gelisim gostermistir. Ancak, sirlarin bilimsel
yani 20. Yiizyilm ilk yarisinda ortaya ¢ikan Herman Seger’in Onciiliigline kadar ¢ok
az anlagilmigtir. 1888 yilindan itibaren gegerli olan kanunlarla, kursunlu sirlarin
¢Oziinlirliglinii  smirlayan kurallar ortaya konulmustur. On yil oncesi kursun
kullanmadan sir recetelerinin farkli hammaddelerle olusturulabilecegi bulunmus ve
kursunsuz sirlarin kullanimi biiyiik 6l¢iide yayginlasmistir. Giliniimiizde ¢ok cesitli
bilesim ve yiizey goriintiisiine sahip sirlar hazirlanarak kullanilmaktadir. (Arcasoy,
1983:166)

Seramik mamiilleri sirlamanin iki temel amaci vardir. Bunlar; genellikle
gozenekli ve mikro seviyede piiriizlii yiizeye sahip olan cam tabakasiyla kaplayarak
daha hijyenik, daha kolay temizlenebilir bir yapiya sahip olmasini saglamak, diger bir
amaci estetik acidan giizel bir goriiniime sahip dekorlamalarla saglamaktir. Sirin
biinyeye faydalari; mukavemeti artirir, iiriine gorsel agidan zenginlik katar, kimyasal
ve mekanik olarak sir altindaki biinyenin dayaniminmi arttirir, fonksiyonel
kullanimlarda biinyeden gelebilecek zararli ve zehirli maddelerin sizmasini

engellemektedir (Kartal, 1998:1).

2.3 Seramik Sirlarimin Smiflandirilmasi

Sirlarin siniflandirilmasi, sirlarin ortak 6zellikleri géz oniine alinarak yapildiginda;
Bilesimlerine gore sir cesitleri:

Fritsiz (ham) sirlar

Porselen sirlar

Bristol (¢inko oksit igerikli) sirlar
Kursunlu sirlar
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e  Fritli sirlar
e Kursunlu sirlar
e Kursunsuz sirlar

Yiizey ozelliklerine gore sir ¢esitleri:

e Parlak sirlar

e Mat sirlar

e Krakle (¢atlakli) sirlar
Toplanmal1 sirlar
Akaci sirlar
Kristal sirlar
Aventurin sirlar
Rediiksiyon sirlari
Listerli sirlar

Cin kirmizisi
Seladon sirlar

Optik ozelliklerine gore sir cesitleri

e Saydam (transparant) sirlar
e Ortiicii (opak) sirlar
e Kiristal sirlar

Glinlimiizde seramik sirlarina farkli simiflandirmalar yapilabilmektedir. Bu
siniflandirmalarda daha ¢ok kullanilan, seramik tiriinlerin isimleri ile bilinen sirlardir.
Sirlari, tek pisirim, ¢ift pisirim ya da degisik pisirim atmosferlerine gore
siniflandirmakta miimkiindiir. Sirlar, seramik yiizeye ham sir olarak veya fritlestirme
islemi yapilmis bilesimler halinde kuru ya da belli su oranina sahip sivilar seklinde
uygulanabilmektedir. Endiistride kullanilan seramik sirlarinda aranan o6zelliklerin
basinda uygulandigi biinye ile uyumlu olmasi, sirin ¢atlamamasi istenmektedir. Ancak
bir sanat seramiginde sirin ¢atlakli olmasi istenilen bir durumdur. Bu tiir 6zellikler
sirlarin smiflandirilmasinda etken bir rol oynamaktadir. Bir siniflandirma yapmadan
once; sirlarin bilesimleri olusturulurken hangi hammaddelerin kullanildigi, hangi iiriin
tizerinde kullanilacagi, pisme sicakliklari, pigirim atmosferleri, ortiicii veya seffaf

olmasi gibi birgok faktoriin etkili oldugu gézlenmektedir (Solenay, 2009: 3-4).

Ayni zamanda sirlart Fritli Sirlar, Ham Sirlar ve Tuz Sirlari olarakta

smiflandirmak mimkindiir.
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Hazirlanan sir, ister fritli isterse ham sir olsun; olusturulan regetelerde
kullanilan hammaddeler ©nemli yer tutmaktadir. Sirin bilesiminde kullanilan
hammaddelere ve oksitlere gore ise sirlar; Fritsiz (ham) sirlar; Porselen sirlar, Bristol
(¢inko oksit igerikli) sirlar, Kursunlu sirlar ve Fritli sirlar; Kursunlu sirlar, Kursunsuz

sirlar olarak siniflandirilabilir.

Hazirlama ve sir bilesimindeki hammaddelere gore yapilan siniflandirmanin
disinda bir¢ok seramik sir1 oldugu bilinmektedir. Diger bir siniflandirma ise; sirlarin
endiistride kullanilmasi ya da sanatsal seramiklerde kullanilmasi seklinde bir
gruplandirma yapilmaktadir. Sirlart iki ana baslikta toplayarak, ana basliklari alt
basliklar seklinde agiklamak sirlarin  smiflandirilmast agisindan da  kolaylik

saglayacaktir.

e Endiistriyel sirlar: Seramik endiistrisinde iiretilen tirlin ¢esidinde kullanilan sirlar
aklimiza gelmektedir. (6rnegin; Porselen Sirlari, Duvar ve Yer Karosu Sirlari,
Saglik Geregleri Sirlari, izolatér Sirlart vb.)

e Artistik sirlar: artistik sirlar ad1 altinda seramik yiizey iizerinde verdikleri etkilere
gore ve pisirim atmosferine gore bir smiflandirma yapmak dogru olacaktir.
Artistik sirlar; oksidasyon ve rediiksiyon atmosfer pisiriminde elde edilen sirlar
seklinde gruplandirilarak pisirim atmosferlerine gore bir smiflandirma
yapilmustir. Bunlar; Oksidasyon pisirim atmosferine gore; Mat sirlar, Krakle
(catlakl) sirlar, Toplanmali sirlar, Akict sirlar, Kristal sirlar, Avantiirin sirlar yer
almaktadir. Rediiksiyonlu pisirimle elde edilen sirlar; Liisterli sirlar, Cin kirmizisi

sirlar, Seladon sirlar1 bulunmaktadir. (S6lenay, 2009: 4).

Sir kullaniminin seramik biinyeye kazandirdig: ozellikler:

e Sivi ve gazlardan koruyup yalitmak,

e (Cesitli mekanik gii¢lere kars1 koyma giiclinii arttirmak,

e Parlak ve kaygan bir yiizey olusturmak,

e Renkli pisme gosteren camurlarin iizerinde Ortiicii tabaka olusturmak,

e Seramik yiizeyine renk ve doku 6zellikleri getirerek estetik degerini arttirmak,

e Sir altina uygulanan dekorasyonu koruyup, dis etkilerden yalitmak.

Bunlardan en 6nemli 6zelliklerden birisi de sirin; cam gibi piiriizsliz ve

gecirgensiz bir yapi1 olmasi, mikro organizmalarin {iremesini engelleyerek kolay
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temizleme olanagi saglamasidir. Bu kadar ¢ok 0zellige sahip sirlarin en uygun
malzemelerle hazirlanip dogru uygulanmasi ve pisirilmesi i¢in seramikg¢inin bilgisinin

yani sira deneyimli olmasi da gerekmektedir (Sélenay, 2009: 3-5).

2.4 Sir Hazirlamasinda Kullanilan Hammaddeler

Sirin  biinyesini olusturan hammaddeler ve bilesikler c¢esitli olup, bu
hammaddelerin bilinyesinde bulunan elementlerin bir kismi1 sicaklikla cam olusumunu
gercekleste olup asidik karakterdedir. Diger sir bilesiminde bulunan hammaddeler ise
camlastiran elemanlardir ve genellikle bazik karakterdedirler. Baz1 bilesikler kismen
camlagir ve camlagtirir. Bunlar ara grup elemanlar1 olup amfoter 6zellik gosterirler.
Kaolin, kuvars, feldspat, mermer, magnezit, soda, dolomit, wollastonit, bor bilesikleri
(iileksit, boraks vb.), kursun bilesikleri, baryum, ¢inko, titan bilesikleri gibi pek ¢ok
hammadde sir olusturmak i¢in kullanilir. Bu hammaddelerle birlikte sir1 olusturan,
yani camlasan, camlastiran, sirdaki camsi yapiy1 meydana getiren elemanlar bilesime

girmektedir (Ergiin, 2009: 3).

Sir biinyesinde farkli miktar ve cesitlerde bilesikler bulundugu i¢in biinye
karmasik bir yapiya sahiptir. Dolayisiyla Seger, bu karmasik yapiy1 bir formiil ile ifade
etmistir ve giiniimiizde hala etkin bir sekilde kullanilmaktadir. Pisirme hizi, siri
olusturan hammaddelerin tane boyut dagilimlari, kimyasal bilesim, biinye bilesimi, sir
kalinlig1 ve inceligi, firin atmosferi sirin olugsmasini etkileyen faktdrlerdendir. Sirlarda
kullanilan hammaddelerle birlikte, sir bilesimine giren farkli metal oksitler vardir. Bu
oksitler sicaklikla birlikte sirin gelisimi esnasinda, sir iginde farkli gorevlerde
bulunmaktalardir. Pisme sicakligina gore; camlastirici, ergitici, matlastirici,

kristallendirici, kararlilik saglayici ve opaklastirict olarak gorev yapmaktadir (Ergiin,
2009: 4).

Sir yapiminda kullanilan hammaddeler sir icerisindeki 6zelliklerine gore ii¢

gruba ayrilmaktadirlar:

e Bazlar: eritici olarak kullanilirlar. RO ve RO2 kimyasal formdillerini igerirler. (R-
elementin ismi, O- oksijen) Oksitler, elementlerin oksijen ile bilesik olusturmus
halidir. Bazik oksitler: PbO, CaO, ZnO, BaO, MgO, K20, Naz0, Li.O

e Amfoterler: hem asidik, hem bazik Ozellikler gosterirler. R203 kimyasal
formiillerini igermektedir. Al2O3 genel temsilcidir.
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e Asitler: cam olusumunu saglarlar. ROz kimyasal formiillerini i¢cermektedirler.

SiOy, B»0O3

Sirlarin molekiiler seklinde formiile edilmesi ile SEGER kendi adi ile anilan
“Seger Formiilii’nili ortaya koymaktadir. Seger formiilii: 1.0 RO-R20. XR203, yRO>
bagintiy1 olusturacak sekilde yazilmaktadir (MEGEP, 2007:4).

Sir Hazirlanmasinda Kullanilan OKksitler

o Kursun oksit (PbO)

Sirlarda eritici oksit olarak kullanilir. Erime noktasi diisiik olmasindan (880°C)
ve renk verici oksitler igin iyi bir ¢6ziicii oldugundan sirlarda ¢ok kullanilmaktadir.
Zehirli olduklarindan 6tiirii gida kaplarinda kullanilmamaktadir. Fritleme yapilarak da

kullanilabilmektedirler. Sirlara su hammaddelerden alinmaktadir;

Miirdesenk PbO, Kursun karbonat PbCOs, Ustiibe¢ 2PbCO3 .Pb(OH), ve Siilyen

Pb3O4hammaddelerden sira katilmaktadir.

e Kalsiyum Oksit (CaO)

Her sirda yer alan temel hammaddelerden biri olup, sir-¢amur arasinda ara
tabaka olusumunu saglamaktadir. Iyi bir eriticidir. Sir igerisinde diger oksitlerle
birleserek cam olusumuna yardimci olmaktadir. Sira Mermer, tebesir CaCO3, Dolomit
CaC03.MgCOs3, Volastonit CaO.SiO2 gibi hammaddelerden saglanmaktadir (Arcasoy,
1983:168; MEGEP, 2007:4).

¢ Cinko Oksit (ZnO)

Sirlarda 11000 C’nin altinda parlaklig: arttirici rol oynar. Sir ¢atlaklarini 6nler.
Ayn1 zamanda kristal sirlarin olusumunda kullanilan ZnO, Cinko oksit ZnO, Cinko
karbonat ZnCOs Cinko borat ZnO.B»>0s gibi hammaddelerden sir biinyesine
katilmaktadir (MEGEP, 2007:4).

e Baryum Oksit (BaO)

Sirlarda az oranlarda kullanildiginda sira parlaklik veren BaO miktar arttik¢a
matlagsmaya neden olur. Zehirli oldugundan kullanimi dikkat gerektirir. Sir biinyesine
Baryum karbonat BaCOs3, Baryum silikat BaO.SiO> gibi ile katilmaktadir (MEGEP,
2007:4).
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e Magnezyum Oksit (MgO)

Sirlarda az oranlarda kullanildiginda 11000 C’nin altinda parlaklig: arttirici rol
oynayan MgO miktar1 artttkca matlasma olusturur. Sirda catlama olusumunu
onlemekte ayn1 zamanda hava kosullarina dayanim i¢in sirlarin elde edilmesinde
kullanilmaktadir. Sert sir elde edilmesinde kullanilirlar. Magnezyum oksit MgO,
Magnezit MgCQOz, Dolomit CaC0O3.MgCOs3, Talk 3MgO4SiO2H20 kaynagi olarak
kullanilmaktadir (Arcasoy, 1983:169; MEGEP, 2007: 4-7).

e Potasyum ve Sodyum Oksit (K20 ve Na20)

Alkali oksitler olan K20 ve Na;O sirlarda eritici olarak kullanilmaktadirlar.
Yiiksek genlesme katsayilarina sahip olduklarindan sirlarda ¢atlama hatasina sebep
olmaktadirlar. Alkalili sirlarin yumusamaya basladigi sicaklik ile tam erimenin
olustugu sicaklik araligi) dardir. Potasyum karbonat KoCOs, Potasyum nitrat KNO3,
Ortoklas (Feldspat) K2OAI,036SiO2, Kristal soda Na,COs3.10H.O, Kristal boraks
Na>02B20310H0, Sili giiher¢gilesi NaNOs, Albit (Feldspat) Na,O Al036Si0; ile sir
biinyesine katilirlar (MEGEP, 2007: 4-7).

e Lityum Oksit (Li20O)

Sirlarda eritici olarak kullanilan Li20O, alkali oksitlerdendir. Genlesme katsayisi
diger alkalilere gore daha diisiik olup, sirlara parlaklik vermektedirler. Sira Lityum
karbonat Li>COs, Lityum silikat LioOSiO2, Lityum aluminat LioO Al>O3 Spodumen
Li20 Al2034SiO2 hammaddelerinden alinmaktadirlar (MEGEP, 2007: 4-7).

e Aluminyum Oksit (Al203)

Sirlarda kullanilan temel oksittir. Hem asitlerle hem de bazlarla reaksiyon
olusturabilmektedirler. Sirda kullanim miktar1 arttik¢a sirin erime sicakligini, Sirin
sicakliga dayanimini, Mekanik direncini arttirmaktadirlar. Isil genlesmeyi azaltir ve
sertlik verir. Sirlarda vizkoziteyi yiikselttigi gibi, sirin kimyasal diren¢ kazanimini da
saglamaktadir. Sira Aluminyum oksit Al2Os, Kaolin (saf) Al2032Si022H20
hammaddelerinden alinmaktadir (Arcasoy, 1983:170;MEGEP, 2007: 4-7).

e Silisyum Dioksit (SiO2)

Sirlarda ortak olarak kullanilan oksittir. Cam olusturucu olarak
kullanilmaktadirlar. Ancak bu gorevini bazik oksitlerle uygun oranlarda birlestigi
zaman ger¢eklestirmektedirler. Sir ¢atlagi olusumunu 6nlemektedirler. Sira Kuvars
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Si0z, Kaolin (saf) Al.032Si1022H,0 hammaddelerinden alinmaktadir (MEGEP, 2007:
4-7).

e Bor Oksit (B203)

Cam olusturucu olarak gorev yapan B;Os sirlarin erime sicakliklarimni
distirmektedirler. Sirda ¢ok miktarda kullanildiginda bor tiilii ad1 ile bilinen beyaz
ortiiciiliik meydana gelmektedir. Bor oksitli 7 sirlar ¢izilmeye karsi direngli, parlak
yiizeyli ve genis bir erime araligina sahiptir. Sira su hammaddelerden alinmaktadir;
Kalsiyum borat CaOB»036H.0, Kristal boraks Na,02B»0310H.0, Borik asit
B2033H20, Cinko borat Zn02B»03, Pandermit 2Ca0O3B.033H.O, Kolemanit
2Ca03B,035H-0, Uleksit Na;0 2Ca05B,0312H,0 (MEGEP, 2007: 4-7).
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Tablo 1: Sir yapimui igin kullanilan hammadde ve oksitler (Sarugik, 2010).

Hammadde | Kimyasal bilegen: Bazik Amfp | At Suda ¢ozimmez
ad: ter

Kaolin AlL,0;.2810:2H;0 | - ALO; | - Suda ¢ozimmez
Alimmyum | ALO, - ARO | - Suda ¢ozimmez
Okzit 3

K-Esldispat | K:0.ALO: 6510, K.O0 - - Suda ¢ozimmez
Potasyum KNO; K.O - - Suda Cézinar
Nitrat

Mermer CaCO; a0 - - Suda ¢ozimmez
Dolomit CaCO; MgCO- CaQM=0 | - - Suda ¢ozimmez
Kolemanit | 2Ca0.2B,0:.3A1,0: | 2Ca0 - 3B.0: Suda ¢ozimmez
Tleksit NaCaB:0,6H.0 2Ca0MNa)0 | - 5B.0: Sudz ¢ézimmez
Na-Feldspat | Na;O.ALQO:.6510, | - AlLO; | 6510 Suda ¢oziinmez
Kalsine NaCO: Na.0 - - Suda Cézinar
Soda

Krnistal Soda | NaCO:.10H,0 Na.0 - - Suda Coéziinar
Knstal Na,0.2B;0:.10H,0 | Na,O - 2B.0 Suda Coézinur
Boraks

Kalzme Na,0.2B:0: Na.0 - 2B.0: Suda Cozunar
Boraks

KurGun PbCO; PO - - Suda Cozunar
Karbonat

Silyen Pb:O, PO - - Sudz ¢ozimmez
Barvum BaCO; BzO - - Sudaz ¢ézimmez
Karbonat

Mg Okt MO MeQ - - Suda ¢ozimmez
Maznezit MgCO; Mz - - Suda ¢ozimmez
Cimko Ok=it | ZnQ ZnQ - - Suda ¢ozimmez
Cmko ZnCO; Zn0 - - Suda ¢ozimmez
Karbonat

Ruti) T10, - - T10. Suda ¢ozimmez
Kuvars S10; - - S10; Suda ¢ozimmez
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2.5 Seramik Sirlarinin Renklendirilmesi

Seramik sirlarinin renklendirilmesinde genellikle renklendirici oksitler ve
cesitli boyalardan yararlanilmaktadir. Seramik sirlarinin renklendirilmesini etkileyen

faktorler ise sunlardir;

e Renklendiricinin cinsi ve miktari
e Renklendirilecek olan sirin bilesimi
e Firmn atmosferi

e Pisme sicakligi

Bu faktorlerin biri bile degismezligini yitirirse sirin renklendirilmesinde 6n

goriilen renk etkisi elde edilememektedir (Arcasoy, 1988).

2.5.1 Seramik Sirlarinin Renklendirilmesinde Kullanilan Oksitler

Seramik sirlarinin renklendirilmesinde bakir oksit ( CuO, Cu20), demir oksit
(FeO, Fe203, Fes0s4), kobalt oksit (CoO, C0203, C0304), krom oksit (Cr.0z), mangan
dioksit ( MnO.), kalay dioksit (SnOz), zirkon dioksit (ZrOz), titan dioksit ( TiO>), nikel
oksit (NiO, Ni20s3) gibi oksitler, karbonatlar, fosfatlar ve selen bilesikleri

kullanilmaktadir.

e Bakir Oksit (CuO, Cu20)

Bakir oksit sir bilesimine bagli olarak yesilin tiim tonlarini ve mavi rengi
vermektedir. Alkalili kursunsuz sirlarda, Misir mavisi rengini, borlu sirlarda 6zellikle
borlu kalayli sirlarda turkuaz rengi vermektedir. Normal parlak bir sirin, bakir
bilesikleri ile doyurulmasi sonucu, (%8-25) siyah mat metalik sirlar elde edilmektedir

(Arcasoy, 1983: 190).
e Demir Oksit (FeO, Fe203, Fe304)

Demir oksit hemen hemen biitiin geleneksel hammaddelerde farkli miktarlarda
bulunabilen en 6nemli renklendirici oksitlerden biridir. Sir ve biinye rengi iizerinde
etkilidir. Firin atmosferine ve sir bilesimine bagli olarak Sar1 ve kirmizidan
kahverengiye, griden siyaha degisen renkler olusturmaktadir. Ayrica, seladon,
aventurin ve temmoku gibi 6zel artistik sirlarin iiretiminde kullanilmaktadir (Rhodes,

1973, Hopper, 1984).
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e Kobalt Oksit (CoO, C0203, C0304)

Seramik sirlarinda, agik maviden laciverte kadar mavinin tiim tonlarini
verebilen kobalt oksit, diger renk verici oksitlerden daha sert oldugu i¢in ¢ok iyi
ogitiilmezse sirda ¢oziinmesi giiclesmektedir. CoO yerine CoCOs kullanilmasi ile
sirda ¢ozlinme daha kolay olmaktadir. Saydam bir sirin siyaha boyanmasinda kobalt
oksit ile demir, krom ve mangan oksitlerin belirli oranlarda birlikte kullanilmalarindan

yararlanilmaktadir (Arcasoy, 1983: 191).
e Krom Oksit (Cr203)

Genelde yesil rengi veren krom oksit artan miktarlarda ¢inkolu sirlarda
kullanildiklarinda yesil renk bozularak gri ve kahverengiye doniismektedirler. Yiiksek
refrakter 6zelligi gosteren krom oksit ile opak yiizeyler elde edilebilmektedir. Krom
oksit ile bol kursunlu bazik sirlarda notr ve oksitleyici firin atmosferinde ¢ok bilinen

krom kirmizisi elde edilir (Cetin, 2005; Arcasoy,1988).
e Mangan Oksit (MnO, MnO2, MnCQ:s)

Manganez bilesikleri, oksit ve karbonat halleriyle dogrudan sir bilesimlerinde
kullanildiklar1 gibi, pembe, kahverengi, gri-siyah pigment regeteleri icinde de yer
almaktadirlar. Seramik sirlarinda bilesime bagl olarak degisen bir renk cesitliligine
sahiptirler. Kursun bazli sirlarda, bejden kahverenginin farkli tonlarina, alkali ve borlu
sirlarda pembe ve mordan yine kahverengiye giden bir renk skalasi olusturmaktadirlar

(Sala, 2003; Hopper, 1984).
e Kalay Dioksit (SnOz)

Kalay oksidin en belirgin 06zelligi sirlarda Ortiiciiliik  saglamasidir.
Ortiiciiliigiiniin yan sira ¢ok pahali bir oksittir. Kalay oksit aym zamanda birgok
seramik boyasinin temelini olusturmaktadir. Vanadyum ile kullaniminda yesil renkler,

bakir ile kullaniminda ise pembe renk elde edilmektedir (Cetin, 2005).
e Zirkon Dioksit (ZrO2)

Sirlarin ortiiciiliik kazanmasi igin tercih edilen zirkon oksitin en ¢ok kullanilan
sekli zirkon silikattir. Zirkon oksit ile hazirlanan sirlar bakir katkisi ile mavi renk
vermektedirler. Sert ve mekanik dirence sahip mat beyaz sirlarin elde edilmesinde,

zirkonlu sirlara %20’nin iizerinde talk katkisindan yararlanilmaktadir (Arcasoy,
1983:196)
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e Titan Dioksit (TiO2)

Mineral formlari; rutil ve ilmenittir. Bunlar sir tiretiminde temel kaynak
malzemelerdir. Frit ve sirlarda titanyumun temel rolii asit dayanimini arttirmaktir.
Titan oksitin en belirgin 6zelligi sirlart matlagtirmasi ve kristallestirmesidir. Bu
Ozellikleri ile genelde artistik sirlarda tercih edilmektedirler. Kobaltl sirlarda, gri-
maviden yesile kadar degisen renkler, bakirl sirlarda saridan maviye kadar degisen
renkler, kromlu sirlarda kirli gri renkler olugmaktadir. Manganl sirlarda titan oksit

rengin griye doniismesine neden olmaktadir (Arcasoy, 1983: 198).
e Nikel Oksit (NiO, Ni20s3)

Sirlara nikel oksit veya nikel karbonat sekillerinde katilmaktadir. Mat sirlara
NiCO3 katkisi, kolay ¢oziinebilirligi agisindan daha avantajlidir. Bol ¢inkolu, diisiik
kursunlu sirlarda, alkalilerinde varlig1 ile 1060°C iizerinde nikel bilesikleri katkisi ile
pembeden yosun yesili ve maviye kadar degisen renkler elde edilmektedir. Biiyiik bir
yiizey gerilimine sahip olan nikel, fazla katkilarinda sirda da ayni olaya neden olur ve

sirda toplanma gostermektedir (Arcasoy, 1983: 195).

2.5.2 Seramik Sirlarinin Hazirlanmasi

Hazirlanmasi istenen sir, recetedeki hammadde oranlarina gore tartilmakta, bu
tartimin 6giitiilecegi degirmen, hammaddeleri, suyu ve degirmen bilyalarini alabilecek
biiyiikliikte se¢ilmesi gerekmektedir. Bundan da anlagilacagi gibi, sir ogilitmede
genellikle bilyali degirmenler kullanilmakta ve 6gilitme sulu olarak yapilmaktadir.
Degirmenlerde 6giitme, sirin belli incelige gelene kadar stirmektedir. Sirin istenen
incelikte ogiitiildiigii, elekler ile kontrol edilmekte ve normal kosullarda, sir cm? sinde
9000-10000 delik bulunan elek tizerinde hi¢ kalint1 birakmamalidir veya bu kalintinin
orani en ¢ok %0,1 olmas1 gerekmektedir. Sirin gerektiginden fazla 6giitiilmesi, baska
bir anlatim ile sirin ¢ok ince 6giitiilmesi, baz1 6nemli sir ve sirlama hatalarina sebep
olabilmektedir. Bu hatalar sunlardir; sirin parga ilizerinde toplanmasi, sirin parga
tizerinde yaprakgiklar seklinde kalkmasi, sira 6giitme siiresinin uzunlugu ile orantili
olarak degirmenin asiman malzemelerinden (degirmen Orgii taslar1 ve bilyalarindan)

diger maddelerin karigmasidir (Arcasoy, 1983: 177).

Sir degirmenlerinde 6giitme sirasinda ortaya ¢ikabilecek en 6nemli hatalardan

biri de, sirin ¢cokmesi olayidir. En ¢ok sirgali sirlarda rastlanan bu olayin neden kisaca
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alkalilerin “hidrolize” olmasi ile agiklanabilmektedir. “Sirin bu hidrolize sonucu,
alkali reaksiyon gosteren bir siviya doniismesi ile birlikte, taslagarak ¢okmesi
kacinilmaz bir sonug olmaktadir. Onlem olarak ilk asamada sirin daha az su ile, daha
kisa siirede ogiitiilmesi denenmelidir”. Ayrica sira ¢ok 6zlii kaolin ve kil katkis1 da
zorunludur. Ancak bu katki oranlarinin Seger formiiliindeki sinirlar1 agmamasi da
gerekmektedir. “Baz1 organik ylizdiriiciiler, 6rnegin dekstrin, seliiloz veya baska
organik yapistiricilart da en ¢ok % 2-3 oraninda kullanmak da hatayr dnlemede
yardimcr olmaktadir. Sirke gibi zayif asitler veya amonyum klorid ve amonyum
oksalat gibi maddeler, sir1 sulandirmakla birlikte, daha iyi siispansiyonda kalmasini da
saglamaktadirlar”. Sirin ¢okmesi olayina ¢ogu zaman daha pratik bir ¢oziim getirilir
ve ¢ok az bir bentonit katkisi ile sirin hem degirmen i¢inde, hem de kullanmadan 6nce

depolanmasi sirasinda ¢okmesi 6nlenebilmektedir (Arcasoy, 1983: 178).

Hazirlanan sirlarin siirekli olarak ayni 6zellikleri tasimasini saglamak igin,
hazirlamanin her agamasinda uyulmasi gereken kurallar vardir. Bu kurallarin baginda,
dogal olarak, sir recetesinin eksiksiz ve dogru tartilmasi gerekmektedir. Ancak tartilan
bu sir hammaddelerin 6zelliklerinin siirekli kontrol altinda tutulmasi, degismeyen
hammadde tiirlerine, kalitelerine ve ayni tane biyiikliigline sahip olmalari
saglanmalidir. Sirin 6giitiildiigli degirmenin se¢imi ve 6zellikleri de sir hazirlamadaki
basarty1 etkilemektedir. Sirin o6giitiilmesinde kullanilan degirmenin, zorunlu
olmadik¢a degistirilmemesi, degirmen dolgusu olarak tanimlanan hammadde, su ve
degirmen bilyalarinin agirliklarinin hep ayni tutulmasi gerekmektedir. Su ve 6giitiilen
hammadde iliskisinin 6nem g6z oniinde tutularak, hazirlanan sirin yogunlugunun siki
bir denetim altinda tutulmas1 gerekmektedir. “Yogunluk 6l¢iimiinde kullanilan bir
aygit olan areometre, sirlar1 dl¢limiinde de kullanilir ve sir yogunlugunun baumé
derecesi tlirlinden saptanmasini saglamaktadir”. Sirin litre agirligin kontrolii de, sirin
yogunlugunun kontrol ve saptanmasinda en ¢ok kullanilan bir yontemdir. Hazirlanan
sirlarin kullanilmadan 6nce manyetik tutuculardan gegirilmesi gerekebilmektedir. Bu
onlem, en ¢ok beyaz, saydam veya acik renkli pisen sirlarda alinan bir 6nlemdir. Tiim
hazirlama asamalarinda sirin igine karigsan serbest demir tanecikleri, sirin
akigkanliginin elverisli olmasinin da yardimi ile manyetik tutucu adi verilen 6zel
elektromiknatislarda sirdan ayrilarak tutulmaktadir. Hatasiz bir sirlama yapabilmek
adia akigkanlik 6nemli bir kosuldur. Bunun i¢in gerektiginde elektrolit ilavesi

yapilabilmektedir (Arcasoy, 1983: 178; Kartal, 1998:35).
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2.5.2.1 Hazirlanan Sirlarin Kullanilmasi

“Sirlar1  kullanmadan o©nce, yani “sirlama” olarak adlandirilan isleme
baslamadan 6nce, baz1 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir”. Bu 6nlemlerin ¢ogu, sirin
daha hazirlama asamasinda iken kontrolii ile baglamaktadir. Basarili bir sirlama islemi
stirdiirebilmek i¢in, sirin su oranlarmin ¢ok iyi ayarlanmasi gerekmektedir. “Fazla sulu
bir sir ile sirlanan pargalar ince, az sulu yani koyu bir sir ile sirlanan parcalar ise kalin
sirlanirlar ve bu nedenlerle ortaya ¢ikan hatalarin belirtilerini gostermektedirler”.
Sirlanacak olan parcalarin da sirlanma islemine hazirlikli ve hatasiz gelmesi
saglanmalidir. Genel olarak kalin et kalinligina sahip olan pargalar biskiivi pisirimi
yapilmadan sirlanabilmektedirler. Fakat ince pargalara sirlama Oncesi direng
kazanmalar1 amaci ile seramik teknolojisindeki tiiriine uygun sicakliga kadar biskiivi
pisirimi uygulanmasi gerekmektedir. “Biskiivi pigirim sicakliginin sik sik degismesi
sonucu az pismis parcalar, normal pigmis parcalara oranla daha fazla sir
emmektedirler”. Fazla pismis pargalarda goriilen en biiyiik hata da sirin emilmemesi
sonucu ince sirlanmasi ve parganin uzun siire 1slak kalmasi olayidir. Sirlanacak olan
parcalarin yiizeylerinin tozsuz yagsiz ve kuru olmalar1 saglanmazsa, toplanma, sir
almama gibi sirlama hatalar1 ortaya ¢ikmaktadir. Sirlama sirasinda ortaya ¢ikan bir
diger hata da ¢ok ince et kalinligina sahip olan pargalarin, sirlama sirasinda cabucak
1slanip suyu disar1 kusmasidir. Cogu zaman pistikten sonra fark edilebilen bu hatanin
oniine gecebilmek i¢in, ince parcalarin dnce bir yiiziiniin sirlanmas1 daha sonra iyice
kurudugundan emin olundugunda ikinci yiizeyinin sirlama iglemi yapilmalidir. Diger
onlemler de sirin litre agirligini ¢ok diisiik tutmamak ve gerekiyorsa sir1 veya parcay1

hafif islatmak gerekebilmektedir (Arcasoy, 1983: 179).

2.5.3 Sirlama Yontemleri

Bu boliimde sirlama yontemleri, uygulama sekilleri ile birlikte agiklanmustir.

2.5.3.1 Daldirma Yontemi

Daldirma yontemiyle sirlama, biskiivi veya kuru yart mamuliin sulu sir igine
daldirilarak cikartilmasi ile sirin mamul {izerinde film tabasi seklinde kalinlik
olusturulmasidir. Et kalinlig1 ince olan iiriinlerin sirlanmasi, biskiivi pisirimi sonrasi

daldirma yontemi ile yapilabilmektedir. Et kalinlig1 fazla olan {irtinlerin de sirlanmasi,
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kurutma sonrasi, daldirma ydntemi ile yapilabilmektedir. Uriiniin sir icinde kalma
stiresi ve sirin yogunlugu, iirlinlin kalin veya ince sirlamasini dogrudan etkilemektedir.
Sirin yogunlugu, boumetre ile Olcilildiigiinde, 45-50 bome; litre agirhigr ile
Olctildiigiinde 1450-1500g/1 arasinda olmasi1 gerekmektedir. Biskiivinin sir iginde

kalma siiresi, sirin yogunluguna bagli olarak 5-15 saniye arasinda degismektedir.
Daldirma yontemiyle sirlamada islem basamaklari su sekildedir:

e Biskiivinin tozu alinir, Gerekirse hafif nemlendirilir.

e Sirin yogunlugu, boumetre ile dl¢iiliir veya litre agirligina bakilarak ayarlanir.

e Biskiivi, masa veya el ile sirin igine daldirilir.10-15 saniye sir iginde
bekletildikten sonra ¢ikarilir. 2-3 saniye bekletilir, masanin tizerine konur.

e Masa ile veya elle tutulan yerlerin sirlari firga ile sirlanarak tamamlanir.

e  Sir rétusu yapilir.

e Firin plakasina gelen alt yiizeylerin sirisulu siinger ile silinir. Firin plakasina

yerlestirilir (MEGEP,2007: 3).

2.5.3.2 Puskiirtme Yontemi

Piiskiirtme yontemi ile sirlama, kuru veya biskiivi yart mamuliin {izerine sulu
sir karisiminin piiskiirtiilerek, mamul iizerinde ince sir tabakasi olusturmaktir. Sir,
mamul {izerine pistole ad1 verilen 6zel piiskiirtme tabancalar ile yapilmaktadir. Bu

teknikle sir ylizeye kesikli ince ¢izgiler halinde esit olarak dagilmaktadir.
Piiskiirtme yontemi ile sirlamayi etkileyen faktorler sunlardir:

e Pistolenin piiskiirtme agi1z agiklig1
e Piiskiirtme basinci
e Sirin kivami (yogunlugu)

e Piskiirtme mesafesi

Piiskiirtme  yontemi  ile siwlama elle veya  otomatik  olarak
geceklestirilebilmektedir. Mamullerin girintili ylizeyleri genelde el ile sirlanmaktadir.
Bu yontem deneyimlemeye dayanmaktadir. Pistole ile sirlayan kisi sir1 mamul
ylizeyine her yerine ayni olacak sekilde piiskiirtmelidir. Esit dagilim olugmazsa,

pisirim sonrasi renk tonu farkliliklart meydana gelebilmektedir.
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Piiskiirtme yontemi ile sirlama islem basamaklari su sekildedir:

e Biskiivinin tozu alinir. Gerekirse hafif nemlendirilir.

e Sirin yogunlugu, boumetre ile ol¢iillir veya litre agirligina bakilarak ayarlanir.

e Sirin yogunlugu, 60—-65 boume, litre agirligi, 1650g/1 civarinda olmalidir.

e Kompresoriin hava basincina bakilir. Hava basinci, 7-8 bar olmalidir.

¢ Pistolenin agiz agiklig1 ayarlanir.

e Biskiivi {iriin, sirlama kabinindeki turnetin tizerine konur.

e Pistolenin haznesine sir doldurulur. Sirlama mesafesi ayarlanir.

e Sirlama islemi gerceklestirilir. Sirlama yaparken turnet belirli bir hizda
dondiiriiliir. Pistoleden piiskiiren sirin, {irlin yiizeyinin her yerine esit olacak
sekilde dagilmasi saglanir.

e Sirlanan {iriin masa tizerine alinir.

e  Sir rétusu yapilir.

e Pistoleden piiskiiren sirin, iirlin yiizeyinin her yerine esit olacak sekilde dagilmasi
saglanir.

e Firin plakasina gelen alt ylizeylerin sir1 sulu siinger ile silinir (Kartal, 1998: 37;
MEGEP, 2007: 12).

2.5.3.3 Akitma Yontemi

Akitma yontemi ile sirlama, sirin siirekli olarak beslenen bir haznenin alt kesit
acikligindan veya dairesel bir ylizeyin orta merkezine yakin bir yerden, siirekli bir film
olusturacak sekilde akmasi sonucu yatay {iiriin iizerinde ince sir tabakasi olusturma
islemidir. Sirlama islemi, yiiriiyen bir bant {izerinde sabit olan akitma sisteminin,
hareketli haldeki iiriinler {izerine akmasi ile gerceklesmektedir. Akitma sistemi olarak
genelde kampana dedigimiz dairesel ve asagiya dogru belirli bir egimi olan metal
sistem kullanilmaktadir. Kampananin merkezine yakin bir yerden dokiilen sir,
yayilarak film tabakasi halinde asagiya dogru akmaktadir. Hareketli haldeki {iriin
belirli bir kalinlikta sirlanmig olur. Diger akitma sistemi, disk yoluyla sirlamadir. Disk,
merkez ka¢ kuvvetine bagli olarak donme hareketi sirasinda sulu sir1 yatay konumdaki
trlinler tizerini sirlayacak sekilde savurmaktadir. Hareketli haldeki bant hizi
ayarlanarak sirlama kalinligir belirlenmis olmaktadir. Akitma yontemi ile sirlama

seramik endiistrisinde en ¢ok fayans ve yer karosu iiretiminde kullanilmaktadir. Duvar
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ve yer karolar1 iiretimi i¢in yliksek verimli bir sirlama yontemidir. Ayni iirliniin seri
olarak iiretimi bu yontemle kolaylikla saglanmaktadir. Akitma yontemi ile sirlamay1

etkileyen faktorler sunlardir:

e Sir haznesinin iyi beslenmesi gerekir.
e Akan sir her yerde ayn1 incelikte akmalidir.
e Sir bandinin hizinin ¢ok iyi se¢ilmesi gerekir.

e Sirin yogunlugu istenilen degerlerde olmalidir (MEGEP, 2007: 22).

2.5.3.4 Firca ve Benzeri Malzemelerle Sirlama Yontemi

Firca ve benzeri malzemeler ile sirlama, biskiivi veya kuru yari mamuliin
yiizeyine firga ve benzeri malzemeler ile sirin, ince tabaka halinde siiriilmesidir. Sir
karistirildiktan sonra bir kaba alinir. Sirlanacak {iriiniin tozu alinir. Fir¢a sirin igine
daldirilir, sirlanacak tiriin lizerine stiriiliir. Siirme sirasinda sir kalinliginin her yerde
ayni olmasina dikkat edilir. Fazla sirlar rétuslanir. Firga ve benzeri malzemelerle
sirlama, diger sirlama yontemleri ile sirlanamayacak kiiciik boyutta {iriinlerin, deneme
plakalarinin, daha 6nceden pisirilmis iirlinlerin sirsiz yerlerinin tekrar sirlanmasinda
kullanilmaktadir. Sirli {iriinler {lizerine artistik goriiniim kazandirmak amaciyla da

uygulanmaktadir (MEGEP, 2007: 30).

2.5.3.5 Katkali Sirlar

Yaygin kullanim alaninin yani sira genis bir tarihsel siirece sahip olan
seramikler, iiretim asamalarinda da farkl tekniklerle farkli goriiniim kazanmaktadirlar.
Bu siiregte kontrollii ya da kontrolsiiz olarak pisirim agamalarinda tesadiifi gelisimlere
rastlanabilmektedir. Bunlara 6rnek olarak pisirim esasinda sirlarin pisme derecesi,
igeriginde bulundurdugu hammaddeler ya da renklendirici oksitler, gamurun biinyesi
vb. bircok etken sayilabilmektedir. Sir1 farklilagtirmak ve dogal ya da atik

malzemelerle renklendirme {izerine ¢esitli ¢calismalar yapilmistir.

Ilkel pisirimler esnasinda yakit olarak kullanilan odunun, kiillerinin firin
igerisinde ugusup, buharlasmasi ve seramik biinye iizerine tutunarak erimesi sonucu
olusan kiil sirlari, bilinen en eski seramik sir1 olarak kabul edilmektedir. Tesadiifi elde

edilen bu sonuglar, daha sonra seramik teknolojisinde rasyonel bir ¢aligma alam
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olusturmus, c¢esitli odun ve bitki kiilleri etkin olarak seramik sir1 yapiminda

kullanilmaya baglanmstir.

2.5.3.6 Dogal Katkilarla Hazirlanms Sir Calismalan

Giliniimiizde seramik teknolojisinin ¢ok hizli bir sekilde ilerlemesinde dogal
kaynak ve atik malzemelerin seramik ve seramik sir hammaddesi olarak
kullanimlarimn arastirilmasi 6nemli bir etkiye sahiptir. Ulkemizde bulunan dogal
kaynaklar ve ayni zamanda endiistriyel atiklar ile ilgili olarak literatiirde birgok
calismaya rastlamak miimkiindiir. Bu ¢alismanin amaci kapsaminda arastirilmig ve
konu ile ilgili yapilmis seramik sir renklendiricisi olarak kullanilabilirligi aragtirilmis
calismalara ulasilmistir. Bu caligsmalar neticesi bircok dogal katkinin sir biinyelerinde

renklendirici olarak kullanilabilirligi denenmis ve olumlu sonuglar elde dilmistir.

Mirdali ve Ark. (2006) tarafindan yapilan ¢alismada seramik sir ve biinyelere
dogal bir katki olarak Osmaniye ilinin Almanpinar1 koytliniin ¢ikarilan Almanpinari
kirmiz1 kilinin boya amagl kullanilabilirligi arastirtlmistir. Almanpart kirmizi kili
farkli oranlar ile seffaf sir ve camur biinyede renklendirici olarak dogrudan kullanilmis
ve sir olarak duvar karosu altliklara daldirma yontemi ile uygulanmistir. Pisirilme
sicaklign 1040°C’de iki saattir. Dokiim ¢amuru ile hazirlanarak renklendirilmis
biinyelerin ise pisirim sicakligi 1000°C’de olarak belirlenmistir. Pisirme islemini
takiben sirli numunelerde agik kizil kahveden koyu kizil kahveye degisen genis bir
renk yelpazesi gozlemlenmistir. Almanpmar1 kilinin metal oksitler ve organik
maddeler ile dogal olarak renklenmis halde bulundugu bildirilen ¢alismada ayni
zamanda mineral igerikleri ve kimyasal bilesimleri ile de dogada bulunus renklerinin
beyaz, krem, sar1, pembe, kirmizimsi, kahverenginin farkli tonlari, mavimsi yesil, mor,
gri ve siyahimsi olabildigi bildirilmistir. Ancak en 6nemli konu kilin dogal halindeki

renginden degil pisirim sonrasi ortaya ¢ikan rengidir.

Kil yapisinda bulunan serbest demir oksidasyon-rediiksiyon sartlar1 pigsme
rengini belirleyici en 6enmli faktorlerden birisi olup, pisme rengi, demirin oksidasyon
asamasina, pigsme sicakligina, kil minerallerindeki Al,O3, CaO ve MgO oranina ve

yanma sirasinda olusan gazlarin bilesimine bagh olarak degisim gostermektedir.

Cukurova Universitesinde yapilan bu ¢alisma neticesinde Almanpinari kirmizi
kilinin seramik biinye ve seffaf sirlarinda dogrudan boyar madde olarak
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kullanilabilirligi ve bu kilin, yliksek demir iceriginden dolayr seramik biinye ve
sirlarinda  renklendirici  olarak kullanilabilirligi ve renklendirme 6zellikleri
incelenmistir olup; pisirilmis tim sirlarinda sir-blinye uyumu saglanmais, bir yiizey
hatasina rastlanmamis ve denemeler sonucu ortaya ¢ikan sirlarda agik kizil kahveden,
kil miktarinin yilikselmesi ile koyu kizil kahveye kadar genis bir renk aralifina
ulasilmistir. Plastiklik 6zelligi yiiksek olan Almanpmart kili ile sekillendirilen
blinyelerin kii¢iilmesinin yiiksek olmasi kil miktar arttik¢a kiiciilme yiizdelerinde de
artmis oldugu belirlenmistir. Bu durum neticesinde % 40’dan fazla kil ilavesinin
dokiim ¢amurunun reolojik ozelliklerini koti yonde etkiledigi bildirilmistir. Bu
calisma ile Almanpinar1 kirmizi kilin son {iriinde problem ve hataya sebep olmadan sir

ve seramik biinyelerde boya olarak kullanilabilecegi bildirilmistir (Mirdali, 2006:230).

Karasu ve Ark. (2002) tarafindan yapilan ¢alismada ise Artvin ili, Hopa-
Borgcka ilgeleri arasinda, Cankurtaran mevkiinden alman kirmizi kilin, 1000-
1160°C’de pisen ve rengi kirmizidan kahveye degisen biinyelerin eldesinde ve ayrica
beyaz pisen stoneware lirlinlere uygun astar liretiminde kullanilabilirligi agisindan
yapilan arastirmada, yapilan analizlerle (XRD-XRF) 1sisal genlesme, kiiclilme, su
emme ve mukavemet Ozellikleri belirlenmistir. Analiz sonucunda optimum dokiim
konsantrasyonunu saglayan dokiim recetesi olusturulmus, biinye 6zellikleri incelenmis
beyaz biinye iizerinde kil astar olarak denenmistir. Ulkemizin farkli bolgelerinden
temin edilen killer ile temizleme ve siizme islemlerinden sonra farkl yiizey etkileri ve

zengin renkler elde edilmistir.

Astar  uygulamalarinda  Artvin  kili  kullamilmis  6glitme  islemi
gerceklestirildikten sonra 100 mes’lik elekten siiziillip pliskiirtme yontemiyle beyaz
biinyeli seramik biinyeye uygulanmig 1100°C de pisirilmistir. Astarin ayni form
tizerinde sirlanmis ve sirlanmamis olarak etkisini daha iyi gozlemlemek i¢in formlarin
bir kism1 borlu ve kursunlu 1000°Cve 1160°Cde gelisen sirlarla Ortiilerek pisirilmistir.
Pisirim derecesi arttikca renkler daha belirgin hale gelmistir ve camlagsma oram
yiikselmistir. Denemeler sonucu kiremit kirmizisindan kahverengiye degisen yiizeyler
elde edilmis, 1100°C ve 1160°C pisen orneklerde catlakli dokular olusmustur (Caka,
2007: 495).

Karasu ve Ark. (2002) tarafindan yapilan baska bir ¢alismada Seydischir
Aliiminyum Tesisi Atig1 olan kirmizi ¢amurdan pigmentler iiretilmis ve bu

pigmentlerin karolarda etkisi incelenmistir. Seramik tirtinlerin degerini arttirmak i¢in

35



renklendirmenin etkisi agiktir. Bu etkiyi seramik iiriinlere saf metal oksitler ilave
ederek elde edilebildigi gibi gecis elementleri ile de uygun bir kristal latis igerisine
alinan pigmentlerle de saglanabilmektedir. Ayni zamanda sirin kristallesme sergiledigi
durumlarda renk veren iyonlar ile ilgili kristal fazlar tarafindan emiliminin

gerceklestirir ve sonug olarak farkli renklerin ortaya ¢ikmasi miimkiindiir.

Ug ayn seride renklendirici bilesen olarak; bu calismada Konya Seydisehir
Aliiminyum Tesislerinde boksit cevherinden aliimina eldesi sirasinda agiga ¢ikan
demir oksit icerigi yiiksek, rengi kirmizi olan atik ¢gamurdan iiretilmis pigmentler yer

ve duvar karosu sirlarinda kullanilabilirligi incelenmistir.

Duvar ve yer karosu sirlarinda atik kirmizi ¢gamur ham ve herhangi bir katki
icermeden kalsine edilmis formu ile kullanilmistir. Sirlar kirli sar1 ve bu rengin acgik
tonlarin1 olarak ortaya c¢ikmis ancak yilizeyde istenmeyen siyah noktalar
gozlemlenmistir. Ayni siiregte atik Cr203, Al203, CoO, ZnO ile harmanlanmis, kalsine
edilmis ve tekrar uygulanmistir. Kalsine edilmis atiktan olusan pigmentler sonucu elde
edilen karo sirlarinda sir olgunlagmasi, yayilma, cekilme, igne deligi hatalar
gozlemlenmezken, rengin homojen olarak dagildigi bildirilmistir. Sonug olarak
kirmizi gamur atiginin renklendirici olarak farkli sir regetelerinde sorunsuz bir bigimde

kullanilabilirligi ortaya ¢ikartilmistir (Karasu, 2002: 496).

Cetin ve Ark. (2004) tarafindan yapilan bir diger ¢alismada ise Osmaniye iline
bagli Tiysiiz kdyiinden alinan bazalt tiifiinlin 6zellikle duvar karosu sirlart i¢in
renklendirici olarak kullanimi incelenmistir. Bazalt tiifii %80-85 oraninda seffaf ve
%10-15 oraninda opak frite, eklenerek sir hazirlanmistir. Bazalt katkisiyla elde edilen
sir kompozisyonlarindaki denemelerinde agik saridan koyu kahveye degisen renkler
elde edildigi gibi, sirlanmis denemeler 1000°C ve 1150°C'de pisirilip sicakligin renk
tizerindeki etkileri gézlenmis ve yapilan analizler sonucu endiistriyel uygulamalar i¢in
uygun oldugu tespit edilmistir. Sonug olarak yiiksek oranda demir i¢erdigi i¢in Tiiysiiz
koylinden temin edilen bazaltin duvar karosu sirlarinda renklendirici olarak
kullanilabilecegi belirlenmistir. Farkli sicakliklarda agik ve koyu renkler elde
edilmistir. Bu bazalt ile iiretilen duvar karosu sirlarda sir-blinye uyumunun iyi olmasi
ile bu sirlarin endiistriyel liretimde renklendirici olarak kullaniminin miimkiin oldugu

sonucuna varilmistir (Cetin, 2004: 89).
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Tizgiil ve Ark. (2016) tarafindan gergeklestirilmis olan “Bir sera atig1 olarak
patlican dal1 kiiliinlin diisiik dereceli seramik sirlarinda kullanimi” baglikli ¢alismada
ise; sera atig1 olarak bilinen ve yillik binlerce ton yakilarak yok edilmeye calisilan
patlicanin odunsu gdvdesi bir sir bileseni olarak denenmis, bitki kiiliiniin diisiik
dereceli (1040°C) seramik sirlar1 i¢in hammadde olarak kullanilabilirligi ile seramik
bilimine katki saglamak ve atik bitki kiillerinin degerlendirilmesi amaglanmistir.
Zengin alkali metal kaynag1 olan odun ya da bitki kiilleri bu 6zelliklerinden dolay1
firin 1s1s1 ile akigkan ve camsi bir yapiya gegis yapmakta ve bdylelikle ylizeyde
parlak/saydam bir tabaka olusturmaktadir. Bilindigi iizere bitkisel maddeler hidrojen
ve karbon bilesiklerinden olusmakta ve yakildiginda yanict olmayan ve aliimina, silis,
kalsiyum, sodyum, potasyum ve magnezyum olan temel alt1 ana seramik oksit olan bir
yigin olmaktadir. Bitki kiillerinin kimyasal analizleri gergeklestirilmis ve kimyasal
icerikleri %10-15 Al2O3, %30-70 SiO., toplamda %15 Na.O ve KO, en fazla %30
CaO ve diisiik miktarda Fe;Os igerdikleri goriilmiistiir.

Iki bilesenli olarak hazirlanmis harmanlara eritici ve kalsine edilmis kiil dort
farkli oranda harmana dahil edilerek, kiiliin artan oranlarda seramik sirina etkileri
degerlendirilmistir. Hazirlanan kompozisyonlarda ergitici olarak kursun oksit,
kolemanit, nefelin siyenit, {ileksit ve kalsine boraks kullanilmistir. Hazirlanan
kompozisyonlar sulu olarak havanda 6giitiilmiis ve sonra 920°C’de biskiivi pisirimi
yapilmis deneme plakalarina sirlanmigtir. Deneme plakalar i¢in i¢ farkli camur tipi
(beyaz vakumlu (So6giit), kirmizi (Menemen) ve samotlu) kullanilmig olup bu plakalar
1040°C’de pisirilmistir.

Sonu¢ olarak bu g¢alismada; renk veren oksitlerin kullanilamadigi diisiik
sicaklik denemelerinde; ergitici tiirli, harmandaki ergitici-kiil oran1 ve biinyeye gore
degisiklik gdsteren sonuclar gdzlenmistir. Siilyen-kiil denemeleri i¢in hazirlanan 4 ayr1
harmanlarda yiizeye tutunma gozlenlemis fakat kiil oraninin en fazla oldugu I numarali
harmanda tam bir camlasma gozlenmemistir. Ayn1 zamanda IV. grupta yar1 mat bir
goriiniim elde edilmis olup, tiim siilyen denemelerinde saridan kahveye bir¢ok renk
alternatifinin elde edildigi, kolemanit-kiil harmanlarinda ise yiizeye tutunma ve
camlagmanin tiim denemelerde gozlemlendigi, ergitici miktar1 yiikseldikce regetelerde
daha parlak yiizeyler elde edildigi bildirilmistir. Farkli biinyelerde farkli renk tonlar
elde edilmistir. Ornegin; beyaz vakumlu biinyede sari-krem tonlar elde edilirken;

samot ve kirmizi biinyede sari-hardal oraninin daha arttig1 gozlemlenmistir. Ergitici
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olarak kullanilan nefelin siyenitin sirda olgunlagma problemine yol agmis olup bunun
nedeni sicakligin diisiik olmasidir. Uleksit-kiil harmaninda ise bor tiilii olusum
gozlemlenmistir. I. grup denemelerde ipek mati yiizey olusumlar1 elde edilirken,
ergitici orami arttikca parlakligin yani sira beyaz vakumlu biinyede ¢atlak olusumu
gozlenmistir. Beyaz kremden, sar1 hardala renklerin elde edildigi plakalarin bazi
bolgelerinde kristallesme bulunmaktadir. Ergitici olarak kalsine boraksin kullanildigi
son grupta ise orana gore mattan parlaga giden sir olusmus, bor tiiliiniin yogunlukla
gbzlendigi bu harmanda, tipki iileksitteki gibi kristalize olmus yiizey goérmek
miimkiindiir. Bunun yani sira krem, sari, hardal ve kahve tonlar1 elde edilmistir

(Tizgdl, 2016: 11).

Mirdali ve Ark. (2008) tarafiundan gergeklestirilen bir diger ¢alismasa ise atik
malzemelerden yararlanilmis olup, duvar karosunda renklendirici etkisi incelenmistir.
Kromit konsantresi iireten Minsan Madencilikten saglanan kromit atiginin duvar
karosu sirlarinda renklendirici olarak degerlendirilmesi, ¢evreye ve insan sagligina
zarar vermeden yiiksek katma degerli forma doniistiiriilmeleri amaglanmistir. Standart
seffaf fritli sirlara %2-20 oranlarinda kromit atig1 ilave edilmis ve sirlanmis duvar
karolar1 1135°C’de pisirilmistir. Sirli yiizeylere kalite kontrol testleri olan Harkort ve
Otoklav testi uygulanmis, karakterizasyonlar1 (Taramali Elektron Mikroskobu), CIE-
L * a * b * renk parametreleri, kimyasal dayanim testleri % 10 HCI ve % 10 NaOH

icerisindeki asit ve baz dayanimlar ve sertlik gibi yiizey 6zellikleri belirlenmistir.

Bu c¢alismada ekonomik degeri olmayan endiistriyel kat1 atiklardan, eramik
renklendiricisi elde etmek amaglanmis ve kromit atig1 seramik sirlarinda boya olarak
degerlendirilmistir. Sirhi ylizeylerde sir renklerinin agik kremden artan oranlarla
birlikte kahverengi ve tonlarinda genis bir renk araligi gézlemlenmistir. Bu sonuglar
ile seramik kaplama malzemeleri tiretiminde siklikla kullanilan renklerden olan krem,
kahverengi ve tonlarinin, demir igerikli kromit atigindan daha ekonomik bir sekilde
elde edilebilecegini bir sir catlamasi ya da sir-blinye genlesme uyumsuzlugu

problemine neden olmadan ortaya koymaktadir (Mirdali, 2008: 12).
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UCUNCU BOLUM

DENEYSEL CALISMALAR

Ticari sirlara alternatif olarak dogal hammadde katkisi ile seramik biinyelerde
diisiik sicakliklarda olgunlasan renkli sir kompozisyonu hazirlamak ve seramik
yiizeylerde bu sir1 etkilerini aragtirmak amaglanmistir. Yurt dist kaynakli hammadde
teminine karsin; metal oksit orani yiiksek dogal kaynaklarin sirlarda renklendirici
olarak kullanimi ile diisiik sicakliklarda olgunlasan renkli sir elde edilmesi hem
ekonomik olarak hem de enerji tasarrufu agisindan 6nem tagimaktadr.

Calismanin ilk asamasinda Simenit goliinden temin edilen kum sir
degirmenlerinde o6giitiilmiis ve tane boyutu kiigiiltiilmiistiir. Ikinci asamada ise
kimyasal bilesimi ve termal davranisinin belirlenmesi igin yapilan analizlerden sonra
farkli oranlarda ticari transparan sira ilave edilmis ve farkli seramik biinyelerde renkli
artistik etkiye sahip sir eldesi i¢in aragtirmalar yapilmistir. Calismanin son agamasinda
kizil kahve renk araliginda elde edilen sir ile kisisel seramik c¢alismalar farkli
yontemler kullanilarak sirlanmis ve tek pisirim/¢ift pisirim olarak pisirilmistir.

Pisirilen seramiklerde renk ve sirlama yonteminin etkisi incelenmistir.

3.1 Sirda Renklendirici Olarak Kullanilan Simenit Gélii Kumunun Temini

Bu ¢alismada, Samsun’un Terme il¢esinde yer alan Simenit Goli kiyisindan
temin edilen kum seramik sirlarinda kullanilabilirligi incelenmistir. Sekil 4’de Simenit

Goli kumunun saglandigi bolge gosterilmektedir.

Sekil 4: Simenit Golii
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SGK sir katkisi olarak kullanilmadan 6nce sir degirmenin yas 6glitme islemine
tabi tutulmus ve tane boyutu diisiiriilmistiir. Sekil 5 ve sekil 6’da kumun dogal

bulunusu ve 6giitme sonrasi hali goriilmektedir.

Sekil 5: SGK dogal bulunusu Sekil 6: Ogiitme sonras1 SGK kumu.

3.2 Sir Uygulanacak Deneme Plakalarimin Hazirlanmasi

Simenit Go6li kumu (SGK) katkisi ile hazirlanacak farkli sirlarin farkli
biinyelerdeki davranigini incelemek tizere kirmizi gamur, stoneware ve beyaz vakumlu
camurdan deneme plakalar1 hazirlanmistir. Seramik ¢amurlar1 yogurulmus, belirli
Olctilerde sekillendirilmis ve kurumaya birakilmistir. Kuruma igslemini takiben deneme
plakalarmin 900 °C de biskiivi pisirimi yapilmis ve sir uygulamasi i¢in hazir hale

getirilmistir.

3.3 Simenit Golit Kumunun Karakterizasyonu

SGK nin faz analizini gerceklestirmek i¢in X-1sinlar1 difraktometresi (XRD,
Rigaku-Rint 2200) kullanilmigtir. XRD analizleri 10-80 © agilar1 arasinda 2 °/dak hiz
ile gerceklestirilmistir. Kumun kantitatif analizleri X-1sinlar floresans (XRF, Rigaku
ZSX Primusl) cihazi kullanilarak gerceklestirilmis igerdigi metal oksit miktarlar

belirlenmistir.

40



SGK nin termal 6zelliklerinin belirlenmesi amaci ile 1s1 mikroskobu analizi (Misura
3.32 ODHT HSM) ve Termogravimetrik-Diferansiyel Termal analizi (TG-DTA,
Netzsch) gerceklestirilmistir.

3.4 Sgk Katkih Sir Hazirlanmasi, Deneme Plakalarina Uygulanmasi ve

Pisirilmesi

Calismanin ilk asamasi ticari olarak bulunan transparan sir igerine farkli
oranlarda SGK ilavesi ile gergeklestirilmistir. Belirlenen sir kompozisyonlari tartilmis,
sir degirmeninde 30 dakika o6giitiilmiis ve deneme plakalarina daldirma yontemi
kullanilarak sirlanmistir. Transparan sir/SGK katki oranlari Tablo ile verilmistir.

Sirlanmis plakalar 900 °C de kamara tipi elektrikli seramik firminda pisirilmistir.

Tablo 2: Transparan sir/SGK oranlari

Transparan sir SGK Transparan
(9n) (an) s1ir/SGK orani
38 2 %5
36 4 %10
34 6 %15
32 8 %20
30 10 % 25
28 12 %30
24 16 %40
20 20 %50

Pisirim sonrasinda ilk asamada kullanilan oranlar ile ortaya ¢ikan sonuglar renk
ve biinyeye tutunma acisindan degerlendirilmis ve c¢alismanin ikinci asamasinda
denemelere %35 oranmin alt oranlar1 ile devam edilmistir. Ikinci asamada hazirlanan
kompozisyonlar ve transparan sir/SGK oranlar1 Tablo ile verilmistir. Yeni sir
kompozisyonlar1 tartim islemini takiben sir degirmeninde 30 dakika o6giitiilmiis ve
deneme plakalarina daldirma yontemi ile sirlanmistir. Sirlanmig plakalar 900 °C de

kamara tipi elektrikli seramik firininda pisirilmistir.
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Tablo 3: Yeni sir kompozisyonlar1 igin transparan sir/SGK oranlari

Transparan sir SGK Transparan
(an) (an) sir/SGK orani
39,8 0,2 % 0,5
39,6 0,4 %1
39,2 0,8 %2
38,8 1,2 %3
38,4 1,6 %4
38 2 %5
3.5 Kisisel Calismalar

Kisisel calismalar ii¢ asamadan olusmaktadir. Ilk asamada; beyaz vakum
camuru ile farkli boyutlarda hazirlanan seramik yiizeylere baski teknigi ile dekor
caligmas1 yapilmistir. Seramik yiizeylerde gorsel olarak farklilik yaratmak i¢in SGK
katkis1 ile hazirlanmis sir kompozisyonlarinin su miktarlar1 degistirilerek fir¢ca yontemi
ile sirlama yapilmis ve sirlanmis seramikler 900 °C de kamara tipi elektrikli seramik

firininda pisirilmistir.

Ikinci asamada ise; farkli oranlarda SGK ile hazirlanmis sir kompozisyonlari,
beyaz dokiim c¢amurundan sekillendirilmis ve 950 °C de biskiivi pisirimine tabi
tutulmus seramik bilinyelere daldirma yontemi, firca ile sirlama yontemi ve akitma
yontemi ile sirlanmistir. Sirlanmis seramikler 900 °C de kamara tipi elektrikli seramik

firiinda pisirime tabi tutulmustur.

Son asamada ise elle sekillendirilip, doku verilen stoneware camuru seramikler
kurutulmus ve firga ile sirlandiktan sonra tek pisirim olarak 900 °C de kamara tipi

elektrikli seramik firininda pisirime tabi tutulmustur.
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3.6 Sonug ve Degerlendirmeler
3.6.1. Sir Uygulanacak Deneme Plakalarinin Hazirlanmasi

Simenit Goli kumu (SGK) katkisi ile hazirlanacak farkli sirlarin farkli
biinyelerdeki davranigini incelemek tizere kirmizi, samot ve beyaz vakumlu ¢camurdan
deneme plakalar1 hazirlanan deneme plakalar1 pisirim sonrasi goriintiisii sekil 7 ile

verilmigtir.

Sekil 7: Kirmizi, samot ve beyaz vakumlu ¢amur deneme plakalari.

3.6.2 Simenit Golii Kumunun Karakterizasyonu

SGK kumu i¢in 10-80 ° agilar1 arasinda 2 °/dk ile ¢ekilen XRD analizi sonucu
elde edilen paternler JCPDS katalogundaki verilerle karsilastirilmis ve yapinin hematit
faz1 ve kuvars fazi igerdigi belirlenmistir (Sekil 8).
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Sekil 8: SGK na ait XRD analizi sonucu.
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SGK nin kimyasal bilesimini belirlemek i¢in XRF cihazi kullanilmis ve
icerdigi metal oksit oranlar1 belirlenmistir. SGK nun XRF analizi sonuglar1 Tablo ile
verilmistir. Analiz sonuglarindan da goriilecegi tizere SGK yiliksek miktarda

demiroksit icermektedir.

Tablo 4: SGK kimyasal bilegimi.

SGK
MgO 1.6222
Al203 3.3769
Sio2 5.4573
P205 0.1190
SO3 0.0337
K20 0.1040
CaO 21717
TiO2 7.0825
V205 0.5804
MnO 0.6376
Fe203 78.3688
Zr02 0.1042
BaO 0.34117

Sekil 9°da SGK nin 1s1 mikroskobu grafigi ile kumun sinterleme ve yumusama
sicakliklar1 goriilmektedir. SGK 1376 °C sinterleme sicakligina sahipken, yumusama
sicakligl 1468 °C’dir.
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Sekil 9: SGK na ait 1s1 mikroskobu analizi sonucu.

1500 1550

SGK na ait TG-DTA analizi sonucu Sekil 10 ile verilmektedir. TG-DTA
egrisinde yaklastk 30 °C-1400 °C ye kadar toplam 9%1.98 agirhik kaybi

gozlemlenmistir. 50 °C-200 °C sicaklik agirliginda goézlemlenen baslangic agirlik

kayb1 kum tarafindan absorblanan suyun buharlagsmasindan kaynaklanmaktadir. TG-

DTA egrisinde keskin bir pik goriilmemekle birlikte toplam agirlik kaybi ¢cok diistiktiir.
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TG /% DTG /(%/min)
102 - T exo L L0.3
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Mass Change: -0.35 % [0-2
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F0.1
Mass Change: -0.43 %
+-0.2 L 0.0
100
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] +-0.2
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Sekil 10: SGK na ait TG-DTA analizi sonucu.
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3.6.3 SGK Katkih Sir Hazirlanmasi, Deneme Plakalarina Uygulanmasi ve

Pisirilmesi

Calismanin ilk asamasinda ticari olarak bulunan transparan sir icerine farkli
oranlarda (%5, %10, %15, %20, %25, %30, %40, %50) SGK katkisi ile hazirlanan sir
ile seramik ylizeyler sirlanmis ve pisirimi gerceklestirilmistir. 900 °C de pisirilmis
seramiklerde kahverengi-bordo renklerine sahip sir olustugu gézlemlenmistir. Sirlarin
disiik sicaklikta olgunlastigt ve aymi zmanda yilizeye iyi tutunma gosterdikleri
belirlenmistir. Ancak katki oran1 %5 ve yukarisinda renk olarak bir farklilik
goriilmemis ve bu diigiik oranlarda katki ile ¢aligmaya devam edilmesi gerekliligini
ortaya cikarmistir. SGK katki orani %5-%50 arasinda hazirlanan sirlarin pisirim

sonrast gorselleri Sekil 9 ile verilmektedir.

%5 %10 %15

Sekil 11: Farkli oranlarda SGK katkis ile hazirlanan sir 6rnekleri.

SGK katki oran1 %5 ve altinda olarak hazirlanan sir kompozisyonlarinin
pisirim sonrasinda saridan yesile, yesilden kahverengi bir renk skalasina sahip oldugu
gozlemlenmistir. Sirlanmis 6rneklerde ¢ok az sir hatasi goriilse de, genel olarak sirlarin
yiizeye tutunmalarinda herhangi bir probleme rastlanmamistir. SGK katki orani %0,5-

%S5 arasinda hazirlanan sirlarin pisirim sonrasi gorselleri sekil 10 ile verilmektedir.
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Sekil 112: %0,5-%5 arasinda degisen oranlarda SGK katkisi ile hazirlanmig sirlarin sirasiyla dokiim,

samot ve kirmizi gamur deneme plakalari iizerindeki goriintiisti.

3.6.4 Kisisel Caliymalar

Beyaz vakum ¢amuru ile farkli boyutlarda hazirlanan seramik yiizeylere baski
teknigi ile yapilan dekor calismalar1 SGK katkist ile hazirlanmig sir
kompozisyonlarinin su miktarlar1 degistirilerek firca yontemi ile sirlama yapilmis ve

sirlanmis seramikler 900 °C de kamara tipi elektrikli seramik firininda pisirilmistir.

Pisirilen seramiklerde suluboya etkisi elde edilmeye c¢alisilmig, ince ve
seyreltik olarak sirlanan kisimlarda suluboya etkisi elde edilirken, kalin ve daha yogun

sirlanan kisimlarda etki gdzlemlenmemistir (Sekil 11 ve 12).

Sekil 13: Seyreltik ve yogun sirlanmig seramik ylizeylerin pisirim sonrasi goriintiileri.
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Sekil 14: Farki baskilar ile hazirlanmis ve sirlanmis seramik ¢alismalari.

Farkli oranlarda SGK ile hazirlanmis sirlarin daldirma yontemi, firga ile
sirlama yontemi ve akitma yontemi ile sirlanmis ve 900 °C de ikinci pisirime tabi
tutulmus seramik yiizeyler Sekil 13, Sekil 14 ve Sekil 15 ile verilmektedir. Seramik

yiizeylerde artan SGK orani ile renk etkisinin arttig1 gézlemlenmektedir.

Sekil 15: Farkli oranlarda SGK ile hazirlanmis sirin seramik yiizeylerdeki uygulamalari.
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Sekil 16: Farkli oranlarda SGK ile hazirlanmis sirin seramik yiizeylerdeki uygulamalari.

Sekil 17: Farkli oranlarda SGK ile hazirlanmis sirin seramik ytizeylerdeki uygulamalari.

Elle sekillendirilip, doku verilen stoneware camuru seramikler farkli SGK
katkilt sir kompozisyonlar: fir¢a ile sirlandiktan sonra tek pisirim olarak 900 °C de
pisirilmistir. Seramik yilizeylerde farkli oranlardaki renk etkisi Sekil 16 ile
gorilmektedir. Yiiksek SGK katkilt sir kompozisyonlarinda koyu kahve rengi elde
edilirken, katki miktar diistiik¢e renk agilmaktadir.
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Sekil 18: Farkli oranlarda SGK ile hazirlanmis sirin seramik yiizeylerdeki uygulamalari.
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SONUC ve VARGILAR

Seramikler, hammaddelerinin bulunurlugu ve kolay sekil alabilirliginden 6tiirii
tarih boyunca yaygin kullanim alan1 bulmustur. Hammaddelerin bulundugu bolgelere
gore farkliliklar1 seramiklerde farkli renk ve dokuya sahip olmalarini saglamistir. Kil,
dogadan temin edilebilirken zamanla dogal kaynaklarin zarar gérmesi ve azalmasi
ticari anlamda yeni bir sektor olusmasina sebep olmustur. Sonug¢ olarak; hazir
bulunabilen katki malzemelerine ek olarak dogal kaynak kullanimi azalmistir. Sorun
olarak goriilen bu duruma karsilik fabrika atiklari, dogadan temin edilen malzemelerle

alternatif sir regeteleri olusturmak adina ¢esitli caligsmalar yapilmaya baslanmistir.

Seramik sirlarindaki ticari ve yurtdisi kaynakli hammadde saglanmasina karsi
olarak dogal malzemelerin kullanilmasin1 amaglayan bu calismada sir katkilarina

alternatif olarak kum kullanilmistir.

Samsun, Terme ilgesinde bulunan Simenit Golii kiyisindan alinan ve belirli bir
tane boyutuna indirilen kumun faz analizi ve kimyasal bilesimini belirlemek i¢in
analizler yapilmistir. Analizler sonucunda elde edilen verilerle SGK nin hematit ve
kuvars fazi icerdigi ve demir oksit oraninin yiiksek oldugu belirlenmistir. SGK nin 1s1

mikroskobu ve TG-DTA analizleri ile termal davranislar1 belirlenmistir.

SGK nin ticari transparan sira farkli oranlarda katkisi ile hazirlanan alternatif
sir regeteleri farkli seramik bilinyelerde denenmistir. Hazirlanan sir kompozisyonlari
oncelikle deneme plakalarina sonrasinda kisisel calismalara artistik sir olarak
uygulanmistir. Farkli oranlarda SGK katkis1 ile hazirlanan sirlarda saridan kizil

kahverengine renk gecisi gozlemlenmistir.

Kisisel caligmalarda beyaz vakum camuru ile farkli boyutlarda hazirlanan
seramik yiizeylere baski teknigi ile dekor ¢aligmast yapilmistir. Seramik yiizeylerde
gorsel olarak farklihik yaratmak icin SGK katkist ile hazirlanmis sir
kompozisyonlarinin su miktarlar1 degistirilerek firca yontemi ile sirlama yapilmis ve
sirlanmig seramikler 900 °C de kamara tipi elektrikli seramik firininda pisirilmistir.
Pisirilen seramiklerde suluboya etkisi ince ve seyreltik olarak sirlanan kisimlarda elde

edilirken, kalin ve daha yogun sirlanan kisimlarda bu etki gézlemlenmemistir.

Farkli oranlarda SGK ile hazirlanmis sir kompozisyonlari, beyaz dokiim

camurundan sekillendirilmis ve 950 °C de biskiivi pisirimine tabi tutulmus seramik
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biinyelere daldirma yontemi, firca ile sirlama yontemi ve akitma yontemi ile
sirlanmigtir. 900 °C de ikinci pisirime tabi tutulmus seramik yiizeylerde artan SGK

orani ile renk etkisinin arttigi gézlemlenmektedir.

Elle sekillendirilip, doku verilen stoneware camuru seramikler farkli SGK
katkilt sir kompozisyonlar: firca ile sirlandiktan sonra tek pisirim olarak 900 °C de
pisirilmigtir. Seramik ylizeylerde farkli oranlardaki renk etkisi Sekil 16 ile
gorilmektedir. Yiksek SGK katkili sir kompozisyonlarinda koyu kahverengi elde
edilirken, katki miktar diistiikce renk agilmaktadir.

Sonug olarak; ticari olarak bulunan transparan sir kompozisyonuna %35 ve daha
diisiik oranlarda SGK katkisi ile renkli sir elde etmek miimkiindiir. SGK katkisi ile
hazirlanan kompozisyonlar farkli seramik biinyelerde uygulanmakta ve uygulanan tiim
biinyelerde saridan kizil kahverengine renk gecisi elde edilmektedir. Ayn1 zamanda
enerji tasarrufu agisindan degerlendirildiginde tek pisirim ile renk etkisinin saglanmis

olmas1 6nemli bir sonug olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
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ONERILER

Samsun ile Terme il¢esi Simenit Golii kiyisindan temin edilen kum ile yapilan
caligmalar sonucunda; farkli oranlarda transparan sira ilave edilen kumun tek pisirim
ve ¢ift pisirimde saridan kizil kahverengi renk araliginda renkli sir olusturdugu

gbzlemlenmistir.

Yapilacak galigmalar ile yeni sir regeteleri hazirlanarak, ticari olarak transparan
sir kullanilmadan yeni renkli sir kompozisyonlari olusturmanin miimkiin ve ekonomik
olabilecegi diisiiniilmektedir. Ayni zamanda enerji tasarrufu dikkate alindiginda, diger

seramik biinyeler ile tek pigirim ¢aligsmalarin yapilabilecegi ongoriilmektedir.
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