2rels

Undokuz Mayis iiniversitesi

Fean Bilimleri Enstitisd

SAMSUN BOLBESI ( BAFRA —~ CARSAMBA ) YUZEY VE ICHME
SULARINDA F~, NOs™ ve NO=— IYONLARININ 1YOM SECICI

ELEKTROTLAR 1LE TAYINT

T 22 635

—

aYLA DEMIRCI

YUKSER LIBANE TEZI

ko 7 LIS CRETIN KURULD
BOKUMANTASYON MERKEZ]

Danizman : Prof. Dr. Mustafa OZCIMDER

Samsun

Eyliil — 1993



Ondokuz Mayis Universitesi

Fen Bilimleri Enstitisi

Bu galizsma jirimiz tarafindan Eimya Anabilim Dali‘nda
YUKSEER LISANS tezi olarak kabul edilmistir.

Prop.De. M. Ozcimder
7

Baskan : o2 e ////7

\/‘.A‘ BOQ‘ Br. H‘Bléﬂkl

A/t%/(/&@;

AL H. Lorlkmaa

tiye

dye

Yukaridaki imzalarin adi gegen Ogretim Gyelerine ait
oldugunu onaylarim <£§{ /7?( /1793

Frof. Dr. Veysel KARTAL

Fen Bilimleri Enstitisit Madaria



111

BZET

2

Bu calismada, Samsun yoresi akawsulﬁrl { Zuat Ugurlu Barad Bdld
Yoasilirmak, &bdal Deresi, Mert Iermag:, Kirtdn Irmagi, Engiz De-
resi, Kizilirmak )} ve sehir icome suyunda alti aylaik sldre icindes
florir, nitrat ve nitrit mikiarlary iyvon secici =lektrotlar ile
belirlenmistir.

Altr ay slresince vapilan dlglmlesr sonucunda Florder wve nitrat
dizevierinin normal sinirlar iginde ver aldigr dolavisivie Sam—
aun viresi aksrsulari ve igmg  swyunda dnemli dlglde +Flosder ve
mitrat kirliligi olmadig: ortava gikmistir.

Dunya Baglik Tegkilati noca nitritin igme sularinda kesinlikle
mlmamas: gmerektigi bildirilmesine  ragmen vaptigimiz dlglm so-
nuclary dnemli bovuttadir. Akarsularda niteit dizeyvi 2.2 ppem
degsrinin altina hicbhir zaman digsmezken Agustos avinda Suat
Ugurlu Eara] BOld ve Yegilirmak ta 288.0 ppm ve Engiz Ders
21 nde Z45.7F pom gibil ook yiksek degerler dlcldlmistier. Igne su-
yunda bulunan dedgerler minimum 1. 073 ppm ve maksimum 11,5 ppm

criarak beliclenmistie.
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SUMMARY

In this thesis, nitrate, nitrite and fluoride concentrations of
saveral rivers in the vicinity DfSSamsun (Suat Ugurlu Baraj GG-
li, Yegilirmak, Abdal Deresi, Mert Irmag:, Eldrtin Irmagi, Engiz
Deresi, Kizilirmak) were determined Ffor a period of six months
potantiometricaly using ion selective electrodes.

It has been found out that as far as fluoride and nitrate con-
centrations are concerned, the limits given by Turkish Standarts
(TS 2864) and WHO, there in no danger. However, nitrite concent-
ration are extresmly high. For instance , in Yesilirmak 258 and
in engiz Deresi 363.3 ppm nitrite were measured. On the other
hand as high as 11.5 ppm nitrite level was measured in drinking

water of Sansun.
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Bu tezin hazirlamnmasinda dederli bilgileri ile bana destek o-
lan, drneklerin alinmasinda soguk, kis, yadgmur demeden Suat
Ugurlu Baraj: dan Bafra ' va kadar alti 2y bovuncae arabasiyvla ki-

lomatrelerce vol kateds malismamin  haer sathasinda en kiglk
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problemin dabl cdzdlmesi igin Ustlin gayret gisteren hocam sayin

Frof. Dr. tMustafa HZCIMDER® & sonsuz tesekkirlerimi sunarim.

Ayrica yvardimlarindan dolayv: basta hocan ssyan Oge.G60e. Shmet
DEMIR olmak dzere Egitim Fakiilitesi Kimya Anabilim Dali: sle-

manlarina tesekbkir ederim.
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1. BIRIG

Genel oclarak tabi dengeyi bozan tim etkiler kirlilik oclarak di-
stindlebilir. Su  kirliligi denilince, swyun kuwllanim amsacini o—
lumsusz yidnde etkileyecek sekilde bozulmasi anlasilmaktadir. Bu
kirliliginin baslica nedenleri sunlardir: Hiszgli ndfus artisi,
kentlesme, endistrivel atiklar, tarimda kullanilan glibre  ve
ilag kalintis: bulundwran  swularin ariiilmadan su kavnaklarina
varilmesi. Su kaynaklarinin bu sskilde kirlenmesi insan ve di-
gar canlilar yvasamini: stkilemekis, kavnaklarin amaclarina uygun
alarak kullaniylmalarin: sngellemsekis ve gogu  zaman da kayvnalk-

larin  bamamen kullanilamaz hale gelmslerine neden olmaktadie.
Sulara karisen kirleticiler baszslica (g blimde incelenir:

a. Himvasal Kierleticiler
be Fiziksel Firleticiler

. Bivolodik Kirleticiler

Fimyvasal kirleticiler inorganik ve organik kirlsticiler olmak
dzere iki bdlimde incelenir. Inorganik kirleticilerin basinda
Phy, Az, Bb gibi agir metaller, Nz, MHOz—, 20,5 gibi diger an—
vonlar ve katvonlar geslir. Organik kirleticiler klorlu ve fos-
forlu faraim ilaglari, organik asitler, polisiklik aromatik hid-
rokarbornlar, kloro-benzenlsr, fenocller, alkil ve benzen sllfo—

rnatlar, vaglar, peltrol atiklari, parafinler ve humik asitlerdin

Fiziksel kirleticiler arasinda 151 ve radvasyonun onemi blUylk-
tilir.
Bivolojik kirleticiler, mikroorganizmalar ve béceklerden kay-

naklanmaktadir.
1.1, Su Kirliligi ve DOlusum kaynaklar:i
1.1.1. Genel Kirleticiler

Buyun kirlenmesinin  ana kaynaklari, evierden gelen kullanilmis

sular ile sanayl kurdluslari tarafindan su kaynaklarina verilen
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z=1vi atiklardir. Bumlarin disinda tarim sahalarindan taginan &-
ok ve fosfor bDilassikleri bakimindan zengin sulama suyw | sizin-
tilari, erozfyon toperaklari tasivan vagis sular: , gemi sdkdm
yerleri , sahil doldurmalary ve kat:r atik bosaltilmasi gibi

kirletici kayvnaklar sayilabilier .
1.1.2. Zehirli Kirleticiler

Agair metaller veyva diger zehirli maddelerden bir yvada birkagin:
igeren sular organizmalar igin  zehirleyicil etki  yapar. Ritle
Malindeki balik &luimleri cogu zaman zehirli maddelerin su kay-
naklarina verilmesi sonucu ortava gikmaktadir.

Bari pestisitlerin, agir metallerin ve radvoaktif elemantlerin
a2y ortamindaki besin zincirindes birikerek organizmadan  orga-
nizmaya artan konsantrasyonlar halinde tagindigs bilinmektediec.
Bunlara Srrnek clarak DRDT, civa ve arsenik gisterilebilir. 0.02
ppm konsantrasyonlarinda dahi miktar: mikroorganizmalarda 5 ppm
gibi yiksek miktarlarda birikmektsdicr. Bu mikroorganizmalarla
meslenen baliklarda iss bu deger 2000 ppm’e gikaralk depolanmak-
tadir. Bu bl baliklar: viven deniz kuglarinain Sldigl gdridlmis-
filr. Bu sekilde Slen bir kusun cesedinds btesbit edilen maksimum
DT konsantrasvonu 1600 pepm  olarak bulunmustuwr. ( The Practics
of Water Pallution Biolagy by Eenneth M.Mackenthun , FWFCA
1269 U.5.4 ) Civa ve kadmiyunun balaiklarin blnyesinde birik-
tigi ve biyle baliklarin slreklli yvenmesi halinde g¢esitli has-
taliklara sebep oldugu biliﬁmektadir. fBlglerin ceviredeki arse-~
ik ve kwrsunu blnyelerinde biribktirdikleri tesbit edilmistirs.
Aresnik 2,107 , kursun dse 4,109 kat konsantre edilerek depo-
lanmaktadir. Radyoakbtit maddelerin iss bazi su canlilari binye-
sinde Z.10% defa konsantre edilevel biriktigi belirlenmigtie.
Fenoller ve benzeri kimyvasal maddelerin diglik konsantrasyonlar:
bile baliklarin ve diger su Gridnlerinin kalite ve tadin: bozar.
Aglr mataller, pestisitler, radyosktifd maddeler gibi =zehirli

kirleticilerin biyolojik blylme dzerine etkisinin yani sira
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kronik ftesiri de vardir. Istiridye gibi pek cok su canlisi  ze-
hirli bir ortam ile karsilastiklarinda daha temiz bir ortama
vonelirlier. Bu esnada daha dncs alﬁlg alduklari: zsghirli madde—
leri vicut dokular: arasinda depo ederler. Ollim, zehirli madde—
rnin dolazim sistemine gecmesi halinde mevdana gelebilir. Bu
durum, DDT ve endrin gibi vad dokularinda biriken pestisitlerin
caniinin besin  bulamadig:r ve vicudundaki yagy kullanma ihti-
vaol duydugu  zaman  ortava cikar. Ayvni sekilde  vlicut vadinin
canlinin dreme sistemine karismasl sonucu normal yvaverua tesek-

kUlinun mevdana gelmesi de imkansizlasir.
1.1.35, Organik Maddeler

Organik veva bhiyvolojik olarak ayvrasabilen atiklar suda bakte—
Filerin hldcwumuna udrarlar. Organik  maddelerin ayrismalary si-
rasinda, ortamdaki cOzldnmis oksijen konsantrasvonu azaltilmis
olur. Hirleticilerin sudaki g¢dsilnmis oksijen konsantrasyonu O-
zerindeki stkilerini asagidaki olavliarla kisace gidrebiliriz.
Bitkilerin blUyimesi ve fobtoserntez olavi basit olarak g

hV

rnizlz + nHxd »  (CHaY., + O A
klorofil

denklemi ile itade edilebilir.

Yukaraidaki denkleme gdre bitkiler fobosentez oclayvi ile kar-—
momdicksidi oksijene gcevirirler. Formaldehit ve oksijen reaksi-
yona girerler ve reaksivon sonunda bie snerijl agiga gikar. Bu
ensrji  formaldehitte, karbon, hidrojen ve oksijen baglarinda
depo edilir.

Bitkiler genellikle besin maddesi olarak, inorganik maddeleri
kullanirlar ve yiksek enerjili molekillsr meydana gestirirler.
Hayvanlar bu  ylksek enerjili molekilleri yvediklerinde sindirim
esnasinda bu enerjinin bir kismi agiga cikar ve hayvan tarafin-
dan kullanilir. Son sindirim GrGnleri kismen kararli bilesik-

lerdir. Bu bilesikler diger organizmalar ftarafindan bssin ola-



rak kullanilir ve boviecs itekrar bozunurlar. Bu bozuwnma bl

vavastir., Birkag benzer basamakitan sonra oluzan gok disidbk enee—

Jili bilegsikler mikroorganizmalar tarafindan kallamilie.
Bitkiler ise bu bilesikleri daha yiksek moleskillil hale ddnldsti-
rdrler.

Bivolodik bozunma 1iki sekilde mevdana g
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. Aerobik Bozunma

b. Anesronik Bozunma

1.1.3.1. Aerobilk Bozunma

Fonplsks Grg.Mad. + Op e C0o + HaO +  Hararl: Hadds LZ3
Bekil 1.1° de kwarbon, Riklrt wve azobt bilesiklsrinin sasroblkik bo-

zurnma halkas: sematik oclarask gidsterilmistir.

et

Azat

Karban
ye
ATIELAR wee= - Sil filrler o= LOZUNMA
e

{ UL ORGANIKLER %

Proteialer BASLANGIC Amanyak NHy
Yaglar HAYVANLAR URUNLER! (02 com

2 e
—= 0 '
Ol .
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HAYVAN

Froteinler ARA Nitritler N0z~
Yaglar BITKILER URUNLER (02—
Karbchideratlar Silfur §

=02
~g-Ll2 SON URUNLER

D e
gitratlar NOs-

BITKL 0
T — G0t ar

Sekil 1.1, Rerobik azot, karbon ve kikirt geveini



o

Yukaridaki denklesms gdre karbondioksit ve su  asrobik  bosunma-
fin Grdnddie. Hee iki Grdn de kararlidir, digik =snerjilidicr ve
fotosenter olayinda bitkiler tarafindan kullanilair. Eger kikiert
hilegikleri reaksiyonde ver alirsa, ern  kararl: rdn olarak

804%™ olusuwr. Kikiert bilesiklerinin en dnemli kaynag: Jjibs mi-

neralidir.

Eger Ffosfor bilesikleri reaksivonda yver alirsa, en kararl:s deldn
plarak o-+fosfat ivonu olusur. Fosfatlar vizey ve veralt: sula-
rinda, minerallsrden veva madenlerden tabi  parcalanma sonucu
mevdana geldiklerd gibi ftarimdan dénen swlarin sonucu olarak da
bulunabkilirler.

Ortamdaki toplam organik karbonlar, humik maddelsrden ve sanavi
atiklarindan mevdana gslmektedir,

Ortamdaki azot birkag besamak sonunda Sekil 1.17 de de gderdldi-

Al gibi son Orldn olarak nitratas dondsier.

rak ——w Nitrit — Mitrat

{MH (P {NOm—

Organik azot —p Amon

fArot suda tabi olarak buluman bilesiklerden meydana geldigi

=
in

al amaglarla kullanalan glbrelerin suya  kEarisma-—

&
sindan o

w

a ileri gelmektedir. Ortamde cesitli bilesikler halinde

bulunan azob kirlilik belirtisidir.

1.1.%3.2. Anaerocbilk Bozunma

Fomplsks Org. Mad, —e» C0p +'DH4 + Yari Eararliy Bilegikler [3]

-~

Anasrobik bozunma halkas: Sekil 1.2 7de sematik olarak gisteril-
migtir.

trdnlerin birgogu kararsizdir. Ce, Callsz ve Caz(Flalz gibi
kalsiyum bilesiklerini stkileyversk CalHCOsYs ve Ca{HaFlala ha-—
line dindsmesini saglar.

Anaercbilk  bosunmada azot bilesikleri sadece amonvak seklinde
kararli olabilir. Flklrt bilegikleri ise He3 son Urind seklinde
kararly olabilier.

Hidrojen atomlar:, ylksek enerjili organik molekillerden kopa-



prak cesitli bilssiklers tubtunabilirler. Sercbik bosunmada oksi-
j@mrn, hidrojen alicidir ve su olusur.

Azot
Karban

ye
Siil firler e BOZUNMA
\-——-—‘,——__4
OLii ORGANTKLER

M
ATIKLAR

Prateinler BASLANGIC Organik Asitler
Yaglar HAYVANLAR URUNLER? 02

2

by
aF

oLiM
HAYVAR

Proteinler ARA Anonyak NHy _s,.

Yaglar BITKILER URLNLER -
Karbohidratlar Sulfiirier s

Uz

N TP SOM LRUNLER
B1TK1 Ancnyak

Co,
o Humus

Metan (CHs)
Sitl firler (HH)

Sekil 1.2, Anaerobik azot, karbon ve kikiirt cevrimi

i

Araseobil bozunmada, serbest oksijen bolunmaz, hidrodjen alic
glemsnt  azobtbur ve amonvak  oluswr, Anaseobik bozunmada nitedld
we onitrat olusmaz. Efer ortamda azob yoksa, hidreojesn alicy sls-

ment klkirt oluer w2 sonucta HeE olusur.
1.1.4, Yadlar

Suda kirlenme mevdans agstiren vaglar, va petrokbimnva tesislerid
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il

cuda giren yvag zehirli etki vaparak buslarin Sldnlne neden olue



1.1.5. Firlilik Bodstergesi UOlarak "Azot®

@lirtildigi gibi azoflu bilesikler akarsu ve gil-
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Sekil 1.3. Kirlenme sonrasi nehirde azot bilesikleri
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irletici bdlgernin hemsn arkazindan asroabilk ve anasr
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pitrit artip  arkasindan azalma gédsterirken, son Urin olarak



nitrat olusunu gerceklesic.

Gollerde ise fosfatliy bilesikle
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rikalarinda ala iggilerde, avrica dogal su kaynaklarinin
flopridrlercs ngin oldugu yirelerds vasayan insanlarda gdrilile.
Imzan ve hayvanlarda agiri miktarda niftrat ve nitrit alinmasina

agly olarak degisik derecelerde zeghirlenms belirtileri gbezlen—
mektadir. Hayvanlarda nitrat zehirlenmesinin belirtileri olarak
zolunum gl ligd, damarlarin geniglemesi, kan basincainda  disme,
st salgisinin azalmasil, yaviru atma, A avitaminozis ve tiroid
fonksiyvonunda bozukluklar godzlenmigstir. Mitrat wve niteit gersk
insanlar tarafindan tdketilen sshzslerde gerekse hayvansal

vamlarde viksesk konsantrasyonlara ulaseabiliv. Ulkemizde reti-

£
c

&
len havvan vemlerinde nitrat ve niteit dzevlerinin yiksek o

labildigi wve hayvanlar ftarafindan uszun slrse fazla miktarda  $l-
katildiklerinds zehirlenmeve vol acabilecssi ilsri sdridlmistile.
Mitrat ve nitrit 2t ve st drinlerine ilave katky maddesi ola-
rak kullaniliec. Mitratain nitrite dinldsmesi canli organizmada
mevdana gelebilecedi gibi zulu gudalards veya agirl cdereceds
mikroorganizma tagivan organik maddeler ile kirlesnmizs sularda
da oclusabilir.

Sebze ve vem bitkilerinde niftratin bhirikmesi tlrlesr arasinda
Snemli farkliliklar gésterir ve bu birikim ok savida faktd-
eiin etkisi altimdadir. Bunlar arasinda  kuraklik, don, zararl:
ahtla micadele ve i1sik  yetersizligl savilabilir. Bu  faktdrlsr,
hem bitki kdklerinin topraktan azobt almalarini kolaviastiric:
hem de bithilerin blylumelerini sinirlayicy bir etkiye sahiptic.
Bon o yvillarda nitrat ve nitritin kanssrojen bir sthiyve sahip ol-
gugu belirtilmsktedir. Asitli ortamda nitratin indirgenme Geldnid
nlan nitrit sekonder aminlerle ve N substitle amidlerle reaksi-
vona girersek N - nitroso bilesikleri olusturabilir. Nitrat ve
mitrit N o~ pitroso hilesiklerinin vapr kayvnagidir ve bu bile-
siklerin, bircok laboratuvar hayvanlarinda kanserojen ethive
zahip oldugu belirlsnmistir.

Mitrat ve nitritin dogumdan sonra dzellikle ilk alt: ay icinde
bebekler tarafindan alinmas: methemoglobinemive vol acabilir.

Sularda 435 ppm’ den daha fazla miktarda nitrit bulunmasi bebsk-
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larde akut =zehirlenmeys vol agabilir. Nitrat insanlarda  kalp
fonksivonuwnu da etkilevebilir. Ruminantlar tarafindan gidalar-—
la birlikte alinan nitrat rumende nitrit ve amonyagda indirgenin
Yilksek miktarlarda nitrat alinmasindan sonra  rumende biriken
nitrit daha sonra nitrat ve amonyvak ile birlikte dogrudan kana
gecsr. Nitrit kandsa bulunan cksihemoglobini methemoglobine do-
ndgtirdr. Fana gecen niterit, nitrata okside oclurken nitrat tek-
par nitrite donldgme: ve idrarla vicuwddan digar: atilair.

Yemlerds vyilksek miktarlarda nitrat bulundugu  zaman, nidtratin
nitrite indirgesnme hizinin nitritin amonvags  indirgenme hizin~-
darn daha fazla olabilecedi bildirilmekiedir. Rumende bu sekil-
de oluzan nitrit dahsa sonra kana gecerek baslica su estkilere

nadaen olur:

a. manda hemogleobinin methencglobineg ddnlsmesi sonucua
anoksiva olusmasi

o Han basincinda asir: didsgmeye bagl: olarak hemodinamik
bozukluklarin mevdana gslmnesi

c. kKanserojenik etkive sahip nitrosaminlerin sekillenmnesi

Mitritin baslica stkisi hemoglobini methemoglobine dondstlie-
maktir. Hemoglobinin oksijen tagsimasinag kargilik methemoglobin
oksijen tagivamaz. Hemoglobinin methemoglobine dinlsmesi orga-
nizmada normal sartlar altinda da mevdana gelir. Ancak alvuvar-—
larda bulunan rediktaz enzimi oclusan methemoglobini sirekli o-
laralk hemoglobirne dontdstirldr. Enzimin galismamasi kalitsal met—

hemoglobinemive neden olur (1),

1.3 Sularda Mitrit , Mitrat , Floridr Iyonlarinin Tayin
Yoantemleri
1.%3. 1. Spekitroskopik Ydntemler

T8 2é&4'da sularda flordr tavini alizarin metodu ils verilmis—
tir. Florlr ivonlar:i renbkli bir madde olan 3 -alizarin sUlfonik
asit sodyum tuzu ile uygun kosullarda renksiz bir kompleks olan

IrF &=~ anyonunu meydana getirirler. Dlusan kompleksin 370 nm de
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abzorpsivonu Slculdr. Bu metod 0.05-1.4 mg F~/L araliginda flo-—
rlr bulunduran sulara uygulanabilier (20,

Falacious bhir elekitrotermal gra%it firainda Ffloride ivonlaring
A1F sekline getirip Z227.45 nm'de absorpsiyonu Slomlistdr{3). Bir
baska spekitroskopik metotda Florlridn Sc ile cizlinebilir bir
kompleks olusumu saglanarak miktar: belirlenmistie (3. Mebod
.08 —- 1.8 mg F~/L araliginda wygulanmistir. Atmosterde  floeld-
Pl belirlenmesi icin flow ~injection spektroskopik vintem ge-—
listirilmistir (3). Metod slilfokloro 5 ile Zr kompleksinin olu-
gumunda Ffloerldridn katalitik etkisine davandirilmaktadir. Dogru-

1l caligma sraligy 0.0 - 2.0 mag F-/L bulunmustbure.

it
1]

LS

G
~Hussain wve &l ~Momani (33 2 - BFSNDE kullanarak benzep

Ha
bir metod gelistirmislerdir. Bu vintemde spekicoskopik dlclimler
i
wd

f.!.l
lf i

20 onmde vapilmig ve dogrusal calisma araligar G 02-Z.5 mg FAl

__Li

bulunmugtuwr. Chen’in  Fflow ~injdsction anallizinde 3) 0 Qglid bir
kompleks [ Zr{IY) - Calcein mavisi - florider 1 bir akis  hicre-
sinds olustwulous ve 3235 rmde uvarilip 4085 nmde florimstrik

mlarak detekte edilmistir. Dogrusal calisma araligs 1-40 mgF—- L
olarak bulunmustur. Manzoorl wve  arkadaslarr plasmada florun
belirlenmesi icin atomik emisyon spektroskopik védntem kullanmis
lardir (4), Flor Lafalizarin ile kompleks haline getirildikten

gonra ZEZ.70 nmfde absorpsivony Slollmlstile.

TE 2&&°da swlarda nitrat tayini, fenoldisdlfonik asit metodu i-
le verilmistir. Bu metod G.044 mg NOx—/L ve daha fazla nitrat
bulunduran sulara wygulanier. Mitrat ivonu fenoldistlfonik asiti
ile renkli bir kompleks meydana getirir. Olugan bu zar: renkli
kompleksin 410 nm’de absorpsiyonu dlgllerek kantitatif analiz
vapilir. Mori ve Imai nitrat: indirgemek dgin NaBHa kullanmis-
lar ve spekitroskopik olarak Slclm almislardir. Bu metodla  mus-—
lubk suyunda 210-Z230 nm araliginda  dogrudan absorpsiyvon Slolmi
voluvla nitrat belirlenmigtir (3. Cherian we Gupta amnonvakla
ortamda nitrat: nitrite indirgemek icin cinko tozu  kullanmig—

lardir (3. Nitrit, N {1 - pattil) etilen diamin ile mor renkli



[y
3]

p — aming asetoc fenon kompleksine donldstlrldlmis ve 543 no'de
absorpsiyvonu Slgllmistir. Bu metotta, ©.1 mg NOx~/L “den digidk

miktarlara uvgulanabildigi ileri slerldlmlstir.

TE 2&&'da nitrit fayvini silfanilik asit metodu ile verilmistir.
Bu metodla en az 1 g/l nitrit azotu veva 2.3 g AL nitrit ta—
in edilebilir. Niterit ivonlarsy pH = 2.0 - 2.59de stlfanilik a-
sidi diazolar ve diazoclanmiz sGlfanilik asit ile naftilamin
Ridroklordr kirmizimsi:  penbe renkli bir kompleks meyvdana ge-
tirir. 5320 nm dalga boyvunda absorpsivonu  Slollerek kantiftatisf
tayin vapilir. Tarafder ve Rathars nin (53} gelistirdigi vintem—
de nitrit p - aminofenil merkaptoasetik asit ile hidroklorik a-
sitli ortamda diazonyum katyonu haline getirildikten sonra a—
21tli ortamda kararliy bir azo bilegigine ddnldstdrldlmils ve 545

it de absarpsivonlar: élgﬁlmugtuw, Makamura ve arkadaglari (&)

asidik orbtamda niteritin, 3,7-dihidroksi-4—-imino-2-oksokrom re-
aktifi ile hizgliy bir sekilde reaksivonunu saglamislar ve olu-
wan  niteit-3, “hiuPJLwl*$"1mlﬁH”““ﬁL“QiP aman  bilesiginin  ab-
1wrin ﬁlgmu;l@wdzrn Bir baska spektroskopik ydntem (3,
nitritin asitli ortamds salbutamol sdlfat ile reaksivona girms—
21 ve 410 nm'de shsorpsivonunun Slollmesine davanir. Yéntemde
dofgrusal gallgma aralig:y 1.8 - 28 mg Mz~ L olarak bulunmustur.

Cai ve Hu kopmleklestirici oclarak Rodamin &6 kullanmislar, ab-

i

f8e
& R

orpsiyvon Slolimlerini 443 nm'de vapmislardier

3

. Metodun dygu-

-

anabilme aralig: O %75 mg Mlz~/L bulunmustur . Alkali ortamda

ot

resorsinol ile nitritin birlesmesi ve p ~ nitro anilin ils dia-
zolanmasina dayval:l spekibroskopik vintemler geligtirilmigtir (7
g fenil amino — 1 - nattalensdlfonik asit vya da M - stil -1 -

nattil amin ile 4 - amino benzenslilfonik asitin diazolanmaszivla
diazonyum olustuwrulmustur (7). Alkali ortamda I-~hidroksi -2

nattanik asit ile p - amino benzoik asitin diazolanmasi =1k
kullanzlan yontemlerdendir (7). BlUtin bu yintemler, olusan aze
bilegiklerin absorpsiyvonlarinin Blgllmesi essaszina davanir.

Benzer bir bigimde Bunita ve Bupta (7) hidroklorik asitli  or-
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tamda p-niftroanilin ile nitriti diazolamislar ve alkali ortamda
guayakol ile olugan tuwruncu-kirmizyr azo bilesiginin 2340 nm'de
absorpsivonunu Slgmislerdir. Yontemin dogrusal cgalisma aralig:
0,12 -~ G.8 mg NOz~/L oclarak bulunmustur. Braman ve arkadagslar:
s numunslerindski nitriti, vanadyum  iceren asitli ortamde oda
zicakliginda, nitrik okszide indirgemisgler, helyum ile gdzelti-
den wzaklastirilan niterit NOx analizder ile detekte edilmistir.
Bu metedun avantajir (8 niftratin indirgenmesi icin asidik or-

ortama gerek olmayisidir.

-

5.2, Eromatografik Yontemler

E
v"l‘
ifi
i

,u

ashi Takao nitritin belirlsnmesi icin bir gas  kromatog-

rafik vOrtem gelistirmistir (9). Miteit o til -~ 2 ~ okso -
Bittamncl haline getirdlmis, olusan EHOE 2til asetat ile skstrak-
te edilmisg ve slekivron yahalama detektdrli gar kromatograd ile

belirlenmistir. Insan btlkrdgld ve nehiec suvunda niterit helirlen-

mesinds bu metod basar: ile uvgulanmistier. Yontemin en didslk
tavin sinirl 2 ng , geri alinebilisrlik ¥ %4 - 100 dolaviarinda-
dir. Kim His ~ Joon ve Young —~ Eyung Kim elsktrokimvasal de—
tektdr kullanarak ivon kromatogradisinde igme suvu ve cevesden

alinarn numunelserdes nitriti belirlemislerdir (10}, Rokushika (32
deniz suvundaki nitrat ve nitritin belirlesnmesi icgin WY  detek-

Orlll diyvon kromatogeasd kullanmistie.

-

o Ga Elektroanalitik Yontemlasr

Moluaker ve Buwrney (11) sritme isleminden sonra , hidroklorik
asitte toprak ve bitki numunelerini  cHzmlgler { pH = 5.2 1 ve
iyon segici elektrot ile florlr iyvonu dicUmleri yapmislardie.
Bagka bir metotda Villa (i1} bitkisesl matervallerden Q.1M HC10a
ile aldigr skstraktbta nitraty ivon segici slekirot ile kantita-
tif olaralk tayvin etmistivr. Geri alinabilicrlik ¥ %8 ~102 bulun~-

mustur.

Myer ve Faul sulu toprak ekstraktlarinda vine ivon segici elek-

trotlar ile nitrat iyonu dlgimleri yvapmiglardir (113,
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Francis ve Malone (12 asitli ortamds nitriti diasonyum btusa i-
le kompleks haline getirmis ve kantitatif analiz potansiyvomet-
ik olarak gerceklesticrilmistier.

Ivon secici elekirotlarin son zamanlarda sik kullanilmas: neds—

nivle asafgida bu konu ile ilgili ayraintily bilgi wverilmistir.
ivon Segici Elekirotlar

Elaktrotlar gegitli seklillerde simiflandirilmaktadier. Bir e
giriflandirmada elektrotlar dnoce indikatir ve referans slektrot
lar oclmak dzere iki bdldme ayrailir. Daha sonra asadidaki sekil-

de oldugu gibi alt bdlidmlere averilis.

ELEETROTLLAR

!

Ut e

Indikatidr Elsktrotlar Raeferans Elektrotlar
l i a. Reterans Tip%a Dii—
Mormal Elskt. Mambran Elekl. zenlaenmis (Kaloms]l E.J
#. FRedoks Eleki. a. Fati Membran E. . Basit Eullanimla
e 1. b Elekt. . Hiwi Membran E. seferans Elekt. ( pH
oL 2. bUr Elekt. tamponunda cam elekt.
d. I, Ll Elskt. vada Ag-Agll (kY E.

L. bl Elskbtrod @ Metal Metal Ivon Elskirodlar:
2.t Elsktrod @ HMetal/Chrlnebilen Tuzu yvada Metal/ Metal

Oksit Elektradlara

-

e Bl Elektrod @ Civa(Ill Selatina Bagl: Civa Elektrodu

Bir baska siniflandirma wuygulanan yvdntems gdre vapilmaktadie.
Fotansivometrik vintemlerde kullanilan membran indikatdr elek-
trotlar asafidaki sekilde siniflandirilmishier.

a. Cam Elskirobtiar

b. Kati—Ivon Secici Membran Elsktrotlar

C. Bivi-Sivi Membean Elektrotlar

o
d. Enzim ve Haz Segici Elektrotlar
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B galismada kullanilan florldr ve nitrit segici eslekirotlar
kati—~ivon segici membran elektrotlar sinifina giroektedir.
Fati—-ivon secici elekfrotlar, ivonik bilesimde bir membran  i-
cerir. Bu tdr slekitrotlar homojen ve heterojen olmak Udzere iki
sekildeg olabilir. Homojen slekitrotlar tek bir kristal bils-—
giminde yva da preslenmis kiclk bhir matervalden olusabilie. Ho-
mojen  elekitrotlara ornegk LafF=s slekitrodu verilebilie.
Heterojen slekirotlar silikon, kauguk, PVYC  va da diger poli-
marik matervaller gibi orta kisminda birlestirilmis bir kat:s
matervalden clusmustur. Bunlarin hazirlanmas: genellikle homo-
jen elektrotlardan dahs basittir.

Homojen bir s2lekbtrot olan  Florde slektrodunda LaFz, olusan ak-

tif bir materval vardir ve LaFz, Ewilll? ile kariztirilimistir.
FoglAgll (k0100 L, F{0. 1) AeaFgdtest gozeltisi /freferans elek

Yukaridaki hilcresye Mernst kuraliny uyvguladigimizda,

= mabit + FRTAF 1M e [41

E
{ S :')dlw
{ap }ig : membran igi Fflordr aktivitesi (sabit)

{8 Jaay @ glzelbtideki florlr aktivitesi

Sabit dederler bir arayva getirilip,sktiviteler verine derigim-

ler alinirsa szitlik asadgidaki gekilde dizenlenir.

E = gabit - 0.03%4 loglF-l] { & = 28«0 ) L8]

Hicre potansiyvelini valnizca florir derigsimine bagl: olarak ve-
ren e2sitlik I elde edilir.

Florder tavininde hidroksil girigim yapar. Bu nedenle pH tampon
cozelti ils sabit tutulur. Tavsive sdilen tampon § 0.25 M  ase—
tik asit, 0.7% M sodyvum asetat, 1 M NaCl ve 1 mM sodvum sitrat.
Caligmamizda pH»o oldugu igin tampon cdzeltive gerak  duvulma—

migtir.
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Floridr slektrot poftansiyeli egsitlik 3 kullanilarak asagidaki

sekilde vazilabilir.
E = gabit + SloglF—] L&l

E

%

ag
b
o
ju]

nmatrede ogkunan slektrod potansiveli

-
]

LT

Falibrasyvon efqrisinin sapma acis: (elekiroda gire degi-
3 -t tr >t -
sgbhilird, Tek »likld divonlar igin gensllikles 30-&0 @V
araliginda degisir.

CF=1 ¢ Test cidreltisindeki floride derisimi

Fullanilan nitrit segici elektrot potansivell ssitlik 5’ gérs

dilzenlenirse asagidaki egitlik elde edilir.

E = mabit + Slogiilz—] L71

de

MOz~ & Tes Greitisindeki mnitrit derisimi

i
wt
41

Calizmada kullanilam nitrat sscici elebktrodua, sivi ~ sivi seEmb-
ran elekiroduduwr. Elekrot PYC bic membran ile inert florokarbon
bir givdedsn oclusmakiadir. Membran Unitesinin sonuna iyvon ssci-
i membran vapigtirilmistir. Membran nitesi igindski  obzelti,
mEmbiran ve  gloldsgumids Rlordr slebkirodu arasinda baglanti ku-
rar. Segici membran poliivinil klorilder) matriksi icinde sabit-
lestirilmis sivy ivon degistirici bir materyvalden olusmusiur.
Ay sekilde elektrot potansivell egitlik 5'e gidre dlizenlenirse
nitrat elektrody icin agsagidaki ssitlik slde edilir.
F o= zabit + SlogiNlx—1 rel
]

EWNO==1 ¢ Test cizelbisindeki nitrat derisimi

i.4. Calismanin Amaci

Bamsun ve voresl akarsularinin kirlilik envanterini gikarmaya
vinelik genis kapsamli bivr arastirmanin bir bSlldmil clan nitrit,
nitrat ve flordr dizeylerinin belirlenmesi bu calismada amac—
lammistir. Ozellikle cevredeki baz: bkurdluglarin neden oldugu
ileri sirdlen Floride kirliliginin belirlenmesi ile vyillardir
sliregelen bir spekilasvona da agiklik getirmek calismamin bir

diger amacidir.
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2. MATERYAL wve METOD
2.1. Materyal

EMO=  ( Merck , Analitik

K { Merck , Analitik Saf

i

atlikta 1}

likta 3}
Mahds ( Merck . Analitik Saflikta
Destile su
Flordr Ivon Begici Elektrodu ( ELIT 221
Mitrit Iwvon Secici Elskitroda ( ELIT 071 )
Mitrat Ivon Secici Elekitrodu ( MODDEL EE-N )
Feferans Elektrodlar

Tvonmetre  ( JENWAY 3020 3

Zu drneklerid Yesilirmak Gserindeki Suat Ugurlue Barajir (47 kmdy,

Carsamba  Kdperdst (29 kml, Abdsl Deresi (6.3 km), Samsun Mert
g1 {1 km), Samsun Elrtin Irmagy (100 m:, Samsun 17 Mavis
Tlgesi Engiz Derssil (3.3 kEmd ve Fizilirmak (21 kEm) olmak Gzers

yvedi denekleme nokiasindan alinmigtie.

e
.

s Metod
2.2.1. Standart Cdzeltilerin Hazirlanmas:

Standart Floerlir Qdzelbtisi 3 Z.8 g FF bir miktar destile aJdéx
coziildil ve 10007 ve tamamlanarak stok cézelti hazirlandi, { 0.1
mol F-s0 3, 10-=, 10—, 10-% F— cézeltileri igin 0.1 M stak
ghreltisinden sirasivia 10 . 1 45 O.1 ml alinip 100 ml 7 ve sgy-
relitildi. la-% 1o M F~ gdzeltileri  igin 10-% M gHdzeltiden
sirasivia 1, ©.1 ml alimip 100 ml ° ve sesyreltildi.

Standart Mitrat Cozeltisi @1 12.62%5 g ENOx bir miktar destile
suda gdztlerek 230 ml’ ye tamamlandi ( 0.5 mol MNOs—/L 3. 10-% |
To== , 10-% M NOxgdzeltileri icin 0.3 M NOx~ gHzeltisinden si-

1

di. 109

L

rasiyla 20 , 2, .2 ml alinip 100 ml ‘ve seyrelbi
107% M NOz—gozeltileri igin 107® M NOz~ cdzeltisinden sirasivila
1, 9.1 ml alinip 100 ml ° ve seyreltildi.

Standart NMitrit Cozeltisi @ B.625 g NahMls bir miktar destile

suda gizllerek 250 ml'ye tamamlandi ( 0.3 mol MOz~ / L 3. 10—%,
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1=, 107 M Mle~ cdzeltilerdi icin 0.5 M Nz~ gizsltisinden si-

oy o

a 20,2, C.2 ml alimip 100 ml 5 ve s

2.2.2. Falibrasyvon Egrilerinin Cizimi

2.2.2.1. Flordr Elgktrodu icin KEalibrasyvon Egrisinin Cizimi

s il hase gsldikiten sonea ml o
PG, Lo-2, 40-%, (o-*, 109, 10-% M Floridr gieeltilerine dal-
g 3 ki 3 3
1

fin

yorunda Bulunan Dedgerler
] H
]
O i jam jo= L= il L igme
i
m 41 1 L&D 2EG ZED Zi4
H
i
i

250

200 1

130
33‘9.3

b3 - 36,0

100
r3 0.997

Sekil 1. Florir elektrodu igin kalibrasyon egrisi
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2.2.2.2. Nitrat Elektrodu Igin Kalibrasyon Egrisi

Falibrasyvaon sg3ri

ifi

i gizgimi  ginlik vapildi. Mitrat slsktrodu ve

refara

hu

b

lektrodu 0.25 M NOx~ cOzeltisine daldiridi. m¥ degeri

&
stabhil hale gsldikten sonrsa oY REL moduna getierildi. 10-3%,10-2=,
P-%

£]

10EL. 107 v 1079 M MOy~ cizesliilerine daldirilarak mY deger-—

ot
.

@l okundu,. Degerler Tabklo 2.2 'de gdsterils

: 5 berilmistir. Falibrasyvon
ggrizgi esitlik (8F 7 va& gdre logl ve karg: EimVd olarak cizildi.

Tablo 2.2, MNitrat Elegkitrodu Ealibrasyvonunda Bulunan Dederler

o i o= P EIO-=] ORS00S0 oSS 0-s ] 1ol Eloes) 10

B = s e K - Bt oy o g
mi 20 ey i 24 128 152 LR el e =253

?
¥

e
Pt [}

150

146

az:- 4Ly ¢

b - 60,3
r3 0,999

-3 -4 -3 -2 -1 iog £

Sekil 2.2, Nitrat elektrodu igin kalibrasyon egrisi
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2.2.2.3. Nitrit Elektrodu Igin Kalibrasyon Egrisi

.

Falibrasyvon s3risi gizimi gunlik.yapildi. Mitrit elsktrodoa ve

P
referans elekbtrodu 107 M NOx~ gHzeltisin
=

P
I,
ZL107F, 10T, 5,107, 1oty F,i07%, 107w M NOxT cdrelitisine dal
dirilarak mV defgerleri okundo. Degsclee Tablo 2.3 iz varil-
migtir. Kalibrasyon edrisi (7)) esgitlidins gidre  logil ye barsg:
cizilmisiir.
Tablo 2.3, HMitrit Elsktrodu Ealibrasyvonunda Bulunan Degerler
I
SOl 1g-= | Zio-= i iy 2 HEC I N e
| ‘ |
; ; s
ey L ; 111 140G 154 ! S ZET
H
! |

A
-

200 1

180 1-

169

140 |

A

120

100 4

J .
-3 -4 -3 -2 -1 log C

Bekil 2.3. Nitrit elekirodu igin kalibrasyon egrisi



«Buin Elektrotlar ile Un Deneyler

Fullanilan ticari slekirotlarla girisim vapan ivonlar EE-1 de
gizterilmistir. Calisilan nitrit ve nitrat klorldr derisimlerin-
de Mitrit ve Mitrat glektrotlarina Klorder, nikterit ve nitrat de—
rigimlerinin etkisini belirlemsk amaci ile bir dizi denevier

vapildl.
2.2.3.1. Nitrit Elektrodu

Mitrit elektroduna, klorde ve nitrat  dyvonlarinin girisimini

gormek igin 20 ppm niterit cdzeltisi lUzerine siras: ile 50, 100
1EG, 20, 250 ppm kloridr gdeeltisi ilave edildi. Glgllen deger-
ler Tablo Z2.4° de verilmistir.

fvis sekilde 20 pepm nitrit gobseltisi dzerine sirasivlia I, 10,
13, 20, 25 ppm nitrat goesléisi ilave edildi. Slgldlsn dederlere

Tablo 2.5 de verilmistir.

2 2.T.2. Nitrat Elekitrodu

WMitrat slekfroduna niterit iyvonwnun galisilan kosullarda girigi-
mini belirlemsk igin 10 ppm ve I ppm nitrat gizeltileri dzerine
sirasivlia 5,10, 15, 20, 25 ppm nitrit gizeltileri ilave edildi.

Lo B I

Gloilen degerler Tablo 2.4 ve Tablo 2.7 de verilmistic.



Tablo 2.4.

Degisik Derizimlerde

DT
rAE

Elektroduna Etkileri

Flaoridr CHdzeltilerinin Mitrit

Cozelti E{mV
Z0 ppm MOz™ + O pEm Tl 135
20 mpm Nle- + 30 ppm C1- 158
20 ppm MOz~ + 100 ppm CL& 155
20 ppm MOz~ + 150 ppm C1- =7
20 ppm NOz™ + 200 ppm D17 158
20 ppm MOz~ + 250 ppm C1- 154

Tablo 2.5,

egisik

Derigimlards Mitrat

Eiekitroduna Etkileri

Chzeltilerinin

Mitrit

Dorelti

20 ppm NOz™ + O ppm Nz 137
20 ppm [0z~ + 5 ppm NOw- 157
20 ppm NOz™ + 10 ppm NO=— 15%
20 ppm MOz~ <+ 15 ppm NOz™ 158
20 ppm MOz~ + 20 ppm Nle— 158
20 ppm NOz™ + 25 ppm NOx™ 5%




Tablo Z.6. Degigik Derisimlerde NMitrit gfzeltilerinin Mitrat

Elektroduna Eftkileri

Cozelti E{mV})

b

fote
-]
i

10 ppm MOx™ + 0 ppm NOz™

10 ppm MOz~ + 5 ppm NOz™ 148
10 ppm MOz~ + 10 ppm MOz~ 152

10 ppm MO~ + 15 ppm NOz™ 15&

L oppm NOx— + 20 pom NOxT 182

10 ppm NOx™ + Z5 ppin NGz 151

7. Dedgizik Derisimlerde Miterit Qozeltilerinin Niteat

Tablo

|

clextroduna Etkileri

>

Cozelti E {mV1

2 ppm NOz™ + 0 ppm MOz~ 154

pEm NMOm™ 178

Ln

pem N0z +

I

f-1

ppm NOw™ + 10 ppm NOx— 150

2 ppm NOw~ + 15 ppm NOx™ 195
2 ppm MOz~ + 20 ppm N0~ 134
2 ppm NOx~ + 25 ppm NOz" 190




2.2.4. Sularda Florlr , Mitrit , Nitrat Tavinleri

Onbes  glnlik peryoodilk araliklarla daha Snee belirtilen yedi
noktadan su drngkleri alinmistir. Analizler vapilincava kadar
pumunelar karanlikta bskletildi ve mavi bant slzsgeg kafgidindan

zilziildil.
Z2.2.4.1. Flordr Tayini

Onbes glnlik psryvodik  araliklarlas alinan nununglerde dlollen

florir miktarlar:y Tablo 2.8 de wverilmistir.
2.2.4.2. Nitrat Tayini

Onbes glinlik pervodik  araliklarla alinan numunelerds Slcilen
nitrat miktary Tablo 2.% ° de verilmistir.
2.2.4.3%. Nitrit Tavini

Q
i

Ornbesz glnlik psryodil araliklarla alinan numunelerde Slol

o
]
3

niterit miktary Tablo 2010 7 da varilmistie.



Tablo 2.8.

~e
e |

Desitli Su NMununelerinde Florie Miktarlari (ppm)

Suat U. Yegilirmak fbdal D. Mert I.r. Kiirtin I{,‘. Engiz D. Kizilirmak Cesme S..
Mart . L L L o o 0.674 | 1.068
Mart . - - o 2. 684 - L 1.068
Nifén 1 ©.7536 1.345 0,736 0.754 1.048 —_— 1.345 0. 849
Nisan Q, 952 0,849 0.401 - G.&74 0.477 0.674 0.601
Mayrs 1.509 1,345 1.19%9 1.068 1.345 1.345 2.131 0.849
Mayis | 1.068 | 2.684 | 0.756 1.068 | 0.736 0.69% 1.068 0.849
Haziran| o, 952 0.4601 0,835 0.754 0.3535 0.601 0,601 0.849
Haziran| 1,509 0.268 1.068 1,058 1.4693 0.268 1.69% 0.601
Temmuz | ©. 849 0.849 1.343 0.801 0.932 | 0.4674 0.952 0.379
: Temuz | 3,048 1.199 0,335 1.0468 0.535 0.535 0.849 Q.53
éAgustus 1.199 1.7343 0,754 1.345 1.199 1.068 1.9200 0.5601
i
g Aqustos| 1.345 0.&601 Q.L674 1.300 0.849 1.179 1.068 Q.601

}




Tablo 2.%9. Cesitli Su Numunelar‘inde..H‘itr*at Miktarlari {(ppm)
Suat U. Yesill;'mak. fbdal D. Mert Ir. | Kdrtin Ir, | Engiz D. | Kizilirsak | (egae S.
Mart | — — —_— - | 27.49
Mart ' — - - —_— 15.57 - - 34.86
Nisan| &.20 6,20 2.76 4. 92 - - - 11.03
Nisan | ?.80 7.80 5.94 _— 8.74 2.47 12,3 19.60
Mayis | 1.56 1.75 0.78 y 4 .24 0.14 1.94 I.11
Hay.!Sj 2.77 1.75 1.96 3.49 2.77 0.42 2.77 4.39
aziran| 4.92 | 2.77 | 2.15 | 4.92 | 6.96 | 0.78 | 4.36 | 6.9
Haziran. S9.893 4.39 2.20 S5.93 6.20 0.78 & 20 &.20
Tenguz | &. 926 7.81 b.246 a.76 ?.83 1.356 b.74 7.81
Teanuz 8.76 &.96 Se26 S.26 b.946 2.47 ?.83 b.24
Aqustos | 11.03F b.26 S.93 5.53 b.94 2.77 b.96 4,39
Agustos] 122,40 7.80 b.9éb b.26 7. éQ 3,11 b.76 4,92




Tablo 2.10.

Cesitli S0 Numunelerinde MNitrit Miktarlar: (ppmil

Suat U. Yegilirmak | Abdal D. Hert Ir. Kurtun I;. tngiz . | Kizalirmak | Cegme S.
Mart — — - . 5.89 L 3.2 1.03
Mart — —_— — — 9.2 — — 1.61
Nisan | 11.5 12.9 11.5 11.5 . L L T.91
Misan: | 14.5 16.3 19.3 4 18,7 18. 4 14.5 .29
| May1s 25.8 20.5 20.5 18.3 29.0 S51.64 18.3 1.83
 Mayps 6.5 6.3 6.5 29.0 29.0 57.9 23.0 1.60
Haziran| 44.0 41.4 41.4 I9.1 41.4 46,0 4.5 2.30
Haziran| 69.0 46,0 43,7 9.1 44,0 67,0 39.1 2.30
Temmz| 101.3 | 81.8 | 72.9 | 102.3 | 91.8 | 72.9 | 3&.5 | 9.10
Tesuz | 1B3.0 | 129.6 | 91.7 18%.0 | B1.8 102.9 | 81.8 7.30
pqustos| 258.0 | 28.0 | 205.0 | 163.2 | 145.5 | 136.7 | 91.7 7.30
Agustos .81.8 ?1.8 57.9 S51.6 81.8 T6T.3 | 46.0 11.5




]
<
ix}
0
3
£

T EOT T3 8 0L b9 =R LT 340

i
I~

(wdd)

Tt 2717 5751 S°TT CotuT T4EHTH

-
4
#
<
m
-—t
ﬁm
D]
3

ATAFIN

STt L7TH PR = STEFT 0 28T 07508 0 852 0°852 "EHRN

A b9 7T 0L o o [at=REw -l 949 “3dg
(wdd)

I1°e 96" 1 F1°0 vz bt T L0 = 9571 TUTH TARRH T
=NES N

78 "bi LT 1Tz QL 5l P67 765°2 034 o2l TSR

T&L°0 8Lt "1 TFLO LIT"T ZH0T zZ8 o 6011 IZ2Y°1 "340
jw=dy

BEE"O 0770 8720 SES 0 FELTO S50 872 "0 FELO TUTH TSI

41014

’

870°1 50 S SFETI 372 OOs " T Shz T 39 L5051 S

‘g andsy | PWIIZUY | egziBuz | tap umny | T dEy "1 1epgy | dEwarpISay | o 3Eng

TR TR T TAE T DA QEAG TR FATI0T ] LBUS T IO

TR NEIPHE THII0L UNSWes "J1°8 01q9e)

NP W0 HTTAY TR Epung



Tablo 2.12. T8~ 244 va Bore icilebdlir Sularda Florder Limitleri

Glmlik Floridr DeErisimi (ppm Mlisaade

Hava Sicakliklarinin Edilabilen

it

Yiliik Ortalamasi <C Ern Az Livgunm Makz. Miktar

10,0 - 1201 0.9 0.9 - 1.7 2.4
12.2 - 14. & O, & G.E - 1.3 g
14.7 - 17.7 0.8 .8 - 1.3 2.0

s
~
ot
{
[y
i
Ft
i

17.8 —- 21.¢

= R 0. & . &

& 1.4

i
i
[
4

u
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Sekil 2.4, Suat Ugurlu Baraj Goli, Yesilirmak ve Abdal Deresi’nde teshit edilen florir aiktarlarl (ppa),
8: Suat Ugurlu Baraj 6. , 0 ¢ Yegilirmak , A: Abdal D.
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gekil 2.5, Mert ve Kiirtin Irmagi‘nda tesbit edilen fHlorir siktarlar: ippm) . @ Mert Ir. ¢ O 3 Kirtin Ir.
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Sekil 2.6, Engiz Deresi ve Kizilirmak'ta tesbit edilen floriir aiktarlar: (ppa). B:Engiz D. , O:Kizilirmak

ppm

1.300
1100
0,900
0,700

0.500 /——4

0,300

1 ] 1 ) L 1

WART NISAN MAYIS HAZIRAN TEH AGUSTOS

8akil 2.7. Sehir igme suyunda teshit edilen florir miktarlara (ppm)



Ppa
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HART NLSAN MAYIS HAZ IRAN TEMMUZ AGUSTOS

Sekil 2.8. Suat Ugurlu Baraj Golu, Yesilicmak ve fbdal Deresi'nde tesbit edilen nitrat aiktarlarr (ppa) .

#: Suat Ugurlu Baraj B. , 0 ¢ Yesilirmak , A ¢ Abdal D.

i IR 1 i | -l

MART NISAN MAYIS HAZIRAN TEMHUZ AGUSTOS

Sekil 2.9. Mert ve Kirtin Iroagi’nda tesbit edilen nitrat aiktarlam (ppa) . #: Mert Ir, , D : Kirtin Ir.
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Sekil 2.10. Engiz Deresi ve Kizilirmak'ta tesbit edilen nitrat miktarlar: (ppm). 8 Engiz D, , 0: Kizilireak
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Sekil 2.11. Jehir icme suyunda teshit edilen nitrat aiktarlary (ppm)
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Sekil 2.12. Suat” Ugurlu Paraj Bdld, Yesilirmak ve Abdal Deresi'nde tesbit edilen nitril miktarlar: ippal
& : Suat Ugurlu Baraj 6. , 0 : Yesiluraak , & ¢ Audal O,
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HART NISAN HAY1S HALIRAN TEMMUZ AGUSTOS

Sekil 2.17. Mert ve Kﬁrtun Irmagi‘nda tesbit edilen nitrit siktarlar {ppa) 8 : Mert Ir. , 0 ¢ Kirtin Ir.
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Sekil 2.14. Engiz Deresi ve Kizilirsak'ta tesbit edilen nitrit aiktarlary lppa), 8:iEngiz D, , O:Kiz1liraak
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Sekil 2,15, Sehir igme suyunda tesbit edilen nitrit miktarlar: (ppa)




Fa SONUCLAR VE TARTISMALAR

F.ole Nikrit, Mitrat, Klorlr Girisim Deneyleri
Ek~-2 de verilen ivon secici sliskirotlar kullanim: sirasinda gi-
risim  vapabilecek ivonlarin densyvlerimiz sirasinda herhangibie

soirun varalbip varatmavacadinas dalr  gereeklestirilen densy so-
s lary Bdlidm 27 ode werilmigti. Farkli niterit desigimlerin
ml

de

L

,k
it

gimlerds nitritin Slgidmlerindes

F
141

mitraktin ve farkly nitrat e

Dremli bir girizim soruanu gdslenmemigticr.

Florldr derisimlerinde de galisilan kosullarda  herhangibier gi-

Frisiminin sz konusuw olmadifr gdzlenmistir.
I.2. Floridr Olclm Sonuglar:

Tirk  Steandartlar: Enstitisd normlarcinin verildigi T8 2847 va

i kavnak wve ylzey sularinda misaade edilen florie
1

i b pEpm, icms sularinda lsze sioakligs bagls o

{Tablo 200800 0.8 pepm ile 1.7 ppm arasinda olmalidaie. Diger
taradtarn Dinwa Saglik Teskilat: WHDD pnoemlaranda 1.5 ppm o sinie

deger olarak varilicken ﬁv&mpa Toplulugu normlasrinds b deger

.,N
i
o
[y
fd
i1
i
Poie
s
Es
—l.
+
-
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0,7 =i pepmn olarak

Zamsun haveasinds aldigumaz 7 Drnekleme noktas: ve lgmE swyunda

i

vapilan Sliglimlaerde genellikle vukaride verilen sinielar lginds

Ealamn dederlers bulunmustur. 81t avlik slre iginde Onoeki -
limde deginilen drnsklems nokialarindan alinan numunelsrde mak-

simm wve minimwn defderler olarak 09.328 ve Z.884 ppm floelr Du-
lunmustur.  Azot Sanaviil atig: olarak hidrojdesn florldr  gazinin
sUirekli olaraek gevreyil kirlettigi iddialari agizindan verile-
re bakildiginda yvine olafgan disi bir durum gdzlenmemigbtir.

Fabrika dogusunda Abdal Deresi, Yesilirmak ve Suat Uguria Bara-
it sularinda bulurman  Fflordr oranlar: ile Fabrikanin batisina
digen Mert, Fiertln, Engiz Dersleri wve Fizilirmak  ta Slgllen de-
gerlerds dnemli bir farklilzk giice garpmamaktadir. Suat Ugurilu

Barajl nda kararli bir florlr derigimi gdzlenirken (Bskil Z.471,



Yeszilirmak (Sekil 2.4 ve Kizilirmak ta (Sekil 2.4 Mavis avin—
da en ylksek SlclUmler oclarak , huaH” ve 2.131 ppm bulunmustur.
Samsun icme suyunun bir kisminin kargllandlgl Abdal Deresi nde
alti ay bovunca kararli bir durum gizlenmis (maks = 1.345 ppm
mirt = 0.53% ppm 3 ort = 0.82% ppml, vaz avliari sonunda azalma
kavdedilmigtir,

Cogunlukla Edrtldn Deresi ‘nde acilan kuwvulardan saglanan Egitim
Fakidltesi igme swyunda ise kararliy bir derisim izlenirken alt:
ay ortalamasi 1.117 ppm iken maksinmum ve minimum degerler si-

rasl ile  2.4684 wve 0.3Z5 ppm olarak Sloilmistie.
3.%. Mitrat UOligim Sonuglar:i

Turk Standartlarinda nitrat igin kayrnak sularinda 25 ppm, igme
sularinda 43 ppm’ lik degerler kabul edilebilir st sinzelar o-
larak dngderdlmistir. Dlinva Saglik Orgltindn sinie degeri 10

mgs L Ny olarak bildirilmistir. Sveupa Ekonomik Toplulugu, iome

i'!

sularinda esas olan yisey sular: igin bu degeri 25 mgll (Mle—)
wl stmistir.
Sekiz drnek lU-erinde alti: ay bovunca vapilan dloUmlerds hichie
zaman bu sintr degerlerinin dzerine cibkilmadigr gdszlenmistir.
fAlkarsew Srneklerinde en disil ve en yiksek deger olarak siras:
ile 0.14 ppm  (Engiz Deresi, Mavis, Sekil 2.1 ve 15.57 ppm
(Bivetln Irmags, Mart, Bskil 2.9 dlgllmistir. Mayvis-Haziran ay-
larinda gesnelde bir azalma gidzlenirken, MNisan, Agustos ve Eyviill
avlarinda yikseslme vardir.
Bulgular arasinda belki de en ilgi gekici olany kig avliarinda
Egitim Fakiltesi sebeke suvu verileridir (Sekil Z.11y .
TE 26é&°da kabul sdilen sinir 45 ppm degerine cok vakin dederler
Maurt (27.6% ve Z4.84), Nisan (11.03 ve 1%.460) dlgimlerinde bu—
lunmugtur. Dahae dnce de belirtildigil gibi Egitim Faklltesi igme
suyunun kayvnagini Elrtin deresindes agilan kuyular olusturmakia—
dir (Sskil Z.%). Tablo 2.9 ds deterilen Nisan wve Mayis ayvla-
rina ait dlolmler ayni ddnems ait icme suyu verileri ile kargi-

lagtiriidiginda 3



{Hildrtin Irmagy, HMart? 15.57 4,84 {iome Suyu,  Mart)

-y

(Blrtin Irmagi,Nisan) 2.7 e 1%, &0 {Icme Suwu, Nizan?

iki drnek  arasindaki (iki kati) iliskivi gdrmek slimkindir. Bu
nedenle igme suyu hazirlamada Ffiltrasyon dsleminin wygulanmas:
kaginilmazdir.

Fig aylarinda niftrat derigsiminin ylksekliginin yvagmur sulari i-

le sdrdklensn sinal glbre abiklarindan kavnaklandigr sdyvlensbi—

§
it

lir. Daha sonra azalmayil takip sden vaz avliarinda vikselme ise
rnitritin nitrata donlstldgd nitrifikasyvondan ve debinin  dlisms-

zinden kaynaklanmalktadir.
Fod. Niterit Olcidm SBonuglar:

Aviupa Ekonomibk Topluluguy noermlacinds igme sdyu lgin milssads e
dilebilen en ylksek nitrit degeri O.1 mgllh  olarak belirlenmis-
tir. Dinva Saglik Toeskilat: ise nibteritin kesinlikle igme sula-

randa bulunmamas: yOnlnde tavsive karar:y vardier. Avor duruam TE

H

&iéG Tirk Iome Suvu  Starndartlary igin de sdz konusudur ve here
hangibir  simae belirlenmemiztic. Ancak yvaptidaimaiz  Slolmlerds
budugumuz  sonuclar dnemli boyvublardadie. Tablo 20100, 2211 ve
Sekil 2,15 de gdrdlodigld gibi over Qstl sularimlz yvanisira igme
suvinda da yilksek dizeyds niterid bulunmaktadier. Orneklenen akars
zularda nitrit dizseyi 3.2 ppo degerinin albtina hichir zaman dis
mazken Agustos avinda  Suat Ugueld Barad BS10 ve Yesilirmak ta
238,10 ve Engiz Deresi nde 3455.7 ppm ogibi cok vikeel degerlsr 1o
ciilmistir.

Yaz aylarinda gdrllen vlikselmes son bahara dogerd niterifikasyvonun
da vardimivyla azalma gbhstermistir. Bu aylarda nitrat oranlarin-
daki yikselme de bunuw kanitlamaktadir.

Tome suyw icin bulunan degerler iss minimum 1.07 ppm ve maksi-

il

mum 11.5 ppm olarak Tablo 2.11 ‘de gésterilmigtic. Ortalama de-

Gar djsge 4.235  ppm dir. "Sifie" olmasi gereken nitrit oraninin
icme suyunda bu kadar yiksek olusunun nedenleri arasinda suyvun

iyvi havalandirilmamig olmasi,klorlama ile nitrifikasyvonun vete-



i dlcide saglanamamis olmas:

miz oclmasidir. Diger taraftan

kullanilmakta olamn igme swyw Hirtdn Irmag: ndaki
linan

rak wverilmesi

v ivi bir filtrasvonun

teshit edebildigimiz  kadari

kuyvulasrdan a—

suyvun klorlama igleminden sonra dodrudan ssbeke suyuw ola-

seklinds Egitim Faklltesi ne ulasmakitadir,



1o
b
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ONERILER

Bamsun Havzasi akarsu ve gtllerinde drnemli bhir Florider ve
rnitrat kirlenmesi sdz konusua degildiwu

fAvna geyler nibterit kirlenmesi icin stylenemesz. Niterit kierli-
1igi Onemli dizevlere ulasmis ve acil tedbirlse alinmasin:
gerektirecek bovutlardadir.

Egitim FakiUltesi icme suvunda floridr yvoninde herhangibie so-
pun beklesnmes iken nitraldt acisindan dikkatli  oclunmasini ge-
rektiren ylksek dizsylers zaman zaman ulasilmaktadier.

Tome swyundaki mitrit didzeyi swyun kesinlikle hkullanilimamas:
sonucuna vardirmaktadir. Aslinda bu sondg, HElrtln Irmsgl nds
i nmitrat oraninin ook vdbksek olmasindan dolayy Bagini lmaz-—
dir. Garcekte filtrasyvon islsmi vapilmadan  sehre wverllan
sUYUN yalnizoca havalandirma ve kilorlama ile bu sorunun odsi-
lecedini beklemsk biraz asiri ilvimserlik olacaktir.
Denegy sonuclarinag bakilarak Sresllikle florder agisin
Fabrikasinin geveeds herhangi bie kirlilige yol agtifs  sty-
lenemes.

Yapilan calisma ilk kez Samsun Havzasindas kapsamly biv nik-

Fity, nmibrat ve Florler kirliligini beslirlems agisindan dnemn-

i

lidir. Diger kirlilik paramstrelerinin de belirlenmesi

bir tam wil: kapsamas: halinds dsha bir dnem kRazanacadgl a-

cikbtir.

Yukarida bulunan sonuglarin degerlendirmesini giris DOldmi-

de deginilen kirlilik ve bozunmalar agisindan daha saglikla

vapabilmelk icin cdzlnmlis oksijen, amonvak, toplam  organik
ola

barbon gibi paramsbrelerin de Slclilmesi vararly cakibir.
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