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KARMA YEME PROBIYOTIK, PREBIYOTIK VE ORGANIK ASIT iLAVESININ
ETLIK PILICLERIN PERFORMANS, INCE BAGIRSAK VE MIKROBIYOLOJIK
OZELLIKLERINE ETKILERI

OZET

Aragtirmada 10 grupta 900 adet Ross 308, gunluk etlik civciv kullanilmigtir.
Hayvanlar 0-3 haftalar arasi etlik civciv yemi, 4-6 haftalar arasi geligtirme yemi ile
beslenmiglerdir. Katkisiz grup kontrol grubu olarék alinmig deneme gruplari yemine
ise %0.05, 0.10 ve 0.15 dlzeylerinde probiyotik (Bioplus 2B) ve ayni diizeylerde
prebiyotik (Bio-Mos), %0.1, 0.2 ve 0.3 duzeylerinde organik asit (Genex) ilave
edilmigtir.

6. hafta sonunda deneme gruplan arasinda canli agirlik ve canli agirhik artis
bakimindan 6nemli bir farkliik gézlenmemistir (P>0.05). Yem tiketimi ve yemden
yararlanma orani bakimindan deneme gruplari arasindaki farkliik énemlidir (P<0.05).
Organik asit ilave edilen gruplar gerek kontrol, gerekse probiyotik ve prebiyotik
gruplarina gére daha fazla yem tuketimi saglarken, yemden yararlanma orani
bakimindan en kétl sonucu vermistir. Yasama giici bakimindan ise karmalara
probiyotik, prebiyotik ve organik asit ilavesine bagl degisimler gézlenmemistir
(P>0.05). _

Karigik cinsiyetteki etlik piliglerin karkas agirligi, karkas randimani ve yenilebilir ig
organlar bakimindan deneme gruplan arasinda istatistiksel farklilk bulunmamistir
(P>0.05). Erkek ve disi etlik piliglerin karkas agirfigi ve abdominal yag agirhig
bakimindan gruplar arasinda énemli farkliliklar tespit edilmistir (P<0.05). Bu 6zellikler
agisindan organik asit ilave edilen gruplarin ortalamalari diger gruplardan yiksek
olmustur.

Ince bagirsak pH’'si ve uzunlugunda gruplar arasinda istatistiksel farklilik
gbzlenmemistir (P>0.05). %0.1 duzeyinde organik asit ilave edilen grubun ince
badirsak agirigi en yiiksek degeri vermistir (P<0.05).

21. gunde ileum ve sekum, 42. glinde sekum toplam bakteri ve gram negatif
bakteri sayisinda gruplar arasinda farklilik gézlenmemistir (P>0.05). Ancak karmalara

probiyotik ve prebiyotik ilave edilen gruplarin gram negatif bakteri sayisinda rakamsal



distsler gézlenmigtir.

Sonug olarak stres olusturabilecek faktdrlerin olmadidi ve optimum hijyen
kosullarinin sadlandij:t ortamlarda yetistirilen hayvanlarin karma yemlerinde
probiyotik, prebiyotik ve organik asit kullaniimasinin besi performansi {izerinde yararh
bir etki saglamadigi kanisina varimigtir. Karma yeme ilave edilen biyltme faktorleri
yem maliyetini %1.22 ile 11.35 arasinda artirmigtir.

Anahtar kelimeler: Etlik pilig, probiyotik, prebiyotik, organik asit, performans, ince
bagirsak &ézellikleri, mikrobiyolojik 6zellikler



EFFECTS OF PROBIOTICS, PREBIOTICS AND ORGANIC ACIDS
SUPPLEMENTATION TO THE BROILER DIETS ON PERFORMANCE AND
SMALL INTESTINAL AND ITS MICROBIOLOGICAL CHARACTERISTICS

ABSTRACT

In the study 900 day-old Ross 308 broilers were allocated to 10 groups. Broilers
were fed starter diet during 0-3 weeks and grower diet during 4-6 weeks. Non-
addition group was used as control group and probiotic (Bioplus2B) and prebiotic
(Bio-MOS) at 0.05, 0.1 and 0.15 % levels and organic acid (Genex) at 0.1, 0.2 and
0.3 % levels were added to the experimental groups.

No difference was observed for live weights and live weight gains among
treatments at the end of the 6" week (P>0.05). There were statistical differences in
terms of feed consumption and feed conversion ratios among treatments (P<0.05).
Organic acid groups were higher than prebiotic and probiotic groups in terms of feed
consumption and were the worst in terms of feed conversion ratio. Probiotic, prebiotic
and organic acid supplementations caused no differences in terms of viability
(P>0.05).

There were no differences in terms of carcass weights, dressing percentage and
edible organs of mixed sex broilers between treatments (P>0.05). Carcass weights
and abdominal fat weights of male and female broilers revealed significant
differences between groups (P<0.05). In terms of these traits averages of organic
acid groups were superior to the other groups.

Treatments were not different from each other in terms of small intestine pH and
length (P>0.05). The group given organic acid at 0.1% level had the highest value in
terms of small intestine weight (P<0.05).

Total bacteria and gram-negative bacteria numbers in the ileum and caecum on
21 day and in the caecum on the 42" day were no different among groups
(P>0.05). But, there were numerical decreases of gram-negative bacteria numbers of
groups which were given probiotic and prebiotic.

It was concluded that addition of probiotics, prebiotics and organic acids to the
diets given to broilers raised at the environments which have optimum hygenic
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conditions and lack of factors causing stress had no beneficial effect on fattening

performance. Adding growth promoters to the rations were increased feeding costs
between 1.2 and 11.35%.

Key words: Broiler, probiotic, prebiotic, organic acid, performance, small intestine
characteristics, microbiological characteristics
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1. GIRIS

Etlik pilic tretiminde verimliligi etkileyen faktérlerin baginda mikrobiyel aktivite ile
yakindan ilgili olan yemden yararlanma ve hastaliklarin kontrolil gelmektedir.

Saglikh hayvanlarin bagirsak kanalinda mikroorganizmalar sabit ve denge
halinde bulunmaktadir. Mikroorganizmalar besin maddelerinin sindirim ve emilimine
yardim ederek, enfeksiy6z hastaliklara karsi vilcudun direncini artirirlar. Ancak stres
ve hastallk durumlarinda mikrobiyel denge bozulmaktadir. Besin maddesi
yetersizlikleri ve dengesizlikleri, yem degisiklikleri, susuzluk, dusik veya yiksek
sicaklik, nem ve amonyak faziali§i, birim alanda fazla hayvan bulunduruimasi,
hijyenik sartlarin saglanamamasi, tagima, hastaliklar, antibiyotik tedaviler, agilamalar
kanathlar icin baglica stres faktérleridir. Bunlarin neden olduklan zararli etkiler
arastirmacilari dogal kaynaklara yéneltmis ve o&zellikle sindirim sistemine iligkin
bozukluklari 6nlemenin kolay ve dogal yolunun, buradaki yararli mikroorganizmalarin
sayisini gogaltmak oldugu sonucuna yénlendirmistir (Jernigan ve ark., 1985; Montes
ve Pugh, 1993; Alp ve Kahraman, 1996; Isik, 1997; Midill, 1999). Yemden
yararlanmayi artirmak, elde edilen hayvansal Grinierin miktar ve Kkalitesini
yikseltmek, hayvanlari sadlikh tutmak ve sonugta elde edilen Urlinin birim maliyetini
daha dusik dizeye indirmek amaciyla kanatl karma yemlerine katilan yem katki
maddeleri arasinda antibiyotikler, kemoterapotikler, antioksidanlar, antifungallar,
anabolizanlar, enzimler, probiyotikler, prebiyotikler, organik asitler peletlemeyi
kolaylagtiricilar, renk vericiler, trankilizanlar v.d. yer almaktadir (Ozen, 1984; Iscan ve
Gugld, 2000).

Stres altinda bulunan hayvanlarda sindirim hareketleri diizensiz hale gelir ve
genellikle sindirim kanalindaki salgilar azalir. Probiyotikler, prebiyotikler ve organik
asitler s6zii edilen stres durumlarinda hayvanlarda ortaya g¢ikan diizensizlikleri
ortadan kaldirmak, sindirim sistemini tekrar normal hale getirmek amaci ile yemlere
katiimaktadirlar.

Antibiyotiklerden, o6zellikle adizdan verilenlerin rezistans, capraz rezistans,
sliperenfeksiyon ve sindirim bozukluklarn gibi c¢esitli sorunlara yol agtiklan
saptanmigtir. Gergekten de kullanilan antibiyotiklerin diigsiik dozda olmasi bakterilerin
zamanla antibiyotiklere karsi direng kazanmasina yol ag¢maktadir Mﬁ




kullanildiklarinda da bakterileri éldirerek sindirim kanali mikroflorasinin dengesini
bozmaktadirlar (Fuller, 1989; Sanli ve Kaya, 1994; Erdodan, 1995; Isik, 1997).

Genel olarak stres durumlarinda hayvanin normal fizyolojik homeostasi durumu
bozulur, bagdisiklik mekanizmasi zayiflar ve bagirsak florasinin dinamik populasyonu
da degisir (Herman Klein, 2001).

Bilingsizce kullanilan yem katki maddeleri, ya insan sagligina ya da yetistirilen
hayvanlara zarar vermektedir. Ayni zamanda yanlis kullanilan katki maddeleri,
yetistirilen hayvanlar tGzerinde istenilen etkiyi gésteremediginden ve Ureticiyi tatmin
edemediginden, ekonomiye ve kanath tretim sektériine blylik zararlar vermektedir.

Tavuk isletmelerinde saglanan hijyenik kosullar normal sindirim kanali florasinin
gelisimini yavaslatmaktadir. Béylece hayvanlar disardan gelebilecek, istenmeyen
patojen bakterilere kargi duyarli hale gelmekte ve stres faktérlerinin etkisiyle de besi
performansi azalmaktadir (Mulder, 1996; Bilal ve ark., 1999). Bu durum bilim
adamiarint ve yem sanayisini terapotik ve/veya profilaktik uygulamalara alternatif
olabilecek diger arayiglara sevketmektedir (Campenhout ve ark., 2001).

Bunlarin en &nemlisini bagirsak mikroflorasinin kompozisyonunu degistirebilen
maddeler olusturmaktadir (Sénmez ve Eren, 1999). Zira, bagirsak mikroflorasi
hayvanin biyimesini, gelismesini ve besin maddesi gereksinimlerini blyuk 6lglide
etkilemektedir. Saglikli hayvanlarda dengeli ve sabit olan bagirsak mikroflorasi
besinlerin maksimum sindirim ve emilimine yardim ederek hayvanlarin enfeksiy6z
hastaliklara kars! direncini artirmaktadir. Stres durumlarinda ise laktik asit treten
mikroorganizma sayisi azalirken Escherichia coli ve dider Enterobacter, Staphylococ,
Corynebacterium gibi patojen mikroorganizma sayisinda artis meydana gelmekte ve
hayvanin performansi olumsuz yénde etkilenebilmektedir. Sindirim kanalindaki
mikrofloranin  ekolojik dengesini yararli mikroorganizmalar lehine ¢evirerek,
potansiyel patojen mikroorganizmalarin tGremelerini dnlemek amaciyla probiyotikler,
prebiyotikler ve organik asitler kullanilabilmektedirler (Fuller, 1989; Kirkpinar ve ark.
1999; Parks ve ark., 2001). Ancak deneme kosullarinin ¢ok farkli olmasi bu katki
maddelerinin kullanimindan elde edilen sonuglarin oldukga farklilik géstermesine
neden olmaktadir.

Bununla birlikte karma yemlerde probiyotik, prebiyotik ve organik asitlerin

kullaniminin tam olarak agikliga kavusturulabilmesi igin bu maddelerin farkl



oranlarda kullanildigi, badirsaklarda bakteri turi ve sayisinin belirlendigi
arastirmalara ihtiyag vardir (Yalgin, 2000).

Bu arastirma son yillarda antibiyotiklere alternatif olarak blyUimeyi tesvik
amaclyla kanath ve giftlik hayvanlar karma yemlerine yaygin olarak ilave edilmeye
baglanan probiyotik, prebiyotik ve organik asitlerin ayrt ayri degisik dizeylerde
kullanimlarinin etlik pilic besi performansi, karkas 6zellikleri, yenilebilir i¢ organlar,
abdominal yag agirligi, ince bagirsak 6zellikleri, duodenum, ileum ve sekum pH'si,
ileum ve sekumdaki toplam bakteri ve gram negatif bakteri sayisi Gzerine etkilerini
incelemek amaciyla yapiimistir.



2. LITERATUR OZETLERI

2. 1. Hayvanlarda Kullanilan Antibiyotikler ve insan Saghg:

Antibiyotikler 1946’dan beri performansi artirmak igin bliyitme faktérleri olarak
kullaniimaktadir. 1960’1 yillarda antibiyotiklerin bakteri direncini olusturan suslarin
artisina neden oldugu saptanmis ve 1970’den itibaren bu maddelerin hayvan
yetistiriciliinde katki maddesi olarak kullanimina kisitlamalar getirilmistir (Guillot,
1998).

Hayvanlarda buyutme faktorti olarak kullanilan antibiyotikler insanlarda hastalik
yapan bakterilerin direng kazanmasina yol agmakta ve hayvansal dokularda kalinti
birakmaktadirlar (Nir ve $Senkéyla, 2000).

Antibiyotikler yem katkisi olarak hayvana verildikleri zaman sindirim sisteminde
bulunan genis bir mikroorganizma populasyonu ile temas haline gecerler. Sayet
verilen antibiyotik biyolojik olarak aktif dozdaysa bagirsaklarda bulunan ve aralarinda
bir kisim duyarsiz bakterilerin de bulundugu duyarl bakterileri etkiler. Ama sonugta
bagirsaklardaki bakteri sayisinda pek bir degisiklik olmaz. Clnkl duyarl bakteriler
olur veya faaliyetleri inhibe olurken, bunlarin yerini hizla godalan rezistant bakteriler
alir. Bu direngli bakteriler hayvansal drinler araciligiyla insanlarin tikettidi gidalara
bulagabilirler. Direngli bakteriler uygun pigsirme yéntemleriyle &éldurulebilirler. Az
pismis veya ¢ig et, pastérize ve sterilize edilmemis siit, ¢i§ yumurta veya bakterilerle
bulasik diger yiyecekler olmadan, gidalar araciligiyla hastalik etkeni yayiimaz.
Antibiyotiklerin yem katki maddesi olarak kullaniimasinin diger énemli bir sakincasi
antibiyotiklerin et, st ve yumurta gibi trlnlerde birakti§i kalintilarla bu Granleri
tiketen duyarli kigilerde alerjilere, toksik etkilere ve kansere yol agmasidir (Fox,
1988; Erdogan, 1995; Alp ve Kahraman, 1996; Nir ve Senkoéyll, 2000).

Aragtirmalar antibiyotik tedavisi sirasinda kanatlilarin gastrointestinal kanalin tist
kisminda predominant halde bulunan laktik asit bakterilerinin en ait dlzeye
geriledigini gostermigtir. Yine bu arastirmalarda, antibiyotikle tedavi sirasinda ve
tedaviden sonra verilen laktik asit bakterilerinin bu hayvanlarin hastahgin etkilerinden
cok daha c¢abuk kurtulmalarint sagladidi ve istahlarini sdratle geri getirdigi
belirlenmistir. Antibiyotikler yetistiricilikte hastaliklarin tedavisinin yani sira blyime
faktérii olarak da kullaniimaktadir. Ancak bu antibiyotikler selektif olmadiklarindan



patojen bakterilerle birlikte yararl mikroorganizmalarin da 6lumine yol
acabilmektedirler (Fox, 1988; Cummings, 1995).

Gunumuzde tim enfeksiyon tipleri igin gesitli antibiyotikler kullaniimakta, sindirim
sistemi enfeksiyonlarinda agiz yoluyla alinan antibiyotikler mikroflora dengesini
bozmaktadirlar. Bunlarin esas etkileri gram negatif bakterilerin faaliyetlerinin
engellenmesi (zerine olsa da, bu uygulamadan laktobasiller gibi gram pozitif
bakteriler de etkilenmektedir. Boylece Salmonella ve diger enterobakterleri éldirmek
icin belirli dozda bir antibiyotik kullaniidiinda enfeksiyon hastalikiari 6nlenebilmekte,
fakat bagirsak florasi bozularak, gram negatif bakteri tipleri blylk oranda
azalmaktadir. Bunun sonucunda hastaliklar ortaya gikmaktadir. Bu tip bir problemde
hem bagirsakiarda yasayabilen, hem de antibiyotiklere kargi direngli olan
probiyotiklerle tedavi énerilmektedir (Kurmann, 1983; Gilliand, 1989; Parks ve ark.,
2001).

Antibiyotiklerin surekli olarak kullaniimalari, bircok antibiyotie karsi direngli
bakteri suslarinin olugmasina yol agmakla beraber bagirsak florasinin tahrip olmasi
nedeniyle de iyilesme gecikmektedir. Antibiyotiklerin bu sakincalarina karsin
probiyotikler, prebiyotikler ve organik asitler ilk etapta hastaliklar énleyerek bagirsak
florasinin normale dénmesini hizlandirip, hayvanin kendini toparlamasini ve yemden
yararlanmayi artirarak saghkli gelismesini saglayabilmektedir. Ayrica probiyotikler,
sindirim kanalindan absorbe olmadiklar i¢in antibiyotikler gibi dokularda kalinti
birakmamaktadirlar (Kurmann, 1983; Gilliand, 1989; Anonim, 1999).

2.2, Probiyotikler ve Tanimi

Probiyotik terimi Latince kékenli olup, antibiyotiklerin “canliya karsi” anlaminin
tersine “canl igin” anlami tagimaktadir (Gill, 1988; Erdogan, 1995).

Probiyotikler, hayvanlarin intestinal bdlgesindeki mikrofloranin ekolojik dengesini
diizene sokmak, mikroflora icerisindeki potansiyel patojen mikroorganizmalarin
zararll hale gelmesini énlemek ve hayvanlarin yemden yararlanmalarini arttirmak,
elde edilen Urtnlerin miktar ve kalitesini yukseltmek igin icme suyuna ya da yem
icerisine karistirilarak verilen bir grup canli bakteri-maya kdilttrleri veya bu kltarleri
iceren biyolojik Grtnlerdir (Fuller, 1989; Sarica, 1999). Probiyotikler baslhca

Lactobacillus, Streptococcus, Bifidobacterium tirleri ile maya ve mantarlardan



olusmaktadir. Bu mikroorganizmalar laktik asit ve ugucu yag asitleri ireterek ve bu

sayede ortamin pH dederinin dismesini saglayarak potansiyel patojenik
mikroorganizmalarin Gremesini engellerler.

Probiyotik olarak kullanilan mikroorganizmalar Tablo 2.2.1’de verilmigtir (Fuller,
1989; Sarica, 1999). Probiyotik bakteriler, patojen bakterilerin aksine gram pozitif ve
anaerob olup patojen degillerdir. Lactobacillus, Bacillus, Leuconostoc, Pediococcus,
Streptococcus turli bakteriler laktik asit Gretmektedirler. Ayrica Lactobacilli'ler mide
pH’sina en fazla dayanikli olan ve sindirim kanalindan gegis esnasinda canliliklarini
koruyabilen bakterilerdir (Fuller, 1989; Vanbelle ve ark., 1990; Alp ve ark., 1993;

Yalgin ve ark., 1996; Sarica, 1999; Guillot, 1998; Yalgin, 2000).

Tablo 2.2.1. Probiyotik olarak kullanilan mikroorganizmalar

Bakteriler Lactobacillus fermentum
Bacillus coagulans Lactobacillus lactis

Bacillus lentus Lactobacillus plantarum
Bacillus lincheniformis Lactobacillus reuterii
Bacillus pumilus Leuconostoc mesenteroides

Bacillus subtilis

Pediococcus acidilacticii

Bacteroides amylophilus

Pediococcus cerevisiae

Bacteroides capillosus

Pediococcus pentosaceus

Bacteroides ruminocola

Propionibacterium freudenreichii

Bacteroides suis

Propionibacterium shermanii

Bifidobacterium adolescentis

Streptococcus cremonis

Bifidobacterium animalis

Streptococcus diacetylactis

Bifidobacterium bifidum

Streptococcus faecium

Bifidobacterium infantis

Streptococcus intermedius

Bifidobacterium longum

Streptococcus lactis

Bifidobacterium thermophilum

Streptococcus thermophilus

Lactobacillus acidophilus

Mantarlar

Lactobacillus brevis Aspergillus niger
Lactobacillus bulgaricus Aspergillus oryzae
Lactobacillus casei Mayalar

Lactobacillus cellobiosus

Saccharomyces cerevisiae

Lactobacillus curvatus

Torulopsis candida

Lactobacillus delbruekii

Probiyotik olarak kullanilan bakterilerin vejetatif ve spor formlari vardir. Vejetatif

formdaki bakteriler 1siya, neme ve bazi antibiyotiklere karsi duyarit olup .pele
sirasinda da canliliklarini kaybedebilirler. Ayrica tek migsliierdermasiden aEi8




etkilenebileceklerinden daha ¢ok ruminantiarda kullanilirlar. Spor formundaki
bakteriler ise isi, antibiyotikler ve mide asidi gibi faktérlerden etkilenmemektedirler.
Probiyotik amagli kullanilan bakterilerin tumtniin spor formu yoktur. Ornegin Bacillus
cinsi sabit ve daha dayanikli spor formuna sahiptir (Erdogan, 1995).

Laktik asit bakterileri insan ve hayvanlarin bagirsaklan, sut ve et drunleri,
fermente sebzeler, meyve sulari, sarap, bira, silaj gibi gok g¢esitli kaynaklardan izole
edilebilir. Laktik asit Greten bakteriler mukozadan salgilanan mukoz madde igerisinde
cogalir ve bu salg! igerisindeki musin maddesini enerji kaynagi olarak kullaniriar.
Probiyotik bakteri olarak en gok kullanilan Lactobacilluslar tiire ve susa bagh olarak
genellikle mide pH'sina dayaniklidir ve sindirim kanalindan gegisleri stiresince canli
kalirtar (Buenrostro ve Kratzer, 1983, Jernigan ve ark., 1985; Fuller, 1989).

Bakteriyel endosporlar Bacillaceae familyasinin dnemli ve ayirici bir ézelligidir.
Sporlar basilin g¢apindan kiglik olabilecegi gibi (Bacillus), blylk de olabilir
(Clostridium). Sporlar bir ¢ogalma araci olmayip, basilin bir dinlenme dénemi,
yasantisinin bir bélumé ve genetik bir karakteridir. Sporlar genellikle aerobik veya
anaerobik kosgullarda, olgun basillerde ortamda gida maddelerinin tam olarak sarf
olmadigi veya gida maddelerinin (mineral maddeler, Greme faktorleri, nitrojen, karbon
ve enerji kaynaklan) azaldigi ve gevresel kosullarin degistii durumlarda basiller
icinde olugmaktadir. Normal fiziksel faktérlere (sicaklik, 11k, donma, kuruma,
radyasyonlar vs.) kimyasal maddelere (dezenfektanlar ve diger kimyasal etkenler) ve
mekanik tesirlere karsi, vejetatif formlarindan ¢ok daha dayanikiidirlar. Bacillus
anthracis’in sporlan 100°C’de rutubetli sicakliga iki saat ve doga kosullarina da 40-50
sene direng gosterebilir, canliliklarini ve enfektivitesini muhafaza edebilir. Bu 6zellik
sporlarin anatomik yapisindan ileri gelmektedir. Bakteriyel endosporlar dipikolinik asit
ile karakterize edilirler. Bu maddeye tim bakteri sporlarinda rastlanmigtir. Kalsiyum
ile dipikolinik asit arasindaki baglanti sonucu bakteri spor formlari yillarca donmus
formda kalabilir, ama 1-2 dakika igerisinde de aktif olabilir (Arda, 1985).

Bagirsak diginda yagsayan bakteriler esas olarak bagirsaklarda surekli kalmazlar.
Yemlerle birlikte alinir, badirsak kanalina gider, gelisir ve bagirsak kanalinda buyutk
bir cogalma gdstermeden digki ile digan atilirlar. Bunlar badirsak boslugunda faydal
bakterilerin gelismesi igin ortam hazirlarlar. Bu gruba ait olan ve spor olusturan
bakteriler Bacillus turiindendir (Aydin ve ark., 1994). Ornegin probiyotik olarak kabul



edilmelerine ragmen, zorunlu aerob olan Bacillus subtilis normal bagirsakta
bulunmamaktadir (Fuller, 1989; Alp ve Kahraman, 1996).

2.3. Kanath Bagirsak Mikroflorasi ve Stres

Dogal bir ortamda yetistirilen sicakkanli bitiin hayvanlarda oldudu gibi, ilk
ginden itibaren civcivlerin sindirim sisteminde de mikrobik bir flora meydana
gelmektedir. Canlilar steril bir sindirim sistemiyle doJarlar ve genellikle diinyaya yeni
gelen canlinin sindirim sisteminde ilk Kkolonilegenler, ilk temas ettikleri
mikroorganizmalardir (Fox, 1988). Cesitli bakterilerden olusan bu flora, degisikliklere
oldukga hassastir. Yumurtadan yeni ¢ikan bir civcivin sindirim sistemi hemen hemen
sterildir. Ortamda pH'yl, 4-5 dizeyinde tutan, laktobasil gibi patojen olmayan
bakteriler bulunmaktadir. E. coli gibi bagirsak patojenleri 6-7'lik yuksek pH
derecelerinde daha aktiftir (Shingari ve Sapra, 1998). Asit toleransi ylksek olan
Lactobacillus ve Streptococcus cinsi bakteriler mide epitelinin histolojik bdlmeleri
arasinda yogun olarak bulunurlar. Bu bakteriler kulugkadan gikistan hemen sonra
civcivlerde goérulmeye baglar ve hemen ilk hafta duvarlara kolonize olurlar (Nir ve
Senkodylt, 2000). Kursakta olusan yararli mikroflora nisasta partikilleri Gzerine
yapisarak amilolitik aktivite sonucu organik asitlerin Gretilmesini ve pH'nin 4.5’ten
daha asagi duzeylere dismesini saglar. Kursak epitel hiicrelerine tutunup kolonize
olabilme yetenegindeki yararli mikroflora E. coliyi baskilar ve bazi maya tirlerinin
gelismesini 6nler (Langhout, 2000; Kirkpinar ve Erkek, 2000).

Lactobacilli bakterileri laktik asit bakterilerinin bir b&limu olup gram pozitiftirler.
Besin maddelerini fermantasyon yoluyla pargalayarak laktik asiti Ureten bu bakteriler
hareketsizdirler ve spor formlar yoktur. Tablo 2.3.1'de laktik asit bakterilerinin
siniflandiriimasi verilmistir.

Laktik asit bakterilerin timi anaerobik kogullarda ¢ogalirlar. Ancak diger anaerob
bakterilerden farkli olarak O,'ye duyarli degildirler ve oksijenin varliyi ya da
yoklugunda geligebilirler. Yani aerotolerant (O,'ye toleransli) anaerob bakterilerdir.
Sadece seker ile benzer bilesiklerden enerji sadlayabilirler. Dolayisiyla seker igeren
habitatlar Gzerinde yasayabilirler. Sinirli dizeyde biyosentez yapabildikleri igin
disaridan amino asitlere, vitaminlere, purin ve pirimidinlere gereksinim

duyarlar. Seker fermente etme tarzlarina gére iki gruba ayrilirlar. Sekerin




fermantasyonuyla sadece laktik asit Uretenlere homofermentatif adi verilir. Diger grup
ise, heterofermentatif olarak adlandirlir ve laktik asitin yan: sira etanol ile COJ'de

Uretirler.

Tablo 2.3.1. Laktik asit bakterilerinin siniflandinimasi (Nir ve Senkéyli, 2000)

Cins Hiicre Formu Fermentasyon Sekli
Streptococcus Zincir formunda kok Homofermentatif
Leuconostoc Zincir formunda kok Heterofermentatif
Pediococcus Dortla kok Homofermentatif
Lactobacillus Zincir formunda gomak | Homofermentatif
Lactobacillus Zincir formunda gcomak | Heterofermentatif

Laktobasiller, yasamlari i¢in gerekli olan enerjiyi sindirim sistemi mukozasindan
karsilar. Yagsamlan icin son derece énemli olan bu iglevden dolayr mukozayla g¢ok siki
bir simbiyotik iligki icindedirler. Laktobasillerin sindirim mukozasiyla olan bu siki
bagliligi, patojen bakterilerin badirsak mukozasina yerlesip tremelerini engeller.
Boylece laktobasiller; mukozada, oral olarak alinan patojen mikroorganizmalarin
yerlesmesine izin vermeyen bir bariyer gorevi gorurler.

Laktobasilli grubu bakteriler kanatl bagirsagindaki mikrofloranin konukgulari yani
ev sahibidirler. Kulugkadan c¢ikistan hemen sonra Streptococcus, Enterobacter ve
Clostridia grubu bakteriler bagirsagin cesitli bimelerine yayilmis olarak bulunmakla
birlikte, yumurtadan g¢ikigstan sonra birkag gin igerisinde laktobasiller bagirsada
yerlesir ve bagirsak igeriginin 1 graminda 1000'den fazla laktobasilli grubu bakteriler
olacak sekilde gogalirlar. Ayrica 6n mide igeriginin bakteri sayisi disik olmakla
birlikte Lactobacillus ve Streptococcus cinsi bakterilerin mide epitelinin histolojik
bélmelerinde yogdun olarak bulundugu tespit edilmistir (Nir ve $enkéyli, 2000).

Genel olarak hayvanlarin sindirim sistemleri ve 6zel olarak da kanatlilarin
bagirsaklari trilyonlarca faydali bakteri ve mayanin barinak yeridir.

Bagirsakta stabilize olmus, yasam mekani olarak bagirsagi se¢mis bagirsak
mikroflorasi, kompleks bir mikroorganizma koleksiyonu olup 450 civarindaki farkl
tipte bakteriyi igerir (Fuller, 1989). Bu mikroorganizma koleksiyonunun bakteri profili
konukgu hayvan ile mikrobiyal faktérler tarafindan belirlenir. Saglikli hayvanda
rastlanan bu varyasyona ragmen, bu mikrofloranin stabil bir mikroorganizma
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populasyonu olusturdugu gorilir. Bagirsakta tutunmayi ve koloni olusturmayi
basaran bakteriler, badirsakta bulunabilen kimi antimikrobiyal kimyasallara karsi
koyabilmeyi ve bagirsagdin peristaltik hareketleriyle digan atiima tehlikesini
savusturabilenlerdir. Bu sonuncu 6zellik memelilerden ¢ok kanathlarda énem kazanir
(Nir ve Senkdylu, 2000).

Bagirsak florasinin iyi bir koruyucu oluguna en gizel kanit, mikroorganizma
icermeyen (germ free) hayvanlarin, normal bagirsak mikroflorasi i¢erenlere goére
hastaliklara daha duyarli durumda oluslaridir. Ornegdin mikroorganizma igermeyen bir
fareyi dldirmek igin 10 adet Salmonella enteritidis yeterli olurken, normal bir fareyi
oldirmek i¢cin 1.000.000 tane gerekmektedir (Collins ve Carter, 1978; Nir ve
Senkoylli, 2000). Bu rezistans farki bagdirsaktaki faydali mikroorganizmalarin
sagladigi korumayla ilgilidir.

Bagirsak florasinin yaklasik %90'ini; Lactobacillus ve Bifidobacterium turleri gibi
fakiltatif laktik asit Greten bakteriler ile Bacteroides, Fusobacterium ve Eubacterium
cinsleri gibi tam anaerob bakteriler olugturmaktadir. Floranin geri kalan %10’unu; E.
coli turl ile Enterococlar, Clostridium, Staphylococcus, Blastomyces, Pseudomonas
ve Proteus cinsleri olusturmaktadir. Bu orandaki degisikliin sonucunda performans
dismesi ve enfeksiydz hastaliklar gériiebilmektedir (Yurtalan ve Ates, 1995).

Kanathlarin biyiime ve saghdinin iyilestiriimesinde gastrointestinal kanaiin
mikrobiyal populasyon dengesi ¢ok &nemli bir rol oynamaktadir. Ciinkli mikrobiyal
populasyonun aktivitesi ve kompozisyonunda kiiguk bir degisiklik bile kanatlilarin tim
saghgini ve Uretkenligini etkileyebilmektedir (Dawson, 2001).

Hijyenik kosullarin iyi olmamasi, bagirsakta bulunan E. colflerin sayilarinin
-artmasi, stres faktérieri, iklim degisiklikleri, beslenmede dizensizlikler ve en 6nemilisi
de patojen E. collerin "g;esitli sekillerde vicuda alinmasi, hastalik igin hazirlayici
nedenlerdir (Arda, 1999).

Stres durumu boyunca genel egilim; laktobasillerin azalmasi, koliformlarin
gogalmasi seklindedir. Fiziksel ve duyusal ortamda zorlayici degisikliklerie stres
meydana getirilebilir. Hormonal degisikliklerde, badirsak florasinin azalmasi
sonucunda mukusun Uretimini etkileyebilir (Fuller, 1989).

Stres kosullarinda, anaerobik mikroorganizmalarin sayisinda azalma meydana

gelebilir. Stres sebebiyle endojen kortikostreroid seviyelerinde yikselme, anaerobik
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bakterilerin bir enerji kaynagdi olan misin sekresyonunda azalma ve sonugta koliform
bakterilerde artig gbézlenir (Aytug, 1989).

Saglkh hayvanda bagdirsak kanalindaki mikroorganizmalarin dengesi, etkili
sindirime ve gidalarin maksimum absorbsiyonuna yardim eder ve enfeksiy6z
hastaliklara kargi viicudun direncini artirir (Montes ve Pugh, 1993). Stres boyunca,
patojenik mikroorganizmalar Gzerindeki kisittamayl kaldiran, gastrointestinal
kanaldaki azalmis laktobasil populasyonunun sonucu olarak denge degisebilir (Fox,
1988; Aytug, 1989). Patojenlerin fazla miktarda c¢odalmasi, ishal gibi klinik
gastrointestinal rahatsizliklarin gérinimind artirabilir veya verimin dismesi gibi
subklinik belirtileri meydana getirebilir. Bagirsaklardaki ekosistemin degismesiyle
bagirsak mukozasi yangilanir, sindirim ve emilim aksar, yemden yararlanma diser,
sivi kaybi artar, biraz daha ileri agamada ishal ve diger gastrointestinal hastalik
belirtileri ortaya ¢ikar. Bagirsak mukozasindaki lokal savunma sistemlerinin tam bir
yikintiya ugradig: ileri devrelerde ise, septisemik seyirli ve élduriict hastalik tablolari
ortaya ¢ikar. Butiin bu tablolarin ortaya ¢gikmamasi igin koruyucu olarak kullanilan
probiyotiklerin amaci; bagirsak florasini meydana getiren faydali ve patojenik
mikroorganizmalar arasindaki ideal dengeyi yeniden kurmaya ¢alismaktir (Montes ve
Pugh, 1993; Yurtalan ve Ates, 1995).

2.4. Probiyotiklerin Etki Mekanizmalan

Probiyotikler bagirsak liumenindeki villuslara patojen bakterilerden daha erken
ulagarak bu patojenlerin sindirim kanalinda barinmalarini 6nlemektedir. Probiyotikler,
urettikleri laktik asit, asetik asit, vb. organik asitler ile badirsagin pH'sin1 dislrerek
(pH'y1 4-4.5'in altina) nétr veya bazik pH'da yasayan patojen mikroorganizmalarin
gelismelerini engellemektedir (Sarica, 1999).

Laktik asit Greten bakteriler, mukozadan salgilanan mukus iginde c¢ogalirlar.
Mukus igindeki musin maddesini enerji kaynagi olarak kullanir ve mukoza yiizeylerini
orten bu salgi igcinde kolonize olurlar. Normal olarak 1 g mukus iginde 1 milyondan
fazla bakteri vardir. Yiyeceklerle ve sularla agiz yoluyla alinan bakteriler, sindirim
kanalinin daha basglangi¢ kismindan itibaren mevcut olan bu mukus igindeki laktik
asit bakterilerinin etkisi altinda kalirlar. Mide asitlerinin de katkisiyla, bu bakterilerin

midede ve incebagirsaklarda tutunmalan imkansiz hale gelir ve hatta kaln
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bagirsaklarda da kismen bask! altinda kalirlar. Hayvan devamii olarak yer, icer ve
batin sindirim organlar devamh aktivite halindedir. Organizma; yeni yutulan yemin
veya suyun igindeki mikroorganizmalari zararsiz hale sokabilmek igin, strekli olarak
mukus salgilamak ve lokmayr mukus ile karnistirarak, probiyotik bakterilerini mukus
icine nufuz ettirmek zorundadir. Ayrica organizma; mukozadaki epitel hiicrelerini,
devaml olarak yenilemek ve dokulen eski hiicreleri izerlerindeki bakterilerle birlikte,
icerik icine birakmak suretiyle, sindirim kanalindaki igerigin laktobasillerle daha
garantili bir sekilde karigmasini saglar.

Gunlmizde Bacillus, Streptococcus ve Lactobacillus cinsleri igin blyiime
stimilatéri olarak yapilan galismalar daha g¢ok dikkat cekmektedir. Bacillus cinsi,
bagirsak mikrovillilerine yapismamasina ragmen; bagirsak villileri tizerindeki mukoz
biyofilm iginde gelismekte ve diger probiyotik bakterileri igin gida olarak, daha uygun
mukus saglamaktadir (Yurtalan ve Ates, 1995).

Normal bir bagirsagin en énemli 6zelligi bakteri populasyonunun homeostatik
dengesidir. Laktik asit bakterisi bagirsak kanalina bastan basa yerlesmis
predominant organizma durumundadir (Jin ve ark., 1997a). Probiyotikler blyiitme
fakrorlerine benzer olarak sindirim kanalinda rekabetgi diglamasi ve patojenlere kars:
antagonistik aktivitelerinden dogan olumlu etkileriyle gecerli bir mikroflora destegini
slrdararler (Jin ve ark., 1996a).

Probiyotiklerin bilinen etki sekilleri agagidaki gibi 6zetlienebilir;

- Basta laktik asit olmak izere asetik asit ve formik asit gibi organik asitler tireterek
bagirsak pH'sini duglrir ve bdylece nétr ve bazik ortamlarda yasayabilen,
genelde zararh etkisi bulunan gram negatif patojen mikroorganizmalarin
tremesini engelleyen bir ortam olustururlar.

- Bakteriyel reseptér alaninin-iggal edilmesi; patojen bakterilerin bagirsak epitel
ylzeyine lokalize olabilmesi igin epitel hiicre ylzeyine yapismayl saglayan
reseptdrlere gerek vardir. Yapisma epitel hicre ylizeyindeki polisakkarit iceren
reseptorler tarafindan saglanir. Bu reseptérler bakterilerin birbirine ve epitel hiicre
ylizeyine yapigmasini saglarken, baska bakterilerin bu ylzeyle birlesmesi
engellenmis olur.

- Hidrojen peroksit Greterek antibakteriyel bir etki meydana getirirler.

- Oksidasyon-redilksiyon potansiyelini dustrerek aerobik mikroorganizmalarin
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gelismesini inhibe ederler.

Lactobacillus tarafindan dretilen acidophilin, lactolin, lactocidin, lactobacillin,
bacteriocin ve acidolin, Streptococlar tarafindan Gretilen nisin ve diplococcin adl
maddeler birgok patojen bakteri (Salmonella typhimurium, Staphylococcus
aureus, Clostidium perfringens gibi) ve mantara kargi genis spektrumlu
antibakterisidal etki gosterir.

Bakteriyel enzimatik aktivite; bu alanda yapilan c¢alismalarin ¢ogu aktif
karsinojenlerin Uretiminde etken olan enzimlerle iligkilidir. Deneme hayvani olarak
kullanilan farelere veya insanlara, Lactobacillus acidophilus veriimesiyle yem
veya Yyiyeceklerinde bulunan prokarsinojenlerden, aktif karsinojenlerin
aretiimesinde etken olan nitrorediiktaz, azorediiktaz ve B-glukorunidaz gibi
enzimlerin aktivitesi digmusttr. B-glukorunidaz aktivitesinin digmesi igme suyuna
yodurt ilave edilen civcivlerde de gézlenmistir (Nahaisi, 1986; Fuller, 1989;
Sanders, 1993; Nir ve $Senkdyll, 2000).

Lactobacillus’lar, E. col'ye karsi antienterotoksin salgilayarak, E. colinin toksik
amin sentezini engeller.

Biyofilm salgilar ile bagirsak epitel hiicrelerini patojen bakteriler ve virlislerden
koruyarak bagirsaklarin yangilanmasini énlerler.

Hayvanin sindirim enzimleri ile simbiyotik olarak galisan lipaz, proteaz, amilaz,
betaglukanaz, ksilanaz ve sellilaz gibi enzimleri Ureten probiyotikler 6zellikle
sindirim sistemi tam olarak gelismemis olan hayvanlarda yemlerin sindirimine
katkida bulunurlar. Ayrica ince bagirsakta laktaz, sukraz ve maltaz enzimlerinin
aktivitelerini artirirlar (Aydin ve ark., 1994; Yurtalan ve Ates, 1995; Yalgin ve ark.,
1996; Alp ve Kahraman, 1996).

Safra tuzlart ve yag asitlerini enteropatojen mikroorganizmalarin etkisinden
koruyarak, bunlarin toksik veya zararli triinlere déntgtimani 6nlerler.
Probiyotikler, bagirsak duvarindaki villlere tutunarak hafifge asidik bir ortam
olusturur ve patojen bakterilerin hastalik yapmasint onlerler. Faydali bakteriler
ayrica, bazi énemli enzimleri Ureterek nigsasta olmayan polisakkaritleri (selliloz,
hemisellloz, pektin ve oligosakkaritler vs.) pargalayarak besin maddelerinin
sindirim ve emilimini artinrlar. B kompleksi vitaminierle K vitaminin sentezini

saglarlar. Ayrica yagda eriyen vitaminlerle yad asitlerinin ve kalsiyumun
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yarayigliiginda da artiglar meydana gelir (Anonim, 1999) .

- Amonyak, indol, skatol, merkaptan, toksik aminler ve siilfitler gibi toksik maddeler
treten mikroorganizmalarin ¢gogalmasini inhibe eden probiyotikler, bu tur zararl
bilesiklerin sindirim sisteminde birikimini ve emilimini de azaltirlar.

- Bagisiklik sisteminin stimilasyonu; son yillarda kanatli Uretiminde uygulanan hizl
bliyime yénundeki yodun genetik seleksiyon, yemlerin etkin bir sekilde canli
agirhda dénismesine ve bu potansiyelin giderek artmasina yol agmistir. Ancak
canh agirhkta ve yemden vyararlanmada saglanan bu gelismelerin bedeli
hayvanlarda bagisiklik sistemi dahil kimi biyolojik dengelerin bozulmasi olmustur.
Bu durumda ginumizdeki genetik materyalde bagisiklik sistemine gereken
destedi vermek igin kimi énlemlerin alinmasi gerekir. Hizh geligen etlik piliclerde
Lactobacillus grubu bakterileri serum protein ve globulin seviyelerini yikselterek
bagisiklik sisteminin gelismesinde &nemli roller {stlenebilirler. Ozellikle
bagirsaklarda yangt (enflamation) reaksiyonlarina yol agan antijenlere karsi
koruma saglayan Lactobacilli grubu bakterilere gereksinim vardir. (De Simone ve
ark., 1993; Schiffrin ve ark., 1995; Havenaar, 1996; Guarner ve Schaafsma, 1998;
Grela ve Semeniuk, 1999; Nir ve Senkdyil, 2000).

- Vucutta sentezlenen ve yemlerle alinan kolesterol, safra asitlerine dénigmektedir.
Bagirsakta bulunan laktik asit bakterileri safra asitlerini dekonjuge edebilme
yetenegdine sahiptir. Safra konsantrasyonundaki bu azalma, kolesterolun safra
asitlerine dénisumt ile telafi edilebilmekte ve bunun sonucunda toplam kolesterol
dizeyi duslrilebilmektedir (Cornegay, 1986; Fuller, 1989; Driessen ve Boer,
1989; Havenaar, 1996; Yalgin, 2000).

Antibiyotiklerden farkli olarak probiyotiklerin kesimden belli bir stire énce yemden
cekiimesine gerek olmadigi gibi, hayvansal Grlinlere gegerek kalinti birakma, alerjik
reaksiyonlara yol agma vb. gibi yan etkileri de bulunmamaktadir. Ayrica bakterilerde
dirence yol agmazlar. Bu nedenle, antibiyotiklerde oldugu gibi, direncin insanlarda ve
diger canlilarda hastalik yapan bakteri tlrlerine ge¢mesi riski yoktur (Gilliand, 1989;
Anonim, 1999).

sekilleri;
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Bacillus licheniformis: Gram pozitif olup, aerob bakteriler grubuna girerler.
Salmonella ve E. coli enfeksiyonlarini énlerler. Nisastanin yapisinda bulunan amiloz
molekdlinlin a-(1-4) baglarini, a-amilaz enzimi araciligiyla pargalayarak bagirsak
sindiriminden kagan nigsastanin sindirimini artinr. Kompleks karbonhidratlari hidrolize
ederler.

Bacillus subtilis: Glikozu laktik aside pargalayarak pH'I dlstrir ve asit bir ortam
eder. Cikardigi enzimlerle kompleks karbonhidratlarin, yaglarin ve proteinlerin
parcalanmasina katkida bulunurlar (Anonim, 1999).

2.5. Probiyotiklerin Kullanilmasinda Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

Mikroorganizmalar ortam kosullarina duyarli olduklarindan, probiyotiklerin
depolanmasina ve kullanilan tastyicinin 6zelligine dikkat edilmelidir. Gram pozitif
mikroorganizmalar dondurma ve dondurarak kurutma iglemlerine de oldukga
duyarhidirlar. Bunlar biyolojik Griinlerin elde edilme teknolojisine gére dondurularak
kurutuldugunda canliigini uzun stre devam ettirebilmektedirler (Vanbelle ve ark.,
1990; Alp ve Kahraman, 1996).

Probiyotikler genellikle nem igerigi ¢ok disik olan karma yemlerde daha uzun
sure canli kalabilmektedir. Fakat bu tip yemlerdeki probiyotiklerin de sayilari zamanla
azalir. Bu azalmanin hizi mikroorganizmanin tir ve formuna bagh olarak degisiklik
gosterir. Probiyotikler yemdeki su ile reaksiyona girdiklerinde canhliklarini hizla
kaybederler. Probiyotik katilan yemler kuru ve serin yerlerde usuliine uygun bir
sekilde depolanmahidir (Sarica, 1999).

Probiyotik preparatlarinin yemlere katilmadan 6nceki depolama sartlarina da
dikkat edilmelidir. Probiyotik preparatlar 22-25 °C’de ve kuru yerde depolanmaldir.
Depolama sicakligi  30°C’'nin  Uzerine gikti§inda bakteriler canliliklarin
kaybetmektedirler (Yalgin ve ark., 1996; Sarica, 1999).

Uretilen mikroorganizmalar dondurma teknigine uygun olarak kurutuldugunda
canlliklarini uzun siire devam ettirebilirler. Ticari probiyotik preparatlan toz, graniil,
kapsul, pelet, sivi slispansiyon gibi degisik formlarda hazirlanabilir. Nem igerigi, pH
dlzeyi, hava ile temas ve depolama sartlan gibi faktorler probiyotiklerin canlihgini
etkilemektedir.
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Yem Uretim iglemleri siresince probiyotikler az veya ¢ok inaktive olmaktadir.
Klasik buharla peletleme ve ekstriizyon islemleri sirasinda probiyotikler canliliklarini
yiksek oranda kaybetmektedirler. Yem fabrikalarinda pelet yemlere probiyotik
katilirken nem, sicaklik ve basing faktérlerine dikkat edilmelidir. Ozellikle buhar
dizeyi yuksek oldugu zaman bu durum daha fazla énem tasir. Mikroorganizmalar
nemli 1siya gore kuru isiya daha dayaniklidirlar. En gok kullanilan probiyotik olan
Lactobacilluslar 45-48 °C gibi yuksek sicaklik ve basinca nispeten dayanikli
olduklarindan yem vyapim islemleri sirasinda canliiklarini yiksek oranda
korumaktadiriar. Yem tiketimi stiresince spor formda olan probiyotiklerde kayip %10-
30 oraninda olabilir. Enterococcus’lardaki kayip ise %90'a kadar ¢ikabilmektedir.
(Yalgin ve ark., 1996).

Probiyotiklerin bilylitme faktéri olarak etkilerini gosterebilmeleri igin canl olarak
mideden bagirsaga geg¢meleri gerekmektedir. Midede bu mikroorganizmalar
etkileyen en énemli faktér ortamin pH’sidir. Lactobacillerin genellikle susa da bagh
olarak midenin normal pH'sina dayanikh olduklari bildirilmigtir. Probiyotikler safraya
ve lizozim gibi sindirim enzimlerine kargl da direnglidirler (Gilliand ve ark., 1984;
Vanbelle ve ark., 1990; Alp ve Kahraman, 1996).

Demir ve bakir iyonlari basta olmak lzere mineral premiksleri probiyotiklerin
canliliklarint  sinirlandirmaktadir. Kalsiyum da birkag glin igerisinde &nemli
Lactobacillus kayiplarina yol agabilmektedir. Yiksek yogunlukta vitamin premiksleri
(6zellikle K vitamini) ile etkilesim probiyotikler icin zararli olmaktadir. Antibiyotik ve
probiyotiklerin yeme birlikte katiimasi mimkandur. Ancak antibiyotik ve probiyotiklerin
birlikte kullaniminda, mikroorganizmanin turi ve kullanilan antibiyotige duyarliligi
bilinmelidir. Mikroorganizma sugunun birlikte verildigi antibiyotije karst direngli olmasi
gerekir. Antifungal ve antioksidan yem katki maddeleri de probiyotikler icin zararlidir
(Yalgin ve ark., 1996).

lyi bir probiyotikte bulunmasi gereken ozellikler soyle 6zetlenmistir (Fuller, 1989;
Sarica, 1999; Anonim, 1999; Nir ve Senkdyll, 2000; Tuncer, 2000; Yalgin, 2000);

- Belirlenen bakteri susunun canli hiicrelerini igermelidir.
- Bagirsakta yagayabilmeli ve metabolizma faaliyetlerinde bulunabilmelidir; béylece

dustik pH derecesine ve sindirim sisteminin diger antimikrobiyal etkilerine karst
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koyabilmelidir.

- Bagirsagin asagi bélmelerine gok sayida bakterinin aktariimasi ya devamli olarak
¢ok sayida canli bakteri vermek veya siniri dozda ama badirsaja 6zgl
bakterilerin verilmesi ile mimkiin olabilir. Béylece bagirsagin alt segmentlerinde
kolonize olarak gogdalabilirler.

- Probiyotiklerin badirsak epitel hiicrelerine kolayca yapigmasi ve kompozisyonu
devamli degdisen bagirsak igeriginde biyime ve gogalmayi siirdiirebilmesi, mide
ile bagirsak asiditesi ¢ok farkli oldugu halde bu denli farkli iki ortami tolere
edebilecek yetenekte olmast gerekir.

- Patojenlerin bagirsakta kolonize olmalarini énleyen dijer bir mekanizma bagirsak
epiteli mukoza yilizeyine yapigsma igin rekabet giicl ve yetenegidir.

- Probiyotik sugunun konukgu hayvanda hastaliklara karg) dayaniklilik ve biyimeyi
arttirici etkilere sahip olmasi gerekir.

- Probiyotigin kullanim dozu ve verilis suresinin ¢ok iyi belirlenip kullanicinin bu
konuda bilgilendirilmis olmasi gerekir.

- Mideden gegerken mide asidine, badirsaklarda safraya ve lizozim enzimlerine
karsi dayanikli olmali ve hizli bir sekilde aktive olarak, yiksek ¢ogalma orani
gostermelidir.

- Yem igindeki besin maddeleri ve dijer yem katki maddeleri ile karsilagtijinda
yuksek stabilite 6zelligi bulunmalidir.

- Yeme kattilmadan veya yeme katildiktan sonra oda sicakliinda stabilite 6zelli§ini
stirdirebilmelidir

2.6. Probiyotiklerin Etlik Pilic Performansi Uzerine Etkileri

Kanatl hayvanlarin beslenmesinde katki maddesi olarak kullanilan probiyotiklerle
yapilan aragtirmalarda geligme performanslan ve bagirsak ézelliklerine iligkin pek ¢ok
olumlu ve olumsuz sonug elde edilmistir.

Burkett ve ark. (1977) karma yemlere Lactobacillus, maya ve bunlann karigimini
ilave ederek etlik pilicler Uzerinde yaptiklari 8 haftalik galismada, canli agiriik artig!
bakimindan gruplar arasinda énemli bir farklilik tespit edilmedigini bildirmislerdir.

Dilworth ve Day (1978), etlik pilic karma yemlerine %0.0250, 0.0375, 0,0500,
0,0625 ve 0.0750 duzeylerinde probiyotik (Lactobacillus kulturl) ilavesinin kontrol
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grubuna gére canh agirlik artigini olumlu yénde etkiledigini ve yemden yararlanmada
istatistiksel olarak dnemli bir iyilegsmeye yol agtigini saptamislardir.

Francis ve ark. (1978), hindi karma yemlerine mikrobiyel bir preparat olan
Probios (Lactobacillus acidophilus kilttrd; 0 ve 750 mg/kg) ve zinc bacitracin (0 ve
55 mg/kg) ilave etmislerdir. Uglincii hafta sonunda kontrol, probiyotik, zinc bacitracin
verilen grup ve probiyotik ile zinc bacitracinin birlikte verildigi grupta canh agirhklar
sirasiyla 411.8, 424.6, 423.8, 418.9 g; yemden yararlanma oranlar ise 1.40, 1.39,
1.32 ve 1.36 olarak tespit edilmistir. Arastirma sonucunda Probios ve zinc
bacitracinin canh agirlik ve yemden yararlanmada kontrole gére belirgin bir iyilesme
sagladigin;; karma yeme probiyotik ilavesi yapilan grubun sindirim sisteminde
Lactobacillus sayisinda artig, koliform sayisinda ise azalma meydana geldigini
bildirmiglerdir.

Crawford (1979), etlik piliclerde gergeklestirdigi bir arastirmasinda 4 deneme
ylritmls ve her denemede bir probiyotik kaltirinii 454 g/ton oraninda yemlere
katarak etlik pilicleri kesim yagina kadar bu probiyotik ile beslemistir. Deneme
sonucunda, canli agirlik kazancinin probiyotik verilen grupta, 1880 g, kontrol
grubunda 1830 g oldugunu, farkiliin istatistiksel agidan 6nemsiz bulundugunu tespit
etmistir.

Watkins ve Kratzer (1982), her birini 300 adet etlik civciv kullanarak
gergeklestirdikleri iki ayrn denemede Biomax 40 T.M. (40 x 10° adet/mi donmus, saf
Lactobacillus kaltiird) probiyotik preparatini igme suyu ile 6 ve 7 hafta streyle etlik
piliclere vermiglerdir. Probiyotik, gruplardan birine devamli dozda verilirken digerine
bir giin atlamali olarak verilmis ve bunlar kontrol grubu ile kargilastinlmistir. Canli
agirlik devamli dozda probiyotik verilen grup ile kontrol grubunda, bir giin atlamali
probiyotik verilen gruba oranla daha yuksek bulunmustur. Yemden yararlanma ile ic
organ ve ince bagirsak agirliklarinda bir fark tespit edilmemistir (P>0.05).

Watkins ve Kratzer (1983), civciv yemlerine Lactobacillus acidophilus katarak
yaptiklari aragtirmada 21 ginlik deneme slresinde canli agirlik artigi ve yemden
yararlanmanin kontrol grubuna gére sirasiyla %0.4 ve %3.3 oraninda daha dusik
oldujunu ve ortalamalar arasinda istatistiksel agidan farkliik olmadigini
bildirmiglerdir.

Watkins ve Miller (1983), karma yemlere ilave ettikleri Lactobacillus acidophilus
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katkisinin 49 glnlik deneme siiresi sonunda canh agirlik artisini %2.31 artirmasina
karsilik yemden yararlanma oranini etkilemedigini bildirmiglerdir.

Watkins ve Kratzer (1984), Lactobacillus kilturleri (40x10° adet/ml) igeren ticari
bir preparasyonu igme sularina ilave ederek 300 adet erkek etlik pilic Gzerindeki
etkilerini incelemiglerdir. 7 haftalik deneme sonunda canli agirlik, yemden yararlanma
orani ve ince bagirsak agirliklarinin kontrol ve muameleler arasinda &nemli bir
farklilik olugturmadidini saptamiglardir.

Roth ve Kirchgessner (1986), Microferm (Streptococcus faecium M 74) ve
Flavomisini etlik pilic karma yemlerine ayri ayri ve kombine halde kullanmiglar ve 35.
glin sonunda, higbir katki yapilmayan kontrol grubu ile probiyotik ve antibiyotik katilan
gruplarda canli agirlik artigI yéniinden istatistiksel bir fark olugsmadigini, buna karsilik
tim deneme gruplarinda yem tiiketimlerinin azaldigini (P<0.05) saptamislardir.

Fethiere ve Miles (1987), probiyotiklerin (Probios: Lactobacillus acidophilus ve
diger Lactobacilli kangimi, 1 g/kg) antibiyotikle (virginiamycine, 10 ppm) beraber ve
ayri ayri kullaniimasinin etlik piliclerde 3 haftalik deneme slresince canli agirlikta
farklilk olusturmadigini, yemden yararlanmayi ise olumlu yénde etkiledigini (P<0.05);
ince bagirsak agirhdini azalttigini, ancak probiyotigin tek bagina kullaniimasinin ince
bagirsak agirhgini etkilemedigini bildirmiglerdir.

Bilgili ve Moran (1990), 6 haftalik yastaki etlik piliclere son iki haftada, katkisiz
kontrol rasyonunun vyaninda %5 peynir suyu (%6.1 laktoz), probiyotik
(Bifidobacterium ve Lactobacillus acidophilus 6 x 10° adet/g) ve %5 peynir
suyu+probiyotik katkil rasyonlar vererek diuzenledikleri aragtirmalarinda bu
uygulamalarin digkida bulunan Salmonella typhimurium miktarini etkilemedigini
g6érmuslerdir.

Kociova ve ark. (1990), etlik piliclerde yapmis olduklari bir calismada katkisiz
kontrol grubu baslangi¢ ve bitirme karma yemine ayn ayn 15 mg/kg nitrovin, 200 ve
350 mg/kg dizeyinde probiyotik (Thepax: Saccharomyces cerevisiae) ilave etmigler
ve 49 gunlik deneme sonunda karigik cinsiyetteki etlik piliglerin ortalama canl
agirliklarini sirasiyla 2135, 2122, 2195 ve 2233 g ve yemden yararlanma oranini ise
2.197, 2.251, 2.197 ve 2.156 olarak saptamislardir.

Owings ve ark. (1990), etlik pili¢ karma yemlerine Streptococcus faecium M-74

ilavesinin canh agirhdr ve yemden yararlanmayi artirdigini, buna karsin karkas
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randimani Gzerinde pek etkili olmadigini saptamislardir.

Elnur ve ark. (1991), etlik pili¢ rasyonlarina 300 ppm Lactiferm ticari isimli
probiyotik ilavesinin 0-49 ginlik dénemde, deneme sonu canli agirhgini artirdigini;
Kalbende ve ark. (1992) probiyotik ilavesinin yem tliketimi Uzerine olumlu etkide
bulundugunu bildirmiglerdir.

Khan ve ark. (1992) etlik pilic yemlerine kattiklar Lactobacillus acidophilus, T.M-
50, Biovin 40 (%4 nitrovin) ve Albac (%10 zinc bacitracin)'in canli agirlik artist, yem
tiketimi ve yemden yararlanma tzerindeki etkilerini arastirmiglardir. Toplam 150 adet
glinlik etlik civeivi kullanarak 49 giin surdurdikleri denemede yukaridaki siraya gére
kontrol grubu ve diger gruplar igin canh agirlik artigini; 1282.50, 992.30, 1275.56,
1349.0 ve 1294.56 g; yemden yararlanma oranini ise 2.79, 3.34, 2.60, 2.46 ve 2.55
olarak saptamiglardir. Bu sonuglara gére probiyotik ilavesi yem tuketimini artirmis,
buna karsihk canh agirlik ve karkas randimani Gzerinde etkili olmamistir. Yapilan
karlihk hesaplarinda en iyi sonucu Albac rasyonu vermis; bunu sirasiyla T.M-50,
Biovin, kontrol ve probiyotik rasyonlar izlemistir.

Hoffiz (1993), gunluk etlik pili¢ rasyoniarinda probiyotik (Bacillus coagulans) ve
antibiyotik (virginiamycine) katkih olmak Uzere farkl G¢ rasyon kullanmig, canli
agirhk, yemden yararlanma ve yem tiketimleri bakimindan gruplar arasinda énemli
farkhliklar bulunmadigini saptamistir (P>0.05).

Alp ve ark. (1993), probiyotik (Lactiferm-L5, Streptococcus faecium M-74, 5x10°
adet/g), avoparcin, virginiamycine ve zinc bacitracin kullaniminin etlik pilig
performansi, canlt agirlik artigi, abdominal yag adirhgdi, ince bagirsak agirhigi ve kan
kolesterolt tizerine etkilerini aragtirmiglardir. Gunliik etlik civcivleri kontrol, Lactiferm-
L5 (%0.03), avoparcin (% 0.0015), virginiamycine (%0.002), zinc bacitracin (%0.01),
Lactiferm-L5 + avoparcin (%0.03 + 0.0015), Lactiferm-L5 + virginiamycine (%0.03 +
0.002) ve Lactiferm-L5 + zinc bacitracin (0.03 + 0.01) olmak (zere 8 gruba
ayirmiglardir. Aragtirma sonunda 7. haftaya ait canli agirliklar gruplarda sirasiyla
2254, 2315, 2334, 2068, 2360, 2359, 2013, 2264; yemden yararlanma oranlarini ise
2.27,2.24,2.30, 2.23, 2.22, 2.23, 2.30, 2.26 olarak tespit etmiglerdir. Yedinci haftada
karkas randimanini %73.45, 71.96, 74.19, 74.12, 74.01, 74.78, 74.01, 74.00; ince
bagirsak agirhginin 100 g canh agirhga oranini 1.74, 1.68, 1.58, 1.76, 1.50, 1.64,
1.83, 1.72 ve abdominal yad agirhginin 100 g canli adirhga oranini ise 2.59, 2.10,
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1.97, 2.33, 2.04, 1.88, 2.57, 2.28 olarak saptamiglardir. Aragtirma sonunda s6zii
edilen yem katki maddelerinin belirlenen parametreler {izerine 6nemli etkisinin
olmadi§i1 sonucuna varmiglardir.

Lee ve ark. (1993), her grupta 90 adet etlik pili¢ bulunan 6 grup olusturmuslar ve
grup karma yemlerine %0.05 erytromycin tiyosinat, zinc bacitracin, Clostridium
butyricum Miyari 1| 588, Streptococcus faecium C-68, %0.02 Streptococcus faecium
M-74 ilave etmiglerdir. Altinci grup ise katkisiz karma yem ile beslenen kontrol
grubundan olugmustur. Deneme sonucunda canli agirlik kazanci, yem tuketimi,
yemden yararlanma oranlarn agisindan gruplar arasinda fark gézlenmedigi (P>0.05);
probiyotik ve antibiyotik ilavesinin kontrol grubuna gére abdominal yagda azalmaya
neden oldudu bulunmustur.

Baidya ve ark. (1994), etlik pilic karma yemlerine probiyotik (Lactobacillus
sporogenes + alpha-amylase) ve/veya antibiyotik (Auremycine, 100 g/kg) katkisinin
gelisme performansi Uzerine etkilerini arastirmislar ve 6 haftalik deneme sonunda
canli agirhk artigi, yem tilketimi yemden yararlanma orani ve karkas agirhigi
bakimindan gruplar arasinda farklilik olmadigini (P>0.05) bildirmislerdir.

Manickam ve ark. (1994), etlik pilic karma yemlerine probiyotik (Lactobacillus
sporogenes) ilavesinin canli agirlik artigi ve yemden yararlanmayi kontrol grubuna
gbre 6nemli diizeyde arttirdigini tespit etmiglerdir.

Samanta ve Biawas (1994) karma yemlere iki probiyotik (Lactobacillus
acidophilus ve L. bulgaricus) ve laktik asit ilavesinin Hubbard etlik piliglerde karkas
randimant, kalp, taglik, karaciger ve ince bagirsak agirligi tizerine etkisinin olmadigin
ispatlamiglardir.

Chiang ve Hsieh (1995), Arbor Acres etlik piliglerin karma yemierine 0-3 haftalik
dénemde 0, 0.25, 0.25, 0.5, 0.5 ve 1.0 g/kg; 4-6 haftalik déneminde ise 0, 0.25, 0.5,
0.25, 0.5 ve 0.5 g/kg diizeyinde probiyotik (Lactobacillus acidophilus, Bacillus subtilis
ve Streptococcus faecium) ilave etmiglerdir. 6 hafta sonunda canli agirlk artiss
gruplarda sirastyla 1993, 2074, 2067, 2024, 2084 ve 2059 g; abdominal yagin canli
agirhga oranini %2.5, 2.3, 2.6, 3.0, 2.4 ve 2.6 olarak bulunmustur. Bunlardan 0.25 ve
0.5 g/kg probiyotik ilavesinin maksimum gelisme performanst igin yeterli oldugunu
bildirmiglerdir.

Etlik piliclerde yapilan bir aragtirmada dlsik ve ylksek duzeylerde Fastrack®
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(Lactobacillus acidophilus ve Enterococcus faecium), Thefax® (Saccharomyces
ceravisae'nin Ellipsoideus sugu) ve zinc bacitracin igeren diyetler karsilagtiriimigtir
(Erdogan, 1995). 49. giinde canh agirlik, soguk karkas agirhgi ve ince bagirsak
parametrelerinin farksiz oldugu, probiyotik ve antibiyotik igeren gruplarda sicak
karkas randimaninin belirgin olarak arttirdig1 (P<0.05) tespit edilmistir.

Samanta ve Biswas (1995a), etlik piliglerin igme sularina 2 ml Lactobacillus
acidophilus (5 X 1012 adet/ml), 2.5 ml L. bulgaricus (4.0 X 1012 adet/ml), 2.2 mi
bunlarin karisimi ve %0.25 diizeyinde laktik asit ilave etmiglerdir. Baslangi¢ ve bitig
dénemindeki canh agirlik ve yem tiiketimlerinin gruplar arasinda farklihga neden
olmadigini; 6lim oraninin ise probiyotik verilen gruplarda kontrol ve laktik asit alan
gruplara gére daha az oldugunu bildirmiglerdir.

Samanta ve Biswas (1995b), misir-soya temeline dayali karma yemlerle
beslenen etlik piliglerin igme sularina ilk 2 hafta igin %0 ve 0.3 diuzeylerinde laktik asit
sonraki haftalar igin ise 2 ml/L Lactobacillus acidophilus kilttrl, %0.2 asetik asit ve
%0.3 laktik asit veya %0.3 laktik asit ve 1 ml/L L. acidophilus kulturii ilave etmislerdir.
Deneme sonunda canh agirlik artigi, yemden yararlanma orani ve karkas agirhgi
bakimindan gruplar arasinda istatistiksel agidan &nemli bir farkhlik goériimedigini
ortaya koymuslardir.

Wambeke ve Peters (1995), 0-6 haftalik donemde etlik piliglerin karma yemlerine
ilave edilen probiyotigin (Paciflor®) canl agirlik, yemden yararlanma orani ve yem
tiketimi bakimindan bir etkisinin olmadigini ve abdominal yad miktarini énemli
derecede dusurdugini bildirmiglerdir (P<0.05).

Mohan ve ark. (1996), 80 adet yerel etlik pilice 8 haftalik yasa kadar 0, 75, 100,
125 mg/kg dizeylerinde probiyotik (Lactobacillus acidophilus, L. casei,
Bifidobacterium bifidum, Aspergillus oryzae ve Torulopsis) igeren karma yem vererek
canli agirhklan sirasiyla 1204, 1272, 1268 ve 1211 g olarak bulmuslardir. lkinci bir
denemede ise Vencobb etlik pili¢ karmalarina 6 haftalik streyle 100 mg/kg diizeyinde
probiyotik ve/veya 100 mg/kg antibiyotik (flavophospholipol) ilave ederek beslemisler
ve kontrol ile probiyotik grubunun canli adirlik artigini sirasiyla 1046 ve 1128 g olarak
tespit etmiglerdir.

Kahraman ve ark. (1996), sodyum bikarbonat ve/veya iki farkl dizeydeki
probiyotigi (Fastrack®: Streptococcus faecium, Saccharomyces cerevisiae ve
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Lactobacillus acidophilus kaltirt, 88.3x10° adet/kg) etlik piliglerde 49 giin stireyle biri
katkisiz kontrol, digerleri %0.5 Na,HCO3, %0.075 probiyotik, %0.075 probiyotik + 0.5
Na,HCO3, %0.15 probiyotik ve %0.15 probiyotik + 0.5 NaHCO; katkili olarak
kullanmiglardir. Deneme sonunda %0.15 dizeyinde probiyotik alan grubun canli
agirliklarinin kontrol grubuna gére énemli diizeyde (P<0.05) disiik oldugunu ve en
yiksek yemden yararlanma oraninin %0.15 probiyotik grubundan elde edildigini
g6zlemiglerdir.

Kumprecht ve Zoba& (1996), Ross hibrit etlik piliclerde Ergomyces
(Saccharomyces cerevisiae var.) ve Paciflor (Bacillus CIP 5832) isimli probiyotikleri
tek basina veya kombinasyon seklinde karma yeme ilave ederek yaptiklari galismada
canli agirhgin 21. ve 42. ginlerde énemli derecede arttigini (P<0.05) ve kontrol
grubuna goére en yiksek canli agirhdr Paciflor alan grubun olusturdujunu, yem
tuketiminde ise farklilik olusmadidini gézlemislerdir (P>0.05).

Wolke ve ark. (1996), 1 gunlik yastan 42 glnlik yasa kadar erkek ve disi karigik
3200 adet etlik piligte yeme 50, 75 ve 100 mg/kg probiyotik Bacillus natto ilavesinin
ozellikle erkek etlik piliclerde canh agirlik artisi, yem tiketimi ve yem degerlendirme
saylsi (zerine olumlu etki yaptigini (P<0.05), ancak disi civcivler arasindaki
farkhliklarin 6nemsiz oldugunu saptamislardir.

Canalli ve ark. (1996), 32 adet etlik pilic karma yemine 0, 50, 75 ve 100 g/t
dizeyinde Bacillus natto strain BM probiyotidi ilave etmigler ve 47 ginliik stre ile
beslemiglerdir. 100 g/t duzeyinde probiyotik ilaveli grubun kontrol grubuna gére
bagirsaktaki fekal koliform sayisini 6nemli diizeyde azalttigini g6zlemiglerdir.

Chotisasitorn ve ark. (1997), fotosentetik bakteri kiltiri, Actinomyces, maya,
Lactobacillus ve mantar karisimindan olusan etkin mikroorganizma katkisini yumurta
tavuklarinin karma yemlerine %0 ve 1.0 dizeylerinde ilave etmigler ve bunlarin canli
agirhk artigi, ginlik yem tuketimi, 6lm orani ve yumurta agirh§i Gzerine énemili bir
etkisinin olmadidin: bildirmislerdir.

Miljkovic ve ark. (1997), etlik pilic yemlerine probiyotik olarak %0.5 diizeyinde
Acid-Pak 4-Way ilave etmigler ve deneme sonucunda etlik piliglerin canh agirhgin,
canl agirlik artigint ve yemden yararlanma oranini énemli derecede artirdigini
(P<0.05); 6lum oranint ise distrdudanu ileri sirmiglerdir.
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g/kg Biofac, 0.5 g/kg Biospur ve 0.1 g/kg Probiolac ticari probiyotikleri ayr ayri
katmiglar ve deneme sonucunda Probiolac katkisinin kontrole gére en yiksek canli
agirhk ve yemden yararlanmay! sagladigini; Biofac ve Biospur katkilarinin orta
degerler verdigini ve o6lum orani ve karkas randimaninin muamelelerden
etkilenmedigini belirlemiglerdir.

Fabris ve ark. (1997), etlik pilic yemlerinde probiyotik ve antibiyotik kullaniminin
gelisme performansi Gzerine etkilerini inceledikleri arastirmada 2400 adet gunliik
yastaki Cobb 500 etlik civcivi 53 glnlik slreyle buyutmislerdir. Denemenin
baglangi¢ (%23.3 HP) ve bitirme (%21.2 HP) yemlerine higbir katki yapiimayan
kontrol, Bacillus toyoi igeren B, Bacillus subtilis ve Bacillus licheniformis igeren C
(100x10° adet/kg), 20 mg/kg virginiamycine igeren D gruplarina ayirmiglardir.
Deneme sonunda C ve D gruplarinin yemden yararlanma indeksi bakimindan kontrol
ve B grubundan 6nemli derecede digik ¢iktigini (P<0.05); 6lim oraninda ise en iyi
sonucu %7 ile B grubunun verdigini tespit etmislerdir.

Samanta ve Biswas (1997), etlik piliglerin icme sularina 0, 2, 4 ml Streptococcus
lactis [Lactococcus lactis] ve 1 ml S. lactis + 0.25% lactic acid probiyotik karigimin
ilave etmiglerdir. 6 haftallk deneme sonunda canli agirlik bakimindan muamelelerin
kontrol grubuna goére dstin oldugunu (P>0.05), 6lum oraninin azaldigini; yem
tuketimi, yemden yararlanma orani ve yem maliyetinin gruplar arasinda farkliliga yol
acmadigini géziemislerdir.

Subrata ve ark. (1997), antibiyotik (aureomycin) ve/veya maya ilave edilmis
yemlerle beslenen etlik piliclerde 6. haftanin sonunda muameleler arasinda canl
agirhk, yem tiketimi, yemden yararlanma orani ve karkas 6zellikleri bakimindan
farkhlik bulunmadigini belirlemislerdir.

Yeo ve Kim (1997), etlik pili¢ yemlerinde antibiyotik (%0.1 chloroxytetracycline),
probiyotik (%0.1 Lactobacillus casei) ve %0.2 yucca ekstrakti kullandiklari
aragtirmalarinda ilk G¢ haftalik dénemde probiyotik ilavesinin canl agirhig: kontrol
grubuna nazaran ©onemli dlizeyde (P<0.05) iyilestirdi§ini, (reaz aktivitesini
dugtrdiguna (P<0.05), ancak 6 haftallk yasta Ureaz aktivitesinin muamelelerden
etkilenmedigini bildirmiglerdir.

Shoeib ve ark. (1997), 1 gunluk yastaki etlik civcivlerin karmalarina Pronifer

(laktik asit bakterisi, laktik fermentasyon Grlnleri, enzimler, serbest amino asitler ve
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kisa zincirli peptitler) ticari isimli bir probiyotik ilave ederek 80 giin devam eden bir
aragtirma yapmiglardir. Bu amagla |. gruba kontrol karma yemi, Il. gruba kontrol
karma yemine 1 kg/ton pronifer ilavesiyle hazirlanan karma yem, lll. gruba %95
kontrol karma yemi + %5 bugday kepegi ve 1 kg/ton pronifer ilaveli karma yem ve [V.
gruba %95 karma yem + %5 bugday kepegi ve 2 kg/ton pronifer ilaveli karma yem
veriimigtir. Bugday kepegi iceren karma yeme pronifer ilavesi lll. ve |V. gruplarda
canh agirhgr %4.88 ve %6.12 duzeylerinde artirmig, yem tiketimini énemli derecede
azaltmis (P<0.05) ve yem degerlendirme sayisini kontrol grubuna nazaran énemli
derecede iyilestirmistir (P<0.05). Probiyotik katkisi muameleden 2 hafta sonra toplam
bakteri ve toplam koliform sayisini azaltmigtir.

Alwan ve ark. (1997), Vedetta, Petra ve Starbro etlik piliclerine ayrn ayri 50 g/kg
antibiyotik (flavomycin) ve/veya 3 kg/t probiyotik (Cerbiogalli) ilave etmigler ve 7 hafta
slre ile bu yemlerle beslemislerdir. 4 ve 7. haftada probiyotik ilaveli yemleri alan
Vedetta ve Petra irklarinda yem tiketimi énemli derecede artmis; 4. haftada 6lum
oranl Petra ve Starbro irkinda azalmis ve 7. haftada Vedetta irkinda ise artmigtir
(P<0.05).

Cavazzoni ve ark. (1998), etlik pilic karma yemlerine ilave ettikleri probiyotigin
(Bacillus coagulans) gelisme performansi zerine etkilerini incelemiglerdir. Karma
yemlere 1-7 gunler icin 1.6x10' adet/kg (1000 mg/kg) ve 8-49 gunler igin 4.0x10°
adet/kg (250mg/kg) dizeyinde ilave edilen probiyotik grubunun deneme sonu canli
agirhik ve canh adirhk artisi bakimindan kontrol grubundan fazla artis gdésterdigini
(P<0.05); yem tuketimi, yemden yararlanma orani ve 8lim orani (%4) bakimindan
gruplar arasinda farkhlik bulunmadidini bildirmiglerdir.

Choudhury ve ark. (1998), protein kaynadi olarak muga ipekbécegi pupa unu
kullanilan etlik pili¢ kontrol grubu karmasina sirasiyla % 0.02 antibiyotik (tetracycline
hydrochloride) ve/veya %0.05 probiotik (G-pro, Vetcare B. No. 50813) katmislar ve 7
haftalik sireyle piligleri beslemiglerdir. Gruplar arasinda yem maliyeti, 6lim orani,
karkas randimani, kalp, karaciger ve taglk agirhdi bakimindan bir farklilik tespit
edilmedigini bildirmiglerdir.

Pradhan ve ark. (1998), etlik pili¢ karmalarina ticari firmanin énermis oldugu
dizeylerde (%0.0075, 0.01 ve 0.015) probiyotik (G.Probiotik, Bioboost-YC ve
Biospur) ilave etmiglerdir. 8 haftallk deneme sonunda probiyotik katkisinin canli
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agirhgr, yemden yararlanmay artirdigini ve artan canli adirlikla birlikte yem maliyetini
de dustrdiagini bildirmislerdir.

Kumprecht ve Zoba& (1998), farkli dizeylerde B vitaminli karma yemlere
Saccharomyces cerevisiae ve Enterococcus faecium igeren  probiyotik
preparasyonlar ilavesinin etlik pilic gelisme 6zelliklerine olan etkisini aragtirmiglar ve
probiyotik igeren grubun 21. ginde canli agirhgi g¢ok &nemli dizeyde (P<0.01)
artirdigini; probiyotik katkili yemlerle beslenen etlik piliglerin kontrole gére final canl
agirhgint %3.4-6.3 oraninda artirdigini; yem tiketimini ise %3.55-6.28 oraninda
dislrdiguna bildirmiglerdir.

Plavnik ve Wax (1998), erkek etlik pilic karma yemlerine ayr ayn %0.2 diizeyinde
kuru maya kulturl (Gumatrin, A grubu), %0.15 dizeyinde Lactobacillus (B grubu)
kultard ve antibiyotik olarak 15 mg/kg diizeyinde Avotan (C grubu) katkisinin gelisme
performansi tzerine etkilerini aragtirmiglardir. 7 hafta sonunda muamele gruplarinin
canli agirhigi %1-6.1; yemden yararlanmay: %1.4-8.4 oraninda iyilestirdigini (P>0.05);
abdominal yag agirhdinin gruplar arasinda farklilik olugturmadigini (P>0.05); karkas
agirhginin canh agirhga oraninin A ve B gruplarinda kontrol grubuna gére 6nemli
dizeyde artig gdsterdigini bildirmislerdir.

Gohain ve Sapcota (1998), etlik piliglerin karma yemlerine probiyotik ilavesinin
proteinden yararlanmayla birlikte canh agirligi énemli dizeyde (P<0.05) artirdigini;
yem tuketimi ve yemden yararlanma oranini ise etkilemedigini bildirmislerdir.

Pedron ve ark. (1998), etlik pilic karma yemlerine iki farkh diizeyde probiyotik
(Pediococcus acidilactici) ilavesinin besi performansi tzerine etkilerini incelemek
zere 336 erkek Ross PM3 etlik pilicleri 8 hafta sureyle beslemislerdir. Deneme
gruplari 1. glinden 14. gtine kadar 10" adet/g, 15.giinden 56. giine kadar 10° adet/g
ylksek diizeyde probiyotik igeren A grubu, denemenin sonuna kadar 10° adet/g
dusuk dlzeyde probiyotik igeren B grubu ve probiyotik igermeyen (Kontrol) C
grubundan olusturulmustur. Deneme sonunda muameleleri, kontrol grubu ile
karsilagtirdiklarinda canl agirlik bakimindan A grubunda 14., 42. ve 56. glnlerde; B
grubunda ise 14., 28. ve 56. gunlerde istatistiksel olarak farkliliklar gézlemisler
(P<0.05) ve ortalama final canh agirliklarini C, A ve B grubunda sirasiyla 3243, 3365
ve 3391 g; yemden yararlanma oranini ise 2.064, 1.983 ve 1.969 olarak tespit
etmislerdir.
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Jin ve ark. (1998a), 180 adet glinliik yasta Arbor Acres etlik piliglerinin yemlerine
katki maddesi icermeyen kontrol grubu, 1 g/kg Lactobacillus 1 26 ve 1 g/kg 12
Lactobacillus kilturi ilave ederek 3 gruba ayirmiglardir. 6 haftallk deneme
sonucunda kontrol grubu yemlerine ayr ayri ilave edilen her iki probiyotigin canli
agirhik ve yemden yararlanma orani bakimindan olumlu yénde énemli derecede
farklilik (P<0.05) gosterdigini; sekum igerigindeki toplam koliform bakteri sayisini 10.
ve 20. ginlerde onemli derecede azalttigini (P<0.05); sekum pH’sini 6nemli
derecede dusltrdugunt (P<0.05); élum oranini, karaciger, taslik ve incebagirsak
agirhgini ise etkilemedigini saptamiglardir.

Jin ve ark. (1998b), %0.05, 0.10 ve 0.15 dizeylerinde Lactobacillus Kkaltlrl
iceren 4 grup olusturarak 2000 Arbor Acres’i 42 giinlik yasa kadar bu karma
yemlerle beslemiglerdir. Denemenin 21. ve 42. gunlerinde %0.05 ve 0.1 diizeyinde
Lactobacillus kultira alan gruplanin kontrol grubuna gére canli adirlik ve yemden
yararlanma oranli yoniunden istatistiksel olarak ©nemli derecede iyilesdigini,
sekumdaki koliform sayilarinin ise %0.05 Lactobacillus kaltiri alan grupta 10., 20. ve
30. gunlerde ve %0.10 Lactobacillus kultird alan grupta ise 10. ve 20. ginlerde
kontrol grubundan o6nemli derecede dusik c¢iktigini gézlemlemislerdir (P<0.05).
Kontrol grubunun ince bagirsak ve sekum icerigindeki toplam aerob, anaerob,
lactobacilli ve streptococci sayisi bakimindan diger gruplara gére énemili bir farklilik
gostermedigini tespit etmislerdir (P>0.05).

Bilal ve ark. (1999), erkek etlik piliglerle yaptiklari arastirmada Broilact verilen
grupta toplam sindirilebilirlik degerinin diger gruplara gére daha yuksek bulundugunu
(P<0.05); ayni grupta istatistiksel énemlilik olmamasina ragmen besi performansinda
rakamsal bir artisin gézlendigini ve ileum ile sekum pH degerleri arasinda farklilik
olmadigini bulmuslardir.

Abdulrahim ve ark. (1999), etlik pilic yemlerine zinc bacitracin ve probiyotik olarak
Lactobacillus acidophilus katilldidinda canli agirhk ve yem degerlendirmede
antibiyotik ve probiyotigin birlikte kullaniimasinin en iyi sonucu verdigini; ayri ayri
kullanimlarda ise antibiyotik ve probiyotigin kontrol grubuna gére daha Ustln
olduklarini tespit etmiglerdir.

Grela ve Semeniuk (1999), kanatlilarda probiyotiklerin yararli etkisinin yas,

fizyolojik yapi, verim tipi ve gevresel kosullara baglh oldugunu; immun sistemi uyaran



28

rol, saghg: iyilestirmesi, ishalin tekrarlanma orani ve piliclerde 6lim oranini
azalttigini kaydetmiglerdir.

Tuncer ve ark. (1999), etlik pili¢ yemlerine probiyotik olarak degisik diizeylerde
stabilize rumen ekstrakt! katilmasinin bagirsak florasindaki bakteri sayilarini 6nemli
derecede etkilemedigini (P>0.05); %0.2 rumen ekstrakti verilen piliglerin daha yiksek
canli adirlik, canlt adirlik artigi ve daha iyi yem degerlendirmeye (P<0.01) sahip
olduklarini bildirmiglerdir.

Singh ve ark. (1999), etlik piliglerin karma yemlerine %0.00, 0.02, 0.03 ve 0.04
diizeyinde probiotik (Lactobacillus sporogenes) ilave etmisler ve 8 haftalik deneme
sonucunda canli agirlik artisi ve yemden yararlanma dlzeyini %0.02 oraninda
probiyotik tiketen piliclerde en yliksek, %0.04 probiyotik tiketen piliglerde ise en
dustk bulmuslardir (P<0.05). Sekum toplam bakteri sayisinin farkh olmadigini
(P>0.05), ama probiyotik dizeyinin artmasi ile birlikte bu sayinin kontrol grubuna
gore azalma egiliminde oldugunu tespit etmiglerdir.

Tarakanov ve ark. (1999), Lactoamylovorin (Lactobacillus amylovorus BT-24/88,
0.35-5.50x10"" adet/g) isimli yeni bir probiyotigi etlik pilic karma yemlerine 49 gunlik
siire i¢in 50 g/t ve 3 gunlik sire igin igme sularina 0.5 g/l diizeyinde ilave ederek
yaptiklan caligmada canli agirh§i deneme grubunda (1660 g) kontrol grubundan
(1540 g) %3.25 oraninda yiiksek olarak bulmuslardir.

Endo ve Nakano (1999), doért adet kiimeste 120 000 adet erkek ve disi etlik
piliclerin baslangi¢, gelistirme ve bitirme yemlerine 3 g/kg probiyotik (Bacillus,
Lactobacillus, Streptococcus, Clostridium, Saccharomyces ve Candida) velveya 3
g/kg piring kepedi ilave etmigler ve sonugta probiyotik ilavesinin kontrol grubuna gére
erkek hayvanlar Gzerinde verimliligi artirdiini, sekumda Escherichia coli ve
Salmonella sayisini ve igerik pH’sini azalttigini (P<0.05) tespit etmislerdir.

Richter ve ark. (1999), 14. giinde 50 ve 100 mg/kg Toyocerin (1 X 10™ adet/g)
ilavesinin etlik piliclerin canli agirhgimi artirdigini (P<0.01); deneme sonu canl
agirigini kontrol grubuna gére sirasiyla %1.5, 1.1 ve 2.1 oraninda (4. grup, P<0.05);
yemden yararlanma oranini ise %7, 2 ve 2 dizeyinde iyilestirdigini ve Toyocerin
katkisinin antibiyotiklere alternatif olarak kuflanilabilecegini bildirmiglerdir.

Brzoska ve ark. (1999a) yapmis oldugu bir ¢alismada 1024 ISA hibrit etlik
piliclerin baslangi¢ ve bitirme kontrol grubu karma yemlerine antibiyotik (flavomycin)
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veya probiyotik (Lactobacillus plantarum, L. plantarum + L. plantarum K,
Bifidobacterium bifidum, L. acidophilus ve L. fermentum; 1-21 gunler igin 7.7 X 10°
hiicre/hayvan/giin ve 22-49 ginler igin 12.0 X 10° hiicre/hayvan/giin) ilave
etmiglerdir. Probiyotik katkisinin 49. giinde canli agirhdi ve yemden yararlanmay!
artirdigini (P>0.05); karkas randimaninin ortalamalara yakin oldugunu ve abdominal
yag agirhiginda énemili bir farklilik gérilmedigini gézlemislerdir.

Brzoska ve ark. (1999b) yapmis oldugu bir ¢alismada 1214 Starbro hibrit etlik
pilic baglangi¢ ve bitirme karma yemlerine antibiyotik (flavomycin) veya probiyotik
(Lactobacillus plantarum ATCC 4080, L. plantarum 14918, Streptococcus faecium T
208a, L. amylovorus, L. plantarum K + Bifidobacterium bifidum ve Saccharomyces
cerevisiae WAM + Bifidobacterium bifidum; 1-21 ginler igin 2.5 ve 7.7 X 10°
hiicre/hayvan/gin ve 22-49 ginler igin 4.1 ve 12.0 X 10° hiicre/hayvan/giin) ilave
etmiglerdir. Probiyotik katkisinin 49. ginde canh adirhg ve yemden yararlanmayi
arttirdigint (P>0.05); karkas randimaninin ortalamalara yakin oldugunu ve abdominal
yag agirliginda énemli bir farklilik gériimedigini gézlemislerdir.

Midilli (1999), arpa ve bugday temeline dayal etlik pilic karma yemlerine katilan
enzim, %0.023 dlzeyinde ilave edilen probiyotikli (Fastrack® : Lactobacillus
acidophilus, Streptococcus faecium, Saccharomyces cerevisiae, Aspergillus oryzae,
Bacillus subtilis) grubun kontrol grubuna gére canh agirlik, canli agirik artisi, haftalik
yem tlketimi, karkas agirhi§i ve karkas randimanini istatistiksel agidan &nemli
dizeyde artirdigini bildirmistir.

Panda ve ark. (1999), etlik piliclerin karmalarina 100, 150 ve 200 mg/kg
duzeylerinde probiyotik ilave etmigler ve canl agirlik, yemden yararlanma orani ve
karkas agirhdi bakimindan énemli bir farkligin gergeklesmedigini bildirmiglerdir.

Wiedmer ve Hadorn (1999), G¢ farkl alternatif trtinin (15 ppm Probiyotik:
Lactiferm L-400 spray, 100 ve 200 ppm diizeyinde bitkisel ekstrakt: Crina volaille,
Pancosma XL 980) karma yeme ilavesinin 41 gunliik deneme sonunda Ross etlik
piliclerde canlt agirlik, yem tuketimi, yemden yararlanma orant, verim indeksi ve 6lim
orani bakimindan &nemli bir farklihdin olmadigini ve kontrol grubundan daha iyi
performans gésterdigini bildirmiglerdir.

Yalgin ve ark. (2000a, c), aygicegi kiispesi igeren yumurta tavugu rasyonlarina
enzim ve/veya probiyotik ilavesinin yumurta kalitesi ve performansi {izerine yarari bir
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etkisinin olmadigini bildirmiglerdir.

Jin ve ark. (2000), 12 Lactobacillus turti karigimi ya da tek Lactobacillus
acidophilus turinin karma yemlere ilavesinin etlik piliglerin 40. giinden sonra canli
agirlhik ve canh agirlik artigini arttirdigini; yemden yararlanma oranini diistrdugani
(P<0.05) ve gruplar arasinda 6lim orani bakimindan farklilik gézlenmedigini ileri
surmuglerdir.

Yalgin ve ark. (2000b), arpa ve bugday agirlikli bildircin rasyonlarinda enzim
(Grindazym™), probiyotik (Biogallinox: Saccharomyces cerevisiae, 1x10° adet/g) ve
antibiyotigin (virginiamycine) ayri ayri ya da ikili kombinasyonlar halinde kullanimlari
Uzerine yaptiklar arastirmada, arpa-bugday agirlikli rasyonlara enzim ilavesinin
bildircinlarda besi performansi ve karkas randimanini olumiu yénde etkiledigini,
antibiyotik ve/veya probiyotik ilavesinin ise yararli bir etki saglamadigini tespit
etmiglerdir.

Ergtn ve ark. (2000), Ross PM3 erkek etlik pilic karma yemlerine Protexin™,
Zinc bacitracin ve Protexin™ + Zinc bacitracin ilave etmiglerdir. Gruplar arasinda
canli agirlik, karkas randimani ve yenilebilir i¢ organlarin adirhgi bakimindan
istatistiksel agidan farkilik bulunmadigini gézlemiglerdir. 42 gunlik arastirma
stresince kontrol ve deneme gruplarinda ortalama canli agirlik artiglarini sirasiyla
2200, 2260, 2323 ve 2280 g; 1 kg canli agirlik artisi igin tiiketilen yem miktarini 1.87,
1.87, 1.86 ve 1.87 kg olarak tespit etmiglerdir.

Toker ve ark. (2000), etlik pili¢ karma yemine %0.15 diizeyinde probiyotik
(Lactobacillus) ilavesinin 39 gunlik deneme sonucunda canli agirlik, yem tiketimi,
kesim sonuglan ve o&lum oranlan agisindan 6nemli derecede bir farkliik
olusturmadigini gézlemiglerdir.

Loddi ve ark. (2000), 2400 etlik pili¢ iizerinde yapmis olduklari galismada karma
yeme probiyotik ilavesinin 21 ve 42. giinlerde canli adirlik, canli agirhk artigi ve yem
tuketimini olumsuz yénde etkiledigini; karkas, kalp ve karaciger agirhginda farklilik
olmadigini dolayisiyla probiyotiklerin yararl etkilerinin gézlenmedigini agiklamiglardir.

Pietras ve Skraba (2000) 1200 adet etlik pili¢ karma yemine 0.5 g/kg antibiyotik
(flavomycin) ve 250 mg/kg probiyotik (Lactobacillus acidophilus ve Streptococcus
faecium) ilave ederek canli adirlik ortalamalarini sirasiyla 2121, 2158 ve 2212 g;
yemden yararlanma oranini 2.27, 2.22 ve 2.24 ve 6lim oranini ise %2.3, 24 ve 1.2
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olarak tespit etmiglerdir.

Panda ve ark. (2000), etlik piligleri 100 mg/kg, 150 mg/kg ve 200 mg/kg probiyotik
(Probiolac) iceren yemle yemlemislerdir. 100 mg/kg probiyotik katkisinin 0-4 haftalar
icin canh agirlikta artiga neden oldugunu (P<0.05), ancak 5-6 haftalarda bu artigin
ortadan kalktigini; yem tiiketimi, yemden yararlanma orani, karkas randimani, karkas
agirhgr ve yenilebilir i¢c organlarda (kalp, karaciger ve taghk) farkihidin olmadigini
bildirmiglerdir (P>0.05).

Kahraman ve ark. (2000), etlik pilic karma yemlerine probiyotik (L. plantarum, L.
delbrueckii subsp. bulgaricus, L. acidophilus, L. rhamnosus, Bifidobacterium bifidum,
Streptococcus salivarius subsp. thermophilus, Enterococcus faecium, Aspergillus
oryza ve Candida pintolopesii kulturleri, baglangig yemine 3x10"" adet/kg; geligtirme
yemine 2x10'" adet/kg) ve/veya antibiyotik (zinc bacitracin, 75 ppm) ilave etmiglerdir.
Hijyenik sartlarda yetistirilen etlik piliglerin karma yemlerine ayri ayri probiyotik ve
antibiyotik ilavesinin canh agirlik, yem tuketimi ve yemden yararlanma oraninda
herhangi bir farklihga yol agmadigini gézlemiglerdir.

Albuz ve Ceylan (2001), blyutme faktdri antibiyotikler yerine kullanitabilecek
bazi yem katkilarinin etlik piliclerde besi performansi (izerine etkilerini belirlemek
amaclyla yaptiklari denemede kontrol ve kontrol karma yemine %0.1 diizeyinde
antibiyotik (Flavomycin), %0.1 probiyotik (Primalac 454: 1.0x10° adet/g Lactobacillus
acidophilus, Lactobacillus casei, Enterococcus faecium ve Bifidobacterium
thermophilus igermektedir) ve %0.1 prebiyotik (Bio-MOS) ilave ederek 4 grup
olusturmuslardir. Alti haftalik arastirma sonu itibariyle canli agirliklart sirasiyla 2178,
2241, 2202 ve 2104 g (P<0.05); canli agirhk artiglarini 2136, 2200, 2161 ve 2063 g
(P<0.05); yem tlketimini 3826, 3798, 3772 ve 3837 g (P>0.05); yemden yararlanma
oranint 1.79, 1.73, 1.74, ve 1.86 (P<0.05); karkas randimanini %76.22, 72.94, 73.21
ve 73.14 (P<0.05) olarak bulmuslardir. Gruplarin ileum bélgesi koliform grubu bakteri
sayisinda ise 6nemli diizeyde farklilik gorilmedigini tespit etmiglerdir. Aragtirmadan
elde ettikleri bulgular neticesinde etlik pilic yemlerinde biylitme faktérine alternatif
olarak probiyotigin basariyla kullanilabilecegdini savunmuslardir.

Gulnes ve ark. (2001), degisik dizeylerde metabolik enerji igeren rasyonlara %0.2
dizeyinde pre-probiyotik (Fermacto-500) ilavesinin etlik piliglerin canli adirlik artig ve

yemden yararlanma oranlarini olumiu yénde etkiledigini, ayrica Fermacto-500'tn
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yiksek dizeyde metabolik enerji iceren karma yemlerle birlikte kullanildifinda, etlik
piliclerin verimleri Gzerinde daha etkili oldugunu ifade etmislerdir.

Jin ve ark. (1997b), kanath yemlerine probiyotik katiimasinin performansta
iyilesme sagladigina dair pek ¢ok kanit bulunmasina ragmen, bazi aragtirmalarda
olumlu sonuglar alinamadiji gergegine de isaret etmislerdir. Arastirmalar patojen
mikroorganizma ¢esidi, stabil uygun probiyotik konsantrasyonunun saglanmasi,
isletme kosullari, mevcut bagirsak florasi, hayvanin saglik durumu ve yemin
kompozisyonu gibi pek g¢ok faktérin probiyotik kullaniminda basaryi
etkileyebilecegini bildirmektedirler.

2.7. Yemlerde Prebiyotiklerin Kullanimi

Karmalarda antibiyotik kullanimina kars! olusan tepki sebebiyle gerek dretici
gerekse tiketici agisindan kullanimi oldukga sinirlanmis ve birgok Avrupa Ulkesinde
yasaklanmisgtir. Bu durum yemden yararlanma oraninin artiriimasi ve yem ham
maddelerinin maksimum dlzeyde degeriendiriimesini saglamak igin alternatif yem
katki maddeleri Uzerine g¢alismalann yapiimasini  zorunlu hale getirmisgtir.
Oligosakkaritlerin sindirilebilirlik agisindan olumsuz etkileri olmakla birlikte hayvan
saghgi ve badisiklik sistemi Gizerine olumlu etkilere sahip olduklari, 6zellikle bagirsak
ortaminda laktik asit olusumunu arttirarak pH'yt disUrdikleri, patojen
mikroorganizmalarin bagirsak ortaminda kolonizasyonunu engelledikleri bildirilmistir
(lii ve ark., 1999). Antibiyotik kdkenli buyttme faktorierinin dogal bir alternatifi olarak
mannan oligosakkarit (Bio-MOS) gibi kompleks karbonhidratlar lizerinde yapilan
galigmalarda bu bilesiklerin gen¢ hayvan ve kanatlilarin bagirsaklarindaki
patojenlerin etkilerini azalttiklar kaydedilmistir (Pagan ve ark., 1999a, b; Anonymous,
2002a).

Bio-MOS, Saccharomyces cerevisiaenin hiicre duvarindan elde edilmigtir. Huicre
duvarinin énemli bilegsenleri glukan, mannan ve kitindir. Hiicre duvarinin temel yapisi
%30 mannan, %30 glukan ve %12.5 proteinden olusmaktadir. Unsurlarin arasindaki
nisbi oran suslar arasinda ayni oldugu halde, mannanin fosforilasyonu ve mannan ile
glukan ve protein arasindaki etkilesim sugtan susa farkliik géstermektedir. Hicre
duvarinin gigli antijenik uyarim 6zelligi bulunmaktadir ve bu 6zellik mannan

zincirinin bir 6zelligidir. Maya hicre duvarinin asit sindirimine kargi dayanikli
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.olmasinin, birgok hayvan turil igin biyoaktif bir madde olarak diguniimesinde etkili
oldugu belirtiimektedir (Pagan ve ark., 1999c; Anonymous, 2002a; Ergin ve ark.,
2002).

Bio-MOS’un bagirsak mukozasina dolayli etkisi yemin etkinligini artirmaktadir.
Cunkii mannan koékenli oligosakkaritleri iceren yemlerde patojenler biylik 6élglide
mannan oligosakkaritlere baglanmakta ve bagirsak epiteline tutunarak kolonize olan
patojenlerin sayisinda biylk olgiide azalmalara yol agmaktadir. Patojenlerin
tutundugu mannan oligosakkaritler, sindirim kanalindan gegis esnasinda sindirim
enzimlerinden etkilenmedigi icin kolonilegmeyi énlemektedir (Nabuurs ve ark., 1993).

Gram negatif bakteriler (Salmonella, E. coli) bagirsak duvarina kolonize
olabilmek ya da baglanabilmek igin fimbriae’lerini kullanirlar. Fimbria 6zellikle gram
negatif bakterilerde kisa, sa¢ yada tlly benzeri gérinimde protein yapisinda ve
stoplazmik membrandan kéken alan yapilardir. Flagellalardan daha kisa ve daha
ince yapidadirlar. Bu fimbrialar konakgi hiicre ve dokularina adhezyonu saglar. Bazi
patojenik bakterilerde virllens sadece toksin Uretimine degil ayni zamanda
patojenitenin ilk basamagi olan adhezyon ve kolonizasyonda gérevli olan fimbria ve
kapsil gibi yapilara baglidir (Erganis, 1994).

Mannan oligosakkaritler maya hiicre duvarindan elde edilmektedir ve bunlarin
patojenlere yiksek badlanma o6zelligi vardir. Patojenler mannoza spesifik fimbriae’leri
ile birlikte mannan oligosakkaritlere baglanirlar (Sekil 2.7.1, 2.7.2). Karma yemlere
mannan oligosakkarit ilavesinin bagirsak duvarina baglanan patojen bakterileri
ortadan kaldirdidi bildirilmistir (Newman, 1994). Bagirsakta cereyan eden bu
olaylardan sonra olusan uygun ortam, kanatlilarin yemden yararlanmalarini daha gok
artirmaktadir (Parks ve ark., 2001).
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Sekil 2.7.1. Bakteri etrafindaki fimbriaelar (Arda, 1985)

BAKTERI ~ Bio-MOS
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Sekil 2.7.2. Patojenlerin mannoza spesifik fimbriae’lari ile birlikte mannan
oligosakkaritlere agglutine olmasi (Anonymous, 2002a)

2.8. Bio-MOS’un Etki Mekanizmasi

Etlik pilic yemlerine karbonhidratlarin ilavesi bagirsak ve sekumda patojenlerin
kolonizasyonuna engel olmaktadir (Mchan ve ark., 1989; Oyofo ve ark., 1989a, b).
Mannan koékenli oligosakkaritlerin etki sekillerinden biri, bagirsak patojenlerinin
kolonilesmesini engellemektir. Bagirsak epitel hucrelerinin hiicre yiizeyinde o
hicrenin taninmasindan sorumlu olan spesifik karbonhidratlar bulunur. Bakteri
huicresinin  ylizeyinde de spesifik karbonhidratlari taniyan ve bakterinin o
karbonhidrata tutunmasini saglayan lektinler (proteinler ve glukoproteinler) vardir.
Salmonella, E. coli ve Vibrio cholera’nin bakterinin hiicre yiizeyinde bulunan
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mannoz'a baglanmasi spesifik lektinden olusan Tip 1 Fimbria araciigi ile
gergeklesmektedir. Bio-MOS eklenen yemlerde, patojenler biyiik dlgide mannan
oligosakkaritlere baglandigi igin, bagirsak epiteline tutunarak kolonize olan
patojenlerin sayisinda byuk dlgtide azalma gergeklesir. Patojenlerin tutundugu Bio-
MOS, gegis sirasinda sindirim enzimlerinden etkilenmediginden kolonilesmeyi
6nlemektedir. Yararll bakteriler igin besin kaynadi saglar. Lactobacillus ve
Bifidobacterium gibi yararll bagirsak mikroorganizmalari Bio-MOS'u eneriji icin
kullanabilmelerine ragmen, Salmonella suslar, E. coli, Clostridia ve Campylobacter
gibi bazi patojenler bunu yapamazlar.

Spesifik olmayan bagisiklik sistemini uyarirlar. Mikrobiyel kokenli spesifik
polisakkaritlerin degisik as! tirlerine eklendiginde yardimci gibi galistigi bilinmektedir.
Uygun yardimeinin varligi antikor yanitin gelisimini etkilemekte ve dolayisiyla asinin
koruyuculuk derecesini yiikseltmektedir. Ustelik ayni polisakkaritlerin antijenik madde
gibi davranarak antikor yanitin ortaya gikmasinda dogrudan etkili olduklari rapor
edilmistir. Hucre duvari igindeki mannanin kendisi antijenite verir. Daha da onemlisi,
her maya hiicresi, taninmasina imkan veren farki bir mannan yapisina sahiptir
(Pagan ve ark., 19993, ¢; Tuncer, 2000; Anonymous, 2002a).

Prebiyotiklerin hayvan beslemede kullanimi ile ilgili yapilan bazi calismalar
asagida 6zetlenmistir.

Tellez ve ark. (1993), leghorn civcivlerin karma yemlerine %10 dizeyinde laktoz
ilave etmigler ve bu yemlerle beslenen gruplan 14 ve 19 ginlilk deneme sonucunda
canli agirlik bakimindan kontrol grubu ortalamalariyla kargilagtirmislardir. Aragtirma
sonucunda gruplar arasinda farklilik bulunmadigini (P>0.05); sekum icerigi pH'sinin
ise laktoz ile beslenen grupta énemli derecede dustuguni (P<0.05) bildirmislerdir.

Savage ve ark. (1996a), devekusu yemlerine 12-29 haftalar arasinda mannan
oligosakkarit ilave edilmesinin canli agirlik ve yem degerlendirme tizerine énemli bir
etkisinin olmadigini, ancak kan bikarbonat diizeyinde ve plazma trigliserit dizeyinde
dustse yol agtigini tespit etmislerdir.

Savage ve ark. (1996b), hindilerde yaptiklari bir arastirmada yemlere %0.1
duzeyinde mannan oligosakkarit katiimasinin canli agirlik ve yem degerlendirme
sayisinda 6nemli duzeyde iyilesmeye (P<0.05) ve immunoglobulin diizeyinde artisa
yol agtigini bildirmislerdir.
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Stanley ve ark. (1996), laktoz ve mannan oligosakkaritlerin etlik piliglerde canli
agirhk  Gzerine onemli bir etkisinin olmadigini bununla beraber, laktoz tilketen
piliclerden elde edilen digkilarda kontrol ve mannan oligosakkarit iceren gruplara
gore onemli dizeyde daha az sayida koliform grubu bakteri tespit edildigini
bildirmiglerdir.

Kumprecht ve Zoba¢ (1997), baslangic ve gelisme dénemleri igin yem
karnigimlarina kattiklan farkl diizeydeki mannan oligosakkaritlerin (0, 50, 100, 150,
200, 250 ve 300 g/100 kg yem) etlik piliclerin performansi Uzerine etkisini
incelemiglerdir. Karmalara 50 g (%0.05) dizeyinden itibaren ilave edilen mannan
oligosakkaritin etlik piliclerde canli agirik ve yemden yararlanmay iyilestirmeye
bagladigini ve bu etkinligin tst sininnin 200 g oldugunu tespit etmislerdir.

Savage ve ark. (1997), erkek hindi palazlarina %0, 0.1, 0.2, ve 0.3 diizeylerinde
mannan oligosakkarit iceren yemleri 8 haftalik yasa kadar yedirmisler ve bu haftada
maksimum canli agirhigin %0.1 mannan oligosakkarit alan grupta oldugunu tespit
etmislerdir (P<0.05).

Sanchez ve Ayaya (1998) ile Petersen (1998), Bio-MOS ilave edilen etlik pilig
rasyonlarinin canli agirlik artigi ve yemden yararlanma oranini 6nemli oranda
iyilestirdigini bildirmiglerdir.

Sims ve ark. (1998), 720 adet giinlik yastaki ticari Ross etlik piliglerin yemlerine
ayri ayri mannan oligosakkarit (1-21 gtnler igin 1000 ppm ve 22-49 ginler igin 500
ppm) ve Bacitracin Methylene Disalycylate (1-35 giinler igin 50 ppm ve 36-49 giinler
icin 25 ppm) ilave ederek gelisme performansi uzerine etkilerini incelemislerdir.
Deneme sonunda mannan oligosakkarit ve Bacitracin Methylene Disalycylate grubu
canl agirlk ve yemden yararlanma orani bakimindan kontrol grubuna gére énemli
duzeyde artis saglamistir (P<0.05). Canli adirliklar kontrol, mannan oligosakkarit ve
Bacitracin Methylene Disalycylate igin sirasiyla 2378, 2501 ve 2575 g; yemden
yararlanma orani 2.01, 1.83 ve 1.82 ve 6lim orani ise %7.08, 4.58 ve 5.42 olarak
bulunmustur.

Sims ve Sefton (1999), hindi yemlerine mannan oligosakkarit ve bacitracini
birlikte ve ayr ayn ilave ederek yaptiklari bir denemede, antibiyotik ve mannan
oligosakkarit tiketen gruplarin kontrole gére daha ustin bir performansa sahip
olduklarini, ayrica her iki yem katki maddesini birlikte alan hindilerin ise en iyi
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performansa (P<0.05) ulastiklarini ifade etmislerdir.

Eren ve ark. (1999), etlik pilic yemlerine mannan oligosakkarit (Bio-MOS, 1 g/kg),
zinc bacitracin (Albac, 50 mg/kg) ve probiyotik (Primalac®: Lactobacillus acidophilus
4.52x10® adet/g, Lactobacillus casei 1.32x10° adet/g, Streptococcus faecium 2.8x10°
adet/g, Bifidobacterium thermophilus 1.36x10® adet/g, ilk U¢ haftada igme suyuna
0.114 g/L dizeyinde) ilave ederek yemleme yapmislardir. Dérdiincti haftadan sonra
probiyotik katkisi grubun igme sularindan kaldirilarak gelistirme yemlerine 1 g/kg yem
duzeyinde toz formunda probiyotik ilave etmislerdir. Canli agirlik artisi, yemden
yararlanma orani, yem tiketimi ve karkas randimani degerleri arasindaki farklarin
6nemli olmadigini tespit etmislerdir (P>0.05).

Wu ve ark. (1999), etlik piliglerin karma yemlerine %0, 0.25, 0.50, 1.00
duzeylerinde Frukto-oligosakkarit (FOS) ilave etmigler ve 56 gun sireyle
beslemiglerdir. Olim oranini sirasiyla %15, 4, 4 ve 8 (P<0.01); canli agirhk artisini
1407, 1452, 1511 ve 1454 g (P>0.05) ve yemden yararlanma oranini 2.57, 2.40, 2.24
ve 2.38 olarak bulmuslar ve sonugta karmalara %0.25'den 0.5 dizeyine kadar ilave
edilen FOS'un canli agirlik ve yemden yararlanma bakimindan yararli etkiler
gosterdigini agiklamiglardir.

Iscan ve Guglu (2000), misir ve soya agirlikli bildircin rasyonlarina %0.05
duzeyinde Bio-MOS ilavesinin yumurta verimini kontrol grubuna gére %13.51
artirdigini ve yemin %18.46 oraninda daha iyi degerlendirildigini tespit etmislerdir.

Spring ve ark. (2000), etlik Dpiliglerde Bio-MOS'un sekal koliform
konsantrasyonunu rakamsal olarak azalttigini (P<0.10) ve sekum pH’si; sekumdaki
lactobacilli, enterococci ve anaerobik bakteri tzerine bir etkisi olmadigini
bildirmislerdir.

2.9. Organik Asitlerin Etki Mekanizmasi

Bazi organik asitlerin antimikrobiyel etkiye sahip olduklari bilinmektedir. Ozellikle
zayif lipofilik asitler olan laktik asit, asetik asit ve propiyonik asit gram negatif
mikroorganizmanin hiicre zarindan gegerek hiicre ici pH'yl degistirmekte ve
mikroorganizmalarin  aminoasit metabolizmasini, DNA sentezini ve enerji
metabolizmasini degistirmektedirler. Bu etkinin esas kaynagini mikroorganizmanin

aldigi enerjinin buytk bir kismini, dusen hicre igi pH dengesini korumak icin
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harcamasi ve béylece bilyime ve gelismenin yavaslamasi olusturmaktadir. Bu
durum hayvanlarda canli adirlk kazancini artirmakta ve yemden yararlanmayi
iyilestirmektedir (Cherrington ve ark., 1990; Jordan ve ark., 1999; Nir ve Senkéyli,
2000).

Organik asitlerin (formik, asetik, propiyonik asitler vb. gibi) ortamda ayrigmamis
halde yeterli miktarda asit molekiilleri bulunmasi ve bakterilerle uzun sire temas
halinde bulunmalarn kosuluyla, gram negatif bakteriler Gizerinde bakteriostatik ve
bakterisidal etki yaptiklari in vitro olarak yapilan galismalarla ispatlanmistir (Young ve
Foegding, 1993; Nir ve Senkdyll, 2000). Propiyonik ve formik asitin yemde bulunan
bakterilere karsi etkinin pasif veya az oldugu agiklanmistir (Hinton ve Linton, 1988).

Kanatli karma yemlerinde giivenli bir sekilde kullanilan non-toksik organik asitler
hayvanlarda performansi olumlu yénde etkilemekte ayni zamanda patojen
mikroorganizmalarin kontrol edilmesinde de rol oynamaktadir (Kiigiikersan, 2000).
Organik asitlerin etki mekanizmasi Sekil 2.9.1'de verilmistir.

Organik asitlerin 6nemli etkileri su sekilde siralanabilir;
1. Sindirim sistemine etkileri
a) Salivasyonu ve sindirim sisteminde enzim Gretimini artirarak
yemlerin daha fazla degerlendirilmesine yardimei olurlar.
b) Yemin lezzetini artirirlar.
c) Midedeki asitlesmeyi kolaylastirirlar.
d) Lactobacillus turlerinin sindirim sisteminde dremesine yardimci
olarak, bu sistemde olugan diizensizlikleri dnlerler.
2. Zararh mikroorganizmalara karsi viicudu korurlar.
a) Yemin bozulma riskini azaltirlar.
b) Idrarla birlikte asit atilimini sagladiklarindan 6zellikle {rogenital
enfeksiyonlarin ve ishalin 6nlenmesinde rol oynarlar.
¢) Biyojen aminlerin sekillenmesini engellerler
d) Hayvanlarin saghgini olumlu yénde etkilerler.
3. Karaciger ve bobrekte metabolizmayi rahatlatirlar.
4. Buffer kapasiteyi azaltirlar.
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ORGANIK ASITLER
¢ \ Zararli bakterilerin htcrede
¢ogalmasini engeller
PH azalir
Laktobasillerin
¢ogalmasini saglar

Pepsin aktivitesini saglar

:

Bagirsakta enzim aktivitesini artirir

Y

Midede optimum
protein sindirimini saglar ¢

Y

E. coli ve diger enterobakter
turlerinin gogalmasini dnler

Besinlerin bagirsakta emilimini
optimum oranda saglar

l Salivasyon

Toksik metabolitlerin
Olusumunu Snler

Karaciger ve bébrekte
Metabolizmay rahatlatir

Idrar pH'sini azaltir

¢

V¥ Urogenital enfeksiyon ve
tas olusumunu énler

Sekil 2.9.1. Organik asitlerin etki mekanizmasi (Kugtikersan, 2000)

5. pH'y1 dislrerek bakteriostatik etkide bulunurlar.
6. Aktif bilegenlerin vicutta salinimini artinirlar. Sindirim sisteminde asitler ile
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bunlarin tuzlarinin iyi bir sekilde kullanimini saglarlar.

7. Vicutta kalinti birakmaz, direng olusturmaz ve kolaylikla atilabilirler.

8. Canli agirik kazancini artinr, yem tuketimini etkileyerek yemden
yararlanma oranini iyilestirirler (Anonymous, 1998; Kuigiikersan, 2000).

Organik asitlerin hayvan beslemede kullanimi ile ilgili yapilan bazi galismalar
asagida 6zetlenmistir.

Cave (1984), karma yemde organik asit diizeyinin 100 g/kg'a kadar artiriimasiyla
etlik civcivlerde yem tiketiminin azaldigini tespit etmistir.

Gwara ve ark. (1986), etlik piliglerin karma yemlerine koruyucu amagli olarak %3
Luposil (kalsiyum propiyonat), %0.1 Hostasil (sorbik asit) ve %0.3 ile 0.5 diizeyinde
sodyum format katarak 8 haftalik canli agirhgd kontrol grubunda 1839 g ve diger
gruplarda sirasiyla 1867, 1903, 1845 ve 2974 g; yemden yararlanma oranini 2.7,
2.59, 2.56, 2.64 ve 2.58 ve 6lum oranini ise %3.9, 2.9, 2.4, 3.4 ve 3.4 olarak
saptamislardir.

Patten ve Waldroup (1988), etlik pilic karma yemlerine %0.05, 1.0 ve 1.5
oraninda fumarik asit ve %0, 0.72, 1.48, 2.20 ve 2.89 oranlarinda kalsiyum format
ilave etmisler ve sonugta %0.5 ve 1.0 fumarik asit kullaniminin etlik piliglerin 21. gtin
canli agirhgini 6nemli derecede gelistirdigini (P<0.05), ama bu etkinin yem
tiketiminde gérulmedigini agiklamiglardir.

izat ve ark. (1990a), karma yemlere gesitli diizeylerde ilave edilen organik asitin
(Luprosil®: %53.5 propiyonik asit, %9.5 amonyum hidroksit, %11.5 1,2-propanediyol
ve %25.5 su) etlik piliglerin gelismeleri ve bagirsak mikroflorasina olan etkilerini
arastirmiglardir. Karma yemlere %0, 0.2, 0.4 ve 0.8 duzeylerinde organik asit ilave
etmigler ve 49 gunlik deneme sonucunda canli agirlik, yem tuketimi, erkeklerin
karkas randimani ve abdominal yag agirhgi bakimindan ortalamalar arasinda farklilik
bulunmadigini (P>0.05); %0.8 oraninda organik asit ilavesinin disilerin karkas
randimanini istatistiksel olarak énemli dizeyde artirdigini; duodenum, jejunum ve
ileumdan alinan iceriklerdeki pH diizeylerinin yemlere ilave edilen organik asit
duzeylerinden etkilenmedigini ve bu segmentlerin igeriklerindeki toplam koliform
bakteri sayisinda 6nemli derecede disisler oldugunu tespit etmiglerdir.

Izat ve ark. (1990b), etlik pilig yemlerinde %1'e kadar kullanilan formik asitin canli
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agirlik, yem tiiketimi ve yasama giicui ve sekumdaki toplam bakteri ve koliform bakteri
sayisinda farklilik olugturmadigini bildirmiglerdir.

Skinner ve ark. (1991), etlik civcivlerinin diyetlerine %0, 0.125, 0.25 ve 0.5
duzeylerinde fumarik asit ilave ederek karkas kompozisyonu ve performansini
aragtirmislardir. 49 gunluk calisma sonunda %0.125 fumarik asit igeren grubun
digileri 6nemli diizeyde (P<0.05) canli agirlik artigina; %0.125 ve 0.50 fumarik asit
iceren gruplarin erkeklerinin de canli agirlik artisinin 6nemli oldugunu ve &lim orani
abdominal yag ve kesim 6zellikleri tizerine 6nemli bir etkisi olmadigini bildirmislerdir.

Huff ve ark. (1994), etlik piliclerin bagirsaklarinin dayanikliigi tizerine Mycocurb®
(Propiyonik asitli kif onleyici), propiyonik asit ve kalsiyum propiyonatin etkilerini
belirlemek Uzere iki ayn galisma yapmislardir. [lk aragtirmanin gruplar kontrol, 2.27,
4.54 ve 9.07 kg/ton Mycocurb ® ve 4.54 ve 9.07 kg/ton kalsiyum propiyonat; ikinci
arastirmanin gruplarini ise kontrol, 2.27, 4.54 ve 9.07 kg/ton Mycocurb ® ve 4.54 ve
9.07 kglton propiyonik asit icerecek sekilde planlamiglardir. Etlik pilic karma
yemlerine ilave edilen Mycocurb ®, kalsiyum propiyonat ve propiyonik asitin canli
agirlik, bagirsak igeriginin pH'si ve dayanikili§i bakimindan farkhhiga neden
olmadigini (P>0.05) saptamiglardir.

Hady ve Zaki (1995), etlik pilic karmalarina %0.6 ve 0.8 diizeyinde propiyonik
asit ilave etmigler ve 6 haftalik besleme sonucunda etlik pilic karmalarina %0.8
duzeyinde propiyonik asit ilavesinin abdominal yag agirhigini dustrdiguni ve karkas
randimanini 6nemli diizeyde iyilestirdigini bildirmislerdir.

Versteegh ve Jongbloed (1999) etlik pili¢ karmalarina %2 diizeyinde laktik asit
ilavesinin yemden yararlanma oranini 6nemli derecede iyilestirdigini bildirmiglerdir.

Kahraman ve ark. (1997) sirasiyla Acid Lac Dry (3 g/kg), Yea Sacc 1026 (1 g/kg)
ve Acid Lac Dry (3 g/kg) + Yea Sacc 1026 (1 g/kg)'1 ticari olarak énerilen oranlarda
etlik pilic yemlerine karistirmislardir. Denemenin altinci haftasinda etlik piliglerin canli
agirliklan kontrol, organik asit, maya ve organik asit + maya gruplarinda siraslyla
1796, 1788, 1829 ve 1762 g (P<0.05); yemden yararlanma oranlari 1.95, 1.94, 1.96
ve 1.97; sicak karkas randimani %72.75, 71. 74, 72.58 ve 72.08; ileum igerigi pH
degerleri 6.34, 6.22, 6.43 ve 6.02 (P<0.05) ve ileum igerigindeki Enterobacteriaceae
populasyonu ise 7.26, 6.17, 7.15 ve 5.56 logyo adet/g (P<0.05) olarak bulunmustur.
Organik asit ve mayanin etlik piliglerin besi performansi tizerinde énemli bir etkisinin
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olmadigi, ancak bu yem katki maddelerinin etlik piliglerde ileum pH'sini ve dolayisiyla
Enterobacteriaceae populasyonunu dustrerek olumlu etkide bulunabilecegi kanisina
belirtmislerdir.

Alp ve ark. (1999), etlik civcivleri, kontrol grubu ve buna 3 g/kg Acid Lac Dry, 0.1
g/kg zinc bacitracin ya da her ikisinin birden kullandigi yemler ile beslenmisler ve 42.
gunde organik asit ilavesinin canli agirlik, yemden yararlanma orani, karkas agirligi
ve karkas randimani (zerine bir etkisinin olmadigini; ileum pH’si ve toplam bakteri
sayisinin ise kontrol grubuna gére 6nemli diizeyde diistuguni belirlemiglerdir.

Kirkpinar ve ark. (1999), etlik pilic karma yemlerine ilave ettikleri laktik, fumarik,
propiyonik, sitrik, ve formik asitin tuzlarindan olusan organik asit karigimi ve
probiyotigin (Aspergillus spp.) etkilerini incelemiglerdir. Birinci grup kontrol olmak
uzere, 2. gruba organik asit (2 kg/ton yem), 3. gruba probiyotik (2 kg/ton yem) ilave
etmisler ve 6 haftallk arastirma sonuglarina gére organik asit ve probiyotik
kullaniminin canl agirhgr olumlu yénde etkiledigini (P<0.01); yem tiiketimi, yemden
yararlanma, yasama giicli, kesim randimani, karaciger, taslik ve abdominal yag
agirhigi ile bagirsak pH'sini etkilemedigini gézlemislerdir.

Hadorn ve ark. (2000), fark diizeylerde organik asit alan (%0, 0.3, 0.6 ve 0.9)
etlik piliglerin canli agirlik, canli agirlik artisi, yem tiketimi, yemden yararlanma orani,
verim indeksi ve 6lum orani bakimindan tum ortalamalarin birbirine yakin oldugunu
belirlemiglerdir (P>0.05).

Erener ve ark. (2001), %0.1, 0.2 ve 0.3 diizeylerinde organik asiti (formik asit ve
propiyonik asit karigimi) japon bildircini karma yemine ilave ederek deneme sonu
canli adirhgi, canli agirlik artisi, yemden yararlanma orani ve yem tuketimi
bakimindan gérilen farkliliklarin énemsiz (P>0.05); bagirsak igerigi pH’sinin %0.3
organik asit ilavesinde gok énemli derecede dusik ¢iktigini (P<0.01) bildirmiglerdir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

3.1.1. Hayvan Materyali

Aragtirmada AY-Pl A.S. tavukguluk igletmesinden saglanan 900 adet karisik
cinsiyette ve giinluk yasta ROSS 308 etlik civciv kullaniimistir.

3.1.2. Yem Materyali ve Yem Katki Maddeleri

Aragtirmada 0-3 haftalar arasi etlik civciv baglangic yemi (%24 HP ve 3075
kcal/lkg ME), 4-6 haftalar arasi ise etlik pili¢ gelistirme yemi (%20 HP ve 3200 kcal/kg
ME) kullaniimigtir. Her iki dénemde de kullanilan karmalar (Tablo 3.1.2.1) Samsun
Yem Fabrikasi A.§. tarafindan antibiyotik ve enzim ilave ediimeden 6zel olarak
hazirlatilmigtir. Rasyonlarin hazirlanmasinda ROSS damizlikgl firmanin ROSS 308
etlik civcivlerin baglangic ve gelisme dénemleri (Anonymous, 2002b) igin &nerilen
ihtiyaclar dikkate alinmis ve deneme rasyonlari protein ve enerji bakimindan esit
olacak sekilde diizenlenmistir.

Denemede kullanilan probiyotik (Bioplus 2B) Adapazari Ugur Ecza Deposu San.
ve Tic. Ltd. Sti.'nden ve prebiyotik (Bio-MOS) ile organik asit (Genex) Samsun Yem
Sanayi ve Tic. A.§.'nden temin edilmistir. Karmalara katilan Bioplus 2B'nin 1
graminda Avrupa Birligi yem maddeleri tuziigine gore tescil edilmis, esit oranda
2.3x10° adet CH 200 Bacillus licheniformis, 2.3x10° adet CH 201 Bacillus subtilis
sporlari bulunmaktadir. Kullanilan Bioplus 2B probiyotiginin iretici firma tarafindan
bildirilen 6zellikleri sirasiyla soyledir. i) Diclazuril, Meticlorpindol, Methylbenzoquate,
Robenidine, Nicarbazin, Amprolium ethopabate, Halofuginone ve Nifursol gibi
antikoksidiyostatlar ile herhangi bir etkilesimi ve etlik pilic karma yem icerisinde
beraber kullaniimasinda bir sakinca olmadigt,

i) Kimyasal olarak;
%1 Buz ile kurutulmus bacillus sporlari
%1 Sentetik (Sodyum) Aliminyum Silikat
%98 Kurutulmus uygun toz (dolgu maddesi) igermektedir.
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Igerikleri (%) ile Hesaplanan ve Analiz Edilen Besin Madde Miktarlari

Ham maddeler

Karma yemler

Baslangig dénemi

Gelisme dénemi

Misir 425 46.3
Arpa 8 5
Soya kiispesi 22.5 13
Findik kispesi 5 4
Tam yagl soya 8 12
Bonkalite 5 4
Misir kepegi - 5
Misir rugeymi - 3
Bitkisel yag 24 1.6
Et-kemik unu 3 4
Balik unu 2 1
Vitamin karmasi’ 0.2 0.2
Mineral karmasi® 0.1 0.1
Tuz 0.22 0.21
DCP 0.7 0.2
Sodyum bikarbonat 0.1 0.1
Antikoksidiyostat® 0.1 -
DL-Metiyonin 0.13 0.15
Kolin klorid 0.05 0.05
L-Lisin - 0.09
Toplam 100 100
Besin Madde Oranlarn
ME (Kcal/kg)* 3075 3200
Ham protein, %* 24 20
Kalsiyum, %* 1.00 0.90
Yararlanilabilir fosfor,%* 0.45 0.45
Lisin, %* 1.38 1.20
Metiyonin, %* 0.48 0.44
Enerji/Ham protein* 125.4 160
Maliyet (TL/kg) * 390 400 307 115
Kuru madde, % 87.90 87.33
Ham protein, % 243 219
Ham yag, % 7.41 7:85
Ham selliloz, % 2.31 2.34
Ham kul, % 5.86 5.79
N’siz 6z maddeler, %* 48.02 49.45

' Rovimix 124 her 1 kg'da 6 500 000 IU Vitamin A, 1 500 000 IU Vitamin D3, 25 000 mg Vitamin E, 2500 mg
Vitamin Ks, 1500 mg Vitamin By, 3000 mg Vitamin Bz, 2500 mg Vitamin B, 15 mg Vitamin Biz, 25 000 mg
Vitamin C, 5000 mg Kalsiyum D-Pantotenate, 15 000 mg Niasin, 500 mg Folik asit, 38 mg Biotin, 250 mg Apo
carotenoic acid ester, 62 500 mg Endox D Dry igermektedir.

2. Remineral S her 1 kg'da 80 000 mg Manganez, 60 000 mg Demir, 60 000 mg Ginko, 5000 mg Bakir, 200 mg

Kobalt, 1000 mg lyot, 150 mg Selenyum, 300 000 mg kolin klorid icermektedir.

% 1000 mg diclazuril igeren Clninacox koksidiyostat 4-6 haftalik donemler igin rasyonlara katilmamistir.

#01.11.2001 tarihindeki piyasa fiyatlari dikkate alinarak hesaplanmistir.

*:Hesaplama yolu ile bulunmustur.

iii) Fiziksel ozellikleri ise;
25 °C'de eritilebilir, kismen tasiyici erir, sporlar gecici olarak aktivitesini

kaybedebilir, elektrostatik degildir, hafif neme duyarlidir, akiskan sarimsi renktedir ve
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6zgul agirhgi 0.8-0.9 gricm™tir. Genel olarak %20'si 36 mikrondan buyik ve %6's
250 mikrondan kuguktiir, depolama sirasindaki kayip genellikle %2'den azdir. 37
°C'yi gegmeyen kuru yerde saklanmalidir ve kullanim siresi tiretim tarihinden itibaren
en az 24 aydir (Anonymous, 2002c).

Prebiyotik olarak kullanilan Bio-MOS etken maddesi maya hiicre duvarindan elde
edilmis mannan oligosakkaritleri ihtiva etmektedir. Organik asit Genex Uriiniinu ise
Propiyonik asit, Amonyum propiyonat, Formik asit, Amonyum format, Sodyum

Aliminyum Silikat, Bitkisel ekstrakt ve Esansiyel yag asitleri olugturmaktadir.

3.2. Metot
3.2.1. Deneme Yeri

Aragtirma Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fakultesi, Arastirma ve Uygulama
Ciftligi Hayvancilik Gnitesinde yurutulmustir. Hayvanlar, 308x185 cm'lik (5.7 m?)
bolmelerde barindiriimiglardir. Deneme béimelerinde altlik olarak kaba planya talas!
kullaniimis, ortamin isitiimasinda elektrikli radyanlar ve sobalardan yararlanilmistir.
ik hafta civciv seviyesindeki sicaklik 32-35 °C'de tutulmus, bélmelerdeki bu sicaklik,
ikinci haftada 25 °C'ye daha sonra ise 20 °C'ye kadar kademeli olarak azaltilmistir.
Kumesin aydinlatiimasinda gindiz giin isigindan, gece fluoresans lambalardan
yararlanilmistir. Kimes igerisinde gin 1s1g1 ile birlikte 24 saat aydinlatma yapilmistir.

Yemler batin gruplara civciv déneminde, yuvarlak tepsi seklinde plastik civciv
yemliklerde ve su, plastik civciv. suluklarda, pilic doneminde ise askili kova tipi elle
doldurmali pilic yemliklerde verilmis ve otomatik suluklar kullaniimistir.

Hayvanlara denemenin 7. gini newcastle ve 21. gininde Gumboro'ya karsi
asilama yapilmistir. Gruplarda deneme baslangicinda civciv-pilic yemlik ve suluklari,

daha sonra otomatik yuvarlak askili suluklar ile kova tipi yemlikler kullanilmistir.

3.2.2. Deneme Plani

Denemede 900 adet guinlik yasta erkek-disi karisik civciv 10 deneme grubuna 3
tekerrirlli olarak esit sayida tesaduf parselleri deneme deseninde rastgele

dagitiimistir. Bu amagla civcivlerin baslangi¢ canli agirliklan alindiktan sonra kanat
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numaralari takilmistir. Deneme basi canli agirliklari esit olacak sekilde (40.1+0.37),
her tekerriirde 30, dolayisiyla her deneme grubunda 90’'ar hayvan olacak sekilde
dagitiimistir. Deneme boyunca su ve yem serbest olarak verilmistir. Suluklar her giin
bosaltilip temizlenmek suretiyle hayvanlara sirekli taze ve temiz su saglanmaya
caligiimigtir. Karma yemler toz yem formda sunulmustur.

Denemenin grup plani Tablo 3.2.2.1'deki gibi uygulanmistir. 1. gruba (kontrol)
probiyotik, prebiyotik ve organik asit igermeyen bazal karma verilirken, 2., 3. ve 4.
gruplar (probiyotik) ile 5., 6. ve 7. gruplara (prebiyotik) katki maddelerinden ticari
olarak tavsiye edilen %0.1 orani dikkate alinarak %0.05, 0.10 ve 0.15 diizeylerinde
sirasiyla probiyotik ve prebiyotik ilave edilmis karmalar verilmistir. 8., 9. ve 10.
gruplara (organik asit) ise ticari firmanin tavsiye ettigi %0.2'lik oranin %0.1 alt ve st

sinin dikkate alinarak %0.1, 0.2 ve 0.3 diizeylerinde ilave edilen karmalar verilmistir.

Tablo 3.2.2.1. Arastirma gruplari plani

Gruplar Probiyotik g/t yem Prebiyotik g/t yem Organik asit g/t yem
(BIOPLUS 2B) (Bio-MOS) (GENEX)

Kontrol - - -

% 0.05 pro 500 - -

% 0.10 pro | Probiyotik 1000 - -

% 0.15 pro 1500 - -

% 0.05 pre - 500 -

% 0.10 pre | Prebiyotik - 1000 -

% 0.15 pre - 1500 -

% 0.10 oa - - 1000

% 0.20 oa | Organik asit - - 2000

% 0.30 oa - - 3000

3.2.3. Yemlerin Hazirlanmasi ve Ham Besin Maddeleri Analizi

Deneme yemlerinin ham besin maddeleri iceri§i Ondokuz Mayis Universitesi
Ziraat Fakultesi Zootekni B6limi Yem Analiz laboratuvarinda yapilmistir.

Gruplar olusturan tim rasyonlarin ham protein, ham yag, ham kil ve kuru
madde analizleri Weende yéntemine gére ham selilloz degerleri ise Lepper analiz
yontemine gére Akyildiz (1984) ve Bulgurlu ve Ergil (1978) tarafindan belirtildigi
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sekilde yapilimistir.

Yemlere probiyotik, prebiyotik ve organik asitlerin ilavesi Ondokuz Mayis
Universitesi Ziraat Fakiltesi Aragtirma ve Uygulama Giftligi Hayvancilik Igletmesinin
Yem Unitesinde bulunan 50 kg karistirma kapasiteli yatay karistiricili bir mikser ile
yapilmistir.  Probiyotik, prebiyotik ve organik asit ilavesi birer haftallk yem
gereksinimleri dikkate alinarak haftalik olarak yapilmistir. Karistirma islemi 6nce
azdan ¢oga dogru én kangimlar yapilimis ve daha sonra bu karnigimlar karistiricida
bulunan yeme azar azar verilerek homojen bir sekilde bir karisim saglanmaya
calisiimistir.

3.2.4. Canh Agirlik ve Canli Agirlik Artislarinin Belirlenmesi

Hayvanlarin, deneme baslangicinda, 7., 14., 21., 28., 35., ve 42. giinlerde
bireysel olarak canli agirliklari belirlenmistir. Bu tartilardan elde edilen degerlerden
deneme bagi canli agirlik degerleri gikarilarak her hafta igin eklemeli CAA degerleri
hesaplanmistir. Haftallk CAA degerleri ise haftalar arasi canli agirlik degerlerinin
farkindan hesaplanmistir. Tartimlar ik ¢ hafta 1 g, diger haftalarda ise 5 g

hassasiyetteki terazide yapilmistir ve élimler gunlik olarak kaydedilmistir.
3.2.5. Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma Orani

Hayvanlarin yem tuketimleri, 7., 14., 21., 28., 35. ve 42. giinlerde yemliklerde
kalan yem miktari bir haftada verilen toplam yem miktarindan cikartilarak
bulunmustur. Hayvan basina gunlilk yem tiketimleri, grubun her hafta tikettigi yem
miktari, gtin sayisi (7 guin) ile o gruba ait hayvan sayisina bélinerek; eklemeli yem
tuketimleri her hafta icin tiiketilen yemin énceki haftalarin tuketimlerine eklenerek
hesaplanmistir. Ortalama yem tiiketimlerinin belilenmesinde olen hayvanlar dikkate
alinmistir.

Hayvanlarin baglangigtan itibaren iki tartim araliginda tukettikleri ortalama yem
miktari, yine bu iki tartim araliginda belirlenen ortalama canli agirlik artisina
béliinerek haftalik yemden yararlanma oranlari hesaplanmistir. Eklemeli YYO ise her
hafta icin elde edilen eklemeli yem tiiketiminin eklemeli canli agirlik artigina

béltiinmesiyle bulunmustur.
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3.2.6. Karkas Agirligi ve Randimaninin Belirlenmesi

42 gin sirdirilen denemenin son giinii saat 24:00'den itibaren yemlikler
kaldinlarak hayvanlar ag birakilmistir. Her grubu temsil eden g tekerriirden ayri ayri
grup ortalamasina yakin agirliktaki 2 erkek ve 2 disi pilic olmak tzere toplam 12
hayvan, tum gruplar igin 120 hayvan ayrilarak kesilmislerdir.

Kesim iglemi; piliglerin baslarinin kesilip ayrilimasi, haglandiktan sonra makine ile
taylerin yolunmasi, ayaklarin ayriimasi, kalp, karaciger ve diger i¢ organlarin
cikartilmasi, taghigin 6n midenin sonu ile duodenum baslangicindan kesilip ayriimasi
seklinde yurutulmistir. Kesim sonunda her gruba ait toplam karkas agirligi, o grubun
kesilen hayvan sayisina béliinerek ortalama karkas agirliklari saptanmis ve canli
agirigin %’si olarak karkas randimanlari hesaplanmistir.

Karkas agirligi (g)
Karkas Randimani, (%) = x 100

Deneme sonu canli agirlik

Karkas randimaninin hesaplanmasinda karkas agirligina abdominal yag agirhgi
dahil edilmistir.

3.2.7. Abdominal Yag

I¢ organlar gikarilan karkaslarin kloaka cevresini, taslik ve duodenumun etrafini
ve badirsaklarin altinda peritonun i yiizeyini kaplayan yag dokular alinip tartiimis
abdominal yag agirhigi olarak belirlenmistir (Izat ve ark., 1990a).

3.2.8. Yenilebilir ig Organlarin Belirlenmesi

Kalp, karaciger ve temizlenmis tasliktan ibaret yenilebilir i¢ organlar 1 g hassas
terazide tartilarak agirliklari belirlenmistir. Bunlarin karkas ve canli agirliklarina

oranlanarak yizde degerleri de alinmistir.
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3.2.9. ince Bagirsak pH’si ve Ozelliklerinin Belirlenmesi

Ince bagirsak &zellikleri igin her grubu temsil eden g tekerriirden ikiser erkek
toplam 6 pilig, tum gruplar i¢in 60 hayvan 43. giinde kesilmistir. Tum sindirim sistemi
icerikleri ile birlikte hayvanlarin i¢ organlarindan yutak, yemek borusu, mide, taslik,
ince bagirsak, kér bagirsak ve kalin bagirsagi kopariimadan tartimi igin alinmigtir.

Karma yemlere farkli dizeylerde ayr ayri ilave edilen probiyotik, prebiyotik ve
organik asitlerin ince bagirsak agirhgina etkisini belilemek amaciyla bagirsaklar
duodenumun baglangicindan ve ileo-caeco-colonic birlegimin bulundugu yerden
kesilmig, pankreasi gikariimistir. Iglerinde igerik kalmamasi igin elle dikkatli bir sekilde
siynimis ve daha sonra 1 g hassas terazide tartilarak ince bagirsak agirliklari
belirlenmistir. Belirlenen ince bagirsak agirliklari canli agirfhgin  %'si olarak
hesaplanmistir (Henry ve ark., 1986, 1987; Sénmez ve Eren, 1999). Ince bagirsak
uzunluklarin élgtimiinde metre kullaniimistir.

ince bagirsaklarin duodenum, ileum ve sekumundan alinan icerikler kan
tiplerinde 1:10 oraninda saf su ile sulandirilarak elektronik pH metre cihazinda pH
degerleri okunmustur (Alp ve ark., 1999; Kahraman ve ark., 1997).

3.2.10. Verim indeksi ve Oliim Orani

Deneme gruplarinin canli agirlik ortalamalari, yasama gucii ve yemden
yararlanma orani gibi énemli ozelliklerin hepsini bir arada karsilagtirabilmek igin
asagidaki esitlik ile verim indeksi hesaplanmistir (Akbay, 1985; Hadomn ve ark.,
2000).

Yasama glicii (%) x Canl agirlik (g)
Verim Indeksi=

Yemden yararlanma orani x Besi siresi (giin)

Olum oranlar agagidaki formal kullanilarak hesaplanmistir.

Baslangigtaki hayvan sayisi — 6. haftadaki hayvan sayisi
Olum orani, (%)= x100
Baslangigtaki hayvan sayisi
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3.3. Mikrobiyolojik Analizler

Besiyeri ortamlari olarak koyun kanli (% 5) agar besiyeri (50 ml koyun kani, 15 g
triptoz, 5 g soya hidrozilati, 5 g NaCl ve 15 g agar 1000 ml'ye distile su ile
tamamlanir) ve Eozin Metilen Mavisi (EMB) agar besiyeri (10 g pepton, 5 g laktoz, 5
g stikroz, 2 g KzHPOy, 15 g agar, 0.04 g eozin y ve 0.065 g metilen mavisi 1000 ml'ye
distile su ile tamamlanir) kullaniimistir.

Koyun kanli agar besiyeri hazirlamak amaciyla koyun kani hari¢ diger maddeler
karistirilarak distile su ile 950 ml'ye tamamlanmis, pH ayarlandiktan sonra yavas
yavas isitilarak eritimistir. Otoklavda 121 °C'de 15 dakika tutularak sterilize edilmig
ve 50 °C'ye sogutulduktan sonra igine steril olarak antikoagiilantia (Heparin stilfat)
alinmig 50 ml koyun kani eklenmistir. Bu besiyeri nazikge karistirildiktan sonra 4 mm
kalinlikta olacak sekilde steril petri kaplarina dokilmis ve sterilite kontroliinden sonra
orneklerin ekimi igin kullaniimistir.

EMB’nin hazirlanmasi amaciyla besiyeri igerikleri karistirilarak distile su ile 1000
ml'ye tamamlanmistir. Besiyerinin pH’si ayarlandiktan sonra yavas yavas Isitilarak
eritimis ve otoklavda 121 °C'de 15 dakika tutularak sterilize edilmistir. 50 °C'ye
sogutulan besiyeri 4 mm kalinlikta olacak sekilde steril petri kaplarina dokilmus ve
daha sonra 6rneklerin ekimi igin kullanilmistir.

3.3.1. Bagirsak igeriklerinin Alinmasi

Mikrobiyolojik ~analizler igin denemenin 21. guninde gruplarin  her ug
tekerriiriinden birer erkek hayvan olmak tizere toplam 30 hayvan, 42. giiniinde ise iki
erkek hayvan olmak Uzere toplam 60 hayvan canli agirliklari alindiktan sonra
kesilmistir. Gram negatif ve toplam bakteri sayimi igin hayvanlarin tim sindirim kanali
ayri ayr temiz naylon posetlere koyularak laboratuvara getirilmistir. Denemenin 21.
gliniinde hayvanlarin ileum ve sekumundan, 42. giiniinde ise yalnizca sekumundan
ornek alinmistir. Bagirsaklarin belirtilen kisimlari, steril nester yardimiyla uzunluguna
kesilerek iginde bulunan igerik steril 6ze vasitasiyla 1.5 ml'lik steril ependorf tiplerine
alinarak (10 mg) elektronik terazide tartiimistir.
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3.3.2. Mikrobiyolojik Analiz Yontemi

Ependorflara alinan tim &rnekler toplam bakteri ve gram negatif sayimi igin
Ondokuz Mayis Universitesi Tip Fakiiltesi Klinik Mikrobiyoloji ve infeksiyon
Hastaliklari Anabilim dali aragtirma laboratuvarinda 1 ml steril serum fizyolojik ile
sulandiriimigtir. Serum fizyolojik ilave edildikten sonra otomatik karistiricida (yaklasik
1 dk.) homojen sekilde karistirilmistir. Her tiipten 5'er pl alinarak koyun kanh ve EMB
agarli besi yerlerine ekim yapilmistir. Ekim yapilan petri kutulari 37 °C’lik etiivde 48
saat inklibasyona tabi tutulmustur (Watkins ve Kratzer, 1983; Bilgehan, 1992).
Inkiibasyon sonrasi kanli agarda ireyen tiim koloniler sayllmis ve toplam bakteri
sayisi olarak, EMB agarda reyen tim kolonilerde toplam gram negatif bakteri sayisi
olarak kayit edilmistir (Arda, 1985). Elde edilen bu sayilar baslangigta yapilan

sulandirma oranlari ile carpilarak gram basina duigen bakteri sayilari hesaplanmistir.

3.4. istatistiksel Analizler

Denemede elde edilen veriler SPSS PC paket programinda GLM modeli altinda
varyans analizine tabi tutulmustur. Deneme karisik cinsiyetler ile yapildigindan
cinsiyet kovaryans olarak alinmistir. Ortalamalar arasindaki farkliliklar da Duncan
¢oklu karsilastirma testi ile belirlenmistir. Olim oranlan arasindaki farkliliklar ise yine
ayni programin Crosstab modelinde Fisher'in khi kare testine tabi tutularak

belirlenmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Canh Agirhik

Aragtirmada gruplardan elde edilen ortalama canli agirliklar Tablo 4.1.1'de, canli

agirliklarin gunlere gére degisimleri ise Sekil 4.1.1'de verilmistir.

Tablo 4.1.1. Probiyotik, prebiyotik ve organik asitlerin etlik piliclerin ortalama canli
agirliklar Gzerine etkileri, g

Gruplar  DBCA 7. gln 14. gin 21. gun 28. gun 35. gun 42. gun
Kontrol  40.8 130.1a 366 Aa 761 AB a 1248 ABabcd 1813 ABabc 2383
0.05pro 39.6 123.1b 342Dc 722Bc 1222 AB abcd 1751 B bc 2334
0.10 pro  39.9 1249ab 346BCDc 726 AB bc 1199 Bd 1743 B¢ 2306
0.15pro 40.0 1298 a 367Aa 764 Aa 1272 A a 1867 Aa 2346
0.05pre 39.9 129.7 a 362 ABC ab 757 AB a 1263 AB ab 1865 A a 2363
0.10 pre 40.4 1256ab 346 CDc 726 AB bc 1210 AB cd 1774 ABbc 2316
0.15pre 40.3 126.3ab 351 ABCD bc 734 ABabc 1216 ABbcd 1788 ABbc 2298
0.100a 39.7 129.7 a 366 AB ab 761 AB a 1256 ABabc 1828 ABab 2387
0.200a 403 128.2ab 363 ABC ab 755 AB ab 1253 ABabc 1798 ABabc 2315
0.300a 406 127.1ab 351 ABCD bc 746 ABabc 1239 ABabcd 1775ABbc 2361
Sx 037 o7 4.74 9.60 15.84 24.21 30.91

Ayni siitunda farkli harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar nemlidir AB..(P<0.01); ab..(P<0.05).
DBCA: Deneme basi canli agirlik

Tablo 4.1.1 incelendiginde DBCA ve 42. ginde gruplara ait ortalamalar
arasindaki farkliliklar istatistiksel agidan énemlilik géstermez iken 7., 14., 21., 28. ve
35. gunlerde gruplar arasinda farkliliklar tespit edilmistir.

7. giinde probiyotik ilave edilen gruplardan 0.15 pro grubu 0.05 pro grubundan
6nemli diizeyde artis saglamistir. Prebiyotik ve organik asit ilave edilen gruplarin
ortalamalari ise birbirine yakin bulunmustur. 0.05 pro grubu en diisik canli agirhk
degerine sahip olup kontrol, 0.15 pro, 0.05 pre ve 0.10 oa gruplarindan énemli
duzeyde farklilik gostermistir (P<0.05). Dolayisiyla 0.05 pro grubu hari¢ diger
gruplarin ortalamalari birbirine yakin bulunmustur.

14. glinde probiyotik ilave edilen gruplardan 0.15 pro grubu 0.05 ve 0.10 pro
gruplarindan énemli dizeyde daha fazla artig saglamistir (P<0.05). Prebiyotik ilave
edilen gruplardan 0.05 pre grubu 0.10 pre grubundan daha fazla agirlik artigina sahip
olmustur (P<0.05). Organik asit ilave edilen gruplarin ortalamalari ise birbirine
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benzerdir. Kontrol ve 0.15 pro gruplar en yiiksek agiria sahip olup 0.05 pro, 0.10
pro, ve 0.10 pre gruplarindan daha fazla canli agirlik kazanmiglardir (P<0.01).

21. guinde probiyotik ilave edilen 0.15 pro grubu 0.05 ve 0.10 pro gruplarindan
onemli diizeyde daha fazla artmistir (P<0.05). Prebiyotik ilave edilen 0.05 pre grubu
yalnizca 0.10 pre grubundan 6nemli derece daha fazla bulunmustur. Organik asitli
gruplarin ortalamalari ise birbirine benzerdir. En yiiksek canli agiriga sahip olan 0.15
pro grubu yalniz 0.05 pro grubundan gok énemli diizeyde fazla (P<0.01) ve 0.15 pro,
0.05 pre ve 0.10 oa gruplar 0.05 pro, 0.10 pro ve 0.10 pre gruplarindan énemli
duzeyde daha fazla canli agirlik kazanmislardir.

28. glnde probiyotik ilaveli gruplardan 0.15 pro grubu yalnizca 0.10 pro
grubundan 6nemli dizeyde daha fazla artis saglamistir (P<0.05). Prebiyotik ilaveli
gruplardan 0.05 pre grubu 0.10 ve 0.15 pre grubundan 6nemli diizeyde daha yiiksek
bulunmustur (P<0.05). Organik asit ilave edilen gruplarin ortalamalari ise kendi
aralarinda herhangi bir farklilik géstermemistir. %1 ve %5 duncan énemlilik testine
gore kontrol grubu ile diger gruplar arasinda farklilik olusmamigtir (P>0.05). Yalnizca
0.15 pro grubu en yiiksek degere sahip olup, bu grup 0.10 pro, 0.10 pre ve 0.15 pre
gruplarindan daha fazla; 0.10 pro grubu ise 0.15 pro, 0.05 pre, 0.10 oa ve 0.20 oa
gruplarindan ise daha dustk canl agirlik kazanmistir (P<0.05).

35. giinde ise probiyotik ilave edilen gruplardan 0.05 pro ile 0.10 pro grubu 0.15
pro grubuna gore daha distk canli agirhk saglamistir (P<0.05). Prebiyotik ilave
edilen gruplardan 0.05 pre grubu 0.10 ve 0.15 pre gruplarindan daha fazla agirhk
artigina sahip olmustur (P<0.05). Organik asit ilave edilen gruplarin ortalamalari ise
kendi aralarinda herhangi bir farklilik géstermemistir. Kontrol grubu %1 ve 5 duncan
6nemlilik testine gére tim gruplardan farksiz bulunmus, 0.15 pro ve 0.05 pre gruplari
0.05 pro ve 0.10 pro gruplarindan daha fazla canli agirlik kazanmistir (P<0.01). 0.15
pro ve 0.05 pre gruplan 0.05 pro, 0.10 pro, 0.10 pre, 0.15 pre ve 0.30 oa
gruplarindan daha fazla canli' agirlik kazanmigtir (P<0.05).

42. gunde gruplar arasinda farklilik bulunmamakla birlikte en yiksek canli agirhk
0.10 oa grubundan elde edilmistir. En diigik canli agirlik ise 0.15 pre grubundan elde
edilmis olup, bu deder kontrol grubundan %3.71 diizeyinde daha disiik bulunmustur.
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Sekil 4.1.1. Probiyotik, prebiyotik ve organik asit verilen etlik piliclerde yasa bagli
canli agirlik degisimleri

4.2, Canli Agirlik Artisi

Her hafta yapilan tartimlarda gruplardan elde edilen canh agirlik artisi degerleri
Tablo 4.2.1°de, ortalama haftalik canli agirlik artisi degerleri ise Tablo 4.2.2'de,
bunlarin haftalara gére degisimleri Sekil 4.2.1 ve 4.2.2’de sunulmustur.

Tablo 4.2.1’de goéruldugu gibi 7., 14., 21., 28. ve 35. gunlerde gruplar arasinda
eklemeli canh agirhik artisi bakimindan farkliliklar bulunmustur. 42. ginde ise
ortalamalar arasinda farklilik géralmemistir (P>0.05).

7. gunde probiyotik ilave edilen gruplardan 0.15 pro grubu 0.05 pro grubundan
o6nemli duzeyde daha fazla artiga sahip olmustur (P<0.05). Prebiyotik ve organik asit
ilave edilen gruplarin ortalamalari ise birbirine yakin bulunmustur. Kontrol, 0.15 pro,
0.05 pre ve 0.10 oa gruplarn 0.05 pro grubundan énemli diizeyde daha fazla canli
agirhk artis1 saglamistir (P<0.05). R@W@GRWW?

BOKTMANIASYON MERR s
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Tablo 4.2.1. Probiyotik, prebiyotik ve organik asitlerin etlik piliglerin canli agirlik artisi
Gzerine etkileri, g

Gruplar  0-1. hafta 0-2. hafta 0-3. hafta 0-4. hafta 0-5. hafta 0-6. hafta
Kontrol 89.3a 325ABa 721 ABa 1207 AB abcd 1773 AB abc 2342
0.05pro 83.5b 302Dc¢ 683Bc 1183 ABabcd 1711 Bbc 2294
0.10 pro  85.1 ab 307BCD ¢ 687 AB bc 1159 Bd 1703 B¢ 2268
0.15pro 89.8a 327Aa 723Aa 1232Aa 1827 Aa 2306
0.05pre 89.8a 322 ABC ab 719 AB a 1223 AB ab 1825Aa 2323
0.10 pre 85.2 ab 305CDc 686 AB bc 1170 AB cd 1734 AB bc 2276
0.15pre 86.0 ab 311 ABCDbc 694 AB abc 1176 ABbcd 1748 AB bc 2258
0.100a 90.0a 326 Aa 721 ABa 1217 ABabc 1789 AB ab 2347
0.200a 87.9ab 323 ABC ab 715 AB ab 1213 ABabc 1758 ABabc 2274
0.300a 86.5ab 310 ABCDbc 706 AB abc 1198 ABabcd 1735 AB bc 2321
Sx 1.69 4.67 9.53 15.79 24.13 30.94

Ayni stitunda farkli harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar snemlidir AB..(P<0.01); ab..(P<0.05).

14. glinde haftada probiyotik ilave edilen gruplardan 0.15 pro grubu 0.05 ve 0.10
pro gruplarindan énemli diizeyde daha fazla artis saglamistir (P<0.05). Prebiyotik
ilave edilen gruplardan 0.05 pre grubu sadece 0.10 pre grubundan 6nemli diizeyde
daha fazla artisa sahip olmustur (P<0.05). Organik asit ilaveli gruplarda ise yalnizca
0.10 oa grubu 0.30 oa grubundan daha fazla artig saglamistir (P<0.05). Kontrol, 0.15
pro ve 0.10 oa gruplari 0.05 pro, 0.10 pro, 0.10 pre, 0.15 pre ve 0.30 oa gruplarindan
daha fazla canli agirlik artisina sahip olmustur (P<0.05). Kontrol grubu 0.05 pro ve
0.10 pre gruplardan; 0.15 pro ve 0.10 oa gruplar ise 0.05 pro, 0.10 pro ve 0.10 pre
gruplarindan gok énemli diizeyde daha fazla canli agiriik artisi kazanmstir (P<0.01).

21. ginde probiyotik ilave edilen gruplardan 0.15 pro grubu 0.05 ve 0.10 pro
gruplarindan daha fazla artis saglamistir (P<0.05). Prebiyotik ilaveli gruplardan
yalnizca 0.05 pre grubu 0.10 pre grubundan daha fazla artisa sahip olmustur
(P<0.05). Organik asit ilave edilen gruplarin ortalamalar ise birbirine yakin
bulunmustur. Kontrol, 0.15 pro, 0.05 pre ve 0.10 oa gruplari 0.05 pro, 0.10 pro ve
0.10 pre gruplarindan &nemli dizeyde (P<0.05); 0.15 pro grubu ise 0.05 pro
grubundan c¢ok énemli dizeyde daha fazla canli agirlik artisina sahip olmustur
(P<0.01).

28. giinde probiyotik ilave edilen gruplardan 0.15 pro grubu 0.10 pro grubundan
6nemli duzeyde daha fazla artig saglamistir (P<0.05). Prebiyotik ilaveli gruplardan
yalnizca 0.05 pre grubu 0.10 pre grubundan daha fazla artis saglamistir (P<0.05).
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Organik asit ilave edilen gruplarin ortalamalari ise birbirine benzer bulunmustur. 0.15
pro grubu 0.10 pro, 0.10 pre ve 0.15 pre gruplarindan; 0.05 pre grubu ise 0.10 pro ve
0.10 pre gruplarindan daha fazla canh agirlik artisi saglarken (P<0.05); kontrol grubu
tim gruplardan farksiz bulunmustur (P>0.05).

35. giinde probiyotik ilave edilen gruplardan 0.15 pro grubu 0.05 ve 0.10 pro
gruplarindan énemli dizeyde daha fazla artis saglamistir (P<0.05). Prebiyotik ilave
edilen gruplardan 0.05 pre grubu 0.10 ve 0.15 pre gruplarindan daha fazla agirlik
artigina sahip olmustur (P<0.05). Yine bu haftada da organik asit ilave edilen
gruplarin ortalamalari birbirine benzer bulunmustur. 0.15 pro ve 0.05 pre gruplari
0.05 pro, 0.10 pro, 0.10 pre, 0.15 pre ve 0.30 oa gruplarindan daha fazla canli agirlik
artig1 saglamistir (P<0.05). Kontrol grubu diger gruplardan farksiz (P>0.05); 0.15 pro
ve 0.05 pre gruplari 0.05 ve 0.10 pro gruplarindan daha fazla canli agirlik artigina
sahip olmustur (P<0.01).

42. ginde ise gruplar arasinda herhangi bir farkliik gézlenmemis olup,
ortalamalar birbirine yakin bulunmustur. 42. giinde canl agirlik artigi bakimindan en
yiksek deger 0.10 oa grubundan elde edilmis olup kontrol grubuna gére %0.22’lik bir
artig; en dugik deger ise 0.15 pre grubundan elde edilmis olup kontrol grubundan
%3.75'lik bir dustis gostermistir.

2500
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Gunler

Sekil 4.2.1. Probiyotik, prebiyotik ve organik asit verilen etlik piliclerde canli agirlik
artiginin giinlere gére degisimleri
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Tablo 4.2.2. Probiyotik, prebiyotik ve organik asitlerin etlik piliglerin haftalik canli
agirlik artigi Gzerine etkileri, g

Gruplar 7. gin 14. giin 21.gun 28. gin 35. giin 42. gun
Kontrol  89.3 a 236 Aa 395 492 ab 566 ABC bc 570 A ab
0.05pro 835b 219Dd 381 502 a 528 Cd 584 Aa
0.10 pro  85.1 ab 221BCDd 380 476 b 550 C cd 563 A ab
0.15pro 89.8a 237Aa 397 513 a 595 AB ab 479De
0.05pre 89.8a 233 ABC abc 396 510 a 602Aa 498 CD de
0.10 pre 85.2ab 220CDd 380 490 ab 564 ABC bc 543 ABC bc
0.15 pre 86.0 ab 225 ABCDbcd 383 487 ab 572 ABC abc 510 CD cde
0.100a 90.1a 235 AB ab 395 500 ab 572 ABC abc 559 AB ab
0.200a 87.9ab 234 AB abc 392 501 ab 546 C cd 516 BCD cd
0.300a 86.5ab 224 ABCD cd 395 497 ab 556 BC cd 586 Aa

Sx 1.69 3.41 5157 7.93 10.65 11.50

Ayni siitunda farkli harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar snemlidir AB..(P<0.01); ab..(P<0.05).

Tablo 4.2.2 incelendiginde 7., 14., 28., 35., ve 42. gunlerde gruplara ait haftalik
canli agirhk ortalamalarn arasindaki farkliliklar istatistiksel agidan &nemlilik
gosterirken 21. giinde gruplar arasinda herhangi bir farklilik gézlenmemistir.

7. glinde probiyotik ilaveli gruplardan 0.15 pro grubu sadece 0.05 pro grubundan
daha fazla artis saglamistir (P<0.05). Prebiyotik ve organik asit ilave edilen gruplarin
ortalamalari ise birbirine yakin bulunmustur. Kontrol, 0.15 pro, 0.05 pre ve 0.10 oa
gruplan 0.05 pro grubundan daha fazla haftalik canl agirlik artisina sahip olmustur
(P<0.05).

14. giinde probiyotik ilave edilen gruplardan 0.15 pro grubu 0.05 ve 0.10 pro
gruplarindan 6nemli diizeyde daha fazla artis saglamistir (P<0.05). Prebiyotik ilave
edilen gruplardan 0.05 pre grubu sadece 0.10 pre grubundan énemli diizeyde daha
fazla haftallk canli agirik artisi saglamistir (P<0.05). Organik asit ilave edilen
gruplardan 0.10 oa grubu 0.30 oa grubundan énemli diizeyde daha fazla agirhk
artisina sahip olmustur (P<0.05). Kontrol ve 0.15 pro grubu 0.05 pro, 0.10 pro ve
0.10 pre gruplarindan; 0.05 pre, 0.10 oa ve 0.20 oa gruplar 0.05 pro grubundan gok
énemli derecede farkli bulunmustur (P<0.01). Kontrol ve 0.15 pro grubu 0.05 pro,
0.10 pro, 0.10 pre, 0.15 pre ve 0.30 oa gruplarindan; 0.10 oa grubu 0.05 pro, 0.10
pro, 0.10 pre ve 0.30 oa gruplarindan; 0.05 pre ve 0.20 oa gruplari 0.05 pro, 0.10 pro
ve 0.10 pre gruplarindan daha yiiksek haftalik canli agirik artigi saglamislardir
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(P<0.05).

28. glnde probiyotik ilaveli gruplardan 0.05 ve 0.15 pro grubu 0.10 pro
grubundan daha ytiksek bulunmustur (P<0.05). Prebiyotik ve organik asit ilave edilen
gruplarin ortalamalari ise birbirine yakin bulunmustur. Kontrol grubu ortalamasi diger
gruplarin ortalamalarindan istatistiksel agidan farklilik géstermemistir. 0.05 pro, 0.15
pro ve 0.05 pre gruplari 0.10 pro grubundan daha fazla haftalik canli agirlik artigi
saglamiglardir (P<0.05).

35. glnde probiyotik ilave edilen gruplardan 0.15 pro grubu 0.05 ve 0.10 pro
gruplarindan énemli diizeyde daha fazla artig saglamistir (P<0.05). Prebiyotik ilave
edilen gruplardan 0.05 pre grubu sadece 0.10 pre grubundan daha fazla artis
gostermistir (P<0.05). Organik asit ilave edilen gruplarin ortalamalan ise birbirine
benzer bulunmustur. Kontrol grubu ile diger gruplar arasinda %1 duncan énemlilik
testine goére farklilik gézlenmemistir. 0.05 pre grubu 0.05 pro, 0.10 pro, 0.20 oa ve
0.30 oa gruplarindan; 0.15 pro grubu ise 0.05 pro, 0.10 pro ve 0.20 oa gruplarindan
daha fazla haftalik canli agirlik artigina sahip olmuslardir (P<0.01). 0.15 pro grubu
0.05 pro, 0.10 pro, 0.20 oa ve 0.30 oa gruplarindan; 0.05 pre grubu kontrol, 0.05 pro,
0.10 pro, 0.10 pre, 0.20 oa ve 0.30 oa gruplarindan daha fazla artis géstermislerdir
(P<0.05).

42. glinde probiyotik ilave edilen 0.15 pro grubu 0.05 ve 0.10 pro gruplarindan
daha dugik agirhiga sahip olmustur (P<0.05). Prebiyotik ilave edilen gruplardan 0.10
pre grubu 0.05 pre grubundan daha fazla artiga sahip olmustur (P<0.05). 0.10 ve
0.30 oa gruplar ise sadece 0.20 oa grubundan daha fazla artiga sahip olmustur
(P<0.05). Kontrol, 0.05 pro, 0.10 pro ve 0.30 oa gruplari 0.15 pro, 0.05 pre, 0.15 pre
ve 0.20 oa gruplarindan gok énemli diizeyde daha fazla (P<0.01); kontrol grubu 0.15
pro, 0.05 pre, 0.15 pre ve 0.20 oa gruplarindan ve 0.05 pro ile 0.30 oa gruplari ise
0.15 pro, 0.05 pre, 0.10 pre, 0.15 pre ve 0.20 oa gruplarindan énemli diizeyde daha
fazla haftalik canli adirlik artigina sahip olmustur (P<0.05). 42. giinde en yiksek
haftalik canli adirlik artigi gésteren 0.30 oa grubu kontrol grubundan %2.86 daha
fazla haftalik canl adirlik artigi sadlamistir. En dustk agirliga sahip olan 0.15 pro
grubu ise kontrol grubundan %18.86 daha dusik haftalik canli agirik degeri
gostermistir.
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Sekil 4.2.2. Probiyotik, prebiyotik ve organik asit verilen etlik piliclerde haftalik canh

4.3. Yem Tiiketimi

agirhk artisinin degisimleri

Haftalik tartimlarla belirlenen eklemeli ortalama yem tiketimleri Tablo 4.3.1°de,

haftalik ortalama yem tiketimleri Tablo 4.3.2’de, bunlarin giinlere gore degisimi ise
Sekil 4.3.1 ve 4.3.2’de gdsterilmistir.

Tablo 4.3.1. Probiyotik, prebiyotik ve organik asitlerin etlik piliclerin eklemeli yem
tuketimi Gzerine etkileri, g

Gruplar 7. gin 14. gin 21. giin 28. gin 35. gun 42. giin
Kontrol  129.4 483 be 1045 AB ab 1870 ABC abc 2924 ABC ab 4196 ABC bcd
0.05pro 121.6 478 be 1026 AB bc 1881 ABC abc 2918 ABCab 4184 ABC bcd
0.10pro 126.4 477 be 1023 AB bc 1837 BC bed 2854 BC b 4083 BC cd
0.15pro 132.5 492 ab 1089 A a 1937 Aa 2998 AB a 4218 ABC b
0.05pre 1284 483 bc 1061 A ab 1919 AB a 3021 Aa 4250 AB ab
0.10 pre 126.1 469 ¢ 1017 AB bc 1830 BC cd 2849Cb 4092 BC cd
0.15pre 128.0 475 be 978Bc 1803Cd 2841Cb 4074 Cd
0.100a 129.2 493 ab 1060 A ab 1902 AB ab 2963 ABC a 4201 ABC bc
0.200a 131.0 488 ab 1062 A ab 1909 AB a 2983 ABC a 4249 AB ab
0.300a 127.3 504 a 1081 Aa 1935Aa 3010Aa 4353 Aa

Sx 271 5.13 12.32 17.21 26.92 33.63

Ayni stitunda farkh harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir AB..(P<0.01); ab..(P<0.05).
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Tablo 4.3.1 incelendiginde eklemeli yem tiketimi bakimindan 7. giinde gruplar
arasinda farklilik belirlenmemistir (P>0.05). 14., 21., 28., 35. ve 42. ginlerde gruplar
arasinda farkliliklar gézlenmistir.

14. ginde probiyotik, prebiyotik ve organik asitlerin kendi diizeyleri arasindaki
ortalamalar birbirine benzer bulunmustur. 0.30 oa grubu kontrol, 0.05 pro, 0.10 pro,
0.05 pre, 0.10 pre ve 0.15 pre gruplarindan; 0.15 pro, 0.10 oa ve 0.20 oa gruplar
0.10 pre grubundan énemli diizeyde daha fazla yem tilketmistir (P<0.05).

21. gunde probiyotik ilave edilen 0.15 pro grubu 0.05 ve 0.10 pro grubundan
daha fazla yem tiiketimine sahip olmusgtur (P<0.05). Prebiyotik ilaveli gruplardan 0.05
pre grubu 0.15 pre grubundan daha fazla yem tuketmistir (P<0.05). Organik asit
ilaveli gruplarin ortalamalari ise birbirine yakin bulunmustur. 0.15 pro, 0.05 pre, 0.10
0a, 0.20 oa ve 0.30 oa gruplan 0.15 pre grubundan daha yiiksek bulunmustur
(P<0.01). 0.15 pro ve 0.30 oa gruplarinin 0.05 pro, 0.10 pro, 0.10 pre ve 0.15 pre
gruplanindan; kontrol grubunun ise sadece 0.15 pre grubundan daha fazla yem
tukettigi tespit edilmistir (P<0.05).

28. gunde probiyotik ilaveli gruplardan 0.15 pro grubu sadece 0.10 pro
grubundan daha fazla yem tikettigi gérulmustur. 0.05 pre grubu ise 0.10 ve 0.15 pre
gruplarindan daha fazla yem tiketmistir (P<0.05). Organik asit ilaveli gruplarin
ortalamalari ise birbirine benzerdir. 0.15 pro ve 0.30 oa gruplari 0.10 pro, 0.10 pre ve
0.15 pre gruplarindan; 0.05 pre, 0.10 oa ve 0.20 oa gruplar 0.15 pre grubundan gok
6nemli diizeyde (P<0.01); kontrol grubu sadece 0.15 pre grubundan; 0.05 pro, 0.15
pro, 0.05 pre, 0.10 oa, 0.20 oa ve 0.30 oa gruplan 0.15 pre grubundan &nemli
dizeyde fazla yem tuketmistir (P<0.05).

35. gunde probiyotik ilaveli gruplardan 0.15 pro grubu 0.10 pro grubundan daha
fazla yem tuketmistir (P<0.05). 0.05 pre grubu ise 0.10 ve 0.15 pre gruplarindan
Ustiin olmustur (P<0.05). Yine bu haftada da organik asit ilaveli ortalamalar birbirine
yakin olmustur. 0.05 pre ve 0.30 oa gruplari 0.10 pro, 0.10 pre ve 0.15 pre
gruplarindan daha fazla yem tiketmistir (P<0.01). Kontrol grubu ile diger gruplar
arasinda farklilik tespit edilmemis olmakla birlikte 0.15 pro, 0.05 pre, 0.10 oa, 0.20 oa
ve 0.30 oa gruplari 0.10 pro, 0.10 pre ve 0.15 pre gruplarindan énemli dizeyde daha
fazla yem tiketmistir (P<0.05).
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42. gunde probiyotik ilave edilen gruplardan 0.15 pro grubu 0.10 pro grubundan;
0.05 pre grubu 0.10 ve 0.15 pre gruplarindan; 0.30 oa grubu ise sadece 0.10 oa
grubundan daha fazla yem tiiketimine sahip olmustur (P<0.05). 0.05 pre, 0.20 oa ve
0.30 oa gruplari 0.15 pre grubundan (P<001); 0.30 oa grubu 0.05 pro, 0.10 pro, a.15
pro, 0.10 pre, 0.15 pre ve 0.10 oa gruplarindan; 0.15 pro, 0.05 pre ve 0.20 oa
gruplarin ise 0.10 pro, 0.10 pre ve 0.15 pre gruplarindan daha fazla yem tuketmistir
(P<0.05). 42. ginde eklemeli yem tiiketimi bakimindan en gok yem tuketen 0.30 oa
grubu kontrol grubundan %3.75 diizeyinde daha fazla yem titketmistir. En dasik yem
tiketen 0.15 pre grubunda ise kontrol grubundan %3 daha az bir yem tiiketimi

gerceklesmistir.
4500
4250
4000
3750
3500 @ Kontrol
= 3250 W 0.05 pro
= 3000 00.10 pro
E 2750 00.15 pro
Z 2500 ] H0.05 pre
£ 2250 ] E0.10 pre
%‘ 2000 i W0.15 pre
g 1750 l1 00.10 oa
¥ 1800 i m0.20 0a
g0 i B0.30 0a
1000
750 I ]
500 l
250 + l?
0 ol l%
¥ 14 21 28 35 42
Gunler

Sekil 4.3.1. Probiyotik, prebiyotik ve organik asit verilen etlik piliclerde eklemeli yem
titketimi degisimleri

Tablo 4.3.2'de sunuldugu gibi 0-7 gunlerini kapsayan bir haftalik yem tuketimi
bakimindan grup ortalamalari arasinda yapilan istatistiksel analizlerde herhangi bir
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farkliik gériilmezken; 2., 3., 4., 5. ve 6. haftalarda gruplar arasinda 6nemli derecede
farkliliklar tespit edilmistir (P<0.05). 2. haftada 0.30 oa grubu kontrol, 0.05 pro, 0.10
pro, 0.05 pre, 0.10 pre, 0.15 pre, ve 0.20 oa gruplarindan; 0.10 oa grubu ise 0.10 pre
grubundan daha fazla yem tiketmigtir (P<0.05). 3. haftada kontrol, 0.15 pro, 0.05
pre, 0.10 oa, 0.20 oa ve 0.30 oa gruplari sadece 0.15 pre grubundan 6nemli
derecede farklilik géstermigtir. 4. haftada kontrol grubu diger gruplardan herhangi bir
farklik gostermemis, 0.05 pro, 0.05 pre ve 0.30 oa gruplari 0.10 pro ve 0.10 pre
gruplarindan daha fazla yem tiiketmisgtir.

5. haftada kontrol grubu ile diger gruplar karsilastirldiginda herhangi bir farklilik
gozlenmemis, yalniz 0.05 pre grubu 0.10 pro ve 0.10 pre gruplarina gére daha
yuksek dizeyde yem tiiketmistir. 6. haftada 0.30 oa grubunun ortalamasi tum
gruplardan 6énemli derecede farklilik géstermistir (P<0.05). Bunun kontrol grubuna
gore Ustunlugt %5.65 diizeyinde olmustur. En az tiiketime sahip olan 0.15 pro grubu
ise kontrol grubundan %4.21 oraninda daha az yem tuketmistir.

Tablo 4.3.2. Probiyotik, prebiyotik ve organik asitlerin etlik piliglerin haftalik yem
tuketimi degerleri tizerine etkileri, g

Gruplar  0-7. giin 7-14. gin 14-21. giin 21-28. glin 28-35. giin 35-42. giin
Kontrol  129.4 354 be 561 a 825 ab 1055 ab 1272b
0.05pro 121.6 356 bc 548 ab 856 a 1037 ab 1266 b
0.10 pro 126.4 350 be 547 ab 813b 1018 b 1229 b
0.15pro 1325 359 abc 598 a 848 ab 1061 ab 1220 b
0.05pre 128.4 355 be 578 a 858 a 1102 a 1228 b
0.10 pre 126.1 342¢ 549 ab 813b 1019 b 1243 b
0.15pre 128.0 347 be 503 b 826 ab 1038 ab 1233b
0.100a 129.2 364 ab 567 a 842 ab 1061 ab 1238 b
0.200a 131.0 357 be 574 a 847 ab 1074 ab 1266 b
0.300a 127.3 376 a 577 a 854 a 1075 ab 1344 a
Sx 2.7 5.43 11.56 10.19 18.12 19.67

Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir ab..(P<0.05).
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@ Kontrol

H0.05 pro
00.10 pro
00.15 pro
W 0.05 pre
0.10 pre
| 0.15 pre
00.10 oa
H0.20 oa
[l0.30 oa

Haftalik yem tuketimi, g

28

Glnler

Sekil 4.3.2. Probiyotik, prebiyotik ve organik asit verilen etlik piliglerde haftalik yem
tuketimi degisimleri

4.4. Yemden Yararlanma Orani

Eklemeli ve haftalik canli agirlik artisi ile eklemeli ve haftalik yem tiiketimleri
degerleri Gzerinden hesaplanan eklemeli ve haftalik yemden yararlanma oranlari
Tablo 4.4.1 ve 4.4.2, bunlann gruplara gére dagilimlar ise Sekil 4.4.1 ve 4.4.2'de
verilmistir.

Tablo 4.4.1'de goruldugu gibi 7. ve 28. gunlerde eklemeli yemden yararlanma
orani bakimindan grup ortalamalari arasinda herhangi bir farklik gézlenmemistir
(P>0.05).

14. giinde 0.30 oa, 0.05 pro ve 0.10 pro gruplari diger tum gruplardan daha kéti
yemden yararlanma oranina sahip olmustur (P<0.05). 0.05 pro grubu ise kontrol
grubundan daha kétii yemden yararlanma orani vermistir (P<0.05).

21. gunde sadece 0.30 oa grubunun yemden yararlanma orani 0.15 pre
grubundan daha kétu iken (P<0.05); kontrol grubu dahil diger tim gruplarin yemden
yararlanma orani birbirine yakin bulunmustur (P>0.05).

35. giinde 0.30 oa grubunun eklemeli yemden yararlanma orani 0.15 pro, 0.10
pre ve 0.15 pre gruplarindan daha kétii sonug vermistir (P<0.05). Kontrol grubu ile
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diger gruplar arasinda ise farklilik gézlenmemistir.

Deneme sonu olan 42. ginde ilk sekiz grubun yemden yararlanma orani birbirine

oldukca yakin bulunmustur. 0.20 oa ve 0.30 oa grubunun yemden yararlanmasi

birbirine oldukga yakin, ancak diger gruplara gére daha yiksek seyretmistir. 0.30 oa

grubu kontrol, 0.10 pro, 0.10 pre, 0.15 pre ve 0.10 oa gruplarindan ve 0.20 oa grubu

ise kontrol ve 0.10 oa gruplardan daha kéti yemden yararlanma orani vermisgtir
(P<0.05).

Tablo 4.4.1. Probiyotik, prebiyotik ve organik asitlerin etlik piliclerin eklemeli yemden
yararlanma orani tzerine etkileri

Gruplar 7. giin 14. giin 21. giin 28. gin 35. giin 42. giin
Kontrol ~ 1.45 149c 1.45ab 1.55 1.65 ab 179¢c
0.05pro 1.45 1.58 ab 1.50 ab 1.59 1.71 ab 1.82 abc
0.10pro 1.49 1.56 abc 1.49 ab 1.58 1.67 ab 1.80 bc
0.15pro 1.48 1.50 bc 1.50 ab 1.57 164 b 1.83 abc
0.05pre 1.43 1.50 be 1.48 ab 1.57 1.66 ab 1.83 abc
0.10pre 1.48 1.54 bc 1.48 ab 1.57 164b 1.80 be
0.15pre 1.49 1.53 bc 141b 1.54 163b ~1.80bc
0.100a 1.43 1.52 bc 1.47 ab 1.57 1.66 ab 178¢c
0.200a 149 1.51 bc 1.49 ab 1.58 1.70 ab 1.87 ab
0.300a 147 1.62a 1.63a 1.62 174 a 1.88a h
Sx 0.03 0.02 0.04 0.05 0.04 0.03
Ayni stitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir ab..(P<0.05).
18 O Kontrol
§ 18 . m0.05 pro
8 17 g 00.10 pro
E
‘_f-g 16 %5 00.15 pro
5 | W 0.05 pre
§ 151 T . % B0.10 pre
£ i
g 144 | l i E0.15 pre
E 13 i | 00.10 0a
s 12 | | | m0.200a
& | | | 0.30 0a
& d | l |
1] | |

21

Gunler

28

35

42

Sekil 4.4.1. Probiyotik, prebiyotik ve organik asit verilen etlik piliclerde eklemeli
yemden yararlanma orani degisimleri
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42. ginde en iyi yemden yararlanma kontrol grubu ile 0.10 oa grubundan elde
edilmigtir. Eklemeli yemden yararlanma bakimindan en disiik performans ise 0.30 oa
grubundan elde edilmis ve kontrol grubuna gére yemden yararlanmada %4.74
oraninda bir disus gergeklesmistir.

Tablo 4.4.2 incelendiginde 0-7., 14-21. ve 21-28. giinlerde haftalik yemden
yararlanma orani bakimindan grup ortalamalan arasinda yapilan istatistiksel analizde
herhangi bir énemlilik ortaya gikmamigtir (P>0.05).

7-14. giinde 0.30 oa grubu kontrol, 0.10 pro, 0.15 pro, 0.05 pre, 0.10 pre, 0.15
pre, 0.10 oa ve 0.20 oa gruplarindan; 0.05 pro grubu ise kontrol, 0.15 pro, 0.05 pre
ve 0.20 oa gruplarindan daha dusik haftallk yemden yararlanma oranina sahip
olmuslardir (P<0.05).

28-35. ginde kontrol grubunun yem degerlendirmesi diger gruplara esdegder
bulunmustur (P>0.05). 0.05 pro, 0.20 oa ve 0.30 oa gruplari ise 0.15 pro, 0.10 pre ve
0.15 pre gruplarindan daha dusilk yemden yararlanma saglamislardir (P<0.05).

Denemenin sonunda ise 0.15 pro grubu kontrol, 0.05 pro, 0.10 pro ve 0.10 oa
gruplarindan; 0.05 pre grubu 0.05 pro ve 0.10 pro gruplarindan; 0.20 oa grubu 0.05
pro grubundan daha disik yemden yararlanma saglamigtir (P<0.05). Haftalik
yemden yararlanma orani bakimindan 0.05 pro grubu kontrole gére %2.90 dizeyinde
bir iyilesme saglamistir. 0.15 pro grubu ise kontrole gére %15 daha kot yemden
yararlanma saglamis ve gruplar arasinda en dstik performansi vermistir.

Tablo 4.4.2. Probiyotik, prebiyotik ve organik asitlerin etlik piliglerin ortalama haftalik
yemden yararlanma orani tizerine etkileri

Gruplar  0-7. glin 7-14. gin 14-21. glin 21-28. gun 28-35. gun 35-42. glin
Kontrol ~ 1.45 150 ¢ 1.43 1.68 1.87 ab 2.23 bed
0.05pro 1.45 1.63 ab 1.44 1.1 197 a 217d
0.10 pro  1.49 1.58 bc 1.44 171 1.85 ab 2.18cd
0.15pro 1.48 151¢c 1.51 1.65 1.79b 257a
0.05pre 1.43 1583 ¢c 1.46 1.68 1.83 ab 247 ab
0.10 pre 1.48 1.56 bc 1.44 1.66 181b 2.29 abcd
0.15pre 1.49 1.54 bc 1.32 1.70 1.81b 2.44 abced
0.10 oa 1.43 1.55 bc 1.44 1.69 1.86 ab 2.22 bed
0.200a 1.49 153¢c 1.47 1.69 1.97 a 2.45 abc
0.300a 147 1.68 a 1.46 1.73 195a . 2.30 abed
Sx 0.03 0.03 0.04 0.04 0.04 0.03

Ayni siitunda farkli harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar snemlidir ab..(P<0.05).
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Sekil 4.4.2. Probiyotik, prebiyotik ve organik asit verilen etlik piliglerin haftalik yemden
yararlanma orani degisimleri

4.5. Yagama Giicii ve Oliim Orani
Gruplarda &len hayvan sayilari, 6lim orani ve yasama glici degerleri Tablo
4.5.1’de verilmistir. Deneme sonu itibariyle yapilan Khi-kare testine gére 6lim orani

(X?=10.156) ve yasama giicii (X?>=0.332) bakimindan gruplar arasinda 6nemli bir
farklilik gértlmemistir.

Tablo 4.5.1. Gruplarda 6lum orani ve yasama guct degerleri, %

Gunler Toplam
Gruplar 7 14 21 28 35 42 olusayisi  Olumorani, % Yasama giicii, %
Kontrol {4 = - E - - 1 111 98,89
005pro ¢ _ e = = - 1 G | 98,89
0.10pro 2 . g - - - 2 222 97,78
0:15pr0 . . = & = = = 0.00 100,00
0.05pre . . = - & 5 - 0.00 100,00
0.10 pre . = E - = - - 0.00 100,00
0.15pre . . g = - " = 0.00 100,00
0.100a 3 1 " - - - 4 4.44 95,56
0.20 oa = 1 g - - - 1 111 98,89
0.30 oa 3 1 - 0 B - 4 4.44 95,56
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4.6. Verim indeksi

Gruplarda 42. giinde tespit edilen verim indeksi degerleri sirasiyla 313.0+4.85,
301.3+5.10, 298.745.17, 305.2£0.39, 307.5+4.56, 306.7+1.74, 303.3+2.37,
302.9+15.41, 291.844.49 ve 286.2+10.57 olarak bulunmus ve yapilan istatistiksel
analizlerde gruplar arasinda farklilik gézlenmemistir (P>0.05).

4.7. Karma Yemin Maliyeti

Karma yemlerin maliyeti baglangi¢ dénemi igin gruplarda sirasiyla 390.400,
402.024, 413.648, 425.272, 395.486, 400.571, 405.657, 395.149, 399.899 ve
404.649; geligtirme doénemi igin sirasiyla 307.115, 318.739, 330.363, 341.987,
312.201, 317.286, 322.371, 311.865, 316.614 ve 321.364 kg/TL olarak bulunmustur.

4.8.Karkas Agirlhigi, Karkas Randimani, Yenilebilir i¢ Organlar ve Abdominal Yag

42 glnlik deneme sonunda her tekerrirden 2 erkek 2 disi olmak tizere her
gruptan toplam 12 hayvanin kesimi yapilarak kesim, karkas agirhgi, karkas
randimani, yenilebilir i¢ organlar, abdominal yag agirligi, yenilebilir i¢ organlar ve
abdominal ya§ agirh§inin karkas ve canli agirliklarina oranlari saptanmistir.

Deneme sonunda gruplardan elde edilen erkek, disi ve karisik cinsiyetteki karkas
agirhgi, karkas randimani, kalp, karaciger, taslik ve abdominal yag agirhgina iliskin
ortalama degerler Tablo 4.8.1'de; erkek, disi ve kansik cinsiyetteki hayvanlarin
yenilebilir i¢ organlar ve abdominal yag agirliklarinin karkas ve canli agirliklarina
oranlari Tablo 4.8.2'de verilmigtir.

Erkek etlik piliglere ait kesim, kalp, karaciger ve taglk agirliklari bakimindan tim
gruplar arasinda bir farkliiga rastlaniimamistir (P>0.05). Karkas agirligi, karkas
randimani ve abdominal yag agirh§i bakimindan grup ortalamalar arasinda
istatistiksel farklliklar gézlenmistir. Karkas agirigi bakimindan 0.10 oa grubu en
yuksek karkas agirligini vermis olup 0.05 pro, 0.10 pro ve 0.10 pre gruplarindan;
0.30 oa grubu ise 0.05 pro ve 0.10 pro gruplarindan daha yiiksek bulunmustur
(P<0.01). Kontrol grubu ise deneme gruplarindan farklilik géstermemistir. 0.30 oa
grubu kontrole gére %2.45 dizeyinde bir artis saglamistir. Karkas randimani
bakimindan 0.20 oa grubu 0.05 pro, 0.10 pro ve 0.10 pre gruplarindan; 0.05 pre
grubu ise sadece 0.05 pro grubundan yiiksek bulunmustur (P<0.05). Kontrol grubu ile
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muameleler arasinda herhangi bir farklilik olugsmamistir (P>0.05). En yiksek karkas
randimanini  saglayan 0.20 oa grubu kontrole gére %1.15 duzeyinde artig
saglamistir. Abdominal yag agirhgi bakimindan 0.30 oa grubunun kontrol, 0.05 pro,
0.15 pro, 0.05 pre, 0.10 pre, 0.15 pre, 0.10 oa ve 0.20 oa gruplarindan daha yiksek
oldugu tespit edilmistir (P<0.05). 0.30 oa grubu diger gruplara gére sirasiyla %27.08,
40.63, 37.82, 45.78, 35.12, 30.68, 24.78 ve 30.68 oraninda bir artis saglamistir.

Gruplan temsil eden erkek piliglerin kalp, karaciger, taslik agirliklarinin karkas ve
canli agirhiga orani ile hesaplanan yuzde degerleri arasinda herhangi bir farklilik
gorulmemistir (P>0.05). Yalniz abdominal yagin karkas ve canli agirlik yiuzde
degerleri bakimindan yapilan istatistiksel analizlerde gruplar arasinda farkhlklar
saptanmistir (P<0.05). Karkas ylizdesi olarak abdominal yag bakimindan 0.30 oa
grubu 0.05 pro, 0.15 pro, 0.05 pre, 0.10 pre, 0.10 oa ve 0.20 oa gruplarindan; 0.10
pro grubu ise sadece 0.05 pre grubundan daha yiksek bulunmustur (P<0.05).
Kontrol grubu diger deneme gruplarindan etkilenmemistir (P>0.05). Canli agirlik
yuzde degeri bakimindan 0.10 pro ve 0.30 oa gruplarinin 0.05 pre grubundan daha
fazla oldugu tespit edilmistir (P<0.05). Bu 6zellik bakimindan da kontrol grubu ile
diger gruplar arasinda farklilik gézlenmemistir (P>0.05). Abdominal yagin karkas ve
canli agirhga oranlarindan hesaplanan yluzde degerlerin en buyugu 0.30 oa
grubundan, en kigugu ise 0.05 pre grubundan elde edilmistir.

Disi etlik piliclere ait kesim, karkas randimani, kalp, karaciger ve taslik agirliklari
bakimindan tim gruplar arasinda bir farkliiga rastlaniimamistir (P>0.05). Karkas
agirhgr bakimindan 0.10 oa grubu kontrol, 0.05 pro, 0.10 pre ve 0.15 pre
gruplarindan daha ytksek bulunmustur (P<0.05). En yuksek karkas agirligina sahip
olan 0.10 oa grubu kontrole gére %7.22 diizeyinde bir artig saglamistir. Abdominal
yag agirhgr bakimindan 0.15 pre grubu kontrol ve 0.05 pre gruplarindan; 0.05 pro,
0.10 pro, 0.15 pro, 0.10 oa ve 0.30 oa gruplari, sadece 0.05 pre grubundan daha
yiksek gikmistir (P<0.05). Abdominal yag agirhigi en yiksek olan 0.15 pre grubu,
kontrole gére %38.89 diizeyinde bir artis gostermistir.

Disi piliclerin kalp, karaciger, taglik agirliklarinin karkas ve canli agirliga orani ile
bulunan yuzde degerleri arasinda da herhangi bir farklilik gértlmemistir (P>0.05).
Yalniz abdominal yadin karkas ve canli agirlik ytzdeleri gruplar arasinda farkliliga
yol agmistir (P<0.05). Karkas ylizdesi olarak abdominal yag 0.05 pro, 0.10 pro ve
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0.15 pre gruplarinda kontrol ve 0.05 pre gruplarindan daha yiksek bulunmustur
(P<0.05). Gruplarin karkas ytizdesi olarak abdominal yag diizeyleri arasinda en fazla
artig 0.15 pre grubundan saglanmis olup, kontrol grubundan %43.32 diizeyinde daha
ylksek ¢ikmigtir. Canli adirlik ylizdesi olarak abdominal yag 0.05 pro, 0.10 pro, 0.15
pre ve 0.30 oa gruplari 0.05 pre grubundan; 0.10 pro, 0.15 pre ve 0.30 oa gruplari ise
kontrol grubundan daha yiiksek bulunmustur (P<0.05). Canl agirlik yiizdesi olarak
abdominal yad miktarinda en fazla artis yine 0.15 pre grubundan saglanmis olup
kontrol grubundan %43.04 dizeyinde daha yuksek olmustur. Yapilan istatistiksel
analizlerde, erkek ve disilerin birlikte degerlendirildigi karisik hayvanlara ait kesim,
karkas agirliklari, karkas randimani, kalp karaciger, tashk agirliklar bakimindan tim
gruplar arasinda bir farkliiga rastlaniimamistir (P>0.05). Yalniz gruplarin ortalama
abdominal yag agirliklarinin birbirinden farkli oldugu tespit edilmistir (P<0.05).
Abdominal yag agirligi 0.30 oa grubunda kontrol, 0.05 pre ve 0.10 pre gruplarindan;
0.05 pro, 0.10 pro, 0.15 pre ve 0.10 oa gruplarinda ise sadece 0.05 pre grubundan
6nemli dizeyde daha fazla bulunmustur. 0.30 oa grubu, en yiiksek abdominal yag
agirhgina sahip olmus, kontrole gére %29.10 diizeyinde bir artis saglamistir. Karkas
agirhg bakimindan kontrol grubuna gére en yiiksek degerler sirasiyla 0.15 pro, 0.05
pre, 0.10 oa ve 0.30 oa gruplarinda; kontrol grubundan diisiik ortalamalar ise 0.05
pro, 0.10 pro, 0.10 pre, 0.15 pre ve 0.20 oa gruplarinda gergeklesmistir.

Karigik cinsiyetteki gruplarin kalp, karaciger, taslk agirliklarinin karkas ve canli
agirhiga orani ile bulunan yuzde degerleri arasinda herhangi bir farklilik gériilmemistir
(P>0.05). Yalniz abdominal yag ve abdominal yagin karkas ve canl agirlik yizde
degerleri gruplar arasinda farkllliga yol agmistir (P<0.05). Abdominal yag miktari 0.30
oa grubunda en yuksek degeri gostermis, kontrol, 0.05 pre ve 0.10 pre gruplarinin
abdominal yag bu gruptan daha dusiik ¢ikmistir (P<0.05). 0.05 pre grubu 0.15 pre
grubundan daha az abdominal yaga sahip olmustur. Abdominal yagin karkas ylizdesi
olarak 0.05 pro, 0.10 pro, 0.15 pre ve 0.30 oa gruplar sadece 0.05 pre grubundan
daha yiksek bulunmustur (P<0.05). Kontrol grubu ise diger tim grup ortalamalarina
benzerlik gdstermistir. Canli agirlik yuzdesi olarak abdominal yag miktar 0.10 pro,
0.15 pre ve 0.30 oa gruplari 0.05 pre grubundan; kontrol grubu ise sadece 0.30 oa
grubundan daha yiiksek bulunmustur. 0.30 oa grubunun canli agirlik yizdesi olarak

abdominal yag orani kontrol grubuna gére %30.87’lik bir artis gostermistir.
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4.9. ince Bagirsak pH’si ve Ozellikleri

Ince bagirsak uzunlugu, agirigi, 100 g canl agirliga orani ve duodenum, ileum
ve sekumdaki pH degerleri Tablo 4.9.1'de verilmistir.

Ince bagirsak uzunlugu ile ince bagirsak agirfiginin 100 g canli agirliga orani ve
duodenum, ileum ve sekum igeriklerinin pH’si bakimindan gruplar arasinda herhangi
bir farklilik bulunmamistir (P>0.05). Ince bagirsak uzuniugu bakimindan 0.05 pro
grubu kontrol grubundan 2.5 cm daha fazla, 0.10 pro grubu ise 9.2 cm daha kisa
bulunmustur. Ince bagirsak agirigi bakimindan sadece 0.10 oa grubu 0.10 pro
grubundan &nemli dizeyde daha agrr olmustur (P<0.05). Kontrol grubu ile
muameleler arasinda herhangi bir farklilik gézlenmemistir. 0.10 ve 0.15 pro gruplari,
0.05 ve 0.15 pre gruplari ve 0.20 oa grubu kontrol grubuna gére sirasiyla %15.60,
11.01, 6.08, 3.48 ve 9.19 oraninda daha dustk ince bagirsak agirigina sahip
olmuslardir. Karma yeme probiyotik, prebiyotik ve organik asit ilavesi duodenum
pH'sinda istatistiksel 8nemlili§i olmayan rakamsal dusiise neden olmustur. Prebiyotik
ve organik asit ilavesi ileum pH’sinda rakamsal disiise neden olurken, sekumda
sadece organik asit ilavesinde ok az bir diigtis olmus, ancak probiyotik ve prebiyotik
ilavesinde pH'da dusts g6zlenmemistir.

Tablo 4.9.1. Probiyotik, prebiyotik ve organik asitlerin etlik piliglerin ince bagirsak
Ozellikleri ve duodenum, ileum ve sekum pH degerleri Gizerine etkileri

Ince bagirsak Ince bagirsak  Ince bagirsak PH
Gruplar  yzunlugu, cm agirhgi, g agirigi (1009/kg) ~Duodenum Tleum Sekum
Kontrol 195.7 46.1 ab 1.82 6.60 6.60 7.07
0.05 pro 198.2 46.1 ab 1.89 6.58 6.53 7.07
0.10 pro 186.5 399 b 1.61 6.60 6.60 6.93
0.15 pro 193.0 41.5ab 1.62 6.50 6.75 7412
0.05 pre 197.8 43.5 ab 1.65 6.45 6.55 743
0.10 pre 191.0 46.3 ab 1.82 6.53 6.68 747
0.15 pre 196.5 44.5 ab L4 6.47 6.50 7.05
0.10 oa 194.3 478 a 1.87 6.52 6.42 6.98
0.20 oa 189.2 422 ab 1.68 6.53 6.43 7.07
0.30 oa 194.2 47.2 ab 1.80 6.57 6.55 6.98
Sx 5.76 172 5.40 5.42 2.69 4.93

Ayni stitunda farkli harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar nemilidir ab..(P<0.05).
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4.10. Mikrobiyolojik Analizler

Aragtirmanin 21. gininde erkek piliglerin ileum ve sekumundan, 42. guniinde ise
yalnizca sekumdan alinan 6rneklerde toplam bakteri ve gram negatif enterik bakteri
sayilar belirlenmigtir (Tablo 4.10.1, 4.10.2). 21. gline ait ileum ve sekumdaki toplam
bakteri sayisini ve gram negatif bakteri sayisinin gruplara gére degisimi Sekil 4.10.1
ve 4.10.2'de; 42. gine ait sekumdaki toplam bakteri ve gram negatif bakteri
sayilarinin gruplara gére degisimleri Sekil 4.10.3 ve 4.10.4'de sunulmustur.

Tablo 4.10.1. Probiyotik, prebiyotik ve organik asitlerin etlik piliglerin 21. giin ileum ve
sekumdaki toplam ve gram negatif bakteri sayilari (zerine etkileri, Logo

adet/g
Toplam bakteri sayisi Gram negatif bakteri sayisi
e [ Sek [ Sek

eum ekum eum ekum
Kontrol 9.54 10.01 8.98 9.96
0.05 pro 9.51 10.01 8.22 9.97
0.10 pro 9.81 9.80 8.97 9.33
0.15 pro 9.25 9.81 9.13 9.67
0.05 pre 9.21 9.82 8.63 9.53
0.10 pre 9.26 9.7% 8.68 9.70
0.15 pre 9.47 10.07 8.22 9.72
0.10 oa 8.82 9.72 8.11 9.52
0.20 0a 9.78 9.89 781 9.67
0.30 0a 9.80 9.96 8.28 9.85
Sx 027 2.71 0.57 1.97
P>0.05

21. gunde kesilen erkek hayvanlarin ileum ve sekum bélgesinden alinan
iceriklerdeki toplam bakteri ve gram negatif bakteri sayisi bakimindan gruplar
arasinda énemli bir farklilik saptanmamistir (P>0.05). lleum bélgesi toplam bakteri
sayis! bakimindan 0.05 ve 0.15 pro, 0.05, 0.10 ve 0.15 pre ile 0.10 oa gruplari;
sekum bdlgesi icin 0.10 ve 0.15 pro, 0.05 pre ve 0.10 pre ile 0.10, 0.20 ve 0.30 oa
gruplarinda tespit edilen degerler kontrol grubu degerinden dusiik bulunmustur. lleum
ve sekumdaki gram negatif bakteri sayisi karma yeme probiyotik, prebiyotik ve
organik asit ilavesi ile kontrol grubuna gére rakamsal olarak bir azalig géstermistir.
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10,2
5 10

§ [ Kontrol

o [ 0.05 pro
=) 00.10 pro
= 00.15 pro
s B 0.05 pre
2 [0.10 pre
% . B0.15 pre
2 . 00.10 oa
& : W0.20 0a
8 m0.30 0a

ileum Sekum

Sekil 4.10.1. 21. glne ait gruplarda ileum ve sekum igeriklerindeki toplam bakteri
sayilarinin degisimi (Log1o adet/g)

g

S

© @ Kontrol
=

o m0.05 pro
g 00.10 pro
_2 00.15 pro
3 W 0.05 pre
B 0.10 pre
5 HO0.15 pre
= 00.10 oa
g';’ W0.20 oa
[ =4

£ H0.30 oa
o]

]

lleum Sekum

Sekil 4.10.2. 21. glne ait gruplarda ileum ve sekum igeriklerinin gram negatif bakteri
sayisinin degisimi (Log1o adet/g)



75

Tablo 4.10.2. Probiyotik, prebiyotik ve organik asitlerin etlik piliclerin 42. gine ait
sekumundaki toplam ve gram negatif bakteri sayilari Uzerine etkileri,

logo adet/g
Grupiar Toplam bakteri sayisi Gram negatif bakteri sayisi
Kontrol 9.17 - 8.59
0.05 pro 9.20 8.46
0.10 pro 9.10 8.25
0.15 pro 9.09 8.34
0.05 pre 9.16 8.37
0.10 pre 9.15 8.34
0.15 pre 9.23 8.49
0.10 oa 9.22 8.63
0.20 oa 9.18 8.45
0.30 oa 9.35 8.77
Sx 5.76 0.19

P>0.05

42. ginde kesilen erkek hayvanlarin ileum ve sekum bolgesinden alinan
iceriklerdeki toplam bakteri ve gram negatif bakteri sayisi bakimindan gruplar
arasinda 6nemli bir farklilik gézlenmemistir (P>0.05). Probiyotik, prebiyotik ve organik
asit ilavesi toplam bakteri sayisinda bir artisa neden olmazken, gram negatif bakteri
sayisinda probiyotik ve prebiyotik ilavesi diigise neden olmustur (P>0.05).

_ 94
% [ Kontrol
B H0.05 pro
= 00.10 pro
§’ 00.15 pro
7 m0.05 pre
g [0.10 pre
5 H0.15 pre
= 00.10 oa
e~ W0.20 0a
° [0.30 oa
]

Sekum

Sekil 4.10.3. 42. gine ait gruplarin sekum igeriklerindeki toplam bakteri sayisinin
degisimi (Log1o adet/g)
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5

©

2 O Kontrol
2 H0.05 pro
§ 00.10 pro
% 00.15 pro
§ MW 0.05 pre
S [E0.10 pre
% E0.15 pre
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Sekum

Sekil 4.10.4. 42. gune ait gruplarin sekum iceriklerindeki gram negatif bakteri
sayilarinin degisimi (Log1o adet/g)

Sekil 4.10.5'de kanl besi yerlerine ekimi yapilan igeriklerdeki toplam
bakterilerinin ve Sekil 4.10.6’da ise EMB besi yerlerine ekimi yapilan igeriklerdeki
gram negatiflerinin koloni dagilimi ve morfolojik 6zellikleri gériilmektedir.

Sekil 4.10.5. Kanl besi yerlerindeki bakteri kolonileri

Sekil 4.10.6. EMB besi yerlerindeki gram negatif bakteri kolonileri
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5. TARTISMA

5.1. Canh Agirhik ve Canli Agirlik Artigi

Etlik piliglerin baslangig ve gelistrme dénemi yemlerine probiyotik, prebiyotik ve
organik asit ilavesi 35. gune kadar canli agirlik degerlerini farkli sekillerde
etkilemiglerdir. 42. gunde ise bu etki ortadan kalkmis (Tablo 4.1.1) ve bu dénemde
matematiksel olarak 0.05 pro, 0.10 pro, 0.15 pro, 0.05 pre, 0.10 pre, 0.15 pre, 0.20
oa ve 0.30 oa gruplari kontrol grubuna gére sirasiyla %2.10, 3.35, 1.59, 0.84, 2.88,
3.71, 2.96 ve 0.92 oraninda daha dusuk canli agirliklara sahip olmuslardir. %0.1
dizeyinde organik asit alan 0.10 oa grubu ise diger gruplardan daha yiiksek
bulunmustur.

Aragtirmanin 21. giiniine kadar kontrol grubu hayvanlarinin deneme gruplarindan
daha agir olduklan gézlenmektedir. Ancak 21. giinden sonra deneme gruplari canli
agirliktaki bu farki kapatmaya baglamislar ve deneme sonu olan 42. giinde gruplar
arasinda farklilik g6zlenmemistir. Bunun nedeni sindirim kanali mikroflorasi igerisinde
yer alan potansiyel mikroorganizmalarin proliferasyonunun saglanmasi ile yemden
yararlanmanin artmasi olabilir (Fuller, 1988; Namur ve ark., 1988). Proliferasyonun
besi performansi Gzerinde olumlu etkilerinin gérilmesinin de 21 gunlik sireden
sonra olmasi, beklenen bir gelismedir.

Aragtirmanin son giiniinde elde edilen bulgulara gére farkli diizeylerde probiyotik
ilaveli gruplarin kontrol grubu ile diger gruplarin canli agirliklari arasinda énemli bir
fark tespit ediimemistir. Bu durum gesitli arastirmacilarin bulgularini destekler
niteliktedir (Lee ve ark., 1993; Erdogan, 1995; Wambeke ve Peters, 1995; Linn,
1996; Senani ve ark.,1997; Mulder ve ark., 1997; Eren ve ark.,1999; Panda ve ark.,
1999; Erguin ve ark., 2000). Panda ve ark. (2000) ve Wambeke ve Peters (1995) ise
0-42 ginlik dénem igin karma yemlerine ilave edilen probiyotigin (Paciflor®) etlik
piliclerin canli agirlik Uzerine bir etkisinin olmadigini bildirmiglerdir. Bu durum
herhangi bir stres faktérine maruz kalmayan hayvanlarin sindirim sistemi
mikroflorasini olumsuz etkileyecek bir faktér olmadigi siirece optimal kosullardan pek
ayrilmayacagini ispatlamaktadir. Diger bir ifadeyle sindirim sistemi mikroflorasi
optimal kosullar nedeniyle dengede olan hayvanlarda probiyotiklerin florada degisim

yapacag! olumsuzluk bulunmamaktadir. Nitekim probiyotiklerin olumlu etkisi daha gok
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stres kosullarinda gézlenmektedir (Merkley, 1985; Fuller, 1989; Erdogan, 1995).
Bununla beraber bu arastirmanin bulgularina ters olarak bazi arastiricilar (Gohain ve
Sapcota, 1998; Cavazzoni ve ark., 1998; Jin ve ark., 1998a,b; Pedron ve ark., 1998;
Kirkpinar ve ark., 1999; Midilli, 1999; Brzoska ve ark., 1999a; Richter ve ark., 1999;
Jin ve ark., 2000) karma yemlere probiyotik ilavesinin canli agirligi énemli derecede
artirdigini kaydetmiglerdir. Jin ve ark. (1998a), karmalara Lactobacillus kultiri
ilavesinin etlik piliglerde performansin yiikseldigini bildirmislerdir. Guillot (1998, 2000),
Bacillus ve Enterococcus kilturlerinin piliglerin gelisimi Gzerindeki etkisini incelemis,
Bacillus kultarlerinin bayumeyi %1.5 oraninda arttirdigini saptamistir.

Karma yeme prebiyotik ilavesinin 42 gunlik canli adirlik Gzerine olumlu etkisi
olmadidi gibi az da olsa canli agirlikta dusts gézlenmistir. Prebiyotik gruplar kendi
icinde degerlendirildiginde ise prebiyotik diizeyinin artigina paralel olarak canli agirlik
azalmisgtir. Nitekim en distk canh agirlik degeri 0.15 pre grubundan elde edilmistir.
Prebiyotik ilave edilen karmalar kullanan birgok arastirici buna benzer sonuglar elde
etmistir (Savage ve ark., 1996b; Sims ve Sefton, 1999; Albuz ve Ceylan, 2001).

Tellez ve ark. (1993), Newman (1994), Spring ve ark. (2000), Stanley ve ark.
(1996), Kumprecht ve Zoba¢ (1997), Eren ve ark. (1999) ve Sénmez ve Eren (1999),
prebiyotik drtnlerinin etlik pilic performansi Gzerine etkilerinin bulunmadigina dair
sonuglar, aragtirmamizin bulgulan ile benzerlik gostermektedir. Arastirmada
prebiyotiklerin  belli bir dozdan sonra kullaniimasinin hayvanlarda buyimeyi
baskilayarak, canli agirlikta azalmaya neden oldugu saniimaktadir. Bu ¢alismaya
ters olarak Orban ve ark. (1997), etlik piliglerin karma yemlerine %7.5 dizeyinin
Uzerinde oligosakkarit ilavesinin canli agirligi artirdigini bildirmigtir.

Probiyotik ve prebiyotiklerde oldugu gibi karma yeme organik asit ilavesinin de
canli agirlik Gzerine olumlu bir etkisi olmamistir. Bu konuda yapilan birgok arastirma
elde edilen sonuglara benzerlik gostermektedir (Izat ve ark., 1989; Izat ve ark.,
1990a,b; Waldroup ve ark., 1994; Huff ve ark., 1994; Alp ve ark., 1999; Kahraman ve
ark., 1997; Hadorn ve ark., 2000). Bunun tam tersi olarak organik asit ilavelerinin etlik
piliglerin performansini iyilestirdigine dair bildirisler de mevcuttur (Vogt ve ark., 1981,
1982; Patten ve Waldroup, 1988; Kirkpinar ve ark., 1999). Skinner ve ark. (1991)
%0.5 diizeyinin ustindeki fumarik asit ilavesinde erkek etlik piliglerin 49 giinlikk canli
agirhdinda degisiklik olmadigini, disilerde %0.125 fumarik asit ilavesinde canli
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agirhgin énemli diizeyde arttigini bildirmiglerdir.

Aragtirma  bulgularinin - bazi literatir  bildiriglerinden  farkliik géstermesi,
arastirmalardaki hijyen kosullarinin farkli olmasina, hayvanlarin bulundugu ortama,
hayvanlarin saglik durumuna, karma yemin yapisi ve besin madde bilesimi ve ilave
edilen katki maddelerinin turt gibi faktérlere bagli olabilir (Fuller, 1989; Alp ve ark.,
1993; Erdogan, 1995; Eren ve ark., 1999).

Karma yemlere cesitli diizeylerde ilave edilen katki maddelerinden elde edilen
canli agirlik artis degerleri 7., 14., 21., 28. ve 35. ginlerde; haftalik canli agirlik artis
degerleri ise 7., 14., 28., 35. ve 42. giinlerde, istatistiksel olarak farkli bulunmustur
(Tablo 4.2.1 ve 4.2.2). 42. glinde herhangi bir 6nemlilik tespit ediimeyen canli agirhk
artigina iligkin veriler incelendiginde %0.1 diizeyinde organik asit ilave edilen 0.10 oa
grubu kontrol grubuna gére en yiilksek degeri vermistir. Diger gruplarin ortalamalar
ise kontrol grubundan dustik ¢ikmistir.

Mohan ve ark. (1996), etlik pili¢ karma yemlerine probiyotik ilavesinin alti hafta
sonunda canli agirlik artiginda istatistiksel agidan farklilik olusturmamakla birlikte
%7.3 duzeyinde artis sagladigini bildirmiglerdir.

Arastirma sonunda kontrol grubu ile probiyotik ilaveli gruplar arasinda canli
adirlik artigt bakimindan énemli bir fark tespit edilmemesi gesitli literatiir (Erdogan,
1995; Chotisasitorn ve ark., 1997; Senani ve ark., 1997; Eren ve ark., 1999; Ergiin ve
ark., 2000; Yalgin ve ark., 2000b) bildiriglerini desteklemektedir. Manickam ve ark.
(1994), Miljkovic ve ark. (1997), Cavazzoni ve ark. (1998), Yeo ve Kim (1997), Midilli
(1999), Jin ve ark. (2000) ve Guines ve ark. (2001), etlik piliglerin karmalarina ilave
edilen probiyotiklerin canli agirlik artisini 6nemli diizeyde artirdigini bildirmislerdir.
Isshiki ve ark. (1980), L. casei ve Bacillus coagulans katkisinin leghorn horozlarinda
gunltk canli agirlik artigini 6nemli derecede artirdigini ve Kim ve ark. (1988) ticari
probiyotik ilavesinin etlik piliclerde canli agirlik artigini artirdigini bildirmislerdir. Jin ve
ark. (1996b) etlik piliglere ticari lactobacilli kiiltiiriiyle katkili yemler verilmesinin canli
agirlik artigini kontrol grubuna gére onemli derecede artirdi§ini rapor etmislerdir.
Yapilan aragtirmaya paralel olarak muhtelif arastiricilar Lactobacillus kiiltird ilaveli ya
da ilavesiz yemlenen etlik piliglerin canl agirlik artisi bakimindan énemli bir farkliga
sebep olmadigini rapor etmislerdir (Burkett ve ark., 1977; Watkins ve Kratzer, 1983,
1984; Maiolino ve ark., 1992).
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Aragtirmada prebiyotik katkili gruplarin kontrol grubuna gére canli agirlik artigini
etkilemedigi sonucu Kumprecht ve Zobaé (1997), Eren ve ark. (1999), Sénmez ve
Eren (1999)'nin bulgularina paralellik géstermektedir. Kumprecht ve ark. (1997), Bio-
MOS'un etlik piliglerde canli adirlik artisi tizerinde etkili oldugunu bildiren galisma
sonucu, elde edilen bu sonugla uyumsuzluk igindedir. Hindi performansi tzerine
yapilan bir bagka galismada ise yeme mannan oligosakkaritler ilavesinin canli agirlik
artigini yiikselttigi bildiriimistir (Savage ve ark., 1997).

Etlik pilic yemlerine katilan organik asitlerin canli agirlik artigini istatistiksel olarak
6nemli derecede etkilemedigini bildiren kaynaklar (Cave, 1984; Brown ve Southern,
1985; Izat ve ark., 1989; Eidelsburger ve Kirchgessner, 1994; Waldroup ve ark.,
1994; Kahraman ve ark., 1997; Alp ve ark., 1999; Hadorn ve ark., 2000) denemenin
bulgularina benzerlik géstermektedir. Yapilan bazi caligmalarda denemenin
bulgularina ters olarak karma yeme organik asit ilavesinin etlik pilic canli agirlik artisi
Uzerine olumlu etkileri saptanmistir (Vogt ve ark., 1981; Rose ve Michie, 1982;
Patten ve Waldroup, 1988; Izat ve ark., 1990a; Skinner ve ark., 1991).

5.2. Yem Tiiketimi

Karma yeme probiyotik ilavesi kontrol grubuna gére 42 gunlik yem tiiketimini pek
degistirmemis, prebiyotik ilavesinde ise ozellikle %0.10 ve 0.15 dizeyleri yem
tuketimini azaltmigtir. Organik asit ilavesinde ise organik asit diizeyinin artisina
paralel olarak yem tuketimi artmistir. Ancak farkliliklar istatistiksel olarak &nemli
ctkmamistir.

Yem tuketimi bakimindan 14., 21., 28., 35. ve 42. ginlerde gruplar arasinda
istatistiksel farklilik gézlenmistir (P<0.05; Tablo 4.3.1). Yalnizca 0.30 oa grubu kontrol
grubundan daha fazla yem tuketmistir (P<0.05).

Probiyotik verilen gruplar incelendiginde 0.15 pro grubu 14., 21., 28., 35. ve 42.
gunlerde sirasiyla %1.71, 4.27, 3.61, 2.52, 0.53 duzeylerinde kontrol grubundan
daha fazla; 0.05 pro ve 0.10 pro gruplari ise kontrol grubuna yakin diizeyde yem
tuketmislerdir.

Arastirma  bulgulari, karma yeme probiyotik ilavesinin yem tiketimini
etkilemedigini bildiren literattr bulgulari (Erdogan, 1995; Samanta ve Biswas, 1995a;
Isik, 1997; Gohain ve Sapcota, 1998; Eren ve ark., 1999; Kirkpinar ve ark.,1999;
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Wiedmer ve Hadorn, 1999; Panda ve ark., 2000; Ergiin ve ark., 2000; Yalgin ve ark.,
2000b; Albuz ve Ceylan, 2001) ile uyum igerisindedir. Buna tezat olarak Khan ve ark.
(1992), Kalbende ve ark. (1992), Wolke ve ark. (1996), Alwan ve ark. (1997) ve Midilli
(1999) probiyotiklerin yem tiketimini olumlu yénde artirdigini ifade etmislerdir.

Karma yeme %0.05 diizeyinde prebiyotik ilavesinde 21., 28., 35. ve 42. ginlerde
kontrol grubuna goére sirasiyla %1.60, 2.65, 3.32, 1.28 duzeylerinde artis tespit
edilmig (P>0.05) ve bu dizey diger dizeylerden daha iyi performans ortaya
koymustur. %0.10 diizeyinde prebiyotik ilavesinde 14., 21., 28., 35. ve 42. giinlerdeki
yem tuketimi kontrol grubundan dusik bulunmustur (P>0.05). 0.15 pre grubu ise
kontrol grubuna goére 21. ve 28. glinlerde 6nemli, 14., 35. ve 42. glnlerde 6nemsiz
bir dusts gergeklestirmistir.

Elde edilen bu sonuglar deneme sonu itibariyle karmalara gesitli duzeylerde
prebiyotik ilavesinin etlik piliclerde yem tiketimi Gzerine bir etkisinin olmadigini
bildiren calismalara paralel olmustur (Subrata ve ark., 1997; Eren ve ark., 1999;
Albuz ve Ceylan, 2001).

%0.1, 0.2 ve 0.3 dizeylerinde organik asit ilaveli 0.10 oa, 0.20 oa ve 0.30 oa
gruplar 14. giinden son giine kadar kontrol grubuna gére olumlu artiglar géstermistir.
Yalniz 0.30 oa grubunun 14. ve 42. guinlerdeki yem tuketimi kontrole gére artmistir.
Bu artiglar 0.10 oa grubunda 14., 21., 28., 35. ve 42. gunlerde sirasiyla %1.93, 1.45,
1.72, 1.31 ve 0.11; 0.20 oa grubunda sirasiyla %1.03, 1.68, 2.09, 2.02 ve 1.26 ve
0.30 oa grubunda ise sirasiyla %4.21, 3.45, 3.48, 2.92 ve 3.75 oranlarinda olmustur.

Bu sonuglar Skinner ve ark. (1991), Vogt ve ark. (1979, 1981), Patten ve
Waldroup (1988)'un karma yeme organik asit ilavesi sonucunda yem tiiketiminde
kontrol grubuna kiyasla olumlu bir fark olustugu seklinde bildirisleri ile benzerlik
olusturmaktadir. Buna kargin Cave (1984), Brown ve Southern (1985), Izat ve ark.
(1990a, b), Kahraman ve ark. (1997), Van der Wal (1980), Rouse ve ark. (1988),
Kirkpinar ve ark. (1999), Hadorn ve ark. (2000)'nin organik asit ilavelerinin yem
tiketiminde belirgin iyilesme olmadigini ifade eden bildirisleri ile ters dusmektedir.

Karmalara probiyotik, prebiyotik, %0.1 ve 0.2 diizeylerinde organik asit ilavesinin
haftallk yem tuketimi bakimindan deneme sonunda herhangi bir etkisinin
gorulmedigi, yalnizca %0.3 dizeyinde organik asit ilavesinin diger muamelelerden

istatistiksel olarak 6nemli derecede artis sagladigi gozlenmistir. Karmalara ilave
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edilen organik asitler yemin lezzetini artirmaktadirlar. Bunun dolayl olarak piliglerin

yem tuketimini artirmasi beklenebilir.

5.3. Yemden Yararlanma Orani

Yemden yararlanma bakimindan probiyotik ilave edilen 0.05 pro grubu 14. giinde
kontrol grubundan énemli diizeyde diigtik bulunmustur (Tablo 4.4.1). Bunun disinda
0.05 pro grubu ortalamasi 7., 21., 28., 35. ve 42. ginlerde; 0.10 pro ve 0.15 pro
gruplan ortalamalar ise 7., 14., 21., 28., 35. ve 42. ginlerde kontrol grubu
ortalamalarina yakin bulunmustur. Arastirma sonuglari bazi arastiricilarin (Yeo ve
Kim, 1997; Gohain ve Sapcota, 1998; Kirkpinar ve ark., 1999; Eren ve ark., 1999;
Panda ve ark., 1999; Wiedmer ve Hadorn, 1999; Ergiin ve ark., 2000) karma yeme
probiyotik ilavesinin yemden yararlanmayi etkilemedigi seklindeki bulgulariyla
benzerlik olusturmaktadir. Panda ve ark. (2000) ile Wambeke ve Peters (1995)
yapmis olduklari benzer galismalarda probiyotigin etlik piliclerin yemden yararlanma
oranina bir etkisinin olmadigini bildirmiglerdir.

Probiyotiklerin hayvanlarin besi performansi {izerindeki etkilerini, sindirim kanali
mikroflorasi igerisinde bulunan patojen mikroorganizmalarin Gremelerini baski altina
alarak zararl hale gelmelerini 6nlemek ve boylece yemden yararlanmayi arttirmak
suretiyle gosterdigini bildiren yayinlar (Fuller, 1989; Jernigan ve ark., 1985) goz
6nune alindiginda, probiyotiklerin etlik piliglerin besi performansi tzerine olumiu
etkilerini ancak kosullari iyi olmayan ve hijyene fazla dikkat edilmeyen kiimeslerde
gosterebilecegi dustntlmektedir.

Bazi arastiricilar ise karma yemlere probiyotik ilavesinin yemden yararlanmayi
olumlu yénde etkiledigini rapor etmislerdir (Dilworth ve Day, 1978: Fethiere ve Miles,
1987).

Owings ve ark. (1990), Kociova ve ark. (1990), Yeo ve Kim (1997), Cavazzoni ve
ark. (1998), Abdulrahim ve ark. (1999), Tuncer ve ark. (1999) ve Albuz ve Ceylan
(2001) etlik pilic yemlerine probiyotik ilavesinin istatistiksel olarak 6nemli olmamakla
birlikte kontrole gére daha iyi yem degerlendirme sagladigini bildirmislerdir.

Bazi arastiricilar Lactobacillus ya da L. sporegenes killturlerinin karma yemlere
ilavesinin yemden yararlanmay: iyilestirdigini bildirmislerdir (Burkett ve ark., 1977;
Mohan-Kumar ve Christopher, 1988; Kalbande ve ark., 1992; Jin ve ark., 1998a, b;
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Jin ve ark., 2000). Ticari canli bakteriyel preparasyonlarin yumurtaci tavuklarin
karmalarina ilavesi ayni etkiyi gostermistir (Nahashon ve ark., 1994; Tortuero ve
Fernandez, 1995).

%0.05, 0.10 ve 0.15 diizeylerinde prebiyotik ilave edilen 0.05 pre, 0.10 pre ve
0.15 pre gruplar 7., 14., 21, 28., 35. ve 42. guinlerde kontrol grubuyla birbirine yakin
bulunmustur. Bu sonuglar Stanley ve ark. (1996), Savage ve ark. (1996a), Eren ve
ark. (1999) ve Albuz ve Ceylan (2001) prebiyotik ilavesi ile yem dederlendirmede
6nemli bir iyilesme tespit edilmedigine ait bildirisleri ile uyum igerisinde olmustur.

Prebiyotik ilave edilen grubun kontrole nazaran yemden yararlanma oranini
digurdaginda bildiren arastirma Kumprecht ve Zoba& (1997), Petersen (1998) ve
Sims ve Sefton (1999)'nin yem degderlendirme tzerine olumlu etki yaptigi yénindeki
bildirigleriyle uyugsmamaktadir.

iscan ve Guglu (2000) bildircinlarin karma yemlerine %0.05 diizeyindeki Bio-
MOS ilavesinin, Orban ve ark. (1997) etlik piliglerin karma yemlerine %7.5 diizeyinin
uzerinde oligosakkarit ilavesinin yemden yararlanma oranini olumlu yénde artirdigini
bildirmiglerdir.

Hindi performansi (zerine yapilan bir bagka calismada ise yeme mannan
oligosakkaritleri katkisinin yemden yararlanmay etkilemedigi rapor edilmistir (Savage
ve ark., 1997).

Yemden yararlanma bakimindan %0.2 diizeyinde organik asit ilave edilen 0.20
oa grubu 42. giniindeki ortalama ile %0.3 duzeyinde organik asit ilave edilen 0.30 oa
grubu 14. ve 42. gunlerindeki ortalamalari kontrol grubundan énemli derecede diigik
cikmistir. Bunun diginda kalan %0.1 dizeyinde organik asit ilavesi kontrole gére
farkli gikmamistir. Deneme sonu itibariyle 0.20 oa ve 0.30 oa gruplarinin yemden
yararlanma orani kontrol grubundan sirasiyla %4.24 ve 4.74 oraninda daha yiiksek
bulunmustur.

Bazi arastiricilar (Izat ve ark., 1990b; Skinner ve ark., 1991; Kahraman ve ark.,
1997; Kirkpinar ve ark., 1999; Hadorn ve ark., 2000) yeme ilave edilen organik
asitlerin etlik piliglerde yemden yararlanmay istatistiksel olarak énemli derecede
etkilemedigini  bildirmislerdir. Bununla birlikte bazi arastiricilar da organik asit
ilavesinin etlik piliclerin yemden yararlanma oranina olumlu etkilerde bulundugunu
bildirmiglerdir (Vogt ve ark., 1981; Rose ve Michie, 1982; Patten ve Waldroup, 1988;
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Izat ve ark., 1990a; Skinner ve ark., 1991; Alp ve ark., 1999; Versteegh ve
Jongbloed, 1999).

Tum deneme gruplarinda yemden yararlanma orani 7. ve 28. giinde birbirine
oldukga yakin degerler gostermis ve bir farkliik gézlenmemistir. 14., 21. ve 35.
glnlerde karma yeme probiyotik, prebiyotik ve organik asit ilavesinin yemden
yararlanma orani Gzerine olumlu bir etkisi gézlenmemis, hatta bir miktar yemden
yararlanma oraninin kétilesmesine neden olmuslardir. Deneme sonu olan 42. giin
baz alindidinda ise probiyotik ve prebiyotik ilave edilen gruplarin yemden yararlanma
orani kontrol grubuyla birbirine oldukga benzer sonug verirken organik asit ilave
edilen grubun %0.2 ve 0.3 dizeyleri kontrol grubuna gére yemden yararlanma
oraninin kétilesmesine neden olmuslardir (P<0.05). Dolayisiyla bu iki grubun yem

tuketiminde gézlenmis olan artiglar olumlu sonug getirmemistir.

5.4. Oliim Orani ve Verim indeksi

Kumeste hijyen kosullarina dikkat edilmesi sonucunda gerek kontrol grubunda
gerekse deneme gruplarinda hastalik belirtileri ortaya gikmamistir. Olim orani kontrol
grubunda %1.11, deneme gruplarinda ise sirasiyla %1.11, 2.22, 0, 0, 0, 0, 4.44, 1.11
ve 4.44 olarak bulunmustur (Tablo 4.5.1). Organik asit ilave edilen gruplarda 6lim
duzeyinin yiksek olmasi Slumlerin ilk giinlerde gérilmesi nedeniyle muamelelerin
etkisinden kaynaklanmamaktadir. Oliim oraninda gruplar arasinda herhangi bir
istatistiksel farklilik olusmamistir. Arastirma sonuglari 8lim oraninin  probiyotik
(Choudhury ve ark., 1998; Midilli, 1999; Wiedmer ve Hadorn, 1999; Jin ve ark., 2000;
Toker ve ark., 2000; Ergiin ve ark., 2000); prebiyotik (Sims ve ark., 1998); organik
asit (Izat ve ark., 1990b; Skinner ve ark., 1991; Hadorn ve ark., 2000) kullanimindan
etkilenmedigini bildiren bazi arastiricilarin bulgulari ile benzerlik géstermektedir.

Gruplarda verim indeksi bakimindan yapilan istatistiksel analizde herhangi bir
farklilik tespit edilmemistir (P>0.05). Yalniz organik asit ilave edilen 0.20 oa ve 0.30
oa gruplarinda meydana gelen dustsler buyuk 6lgiide yasama giicii ve yemden
yararlanma oranina ait degerlerin farkliliklarindan kaynaklanmaktadir.

Baslangi¢ donemi igin yem maliyeti probiyotik, prebiyotik ve organik asit ilaveli
gruplarda sirasiyla %2.98, 5.95, 8.93, 1.30, 2.61, 3.91, 1.22, 2.43, 3.65; gelistirme
dénemi igin ayni sirasiyla %3.78, 7.57, 11.35, 1.66, 3.31, 4.97, 1.55, 3.09, 4.64



85

duzeylerinde kontrol grubundan daha fazla bulunmustur. Bu durum karmalara ilave
edilen her G¢ katki maddesinin etlik piliglerin besi performansi tzerine olumlu
etkilerinin bulunmamasiyla birlikte yem maliyetinin de artisina neden oldugunu
gostermektedir.

5.5.Karkas Agirhig, Karkas Randimani, Yenilebilir I Organlar ve Abdominal yag

Erkek etlik piliglerin kesim yasi ve karkas agirhgi bakimindan muamele
gruplarinin kontrol grubuna gére herhangi bir farkliligi ortaya g¢ikmamistir (Tablo
4.8.3). Kontrol grubu ile kiyaslandiginda 0.15 pro grubu %0.27; 0.10 oa ve 0.30 oa
gruplan da %4.65 ve 2.45 duzeylerinde karkas agirigini artirmislardir. Disi etlik
piliglerin kesim agirhiginda gruplar arasindaki farkliliklar 6nemsiz, karkas agirhiginda
sadece %0.1 diizeyinde organik asit ilave edilen 0.10 oa grubu kontrol grubundan
daha yiksek bulunmustur (Tablo 4.8.5). Karkas agirligi bakimindan probiyotik ilave
edilen 0.05 pro, 0.10 pro ve 0.15 pro gruplar kontrol grubuna gére sirasiyla %0.14,
0.53 ve 1.91; prebiyotik ilave edilen 0.05 pre grupta %2.11; organik asit ilave edilen
0.10 oa, 0.20 oa ve 0.30 oa gruplarda sirasiyla %7.23, 0.72 ve 1.25 oranlarinda
artiglar saglanmigtir. Aragtirma sonunda kesim canli agirhigi ve karkas agirlig
agisindan karigik cinsiyette elde edilen grup ortalamalar arasinda istatistiksel farkllik
bulunmamistir (Tablo 4.8.1). Kontrol grubuna gére 0.15 pro grubu %1.34; 0.05 pre
grubu %0.84 oraninda artig saglamistir. 0.10 oa ve 0.30 oa gruplar kontrol
grubundan %5.82 ve 1.90 diizeylerinde daha yiiksek olmustur. Deneme sonu canli
agirh@r her iki cinsiyette ve karisik cinsiyette birbirinden farksiz bulunurken, karkas
agirhgr disi ve kangik cinsiyette gruplar arasinda farkliik géstermemis, ancak
erkeklerin karkas agirhgr birbirinden oldukga farkli bulunmustur. Karma yeme
probiyotik, prebiyotik veya organik asit ilavesinin karkas agirhgini belli bir yénde
degistirmedigi ve degisimlerin bu katki maddelerinin duzeyleriyle de bagintil
olmadigi gézlenmistir. Bununla birlikte 0.10 oa grubunun karkas agirligi 0.05 ve 0.10
pro grubu ile 0.10 pre grubundan oldukga yiiksek ¢ikmistir (P<0.01).

Kargik cinsiyet, erkek ve disi piliglerin karkas randimani, yenilebilir ig
organlardan kalp, karacier ve taslik bakimindan muamele gruplar kontrol
grubundan farklilik géstermemistir (P>0.05). Ayni sekilde kalp, karaciger ve taslik
agirh@inin karkas ve canl agirliga oranlarinda da benzer durum yaganmistir. Disiler
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ve kanisik cinsiyet dikkate alindiginda karma yeme probiyotik, prebiyotik ve organik
asit ilavesinin ve bunlarin dizeylerinin karkas randimanini pek fazla etkilemedigi
gorulmektedir. Erkek piliglerde ise 6zellikle 0.20 oa grubu 0.15 pre ile 0.05 ve 0.10
pro grubundan daha yiksek ytizde karkas randimanina sahip olmustur.

Bu sonuglara paralel olarak Eren ve ark. (1999), kontrol, probiyotik ve prebiyotik
gruplarinin; Merkley (1985), Owings ve ark. (1990), Khan ve ark. (1992), Kahraman
ve ark. (1997), Toker ve ark. (2000), Panda ve ark. (2000) ve Yalgin ve ark. (2000b)
etlik pilic karma yemlerine probiyotik katkisinin; Kahraman ve ark. (1997), Skinner ve
ark. (1991), Kirkpinar ve ark. (1999) ayni karmalara organik asit ilavesinin karkas
agirhigr ve karkas randimani bakimindan gruplar arasinda farkliliga neden olmadigini
bildirmislerdir. Aragtirma bulgularina benzer olarak bazi arastiricilar etlik pilic karma
yemlerine probiyotik ilavesinin karkas randimanini etkilemedigini bildirmislerdir
(Mohan ve ark., 1996; Brzoska ve ark., 1999a; Eren ve ark., 1999; Kirkpinar ve ark.,
1999; Ergun ve ark., 2000). Organik asit ilavesinin de karkas randimani bakimindan
bir etkisinin olmadidi gesitli arastirmacilar tarafindan rapor edilmistir (Izat ve ark.,
1990a; Alp ve ark., 1999). Buna karsilik Erdogan (1995) ve Midilli (1999) karma
yemlere ilave edilen probiyotigin etlik piliglerde karkas randimanini artirdigini; Albuz
ve Ceylan (2001) probiyotik ve prebiyotik ilavesinin karkas randimanini olumsuz
etkiledigini (P<0.05) bildirmiglerdir.

Karma yemlere probiyotik ilavesi ile yenilebilir i¢c organlar agiriginin gruplar
arasinda farklilik olusturmadigi gézlenmistir. Probiyotik katkisinin karkas ve yenilebilir
ic organlarin agirhgina herhangi bir etkisinin olmadigini gézleyen Baidya ve ark.
(1994), Mandal ve ark. (1994), Samanta ve Biawas (1994), Jin ve ark. (1998a),
Choudhury ve ark. (1998), Loddi ve ark. (2000), Ergiin ve ark. (2000) ve Panda ve
ark. (2000)'nin bulgulari ile uyum igerisindedir. Aragtirma bulgularina benzer olarak
karaciger ve taglik agiridinin (Kirkpinar ve ark., 1999; Midilli, 1999; Ergtin ve ark.,
2000) da probiyotik ilavesinden istatistiksel agidan etkilenmedigini bildirmislerdir.
Kirkpinar ve ark. (1999) denemenin bulgularina benzer olarak karmalara organik asit
ilavesinin karaciger ve taglik agirhgini etkilemedigini bildirmislerdir.

Abdominal ya§ agiri§i bakimindan karigik cinsiyet ve erkek etlik pilig
ortalamalarindan sadece 0.30 oa grubu ortalamasi; disilerde ise sadece 0.15 pre
grubu kontrol grubuna gére artmistir (P<0.05). Karisik cinsiyette 0.05, 0.10 ve 0.15
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pro gruplari kontrol grubuna gére sirasiyla %12.45, 22.76 ve 9.16; 0.10 ve 0.15 pre
gruplari sirasiyla %2.34 ve 18.09; 0.1, 0.2 ve 0.30 oa gruplan sirasiyla %14.31, 9.63
ve 29.10 duzeylerinde artig géstermistir.

Merkley (1985), Alp ve ark. (1993), Brzoska ve ark. (1999a), Kirkpinar ve ark.
(1999) ve Midilli (1999) tarafindan rapor edilen bilgilere gére karma yemlere
probiyotik katkisinin etlik piliglerin abdominal ya§ agirigi tzerine bir etkisi
olmamaktadir. Bu sonuglara ters olarak Lee ve ark. (1993), Wambeke ve Peters
(1995), Hady ve Zaki (1995) probiyotik ilavesinin etlik piliglerde kontrol grubuna gére
abdominal yagda azalmaya yol agtijini, Erdogan (1995) ise erkek, disi ve karigik
cinsiyette etlik piliclerde abdominal yadin kontrol grubuna gére &nemli dizeyde
artigini; 1zat ve ark. (1990a) ve Skinner ve ark. (1991) erkek etlik piliglerin
karmalarina organik asit ilavesinin gruplar arasinda farklilik olugturmadigini
bildirmiglerdir.

5.6. ince Bagirsak pH’si ve Ozellikleri

Ince bagirsak uzunlugu, agirhgi ve ince bagirsak agirhidinin 100 g canh agirliga
orani bakimindan muamele gruplarn kontrol grubundan istatistiksel olarak farklilik
olusturmamigtir (Tablo 4.9.1). Ince bagirsak uzunlugu bakimindan 0.05 pro, 0.05 pre
ve 0.15 pre gruplan harig 0.10 pro, 0.15 pro, 0.10 pre, 0.1, 0.2 ve 0.30 oa gruplar
siraslyla %4.92, 1.38, 2.45, 0.69, 3.44 ve 0.77 oraninda kontrol grubundan disik
bulunmustur. Ince bagirsak agirlik ortalamasi 0.10 ve 0.15 pro gruplarda %15.60 ve
11.01; 0.15 pre grubunda %3.48; 0.20 oa grubunda ise %9.19 oraninda kontrol
grubundan daha distk bulunmustur. Ince bagirsak agirhginin 100 g canh agiriga
oraninda da benzer bir durum ortaya gikmistir. Probiyotiklerin direkt etkilerini
bagirsakta patojen mikroorganizmalari inhibe ederek meydana getirdikleri (Fuller,
1989; Montes ve Pugh, 1993; Erdogan, 1995) distnuldiginde bagirsak agirhgini
azaltmaya egilimli olduklan séylenebilir.

Watkins ve Kratzer (1982), Fethiere ve Miles (1987), Alp ve ark. (1993), Samanta
ve Biawas (1994), Erdogan (1995) ve Jin ve ark. (1998a) probiyotiklerin etlik pilig
karma yeminde kullaniimasi sonucunda bagirsak agirigina etkisinin olmadigini
bildiren bulgulan aragtirmanin bulgularina benzer niteliktedir. Midilli (1999) ise etlik
pilic karma yemlerine probiyotik ilavesinin ince bagirsak uzunluguna ve agirhgina bir
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etkisinin olmadiini bildirmigtir. Erdogan (1995) probiyotik ilavesinin bagirsak
uzunlugunu ve agirhgini azalttigr seklindeki bildirisi arastirmanin bulgularina
paralellik gbstermektedir. Sonmez ve Eren (1999), etlik pili¢ karma yemlerine ilave
edilen probiyotik ve prebiyotikli gruplardaki ince bagirsak agirhgi ve ince bagirsak
agirhidinin canh agirhiga orani ile ilgili ortalama degerler arasinda farkliliklarin &nemli
olmadigini bildirmiglerdir.

Aragtirma sonunda duodenum, ileum ve sekumdaki pH degerlerinde gruplar
arasinda herhangi bir farklilik saptanmamisgtir (Tablo 4.9.1). Gruplarda belirlenen pH
degerlerinde kontrol grubuna gére rakamsal dustsler gézlenmistir. Bu dustsler
matematiksel olarak ifade edilirse duodenum bélgesi igin 0.10 pro, 0.05 pre, 0.10 pre,
0.15 pre, 0.10 oa, 0.20 oa ve 0.30 oa gruplarinda sirasiyla %0.30, 1.54, 2.33, 1.07,
2.01, 1.23, 1.07 ve 0.46; ileum icin 0.05 pro, 0.05 pre, 0.15 pre, 0.10 oa, 0.20 oa ve
0.30 oa gruplarinda sirastyla %1.07, 0.76, 1.54, 2.80, 2.64 ve 0.76; sekum igin 0.10
pro, 0.15 pre, 0.10 oa ve 0.30 oa gruplarinda sirasiyla %2.02, 0.28, 1.29 ve 1.29
oranlarinda olmustur. Badirsak kanalinda pH’nin 6.0'den dusiik ortamlarda ugucu
yag asitlerinin artigiyla birlikte ortamda bulunan Enterobacteriacea ve Salmonella gibi
patojen kaynakli mikroorganizma populasyonunun azaldi§i bilinmektedir (Edens ve
ark., 1997). Bu sonuglara benzer olarak Watkins ve ark. (1982) ve Watkins ve Miller
(1983) probiyotikli yemlerle beslenen etlik piliglerin ince bagirsak pH’sini, Endo ve
Nakano (1999) sekum pH'sini 6nemli derecede dustrdugini bildirmistir. Brown ve
Southern (1985) ve |zat ve ark. (1990a, b) yemlere organik asit ve Kahraman ve ark.
(1997) da yemlere organik asit ve maya ilavesinin duodenum, ileum ve sekum pH
degerleri arasinda istatistiksel farkliliga neden olmadigi yéniindeki bildirisleri bu
arastirmadaki bulgulari desteklemektedir. Sindirim kanalinda organik asitlerin pH'yi
dugtrmesinin de benzeri bir etkiyle zararli mikroorganizma populasyonunu azaltacagi
ve dolayisiyla ince bagirsak pH'sinin organik asitlerin etkisiyle digsmesinin enzim
aktivitesinin artmasina yol agabilecegi de bildiriimektedir (Tellez ve ark., 1993). Alp ve
ark. (1999) organik asit ilavesinin ileum pH'sini 6nemli derecede disurduguna
bildirmistir. Jin ve ark. (1998a) etlik pili¢ karmalarina probiyotik ilavesinin sekumda pH
degerini 6nemli derecede azalttigini tespit etmislerdir. Tellez ve ark. (1993) etlik
piliglerin sekum igeriginin pH'sinin laktoz ilavesiyle dustugini tespit etmislerdir.
Aragtirmanin bulgulari, sekumdaki organik asitlerin artisiyla birlikte sekum pH'sinin
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duststntn kanath karma yemlerine ilave edilen stt driinlerinin sekumun asitligini
artirdiini rapor eden galigmalar ile uyum igerisindedir (DeLoach ve ark., 1990;
Corrier ve ark., 1990a, b; 1991).

5.7. Mikrobiyolojik Analizler

Etlik piliglerin 21. glinde ileum ve sekumunda tespit edilen toplam bakteri ve gram
negatif bakteri sayisinda gruplar arasinda herhangi bir farkliik gézlenmemistir (Tablo
4.10.1). lleum toplam bakteri sayisi bakimindan 0.05 pro, 0.15 pro, 0.05 pre, 0.10
pre, 0.15 pre ve 0.10 oa gruplan sirasiyla %0.32, 3.14, 3.58, 3.02, 0.74 ve 8.16;
sekum igin 0.10 pro, 0.15 pro, 0.05 pre, 0.10 pre, 0.10 oa, 0.20 oa ve 0.30 oa gruplari
sirasiyla %2.14, 2.04, 1.93, 2.46, 2.98, 1.21 ve 0.50; gram negatif bakteri sayimi
bakimindan ileum igin 0.05 pro, 0.10 pro, 0.05 pre, 0.10 pre, 0.15 pre, 0.10 oa, 0.20
oa ve 0.30 oa gruplar sirasiyla %9.25, 4.06, 3.46, 9.25, 10.73, 14.98 ve 8.45; sekum
igin 0.10 pro, 0.15 pro, 0.05 pre, 0.10 pre, 0.15 pre, 0.10 oa, 0.20 oa ve 0.30 oa
gruplan sirasiyla %6.75, 3.00, 4.51, 2.68, 2.47, 4.62, 3.00 ve 1.12 duzeylerinde
kontrol grubuna gére diigiik bulunmustur.

42. ginde sekumda gozlenen toplam bakteri ve gram negatif bakteri sayisinda
gruplar arasinda énemli farkliliklar bulunmamistir (Tablo 4.10.2). Toplam bakteri
sayimi-bakimindan 0.10 pro, 0.15 pro, 0.05 pre ve 0.10 pre gruplan sirasiyla %0.77,
0.88, 0.11 ve 0.22; gram negatif bakteri sayisi bakimindan ise 0.05 pro, 0.10 pro,
0.15 pro, 0.05 pre, 0.10 pre, 0.15 pre ve 0.20 oa gruplar sirasiyla %1.54, 4.12, 3.00,
2.63, 3.00, 1.18 ve 1.66 duizeylerinde kontrol grubundan daha dusik gikmistir.

Saglikh hayvanlarin genellikle mikrobiyal populasyonu dengeli haldedir ve
hayvanin sagli§i ve biyiimesinde 6nemli bir role sahiptir. Ornegin bagirsak bakterisi
besinleri metabolize eder, kisa zincirli ya§ asitleri ve laktik asiti tretir ve baz
vitaminleri sentezler. Bu aktivitelerin bir gogu konakgi hayvan igin yararli olmaktadir
(Yeo ve Kim, 1997).

Aragtirmada gruplara ait gram negatif bakteri sayilar arasinda istatistiksel agidan
6nemli farkhlik bulunmamasina ragmen (P>0.05), gesitli diizeylerde ilave edilen her
g yem katki maddesini tuketen piliclerde tespit edilen bakteri sayisi kontrole gére
daha dusgtik olmustur. Bu sonuglar Kahraman ve ark. (1996), Albuz ve Ceylan (2001)
ve Spring ve ark. (2000) tarafindan bu yem katkilarinin badirsakta zararll bakteri
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populasyonunu azaltti§i ydntndeki ifadeleri ile benzer olmustur.

Aragtirmaya paralel olarak Mulder ve ark. (1997) ile Singh ve ark. (1999) 3-4
hafta stireyle %0.05 duizeyinde probiyotik ilavesinin piliglerin toplam bakteri sayisina
6nemli bir etkisinin olmadigini, sekumdaki toplam bakteri sayisini ise rakamsal olarak
dugtrduguna bildirmislerdir.

Genel olarak probiyotik katkisi yapiimaksizin sekum igerigindeki toplam bakteri
sayisi ince bairsaktakinden daha buyuktir ve sayilarn probiyotik ilavesi ile etlik
piliglerin artan yagina bagl olarak kademeli olarak azalmistir (Jin ve ark., 1998b).
Salanitro ve ark. (1978) ve Jin ve ark. (1997b) sekumdaki toplam mikroorganizma
sayisinin incebagirsaktan fazla oldugunu bildirmiglerdir. Probiyotik ilavesi etlik
piliclerin sekumunda Enterobacteriaceae’y! énemli diizeyde azaltmaktadir (Endo ve
Nakano, 1999).

Jin ve ark. (1996b) etlik pilic karmalarina ticari lactobacilli kiltiirii ilavesinin 14. ve
21. gunlerden sonra ince bagirsakta toplam koliform bakteri sayisini azalttigini
bildirmislerdir. Jin ve ark. (1998a) etlik piliglerde Lactobacillus ilavesinin, Francis ve
ark. (1978) ise 75 mg/kg Lactobacillus ilavesinin hindilerin sekum toplam koliform
bakteri sayisini &nemli derecede azalttigini bildirmislerdir. Jin ve ark (1998b)
probiyotik katkili ve katkisiz gruplarin incebagirsak koliform populasyonu dizeyinde
farklilik bulunmadigini ifade etmislerdir. Yalniz 10. giinde tim duzeylerdeki (%0.05,
0.1 ve 0.15), 20. giinde ilk iki, 30. giinde ise ilk gruplarda sekumdaki koliform
sayisinin 6nemli dizeyde azaldigini belirtmiglerdir (P<0.05).

Probiyotiklerin etlik pili¢ ince bagdirsak ve sekumunda Salmonella ve E. coli
kolonizasyonunun azaltilimasinda olumlu etkileri bulundugu bildirilmektedir (Jones,
1990, 1991; Eren ve ark., 1999). Ancak yine probiyotik ile yapilan galigmalarda besi
performansi Uzerine herhangi bir etkinin olusmadigi anlasiimaktadir (Jones, 1989;
Linn, 1996). Albuz ve Ceylan (2001) gruplara ait koliform grubu bakteri sayilari
arasinda énemli bir farklilik olmadigini (P>0.05) ve probiyotik ve prebiyotik yem katki
maddesini tiketen hayvanlarda tespit edilen bakteri sayisinin kontrole gore daha
disik oldugunu ispatlamislardir.

Bagirsak mukozasinda bakteri kolonizasyonu hastalik siirecinde en &nemli bir
adim olarak bilinmektedir. Bakterinin mukozal yiizeye kolonize olmasi bu ylizey
dokularinin epitelyal hicrelerine baglanmasiyla gergeklesmektedir. Epitelyal hiicreye
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de baglanmanin tek yolu ise Type 1 fimbriaelar sayesinde olmaktadir (Ofek ve ark.,
1977; Spring ve ark., 2000). MOS'un ve mayanin agglutinasyon vasitasiyla E. coli,
Salmonella ve Campylobacter turlerinin varyeteleri Type 1 fimbriae varliginda test
edilmistir. Spring ve ark. (2000) yapmis olduklar galismada Salmonella, E. coli ve
Campylobacter gibi enterik bakterilerin MOS ve mayanin varliginda agglutinasyonun
gerceklestigini, mannoza hassas oldugunu ve sekum enterik patojenlerin
konsantrasyonlarini dastrdigunt bulmuslardir.

Kanath karma yemlerine karbonhidratlarin ilavesiyle sekumda Lactobacillus
sayisinda artiglar tespit edilmistir (Edens ve ark., 1991; Parkhurst ve ark., 1991).
Hinton ve ark. (1990) ve Edens ve ark. (1991) karmalara karbonhidratlarin katkisiyla
etlik piliglerin ve hindilerin gastrointestinal kanalinda Salmonella sayilarinin azaldigini
rapor etmiglerdir. Oyofo ve ark. (1989a, b) 1 gunliik civcivlerde yapmis oldugu in vitro
calismada Salmonella'nin  epitelyal hicrelere  yapismasi  Gzerine  farkli
karbonhidratlan test etmisler ve sonugta metil-D-mannosit ve mannozun bu
yapismay! inhibe ettidini bildirmiglerdir. Farkli in vivo g¢alismalarda ise mannozun
geng civcivlerde patojen mikroorganizmanin sekal kolonizasyonunu azalttigi ortaya
ctkmistir.

ileumdaki gram negatif Enterobacteriaceae populasyonundaki azalmanin tiretilen
organik asitler ve ugucu yag asitleri nedeniyle ileum pH’sindaki dismenin bir sonucu
oldugu soylenebilir (Izat ve ark., 1990b). Kahraman ve ark. (1997)'nin kontrol ve
organik asit grubunda ileum bélgesindeki Enterobakter sayilari arasinda istatistiksel
yonden farklilik gérilmedigine dair sonucu arastirma sonucunu desteklemektedir.
Izat ve ark. (1990a) %0.2 diizeyinde organik asit ilave edilen etlik piliglerin duodenum
ve ileumdaki igeriklerin toplam koliform bakteri sayilari kontrol grubuna gére
kiyaslandiginda istatistiksel olarak farklilik gérilmedigini ifade etmislerdir.

Alp ve ark. (1999), Van Der Wal (1980), Vogt ve ark. (1981, 1982) ve Izat ve ark.
(1990a)'nin etlik pilic karma yemlerine organik asit ilavesiyle ince bagirsak toplam
bakteri sayisinda tespit ettikleri azalmalar denemenin bulgularini desteklemektedir.
|zat ve ark. (1990b) sekumdaki toplam bakteri ve koliform sayisinin gesitli dizeylerde
formik asit ilavesinden etkilendigini bildirmislerdir. Yapilan bazi arastirmalarda ise
asetik asit ya da propiyonik asitlerin ylksek dlzeyde ilavesinin bagirsak

mikroflorasini etkiledigi ve karkas kontaminasyonunu azalttigi belirlenmistir (Van der
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Wal, 1980; Driggers ve ark., 1988; Izat ve ark., 1990a). Vogt ve ark. (1979) etlik
piligleri fumarik asit ilaveli yemlerle beslemenin ince bagirsak ve sekumdaki
Enterococci ve anaerobik mikroorganizmalarin sayilarini azalttigini ve gelismeyi
iyilestirdigini bulmuslardir. Formik ve laktik asit ilavesinin etlik piliglerin ince bagdirsak
ve sekumunda Enterobacteriaceae’yi 6nemli duzeyde azaltti§i da saptanmigtir (Van
der Wal, 1980).
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6. SONUG

Bu aragtirmada etlik pilic karma yemlerine 42 giin slreyle probiyotik, prebiyotik
ve organik asit ilavesinin hayvanlarin performansini genellikle olumlu veya olumsuz
yénde etkilemedigi saptanmigtir. Ozellikle %0.20 ve 0.30 duzeyinde organik asit
ilavesi ile yemden yararlanma oraninin kontrol grubuna gére kétllestigini de
vurgulamak gerekir. Bu durum stres olusturabilecek faktérlerin olmadigt ve optimum
hijyen kosullarinin saglandiji ortamlarda yetistirilen hayvanlarin karma yemlerinde
probiyotik, prebiyotik ve organik asit kullaniimasinin besi performanst zerinde yararli
bir etki saglamadi§: gérustina ispatlamaktadir.

Probiyotiklerle ¢aligirken metot ve kavrayig hatalari olabilmektedir. Keza civcivier
{izerinde probiyotiklerle yapilan - ¢aligmalarda uyum iginde olmayan sonuglarin
alinabilmesi probiyotik olarak kullanilan bakteri suglannin farkhihg: ile diyet
kompozisyonundaki farkliliktan kaynaklanabilir. Clink{l, yayinlanan bazi makalelerde
kullanilan probiyotigin igerigindeki mikroorganizmalar bildiriimemektedir. Diger
taraftan karma yem kompozisyonu ile yeme ilave edilen antibiyotikler ve
koksidiyostatlar hakkinda da bilgi verilmemektedir. Dolayisiyla probiyotiklere iligkin
olarak vyayinlanan makaleler arasinda kimi zaman g¢eligkilerin bulunmasi
probiyotiklerin pozitif etkisi konusunda stipheye duglimesine yol agmaktadir.

Probiyotiklerin kanath hayvan beslemede katki maddesi olarak etkin bir gekilde
kullanilabilmesi igin probiyotiklerin Gretiminden karma yemde kullanimina kadar olan
her agamada pek gok unsura dikkat edilmelidir. Probiyotikler hakkinda kesin sonuglar
elde edebilmek igin, benzer galigmalann farkl kosullarda ve degisik hayvan turleriyle
tekrarlanmasi, bu c¢aligmalarda sindirim sistemi kanalindaki mikroorganizma
populasyonunda olugan degisikliklere daha fazla yer verilerek, patojen
mikroorganizmalar Uzerinde etkisini saptayacak incelemelere yer veriimesi yararli
olacaktir.

Etlik piliclerde sindirim sisteminin daha kisa olmasi sekum ve kolonun kuguklagh
ve yemlerin sindirim sisteminden gegis hizinin ylksek olmasi gibi nedenler yliziinden
organik asitlere verilen yanitin dugtk dizeylerde kaldi§! dugtintlebilir. Etlik pilig
yemlerine katilan organik asitin ileum pH’si ve bakteri populasyonunu digirmesi
hayvan sagli§i agisindan olumludur. Ayrica karkasin kesim esnasindaki mikrobiyal
kontaminasyonu agisindan en &nemli kaynak 'olan bagirsak igerigindeki zararh



mikroorganizma miktarinin digtik olmasi insan sagligi bakimindan da ®nem
tagimaktadir. Buna kargin performansta herhangi bir iyilegme saglanmamasi ve yem
maliyetinde %1.22 ile 11.35 arasinda artiga neden olmasi bu deneme kosullarinda
her ¢ katki maddesinin kullaniminin ekonomik olmadigini géstermistir.
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