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DEPOLAMA SURESININ BAZI FASULYE (Phaseolus vulgaris L.)
CESITLERINDE TOHUM CANLILIGI, TANE VERIMi VE VERIMLE iLGIiLi
OZELLIKLER UZERINE ETKILERI

OZET

Bu ¢alisma, depolama siiresinin (+4°C’de 8, 20, 32 ve 44 ay) Karacasehir-90, Sahin-
90 ve Yunus-90 fasulye (Phaseolus vulgaris L.) ¢esitlerinde, tohum canlilig1 {izerine
etkilerini yaninda, depolanmis tohumlarin farkli ¢evre kosullar1 altinda tane verimi ve
verimle ilgili 6zellikler bakimindan durumlarini tespit etmek amaciyla 2004 yilinda
Samsun ve Sinop illerinde yiiriitilmiistiir. Tohumlar toprak biinyesi ve fide c¢ikis
donemindeki tohum yataginin nem igerigi, toprak ve hava sicakliklar1 bakimindan
farklilik gosteren cevrelerde ekilmistir. Fasulye cesitleri ¢imlenme hiz1 ve giicii, ¢ikis
stiresi, bitki boyu, bitkide dal sayis1 ve dekara tane verimi bakimindan birbirinden
istatistiksel olarak farksiz, diger Ozellikler yoniinden ise ¢ok 6nemli derecede farkl
bulunmuslardir. Depolama siirelerinin ¢imlenme hizi ve giicii, tarla ¢ikis oran,
elektriksel iletkenlik (EC) degerleri, ¢ikis siiresi, tohum hasat olgunlasma siiresi, bitki
basina dal sayisi, bitki bagina bakla sayist ve tane verimi (kg/da) iizerine ¢ok Onemli
derecede etkili oldugu belirlenmistir. EC degerleri ile ¢imlenme hizi (r=-0.9316*%),
¢imlenme giicii (r=-0.9186**) ve tarla ¢ikis oranlar1 (r=-0.7660**) arasinda olumsuz ve
cok onemli iliskiler oldugu belirlenmistir. Depolama siireleri arasinda +4°C’de 44 ay
stire ile depolanan tohumlardan elde edilen tane verimi diger depolama siirelerinden
elde edilene gore ¢ok Onemli derecede diisiik bulunmustur. Bunun en Onemli
nedenlerinin, depolama siiresi boyunca tohum canliliginda meydana gelen kayiplara

bagl olarak diisiik tarla ¢ikis1 ve bitki sikligindaki azalmalar oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Fasulye, Phaseolus vulgaris, depolama siiresi, tohum canlilig1,

cevresel kosullar, tane verimi
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EFFECTS OF SEED STORAGE PERIODS ON SEED VIABILITY, SEED
YIELD AND YIELD RELATED CHARACTERISTICS
IN SOME COMMON BEAN (Phaseolus vulgaris L..) CULTIVARS

ABSTRACT

This study was carried out to determine the effects of seed storage periods (at +4°C
for 8, 20, 32 and 44 months) on seed viability, and also determine performance of
storaged seeds for seed yield and yield related characteristics in common bean
(Phaseolus vulgaris L.) cvs Karacasehir-90, Sahin-90 and Yunus-90 under different
environmental conditions in Samsun and Sinop provices, in 2004. Seeds were sown in
different environments showing differences in terms of soil texture, seedbed moisture
content, soil and air temperature during the seedling emergence. Bean cultivars were not
different in terms of germination speed and power, the length of emergence period,
plant height, branches per plant and seed yield per hectare, while they were different for
the rest of the investigated characteristics. It was determined that the storage periods
had highly significant effects on germination speed and power, field emergence
percentages, electrical conductivity values, the length of emergence period, days to seed
harvest maturity, branches per plant, pods per plant and seed yield per hectare. Highly
significant relationships were found between EC values and germination speed
(r=-0.9316*%*), germination power (r=-0.9186**) and field emergence (r=-0.7660%%*).
Seed yields obtained from the longest storage period (at +4°C for 44 months) were
found to be highly significantly lower than that in other storage periods. It was
determined that the most important reasons of decreasing seed yield were poor field
emergence and lower plant density due to loss of seed viability through the storage

period.

Keywords: Common bean, Phaseolus vulgaris, storage period, seed viability,

environmental conditions, seed yield
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Aragtirmanin planlanmasi, diizenlenmesi, arazi ve laboratuar ¢aligmalarinda
verilerin istatistiksel analizi ve sonuglarin degerlendirilmesinde, yazim ve diger tim
asamalarda ¢ok fazla emegi gecen ve her zaman yanimda gordiigiim ¢ok degerli hocam
Sayin Yrd. Dog¢. Dr. Erkut Peksen’e ve asamalarin pek ¢ogunda iistiin yardim ve
desteklerini gordiigiim ¢ok degerli hocam Sayin Dog¢. Dr. Aysun Peksen’e sonsuz
tesekkiirlerimi ve saygilarimi sunarim. Bu ¢alismanin hemen hemen tiim asamalarinda
yardimini esirgemeyen degerli arkadasim Aras. Gor. Cengiz Artik’a c¢ok tesekkiir
ederim.

Arastirmamda gerek maddi gerekse manevi olarak destegini esirgemeyen her zaman

yanimda olan aileme sonsuz tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

Fasulye yemeklik tane baklagiller arasinda ekim alani ve iiretim bakimindan
diinyada ilk siray1 almakta ve taze sebze yaninda kuru tane olarak da yaygin bir sekilde
tiikketilmektedir. Diinya kuru fasulye ekim alan1 26 931 788 ha, iiretimi 18 724 766 ton
ve verim 69.53 kg/da’dir. Ulkemizde kuru fasulye ekim alan1 192 000 ha, iiretim 260
000 ton ve verim 135.42 kg/da’dir (FAO, 2004). Ekim alan1 ve iiretim miktari
bakimindan nohut ve mercimekten sonra iiglincii sirada yer almaktadir. Zengin bitkisel
protein igerigi nedeniyle insan beslenmesinde 6nemli bir yere sahip olan fasulye,
iilkemizde ve bolgemizde ¢ok sevilen ve tiiketilen yemeklik tane baklagillerden biridir.
2002 y1l1 degerleri ile Samsun iline ait ekim alan1 24 344 ha, iiretim 13 658 ton ve verim
56.10 kg/da’dir (DIE, 2004).

Bir bolgedeki fasulye yetistiriciligini, verim ve kaliteyi fiziksel (yagis, sicaklik, giin
uzunlugu, topografya, toprak tipi vs.), biyolojik (hastalik ve zararlilar) ve sosyo-
ekonomik faktorler etkilemektedir (Woolley ve ark., 1991).

Bitkisel iiretim acisindan kaliteli bir tohumluk; kisa siirede, homojen ve yiiksek
oranda ¢ikig gdsteren tohumlugu ifade etmektedir. Tohum kalitesinde meydana gelen
degisimlerin bitki biiyiimesini 6zellikle ¢ikis ve fide donemini etkiledigi bilinmektedir
(Demir ve Giinay, 1994). Tohum canliligi, hiicrenin ve bunlarin olusturdugu
embriyonun yasamsal faaliyetlerini siirdiirebilmelerini ifade eder ve tohum kalitesinde
ana unsurdur. Tohumun biyolojik rolii, embriyodaki hiicreleri fide olusuncaya kadar
gecen siire boyunca korumak ve beslenmesini saglamaktir. Hiicrelerin korunma ve
beslenmesi kavrami i¢inde ilk unsur tohum canliligidir.

Tohumlarda kalite kayiplari, tohumun tiim yasam siiresi icerisinde olugabilmekte,
tarlada tohum ana bitki lizerindeyken baglamakta ve bu tohumun hasadi, islenmesi ve
iireticiye ulasincaya kadar depolandigi tim asamalarda da meydana gelebilmektedir.
Tohum hasat edildikten sonra; ciftciye ulasincaya kadar gegen siire icerisinde ¢imlenme
(canlilik) ve giiciinden kaybetmeden veya en az kayipla islenip depolanmasi gerekir.
Uygun kosullarda muhafaza edilen ve canliligini koruyan tohumlar, uygun zaman ve
ortam bulduklarinda ¢imlenerek yeni bir bitkinin baslangicin1 olustururlar. Yaslanma
olayr kacinilmazdir ve tamamen geriye donilisimii s6z konusu degildir. Ancak

tohumlugun uygun kosullarda yetistirilmesi, uygun zamanlarda hasat edilmesi ve



depolanmasi sayesinde yaslanma olaymnin yavaslatilmasi miimkiindiir. Bdylece
tohumun daha uzun siire canli kalmasi saglanabilir. Tohum Omriinii etkileyen faktorler
tohumla ilgili olan i¢ faktorler, depolama ortaminin oransal nemi ve sicakligi, tohum
nem orani ve depolama ortamindaki atmosferin bilesimi olarak siralanabilir (Sagsoz,
1990; Ilbi ve Geren, 2005). Tohum canlihig ve giiciiniin korunmasi amaciyla tohum
depolamada uygun kosullarin saglanabilmesi 06zellikle yiiksek oransal neme sahip

tropikal bolgelerde 6nemli bir problemdir (Zhang ve ark., 1995).

Tohum fizyolojik olgunluga ulastiginda en yiiksek ¢imlenme giicii ve tarla ¢ikis
performansina sahiptir ve bu asamadan sonra tohumda ¢evre kosullarina bagl olarak
yaslanma denilen siire¢ baslar, tohumda ¢imlenme-¢ikis giicii azalir ve sonunda 6liim
meydana gelir. Yaslanmanin siireci ve siddeti tohumun genetik yapisina, tohumun hasat
oncesi maruz kaldig1 kosullara, hasat islemindeki zararlanma oranina ve hasat sonrasi
depolama kosullarina bagli olarak degisim gosterir. Tohumlarda yaslanma sirasinda
bazi zarar verici olaylar olur ve bunun sonucunda tohum canliligini kaybeder (ilbi ve
Geren, 2005).

Tohumda yaslanma sirasinda, normal fonksiyonel bir hiicrenin hemen hemen tiim
fizyolojik olaylar1 zarar gormekte, hiicre fonksiyonlarmi yitirerek oliime dogru
gitmektedir. Tohum bozulmasinin fizyolojik belirtileri olarak enzim aktivitesinde ve
solunum miktarinda azalmalar goriliir. Ayrica tohum 1slatma suyundaki sliziintii
(elektrolit) ve serbest yag asitleri miktarinda artiy meydana gelir (Copeland ve
McDonald, 2001). Tohumlarin depolanmalar1 sirasinda yaslanmanin bir sonucu olarak
belirlenen degisimler tohum kabugu ve embriyosundaki renk degisimi, radisil ¢ikisinin
ve ¢imlenmenin degisimi, ¢imlenme kapasitesinin azalmasi, stres kosullarinda
¢imlenme kapasitesi ve hizinin azalmasi ve anormal bitki olusumlarinin artmasidir. Bu
belirlenen degisimler, tohumlarin depolanmalari sirasinda depo kosullarina gére degisen
farkli mekanizmalarin sonucu meydana gelmektedir. Tohumlarin yaglanmalari sirasinda
meydana gelen zararlanmalara ve sonugta canlilik kaybina neden olan mekanizmalar
hala net olarak aciklanamamakla birlikte, bazi teoriler gelistirilmistir. Yaslanma
sirasinda hiicre membrani organizasyonunun bozulmasi, tohum yaglanmasini agiklayan
onemli bir gosterge olabilecegi kabul gdren bir hipotez olmustur (ilbi ve Geren, 2005).

Yaslanmayla birlikte embriyo hiicrelerinin plazma membranlar biiziilerek hiicre

duvarindan ayrilmaktadir. Bu durum, plazma membraninin yapisal biitlinliigiinde



bozulmanin gostergesidir ve membranlarin molekiiler biitiinliiglindeki bozulma, yari
gecirgenligin  bozuldugunun da bir ifadesidir. Boylece yaslanmanin ilerlemesiyle
tohumlarin membran gegirgenligi de artmaktadir. Hiicre membranindaki zararlanmalar
sonucu, su alimi sirasinda sitoplazmik maddeler hizla tohumdan dis ortama sizmaktadir.
Ancak bu zararlanma daha ziyade membranin ani su alimiyla ilgili olarak gecici
organizasyon bozuklugundan kaynaklanabilmektedir. Bu durum zamanla, hiicre
yapisinin enzimlerle tamiri ya da membran yapilarinin fiziksel olarak yeniden
diizenlenmesiyle tersine donmekte ve sizan metabolitler aktif alinimla yeniden tohum
tarafindan alinmaktadir. Ancak yaslanmig ve zararlanmig tohumda membran tamir
mekanizmasinin yoklugu veya yetersizligi nedeniyle sizinti devam etmektedir.
Membran biitiinliigiiniin bozulmas1 sonucu, yaslanan tohumdan canli ve giicii yliksek
tohuma gére dis ortama daha fazla madde kayb1 olmaktadir (Ilbi ve Geren, 2005).

Tohumlarda su alim zararmin, ani bir sekilde tohuma akin eden suyun fizyolojik
olarak hiicre zarin1 parcalayarak zarar vermesi (Powell ve Matthews, 1978a) ve
dolayistyla hiicre ozmotik soliisyonunun disariya salinarak toprak patojenlerinin
gelismesi  icin  elverigli ortam saglamasindan (Powell, 1989) kaynaklandigi
bildirilmektedir. Yiiksek su absorbsiyonuna sahip ¢esitler daha fazla hiicre soliisyonu
salgilamalar1 sebebiyle daha yiiksek elektriksel gecirgenlik degerleri vermektedirler.
Elektriksel gecirgenlik degerleri tohum salgilarinin bir gdstergesi olarak kullanilmakta
ve cesitlerin su absorbsiyon oranlari ile paralellik gostermektedir (Kantar ve Giiveng,
1995).

Elektriksel iletkenlik testi tohum islatma suyunun elektrolit miktarinin Slgiilmesi
esasina dayanmaktadir. Bu testle diisiik tohum kalitesinin kisa siirede ortaya
konulabilecegi ileri siiriilmektedir (Brouwer ve Mulder, 1982). Elektriksel iletkenlik ve
tetrazolium testleri tohum kalitesini daha hizli ve dogru sekilde belirleyen, ¢imlendirme
testine gore daha giivenilir sonuglar veren testler olarak tanimlanmaktadir (Duczmal ve
Minicka, 1989; Kolasinska ve ark., 2000).

Tohumlar: test etmenin amaci tohumun ekim degeri hakkinda bilgi elde etmektir.
(Giiveng, 1998). Sadece standart ¢imlendirme testlerine dayanarak bazi bitkilerin tarla
kosullarinda nasil bir ¢ikis saglayacaklarini tahmin etmek oldukg¢a yaniltici olabilir
(Matthews ve Bradnock, 1968). Tohum canliligi tohumlugun tarimsal degerini

belirlemede tek basina yeterli dl¢iit degildir. Laboratuarda tohumun ¢imlenebilmesi igin



gerekli en uygun kosullar saglandigindan zayif ve kismen bozulmus bir tohum ¢imlenip
normal bir fide olusturabilir. Ancak tarla kosullarinda kontrol edemedigimiz sicaklik,
nem, mikroorganizmalar, giibre, pestisit vb. faktorlerin olumsuz etkilerinden dolay1 bu
tohumlar ¢imlenemeyebilir. Bu nedenle tohumun siirme giicii hakkinda tam bir fikir
sahibi olabilmek i¢in ¢imlendirme testleri yaninda, siirme denemelerinin yapilmasi veya
tarla ¢ikiglarinin belirlenmesi daha gercekei sonuglar vermektedir. Depolama siiresinin
tohum canlig1 ve giicline etkileri iizerine yapilmis ¢ok sayida calisma bulunmasina
ragmen, verim ve verimle ilgili 6zellikler iizerine etkisi konusunda fazla sayida ¢alisma
bulunmamaktadir.

Tohumluk giderleri, tarimsal iiretimde maliyeti olusturan harcamalar arasinda
onemli bir yer tutmaktadir. Tohumlugun her yil yenilenmesi her zaman miimkiin
olamamakta veya yenilense bile bu durum maliyeti artiran 6nemli bir unsur olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu nedenle, canliligindan ve kalitesinden onemli kayiplar
olmadan tohumlugun hangi kosullarda ne kadar bir siire giivenle saklanabileceginin
belirlenmesi biiylik 6nem tasimaktadir. Bu c¢alisma, tohum depolama siiresinin (8, 20,
32 ve 44 ay) fasulye (Phaseolus vulgaris L.)’de tohum canlilig1 ve tarla ¢ikis oranlari
yaninda, farkli ¢evresel kosullar altindaki tane verimi ve verimle ilgili 6zellikler {izerine

etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir.



2. LITERATUR OZETLERI

2.1. Fasulye ve Diger Baz1 Yemeklik Tane Baklagil Tiirlerinde Depolama, Tohum
Canhligi, Cimlenme ve Tarla Cikis Oranlar1 Uzerine Yapilan Bazi Cahsmalar
Matthews ve Bradnock (1968), fasulye ve bezelyede tarla ¢ikislari ile tohumlardan
1slatma suyuna sizan maddeler arasindaki iliskileri inceledikleri calismada, bu 6zellikler
arasinda Onemli ve olumsuz iliskiler tespit etmislerdir. 24 saat sonunda yapilan
Ol¢timlerde elektrolitlerini hizli bir sekilde 1slatma suyuna birakan tohum 6rneklerinde
tarla kosullarindaki ¢ikis oranlarinin diistik oldugu belirlenmistir. Bezelyede tohumdaki
eriyebilir karbonhidratlar ve ¢ikis oranlar1 arasinda da benzer bir iligki tespit edilmistir.
Perry (1970), Lincoln ve Kelvedon Wonder bezelye ¢esitleriyle iki ayri yerde
yaptig1 caligmada 27 farkli ekim uygulamasini incelemistir. Biri digerine gore Ustiinliik
gostermeyen fide gelisim ve elektriksel iletkenlik testi sonuglari, tarla ¢ikiglariyla iligki
gostermistir.  Calismada  tohum  canliliklar1  derecelendirilmis  ve  tarladaki

performasyonlariyla iligkilendirilmistir. Buna gore tohumlar asagidaki gibi

gruplandirilmistir.
Elektriksel iletkenlik degeri Fide gelisme testindeki Tohum giicii
(uS.cm™.g") canli fide %'si
<45.0 >70.0 Yiiksek
45.0-55.0 60.1-70.0 Orta
55.1-65.0 50.0-60.0 Diisiik
>65.0 <50.0 Cok diistik

Deunff ve Deunff (1989), Finale bezelye cesidine ait tohumlar1 laboratuarda
kontrollii sartlarda ortalama %10-11 nem igerecek sekilde bekletip, tohumlar1 suya
daldirarak, iizerlerine bir kat kurutma kagidi kapatarak ve iki tabaka kurutma kagidi
arasinda 10-40 °C arasinda bekleterek su alma durumlarini incelemislerdir. Calismada
suya daldirma en yiiksek su alim degerini vermis, su alimmin sicaklikla ¢ok yakindan
iliskili oldugu belirlenmistir. 10 ve 40 °C arasinda suda bekletme c¢imlenmedeki
gecikmeyi azaltmis, anormal fide sayisini artirmistir ve patojen gelisimini tesvik
etmistir.

Bladon ve Biddle (1991), 94 farkli bezelye 6rneginde ¢imlenme oranlari, elektriksel



iletkenlik ve tarla cikislar1 arasindaki iliskileri arastirmislardir. Yapilan calisma
sonucunda bezelyede tarla c¢ikis oranlar1 ve elektriksel iletkenlik degerleri arasinda
olumsuz, laboratuar ¢imlenme oranlari arasinda ise olumlu iliskiler tespit edilmistir. Ug
yilin sonuglarma gore, 1988 ve 1989 yillarinda elektriksel iletkenlik degerleri, 1990
yilinda ise ¢imlenme oranlart tarla ¢ikiglarini en iyi yansitan ve Onceden gosteren
degerler olarak belirlenmistir.

Kantar ve Hebblethwaite (1992) beyaz ve renkli ¢icekli bakla hat/gesitlerini
kullanarak yaptiklar1 ¢alismada, elektriksel iletkenlik degerlerine gore bakla
cesit/hatlarinin  kotii toprak kosullarinda tarla sartlarindaki muhtemel durumlarini

onceden tahmin etmede asagida verilen Slgiitleri ortaya koymuslardir.

Elektriksel iletkenlik degeri Aciklamasi
(us/cm/g)
<11 ps/cm/g Tohum giicii ¢ok yiiksek, soguk ve nemli toprak kosullari igin
uygun
11-20 ps/cm/g Tohum giicii orta, elverigsiz kosullarda bazi tohum kayiplar

meydana gelebilir
21-30 ps/cm/g Diisiik tohum giicii, elverigsiz kosullarda ekim i¢in uygun degil
>30 ps/cm/g Tohumlar ekim i¢in uygun degil

Bhingarde ve Dumbre (1993) boriilcede yaptiklar1 calismada en yiiksek tohum
verimi ve ¢imlenme oranini en iri tohumlardan elde ettiklerini, Srimathi ve Jerlin (1995)
boriilcede tohumlarin ¢imlenme oraninin tohum biiyiikliigiinden etkilenmemesine
karsilik iri tohumlardan meydana gelen fidelerin daha giiclii oldugunu, Ramaiah ve ark.
(1995) ise iri boriilce tohumlarinda ¢imlenme orani, tarla ¢ikislar1 ve tohum canliliginin
en yiiksek, anormal c¢im orant ve elektriksel iletkenligin en diisiik oldugunu
belirlemislerdir.

Fasulyede beyaz taneli ¢esitlerde kalitsal yapiyla ilgili olarak tohum kalitesi diisiik
olabilmekte, bu cesitlerin ¢evre sartlarina daha hassas olmalar1 nedeniyle, zayif fide
gelismesi ve diisiik verim goriilmektedir. Yapilan ¢alismada {ilkesel olarak tescilli
fasulye cesitlerinde (Seker, Sehirali-90, Yunus-90, Karacasehir-90 ve Sahin-90) benzer
problemlerin varlig1 arastirilmis, kontrol olarak renkli tane rengine sahip KN-127 hatt1
ve Contender fasulye cesidi kullanilmistir. Arastirmada kullanilan gesitlerin tamamui,

ayr1 ayrt NaNOjs (-1.6 MPa) ve di-iyonize suda test edilmistir. Aragtirma sonunda, beyaz



taneli ¢esitlerde renkli tanelilere gére daha yiiksek su absorbsiyon orani, fazla miktarda
tohum salgilar1 ve enine kotiledon ¢atlaklar1 belirlenmistir. Bu 6zellikler zayif ¢ikis ve
fide gelismesine yol acan en Onemli sebepler arasinda gosterilmektedir (Kantar ve
Giiveng, 1995).

Ceylan ve ark. (1996) yaptiklar1 calismada ii¢ farkli fasulye cesidinde (4F-89,
Yalova-5 ve Karasu) tohum neminin (%8, 10, 12, 14, 16 ve 18), cikis oran1 (%), ¢ikis
hiz1 (giin), fide kuru agirligr (g/bitki) ve elektriksel iletkenlik (El) (uS cm’! g'l) lizerine
etkilerini arastirmiglardir. Arastirma 1994 ve 1995 yillarinda 3 degisik donemde
ylritilmis, tim ¢esitlerde tohum nemindeki %14-16'ya kadar olan artis, ¢ikis orant,
cikis hizi ve fide kuru agirhgm artirmis ve elektriksel iletkenligi distirdiigii
belirlenmigtir. 4F-89 ve Karasu, Yalova-5'e gore tim nem ve ekim donemlerinde en az
%10, en fazla %35'e varan ¢ikis orani farki gosterdigi tespit edilmistir. Koyu kabuk
rengine sahip cesitlerin ¢ikis oranindaki bu istiinligl, fide kuru agirliginda da
gozlenmistir. Calisma sonucunda fasulyede tohum neminin %14-16'ya ¢ikarilmasinin
¢ikis orani ve fide gelisimi yoniinden 6nemli bir kiiltiirel islem oldugu belirtilmistir.

Elemery ve Elrabie (1996), 7 bakla ¢esidinin kii¢iik ve iri taneli tohumlar1 tizerinde
yaptiklar1 ¢aligmada tetrazolium testi, elektriksel iletkenlik testi, klasik ¢imlendirme,
fide gelisimi ve tarla ¢ikis testlerini kullanarak tohum canlilig1 ve giiciinli belirlemeye
calismislardir. Tetrazolium testi sonuglari her iki tohum grubunda da standart
cimlendirme testler ile 6nemli derecede iliski gostermistir. Elektriksel iletkenlik testi
sonugclari ile ¢imlendirme testi sonuglart arasindaki iliski 6nemli bulunmamustir.

Giiveng (1998) yaptig1 bir arastirmada, standart ¢cimlenme, elektriksel iletkenlik ve
tetrazolium testleri ile 3 ve 6 cm ekim derinliginde, tinli ve kumlu topraklarda fide ¢ikisi
arasindaki iliskiyi belirlemistir. Yalova-5 ve Yalova-17 fasulye ¢esitlerinin kullanildig1
calismada enine kotiledon c¢atlaklarinin Yalova-17 ¢esidinde daha yiiksek oldugu,
Yalova-5 fasulye ¢esidinin su absorbsiyon oraninin ise daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Cimlenme ve tetrazolium test sonuclar1 ile kumlu ve tinl topraklarda 3 cm
ekim derinliginde ¢ikis arasindaki iliski istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur. Fakat
her iki ekim derinligi ve toprak tipinde elektriksel iletkenlik test sonuclari ile ¢ikis
arasinda herhangi bir iliski belirlenmemistir.

Sivritepe ve Dourado (1998) bezelye (Pisum sativum L.) yerel populasyonlarinda ve

kiiltiir ¢esitlerinde tohum canliliginin kayb1 ve kromozomal bozulmalarin birikimi



arasindaki iligkiyi arastirmiglardir. Bezelye yerel populasyonlarinda tohum
canliligindaki kayiplarin, kromozomal bozulmalarin miktarindaki artis ile iligkili oldugu
ve hatta canliliktaki ufak kayiplarin bile bezelye ¢esitlerinin tohumlarinda oldugu gibi
bezelye yerel populasyonlarinin tohumlarinda da kromozomal zararlanmaya neden
oldugu belirlenmistir. Buna ilave olarak, belirli bir canlilik seviyesi i¢in diigiik yada
ylksek nem kapsamindaki tohum gruplarinda kromozomal bozulmalarin miktar1 ayni
olmustur. Fakat, bezelye yerel populasyonlarinin diisik nem kapsamindaki
tohumlarinin, benzer depolama kosullarinda, kiiltiirii yapilan bezelye cesitlerinin
tohumlarindan daha yiiksek canlilikta olduklart tespit edilmistir. Kiiltiirii yapilan
bezelye ¢esitleri ve bezelye yerel populasyonlarinin canli tohumlarinda, yaslanmayi
takiben, en ¢ok kromatid-tipi bozulmalar (6zellikle tek parga halindeki bozulmalar)
oldugu gozlenmistir.

Sivritepe ve Erig (1999), kontrollii yaslandirma uygulamasindan sonra bezelye
tohumlar1 PEG-8000 (-0.25, -0.50 ve -0.75 MPa), ABA (10 * M ve 10™* M) ve distile su
(H20) ile 2, 4 ve 6 giin siireyle 16 °C'de ozmotik kosullandirma uygulamalarina tabi
tutmuglardir. Ozmotik kosullandirma uygulamalarinin bezelye tohumlarinda ¢imlenme
yiizdesini artirdig1 ve ortalama ¢imlenme siiresini azalttig1 belirlenmistir. Ayrica yapilan
sitolojik gozlemler, DNA onarim mekanizmasinin ozmotik kosullandirma uygulamalari
ile tesvik edilmesine bagli olarak, ilk mitoz boliinmeler esnasinda kromozomal
bozulmalarin azaldig1 da goriilmiistiir. Uygulamalarin faydalar1 ilk 2 giin icinde
goriilmeye baslanmistir. Ancak, bu teknigin maksimum faydasi 4 giinlik H,O
uygulamasi ile elde edilmistir. Ozmotik kosullandirma uygulamalarinin sonuglari,
bezelye tohumlarinda yaslanma ile tesvik edilen bozulmanin onarimini saglayan kritik
nem kapsaminin %34-38 arasinda oldugunu ortaya koymustur.

Adebisi ve Ajala (2000), TGx 1850-12E, TGx 1740-3F, TGx 1485-1D, NCRISOY2,
Samsoy 1 ve M-351 soya fasulyesi ¢esitlerinde kimyasal (metalaxyl, aldrin ve thiram)
uygulamasi ve 6 ay boyunca polietilen torbalarda muhafazanin tohum giicii iizerine
etkilerini belirlemek i¢in bir calisma yapmiglardir. Arastiricilar, hem depolama siiresinin
hem de cesitlerin ¢imlenme oranit ve fide giicli lizerinde ¢ok Onemli etkiye sahip
oldugunu belirlemislerdir.

Nasreen ve ark. (2000), NARC 2 soya fasulyesi ¢esidinde diisiik, orta ve yliksek
olmak tizere farkli tohum nem igerikleri (%6.0, 7.7 ve 9.8), sicakliklar (-20, 5, 25, 37 ve



50 °C) ve depolama siiresinin tohum canlilig iizerine etkisini incelemislerdir. Depolama
sirasindaki tohum nem igerikleri, depolama sicakliklar1 ve depolama siiresi arasindaki
interaksiyonlar onemli bulunmustur. En yiiksek tohum canliligi diisiik tohum nem
icerigine (%6.0) sahip olan kontrol uygulamasinda belirlenmistir. Iki aylik depolama
stiresi sonunda tiim sicaklik derecelerinde hem yiiksek hem de orta diizeyde nem igeren
tohumlarda ¢imlenme oraninda azalma meydana gelmistir. Yiksek sicakliklar ve
yiiksek tohum nem orani1 tohumlarin ¢imlenme yetenegini azaltmustir. Iki ayin sonunda,
37 °C sicaklikta depolanan diisiik, orta ve yiiksek tohum nem igerigine sahip tohumlarin
canliliklarin1 tamamen kaybettikleri belirlenmistir.

Shakeel ve ark. (2001), bes farkli bezelye ¢esidinde depolama sirasindaki tohum
bozulma davraniglarini tespit edebilmek icin hizli yaslandirma testini kullanmiglardir.
Tohumlar degisik depolama sicakliklarinda (25, 35 ve 45°C) farklh siirelerde
depolamaya (48, 72 ve 96 saat) tabi tutulmuslardir. Calismada ¢imlenme orani (%),
¢imlenme hiz1 (%), kok ve govde uzunlugu (cm), kok ve govde kuru agirligi (mg/bitki)
tespit edilmistir. Tohumlardaki bozulma orani depolama sicakligi ve siiresine bagl
olarak artmigtir. Tohum bozulma oram1 bakimindan varyeteler arasinda Onemli
farkliliklar bulundugu ve bozulmanin bazi varyetelerde daha hizli oldugu belirlenmistir.

Balkaya ve Odabasg (2002), 13 fasulye ¢esidinde 100 tohum agirligini 33.69-67.21 g,
¢imlenme hizin1 %24.0-98.00, ¢imlenme giiclinii %32.00-100.00, ¢ikis siiresini 8.00-
14.00 giin, ¢ikis oranimi %37.8-93.3, tohum kabuk oranini %6.5-8.9, su alim oraninm
%89.3-122.5, tohum nem oranin1 %4.1-9.8 ve elektriksel iletkenlik degerlerini de 4.3-
14.5 pS cm’! g'1 olarak belirlemislerdir. Calismada renkli tohumlu ¢esitlerde tohum
kabugu orani ile c¢imlenme giicii (r=-0.7719), elektriksel iletkenlik ile c¢ikis orani
(r=-0.8522) ve su alim orani ile tohum nem igerigi (r=-0.8617) arasinda onemli ve
olumsuz iligkiler tespit edilmistir. Su alim orami ile elektriksel iletkenlik arasinda
olumlu ve 6nemli, tohum nemi ile elektriksel iletkenlik arasinda ise olumsuz ve 6nemli
iligkiler bulunmustur. Beyaz renkli tohum kabuguna sahip cesitlerde ise 6nemli bir iliski
saptanmamuigtir.

Coste ve ark. (2002), fasulyede tohum doldurma déneminin sonlanma zamanindaki
farkliliklar, tohum kurutma oranlari, kurutma sirasinda ve sonrasinda tohum giiclinde
meydana gelen azalma oranlarinin etkileri yaninda bunlarin birbirleri ile interaksiyonlari

tizerinde c¢alismislardir. Arastiricilar, tohum giiciindeki azalma oraninin tohumluk
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partisinin kalitesini belirlemede en onemli faktor oldugunu belirlemislerdir. Tohum
giicii kayiplarinda yillar ve hasat oncesi uygulamalar arasindaki goriilen farkliliklar,
hava kosullarinin kurutma sirasindaki mikroklimatik diizeyde etkilerine bagli olan
degisikliklerle benzerlik gostermistir.

Pandita ve Nagarajan (2002), Arkel ve Bonneville bezelye ¢esitlerinde tohumlarda
meydana gelen yaslanmanin tohum kalitesi ve verimlilik {zerine etkisini
belirlemiglerdir. Yapilan caligmada yaslanma siiresi arttikca ¢imlenme oranlarinda
onemli derecede azalma oldugu saptanmistir. Tohum yaglanma siirecine bagli olarak
tohum elektriksel iletkenlik degerleri ise artmistir. Tarla denemeleri Arkel c¢esidinde
verim ve verim ile ilgili 6zelliklerde tohum yaslanmasinin 32. ayma kadar azalma
olmadigini, Bonneville ¢esidinde ise 20. aydan sonra azalmanin basladigini ortaya
koymustur.

Singh ve ark. (2003), Vigna mungo ve Vigna radiata’nin 5’er farkli ¢esidini 24, 48
ve 72 saat siireyle uyguladiklar1 hizlandirilmis yaslandirma testini kullanarak ¢imlenme
ve tohum giicii bakimindan karsilagtirmislardir. Calismada tiim ¢esitlerde ¢imlenmede
onemli bir azalma gdzlenmistir. Her iki tiirde de tohum ¢imlenmesi, fide uzunlugu,
¢imlenme indeksi, tohum giicli indeksi ve elektriksel iletkenlik yaslanma periyoduyla
onemli degisiklik gostermistir. Her iki tiirde ¢imlenme indeksi, Vigna radiata’da ise
fide uzunlugu disinda verimle iliskili tiim 6zellikler elektriksel iletkenlik degerleri ile
onemli ve olumsuz iliskiler gdstermistir.

Yousif ve ark. (2003), Vigna angularis tiiriine ait Bloodwood ve Erimo ¢esitlerinin
tohumlarmi 10, 20 ve 30 °C’de, %40 ve %65 oransal nem kosullarinda 0, 1.5, 3 ve 6 ay
depolamis ve bu faktorlerin tohum kabugu rengi tizerindeki etkilerini arastirmislardir.
Calisma sonucunda her iki ¢esidin de depolama siiresinde tohum kabugu rengi degisimi
yoniinden benzer bir egilim gosterdikleri, tohum kabugu rengini bozulmadan muhafaza
edebilmek icin en uygun depolama sicakliginin 10°C ve oransal nemin de %65 oldugu
tespit edilmistir.

Vieira ve ark. (2004), 22 soya tohumluk partisinde elektriksel iletkenlik (EC) testi
ile tarla fide c¢ikiglar1 arasindaki iligkiyi hem laboratuar hem de tarla kosullarinda
incelemislerdir. Calisma sonucunda EC testinin soya tohumlarinda tohum giiciini
ortaya koymada ve tarla ¢ikis potansiyeli diisiik veya yiiksek tohumluk partilerini teshis

etmede giivenli bir sekilde kullanilabilecegi ortaya konmustur.
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Krishnan ve ark. (2004), hizlandirilmis yaslandirma kosullarina farkli tepkiler
gbsteren bugday (tolerant) ve soya fasulyesinde (hassas) yiiksek nispi nem (%100) ve
yiiksek sicaklikta (35 ve 45 °C) depolama sirasindaki tohum bozulmasi ve
termodinamik fonksiyonlar arasindaki iligkileri incelemislerdir. Cimlenme orant,
elektriksel iletkenlik degerleri ve tohum neminin degisik termodinamik 6zellikleri esas
alinarak tohumlardaki bozulma yo6niinden yapilan karsilastirmalar, ¢imlenme oraninin
45° C’de 35° C’den daha hizli azaldigimi agik olarak ortaya koymustur. Canlilik
kayiplar1 ve tohum elektriksel iletkenlik degerlerindeki artiglar tohum neminin
termodinamik Ozelliklerindeki degisikliklerin, hizli yaslandirma kosullar1 altinda
depolama sirasinda tohumlarda meydana gelen bozulmalarin bir gostergesi oldugunu
ortaya koymustur.

Bazi baklagillerde (fasulye, bezelye ve bakla) sicakligin ¢imlenme hizi (Balkaya,
2004) ve ¢imlenme giiciine (Kurtar ve ark., 2004) etkisinin modellenmesi {izerine
yapilan calismalarda regrasyon modeli D= a+b*T-c*T? olarak, R? degerleri ¢cimlenme
hiz1 i¢in 0.83-0.99, ¢cimlenme giicii i¢in de 0.89-0.98 arasinda bulunmustur. Arastiricilar
olusturulan modelin iizerinde ¢alisilan gesitlerin ¢imlenme hiz1 ve giiciiniin tahmininde
giivenli bir sekilde kullanilabilecegini, optimum ¢imlenme sicakliginin To=b/2*c
esitliginden yararlanarak hesaplanabilecegini belirtmislerdir.

Peksen ve ark. (2004a), kabuk renkleri farkli 21 boriilce genotipine ait tohumlarin
sisme sirasindaki su alma oranlari, suda bekletilen tohumlarin 1, 2, 3, 4, 5, 6, 12, 18 ve
24. saatlerde oOlgililen elektriksel iletkenlikleri, ¢imlenme ve tarla ¢ikis oranlari
arasindaki iligkileri arastirmiglardir. Zamana bagl olarak emilen su miktar1 bakimindan
beyaz ve renkli boriilce tohumlar1 arasinda 6nemli farkliliklar bulunmustur. Su aliminin
beyaz tohumlu genotiplerde ¢imlenme ve tarla ¢ikis oranlarint 6nemli derecede
etkiledigi, renkli tohumlu genotiplerde ise Onemli bir etkiye sahip olmadigi tespit
edilmistir. Beyaz tohumlu genotiplerde elektriksel iletkenlik degerleri ile tarla ¢ikis
oranlar1 arasinda olumsuz ve Onemli bir iliski belirlenirken, renkli tohumlularda bir
iligki bulunmamuistir. Bu ¢alisma sonuglari, elektriksel iletkenlik testinin, beyaz tohumlu
boriilce genotiplerinin tarla kosullarindaki ¢ikis potansiyellerini tahmin etmek igin
giivenilir bir test oldugunu ortaya koymustur.

Peksen ve ark. (2004b), bezelyede yaptiklari caligmada 1000 tane agirliginin

cimlenme ve tarla ¢ikig oranlart ile olumsuz ve ¢ok onemli bir iligki gosterdigini
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belirlemislerdir. Tohum kabugu orani yiliksek olan bezelye cesitlerinin daha diisiik
elektriksel iletkenlik (EC) degerleri verdigi ve bunlarda ¢imlenme oranlarinin tohum
kabuk oranlar1 daha diisiik olanlara oranla 6nemli derecede yiiksek oldugu tespit
edilmistir. EC degerleri 1000 tane agirligi ile olumlu ve ¢ok 6nemli, ¢cimlenme ve tarla
¢ikis oranlari ile olumsuz ve ¢ok 6nemli derecede iliski gostermistir. EC ve 1000 tane
agirh@indaki artisa baglh olarak bezelye c¢esitlerinin ¢ikis siirelerinin  uzadigi
belirlenmistir.

Cortelazzo ve ark. (2005), yeni hasat edilen ve 8 °C’de buzdolabinda 12 yil
depolanan fasulye tohumlarinda tohum canlili§i ve gii¢ kayiplarini incelemislerdir.
Calismada ¢imlenmesi zayif tohumlar ve kotiledonlar1 diisene kadar yetistirilen fideler
cimlenme ve gii¢ testlerine ve mikroskobik analizlere tabi tutulmuslardir. Kontrol olarak
8 ve 16 giin siireyle hizli yaslandirmaya tabi tutulan ve kademeli olarak canlilik kayb1
gosteren tohumlar kullanilmistir. Depolanan tohumlarin nem igeriginin %6.5+0.3
oldugu ve yeni hasat edilen tohumlardan (%12.9+1.2 ) daha diisiik nem icerigine sahip
olduklar1 belirlenmistir. Depolanan tohumlarda 24 saat ge¢ baslayan ve %86.8+5.4’¢
kadar ulasan ¢imlenme orani, yeni hasat edilen tohumlardan (%96.0£3.5) istatistiksel
olarak farksiz bulunmustur. Cikis frekans: ve giinliik gelisme orani sadece karanlik
kosullarda yetistirilen yeni hasat edilmis tohumlarda biraz daha yiiksek bulunmustur.
Ayrica yapilan analizler enzimatik aktivitenin tohum canlili§i ve giiciinii belirlemede

bio-markor olarak kullanilabilecegini ortaya koymustur.

2.2. Fasulyede Yetistirme Teknigi ve Verimlilik Uzerine Yapilan Bazi Calismalar
Zeytun ve Giiltimser (1988) yaptiklar1 arastirmada Carsamba Ovasinda yetistirilen
33 adet yerli fasulye ¢esidi ve 2 adet 1slah edilmis yabanci kokenli hattin fenolojik ve
morfolojik karakterlerini tespit etmiglerdir. Karadeniz Bdlge Zirai Arastirma
Enstitiisiinde 1986 yilinda yiiriitilen calismada g¢esitler cikis, ¢iceklenme, bakla
baglama, vejetasyon siiresi gibi fenolojik; bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, bitkide bakla
say1si, baklada tane sayisi, 1000 tane agirligi, tohum rengi ve biiyiikliigii gibi morfolojik
ozellikler bakimindan karsilastirilmistir. Cesitlerin biiyiik cogunlugu ekimden sonra 8-9
giinde ¢ikis yapmis ve 32-70 giin arasinda da cigeklenmeye baslamislardir. Ekimden
itibaren 40-60 giinde bakla baglayan cesitlerin 6mrii 67-168 giin arasinda degismistir.
Cesitlerin boylarinin bodurlarda 32-58 cm, siriklarda ise 273-474 cm, ilk bakla
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yuksekliklerinin 6-131 cm arasinda degistigi, bitkide bakla sayilarinin ise 16-86 adet
oldugu belirlenmigstir. Baklalarda ortalama 3.26-5.87 adet tohum bulunmus ve
tohumlarin 1000 tane agirligi 177.9-548.4 g arasinda degismistir. Arastirma sonucunda
cesitlerin seleksiyonla saflastirilmasi, kuru tane i¢in bodur, yesil bakla icin sirik ¢esitler
yetistirilmesi Onerilmistir.

Van ekolojik kosullarinda 1991 yilinda 1 tanesi yerli, 11'i ise Tiirkiye'nin degisik
ekolojik bolgelerinden getirilen toplam 12 fasulye cesit ve hatti verim ve verim
komponentleri bakimindan karsilastirilmis ve bu kosullara en uygun fasulye ¢esidinin
belirlenmesine ¢alisilmistir. Fasulye cesit ve hatlarinda c¢ikis, c¢iceklenme, bakla
baglama ve olgunlagsma siiresi gibi fenolojik gozlemler ile bitkide bakla sayisi baklada
tane sayist, 1000 tane agirligi, tane verimi ve verim Ogelerinin tane verimi lizerine
etkileri arastirilmistir. Caligsma sonucunda ¢ikis 17-21 giinde, ¢igeklenme 60-70 giinde,
bakla baglama 67-81 giinde ve olgunlagma ise 108-116 giinde gerceklesmistir. Bitkide
bakla sayis1 10.6-18.0, baklada tane sayis1 3.0-5.0, bin tane agirlig1 167.7-440.0 g, tane
verimi ise 124-198 kg/da arasinda degistigi tespit edilmistir. Bitkide bakla sayisi,
baklada tane sayist ve 1000 tane agirliginin tane verimi iizerine etkisi olumlu; bakla
sayis1 ve baklada tane sayisinin ise 1000 tane agirlig lizerine etkisinin olumsuz yonde
oldugu belirlenmistir (Cift¢i ve Yilmaz, 1992).

Akdag ve Sahin (1994) Tokat yoresinde yiiksek verim saglayacak kuru fasulye
cesitlerinin belirlenmesi amaciyla 1992 ve 1993 yillarinda yiiriittiikleri bir ¢alismada,
Horoz, Seker, Sahin-90, Eskisehir-855, Barbunya, Tokat Yerli, Horoz, Oturak-l,
Yalova-5, Yalova-17, Selanik ve Dermason cesitlerini kullanmiglardir. Calisma
sonucunda ¢esitlere gore ortalama bitki boyu 22.01-67.00 cm, biyolojik verim 18.03-
26.62 g/bitki, bitkide bakla sayis1 6.25-11.96 adet/bitki, bitkide tane sayist 14.08-39.79
adet/bitki, hasat indeksi %40.71-59.12, tane verimi 8.29-15.69 g/bitki, bakla uzunlugu
8.22-10.83 cm, baklada tane sayis1 2.54-4.11 adet/bakla, danelenme oranm1 % 61.96-
78.04, 1000 tane agirhig1 234.3-627.8 g, tanede protein orant %18.98-21.92 ve dekara
protein verimi 15.30-35.63 kg arasinda degistigi tespit edilmistir. Dekara en yiiksek tane
verimini Horoz (191.7 kg/da), en diisiik ise Barbunya g¢esidinden (81.0 kg/da) elde
edilmistir.

Yilmaz ve Cift¢i (1994) 1991-1992 yillarinda Van ekolojik kosullarinda yiiriittiikleri

bir ¢aligmada, 12 fasulye cesit ve hattinda verim ve verim Ogelerini arastirmislardir.
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Calisma sonucunda ¢ikis siiresi 19.3-23.2 giin, vejetasyon periyodu 108.2-121.7 giin
olarak tespit edilmistir. Bitkide bakla sayisinin 14.2-23.2 adet, baklada tane sayisinin
3.0-5.6 adet, bin tane agirh@inin 175.3-465.0 g, tane veriminin ise 113.6-185.1 kg/da
arasinda degistigi belirlenmistir.

Cagatay (1996) Yozgat yoresi sulu tarim kosullarinda yetistirilebilecek verimi
ylksek kuru fasulye c¢esitlerini saptamak amaciyla 1992-1994 yillar arasinda yiiriittiigii
calismada 14 ¢esit (Tokat, Dermason, Yunus-90, Karacasehir-90, Sehirali-90, Yalova-5,
Yalova-17, Eskisehir-855, 85-AK-38, 85-AK-32, ES-1286, Sahin-90, Seker ve Horoz)
kullanmistir. Calisma sonucunda Yozgat yoresi kosullarinda 85-AK-38 (207 kg/da), 85
AK-.32 (194kg/da), ES-1286 (188 kg/da) ve Seker (181 kg/da) yiiksek verimli kuru
fasulye cesitleri olarak saptanmustir.

Cakmak ve ark. (1999) tarafindan Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Merkezinde, 1990-98 yillar1 arasinda verim potansiyeli yiiksek, makineli
hasada uygun, hastaliklara dayanikli, 1000 tane agirhigi yiiksek yeni kuru fasulye
cesitlerini belirlemek amaciyla yiiriitilen c¢alismada Anadolu Tarimsal Arastirma
Enstitiisii'nden ve ICARDA'dan temin edilen toplam 61 hatlik bir set ve bolgede yaygin
olarak tarimi yapilan Sahin-90 (kontrol) ¢esidinin agronomik ozellikleri ve verimleri
tespit edilmistir. 1990-91 yillarinda yapilan tarla denemelerinde hatlarin, tane verimi,
bitki verimi, 1000 tane agirlig1, bitki bagina bakla ve tane sayisi, bitki boyu, bakla boyu
ve ilk baklanin yerden yiiksekligi gibi bazi agronomik 6zellikleri saptanarak kontrol
cesidi ile karsilastirmalart yapilmistir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda 9 hat
timitvar olarak se¢ilmislerdir. Se¢ilen bu 9 hat ve kontrol ¢esidi (Sahin-90) ile yiiriitiilen
arastirma sonuclarina gore; kontrol cesidinin tane verimi 134.4 kg/da, hatlarin tane
verimleri ise 137.0-158.1 kg/da arasinda degistigi tespit edilmistir. Kontrol ¢esidinin
1000 tane agirligi 506.7 g, hatlarin 1000 tane agirliklar1i 428.3-511.8 g arasinda
degismistir. Tane iriligi bakimindan Sahin-90 ¢esidi ile ayni istatistiki gruba giren 24
nolu hat verim bakimindan % I7'lik bir Ustiinliikk gostermis ve bu hattin fasulye
tireticileri i¢in 1yi bir ¢gesit aday1 oldugu belirtilmistir.

Cukurova kosullarinda kuru tane liretimine uygun fasulye ¢esitlerinin saptanmasi ve
tane verimi ile verimle ilgili baz1 6zellikler arasindaki iligkilerin ortaya konulmasi
amaciyla yapilan aragtirmada fasulye ¢esit ve populasyonlarinin iki yillik ortalamalara

gore tane verimleri bodur formlarda 57.4-119.6 kg/da ve sarilici formlarda 16.5-97.5
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kg/da arasinda degistigi tespit edilmistir. Bodur formlarda Sehirali-90 ve Yalova-5
cesitleri ile sarilict  formlardan ise Dermason-Malatya ve Horoz-Tokat
populasyonlarinin her iki yilda da yliksek tane verimine sahip oldugu belirlenmistir.
Bodur formlarda, birim alan tane verimi ile 100 tane agirlig1 arasinda; sarilic1 formlarda
ise tane verimi ile toplam bakla ve dolu bakla sayisi, bitki basina tane sayisi, bitki
basina tane agirlig1 arasinda her iki yilda da olumlu ve 6nemli iligkiler saptanmistir
(Anlarsal ve ark., 2000).

Bozoglu ve Giiliimser (2000) kuru fasulyede verim ve bazi verim karakterlerinin
genotip X c¢evre interaksiyonlarini belirlemek amaciyla Samsun'un Merkez, Bafra,
Carsamba ve Ladik ilgelerinde yaptiklar1 ¢alismada, Sahin-90, Esk-855, Yunus-90,
Karacasehir-90, Yalova-5 tescilli gesitleri ile Yerli ve Horoz olarak adlandirilan kdy
gesitleri ve 2685, 2691, 2715, 2770, 123, ABA- 58 ve WA-6780-8 hatlar1 olmak tiizere
14 ¢esit/hat kullanmislardir. Degisen ¢esit, cevre ve ¢esit X ¢evre interaksiyonunun tane
verimi ve diger incelenen tiim karakterlere etkisi ¢ok onemli bulunmustur. Yunus-90,
Esk-855, Yalova-5, Horoz, WA-6780-8 ve Yerli cesitlerinin tane verimi bakimindan
stabil oldugu tespit edilmistir. Kullanilan gesitlerde verimin dekara 162.7-237.7 kg
arasinda degistigi, bu verim degerlerinin Tiirkiye ve bdlge ortalamasinin iizerinde
oldugu, bununla birlikte c¢evreler icerisinde Merkez ilgenin bu ortalamanin altinda
kaldig1 belirlenmistir.

Tiirkiye kuru fasulye gen kaynaklarinin bazi morfolojik ve fenolojik 6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla Tokat ekolojik sartlarinda 1996 yili vejetasyon doneminde
yapilan ¢alismada Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Gen Bankas1 Koleksiyonlarindan
saglanan 56 adet kuru fasulye genotipi kullanilmistir. Denemede genotiplerin 41
tanesinin sarilict ve 15 tanesinin bodur formda oldugu, 33 tanesinin tane dokmedigi ve
18 tanesinin ¢ok fazla tane doktiigli belirlenmis ve tane sekli olarak 6 farkli grup
olustugu belirlenmistir. Genotiplerin tane boylarinin 9.20-19.40 mm, tane kalinliklarinin
4.35-8.54 mm ve tane genisliklerinin 6.27-11.99 mm arasinda degistigi tespit edilmistir.
Ciceklenme periyotlarinin 22.75-50.50 giin ve vejetasyon siirelerinin ise 108.50-146.00
giin arasinda degistigi saptanmistir (Akdag ve Diizdemir, 2001).

Diizdemir ve Akdag (2001) Tokat sartlarinda 1996 ve 1997 yillarinda yiiriittiikleri
calismada Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Gen Bankas1 Koleksiyonlarindan saglanan

55 adet kuru fasulye genotipinin bitki boylarmin 49.9-154.9 cm, ilk bakla
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yuksekliklerinin 9.9-23.9 cm, bitki basina bakla sayilarinin 8.6-26.2 adet, bakla
boylarinin 8.02-12.22 cm, bakla bagina ovul sayilarinin 2.35-5.62 adet, bakla basina
tane sayilarinin 1.87-4.65 adet, bin tane agirhilarinin 236.2-1314.8 g, bitki basina tane
verimlerinin 10.2-27.4 g, dekara biyolojik verimlerinin 296.9-588.6 kg, dekara tane
verimlerinin 73.4-205.9 kg, hasat indekslerinin ise %?23.85-46.04 arasinda degistigini
bildirmislerdir.

Karasu (2003), 30 adet fasulye hat ve ¢esidinin Isparta kosullarina adaptasyonunu
belirlemek amaciyla 1996 ve 1997 yillarinda bir calisma vyiiriitmiistiir. Iki yillik
birlestirilmis sonuglara gore incelenen tiim Ozellikler bakimindan cesitler ve yillar
arasindaki farklilik onemli bulunmustur. 85 AK 111 hatti en yiiksek bitki boyu
(57.5cm), 4F 2928 hatt1 en fazla dal ve dalcik sayis1 (9.1 adet/bitki), Karacasehir-90
cesidi en fazla bitkide tane sayist (51.2 adet/bitki), Ank 6 hatt1 en yliksek 100 tane
agirligr (49.6 g) ve 4F 2258 hatti en fazla bitki bagina tane verimi (18.5 g/bitki)
vermistir. Birim alan tane verimi ise 4F 2928 (241.4 kg/da), 4F 2258 (232.8 kg/da), 4F
2266 (225.9 kg/da), 85 AK 111 (219.9 kg/da) hatlarinda en yiiksek bulunmustur.

Peksen (2005), baz1 fasulye genotiplerini tane verimi ve verimle ilgili 6zellikler
bakimindan karsilastirmak amaciyla 2002 ve 2003 yillarinda Samsun kosullarinda bir
calisma yapmistir. Arastirmada dort fasulye ¢esidi (Yalova-5, Sahin-90, Karacasehir-90
ve Yunus-90) ve iki populasyon (Amerikan Cali ve Igdir) olmak iizere alt1 fasulye
genotipi kullanilmistir. Arastirmada iki yilin ortalamalarina gore ekimden ¢igeklenme
baslangicina kadar gegen siirenin 41.33-49.83 giin, cigeklenme periyodunun 23.50-
64.83 giin, hasat olgunluk siiresinin 99.17-120.00 giin, bitki boyunun 24.55-72.28 cm,
ilk bakla yiiksekliginin 6.90-12.65 cm, ana dal sayisinin 1.27-1.92 adet/bitki, bakla
sayisinin  7.21-13.45 adet/bitki, bakla uzunlugunun 8.40-10.61 cm, baklada tane
sayisinin  3.24-6.06 adet/bakla, 100 tane agirliginin 17.78-52.88 g ve bitki sap
agirh@imin 2.03-8.18 g/bitki arasinda degistigi tespit edilmistir. En yiiksek dekara tane
verimleri ise Yunus-90 (231.62 kg/da) ve Sahin-90 (186.03 kg/da) cesitlerinden elde
edilmistir. Yunus-90 cesidi digerleri ile kiyaslandiginda ¢igeklenme periyodu ve hasat
olgunluk siiresi bakimindan daha uzun bir siireye ihtiya¢ duymaktadir. Bu nedenle
Samsun sartlarinda Yunus-90 ve Sahin-90 cesitlerinin miimkiin oldugunca erken

ekimlerinin daha iyi olabilecegi sonucuna varilmistir.
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Van-Gevas kosullarinda Seker kuru fasulye ¢esidi i¢in en uygun sira araliginin (40,
50, 60 ve 70 cm) belirlenmesi amaciyla yapilan ¢aligmada verim ve bazi verim 6geleri
incelenmistir. Farkli sira araliklarinin etkisi tane verimi, bitkide bakla sayisi, bitkide
tane sayisi, bitkide dal sayisi, bin tane agirligi ve hasat indeksi lizerine 6nemli, bitki
boyu iizerine ise dnemsiz oldugu tespit edilmistir. iki y1llik deneme sonuglarma gére en
yliksek birim alan tane verimi (278.8 kg/da) 50 cm'lik sira arasindan alinirken, en diistik
birim alan tane verimi ise 198.4 kg/da ile 40 cm'lik sira araliginin uygulandigi

parsellerden elde edilmistir (Karakus ve ark., 2005).



3. ARASTIRMA YERININ OZELLIKLERI

Bu arastirma, 2004 yilinda Mayis-Ekim aylar1 arasinda {i¢ ayr1 deneme seklinde
yiiriitiilmiistiir. Denemelerden ikisi Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesinin
Kurupelit Kampiisiinde bulunan Arastirma ve Uygulama Arazisinde kurulmustur.
Arastirma yeri Samsun sehir merkezine 17 km uzaklikta olup, deniz seviyesinden 120 m
yiiksekliktedir. Bu iki deneme, aym1 deneme alaninda kurulmasina ragmen, ekim
zamanlarinin ve ekimi takip eden 15 giinliik donemi kapsayan tarla ¢ikis donemindeki
diisen yagis miktari, toprak nemi ve 5 cm derinligindeki toprak sicakliklarinin farkli
olmas1 nedeniyle farkli ¢evresel kosullarin hiikiim siirdiigii ayr1 ¢evreler olarak kabul
edilmistir. Uciincii deneme Sinop ili merkezinde yiiriitiilmiistiir. Ekim zamaninim,
toprak yapisinin ve hakim olan iklim faktdrlerinin farkli olusu nedeniyle bu ¢evre de
Samsun’daki ¢evrelerden farkli iiglincii bir ¢evre olarak denemeye dahil edilmistir.
Bahsedilen farkliliklar1 gostermeleri nedeniyle deneme yerleri farkli ¢evreler (¢evresel
kosullar=CK)) olarak kabul edilmistir. Bundan sonraki kisimda Samsun kosullarinda
denemenin kuruldugu ¢evreler birinci deneme i¢in CK1 ve ikinci deneme i¢in CK2,

Sinop denemesinin kuruldugu ¢evre ise CK3 olarak ifade edilecektir.

3.1. Toprak Ozellikleri

Aragtirmanin yapildig: topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini belirlemek
amaciyla ekim oOncesi deneme alanindan alinan toprak oOrnekleri Samsun Koy
Hizmetleri Arastirma Enstitiisii Toprak Analiz Laboratuarlari’nda analiz edilmis,

sonuclar Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Deneme alani topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal &zellikleri

Ozellikler 'Samsvun.(CKl ve CK2) ' S{HOP (CK3)
Analiz Degeri Anlam1 Analiz Degeri  Anlamu1
Doygunluk (%) 88.00 Killi 55.00 Killi tinli
pH 6.63 Notr 6.40 Hafif Asit
Toplam Tuz (%) 0.11 Tuzsuz - Eseri
CaCOj; (% Kireg) 0.57 Az Kiregli 0.41 Az Kiregli
P,0s (kg/da) 8.8 Orta 6.8 Orta
K,0 (kg/da) 74.0 Fazla 17.5 Az

Organik Madde (%) 2.38 Orta 2.03 Orta
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Cizelge 3.1 incelendiginde Samsun’daki denemelerin kuruldugu deneme alani
topragmin killi biinyeye ve notr toprak reaksiyonuna sahip oldugu, tuzsuz, az kiregli,
fosforca orta, potasyumca zengin ve organik madde yoniinden de orta durumda oldugu
goriilmektedir. Sinop ilinde denemenin kuruldugu alanin ise killi tinli karaktere sahip
olup, hafif asit toprak reaksiyonlu, tuzsuz, az kirecli, fosforca orta, potasyumca fakir ve

organik madde yoniinden de orta durumda oldugu belirlenmistir.

3.2. iklim Ozellikleri

Denemenin yiiriitiildiigii ¢evrelerde ekim sirasindaki ve ekimden sonraki 15 giinliik
donemdeki toprak sicakligi degerleri ile ekim Oncesi ve sonrasindaki 15 giinliik
donemlere ait toplam yagis miktarlar1 Cizelge 3.2.’de verilmistir. Ekimi izleyen 30
giinliik devredeki 5 cm derinlikteki ortalama toprak ve hava sicakliginin giinliik

degisimleri de sirasiyla Sekil 3.1. ve 3.2.’de verilmistir.

Cizelge 3.2. Denemenin yiiriitiildiigii ¢evrelerde ekim sirasindaki ve ekimden sonraki 15 giinliik
doneme ait toprak sicakligi (°C) ve toplam yagis miktarlari (mm)

Ekim . Ekimden Ekimden
. Ekimden i S S
Cevreler sirasindaki sonraki toprak onceki yagis  sonraki yagis
toprak sicakligi (°C)* miktari miktart
sicakligi (°C) & (mm)** (mm)***
CK1 Ortalama 23.7 20.49 28.2 51.6
Degisim Aralig1 - 14.7-23.7 0.1-12.8 0.3-11.8
CK2 Ortalama 25.5 26.99 70.3 7.3
Degisim Aralig1 - 24.5-28.9 0.1-18.2 0.2-3.8
CK3 Ortalama 24.0 28.35 4.5 1.2
Degisim Aralig1 - 22.9-30.9 0.1-34 0.7-9.6

* Ekimden sonraki 15 giinliik doneme ait ortalama toprak sicakligi
** Ekimden 6nceki 15 giinliik doneme ait toplam yagis miktar1
*** Ekimden sonraki 15 giinliikk doneme ait toplam yagis miktari

Cevreler arasinda ekim giiniindeki toprak sicaklik ortalamalar1 arasinda 6énemli bir
farklilik géze carpmamaktadir. Ancak CK1’de ekimi izleyen 15 giinliik siirede 51.6 mm
yagis dliismiis ve hava sicakliklarinda diisiisler meydana gelmistir. Buna bagli olarak
CK1’de aym1 donemdeki toprak sicakligi diger ¢evrelere gore sirasiyla 6.5°C ve 7.9 °C
daha diisiik olmustur (Cizelge 3.2., Sekil 3.1. ve 3.2).
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Sekil 3.1. Denemelerin kuruldugu ¢evrelerde ekim tarihinden itibaren 30 giinliik siire boyunca 5
cm derinlikteki gilinliik ortalama toprak sicaklik (°C) degerleri (Samsun ve Sinop
Meteoroloji Midiirliigli kayitlarindan alinmistir).

Hava sicakligi (°C)

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Ekimden sonraki giinler

Sekil 3.2. Denemelerin kuruldugu cevrelerde ekim tarihinden itibaren 30 giinliik siire boyunca
gilinlik ortalama hava sicakligt (°C) degerleri (Samsun ve Sinop Meteoroloji
Miidiirliigii kayitlarindan alinmistir)

Fasulye yetistirme donemindeki aylik ortalama hava sicakliklart bakimindan
denemelerin kuruldugu ¢evreler arasinda 6nemli bir farklilik olmamasina ragmen, aylik

toplam yagis miktarlar1 bakimindan 6nemli farkliliklar olmustur (Sekil 3.3. ve 3.4.)
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Sekil 3.3.Denemelerin kuruldugu cevrelerde fasulye yetistirme donemine ait aylik ortalama
hava sicakliklar1 (°C) (Samsun ve Sinop Meteoroloji Miidiirliigii kayitlarindan
alimuistir)
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Sekil 3.4. Denemelerin kuruldugu ¢evrelerde fasulye yetistirme donemine ait aylik toplam yagis
miktarlar1 (mm) (Samsun ve Sinop Meteoroloji Miidiirliigii kayitlarindan alinmigtir)



4. MATERYAL VE METOT

Deneme sansa bagli bloklarda bdliinmiis parseller deneme desenine gore iig
tekrarlamali olarak kurulmustur. Arastirma biinyesinde yapilan ii¢ adet tarla
denemesinin iki tanesi Samsun ilinde OMU Ziraat Fakiiltesi deneme alaninda, digeri ise
Sinop ilinde ylriitilmiistiir.

Samsun’da killi biinyeye sahip deneme alaninda 14 Mayis 2004 tarihinde ekimi
yapilan birinci denemede (CK1), tohumlar yiiksek oranda toprak nemine ve optimumun
cimlenme sicakliginin altinda sicakliga sahip tohum yatagi kosullarinda acgilan cizilere
el ile ekilmistir. Bundan 10 giin sonra 24 Mayis 2004 tarihinde kurulan ikinci denemede
(CK2) ise ¢imlenme ve ¢ikis icin en fiziksel kosullar ve tav bakimindan en uygun
tohum yatagi kosullar1 saglanmis ve optimum toprak sicakliginda ekim yapilmistir.
Sinop’da kurulan tigiincii deneme 29 Haziran 2004 tarihinde daha geg bir tarihte, killi-
tinli biinyedeki daha hafif bir toprakta, ¢imlenme ve ¢ikis i¢in uygun sartlarda
ekilmistir. Bu ylizden denemelerin yiiriitiildiigii yerler {i¢ ayr1 ¢cevre (CK1: Samsun’daki
birinci deneme, CK2: Samsun’daki ikinci deneme ve CK3: Sinop’daki iiglincii deneme)

olarak ifade edilmistir. Denemelere ait genel goriiniimler Sekil 4.1°de verilmistir.

Sekil 41 Ug ayn yerde yiiriitiilen denemelerin (a: CK1, b: CK2, c: CK3) V cikis 0nras1
fidelerin (d) genel goriiniimii
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Bu arastirma laboratuar ve tarla calismasi olmak tizere iki ayr1 boliim halinde
ylriitiilmistiir. Laboratuar c¢alismasi kisminda ¢imlendirme denemeleri ve elektriksel
iletkenlik (EC) testleri  yapilmistir. Tarla denemeleri asamasinda ise tarla cikis
oranlarinin belirlendigi ¢ikis denemesi yapilmis, ¢ikistan itibaren tohum hasadina kadar
olan donemde uygulamalara ait bitki gézlem ve 6l¢limleri yapilarak en sonunda tohum
hasadi gerceklestirilmistir.

Denemede, Karacasehir-90, Yunus-90 ve Sahin-90 fasulye cesitlerinin Ondokuz
Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesinin soguk hava depolarinda +4 °C sicaklikta 8, 20,
32 ve 44 ay siireyle depolanan tohumlar1 kullanilmistir. Depo sicakligi depolama stiresi
boyunca +4 °C’ de sabit tutulmustur. Tohumlar, depo icindeki oransal nem
degisimlerinden etkilenmelerini dnlemek igin polietilen torbalar icerisinde, agiz kismi
hava ge¢irmeyecek sekilde sikica baglanarak muhafaza ortamina konulmuslardir.

Deneme baslamadan 44 ay oOnce ii¢ fasulye cesidine ait ilk tohumlar depoya
konulmustur. Takip eden {iriin yetistirme yillarinda hasat edilen o yilin taze tohumlari
diger depolama siirelerine (s1arastyla 32, 20 ve 8 ay) ait tohumlar elde etmek amaciyla
depo ortamimna konulmustur. Boylelikle deneme baglayacagi zaman tiim depolama
siirelerine ait tohumlarin ayni zamanda laboratuar denemelerine alinabilmesi ve tarla
denemelerinde ayni anda ekilmesi miimkiin olabilmistir.

Denemede kullanilan fasulye ¢esitlerinin bazi 6zellikleri ve tohum iriliklerine (1000

tane agirliklari) ait degerleri asagida verilmistir.

KARACASEHIR-90: Anadolu Tarmmsal Arastirma Enstitiisii tarafindan 1990
yilinda tescil ettirilmigtir. 110-115 giinde olgunlasan yar sarilic1 bitki formunda bir
cesittir. Bitkiler yar yatik gelisir, yerden 45-50 cm yiiksekliginde bir goriintii verirler.
Yapraklar1 sik, acik yesil ve kiiciik, uclar1 sivri ve ovaldir. Ci¢ek rengi beyaz, bakla
rengi acik yesil, u¢lart kivriktir. Baklada tane sayist 6-7°dir. Tane rengi kirli beyaz ve
tane sekli T.S.E. standartlarina gore "Tombul" dur. Tanelerinin eni 5.3-5.5 c¢cm, boyu
8.7-8.9 mm, kalinlig1 4.6-4.8 mm'dir. Bin tane agirligi 180-200 g arasindadir. Tanelerin
protein oram1 %?28-30 arasindadir. Pigsme siiresi 1slatilarak 20-25 dakika civarinda ve
pistikten sonraki dagilma c¢ok azdir. Konservelik 6zelligi de tasiyan bu cesit lezzet

yoniinden olduk¢a begenilmektedir. Normal yetisme sartlarinda verimi 220-260 kg/da
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olabilmektedir. Bakteriyel ve viral hastaliklara karsi toleranshidir. Cesidin kademeli
tohumluk {iretimi yapilmakta olup, genis tarla tarimi seklinde kuru fasulye yetistiriciligi

yapilan bolgelere tavsiye edilmektedir.

YUNUS-90: 1990 yilinda Anadolu Tarimsal Aragtirma Enstitiisii tarafindan tescil
ettirilmistir. 115-120 gilinde olgunlasan bodur kuru fasulye tiiriidiir. Bitkileri dik gelisir,
boylar1 60-65 cm kadardir. Yaprak rengi yesil ve sekilleri ovaldir. Cigek rengi beyaz,
bakla uglar1 hafif kivriktir. Bakla rengi acik yesil, baklada tane sayis1 4-5’tir. Tane rengi
beyaz, T.S.E. standartlarina gore sekli horozdur. Tanelerin eni 7.0-7.5 mm, boyu 14.5-
15.0 mm, kalinlig1 5.5-6.0 mm'dir. Bin tane agirligi 405-410 g arasindadir. Tanelerde
protein oram1 %?23-26 arasinda degismektedir. Pisme siiresi 1slatilarak 35 dakika
dolayindadir. Pistikten sonra dagilmasi yoktur. Diger ¢esitlere nazaran biraz gecgi bir
¢esit olmasimna ragmen normal yetistirme sartlarinda ortalama verimi 200-250 kg/da
dolayindadir. Cesidin en 6nemli 6zelligi ise bakteriyel ve viriis hastaliklarina toleransl
olmasidir. Cesidin kademeli tohumluk {iiretimi yapilmakta olup, genis tarla tarimi

seklinde kuru fasulye yetistiriciligi yapilan bolgelere tavsiye edilmektedir.

SAHIN-90: Sahil bolgelerinde yetistirilebilen, 40-50 c¢cm boylanan, horoz tane
karakterinde ve beyaz tohumludur. 1000 tane agirligi 380-450 g ve verimi 110-140
kg/da arasindadir. Virlise ¢cok hassas bir ¢esittir. Sakarya tarimsal Arastirma Enstitiisii
tarafindan gelistirilmistir. Mayis ayinda ekilip, eyliil ayinda hasada gelmektedir.

Tarla denemeleri Sansa Bagli Bloklarda Boliinmiis parseller deneme desenine gore
tic tekrarlamali olarak kurulmustur. Cesitler ana parsellere, depolama siireleri ise alt
parsellere yerlestirilmistir.

Parseller sira arast 50 cm, sira tzeri 10 cm olacak sekilde agilan 2.5 m
uzunlugundaki siralardan olusturulmustur. Ekim el ile yapilmistir. Bitkiler standart
kiiltiirel islemler uygulanarak yetistirilmis, gerek goriildilkge yabanci otlara karsi
capalama ve ihtiya¢ duyuldukca sulama yapilmistir.

Bitkilerin yapraklarinin tamamen sararip dokiildiigii, govde ve meyve kabuklarinin
saman saris1 renk aldigi donemde her uygulama icin ayr1 ayr1 hasat olgunluk siireleri
belirlenmigtir. Hasat islemi 1. denemede (CK1) 2 Eyliil-14 Ekim 2004, 2. denemede
(CK2) 7 Eylil-15 Ekim 2004 ve Sinop denemesinde (CK3) ise 25 Eyliil-30 Ekim
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tarihleri arasinda yapilmistir. Her iic denemede de hasat olgunluguna gelen bitkiler
kokleri ile beraber topraktan sokiilerek hasat edilmistir. Hasat edilen bitkilerde gerekli
Olclim ve tartimlar yapildiktan sonra harmanlama islemine gegilmistir.

Laboratuar ¢imlendirme ve elektriksel iletkenlik (EC) testleri ise tesadiif parselleri

deneme desenine gore planlanmustir.

4.1. Yapilan Gozlem ve Olciimler
4.1.1. Cimlenme ve Cikis Oranlari, Elektriksel fletkenlik Testi

Cimlenme hiz1 ve giicii (%): Cimlenme hizi ve giici 20 °C sicakliktaki
cimlendirme ortaminda 5 ve 9. giliniin sonunda normal ¢imlenme gosteren tohumlarin
sayilmasi sonucu belirlenmistir (ISTA, 1999).

Tarla cikis oram (%): Her parselde bulunan siralara 25’ser adet tohum ekilmis,
tarla ¢ikislart ekim tarihinden itibaren 15. giin sonunda toprak yilizeyine ¢ikan fide
sayilarinin ekilen tohum sayisina oranlanmasi sonucu % olarak belirlenmistir (ISTA,
1999).

Elektriksel iletkenlik (EC) testi (nS ecm™ g'): 4 x 50 adet tohum 250 ml
hacmindeki kavanozlara konulup tohumlari tamamen ortecek sekilde 200 ml destile su
ilave edilmigstir. Tohumlar 20 °C’de 24 saat bu suda bekletildikten sonra suyun
elektriksel iletkenligi kondaktivitemetre ile Olgiilerek belirlenmistir (Demir ve ark.,
1994; ISTA, 1999).

4.1.2. Fenolojik Ozelliklerle Ilgili Gézlemler

Tim fasulye c¢esitlerinde c¢ikistan itibaren gelismenin degisik asamalarinda
asagidaki gézlemler yapilmistir (IBPGR, 2006).

Cikis siiresi: Ekimden itibaren parseldeki bitkilerin %350’sinin toprak seviyesi
lizerine ¢ikig gosterdigi tarihe kadar gecen siire giin olarak belirlenmistir.

Ilk gercek yaprak olusturma siiresi: Ekim tarihinden itibaren fidelerde iic
yaprak¢iktan meydana gelen ilk bilesik gercek yapraklarin goriilmeye baslandigi
zamana kadar gegen siire giin sayisi olarak belirlenmistir.

Optimum ciceklenme siiresi: Ekimden itibaren parseldeki bitkilerin %50’sinin
cigek actig1 tarihe kadar gegen siire gilin olarak belirlenmistir.

Ik bakla baglama siiresi: Ekimden itibaren parselde ilk baklalarin goriildiigii

tarihe kadar gecen giin sayis1 olarak belirlenmistir.
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Optimum bakla baglama siiresi: Ekimden itibaren parseldeki bitkilerin %50’sinin
meyve bagladigi tarihe kadar gecen giin sayisi olarak belirlenmistir.
Hasat olgunluk siiresi: Cikis tarihinden itibaren her uygulamada kuru tohum hasat

olgunluguna gelme siireleri giin olarak ayr1 ayr1 belirlenmistir.

4.1.3. Morfolojik Ozelliklerle Tlgili Ol¢iimler

Bitki boyu: Bitkiler tohum hasat olgunluguna geldiginde her parselden sansa bagl
olarak secilen 10 bitkide toprak seviyesinden itibaren bitkinin en u¢ noktasina kadar
olan dikey uzunluk 6l¢iiliip, bunlarin ortalamasi alinarak cm olarak ifade edilmistir.

Ik bakla yiiksekligi: Kuru tohum hasat olgunlugu devresinde, her parselden
rasgele secilen 10 bitkide toprak yiizeyinden itibaren ilk meyvenin baglandigi boguma
kadar olan uzunluk 6l¢iilmiis ve bunlarin ortalamasi alinarak cm olarak ifade edilmistir.

Bitkide dal sayisi: Tohum hasadi doneminde parsellerin her birinden secilen 10
bitkideki dal sayilar1 sayilmis, bunlarin ortalamalar1 alinarak bitki basina dal sayis1 adet
olarak belirlenmistir.

Bitkide bakla sayisi: Tohum hasadi sirasinda parsellerin her birinden sansa bagl
olarak sec¢ilen 10 bitkide baklalar sayilmis, ortalamalari alinarak bitki basina bakla
sayis1 adet olarak belirlenmistir.

Bakla uzunlugu: Her uygulamadan sansa bagli olarak secilen 50 adet baklanin
boylar dlgiilerek, bunlarin ortalamasi cm olarak ifade edilmistir.

Baklada tane sayisi: Her uygulama ic¢in bakla uzunlugunu belirlemek amaciyla
secilen 50 baklada bulunan tohum sayilar1 sayilmis, ortalamalar1 alinarak bakla basina
tane sayis1 adet olarak belirlenmistir.

Tohum tutma orani: Meyve icerisindeki tohum sayisinin tohum taslagi sayisina
oranlanmasi sonucu bulunmus ve % olarak ifade edilmistir.

Tane verimi: Net parsel alanindan hasat edilen bitkilere ait baklalar harman
edildikten sonra elde edilen tohumlar tartilmis ve parsel verimleri dekara cevrilerek tane

verimi kg/da olarak ifade edilmistir.

4.2. Sonuclarin Degerlendirilmesi
Tarla denemelerinin istatistiksel analizi Sansa Bagli Bloklarda Boliinmiis Parseller

deneme metoduna gére MSTATC programui kullanilarak yapilmustir. istatistiksel olarak



27

onemlilik gosteren uygulama ortalamalari Duncan ¢oklu karsilastirma metoduna gore
gruplandirilmistir. Cimlendirme ve EC testi sonuglart ise Sansa Bagli Parseller deneme

metoduna gore analiz edilmistir (Yurtsever, 1984; Giiliimser ve ark., 2002).



5. BULGULAR VE TARTISMA

5.1. Cimlenme ve Tarla Cikis Oranlari, Elektriksel iletkenlik (EC) Degerleri
5.1.1. Cimlenme Oranlari

Baz1 fasulye ¢esitlerinde depolama siirelerine goére laboratuar kosullarindaki
¢imlenme hiz1 ve giicli ortalamalari, 6nemlilik durumlar1 ve Duncan gruplandirmalari

Cizelge 5.1°de verilmistir.

Cizelge 5.1. Bazi fasulye g¢esitlerinde depolama siiresinin ¢imlenme oranlari (%) iizerine
etkilerine ait ortalamalar

Ozellikler Cesit Depolama siiresi (DS) (ay)
8 20 32 44 Ortalama
Cimlenme Karacasehir-90 98.75a** 98.75a 100.00a 73.75¢ 92.81
hiz1 (%) Sahin-90 95.00ab 100.00a 96.25ab  85.00bc 94.06
Yunus-90 100.00a 98.75a 100.00a 60.00d 89.69
Ortalama 97.92a** 99.17a 98.75a 72.92b

Cimlenme Karacasehir-90 100.00a**  100.00a  100.00a 73.75b 93.44

giicli (%) Sahin-90 97.50a 100.00a 96.25a 92.50a 96.56
Yunus-90 100.00a 100.00a 100.00a 67.50b 91.88
Ortalama 99.17a** 100.00a 98.75a 77.92b

**: P<0.01 olasilikla cok 6nemli

Laboratuar kosullarinda yapilan ¢imlendirme testleri sonucunda, denemede
kullanilan fasulye gesitleri arasinda ¢imlenme hizi ve giicii bakimindan istatistiksel bir
farklilik bulunmamustir. Cesitlere gére ¢cimlenme hizi %89.69-94.06, ¢cimlenme giicii ise
%91.88-96.56 arasinda degismistir. Her {i¢ cesitte de tohumlarin 32 aya kadar
depolanmasi tohum canliliginda bir azalma meydana getirmemis, 44 ay depolanan
tohumlarda hem c¢imlenme hizi hem de ¢imlenme giicii 8, 20 ve 32 ay depolanan
tohumlara gore ¢ok Onemli oranda azalma gostermistir (Cizelge 5.1 ve Sekil 5.1).
Pandita ve Nagarajan (2002), Arkel ve Bonneville bezelye cesitlerinde, yaslandirma
siirecinde 8 aydan 32 aya dogru ilerledik¢e laboratuar ¢imlenme oraninin %97.5’den

%87.0’e diistiiglinii belirlemislerdir.
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Sekil 5.1.Fasulye cesitlerinde ¢imlenme hizi ve ¢imlenme giicli oranlarinin depolama siiresine
bagl olarak degisimi

Her iki ¢imlenme degeri bakimindan ¢esit x depolama siiresi interaksiyonu ¢ok

onemli bulunmustur. Cimlenme hiz1 ve giicli bakimindan en diisiik degerler Yunus-90

cesidinin 44 ay boyunca depolanan tohumlarinda (sirasiyla %60.00 ve %67.50)

belirlenmistir (Cizelge 5.1).

5.1.2. Tarla Cikis Oranlari

Fasulyede depolama siiresinin tarla ¢ikis oranlari iizerine etkilerine ait ortalamalar,

onemlilik durumlar1 ve Duncan gruplandirmalari Cizelge 5.2°de verilmistir.

Cizelge 5.2. Bazi fasulye ¢esitlerinde depolama siiresinin tarla ¢ikisi orani (%) lizerine etkilerine
ait ortalamalar

Cevresel Cesit (C) Depolama siiresi (DS) (ay) CKxC int.
kosullar (CK) 8 20 32 44
Karacagehir-90 | 81.32 80.00 89.32 40.00 72.66ab*
CK1 Sahin-90 53.32 56.00 57.32 24.00 47.66¢
Yunus-90 60.00 84.00 66.68 29.32 60.00bc
CKxDS int. 64.88de* 73.33cd  31.1lcd  31.11f
CK. Ortalamasi 60.11b*
Karacagehir-90 | 94.68 82.68 93.32 64.00 83.67a
CK2 Sahin-90 82.68 85.32 88.00 58.68 78.67a
Yunus-90 92.00 96.00 94.68 40.00 80.67a
CKxDS int. 89.79a 88.00ab  92.00a 54.23e
CK. Ortalamasi 81.00a
Karacagehir-90 | 80.00 72.00 68.00 20.00 60.00bc
CK3 Sahin-90 80.00 86.68 62.68 22.68 63.01b
Yunus-90 68.00 82.68 81.32 17.32 62.33b
CKxDS int. 76.00bcd  80.45abc  70.67cd  20.00f
CK. Ortalamasi 61.78b

*: P<0.05 olasilikla 6nemli
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Tarla ¢ikis oranlar1 bakimindan g¢evreler arasinda onemli farkliliklar belirlenmistir.
En yiiksek ¢ikis oran (%81.00) CK2’de tespit edilmis, CK1 ve CK3 arasinda farklilik
olmadig tespit edilmistir. CK x C ve CK x DS interaksiyonu istatistiksel olarak énemli
(P<0.05) bulunmustur.

Tarla ¢ikis orant bakimindan depolama siireleri arasinda ¢ok onemli (P<0.01),
cesitler arasinda ise Oonemli (P<0.05) farkliliklar belirlenmistir. Cesitler arasinda en
diisiik tarla ¢ikis oranit Sahin-90 c¢esidinde (%63.12) tespit edilmistir. Laboratuarda
kontrollii ve uygun sartlar altinda yiiksek oranlarda (%89.69>) c¢imlenme degerleri
veren fasulye cesitleri, tarla kosullarinda ayni performansi gosterememislerdir (Cizelge
5.3 ve Sekil 5.2). Bunun en 6nemli nedeni tarla kosullarinda cevresel faktorlerin
tiimiiyle kontrol edilememesi, tohum ¢imlenmesi ve ¢ikis lizerinde olumsuz etkileri olan
cevresel faktorlerin devreye girmesidir. Diisiik canlilikta olan tohumlar laboratuarda
optimum kosullarda ¢imlenebilirken, tarla kosullarinda bunlarin tamami toprak yiiziine
cikamayabilmektedirler (Ilbi ve Geren, 2005). Scully ve Waines (1987), toprak
sicakliginin fasulyede ¢cimlenme ve ¢ikisi cok 6nemli derecede etkiledigini, fasulye i¢in
en uygun ¢imlenme sicakliklarinin 20-30 °C arasinda degistigini ifade etmislerdir.

izelge 5.3. Farkli ¢evresel kosullarda yetistirilen baz1 fasulye ¢esitlerinde tarla ¢ikis oranina ait
g Yy y
¢esit x depolama siiresi interaksiyon ortalamalari

Cesit (C) Depolama siiresi (DS) (ay) Ortalama
8 20 32 44

Karacasehir-90 85.32 78.24 83.56 41.32 72.12a*

Sahin-90 72.00 76.00 69.32 35.12 63.12b

Yunus-90 73.32 87.56 80.88 28.88 67.68ab

Ortalama 76.88a** 80.60a 77.92a 35.11b

*: P<0.05 olasilikla 6nemli, **: P<0.01 olasilikla ¢cok 6nemli
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Sekil 5.2. Fasulye gesitlerinde tarla ¢ikis oranlarinin depolama siiresine bagl olarak degisimi
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Depolama siirelerine gore belirlenen tarla ¢ikis oranlari da ¢imlenme oranlarindan
daha diistik bulunmustur. Tohumlarin 8, 20 ve 32 ay siireyle depolanmasi ¢imlenme
oranlarinda oldugu gibi tarla ¢ikis oranlarinda bir farklilik olusturmamistir. Tohumlarin
44 ay depolanmasi fasulyede tarla ¢ikis oranlarinin ¢ok énemli derecede azalmasina yol

acmustir (Cizelge 5.3 ve Sekil 5.2).

5.1.3. Elektriksel fletkenlik Degerleri

Bazi fasulye cesitlerinde depolama siirelerine gore tohumlarin elektriksel iletkenlik
(EC) (uS.cm™.g™) degerlerine ait ortalamalar, bunlarin 6nemlilik durumlari ve Duncan
gruplandirmalari Cizelge 5.4’de verilmistir.

EC degerleri ¢esitlere gore cok dnemli derecede farklilik gostermistir. Sahin-90
cesidi 26.72 pS.cm™.g" ile EC degeri bakimindan en diisiik degeri vermistir. Depolama
siirelerinin ortalamasi olarak belirlenen EC degeri yoniinden 8, 20 ve 32 ay depolama
arasinda istatistiksel farklilik olmadig1 halde, 44 ay depolanan tohumlarda belirlenen EC
degeri (50.22 pS.cm™.g') diger ii¢ depolama siiresince bekletilen tohumlarda
belirlenenden iki kat yiiksek (P<0.01) bulunmustur. EC degeri bakimindan ¢esit x

depolama siiresi interaksiyonun ¢ok 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 5.4).

izelge 5.4. Baz1 fasulye gesitlerinde depolama siiresinin tohumlarin elektriksel iletkenli
izelge 5.4. Baz1 fasuly itlerinde depol liresini huml lektriksel iletkenlik
(uS.cm’l. g'l) degerleri lizerine etkilerine ait ortalamalar

Cesit Depolama siiresi (DS) (ay)

8 20 32 44 Ortalama
Karacasehir-90 30.56cde** 32.19cd 33.22cd 49.72b 36.42a**
Sahin-90 26.28cde 24.67cde 21.15de 34.77c 26.72b
Yunus-90 18.47¢ 24.08cde 22.68cde 66.17a 32.85a
Ortalama 25.10b** 26.98b 25.68b 50.22a

**: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli

Powell ve Matthews (1978b), iki yil ticari bir depoda saklanan 6 bezelye ¢esidinin
tohumlarindan 13 tohum partisi 6rnegi almislardir. Depolama siiresinin uzamayla
birlikte, tohum giiciinde, elektriksel iletkenlik degerlerindeki artigla kendini gosteren
bir azalma meydana gelmistir. Minimum standart olan %80 degerinin lizerinde olmasina
ragmen, tohum canliliginda da azalma tespit edilmistir. Depolama sirasinda, tohumluk
partilerinin gili¢ degerlerindeki azalma ayni oranda meydana gelmemistir.

Calismadan elde ettigimiz sonuglar Powell ve Matthews (1978b)’e ilave olarak

bezelyede tohum yaslandirmasinda 8 aydan 32 aya dogru ilerledikge tohumlarin
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elektriksel iletkenlik degerlerinin 16.7 pS.cm™.g'’den 24.3 pS.cm™.g’e arttigim

bildiren Pandita ve Nagarajan (2002)’nin bulgulariyla benzerlik géstermektedir.

Depolama siiresine bagli olarak denemede kullanilan fasulye ¢esitlerinde ¢imlenme

hizi, ¢imlenme giicii ve EC degerlerinde meydana gelen degisimler Sekil 5.3, 5.4 ve

5.5’de goriilmektedir.
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Sekil 5.3. Karacasehir-90 fasulye ¢esidinde ¢cimlenme hizi (solda), ¢imlenme giicii (sagda) ve
tohumlarin elektriksel iletkenlik degerlerinin depolama siiresine bagl olarak degisimi
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Sekil 5.4. Sahin-90 fasulye c¢esidinde ¢imlenme hizi (solda), ¢imlenme giicii (sagda) ve
tohumlarin elektriksel iletkenlik degerlerinin depolama siiresine bagli olarak degisimi

(uScm'g")
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Sekil 5.5. Yunus-90 fasulye ¢esidinde ¢imlenme hizi (solda), ¢imlenme giicii (sagda) ve
tohumlarin elektriksel iletkenlik degerlerinin depolama siiresine bagli olarak
degisimi

Sekil 5.3, 5.4 ve 5.5 incelendiginde her {i¢ fasulye ¢esidinde de 32 ay depolamanin

sonunda ¢imlenme hiz1 ve giicii ile EC degerlerinde 6nemli bir degisiklik olmadigi, 44.

ayda ise tohum canliliginda yani ¢imlenme degerlerinde 6nemli bir azalma ve buna

bagli olarak EC degerlerinde bir artis oldugu agik¢a goriilmektedir.
Denemede kullanilan gesitlerin her biri i¢in ayr1 ayrt (Sekil 5.6, 5.7, 5.8) ve tim
cesitlerin ortalamasi (Sekil 5.9) olarak belirlenen tarla ¢ikis oranlari ile tohumlarin EC

degerleri arasinda da ¢imlenme hiz1 ve giiciine benzer bir iligki belirlenmistir.
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Sekil 5.6. Karacasehir-90 fasulye ¢esidinde tarla ¢ikis oran1 ve elektriksel iletkenlik degerlerinin
depolama siiresine bagli olarak degisimi
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Sekil 5.7. Sahin-90 fasulye c¢esidinde tarla ¢ikis orani ve elektriksel iletkenlik degerlerinin
depolama siiresine bagli olarak degisimi
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Sekil 5.8. Yunus-90 fasulye cesidinde tarla ¢ikis orani ve elektriksel iletkenlik degerlerinin
depolama siiresine bagli olarak degisimi
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Sekil 5.9.Tlim gesitlerinin ortalamasi olarak fasulyede ¢imlenme giicii ve tarla ¢ikis oranlari ile
elektriksel iletkenlik degerlerinin depolama siiresine bagli olarak degisimi
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Yaslanmanin bir sonucu olarak tohumlarda bozulma ve canlilik kaybi meydana
gelebilmektedir. Nitekim Sivritepe ve Dourado (1998) bezelye (Pisum sativum L.) yerel
populasyonlarinda ve Kkiiltiir ¢esitlerinde tohum canliliginin kaybi1 ve kromozomal
bozulmalarin birikimi arasindaki iligkiyi arastirdiklar1 calismalarinda yaslanmay1
takiben, en cok kromatid-tipi bozulmalar (6zellikle tek parca halindeki bozulmalar)
gozlemislerdir. Adebisi ve Ajala (2000), soya fasulyesinde hem depolama siiresinin
hem de ¢esitlerin (genotipin) ¢imlenme orani ve fide giicii lizerinde ¢ok 6nemli etkiye
sahip oldugunu belirlemislerdir. Nasreen ve ark. (2000), NARC 2 soya fasulyesi
cesidinde diisiik, orta ve yiiksek olmak iizere farkli tohum nem igerikleri (%6.0, 7.7 ve
9.8), sicakliklar (-20, 5, 25, 37 ve 50 °C) ve depolama siiresinin tohum canlilig1 {izerine
etkisini incelemislerdir. Iki aylik depolama siiresi sonunda tiim sicaklik derecelerinde
hem yiiksek hem de orta diizeyde nem igceren tohumlarda ¢imlenme oraninda azalma
meydana gelmistir. Iki aym sonunda, 37 °C sicaklikta depolanan diisiik, orta ve yiiksek
tohum nem igerigine sahip tohumlarin canliliklarim1 tamamen kaybettikleri
belirlenmigtir. Shakeel ve ark. (2001), bezelyede tohumlardaki bozulma oraninin
depolama sicaklig1 ve siiresine bagl olarak arttigini, tohum bozulma oran1 bakimindan
varyeteler arasinda onemli farkliliklar bulundugu ve bozulmanin bazi varyetelerde daha
hizli oldugu belirlemislerdir.

Baz1 baklagillerde tohumlarin EC degerleri ile ¢imlenme ve tarla ¢ikis oranlar
arasinda iligkiler bulundugu belirlenmistir. Balkaya ve Odabas (2002) renkli tohumlu
fasulye cesitlerinde tohum kabugu orani ile ¢imlenme giicii (r=-0.7719), elektriksel
iletkenlik ile ¢ikis orami (r=-0.8522) arasinda onemli ve olumsuz iligkiler tespit
etmislerdir. Peksen ve ark. (2004a) kabuk renkleri farkli 21 boriilce genotipi iizerinde
yaptiklar1 calismada elektriksel iletkenlik testinin, beyaz tohumlu bériilce genotiplerinin
tarla kosullarindaki ¢ikig potansiyellerini tahmin etmek i¢in giivenilir bir test oldugunu
ortaya koymuslardir. Bezelyede yapilan bagka bir ¢alismada tohum kabugu orani
yiiksek olan bezelye ¢esitlerinin daha diisiik elektriksel iletkenlik (EC) degerleri verdigi,
EC degerlerinin ¢imlenme ve tarla ¢ikis oranlari ile olumsuz ve ¢ok 6nemli derecede
iligki gosterdigi, EC degerlerindeki artisa bagli olarak bezelye cesitlerinin ¢ikis
stirelerinin uzadig belirlenmistir (Peksen ve ark., 2004b). Denemede elde ettigimiz EC
degerleri ile ¢imlenme hizi (r=-0.9316*%*), ¢imlenme giicli (r=-0.9186**) ve tarla ¢ikis

oranlar1 (r=-0.7660**) arasinda olumsuz ve ¢ok dnemli iligkiler oldugu belirlenmistir.
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Bulgularimiz Balkaya ve Odabas (2002), Peksen ve ark., (2004a ve b) ile uyum

gostermistir.

5.2. Fenolojik Ozellikler
5.2.1. Cikas Siiresi

Farkli ¢evresel kosullarda yetistirilen baz1 fasulye gesitlerinde depolama siiresinin

cikis siiresine (giin) etkilerine ait ortalamalar, Onemlilik durumlar1 ve Duncan

gruplandirmalari Cizelge 5.5’de verilmistir.

Cizelge 5.5. Farkli ¢evresel kosullarda yetistirilen baz1 fasulye ¢esitlerinde depolama siiresinin

cikis siiresine (giin) etkilerine ait ortalamalar

Cevresel Cesit (C) Depolama siiresi (DS) (ay) CKxC int.
kosullar (CK) 8 20 32 44
Karacagehir-90 | 13.67 13.33 13.33 16.00 14.08ab*
CK1 Sahin-90 14.33 13.67 14.33 15.50 14.46a
Yunus-90 13.67 12.67 13.00 15.33 13.67b
CKxDS int. 13.89b* 13.22¢ 13.56bc 15.61a
CK. Ortalamasi 14.07a**
Karacasehir-90 | 8.00 8.00 8.00 9.00 8.25¢cd
CK2 Sahin-90 8.00 8.67 8.67 10.33 8.92¢
Yunus-90 8.00 8.33 8.67 10.00 8.75¢cd
CKxDS int. 8.00ef 8.33ef 8.44¢ 9.78d
CK. Ortalamasi 8.64b
Karacasehir-90 | 8.33 8.67 9.00 9.67 8.92¢
CK3 Sahin-90 7.00 7.33 8.00 10.00 8.08d
Yunus-90 8.00 7.33 8.33 8.67 8.08d
CKxDS int. 7.78f 7.78f 8.44e 9.44d
CK. Ortalamasi 8.36b

*: P<0.05 olasilikla 6nemli, **: P<0.01 olasilikla ¢cok énemli

Cikis stiresi bakimindan denemeler arasinda ¢ok onemli derecede farkliliklar

belirlenmistir. Fide ¢ikis siiresi CK1’de en uzun (14.07 giin) bulunurken, CK2 ve CK3

arasinda ¢ikis stiresi bakimindan farklilik olmadig: (sirasiyla 8.64 ve 8.36 giin) tespit

edilmistir (Cizelge 5.5). Cikis siiresinin CK1’de uzamasinin en énemli sebebi, ekimden

fide ¢ikisina kadar olan donemde yagan asir1 yagislar yaninda bu donemdeki hem hava

hem de toprak sicakliginin daha diisiik olusudur (Sekil 3.1, 3.2 ve Cizelge 3.2).

CK x C ve CK x DS interaksiyonu da istatistiksel olarak onemli (P<0.05)

bulunmustur. En uzun c¢ikis siireleri CK1’de ekilen Karacasehir-90 ve Sahin-90

cesitlerinde (14.08 ve 14.46 giin) belirlenmistir. Yine CK1’de 44 ay depolanan

tohumlarda ¢ikis siiresi en uzun (15.61 giin) olarak tespit edilmistir (Cizelge 5.5). Bu
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durum tizerine ¢imlenme donemindeki toprak sicakligimin diisiik ve toprak neminin
fazla olmasi yaninda depolama siiresine bagli olarak tohum canlilifinda meydana gelen
azalmanin da etkisi bulunmaktadir (Sekil 5.1 ve 5.2).

Denemede kullanilan fasulye c¢esitleri ¢ikig stiresi bakimindan bir farklilik
gostermemistir. Cikis siiresi 8, 20 ve 32 ay depolanan tohumlarda farklilik
gostermezken, tohumlarin 44 ay depolanmasi fide c¢ikislarinin daha uzun siirmesine

neden olmustur (Cizelge 5.6).

Cizelge 5.6. Farkli cevresel kosullarda yetistirilen baz1 fasulye gesitlerinde ¢ikis siiresine (giin)
ait ¢esit x depolama siiresi interaksiyon ortalamalari

Cesit (C) Depolama siiresi (DS) (ay) Ortalama
8 20 32 44

Karacasehir-90 10.00 10.00 10.11 11.56 10.42

Sahin-90 9.78 9.89 10.33 11.94 10.49

Yunus-90 9.89 9.44 10.00 11.33 10.17

Ortalama 9.89b** 9.78b 10.15b 11.61a

**: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli
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Sekil 5.10. Farkli ¢evresel kosullarda yetistirilen bazi fasulye gesitlerinde depolama siiresinin
c¢ikis siiresine (giin) etkileri

Cortelazzo ve ark. (2005), yeni hasat edilen ve 8 °C’de buzdolabinda 12 yil
depolanan fasulye tohumlarinda tohum canlilig1r ve gii¢ kayiplarini incelemislerdir.
Depolanan tohumlarin nem igeriginin %6.5+0.3 oldugu ve yeni hasat edilen
tohumlardan (%12.9+£1.2) daha diisik nem igerigine sahip olduklari, depolanan
tohumlarda ¢imlenmenin 24 saat ge¢ baslamasina ragmen ¢imlenme oraninin (%86.8),
yeni hasat edilen tohumlardakinden (%96.0) istatistiksel olarak farksiz oldugunu
belirlemislerdir. Zeytun ve Giiliimser (1988) Samsun kosullarinda fasulye iizerine

yaptiklar1 ¢caligmada ¢ikis siiresini 8-9 giin, Cift¢ci ve Yilmaz (1992) ve Yilmaz ve Ciftci
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(1994) Van kosullarinda yaptiklar1 ¢alismalarda ise sirasiyla 17-21 giin ve 19.3-23.2
glin olarak belirlemislerdir. Calisma sonuglarimiz Zeytun ve Giiliimser (1988)’in

bulgulari ile benzerlik gostermistir.

5.2.2. ik Gerg¢ek Yaprak Olusturma Siiresi

Farkli ¢evresel kosullarda yetistirilen baz1 fasulye gesitlerinde depolama siiresinin
ilk gercek yaprak olusturma siiresine (giin) etkilerine ait ortalamalar, Onemlilik
durumlar1 ve Duncan gruplandirmalar1 Cizelge 5.7’de verilmistir.

Ilk gercek yaprak olusturma siiresi bakimindan cevreler arasinda c¢ok oOnemli
(P<0.01) farkliliklar oldugu tespit edilmistir (Cizelge 5.7). En uzun ilk gercek yaprak
olusturma stiresi CK1’de (23.71 giin) belirlenmis, bunu sirasiyla CK2 (17.03 giin) ve
CK3 (10.44 giin) izlemistir. Daha o6nceki kisimda nedenleri agiklandig iizere, ¢ikis
stiresinin uzamasi ilk yaprak olusturma siiresinin de uzamasi sonucunu dogurmustur.

CK x DS interaksiyonu ¢cok 6nemli bulunmustur (Cizelge 5.7).

Cizelge 5.7. Farkli ¢evresel kosullarda yetistirilen bazi fasulye ¢esitlerinde depolama siiresinin
ilk gergek yaprak ¢ikis siiresine (giin) etkilerine ait ortalamalar

Cevresel Cesit (C) Depolama siiresi (DS) (ay) CKxC int.
kosullar (CK) 8 20 32 44
Karacagehir-90 | 23.33 23.67 22.33 23.00 23.08
CK1 Sahin-90 24.33 23.00 23.33 22.50 23.29
Yunus-90 25.33 25.33 24.33 24.00 24.75
CKxDS int. 24.33a**  24.00a 23.33a 23.17a
CK. Ortalamasi 23.71a**
Karacagehir-90 | 16.33 17.33 16.67 16.67 16.75
CK2 Sahin-90 16.33 16.67 17.00 16.00 16.50
Yunus-90 18.00 18.33 17.67 17.33 17.83
CKxDS int. 16.89b 17.44b 17.11b 16.67b
CK. Ortalamasi 17.03b
Karacagehir-90 | 9.00 10.33 10.00 12.00 10.33
CK3 Sahin-90 9.00 9.00 10.00 12.00 10.00
Yunus-90 10.00 10.00 12.00 12.00 11.00
CKxDS int. 9.33¢ 9.78de 10.67d 12.00¢
CK. Ortalamasi 10.44c

**: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli

Denemede ele alinan fasulye cesitleri ilk yaprak olusturma siiresi bakimindan
farklilik gostermistir. Bu durum cesitlerin genotipik 6zelliklerinin farkli olmasindan
kaynaklanmistir. Tohumlarin farkli siirelerle depolanmasinin incelenen bu 6zellik

lizerinde istatistiksel anlamda énemli bir etkisi olmamustir. Ik gercek yaprak olusturma
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stiresi yoniinden C x DS interaksiyonu da 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 5.8 ve Sekil

5.11).

Cizelge 5.8. Farkli ¢evresel kosullarda yetistirilen bazi fasulye ¢esitlerinde ilk ger¢ek yaprak
cikis siiresine (giin) ait ¢esit x depolama siiresi interaksiyon ortalamalari

Cesit (C) Depolama siiresi (DS) (ay) Ortalama
8 20 32 44

Karacagehir-90 16.22 17.11 16.33 17.22 16.72b**

Sahin-90 16.56 16.22 16.78 16.83 16.60b

Yunus-90 17.78 17.89 18.00 17.78 17.86a

Ortalama 16.85 17.07 17.04 17.28

**: P<(0.01 olasilikla cok 6nemli
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Sekil 5.11. Farkli ¢cevresel kosullarda yetistirilen bazi fasulye ¢esitlerinde depolama stiresinin ilk
gercek yaprak ¢ikis siiresine (giin) etkileri

5.2.3. Ciceklenme Baslangi¢ Siiresi

Farkl1 ¢evresel kosullarda yetistirilen bazi fasulye ¢esitlerinde depolama siirelerinin
cigeklenme baglangig siiresine etkilerine ait ortalamalar, 6nemlilik durumlar1 ve Duncan
gruplandirmalari Cizelge 5.9°da verilmistir.

Cevreler arasinda ¢igeklenme baslangic siiresi bakimindan istatistiksel olarak
onemli derecede farkliliklar tespit edilmistir. CK1’de ekimden c¢ikisa kadar olan
donemde diisen yagislar ve buna bagli olarak toprak sicakligimin diisiik olusu
ciceklenme baslangi¢ siiresinin CK2 ve CK3’e gére uzun olmasina neden olmustur.
CK1’de 44.00-52.67 giin olan ¢igeklenme baslangic siiresi CK2’de 36.00-45.33 giin,
CK3’de 35.00-49.67 giin arasinda tespit edilmis, CK x C interaksiyonu énemli (P<0.05)
bulunmustur (Cizelge 5.9).
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Cizelge 5.9. Farkli ¢evresel kosullarda yetistirilen baz1 fasulye c¢esitlerinde depolama siiresinin
ciceklenme baslangig siiresi (gilin) lizerine etkilerine ait ortalamalar

Cevresel Cesit (C) Depolama siiresi (DS) (ay) CKxC
kosullar (CK) 8 20 32 44 int.
Karacagehir-90 | 52.67 51.00 51.00 52.00 51.67a*
CK1 Sahin-90 45.00 44.67 44.67 44.00 44.58bc
Yunus-90 48.33 49.00 49.33 49.33 49.00ab
CKxDS int. 48.67 48.22 48.33 48.44
CK. Ortalamasi 48.42a*
Karacagehir-90 | 44.00 44.67 44.67 44.00 44.33bc
CK2 Sahin-90 36.00 36.67 36.67 37.00 36.58d
Yunus-90 44.00 43.67 43.33 45.33 44.08bc
CKxDS int. 41.33 41.67 41.56 42.11
CK. Ortalamasi 41.67b
Karacasehir-90 | 39.00 38.67 39.67 39.67 39.25¢d
CK3 Sahin-90 38.33 35.00 35.00 37.67 36.50d
Yunus-90 48.33 49.00 48.33 49.67 48.83ab
CKxDS int. 41.89 40.89 41.00 42.33
CK. Ortalamasi 41.53b

*: P<0.05 olasilikla dnemli

Denemede kullanilan fasulye cesitleri ciceklenme baslangi¢ siiresi bakimindan ¢ok
onemli farklilik gostermis, depolama siireleri arasinda fark bulunmamistir. En kisa
cigeklenme baglangi¢ siiresi Sahin-90 ¢esidinde (39.22 giin) belirlenmistir (Cizelge
5.10).

Cizelge 5.10. Farkli g¢evresel kosullarda yetistirilen bazi fasulye cesitlerinde cigeklenme
baglangig siiresine (giin) ait ¢esit x depolama siiresi interaksiyon ortalamalari

Cesit (C) Depolama siiresi (DS) (ay) Ortalama
8 20 32 44

Karacagehir-90 45.22 44.78 45.11 45.22 45.08a**

Sahin-90 39.78 38.78 38.78 39.56 39.22b

Yunus-90 46.89 47.22 47.00 48.11 47.31a

Ortalama 43.96 43.59 43.63 44.30

**: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli

Fasulyede genotip ve cevre sartlarina bagl olarak ciceklenme baslangicina kadar
gecen siirede ve ¢igeklenme periyodunda farkliliklar meydana geldigi bildirilmistir
(Akgin, 1988; Wallace ve ark., 1991).

Zeytun ve Giiliimser (1988), fasulye genotiplerinde ¢igeklenme baslangic siiresini
32.0-70.0 giin, Cift¢i ve Yilmaz (1992) 60.0-70.0 giin, Akdag ve Diizdemir (2001)
25.20-52.25 giin ve Peksen (2005) de 41.33-49.83 giin olarak tespit etmislerdir. Peksen
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(2005), Karacasehir-90 cesidinin ¢iceklenme baslangi¢c donemine en uzun siirede gelen
cesit olmasina ragmen, ¢igeklenme periyodunu en kisa siirede (25 glinde) tamamladigini
bildirmistir. Ayn1 ¢alismada, Sahin-90 ve Yunus-90 ¢esitlerinin ¢igeklenme baslangic
stireleri bakimindan birbirinden farksiz oldugu, buna karsilik ¢igeklenme periyodunun
Yunus-90 ¢esidinde (64.83 giin), Sahin-90 cesidine (37.83 giin) gore iki kat1 bir siireyi
kapsadigin1 tespit edilmistir. Bulgularimiz Cift¢ci ve Yilmaz (1992) hari¢ diger
arastiricilarin bulgular ile benzerlik géstermektedir.

Tohum depolama siirelerinin denemede kullanilan fasulye cesitlerinde ¢iceklenme
baslangi¢ siiresi iizerine herhangi bir etkisi olmadigi tespit edilmistir. C x DS

interaksiyonu da 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 5.9 ve Sekil 5.12).
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Sekil 5.12. Farkli gevresel kosullarda yetistirilen bazi fasulye gesitlerinde depolama siiresinin
cigeklenme baslangig siiresine (giin) etkileri

5.2.4. Optimum Ciceklenme Siiresi

Farkli ¢evresel kosullarda yetistirilen bazi fasulye cesitlerinde depolama siiresinin
optimum ¢i¢eklenme siiresine (giin) etkilerine ait ortalamalar, 6nemlilik durumlar1 ve
Duncan gruplandirmalar1 Cizelge 5.11°de verilmistir.

Optimum ¢igeklenme siiresi bakimindan cevresel kosullar arasinda istatistiksel
olarak onemli derecede farklilik belirlenmistir. Cigceklenme baslangi¢ siiresine benzer
olarak en uzun optimum ciceklenme siiresi CK1 (54.42 giin)’de tespit edilmis, CK2
(47.06 giin) ve CK3 (47.14 giin) arasinda fark olmadigi belirlenmistir. CK x C

interaksiyonu da istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmugtur (Cizelge 5.11).
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Cizelge 5.11. Farkli gevresel kosullarda yetistirilen baz1 fasulye ¢esitlerinde depolama siiresinin
optimum ¢igeklenme siiresi (giin) iizerine etkilerine ait ortalamalar

Cevresel Cesit (C) Depolama siiresi (DS) (ay) CKxC int.
kosullar (CK) 8 20 32 44
Karacagehir-90 59.00 58.00 58.00 59.00 58.50a%*
CK1 Sahin-90 49.67 49.67 49.67 49.67 49.67bcd
Yunus-90 54.00 55.67 55.00 55.67 55.08ab
CKxDS int. 54.22 54.44 54.22 54.78
CK. Ortalamasi 54.42a*
Karacagehir-90 48.00 48.67 48.33 48.33 48.33bcd
CK2 Sahin-90 42.67 42.33 42.33 42.00 42.33d
Yunus-90 50.33 50.00 50.00 51.67 50.50bc
CKxDS int. 47.00 47.00 46.89 47.33
CK. Ortalamasi 47.06b
Karacagehir-90 42.00 42.00 42.00 42.00 42.00d
CK3 Sahin-90 48.00 46.00 48.67 44.00 46.67cd
Yunus-90 51.67 55.33 51.67 52.33 52.75abc
CKxDS int. 47.22 47.78 47.44 46.11
CK. Ortalamasi 47.14b

*: P<0.05 olasilikla 6nemli, **: P<0.01 olasilikla ¢cok 6nemli

Denemede ele alinan fasulye gesitleri optimum c¢iceklenme siiresi bakimindan ¢ok

onemli farkliliklar gostermistir. En uzun optimum c¢i¢eklenme siiresi Yunus-90 (52.78

giin) ¢esidinde saptanmis, bu siire Karacasehir-90 ve Sahin-90 cesitlerinde sirasiyla

49.61 ve 46.22 giin olarak belirlenmistir (Cizelge 5.12). Yunus-90 cesidinde optimum

ciceklenme siiresinin uzun olmasi, bu ¢esidin ge¢ olgunlasan bir ¢esit olmasindan

kaynaklanmistir.

Cizelge 5.12. Farkli c¢evresel kosullarda yetistirilen bazi fasulye c¢esitlerinde optimum
ciceklenme siiresine (giin) ait ¢esit x depolama siiresi interaksiyon ortalamalari

Cesit (C) Depolama siiresi (DS) (ay) Ortalama
8 20 32 44

Karacasehir-90 49.67¢c* 49.56¢ 49.44c 49.78¢ 49.61ab**

Sahin-90 46.78d 46.00de 46.89d 45.22¢ 46.22b

Yunus-90 52.00b 53.67a 52.22ab 53.22ab 52.78a

Ortalama 49.48 49.74 49.52 49.41

*: P<0.05 olasilikla 6nemli, **: P<0.01 olasilikla ¢cok 6nemli

Fasulye tohumlarinin farkli siirelerle depolanmasinin optimum ¢igeklenme siiresi

tizerine etkisi istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur. C x DS interaksiyonunun ise

onemli (P<0.05) oldugu belirlenmistir (Cizelge 5.12 ve Sekil 5.13).
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Sekil 5.13. Farkli gevresel kosullarda yetistirilen bazi fasulye gesitlerinde depolama siiresinin
optimum ¢igeklenme siiresine (giin) etkileri

5.2.5. ilk Bakla Baglama Siiresi

Farkli ¢evresel kosullarda yetistirilen bazi fasulye cesitlerinde depolama siiresinin

ilk bakla baglama siiresi (giin) ilizerine etkilerine ait ortalamalar, 6nemlilik durumlar1 ve

Duncan gruplandirmalar1 Cizelge 5.13’de verilmistir.

Cevresel kosullar arasinda ilk bakla baglama siiresi bakimindan istatistiksel olarak

onemli derecede farklilik tespit edilmistir. En uzun ilk bakla baglama siiresi CK1 (54.63
giin)’de belirlenmistir. Bu siire CK2’de 47.56 giin ve CK3’de 49.36 giin olmustur. CK x

C ve CK x C x DS interaksiyonlar1 ¢cok énemli bulunmustur (Cizelge 5.13).

Cizelge 5.13. Farkli ¢evresel kosullarda yetistirilen baz1 fasulye ¢esitlerinde depolama siiresinin
ilk bakla baglama siiresine (giin) etkilerine ait ortalamalar

Cevresel Cesit (C) Depolama siiresi (DS) (ay) CKxC int.
kosullar (CK) 8 20 32 44
Karacasehir-90 | 58.67bcd** 57.33cde  58.00b-¢ 58.33b-e 58.08a**
CK1 Sahin-90 51.33gh 50.00h1 49.33hyj 50.50gh 50.29¢
Yunus-90 53.33fg 56.00def  55.00ef 57.67b-¢ 55.50b
CKxDS int. 54.44 54.44 54.11 55.50
CK. Ortalamasi 54.63a*
Karacagehir-90 | 48.67hyj 49.00hyy  49.33hyj 49.33hyj 49.08c
CK2 Sahin-90 43.67klm 43.33klm  44.67klm  44.33klm | 44.00d
Yunus-90 49.33hyj 49.67h1 49.00hyj 50.33gh 49.58¢
CKxDS int. 47.22 47.33 47.67 48.00
CK. Ortalamasi 47.56b
Karacasehir-90 | 43.00Ilm 42.33m 44.00klm  44.00klm | 43.33d
CK3 Sahin-90 46.005kl1 41.33m 43.33klm  46.6715k 44.33d
Yunus-90 60.00abc 61.00ab 62.00a 58.67bcd | 60.42a
CKxDS int. 49.67 48.22 49.78 49.78
CK. Ortalamasi 49.36b

*: P<0.05 olasilikla 6nemli, **: P<0.01 olasilikla ¢cok énemli
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Fasulye cesitleri arasinda da en uzun bakla baglama siiresi Yunus-90 (55.17 giin)
cesidinde tespit edilmis, bunu Karacasehir-90 (50.17 giin) ve Sahin-90 (46.21 giin)
cesitleri izlemistir (Cizelge 5.14).

Cizelge 5.14. Farkli ¢evresel kosullarda yetistirilen baz1 fasulye c¢esitlerinde ilk bakla baglama
siiresine (giin) ait ¢esit X depolama siiresi interaksiyon ortalamalari

Cesit (C) Depolama siiresi (DS) (ay) Ortalama
8 20 32 44

Karacagehir-90 50.11b* 49.56b 50.44b 50.56b 50.17b**

Sahin-90 47.00cd 44.89¢ 45.78de 47.17¢ 46.21c

Yunus-90 54.22a 55.56a 55.33a 55.56a 55.17a

Ortalama 50.44ab* 50.00b 50.52ab 51.09a

*: P<0.05 olasilikla 6nemli, **: P<0.01 olasilikla ¢cok 6nemli

Ik bakla baglama siiresi 50.17-55.17 giin arasinda degismis, Yunus-90 ¢esidinde en
uzun siirmiistiir. Cesitler arasindaki farkliligin ¢ok 6nemli, Cx DS interaksiyonunun ise
onemli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 5.14 ve Sekil 5.14). Depolama siiresinin ilk

bakla baglama siiresi lizerine etkisi de 6nemli (P<0.05) bulunmustur (Cizelge 5.14).
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Sekil 5.14. Farkli ¢cevresel kosullarda yetistirilen baz1 fasulye ¢esitlerinde depolama stiresinin ilk
bakla baglama siiresine (giin) etkileri

Degisik arastiricilar fasulyede ilk bakla baglama siiresinin 40.0-81.0 giin arasinda

degistigini tespit etmislerdir (Zeytun ve Giilimser, 1988; Cift¢i ve Yilmaz, 1992).

5.2.6. Optimum Bakla Baglama Siiresi
Farkli ¢evresel kosullarda yetistirilen baz1 fasulye gesitlerinde depolama siiresinin
optimum bakla baglama siiresine (giin) etkilerine ait ortalamalar, 6nemlilik durumlar1 ve

Duncan gruplandirmalar1 Cizelge 5.15’de verilmistir.
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Cizelge 5.15. Farkli gevresel kosullarda yetistirilen bazi fasulye ¢esitlerinde depolama siiresinin
optimum bakla baglama siiresine (giin) etkilerine ait ortalamalar

Cevresel Cesit (C) Depolama siiresi (DS) (ay) CKxC int.
kosullar (CK) 8 20 32 44
Karacagehir-90 | 62.00 62.00 62.33 62.33 62.17a*
CK1 Sahin-90 55.33 55.67 54.33 55.50 55.21bc
Yunus-90 61.33 62.33 61.67 63.67 62.25a
CKxDS int. 59.56 60.00 59.44 60.50
CK. Ortalamasi 59.88a*
Karacasehir-90 | 53.33 53.00 53.00 53.33 53.17bcd
CK2 Sahin-90 52.00 49.33 49.33 48.67 49.83cd
Yunus-90 63.67 63.33 62.33 63.00 63.08a
CKxDS int. 56.33 55.22 54.89 55.00
CK. Ortalamasi 55.36b
Karacasehir-90 | 47.67 47.67 48.00 48.00 47.83d
CK3 Sahin-90 51.33 51.33 52.00 53.33 52.00cd
Yunus-90 58.67 60.33 60.33 56.33 58.92ab
CKxDS int. 52.56 53.11 53.44 52.56
CK. Ortalamasi 52.92b

*: P<0.05 olasilikla 6nemli

Optimum bakla baglama siliresi bakimindan g¢evresel kosullar arasinda Onemli
derecede farkliliklar belirlenmis olup CK1’de en uzun (59.88 giin) bulunmustur. Diger
tiim fenolojik 6zelliklerde oldugu gibi optimum bakla baglama siiresi de CK1°de diger
cevrelere gore daha uzun olmustur (Cizelge 5.15). Bu siirenin uzamasinda CK1’deki
ekimin daha erken yapilmasi ve dolayisiyla vegetasyon doneminin daha uzun siirmesi
etkili olmus olabilir.

Optimum bakla baglama siiresi bakimindan fasulye ¢esitleri ¢cok onemli derecede
(P<0.01) farkliliklar gostermistir. En uzun optimum bakla baglama siiresi Yunus-90
cesidinde (61.42 giin) belirlenirken, Karacasehir-90 ve Sahin-90 cesidinde sirasiyla
54.39-52.35 giin olarak tespit edilmis ve birbirinden farksiz bulunmustur (Cizelge 5.16).
Tohum depolama siirelerinin optimum bakla baglama siiresine etkisinin 6énemsiz oldugu

belirlenmistir (Cizelge 5.16 ve Sekil 5.15).

Cizelge 5.16. Farkli cevresel kosullarda yetistirilen bazi fasulye cesitlerinde optimum bakla
baglama siiresine (giin) ait ¢esit x depolama siiresi interaksiyon ortalamalari

Cesit (C) Depolama siiresi (DS) (ay) Ortalama
8 20 32 44

Karacagehir-90 54.33 54.22 54.44 54.56 54.39b**

Sahin-90 52.89 52.11 51.89 52.50 52.35b

Yunus-90 61.22 62.00 61.44 61.00 61.42a

Ortalama 56.15 56.11 55.93 56.02

**: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli
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Sekil 5.15. Farkli gevresel kosullarda yetistirilen bazi fasulye gesitlerinde depolama siiresinin
optimum bakla baglama siiresine (giin) etkileri

5.2.7. Tohum Hasat Olgunlagsma Siiresi
Farkli ¢evresel kosullarda yetistirilen baz1 fasulye ¢esitlerinde depolama siiresinin
tohum hasat olgunlagma siiresine (giin) etkilerine ait ortalamalar, 6nemlilik durumlari

ve Duncan gruplandirmalar Cizelge 5.17°de verilmistir.

Cizelge 5.17. Farkli ¢evresel kosullarda yetistirilen bazi fasulye ¢esitlerinde depolama siiresinin
tohum hasat olgunlagma siiresi (giin) {izerine etkilerine ait ortalamalar

Cevresel Cesit (C) Depolama siiresi (DS) (ay) CKxC int.
kosullar (CK) 8 20 32 44
Karacagehir-90 | 103.33 103.67 103.67 101.67 103.08d**
CK1 Sahin-90 109.33 108.33 108.33 107.67 108.42¢
Yunus-90 140.00 141.33 140.33 140.67 140.58a
CKxDS int. 117.56 117.78 117.44 116.67
CK. Ortalamasi 117.36a**
Karacagehir-90 | 87.00 87.00 87.00 85.00 86.50f
CK2 Sahin-90 93.33 92.67 92.67 92.00 92.67e
Yunus-90 119.00 119.00 119.67 119.00 119.17b
CKxDS int. 99.78 99.56 99.78 98.67
CK. Ortalamasi 99.44c¢
Karacasehir-90 90.00 90.00 90.00 88.00 89.50ef
CK3 Sahin-90 102.33 102.00 101.67 100.67 101.67d
Yunus-90 120.00 119.67 120.00 119.00 119.67b
CKxDS int. 104.11 103.89 103.89 102.56
CK. Ortalamasi 103.61b

**: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli

Tohum hasat olgunlagma siiresi bakimindan denemelerin yiriitildiigii cevreler

arasinda ¢ok onemli derecede farklilik tespit edilmistir. Denemede gozlemlenen tiim



47

fenolojik devrelerdeki en uzun siireye sahip olan CK1’de, hasat olgunluk siiresinin
(117.36 giin) de en uzun oldugu tespit edilmistir. Tohum hasat olgunlagsma siiresi
yoniinden CK x C interaksiyonu ¢cok dnemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 5.17).
Tohum hasat olgunlagsma siiresi 105.96-107.15 giin arasinda degisim gdstermis,
depolama siiresinden ¢ok onemli derecede etkilenmistir. Tohum hasat olgunluguna en
gec gelen cesit Yunus-90 (126.47 giin), en erken gelen gesit ise Karacasehir-90 (93.03
giin) olmustur (Cizelge 5.18). Tohum hasat olgunlagma siireleri arasindaki ¢cok 6nemli
farklilik cesitlerin genotipik 6zelliklerinin farkli olmasindan kaynaklanmaktadir. Tohum
hasat siiresi yoniinden C x DS interaksiyonu ¢ok énemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge

5.18 ve Sekil 5.16).

Cizelge 5.18. Farkli cevresel kosullarda yetistirilen bazi fasulye cesitlerinde tohum hasat
olgunlagma siiresine (giin) ait ¢esit x depolama siiresi interaksiyon ortalamalari

Cesit (C) Depolama siiresi (DS) (ay) Ortalama
8 20 32 44

Karacasehir-90 93.444** 93.56d 93.56d 91.56e 93.03¢c**

Sahin-90 101.67b 101.00bc 100.89bc 100.11¢ 100.92b

Yunus-90 126.33a 126.67a 126.67a 126.22a 126.47a

Ortalama 107.15a** 107.07a 107.04a 105.96b

**: P<0.01 olasilikla cok 6nemli
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Sekil 5.16. Farkli gevresel kosullarda yetistirilen bazi fasulye gesitlerinde depolama siiresinin
tohum hasat olgunlagma siiresine (giin) etkileri

Bozoglu ve Giiliimser (1999), fasulyede ekimden kuru tane hasadinin yapildigi
zamana kadar gecen silirenin genotip, ¢evre ve genotip X ¢evre interaksiyonundan c¢ok
onemli derecede etkilendigini ifade etmislerdir. Fasulye genotiplerinde morfolojik ve

fenolojik 6zelliklerinin belirlendigi bir ¢alismada, vejetasyon stirelerinin 108.50-146.00
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gilin arasinda degistigi, genetik yapinin etkisine bagl olarak genotiplere gére onemli

farkliliklar gosterdigi bildirilmistir (Akdag ve Diizdemir, 2001). Peksen (2005), Samsun

kosullarinda yiiriittiigii ¢alismasinda kullanmis oldugu fasulye cesitleri arasinda hasat

olgunluk stireleri bakimindan ¢ok 6nemli derecede farkliliklar oldugunu, bu siirenin

99.17-120.00 giin arasinda degisim gosterdigini belirlemistir.

5.3. Morfolojik Ozellikler
5.3.1. Bitki Boyu

Farkli ¢evresel kosullarda yetistirilen bazi fasulye cesitlerinde depolama siiresinin

bitki boyuna (cm) etkilerine ait ortalamalar, ©Onemlilik durumlarti ve Duncan

gruplandirmalari Cizelge 5.19°da verilmistir.

Cizelge 5.19. Farkli ¢evresel kosullarda yetistirilen baz1 fasulye ¢esitlerinde depolama siiresinin
bitki boyu (cm) iizerine etkilerine ait ortalamalar

Cevresel Cesit (C) Depolama siiresi (DS) (ay) CKxC int.
kosullar (CK) 8 20 32 44
Karacasehir-90 | 35.83 32.15 30.80 35.70 33.62
CK1 Sahin-90 20.47 24.18 21.57 22.78 22.25
Yunus-90 27.14 27.23 27.71 31.11 28.30
CKxDS int. 27.81 27.86 26.69 29.86
CK. Ortalamasi 28.06b**
Karacagehir-90 | 32.75 32.85 30.05 38.06 33.43
CK2 Sahin-90 34.70 34.45 28.12 30.78 32.01
Yunus-90 33.35 35.04 34.71 39.21 35.58
CKxDS int. 33.60 34.11 30.96 36.02
CK. Ortalamasi 33.67b
Karacagehir-90 | 64.48 56.12 66.07 67.11 63.45
CK3 Sahin-90 57.63 60.27 58.29 56.39 58.15
Yunus-90 68.02 71.39 66.42 65.63 67.87
CKxDS int. 63.38 62.59 63.60 63.04
CK. Ortalamasi 63.15a

**: P<(.01 olasilikla ¢cok énemli

CK3’de belirlenen bitki boyu (63.15 cm), CK1 (28.06 cm) ve CK2’de (33.67 cm)

belirlenen bitki boylarindan ¢ok dnemli derecede yiiksek bulunmustur (Cizelge 5.19)

Denemede ¢esitler ve depolama siireleri arasinda bitki boyu yoniinden farklilik

belirlenmemistir. Bitki boyu ¢esitlere gore 37.47-43.91 cm, depolama siirelerine gore de

40.42-42.98 cm arasinda degismistir (Cizelge 5.20 ve Sekil 5.17).
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Cizelge 5.20. Farkli gevresel kosullarda yetistirilen bazi fasulye gesitlerinde bitki boyuna (cm)
ait ¢esit x depolama siiresi interaksiyon ortalamalar

Cesit (C) Depolama siiresi (DS) (ay) Ortalama
8 20 32 44

Karacasehir-90 44.35 40.37 42.31 46.96 43.50

Sahin-90 37.60 39.63 35.99 36.65 37.47

Yunus-90 42.84 44.55 42.95 45.32 43.91

Ortalama 41.60 41.52 40.42 42.98

Ciftei ve Sehirali (1982) ¢eside ve cevre kosullarina bagli olarak fasulyede bitki
boyunun 17.00-164.0 cm arasinda degistigini belirtmislerdir. Zeytun ve Giilimser
(1988) Carsamba Ovasinda yetistirilen 33 fasulye cesidinde yaptiklar1 c¢alisma
sonucunda bitki boylariin bodurlarda 32-58 cm, sirik ¢esitlerde 273-474 cm oldugunu
tespit etmislerdir. Bozoglu ve Giilimser (1999) de farkli ¢evrelerde yetistirilen fasulye
cesit/hatlarinin bitki boylarinin 31.48-81.71 cm arasinda degistigini bildirmislerdir.
Samsun kosullarinda yapilan ¢aligmalarda fasulyede bitki boyu 24.55-72.28 cm arasinda
belirlenmis (Peksen, 2005), bitki boyu ile bakla uzunlugu arasinda olumlu ve cok
onemli bir iligki tespit edilmistir (Peksen ve Giilimser, 2005).

—u— Karacasehir-90 —3— S$ahin-90 —&— Yunus-90
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Sekil 5.17. Farkli gevresel kosullarda yetistirilen bazi fasulye gesitlerinde depolama siiresinin
bitki boyuna (cm) etkileri

5.3.2. Ik Bakla Yiiksekligi

Farkli ¢evresel kosullarda yetistirilen bazi fasulye cesitlerinde depolama siiresinin
ilk bakla yiiksekligi tizerine etkilerine ait ortalamalar, dnemlilik durumlar1 ve Duncan
gruplandirmalari Cizelge 5.21°de verilmistir.

[1k bakla yiiksekligi bakimindan da ¢evresel kosullar arasinda istatistiksel bakimdan
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cok 6nemli (P<0.01) farkliliklar tespit edilmistir. Bitki boyundaki duruma benzer olarak
en yiiksek ilk bakla yiiksekligi CK3’de (25.27 cm) belirlenmis ve diger iki ¢cevreye gore
cok dnemli derecede yiiksek bulunmustur. Ik bakla yiiksekligi bakimindan CK x C

interaksiyonu da ¢ok dnemli olarak tespit edilmistir (Cizelge 5.21).

Cizelge 5.21. Farkli gevresel kosullarda yetistirilen baz1 fasulye ¢esitlerinde depolama siiresinin
ilk bakla yiiksekligi (cm) iizerine etkilerine ait ortalamalar

Cevresel Cesit (C) Depolama siiresi (DS) (ay) CKxC int.
kosullar (CK) 8 20 32 44
Karacagehir-90 | 12.82 10.50 12.90 12.25 12.12b**
CK1 Sahin-90 10.51 10.75 10.14 11.32 10.68b
Yunus-90 9.40 10.85 9.93 10.51 10.17b
CKxDS int. 10.91 10.70 10.99 11.36
CK. Ortalamasi 10.99b**
Karacagehir-90 | 14.30 13.38 12.61 14.69 13.74b
CK2 Sahin-90 15.07 21.92 14.33 15.11 16.61b
Yunus-90 16.87 16.77 17.14 16.49 16.82b
CKxDS int. 15.41 17.35 14.69 15.43
CK. Ortalamasi 15.72b
Karacagehir-90 | 15.17 12.74 14.89 16.98 14.94b
CK3 Sahin-90 30.35 28.50 33.11 25.44 29.35a
Yunus-90 30.67 35.70 34.31 25.39 31.52a
CKxDS int. 25.40 25.64 27.44 22.60
CK. Ortalamasi 25.27a

**: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli

Fasulye ¢esitleri arasinda ilk bakla yiiksekligi bakimindan istatistiksel olarak ¢ok
onemli derecede farklilik tespit edilmistir. Yunus-90 ve Sahin-90 cesitleri ilk bakla
yiiksekligi en uzun gesitler olarak bulunmustur (Cizelge 5.22).

Depolama siirelerinin ve C x DS interaksiyonunun ilk bakla yiiksekligi {izerine

etkisi istatistiksel olarak dnemli olmadig1 tespit edilmistir (Cizelge 5.22 ve Sekil 5.18).

Cizelge 5.22. Farkli ¢evresel kosullarda yetistirilen bazi fasulye cesitlerinde ilk bakla
yiiksekligine (cm) ait ¢esit x depolama siiresi interaksiyon ortalamalari

Cesit (C) Depolama siiresi (DS) (ay) Ortalama
8 20 32 44

Karacagehir-90 14.09 12.21 13.47 14.64 13.60b**

Sahin-90 18.64 20.39 19.19 17.29 18.88a

Yunus-90 18.98 21.10 20.46 17.47 19.50a

Ortalama 17.24 17.90 17.71 16.47

**: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli
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Sekil 5.18. Farkli ¢cevresel kosullarda yetistirilen baz1 fasulye ¢esitlerinde depolama stiresinin ilk
bakla yiiksekligine (cm) etkileri

Anlarsal ve ark. (2000) en yiiksek ve en diisiik ilk bakla yiiksekliklerini bodur
formlarda sirasiyla Sahin-90 (18.10 cm) ve Amerikan Cali da (13.30 cm) sarilict
formlarda ise yine sirasiyla Seker-Malatya (29.30 cm) ve Barbunya-Tokat’da (11.60
cm) belirlediklerini bildirmislerdir. ilk bakla yiiksekligi Diizdemir ve Akdag (2001)
tarafindan 9.9-23.9 cm, Peksen (2005) tarafindan da 6.90-12.56 cm olarak tespit

edilmistir.

5.3.3. Bitkide Dal Sayisi

Farkli ¢evresel kosullarda yetistirilen bazi fasulye cesitlerinde depolama siiresinin
bitkide dal sayisi lizerine etkilerine ait ortalamalar, dnemlilik durumlart ve Duncan
gruplandirmalar1 Cizelge 5.23°de verilmistir.

Bitkide dal sayis1 ¢evrelere gore 2.71-2.85 dal/bitki arasinda degismis ve birbirinden
farksiz bulunmustur. CK x C interaksiyonu P<0.01 olasilikla 6nemlilik gostermistir
(Cizelge 5.23). Denemede kullanilan gesitler arasinda bitkide dal sayis1 bakimindan
farklilik gozlenmemistir (Cizelge 5.24) .

Fasulye cesitleri bitki bagina dal sayis1 bakimindan farklilik gdstermezken,
depolama siiresinin bu 6zellik lizerine etkisi ¢ok 6nemli bulunmustur (Cizelge 5.24 ve
Sekil 5.19). Peksen (2005) fasulyede bitkide dal sayisini 1.27-1.92 dal/bitki olarak

belirlemistir.
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Cizelge 5.23. Farkli ¢evresel kosullarda yetistirilen baz1 fasulye ¢esitlerinde depolama siiresinin
bitkide dal sayis1 (dal/bitki) iizerine etkilerine ait ortalamalar

Cevresel Cesit (C) Depolama siiresi (DS) (ay) CKxC int.
kosullar (CK) 8 20 32 44
Karacasehir-90 | 2.73 2.60 2.76 2.94 2.76ab**
CK1 Sahin-90 2.49 2.54 2.51 2.61 2.54b
Yunus-90 341 3.05 3.34 3.24 3.26a
CKxDS int. 2.88 2.73 2.87 2.93
CK. Ortalamasi 2.85
Karacasehir-90 | 2.45 2.45 2.49 2.92 2.58b
CK2 Sahin-90 2.76 2.83 2.76 3.00 2.84ab
Yunus-90 2.32 2.53 2.47 3.55 2.72ab
CKxDS int. 2.51 2.60 2.57 3.16
CK. Ortalamasi 2.71
Karacasehir-90 | 2.79 2.98 3.46 3.59 3.21a
CK3 Sahin-90 2.38 3.54 2.33 2.62 2.72ab
Yunus-90 2.17 2.12 2.18 3.46 2.48b
CKxDS int. 2.45 2.88 2.65 3.22
CK. Ortalamasi 2.80

**: P<0.01 olasilikla cok 6nemli

Cizelge 5.24. Farkli ¢evresel kosullarda yetistirilen baz1 fasulye ¢esitlerinde bitkide dal sayisina
(dal/bitki) ait ¢esit x depolama siiresi interaksiyon ortalamalari

Cesit (C) Depolama siiresi (DS) (ay) Ortalama
8 20 44

Karacasehir-90 2.66 2.68 2.90 3.15 2.85

Sahin-90 2.54 2.97 2.53 2.74 2.70

Yunus-90 2.63 2.57 2.66 3.42 2.82

Ortalama 2.61b** 2.74ab 2.70b 3.10a

*%. P<0.01 olasilikla ¢cok 6nemli

Dal sayisi (dal/bitki)
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Sekil 5.19. Farkli gevresel kosullarda yetistirilen bazi fasulye gesitlerinde depolama siiresinin
dal sayisina (dal/bitki) etkileri
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5.3.4. Bitkide Bakla Sayis1
Farkli ¢evresel kosullarda yetistirilen baz1 fasulye gesitlerinde depolama siiresinin
bitkide bakla sayis1 iizerine etkilerine ait ortalamalar, 6nemlilik durumlar1 ve Duncan

gruplandirmalar1 Cizelge 5.25°de goriilmektedir.

Cizelge 5.25. Farkli gevresel kosullarda yetistirilen bazi fasulye ¢esitlerinde depolama siiresinin
bitkide bakla sayisi (bakla/bitki) iizerine etkilerine ait ortalamalar

Cevresel Cesit (C) Depolama siiresi (DS) (ay) CKxC int.
kosullar (CK) 8 20 32 44
Karacasehir-90 9.64 7.90 8.89 11.59 9.50b*
CK1 Sahin-90 8.96 9.67 9.28 13.07 10.25b
Yunus-90 15.89 14.08 15.94 19.42 16.33a
CKxDS int. 11.50 10.55 11.37 14.69
CK. Ortalamasi 12.03b**
Karacasehir-90 | 8.60 9.75 9.99 11.47 9.95b
CK2 Sahin-90 9.16 14.83 7.42 9.38 10.20b
Yunus-90 6.57 7.96 7.29 14.87 9.17b
CKxDS int. 8.11 10.85 8.23 11.91
CK. Ortalamasi 9.77b
Karacagehir-90 | 15.63 19.99 18.29 24.32 19.56a
3 Sahin-90 10.17 9.59 10.20 12.65 10.65b
Yunus-90 14.27 15.25 14.49 34.10 19.53a
CKxDS int. 13.36 14.95 14.33 23.69
CK. Ortalamasi 16.58a

*: P<0.05 olasilikla 6nemli, **: P<0.01 olasilikla ¢cok énemli

Bitkide bakla sayis1 bakimindan cevreler arasinda istatistiksel olarak ¢ok onemli
derecede farkliliklar tespit edilmistir. Bitkide bakla sayist CK3’de (16.58 bakla/bitki) en
fazla bulunmus olup, bunu sirasiyla CK1 (12.03 bakla/bitki) ve CK2 (9.77 bakla/bitki)
takip etmistir. CK3’de bitki boyunun uzun olmasi bitkideki bogum sayisini, bogum
sayisinin artmasi da bitkide bakla sayisim1 artirmig olabilir. CK x C interaksiyonu da
o6nemli (P<0.05) bulunmustur (Cizelge 5.25).

Fasulye c¢esitleri arasinda bitkide bakla sayilari bakimindan istatistiksel olarak
P<0.05 diizeyinde farklilik saptanmistir. Bitki basina en fazla bakla sayis1 Yunus-90
(15.01 bakla/bitki) ve Karacasehir-90 (13.01 bakla/bitki) cesitlerinden elde edilmistir.
Depolama siirelerinin bitkide bakla sayisi iizerinde ¢ok Onemli etkiye sahip oldugu
belirlenmistir (Cizelge 5.26 ve Sekil 5.20). En uzun siireli (44 ay) depolanan tohumlarda
zayif ¢ikis nedeni ile bitki siklig1 diisiik olmustur. Diisiik bitki siklig1 bitkilerin daha 1yi

gelismesine ve bitki bagina bakla sayisinin daha fazla ¢ikmasina neden olabilir.
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Cizelge 5.26. Farkhi cevresel kosullarda yetistirilen bazi fasulye cesitlerinde bitkide bakla
sayisina (bakla/bitki) ait ¢esit x depolama siiresi interaksiyon ortalamalari

Cesit (C) Depolama siiresi (DS) (ay) Ortalama
8 20 32 44

Karacagehir-90 11.29 12.55 12.39 15.79 13.01ab*

Sahin-90 9.43 11.36 8.96 11.70 10.36b

Yunus-90 12.24 12.43 12.57 22.79 15.01a

Ortalama 10.99b** 12.11b 11.31b 16.76a

*: P<0.05 olasilikla 6nemli, **: P<0.01 olasilikla ¢cok énemli
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Sekil 5.20. Farkli gevresel kosullarda yetistirilen bazi fasulye gesitlerinde depolama siiresinin
bitkide bakla sayisina (bakla/bitki) etkileri

Fasulyede bitki basia bakla sayisint Akgin (1974) 6.09-11.92 bakla/bitki, Karasu
(1988) 21.57-25.40 bakla/bitki, Zeytun ve Glliimser (1988) 16.0-88.0 bakla/bitki, Ciftci
ve Yilmaz (1992) 10.6-18.0 bakla/bitki, Akdag ve Sahin (1994) 6.25-11.96 bakla/bitki,
Peksen ve Giiliimser (2005) 4.5-25.8 bakla/bitki ve Peksen (2005) 7.21-13.45
bakla/bitki olarak belirlemiglerdir. Diizdemir ve Akdag (2001), bitkide bakla sayisinin
8.60-26.20 bakla/bitki arasinda degistigini, genotiplere gore onemli derecede varyasyon

gosterdigini bildirmislerdir.

5.3.5. Bakla Uzunlugu
Farkli ¢evresel kosullarda yetistirilen bazi fasulye cesitlerinde depolama siiresinin
bakla uzunluguna etkilerine ait ortalamalar, Onemlilik durumlari ve Duncan

gruplandirmalar1 Cizelge 5.27°de verilmistir.
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Bakla uzunlugu bakimindan c¢evreler arasinda ©nemli derecede farkliliklar
belirlenmistir. En uzun baklalar bitki gelisiminin daha iyi ve bitkide bakla sayisinin
daha fazla oldugu CK3’de (11.75 cm) elde edilmis, CK x C interaksiyonu ¢cok onemli
bulunmustur (Cizelge 5.27). Karasu (1988) bakla uzunlugunun bir ¢esit karakteri olup,

cevre sartlari ve yetistirme yontemlerinden etkilendigini bildirmistir.

Cizelge 5.27. Farkli ¢evresel kosullarda yetistirilen bazi fasulye ¢esitlerinde depolama siiresinin
bakla uzunlugu (cm) iizerine etkilerine ait ortalamalar

Cevresel Cesit (C) Depolama siiresi (DS) (ay) CKxC int.
kosullar (CK) 8 20 32 44
Karacagehir-90 | 10.67 10.05 10.64 10.88 10.56cd**
CK1 Sahin-90 10.32 11.00 10.80 10.73 10.71cd
Yunus-90 12.20 11.97 12.16 12.04 12.09b
CKxDS int. 11.06 11.01 11.20 11.22
CK. Ortalamasi 11.12ab*
Karacagehir-90 | 10.00 10.06 9.77 10.28 10.03d
CK2 Sahin-90 11.28 10.87 10.77 10.91 10.96¢cd
Yunus-90 10.90 11.01 11.69 10.73 11.08cd
CKxDS int. 10.73 10.65 10.74 10.64
CK. Ortalamasi 10.69b
Karacagehir-90 | 10.70 10.69 10.35 10.01 10.44cd
CK3 Sahin-90 11.67 11.81 10.74 11.69 11.48bc
Yunus-90 13.77 13.21 13.10 13.28 13.34a
CKxDS int. 12.04 11.90 11.40 11.66
CK. Ortalamasi 11.75a

*: P<0.05 olasilikla 6nemli, **: P<0.01 olasilikla ¢cok 6nemli

Genotipik farkliliga baglh olarak fasulye cesitleri arasinda bakla uzunlugu yoniinden
istatistiksel olarak ¢ok onemli derecede farkliliklar belirlenmis, depolanma siirelerinin
bakla uzunlugu iizerine bir etkisi olmamistir. En uzun baklalar Yunus-90 c¢esidinde

Olciilmiistiir (Cizelge 5.28 ve Sekil 5.21).

Cizelge 5.28. Farkli ¢evresel kosullarda yetistirilen bazi fasulye ¢esitlerinde bakla uzunluguna
(cm) ait ¢esit X depolama siiresi interaksiyon ortalamalari

Cesit (C) Depolama siiresi (DS) (ay) Ortalama
8 20 32 44

Karacagehir-90 10.45 10.27 10.25 10.39 10.34¢**

Sahin-90 11.09 11.23 10.77 11.11 11.05b

Yunus-90 12.29 12.06 12.32 12.02 12.17a

Ortalama 11.28 11.18 11.11 11.17

**: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli
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Sekil 5.21. Farkli ¢evresel kosullarda yetistirilen baz1 fasulye ¢esitlerinde depolama siiresinin
bakla uzunluguna (cm) etkileri

Akdag ve Sahin (1994), fasulyede bakla uzunlugunun 8.22-10.83 cm, Diizdemir ve
Akdag (2001) 8.02-12.22 cm, Peksen ve Giiliimser (2005) 6.84-10.88 cm ve Peksen
(2005) 8.40-10.61 cm arasinda degistigini belirtmiglerdir. Denemeden bakla boyu ile
ilgili olarak elde edilen bulgular yukaridaki arastiricilarin bulgular1 ile benzerlik

gostermektedir.

5.3.6. Baklada Tane Sayisi

Farkli ¢evresel kosullarda yetistirilen bazi fasulye cesitlerinde depolama siiresinin
baklada tane sayisina etkilerine ait ortalamalar, onemlilik durumlari ve Duncan
gruplandirmalarn Cizelge 5.29’da verilmistir. Cevreler arasinda baklada tane sayisi
bakimindan farklilik tespit edilmemistir. CK x DS ve CK x C x DS interaksiyonlari
onemli bulunmustur.

Fasulye ¢esitleri arasinda baklada tane sayisi bakimindan ¢ok 6nemli derecede
farkliliklar tespit edilmistir. En fazla baklada tane sayis1 baklalar1 en kisa olmasina
ragmen kiiclik tohumlara sahip olmasi nedeniyle Karacasehir-90 (6.31 tohum/bakla)
¢esidinden elde edilmis, Yunus-90 (3.25 tohum/bakla) ve Sahin-90 (3.36 tohum/bakla)
cesitleri arasinda tane sayis1 bakimindan fark olmadigi belirlenmistir (Cizelge 5.30 ve

Sekil 5.22).
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Cizelge 5.29. Farkli gevresel kosullarda yetistirilen baz1 fasulye ¢esitlerinde depolama siiresinin

baklada tane sayisi (tohum/bakla) iizerine etkilerine ait ortalamalar

Cevresel Cesit (C) Depolama siiresi (DS) (ay) CKxC int.
kosullar (CK) 8 20 32 44
Karacasehir-90 | 6.48abc* 6.31bc 6.28bcd 6.79a 6.46
CK1 Sahin-90 3.16fgh 3.55f 3.37fg 3.44fg 3.38
Yunus-90 3.51fg 3.43fg 3.38fg 3.54ef 3.47
CKxDS int. 4.38abc* 4.43ab 4.34a-d 4.59a
CK. Ortalamasi 4.44
Karacasehir-90 | 6.08cd 6.09cd 5.87d 6.24bcd 6.07
CK2 Sahin-90 3.93e 3.31fgh 3.29fgh 3.17fgh 343
Yunus-90 2.8%h 3.07gh 3.10fgh  3.36fg 3.11
CKxDS int. 4.30b-¢ 4.16cde 4.09¢ 4.25b-¢
CK. Ortalamasi 4.20
Karacasehir-90 | 6.44abc 6.58ab 6.44abc 6.09¢cd 6.39
CK3 Sahin-90 3.44fg 3.31fgh 3.26fgh 3.11fgh 3.28
Yunus-90 3.23fgh 3.28fgh 3.07gh 3.14fgh 3.18
CKxDS int. 4.37abc 4.39abc 4.26b-¢ 4.11de
CK. Ortalamasi 4.28

*: P<0.05 olasilikla dnemli

Cizelge 5.30.Farkli ¢evresel kosullarda yetistirilen bazi fasulye g¢esitlerinde baklada tane
sayisina (tohum/bakla) ait ¢esit x depolama siiresi interaksiyon ortalamalari

Cesit (C) Depolama siiresi (DS) (ay) Ortalama
8 20 32 44
Karacasehir-90 6.33 6.33 6.20 6.37 6.31a**
Sahin-90 3.51 3.39 3.31 3.24 3.36b
Yunus-90 3.21 3.26 3.18 3.35 3.25b
Ortalama 4.35 4.33 4.23 4.32
**: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli
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Sekil 5.22. Farkli gevresel kosullarda yetistirilen bazi fasulye gesitlerinde depolama siiresinin
baklada tane sayisina (tohum/bakla) etkileri
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Bitki basina tane sayis1 ve baklada tane sayisi genotip ve ¢evre kosullarina baglh
olarak degismektedir (Sehirali, 1980; Bozoglu ve Giiliimser, 2000). Elde edilen baklada
tane sayist degeri Zeytun ve Giiliimser (1988), Ciftci ve Yilmaz 81992), Akdag ve
Sahin (1994), Peksen (2005) ve Peksen ve Giiliimser (2005)’in bulgulariyla benzerlik

gostermektedir.

5.3.7. Tohum Tutma Orani

Farkli ¢evresel kosullarda yetistirilen bazi fasulye cesitlerinde depolama siiresinin
tohum oranlarn iizerine etkilerine ait ortalamalar, Oonemlilik durumlar1 ve Duncan
gruplandirmalar1 Cizelge 5.31°de verilmistir. Tohum tutma orani ¢evresel kosullardan
cok oOnemli derecede etkilenmistir. CK1 ve CK2’de belirlenen tohum tutma orani
(%97.28 ve 93.00), CK3’dekine (%90.41) gore cok Onemli derecede yiiksek
bulunmustur.

Denemede ele alinan ¢esitlerin tohum tutma orani %90.91-96.29 arasinda degistigi,
aralarinda istatistiksel olarak ¢cok 6nemli (P<0.01) fark oldugu belirlenmistir. En diisiik
tohum tutma oran1 %90.91 ile Sahin-90 ¢esidinde tespit edilmistir. Fasulye tohumlarinin
farkli stirelerle depolanmasi tohum tutma oranmi iizerine bir etkide bulunmamistir

(Cizelge 5.32 ve Sekil 5.23).

Cizelge 5.31. Farkli ¢evresel kosullarda yetistirilen baz1 fasulye ¢esitlerinde depolama siiresinin
tohum tutma orani (%) iizerine etkilerine ait ortalamalar

Cevresel Cesit (C) Depolama siiresi (DS) (ay) CKxC int.
kosullar (CK) 8 20 32 44
Karacasehir-90 | 97.50 96.47 97.80 98.40 97.54a*
CK1 Sahin-90 96.13 98.40 97.87 94.80 96.80a
Yunus-90 98.80 97.27 98.17 95.73 97.49a
CKxDS int. 97.48 97.38 97.94 96.31
CK. Ortalamasi 97.28a**
Karacagehir-90 | 96.58 96.60 95.75 95.73 96.17a
CK2 Sahin-90 90.83 89.87 86.03 87.43 88.54b
Yunus-90 91.70 94.37 93.33 97.77 94.29a
CKxDS int. 93.04 93.61 91.71 93.64
CK. Ortalamasi 93.00b
Karacagehir-90 | 94.00 95.80 94.83 96.00 95.16a
CK3 Sahin-90 90.63 87.40 89.53 81.97 87.38b
Yunus-90 88.00 90.33 90.17 86.27 88.69b
CKxDS int. 90.88 91.18 91.51 88.08
CK. Ortalamasi 90.41c

*: P<0.05 olasilikla 6nemli, **: P<0.01 olasilikla ¢cok énemli
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Cizelge 5.32. Farkli gevresel kosullarda yetistirilen baz1 fasulye cesitlerinde tohum tutma
oranina (%) ait ¢esit x depolama siiresi interaksiyon ortalamalari

Cesit (C) Depolama siiresi (DS) (ay) Ortalama
8 20 32 44

Karacagehir-90 96.03 96.29 96.13 96.71 96.29a%*

Sahin-90 92.53 91.89 91.14 88.07 90.91b

Yunus-90 92.83 93.99 93.89 93.26 93.49ab

Ortalama 93.80 94.06 93.72 92.68

**: P<0.01 olasilikla ¢cok 6nemli
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Sekil 5.23. Farkli ¢evresel kosullarda yetistirilen bazi fasulye g¢esitlerinde depolama siiresinin
tohum tutma oranina (%) etkileri

Diizdemir ve Akdag (2001) Tokat sartlarinda 1996 ve 1997 yillarinda yiiriitiilen bir
calismada Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Gen Bankasi1 Koleksiyonlarindan saglanan
55 adet kuru fasulye genotipinin bakla basina ovul sayilariin 2.35-5.62 adet, arasinda

degistigini bildirmislerdir.

5.3.8. Tane Verimi

Farkli c¢evresel kosullar altinda yetistirilen bazi fasulye cesitlerinde depolama
siiresinin tane verimi lizerine etkilerine ait ortalamalar, 6nemlilik durumlar1 ve Duncan
gruplandirmalari Cizelge 5.33’de verilmistir.

Denemelerin yiiriitiildiigii ¢evreler arasinda gesitlerinde tane verimi bakimindan
farkliliklar 6nemsiz bulunmustur. CK ile DS arasinda tane verimi bakimindan ¢ok

onemli interaksiyon oldugu tespit edilmistir (Cizelge 5.33).
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Cizelge 5.33. Farkli gevresel kosullarda yetistirilen baz1 fasulye ¢esitlerinde depolama siiresinin
tane verimi (kg/da) lizerine etkilerine ait ortalamalar

Cevresel Cesit (C) Depolama siiresi (DS) (ay) CKxC
kosullar (CK) 8 20 32 44 int.
Karacasehir-90 | 144.43 134.30 153.30 92.07 131.03
CK1 Sahin-90 111.57 131.57 122.80 56.10 105.51
Yunus-90 217.77 263.77 233.40 147.17 215.53
CKxDS int. 157.92cd*  176.54cd  169.83cd  98.44d
CK. Ortalamasi 150.69
Karacagehir-90 | 277.63 258.37 141.47 126.27 200.93
CK2 Sahin-90 174.37 148.40 127.30 114.60 141.17
Yunus-90 132.90 185.87 159.63 151.67 157.52
CKxDS int. 194.97bc  197.54bc  142.80cd  130.84cd
CK. Ortalamasi 166.54
Karacasehir-90 | 294.07 344.57 285.50 97.63 255.44
CK3 Sahin-90 244.73 234.67 160.73 96.40 184.13
Yunus-90 231.83 396.07 318.07 129.10 268.77
CKxDS int. 256.88ab  325.10a 254.77ab  107.71d
CK. Ortalamasi 236.11

*: P<0.05 olasilikla dnemli

Fasulye cesitleri arasinda da tane verimi bakimindan farklilik bulunmamustir.
Yunus-90, Karacasehir-90 ve Sahin-90 fasulye ¢esitlerinden sirasiyla 213.94 kg/da,
195.80kg/da ve 143.60 kg/da tane verimi elde edilmistir (Cizelge 5.34 ve Sekil 5.24).

Cizelge 5.34. Farkli ¢evresel kosullarda yetistirilen bazi fasulye cesitlerinde tane verimine
(kg/da) ait ¢esit x depolama siiresi interaksiyon ortalamalar

Cesit (C) Depolama siiresi (DS) (ay) Ortalama
8 20 32 44

Karacagehir-90 238.71 245.74 193.42 105.32 195.80

Sahin-90 176.89 171.54 136.94 89.03 143.60

Yunus-90 194.17 281.90 237.03 142.64 213.94

Ortalama 203.26a** 233.06a 189.13a 112.33b

**: P<0.01 olasilikla cok 6nemli

Depolama siireleri arasinda 8, 20 ve 32 ay depolanan tohumlardan elde edilen
tane verimleri istatistiki olarak birbirinden farksiz bulunmustur. Ancak 44 ay depolanan
tohumlardan elde edilen tane verimi diger depolama siirelerine ait verimlerle
karsilastirildiginda ¢cok énemli derecede daha diisiik olmustur. Bunun en énemli nedeni,
44 ay siiresince depolanan tohumlarda tohum canliliginin azalmasi, ¢imlenme ve tarla

cikis oranlarinin 6nemli derecede diismesi (Cizelge 5.1) ve buna baglh olarak birim
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Sekil 5.24. Farkli gevresel kosullarda yetistirilen bazi fasulye gesitlerinde depolama siiresinin
tane verimine (kg/da) etkileri

alandaki bitki sayisinin azalarak tane veriminin diigmesidir. Bu tohumlara ait EC
degerlerinin de onemli derecede yiiksek c¢ikmasi (Cizelge 5.4) tohumlardaki canlilik
kayiplarin1 dogrular niteliktedir.

Tohum kalitesi (tohum kalitesine yonelik test sonuglari) ile ¢imlenme ve tarla ¢ikis
oranlar1 arasindaki iligkilerin arastirildigi c¢alismalarda, agirlikli olarak laboratuar
cimlendirme testlerinin yapilmasi, tarla ¢ikislarinin tespit edilmesi, laboratuar veya tarla
kosullarinda yetisen fidelerde fide gelisim durumlarinin (fide boyu, koék ve govde
uzunlugu veya kuru agirliklarinin tespiti vb) belirlenerek, bunlar arasindaki iliskilerin
incelenmesi esas alinmistir. Tohum kalitesindeki degisikliklerin (azalmalarin ve bu
azalmalara neden olan faktdrlerin) tane verimine yonelik etkilerini belirlemeye yonelik
calismalar oldukca azdir. Bizim ¢alismamizdaki sonuclara benzer olarak, Arkel ve
Bonneville bezelye cesitlerinde tohum yaslanmasinin tohum kalitesi ve verimlilik
tizerine etkisini inceleyen Pandita ve Nagarajan (2002) verim ve verimle ilgili
Ozelliklerde Arkel c¢esidinde yaslandirmanin 32. ayma kadar onemli bir azalma
olmadigin1 ve verimin 182 kg/da’dan 167 kg/da’a, Bonneville ¢esidinde ise 20. aydan
sonra verimde azalmanin basladigini ve verimin dekara 197 kg’dan 168 kg’a diistiiglinii
bildirmislerdir.

Sehirali (1980) bitkide tane verimini etkileyen en 6nemli 6genin bitkide bakla sayis1

oldugunu, bitkide tane verimine dogrudan ve dolayh etkileri gz 6niinde tutularak diger
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verim 6gelerinin bitkide hasat indeksi, baklada tane sayisi ve 1000 tane agirligi seklinde
siralanabilecegini bildirmektedir. Bir¢ok arastirici tane veriminin bitkide bakla sayisi,
baklada tane sayisi, 1000 tane agirligi ve bakla uzunluguna bagl olarak degistigini
bildirmislerdir (Aggarwal ve Singh, 1973; Sehirali, 1980; Adams ve ark., 1985; Onder,
1994; Cinsoy ve Yaman, 1994; Pooran-Chand, 1999; Amini ve ark., 2002). Yine Singh
ve ark. (1976) tane verimini etkileyen 6dnemli unsurlardan birinin de bitki bagina tane
verimi oldugunu belirtmiglerdir. Peksen ve Giiliimser (2005) tohum agirliginin ilk bakla
yiiksekligi ile olumlu ve ¢ok Onemli, baklada tane sayisi ve bitkide tohum sayist ile
olumsuz ve ¢ok onemli iligki gosterdigini bildirmislerdir.

Bozoglu ve Giiliimser (1999) fasulye tane verimini farkli ¢evrelere gore 79.19-
264.18 kg/da, cesitlere gore de 162.70-237.70 kg/da arasinda tespit etmislerdir.
Diizdemir ve Akdag (2001) 55 fasulye genotipinin tane verimlerinin 73.40 ile 205.90
kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir. Amini ve ark (2002) 576 fasulye genotipinde
yaptiklar1 caligmalarda bitki boyu, ana gdvdedeki bogum sayisi, bitkide tohum sayisi,
bakla agirligi, tohum tutmus bakla sayisi, biyolojik verim ve tohum veriminin
genotiplere gore ¢ok biiyiik degiskenlik gosterdigini bildirmislerdir. Peksen (2005), iki
yillik deneme sonucuna gore Yunus-90, Sahin-90 ve Karacasehir-90 fasulye ¢esitlerinde
tane verimlerinin sirasiyla 231.62, 186.03 ve 165.77 kg/da oldugunu tespit etmistir.
Diger bazi arastiricilar ise fasulyede tane verimini 57.4-198.0 kg/da arasinda
belirlemiglerdir (Cift¢i ve Yilmaz, 92; Akdag ve Sahin, 1994; Yilmaz ve Ciftci, 1994;
Anlarsal ve ark., 2000).



6. SONUC VE ONERILER

Bu calisma Karacasehir-90, Sahin-90 ve Yunus-90 fasulye c¢esitlerinde tohum
depolama siiresinin (8, 20, 32 ve 44 ay) tohum canlilig1 ve tarla ¢ikis oranlar1 yaninda,
farklt c¢evre kosullari altindaki tane verimleri ve verimle ilgili Ozellikler {izerine
etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir.

Tarla denemeleri 2004 yilinda Mayis-Ekim aylar1 arasinda ii¢ ayr1 deneme seklinde
yiiriitiilmiistiir. Denemelerden ikisi Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesinin
Kurupelit Kampiisiinde bulunan Arastirma ve Uygulama Arazisinde, li¢lincli deneme ise
Sinop ili merkezinde kurulmustur. Denemede Karacasehir-90, Sahin-90 ve Yunus-90
fasulye cesitlerinin +4° C’de 8, 20, 32 ve 44 ay siire ile depolanan tohumlari
kullanilmustir.

Arastirma sonucunda denemelerin yiiriitiildiigii ¢evrelerin bitki basina dal sayis1 ve
tane verimi bakimindan énemli bir farklilik géstermedigi, iklim ve toprak ozellikleri ile
ekim zamanlarindaki farkliliklardan kaynaklanmak {izere incelenen diger biitlin
ozellikler bakimindan o6nemli/cok Onemli derecede farkliliklarin bulundugu tespit
edilmistir.

Denemede kullanilan gesitler ¢cimlenme hiz1 ve giicii, ¢ikis siiresi, bitki boyu, bitkide
dal sayis1 ve tane verimi bakimindan birbirinden istatistiksel olarak farksiz, geriye kalan
ozellikler yoniinden ise ¢ok dnemli derecede farkli bulunmuslardir.

Depolama siirelerinin ¢imlenme hiz1 ve giicii, tarla ¢ikis orani, EC degerleri, ¢ikis
stiresi, ilk bakla baglama siiresi, hasat olgunluk siiresi, bitki bagina dal sayisi, bitki
basina bakla sayis1 ve en 6nemlisi tane verimi lizerine ¢ok 6nemli derecede etkili oldugu
belirlenmigtir. Depolama siireleri arasinda, 44 ay siire ile depolanan tohumlardan elde
edilen tohum verimi diger depolama siirelerinden elde edilene gore ¢ok dnemli derecede
diisitk bulunmustur. En uzun stireli depolamada tane veriminin diisiik olmasinin baglica
nedenlerinin, depolama sirasinda tohum canliliginda meydana gelen kayiplara bagh
olarak tarla c¢ikis oranlarinda ve tarladaki bitki sikliklarindaki azalmalar oldugu tespit
edilmistir. EC degerlerinde 44 ay depolanan tohumlarda belirlenen ¢ok 6nemli artiglar
bunun en agik gostergesidir. 8, 20 ve 32 ay siireyle depolamanin basta tohum canlilig1,
tarla ¢ikis oranlar1 ve EC degerleri olmak {izere incelenen diger 6zellikler iizerindeki

etkileri istatistiksel olarak birbirlerinden farksiz bulunmustur. EC degerleri ile ¢cimlenme
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hizt (r=-0.9316**), cimlenme giicii (r=-0.9186**) ve tarla ¢ikis oranlar1 (r=-0.7660**)
arasinda olumsuz ve ¢ok dnemli iligkiler oldugu belirlenmistir.

Caligma sonuclar1 fasulye tohumlarinin +4 °C’de 32 aya kadar depolanmasinin
tohum ¢imlenme ve tarla ¢ikis oranlar1 {izerinde olumsuz bir etki yaratmadigini, ancak
44 ay gibi uzun siireli depolanmalari halinde Onemli oranlarda canlilik kaybina
ugradiklarini ortaya koymustur. Bu nedenle tohumluk olarak kullanilacak fasulye
tanelerinin nem ve sicaklik bakimindan uygun depolama kosullarinda saklanmasi
gerektigi, 32 aydan daha uzun siire depolanmasi durumunda tohum canliliginda 6nemli
derecede azalmalarin meydana gelebilecegi de unutulmamalidir. Kullanilacak
tohumlugun yasinin 32 aydan (yaklasik {i¢ y1l) daha eski olmasi durumunda miimkiinse
bu tohumlugun kullanilmadan degistirilmesi, eger miimkiin degilse birim alana atilacak
tohumluk miktarinin artirilmast gereklidir. Biitiin bunlar dikkate alindiginda elde
bulunan tohumlugun miimkiinse her yil veya her iki yilda bir yenilenmesinde yarar

bulunmaktadir.
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