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ORTA VE DOGU KARADENIZ BOLGESINDE YAYILIS GOSTEREN BAZI
SYMPHYTUM L. (BORAGINACEAE) TURLERI UZERINDE MORFOLOJIK,

MiKROMORFOLOJIK VE ANATOMIK BiR ARASTIRMA

OZET

Bu ¢alismada Symphytum L. cinsinin S. asperum Lepechin S. ibericum Steven ve
endemik S. sylvaticum Boiss. tiirleri morfolojik, mikromorfolojik ve anatomik olarak
incelenmistir. Tirlere ait Ornekler Orta ve Dogu Karadeniz boélgesinin farkl
lokalitelerinden toplanmaistir.

Morfolojik incelemelerde tiirlerin teshisine yarayan morfolojik karakterler
belirlenerek tiirler arasi benzerlik ve farkliliklar tespit edilmistir. Anatomik
incelemelerde, tiirlerin kok, govde, yaprak sap1 ve yaprak kisimlarindan alinan enine
kesitler incelenmis, tiirler arasinda anatomik yonden karsilastirmalar yapilmistir.
Farkliliklara daha c¢ok yapraklarda palizat parankimasi hiicrelerinde, kokte korteks ve
floemde, govde de ise korteks parankimasi tabakasinda rastlanmistir. S. ibericum
tiiriiniin palizat parankimasinin boyu diger iki tlire gére daha azdir. S. asperum ve S.
ibericum tiirlerinin govdesinde 3 yada 4 sirali olan korteks parankimasi, S. sylvaticum
tiriinde 6-7 swralidir. S. sylvaticum tiirtinliin kokiinde korteks parankimasi tabakasi ve
floem, S. asperum ve S. ibericum tiirlerinin koklerine oranla daha genis bir alana
yayilmustir. Ayrica S. sylvaticum, S. asperum ve S. ibericum tiirlerinin meyvelerinin
mikromorfolojik karakterleri incelenmistir. Meyve yiizeylerinde bulunan epiderma
hiicrelerinin yap1 ve desenleri, tiirlerin ayirt edilmesinde kullanilan iki 6nemli 6zelliktir.
Tiirlerin meyve ylizeylerinin mikromorfolojik 6zellikleri taksonomik olarak Onemli
karakterlerdir.

Bu iig tiiriin meyve yiizeylerindeki farkliliklar ya da benzerlikler ortaya ¢ikarilarak
tiirler aras1 karsilagtirmalar yapilmistir. Yapilan bu incelemelerde S. asperum tiiriinde
meyve ylizeyinin pusticulate-tuberculate (seyrek kabartili- yumrucuklu) tipinde, S.
ibericum bitkisinde colliculate-tuberculate (sik kabartili- yumrucuklu) ve S. sylvaticum

tiirlinde ylizey seklinin rugose (burusuk) tipte oldugu bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Boraginaceae, Symphytum, Mikromorfoloji, Morfoloji, Anatomi.



MORPHOLOGICAL, MICROMORPHOLOGICAL AND ANATOMICAL
INVESTIGATION ON SOME SYMPHYTUM L. (BORAGINACEAE) SPECIES

DISTRIBUTED IN MIDDLE AND EAST BLACK SEA REGION

ABSTRACT

In this study, S. asperum, S. ibericum and endemic S. sylvaticum species of
Symphytum L. genus were investigated by view of morphology, micromorphology and
anatomy. The species were collected from the Middle and Eastern Blacksea Region.

Next, in morphological investigation the similarities and the differences betweeen
the species were determined following the identification of morphological diagnostic
characters. In anatomical studies, the cross sections of the root, stem, petiyol and leaf of
species were examined; and, comparisons were made between the species.
Dissimilarities were discoverded mainly on the palisade parenchyma cells of the leaf,
on the phloem and cortex of the root and on the cortex parenchyma layers of the stem.
The length of the palisade parenchyma of the S.ibericum species are observed to be
relatively shorter than the other two species. While the cortex parenchyma comes in
rows of three to four in S. asperum and S. ibericum, the number of these rows amounts
to six to seven in S. sylvaticum. Meanwhile, cortex parenchyma layers and phloem of
the root of the S. sylvaticum occupies a relatively larger area than those of the S.
asperum and the S. ibericum. Moreover, micromorphological characteristics of the fruits
of S. sylvaticum, S. asperum and S. ibericum are studied. The structure and the patternof
the epiderma cells on the fruit surface are two significant factors in distinguishing the
species. The micromorphomological characteristics of the fruit surfaces are significant
in studying the species taxonomically.

The similarities and the dissimilarities on the surfaces of the fruits of these three
species are determined and comparisons between the species are made. Through this, it
is observed that the fruit surface of the S. asperum 1is pusticulate-tuberculate
(infrequently-blistery), and of S. ibericum it is collicullate-tuberculate (frequently-

blistery), whereas the surface is rugose (wrinkled) in the S. sylvaticum.

Keywords: Boraginaceae, Symphytum, Micromorphology, Morphology, Anatomy.
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I.GIiRIS

Kuzey ve giliney yarim kiirenin iliman ve subtropikal alanlarinda, ozellikle
Akdeniz bolgesinde, yayilis gosteren Boraginaceae familyasi yaklasik 120 cins ve 2000
tiir igeren genis bir familyadir (Heywood, 1978). Boraginaceae familyasi iilkemizde 34
cins, 325 tiir, 16 alttiir, 16 varyete olmak {lizere toplam 357 takson igermektedir
(Yildirimli, 2000). Familyaya ait bitkiler cogunlukla yillik, iki yillik ve ¢ok yillik otlar,
nadiren caliciklar veya agacsi bitkilerden olusmaktadir (Wickens, 1978).

Boraginaceae tamilyasina ait bitkilerin ¢cogu, siis bitkisi olarak, baharat olarak ve
boya maddesi elde edilmesinde kullanilir. Heliotropium L., Mertensia Roth., Myosotis
L., Pulmonaria L., Echium L. sis bitkisi olarak yetistirilen tiirlerden bazilaridir
(Heywood, 1978).

Symphytum L. tiirlerinden biri olan Symphytum officinale L., genellikle baharat
olarak kullanilir (Heywood, 1978). Onosma sericeum Willd. tiiriiniin ¢icekleri besin
maddesi olarak kullanilir. Ehretia rigida (Thunb.) Druce subsp. nervifolia bitkisinin
taneleri, saplar1 ve kuru yapraklarindan ¢ay yapilir. Trichodesma angustifolia subsp.
angustifolia bitkisinin kurutulmus ve 6giitiilerek toz haline getirilen kokleri soguk su ile
karigtirilip ishale karsi kullanilir (Joffe, 2001). Trachystemon orientalis (L.) G. Don
bitkisinin ¢igekli dallari, yapraklari ve petiyolleri 6zellikle Karadeniz Bolgesi’nde sebze
olarak tiiketilir (Baytop, 1994; Yildirimli, 1994). Alkanna tinctoria (L.) Tausch, boya
elde edilmesinde kaynak olarak kullanilir. Genellikle tahta, mermer ve ilag
boyamasinda kullanilmakla birlikte, sarap imalati ve kozmetikte de kullanilir
(Heywood, 1978). A. orientalis (L.) Boiss. ve A. lehmanii Tineo tiirlerinin koklerinden
kirmiz1 boya hammaddesi elde edilir (Baytop, 1994; Viney, 1994).

Borago officinalis L., sifa verici 6zelligi ve tath icecekleriyle ortagagdan beri
kullanilan geleneksel bir bahge bitkisidir. Giinlimiizde daha ¢ok etkileyici, parlak mavi
cicekleri i¢in ve nektar kaynag olarak yetistirilir (Heywood, 1978). O. armenum DC.
ve O. sericeum bitkilerinin yapraklar1 yara ve sisliklerin iyilestirilmesinde kullanilir
(Oztiirk ve Ozgelik, 1991; Baytop, 1994). Onosma hispidum Steven bitkisinin
koklerinden elde edilen ilaglar kasint1 giderici ve yanik tedavi edici olarak kullanilir
(Khatoon ve ark. 1994). Onosma bracteosum Wall. tiirlinlin yaprak ve ¢igekleri epilepsi

tedavisinde kullanilir (Dandekar 1992).



Boraginaceae familyast Heliotropiodeae ve Boraginaedeae olarak iki alt
familyaya ayrilabilir (Heywood, 1978). Stilusun terminal, basit ya da iki loplu olmasi,
uclara yakin halkali tiiylerin bulunmasi, drupa tipi meyve ve endospermli tohumlar
Heliotropiodeae alt familyasinin genel ozellikleridir. Heliotropium ve Tournefortia
cinsleri bu gruba dahildir. Boraginaedeae alt familyasinin genel 6zellikleri ise stilusun
ginobazik olmasi ve 2’li ya da 4’1ii nutlet tipi meyve bulunmasidir. Bu alt familya stilus
ve meyve karakterleri bakimindan 5 alt boliime ayrilabilir. Bu boliimler; Cynoglosseae,
Eritrichieae, Boragineae, Lithospermeae ve Echieae’dir. Symphytum cinsi bu alt
boliimlerden Boragineae iginde yer alir.

Boraginaceae familyas: genellikle mavi, beyaz, pembe yada sari renkli ve
cogunlukla bocekler vasitasiyla tozlasan ¢iceklere sahiptirler. Symphytum ve Borago
cinsleri ise arilarla tozlasirlar ve asagiya dogru asili durumda cigeklere sahiptirler.
Familyanin bazi cinslerinde heterostili goriiliir. Pulmonaria ve Echium farkli disi
ciceklerde heterostili gdsteren cinslere 6rnek olarak verilebilir. Bazi tiirler ise kendi
aralarinda uyumsuzdur, yani self sterilite gosterir (Heywood, 1978).

Familyaya ait tiirlerde yapraklar almasik, stipulsuz, basit, ¢ogunlukla sik tiiy
ortiisiine sahiptirler. Cigek durumunun en son dallar1 kimoz, kimoz skorpid veya
helizoid kimoz, ya da cicek durumu nadiren tirsoiddir. Kaliks bitisik 5 sepalli, ug
kisimlar serbest (5 loplu), nadiren 9 loplu veya diizensiz sekilde dislidir. Korolla 5
loplu, aktinomorfik veya nadiren zigomorfik, genellikle tiip kismi belirgin ve ug
kisimlar oldukc¢a derin parcalidir. Korollanin bogaz kisminda genellikle tiiylerden
olusan bir kusak bulunmakta veya bogaz bolgesi plirlizsiiz ve tliysliz olmaktadir.
Stamen 5 tane petallere bitisik (epipetalus), korolla loplartyla almagiktir. Ovaryum {ist
durumlu, 4 (nadiren 2) odacikli, stilus ginobazik, nadiren ovaryumun u¢ kismina bagl
(terminal), genellikle boliinmemis, stigma biitiin veya 2(-4) lopludur. Meyve genellikle
4 findik¢ik, 2 mantars1 merikarp ve bir eriksi meyvedir (Davis, 1978).

Boraginaceae familyasinda govdede periliberiyen lifler gogunlukla bulunmamakta
fakat bazen devamli bir halka olusturmaktadir. Pakit genel olarak devamlidir. Odun
yapis1 gozenekli veya bazi tiirlerde yar1 gézeneklidir. Perforasyonlar basit, ¢ok nadir

olarak retikulattir (Ozérgiicii ve ark., 1991).



Boraginaceae familyasina ait bitkiler genellikle amfistomatiktir. Bitkinin biitiin
yiizeyi genellikle tiiylerle ortiiliidiir. Ozellikle yapraklarmn hispid tiiylerle kapli olmasi
karakteristiktir. Tiiyler Ortii tiiyii veya oOrtii ve salgi tiiyleri seklindedir (Watson ve
Dallwitz, 1991). Familyaya ait tiirlerde genellikle anizositik ve anamositik tip stomalar
bulunmaktadir (Metcalfe ve Chalk, 1979).

Familyanin 6nemli cinslerinden olan Symphytum L. tilkemizde 20 tiir, 1 alttiir, 2
varyete ile temsil edilmektedir. 10 tiir ve 1 alttiir iilkemiz i¢in endemiktir. Symphytum
tiirleri ¢ok yillik otsu bitkilerdir. Genellikle uzun, sert ve sivri tiiylii bitkilerdir. Cicek
durumu terminal, cymes ve braktelidir. Kaliks ¢an veya tiip seklindedir ve 5 lopludur.
Kaliks meyvede daha uzundur. Korolla beyaz, sari, pembe yada mavi, yar silindirik
sekillidir ve 5 stamene sahiptir. Stamenler genellikle tlipiin i¢inde kalir, disariya dogru
sarkmazlar. Stilus korolladan disa dogru uzamis, diiz kenarli bir yapiya sahiptir.
Nutletler 4 tane olup, yumurta bi¢imli, diiz, ¢ikintili yada genellikle burusuk, omurga
sekillidirler (Wickens, 1978; Yildirimli, 2000).

Baz1 Symphytum tirleri ila¢ olarak kullanmilmaktadir, S. officinale bitkisinin
kokiinden yapilan merhem agri dindirici olarak kullanilir. Yaralarin ve yaniklarin ¢abuk
kabuk baglamasini saglar. Ayrica varis, kiritk ve kemik iltihabina iyi gelmektedir. S.
officinale bitkisinin kokii bronsit ve romatizma tedavisinde de kullanilmaktadir
(Gtirbiiz, 1980).

Symphytum tirleri halk arasinda ‘“karakafes otu”, “esekkulagi” ve “kafes otu”
olarak bilinmektedir (Baytop, 1994). S. officinale, S. asperum Lepechin ve S. tuberosum
L. tiirleri ingilizce “comfrey” olarak adlandirilmustir. Ayrica S. officinale tirl igin
“Black Wort” ve “Boneset” ifadeleri de kullanilmaktadir (Citoglu, 1994).

Symphytum cinsine ait bazi tiirlerin kimyasal yapisiyla ilgili bir¢ok calisma
yapilmistir. S. asperum ve S. officinale tiirlerinde karbonhidrat varligi {izerine
aragtirmalar  vardir. S. asperum tiiriinde karbonhidratlarin, suda eriyebilen
polisakkaritler, pektin, protopektin, hemiselilloz ve selilloz seklinde oldugu
belirlenmistir. Ayrica tiirlin govde ve yapraklarindaki protopektinler karakterize
edilmistir (Dudkin ve Denisyuk, 1984; Chushenko ve ark., 1990).

Rusya’da yetisen ve tibbi bir bitki olan S. uplandicum Nyman bitkisinde bulunan
alkaloidlerin yapis1 ve zehirliligi ile ilgili ¢aligmalar yapilmistir (Culvenor ve ark.,

1980). Staesche (1966) S. officinale bitkisinde karbonhidratin depolanmasi ile



tiiketilmesine bagli olarak yillik kok ve siirglinlerin gelismesini incelemistir. Ayrica kdk
tabakalarinin gelisimi ve karbonhidratin tiiketilmesini de arastirmistir (Staesche; 1967).

Symphytum cinsi lizerinde kemotaksonomik caligsmalar yapilmistir. Jaarsma ve
arkadaslar1  (1989), Symphytum cinsinde bulunan pyrrolizidin alkaloidleri ve
triterpenlerin  kemotaksonomik isaretleyiciler olarak kullanilabilecegini ifade
etmislerdir. Ayrica symphytin ve lycopsamin tipi pyrrolizidin alkaloidlerin cins i¢in
karakteristik oldugunu belirtmislerdir. S. officinale poliploid kompleksleri ve bazi
Symphytum tiirlerinde yapilan kemotaksonomik arastirmada, izobauerenol terpenoidinin
calisilan tiirler i¢in tiir diizeyinde kemotaksonomik belirleyici oldugu bulunmustur
(Huizing ve ark. 1983).

Runemark (1967) S. circinale Runemark tiiriiniin kromozomlar1 iizerinde
calismalar yapmis, tiirlin kromozom sayisint 2n=28 olarak bulmustur. Gadella ve
Kliphuis (1978) ise S. oriantale L. tiiriinlin kromozom sayisini 2n=32 ve S. tuberosum
subsp. nodosum’un kromozom sayisini 2n=64 oldugunu belirtmislerdir (Runemark,
1967).

Elektron mikroskobu giliniimiizde anatomik ve morfolojik calismalarda oldukga
fazla kullanilmaktadir. Ozellikle taksonomide meyve, yaprak ve tohumlarin
mikromorfolojik o6zellikleri taksalar arasinda farkliliklar1 ortaya ¢ikardigi i¢in tercih
edilen ve sikca kullanilan bir yontemdir (Brisson ve Peterson, 1976). Taramali elektron
mikroskobu (SEM) ile bir¢ok meyve ve tohum mikromorfolojik olarak incelenmis ve
mikromorfolojik 6zelliklerin bitki taksonomisinde Onemli olduklari belirtilmistir
(Schuyler, 1971; Walter 1975; Olgun 1997; Coskuncgelebi ve ark., 2000). SEM’in
kullanilmasi tohum ve meyve ylizeyleri hakkinda daha ayrintili ve faydali taksonomik
bilgi edinilmesini saglamistir (Barthlott, 1984; Stace, 1984).

Bazi Symphytum tiirlerinin kromozom sayilar1 ve tibbi ozellikleri ile ilgili
caligmalar yapilmasia ragmen, ayrintili anatomik ve mikromorfolojik bir ¢aligmaya
rastlanmamistir (Ulubelen ve Dogancanca, 1971; Ahmad et al.,1993; Mohammad,
1995).

Bu c¢alismada Orta ve Dogu Karadeniz Bolgesinde yayilis gosteren
Boraginaceae familyasinin Symphytum cinsine ait, S. asperum, S. ibericum Steven. ve
S. sylvaticum Boiss. tiirleri morfolojik, anatomik ve mikromorfolojik olarak incelenmis

ve daha sonraki ¢caligmalara 1s1k tutulmasi amaglanmistir.



ILMATERYAL VE METOT

I1.1-Morfolojik inceleme Metotlar

Arastirma konusu olarak secilen Symphytum tiirlerine ait 6rnekler 2004-2006
yillariin Nisan-Agustos aylar1 arasindaki donemde Orta ve Dogu Karadeniz Bolgesinin

farkli lokalitelerinden toplanmistir. Tirlerin toplandig: yerler asagida belirtilmistir:

Symphytum asperum Lepechin

1- A7 Trabzon: Macgka- Zigana yol ayrimi, 500 m, Baki 1005.

2- A7 Trabzon: Macka, Hamsikdy civari, yol kenarlari, 1250 m, Baki 1008.
3- A7 Trabzon: Magka, Siimela Manastir1 ¢evresi civari, 1270 m, Baki 1007.
4- A7 Giresun: Tamdere, yol kenarlari, 1700 m, Baki 1004.

Symphytum ibericum Steven.

1- A6 Ordu: Persembe, Kagal1 Deresi ¢evresi, 10 m, Baki 1001.
2- A6 Ordu: Persembe, findik bahgeleri, 15 m, Baki 1002.
3- A7 Trabzon: Trabzon- Rize karayolu ¢evresi, 50 m, 1010

Symphytum sylvaticum Boiss.
1- A7 Trabzon: Macka- Zigana yolu ¢evresi, 600 m, Baki 1006.

2- A7 Trabzon: Macka, Hamsikdy civari, yol kenarlari, 1250 m, Baki 1009.
3- A7 Giresun: Tamdere Kdyii civari, 1400 m, Baki 1003.



Toplanan 6rnekler herbaryum tekniklerine uygun bir sekilde kurutulup, Ordu Fen
Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimiinde saklanmaktadir. Morfolojik odlglimler
herbaryum oOrneklerinde yapilmistir. Toplanan bitki Orneklerinin tayininde Wickens
(1978)’den yararlanilmigtir. Bitkiler, Gazi Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi
Herbaryumundaki 6rnekler ile karsilagtirilmisgtir.

Morfolojik incelemelerde bitkinin kok, gévde uzunlugu ve c¢api, bazal yaprak,
govde yapragi ve meyvelerin en ve boyu, korolla boyu ve rengi, kaliksin meyvede ve
cigekteki uzunluklarinin minimum ve maksimum degerleri Olgiilerek tablo halinde
gosterilmistir (Tablo 1).

Bitkilerin genel morfolojik goriintiileri taze 6rnekler, ¢icek kisimlarinin resimleri

ise alkol ornekleri kullanilarak ¢ekilmistir.

I1.2-Anatomik inceleme Metotlar:

Symphytum cinsine ait bitki 6rneklerinin anatomik incelemeleri i¢in kok, govde,
petiyol ve yapraklardan alinan Ornekler %70’lik alkolde tespit edilmis ve bunlara
parafin metodu (Algan,1981; ince, 1989) uygulanarak mikrotom yardimiyla 15-20 p
kalinliginda enine kesitler alinmaya calisilmistir. Fakat bu islem sirasinda kesitlerde
parcalanmalar gozlenmistir. Bu nedenle orneklerin ¢ogundan el yardimiyla kesitler
alinmistir.

Hazirlana preparatlar daha sonra hem fotograf cekimlerinde hem de hiicre
sayimlarinda kullanilmistir.

Anatomik incelemelerde her ii¢ tiiriin kok, govde, petiyol ve yaprak kesitlerinde
epiderma, kollenkima, parankima, endoderma hiicrelerinin boyutlar ile trake ve floem
elemanlarinin ¢aplar1 okiiler mikrometresi ile Olgiilerek tiirler arasinda karsilastirma
yapilmustir. Olgiimlerin ortalamalar1 ve standart hatalari bulunmus ve tablo halinde
gosterilmistir (Tablo 3, Tablo 5, Tablo 7). Tiirlerin anatomik ¢ekimleri Nikon FDX-35
marka mikroskop ile ¢ekilmistir.

Bitkideki stoma adedi ise bitkinin ayni yastaki yapraklarinin alt yiizeylerinde
Imm*’ye diisen stoma ve epiderma hiicresi sayis1 okiiler mikrometresi ile sayilarak
bulunmustur. Bitkinin {ist yiizeyinde stoma bulunmamaktadir. Bitkinin alt yiizeyi i¢in

stoma indeksi agsagidaki formiille hesaplanmistir (Meidner ve Mansfield, 1968).



SI=__ S x100
S+E
Burada,
SI=Stoma indeksini
S=Birim alandaki stoma say1sini

E=Birim alandaki epidermis hiicresi sayisin1 ifade etmektedir.

I1.3-Mikromorfolojik inceleme Metotlar

Arastirma konusu olan Symphytum tirlerinin meyve ve yaprak ylzeyleri
mikromorfolojik olarak incelenmistir. Yaprakta alt ve {ist yiizeyde bulunan tiiy,
epiderma ve stoma hiicreleri, meyve de ise meyve yiizeylerinin sekilleri ve meyvenin
genel goriiniisii belirlenmistir. Yapilan Incelemeler igin herbaryum materyalleri
kullanilmastir.

Elektron mikroskobunda ¢ekim yapabilmek i¢in dncelikle kuru yaprak ve meyve
ornekleri ¢ift tarafli karbon bant lizerine yapistirilarak sabitlenmistir. Sabitlenen
ornekler 12.5-15 nm altin ile kaplanmistir. Inceleme ve gekimler JMS-6400 tarayici

elektron mikroskobunda (SEM) 10 KV’lik voltajla yapilmigtir.



INI.LBULGULAR

I11.1.Morfolojik Bulgular

1.Symphytum asperum Lepechin

Bitki ¢ok yilliktir. K6k odunsu yapida 14-24 cm uzunlugunda ve 3-6 mm
capindadir.

Govde yuvarlak, otsu ve diktir. 30-90 cm uzunlugunda, 1.5-4 mm capinda olan
govdenin lizeri yumugsak ve seyrek tiiylerle kaplidir.

Yapraklar yumurtamsi sekilde (ovate-elliptic) ya da daha ¢ok mizrak (lanceolate)
bicimlidir. Govde iizerinde genellikle sarmal dizilisli olan yapraklar govdenin alt
kisminda daha yogundur. Bazal yapraklar 85-115 mm uzunlugunda 45-90 mm
genisligindedir. Govde yapraklar1 72-112 mm uzunlugunda, 31-37 mm genisligindedir.
Bazal yapraklar1 govde iizerinde bulunan yapraklara gore daha biiyiiktiir ve petiyolleri
daha uzundur. Gévde tlizerindeki yapraklar kisa petiyolliidiirler. Yapraklar basit ve kisa
titylerle kaplidir. Damarlanma ags1 damarlanma seklindedir.

Cicekler aktinomorfiktir. Ci¢cek durumu helikoid kimozdur. Bir ¢igek durumunda
7-21 ¢icek bulunabilmektedir. Pediseller 3 mm uzunluktadir. Kaliks 5 sepalli ve 3 mm
boyundadir. Bu uzunluk meyvede 5 mm ye kadar ¢ikmaktadir.

Korolla baslangicta pembe daha sonra mavi renkli ve 11-12 mm uzunlugundadir.
Korolla tiipleri kaliksin iki kat1 kadardir. Stamenler asagi yukar1 aym boyda ve 5
tanedir. Stamenler korolla tiipiliniin i¢inde kalir. Stilus ise disariya uzanmaktadir.

Meyve nutlettir ve 3-4 mm ¢apindadir. Meyveler taban kisminda belirsiz bir
boguma sahiptir. Meyve rengi koyu kahverengi den siyaha dogru degismektedir.

Bitkinin yayilis gosterdigi yerler daha ¢ok Picea ormanlari, cayirlik ve gdlgelik

alanlar ve irmak kenarlaridir.



Sekil 1. S. asperum. Genel goriiniis (Bar : 2 cm).
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2 cm

Sekil 2. S. asperum A) Cigek durumu (Bar : 2 cm). B) Cicek parcalari a) Tam bir

cicek b) Korollanin acilmis hali ¢) Kaliks d) Stilus (Bar : 0.5 cm).
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2.Symphytum ibericum Steven

Bitki ¢ok yilliktir. Kok 16-32 cm boyunda ve 3-5 mm c¢apindadir. Odunsu
yapidadir.

Govde stolonlu (stoloniferus) ve ana dallarin uglar yukari kalkik (decumbent)
sekildedir. Govde 27-38 cm boyunda, 1-1.5 mm ¢apinda, yuvarlaktir ve yesil renklidir.

Yapraklar genellikle yumurta bi¢imli (ovate) veya mizrak bicimlidir (lanceolate)
ve petiyolliidiir. Petiyol 11-52 mm uzunlugundadir. Yapraklar 32-70 mm uzunlugunda,
20-32 mm genisligindedir. Bazal yapraklar 80-112 mm wuzunlugunda 50-57 mm
genisligindedir ve petiyol tist yapraklardakine oranla daha uzundur. Damarlanma ags1
damarlanma seklindedir.

Cicekler aktinomorfiktir. Cigek durumu kimozdur. Bir halkada 14-17 ¢icek
bulunabilmektedir. Pediseller 4-5 mm uzunluktadir. Kaliks 5 disli ve 4 mm boyundadir.
Bu uzunluk meyvede 6 mm ye kadar ¢ikmaktadir.

Korolla krem renkli ve 14-15 mm uzunlugundadir. Stamenler 5 tane, asag1 yukari
ayn1 boylardadir. Meyve nutlettir ve 2-3 mm capindadir. S. ibericum bitkisinde meyve
taban kisminda belirgin bir sekilde bogumlanmistir. Meyve acik kahve renklidir. S.
asperum ve S. sylvaticum tiirlerinin meyvelerine gore daha kiigtiktiir.

Bitki daha ¢ok golgelik yerlerde ve ormangiilii ¢caliliklarinda (Rhododendron sp.)
yayilis gosterir.
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Sekil 3. S.ibericum. Genel goriiniis (Bar : 2 cm).
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Sekil 4. S.ibericum A) Cicek durumu (Bar : 2 cm). B) Cigek pargalart

a) Korollanin agilmis hali b) Tam bir ¢icek ¢) Kaliks d) Stilus (Bar : 0.5 cm).
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3.Symphytum sylvaticum Boiss.

Cok yillik bir bitki olan Symphytum sylvaticum 18-25 c¢cm uzunlugunda, 3-6 mm
capinda, odunsu koklere sahiptir.

Govde yuvarlak, otsu ve diktir. 36-48 cm uzunlugunda, 1.5-3.5 mm ¢apinda olan
govdenin lizeri yumusak ve seyrek tiiylerle kaplidir.

Yapraklar zarims1 (membranous), keskin (acute) yada uzun sivri u¢lu (acuminate),
ince testere diglidir (serrulate) ve govdenin alt kisminda daha yogundur. Gévde tizerinde
genellikle sarmal sekilde dizilmislerdir. Bazal yapraklar 97-145 mm uzunlugunda ve
40-80 mm genisligindedir. Yapraklar 46-54 mm uzunlugunda bir petiyolle gdvdeye
baglanmaktadir. Govdenin {ist kismindaki yapraklar 62-85 mm uzunlugunda, 32-34 mm
genisliginde ve sesildir. Yapraklar basit ve kisa tiiylerle kaplidir. Damarlanma ags1
damarlanma seklindedir.

Cigekler aktinomorfiktir. Cigek durumu skorpoid kimoz veya helikoid kimozdur.
Bir cicek durumunda 18-36 ¢igek bulunabilmektedir. Pediseller 5-7 mm uzunluktadir.
Kaliks 5 disli ve 5-7 mm boyundadir. Bu uzunluk meyvede 6-11mm ye kadar
¢ikmaktadir.

Korolla beyaz renklidir ve 11-13 mm uzunlugundadir. Stamenler asag1 yukari ayni
boylarda ve 5 tanedir. Stamenler korolla tiipliniin i¢inde, stilus ise disartya
uzanmaktadir. Meyve nutlettir ve 3-4.5 mm capindadir. Meyve lizerinde belirgin kalin
kaburgalar bulunmaktadir. Taban kisminda belirgin olmayan bir bogumlanma goriliir.
Meyve rengi koyu kahveden siyaha dogru degismektedir.

Bitkinin yayilis gosterdigi yerler nemli, humuslu topraklara sahip ormanlar ve

1slak, rutubetli ¢ayirlik alanlardir.
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Sekil S. S. sylvaticum. Genel goriiniis (Bar : 2 cm).
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Sekil 6. S. sylvaticum A) ¢igek durumu (Bar : 2 cm). B) Cigek parcalar1 a) Tam

bir ¢igek b) Korollanin agilmis hali ¢) Kaliks d) Stilus (Bar : 0.5 cm).



Tablo 1. S. asperum, S. ibericum ve S. sylvaticum tiirlerinin morfolojik 6zellikleri.

Calismamizdaki Ol¢timler

Flora of Turkey’deki 6l¢timler

S. asperum  S. ibericum  S.sylvaticum  S. asperum S. ibericum  S.sylvaticum
Min-Max Min-Max Min-Max
Kok Boyu (cm) 14-24 16-32 18-25 - - -
Cap1 (mm) 3-6 3-5 3-6 - - -
Boyu (cm) 30-90 27-38 36-48 - - -
Govde Cap1 (mm) 1,5-4 1-1,5 1,5-3,5 - - -
Rengi Yesil Yesil Yesil - - -
(bazal) Boyu (mm) 85-115 80-112 97-145 - - -
Yaprak Eni (mm) 45-90 50-57 40-80 - - -
(govde) Boyu (mm) 72-112 32-70 62-85 - - -
Eni (mm) 31-37 20-32 32-34 - - -
Petiyol Uzunlugu (mm) 5-25 11-52 46-54 - - -
Durumu helikoid skorpoid - - -
kimoz kimoz kimoz
Sayis1 (bir salkimdaki) 7-21 14-17 18-36 10-20 20 5-10
Cicek Pedisel uzunlugu 3 4-5 5-7 - - -
Kaliks boyu meyvede (mm) 5 5-6 11 - - 7
Kaliks boyu ¢icekte (mm) 3-4 4 5-6 3-6 4-6 5-6
Korolla boyu 11-12 14-15 11-13 12-15 14-16 11-14
Korolla rengi Pembe- Krem Beyaz Pembe - Krem Beyaz
Mavi mavi
Meyve Tipi Nutlet Nutlet Nutlet - - -
Boy/en (mm) 4-3 3-2 4,5-3 4 3 4




18

I11.2-Anatomik ve Mikromorfolojik Bulgular
1-8. asperum
1.1. Kok

Bitkinin kok enine kesitlerinin en dis kisminda yer yer par¢alanmis kalin bir
periderma tabakas1 bulunmaktadir. Periderma 8-9 siral1 bir tabaka halindedir. Periderma
hiicreleri ortalama 50 p eninde 20.5 p boyundadir.

Peridermanin hemen altinda 10-13 sirali, 30-80 p eninde, 15-25 p boyunda,
yassilasmig hiicrelerden olusan kortex parankimasi yer alir. Parankima hiicreleri diizenli
bir sekilde siralanmislardir ve hiicreler floeme dogru yaklastikea kiigltilmektedir.

Korteks parankimasinin altinda floem tabakasi bulunmaktadir. Bu tabaka diizenli
siralar halinde dizilmis oval sekilli hiicrelerden olusmustur. Kambiyum c¢ok belirgin
degildir. Fakat daha c¢ok dikdortgenimsi ve basik hiicrelerden olugmustur. Ksilem
bolgesinde 15-35 p capinda trake hiicreleri goriilmektedir (Tablo 3). Oz bélgesi dardir

ve primer ksilem ile doludur.

Sekil 7. S. asperum. Kok enine kesiti x10

pd periderma kp korteks parenkimasi f floem k ksilem
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1.2. Govde

Govde enine kesitinde en dista tek sirali epiderma tabakasi bulunmaktadir. Bu
tabakada bulunan hiicreler ince ¢eperli, oval, ortalama 19.5 p eninde 13.5 p boyundadir.
Epiderma tabakasi iizerinde koruyucu tiiyler ve salgi tiiyleri bulunur. Epidermanin
altinda 3-4 sirali kollenkima tabakasi yer alir. Bu kollenkima lameller kollenkimasi
seklindedir. Kollenkima tabakasinin hemen altinda parankima tabakasi bulunur. Korteks
parankimasi hiicreleri enleri ortalama 78.25 p, boylart 51.25 p olan oval veya
dikdortgenimsi hiicrelerdir. Endoderma hiicreleri belirgindir.

fletim demetlerinden floem elemanlar1 ksileme gore daha dar bir alan1 kaplar ve
ortalama 18.5 p eninde 11 p boyunda hiicrelerden olusur. Floem hiicreleri kii¢iik, oval-
koseli hiicrelerdir. Ksilem ile floem arasinda yer alan kambiyum belirgindir ve 3-4 sirali
hiicre tabakasindan meydana gelmektedir. Ksilem elemanlarindan trake hiicrelerinin
caplar1 15-55 p arasinda degismektedir. Oz bolgesi ortalama 97.75 u capindaki biiyiik

parankimatik hiicrelerden olusmustur. iletim demetlerine yakin hiicreler daha kiigiiktiir.

Sekil 8. S. asperum. Govde enine kesiti x 10.

e epiderma kl Kollenkima Kkp korteks parankimasi en endodermis f floem ka

kambiyum k ksilem 6 6z
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1.3. Petiyol

Bitkinin petiyollerinden alinan enine kesitte az miktarda ortii tiiyline rastlanmaistir.
Ust ve alt epidermisdeki hiicreler tek siral1, diizenli dizilisli, dikddrtgenimsi hiicrelerdir.
Ust epidermis hiicreleri ortalama 17 u eninde, 15.75 p boyundadir. Alt epidemis
hiicreleri, tist epidermistekilere gére daha kiigtiktiir.

Epidermanin hemen altinda 1-2 sirali kollenkima tabakasi yer alir. Kollenkima
tabakas1 enleri ortalama 20.75 p, boylar1t 20.5 p, olan oval hiicrelerden meydana
gelmistir. Kollenkimanin altinda genis bir alan1 kaplayan, biiytikli kiiciiklii hiicrelerden
olusmus parankima tabakasi bulunur. Parankima tabakasinin i¢inde ortada biiyiik bir
iletim demeti, yanlarda ise biiyiiklii kii¢iiklii 7°ser ¢ift iletim demeti bulunmaktadir. Bu
demetlerden ortadaki demete yakin olan demet cifti oldukca kiiciiktiir. Bu demetleri
takiben bir ¢ift daha biiylik ve 5 ¢ift kii¢iilk demet bulunmaktadir. Demetler kolleteral
tiptedir ve ksilem bolgesi daha genis yer kaplamaktadir. Floem hiicreleri ise dar bir
alanda bulunmaktadir. Ksilem hiicreleri {ist epidermaya bakmaktadir. Ortadaki biiyiik
iletim demeti ortalama 7,25 p ¢apinda floem hiicreleri ve 17,25 p c¢apinda trakeler

icermektedir (Tablo 3, Sekil 9).
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Sekil 9. S. asperum A) Petiyol enine kesiti genel goriiniis x4 B) orta damar x10

iie Uist epidermis ae alt epidermis Kkl kollenkima p parankima id iletim demeti t tiiy
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1.4. Yaprak

S. asperum’un yapragindan alinan enine kesitlerde iist ve alt yiizeyde tek sirali
epiderma hiicreleri goriilmektedir. Alt ve iist epiderma hiicrelerinin biiytikliikleri
birbirinden farklidir. Ust epiderma hiicreleri ortalama 23 p eninde, 13.75 u boyunda
dikdorgen seklinde hiicrelerdir. Alt epidermiste bulunan hiicreler ortalama 15.5 p
eninde ve 8.5 u boyundadir. Epidermalarin tizeri 1-2 p kalinliginda kutikula tabakasi ile
kaphdir. Yaprakta alt ve iist epidermis iizerinde bitkinin diger kisimlarina oranla daha
fazla tiiy bulunmaktadir.

Yaprak bifasiyal tiptedir. Epidermanin altinda tek sirali, ince, uzun, silindir
seklinde ve bol kloroplast igceren palizat parankimasi yer alir. Palizat parankimasi
hiicreleri ortalama 11.75 p eninde, 47.5 p boyunda hiicrelerdir. Palizatin hemen altinda
3-4 sirali, hiicreler arasi bosluklara sahip siinger parankimasi yer alir. Siinger
parankimasi hiicreleri ortalama 15.75 p eninde, 9.5 p boyunda, dikdortgenimsi veya
oval sekilli hiicrelerdir (Tablo 3, Sekil 10).

Sekil 10. 8. asperum. Yaprak enine kesiti x 40

iie list epidermis ae alt epidermis pp palizat parankimasi sp siinger parankimasi
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1.5. Stoma, Epiderma Ve Tiiy Hiicrelerinin Ozellikleri

S. asperum bitkisinin yapraklarindan alman yilizeysel kesitlerin 1s1k
mikroskobundaki ve yapraklarin taramali elektron mikroskobundaki goriintiilerine gore
yaprak lst ve alt yiizeyinde bulunan epiderma hiicreleri dalgali ¢eperlidir. Hiicrelerin
ceperleri kalin ve belirgindir. Yapragin alt ylizeyinde bulunan epiderma hiicrelerinin
ceperlerindeki dalgalanma daha fazladir.

Yapragin iist yiizeyinde stoma bulunmamaktadir. Alt ylizeyde ise anizositik ve
anomositik tip stomalar bulunmaktadir. Stomalar ortalama 25 p eninde, 17.25 p
boyundadir. Yapragin alt ylizeyinde 1 mm? de ortalama 54 stoma, 194 epiderma hiicresi
vardir. Yapragin alt yiizeyi i¢in stoma indeksi 21.86 dir.

S. asperum bitkisinin yapraklar1 tizerinde ortli ve salgi tiiylerine rastlanmaktadir.
Yaprak hispid (sert tiiylii) tiiyliidiir. Tiyler tek ya da iki hiicreli yada uclart ¢engel
seklinde kivrilmig basit tiiylerdir. Bitkinin yapraklarinin elektron mikroskobu
cekimlerinde yaprak iizerinde scabrous (kor piiriizlii) tiiyler goriilmektedir. Bu tiiylerin
elektron mikroskobu g¢ekimlerinde alt kismin disk seklinde genislemis oldugu goriiliir.
Basit tiiylerin alt kismindaki bu diskler ¢ok belirgindir ve iizerinde dis benzeri yapilar
bulunmaktadir. Yapragin {ist ylizeyinde salgi tiiyleri seyrek sekilde bulunurken alt
yiizeyde daha yogundur (Tablo 2, Sekil 11-13).

Tablo 2. S. asperum’un yaprak alt ylizeyinin stoma ve epiderma 6zellikleri.

Yaprak alt ylizey
Ortalama = SH
Stoma hiicre sayis1 (1mm?) 544+2,614
Epiderma hiicre sayis1 (1mm?) 194,4 + 6,86
Stoma hiicreleri en (p) 25+0,745
Stoma hiicreleri boy (i) 17,25 + 0,692

Stoma indeksi 21,86
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Sekil 11. S. asperum Yaprak iist yiizey epiderma hiicreleri

A) SEM ¢ekimi B) Isik mikroskobu ¢ekimi
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Sekil 12. S. asperum. Yaprak alt yiizey stoma ve epiderma hiicreleri.

A)SEM c¢ekimi B) Isik mikroskobu ¢ekimi.
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Sekil 13. Symphytum asperum. Yaprak lizerindeki tiiyler x 40.

A) Ortii Tiiyleri (SEM) B) Salgi tiiyii (Istk mikroskobu — SEM)

C) Ortii tiiyleri (Isik mikroskobu).
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1.6. Meyve Ozellikleri

S. asperum bitkisinin meyveleri nutlet tipindedir. Meyveler taban kisminda
belirgin olmayan bir bazal halkaya sahiptir. Meyve yiizeyi pusticulate- tuberculeate
(seyrek kabartili- yumrucuklu) tipindedir. Yiizeyde genis agik alanlar ve belirgin fakat
seyrek dagilmis kabartilar goriiliir. Kabartilarin tizerlerinde ve diger agikliklarda biiyiik
ve kiiclik tiiberkiiller bulunur. Kiiciik tiiberkiiller genel olarak yiizeye hakimdir ve

kabartilara oranla daha fazladir.

Sekil 14. S. asperum meyve (SEM) A) Genel goriinlis B) Meyve yiizeyi.
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Tablo 3. S. asperum’un anatomik 6zellikleri.

KOK

GOVDE

PETIYOL

YAPRAK

Ortalama + SH

En Boy
Periderma hiicreleri 50 £6,294 20,5+ 1,966
Korteks hiicreleri 29,25 + 1,828 9,5+1,041
Floem hiicreleri 9,75 + 0,786 9,75+ 0,583
Trake hiic. ¢ap1 27,25 + 3,465
Epiderma hiicreleri 19,5 + 2,381 13,75+ 0,932
Kollenkima hiicreleri 27 +£3,591 18,5+2,334
Korteks parankimasi hiic. 78,25 +10,43 51,25+ 5,886
Endodermis hiicreleri 41,5+3.212 17,25 £ 1,205
Floem hiicreleri 18,5+ 3,146 11 +£1,453
Kambiyum hiicreleri 9,75+ 1,146 10,5 + 1,281
Trake hiic. gap1 35,5+ 6,477
Oz hiic. ¢ap1 97,75+ 15,18
Ust Epidermis hiic. 17 +£1,894 15,75+ 0,917
Alt Epidermis hiic. 16 +£1,248 16 £0,928
Kollenkima hiic. 20,75 + 1,347 20,5+ 1,434
Parankima hiic. ¢ap1 66,95 = 10,72
Floem hiic. ¢ap1 7,25+ 0,583
Trake hiic. ¢ap1 17,25+ 1,953
Ust Epidermis hiic. 23 £2,907 13,75+ 0,932
Alt Epidermis hiic. 15,5+2,069 8,5 +0,667
Palizat parankimas hiic. 11,75 £ 0,533 47,5 +3,142
Siinger parankimast hiic. 15,75 £ 1,790 9,5+ 0,624
Tiiy hiic. uzunlugu 152,5 +7,987
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2- 8. ibericum

2.1. Kok

En dis kisimda birkag sirali periderma tabakasi bulunur. Periderm tabakasini
olusturan hiicreler cogunlukla dikdortgen veya degisik sekillerdedir. Fellem elemanlar
koyu renkte ve yer yer parcalanmistir. Felloderm tabakasi belirgindir.

Peridermanin altinda 21-22 sirali dis kisimda oval-kdseli, ice dogru gittikce
yassilagan ve kiiciilen, ortalama 31.75 p eninde, 23.75 u boyundaki korteks parankimasi
hiicreleri yer almaktadir. Bu hiicreler diizenli dizilisli olup, hiicreler arasi bosluk
bulunmamaktadir.

Floem bolgesi ve kambiyum net olarak ayirt edilememektedir. Kambiyum
hiicreleri daha ¢ok basik hiicreler olup, yer yer belirsizdir. Ksilem elemanlari ortalama
21.25 p capinda trakeler igerir. Oz bolgesi kiiciik bir alan kaplamakatadir ve primer
ksilem elemanlari ile doludur (Tablo 5, Sekil 15).

F ", o gl ::"5 .:.I- ‘—. e ; .f'.-'..
““'&;-::':&:‘:‘4‘.‘? “ T .t\‘ >

Sekil 15. S. ibericum. Kok enine kesiti x10

pd periderma kp korteks parankimasi f floem k ksilem
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2.2. Govde

S. ibericum tiiriiniin gévde enine kesitinde dis yiizeyde tek sira halinde dizilmis,
oval, ortalama 22.5 p eninde 16.5 p boyunda hiicrelere sahip epiderma tabakasi
bulunmaktadir. Goévdede epidermis {lizerindeki tily Ortiisii ¢ok yogun degildir.
Epidermanin altinda 2-3 sirali kollenkima tabakasi yer alir. Kollenkima lameller
kollenkimasi tipindedir. Kollenkima hiicreleri ortalama 40.75 p eninde, 15.25 p
boyunda oval veya yuvarlagimsidir. Kollenkima tabakasinin altinda 3-4 sirali, biiyiiklii
kiigiiklii hiicrelerden olusmus parankima tabakasi yer alir. Korteks parankimasi
hiicreleri ortalama 57.25 p eninde, 35.75 p boyunda dikdortgenimsi veya oval
hiicrelerdir. Bu tabakada hiicreler aras1 bosluk bulunmamaktadir.

Endoderma belirgindir. Halka seklinde dizilmis, biiyiik oval hiicrelerden meydana
gelen endodermanin altinda floem tabakasi yer alir. Floem hiicreleri ortalama 12 p
eninde, 8.25 p boyundadir. Floem ile ksilem arasinda 3-4 sirali, yer yer yassilasmis
hiicrelerden olusan kambiyum yer alir. Iletim demetlerinde ksilem olduk¢a genis bir
alan iggal etmektedir. Trakelerin ¢aplar1 ortalama 19 p dur.

Oz bolgesi merkeze dogru gittikce biiyiiyen ortalama 82.25 p ¢apindaki
parankimatik hiicrelerle doludur. Hiicreler aras1 bosluk bulunmamakla birlikte merkezde

genis bir 6z kismi yer almaktadir (Tablo 5, Sekil 16).

~
L —

Sekil 16. S. ibericum. Govde enine kesiti x10.

e epiderma Kkl Kollenkima Kkp korteks parankimasi en endodermis f floem ka
kambiyum Kk ksilem 6 6z.
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2.3. Petiyol

S. ibericum bitkisinin enine kesitlerinde petiyoliin list ve alt ylizeyinin tek sirali,
birbirine oldukga siki bir sekilde bagl hiicrelerden olusan epidermis tabakasi ile gevrili
oldugu goriilmiistiir. Epiderma hiicreleri iist yiizeyde ortalama 19 p eninde, 18,25 p
boyunda, alt yilizeyde 18,5 p eninde, 19,75 p boyunda oval veya dikdortgenimsi
hiicrelerdir. Epiderma {izerinde ¢ok fazla tiiye rastlanmamistir. Cok nadir olarak oOrtii
tilyleri gdzlenmistir.

Ust epidermanin altinda tek sira, alt epidermanimn altinda iki sirali kollenkima
tabakas1 bulunmaktadir. Kollenkima tabakas1 enleri ortalama 22.75 p, boylar1 23,75 p
olan oval hiicrelerden meydana gelmistir.

Iletim demetleri genis bir alani kaplayan parankimanimn icerisinde bulunurlar.
Parankima hiicreleri oval-¢okgen sekilli ve ortalama 72.25 p ¢apindadir. Ortadaki iletim
demeti yanlardakilere gore daha biiyiiktlir. Petiyolde toplam 11 adet iletim demeti
bulunmaktadir. Petiyoliin ortasinda bir biiylik demet; kenarlarinda ise daha kiiciik 5’er
¢ift demet vardir. Bu 5’er ¢ift demetden ortadaki digerlerine gore daha kiigiiktiir. Iletim
demetleri kolleteral tiptedir. Iletim demetlerinde en genis alam ksilem elemanlari
kaplamaktadir. Ortadaki biiyiik iletim demetinde ortalama 4,2 p ¢apinda floem hiicreleri
ve 11,5 p capinda trake hiicreleri yer almaktadir (Tablo 5, Sekil 17).
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Sekil 17. S. ibericum. A) Petiyol enine kesiti genel goriiniis x4 B) orta damar x10.

iie list epidermis ae alt epidermis kl kollenkima p parankima id iletim demeti.
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2.4. Yaprak

Yaprakta iist ve alt yiizeylerde bulunan epiderma tek siralidir. Ust epidermada yer
alan hiicreler alt epidermisdeki hiicrelere oranla daha biiyiik ve ortalama 24.75 p eninde,
16.5 p boyundadirlar. Genelde dikdortgen seklindedir. Epidermanin iizeri ince bir
kutikula tabakasi ile ¢evrilidir.

Ust epidermisin altinda tek sirali ve bol kloroplast iceren palizat parankimasi
bulunmaktadir. Palizat parankimasi hiicreleri ortalama 13.75 p eninde, 24.5 p
boyundadir. Palizat parankimasinin altinda 3 sira, yine kloroplast igeren siinger
parankimasi yer alir. Siinger parankimasi hiicreleri ortalama 19.25 p eninde, 10.75 p

boyunda, dikdortgenimsi hiicrelerdir. Yaprak bifasiyal tiptedir (Tablo 5, Sekil 18).

Sekil 18. S. ibericum. Yaprak enine kesiti x 40.

iie list epidermis ae alt epidermis pp palizat parankimasi sp siinger parankimasi.
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2.5. Stoma, Epiderma Ve Tiiy Hiicrelerinin Ozellikleri

S. ibericum bitkisinin yapraklarindan alinan yiizeysel kesitlerin, 151k ve elektron
mikroskobu goriintiilerinde st yiizeyde dalgali c¢eperli epiderma hiicreleri
bulunmaktadir. Alt yiizeydeki epiderma hiicreleri ise daha biiyiik ve daha fazla dalga
iceren g¢eperlere sahiptir. Hiicre ¢eperleri belirgindir.

Yapragin sadece alt ylizeyinde bulunan stomalar, anizositik ve anomositik tiptedir.
Ust yiizeyde stoma bulunmamaktadir. Yapraklarin alt yiizeyinde 1mm?2de ortalama 132
epiderma hiicresi, 43 stoma hiicresi bulunur ve yapragin alt yiizeyi i¢in stoma indeksi
24.65 olarak hesaplanmigtir. Bitkinin yapraklarinda bulunan stomalar ortalama 18 p
eninde, 26.5 pu boyundadir.

Alt ve st epidermis tiizerinde tek hiicreli ortii tiiyleri bulunmaktadir. Yaprak
hispid tliyliidiir. Taramal1 elektron mikroskobu ile yapilan ¢ekimlerde yaprak tlizerinde
uzun ve kisa ortii tiiyleri goriilmektedir. Her iki yiizeyde de kisa tiiyler daha fazladir.
Uzun tiiyler ise seyrek sekilde dagilmistir ve yaprak uglarinda daha yogun sekilde
bulunur. Uzun tiiyler scabrous tipindedir.

Yapragm her iki yiizeyinde de salgi tilyleri bulunmaktadir. Ust yiizeyde seyrek
olan salgi tiiyleri alt yiizeyde daha yogun sekilde bulunur. Yaprak iizerinde bulunan

salg1 ve ortii tiiyleri genellikle tek hiicrelidir (Tablo 4, Sekil 19-21).

Tablo 4. S. ibericum’un yaprak alt yiizeyinin stoma ve epiderma &zellikleri.

Yaprak alt ylizey
Ortalama = SH
Stoma hiicre sayis1 (1mm?) 43,2 +£2.445
Epiderma hiicre sayis1 (1mm?) 132 £4,174
Stoma hiicreleri en (p) 18+0,5
Stoma hiicreleri boy (i) 26,5+ 0,928

Stoma indeksi 24,65
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Sekil 19. S. ibericum. Yaprak {ist yiizey epiderma hiicreleri.

A) SEM ¢ekimi B) Isik mikroskobu ¢ekimi.



Sekil 20. S. ibericum. Yaprak alt yilizey stoma ve epiderma hiicreleri.

A) SEM ¢ekimi B) Isik mikroskobu ¢ekimi.
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Sekil 21. Symphytum asperum. Yaprak tlizerindeki tiiyler x 40.

A) Ortii Tiiyleri (SEM) B) Salgi tiiyii (Isik mikroskobu— SEM)

C) Ortii tiiyleri (Isik mikroskobu).
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2.6. Meyve Ozellikleri

S. ibericum’da meyve nutlettir. S. ibericum bitkisinde meyvenin taban kisminda
belirgin bir bazal halka bulunmaktadir. Bazal halka kalinlagmis, yaka seklinde ve
dislidir. Meyve yiizey tipi colliculate- tuberculate (sik kabartili-yumrucuklu) dir. Meyve
yiizeyi sik bir sekilde biiyiik kabarciklarla kaplanmistir. Kabarciklarin iizerinde
genellikle 1 ya da 2 tane tiiberkiil bulunmaktadir. Kabarciklar arasinda da kiigiik

tiiberkiiller goriilmektedir.

Sekil 22. S. ibericum meyve (SEM) A) Genel goriiniis B) Meyve ylizeyi.



Tablo 5. S. ibericum’un anatomik Ozellikleri.
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KOK

GOVDE

PETIYOL

YAPRAK

Periderma hiicreleri
Korteks hiicreleri
Floem hiicreleri

Trake hiic. Cap1
Epiderma hiicreleri
Kollenkima hiicreleri
Korteks parankimast hiic.
Endodermis hiicreleri
Floem hiicreleri
Kambiyum hiicreleri
Trake hiic. Cap1

Oz hiic. Cap1

Ust Epidermis hiic.

Alt Epidermis hiic.
Kollenkima hiic.
Parankima hiic. Cap1
Floem hiic. Cap1

Trake hiic. ¢ap1

Ust Epidermis hiic.

Alt Epidermis hiic.
Palizat parankimas hiic.
Siinger parankimast hiic.

Tiiy hiic. uzunlugu

En
23,5 +2,450
31,75 +4,759
12 +£2,001
21,25+2,721
22,5+4,534
40,75 21,17
57,25+ 7,664
33,5+3,398
12+1,334
8+0,816
191,717
82,25+ 16,51
19 +0,023
18,5+ 1,980
22,75 +2,251
72,25 + 10,35
4,2 +£0,249
11,5+0,928
24,75 + 4,693
21,25+3,36
13,75 £ 0,854
19,25 + 3,436

120,25 + 11,33

Ortalama + SH

Boy
15,5+ 1,659
23,75 £ 2,480

8,75+ 1,134

16,5 + 1,248
1525+ 1,512
35,75 + 5,908
14,5+ 1,106
8,25 £ 0,99

6,25 + 0,559

18,25 + 1,790
19,75 + 1,686

23,75 £ 1,456

16,5+2,364
13,5 + 1,908
24,5+ 1,819

10,75 £ 0,651




40

3- 8. sylvaticum

3.1. Kok

S. sylvaticum bitkisinin koklerinden alinan enine kesitlerde en dis kisimda ince
bir periderma tabakasi yer almaktadir. Periderma tabakasinda bulunan hiicreler koyu
renkli ve dikdortgenimsi sekildedirler. Bu hiicreler ortalama 79.75 p eninde ve 25.75 p
boyundadir.

Periderma tabakasinin altinda genis bir alan1 kaplayan korteks parankimasi yer
almaktadir. Korteks parankimasi hiicreleri ortalama 26.25 p eninde, 4.73 p boyundadir.
Floem ve ksilem arasinda 3-4 sirali belirgin bir kambiyum bulunmaktadir. Floem
tabakasinin hiicreleri ortalama 16 p eninde ve 10.25 p boyunda diizenli dizilmis
hiicrelerdir. Ksilem ise floeme gore daha genis bir alana yayilmistir ve ortalama 41.5 p
capinda trakeler icermektedir. Oz bdlgesi ksilem elemanlar1 ile doludur (Tablo 7, Sekil
23).

Sekil 23. S. sylvaticum. Kok enine kesiti x10.
pd periderma kp korteks parankimasi ka kambiyum f floem k ksilem.
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3.2. Govde

Epiderma tabakasi ortalama 17.25 p eninde 13.25 p boyunda, tek siral,
dikdortgenimsi hiicrelerden olugmustur. Epiderma tabakasinin altinda 4-5 sirali
kollenkima tabakasi yer alir. Kollenkima hiicreleri ortalama 24.75 p eninde 19.5 p
boyunda oval hiicrelerdir. Kollenkima ve endodermis tabakalar1 arasinda kalan genis
kisim parankima hiicreleri ile doludur. Korteks parankimasi hiicreleri ortalama 88.5 p
eninde, 64.75 p boyunda oval-cokgen sekilli hiicrelerdir. Endoderma tabakasi tek
stralidir.

Endodermanin altinda floem tabakasi bulunmaktadir. Kambiyum 3-4 siral,
ortalama 9.75 p eninde ve 10.25 p boyunda yassilasmis hiicrelerden olusmustur.
Kambiyum tabakasi olduk¢a belirgindir. Kambiyumun altinda yer alan ksilemde ¢ap1
ortalama 30.75 p olan trakeler bulunmaktadir.

Merkezde olduk¢a biiyiik hiicreler tasiyan 6z bolgesi, iletim demetlerine yakin
kisimlarda daha kiiglik parankimatik hiicrelere sahiptir. Ortalama 113.25 p
biiyiikliigiinde olan hiicreler oval yada yuvarlak sekilli olup, hiicreler arasi bosluk
bulundurmazlar (Tablo 7, Sekil 24).

Sekil 24. S. sylvaticum. Govde enine kesiti x10.

e epiderma kl Kollenkima kp korteks parankimas: en endodermis f floem ka
kambiyum k ksilem t tily.
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3.3. Petiyol

Tiirlin yaprak saplarindan alinan enine kesitlerde {ist ve alt yiizeylerde tek sirali
epidermis tabakasi bulunmaktadir. Epidermis hiicreleri ¢ogunlukla izodiametriktir. Ust
epiderma ortalama 26.25 p eninde, 23 p boyunda diizenli dizilisli hiicrelerden
olusmustur. Alt epidermis hiicreleri sekil olarak iist epidermaya benzer fakat daha
kiiciik ve daha siktirlar. Epidermis tizerinde ¢ok fazla tiiye rastlanmamustir.

Ust epidermisin altinda tek sira, alt epidermisin altinda 2-3 sirali kollenkima
tabakas1 yer alir. Kollenkima tabakasi yuvarlak, ortalama 26 p eninde 23 p boyunda
hiicrelerden meydana gelmistir. Kollenkimanin altinda genis bir alam1 kaplayan
parankima yer alir. Parankima hiicreleri yuvarlagimsi, ortalama 71,25 p ¢apinda ince
ceperli hiicrelerdir. Petiyol ortada bir tane biiylik yanlarda ise daha kiigiik beser tane
olmak {izere toplam 11 tane demet igermektedir. Ortadaki biiyiik iletim demetinin
icerisinde 7.5 p capinda floem hiicreleri ve 15.5 p ¢apinda trakeler yer alir. Floem ve

ksilem oldukga net bir sekilde belirgindir (Tablo 7, Sekil 25).
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Sekil 25. S. sylvaticum. A) Petiyol enine kesiti genel goriiniis x4 B) orta damar
x10.
iie Uist epidermis ae alt epidermis kl kollenkima p parankima id iletim demeti.
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3.4. Yaprak

Ust epiderma tek sirali oval veya dikdortgenimsi, ortalama 23 u eninde, 13,75
boyundaki hiicrelerden olusmustur. Epidermanin iizeri 1-2 p kalinliginda kutikula ile
cevrilmistir.

Bifasiyal tipte olan yapragin iist epiderma tabakasinin altinda palizat parankimasi
yer alir. Palizat parankimasi hiicreleri uzun, silindirik, ortalama 11 p eninde ve 59.25 n
boyundadir. Palizatin altinda 3 sirali slinger parankimasi yer alir. Siinger parankimasi
dikdortgenimsi, ortalama 19.5 p eninde ve 11.5 p boyunda olan hiicrelere sahiptir.

Alt epidermis hiicreleri tek sirali ve ortalama 17.75 p eninde, 9.25 p boyunda
dikdortgenimsi hiicrelerdir. Bu hiicreler st epidermis hiicrelerinden daha kiigtliktiir

(Tablo 7, Sekil 26).

Sekil 26. S. sylvaticum. Yaprak enine kesiti x 40.

iie list epidermis ae alt epidermis pp palizat parankimas1 sp siinger parankimasi.
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3.5. Stoma, Epiderma Ve Tiiy Hiicrelerinin Ozellikleri

S. sylvaticum bitkisinin yaprak alt ve st yiizeyinde dalgali c¢eperli epiderma
hiicreleri yer alir. Alt ylizeyde epiderma hiicrelerinin ¢eperlerindeki dalgalanma daha
belirgindir.

Bitkide anizositik ve anomositik tip stoma vardir. Stomalar yapragin sadece alt
yiizeyinde bulunmaktadir. Yaprak alt yilizeyinde bulunan stomalar genellikle 17.25 p
eninde, 24.25 p boyundadir. Yapragin alt ylizeyinde 1mm? deki epiderma hiicre sayisi
ortalama 162, stoma sayisi ise 61dir. Yaprak alt ylizeyi i¢in stoma indeksi 27.5 olarak
hesaplanmuistir.

Bitkinin yapraklar lizerinde alt ve iist yiizeyde Ortli ve salgi tiiyleri bulunmaktadir.
Yaprak hispid tiiylidiir. Tiiyler tek yada iki hiicreli basit tiiylerdir. Bitkinin
yapraklarinin elektron mikroskobu ¢ekimlerinde alt kismi disk seklinde genislemis uzun
scabrous tliyler ve kisa tiiyler goriiliir. Basit tliylerin alt kismindaki bu diskler
belirgindir. Yapragin iist ve alt ylizeyinde kisa oOrtii tiiyleri daha yogundur. Alt
yiizeyinde ise salgi tiiyleri yogun bir sekilde bulunmaktadir (Tablo 6, sekil 27-29).

Tablo 6. S. sylvaticum’un yaprak alt ylizeyinin stoma ve epiderma 6zellikleri.

Yaprak alt ylizey
Ortalama + SH
Stoma hiicre sayis1 (1mm?) 61,6 +2,401
Epiderma hiicre sayist (1mm?) 162,4+ 4,310
Stoma hiicreleri en (p) 17,25+ 1,028
Stoma hiicreleri boy (i) 24,5+ 0,898

Stoma indeksi 27,5
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Sekil 27. S. sylvaticum yaprak lst yiizey epiderma hiicreleri.

A) SEM ¢ekimi B) Isik mikroskobu ¢ekimi
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Sekil 28. S. sylvaticum yaprak alt yiizey stoma ve epiderma hiicreleri.

A) SEM ¢ekimi B) Isik mikroskobu ¢ekimi.
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Sekil 29. Symphytum sylvaticum. Y aprak lizerindeki tliyler x 40.
A) Ortii Tiiyleri (SEM) B) Salgi tilyii (Isik mikroskobu — SEM)

C) Ortii tiiyleri (Isik mikroskobu ).
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3.6. Meyve Ozellikleri

S. sylvaticum tlirlinlin meyvesi nutlet tipindedir. Meyve iizerinde belirgin kalin
kaburgalar bulunmaktadir. Meyve yiizey sekli rugose (burusuk) dur. Taban kisminda
bulunan bazal halka belirgin degildir. Meyve yogun ve belirgin kaburgalara sahiptir.
Yogun kabarciklar biitiin ylizeye homojen olarak dagilmistir. Genis agik alanlar yoktur.
Kabarciklarin ve kaburgalarin arasinda biiyiik ve kiigiik tiiberkiiller ve dikencikler

bulunur.

e ol

Sekil 30. S. sylvaticum meyve (SEM) A) Genel goriiniis, B) meyve yiizeyi.
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Tablo 7. S. sylvaticum’un anatomik 6zellikleri.

KOK

GOVDE

PETIYOL

YAPRAK

Periderma hiicreleri
Korteks hiicreleri
Floem hiicreleri

Trake hiic. ¢ap1
Epiderma hiicreleri
Kollenkima hiicreleri
Korteks parankimas hiic.
Endodermis hiicreleri
Floem hiicreleri
Kambiyum hiicreleri
Trake hiic. ¢ap1

Oz hiic. ¢ap1

Ust Epidermis hiic.

Alt Epidermis hiic.
Kollenkima hiic.
Parankima hiic. ¢ap1
Floem hiic. ¢ap1

Trake hiic. ¢ap1

Ust Epidermis hiic.

Alt Epidermis hiic.
Palizat parankimasi hiic.
Stinger parankimasi hiic.

Tiiy hiic. uzunlugu

En
79,75 +7,825
26,25 +3,103
16 £1,067
41,5+5,142
17,25 + 2,541
24,75 + 3,699
88,5 +12,87
57,5 +£4,946
19,25 + 3,098
9,75+ 1,017
30,75 + 5,443
113,25 +£19,19
26,25 + 1,548
12,75+ 1,017
26+ 2,212
71,25+ 12,84
7,5+1,118
15,5+ 1,894
21£2,364
17,75 £ 1,686
11+£0,553
19,5+2,.381

127,7+ 5,56

Ortalama + SH

Boy
25,75 +4,427
4,73 +£2.342

10,25 + 0,692

13,25+ 0,99
19,5 + 2,468
64,75 % 7,699
22,75 2,486
10 £ 1,582

10,25 + 0,870

23+0,972
12+0,816

23+272

13,75 £ 1,250
9.25+1,121
59,25 + 2,638

11,5+ 1,546
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Tablo 8. Koklerin karsilastirmali anatomik 6zellikleri.

Korteks Vaskiiler dokularin Oz bolgesi
alani durumu
Symphytum asperum Dar Floem dar bir alanda, Ksilem elemanlari
ksilem 6zii kaplar. ile dolu
Symphytum ibericum Genis Floem dar bir alan, Dar bir 6z bolgesi
ksilem daha genis bir bulunmakta

alani1 kaplar.

Symphytum sylvaticum Daha Floem ve ksilem genis bir | Ksilem elemanlari
genis alana yayilmistir. ile dolu

Tablo 9. Govdelerin karsilastirmali anatomik 6zellikleri.

Kollenkima | Korteks Oz Ty [letim demeti
alani Durumu
Symphytum asperum Var Dar Cok Seyrek Cok sayida
genis
Symphytum ibericum | Var Dar Genis Seyrek Cok sayida

Symphytum sylvaticum | Var Genis Dar Seyrek Cok sayida
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Tablo 10. Yapraklarin karsilastirmali anatomik 6zellikleri.

Ty Stoma tipi | Kutikula | Mezofil Ana damar
durumu- bolgesi
salg1 tliyii
Symphytum asperum Seyrek-var | Anizositik Kalin Bifasiyal Bir biiyiik
Anomositik damar
Symphytum ibericum | Yogun-var | Anizositik Ince Bifasiyal Bir biiyiik
Anomositik damar
Symphytum Yogun-var | Anizositik Kalin Bifasiyal Bir biiyiik
sylvaticum Anomositik damar
Tablo 11. Petiyollerin karsilastirmali anatomik 6zellikleri.
Tiiy durumu Iletim demeti Orta damar
sayis1 bolgesi
Symphytum asperum Seyrek 15 Genis
Symphytum ibericum Seyrek 11 Genis
Symphytum sylvaticum Seyrek 11 Genis
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IV. TARTISMA VE SONUC

Bu calismada, bitkilerin c¢ogu siis bitkisi, baharat ve boya maddesi elde
edilmesinde kullanilan Boraginaceae familyasindan Symphytum L. cinsine ait S.
asperum, S. ibericum ve S. sylvaticum tiirleri morfolojik, mikromorfolojik ve anatomik
olarak incelenmistir. Ulkemizde 10 tanesi endemik olmak iizere 20 tiir ile temsil edilen
Symphytum cinsi, ¢ok yillik otsu bitkilerdir.

Tirlerin kok, govde, yaprak, petiyol, kaliks, korolla, pedisel ve meyve gibi
organlariin boyutlart minimum ve maksimum degerleri hesaplanarak verilmistir (Tablo
1). Flora of Turkey (Wickens, 1978) adl1 eserde, c¢alisilan tiirlerin morfolojik 6l¢iimleri
ve Ozellikleri hakkinda fazla bilgi yoktur. Tiirler iizerinde tarafimizdan yapilan dl¢timler
Tablo 1°de verilmistir. Flora of Turkey’de (Wickens, 1978) var olan ol¢iimler ile
tiirlerin dis morfolojik 6zellikleri ile ilgili elde edilen dl¢limler karsilastirilmis ve bazi
farkliliklar goriilmiistiir (Tablo 1).

S. asperum tiiriinlin morfolojik incelenmesinde literatiirde bitkide bir salkimdaki
cicek sayist 10-20 olarak verilmistir (Wickens, 1978). Calismalarimizda ise, bir
salkimdaki ¢igek sayist 7-21 arasi bulunmugtur. Florada kaliks boyu 3-6 mm olarak
verilirken 6l¢iimlerimizde 3-4 mm (gigekte) ve 5 mm (meyvede) olarak bulunmustur
(Tablo 3). Literatiirde korolla 12-15 mm, nutletler 4 mm, ¢alismalarimizda ise
korollanin 11-12 mm’ye kadar oldugu, nutletlerin ise genel olarak 3mm eninde 4 mm
boyunda oldugu bulunmustur. Cigek rengi florada oldugu gibi baslangicta pembe
renklidir, olgunlastikga mavi bir renk alir.

Literatiirde kok, govde boyu ve ¢api, gdvde ve bazal yapraklarin eni ve boyu ve
petiyol uzunlugu hakkinda bir dl¢iim yoktur. Orneklerimizde kék boyu 14-24 cm, capi
3-6 mm, govde boyu 30-90 cm, cap1 1.5-4 mm, govde yapraklarinin eni 31-37 mm,
boyu 72-112 mm, bazal yapraklarin eni 45-90 mm, boyu 85-115 mm ve petiyol
uzunlugu 5-25 mm, pedisel uzunlugu 3 mm olarak Sl¢iilmiistiir (Tablo 1).

S. ibericum tiirii icin literatiirde bir halkadaki ¢icek sayisi 20 olarak verilmistir
(Wickens, 1978). Calismalarimizda ise bir salkimdaki ¢igek sayist 14-17 olarak
bulunmustur. Florada kaliks boyu 4-6 mm olarak verilirken Ol¢limlerimizde 4 mm
(¢igekte) ve 5-6 mm (meyvede) dir. Literatiirde korolla 14-16 mm, nutletler 3 mm,

caligmalarimizda ise korollanin 14-15 mm’ye kadar ¢iktig1, nutletlerin ise genel olarak 2
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mm eninde 3 mm boyunda oldugu bulunmustur. Literatiirde ve ¢alismamizda ¢igek
rengi krem olarak belirlenmistir (Tablo 1).

Orneklerimizde kok boyu 16-32 c¢m, ¢ap1 3-5 mm, gévde boyu 27-38 cm, ¢ap1 1-
1.5 mm, govde yapraklarinin eni 20-32 mm, boyu 32-70 mm, bazal yapraklarin eni 50-
57 mm, boyu 80-112 mm ve petiyol uzunlugu 11-52 mm, pedisel uzunlugu 4-5 mm
olarak Ol¢ililmiistiir (Tablo 1). Florada bu yapilarin uzunluklar1 hakkinda herhangi bir
bilgi verilmemistir.

S. sylvaticum tiirtinde literatiirde bitkide bir salkimdaki cicek sayisi 5-10 olarak
verilmistir (Wickens, 1978). Calismalarimizda ise bir salkimdaki ¢igek sayisinin 18-36
ya kadar ciktig1 saptanmistir. Incelenen 3 tiirde de bir salkimda bulunan cicek sayisinin
Flora of Turkey’deki verilerden farkli ¢ikmasinin sebebini o dénemde toplanan 6rnek
sayisiin azligia ya da orneklerin birden fazla lokaliteden toplanmasina baglayabiliriz.
Florada kaliks boyu 5-6 mm (cicekte) ve 7 mm (meyvede) olarak verilirken
Olciimlerimizde 5-6 mm (cicekte) ve 11 mm (meyvede) dir. Literatiirde korolla 11-14
mm, nutletler 4 mm, c¢alismalarimizda ise korollanin 11-13 mm’ye kadar oldugu,
nutletlerin ise genel olarak 3mm eninde 4,5 mm boyunda oldugu bulunmustur (Tablo
1). Cicek rengi florada oldugu gibi beyazdir.

Literatiirde kok, govde, yapraklar ve petiyol uzunlugu hakkinda bir dl¢tim yoktur.
Orneklerimizde kdk boyu 18-25 cm, ¢ap1 3-6 mm, gdvde boyu 36-48 c¢cm, cap1 1.5-3.5
mm, govde yapraklarinin eni 32-34 mm, boyu 62-85 mm, bazal yapraklarin eni 40-80
mm, boyu 97-145 mm ve petiyol uzunlugu 46-54 mm olarak Ol¢iilmiistiir (Tablo 1).
Incelenen tiirler arasinda en uzun pediseller 5-7 mm olarak S. sylvaticum’da
gorilmiistiir.

Tirlerin koklerinden alinan enine kesitlerde en dista periderma tabakasi gozlenir.
Peridermay1 olusturan hiicrelerin sayisi tiirlerde farklilik gostermektedir. En kalin
periderma tabakasi S. asperum tiirlinde goriilmistiir (Sekil 7). En ince periderma
tabakasi ise S. sylvaticum tiiriinde goriliir (Sekil 23). Genelde yassilasmis ve diizenli
hiicre siralarindan olusan korteks parankimasi hiicreleri ii¢ tiirde de benzerlik
gostermektedir (Sekil 7, 15, 23). S. sylvaticum tiirliniin korteksi diger iki tlire oranla
daha genis bir yer kaplamaktadir (Sekil 23). S. asperum ve S. ibericum tiirlerinde
kambiyum belirgin degildir (Sekil 7, 15). S. sylvaticum tiirtinde oldukg¢a belirgin bir
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kambiyum vardir ve floem ile ksilem tabakalarini net olarak birbirinden ayirir. Ayrica
bu tiirlin floem tabakasi diger iki tiire gore olduk¢a kalindir (Sekil 23).

Ozorgiicii (1991) Boraginaceae familyasinda 1sinlarin bazen katli, heterojen 2-6 (-
10) sirali oldugunu belirtmistir. Metcalfe ve Chalk (1983) ise Boraginaceae
familyasinda 6z 1sinlarinin dar veya genis olabilecegini ifade etmistir. Calismamizdaki
tiirlerde genis 6z 1s1nlarina rastlanmastir.

Her {ig tiirin de govdesinde epidermanin hemen altinda birkag sirali kollenkima
tabakast bulunur. S. asperum ve S. sylvaticum tiirlerinde 4-5 sirali olan bu tabaka S.
ibericum’da 2-3 swalidir. S. asperum ve S. ibericum tirlerinde korteks genis, S.
sylvaticum tiriinde dar bir alan1 kaplamaktadir. Her ii¢ tlirde de kambiyum ve
endoderma tabakasi belirgindir. Tiirlerin gévdesinde halka seklinde dizilmis ¢ok sayida
kolleteral iletim demeti bulunur. S. asperum ve S. ibericum tiirlerinde 6z bolgesi S.
sylvaticum tiirline gore daha genis bir alana yayilmaistir.

Petiyol anatomisi tiirlerin teshisi icin Onemlidir (Howard, 1979). Incelenen
tirlerde ortada biiyiik bir iletim demetinin varlig1 karakteristiktir. Petiyol kenarlarinda
ise tilirlere gore degisen sayida bliytikli kiigiikli iletim demetleri bulunmaktadir. S.
asperum tiiriiniin petiyoliinde 15 adet, S. ibericum ve S. sylvaticum’ un petiyollerinde 11
adet iletim demeti bulunur. Cesitli cins ve tiirlere ait petiyol anatomisi ile ilgili bircok
calisma bulunmaktadir. Dehgan (1982) Jatropha cinsinin seksiyon ve alt seksiyonlarini
ayirmada petiyol anatomisinin Onemini goOstermistir. Reis ve arkadaslart (2004)
Melastomataceae familyasinin 22 tiirliniin yaprak damarlanmasi ve petiyol anatomisi ile
ilgili caligmalar yapmistir. Petiyol anatomisinde Ozellikle, petiyol iginde iletim
demetlerinin  dagilim1  ve  epidermal  Ozellikleri  lizerine  incelemelerini
yogunlastirmislardir. Yaprak damarlanmasinin ve petiyol anatomisinin taksonomik
karakter oldugunu belirtmislerdir. Bu g¢alismada incelenen 3 Symphytum tiirii icinde
petiyolde bulunan iletim demeti sayisinin ¢ok belirgin bir taksonomik karakter oldugu
belirlenmistir.

Tirler arasinda en ince kutikula tabakasina sahip yapraklar S. ibericum tiirtinde
bulunmaktadir. Her {i¢ tliriin yaprag:1 da bifasiyal tiptedir. Boraginaceae tamilyasina ait
olan Alkanna haussknechtii Bornm. tiiriinde de yapraklar bifasiyal tiptedir (Ak¢in ve
ark., 2004). Tiirlerin yapraklarinda tek sirali palizat parankimasi bulunur. S. asperum ve

S. sylvaticum’da bulunan palizat parankimasi ince ve uzundur. S. ibericum tiiriinde ise
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palizat parankimasi hiicreleri genis ve kisadir. S. sylvaticum ve S. ibericum tiirlerinde
stinger parankimasi 3 sirali iken S. asperum 3-4 sirali slinger parankimasi hiicrelerine
sahiptir. Bitkilerin yapraklarinda biytkli kiigiiklii  siralanmis  iletim  demetleri
bulunmaktadir.

Tiirlerin yapraklar1 hipostomatiktir. Sadece alt yiizeyde stoma bulunmaktadir.
Ozorgiici (1991), Boraginaceae familyasinda anomositik tip stoma bulundugunu
belirtmistir. Metcalfe ve Chalk (1979) ise familyada anomositik ve anizositik tip stoma
oldugunu ifade etmistir. Boraginaceae tamilyasina ait diger bitkilerde de anizositik ve
anomositik tip stomalara rastlanmistir. Ak¢in ve Engin (2005) O. bracteosum Hausskn
ve Bornm.’da anizositik ve anomositik tip stomalar bulundugunu tespit etmistir.
Inceledigimiz tiirlerde hem anomositik hem de anizositik stomalar bulunmaktadir. S.
asperum tiirlinde stoma indeksi alt ylizey icin 21.86, S. ibericum tiiriinde 24.65, S.
sylvaticum tiirtinde ise 27.5 olarak bulunmugstur. CalistiZimiz 3 tiir arasinda yaprak alt
yiizeyinde en yogun stoma S. sy/vaticum tiirlinde bulunmaktadir. Her {i¢ tiirlinde yaprak
alt ve iist yiizeylerinde dalgali ceperli epiderma hiicreleri bulunmaktadir. Ust yiizeyde
bulunan epiderma hiicreleri alt yiizeydekilere oranla daha kiiclik ve az dalgalhidir. Alt
yiizeyde bulunan epiderma hiicrelerinin ¢eperleri daha fazla dalgalanmistir.

Yapraklar iizerinde hem ortii hem de salgi tiiyleri bulunmaktadir. S. ibericum ve S.
sylvaticum tiirlerinin yapraklar {izerinde uzun ve kisa ortii tiiyleri bir arada bulunurken,
S. asperum tiirlinde sadece uzun alt tarafi disk seklinde genislemis scabrous ortii tiiyleri
bulunur. Ortii tiiyleri tek hiicreli basit tiiyler seklindedir. S. ibericum ve S. sylvaticum’da
kisa ortii tiiyleri tiim yiizeye yayillmis ve uzun tliylere oranla daha fazladir. S. asperum
ve S. sylvaticum’da alt yiizeyde salgi tliyleri iist yiizeye oranla daha yogundur. Bitkiler
hispid tiiyliidiir.

Calisilan ii¢ tiiriin de meyveleri nutlet tipindedir. Yapilan incelemeler sonucu en
biiyiikk meyveye sahip olan tiirlin S. sylvaticum en kii¢cliik meyveye sahip olan tiiriin ise S.
ibericum oldugu goriillmiistiir. Meyve yiizey sekillerindeki farkliliklar Symphytum
tirlerini ayirmada kullanilabilecek o6nemli karakterlerdir. Meyve ylizeyleri
karsilastirildiginda S. asperum tiirlinlin meyve yiizeyi pusticulate-tuberculeate (seyrek
kabartili- yumrucuklu) tipindedir. Yiizeyde seyrek dagilmis kabartilar ve kabartilarin
tizerinde ¢ok sayida biiyiik ve kiigiik tiiberkiiller bulunur. S. sylvaticum tiiriiniin meyve

yiizeyinde ise belirgin kalin kaburgalar bulunmaktadir. Meyve ylizey sekli rugose
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(burusuk) dur. Yiizeyde homojen olarak dagilmis yogun kabartilar ve {izerlerinde
dikencikler mevcuttur. S. ibericum tiiriiniin meyve ylizeyi diger iki tiire oranla daha
farklidir. Meyve yiizeyi colliculate-tuberculate (sik kabartili-yumrucuklu) tir. S.
ibericum’un meyve ylizeyinde diger iki tiirlin meyve yiizeyinde bulunan diiz alanlar ya
da genis acikliklar bulunmaz. Yiizeyde en fazla genis agik alana sahip olan tiir S.
asperum tiridiir. S. ibericum tiiriiniin meyvesi taban kisminda belirgin bir bazal halkaya
sahiptir. Bazal halka kalindir ve dislere sahiptir. S. asperum ve S. sylvaticum tiirlerinin
meyvelerinin alt kismindaki halka S. ibericum tiirtindeki kadar belirgin degildir. Ayrica
S. ibericum tiirliniin meyveleri agik kahve renkli, S. asperum ve S. sylvaticum tiirlerinin
meyveleri ise koyu kahveden siyaha degisen renklerdedir.

Bitkilerin teshisinde morfolojik 6zelliklerin yeterli olmadiklart durumlarda
anatomik, sitolojik, kimyasal ve mikromorfolojik verilerden yararlanilir. Ozellikle
yaprak, meyve ve tohumlarin mikromorfolojik 0Ozellikleri sistematikte en fazla
kullanilan ~ 6zelliklerdir. Organlarin  SEM ile incelenmesi mikromorfolojik
karakterlerdeki farkliliklar1 ortaya cikarir (Brisson ve Peterson, 1976). Echlin (1967),
SEM yoluyla tohumlarin yiizeylerinin incelenmesinin, 151tk mikroskobuyla fark
edilemeyen farkli sonuglarin elde edilmesini sagladigini belirtmistir. Birgok ¢aligmada
cesitli tohum ve meyvelerin mikromorfolojileri SEM ile incelenmis ve calismalar
sonucunda bu bilgilerin bitki taksonomisi i¢in Onemli olduklar1 vurgulanmistir
(Schuyler, 1971, Walter 1975, Olgun 1997).

Coskungelebi ve ark. (2000) taramali elektron mikroskobu ile Karadeniz
Bolgesi’ndeki 5 Ornithogalum (Liliaceae) tiirliniin tohum yiizeylerini ¢aligmistir.
Calismanin sonucunda taksonomik kriter olarak kullanilabilecek bulgular elde edildigi
ve tohum yiizeyi mikromorfolojisinin cinsin tiirleri i¢in belirleyici oldugu belirtilmistir.
Tirkiye’deki endemik bazi Bupleurum (Umbelliferae) tirlerinin meyve ve petal
yiizeyleri Ozcan (2002) tarafindan incelenmistir. Bupleurum tiirlerinde dzellikle meyve
yiizey mikromorfolojilerinin farklilik gosterdigi ve sistematikte kullanilabilecegi ifade
edilmistir.

Bobrov ve ark. (2005), Amborella trichopoda (Amborellaceae) bitkisinin meyve
yiizeyini SEM ile calismislardir. Verbascum (Scrophulariaceae) cinsinin meyve ve
tohumlarinin mikro karakterleri taramali elektron mikroskobu ile ¢alisilmistir (Juan ve

ark., 1997).
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Bu calisma ile Boraginaceae familyasinin Symphytum cinsine ait olan S. asperum,
S. ibericum ve S. sylvaticum tiirlerinin morfolojik ve mikromorfolojik ozellikleri ile
anatomik yapilari incelenmistir. Anatomik olarak kokte korteks bolgesinin durumu,
yaprakta palizat parankimasinin sekli ve uzunlugu, petiyolde ise iletim demetlerinin
sekil ve sayis1 ayirt edici 6zelliklerdir. Mikromorfolojik olarak meyve yiizey sekillerinin
incelenen tiirlerde farklilik gosterdigi belirlenmistir. Bu bilgilerin 15181 altinda tiirler
karsilastirilarak detayli bilgi verilmeye calisilmistir. Boylece ileride bu tiirler {izerinde

yapilacak ¢alismalara 11k tutulmasi1 amaclanmistir.
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