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YEDIKIR BARAJ GOLU (AMASYA-TURKIYE) FITOPLANKTONU VE
MEVSIMSEL DEGiSiMi UZERINE BiR ARASTIRMA

OZET

Yedikir Baraj Goli fitoplanktonu, mevsimsel degisimi ve bu degisime etki eden
fiziksel ve kimyasal faktorler Kasim 2004—Nisan 2006 tarihleri arasinda incelenmistir.
Fitoplanktonda Chlorophyta, Bacillariophyta, Cyanophyta, Euglenophyta, Dinophyta,
Chrysophyta, Cryptophyta ve Xantophyta divizyolarina ait toplam 126 takson tespit
edilmistir.

Fitoplanktonda 151tk ve sicaklik gibi fiziksel faktorlerin yani sira kimyasal
faktorlerden nitrat belirli alg tiirlerinin gelismesinde simirlayict etki gostermistir.
Klorofil-a miktar1 ¢ogu zaman fitoplankton yogunluguna paralel bir gelisim
gostermistir.

Aragtirma alaninda tiir sayisi1 bakimindan Chlorophyta ve Bacillariophyta
tiyeleri, tiir yogunlugu bakimindan ise Chlorophya ve Cyanophyta iiyeleri dominant
olmustur. Chlorophyta divizyosundan Crucigenia fenestrata (Schmidle) Schmidle ve
Kirchneriella lunaris (Kirchner) K.Mobius tiirleri sirasiyla 2005 yaz ve kis
mevsimlerinde artiglar géstermislerdir. Cyanophyta divizyosundan Aphanizomenon flos-
aquge (Linnaeus) Ralfs 2004 Kasim ve 2005 sonbahar aylarinda asir1 cogalma
yapmuistir.

Ornek alma istasyonlarmmn farkli derinliklerinde, fitoplankton tiir ¢esitliliginde
bir degisiklik goriilmemistir. Yiizeyde daha ¢ok Chlorophyta ve Cyanopyta liyeleri
hakim iken, 2m derinlikte Euglenophyta ve Dinophyta iiyeleri hakim olmustur.

Hem kiimeleme analizi hem de NMDS analizi sonuglar1 ilkbahar ve yaz aylar
arasinda bir benzerligin oldugunu ortaya koymustur. Yiizeyde tiirce en zengin istasyon
2005 Kasim aymda 1,196 indis katsayis1 ile 1. istasyon olmustur. Yedikir Baraj
Goli’nde, seki diski derinligi ve klorofil indisleri birbirine yakin olup kis aylar1 disinda

toplam fosfat indis degerlerinden yliksek olmustur.

Anahtar Kelimeler: Yedikir Baraj Goli, fitoplankton, trofik yap indisi, fonksiyonel

grup, kiimeleme, shannon, NMDS.
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AN INVESTIGATION ON THE PHYTOPLANKTON OF YEDIKIR DAM
LAKE (AMASYA-TURKEY) AND ITS SEASONAL VARIATION

ABSTRACT

Phytoplankton of Yedikir Dam Lake, its seasonal variation, physical and
chemical factors that effect this variation were studied between November 2004 and
April 2006. A total of 126 taxa belonging to Chlorophyta, Bacillariophyta, Cyanophyta,
Euglenophyta, Dinophyta, Chrysophyta, Cryptophyta and Xantophyta were identified.

Nitrate as a chemical factor besides physical factors such as light and
temperature had revealed limiting effect on the growing of certain algal species in
phytoplankton. The amount of chlorophyll-a was mostly in positive relation with
density of phytoplankton.

While Chlorophyta and Bacillariophyta members were dominant in terms of
species number, Chlorophyta and Cyanophyta were dominant in terms of species
abundance in the study area. Cucigenia fenestrata (Schmidle) Schmidle and
Kirchneriella lunaris (Kirchner) K.Mobius from Chlorophyta showed an increase in
summer 2005 and in winter 2005 respectively. Aphanizomenon flos-aquae (Linnaeus)
Ralfs from Cyanophyta was found to be bloomed in November 2004 and autumn
months of 2005.

No significant change was observed in species diversity of phytoplankton in
various depths of the sampling stations. While mainly Chlorophyta and Cyanophyta
members were dominant in surface, Euglenophyta and Dinophyta members were
dominant in 2m depth.

Both the results of Cluster and NMDS analysis exposed a similarity between
spring and summer months. In surface, the highest value for species diversity index
occured with 1.196 in November 2005 in St.1. In Yedikir Dam Lake, the secchi disk
depth and chlorophyll indices tended to be similar and were higher than indice values of

total phosphorus except winter months.

Key Words: Yedikir Dam Lake, phytoplankton, trophic state indice, functional group,
shannon, cluster, NMDS.
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1. GIRIS

Insan niifusunun siirekli artmasi ve buna bagh olarak diinya iizerindeki mevcut
besin kaynaklarinin biiyiik Olciide azalmasi, sucul organizmalarin 6nemini daha da
artirmaktadir. Gliniimiizde tathi su balik¢iliginin giderek Onem kazanmasi ve ig
sularimizin bir besin ve gelir kaynagi haline gelmesi ile gol, golet, baraj goli ve
akarsularda besin zincirinin ilk basamagini olusturan alglerin ve bunlar etkileyen cevre
faktorlerinin iyi bilinmesi kac¢ilmaz hale gelmistir. Belirli periyotlarla fiziksel, kimyasal
ve biyolojik analizi yapilan bir su rezervinin yil i¢indeki degisimleri saptanirsa, bu suda
ekonomik olarak hangi baligin yetistiriciliginin yapilabilecegi de biiyiik oranda tespit
edilmis olur.

Fitoplanktonik organizmalar hem deniz hem de tathh sularda organik
materyallerin temel yapicilar1 olduklari i¢in sucul ekosistemin primer {ireticileridir. Bu
nedenle hem sucul hayvanlarin besinini olusturur hem de primer tiiketicilerden olan
zooplanktona protein, karbonhidrat, yag, vitamin ve mineral tuzlari saglamaktadir.
Ayrica fitoplanktonun fotosentez sonucu dis ortama verdigi oksijen, diinya lizerindeki
yasami destekleyen sistemin hayati bir pargasidir. Sucul ortamin verimliligi ile
planktonik organizmalar arasinda siki iliskiler vardir. Kloet (1982), bir g6l
ekosistemindeki enerji akis hizin1 planktonik alglerin iiretim hizinin belirledigini
bildirmistir. Fitoplanktondan baglayip baliklara kadar uzanan besin zincirinde, her
beslenme basamagi arasinda mevcut iligkilerin oldugu ve bu iligkilerin ortam 6zellikleri
tarafindan dogrudan ya da dolayl olarak etkilendigi bilinmektedir. Dogal olarak besin
zincirindeki organizmalarin miktar ya da g¢esit yonlinden degisiklige ugramasi besin
piramidinin st basamagindaki canli gruplarmi etkiler. G6l ekosisteminin yapisinda
meydana gelen en giiclii ve en hizli degismeler fitoplanktonda goriiliir. Bu yiizden
fitoplanktonun su kirliliginin tespitinde (Ilmavirta, 1982) ve atik sularin
temizlenmesinde de rol oynadig belirtilmistir (Colak ve Kaya, 1988).

Planktonik organizmalarin biyolojileri ve ekolojilerinin yan1 sira yetistiriciligi
tizerinde de ¢alismalar yapilmaktadir. Diinyada hizla artan besin ihtiyacim karsilamak
ve protein agigini kapatmak i¢in gerek denizde ve gerekse tath sularda asir1 miktarlarda
su uriinleri avlanmaktadir. Buna ragmen yeryiiziinde yasayan insanlarin 2/3’l yetersiz

beslenme ve aglikla karsi karsiyadir. Insanlar bu sorunun ¢oziimiinii ne teknolojik



iiretimlerde, ne de toprak arazilerine dayali iiretimlerde aramalidir. Aslinda bu sorunun
¢Ozlimii yine yeryliiziinde, sularda gizlidir.

Gilintimiizde gelisen teknoloji ile birlikte ¢evre kirliligi sorunlarmin artisi,
denizlerin ve i¢ sularin kirlenmesi bu sularda yasayan organizmalari etkilemekte ve
azalmalarina yol agmaktadir. Son yillarda azalan su iiriinlerinin gelisimini artirmak ve
tercih edilen ekonomik tiirleri kisa zamanda kontrollii sartlarda istenen miktarlarda
iiretmek amaciyla akuakiiltiir c¢alismalarina baslanmis ve c¢ok olumlu sonuglar
almmustir. Balik yetistiriciligi ¢alismalarinin gesitli sathalarinda birgok plankton tiirii
besleyici yem olarak verilmektedir (Cirik ve Gokpinar, 1993). Sucul ortamdaki besin
zincirinin tespit edilmesi, kiiltiir balik¢iliginin gelismesinde 6nemli rol oynayacaktir.

Gilinlimiizde diinya ve yurdumuz sularinda kirliligin artmas1 ve bu kirliligin
ozellikle alglerle birlikte ele alinmasi planktona olan ilgiyi daha da artirmistir. Birgcok
alg tlirti su kirliliginin kontrolii ve kirlilik diizeyinin arastirilmast bakimindan 6nem
tasimaktadir. Ortamdaki kirlilik diizeyleri fitoplanktonu olumsuz yonde etkileyerek
azalmalarina ve bazi tiirlerin artisina neden olabilmektedir. Bu nedenle fitoplanktonik
organizmalarin ¢esitliligi ve yogunlugu, kirlilik diizeyleri hakkinda da fikir vermektedir.

Su igerisinde yasayan fauna ve flora suyun fiziksel, kimyasal ve biyolojik
Ozelliklerinden etkilenmektedir. Bu nedenle, dogal kaynaklardan temin edilen ve su
tiriinleri tiretiminde kullanilan sularin 6zelliklerinin ¢ok iyi bilinmesi ve sulardaki
ekolojik dengenin korunmasi gerekmektedir. Su kalitesi; tiirlerin kompozisyonunu,
prodiiktivitesini, bolluk durumlarini ve sucul tiirlerin fizyolojik durumlarmi etkiler.
Ozellikle iilkemizin en énemli i¢ su kaynaklarindan olan géllerin, baraj géllerinin ve
onlar besleyen akarsularin su kalitesinin belirlenmesi, primer prodiiktiviteyi olusturan
alglerin tespit edilmesi ve bu durumun stirekliliginin saglanmasi gerekmektedir.

Yurdumuzda tath su alg floras1 ilgili ilk ¢aligma 1949 yilinda yapilmistir
(Geldiay, 1949). Baslangigta floristik analizler seklinde yiiriitiilen bu ¢aligsmalar (Giiner,
1969, 1974; Ongan, 1970; Tanyola¢ ve Karabatak, 1974), tath su alglerinin
kompozisyonu, mevsimsel degisimleri ve bu degisimleri etkileyen ekolojik 6zelliklerin
kalitatif ve kantitatif incelenmesi seklinde devam etmistir. Bu konularda yapilan ilk
bilimsel arastirmada, Kurtbogaz1 Baraj Golii fitoplanktonunun floristik kompozisyonu
ve mevsimsel degisimi incelenmis ve klorofil-a miktarlar1 6l¢iilmistiir (Aykulu ve

Obali, 1981). Daha sonra Mogan Golii (Obali, 1984), Cubuk-I Baraj Golii (Goniilol ve



Aykulu, 1984), Beytepe ve Alap Goletleri (Unal, 1984) ile Bayindir Baraj Golii'nde
(Goniilol, 1985) yapilan ¢alismalarda fitoplankton ve kiy1 bolgesi alglerinin floristik
kompozisyonlar1 ve mevsimsel degisimleri ile klorofil-a yogunluklar1 incelenmistir.
Diger bir aragtirmada da Beytepe ve Alap Goletleri disinda kalan, Ankara ¢evresindeki
gollerde yapilan incelemede fitoplanktonun taksonomik listesi topluca verilmigtir
(Aykulu ve ark., 1983). Ayrica Konya-Altinapa Baraj Golii (Yildiz, 1985), Beysehir
Golu (Cirik ve ark., 1991), Hafik Goli (Kiling ve Dere, 1988), Egirdir Golii (Conk ve
Cirik, 1991), Hafik ve Todiirge Golleri’nin gegmis ve simdiki diyatome floralarinin
kalitatif olarak incelenmesi (Kiling ve Sivaci, 2001), Uluabat Golii (Karacaoglu ve ark.,
2004) fitoplanktonu ve mevsimsel degisimi, Devegecidi Baraj Golii algleri (Baykal ve
ark., 2004) incelenmistir. Dogu Anadolu Bolgesi’nde Erzurum-Tortum Golii (Altuner,
1984), Tercan Baraj Goli (Altuner ve Glirbiliz, 1990), Erzurum-Palandoken Goleti
(Giirbiiz, 1993) fitoplanktonu ve kiy1 bolgesi algleri incelenmis ve Ardahan-Cildir
GoOli’nlin - planktonik diyatomelerinin tanimlanmasit (Akbulut ve Yildiz, 2002)
caligmalar1 yapilmistir. Ege Bolgesi’nde Afyon-Karamik Golii (Goniilol ve Obali,
1986), Bafa Golii (Cirik ve ark., 1989), fitoplanktonu mevsimsel degisimi incelenmistir.
Ayrica Manisa-Marmara Golii (Cirik-Altindag, 1982, 1983, 1984), Golciik (Bozdag-
[zmir) (Cirik ve Cirik, 1989a), Karagol (Yamanlar-izmir) (Cirik ve Cirik, 1989b, 1990)
planktonik algleri taksonomik yonden ayrintili bir sekilde arastirilmistir. Karadeniz
Bolgesi’nde ise Trabzon yoresi tathi su diyatome florasi (Sahin, 1992), Bafra Balik
Golleri (Balik Golii, Uzun Gol) (Goniilol ve Comak, 1992a, b; 1993a, b) ve Sinop-
Sartkum Golii (Oztiirk, 1994) fitoplanktonu floristik olarak arastirilmis, Trabzon-
Caykara Uzungol (Sahin, 1993), Samsun-Bafra Cernek Golii (Isbakan ve ark., 2002),
Karabogaz Golii (Arslan, 1998), Liman Golii (Soylu, 2006), Terme lagiin gollerinden
Akgol (Sehirli, 1998) ve Simenit GOli (Ersanli, 2001), Trabzon-Aygir ve Balikli
Golleri’nin alg floras1 (Sahin, 2000), Ladik Golii (Marashoglu ve ark., 2005) ve Gici
Goli (Soylu ve Goniilol, 2006) fitoplanktonu floristik kompozisyon ve mevsimsel
degisim yoniinden incelenmistir.

Karadeniz Bolgesi’ndeki baraj gollerinde yapilan ilk arastirma, Samsun-Ayvacik
Suat Ugurlu Baraj Goli fitoplanktonu {izerinde yapilan floristik ve ekolojik bir
aragtirmadir (Yazici ve Goniilol, 1994). Ayrica Suat Ugurlu Baraj Go6li’nde

fitoplanktonun asir1  {iremelerinin  mevsimsel degisimi (Goniilol ve Obaly,



1998a)arastirlmistir. Ayvacik Hasan Ugurlu baraj Golii (Goniilol ve Obali, 1998b) ile
Bafra Derbent Baraj Go6lii (Tas, 2003) fitoplankton toplulugu ve mevsimsel degisimi de
arastirilmustir.

Sucul ekosistemlerde biyomas tayini i¢in yapilan sayim, biyohacim, biyokiitle,
pigment analizi gibi calismalarin yami1 sira, gelisen bilgisayar teknolojisinden de
faydalanilarak istatistiki ¢alismalarin sayis1 gliniimiizde artmaya baglamistir.
Fitoplankton dagilis1 ile ¢evresel faktorler arasindaki iliskileri daha iyi tespit etmek igin
ve gercekei sonuglar elde etmek amaciyla ¢ok ¢esitli istatistiksel programlarda yer alan
cok degiskenli analizlerden oldukga sik yararlanilmaya baslanmistir. Kiimeleme analizi
(Cluster analizi), giiniimiizde artik yaygin olarak kullanilan ve benzerlik seviyelerine
gore yapilan bir gruplandirma metodudur (Pielou, 1994). Baska bir ifadeyle kiimeleme
analizi, x veri matrisinde yer alan ve dogal gruplamalar1 kesin olarak bilinmeyen
birimleri ya da degiskenleri birbirleri ile benzer olan alt kiimelere ayirmaya yardimci
olan yontemler toplulugudur. Kiimeleme Analiz birimleri degiskenlikler arasi benzerlik
ya da farkliliklara dayali olarak hesaplanan bazi Olciilerden yararlanarak homojen
gruplara bélmek icin kullamlir (Ozdamar, 2003). Ulkemizde alglerin kompozisyonu ve
mevsimsel degisimlerinin agiklanmasinda, niimerik metotlardan kiimeleme analizi
yontemi ile alglerin toplam organizma miktarlarinin aylara gore gruplandirilmasi ilk
defa Amasya il sinirlar i¢inde kalan Yesilirmak algleri iizerine yapilan bir aragtirmada
uygulanmistir  (Kutluk, 2000). Daha sonra Derbent Baraj Goli fitoplankton
toplulugunun yapis1 kiimeleme analizi kullanilarak gruplandirilmistir (Tas, 2003).
Planktonik gruplarin karsilastirmali ¢ok degiskenli analizi, iki boyutta cizilebilecek
planktonik kommunitenin yapisinin kolay anlasilmasini saglar. Bu analiz Cok Boyutlu
Olgekleme Analizi (NMDS)’dir ve ortaya ¢ikan mevsimsel modeli gosterir (Manning,
2003). Buna gore Cok Boyutlu Olgekleme Analizi (NMDS), n nesne ya da birim
arasindaki p degiskene gore belirlenen uzakliklara dayali olarak nesnelerin k boyutlu
(k>p) bir uzayda gosterimini elde etmeyi amacglayan, bdylece nesneler arasindaki
iliskileri belirlemeye yarayan ve birgok alanda uygulanabilen bir yéntemdir. Oklid
uzayindaki konumlari ile birlikte degerlendirerek grafiksel bir agiklama ortaya koymak
amaciyla NMDS yonteminden yararlanilir. Bir¢ok durumda bu kavramsal uzayin
boyutlar1 verilerin daha iyi anlasilmasit veya bilgilerin iiretilmesi i¢in kullanilabilir

(Tathdil, 2002).



Tir zenginligi veya tiirlerin sayis1 gilinlimiizde en yaygin kullanilan ¢esitlilik
hesaplamasidir. Bir kommunitede tiirlerin nisbi bollugu ¢esitlilige etki eden bir bagka
faktordiir (Whittaker, 1965; Hurlbert, 1971). Tiirlerin nisbi bollugu (diizenlilik) tipik
olarak bir Olcekte, 0 civarinda ise bu diislik cesitligi (diizenlilik) ya da yiiksek tek tiir
dominantligini, 1 civarinda ise her tiirin esit bollugunu veya maksimum diizenliligi
gosterir (Routledge, 1980; Alatalo, 1981). Su ekosistemlerinde ¢ok say1 ve gesitte tiir
bulundugundan, kommunite yapisin1 Ozetleyen c¢esitlilik indislerinin kullanilmasi
oldukca 6nem  tasimaktadir. Bu indislerin  kullanilmasiyla  fitoplankton
kommunitelerinin karsilagtirmali analizi kolaylastirilmistir (Sommer ve ark., 1993).
Cesitlilik 6rnegin, ekolojik sistemleri agiklamaya yardimer olur (Magurran, 1988) ve
kommunite stabilitesinin ve tahribat direncinin bir 6l¢iimiidiir (Barnese ve Schelske,
1994). Akuatik sistemlerde tahribatlar (6rnegin, kirlilik seviyelerindeki degisimler veya
termal stratifikasyonun kirilmasi) tiirler arasindaki denge sartlarini etkileyebilir ve lokal
cesitliligi gelistirebilir (Figueredo ve Giani, 2001). Ayrica ¢esitlilik indisleri goliin
trofik durumunun belirlenmesinde de kullanilmaktadir. Tatli su goéllerinde, Gtrofik
olanlarinda ¢esitlilik birim hiicre bagina 1 ile 2,5 bits arasinda degisir, oligotrofik ve
distrofik olanlarda hiicre basina 4,5 bits’e kadar ¢ikar (Margalef, 1964).

Gollerin trofik yapilarinin belirlenmesinde klorofil-a, fosfat ve 151k gegirgenligi
degerlerinden de yararlanilmaktadir. Buna gore bir géliin besin maddeleri diizeyi ya da
verimlilik agisindan durumu, en basit sekliyle Carlson (1977)’un ortaya koydugu Trofik
Yap1 Indisi ile belirlenebilmektedir. Carlson (1977) trofik yapiyi, sularda belirli yer ve
zamanda mevcut olan canli biyolojik materyallerin toplam agirligi (biyomas) olarak
ifade etmektedir. Carlson (1977)’un Trofik Yap: Indisinin temelinde, goldeki algal
biyomastan yararlanmak suretiyle gollerin trofi agisindan siniflandirilmas: yatmaktadir.
Bu indiste kullanilan her ii¢ degisken de (klorofil yogunlugu, seki diski derinligi ve
toplam fosfat) algal biyomasi yansitir. Bu {i¢ indis degiskenleri linear regresyon modeli
tarafindan  birbirleriyle  iligkilendirilmis ve  degisken  degerlerinin  ortak
yorumlanabilmesi i¢in Tablo 1.1’de goriildigii gibi benzer indis degerleri ortaya
konmustur. Boylelikle li¢ degiskenden herhangi biri kullanilarak gol sulari verimlilik

ac¢idan siiflandirilabilmektedir.



Tablo 1.1. Gollerin trofik yapisinin siiflandirilmasi ve bu siniflandirmada kullanilan
lic degiskenin TSI (Trofik Yap1 Indisi) ve smir degerleri (Carlson, 1977)

TSI | Klorofil | Seki- | Toplam Ozellikler Sucul Yasam
deger | (ng/L) | Disk fosfat
leri (m) (ng/)

Oligotrofik: Temiz su, O, | Alabaliklar yogundur
<30 | <0.95 >8 <6 y1l boyunca

hipolimniyonda mevcut
S1g gollerin hipolimniyon | Alabaliklar sadece

30-40 0'292- 8-4 6-12 | tabakasi oksijensiz olabilir | derin gollerde
) mevcuttur

Mezotrofik: Su kismen Hipolimniyondaki
temiz, yaz siiresince oksijensizlik

40-50 | 2.6-7.3 4-2 12-24 | hipolimniyondaki alabaliklarin
oksijensizlik artig bulunmamasina sebep
gosterebilir olur
Otrofik: Hipolimniyon Sadece 1lik sularda

50-60 | 7.3-20 21 24-48 oksijensiz, makroﬁt yayilis gosteren bflllklal‘
problemleri de mevcuttur. Levrege
gdzlenebilir yogun rastlanilabilir
Mavi-yesil algler Y ogun makrofit, alg

dominanttir, alg kopiikleri | kopiikleri ve diisiik

60-70 1 20-36 | 0.5-1 | 48-96 1 | akrofitler sorun teskil | saydamlik sudaki

eder ylizmeyi engelleyebilir.
0.95- Hiperotrofik: Isik Sazan gibi
70-80 | 56-155 O 5 96-192 | verimliligi sinirlar. Algler | Cyprinid’lere rastlanir

ve makrofitler yogundur

192- Alg kopiikleri ve az sayida | Toleranslh baliklar

80> >155 <0.25 384 makrofit mevcuttur yogundur; yazin balik
oliimleri gozlenebilir

Trofik Yapi Indisinin (TSI) temel dayanagmin gollerde ve goletlerdeki algal
biyomasi sinirlayan bazi faktorlerin tanimlanmasinda yararlanilan degiskenlerin
birbirleriyle olan iliskilerinin oldugu daha 6ncede belirtilmistir. Eger ¢aligmalarda bu ii¢
degiskenden de ol¢iilmiis ise, bu li¢ degiskenin TSI degerleri hesaplandiginda farkl
indis degerlerinin ¢ikmasi muhtemeldir. Bu gibi durumlarda bu ii¢ degisken arasinda
gollerdeki algal biyomasi en dogru yansitan klorofil indisine dncelik verilir. Ayrica
Carlson (1977), kis 6rneklerine nazaran yazinki trofik durumu total fosforun klorofilden
daha iyi yansittigini ifade etmistir. Carlson (1983) daha sonraki yillarda, {i¢ degiskene
ait indis degerlerindeki sapmalarin yorumlanabildigi, bu ii¢ degiskenin TSI degerleri

arasindaki iliskiyi anlamlandirmistir (Tablo 1.2).



Tablo 1.2. Degiskenlerin TSI
sapmalarin izah1 (Carlson, 1983)

degerleri arasindaki iliski ve indis degerlerindeki

Degiskenlerin TSI degerleri
arasindaki iliski

Durumlar

TSI(Klo )= TSI(TF) = TSI(SD) | Az 1sikta algler dominant; TN/TF ~ 33:1

TSI(Klo) > TSI(SD) Aphanizomenon gibi biiyiik tanecikli algler dominant

Isik azliginda tanecikli olmayan algler ya da renklilik

TSI(TF)= TSI(SD) > TSI(Klo)
baskin

TSI(SD) = TSI(Klo) > TSI(TF) | Fosfor algal biyomasi sinirlar (TN/TF > 33:1)

Algler 151k azliginda dominant fakat nitrojenin azligi,
zooplankton beslenmesi ya da toksinler algal biyomasi
sinirlar

TSI(TF) > TSI(Klo) = TSI(SD)

Moss (1998)’un ileri siirdiigii Alternatif Durum Modeline gore hem algal hem de
makrofitlerce zengin hale gelen kommuniteler genis besin birikimlerine sahip
olabilirler. Kommunite birliginin temeli, ¢cogu tiirlerin kozmopolit veya tek dagilisa
sahip oldugunu kabul eder fakat belirli 6zelliklere ve g¢evresel sartlara karsi nisbi
hassasiyetleri bu tip sartlara pozitif olarak toleransli veya daha az hassas olanlarla
karsilagtirildiginda azalir (Reynolds ve ark., 2002). Bu arastiricilar ortak uyum
ozellikleri paylasan tiirlerin fonksiyonel birligini temel alan tathi su fitoplanktonunun

fonksiyonel siniflandirilmasini kurmuslardir (Tablo 1.3).

Tablo 1.3. Fitoplanktonun ayri-6zellikli fonksiyonel gruplari (Reynolds ve ark., 2002)

Kodon Habitat Tipik Temsilcileri Toleranslari Hassasiyetleri

A Temiz, iyi karigan, Urosolenia Besin noksanligr | PH artis1
taban fakir goller Cyclotella comensis
Vertikal olarak karisan, | Aulacoseira subarctica Isik noksanlig1 PH artisi,

B mezotrofik kiiciik-orta | Aulacoseira islandica Si azalmasi,
goller tabakalagsma
Karigan, otrofik kiiciik- | Asterionella formosa Isik, C Si tiikkenmesi

C . . .
orta goller Aulacoseira ambigua noksanliklart
Nehirleri de iceren s18, | Synedra acus Tagkinlik Besin azalmasi

D zengin turbid sular Nitzschia spp.

Stephanodiscus hantzschii
Mezotrofik epilimnion | Tabellaria Besin noksanligr | Tabakalagma,
N Cosmarium pH artist
Staurodesmus
Otrofik epilimnion Fragilaria crotonensis Hafif 151k ve C Tabakalagma,
P Aulacoseira granulata noksanlig1 Si azalmasi
Closterium aciculare




Tablo 1.1. (devam) Fitoplanktonun ayri-6zellikli fonksiyonel gruplari

T Derin, iyi karigan Geminella, Mougeotia Isik noksanlig1 Besin noksanligi
epilimnion Tribonema
Turbid karisan tabakalar | Plantothrix agardhii Yiiksek 151k Tagkinlik
S1 Limnothrix redekei noksanligi sartlari
Pseudanabaena
S1g, turbid karigan Spirulina Isik noksanlig1 Taskinlik
S2 | tabakalar Arthrospira sartlart
Raphidiopsis
S Ilik karisan tabakalar Cylindrospermopsis Isik, nitrojen Taskinlik
N Anabaena minutissima noksanligi sartlari
7 Temiz, karigan tabakalar | Synechococcus Diisiik besin Isik noksanlig1
Prokaryot pikoplankton Otlatma
S18, temiz, karisan Koliella Diisiik taban Karigim, otlatma
X3
tabakalar Chrysococcus durumu
X2 S1g, temiz, karigan Plagioselmis Tabakalagma Karigim, beslenme
tabakalar Chrysochromulina filtresi
X1 Zengin sartlar altinda Chlorella, Ankyra Tabakalagma Besin noksanligi
s1g karisan tabakalar Monoraphidium beslenme filtresi
% Genellikle kii¢lik zengin | Cryptomonas Diisiik 151k Fagotroflar
goller
Genellikle kiigtik, Dinobyron Diisiik besinler CO; noksanlig1
E oligotrofik, tabani fakir | Mallomonas
goller veya heterotrofik | (Synura)
goletler
Temiz epilimnion Kolonial Klorofitler Diistik besinler CO; noksanlig1
F ornegin Botryococcus yiiksek turbidite
Oocystis lacustris
G Kisa, besince zengin su | Fudorina Yiiksek 151k Besin noksanligi
stitunlari Volvox
J S1g, zengin goller, Pediastrum, Coelastrum Diistik 151k altina
goletler ve nehirler Scenedesmus _ yerlesme
K Kisa, besince zengin Aphanothece . Derin karigim
stitunlar Aphanocapsa
H1 Dinitrojen fikse eden Anabaena flos-aquae Diisiik nitrojen, Karigim, zayif 151k,
Nostocaleans Aphanizomenon diisiik C diisiik fosfor
Genis mezotrofik Anabaena lemmermannii | Diislik nitrojen Karisim, zayif 151k
H2 | gdllerin dinitrojen fikse | Gloeotrichia echinulata
eden Nostocaleans
U Yaz epilimnionu Uroglena Diisiik besinler CO;, noksanlig1
L Mezotrofik gollerdeki | Peridinium, Woronichinia
O | yaz epilimnionu Merismopedia — —
L Otrofik gollerdeki yaz Ceratium Cok diisiik karbon | Karisim, diistik
M| epilimnionu Microcystis tabakalagsma
Kiigiik otrofik, diisiik Microcystis Yiiksek giines Taskinlik, diistik
M | enlemdeki gollerin Sphaerocavum 1$1§1na maruz 151k
karigan tabakalari kalma
Tabakalagmis P. rubescens Diisiik 151k, giiglii | Kararsizlik
R mezotrofik gollerin P. mougeotii ayrim
metalimnionu
v Otrofik tabakalagmis Chromatium Cok diistik 151k, Kararsizlik
gollerin metalimnionu | Chlorobium giiclii ayrim
W1 | Kiigiik organik goletler | Euglenoids, Synura, Gonium | Yiiksek BOD Beslenme
W2 | S1g mezotrofik goller Trachelomonas — —
Q Kiigiik humik goller Gonyostomum Yiiksek renk —




Ladik Goli'nden dogan Tersakan Cay1 tarafindan beslenen Yedikir Baraj
Goli’nde bugiline kadar algolojik ve ekolojik yonden higbir arastirma yapilmamistir. Bu
aragtirmada; Yedikir Baraj Golii’niin alg florasi, mevsimsel degisimi ve bu degisimi
etkileyen fiziksel ve kimyasal faktorlerin belirlenmesi ile fitoplankton biyomasinin
sayim ve klorofil-a miktarinin 6l¢iilmesi yolu ile hesaplanmasi amaglanmistir. Elde
edilen sayim sonuglarma Shannon-Weaver tiir cesitliligi, kiimeleme analizi ve cok
boyutlu o6l¢ekleme (NMDS) analizi uygulanarak fitoplankton birlik yapisindaki
degisimlerin incelenmesi ve kommunite yapisinin 6zetlenmesi amacglanmistir. Ayrica
ekolojik sartlar gbz Oniine alinarak fitoplankton fonksiyonel gruplari Reynolds ve ark.
(2002)’nin sistemine gore belirlenmesi ve gdl suyunda Olgiilen seki diski derinligi,
toplam fosfat ve klorofil-a yogunlugundan hareketle Yedikir Baraj Golii’niin verimlilik
diizeyinin Carlson (1977)’un Trofik Yap: Indisine gére siniflandirilmasi hedeflenmistir.
Bu arastirmanin, Tirkiye Alg Florasi’nin tespiti calismalarina katki saglayacagi

umulmaktadir.
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2. MATERYAL VE METOT

2.1. Arastirma Alanimin Tanimi

2.1.1. Yedikir Baraj Golii’niin Cografik ve Jeolojik Yapisi

Tersakan Cay1, Ladik ilgesinin dogusundaki Ladik Golii'nden dogar ve Havza
ilgesinin dogu ve giineydogu istikametinden akarak Suluova ilgesinin ¢ikisinda Giimiis
deresi ile birleserek, Amasya il merkezi ¢ikisinda Kung koprii civarinda Yesilirmak’a
dokiilmektedir. Ayrica Akdag eteklerinden dogan Derindz Cayr da, Besgdéz un
fabrikasinin oniinde Tersakan ¢ayina karigmaktadir.

Yedikir Baraj Golii, Amasya'da, Tersakan Cayu iizerinde, yaklasik 10 km*’lik bir
alana DSI tarafindan sulama amach kurulmus baraj goliidiir. Baraj, Amasya iline bagh
Suluova ilgesinin batisinda, Merzifon ilgesinin giiney dogusunda, Suluova’ya 7 km
Merzifon’a 10 km uzakliktadir. Baraj gdliine en kolay ulagim Suluova il¢esinden
7 km’lik bir asfalt yoldan saglanmaktadir. Baraj golii cevresinde yer alan dogal
giizelligi, ylriiyiis parkuru, Belediye sosyal tesisleri ve Orta Karadeniz Bolgesi’nin en
biiyiik Balik Uretme Tesisi ile amatdr balik avciligi nedeniyle bolgenin en gekici piknik
alan1 durumundadir. Baraj Golii 40° 46' 48" N enlemi, 35° 33° 36”° E boylami
arasindadir (Sekil 2.1). Baraj insaatt 1982 yilinda baslamis olup 1985 yilinda
tamamlanmistir. Barajin gévde yapist toprak dolgu tipinde olup gévde hacmi 6300000
m’’tiir. Baraj G6lii 60 milyon m® hacmi ile ¢evrenin en bilyiik sulama barajidir. Barajin,
akarsu yatagindan yiiksekligi 25.20 m olup normal su kotunda gdl hacmi 6.30 hm’,
normal su kotunda gl alani ise 5.93 km*dir. Baraj yaklasik 7403 hektarlik bir sulama
alanina sahiptir (Anonim, 2004).

Ramsar sozlesmesi su kuslar1 kriterlerine goére uluslararast 6neme sahip
Tirkiye’deki 44 sulak alandan birisi olan Yedikir Baraj Goli’nde 16 familyaya ait
toplam 34’den fazla kus tiirlinlin yasadig1 bilinmektedir. Bunlardan bazilar1 ise; Kugu
(Cygnus columbianus L.), Angit (Tadorna ferruginea L.), Karabatak (Phalacrocorax
pvgmeus L.), Kiigiik ak balik¢il (Egretta garzetta L.), Gri balik¢il (Ardea cinerea L.) ve
Gece balik¢il (Nycticorax nycticorax L.)’dir. Bu nedenle Yedikir Baraj Goli
“Yedi Kugular Kus Cenneti” adiyla koruma altina alinmistir (Anonim, 2004).
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Sekil 2.1. Yedikir Baraj Golii uydu fotografi (http://earth.google.com)

Yedikir Baraj Golii’'nde Sazan (Cyprinus carpio L.), Levrek (Perca fluviatilis
L.), Tahta (Blicca bjorkna L.), Kizilkanat (Scardinus erythropthalmus L.) ve Tath su
kefali (Leuciscus cephalus L.) gibi cesitli balik tiirleri bulunmaktadir (Anonim, 2004).

2.1.2. Cevrenin Iklimi

Suluova flgesi, I¢ Anadolu karasal iklimi ile Karadeniz iklimi arasinda
kaldigindan geg¢is iklim 6zelligine sahiptir. Yagislarin biiyiik cogunlugu ilkbahar ve kis
aylarinda diismekte olup, yazlari ise serin gegmektedir. Kar yagist daha ¢ok yiiksek
kesimlerde goriilmektedir. Ilgenin iklimi, yiiksekligi 2000 m’yi bulan Akdag ve 1500
m’yi bulan Canik Daglar1 etkisi altinda kalir.

Suluova ilgesi Meteoroloji istasyonu kaynaklarindan elde edilen 1995 — 2005
yillar1 arasindaki sicaklik verilerine gore yillik sicaklik ortalamasi 14.04 °C olup
maksimum sicaklik ortalamasi 26.67 °C, minimum sicaklik ortalamasi ise 2.21°C*dir.
En yiiksek sicaklik 28.6 °C ile Temmuz ayinda, en diisiik sicaklik ise 1.41 °C ile Ocak

ayinda gozlenmistir. Uzun yillar tespit edilebilen verilere gore bolgede ilk donlar Ekim
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ayinda, son donlar ise Nisan ayimnda hatta bazi yillarda Mayis ayimin ilk yarisinda
gorilmiistiir.

Suluova Ilgesi Tarim Miidiirliigiinden elde edilen yagis verilerine gore 1963 —
1985 yillar1 aras1 aylik ortalama yagis miktarlari ile 1995 — 2005 yillar1 aylik ortalama
yagis miktarlar1 kargilastirilmali olarak asagidaki tabloda verilmistir (Tablo 2.1).

Tablo 2.1. Suluova ilgesi uzun yillara ait aylik ortalama yagis miktar1 (Anonim, 2005)

Aylik
Yilar | Oca | Sub | Mar | Nis | May | Haz | Tem | Agu | Eyl | Eki | Kas | Ara (;,
It.

1963-
34 | 23 34 | 48 43 31 20 11 26 | 31 | 33 | 39 | 31 mm

1985

1995-
22 | 26 38 78 71 35 14 23 16 | 28 | 32 | 26 | 34 mm

2005

2.1.3. Cevrenin Vejetasyonu

Yedikir Baraj Goli'nlin yer aldigi Suluova ilgesinin bitki Ortiisii, Akdag
eteklerinden baglayan ve yiiksek boliimlere kadar uzanan ormanlarla kaplidir.
Kuzeybati'ya dogru uzanan daglik alanlarda ormanlar giderek zayiflarken giineydeki
daglarda ise orman Ortiisii iyice yok olur. Rakimi 1000 m’nin iistiinde olan daglik
bolgedeki ormanlik alan karacam (Pinus nigra subsp. pallasiana L.), girgen (Carpinus
orientalis Mill.) ve mese (Quercus cerris var. cerris L.) agaglarindan olusur. Ovadaki
ve baraj cevresindeki bitki Ortiisli ise meyve bahgelerinden, kavak (Populus tremuloides
Michx.) ve sogiit (Salix alba L.) agaclarindan ibarettir. Ovada ve yiiksek yerlerde ¢ok

sayida cayir ve mera bitki tiirleri mevcuttur (Anonim, 2004).

2.1.4. Ornek Alma Istasyonlari

Yedikir Baraj Golii fitoplanktonunu olusturan algleri, bunlarin mevsimsel
degisimlerini, gol suyunun klorofil-a miktar1 ile fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini tespit
etmek amaciyla golden iic 6rnek alma istasyonu sec¢ilmistir (Sekil 2.2). Arastirma
stiresince Kasim 2004 — Mayis 2006 tarihleri arasinda aylik periyotlarla bu

istasyonlardan yiizey ve 2m’den su o&rnekleri almmustir. Istasyonlarin koordinatlar:
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Magellan marka GPS aleti ile tespit edilerek 6rneklemenin her zaman ayni yerden

yapilmasi saglanmistir. Istasyonlarm arastirma alanindaki konumlar1 su sekildedir:

KARADENIZ
) FiGe,
e

AMASYA j
}\'\J\,""{J""“’_H

AKDENIZ

r‘ d.ist.

YEDIKIR BARAJI

{
F Omek aima istasyonlari

Sekil 2.2. Yedikir Baraj Golii’niin cografik konumu ve 6rnek alma istasyonlari

1. istasyon: Baraj goliiniin kuzey-dogusunda, Tersakan Cayi sularmnin baraja
dokiildiigii giris kismina yakin yerden segilmistir. Istasyon koordinati 40°47°09" N
enlemi, 35°34°04" E boylam1’dir.

2. istasyon: Baraj goliiniin orta kismima yakin bir boliimden secilmistir. Istasyon

koordinat1 40°46°50" N enlemi, 35°33°44" E boylami1’dur.

3. istasyon: Barajin kuzey-bati kesiminden secilmistir. Dip kismi kumlu bir

sedimanla kapldir. Istasyon koordinat1 40°46°18" N enlemi, 35°33°20" E boylam1’dir.

2.2. G6l Suyunun Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerinin Tespiti

Gol suyunun fiziksel ve kimyasal Ozellikleri 2. istasyondan alinan yiizey

suyunda yapilan analizlerle tespit edilmistir.
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2.2.1. Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler

Ornek alma esnasinda gél suyunun sicaklig ve iletkenligi Consort C534 modeli
fiziksel parametre Ol¢lim cihaziyla Olgiilmiistiir. GOl suyundaki ¢oziinmiis oksijen
miktar1 ve pH degeri Consort C534 model fiziksel parametre dl¢lim cihazi ile arazide
Olciilmiistiir. Diger analizler (Kloriir, Amonyak-N, Nitrit-N, Nitrat-N, Alkalinite, Orto-
Fosfat, Siilfat, Sodyum, Potasyum, Kalsiyum, Magnezyum) DSI VII. Bélge Miidiirliigii
Kalite Kontrol ve Laboratuvari Sube Miidiirliigli'nde standart metotlara gore tespit

edilmistir (Anonim, 1985).
2.3. Algolojik Ozellikler

2.3.1. Fitoplankton
2.3.1.1. Ornek Alma, Sayim ve Teshis

Yedikir Baraj Goli'nilin fitoplankton yogunlugunu tespit etmek ve mevsimsel
degisimini incelemek amaciyla 1., 2. ve 3. istasyonlardan yiizey (0-20 cm) ve 2 m
derinliklerden 1 litre kapasiteli Hydro-Bios marka Nansen sisesi yardimiyla su 6rnekleri
almmistir. Alman su Ornekleri 2 litrelik plastik kavanozlara aktarilarak laboratuara
tasinmustir. Laboratuvara getirilen su Ornekleri organizmalarin homojen olarak
dagilmas1 amaciyla iyice ¢alkalanmus ve daha sonra her istasyon igin ii¢ adet 10 cm®’liik
cam Ol¢t silindirlerine bosaltilmistir. Su igerisindeki organizmalarin boyanarak tespit
edilmesi ve dibe ¢okmesi igin her Ol¢ii silindirine iki damla lugol (IKI) ilave edilip
24 saat bekletilmistir. Daha sonra 6l¢ii silindirleri sarsilmadan ince U seklindeki cam
boru ile sifon yapmak suretiyle 6l¢ii silindirinde 2 cm®’liikk su kalincaya kadar iistteki
berrak kisim bosaltilmistir. Geriye kalan kisim sayim tiiplerine aktarilmistir.
Organizmalarin tekrar ¢okmesi i¢in bir siire (4-6 saat) bekledikten sonra sayimlar, Prior
marka invert mikroskop ile X400’lik biiylitmede yapilmistir. Sayim islemi sayim
tipiiniin c¢apt boyunca her goriis alanindaki organizmalar ayr1 ayr1 sayilarak
gerceklestirilmistir. Sayimlarda her ipliksi alg ve koloni bir fert kabul edilip
degerlendirilmistir. Sonuglar, Lund ve ark. (1958)’nin sistemine gore hesaplanarak

verilmistir.
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mre n

Fd.l Vv

Organizma/cm? =

r: Sayim yapilan alanin yar1 ¢ap1 (cm)
Fd: Mikroskobun gériis alan1 (cm?)

I: Sayim yapilan alanin ¢ap1 (cm)

V: Coktiiriilen su 6rneginin hacmi (cm?)

n: Sayim sonucu bulunan organizma sayist

Planktonik alglerin teshis edilmeleri i¢in 11t’lik su 6rnekleri Whatman GF/A
filtre kagitlarindan siiziilmiistiir. Stizge¢ kagidinin yiizeyinde toplanan algler lamel ile
kazinarak su veya %10’luk gliserin ¢ozeltisi icinde kapatilmasi ile gecici preparatlar
hazirlanmistir. Hazirlanan bu gegici preparatlar arastirma mikroskobunda incelenerek
alglerin teshisi yapilmistir. Diyatomelerin teshisi i¢in petri kutularinda kalan alg iceren
lamellerin piset yardimi ile 25 ml’lik beherglass icine yikanmasiyla elde edilen
orneklere HNO;-H,SO4 ‘lin 1/1 oranindaki karisimindan 1 ml ilave edilerek c¢eker
ocakta 15-20 dakika kaynatilmistir. Boylece organik maddelerden kurtulmus
diyatomelerin ¢eper yapilart daha iyi goriiniir hale getirilmistir. Daha sonra distile su ile
asitligi giderilinceye kadar yikanmistir. Bu 6rneklerden Kanada balzami ortam maddesi
kullanilarak daimi preparatlar hazirlanmistir (Round, 1953).

Alglerin teshisinde John ve ark. (2003), Komarek ve ark. (1999), Komarek ve
Anagnostidis (1986, 1989, 1999), Anagnostidis ve Komarek (1988), Krammer ve
Lange-Bertalot (1991a, b; 1999a, b), Wehr ve Sheath (2003) ve Krammer (2003)
eserlerinden yararlanilmistir. Ayrica teshis edilen tiirler, algaeBase internet sitesinden
de kontrol edilmistir (Guiry ve Dhoncha, 2005).

Tiim sayim sonuglari BioDiversity Professional 2.0. paket programindaki
Shannon Cesitlilik indisi (Shannon-Weaver, 1949) ve Primer software Paket
programindaki (Clarke ve Ainsworth, 1993) Cok Boyutlu Olcekleme (NMDS) ve
Kiimeleme Analizleri kullanilarak degerlendirilmistir. Fitoplankton grup yapilarindaki
degisimlerin (6rnegin tiirlerin varligi ve nisbi bolluklari) NMDS ordinasyonu ve
Kiimeleme analizi yardimiyla yorumlanmasinda Bray-Curtis benzerlik matrisinden
yararlanilmistir.

Ayrica baraj goliinde tespit edilen fitoplankton tiirleri; habitat Ozellikleri,
toleranslar1 ve hassasiyetleri géz Oniine alinarak Reynolds ve ark. (2002)’nin belirttigi

ayr Ozellikli fonksiyonel gruplara gore siniflandirilmastir.
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2.4. Klorofil-a Miktarimmin Tayini

Klorofil-a miktarinin tayini i¢in 2. istasyon ylizeyden Hidro-Bios su 6rnekleme
sisesi yardimiyla alinan 2 litrelik su Ornekleri, laboratuvara getirildikten sonra {izerine
MgCO; (0,3 mg/l) eklenmis ve daha sonra hiicrelerin ayrilmasi i¢in por 6l¢iisii 0.55 pm
olan Whatman GF/C siizge¢ kagidinda siiziilmistlir. Siizge¢ kagidi huniden
kaldirilmadan 6nce bir vakum pompasi yardimiyla kurutulmustur. Alglerin birikmis
oldugu stizge¢ kagidi santrifiij tiipiine yerlestirilerek iizerine 7 ml % 90'lik aseton ilave
edilmistir. Santriflij tiipii kuvvetlice sallanarak siizge¢ kagidinin tamamen ¢oziicii icinde
coziinmesi saglanmistir. Tam ekstraksiyon icin tiipler aliminyum folyo kagitlara
sartlarak 20-24 saat karanlik bir buzdolabina yerlestirilmistir. Hazirlanan kor tiip
standart olarak kullanilmistir. Ekstraksiyon periyodundan sonra 6rnekler buzdolabindan
almarak 1sinmasi i¢in oda sicaklifinda birakilmistir. Tiiplerde bir miktar (1-2 ml)
¢Oziicii buharlasmasi nedeniyle hacim 7 ml olacak sekilde % 90'lik aseton ilavesi
yapilmistir. Ornekler ve kor tiip 8 dakika 4000 rpm'de santrifiij edilmistir. Santrifiij
edildikten sonra, iistte kalan berrak sividan 3 ml alinarak Jenway 6105 UV/VIS marka
spektrofotometre cihazinda 665 nm ve 700 nm dalga boylarinda absorbans degerleri
Olciilmiistiir. Spektrofotometrenin sifir ayar1 % 90'lik aseton ile yapilmistir. 1 cm'lik 151k
yolu ve absorbans (D) oOlglimleri kullanilarak pg/l’deki pigment (klorofil-a)
konsantrasyonu asagidaki formiil yardimiyla hesaplanmistir (Strickland ve Parsons,

1972).

A.K.(Abs.665 — Abs.700) .V

Klorofil-a (gfl) =
Vt. |

A: Klorofil i¢in absorbsiyon katsayisi (11,0)

K: Klorofil derisiminde absorbanstaki denklestirmeyi azaltan faktor (2,43)
V: Ekstraksiyon i¢in kullanilan aseton hacmi (ml)

I: Spektrofotometre kiivetinde 151k gecen yolun uzunlugu (cm)

Vt: Siiziilen g6l suyunun hacmi (litre)

Abs.665 nm: 665 nm dalga boyundaki absorbans degeri

Abs.700 nm: 700 nm dalga boyundaki absorbans degeri
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2.5. Carlson (1977)’un Trofik Yapi indislerinin (TSI) Hesaplanmasi

Yedikir Baraj Goli'nlin {i¢ degiskenine (Seki diski derinligi, klorofil-a
yogunlugu, toplam fosfat icerigi) ait trofik durum indis degerleri asagidaki basit
esitlikler yardimiyla hesaplanmistir (Carlson, 1977). Formiildeki toplam fosfor ve
klorofil-a yogunluklarinin birimleri mikrogram/litre (ug/1), seki diski derinligi ise metre

(m) olarak alinmistir.
2.5.1. Seki diski derinligi trofik indis degerinin (TSI) hesaplanmasi
TSI (SD) =60 — 14.41 In(SD)
2.5.2. Klorofil-a yogunlugu trofik indis degerinin (TSI) hesaplanmasi
TSI (Klo) = 9.81 In(Klo) + 30.6
2.5.3. Toplam fosfat trofik indis degerinin (TSI) hesaplanmasi

TSI (TF) = 14.42 In(TF) + 4.15
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3. BULGULAR

3.1. G6l Suyunun Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Yedikir Baraj Golii Yiizey suyundan alinan su orneklerinde yapilan fiziksel ve

kimyasal analiz sonuglar1 Tablo 3.1°de verilmistir.

3.1.1. Fiziksel Ozellikler

3.1.1.1. Su Sicakhg:

Yedikir Baraj Golii’'nde arastirma siiresince olgiilen en diisiik su sicakligi Aralik
2004°de 5,6 °C, en yiiksek su sicakligi Agustos 2005’de 23 °C olarak olgiilmiistiir.

Ortalama su sicakligi ise 12,6 °C olmustur.

3.1.1.2. Suyun Rengi ve Saydamhgi

Arastirma siiresince yapilan gézlemlerde suyun mavi, mavi-yesil ile kahverengi

arasinda degistigi ve ¢ogu zaman bulanik oldugu tespit edilmistir.

3.1.2. Kimyasal Ozellikler

3.1.2.1. Coziinmiis Oksijen

Alman su 6rneklerinden yapilan 6l¢iimlerde en diisiik ¢6zliinmiis oksijen degeri
Temmuz 2005°de 5,10 mg/l, en yiliksek ¢Oziinmiis oksijen degeri Subat 2005’de
10,20 mg/1 olarak Sl¢iilmiistiir.

3.1.2.2. pH

GOl suyunun pH degerleri 6,8 — 9,0 arasinda degismistir. En diisiik deger Ekim
2005°te, en yiiksek deger ise Mayis 2005°de dl¢lilmiistiir.

3.1.2.3. iletkenlik

Yapilan iletkenlik 6l¢iimlerinde en diisiik deger Nisan 2005’de 269 umhos/cm,
en yiiksek deger ise Agustos 2005°de 628 pmhos/cm olarak kaydedilmistir.
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3.1.2.4. Kloriir

Kloriir miktar1 en diisiik Kasim 2004’de 20 mg/l, en yiiksek Mart 2005’de
44 mg/l olmustur.

3.1.2.5. Toplam Alkalinite

Olgiim yapilan tarihler arasinda toplam alkalinite miktar1 130 — 201 mg/l CaCOs
arasinda degisirken, en diisiik degere Agustos 2005°de ve en yiiksek degere ise Nisan

2006°da rastlanmustir.

3.1.2.6. Toplam Sertlik

Toplam sertlik en diisiik Mart 2005°de 125 mg/l, en yiiksek Ocak 2005’de 220
mg/1 olarak kaydedilmistir.

3.1.2.7. Besin Tuzlan

Amonyak-N (NH3-N): Amonyak azotu 0,05 — 0,50 mg/l arasinda degisim
gostermistir. En diisiik 2005 Subat ayinda, en yiiksek ise 2005 Mart ve Kasim aylarinda
tespit edilmisgtir.

Nitrit-N (NO,-N): En diistik nitrit azotu degeri 2005 Subat ayinda 0,001 mg/l,
en yiiksek deger ise 2005 Agustos ayinda 0,050 mg/1 olmustur.

Nitrat-N (NO3-N): En diisiik nitrat azotu degeri Mayis 2005 ayinda
kaydedilirken (0,33 mg/1), en yiiksek deger Subat 2005 ayinda 6l¢tilmiistiir (2.01 mg/1).

Orto-Fosfat (HPO3): En diisiik fosfat degeri 2005 Mayis, Haziran ve Agustos
aylarinda (0,008 mg/l), en yiiksek deger ise 2005 Mart ayinda 0,150 mg/l olarak

Olclilmiistiir.

Siilfat: Arastirma siiresince en diisiik deger Mart 2005°de 165 mg/l, en yiiksek
deger Mart 2006’da 450 mg/1 olarak Ol¢tilmiistiir.

Demir: 2005 Mart, Haziran ve Ekim aylarinda yapilan 6l¢iimlerde demire hig

rastlanmamus, en yiliksek deger ise 2006 Mart ayinda 0,92 mg/I kaydedilmistir.



Tablo 3.1. Yedikir Baraj Golii’niin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

= 2| = = 2| o 7
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Kasim-2004 10,0 8,25 378 20 0,45 | 0,003 1,10 155 8,25 0,039 | 345 13 | 4,94 | 85 11 187 | 0,40 | 12 | 1,00
Aralik 5,6 8,30 424 21 0,35 | 0,005 | 0,90 160 8,80 0,046 | 330 | 12 | 450 | 78 16 210 | 0,28 | 10 | 1,20
Ocak-2005 9,2 8,40 458 31 0,20 | 0,007 1,30 167 9,10 0,060 | 348 | 15 | 454 | 67 13 220 | 0,21 9 1,40
Subat 8,6 7,30 424 37 0.05 | 0,001 2,01 150 10,20 | 0,070 | 327 14 | 5.46 | 62 17 196 | 0,05 | 3 1,50
Mart 10,2 8,20 320 44 0,50 | 0,005 1,04 173 8,25 0,150 | 165 | 11 4,68 | 52 18 125 | 0,00 | 18 | 0,60
Nisan 15,0 8,50 269 38 0,45 | 0,008 | 0,52 170 7,45 0,011 | 314 9 429 | 58 14 165 | 0,05 | 15 | 0,80
Mayis 18,0 9,00 370 18 0,25 | 0,013 | 0,33 187 6,80 0,008 | 174 | 10 | 3,51 | 60 11 170 | 0,20 | 22 | 0,70
Haziran 20,0 8,40 492 34 0,20 | 0,030 | 044 150 5,80 0,008 | 277 9 3,69 | 70 7 185 10,00 | 28 | 0,30
Temmuz 21,0 8,35 547 31 0,30 | 0,031 0,38 175 5,10 0,009 | 275 8 3,20 | 75 5 218 [ 0,37 | 39 | 0,25
Agustos 23,0 8,50 628 29 0,20 | 0,050 | 0,35 130 5,80 0,008 | 273 11 4,68 | 63 12 190 | 0,03 | 30 | 0,30
Eyliil 20,0 7,50 390 23 0,10 | 0,014 | 047 150 6,20 0,018 | 318 10 | 4,70 | 55 14 180 | 0,65 | 23 | 0,60
Ekim 13,0 6,80 428 32 0,25 | 0,015 | 0,78 140 8,30 0,028 | 347 13 | 5,00 | 57 11 188 10,00 | 17 | 0,40
Kasim 11,0 7,20 406 25 0,50 | 0,002 1,30 153 7,85 0,038 | 349 14 | 468 | 78 16 195 10,39 | 16 | 0,50
Aralik 8,0 8,00 436 24 0,35 | 0,006 | 0,72 158 8,15 0,058 | 337 11 4,60 | 84 19 182 10,24 | 11 | 0,80
Ocak-2006 7,0 8,20 412 27 0,25 | 0,003 1,82 175 9,35 0,097 | 348 12 [ 456 | 79 17 193 10,231 9 | 0,90
Subat 6,3 8,45 426 39 0,08 | 0,007 | 0,48 183 8,85 0,079 | 250 | 15 | 4,51 | 91 18 201 | 0,10 | 7 1,20
Mart 9,1 8,25 348 26 0,35 | 0,005 1,67 153 7,45 0,049 | 450 | 13 | 429 | &9 21 178 10,92 | 5 1,00
Nisan 12,0 8,35 291 23 0,30 | 0,008 | 0,73 201 7,10 0,018 | 294 8 4,10 | 75 10 155 | 0,06 | 15 | 0,75
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Sodyum, Potasyum, Kalsiyum ve Magnezyum (Na, K, Ca, Mg): En diisiik
sodyum degeri 2005 Temmuz ve 2006 Nisan aylarinda 8 mg/l, en yiiksek deger ise 2005
Ocak ve 2006 Subat aylarinda 15 mg/1 olarak 6l¢iilmiistiir. Potasyum degerleri aragtirma
stiresince 3,20 — 5,46 arasinda degigmistir. Kalsiyum, Mart 2005°de 52 mg/l ile en
diisiilk, Subat 2006’da 91 mg/l ile en yliksek degerde kaydedilmistir. Magnezyum
degerleri 5 — 21 mg/l arsinda degismistir.

3.2 Algolojik Ozellikler

Arastirma alaninda Chlorophyta, Bacillariophyta, Cyanophyta, Euglenophyta,
Dinophyta, Chrysophyta, Cryptophyta ve Xantophyta divizyolarina ait toplam 126

takson tespit edilmistir. Mevcut taksonlarin listesi Tablo 3.2’de verilmistir.

Tablo 3.2. Yedikir Baraj Golii fitoplanktonunda tespit edilen taksonlar

TESPIiT EDILEN TAKSONLAR

CYANOPHYTA

Chroococcales
Chroococcus varius A.Braun
Microcystis aeruginosa (Kiitzing) Kiitzing
Merismopedia glauca (Ehrenberg) Négeli
Merismopedia punctata Meyen
Gloeothece rupestris (Lyngbye) Bornet
Nostocales
Anabaena augstumalis Schmidle
Anabaena scheremetievi Elenkin var. recta Elenkin
Anabaena spiroides Klebahn
Anabaenopsis elenkinii V.V. Miller
Aphanizomenon flos-aquae (Linnaeus) Ralfs
Nodularia spumigena (Mertens) Bornet
Oscillatoriales
Oscillatoria amphibia (C.Agardh) Gomont
Oscillatoria prolifica (Greville) Gomont

BACILLARIOPHYTA

Centrales
Aulacoseria distans (Ehrenberg) Simonsen
Cyclotella meneghiniana Kiitzing




22

Tablo 3.2. (devam) Yedikir Baraj Golii fitoplanktonunda tespit edilen taksonlar

Cyclotella ocellata Pantocsek
Melosira varians C.Agardh

Pennales
Achnanthes rupetris Krasske
Aneumastus stroesei (Ostrup) D.G.Mann
Amphora libyca Ehrenberg
Anomoeoneis serians (Brébisson) Cleve
Cocconeis pediculus Ehrenberg
Craticula cuspitata (Kiitzing) D.G.Mann
Craticula halophila (Grunow) D.G.Mann
Cymbella aequalis W.Smith
Cymbella affinis Kiitzing
Cymbella cistula (Hemprich) O.Kirchner
Cymbella cymbiformis Agardh
Cymbella leptoceros (Ehrenberg) Kiitzing
Cymbella naviculacea Grunow
Cymbella norveciga Grunow
Cymbella obscura Krasske
Cymbella lanceolata (Ehrenberg) Kirchner
Diatoma hyemale (Roth) Heiberg
Encyonema prostratum (Berk.) Kiitzing
Encyonema elginense (Krammer) D.G.Mann
Encyonema lacustre (Agardh) D.G.Mann
Encyonema minutum (Hisle) D.G.Mann
Fragilaria ulna (Nitzschia) Lange-Bertalot
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson
Gomphonema truncatum Ehrenberg
Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow
Navicula cincta (Ehrenberg) Ralfs
Navicula cryptocephala Kiitzing
Navicula gotthlandica Grunow
Navicula lanceolata Ehrenberg
Navicula menisculus Schumann
Navicula minuscula Grunow
Navicula salinarum Grunow
Navicula veneta Kiitzing
Nitzschia acicularis (Kiitzing) W.Smith
Nitzschia angustata (W.Smith) Grunow
Nitzschia clausii Hantzsch
Nitzschia fonticola Grunow
Nitzschia gracilis Hantzsch
Nitzschia heufleriana Grunow
Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith
Nitzschia sublinearis Hustedt
Nitzschia vermucularis (Kiitzing) Hantzsch
Rhoicosphenia curvata (Kiitzing) Grunow
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Tablo 3.2. (devam) Yedikir Baraj Golii fitoplanktonunda tespit edilen taksonlar

CHLOROPHYTA
Chlorococcales

Acanthosphaera zachariasi Lemmermann
Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs
Ankistrodesmus spiralis (W.B.Turner) Lemmermann
Ankyra ancora (G.M.Smith) Fott
Botryococcus braunii Kiitzing
Characium obtusum A.Braun
Coelastrum microporum Nageli
Crucigeniella crucifera (Wolle) Komarek
Crucigenia fenestrata (Schmidle) Schmidle
Crucigenia tetrapedia (Kirchner) West et G.S.West
Fernandinella alpina Chodat var. semiglobosa F .E.Fritsch
Kirchneriella aperta Teiling
Kirchneriella irregularis (G.M.Smith) Korshikov
Kirchneriella lunaris (Kirchner) K.Mobius
Kirchneriella obesa (West) Schmidle
Monoraphidium arcuatum (Korshikov) Hindak
Monoraphidium minutum (Néageli) Komarkova-Legnerova
Monoraphidium pusillum (Printz) Komarkova-Legnerova
Oocystis elliptica West
Oocystis parva West et G.S.West
Pediastrum boryanum (Turpin) Meneghini
Pediastrum simplex Meyen
Raphidocelis contorta (Schmidle) Marvan et al.
Raphidocelis subcapitata (Korshikov) Nygaard
Scenedesmus arcuatus (Lemmermann) Lemmermann
Scenedesmus caudato-aculeolatus Chodat
Scenedesmus communis E.H.Hegewald
Scenedesmus ellipticus Corda
Scenedesmus intermedius Chodat var. balatonicus Hortobagyi
Scenedesmus magnus Meyen
Scenedesmus obtusus Meyen
Scenedesmus parisiensis Chodat
Scenedesmus verrucosus Y.V.Roll
Schroederia robusta Korshikov
Tetradesmus wisconsinensis G.M.Smith
Tetraedron minimum (A.Braun) Hansgirg
Tetrastrum triangulare (Chodat) Komarek

Desmidiales
Cosmarium depressum (Nageli) P.Lundell
Cosmarium pseudopyramidatum P.Lundell
Cosmarium sphalerostichum Nordstedt
Staurastrum cingulum (West) G.M.Smith var. obesum G.M.Smith
Staurastrum crenulatum (Nigeli) Delponte
Staurastrum inconspicuum Nordstedt
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Tablo 3.2. (devam) Yedikir Baraj Golii fitoplanktonunda tespit edilen taksonlar

Staurastrum sebaldii Reinsch var. gracile Messikommer
Oedogoniales
Oedogonium suecicum Wittrock
Zygnematales
Closterium dianae Ehrenberg ex Ralfs
Closterium juncidum Ralfs
Closterium parvulum Nageli
Closterium parvulum var. angustum West et G.S.West
Spirogyra condensata (Vaucher) Kiitzing
CHRYSOPHYTA
Chrysomonadales
Dinobyron sociale Ehr. var. americanum (Brunnthaler) H.Bachmann
CRYPTOPHYTA

Cryptomonadales
Cryptomonas ovata Ehrenberg

DINOPHYTA
Gymnodiniales
Gymnodinium helveticum Penard
Gonyaulacales
Ceratium hirundinella (O.F.Miiller) Dujardin
Peridiniales
Peridinium aciculiferum Lemmermann
Peridinium incospicuum Lemmermann
Peridinium volzii Lemmermann

EUGLENOPHYTA
Euglenales

Colacium epiphyticum F.E.Fritsch
Phacus crenulata Prescott
Trachelomonas armata (Ehrenberg) F.Stein var. longispina Playfair
Trachelomonas eurystoma F.Stein var. minuta Van Oye
Trachelomonas granulata Svirenko
Trachelomonas hispida (Perty) F. Stein
Trachelomonas volvocina Ehrenberg
Trachelomonas volvocina var. punctata Playfair

XANTOPHYTA
Mischococcales
Goniochloris mutica (A. Braun) Fott

3. 2. 1. Fitoplanktonun Kompozisyonu

Yedikir Baraj Goli fitoplanktonu {izerinde yapilan taksonomik arastirmada
tespit edilen 126 taksonun 50’si Chlorophyta, 47°si Bacillariophyta, 13’i Cyanophyta,
8’1 Euglenophyta, 5’1 Dinophyta, 1’er takson Chrysophyta, Cryptophyta ve Xantophyta

divizyolarina aittir.
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Yedikir Baraj Golii’niin fitoplankton kompozisyonu ve yogunlugu Sekil 3.1 ve

Sekil 3.2°de gosterilmistir.
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Sekil 3.2. Yedikir Baraj Golii fitoplanktonundaki toplam organizma yogunlugu

Yedikir Baraj Goli fitoplanktonunun kompozisyonu; yiizey sularinda ve 2m

derinliklerdeki kompozisyon seklinde anlatilmasi uygun goriilmiistiir.
3.2.1.1. Fitoplanktonun Yiizey Sularindaki Kompozisyonu

Fitoplanktonda bulunan bazi alg tiirlerinin 6rnek alma istasyonlarinin yiizey
sularindaki tekerriir oranlar1 Tablo 3.3’de verilmistir.
Chlorophyta divizyosunun Chlorococcales ordosundan Ankistrodesmus falcatus,

A. spiralis, Crucigeniella crucifera ve Scenedesmus obtusus tim istasyonlarda bazen
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mevcut olarak kaydedilmis, Crucigenia spp. tiim istasyonlarda ¢ogunlukla mevcut
olarak gorilmistiir. Kirchneriella aperta ve Raphidocelis concorta 1. ve 3.
istasyonlarda devamli mevcut, 2. istasyonda ekseriya mevcut goriilmiistiir.
Kirchneriella lunaris 1. ve 3. istasyonlarda ekseriya mevcut, 2. istasyonda ¢ogunlukla
mevcut olmustur. Monoraphidium spp. 1. ve 2. istasyonlarda ekseriya mevcut,
3. istasyonda ise bazen mevcut olmustur. Scenedesmus ellipticus 1. istasyonda bazen
mevcut, 2. ve 3. istasyonlarda ekseriya mevcut olarak bulunmustur. Kirchneriella obesa
tim istasyonlarda ekseriya mevcut, Tetrastrum triangulare 1. istasyonda ekseriya
mevcut, 2. istasyonda ¢ogunlukla mevcut, 3. istasyonda ise bazen mevcut gorillmiistiir.
Ayni divizyonun Desmidiales ordosu iiyelerinden Staurastrum sebaldii var. gracile tim
istasyonlarda ekseriya mevcut bulunurken, Zygnematales ordosu iiyelerinden
Closterium spp. 1.istasyonda ekseriya, 2. istasyonda nadiren, 3. istasyonda ise bazen
mevcut olarak kaydedilmistir.

Bacillariophyta divizyosuna ait sentrik diyatomelerden Cyclotella ocellata tim
istasyonlarda ¢ogunlukla mevcut bulunmustur. Pennat diyatomelerden Craticula
halophila, Encynonema prostratum ve E. minutum tiirleri sadece 1. istasyonda bazen
mevcut olarak kaydedilmistir. Nitzschia acicularis 1. istasyonda bazen mevcut, diger iki
istasyonda ekseriya mevcut olarak goriilmiistiir. Fragilaria ulna tim istasyonlarda
nadiren mevcut, Cymbella spp. ise 1. ve 2. istasyonlarda bazen mevcut, 3. istasyonda
nadiren mevcut olmustur.

Cyanophyta divizyosu Nostocales ordosundan Aphanizomenon flos-aquae tim
istasyonlarda ekseriya mevcut, Anabaena spiroides bazen mevcut olarak kaydedilmistir.
Chroococcales ordusundan Merimopedia punctata ve Gloeothece rupestris tiirleri
1. istasyonda ¢cogunlukla mevcut, 2. istasyonda ekseriya mevcut, 3. istasyonda ise bazen
mevcut bulunmustur.

Euglenophyta divizyosundan Trachelomonas spp. 1. ve 3. istasyonlarda ekseriya
mevcut, 2. istasyonda ise ¢ogunlukla mevcut olarak tespit edilmistir.

Dinophyta divizyosunun Peridiniales ordosu tiyelerinden Peridinium aciculiferum
1. ve 2. istasyonlarda ekseriya mevcut, 3. istasyonda bazen mevcut olarak
kaydedilmistir. P. incospicuum 1. ve 2. istasyonlarda bazen mevcut, 3. istasyonda
ekseriya mevcut olarak kaydedilmistir. P. volzii ise 1. istasyonda bazen mevcut, 2. ve 3.

istasyonlarda ekseriya mevcut bulunmustur.
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Tablo 3.3. Fitoplanktonda bulunan bazi alg tiirlerinin 6rnek alma istasyonlarinin yiizey
sularindaki tekerriir oranlari (Organizmanin kaydedildigi 6rnek sayisinin toplam Ornek
sayisina oraninin % olarak ifadesidir.) %/-20 Nadiren mevcut, %20-40 Bazen mevcut, %40-60
Ekseriya mevcut, %60-80 Cogunlukla mevcut, %80-100 Devamli mevcut

Ornek Alma istasyonlar: 1. dst. | 2. lst. | 3. ist.
ORGANIZMALAR Ornek Alma Sayisi: 18 18 18
CYANOPHYTA
Chroococcales
\Merismopedia punctata 61 56 33
Gloeothece rupestris 78 44 39
Nostocales
\Anabaena spiroides 39 28 28
\Aphanizomenon flos-aquae 56 50 44
BACILLARIOPHYTA
Centrales
Cyclotella ocellata 67 67 67
Pennales
Craticula halophila 39 22 17
Cymbella spp. 39 28 6
\Encyonema prostratum 39 22 6
\Encyonema minutum 28 56 28
Fragilaria ulna 11 17 6
\Nitzschia acicularis 22 56 44
CHLOROPHYTA
Chlorococcales
Ankistrodesmus falcatus 44 33 33
Unkistrodesmus spiralis 33 33 22
Crucigeniella crucifera 33 22 22
Crucigenia spp. 72 78 61
Kirchneriella aperta 39 50 39
[Kirchneriella lunaris 56 67 56
Kirchneriella obesa 50 50 56
\Monoraphidium spp. 44 50 39
Raphidocelis concorta 28 44 28
Scenedesmus ellipticus 33 50 50
Scenedesmus obtusus 39 22 22
Tetrastrum triangulare 50 61 22
[Desmidiales
Staurastrum sebaldii var. gracile 39 39 50
Zygnematales
Closterium spp. 56 17 28
CRYPTOPHYTA
Cryptomonadales
Cryptomonas ovata 6 39 39
IDINOPHYTA
Peridiniales
\Peridinium aciculiferum 50 50 28
\Peridinium incospicuum 28 28 50
\Peridinium volzii 22 44 44
EUGLENOPHYTA
Euglenales
Trachelomonas spp. 50 61 50
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Cryptophyta divizyosunu temsil eden Cryptomonas ovata 1. istasyonda nadiren

mevcut, 2. ve 3. istasyonlarda bazen mevcut olarak rastlanmistir.

3.2.1.2. Fitoplanktonun 2 m Derinlikteki Kompozisyonu

Fitoplanktonda bulunan bazi alg tiirlerinin 6rnek alma istasyonlarinin 2m
derinlikteki tekerriir oranlar1 Tablo 3.4’de verilmistir.

Chlorophyta divizyosunun Chlorococcales ordosundan Scenedesmus obtusus
ylizeyde oldugu gibi tiim istasyonlarda da bazen mevcut olarak rastlanmistir.
S. ellipticus ise yine yiizeyde oldugu gibi 1. istasyonda bazen mevcut, 2. ve 3.
istasyonlarda ekseriya mevcut olarak rastlanmistir. Ankistrodesmus falcatus ve
A. spiralis 1. ve 3. istasyonlarda bazen mevcut, 2. istasyonda ekseriya mevcut
goriilmistiir. Crucigenia spp. 2. istasyonda devamli mevcut olurken, 1. ve 3.
istasyonlarda ¢ogunlukla mevcut olarak rastlanmistir. Kirchneriella aperta 1. ve 2.
istasyonlarda ekseriya mevcut, 3. istasyonda bazen mevcut bulunmustur. Buna karsin
K. lunaris 1. ve 3. istasyonlarda ekseriya mevcut iken, 2. istasyonda ¢ogunlukla mevcut
goriilmiistiir. K. obesa ise 1. istasyonda ekseriya mevcut, 2. istasyonda bazen mevcut ve
3. istasyonda nadiren mevcut bulunmustur. Tetrastrum triangulare 1. istasyonda bazen
mevcut olurken, 2. ve 3. istasyonlarda ¢ogunlukla mevcut olarak goriilmiistiir. Ay
divizyoya ait Desmidiales ordosundan Staurastrum sebaldii var. gracile tim
istasyonlarda bazen mevcut olarak rastlanmistir. Zygnematales ordosundan Closterium
spp. 1. istasyonda bazen mevcut, 2. ve 3. istasyonlarda ekseriya mevcut bulunmustur.

Bacillariophyta divizyosu sentrik diyatomelerinden Cyclotella ocellata
ylizeyden farkli olarak 1. istasyonda c¢ogunlukla bulunurken, 2. ve 3. istasyonlarda
ekseriya mevcut olarak kaydedilmistir. Pennat diyatomelerden Craticula halophila
1. istasyonda bazen mevcut, 2. istasyonda ekseriya mevcut ve 3. istasyonda ¢ogunlukla
mevcut bulunmustur. Fragilaria ulna 2. istasyonda bazen mevcut, 1. ve 3. istasyonlarda
nadiren mevcut olmustur. Nitzschia spp. 1. istasyonda bazen mevcut olarak rastlanirken,
2. ve 3. istasyonlarda ekseriya mevcut olarak rastlanmistir. Encyonema minutum
1. istasyonda ekseriya mevcut, 2. ve 3. istasyonlarda bazen mevcut olarak rastlanmistir.
Cymbella spp. 1. ve 2. istasyonlarda bazen mevcut, 3. istasyonda nadiren mevcut

olmustur.
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Tablo 3.4. Fitoplanktonda bulunan bazi alg tiirlerinin 6rnek alma istasyonlarinin 2m
derinliklerindeki tekerriir oranlar1 (Organizmanin kaydedildigi 6rnek sayisinin toplam 6rnek
sayisina oraninin % olarak ifadesidir.) %/-20 Nadiren mevcut, %20-40 Bazen mevcut, %40-60
Ekseriya mevcut, %60-80 Cogunlukla mevcut, %680-100 Devamli mevcut

Ornek Alma istasyonlar: 1. dst. | 2. 1st. | 3. ist.
ORGANIZMALAR Ornek Alma Saysi: 18 18 18
CYANOPHYTA
Chroococcales
\Merismopedia punctata 94 78 78
Gloeothece rupestris 78 44 61
Nostocales
\Anabaena spiroides 11 17 28
Aphanizomenon flos-aquae 33 56 39
BACILLARIOPHYTA
Centrales
Cyclotella ocellata 67 56 56
Pennales
Craticula halophila 33 44 72
Cymbella spp. 22 28 17
\Encyonema minutum 44 28 39
Fragilaria ulna 11 33 6
\Nitzschia spp. 33 50 56
CHLOROPHYTA
Chlorococcales
Unkistrodesmus falcatus 39 50 39
Unkistrodesmus spiralis 28 50 39
Crucigenia spp. 61 89 72
Kirchneriella aperta 50 44 28
[Kirchneriella lunaris 56 61 56
Kirchneriella obesa 44 33 11
\Monoraphidium spp. 11 50 17
Raphidocelis concorta 17 28 22
Scenedesmus ellipticus 33 50 50
IScenedesmus obtusus 22 28 33
Tetrastrum triangulare 39 78 61
Desmidiales
Staurastrum sebaldii var. gracile 33 33 22
Zygnematales
Closterium spp. 28 50 44
CHRYSOPHYTA
Chrysomonadales
\Dinobyron sociale var. americanum 28 17 39
DINOPHYTA
Gonyaulacales
Ceratium hirundinella 33 33 22
Peridiniales
\Peridinium aciculiferum 33 33 11
\Peridinium incospicuum 11 33 22
\Peridinium volzii 33 33 22
EUGLENOPHYTA
Euglenales
Trachelomonas spp. 50 50 39
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Cyanophyta divizyosunun Chroococcales ordusundan Merimopedia punctata
1. istasyonda devamli mevcut, 2. ve 3. istasyonlarda ¢ogunlukla mevcut bulunmustur.
Gloeothece rupestris ise 1. ve 3. istasyonlarda ¢ogunlukla mevcut, 2. istasyonda
ekseriya mevcut olarak kaydedilmistir. Nostocales ordosu iiyelerinden Aphanizomenon
flos-aquae 1. ve 3. istasyonlarda bazen mevcut, 2. istasyonda ekseriya mevcut
bulunmustur. Anabaena spiroides 1. ve 2. istasyonlarda nadiren mevcut, 3. istasyonda
ise bazen mevcut bulunmustur.

Euglenophyta’dan Trachelomonas spp. 1. ve 2. istasyonlarda ekseriya mevcut
olurken, 3. istasyonda bazen mevcut olarak tespit edilmistir.

Dinophyta divizyosunun Gonyaulacales ordosu iiyelerinden Ceratium
hirundinella ve Peridiniales ordosu iiyelerinden Peridinium volzii tiim istasyonlarda
bazen mevcut olarak kaydedilirken, P. incospicuum 1. istasyonda nadiren mevcut, 2. ve
3. istasyonlarda bazen mevcut olarak kaydedilmistir. Yine ayni cinse mensup
P. aciculiferum ise 1. ve 2. istasyonlarda bazen mevcut, 3. istasyonda nadiren mevcut
olarak bulunmustur.

Chrysophyta divizyosundan Dinobyron sociale var. americanum 1. ve 3.

istasyonlarda bazen mevcut, 2. istasyonda ise nadiren mevcut olarak rastlanmistir.

3.2.2. Fitoplanktonun Mevsimsel Degisimi

Fitoplanktonun yiizey sularinda ve 2 m derinlikteki mevsimsel degisiminin

sonbahar, kis, ilkbahar ve yaz devrelerine ayrilarak anlatilmasi uygun goriilmiistiir.

3.2.2.1. Fitoplanktonun Yiizey Sularindaki Mevsimsel Degisimi

A. Sonbahar Aylari
Kasim 2004:

Kasim aymda en yiiksek toplam organizma degeri 1. istasyonda 9272 org/cm’
olarak kaydedilmistir. Tim istasyonlarda toplam organizmanin % 49 — 69’unu
Cyanophyta lyelerinden Aphanizomenon flos-aquae olusturarak hakim organizma
olmustur. Crucigenia tetrapedia 1. ve 2. istasyonlarda, Ankistrodesmus spiralis ise

3. istasyonda subdominant organizmalar olarak kaydedilmistir.
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Eyliil 2005 — Kasim 2005 :

Sonbahar aylarinda toplam organizma miktari, 1. ve 3. istasyonlarda tedrici
olarak azalmis, 2. istasyonda ise Ekim ayindaki hafif bir azalisin ardindan tekrar
yiikselige gecmistir.

Eylil ayinda Cyanophyta divizyosu {iyeleri hakim olmaya baslamistir.
Aphanizomenon flos-aquae tim istasyonlarda toplamin sirasiyla % 82, % 53 ve %
47’sini olusturarak dominant olmustur. Peridinium aciculiferum 1. ve 2. istasyonlarda
toplamin % 6 ve % 10’unu, P. incospicuum ise 3. istasyonda toplamin % 23’{inii
olusturarak subdominant olmuslardir.

Ekim ayinda da Aphanizomenon flos-aquae tiim istasyonlarda baskin organizma
olarak kaydedilmistir. Cyclotella ocellata 1. istasyonda toplam 11624 org/cm’’iin %
8’ini, Trachelomonas granulata 2. istasyonda toplam 4509 org/cm’’iin % 12’sini ve
Peridinium aciculiferum 3. istasyonda toplam 6316 org/cm’’iin % 15’ini olusturarak
subdominant organizmalar olarak kaydedilmislerdir.

Kasim ayinda, Cyanophyta tiiyelerinin toplam organizma sayilarinda diisiis
gbzlenmesine ragmen, bu divizyodan Aphanizomenon flos-aquae hakim tiir olmustur.
Eyliil ve Ekim aylarinda pek rastlanmayan Chlorophyta {iyelerine Kasim ayinda yaygin
olarak rastlanmis olup, Chlorophyta’dan Kirchneriella Ilunaris 1. istasyonda,
Staurastrum crenulatum 2. istasyonda, Ankistrodesmus falcatus ise 3. istasyonda
subdominant organizmalar olmuslardir.

Sonbahar aylarinda Bacillariophyta'dan Craticula  halophila, Navicula
cryptocephala, Nitzschia spp., Chlorophyta'dan Kirchneriella spp., Cosmarium
depressum, Staurastrum sebaldii var. gracile, Closterium dianae, Cyanophyta'dan
Anabaena scheremetievi var. recta, Merimopedia punctata, Gloethece rupestris,
Euglenophyta'dan Trachelomonas volvocina var. punctata ve Dinophyta'dan Ceratium

hirundinella, Peridinium volzii ¢ok az sayilarda goriilmiistiir.

B. Kis Aylan
Aralik 2004 — Subat 2005:

Aralik 2004°de istasyonlarda toplam organizma miktar1 715 — 8339 org/cm’
arasinda degismistir. En diisiik deger 3. istasyonda elde edilirken, en yiiksek toplam
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organizma miktar1 2. istasyonda elde edilmistir. Cyanophyta’dan Aphanizomenon
flos-aquae 1. ve 2. istasyonlarda toplam organizmanin sirasiyla % 51 ve % 35’ini
olusturarak hakim tiir olmustur. Bu istasyonlardan 1. istasyonda toplamin %11 ini
olusturan Tetrastrum triangulare ve 2. istasyonda toplamin % 22’sini olusturan
Crucigenia tetrapedia tirleri subdominant olarak kaydedilmigstir. 3. istasyonda ise
toplam 715 org/cm’’iin % 36’sim olusturan Tetrastrum triangulare dominant olurken,
toplamin % 21’ini olusturan Characium obtusum subdominant organizma olmustur.

Ocak 2005°de toplam organizma 1436 — 4588 org/cm3 arasinda degismistir. Bu
ayda Chlorophyta’dan Kirchneriella lunaris tim istasyonlarda toplam organizmanin
% 25 — 44 ’inii olusturarak dominant olmustur. Toplam organizmanin % 15’ini
olusturan Kirchneriella aperta 1. istasyonda, % 16’sim1 olusturan Crucigenia fenestrata
2. istasyonda ve % 14’ilinii olusturan Kirchneriella obesa ise 3. istasyonda subdominant
tiirler olmuglardir.

Subat 2005’de ii¢ istasyonda da toplam organizma miktarinda azalma
gbzlenmistir. Bu ayda tliim istasyonlarda baskin tiir yine Kirchneriella lunaris olmustur.
Crucigenia fenestrata tirii 1. ve 2. istasyonlarda toplamin sirasiyla % 19 ve 16’sin1
olusturarak subdominant olurken, 3. istasyonda da Aralik 2004’tin hakim tiirii olan
Aphanizomenon flos-aquae toplam organizmanin % 19’unu olusturarak subdominant

olmustur.

Aralik 2005 — Subat 2006:

Aralik 2005°de istasyonlarda toplam organizma 2054 — 6372 org/cm’ arasinda
degismistir. 1. ve 2. istasyonlarda Aralik 2004’dekine benzer bir dagilim goézlenmis
olup, bu istasyonlarin dominant ve subdominant organizmalar1 yine ayni tiirler
olmustur. 3. istasyonda ise toplamin % 27’sini olusturan Characium obtusum dominant
tir olurken, aymi divizyodan Crucigenia tetrapedia toplamim % 15’ini olusturarak
subdominant olmustur.

Ocak 2006 ayinda, Chlorophyta’dan Kirchneriella lunaris ¢ istasyonda da
toplam organizmanin % 25 — 44’lni olusturarak hakim tlir olmustur. Crucigenia
tetrapedia 1. istasyonda toplam 3338 org/cm’’iin % 30’unu, Kirchneriella aperta
2. istasyonda toplam 2903 org/cm’’iin % 28’ini ve K. irregularis 3. istasyonda toplam

1512 org/em’*iin % 20’sini olusturarak subdominant organizmalar olmuslardir.
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Subat ayinda istasyonlarda toplam organizma 1123 — 2690 org/cm’ arasinda
degismistir. Kirchneriella lunaris tirii sayilarinda ii¢ istasyonda da Ocak 2006’ya
oranla diisiis gozlenmesine karsin, 1. ve 2. istasyonlarda toplamin % 27 — 51’ini
olusturarak dominant olmustur. Cyanophyta’dan Anabaena spiroides 3. istasyonda
toplam 2690 org/cm’’iin % 20’sini olusturarak dominant tiir olurken, aym divizyodan
Aphanizomenon flos-aquae % 16’simi olusturarak subdominant olmuslardir.

Kis aylarinda Bacillariophyta’dan Cylotella ocellata, Melosira varians,
Craticula halophila, Nitzschia acicularis, Chlorophyta’dan Ankistrodesmus spiralis,
Monoraphidium  arcuatum,  Scenedesmus  ellipticus,  Closterium  juncidum,
Cyanophyta’dan Merismopedia punctata, Gloeothece rupestris nadir olarak rastlanan

tiirler olmustur.
C. [llkbahar Aylan

Mart 2005 — Mayis 2005:

[Ikbahar aylarinda toplam organizma miktarinda kis aylaria gore nisbi bir artis
gdzlenmistir. En yiiksek deger 3. istasyonda Mart ayinda toplam 8549 org/cm’,
en diisiik deger ise yine 3. istasyonda Mayis aymda toplam 1417 org/cm’ olarak
gozlenmistir.

Mart ayinda 1. ve 2. istasyonlarda toplam organizmanin sirastyla % 43 ve 41’ini
olusturan Chlorophyta’dan Kirchneriella lunaris, 3. istasyonda ise toplam 8549
org/em™iin sirastyla % 20 ve % 19’unu olusturan Bacillariophyta’dan Encyonema
minutum ile K. lunaris birlikte dominant tiirler olmuslardir.

Nisan ayinda Bacillariophyta’dan Cyclotella ocellata ve Dinophyta’dan
Peridinium spp. sayilarinda artiglar gozlenmistir. C. ocellata 3. istasyonda toplam
organizmanin % 51’ini olusturarak dominant, 1. ve 2. istasyonlarda da toplamin
sirastyla % 16 ve 18’ini olusturarak subdominant olmustur. Toplam 5061 org/cm’iin
% 40’m1 olusturan Kirchneriella lunaris 1. istasyonun ve toplam 1953 org/cm”’iin
% 24’Unl olusturan Trachelomonas volvocina 2. istasyonun hékim organizmalar
olmuslardir. Bacillariophyta’dan Nitzschia acicularis ise toplamin % 15’ini olusturarak
3. istasyonun subdominat tiirii olmustur.

Mayis ayinda 3. istasyon hari¢ diger iki istasyonda toplam organizma sayilarinda

bir artis gdzlenmis ve toplam organizma 1417 — 7076 org/cm’ arasinda degismistir. Her
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lic istasyonda da toplam organizmanin % 27 — 52’sini olusturan Crucigenia fenestrata
hakim tiir olurken, 1. ve 2. istasyonlarda toplamin % 21 ve % 13’linli olusturan
Cyclotella ocellata ve 3. istasyonda toplamin % 16’sin1 olusturan Cyanophyta’dan
Anabaena augstumalis subdominant tiirler olmuslardir. Chlorophyta divizyosu Nisan
ayindaki diislisiin ardindan bu ayda toplam organizmalarin % 45 — 70’ini olusturarak

tekrar hakim divizyo olmustur.

Mart 2006 — Nisan 2006:

Bu mevsimde fitoplanktonun toplam organizma sayisit bir dnceki yilin ayni
aylarina gore daha diisiikk bulunmustur. Toplam organizma sayisinin en yiiksek degeri
2. istasyonda Nisan aymda 2891 0rg/cm3, en diisiik degeri ise 1. istasyonda yine Nisan
ayinda 1262 org/cm’ olarak kaydedilmistir.

Mart ayinda bir onceki yilda baskin tiir olan Kirchneriella lunaris’in yerini
toplamin % 26 — 38’ini olusturan Cyclotella ocellata almistir. 1. istasyonda Anabaena
scheremetievi var. recta, 2. istasyonda Kirchneriella Ilunaris ve 3. istasyonda
Trachelomonas volvocina var. punctata subdominant organizmalar olmuslardir.

Nisan 2005’de 1. istasyon hari¢ diger istasyonlarda fazla rastlanmayan
Chlorophyta divizyosu Nisan 2006’da toplam organizmanin % 34 — 49’unu olusturarak
hakim divizyo olmustur. Toplam organizmanin sirasiyla % 55 ve 39’unu olusturan
Cyclotella ocellata 1. ve 3. istasyonlarin, toplamin % 25’ini olusturan Kirchneriella
lunaris ise 2. istasyonun hakim organizmalari olmuslardir. Nisan 2005’e gore artis
gosteren Peridinium aciculiferum tiirii 2. istasyonda toplamin % 14’linli olusturarak
subdominant organizma olmustur. Toplam 1428 org/cm>iin % 16’smn1 olusturarak
3. istasyonda subdominant olan Cryptomonas ovata tiirine, 1. istasyonda ornekleme
periyodu boyunca sadece bu ayda rastlanmustir.

[Ikbahar aylarinda Bacillariophyta’dan Cymbella obscura, Encyonema
prostratum,  Nitzschia  angustata,  Fragilaria ulna, Navicula  menisculus,
Chlorophyta’dan Ankistrodesmus falcatus, Kirchneriella obesa, Raphidocelis concorta,
Coelastrum microporum, Monoraphidium spp., Cyanophyta’dan Gloeothece rupestris,
Anabaena spiroides ve Dinophyta’dan Peridinium volzii, Ceratium hirundinella

daha az sayilarda goriilen tiirler olmuglardir.
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D. Yaz Aylar:

Haziran 2005 — Agustos 2005:

Yaz aylarinda toplam organizma miktarinda bir artis gdézlenmistir. Toplam
organizma miktar1 4045-12467 org/cm’ arasinda degismistir. En yiiksek deger 12467
org/em’ ile Temmuz ayinda 1. istasyonda, en diisiik deger 4045 org/cm’ ile Agustos
ayinda 3. istasyonda kaydedilmistir. Yaz aylarinin baglarinda Chlorophyta ve Dinophyta
iyelerinde goriilen artis yazin sonuna dogru azalmaya baglamstir.

Haziran aymnda bir onceki ayda da dominant olan Crucigenia fenestrata
1. istasyonda toplam 9873 org/cm’iin % 50’sini olusturarak dominant, % 10’unu
olusturan Merismopedia punctata ise subdominant olmustur. Scenedesmus obtusus
2. istasyonda ve S. ellipticus 3. istasyonda toplamin sirasiyla % 31 ve % 21’lik
degerleriyle dominant olurken, C. fenestrata 2. istasyonda ve Anabaena augstumalis
3. istasyonda subdominant tiirler olmuslardir. Ayrica 1. istasyonda Closterium
Jjuncidum, 3. istasyonda ise Peridinium volzii toplam organizmanin sirasiyla
% 8 ve % 9’unu olusturarak bu istasyonlarin diger yaygin tiirleri olmuslardir.

Temmuz ayinda Crucigenia tetrapedia 1. istasyonda toplamin % 43’iini,
2. istasyonda % 33’iini, 3. istasyonda da % 41’ini olusturarak dominant olmustur.
Monoraphidium arcuatum 1. ve 2. istasyonlarda, Merismopedia punctata 3. istasyonda
subdominant organizmalar olmuslardir.

Agustos ayinda da tiirlerin kompozisyonu degismemis olup tiim istasyonlarda
% 31-39 oranlarinda kaydedilen Crucigenia tetrapedia dominant olmustur. Peridinium
aciculiferum ise tim istasyonlarda toplam organizmanin % 9 — 15’ini olusturarak
subdominant organizma olmustur.

Bacillariophyta'dan  Cymbella obscura, Encyonema minutum, Navicula
menisculus, Nitzschia fonticola, N. angustata, Chlorophyta'dan Ankyra ancora,
Tetraedron minimum, Coelastrum microporum, Monoraphidium pusillum, Scenedesmus
arcuatus, Euglenophyta'dan Trachelomonas hispida, T. volvocina ve Dinophyta’dan
Ceratium hirundinella bu devrede nadiren goriilen tiirler olmuslardir.

Yedikir Baraj Golu yiizey suyundaki toplam organizma, baglica divizyolar ve

yaygin tiirlerin mevsimsel degisimleri Sekil 3.3—5’de verilmistir.
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Sekil 3.3. Yedikir Baraj Golii 6rnek alma istasyonlarinin yiizey ve 2m derinliklerindeki

toplam organizma miktarinin mevsimsel degisimi
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3.2.2.2. Fitoplanktonun 2m Derinlikteki Mevsimsel Degisimi

A. Sonbahar Aylar:

Kasim 2004:

Kasim 2004°de her ii¢ istasyonda da 2m’deki toplam organizma miktar ylizeye
gore daha diisiik sayilarda olmustur. Bu ayda en yiiksek toplam organizma degeri 5151
org/lem’® ile 1. istasyonda kaydedilmistir. istasyonlarda toplamin % 34 — 82’sini
olusturan Chlorophyta bu ayin hakim divizyosu olmustur. Yiizeyde fazla yogun
olmayan Ankistrodesmus spiralis, 3. istasyonda toplam 3028 org/cm’iin % 23’iinii
olusturarak dominant olurken 1. ve 2. istasyonlarda toplamin sirasiyla % 16 ve
% 20’sini olusturarak bu istasyonlarin subdominant tiirii olmustur. A. falcatus % 18’lik
oraniyla 1. istasyonun, Kirchneriella lunaris ise % 24’°likk oraniyla 2. istasyonun hakim
organizmalar1 olmuslardir. Yiizeyde ve 2m’de nadir rastladigimiz tiirlerden
Raphidocelis subcapitata % 20’lik oraniyla 3. istasyonun subdominant organizmasi
olmay1 basarmustir. Trachelomonas volvocina, Crucigenia tetrapedia ve K. aperta

2m’de bu ayin diger yaygin tiirleri olmuslardir.

Eyliil 2002 — Kasim 2002:

Sonbahar aylarinda toplam organizma miktar1 istasyonlarda 1443 — 8637
org/em’ arasinda degismistir. Bu aylarda en diisiik organizma miktarma 1443 org/cm’
ile Ekim 2005’de 3. istasyonda rastlanirken, en yiiksek degere Eylil 2005°de
1. istasyonda rastlanmistir. Bu mevsimde yilizeyde Cyanophyta divizyosu hakim
olmasina karsin 2m’de 2. ve 3. istasyonlarda Cyanophyta’nin yerini Euglenophyta ve
Dinophyta, zaman zaman da Chlorophyta divizyolarina almistir. Cyanophyta’dan
Aphanizomenon flos-aquae 1. istasyonda Eyliil ve Ekim 2005 toplamin % 18 ve 33’{inii
olusturarak dominant, Kasim aymda ise toplamimn %19’unu olusturarak yine ayni
istasyonda subdominant olmustur. Euglenophyta’dan Trachelomonas volvocina Eyliil
ayinda 2. ve 3. istasyonun, Ekim aymnda ise sadece 3. istasyonun hakim tiiriidiir.
Dinophyta’dan Peridinium volzii, Eyliil ayinda 1. ve 2. istasyonda subdominant iken
Ekim ayinda 2. istasyonun hakim organizmasi olmustur. Kasim aymda Chlorophyta
divizyosu baskin olup 1. istasyonda Kirchneriella aperta, 2. istasyonda Ankistrodesmus

spiralis ve 3. istasyonda Crucigenia tetrapedia tiirleri dominant olmuslardir.
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B. Kis Aylar::

Aralik 2004 — Subat 2005:

Kis aylariyla birlikte yilizeyde de oldugu gibi toplam organizma miktarlarinda
diisiisler goriilmiistiir.

Aralik 2004°de yiizeyde hakim tir olan Aphanizomenon flos-aquae, 2m
derinlikte sadece 3. istasyonda subdominant olarak kaydedilmistir. Yine Aralik ayinda
ylizeyin Onemli tiirlerinden olan Tetrastrum triangulare 2m’de; 1. istasyonda toplamin
% 26’sim1 olusturarak dominant, 2. istasyonda ise toplamin % 16’sin1 olusturarak
subdominant olmustur. Yiizeyden farkli olarak bu ayda 3. istasyonda
Bacillariophyta’dan Nitzschia acicularis (%22) hakim tiir olmustur. 2. istasyonda
Crucigenia tetrapedia toplamimn % 25’ini olusturarak dominant olurken Characium
obtusum ise toplamin % 20’sini olusturarak subdominant tiirler olmuslardir.

Ocak 2005’de yiizeyin hakim tirli olan Kirchneriella lunaris, 2m’de de
hakimligini strdiiriip 1. ve 3. istasyonlarda toplamin sirasiyla % 33 ve 36’sim
olusturarak dominant, 2. istasyonda ise toplamin % 15’ini olusturarak subdominant
olmustur. Bacillariophyta’dan Craticula halophila 2. istasyonda dominant olarak
kaydedilirken, Kirchneriella aperta 1. istasyonun ve Crucigenia fenestrata ise
3. istasyonun subdominant tiirleri olmuslardir.

Subat ayinda 2. ve 3. istasyonlarin hakim tiir kompozisyonu Ocak ay1 ile ayni
olurken, 1. istasyonun dominant tiiri Navicula veneta olarak kaydedilmistir.
Subdominat tiirler 1. istasyonda Craticula halophila (% 25), 2. istasyonda Kirchneriella
irregularis (% 18) ve 3. istasyonda Gloeothece rupestris (% 15) olarak kaydedilmistir.

Aralik 2005 — Subat 2006:

Aralik 2005°de 1. ve 3. istasyonlarda yiizeyin hakim tiirii olan Aphanizomenon
flos-aquae 2m’de sadece 1. istasyonda dominant olmus, 2. ve 3. istasyonlarda yerini
Ankistrodesmus spiralis tiri almistir. Tetrastrum triangulare, Kirchneriella obesa ve
Nitzschia acicularis tiirleri sirastyla 1., 2. ve 3. istasyonlarin subdominant organizmalari
olmuslardir.

Ocak 2006 ayinda toplam organizma 1344 — 2443 org/cm’ arasinda degismistir.
Kirchneriella lunaris yilizeyde her ii¢ istasyonda da dominant iken, 2m’de sadece

3. istasyonda subdominant olarak kaydedilmistir. Buna karsin 1. istasyonda toplam
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2443 org/em™iin % 30’unu olusturan Merismopedia punctata, 2. istasyonda toplam
1344 org/cm™iin % 22 ‘sini olusturan Ankistrodesmus spiralis ve 3. istasyonda toplam
1811 org/em®iin % Crucigenia fenestrata bu istasyonlarda baskin organizmalar
olmuglardir.

Subat 2006°da 1. ve 3. istasyonlarda Bacillariophyta’dan Cyclotella ocellata
toplamin % 29 — 43’{inii olusturarak hakim organizma olurken, yiizeyde dominant olan
Kirchneriella  lunaris bu istasyonlarin subdominant organizmasi olmustur.
Chrysophyta’dan Dinobyron sociale var. americanum 2. istasyonda toplam 723
org/em’’iin % 31’ini olusturarak 6rnekleme periyodu boyunca ilk kez dominant olarak
kaydedilmistir. Ayrica Euglenopyhta’dan Trachelomonas volvocina var. punctata

2. istasyonda toplamin % 17’sini olusturarak bu ayda goriilen diger yaygin tiir olmustur.
C. llkbahar Aylan

Mart 2005 — Mayis 2005:

[Ikbahar aylarinda her ii¢ istasyonda ki toplam organizma miktar1 Nisan ayindaki
diisiisiin ardindan Mayis ayinda tekrar artis gostermistir. Buna gore en diisiik toplam
organizma miktarma 856 org/cm’ ile Nisan ayinda 3. istasyonda, en yiiksek toplam
organizma miktarina ise 6454 org/cm’ ile Mayis ayinda 1. istasyonda kaydedilmistir.

Mart 2005 aymnda yiizeyin tiim istasyonlarda hakim organizmasi olan
Kirchneriella lunaris, 2m’de sadece 2. istasyonda toplamin % 55’ini olusturarak
dominant olurken, Bacillariopyta’dan Cyclotella ocellata ve Encyonema lacustre 1. ve
2. istasyonlarda toplamin sirasiyla % 22 ve % 42’sini olusturarak dominant olmusglardir.

Nisan aymda C. ocellata 1. ve 3. istasyonlarda % 40 — 79’luk oranlarla
dominant, 2. istasyonda ise % 42’lik oranla subdominant olarak kaydedilmistir. Yine bu
aymn 6nemli tiirlerinden Trachelomonas volvocina 2. istasyonda % 56 oranla dominant,
1. istasyonda ise % 29’luk oranla subdominant olmustur.

Mayis aymnda bir Onceki ayin hakim tiiri olan C. ocellata’nin yerini
Trachelomonas hispida alarak 1. ve 3. istasyonlarin dominant, 2. istasyonun ise
subdominant organizmast olmustur. Yine yiizeyin tiim istasyonlardaki baskin
organizmasi olan Crucigenia fenestrata 2m’de, 2. istasyonda toplam 4421 org/cm”’iin
% 32’sini olusturarak dominant, 3. istasyonda ise toplam 3872 org/cm’’iin % 20’sini

olusturarak subdominant olmustur.
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Mart 2006 — Nisan 2006:

2006 yilinin Mart ayinda Chlorophyta tyeleri toplamin % 45 — 63’lni
olusturarak hakim tiir olmuslardir. Bu ayda dominant tiir 1. ve 2. istasyonlarda yiizeyde
oldugu gibi C. ocellata iken 3. istasyonda Kirchneriella lunaris olmustur. Nisan
2006°’da 1. istasyonda Trachelomonas volvocina, 2. istasyonda Dinobyron sociale var.

americanum, 3. istasyonda ise C. ocellata dominant tiirler olmugslardir.

D. Yaz Aylan

Haziran 2002 — Agustos 2002:

Yaz aylarinda yiizeyde dominant olan Chlorophyta iiyelerinin 2m’de yerini
Euglenophyta ve Dinophyta iiyeleri almistir.

Haziran 2005°de 1. istasyonda Trachelomonas hispida toplamm % 36’sin1
olusturarak dominant, Peridinium volzii ise toplamin %31’ini olusturarak bu istasyonun
subdominat organizmasi olmustur. 2. ve 3. istasyonlarda da Crucigenia fenestrata
toplamin % 31’ini olusturarak dominant olurken, 2. istasyonda toplamin % 17 ve
3. istasyonda da toplamin % 22’sini olusturan Trachelomonas hispida tiirii subdominant
olmustur. Ayrica Peridinium aciculiferum 1. istasyonun, Scenedesmus obtusus
2. istasyonun ve P. volzii ise 3. istasyonun diger yaygin tlirleri olmuslardir.

Temmuz 2005°de 1. ve 3. istasyonlarda toplam organizmanin % 40 ve 31’ini
olusturan P. volzii, 2. istasyonda ise toplamin % 21’ini olusturan C. ocellata dominant
olarak kaydedilmistir. Subdominant tiirler ise 1. istasyonda Peridinium aciculiferum,
2. istasyonda Scenedesmus ellipticus ve 3. istasyonda da Trachelomonas hispida tiirleri
olmuslardir.

Agustos 2005°de 1. istasyondaki dominant ve subdominant tiirler Haziran ay1 ile
ayni olup, 2. istasyonda toplamin % 20’sini olusturan Trachelomonas volvocina var.
punctata ve 3. istasyonda toplamin % 17’sini olusturan 7rachelomonas volvocina hakim
organizmalar olmuslardir. 1. ve 3. istasyonlarda Temmuz ayinin hakim tiirii olan
P. volzii, bu ayda toplam organizma sayisinda azalma kaydedilmesiyle bu istasyonlarin
subdominant organizmasi olmustur.

Ornek alma istasyonlarinda 2m derinlikte bulunan baslica divizyolar ve yaygin

tiirlerin mevsimsel degisimleri Sekil 3.6—7°da verilmistir.
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Sekil 3.6. Ornek alma istasyonlarinda 2m derinlikte toplam Dinophyta, Euglenophyta,

Chlorophyta ve Bacillariophyta divizyolarinin mevsimsel degisimi
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3.3. Fitoplanktonun Kiimeleme Analizine Gore Gruplandirilmasi

Yedikir Baraj Golii’niin ylizey ve 2m derinlikteki fitoplanktonu olusturan algler

Bray-Curtis benzerlik indisi kullanilarak gruplandirilmigtir.

3.3.1. Yiizey Fitoplanktonun Kiimeleme Analizi

1. Istasyon yiizey:

Bu istasyonda % 20’lik benzerlik seviyesinde dort grup ayirtedilmektedir.
Birinci olan grup kis mevsimine ait ornekleri igermekte olup Kirchneriella lunaris ve
Crucigenia tetrapedia tiirlerinin dominanthigm karakterize etmektedir. ikinci grup
ozellikle Subat ay1 drneklerini igermekte olup 2005 ve 2006 Subat aylarinda yilin en
diisiilk organizma sayisina rastlanmasi bu iki ayin % 50’lik benzerlik diizeyinde grup
olusturmalarina sebep olmustur. Ugiincii grup Mayis ay1 ile birlikte yaz mevsimi
orneklerini icermektedir ve Crucigenia fenestrata ile Peridinium aciculifeum tiirlerinin
yaygin olusu ile karakterize edilir. Dordiincii grup ilkbahar ve sonbahar orneklerini
icermekte olup, bu grup icerisindeki Eyliil ve Ekim 2005 6rnekleri % 95°lik benzerlik
seviyesinde birbirine baglanmaktadir. Eylil ve Ekim ayindaki bu yiiksek benzerlik
seviyesinin olusmasindaki en Onemli etken bu iki ayda asir1 c¢ogalma yapan

Aphanizomenon flos-aquae tiirii olmustur.

2. Istasyon yiizey:

Bu istasyonda % 20’lik benzerlik seviyesinde dort grup ayirtedilmektedir.
Birinci grup % 60°lik benzerlik seviyesinde tekrar iki kiime olusturup bunlardan birinci
kiime Subat aylar1 ve Kasim 2004, ikinci kiime ise Mart aylar1 ve Aralik 2004
orneklerinden olusmaktadir. ikinci grup ilkbahar hari¢ tiim mevsim 6rneklerini (Ocak,
Subat, Mayis, Haziran, Temmuz 2005) icermekte olup Crucigenia fenestrata tiiriiniin
dominant olusu ile karakterize edilir. Aphanizomenon flos-aquae tiiriiniin dominantlig1
ve C. fenestrata sayisindaki diislisle karakterize edilen iiclincli grup 2004 Aralik ve
2005 sonbahar orneklerini icermektedir. Dordiincii grup Ocak, Subat 2006 ve Agustos
2005 olmak {izere iki kiime icermekte ve bunlardan birinci kiime c¢ogunlugunu

Chlorophyta tiyelerinin olusturmastyla digerlerinden ayrilir.
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3. Istasyon Yiizey:

% 20’lik benzerlik seviyesinde yine dort grup ayirtedilmektedir. Kirchneriella
tiirlerinin yaygin olusu ile karakterize edilen birinci grup, Ocak, Mart 2005 ve Ocak,
Subat 2006 orneklerini icermektedir. Crucigenia fenestrata ve Anabaena augstumalis
tirlerinin dominanthig1 ve Aphanizomenon flos-aquae tirine rastlanmamasiyla
karakterize olan ikinci grup, ilkbahar ve yaz orneklerinden (Nisan, Mayis, Haziran,
Temmuz, Agustos 2005 ve Mart, Nisan 2006) olusmaktadir. Ugiincii grup 2005 Subat
ve Aralik ay1 orneklerini icermekte olup tiir cesitliliginin azligi nedeniyle diger
gruplardan ayirtedilmektedir. Sonbahar aylarini iceren dordiincii grubu diger gruplardan
ayirt eden oOzellik, diger istasyonlarda oldugu gibi bu aylarda 4. flos-aquae tiiriiniin
miktarinda artigin goriilmesidir.

Yedikir Baraj Goli fitoplanktonunun Bray-Curtis benzerlik indisi kullanilarak

kiimeleme analizi ile gruplandirilmasi Sekil 3.8’de verilmistir.

3.3.2. iki metre derinlikteki Fitoplanktonun Kiimeleme Analizi

Yedikir Baraj Golii fitoplanktonunun yiizey ve 2m’de Kiimeleme Analizi ile

gruplandirilmasi ¢ok yakin benzerlikler gostermistir.

1. istasyon 2m:

Birinci istasyonda % 20°lik benzerlik seviyesinde dort grup olusmaktadir.
Birinci grup % 40°lik benzerlik seviyesinde tekrar iki kiime olusturup bunlardan birinci
kiime Eyliil, Ekim 2005 6rneklerini igermekte olup Aphanizomenon flos-aquae tiiriiniin
asirt artist ile karakterize olurken, ikinci kiime yaz Orneklerini icermekte olup
Trachelomonas hispida ve Peridinium volzii tiirlerinin yaygihigi ile karakterize
olmaktadir. Ikinci grup 2005 Nisan ile 2006 Subat ve ilkbahar &rneklerini igermekte ve
Cyclotella ocellata tiriniin yaygin olmast ile diger gruplardan ayrilmaktadir.
Ankistrodesmus ve Kirchneriella cinslerine ait cok sayida tiir icermesiyle diger
gruplardan ayrilan iiglincli ve dordiincii gruplar; 2005—-2006 Kasim, Aralik, Ocak ile
2005 kis orneklerinden olugsmaktadir.
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Sekil 3.8. Yedikir Baraj Goli yiizey fitoplanktonunun Bray-Curtis benzerlik indisi
kullanilarak kiimeleme analizi ile gruplandirilmasi (IV: 2004, V: 2005, VI: 2006)
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2. istasyon 2m:

% 20’lik benzerlik seviyesinde yiizeyde de oldugu gibi dort grup olugmaktadir.
Birinci grup 2005 Nisan ile 2006 ilkbahar 6rneklerini igermekte ve tiir cesitliliginin
azligi ile diger gruplardan ayrilmaktadir. Ikinci grup % 40’lik benzerlik seviyesinde iki
kiimeye ayrilmaktadir. Birinci kiime 2005 sonbahar Orneklerini igermekte olup
yilizeyden ve diger istasyonlardan farkli olarak Trachelomonas volvocina var. punctata
taksonunun artigtyla, ikinci periyot ise yaz oOrneklerini icermekte olup Crucigenia
fenestrata tiiriiniin artis1 ile karakterize olmaktadir. Ugiincii grup sadece 2005 Subat
orneginden olusmakta ve organizma sayisinin 6rnekleme siirecinin en diisiikk degeri
olmasi sebebiyle diger gruplardan ayrilmaktadir. Kis aylarini igeren dordiincii grubu
diger gruplardan ayirt eden temel 6zellik, Chlorophyta iiyelerinin yaygin olmasi ve yaz
aylarinda asir1 artiglar gosteren Euglenophyta ve Dinophyta liyelerinin az sayilarda

goriilmesidir.

3. Istasyon 2m:

% 10’luk benzerlik seviyesinde ii¢ grup ayirtedilmektedir. Birinci grup % 20°lik
benzerlik diizeyinde kolayca ayirtedilebilen iki kiimeye ayrilmaktadir. Ik kiime, 2004
Kasim ve Aralik ile 2005 Aralik ay1 érneklerini icermektedir. Ikinci kiime ise 2005 ve
2006 kis orneklerini icermekte olup Kirchneriella lunaris tiirliniin artis gostermesi ile
digerlerinden ayrilmaktadir. Ikinci grupta birincisinde oldugu gibi % 20’lik benzerlik
seviyesinde iki kiimeye ayrilmaktadir. Bunlardan birinci kiime yaz Orneklerini
icermekte olup Dinophyta ve Euglenophyta {iyelerinin yaygmhigiyla karakterize
olurken, ikinci kiime 2005 sonbahar 6rneklerini igermekte ve Trachelomonas volvocina
tiiriiniin artis1 ile digerlerinden ayrilmaktadir. Ugiincii grup, 2. istasyon birinci grup ile
ayn1 drnekleri icermekte olup tiir ¢esitliliginin azlig1 ile karakterize olmaktadir.

Yedikir Baraj Golii 2m derinlikteki fitoplanktonun Bray-Curtis benzerlik indisi

kullanilarak Kiimeleme Analizi ile gruplandirilmasi Sekil 3.9°da verilmistir.
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Sekil 3.9. Yedikir Baraj Golii 2m derinlikte fitoplanktonun Bray-Curtis benzerlik indisi
kullanilarak kiimeleme analizi ile gruplandirilmasi (IV: 2004, V: 2005, VI: 2006)
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3.4. Cok Degiskenli Olcekleme (NMDS) Analizi
3.4.1. Yiizey Fitoplanktonunda Cok Degiskenli Olcekleme (NMDS) Analizi

1. istasyon NMDS gruplasmasinda; 2005 Mayis ve yaz aylariyla ile 2005 Eyliil
ve Ekim aylar digerlerinden ayirtedilirken, kis ve ilkbahar gruplar arasindaki farklilik
ise daha azdir. 2. istasyonda da 1. istasyondakine benzer bir dagilim gerg¢eklesmis olup
yaz ve sonbahar 6rnekleri digerlerinden ayirtedilmektedir. Bu istasyonda 2005 Ocak ile
Mayis, 2005 Subat ile Haziran, 2004 Aralik ile 2005 Nisan, 2004 Kasim ile 2005 Mart
orneklerinin ordinasyonda {ist iistte cakistigi goriilmektedir. Bu da birbirlerine ¢ok
benzer olduklarin1 gostermektedir. 3. istasyonda goriilen dagilim diger iki istasyondan
farkli olarak daha diizenli olup 2005 Mayis ve yaz drneklerinin digerlerinden oldukga
farkli olduklar1 goriilmektedir.

Yiizey fitoplanktonunda Cok Degiskenli Olcekleme (NMDS) Analizi Sekil

3.10°da verilmistir.

3.4.2. ki metre derinlikteki Fitoplanktonun Cok Degiskenli Olgekleme
(NMDS) Analizi

Iki metre derinlikteki fitoplanktonun NMDS gruplasmasinda yiizeyden farkli
olarak her ii¢ istasyonda da sonbahar orneklerinin yaz oOrnekleriyle birlikte grup
olusturduklar1 goriilmiistiir. Her {i¢ istasyonda da 2005 yaz ve sonbahar orneklerinin
digerlerinden ayrildig1 goriilmektedir. 1. istasyon ylizeyde birbirine daha yakin grup
olusturan 2005 ve 2006 kis 6rnekleri 2m derinlikte daha seyrek dizilim gostermistir.
2. istasyon 2m’de yiizeye nazaran daha seyrek bir dagilim goriilmekle birlikte
2. istasyon yiizeye ait ordinasyon grafiginde grup icerisinde olan 2005 Nisan ile 2006
Mart ve Nisan Ornekleri 2m derinlikte gruptan ayrilmistir. 3. istasyonda goriilen dagilim
yiizeyden farkli olarak daha diizenli ve belirgindir. Her {i¢ istasyonun ortak 6zelligi de
sonbahar-yaz grubu ile ilkbahar-kis 6rneklerinin gruplasmasidir.

Gerek kiimeleme analizi ve gerekse NMDS analizi sonuglar1 2005 ve 2006 kis
ile yaz aylart arasindaki farkliliklarin tiim istasyonlarda mevcut oldugunu
gostermektedir.

Iki metre derinlikteki fitoplanktonun Cok Degiskenli Olcekleme (NMDS)
Analizi Sekil 3.11°de verimistir.
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Sekil 3.10. Yedikir Baraj Gélii yiizey fitoplanktonunun Cok Degiskenli Olgekleme
Analizi ile gruplandirilmasi (IV: 2004, V: 2005, VI: 2006)



52

1. istasyon
111V Stress: 0,14
12-1vV
12-V B 1080 >
- 8'\6_V 5-vV
1-VI
1-V 3-V
2-VI
3-VI
2V 4-v
4-VI
2. istasyon
Ty 5V Stress: 0,15
i 6-Y.v
8-V
12V 11V 10-V 9-v
11V,
12-v
1-v
oM 4-VI
3-vI
2-V
4-v
3. istasyon
11V Stress: 0,17
Voo 12-1V
2-v2-vi 1=V
4-VI
3Vl 10-V
4-v 9-V
8-V
5_V 6_V
7-Vv

Sekil 3.11. Yedikir Baraj Golii 2m derinlikteki fitoplanktonun Cok Degiskenli Olcekleme
Analiz ile gruplandirilmas: (IV: 2004, V: 2005, VI: 2006)



53

3.5. Shannon-Weaver Cesitlilik ve Diizenlilik indisi

3.5.1. Yiizey Fitoplanktonunda Shannon-Weaver Cesitlilik ve Diizenlilik

Indisi

Arastirma siiresince yiizeyde tlirce en zengin istasyon Ocak 2006 ayinda elde
edilen 1,302 indis katsayisi (bits) ile 3. istasyon olmustur. En diisiik indis degeri ise
2005 Eylil ayinda olclilmiistiir (0,201 bits). Diizenlilik indisi degisimlerine gore en
yiiksek deger 3. istasyonda Aralik 2004’de 0,912 bits, en diisiik deger ise yine
3. istasyonda Eyliil 2005°de 0,195 bits olarak kaydedilmistir.

1. Istasyon Yiizey:

Diizenlilik indisi degisimlerine goére, Eylill 2005’de diizenlilik indisinin 0’a
yaklagmasi tek bir tiirlin dominant oldugunu gostermektedir. Bu ayda Aphanizomenon
flos-aquae toplam 12891 org/cm’ “iin % 92’ini olusturarak dominant olmustur. Kasim
2005°de diizenliligin 1’e yaklasmasi tiim tiirlerin esit bollukta oldugunu goéstermektedir.
Shannon tiir ¢esitliligi degeri, diizenlilik indisine benzer bir mevsimsel degisim

gostermistir.

2. Istasyon Yiizey:

Diizenlilik indis degerlerinin 0,7 bits diizeyinde olmasi 2. istasyonda 6rnekleme
periyodu boyunca tiirlerin esit bollukta oldugunu ifade etmektedir. Shannon tiir

cesitliligi 2. istasyonda 0,813 ile 1,128 bits aralifinda degisim gostermistir.

3. lIstasyon Yiizey:

Diizenlilik indis degeri 2. istasyondakine benzer bir dagilim gostermis olup
ornekleme aylarinda tiim tiirlerin esit bollukta oldugunu gostermektedir. Shannon tiir
cesitliligi degeri diger iki istasyonda oldugu gibi diizenlilik indisine benzer bir
mevsimsel degisim gostermis olup Kasim 2004 tarihinde en diisiik (0.557 bits) ve Ocak
2006 tarihinde ise en yiiksek (1.302 bits) tiir ¢esitliligi degerleri kaydedilmistir.

Yedikir Baraj Golii yilizey fitoplanktonunun Shannon-Weaver g¢esitlilik ve

Diizenlilik indisi Sekil 3.12°de gosterilmistir.
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Sekil 3.12. Yedikir Baraj Golii yiizey fitoplanktonunun Shannon-Weaver Cesitlilik ve

Diizenlilik Indisi
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3.5.2.1. Iki metre Derinlikteki Fitoplanktonun Shannon-Weaver Cesitlilik

ve Diizenlilik indisi

2m derinlikte tlirce en zengin istasyon 2005 Temmuz ayinda elde edilen 1,249
bits ile 2. istasyon olmustur. En diisiik indis deger ise 0,325 bits ile 2005 Nisan ayinda
2. istasyonda Ol¢lilmiistiir. Diizenlilik indisi degisimlerine gore en yiiksek deger (0,936
bits) 2004 Aralik ayinda 3. istasyonda, en diisiik deger (0,507 bits) ise 2005 Nisan

ayinda yine 3. istasyonda elde edilmistir.

1. Istasyon 2m:

Shannon tiir ¢esitliligi ve diizenlilik indisi degerlerinde Ocak, Mayis 2005 ve
Mart 2006 aylarinda diisiisler goriilmiistiir. En diisiik deger 0.55 bits ile Mart 2006’da
kaydedilmis olup bu deger birkag tiirin baskin oldugunu ifade etmektedir. Bu tiirler,
toplam 2628 org/cm’ “iin % 63’iinii olusturan Cyclotella ocellata ve % 20’sini olusturan

Kirchneriella lunaris turleridir.

2. Istasyon 2m:

Shannon tiir ¢esitliligi indis degerinin minimum oldugu Nisan 2005 ay1 sadece
3 tiirle temsil edilmektedir. Mart 2005’de diizenlilik indis degerinin diisiik olusu
Kirchneriella lunaris tiriniin dominant oldugunu ifade etmektedir. Temmuz ay1 ile
birlikte kis aylarindaki diizenlilik indis degerlerinin 1 bits ve lizeri degerlerde olmasi, bu

aylarda yayilis gdsteren tiirlerin esit bollukta olduklarini géstermektedir.

3. lIstasyon 2m:

Shannon tiir ¢esitliligi ve diizenlilik indisi 2. istasyona benzerlik gostermistir.
Nisan 2003 ayinda shannon tiir ¢esitliligi ve diizenlilik indis degerinin minimum degeri
kaydedilmistir. Diizenlilik indis degerinin 0’a yaklagsmasi bu ayda Cylotella ocellata
tiiriniin dominant olusunu, Aralik 2004’de 1’e yaklasmasi tiim tiirlerin esit bollugunu
ifade etmektedir.

Yedikir Baraj Goliiniin 2m  derinlikteki fitoplanktonun Shannon-Weaver

Cesitlilik ve diizenlilik indisi Sekil 3.13’de verilmistir.
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3.6. Klorofil-a Miktar1

Klorofil-a miktarinin mevsimsel degisimi genellikle fitoplanktonun mevsimsel
degisimi ile uyum gostermektedir. Toplam organizma miktarinin arttig1 yaz aylarinda en
yiiksek degerlerine ulasmis, buna karsin toplam organizmanin azaldig: kis aylarinda ise
diisiis kaydedilmistir.

2005 ve 2006 kis mevsimi aylarinda klorofil-a degerleri fitoplankton degisimine
uyum gostermistir. 2005 ve 2006 Subat aylarinda klorofil-a miktarinin oldukga diisiik
oldugu (3.0 ile 7.0 pg/l) gorilmektedir. Kirchneriella lunaris tiiriiniin dominant oldugu
bu aylarda toplam organizma miktar1 da diisiik olmustur (768 — 2690 org/cm®). 2005 ile
2006 Aralik ve Ocak aylarinda toplam organizmanin azalmasina paralel olarak klorofil-
a degerlerinde de azalma goriilmiistiir. Bu aylardaki klorofil-a degerleri 9.0 — 11.0 pg/l
arasinda degismistir.

2005 ve 2006 ilkbahar mevsiminde de klorofil-a degerleri fitoplanktonun
degisimine uyum gostermistir. Mart 2005°deki klorofil-a degeri (18 pg/l) Mart 2006’ya
(5 pg/l) nazaran daha yiiksek olmustur. Kis aylarinda asir1 artislar yapan Kirchneriella
lunaris tirliniin bu artisgina Mart 2005’de de devam ettigi gozlenmistir. Toplam
organizma ve klorofil-a degerleri 2005 Nisan ayindaki azaliginin ardindan 2005 Mayis
ayinda tekrar artisa gecmistir. Mayis 2005°de Crucigenia fenestrata, Nisan 2005 ve

2006°da Cyclotella ocellata tiirleri dominant olmuglardir.

2005 yaz mevsiminde klorofil-a degeri 28.0 — 39.0 pg/l arasinda degisim
gostermistir. Haziran ve Temmuz aylarinda klorofil-a degerleri fitoplankton degisimiyle
uyumlu bir sekilde artis gosterirken, Agustos ayinda hem toplam organizma miktari
hem de klorofil-a degeri diisiis gdstermistir. Ornekleme periyodunun en yiiksek toplam
organizma ve klorofil-a degerlerinin kaydedildigi Haziran ve Temmuz aylarinda
Crucigenia fenestrata ve C. tetrapedia dominant organizmalar olarak kaydedilmistir.

2005 Eylil ayinda toplam organizma miktari, Agustos ayindaki azalisin
ardindan artig gosterirken klorofil-a degerinde diislis kaydedilmistir. Ekim ve Kasim
aylarinda klorofil-a degerleri ise Eyliil ayinda oldugu gibi tedrici olarak azalmistir.
Aphanizomenon flos-aquae bu mevsimin hakim organizmasi olmustur.

Toplam organizma ve klorofil-a miktariin mevsimsel degisimi Sekil 3.14’de

gosterilmistir.
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Sekil 3.14. Toplam organizma ve klorofil-a yogunlugunun mevsimsel degisimi

3.7. Fitoplanktonun Fonksiyonel Gruplarinin Belirlenmesi

Yedikir Baraj Golii fitoplanktonu ayr1 6zellikli fonksiyonel gruplara (Reynolds
ve ark., 2002) gore smiflandirilmig ve yapilan siniflandirmada tiirlerin habitat
Ozellikleri, toleranslar1 ve hassasiyetleri goz oniine alinmistir. Alg tiirlerinin yer aldigi
gruplar Tablo 3.5’de verilmistir.

Yedikir Baraj Golii’niin fitoplanktonunu olusturan algler; C, D, N, P, X1, Y, E,
F, J, H1, Ly, Ly, M, W1 ve W2 gruplarina aittir. Mezotrofik epilimnion tabakasina
sahip olan N Grubu iiyeleri, besin noksanlig1 sartlarina toleransli olup pH artis1 ve gol
suyu tabakalagsmalarina kars1 hassastirlar. F Grubu {iyeleri ise temiz sularda iy1 gelisir
ve derin karigimlara toleranshidir, ayn1 zamanda mezotrof gollerin temsilcileridir. CO,
noksanligina karsi hassasiyetleri olan F Grubu igerisine koloni olusturan ve Yedikir
Baraj Goli fitoplanktonunun 6nemli bir boélimiinii olusturan Kirchneriella ve
Crucigenia tirleri girmektedir. Zayif 151k, diisiik fosfor ve karisima karsi hassas olan
H1 grubu iiyeleri diisiik nitrojen ve diisiik karbona karsi toleranshdirlar. Ozellikle
sonbahar mevsiminde fitoplanktonun énemli bir kismini olusturan Aphanizomenon flos-
aquae HI1 grubuna girmektedir. Ly Grubu ise diisilk besine toleranslari, CO,
noksanligina hassasiyetleri olan bir gruptur ve Peridinium ve Merismopedia tirlerini

icerisine almaktadir.
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Tablo 3.5. Yedikir Baraj Golii fitoplanktonunun ayr 6zellikli fonksiyonel gruplari

Kodon Habitat Tipik Temsilcileri Toleraslar Hassasiyetleri

C Karisan, otrofik kiiciik- | Cyclotella meneghiana Isik, C Si tlikenmesi,
orta goller noksanliklari tabakalagsma
Nehirleri de igeren s18, | Nitzschia spp. .

D zengin turbid sular Cyclotella ocelleta Taskinlik Besin azalmast

e Cosmarium depressum Besin Tabakalagma,
B Mezotrofik epilimnion Cosmarium sphalerostichum | noksanlhgi pH artis1
P Otrofik epilimnion Aulacos.ezra granulata Hafif 151k ve T?lbakalasma,
Closterium spp. C noksanligi Si azalmasi
Zengin sartlar altinda - Besin noksanligi,

X1 s1g karisan tabakalar Monoraphidium spp. Tabakalagma Beslenme filtresi

Y ggllll:rlhkle kiigik zengin Cryptomonas ovata Diisiik 151k Fagotroflar
Genellikle kiigiik, . .

. . | Dinobyron sociale var.

E oligotrofik, taban fakir americanum Diisiik besinler | CO, noksanligi
goller veya heterotrofik g 2 &
goletler

. e Kolonial Klorofitler 6rnegin; D}.lsuk besinler, -
F Temiz epilimnion . Yiiksek CO; noksanlig1
Botryococcus braunii e
turbidite
S1g, zengin goller, Pediastrum sp P- Diisiik 151k altina

J . . Coelastrum microporum —

goletler ve nehirler yerlesme
Scenedesmus spp.

H1 Dinitrojen fikse eden Anabaena spiroides Diisiik nitrojen, | Karisim, zayif
Nostocaleans Aphanizomenon flos-aquae diisiik C 151k, diisiik fosfor
Mezotrofik gollerdeki | Peridinium spp.

Lo o ; ; — —
yaz epilimnionu Merismopedia spp.

L Otrofik gollerdeki yaz | Ceratium hirundinella Cok diisiik Karigim, diisiik

M | epilimnionu Microcystis aeruginosa karbon tabakalasma
Kiigiik Otr.Oﬁ}(’ dgsuk Microcystis aeruginosa Yuvksek gunes Taskinlik,

M | enlemdeki gollerin 151g1na maruz diisiik 151k
karigan tabakalari kalma UKy

W1 | Kiigiik organik goletler Phafz us ¢ renulata, Yiiksek BOD Beslenme

Peridinium spp.
W2 | Sig mezotrofik goller Trachelomonas spp. — —

degerleri

3.8. Seki diski derinligi, Toplam fosfat ve Klorofil-a degiskenlarine ait TSI

Yedikir Baraj Golii algal biyomasini yansitan gol suyunun li¢ degiskenine (Seki

diski derinligi, toplam fosfat igerigi, klorofil-a yogunlugu) ait trofik yap1 indis degerleri

Tablo 3.6’da verilmistir. Yedikir Baraj Golii'nde indis degerleri geneline bakildiginda,

seki derinligi ve klorofil indislerinin birbirine yakin olup kis aylart disinda toplam fosfat

indis degerlerinden yiiksek oldugu goriilmistiir.
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Tablo 3.6. Yedikir Baraj Golii'nde Olgiilen seki diski derinligi, toplam fosfat ve
klorofil-a degiskenlerine ait TSI degerleri

Aylar TSI (Seki) TSI (Klorofil) | TSI (TFosfat)
Kasim 2004 60 55 58
Aralik 57 53 59
Ocak 2005 56 52 63
Subat 54 41 65
Mart 67 59 76
Nisan 63 57 39
May1s 66 61 34
Haziran 77 63 34
Temmuz 80 67 36
Agustos 77 64 34
Eyliil 67 61 46
Ekim 73 58 52
Kasim 70 58 56
Aralik 63 54 63
Ocak 2006 61 52 70
Subat 57 49 68
Mart 60 46 60
Nisan 64 57 46
Ortalama 65 56 53
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4. TARTISMA VE SONUC

Yedikir Baraj Goli fitoplanktonu ve mevsimsel degisimi iizerinde fiziksel
faktorlerden 151k ve sicaklik etkili olmustur. Genel olarak ilkbahar aylarindan itibaren
15181 artmasiyla fitoplanktonun ¢ogalmaya basladigi ve bu devrede diyatomelerin iyi
gelistigi belirtilmistir (Tanyolag, 2000). Bu gelisim modeline uygun olarak Yedikir
Baraj Golii’'nde ilkbahar ve yaz aylarinda diyatomelerden Cyclotella ocellata, sonbahar
aylarinda Cyanophyta’dan Aphanizomenon flos-aquae, yazin ise Chlorophyta’dan
Crucigenia fenestrata ile Dinophyta’dan Peridinium aciculiferum tiirlerinin ¢ogaldigi
goriilmiistiir.

Isik, fitoplanktonun vertikal dagiliminda etkilidir. Fitoplanktonik organizmalar
kendileri i¢in optimal olan 15181in bulundugu bolgede iyi gelisirler. Yesil ve mavi-yesil
algler ylizeye daha yakin yerlerde, flagellath olan tiirler ve diyatomeler ise derinlerde
bol olarak bulunurlar (Sen, 1987). Arastirma alanimizda da yiizey su Orneklerinde
Chlorophyta ve Cyanophyta iiyeleri yogun olurken, 2m derinlikteki su orneklerinde
daha ¢ok Euglenophyta ve Dinophyta iiyelerinin yogun oldugu gézlenmistir.

Isikla birlikte sicaklik, fotosentezin ve fitoplanktonun gelismesi i¢in birbirini
tamamlayan iki dnemli fiziksel faktordiir. Genellikle diyatome tiirleri az 151k ve diisiik
sicaklig1 tercih eder. Chlorophyta iiyeleri ise yiiksek sicakligi severken Volvocales
tiyeleri soguk sular1 sever (Hutchinson, 1967). Yedikir Baraj Golii'nde Chlorophyta
liyelerinin tamamina yakininin Chlorococcales ordosuna ait olmasi ve Volvocales
ordosu tiiyelerine rastlanilmamasi bu durumu desteklemektedir. Sicaklifin artmasiyla
birlikte Chlorococcales {iiyelerinin yogunlugunun da arttigt gozlenmistir. Bununla
birlikte su sicakhiginin diisiik oldugu kis aylarinda, Derbent Baraj Goli (Tas,
2003)’nden farkli olarak Kirchneriella gibi kiiclik yapili Chlorococcales liyeleri daha
yaygin olmustur. Su sicakliginin 15 °C’nin {izerinde oldugu devrelerde, Dinophyta
tiyelerinin fitoplankton icerisindeki gelismelerinin maksimum degerlere ulagtigini ifade
edilmistir (Cetin ve Sen, 1997). Yedikir Baraj Goli'nde Peridinium tiirlerinin su
sicakliginin 15-23 °C arasinda oldugu Nisan-Eyliil aylarinda artis gosterdigi, artan su
sicakliginin bu alglerin gelismelerini destekledigi goriilmiistiir. Keban Baraj Goli
(Cetin ve Sen, 1997) ve Derbent Baraj Goli’nde (Tas, 2003) de buna benzer bir durum
tespit edilmistir. Beysehir Golii (Cirik ve ark., 1991; Cirik ve Cirik, 1995)’nde yapilan
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bir arastirmada ise Ceratium hirundinella 10-25 °C, Cyclotella ocellata 5-30 °C,
Melosira varians 7-21 °C, Microcystis aeruginosa 6-30 °C arasindaki sicakliklarda
gelisme gosterdikleri tespit edilmistir. Arastirma alaninda da sicakhigin artis1 ile
Chlorococcales iiyelerinin yani sira Cyclotella ocellata tiiriiniin birey sayilarinda artiglar
olmugtur. Sicakliga bagli bu degisimler, incelenen tiim gollerimizde yapilan
arastirmalarda ortaya konmustur.

Yedikir Baraj Goli suyunun seffafligi ve rengi ¢aligma periyodu siiresince
biyomasa bagli olarak ¢ogu zaman mavi, mavi-yesil ve yesil renkte gorilmiistiir.
Ozellikle yagisli mevsimlerde planktonik organizmalarin asirt ¢ogaldigi dénemlerde
bulanik olmustur. Suyun seffaflig1 fitoplankton yogunlugundan etkilense de, camur ve
organik enkazin suya karismasinin ve rilizgarlarla karistirllmasinin da etkili oldugu
belirtilmistir (Temponeras ve ark., 2000). Sulardaki bulaniklik 6ncelikle fitoplankton
tiretimini dolayisiyla da besin zincirini engellemektedir. Suat Ugurlu Baraj Golii’nde
yapilan bir arastirmada; fitoplanktonda Asteriolla formasa, Pediastrum simplex,
Pandorina morum, Dinobryon sertularia, Ceratium hirundinella ve Pediastrum bipes
gibi biiyiik hacimli organizmalarin asir1 gogalmalar1 ve buna paralel olarak zooplankton
artisinin da olmasi, 151k gegirgenligini azalttig belirtilmistir (Yazict ve Goniilol, 1994).
Fakat arastirma alanimizda 1sik gecirgenliginin azaldigi aylarda bu organizmalarin
sayilarinda artig olmamustir.

Yedikir Baraj Goli’nde olglilen ¢6ziinmiis oksijen degerlerinde belirgin
mevsimsel farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Yaz aylarinda sicakligin artmasiyla ¢oziinmiis
oksijen degeri azalmis, kis aylarinda ise sicaklifin azalmasiyla artmistir. Ciinki
oksijenin suda c¢oziinebilirligi sicaklikla ters orantili olarak degisir. Yedikir Baraj
Goli'nde Ornekleme esnasinda yapilan dlglimlerde en diisiik ¢oziinmiis oksijen degeri
Temmuz 2005 tarihinde 5.10 mg/l, en yiiksek ¢6ziinmiis oksijen degeri Subat 2006
tarithinde 10.20 mg/l olmustur. Bu degerlere goére arastirma alanimiz, Su Kirliligi
Kontrol Yonetmeligi’nde (Uslu ve Tiirkman, 1987) dogal koruma ve kullanimlar igin
verilen 5-7.5 mg/I’lik sinir degerlerin biraz lizerinde oksijen igerigine sahiptir.

Suyun asitlik 6zelliginin bir gostergesi olan pH, sudaki canli yagamini etkileyen
onemli faktorlerdendir. Yedikir Baraj Golii ylizey suyunda 6dlgiilen pH degerleri 6.8-9.0
arasida degismistir. Bu degerler gol suyunun alkali 6zellikte oldugunu gostermektedir.

Herhangi bir sekilde kirletilmemis olan gol sularinda pH degerinin 6.0-9.0 arasinda
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degistigi belirtilmistir (Tanyolag, 2000). Baz1 tath sularda bu degerlerde dalgalanmalar
goriilebilir. Ozelikle asir1 verimli sularda giin 15181 siiresince algal fotosentez CO»’i
sudan uzaklagtirarak pH’y1 artirmaktadir. Gece ise solunum sonucu ortama CO,
salinmakta ve pH diismektedir (Jones-Lee ve Lee, 2005). pH ile oksijen arasinda zit bir
iligkinin oldugu, kiregli bolgelerde ¢oziinmiis karbonatin pH’y1 9 dolayina ¢ikarabildigi,
pH degerlerinin ylikselmesi halinde ortamdaki amonyum iyonunun amonyak haline
gecerek baliklar i¢in toksik etki yapmasinin muhtemel oldugu, dolayistyla yiiksek pH ve
sicaklik degerlerinde gole karisacak organik maddelerin zararli etkisinin daha fazla
oldugu belirtilmistir (Unlii ve Uslu, 1999). Calisma alanimizda pH ile oksijen arasinda
Subat, Mayis ve Ekim aylar1 disinda zit bir iliski tespit edilmemistir. Bu duruma baraj
suyunun siirekli akint1 halinde olmasi ve gol yiizeyinin ilk ve sonbahar aylarinda dalgali
olmasimnin neden oldugu sanilmaktadir. Karadeniz Bolgesi’nde arastirilan gollerde
Olciilen pH degerleri, gollerimizin genel olarak hafif alkali 6zellikte oldugunu
gostermektedir (Sahin, 1993, Sehirli, 1998, Ersanli, 2001, Maraslioglu ve ark., 2005,
Yazict ve Goniilol, 1994, Goéniilol ve Comak, 1990). Cok az alg tiirii pH 3.5’dan diisiik
olan sularda yasar. Buralarda flora nicel bakimdan zengin ise de nitel (tiir sayisi)
bakimindan fakirdir. Alkalinite diyatomeler i¢in smirlayici olabilmektedir. Nitekim
Amphora, Fragilaria ve Nitzschia tirlerinin alkali ortamlarda yaygin oldugu
belirtilmistir (Goniilol, 1985). Bu tiirler hafif alkali 6zellik gosteren Karamik Golii
(GoOniilol ve Obali, 1986) ve Derbent Baraj Golii (Tas, 2003)’nde 6nemli bir dagilima
sahip iken alkali Ozellikteki arastirma alanimizda bu tiirlere yaygin olarak
rastlanmamustir.

Aragtirma alaninda iletkenlik 269-628 pmhos/cm olarak Olgiilmiistiir.
Elektriksel iletkenlik degerlerinin fazla yiiksek olmamasi baraj golii suyunun tuz igerigi
bakimindan normal oldugunun gostergesidir. Yedikir Baraj Golii'nde iletkenlik; su
triinleri standartlar1 ve ylizeysel su kaynaklarinin kirlenmeye karsi korunmasi
hakkindaki protokolde (Uslu ve Tirkman, 1987) belirtilen degerler (150-500
umhos/cm) arasindadir. Yedikir Baraj Goli’'nde yagis miktar1 2005 Nisan ayinda en
fazla, iletkenlik degeri ise en diisiik olmustur. Yagis miktarinin fazla oldugu bolgelerde
topragin siirekli sekilde yikanmasindan dolay1 yiizey sularinin genellikle az tuzlu

oldugu bildirilmistir (Akyurt, 1993).
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Tuzluluk ile Na iyonlari, alkalinite ve klor iyonlar1 arasinda giiclii pozitif bir
iliski vardir (Wood ve Talling, 1988). Tuzlu goéllerin alg kommuniteleri ve cesitlilikleri
arasinda tuzlulukla ters orantili olarak degisen bir farklilik vardir (Blinn, 1993; Cole,
1994). Buna gore azot ve fosforun yiiksek oldugu hafif tuzlu gollerde algal flora
olduk¢a zengin ve ¢esitli diyatomelerden (6rnegin; Amphora, Cyclotella, Nitzschia,
Fragilaria, Navicula tiirleri), yesil alglerden (Crucigenia, Oocystis ve Sphaerocystis) ve
Cyanophyta’dan  (6rnegin; Anabaena, Chroococcus, Lyngbya, Merismopedia,
Microcystis ve Oscillatoria tiirleri) olusmaktadir (Wehr ve Sheath, 2003). Mevcut tiirler
arastirma alanimizin algal florasinda yer almasina karsin Crucigenia disindaki tiirlerin
ylksek miktarlarda bulunmamasi Yedikir Baraj Golii fitoplankton yapisinin hafif tuzlu
g6l yapisina uydugunu ve ayrica golde azot ile fosfor miktarininda yiiksek boyutlarda
bulunmadigini gostermektedir.

Kloriir 6l¢iimlerinde en diisiik deger Mayis 2005°de 18 mg/l, en yiliksek deger
Mart 2006°da 44 mg/l olmustur. Olgiilen bu degerler su iiriinleri standartlar1 ve yiizeysel
su kaynaklarinin kirlenmeye kars1 korunmasi hakkindaki protokolde (Uslu ve Tiirkman,
1987) belirtilen normal degerin (170 mg/1) altindadir.

Yedikir Baraj Goli’nde toplam alkalinite degeri 130 mg/l CaCO; (Agustos
2005)-201 mg/l CaCOs; (Nisan 2006) arasinda degismektedir. Alkalinitenin ideal
araliginin 20-300 mg/l CaCO3 oldugu belirtilmistir (Egemen ve Sunlu, 1996). Buna
gore baraj golii normal sinirlar i¢inde yer almaktadir.

Yedikir Baraj Golii suyunun toplam sertlik degeri 125-220 mg/l CaCOj; olarak
Olclilmiistiir. Fransiz sertlik derecesi karsiligi ise 12.5-22.0 FS*’dir. Yapilan sertlik
simniflandirmasma gore (Yaramaz, 1992) Yedikir Baraj Golii hafif sert su ozelligi
gostermektedir. Karadeniz Bolgesi’nde arastirilan gdllerde sertlik degerleri; Akgol
(Sehirli, 1998)’de 16.5-27 FS°, Simenit Golii (Ersanli, 2001)’nde 34-114 FS°, Ladik
Golu (Maraslioglu, 2001)’nde 12.5-19.5 FS°, Suat Ugurlu Baraj Golii (Yazict ve
Goniilol, 1994)’nde 15.3-26.4 FS°ve Derbent Baraj Goli (Tas, 2003)’nde 3.9-58.7
FS™dir.

Siilfat degerleri arastirma siiresince 165450 mg/l arasinda degismistir. Dogal
gollerin siilfat degerlerinin 3—30 mg/l arasinda oldugu bilinmektedir (Atici1 ve Obali,

1999). Yedikir baraj g6li’niin siilfat degerleri bakimindan oldukga yiiksek seviyelerde
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olmasi, ¢evrenin ziraate ve yerlesime agik olmasi nedeniyle yagislar ile yikanma
suretiyle giibrelerin ve kanalizasyon sularinin gole karismasindan kaynaklanmaktadir.

Besin tuzlarinin tiim organizmalarin fizyolojik aktivitelerinde 6nemli oldugu
bilinmektedir. Herhangi birinin eksikligi organizmanin gelismesine olumsuz etki
yapmaktadir. Aragtirma alaninda kalsiyum degerleri 52-91 mg/l, magnezyum degerleri
ise 5-21 mg/l arasinda degismistir. Dogal sularda bulunan kalsiyumun normal sinirinin
1-150 mg/l, magnezyum normal sinirinin ise 5—-10 mg/l arasinda oldugu belirtilmistir
(Sen ve ark., 1994). Bu iki alkali toprak minerali tatl suda en bol bulunan iyonlardir.
Her iki elementin kimyasal iglevleri, 6zellikle karbonat tuzlarimin olusumundaki rolleri
birbirine ¢ok benzemektedir. Bu iki iyondan kalsiyum dogal sularda daha ¢ok bulunur.
Magnezyum klorofil molekiiliiniin 6nemli bir bileseni olmasi bakimindan ayrica énem
tagir. Bazi aragtiricilara gore, kalsiyum 10 mg/lI’den az ise yumusak su, 20-25 mg/l ise
orta sert su, 25 mg/lI’den fazla ise sert su olarak tanimlanir (Tanyolag, 2000). Buna gore
Yedikir Baraj Golii suyu sert su 6zelligi tasimaktadir. Diyatomelerden bazi tiirlerinin
(Synedra spp. gibi) Derbent Baraj Golii (Tas, 2003)’nde oldugu gibi yiiksek kalsiyum
iceren sularda iyi gelistigi (Patrick ve Reimer, 1975) belirtilmesine karsin arastirma
alanimizda bu cinse ait higbir tiire rastlanmamistir. Arastirma alaninda sodyum degerleri
815 mg/l, potasyum degerleri ise 3.2-5.4 mg/l arasinda degismistir. Sert sularda
sodyumun genellikle kalsiyum ve magnezyumdan az oldugu belirtilmistir (Tanyolac,
2000). Nitekim arastirma alaninda da sodyum miktar1 kalsiyum ve magnezyuma oranla
daha diisiik degerdedir.

2005 yili Mart, Haziran ve Ekim aylarinda yapilan Glgiimlerde demire hig
rastlanmamus, en yiiksek deger ise Mart 2006’da 0.9 mg/1 olarak kaydedilmistir. Suyun
oksijenlenme derecesine bagli olarak 1.0-3.0 mg/l demirin alg gelisimini artirdig
bilinmektedir. Demir bir¢ok organzimanin ozellikle alglerin gelismesinde 6nemli rol
oynamaktadir. Klorofilin yapisinda ve enzimatik reaksiyonlarda 6nemli oldugu gibi
hayvansal organizmalarin solunum metabolizmasinda da etkilidir (Cirik ve Cirik, 1995).
Calisma alaninda odlgiilen degerler alglerin gelisiminde sinirlayici etki gostermemistir.

Azot algal biiylimeyi simirlayabilen veya artirabilen onemli bir faktordiir.
Fitoplanktonun yogun bir sekilde gelismesi i¢in vazgec¢ilmez bir element olan azotun
sulardaki normal degerleri 1.0-10.0 mg/I’dir. OECD kriterlerine gore toplam azot
konsantrasyonu 1.875 mg/l olarak verilmektedir (Akbulut ve Yildiz, 2001). Bununla
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beraber, gelisimi sinirlayan konsantrasyon bile eger algal gelisimin olusmasi i¢in yeterli
zaman varsa gelisimi destekleyebilir. Bundan baska, ¢ogu asir1 verimli sularda ne
nitrojen ne de fosfor algal gelisimi sinirlayicidir (Jones-Lee ve Lee, 2005). Oligotrofik
sularda azot miktar1 diisiik, Otrofik sularda ise oldukga yiiksektir. Surirella ovata,
Nitzshia palea, Navicula viridula, Gomphonema parvulum ve Diatoma vulgare gibi
diyatomeler nitrat miktarinin fazla oldugu sularda iyi gelisirler (Husted, 1985). Bu tiirler
arastirma alanimizda nadiren mevcut olmuslardir. Bu da arastirma alaninin toplam azot
bakimindan fakir oldugunu gostermektedir.

Amonyak-N arastirma alaninda 0.05-0.50 mg/l arasinda degisen degerlerde
Olclilmiistiir. Amonyak azotu miktarinin en az bulundugu Subat 2005°de fitoplanktonda
diyatome tiirlerine pek rastlanmamistir. Amonyak azotu miktarinin yiiksek oldugu
oldugu Mart ve Kasim aylarinda ise Cymbella, Ecynonema ve Nitzschia tiirlerinin
yaygin oldugu gorilmiistir. Bircok diyatome tiirii azot kaynagi olarak amonyagi
kullanir. Amonyum iyonu sucul canlilarin atik maddesi olup, tekrar organizmalar
tarafindan absorblanir. Bol oksijenli sularda amonyum iyonuna ¢ok az miktarda
rastlanir. Ayn1 durum nitrit azotu i¢in de gecerlidir (Cirik ve Cirik, 1995). Nitrit,
amonyumdan nitrata ulasan biyolojik oksidasyonda ara iiriindiir. Cogunlukla dogal
sularda ve balik ¢iftliklerindeki konsantrasyonu diisiiktiir, fakat organik populasyonun
oldugu ve oksijenin diisiik oldugu yerlerde yiiksek konsantrasyonlara ulasabilir
(Egemen ve Sunlu, 1996). Arastirma alaninda en diisiik nitrit azotu degeri toplam
organizma sayisinin en diisiik oldugu Subat 2005’de 0.001 mg/l, en yiiksek deger ise
yesil alglerin ¢cogalma yaptigi Agustos 2005°de 0.05 mg/l olarak Sl¢giilmiistiir. Agustos
ay1 igerisinde asir1 artis yapan tiirler Crucigenia cinsine ait organizmalar olmuslardir.
Nitrat iyonu, azotun oksijence zengin sularda ¢ok yaygin goriilen mineral seklidir.
Nitrat-N en diisiik 2005 Mayis ayinda (0.33 mg/l), en yiiksek deger ise 2005 Subat
ayinda (2.01 mg/l) olciilmiistiir. Su Kirliligi Kontrol Yo6netmeligi’'nde otrifikasyon
kontrolii i¢in toplam azotun 1.0 mg/l olmas1 gerekirken sadece nitrat azotunun bu deger
civarinda oldugu goriilmektedir. Nitrat miktar1 yurdumuzda arastirilan baraj gollerinden
Kurtbogazi (Aykulu ve Obali, 1981)’nda 0.004-2.550 mg/l, Cubuk-I (Goniilol ve
Aykulu, 1984)’de 0.00-0.19 mg/l, Altinapa (Yildiz, 1985)’da 0.00-0.70 mg/l, Suat
Ugurlu (Yazic1 ve Goniilol, 1994)’da 2.8—-15 mg/l ve Derbent (Tas, 2003)’de 0.33-2.33

mg/l arasinda degismistir.
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Yedikir Baraj Golii’nde en diisiik orto-fosfat degeri 2005 yilinin Mayis, Haziran
ve Agustos aylarinda (0.008 mg/l), en yiiksek ise Ocak 2005’de 0.16 mg/l olarak
Ol¢iilmiistiir. Orto-fosfat miktari, Chlorophyta ve Dinophyta {iyelerinin artis yaptig1 yaz
mevsiminde azalmig, Bacillariophyta iiyelerinin fitoplanktonda yaygin oldugu dénemde
ise en yiiksek degerine ulasmistir. Bu durum fosfatin 6zellikle yaz aylarinda asiri
kullanilmasi, kis aylarinda ise diyatomelerin nitrat1 fazla, fosfati az kullanmalarindan
kaynaklanmaktadir. Orto-fosfatlar cogu gollerdeki temel fosfat kaynagidir. Planktonik
algler fosfordan orto-fosfat seklinde yararlanabilmektedir (Cirik ve Gokpinar, 1993).
Dogal gollerde bulunan fosfat igerigi 0.10-0.20 mg/l arasindadir. Bu degerin 0.15-0.30
mg/l olmasi halinde alg gelisiminin olduk¢a artis gosterdigi bildirilmistir (Akbulut ve
Yildiz, 2001). Fosforun ortamda artmasi ise, inhibitor olmasina yol agar. Dinobryon igin
5 mg/l inhibitérdiir. Scenedesmus communis tiriiniin yasamast i¢in 0.01-0.04 pg/l
fosfora ihtiyaci vardir. Asterionella formasa ise fosfor miktart 0.05 pg/l lizerine ¢ikinca
gelisimini durdurur (Cirik ve Gokpinar, 1993). Bu degerler Yedikir Baraj Golii’nde
Olciilen sinirlar icinde yer almasina karsin bu tiirlere pek rastlanmamistir. Ayrica
yapilan deneyler sonucunda farkli derinliklerde ve karigimin oldugu mevsimlerde ¢ok
daha yiiksek miktarlarda azot ve fosfora rastlamldig1 gériilmiistiir (Unlii ve Uslu, 1999)
Buna gore aragtirma alanimizda ilk ve sonbahar aylarinda her ii¢ istasyonda da 2m
derinlikte Dinobryon sociale var. americanum tiirline rastlanmistir.

Lentik sistemlerde fitoplankton {iretimi ve biomasinin fosfor gereksinimi ile
kontrol edildigi belirtilmistir (Schindler, 1978, Kilham ve Hecky, 1988). Diisiik N:P
oranlaria sahip 6trofik gollerde azot fiske eden Cyanophyta liyeleri asir1 ¢cogalmalar
yapar; boylece bu gollerdeki besin dongiisii bu organizmalarin birey sayilarini artirir
(Schindler, 1977, 1978). Ayrica yagis, akisin hacmini artirir ve bdylece nehirlerde besin
ve bagl pargaciklarin gdle girigini saglar. Bu durum biiyiik goéllerde ihmal edilebilir
fakat kiigiikk gollerde 6nemli bir rol oynar (Serruya ve Pollingher, 1983). Arastirma
alanimizda gerek fosfat miktarinin gerekse yagisin kismen yiiksek oldugu sonbahar ve
kisin ilk aylarinda yiizeyde ve 2m derinlikte Cyanophyta divizyosundan
Aphanizomenon flos-aquae tirii dominant olmustur. Bu alg tiiriiniin kisin ilk aylarinda
bile dominant olmasi Cyanophyta iiyelerinin ekstrem sartlar1 tolere edebildiklerini

gostermektedir. Nitekim Cyanophyta tiiyeleri sahip olduklart buyonsi (yiizdiirme)
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Ozellikleri sayesinde ¢cogu gollerde diger fitoplanktona nazaran daha fazla 151k elde etme
avantajlar1 olmaktadir (Ganf ve Oliver, 1982; Humphrises ve Lyne, 1988).

Yedikir Baraj Golii’nde tiir sayis1 bakimindan Chlorophyta ve Bacillariophyta
divizyosu tiyeleri en zengin grubu olusturmus olup genel olarak Chlorococcales—
Pennales tipi bir fitoplankton tespit edilmistir.

Chlorophyta divizyosu {yeleri Yedikir Baraj Goli’niin gerek tiir sayisi
bakimindan gerekse populasyon yogunlugu bakimindan en zengin grubunu
olusturmustur. Besin maddelerinin yogun oldugu tatli su habitatlarinda Chlorococcales
tiyeleri ¢ogunlukla boldur (Van Den Hoek ve ark., 1995). Yedikir Baraj Goli’nde
Chlorococcales ordosu 37 takson ile tiir sayisi ve yogunlugu bakimindan bu divizyonun
en zengin takimi olusturmustur. Arastirma alammizda Ankistrodesmus falcatus,
A. spiralis, Kirchneriella aperta ve K. lunaris tirleri kis aylarinda, Crucigenia
fenestrata, C. tetrapedia ve Monoraphidium arcuatum tiirleri ise yaz aylarinda artiglar
gostermistir. Hutchinson (1967), yesil alglerin yaz aylarinda artis gosterdigini ve yine
bu aylarda artis gosteren Scenedesmus, Monoraphidium, Tetraedron cinslerinin 6trofik
gollerin yaygin organizmalart oldugunu bildirmistir. Yedikir Baraj Golii’'nde tiim
istasyonlarin ylizey ve 2m derinliklerinde bu tiirlere rastlanilmis, fakat yiiksek sayilara
ulagamamiglardir. Ayni tiirlere Uzungdl (Sahin, 1993) ve Gic1 Golii (Soylu ve Goniilol,
2006)’nde nadir olarak rastlanirken, Balik Golii-Uzun G6l (Goniilol ve Comak, 1992a,
b; 1993a, b), Cernek (Isbakan ve ark., 2002), Karabogaz (Baytut ve ark., 2006), Akgdl
(Sehirli, 1998), Ladik Golii (Maraglhioglu ve ark., 2005) ve Derbent Baraj Golii (Tas,
2003)’nde bol olarak rastlanmistir. Mezotrof Gollerin karakteristigi oldugu belirtilen
Pediastrum cinsi (Cirik ve Cirik, 1995), mezotrof karakterli baraj gollerimizden Hasan
Ugurlu (Goniilol ve Obali, 1998b)’da dort tiirle, Derbent (Tas, 2003) ve Suat Ugurlu
(Yazict ve Goniiol, 1994)’da {i¢ tiirle, aragtirma alanimizda ise iki tiirle (Pediastrum
boryanum, P. simplex) temsil edilmistir. Arastirma alaninda Monoraphidium cinsi ii¢
tirle (Monoraphidium arcuatum, M. minutum, M. pusillum), Oocystis cinsi ise iki tiirle
temsil edilmistir (Oocystis elliptica, O. parva). Monoraphidium tiirlerinin oligotrofik ve
mezotrofik gollerde yayilis gosterdigi, Oocystis tiirlerinin ise oligotrofik 6zellik tagidigi
belirtilmistir (Hutchinson, 1967). Aygir ve Balikli Goélleri (Sahin, 2000), Simenit Goli
(Ersanli, 2001), Bektasaga ve Tasmanli Goletleri (Ersoy, 1996)’nde ise Oocystis
tiirlerine rastlanmamistir. Cubuk-I (Gontilol ve Aykulu, 1984) ve Kurtbogazi (Aykulu
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ve Obali, 1981) Baraj Goélleri ile Porsuk (Giirbiiz ve ark., 2002) ve Palanddken (Giirbiiz
ve Altuner, 2000) Goletlerinde Oocystis tiirleri dominant organizma olmustur.

Besin tuzlarinca zengin ve kirlilik biyomonitdrleri olan Volvocales ordosuna ait
hicbir tiire Yedikir Baraj Golii'nde rastlanmamistir. Yine Tasmanli Goleti (Ersoy,
1996), Aygir ve Balikli Golleri (Sahin, 2000), Yedigoller ve Abant Golleri (Atict ve
Obal1, 2002) ve Sakaryabasi-Bati Goletinde (Demir ve Kirkagag, 2003) Volvocales
ordosu tiiyelerine rastlanmamistir. Buna karsin Derbent Baraj Golii (Tas, 2003)’nde bu
takim iiyeleri 6zellikle kis aylarinda yiiksek sayilara ulagmislardir. Nitekim Chlorophyta
tiyelerinin sicak sulart tercih ederken, Volvocales iiyelerinin soguk sularda yaygin
oldugu belirtilmistir (Hutchinson, 1967). Suat Ugurlu Baraj Golii (Yazict ve Goniilol,
1994)’nde ise Volvocales liyeleri subdominant organizma olmustur. Literatiirde ise
Volvacales tiiyelerine daha ¢ok sig ve verimli gollerde rastlanildigi belirtilmistir
(Hutchinson, 1967).

Desmidiales ordosu iiyelerinden Cosmarium ve Staurastrum cinslerine ait
tirlere Yedikir Baraj Golii'nde nadiren rastlanmis olup, tlir sayist ve yogunlugu
yoniinden de 6nemli olmamuslardir. Oligotrof 6zellikli ve pH’nin 7°den diisiik oldugu
gollerde, Desmidiales {iiyelerinin yogunluklarmin fazla oldugu bildirilmistir (Cirik-
Altindag, 1984). Buna karsin, oligotrof 6zellikli Bayindir (Goniilol, 1985) ve Altinapa
(Yildiz, 1985) baraj gollerinde bu grubun {iyelerine hi¢ rastlanilmamis olmasi da
enteresandir. Oligotrof 6zellikli oldugu belirtilen Desmidiales tiyelerine, lilkemizde
arastirilan mezotrofik ve otrofik gollerde bol olarak rastlanmistir (Cirik-Altindag, 1984;
Yazici ve Géniilol, 1994; Sehirli, 1998; Sahin, 2000; isbakan ve ark., 2002; Maraslioglu
ve ark., 2005). Fitoplanktonda Desmidiales tiirlerinin diisiik oranlarda temsil edilmesi
otrofiye yorumlanmaktadir (Nygaard, 1949; Hutchinson, 1967). Hasan Ugurlu (Goniilol
ve Obali, 1998b), Suat Ugurlu (Yazict ve Goniiol, 1994) ve Derbent (Tas, 2003) Baraj
golleri ile Porsuk (Giirbiiz ve ark., 2002), Palandoken (Giirbiiz ve Altuner, 2000) ve
Sakaryabagi-Bat1 (Demir ve Kirkaga¢ 2003) Goletlerinde Desmidiales tiirlerine diisiik
sayilarda rastlanmistir.

Yedikir Baraj Goli fitoplanktonunda Zygnematales ordosuna ait bes tiire
rastlanmistir. Bu tiirler; Closterium dianae, C. juncidum, C. parvulum, C. parvulum var.
angustum ve Spirogyra condensata tirleridir. Bu tiirler arastirma alaninda ya bazen

mevcut ya da nadiren mevcut olmuslardir. Nitekim literatiirlerde de (John ve ark., 2003)
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bu tiirlerin pH’nin 7’nin altinda oldugu, besince fakir géllerin littoral bolgelerinde ya da
besince kismen zengin olan asidofilik goéllerde yaygin oldugu belirtilmektedir.
Zygnematales ordosu yurdumuzda arastirilan baraj golii ve goletlerden Derbent Baraj
Goli (Tas, 2003)’nde 14, Suat Ugurlu Baraj Golii (Yazict ve Gontiol, 1994)’nde 5,
Cubuk-I Baraj Golii (Goniilol ve Aykulu, 1984)’nde 1 ve Susuz Goleti (Atict ve Obali,
1999)’nde 3 tiirle temsil edilmistir. Buna karsin Hasan Ugurlu Baraj Goli (Goniilol ve
Obali, 1998b)’nde bu divizyo tiyelerine rastlanmamustir.

Bacillariophyta divizyosu, Yedikir Baraj Golii fitoplanktonunda Chlorophyta
divizyosundan sonra ikinci Onemli grup olmustur. Bu grup fitoplankton
kompozisyonunun % 37’°sini ve toplam organizma yogunlugunun da % 12’sini
olusturmustur (Sekil 3.1 — 3.2). Bacillariophyta’ya ait toplam organizma miktari
yiizeyde 0-3665 org/cm’ arasinda degismistir. En yiiksek degere Mart 2005°de
3. istasyonda, en diisiik degere ise Subat 2005°de 2. istasyonda rastlanmistir. Arastirma
alaninda Bacillariophyta {iyelerinin sayilar1 kig aylarinda diisiik olmakla birlikte
ilkbahar aylarinda artig gdstererek bazen dominant bazen de subdominant organizmalar
olmuglardir. Bacillariophyta {iyeleri arasinda en yaygin organizma Centrales
ordosundan Cyclotella ocellata olmustur. Yine iilkemizde arastirilan gol, golet ve baraj
gollerinden Cernek (isbakan ve ark., 2002) ve Simenit (Ersanli, 2001) Golleri ile
Kurtbogazi (Aykulu ve Obali, 1981), Cubuk-I (Goniilol ve Aykulu, 1984), Baymndir
(GOniilol, 1985), Altinapa (Yildiz, 1985), Tercan (Altuner ve Giirbiiz, 1990) Baraj
Goélleri ile Beytepe ve Alap (Unal, 1985) Géletlerinde de Cyclotella ocellata tiiriiniin
yaygin oldugu belirtilmistir. Cyclotella cinsine ait tiirler daha ¢ok oligotrofik gollerin
biyomonitor tiirleri olarak nitelendirilmislerdir (Hutchinson, 1967). Amphora ovalis,
Cymbella affinis, Navicula cryptocephala, Nitzschia palea ve Synedra ulna tiirlerinin
alkali sular tercih ettigi belirtilmesine (Round, 1984) karsin ¢alisma alanimizda bu
tiirlere ¢ok az sayida rastlanmistir. Cocconeis placentula, Cyclotella meneghiniana,
Cymbella lanceolata, Gomphonema olivaceum, Nitzschia palea, Rhoicosphenia curvata
ve Fragilaria ulna gibi besin tuzlarinca zengin sular1 seven tiirlerin arastirma
alanimizda yaygin olmamasi, Yedikir Baraj Golii’nlin besin tuzlarinca fazla zengin
olmadigini gostermektedir.

Yedikir Baraj Goli fitoplanktonunda bulunan Pennales ordosu iiyelerinin ¢cogu

bentik orijinlidir. Sedimanlar tizerinde bulunan ve bitkilere baglh olarak yasayan bu alg
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tiirleri dalga ve su haraketleriyle fitoplanktona dahil olabilmektedir. Yurdumuzda bir
cok golde gozlenen bu durum 6zellikle yagisin ve riizgarin arttig1 bahar ve kis aylarinda
Yedikir Baraj Goli'nde de yogun bir sekilde goriilmiistiir. Hutchinson (1967)
fitoplanktonda, sentrik diyotomelerden Cyclotella, Stephanodiscus ve Melosira, pennat
diatomelerden Fragilaria, Asterionella ve Synedra tiirlerinin fitoplanktonda yaygin
oldugunu belirtmistir. Yedikir Baraj Golii fitoplanktonunda yaygin olarak bulunan
Cymbella, Encyonema ve Nitzschia cinslerine ait tiirler genel olarak bentik 6zelliklidir.
Nitekim, yapilan c¢alismalarda da pennat diyatomelerin ¢ogunun bentik ve perifitik
orijinli oldugu ve ¢ok azmin diizenli plankton olarak diisiiniilebilecegi bildirilmigtir
(Izaguirre ve ark., 2004).

Yedikir Baraj Golii fitoplanktonunda Cyanophyta divizyosuna ait 13 takson
tespit edilmistir. Bu divizyoya ait Nostocales ordosundan Aphanizomenon flos-aquae
tiri  Ozellikle sonbahar aylarinda tiim istasyonlarda asir1 artiglar gosterirken,
Chroococcales ordosundan Merismopedia punctata tiirii yaz aylarinda artig gostermistir.
Karadeniz Bolgesi’nde arastirilan Otrofik 6zellikteki i¢ sularda Chroococcales ve
Hormogonales iiyelerinin 6zellikle yaz aylarinda asir1 ¢ogalmalar yaptigi belirtilmistir
(Yazic1 ve Goniilol, 1994; Arslan, 1998; Sehirli, 1998; Isbakan ve ark., 2002;
Marashioglu ve ark., 2005). Chroococcales ordosuna ait Microcystis aeruginosa tiiriiniin
ise Kurtbogazi Baraj Goli (Aykulu ve Obali, 1981), Mogan Golii (Obali, 1984),
Karamik Golii (Goniilol ve Obali, 1986) ve Suat Ugurlu Baraj Golii (Goniilol ve Obali,
1998a)’nde asir1 ¢ogalmalar yaptigi tespit edilmistir. Cyanophyta divizyosuna ait
tiirlerin cogunlukla bazik sularda, pH 7.2-9.2 arasinda iyi gelistigi bildirilmistir (Huber-
Pestalozzi, 1968). Fakat Derbent Baraj Goli (Tas, 2003) pH’sinin belirtilen araliklarda
olmasina karsin Cyanophyta iiyelerinin ¢ok diisikk yogunlukta gozlenmesi bu
divizyonun gelisiminde baska faktorlerinde etkili olabilecegini diisiindiirmektedir.
Nitekim Keban Baraj Golii'nde yapilan calismalarda da Cyanophyta divizyosu
tiyelerinin gelismesinde sadece pH’nin yeterli olmadigi, bunun yaninda sicaklik,
organik madde ve fosfat oraninin da etkili oldugu bildirilmistir (Cetin ve Sen, 1997).
Ayrica A. flos-aquae tirinin 16-24 °C su sicakliginda asir1 ¢ogalma yaptigi
belirtilmesine (Lund, 1965) karsin arastirma alaninda bu tiiriin artig gosterdigi sonbahar
aylarinda su sicakliginin bu degerlerin altinda olmasi (13.5 °C), cogalma {izerine baska

faktorlerinin de etkili oldugu fikrini diisiindiirmektedir. Buna goére Yedikir Baraj
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Goli’nde sonbahar aylarinda yogunlugu artan nitrat ve kismen fosfatin A. flos-aquae
tiirliniin asir1 ¢ogalmasina neden olabilecegi diisiintiliirken, yaz aylardaki M. punctata
yogunlugunun artisinda ise sicakligin etkili olabilecegi diisliniilmektedir. Bu tiirlerin
otrofikasyona isaret ettigi de bildirilmistir (Kilham ve Hecky, 1988; Lei ve ark., 2005)

Yedikir Baraj Golii fitoplanktonunda Euglenophyta divizyosu sadece 8 tiirle
temsil edilmistir. Fitoplanktondaki yiizey su 6rneklerinde Phacus cerenulata, Colacium
epiphyticum ve Trachelomonas tirleri nadiren ve bazen mevcut bulunurken,
2m derinlikte 6zellikle yaz aylarinda Trachelomonas tiirlerine ekseriya mevcut olarak
rastlanmistir. Euglenophyta tiirlerinin organik maddelerin bol oldugu sularda daha iyi
gelistigi belirtilmistir (Round, 1956). Suat Ugurlu (Yazici ve Goniilol, 1994), Hasan
Ugurlu (Goniilol ve Obali, 1998b) ve Derbent (Tas, 2003) Baraj Gollerinde bu grubun
liyelerine az sayilarda rastlanirken, otrof 6zellikli gollerden Abant (Atici ve Obali,
2002) ve Ladik (Maraslioglu ve ark., 2005) Golleri ile Porsuk Goleti (Giirbiiz ve ark.,
2002)’nde Trachelomonas tiirlerine bol olarak rastlanmistir.

Dinophyta divizyosu bes tirle (Gymnodinium helveticum, Ceratium
hirundinella, Peridinium aciculiferum, Properidinium incospicuum, P. volzii) temsil
edilmistir. Peridinium tiirleri yaz aylarinda 6zellikle 2m derinlikteki su Orneklerinde
asirt artislar gdstermis, kis aylarinda ise hi¢ bulunmamistir. Otrofik ve mezotrofik
gollerin karakteristigi oldugu ifade edilen Peridinium cinctum (Rawson, 1956) tiiriine
Kurtbogazi (Aykulu ve Obali, 1981), Suat Ugurlu (Yazic1 ve Goniilol, 1994), Hasan
Ugurlu (Goniilol ve Obali, 1998b) ve Derbent (Tas, 2003) Baraj Gollerinde yiiksek
sayilarda rastlanmisken, Cubuk-I (Goniilol ve Aykulu, 1984) ve Altinapa (Yildiz, 1985)
Baraj Golleri ile calisma alanimizda bu tiire nadiren rastlanmistir. Mezotrofik sularin
belirleyicisi oldugu bildirilen Ceratium hirundinella (Rawson, 1956) tiirii ise arastirma
alanimizda nadiren mevcut olmustur.

Cryptophyta divizyosu fitoplanktonda tek tiirle (Cryptomonas ovata) temsil
edilmistir. Bu tlirlin yogunlugunda, ilkbahar ve sonbahar aylarinda hafif artiglar
gbzlenmistir. Cryptomonas ovata tiirii, yurdumuzda arastirilan gol ve goletlerden Akgol
(Sehirli, 1998) ve Cernek Golii (isbakan ve ark., 2002)’nde kis aylarinda, Beytepe ve
Alap Géletleri (Unal, 1984)’nde sonbahar aylarinda ve Ladik Golii (Marashoglu ve ark.,
2005)’nde ise ilkbahar sonu ve sonbahar aylarinda yiiksek degerlere ulasmistir. Buna

karsin Palandoken Goleti (Giirbiiz ve Altuner, 2000), Porsuk Goéleti (Gilirbliz ve ark.,
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2002) ve Bektasaga-Tasmanli Goletlerinde (Ersoy, 1996) bu tiirlere rastlanmamaistir.
Avrupa gollerinde yapilan calismalarin ¢ogunda Cryptomonas cinsi 6trofik gollerin
biyomonitorii olarak belirtilmistir (Akbulut ve Yildiz, 2001).

Chrysophyta, Yedikir Baraj Golii fitoplanktonunda Dinobryon sociale var.
americanum tiri ile temsil edilmistir. Dinobryon sociale var. americanum yiizey su
orneklerinde nadiren mevcut olmusken, 2m derinlikteki su 6rneklerinde 6zellikle ilk ve
sonbahar aylarinda artiglar gostermistir. Yurdumuzda arastirilan diger gol ve baraj
gollerinde bu tiire pek rastlanmamistir (Yazict ve Goniilol, 1994; Cetin ve Sen, 1997;
Atict ve Obali, 1999; Tas, 2003; Maraslioglu ve ark., 2005; Soylu, 2006).

Xantophyta divizyosunu, Mischococcales ordosundan Goniochloris mutica tiiri
temsil etmistir. Bu tlire fitoplanktonda sadece Kasim 2004 ayinda 1. istasyonda
rastlanmistir. Xanthophyta iiyeleri yurdumuzda arastirilan ¢ogu gol ve barajlarda bir
veya iki tiirle temsil edilmektedir (Tas, 2003; Maraslioglu ve ark., 2005, Soylu, 2006).
Bu divizyonun diger bir tiirii olan Characiopsis cylindrica tiiriine Bafra Balik Goélleri
(GOniilol ve Comak, 1992b) ve Suat Ugurlu Baraj Golii (Yazict ve Goniilol, 1994) *nde
rastlanmustir.

Ornek alma istasyonlarinda derinliklerde fitoplankton tiir cesitliliginde bir
degisiklik goriilmemesine karsin derinlige bagl olarak hakim organizmalar degismis ve
sayilarinda bir azalma gozlenmistir. Yurdumuzda arastirilan baraj gollerinde de genel
olarak benzer durumlar kaydedilmistir (Aykulu ve Obali, 1981; Goniilol ve Aykulu,
1984; Altuner ve Gilirbiiz, 1990; Tas, 2003). Yedikir Baraj Golii'nlin yiizey suyu
orneklerinde Chlorophyta ve Cyanophyta iiyeleri yogun olurken, 2m derinlikteki su
orneklerinde daha ¢ok Euglenophyta ve Dinophyta iiyelerinin yogun oldugu
kaydedilmistir. Yiizeyde daha ziyade Chlorophyta divizyosundan Crucigenia fenestrata
ve Cyanophyta divizyosundan Aphanizomenon flos-aquae tiirleri yaygin olurken, 2m’de
Euglenophyta divisyosundan Trachelomons hispida ve Dinophyta divisyosunda
Peridinium aciculiferum ile P. volzii tiirleri yaygin olmuslardir.

Yedikir Baraj Golii'nde yilizey su Orneklerinde yapilan kiimeleme analizi
sonuclarina gore elde edilen dendrogamlarda, belirli aylar arasinda hem tiir
kompozisyonu hem de organizma sayilar1 bakimindan benzerlikler goriilmektedir. Tiim
istasyonlar dikkate alindiginda en yiiksek benzerlik 2. istasyon ylizey fitoplanktonunda

Kasim 2004 ile Mart 2005, Aralik 2004 ile Nisan 2005, Subat 2005 ile Haziran 2005 ve
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Ocak 2005 ile Mayis 2005 aylar1 arasinda goriilmiistiir. Benzerligin yiiksek oldugu bu
gruplarda, 6rnekleme aylarindaki tiir sayilariin esitligi dikkati ¢ekmistir. Bunun disinda
gerek yiizey gerekse 2m derinlikteki dendrogamlarda yaz aylar1 ve sonbahar aylari
yiiksek benzerlik seviyesi gostermislerdir. Benzerligin yiliksek oldugu yaz aylarinda
Crucigenia fenestrata tiriiniin, sonbahar aylarinda ise Aphanizomenon flos-aquae
tiiriiniin dominant oldugu goriilmiistiir. Cok az bir grup % 80’in iizerinde bir benzerlik
gostermistir. Tiim Ornekleme istasyonlarinin kiimeleme analizi grafikleri Yedikir Baraj
Goli’nde 6rnekleme periyotlart arasinda nisbi bir benzerlik oldugunu gostermektedir.
Ayni durum 2m derinlikten alinan 6rnekler i¢in de s6z konusudur. 2m derinlikte de en
yiiksek benzerlik 3. istasyonda % 78 benzerlik seviyesinde 2005 Mayis ve Agustos
aylarinda goriilmektedir. Buna hem her iki aydaki toplam organizma sayilarinin
benzerligi hem de Dinophyta ve Euglenophyta iiyelerinin yaygin olmasi etkili olmustur.

Yedikir Baraj Golii ylizey suyunda Olciilen klorofil-a degerleri 3-39 g/l
arasinda degismistir. En diisiik klorofil-a degerleri kis aylarinda elde edilirken en
yiiksek klorofil-a degerleri Temmuz 2005°de 39 pg/l olarak Slgiilmiistiir. Derbent Baraj
Golii (Tas, 2003) ve Iitalya’daki Como Golii (Buzzi, 2002)’nde klorofil degerleri
sirastyla 3—41 pg/l ve 1-37 pg/l arasinda degisim gostermistir. Bu gollerde en diisiik
klorofil-a degerleri Yedikir Baraj Golii'nde oldugu gibi kis aylarinda, en yiiksek
degerleri ise yaz aylarinda tespit edilmistir. Klorofil-a miktarinin mevsimsel degisimi
genellikle fitoplanktonun mevsimsel degisimi ile uyum gostermektedir. VOrds ve
Padisak (1991), fitoplanktonun klorofil-a zenginliginin ¢ogunlukla hiicre Olgiileriyle
yakindan iliskili oldugunu bildirmislerdir. Daha kii¢iik olan alglerin sadece kuru agirlik
ve organik karbon bakimindan degil ayni zamanda daha fazla klorofil-a icerdigi
belirtilmistir (Malone, 1980). Kiigiik yapili hiicrelerden olusan Crucigenia tetrapedia,
C. fenestrata, Monoraphidium arcuatum ve Merismopedia punctata tirlerinin artiglar
gosterdigi 2005 Temmuz ayinda, klorofil-a miktarinin maksimum olmasi bu durumu
desteklemektedir.

Yedikir Baraj Goli’'nde ilkbahar aylarinda fitoplankton yogunlugunun artisiyla
birlikte klorofil-a konsantrasyonunda da artis gézlenmistir (15-22 pg/l). Bu mevsimde
fitoplanktonda en fazla Kirchneriella lunaris ve Crucigenia fenestrata tlrlerine
rastlanmistir. Klorofil-a degerinin en yiiksek oldugu (39 pg/l) 2005 Temmuz ayinda

Crucigenia fenestrata, C. tetrapedia ve Monoraphidium arcuatum tiirleri fitoplanktonda



75

yuksek sayilara ulagsmislardir. Cyanophyta divizyosundan Aphanizomenon flos-aquae
tiirliniin asir1 artig yapmasi nedeniyle toplam organizma miktarinin yiiksek oldugu Eyliil
ve Ekim aylarinda, klorofil-a miktarmin (17-23 pg/l) da buna paralel olarak yiiksek
oldugu gozlenmistir. Buna karsin toplam organizma miktarmin azaldig:r (431-8339
org/em’) kis aylarinda ise klorofil-a miktar1 da diger aylara nazaran diisik olmustur
(3—11 pg/l). Fakat arastirma alanimizda bu mevsimde fitoplanktonun daha ¢ok
diyatomeler yerine kiiciik hiicre yapili Chlorophyta iiyelerinden olusmasi, klorofil-a
miktarinin diger baraj golleri (Aykulu ve Obali, 1981; Goniilol ve Aykulu, 1984) ve
goletlerine (Unal, 1984) gore daha yiiksek miktarda olmasina sebep olmustur.

Yedikir Baraj Golii’nde hesaplanan Shannon ¢esitlilik indisi (H”) 0.203 ile 1.302
bits. mm™ arasinda degismistir. Yiiksek cesitlilik indis degerleri genellikle yogun, iyi
dengelenmis kommuniteleri gosterirken, diisiik degerler stres ve olumsuz etki oldugunu
gdstermektedir. Tiir cesitliligi i¢in en diisik deger (0.203 bits. mm™) 2005 Eylil’de
1. istasyon ylizeyde elde edilmistir. Tiirlerin ¢esitliligi ve nisbi bolluklar iizerine 6nemli
etkilerinin oldugu bilinen organik zenginlesme (aritilmamis atiklarin bosaltilmasi),
besinler, sediment yiikleri ve kanalizasyondan kaynaklanan fiziksel degisimler Yedikir
Baraj Goli icin oOzellikle bazi aylar onemli stres kaynagi olusturmustur. Yagis
mevsimsel degisimin temel nedeni olabilir (Huszar ve Reynolds, 1997). G6l yiizeyinin
yagisli mevsim siiresince kararsizligi tiirlerin bollugundaki degisimleri ve Shannon
cesitlilik degerini artirir. Nitekim ki aylarinda istasyonlarda kaydedilen yiiksek
cesitlilik indis degerleri bu aylardaki yagis degerleri ile uyum gdstermektedir.

Reynolds ve ark. (2002)’na gore yapilan fonksiyonel siiflandirmada Yedikir
Baraj Golii’niin fitoplanktonunu olusturan algler; C, D, N, P, X1, Y, E, F, G, J, H1, Ly,
Ly, M, W1 ve W2 gruplarina aittir. N, F, H1 ve Ly fonksiyonel gruplarinin bazi
ozellikleri Yedikir Baraj GoOlii’'niin habitat &zelliklerini agiklasa da tam bir uyum
gostermemektedir. Gict (Soylu ve Goniilol, 2006) ve Liman (Soylu, 2006) Gollerinde
de buna benzer sonuglar elde edilmistir. Mezotrofik epilimnion tabakasina sahip olan
N Grubu iiyeleri, besin noksanligi sartlarina toleransli olup pH artis1 ve gol suyu
tabakalagsmalarina kars1 hassastirlar. F Grubu iiyeleri ise temiz sularda iyi gelisir ve
derin karigimlara toleranslidir, ayn1 zamanda mezotrof gollerin temsilcileridir. F Grubu
icerisine CO, noksanligina kars1 hassasiyetleri olan, koloni olusturan ve Yedikir Baraj

Golu fitoplanktonunda yaygin olarak rastlanan Kirchneriella ve Crucigenia tiirleri
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girmektedir. Zayif 151k, diisiik fosfor ve karisima karsi hassas olan H1 grubu iiyeleri
diisiik nitrojen ve diisiik karbona kars1 toleranshidirlar. Ozellikle sonbahar mevsiminde
arastirma alaninda fitoplanktonda asir1 ¢cogalmalar yapan Aphanizomenon flos-aquae
H1 Grubuna girmektedir. Ly Grubu ise diisiik besine toleranslari, CO, noksanligina
hassasiyetleri olan bir gruptur, Peridinium ve Merismopedia tiirlerini igerisine
almaktadir. Gic1 Golii (Soylu ve Goniilol, 2006)’nde yapilan ¢alismada D, P, N ve
Liman G6li (Soylu, 2006)’nde yapilan ¢alisgmada S1, F ve Ly Reynolds birlikleri hakim
olmustur.

Sucul ekosistemlerde ortamin degiskenlik gostermesine sebep olan fiziksel,
kimyasal ve biyolojik faktorlerin tamami klorofil-a miktarini etkilemektedir. Bu
nedenle klorofil-a miktari, fitoplankton biyomasinin 6lgiimiinde dolayli bir yontem
olarak kullanilir ve biyomas ile yakin iliskilidir. Buna gore bir gdliin besin maddeleri
diizeyini ya da trofi yapisin1 belirlemek amaciyla, g6l suyunda oOlgiilen klorofil-a
miktarinin yaninda seki derinligi ve toplam fosfat degerlerinin de kullanilmas1 suretiyle
cesitli indisler gelistirilmistir. Bunlardan birisi de Carlson (1977)’un gelistirdigi Trofik
Yap1 Indis modelidir. Arastirma siiresince ii¢c degiskene ait ortalama TSI degerleri; seki
diski derinligi 65, klorofil-a konsantrasyonu 56 ve toplam fosfat 53 olarak
hesaplanmistir. Her {i¢ degiskenin ortalama TSI degerlerine gore Yedikir Baraj Golii,
otrof gol ozelligindedir. Ayrica her iic degiskene ait Slgiimler yapilsa dahi trofik yapi
siiflandirilmasinda  Onceligin  klorofil indisine verilmesi gerektigi belirtilmistir
(Carlson, 1977). 2005 ilkbahar, yaz ve sonbahar aylarinda, seki ve klorofil indisleri
birbirine yakin olup fosfat indis degerlerinden yiiksek oldugu goriilmiistiir. Buna gore
bu aylarda toplam fosfat miktar1 algal biyomasi sinirlayan faktoér olmustur (TN/TF >
33:1). Buna karsin 2005 ve 2006 kis aylarinda seki ve klorofil indis degerleri birbirine
yakin olup toplam fosfatin indis degerinden diisiik olmuslardir. Carlson (1983)’a gore
bu aylarda goldeki algal biyomas fosfat disinda nitrojen, zooplankton beslenmesi ve
toksinler gibi cesitli faktorler tarafindan siirlandirilmistir (Tablo 1.2). Balkanlardaki
mezotrof gollerden Skadar Golii (Nedovic ve Hollert, 2005)’nde de klorofil ve seki
diski derinligi indisleri birbirine yakin olup her iki indis degeri fosfat indis degerinden
diistik ¢cikmustir.

Gollerin beslenme diizeyini gosteren bir diger indis ¢esidi de Nygaard (1949)’1n

onerdigi bilesik indistir. Bu indis Cyanophyceae, Chlorophyceae, sentrik diyatome ve
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Euglenophyceae iiyelerinin toplam tiir sayilarinin Desmidiaceae iiyelerinin toplam tiir
sayisina oraniyla hesaplanmaktadir. Hesaplanan bu indis degerine gore Yedikir Baraj
Golu otrofik karakterlidir (C= 8.8). Yurdumuzda arastirilan diger gollerde bu indis
degeri Kurtbogazi Baraj Goli (Aykulu ve Obali, 1981)’nde 6.3, Cubuk-I Baraj Golii
(Goniilol ve Aykulu, 1984)’nde 7.5, Altinapa Baraj Goli (Yildiz, 1985)’nde 5.6, Tercan
Baraj Golii (Altuner ve Glirbiliz, 1990)’nde 10.5, Suat Ugurlu Baraj Golii (Yazici ve
Goniilol, 1994)’nde 4 ve Derbent Baraj Go6lii (Tas, 2003)’nde 4.8 olarak hesaplanmaistir.
Bu degerler Suat Ugurlu ve Derbent Baraj Golleri (mezotrof) hari¢ diger gollerde ve
calisma alanimizda 6trofiyi gostermektedir. Gollerin 6trofi derecesinin belirlenmesinde
sadece fitoplankton indislerinin kullanilmasinin hatali oldugu, g6liin diger 6zelliklerinin
(morfometrik yapi, takson ¢esidi, su analizleri v.b.) de dikkate alinmasi gerektigi
belirtilmistir (Aykulu ve ark., 1983).

Baraj gollerinde suyun devamli akis halinde olmasi, fitoplankton biyomasinin
diisiik olmasina sebep olmaktadir. Nitekim tarimsal sulama amagli kurulan Yedikir
Baraj Goli’nde de yazin sularin bosaltilmasi ve ilkbaharda gelen sel sular ile akintinin
artmast sonucunda algal flora, diger gollerde bu mevsimlerde gozlenen iyi gelisme
imkanina ulasamamis ve bazi tiirlerin dominathigr disinda beklenen tiir gesitliligi ve
bollugunu gosterememistir. Rawson (1956), fitoplanktondaki dominant tiir sayisinin
diger gruplarin tiir sayilarina gore daha fazla ekolojik 6neme sahip oldugunu
belirtmistir. Bu nedenle arastirma alaninda tespit edilen az sayidaki 6trofik karakterli
tiire bakilarak Yedikir Baraj Golii i¢in 6trofik g6l tanimi yapilmast dogru olmayacaktir.

Aragtirma alanimizda gerek trofik yap1 indisi gerekse bilesik indis degerleri gol
suyu i¢in Otrofikligi gdstermesine karsin morfometrik yapisi, fitoplanktonda oligotrof
ozellikli tlirlerin yan1 sira mezotrof 6zellikli tiirlerin bulunmasi ve belirli aylarda bazi
tiirlerin asir1 ¢gogalmalar yapmasi nedeniyle Yedikir Baraj Goli, oligotrofik 6zellikten

Otrofiye gecisi gosteren mezotrof gol olarak tanimlanabilir.
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