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BAFRA ILCESI KOSU KOYU MERASINDA UYGULANAN FARKLI
ISLAH YONTEMLERININ MERANIN OT VERIMI, YEM KALITESI VE
BOTANIK KOMPOZIiSYONU UZERINE ETKIiLERIi

(0Y4

Samsun li Bafra ilcesi Kosu Koyii Merasinda “Giibreleme”, “Havalandirma +
Giibreleme”, “Ustten Tohumlama + Giibreleme”, “Dinlendirme + Giibreleme”, “Selektif
Herbisit + Ustten Tohumlama + Giibreleme”, “Total Herbisit + Ustten Tohumlama -+
Giibreleme”, “Total Herbisit %4 + Ustten Tohumlama + Giibreleme” ve “ilkbahar Erken Bigim +
Giibreleme” gibi farkli 1slah iglemleri kombinasyonlarimin meradan elde edilen ot verimi, yem
kalitesi ve botanik kompozisyonu tizerine etkilerini belirlemeyi amaglayan bu ¢alisma, 2006-
2009 yillar1 arasinda yiiriitilmistiir. Arastirma Tesadiif Bloklari Deneme Desenine gore dort
tekrarlamali olarak kurulmustur.

Ug yilin ortalamasi olarak uygulanan islah yontemlerine gore mera parsellerinden elde
edilen ortalama kuru ot ve ham protein verimleri sirasiyla dekara 103.60-375.44 ve 20.52-81.25
kg, otlatma kapasiteleri ise 145.8 ile 528.4 BBHB arasinda degisim gostermistir.

Deneme siiresince hiikiim siiren iklim degerleri ve uygulanan 1slah islemleri
vejetasyonu olusturan bitki tlirlerinin oransal miktar1 iizerine ¢ok Onemli derecede etkilerde
bulunmustur. Ug yilin ortalamasi olarak bugdaygiller, baklagiller ve diger familyalara ait
bitkilerin vejetasyona katilma oranlar1 % 22.8-67.6, 7.67-21.17 ve 10.5-26.0 olarak
belirlenmistir. Eryngium bithynicum Boiss. ve Centaurea carduiformis DC. gibi meralarda
otlanmay1 yiiksek oranda engelleyen dikenli bitkilerin miicadelesinde en iyi sonucu “Selektif
Herbisit + Ustten Tohumlama + Giibreleme” ve “Ilkbahar Erken Bicim + Giibreleme” islemleri
vermistir.

Farkli 1slah ydntemlerinin uygulandigt deneme parsellerinin 3 yillik ortalama ham
protein, ADF, NDF, RFV, P, K, Ca, Mg ve K/CatMg oranlarinin sirastyla % 16.33-18.64,
29.82-31.99, 46.39-55.21, 113.3-138.4, 0.40-0.43, 2.32-2.60, 0.90-1.33, 0.26-0.36 ve 1.61-2.13
arasinda degistigi belirlenmistir.

Denemeden elde edilen verilere gore “Dinlendirme + Giibreleme” en iyi 1slah metodu

olarak one ¢ikmaktadir ve bu islemi “Havalandirma + Giibreleme” islemi izlemektedir.

Anahtar Sozciikler: Mera 1slahi, ot verimi ve kalitesi, mineral madde i¢erigi, botanik

kompozisyon, Eryngium bithynicum, Centaurea carduiformis



THE EFFECT OF DIFFERENT IMPROVEMENT METHODS APPLIED
ON RANGELAND IN KOSU VILLAGE OF BAFRA ON THE HAY YIELD,
HAY QUALITY AND BOTANICAL COMPOSITION

ABSTRACT

Different improvement methods such as “Fertilization, ‘“Aeration +
Fertilization”, “Overseeding + Fertilization”, “Resting + Fertilization”, “Selective
Herbicide + Overseeding + Fertilization”, “Total Herbicide + Overseeding +
Fertilization”, “Total Herbicide 2 + Overseeding + Fertilization” and “Early Spring
Cutting + Fertilization” were applied on rangeland in Kosukdyii village in Bafra. In this
research, it was aimed to determine the effect of these applications on hay yield, hay
quality and botanical composition of rangeland. The research was carried out between
2006-2009. The randomized block experimental design was used with four replications.

As average of three years the mean hay yield and crude protein yield of plots
were 103.60-375.44 and 20.52-81.25 kg/da, respectively. Grazing capacity was between
145.8 and 528.4 BBHB for all these improvement methods.

The weather conditions and applied improvement methods affected significantly
the ratios of plant species found in the vegetation. As mean of three years, the ratios of
gramineous, leguminous and other species were determined as 22.8-67.6, 7.67-21.17
and 10.5-26.0 %, respectively. The species Eryngium bithynicum Boiss. and Centaurea
carduiformis DC. which make the grazing difficult in rangelands could be controlled to
a major extent by using the applications “Selective Herbicide + Overseeding +
Fertilization” and “Early Spring Cutting + Fertilization”.

The CP, ADF, NDF, RFV, P, K, Ca, Mg and K/Ca+Mg ratios of obtained hay
were determined as 16.33-18.64, 29.82-31.99, 46.39-55.21, 113.3-138.4, 0.40-0.43,
2.32-2.60, 0.90-1.33, 0.26-0.36% and 1.61-2.13, respectively.

The results of the study showed that the “Resting + Fertilization” was the best
improvement method and it was followed by “Aeration + Fertilization” in these such

rangelands.

Keywords: Rangeland improvement, hay yield and quality, mineral matter content,

botanical composition, Eryngium bithynicum, Centaurea carduiformis.
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1. GIRIS

Tiirkiye niifusu 2009 yilinda binde 14.5 oraninda artarak 72.5 milyona ulagmistir
(TUIK, 2010a). Mevcut ve her yil artan niifusun saghkli ve eksiksiz beslenebilmesi i¢in
gida lretiminin niifus artigina paralel olarak artirilmasi gerekmektedir. Bu da dogal
kaynaklarin korunmasi, yeterli tarimsal arastirmalarin ve yatirimlarm yapilmasii zaruri
kilmaktadir.

Stirekli artig gosteren niifusun yeterli ve dengeli beslenebilmesinde vazgecilmez
olan hayvansal proteinlerin saglanabilmesi i¢in, hayvansal {iriinlerin artirilmasi gerekir.
Hayvan wklarmin islahi yaninda, hayvanlarin kaliteli beslenmesi de saglanmalidir.
Hayvanciligin gelismis oldugu iilkelerde tarimsal isletmeler kurulurken, cayir ve
meralar ile yem bitkileri birlikte planlanmaktadir. Cayrr ve mera alanlari hem
hayvancilik sektoriiniin hem de stirdiiriilebilir bir ¢evrenin olusturulmasinda en énemli
unsurdur.

Bir hayvancilik igletmesinin temel giderlerinin yaklasik % 70’ini yem masraflar1
olusturmaktadir. Nisasta maliyeti esas almarak ¢esitli besleme sekilleri
karsilagtirilmistir. Buna gore merada otlatmaya dayanarak yapilan hayvanciliga gore
kuru otla beslemenin % 140, silo yemi ile beslemenin % 187, suni kurutulmus ot ile
beslemenin % 294, kesif yemle beslemenin % 314 daha maliyetli oldugu ortaya
konulmustur (Kendir, 2004). Bu degerlere gore karli bir hayvancilik faaliyetinde dogal
yem alanlarmin 6nemi daha i1yi anlagilmaktadir.

Cayir ve meralar; hayvancilik sektoriine sagladigi kaba yemin disinda, su ve
rlizgar erozyonunu Onleyerek topraklari koruma, toprak verimliligini artirma, ¢esitli av
ve yaban hayvanlarina yasama ortami saglama, bir su toplama havzasi olarak taban suyu
ve akarsularimizi zenginlestirme, dogal gen kaynagi, mesire alani ve temiz hava
kaynagi olma, Kirli havay1 temizleme gibi bircok 6nemli fonksiyonlari nedeni ile
ormanlarimiz, akarsularimiz ve madenlerimiz gibi 6nemli dogal kaynaklarimizdan
birisidir. Bu nedenle; bu 6nemli kaynagin korunmasi, bakimi ve 1slahi bugiin ve yarinki
varligimiz agisindan son derece onemlidir (Biiyiikburg, 1998).

Cayir ve mera alanlari, 3.3 milyar hektar ile diinyadaki toplam kara alanlarmin
% 25'ni (FAO, 2007), Tirkiye'de ise, 14.6 milyon hektar ile toplam alanin % 17'sini
(TUIK, 2008) olusturmaktadir. Uzun yillar devam eden kontrolsiiz, asir1 ve erken

otlatma, 1slah ve bakimlarmmn yapilmamasi, kullanicilara yetki ve yiikiimliiliik



verilmemesi, yasal diizenlemelerin yapilmamasi, egitim eksikligi ve hatta amaci diginda
kullandirilmast nedenleriyle 1940'l1 yillarda 44 milyon hektar olan {ilkemiz meralarinin
alan bazinda ve verimliliklerinde 6nemli azalmalar meydana gelmistir. Bu sebeple bu
alanlarin ot verimleri bdlgelere gore degismekle birlikte dekara 45-100 kg'a kadar
diismiistiir. 4342 Sayili Mera Kanununun yiirtirliige girmesi ile baglayan tespit, tahdit ve
tahsis caligmalar1 halen devam etmektedir. Halihazirda kdylerin toplam % 72'sinde
tespit ve % 36'sinda tahdit islemi gergeklestirilmistir. Tahsis islemi tamamlanan 828
koyde, 3640 ha alanda mera 1slah1 ve amenajman projeleri uygulanmistir (TUGEM,
2009).

Tiirkiye’nin ihtiya¢ duydugu kaliteli yillik kaba yem miktar1 yaklagik 50-55
milyon ton kadardir. Bu ihtiyacin 12—-13 milyon ton kadari cayirr ve meralardan
karsilanmaktadir. Yem bitkilerinden ve diger kaynaklardan saglanan 7-8 milyon ton
kaliteli kaba yemi de g6z Oniine aldigimizda, hayvanlara saglanan kaba yemin yaklasik
20 milyon ton oldugu sodylenebilir. Bu duruma gore mevcut hayvanlarimizi
besleyebilmek i¢cin 30 milyon ton’dan daha fazla ilave kaliteli kaba yeme ihtiyag
duyulmaktadir (Aydmn ve Uzun, 2002).

Karadeniz Bolgesi’nde 2001 verilerine goére 1.516.633 ha cayir ve mera alani
bulunup, tilkemiz toplam ¢ayir ve mera alaninin % 10.38'ini olusturmaktadir. Ortalama
ot verimleri ise 100 kg/da’ dir (TUIK, 2010b).

Ulkemizde hayvancilig1 gelistirebilmek tarla tarimi igerisinde yembitkileri
tariminin artirilmasmin yanisira, dogal yem kaynaklarimizin veriminin ve kalitesinin de
artirilmasi gerekir. Karadeniz Bolgesi hayvanciliginin kaliteli kaba yem ihtiyacmin
oncelikle bu dogal kaynaklardan karsilanmasi i¢in, otlatma kapasitelerinin artirilmasi ve
stirdiiriilebilir 1slah teknikleri ile mera yonetim planlarinin saptanmasi gerekir. Bolge
meralarindan elde edilen kaba yemlerin kalite ve verimlerinin azalmasina neden olan
istenmeyen zararli ve yabanci bitkilerin meralarda gelismesini ve yayilmasmi azaltarak
ortamdan uzaklastirilmasi, meralarin yeniden klimaks duruma dogru yonlendirilmesi ve
hatta bu islemlerin ekonomisi hakkinda halen bilgi ve tecriibe -eksiklikleri
bulunmaktadir.

Calismanin yapildig1 taban mera, bitki Ortiisii bakimindan klimaks durumundan
onemli derecede wuzaklasmis ve uzaklasmaya da devam etmektedir. Botanik
kompozisyonda yer alan cayirgiizeli (Bellis perennis L.), aslan disi (Taraxacum

hypernym L.) ve sinir otlarinin (Plantago lanceolata L.) oranlar1 olduk¢a artmistir.



Ayrica yabanct ve zararli otlardan olan g¢akirdikeni (Eryngium bithynicum Boiss.) ve
peygamber ¢igcegi (Centaurea carduiformis DC.) gibi bitkiler merada artarak kaliteli
yem bitkilerinin yasam olanaklarin1 kisitlamakta ve hatta hayvanlarin otlamalarmni
zorlastirmaktadir. Zararli ve yem degeri orta seviyelerde olan tek yillik bitkilerin orani
oldukga yiiksek ve meranin verimi oldukca diisiiktiir. Dolayisiyla calisma yapilan mera,
calisma Oncesindeki haliyle verimli ve istikrarli bir mera i¢in Ongoriilen % 50-60
oraninda kaliteli cok yillik bugdaygil, % 30-40 oraninda baklagil ve % 0-20 oraninda da
diger bitkilerin olusturdugu bitki kompozisyonundan olduk¢a uzaklagmistir.

Taban mera olan deneme alaninda uygulanacak 1slah islemleri olarak; calisilan
meranin klimaks bitkileri olabilecek yem bitkilerini meraya iistten tohumlama suretiyle
dahil etme, tek yillik yabanci otlarla miicadele amaciyla ilkbaharda erken bicim, dogal
tohumlama i¢in dinlendirme, botanik kompozisyonda istenilen degisimi saglamaya
yonelik giibreleme, sikisan topragi havalandirma, toprak yiizeyini biiyiik oranda
kaplayan ve verim kabiliyeti diisiik bitkileri zayiflatma amaciyla yirtma, genis yaprakh
otlarla miicadele icin selektif herbisit ve yeni ekilecek bitkilere yasam alani olusturmak
icin ise total herbisit uygulamalar1 yapilmistir.

Giibrelerin ¢ayr ve meralarda ot liretimini ve yemin niteligini yiikseltmek,
iirlinlin otlatma mevsimi i¢inde diizenli dagilimini saglamak, tohumdan meydana gelen
fidelerin yerlesmesini kolaylastirmak ve otun lezzetliligini artirmak gibi ¢ok yonlii
etkileri vardir (Altin, 1992). Calismanm yiriitiildiigli taban merada daha Onceden
yapilan vejetasyon incelemesi ve toprak analizi sonucunda, deneme alanindaki bitki
oOrtiisline benzer olan meralarda, giibreleme isleminin ve giibrelemenin yer aldigi islah
kombinasyonlarmin oncelikle yer almasi1 gerekliligini daha 6nceden yapilan bir takim
caligmalar ortaya ¢ikarmustir (Altin ve Tuna, 1991; Albayrak, 1997; Ayan, 1997; Aydin
ve Uzun, 2000; Petrov ve Mars, 2001; Polat ve ark., 2003; Altin ve ark., 2005;
Jefferson, 2005; Barnhart ve Morrical, 2008; Mut ve ark., 2009).

Havalandirma, 6zellikle erken ilkbaharda toprak yas iken yapilan agir otlatma
sonucu sikigmis topraklar1 havalandirarak daha iyi kok ve bitki gelismesini temin etmek
amaciyla ve oOzelikle topragin iist kismmi yoZun olarak Orten ve diger bitkilere
yasayacak bir ortam birakmayan sinir otlari, ¢ayirgiizelleri ve aslandisi gibi bitkilerin
vejetasyondaki varligini ve rekabet giiclerini azaltmaya yonelik bir islem olarak diskaro
ile yirtilmasmin ¢alisilan merada faydal olacag distiniilmiistiir (Gokkus, 1984; Heady
ve Child, 1994; Ayan, 1997; Salzer, 2002).



Yabanci bitkilerle miicadele; istenmeyen zararli ve yabanci bitki olarak
nitelendirilen tiirlerin gelisme ve yayilmalarini azaltarak veya ortamdan uzaklastirarak,
yerlerine arzu edilen bitkilerin yerlesmesini ve gelismesini kolaylagtirmaktadir (Altin ve
ark., 2005). Yabanci ot miicadelesi, mera 1slahi ¢alismalarinda en yaygm kullanilan
yontemlerin basinda gelmektedir (Frame, 1992). Yabanci otlar, ¢ok farkli metotlarla
kontrol edilebilmektedir. Bitki tiirlerine gore uygulanabilecek yabanci ot kontrol
yontemleri mekanik miicadele, mal¢lama, yakma, biyolojik kontrol, mera yonetimi,
herbisit kullanimi, arzu edilen tiirlerin istiinliik saglamasi i¢in giibreleme ve uygun
mera karisiminin ekilmesidir (Strachan, 2008). ifade edilen bircok ydntemden en
ekonomik ve uzun vadede en fazla fayda saglayacak uygulanabilir bir metodunun
secimi yabanci ot miicadelesinin en can alict noktasini olusturmaktadir.

Genel olarak meradaki klimaks tiirlerin oranlar1 % 25’in altma diistiiglinde,
vejetasyona Ustten tohumlama yapmak suretiyle veya siiriilerek yeni bir vejetasyon
olusturulmasi yoluna gitmek en etkili 1slah metodudur (Altin ve ark., 2005). Bu anlamda
calisilan meranin bitkisel kompozisyonu g6z onilinde bulunduruldugunda islah iglemleri
arasma Ustten tohumlama yonteminin de alinmasi gerektigi acgiktir (Altin ve Tuna,
1991; Polat ve ark., 1996).

Dinlendirme islemi ise, vejetasyonda bulunan, bulunmasi da istenilen tiirlerin
hayvan baskisindan kurtarilarak iireme faaliyetlerini daha rahat yapmalar1 ve
gelistirdikleri tohumlarin dogal tohumlama ile ortamda yasam hakki bulmalar1 amaciyla
bu 1slah ¢alismasinda yer almis uygulamalardan birisidir (Biiyiikburg, 1983; Burton ve
Dowling, 2002; Altin ve ark.,2005).

Yukarida belirtilen metotlarin yer aldigi bu mera islah1 ¢alismasinda amag;
mevcut meray1 daha tliretken ve siirdiiriilebilir kilmak i¢in teknik ve ekonomik agidan en
uygun 1slah yontemlerini tespit ederek, meranin iiretkenligini ve iiretim kalitesini

artirmaktir.



2. GENEL BIiLGILER

Cayirlar, genel olarak diiz ve taban suyu yiizeye yakin olan alanlarda, giir
gelisen, sik ve uzun boylu bitkilerden olusan ve genel itibarla bigilmek suretiyle
degerlendirilen bitki ortiileridir. Bitki ortiisii kisa boylu olup da hi¢ ota bigilmeyen ve
sadece hayvan otlatilmak suretiyle yararlanilan ¢ayirlara "taban meralar" denir. Meralar
ise, genellikle meyilli, engebeli ve taban suyu derinde olan kirag arazilerdeki kisa boylu,
seyrek bitki ortiileri olup hayvan otlatilarak degerlendirilen yem alanlaridir (Aydin ve
Uzun, 2002).

Mera 1slahi; toprak verimliligi ve yapismin iyilestirilmesi, hayvanlarin daha iyi
beslenmesi ve lireme giiclerinin artirilmasi bakimmdan ¢ok 6nemlidir. Her meranmn
performansi, siirdiiriilebilirligi ve karliligi; toprak yapisi, nemi, besin maddesi igerigi ve
yonetimine baghdir. Meralar, karbon fiksasyonunda, erozyonun azaltilmasinda, yer alt1
sular1 kalitesinin 1yilestirilmesinde ve ¢cogu kimyasal kalintilarin azaltilmasinda 6nemli
bir role sahiptir (Cameron, 2008).

Barnhart ve Morrical (2008), meralardan daha fazla ve kaliteli ot tiretmenin; 1)
Meray1 degerlendirirken gercek¢i olunmasina, 2) Ot iiretiminin N’lu giibrelerle diizenli
bir sekilde desteklenmesine, 3) Fosfor, potasyum ve kire¢ ihtiyacinin dogru
belirlenmesine, 4) Baklagil yem bitkileri oranlarmin, dolayisiyla meranin besin
degerinin artirilmasina, 5) Miinavebeli otlatma yapilmasina, 6) Yabanci ot kontroliiniin
diizenli olarak yapilmasina ve 7) Otlatma gilinlerinin ayarlanmasma bagli oldugunu

bildirilmislerdir.

2.1. Giibreleme

Tokat Ili Tasliciftlik Kdyii'nde yapilan calismada, giibreleme ve dinlendirme
yontemlerinin dogal meralarm verim ve kalitesi iizerine etkileri arastirilmistir. Dekara
7.5 kg N + P,0s giibre uygulamasi kuru ot verimini 38.6 kg/da’dan 182.5 kg/da’a, elde
edilen kaba yemin ham protein oranmi ise, % 5.9’den % 8.0’a ¢ikarmustir (Yavuz ve
ark., 2008).

Samsun ekolojik sartlarinda, azotlu ve fosforlu giibrelemenin meranim ot verimi,
yem Kalitesi ve botanik kompozisyona etkisinin incelendigi arastirmada, 4 azot dozu (0,
6, 12 ve 18 kg/da) ve 3 fosfor dozu (0, 26, 52 kg/ha) uygulanmistir. Bu deneme
sonucunda 5.2 kg P/da + 18 kg N/da uygulanmasiyla 481 kg/da kuru madde elde edilen

parsel, en ekonomik sonug olarak belirlenmistir (Aydin ve Uzun, 2005).



Ardahan Ilinin, Camlicatak, Erzurum {linin ise, Késk Koyii meralarinda ot
verimi ve botanik kompozisyona; farkli azot, fosfor ve kiikiirt dozlar1 ile azotun
uygulama zamanlarinin etkileri aragtirilmistir. Calismada, azotun (0, 5, 10 ve 15 kg
N/da) 4 dozu ile fosforun (0, 5 ve 10 kg P,Os/da) 3 farkli dozu kullanilmistir. Deneme
neticesine gore; verim ile botanik kompozisyon ag¢isindan, azotun 10 kg/da, fosforun ise
5 kg/da dozunun birlikte uygulanmasmin en iyi sonucu verdigi tespit edilmistir.
Aragtirma sonuglarina gore kiikiirtlii giibrelemenin gerekli olmadigi belirlenmistir
(Comakli ve ark., 2005).

Britanya yaylalarinda, otun korunma ve muhafaza yontemlerinin belirlendigi
aragtirmada; ilkbahar ve sonbahar otlatma yOnetiminin diizenlenmesi, Temmuz ay1
ortasinda bir kez ot bigimi, ticari giibre ve disik seviyede ¢iftlik giibresi
uygulanmasiyla, meranin ot verimi ve sirdirilebilirliginin en yiiksek seviyeye
c¢ikarilabilecegi belirlenmistir (Jefferson, 2005).

Kahramanmaras ili, Tiirkoglu Ilgesi, Araplar Kdyii merasinda yapilan ¢alismada
farkli azot (0, 5, 7.5, 10 ve 15 kg/da) ile fosfor (0, 4, 6, 8 ve 10 kg/da) dozlar1 kombine
edilerek uygulanmistir. Yiiksek ve kaliteli ot verimi elde etmek i¢in optimum azot
dozunun 15 kg/da, fosfor dozunun ise, 4 kg/da oldugu sonucuna varimistir (Uslu,
2005).

Altin ve ark. (2005)’nin, Heady ve Child (1994)’dan bildirdigine gore, erken
ilkbaharda yeterli azot alan bitkiler daha hizli biiyliyerek daha erken otlatma
olgunluguna ulagmakta, buna bagli olarak da otlatma mevsimi daha uzun bir siireye
yayilmakta ve hayvanlarin ahirda beslenme siireleri kisalmaktadir.

Bursa kosullarinda havalandirma, organik ve ticari giibre uygulamalarmin
sekonder karakterli meranin ot verimi, kalitesi ve botanik kompozisyonuna olan etkileri
iizerine yapilan aragtirmada, bitki Ortiisiiniin giiclendirilmesi ve verimliligin devami i¢in
organik ve ticari giibre uygulamasi Onerilmektedir. Havalandirmada kullanilan disli
trmik ve yayl kiiltiivatoriin mera 1slahina etkisi olmadig1 bildirilmektedir (Bayram,
2004).

Giliney Amerika'nin 1liman bdlgelerinde mera i¢in azot ve potasyumlu giibre
uygulamasmin etkisinin incelendigi arastirmada azot ve potasyum uygulamasinin genel
itibarla ot iretimini artirdigi, azotlu giibrenin meradaki ak ti¢glil oranmi azaltirken,

potasyumun ise artirdigi belirlenmistir (Mosquera ve ark., 2004).



Trabzon yoresi alpin meralarinda yapilan bir caligmada; azot, fosfor ve
potasyumlu giibrelerin vejetasyon yapisi lizerindeki etkileri arastirilmistir. Denemede
elde edilen sonuglara gore, azot, fosfor ve potasyumlu giibrelerin etkileri nedeniyle
tirlerin ve bitki gruplarmmin botanik kompozisyona katilma oranlar1 farklilik
gostermistir. Denemede ortalama verim degerleri bakimindan dekara 10 kg azot, 8 kg
fosfor ve 15 kg potasyumlu giibre kombinasyonu uygulanan parsellerin en yiiksek verim
degerlerine sahip oldugu tespit edilmistir (Reis, 2003).

Otlatma ve bigme islemleri {izerine farkli seviyelerdeki azot giibrelemesinin
etkilerinin arastirildig1 bir mera ¢alismasinda, ekonomik olarak en uygun azot dozunun,
bi¢im i¢in dekara 40 kg, otlatma igin ise 20 kg oldugu belirlenmistir. Bigilen merada
tavsiye edilen azotlu giibre miktarmm dekara 40 kg veya daha fazla olabilecegi, ak
t¢cgiliin yogun oldugu kisimlarda ise dekara 10 kg’dan daha fazla olmamasi gerektigi
vurgulanmustir (Nevens ve Rehuel, 2003).

Sanlwrfa Ili Karacadag dogal meralarnda, farkli azot ve fosforlu giibre
dozlarmm ot verimine ve bitki kompozisyonuna etkilerinin arastirildigir ¢alismada,
azotlu giibrenin (0, 5, 10, 15, 20 kg/da) bes dozu ve fosforlu giibrenin ise (0, 5, 10, 15
kg/da) dort dozu uygulanmistir. Denemede en fazla kuru ot verimi (374.4 kg/da) 10
kg/da fosfor ile birlikte 20 kg/da azot uygulanan parsellerden elde edilmistir. Bugdaygil
yem bitkilerinin botanik kompozisyondaki en yiiksek orani (% 90.5) 5 kg/da fosfor ve
15 kg/da azotun birlikte uygulandigi parsellerden, en yiiksek baklagil kompozisyonu ise
(% 24.7), 15 kg/da fosforun yalin olarak uygulandigi parsellerden elde edilmistir.
Sanlurfa Karacadag meralar1 i¢in 6nerebilecek en ekonomik giibre dozunun ise dekara
5 kg fosfor oldugu ifade edilmistir (Polat ve ark., 2003).

Burdur'un Kemer Ilgesi mera alanlarinda kullanilacak 1slah yontemlerinin
saptanmas1 amactyla kontrol ve 3 farkli 1slah yontemi ele alinmustir. Islemler; 1)
Koruma + giibreleme + yabanci ot kontrolii, 2) Siiriim + meradaki dominant bitkilerden
yapilan karigimla ekim + giibreleme + yabanci ot kontrolii ve 3) Siirlim + meradaki
dominant bitkiler ve kiiltiirii yapilan tiirlerden olusan karisimla ekim + giibreleme +
yabanct ot kontrolii seklinde uygulanmustir. Yapilan ilk 6l¢iimlerde meranmn bitki ile
kaplt alan1 % 18.8 olarak bulunmustur. Caligmanin sonucunda 3. uygulamanin kontrole
oranla 33.5, 1. isleme oranla ise 2.9 kat daha fazla yesil ot verimi sagladigi goriilmiistiir.
Ayni zamanda 1. uygulamadan kontrole oranla 11.4 kat daha fazla yesil ot elde

edilmistir. Yapay tohumlama uygulanan 2 ve 3 numarali islemden sirasiyla 874.2 kg/da



ve 767.3 kg/da yesil ot verimi saglanirken; bu deger 1. islemde 297.9 kg/da ve kontrolde
ise 26.1 kg/da olarak saptanmustir. Kuru madde verimi 3 numarali uygulamada 288.8
kg/da, 2'de 276 kg/da, 1'de 160.8 kg/da ve kontrolde 12.7 kg/da olarak bulunmustur.
Bitki ile kapli alan yiizdesi korunan alanda % 18.8'den % 40.5'e ¢ikmustir. Uygulamalar
sonucunda 3 numaral islemin uygulamasinda baklagil + diger familyalarin oran1 %
88.8'c c¢ikarken, bu deger 2'de % 59.3, 1'de % 5.1 ve kontrolde % 36.6 olarak
saptanmustir. Bugdaygillerin orani ise sirasiyla, % 5.4, % 40.7, % 94.9 ve % 63.6
olmustur. Yagisin az ve yagis rejiminin diizensiz oldugu deneme alaninda mera
1islahinin oldukga gii¢ oldugu da ayrica bildirilmistir (Tetik ve ark., 2002).

Taban bir merada, dekara 10 kg fosfor ve alt1 farkli dozda azotlu giibre (0, 5, 10,
15, 20 ve 25 kg/da) uygulamasinin, meranin ot verimi, kalitesi ve botanik
kompozisyona olan etkisi incelenmistir. Yalin fosfor uygulamasi vejetasyondaki
baklagil oranini artirip, bugdaygil oranini azaltmistir. Azot dozlarmin artmasi ile
bugdaygil oranlarinda artis, baklagil oranlarinda ise azalma goriilmiistiir (Hatipoglu ve
ark., 2001).

Bulgaristan’da egrelti otunun dominant oldugu bir mera islah g¢alismasinda
asulam (metil siilfanilkarbamat) ve giibrelemenin etkileri arastirilmistir. Denemenin ilk
yilinda asulam ilaglamasi yapilarak egrelti otu sikliginin azaltilmasinda basari
saglanmigtir. Denemeye 2 yil sonra giibre uygulamasi eklenmistir. Yalin fosfor (8
kg/da), azot (6 kg/da) + fosfor, azot + fosfor + potasyum (5 kg/da) ve kontrol parselleri
olusturulmustur. Giibrelemenin 1slah metoduna eklenmesiyle meranmn verim ve kalitesi
artmistir. Glibreleme, botanik kompozisyonu da etkilemistir. Giibreleme ile baklagil ve
bugdaygillerin orani artarken, egrelti otu ve diger yabanci otlarin orani azalmistir
(Petrov ve Mars, 2001).

Aspen Parkland’da bugdaygil-baklagil meralarinda botanik kompozisyon
iizerine genglestirme caligmalarmin etkisi arastirilan ¢alismada, 5 farkli 1slah yontemi
(Twrmik ¢ekme, yakma, bigme, suni tohumlama ve giibreleme (Sivi ve kat1 N, P, K, S)
uygulanmistir. Denemede yakma islemi yonca oranini artirirken mavi ayrigi azaltmistir.
Dekara 20 kg N uygulamasi yonca oranini azaltirken, kilgiksiz brom oranini artirmistir.
Bigme ve tohumlamanin botanik kompozisyona etkisi diisiik olmustur (Lardner ve ark.,
2001).

Bulgaristan’da meralar1 istila eden Kartal egrelti otunun (Pterium aquilinum)

glyphosate kullanimiyla kontrolii saglanmistir. Glyphosate kullanimi (0.43 kg/da) hem



egrelti otu istilasin1 hem de yabanci otlar1 azaltmis ve mera bitkilerinin toparlanmasini
kolaylastirmistir. Glyphosate kullanilmayan alanlarda egrelti otu istilas1 5 yil iginde
hizla artmistir. Yilda 2 kez bigim egrelti otunun toparlanmasini azaltmig, fakat en iyi
uygulama; yilda 2 kez bigimle glyphosate uygulamasi veya Festuca rubra ve Vicia
cassubica ile iistten tohumlama olarak belirlenmistir. Ustten tohumlamayla yilda iki kez
bi¢imin birlestirilmesi sonucu etkili bir egrelti otu kontrolii saglanmis ve 5 yildan sonra
yiiksek yem kalitesine ulasilmistir (Petrov ve Mars, 2000).

Ladik Ilgesi Salur Koyii Merasi’nda farkli 1slah ydntemlerinin ot verimi ve
botanik kompozisyon iizerine etkilerinin incelendigi ¢alismada; giibreleme (dekara 10
kg azot + 8 kg fosfor), havalandirma, herbisit, tistten tohumlama ve tiraglama bigimin
yalin veya bazi kombinasyonlar1 kullanilmistir. En yiiksek kuru ot verimi (530 kg/da)
giibreleme + {istten tohumlama + havalandirma islemlerinin birlikte uygulandig:
islemden almmustir. Islemlerin botanik kompozisyona etkisi goriilmemistir. Tiraslama
bicim ve herbisit uygulamasi kuru ot ve ham protein verimi lizerine yillara gore farkl
etkide bulunmustur (Aydin ve Uzun, 2000).

Guevara ve ark. (2000), Arjantin’in Mendoza Ili meralarinda, dekara 0 ve 2.5
kg’lik azot, 0 ve 1.1 kg’lik fosfor dozlar1 uyguladiklar1 arastirmada, sadece azot ve
fosforun birlikte uygulanmasiyla ot iiretiminin arttigini ve uygulanan 1 kg azota karsilik
16.5 kg ot elde edildigini bildirmislerdir.

Erzurum ekolojik sartlarinda taban meralarin 1slahi iizerine yirtma, giibreleme ve
herbisit uygulamalarinin etkileri arastirilmistir. Arastirmada meradaki yabanci otlarin
oranini azaltmak i¢in herbisitin gerekli oldugu ve bitki Ortiisiiniin giiclendirilmesi ve
verimliliginin devami i¢in dekara 7.5 kg azotlu giibre uygulanmasinin uygun olacagi, ilk
yil sonuglarina gore yirtmanin ise 6nemli olmadigi anlagilmistir. Yirtma, bitki ortiistiniin
topragi kaplama oranini azaltirken (% 23.9 den % 15.9’e), azot 6nce artirmis daha sonra
ise azaltmus, herbisit ise azaltmistir. Yirtma uygulamasmin ham protein verimine etkide
bulunmadigi, giibre uygulamasinin artirici, herbisit uygulamasinin ise azaltici etkiye
sahip oldugu rapor edilmistir. Yirtma ve giibreleme uygulamasmin elde edilen kaba
yemin ham seliiloz oranmi diislirdiigii, herbisit uygulamasinin ise herhangi bir etkisinin
olmadig belirtilmistir (Ozaslan ve ark., 1999).

Almanya’da Eifel daglarinda yer alan bir merada giibrelemenin ot verimine, ot
kalitesine ve bitki kompozisyonuna olan etkileri incelenmistir. Caligmada, 9 bugdaygil

ve 4 baklagil tiiriiniin kullanildig1 karigimla {istten tohumlama yapilmistir. Giibreleme
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olarak 1) kireg, 2) kire¢ + azot, 3) kire¢ + azot + fosfor ve 4) kire¢ + azot + fosfor +
potasyum kullanilmistir. 50 yildan sonra en iyi uygulama olarak N, P, K uygulamasinin
olumlu etkisi oldugu tespit edilmistir. Tim parsellerde ve tiim yillarda birinci bigimin
protein orani ikinci bi¢imden daha diisiik bulunmustur. Botanik kompozisyon agisindan
giibre uygulamalar1 arasinda 6nemli farkliliklar goriilmiistiir (Schellberg ve ark., 1999).

Samsun yoresi engebeli meralarinda; 1) Havalandirma, 2) Havalandirma + {isten
tohumlama, 3) Yakma, 4) Yakma + iistten tohumlama, 5) Total herbisit uygulamasi, 6)
Herbisit + tistten tohumlama, 7) Giibreleme (15 azot+8 kg/da fosfor), 8) Giibreleme +
iistten tohumlama, 9) Kontrol, 10) Kontrol + {istten tohumlama, 11) Havalandirma +
herbisit + yakma + giibreleme + iistten tohumlama ve 12) Siiriim + yeniden ekim gibi
1slah yontemleri arastirilmistir. En yiiksek kuru ot verimi 12. islemden alimmustir. Giibre
uygulamasinin oldugu islemlerde ham protein oram yiiksek olurken, ham seliiloz orani
azalmistir. Kire¢ uygulanan tiim islemlerde ham protein verimi artarken, ham seliiloz
orant azalmistir. Kiregleme, botanik kompozisyonda baklagil oranmi artirirken,
bugdaygil ve diger familyalara ait tiirleri azaltmistir. En yiiksek bugdaygil oram
giibre+iistten tohumlama parselinde, en yiiksek baklagil orani ise siiriim+yeniden ekim
parselinde tespit edilmistir. Bu deneme sonucunda kireglemeyle birlikte, iyi bir
havalandirma ve giibreleme en uygun 1slah yontemi olarak dnerilmistir (Ayan, 1997).

Samsun ekolojik sartlarinda kiregleme ve giibre uygulama zamaninin dogal
meranin ot verimi, ham protein orani, ham protein verimi ve botanik kompozisyona
etkileri incelenmistir. Denemeden elde edilen sonuglara gore kiregleme, meranin yesil
ve kuru ot verimi, ham protein oranit ve verimini artrrmustir. Kireglemenin botanik
kompozisyon tizerine olan etkisi baklagil oranmi artirici, fakat bugdaygil oranmi ise
azaltic1 yonde olmustur. Fosforlu giibrelemenin Aralik ayinda, azotlu giibrelemenin ise
Mart ayinda uygulanmasi; deneme alanindan elde edilen yesil ot, kuru ot ve ham protein
oranini artirmistir. Denemeden elde edilen sonuglara gore, Aralik ayinda 8 kg fosfor ve
Mart ayinda 12 kg azot uygulanmasi 6nerilmistir (Albayrak, 1997).

Azot ve fosforlu giibrelemenin Dogu Anadolu Bolgesi tabii cayirlarinin ot
verimine ve botanik kompozisyonuna etkisinin incelendigi diger bir arastirmada
caligilan ¢ayirlar, baklagil igeriklerine gore iice ayrilmis, azot ve fosfordan olusan 20
giibre kombinasyonu her ii¢ tip caywrda da uygulanmistir. Orta ve iyi c¢aywr olarak
smiflandirilan ¢ayirlarda, en fazla verim artig1 azot ve fosforlu giibrenin dengeli oldugu

uygulamalardan alinmis, P uygulamas: ile baklagil oran1 % 25’den % 60’a ¢ikmustir.
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Zayif olarak siniflandirilan ¢ayirlarda yalnizca dekara 10 kg azot, orta ¢ayirda dekara 10
kg fosfor + 5-10 kg azot, iyi cayirlarda ise dekara 10 kg azot + 10 kg fosfor dnerilmesi
uygun gorlilmiistiir (Tahtacioglu ve ark., 1996).

Azot ve fosforlu giibrelemenin Dogu Anadolu Bolgesi tabii meralarinin ot
verimi tizerine etkisini belirlemeyi amaglayan ¢alismada, verim kapasitelerine gore
meralar ii¢ smnifa ayrilmig ve bu alanlara azot ve fosforlu giibrelerin 12 degisik
kombinasyonu uygulanmistir. Deneme Oncesinde verimleri arasinda oldukg¢a farklilik
bulunan meralarin verimleri, uygun bir giibreleme ile 3 yil i¢inde zayif merada 3 katina,
orta merada 1.5 katma, iyi olarak smiflandirilan merada ise 0.7 katina c¢ikmustir
(Mermer ve ark., 1996).

Degisik 1slah yontemlerinin Sanlrfa Ili Tektek Daglar1 dogal meralarinin verim
giiclerine etkisi tizerine yapilan bir arastirmada; kontrol, gilibreleme, tohumlama,
tohumlama + giibreleme gibi yontemler kullanilmistir. Gerek korunan gerekse otlatilan
alanda en yliksek kuru ot verimi tohumlama + giibreleme isleminin birlikte uygulandig:
parsellerden alimmistir (Polat ve ark., 1996).

Bafra ekolojik sartlarinda orta asit karakterli bir g¢ayir alaninda, fosforlu
giibreleme ve kireglemenin ot ve ham protein verimi ile botanik kompozisyona etkisi
incelenmistir. Calismadan elde edilen sonuglara gore fosforlu giibreleme ot verimi ve
botanik kompozisyondaki baklagillerin oranini artirirken, diger familyalara ait bitkilerin
oranini ise azaltmistir. Kiregleme, ot verimi ve botanik kompozisyon lizerine etkili
olmamustir. Bu tiir ¢ayirlara dekara 5 kg fosfor verilmesi dnerilmistir (Kurt, 1995).

Bafra ekolojik sartlarinda orta asit karakterli cayirlarda yapilan azot (0, 6, 12 ve
18 kg/da), fosfor (0, 6 ve 12 kg/da) ve kireglemenin (0 ve 500 kg/da) kuru ot verimi ve
botanik kompozisyona etkileri incelenmistir. Denemeden elde edilen sonuglara gore;
azotlu ve fosforlu giibreler tabii ¢ayirin kuru ot verimini artirirken, kire¢clemenin
herhangi bir etkisi olmadigini bildirilmis, benzer 6zellikteki gayirlara yiiksek ot verimi
icin dekara 12 kg azot ve 6 kg fosforlu giibre verilmesi 6nerilmistir (Aydimn, 1995).

Erden ve ark. (1994)’1, Samsun kosullarinda giibrelemenin dogal meranmn ot
verimi, kalitesi ve botanik kompozisyonuna etkisini belirlemek amaciyla yaptiklar: bir
arastirmada, 3 azotlu (0, 12.5 ve 25 kg/da), 2 fosforlu (O ve 8 kg/da) ve 2 potasyumlu
giibre dozu (0 ve 10 kg/da) kullanmislardir. Azotlu giibreleme, kuru ot verimi, ham
protein oran1 ve verimi, botanik kompozisyonda yer alan bugdaygil ve diger familyalara

ait bitkilerin oranlar1 iizerine olumlu yonde etkili olmustur. Fosforlu giibreleme, kuru
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otun ham protein oranmna ve bitki kompozisyonundaki baklagil oranma olumlu,
potasyumun ise incelenen 6zellikler lizerine etkili olmadig1 belirlenmistir. Uygulanan
farkli islemlere gore; ¢calismadan elde edilen kuru ot verimleri 444.4-536.5 kg/da, ham
protein oranlart % 6.2-8.0 ve ham protein verimleri ise 31.5-37.9 kg/da arasinda
degismistir. Merada agirhiga gore bugdaygil yem bitkilerinin orani; % 40.9 ile 56.2,
baklagil yem bitkilerinin oran1 % 15.2 ile 33.4 ve diger familyalara ait yem bitkilerinin
orant ise % 21.4 ile 30.3 arasinda degismistir.

Tekirdag Banarli Koyl tabii meralarinda yakma+giibreleme+iistten tohumlama,
gevsetme+giibreleme+iistten tohumlama, herbisit+giibrelemetiistten tohumlama gibi
iiclii kombinasyonlar ve sadece giibreleme uygulamalar1 ile tabii meranin kuru ot
veriminde % 300’1 asan oranda artiglar saglanmistir. Denemede, yakma, havalandirma,
ilaglama ve tistten tohumlamanin tabii meranin kuru ot verimi tizerine 6nemli bir etKisi
goriilmemistir. Ustten tohumlama ile benzer 6zellikteki bolge meralarmin islahinda
basariya ulagsmanin ¢ok zor oldugu anlagilmistir. Bugdaygillerin oranimni en fazla artiran
uygulama, ilaglama+giibreleme+iistten tohumlama seklindeki {i¢li kombinasyonlar
olmustur. Yabanc1 otlarin ¢ok yogun oldugu yerlerde, giibrelemeden dnce bu bitkilerle
miicadele yapilmasi, giibrelemeden daha iyi sonuglar elde edilmesini sagladigi da ayrica
bildirilmistir (Altin ve Tuna, 1991).

Tosun ve Aydin (1990), Samsun ekolojik sartlarinda giibrelemenin dogal
meranin ot verimine etkilerini tespit etmek amaciyla yaptiklar1 arastirmada; azotun ti¢
(0, 12,5 ve 25 kg/da), fosforun iki (0 ve 8 kg/da) ve potasyumun iki (0 ve 10 kg/da)
farkli dozunu kombinasyonlar halinde, Mart ayinin ilk haftasinda uygulanmislardir.
Arastirma sonuglarma gore, azotlu ve fosforlu giibreleme dogal meranin kuru ot
verimini 6nemli derecede artirmustir. Arastiricilar, benzer meralar i¢in en uygun giibre
miktarmi yararlanma tarzina ve botanik kompozisyona gore degismekle birlikte, dekara
12.5-25 kg azot ve 6 kg fosfor olarak belirlemislerdir.

Degisik 1slah yontemlerinin Erzurum meralar1 {izerine etkisi arastirilmistir.
Arastirma sonuglarina gore; meranin kuru ot ve ham protein verimleri {izerine
havalandirma ve giibrelemenin (10 kg N ve 5 kg P) olumlu yonde etkisi olurken,
yakma, herbisit uygulamasi (2,4-D ve glyphosate) ve mekanik miicadelenin etkisi
olmamistr.  Havalandirmadan  sonra  yapilan  giibreleme  islemi, botanik
kompozisyondaki baklagillerin  vejetasyondan ¢ekilmelerine neden olmustur.

Aragtirmada en yiiksek basari, giibrelenen, havalandirilan ve sonbaharda yakilan mera
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vejetasyonuna yapilan, istten tohumlama isleminden elde edilmistir. Tirlerin
vejetasyona yerlesme oranlar1 arasinda farklilik goriilmiis ve en yiiksek basar1 otlak
ayriginda saglanmistir. Dekara 10 kg azotlu gilibre uyguladiktan sonra topraklarin
hafif¢ce yirtilmas: seklinde yapilan havalandirma ve sonbahar yakmasi ile istten
tohumlamanin birlikte uygulandigi islem kombinasyonu en iyi mera 1slah ydntemi
olarak Onerilmistir. Ancak, yakmada kullanilan motorinin ekonomik yonden uygun
olmayacagi, bu nedenle, i1slah1 Ongoriilen meralarin iizerinde olusturulacak malgtan
faydalanmanim daha uygun olacagi belirtilmistir (Gokkus, 1984).

Ankara Ili Yavrucak Kdyii meralarinin giibreleme ve dinlendirme yolu ile 1slah
olanaklarinin arastirildigi bir diger ¢alismada; 1) Temmuz-Kasim arasi otlatma, 2)
Nisan sonundan Agustos sonuna kadar otlatma, 3) Ilk yil 1. islemin, 2. yil 2. islemin
uygulanmasi, 4) Siirekli otlatma, 5) Siirekli dinlendirme, 6) Giibresiz, 7) Dekara 10 kg
azotlu giibre ve 8) Dekara 10 kg azot + 10 kg fosforlu giibre muameleleri uygulanmuistir.
Denemeden elde edilen verile gére uygun bir mera yonetimi ve giibreleme ile meranin
otlatma kapasitesinin 4-5 kat artirilabilecegi tespit edilmistir. Sonbaharda dinlendirme
islemi, Kuru ot veriminde ¢ok biiyiik bir yarar saglamazken, diger dinlendirme islemleri

giibrelemeyle birlikte % 100’e yakin artig saglamistir (Biiylikburg, 1983).

2.2. Ustten Tohumlama

Vejetasyonu olusturan bitkilerden hayvanlarin severek tiikettikleri tiirlerin
onemli kismini kaybetmis ¢ayir ve meralarin 1slahinda, cogunlukla kisa zamanda sonug
veren giibreleme ve yabanci bitki miicadelesi gibi 1slah yollar1 ile arzulanan sonucu
almak miimkiin olamamaktadir. Ot kaliteleri azalmis, verimsiz c¢ayir ve meralarm
yoreye uyum saglayan yem bitkileri ile tohumlanmalari, bu tirli meralarda
uygulanabilecek en iyi 1slah yontemidir. Bu islah yonteminin ¢ogu zaman uygun bir
tohum yatag1 hazirligi i¢in toprak islemeyi gerektirdigi ifade edilmektedir (Altin ve ark.,
2005).

Burdur'un Kemer Ilcesi mera alanlarinda kullanilacak 1slah ydntemlerinin
saptanmas1 amactyla kontrol ve 3 farkli islah yontemi ele almmustir. islemler; 1)
Koruma + giibreleme + yabanci ot kontrolii, 2) Siiriim + meradaki dominant bitkilerden
yapilan karisimla ekim + giibreleme + yabanci ot kontrolii ve 3) Siiriim+meradaki
dominant bitkiler ve kiiltiirii yapilan tiirlerden olusan karigimla ekim + giibreleme +

yabanci ot kontrolii seklinde uygulanmstir. Islah calismalar1 baglamadan 6nce meranin
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bitki ile kapli alan1 % 18.8 olarak bulunmustur. Calismanin sonucunda 3 numarali 1slah
uygulamasi kontrole oranla 33.5, 1 numarali uygulamaya oranla ise, 2.9 kat daha fazla
yesil ot verimi saglamistir. Ayn1 zamanda Inumarali uygulamadan kontrole oranla 11.4
kat daha fazla yesil ot elde edilmistir. Yapay tohumlama uygulamalarinda (2 ve 3)
sirasiyla 874.2 kg/da ile 767.3 kg/da yesil ot verimi saglanirken; bu deger 1'de 297.9
kg/da ve kontrolde ise, 26.1 kg/da olarak saptanmistir. Kuru madde verimi 3 numarali
uygulamada 288.8 kg/da, 2'de 276 kg/da, 1'de 160.8 kg/da ve kontrolde 12.7 kg/da
olarak bulunmustur. Bitki ile kapli alan yiizdesi korunan alanda % 18.8'den % 40.5'e
cikmistir. Uygulamalar sonucunda 3 numarali islemin uygulamasinda baklagil + diger
familyalarin oran1 % 88.8'e ¢ikarken, bu deger 2'de % 59.3, 1'de % 5.1 ve kontrolde %
36.6 olarak saptanmistir. Bugdaygillerin orani ise sirasiyla % 5.4, % 40.7, % 94.9 ve %
63.6 olmustur. Yagisin az ve yagis rejiminin diizensiz oldugu deneme alaninda mera
1islahinin oldukga gii¢ oldugu da ayrica bildirilmistir (Tetik ve ark., 2002).

Aspen Parkland’da bugdaygil-baklagil meralarinda botanik kompozisyon
iizerine genglestirme caligmalarinin etkisi arastirilan ¢alismada, 5 farkli 1slah yontemi
(trmik ¢ekme, yakma, bigme, suni tohumlama ve giibreleme (siv1 ve kat1 N, P, K, S)
uygulanmistir. Denemede yakma islemi yonca oranini artirirken mavi ayrigi azaltmistir.
Dekara 20 kg olarak uygulanan azotlu giibreleme botanik kompozisyondaki yonca
oranini azaltirken, kilgiksiz brom oranini artirmistir. Bigme ve tohumlamanin botanik
kompozisyona etkisi diisiik olmustur (Lardner ve ark., 2001).

Ladik Ilgesi, Salur Kdyii Merasi’nda farkli 1slah ydntemlerinin ot verimi ve
botanik kompozisyon iizerine etkilerinin incelendigi ¢alismada; giibreleme (dekara 10
kg N + 8 kg P20s), havalandirma, herbisit, listten tohumlama ve tiraglama bigimin yalin
veya bazi kombinasyonlar1 kullanilmistir. En yiiksek kuru ot verimi (530 kg/da)
giibreleme-+iistten tohumlama+havalandirma islemlerinin birlikte uygulandig: islemden
alinmustir. Islemlerin botanik kompozisyona etkisi gdriilmemistir. Tiraslama bigim ve
herbisit uygulamasi kuru ot ve ham protein verimi ilizerine yillara gore farkli etkide
bulunmustur (Aydin ve Uzun, 2000).

Samsun yoresi engebeli meralarinda 1) Havalandirma, 2) Havalandirma + iistten
tohumlama, 3) Yakma, 4) Yakma + iistten tohumlama, 5) Total herbisit uygulamasi, 6)
Herbisit + iistten tohumlama, 7) Giibreleme (dekara 15 kg N, 8 kg P,0s), 8) Giibreleme
+ {istten tohumlama, 9) Kontrol, 10) Kontrol + {istten tohumlama, 11) Havalandirma +

herbisit + yakma + giibreleme + listten tohumlama, 12) Siiriim + yeniden ekim gibi 1slah
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yontemleri arastirilmistir. En yliksek kuru ot verimi 12 numarali islemden alinmistir.
Glibre uygulamasinin oldugu islemlerde ham protein oran1 yiiksek olurken, ham seliiloz
oranm azalmistir. Kire¢ uygulanan tiim iglemlerde ham protein verimi artarken ham
seliiloz orani azalmistir. Kire¢ uygulamasi botanik kompozisyondaki baklagil yem
bitkilerinin orani1 artirirken, bugdaygil ve diger familyalara ait tiirlerin oranimi
azaltmistir. En yiiksek bugdaygil orani, giibre + {istten tohumlama parsellerinde, en
yiiksek baklagil orani ise, siiriim + yeniden ekim parsellerinde tespit edilmistir. Deneme
sonucunda kireclemeyle birlikte, havalandirma ve giibreleme en uygun i1slah yontemi
olarak onerilmistir (Ayan, 1997).

Dogu Anadolu’da meralarin iistten tohumlamasinda kullanilacak uygun ekim
teknigi ve bitki karigimlarinin belirlendigi calismada, kazayagi + merdane ve 6zel mer’a
mibzerinden olusan iki iistten tohumlama metodu ile yonca (Medicago sativa L.),
korunga (Onobrychis viciifolia L.), otlak ayrigi (Agropyron cristatum L.) ve kilgiksiz
brom (Bromus inermis Leyss.) karigimlar1 kullanilmistir. Bir baklagil ve bir bugdaygil
olmak tizere ikili kombinasyonlarla hazirlanan dort farkl bitki karisimi mer’ada test
edilmistir. Merada her iki teknikle gergeklestirilen iistten tohumlama, iKi lokasyonda da
oldukca basarili olmus ve listten tohumlama metodu agisindan uygulamalar arasinda
onemli bir fark gozlenmemistir. Bu basarili tesise ragmen, ekimde kullanilan bitkilerin,
merada ¢ogunlugu arzu edilmeyen ve zehirli tiirlerden olusan dogal vejetasyonla
rekabetleri oldukca diisiik diizeyde kalmistir. Bu siire¢ igerisinde meraya ilave edilen
bitkiler kisa siirede vejetasyondan ¢ekilmisler ve arastirmanin tesis yilinda belirlenen
bitki sayisi, ikinci yilin sonunda onda bir diizeyine kadar diismiistiir. Bu tiir mera iistten
tohumlama ¢aligmalarinda kullanilmak {izere, bolgeye adapte olmus dogal mera
bitkilerinin toplanip gelistirilmesine ihtiya¢ duyuldugu da ortaya ¢ikmistir (Tahtacioglu
ve ark., 1997).

Degisik 1slah yontemlerinin Sanlwrfa ili Tektek Daglar1 dogal meralarmin verim
giicleri etkisi tlizerine yapilan bir arastirmada; kontrol, giibreleme, tohumlama,
tohumlama+ giibreleme gibi yontemler kullanilmistir. Gerek korunan, gerekse otlatilan
alanda en yiiksek kuru ot verimi tohumlama + giibreleme isleminden elde edilmistir
(Polat ve ark., 1996).

Tekirdag Banarli Koyii tabii meralarinda yakma + giibreleme + {istten
tohumlama, gevsetme + giibreleme + iistten tohumlama, herbisit + giibreleme + {istten

tohumlama gibi tiglii kombinasyonlar ve sadece giibreleme ile tabii meranin kuru ot
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veriminde % 300l asan oranda artiglar saglanabilmektedir. Yakma, havalandirma,
ilaclama ve tstten tohumlamanin tabii meranmn kuru ot verimi iizerine 6nemli bir etKisi
goriilmemistir. Ustten tohumla ile benzer &zellikteki bdlge meralarmm 1slahinda
basartya ulagsmanm c¢ok zor oldugu anlasilmaktadir. Bugdaygillerin oranmni en fazla
artiran uygulama, ilaglama + gilibreleme + istten tohumlama seklindeki {iclii
kombinasyondur. Yabanci otlarin ¢ok yogun oldugu yerlerde, giibrelemeden once bu
bitkilerle miicadele yapilmasi, giibrelemeden daha iyi sonuglar elde edilmesini
saglamaktadir (Altin ve Tuna, 1991).

2.3. Yabanci Ot Kontrolii

Yabanci otlar, ¢cok farkli metotlarla kontrol edilebilir. En etkili yabanci ot
kontrolii, birbirini eksiksiz tamamlayan metotlarin bir kombinasyon halinde
uygulamaya konulmasiyla saglanilmaktadir. Yabanci ot kontrol programlarmi
uygulamadan 6nce meranin bitki kombinasyonunun dogru olarak tespit edilmesi ¢ok
onemlidir. Kontrol secenekleri; merada yer alan bitki tiirlerine ve diger biyolojik
ozelliklere baglidir. Bitki tiirlerine gére uygulanabilecek yabanci ot kontrol yontemleri;
toprak isleme, mal¢lama, yakma, biyolojik kontrol, mera yonetimi, herbisit kullanima,
arzu edilen tiirlerin {stiinliik saglamasi i¢in giibreleme ve uygun mera karigiminin
ekilmesidir (Strachan, 2007).

Giibre ve bi¢im uygulamalarmin, ¢ayirlarin yabanci ot yogunlugu ve ot verimine
etkilerini incelemek lizere yapilan bir arastirmada, erken bi¢im isleminin ¢ayirlarda kuru
madde verimini azalttigt ve bu verim azalisinin giibre uygulamasi ile kismen
kapatilabildigi belirlenmistir. Azot uygulamasinin botanik kompozisyonda bugdaygilleri
belirgin olarak artirdigi ve azot uygulamasina ilave olarak yapilan erken bigim
uygulamasinin da kuru madde igerisinde yabanci otlarin paymi artirdigi tespit edilmistir
(Kog ve ark., 2005).

Altm ve ark. (2005), Glyphosate (480 g/) uygulamasindan sonra siit
hayvanlarinda 14 giin, et hayvanlarinda 3 giin otlatmaya ara verilmesi ve bicim
isleminde de hayvan gruplar1 i¢in herbisit uygulamasim takiben ayni siire ile bi¢im igin
beklenilmesi gerektigini bildirmislerdir.

Lallana ve ark. (2005)’nin dogal meralarda Eryngium horridum ile miicadele
etmek i¢in mekanik ve kimyasal yontemleri denedikleri arastirmada, herbisit olarak

hektara 1.2 g olacak sekilde picloram (6.4 g/100 cm®) + 2,4-D (24 g/100 cm®) ve 5 cm



17

yiikseklikten 3 bi¢im uygulamislardir. Herbisit uygulamasindan 30 giin sonra yapilan
incelemelerde, bitki yogunlugunda kontrole gore % 100 azalma oldugunu tespit
etmislerdir. Ug yiln sonunda agirlik esasina gére bitkinin kontrolde % 18 ve uygulama
alanlarinda % 73 azaldigimi belirtmektedirler.

Avustralya mera sisteminde uzun dénem yabanci ot yogunlugunu 6nlemenin
temelinde biitiinlesmis bir yonetimin olabilirliginin arastirildigi ¢aligmada Huwer ve
ark. (2005), uzun donemde yabanci ot kontrolii saglamayi farkli otlatma ile biyolojik
kontrol ve herbisit stratejisinin birlestirildigi bir yabanci ot yonetimi programinda
degerlendirmislerdir. Arastiricilar, mera ydnetimi ve kimyasal kontroliin kombine
etsisiyle genis yaprakli yabanci otlarin azalabilecegi tespitini yapmuslardir.

Cosgriff ve ark. (2004), Utah’da ¢opleme bitkisinin (Veratrum californicum
Durand) baskin oldugu meralarda herbisit, slirme, bigme ve {istten tohumlama
islemlerini uygulamak suretiyle yaptiklar1 1slah ¢alismalarinda, herbisit uygulamasinin
en yiiksek basariy1 sagladigini belirtmislerdir. Bigme islemlerinin ¢éplemenin digindaki
diger yabanci otlara daha etkili oldugunu, siirme isleminin ise, istilact yabanci otlar1
baskin hale getirdigini belirleyen arastiricilar, herbisit uygulamasmm, mekanik
metotlar1 uygulamanin  imkansiz oldugu alanlarda kullanilmas1  gerektigini
bildirmektedir.

New Mexico Eyaleti’nin Socorro Ili'ndeki bir mera alaninda; mekanik
temizleme, herbisit ve yakma uygulamalarinin Tamarix chinensis’in kontrolii ve
gelisimi lizerine etkisi incelenmistir. Herbisit (imazapyr 0.6 kg/ha + glyphosate 0.6
kg/ha) isleminin, 3 yilin sonunda T. chinensis’i % 99 oraninda elemine ettigi
belirlenmistir. Mekanik yolla kontrol (pulluk, tirmik ve toplanan materyalin yakilmasi)
islemleri ise, 3 yil sonra T. Chinensis'i % 70 oraninda elemine etmesi yetersiz kabul
edilip, islem tekrarlanmustir. ikinci mekanik kontrol isleminin T. chinensis’i % 97
oraninda azalttig1 tespit edilmistir. Herbisit—yakma isleminin ha’a maliyeti 283 §, ilk
mekanik kontrol ¢aligmasinin hektara maliyeti 884 $ ve ikinci mekanik kontroliin
hektara maliyeti ise 585 dolar oldugu hesaplanmistir (McDaniel ve Taylor, 2003).

Avustralya'da basarili bir yabanct ot yOnetimi programi; 1) Yabanci otlarin
ortadan kaldirilmast veya yabanci otlarin tohum dokmesinin azaltilmasi, 2) Yabanct ot
tohumlarinin ¢imlenmesinin sinirlandirilmasi ve 3) Arzu edilen tiirlerin rekabetinin

tesvik edilmesi olarak bildirilmistir (Burton ve Dowling, 2002).
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Burton ve Dowling (2002), iyi planlanmig bir giibreleme programinin
uygulanmasinin toprak verimliligini artirdigini, giibreye duyarli olan ¢ok yillik tiirleri
tesvik edip, merada dominant hale getirdigini bildirmektedir. Arastiricilar, meralarda
istenilen bitki tlirlerinin oranlarinin diisiik olmas1 durumunda yabanci otlar ile miicadele
edilmesi gerekliligini, giibre uygulamasi ile yabanci otlarin beslenmemesini daha
dogrusu istenilen tiirlerin rekabet giicliniin artirilmasi gerektigini vurgulamaktadir.

Young ve ark. (2002), yaptiklar1 ¢alismada Lepidium latifolium gibi ¢ayirlari
istila eden ve yem kaybina neden olan rizomlu bitkilerin kontroliinde mekanizasyon
yerine herbisit kullanimmin daha uygun olacagmi belirtmistir. Arastiricilar, genis
yaprakli tiirlerden olan bitkinin kontroliinde 2,4-D’nin etkili oldugunu ve fakat
Chlorsulfuron’nun ise, 2,4-D’ den daha etkili oldugunu bildirmislerdir.

Kedzie-Webb ve ark. (2002), Centaurea maculosa’nin kontrol edilmesinde
Picloram’m etkinligini belirlemek ic¢in yaptiklar1 bir mera ¢alismasinda, Ekim aymda
hektara 0.28 kg Picloram uygulamiglardir. Picloram’m etkinliginin belirlenmesi igin bir
sonraki yilin Agustos ayinda meradaki tiim bitki tiirlerinin siklig1, dip kaplama alani ve
biomaslar1 belirlenmistir. Denemeden elde edilen verilere gore C. maculosa’nin istila
ettigi meralarda picloram kullanimmin uygun olacagi sonucuna varilmstir.

Dekara 28 g Picloram ve 3 g Metsulfuron uygulamasinin kurtpengesi
(Gutierrezia sarothrae) bitkisinin kontroliindeki etkinliginin belirlenmesi i¢in 1997 ve
1998 yillarinda bir ¢alisma yiriitilmistir. 1997 yilinda yapilan ¢alismada parseller,
kurtpencgesinin ¢igeklenme doneminin orta safthasi ve tohumlarinin dolmaya basladig 1
Ekim tarihinden, tohumlarm dokiilme zamani olan 15 Aralik tarihine kadar olan siirede
ikiser hafta ara ile ilaglanmistir. Denemeden elde edilen sonuglara goére bitkinin
kontroliinde ilaglama zamanlar1 arasinda fark bulunmamais, Picloram uygulamasi % 98,
metsulfuron uygulamasi ise, % 77 oraninda kurtpencesi popiilasyonunda azalmaya
sebep olmustur. 1998 yilinda ise kurtpengesinin erken ¢iceklenme ve tohum gelisim
donemi olan 1 Eylillde baslayip 2 hafta ara ile 6 haftalik siire boyunca herbisit
uygulamasi yapilmistir. Denemenin bu yilinda kurtpengesi kontroliinde % 88’lik bir
oranla Picloramin etkisi tim uygulama zamanlarinda daha yiiksek olmustur.
Metsulfuron’un etkisi ise % 25’lik bir oranla daha diisiik bulunmustur (McDaniel ve
ark., 2002).

Lallana ve ark. (2000)’1 baska bir g¢alismada Eryngium paniculatum L.

miicadelesi i¢in; 1) Kontrol, 2) Kimyasal + mekanik kontrol, 3) Kimyasal + mekanik
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kontrol + koyunla otlatma ve 4) Sadece koyun ile otlatma yontemlerini denemislerdir.
Kasim 1996 ve Temmuz 1997°de hektara 256 g picloram ve 960 g 2,4-D herbisitlerini
uygulayp, Mayis 1997, Kasim 1997 ve Mayis 1998’de bigme islemi yapmuislardir.
Eryngium paniculatum L. ile miicadelede en yiiksek basariy1 yaklasik % 0 diizeylerine
diisiiren “kimyasal + mekanik kontrol + otlatma” isleminden elde -ettiklerini
bildirmislerdir.

Yaprakli siitlegen (Euphorbia esula)’in kontrolii i¢in, Glyphosate ve 2,4-D ile
dicamba ve picloram yalin veya kombinasyonlar halinde doniisiimlii olarak 3 y1l siireyle
uygulanmistir. 2,4-D + glyphosate uygulamasi yaprakh siitlegeni % 67 oraninda kontrol
etmistir ve yalin glyphosate uygulamasiyla karsilastirildiginda 10 kat daha yiiksek bir
etkinlige sahip olmustur. Glyphosate + 2,4-D islemi, dicamba veya picloram + 2,4-D
islemiyle doniisiimlii olarak uygulandiginda, bitkinin kontroliinde % 80 - % 90 arasinda
bir oranda basar1 saglamustir. Yaprakli siitlegenin kontroliinde Glyphosate + 2,4-D diger
uygulamalarla kiyaslandiginda daha ekonomik olmustur (Lym, 2000).

Amerika’nin Montana Eyaleti’nde iki merada, ii¢ herbisit ve bes uygulama
zamaninin Peygamber ¢icegi (Centaurea maculosa Lam.) tizerine etkisi arastirilmistir.
Peygamber ¢iceginin biiyiime donemleri olan; 1) Rozet, 2) Siirgiin, 3) Tomurcuk, 4)
Cicek ve 5) Rozet yapraklarini doktiigii donemde herbisit uygulanmistir. Herbisit
olarak, dekara 28 g picloram, 21 g clopyralid + 112 g 2,4-D ve 56 g dicamba + 112 g
2,4-D uygulanmustir. Siirgiin ve tomurcuk déneminde uygulanan picloram, peygamber
cicegi gelisimini ve yogunlugunu % 95 oraninda azaltmistir. Herbisit uygulamalar1 ¢ok
yillik bugdaygillerin veriminde artis saglamistir. Kontrol parsellerindeki ¢ok yillik
bugdaygil yem bitkisi verimi dekara 17.3 kg olurken, Dicamba + 2,4 D; clopyralid +
2,4-D ve picloram uygulanan parsellerde ise, sirasiyla dekara 49.4, 88.0 ve 130.9 kg
olmustur (Sheley ve ark., 2000).

Kaliforniya’nin Corona llgesi’nde, Bouteloua gracilis’in dominant oldugu
merada, kurtpengesi (Gutierrezia sarothrae) kontrolii i¢in, yakma ve herbisit
uygulamalarinin etkisi gézlenmistir. B. Gracilis’in kontroliinde ilkbahar yakma islemi,
yaz yakma isleminden daha az etkili olmustur. ilkbahar yakma isleminin uygulandig
alanlarda, kurtpencesi gelisen fide sayisinin (% 18), kontrol islemiyle (% 22) benzer
oldugu goézlenmistir. Picloram uygulanan alanlarda, ot verimi ve dip kaplama degeri

artiy gostermistir. Picloram uygulanan alanlarda kurtpengesi fide sayis1 (% 8), yakma
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isleminin yapildig1 alanlara ve kontrole gore dnemli derecede azalmistir (McDaniel ve
ark., 2000).

Jacobs ve ark. (2000) tarafindan peygamber cicegi (Centaurea maculosa
Lam.)’nin kontroliinde picloram ve gilibrelemenin etkisi aragtirilmigtir. 1994 yili
ilkbaharinda mera parsellerine dekara 0.0, 0.014, 0.028 ve 0.042 g dozlarinda Picloram
ve 16-20-0 (N-P-K) formiilasyonlu kompoze giibreden sirasiyla dekara 0.0, 6.6, 13.2 ve
19.8 kg dozlarinda uygulanmistir. Uygulamadan sonraki 4 yil siiresince, tiim picloram
dozlari, peygamber ¢igegi yogunlugunu, kaplama oranini ve biokiitlesini azaltirken, azot
ve fosforlu giibre uygulamalar1 ise, bitki yogunlugu ve biokiitlesinin artmasina sebep
olmustur

Gokkus (1999), hayvan sagligina zararli, hayvansal iiriinlerin kalitesini bozan,
ortamin verimli kullanilmasini engelleyen yabanci otlarin miicadelesi esnasinda ortaya
¢ikan toplam verimdeki azalmayi telafi etmek i¢in giibreleme yapilmasinin 6nemini, bir
yillik yabanc1 otlarin ¢igeklenmeden 6nce, ¢cok yillik yabanci otlarin ise tomurcuklanma
veya ilk c¢iceklenmeye basladiklar1 zamanda bigilmesi gerektigini, iyi bir yabanci ot
miicadelesi i¢in bicimin birka¢ yil siire ile tekrarlanmasinin gerekli oldugunu
bildirmistir. Arastirict kimyasal yolla yabanci ot miicadelesinin diger metotlara gore
daha etkili oldugunu belirterek, iilkemiz ¢ayir meralarinda 2,4-D, picloram, dalaphon,
glyphosate, trichlor acetic acid, paraquat gibi herbisitlerin kullanilabilecegini, genel
olarak herbisit uygulamalarindan 3 hafta ya da daha uzun bir siire sonrasinda otlatilma
yapilabilecegini belirtmistir.

Bati Amerika meralarinda, peygamber ¢igegi (Centaurea maculosa Lam.)’nin
kontrolii i¢in, dekara 0.0, 60, 110, 160 ve 220 g olmak iizere bes adet 2,4-D dozu ve
dekara 0, 5, 10, 15 ve 20 kg olmak iizere bes adet azotlu giibre dozu uygulanmustir.
Dekara 60 g 2,4-D uygulamasi peygamber ¢igeginin yogunlugunu % 30, 60 g’dan daha
fazla olan dozlar1 ise % 75 oraninda azaltmistir. Peygamber ¢icegi biokiitlesi dekara 20
kg N uygulamasiyla artmis fakat bu artis istatistiki anlamda 6nemsiz olmustur. Azot ve
2,4-D kombinasyonuyla uzun bir siireyle peygamber ¢igegi kontroliiniin saglanabilecegi
tespit edilmistir (Jacobs ve Sheley, 1999) .

Hayvanlar tarafindan otlanilmayan, zehirli ve ¢ok yillik bir bitki olan kekre
(Acroptilon repens L.) ile miicadele yontemini belirlemek amaciyla; g¢ok yillik
bugdaygil bitkisi ekimi, farkli herbisit uygulamasi ve bigme isleminin yalin ve

kombinasyonlarmi1 uygulamak suretiyle bir caligma yiiriitiilmiistiir. Meraya {stten
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tohumlama seklinde ekimi yapilan bugdaygiller; Elymus lanceolatus (Scribn. & Sm.),
Elymus lanceolatus (Scribn. & Sm.) Gold, Agropyron cristatum (L.) Gaertn. ve
Psathyrostachys juncea (Fish.) Nevski.’dir. Herbisit olarak Clopyralid, 2,4-D,
Metsulfuron ve Glyphosate kullanilmistir. Kekrenin kontroliinde Clopyralid + 2,4-D
uygulamasi sadece % 7 oraninda kontrol saglarken, 2,4-D + clorpyralid + bugdaygil
ekimi % 66 — 93 oraninda kontrol saglamistir. Glyphosate + Elymus lanceolatus
(Scribn. & Sm.) Gold islemi ise, kekreyi % 36 oraninda kontrol etmistir. Metsulfuron
yalin uygulandiginda bitkinin kontroliinde % 40 oraninda, Metsulfuron + Elymus
lanceolatus (Scribn. & Sm.) islemi ise % 61 oraninda basar1 saglamistir. Yalin
uygulanan bigme islemi, kekrenin kontroliinde basarili olamamistir. Bicme + Agropyron
cristatum (L.) Gaertn ekimi, kekrenin 2 kat artmasina sebep olmustur (Benz ve ark.,
1999).

Abdest bozan otunun (Sarcopoterium spinosum (L.) Spach) dominant oldugu
Akdeniz meralarinimn iyilestirilmesi i¢in yapilan bir 1slah ¢alismasinda herbisit, yakma
ve giibreleme islemleri uygulanmistir. Denemenin ilk yilinda yapilan herbisit (2,4-D)
uygulamasi abdest bozan otunu biiyiik oranda yok ederken, diger iiretimleri azaltmistir.
Yakma isleminden sonra abdest bozan otu yavas yavas kendini toparlamaya baglamis ve
6 yil i¢cinde yakma Oncesi yogunluguna ulasmistir. Fosforlu giibre uygulamasiyla tek
yillik baklagiller dominant hale gelmistir. Fosforlu giibre uygulamasi abdest bozan
otunun botanik kompozisyondaki oranini azaltmistir (Henkin ve ark, 1998).

Peygamber ¢igegi (Centaurea maculosa Lam.) tarafindan istila edilen ii¢ ayr1
merada, dekara 0.0, 0.014, 0.028 ve 0.042 kg olmak {izere dort picloram dozu ve dekara
0.0+0.0,1.05+1.22,2.11 + 2.64 ve 3.17 + 3.96 kg olmak {izere dort degisik miktarda
azotlu ve fosforlu giibre uygulamasi yapilmistir. Tiim picloram dozlar1 vejetasyondaki
peygamber ¢igegi varligin1 yok etme noktasina getirirken, meralardan elde edilen ot
verimlerini ise, dekara 50 kg diizeyine kadar varan miktarda artirmustir. Giibre ise,
peygamber c¢icegi yogunlugunu etkilemezken, botanik kompozisyonunda yeterli
diizeyde kaliteli bitkiye sahip olan alanlarda ot verimini artwrmistir (Sheley ve Jacobs,
1997).

Farkl1 herbisit tiirli ve uygulama zamaninin, ot verimi ve botanik kompozisyona
etkisinin arastirildigi bir mera ¢alismasinda, 2,4-D, picloram ve 2,4-D + picloram iig
ayrt zamanda (20 Nisan, 30 Nisan ve 10 Mayis) uygulanmistir. Herbisit uygulama

zamanlar1 agisindan iglem yapilan parsellerin ot verimi ve botanik kompozisyonlari
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arasinda 6nemli fark bulunmamistir. 2,4-D uygulanan parsellerin verimi genellikle diger
parsellerden daha diisik olmustur. Adi gegen herbisitin uygulanmasiyla botanik
kompozisyondaki bugdaygil orani artarken, baklagillerin ve Ranunculus kotschyii
L. nin de dahil oldugu diger bitkilerin oranlar1 azalmistir. Kontrol parsellerinde, herbisit
uygulanan parsellere gore bugdaygil oranlar1 daha az olurken, baklagiller ve R. kotschyii
L. bitkisinin orani daha fazla bulunmustur (Gékkus ve Kog, 1996).

Dogu Nebraska c¢ayirlarinda ilkbaharda yakma, atrazine uygulamasi ve
giibreleme isleminin etkisinin arastirildigi ¢aligmada, yakma (kontrol, erken, orta ve geg
ilkbaharda), giibreleme (0.0, 6.7-2.3 kg/da N-P) ve atrazine (0.0 ve 0.22 g/da) islemleri
uygulanmistir. Yakilmayan ve ilkbahar ortasinda yakilan alanlardaki koca sakal otu
(Andrapogon gerardii var. gerardii Vitman) yogunlugu 6nceki yila gére daha fazla
tespit edilmistir. 1989 yilinda geg ilkbahar yakmasinda koca sakal otu dekara 110 kg
olmasma ragmen, diger yakma uygulamalarinda 84 kg olarak tespit edilmistir. Geg
ilkbahar yakma islemi, erken ve orta donemde yapilan yakma islemine gére Sporobolus
heterolepis ve Sporobolus asper tiirlerini % 67 oraninda azaltmistir. Giibre uygulamasi
koca sakal otunu artrrmistir. Atrazine’nin koca sakal otu iizerine etkisi Onemsiz
bulunmustur. 1990 yilinda erken ve orta ilkbaharda yakma yapilan alanda koca sakal
otu dekara 157 kg olarak tespit edilirken, yakilmayan veya orta ve ge¢ ilkbaharda
yakma yapilan alanlarda 150 kg olarak tespit edilmistir (Mitchell ve ark., 1996).

Sterling ve ark. (1996) tarafindan yapilan ¢alismada, Kurtpengesi (Gutierrezia
sarothrae) tarafindan alinan picloram miktar1 ve ethylen tiretimini tespit etmek igin, 2- 4
hafta arayla 36 ay siiresince meradan bitki 6rnegi alinmistir. Elde edilen sonuglara gore
bitki tarafindan alman picloram ve picloramin neden oldugu ethylen tiretimi, sicaklik ve
nemin yiiksek oldugu, bitkinin fenolojik olarak yeserdigi veya ¢igek tomurcuklari
olusturdugu asama olan Temmuz ve Agustos aymda en yiiksek degere ulagmustir.
Onceki gahgmalar kurtpengesinin picloram uygulamasmna en fazla duyarh oldugu
donem olarak ¢igeklenme doneminden sonra ekim-kasim veya nem ve toprak
sicakliginin yiiksek oldugu Nisan-Mayis aylar1 gosterilmistir.

Kuzey Meksika’da asir1 otlatilan bir merada giibrelemenin mera yem kalitesi,
miktar1 ve karliligina etkisinin arastirildigi denemede; azot ve fosforlu giibrelerin 14
farkli kombinasyonu, uygulanmistir. Amonyum nitrat ve fosfor dozlar1 sirasiyla dekara
6-3, 6-0, 6-6, 8-4, 12-3, 12-6, 12-9, 18-6 kg, amonyum siilfat ve fosfor dozlar1 sirasiyla
dekara (6-3 ve 12-6 kg, iire ve fosfor dozlar1 ise sirasiyla dekara 6-3 ve 12-6 kg ve
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fosfor dozu dekara 3 kg olarak uygulanmistir. Fosforlu giibre olarak triplesiiperfosfat
formu kullanilmistir. Azotun dekara 8 ve fosforlu giibrenin dekara 4 kg olan dozu, bu
alanlara ¢ogunlukla tavsiye edilen giibre oldugu i¢in uygulanmustir. Giibreler, yagish
sezonunun basladigt Temmuz ayinda, otun hasat edildigi Ekim sonunda (1990) ve
Kasim ortasinda (1991) uygulanmistir. En fazla kuru madde miktar1 dekara 12-9 kg
dozlarinda uygulanan amonyum nitrat ve triplesiiperfosfat kombinasyonundan
saglanmigtir. Ancak en ekonomik islemin dekara 12-3 kg dozlarinda uygulanan
amonyum nitrat-triplesiiperfosfat kombinasyonu oldugu tespit edilmistir. Ure formu
diger azot kaynaklar1 kadar iyi iiretim saglamamistir. En yiiksek ham protein verimi, en
yiikksek dozda kullanilan azot dozundan elde edilmekle birlikte, istatistiki anlamda
onemli bulunmamistir. Azotlu giibre formunun veya miktarmin sindirilebilirligi
etkilemedigini belirtmislerdir (Rubio ve ark., 1996).

Azotlu giibre ve atrazine uygulamasinin arastirildigi 9 yillik ¢alismada islemler;
1) Kontrol, 2) Alternatif yillarin sonbaharinda 110 g/da atrazine, 3) Her sonbaharda 2.2
kg/da N ve 4) N (2.2 kg/da) + atrazine (110 g/da) olarak uygulanmustir. Yaz sezonunda
otlatma yapilan sigir adedi; kontrolde 21-41, atrazine uygulanan parselde 27-54, azot
uygulanan parselde 24-82 ve N + atrazine uygulanan parselde 18-84 olarak
belirlenmistir. Tiim uygulamalar ekim ayindaki toplam verimi ve Bouteloua gracilis’in
vejetasyondaki oranini artrmustir. Azot serin mevsim bugdaygilleri ve diger bitkilerin
oranini artirmustir. Atrazine ise, serin mevsim bugdaygiller familyasina ait bitkilerin
¢ogunu Oldiirmesine ragmen, diger familyalara ait bitkileri 6ldiirmemistir. Atrazine ve
azot uygulamasi kar ve sermaye oranini artirmustir (Hart ve ark., 1995).

Amerika Cevre Koruma Ajansi (EPA) (1995), etkili maddesi Picloram olan
herbisitlerin, mera alanlarinda yilda sadece bir kez uygulanabildigini ve uygulanan
alanlarda otlatmanin 7 giin ve bigme isleminin ise 30 giin sonra yapilmasi gerektigini
bildirmistir.

Gokkus ve Kog¢ (1995), Erzurum c¢ayirlarinda yapilan bir ¢alismada herbisit
atillan yillarda kuru ot veriminin azaldigmi (613.6-532.9 kg/da), daha sonraki yillarda
ise onemli miktarda arttigini (752.6 ve 900.3 kg/da) belirtmislerdir.

Merada yabanci ot rekabetini dnlemek amaciyla yapilan ¢alismada kullanilan
yontemler; agir otlatma dinlendirme, erken sezon otlatmas: ve dinlendirme, atrazine
(220 g/da) ile ilaglama ve kontrol islemidir. Merada dinlendirme islemi 10 Haziran-22

Temmuz arasinda uygulanmistir. 1988’de Amaranthus retroflexus’un nitrat (NOs)
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seviyesi sezon boyunca toksik seviyelerde (23400-56600ml kg NOs) oldugu igin,
dinlendirme islemi uygulanmamistir. 1988°de atrazine uygulanan parsellerde, yagis
azlig1 ve yabanci ot rekabeti nedeniyle Andropogon gerardii fidesi yogunlugu ve sikligi
daha az tespit edilmistir. Otlatma uygulamasi her iki yilda da A. gerardi’nin gelisimi
icin yetersiz bulunmustur. A. gerardi i¢in yabanci ot kontroliinde, otlatma kimyasal
kontrole alternatif olarak goriilmemistir (Lawrence ve ark., 1995).

Meralarda sigir oliimlerine neden olan Delphinium occidentale L. bitkisinin
kontrolii amaciyla; hektara 1.1, 2.2 ve 4.5 kg Picloram, 0.6, 1.1 ve 2.2 kg Glyphosate
ve 0.035, 0.07 ve 0.14 kg Metsulfuron uygulanmistir. Vejetatif, tomurcuk ve ¢igek
donemlerinde hektara 2.2 kg picloram uygulandiginda (>%80) her iki tiirde de (D.
occidentale L. ve D. barbeyi L.) uzun dénem kontrol saglanmustir. Picloram uygulanan
parsellerde, bugdaygillerin kaplama orani, diger uygulamalara gore daha yiiksek
belirlenmistir. Diger yabanci otlarin kaplama oranmi azalirken, ¢iplak alan artmustir.
Vejetatif ve tomurcuk asamasinda Glyphosate uygulandiginda, her iki tiirii de kontrol
etmistir. Fakat istenilmeyen tek yilliklar, rizomlu otlar ve g¢alilarin gelismesine izin
vermistir. Glyphosote parsellerindeki ¢iplak alan, diger uygulamalara gore daha yiiksek
tespit edilmistir (Ralphs, 1995).

2.4. Havalandirma

Samsun ekolojik sartlarinda siiriiliip terk edilen bir mera alaninda yiiriitiilen
caligmada, uygulanan mera 1slah islemleri ile hem bitki sikliginda, hem de topraklarin
organik madde igeriginde Onemli artisglar meydana geldigi belirlenmistir. Calisma
sonucunda en karli ve siirdiiriilebilir yontem olarak, ahir giibresinin havalandirmayla
birlikte uygulanmasi oldugu bildirilmistir (Mut, 2009).

Yiizey akisint Onlemek, toprakta depolanan su miktarmi artirmak, sikigmis
topraklar1 gevsetmek, daha iyi kok ve bitki gelisimini temin etmek amaciyla meralarin
cizel, diskaro ve benzeri aletlerle yirtilmasina havalandirma adi verilmektedir (Altin ve
ark., 2005).

Bursa kosullarinda havalandirma, organik ve ticari gilibre uygulamalarmin
sekonder karakterli bir meranin ot verimi, kalitesi ve botanik kompozisyonuna olan
etkileri lizerine yapilan arastirmada, bitki Ortiisliniin giiclendirilmesi ve verimliliginin

devami icin, organik ve ticari giibre uygulamasi Onerilmektedir. Havalandirmada
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kullanilan digli twmik ve yaylh kiiltiivatoriin mera 1slahma etkisi olmadigi
bildirilmektedir (Bayram, 2004).

Yabanc1 otlar1 ve calilar1 kontrol altina almak, verimliligi ve yararli baklagil
tirlerinin  bitki ortiisii icerisindeki oranmi artirmak i¢in yapilan bir ¢alismada; 1)
Kontrol, 2) Ciftlik giibresi + havalandirma, 3) Kire¢ + giibre + havalandirma, 4)
Havalandirma + cayir tggiilii ile tohumlama, 5) Havalandirma + c¢ayir tggili ile
tohumlama + giibreleme, 6) Sadece ¢iftlik gilibresi uygulama, 7) Sadece kire¢ +
giibreleme, 8) Sadece cayir iiggiilii ile iistten tohumlama, 9) Ustten tohumlama + kireg +
gibreleme islemleri uygulanmustir. Uygulamalar i¢inde en iyi sonug 2. ve 3.
uygulanmadan alinmuis, havalandirilan parsellerde ¢ayr tiggiilii oranmin arttig1
belirlenmistir (Salzer, 2002).

Ladik Ilgesi Salur Koyii Merasi’nda farkli 1slah yontemlerinin ot verimi ve
botanik kompozisyon {izerine olan etkilerinin incelendigi ¢calismada; giibreleme (dekara
10 kg N + 8 kg P,0s), havalandirma, herbisit, iistten tohumlama ve tiraslama bigimin
yalin veya bazi kombinasyonlari 1slah yontemleri olarak kullanilmistir. Denemede en
yiiksek kuru ot verimi dekara 530 kg ile giibreleme + iistten tohumlama + havalandirma
islemlerinin birlikte uygulandig1 islemden almmustir. Islemlerin botanik kompozisyona
etkisi goriilmemistir. Tiraglama bi¢cim ve herbisit uygulamasi kuru ot ve ham protein
verimi tizerine yillara gore farkl etkide bulunmustur (Aydin ve Uzun, 2000).

Samsun yoresi engebeli meralarinda 1) Havalandirma, 2) Havalandirma + {istten
tohumlama, 3) Yakma, 4) Yakma + iistten tohumlama, 5) Total herbisit uygulamasi, 6)
Herbisit + {istten tohumlama, 7) Giibreleme (dekara 15 kg N, 8 kg P,0s), 8) Giibreleme
+ istten tohumlama, 9) Kontrol, 10) Kontrol + {istten tohumlama, 11) Havalandirma +
herbisit + yakma + giibreleme + iistten tohumlama ve 12) Siiriim + yeniden ekim gibi
1islah yontemleri arastirilmistir. En yiiksek kuru ot verimi 12. islemden alinmistir. Giibre
uygulamasinin oldugu islemlerde ham protein oran1 yliksek olurken, ham seliiloz oran
azalmistir. Kire¢ uygulanan tiim islemlerde ham protein verimi artarken ham seliiloz
oran1 azalmistir. Kiregleme botanik kompozisyonda baklagil oranini artirirken,
bugdaygil ve diger familyalara ait tiirleri azaltmistir. En yiiksek bugdaygil orani giibre +
istten tohumlama parselinde, en yiiksek baklagil orani ise siirim + yeniden ekim
parselinde tespit edilmistir. Bu deneme sonucunda kireglemeyle birlikte, iyi bir

havalandirma ve giibreleme en uygun 1slah yontemi olarak dnerilmistir (Ayan, 1997).
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Erzurum ekolojik sartlarinda taban alanda yer alan bir meranin islahi iizerine
yirtma, giibreleme ve herbisit uygulamalarmin etkileri arastirilmistir. Denemeden elde
edilen sonuglara gore, vejetasyonda yer alan yabanci otlarin oranini azaltmada herbisit
uygulamasinin gerekli oldugu, bitki Ortiisiinlin gii¢lendirilmesi ve verimliligin devami
icin dekara 7.5 kg azotlu giibre uygulanmasinin iyi sonu¢ verdigi, ilk yil sonuglarina
gore ise yirtma igleminin 6nemli bir etkiye sahip olmadig1 kanaatine varilmistir. Yirtma,
bitki Ortiislinlin topragi kaplama oranini azaltirken (% 23.97’den, % 15.95°¢), azotlu
giibre uygulamasi Once artirmis sonra azaltmis, herbisit ise azaltict yonde etkide
bulunmustur. Yirtma uygulamasmin ham protein verimine etki etmedigi, giibre
uygulamasinin artirici, herbisit uygulamasinin ise azaltict yonde bir etkiye sahip oldugu
tespit edilmistir. Denemeden elde edilen kaba yemin ham seliiloz orami iizerine ise
yurtma ve gilibreleme uygulamasinin azaltict yonde etkide bulundugu, herbisit
uygulamasinm ise etkisinin bulunmadig1 bildirilmistir (Ozaslan ve ark., 1995).

Heady ve Child (1994), ozellikle yas iken otlatilan meralarda toprak
sikismasinin kaginilmaz bir sonu¢ oldugunu, Sikisan topraklarda su gecgirgenligi, Su
depolanmasi, toprak havalanmasi, bitki kok biiyiimesi ve toprak mikroorganizmalarinin
olumsuz yonde etkilendigini, bu olumsuzluklara bagl olarak meranin veriminde 6nemli
diisiigler ortaya ¢iktigini vurgulamiglardir.

Tekirdag Banarli Koyii tabii meralarinda yapilan ¢alisma sonuglarina gore; 1)
Yakma + gilibreleme + f{istten tohumlama, 2) Gevsetme + giibreleme + iistten
tohumlama ve 3) Herbisit + giibreleme + tistten tohumlama gibi tiglii kombinasyonlar
ve sadece giibreleme ile tabii meranin kuru ot veriminde % 300’ii asan oranda artislar
saglanabilmektedir. Yakma, havalandirma, ilaglama ve iistten tohumlamanin tabii
meranin kuru ot verimi iizerine 6nemli bir etkisi goriilmemistir. Ustten tohumla ile
benzer Ozellikteki bolge meralarinin 1slahinda basariya ulasmanin ¢ok zor oldugunun
ifade edildigi caligmada, bugdaygillerin oranini en fazla artiran uygulamanin ilaglama +
giibreleme + {istten tohumlama seklindeki iiglii kombinasyon oldugu bildirilmistir.
Yabanci otlarin ¢ok yogun oldugu yerlerde, giibrelemeden 6nce bu bitkilerle miicadele
yapilmasinin giibrelemeden daha iyi sonuclar elde edilmesi i¢in 6nemli bir husus oldugu
da ayrica ifade edilmistir (Altin ve Tuna, 1991).

Tiikel (1989), mera 1slahinda genis alanlar {izerinde 1slah islemlerine baglamadan
once mevcut meranin durumu goz Oniinde bulundurularak en uygun ve en ekonomik

1slah yonteminin belirlenmesi gerektigini bildirmistir.



27

Yapilan diger bir mera ¢aligmasinda, degisik islah yontemlerinin meradan elde
edilen kuru ot ve ham protein verimleri ile botanik kompozisyon iizerine olan etkileri
arastirilmigtir. Arastirma sonuglarina gore; meranin kuru ot ve ham protein verimleri
iizerine havalandirma ve giibrelemenin (10 kg N ve 5 kg P) olumlu yonde etkisi
olurken, yakma, herbisit uygulamasi (2,4-D ve glyphosate) ve mekanik miicadelenin
Oonemi bir etkisi olmamistir. Havalandirmadan sonra yapilan giibreleme islemi ise
botanik kompozisyondaki baklagillerin vejetasyondan g¢ekilmesine neden olmustur.
Giibrelenen, havalandirilan ve sonbaharda yakilan mera vejetasyonuna yapilan, iistten
tohumlama isleminde en fazla basar1 saglanmistir. Ustten tohumlama isleminde tiirlerin
vejetasyona yerlesme oranlar1 arasinda farklilik goriilmiis ve en yiiksek basar1 otlak
ayriginda saglanmistir. Dekara 10 kg N uyguladiktan sora topraklarin hafifce yirtilmasi
seklinde havalandirilmast ve sonbahar yakmasi ile {iistten tohumlamanin birlikte
uygulandigi islem kombinasyonu en iyi 1slah yontemi olarak onerilmistir. Ancak yakma
isleminin ekonomisi a¢isindan motorin yerine meralarin {izerinde olusturulacak malgtan

faydalanmanin daha uygun olacag belirtilmistir (Gokkus, 1984).

2.5. Dinlendirme

Tokat Ili, Taslciftlik Koyii’'nde giibreleme ve dinlendirme yontemlerinin dogal
meralarin verim ve kalitesi tizerine etkileri arastirilmistir. Giibreleme islemi olarak 15-
15 kompoze giibre formundan dekara 7.5 kg N + P,0s uygulamasi yapilmistir. Bu islem
kuru ot verimini dekara 38.6 kg’dan 182.5 kg’a, otun ham protein oranini ise %
5.87°den % 8’e ¢ikarmustir (Yavuz ve ark., 2008)

Altin ve ark. (2005)’1, yerlesik bitkilerin tohumlarini olgunlastirip dokebilmeleri
icin otlatma veya bigme baskisindan kurtulmalar1 gerektigini, devamli ve agir otlatilan
meralarda lezzetli tiirlerin her zaman hayvanlar tarafindan ¢ok yogun bir sekilde
otlandigin1 ve tohum olusturmalarmin zorlastigin1 bildirmektedir. Arastiricilar, dogal
yolla kendi kendine tohumlanmasi istenilen meralarin, en az iki otlatma mevsiminde
otlatilmayarak, bitkilerin tohum tutmasi ve olgunlasan tohumlarin topraga dokiilmesi,
dokiilen tohumlardan ¢ikan fidelerin de yeterince gelisebilmelerinin saglanmasi
gerektigini bildirmektedirler.

Burton ve Dowling (2002)’nin bildirdigine gore, meralarm Dbitkisel

kompozisyonunda yer alan ¢ok yillik arzu edilen tiirlerin topraktaki tohum stoklar1 az
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ise, dinlendirme ve otlatma periyotlarmin iyi bir sekilde planlanmas ile bitkilerin bu
eksiklikleri giderilebilir.

Ankara ili Yavrucak Koyii meralarmin giibreleme ve dinlendirme yolu ile 1slah
olanaklarinin arastirildigi c¢alismada, 1) Temmuz-Kasim arasi otlatma, 2) Nisan
sonundan Agustos sonuna kadar otlatma, 3) Ik yil 1. islemin, 2. yil 2. islemin
uygulanmasi, 4) Siirekli otlatma, 5) Siirekli dinlendirme, 6) Giibresiz, 7) Dekara 10 kg
azot’lu (amonyum siilfat) giibreleme, 8) Dekara 10 kg azot + 10 kg fosforlu (siiper
fosfat) giibreleme islemleri uygulanmistir. Denemeden elde edilen veriler, uygun bir
mera yonetimi ve gilibreleme ile meranin otlatma kapasitesinin 4-5 kat artirilabilecegini
gostermistir. Sonbaharda dinlendirme islemi, Kuru ot veriminde ¢ok biiyiik bir yarar
saglamazken, diger dinlendirme islemleri giibrelemeyle birlikte % 100’e yakin artis

saglamistir (Biiyiikburg, 1983).

2.6. Bicme

Cogu yabanci ot tiirleri sezon boyunca sik bicime dayanamadigindan, sik bigim
veya yogun otlatma ile bir¢ok yabanci otlarm Kkontroli miimkiin olabilmektedir.
Bununla birlikte kéygociiren (Cirsium arvense) ve yogurt otu (Galium aparine) gibi
bazi yabanci otlar belirtilen sekildeki 1slah uygulamasina daha dayaniklidirlar. Bu
nedenle adi gegen yabanci otlarm mera veya otlaktan elemine edilebilmeleri igin
herbisit uygulanmasi daha iyi sonug¢ vermektedir (Majewski, 2008 ).

Altin ve ark. (2005)’1, bir yillik yabanci otlar nesillerini tohumlar1 ile devam
ettirdiklerinden, bu bitkilerin tohum olusturmalarin1 engelleyecek bir gelisme
donemlerinde bigilmeleri etkin bir kontrol i¢in yeterli olabildigini belirterek, tek yillik
yabanci otlarla miicadele i¢in bigilmesi islemine, bitkilerin ¢icek iiretiminden 6nceki sap
gelistirme evresinde baslanmasi gerektigini ifade etmislerdir.

Lallana ve ark. (2005)’1 baska bir calismada dogal meralarda Eryngium
paniculatum ile miicadele i¢in; 1) Kontrol, 2) Kimyasal kontrol + mekanik kontrol, 3)
Kimyasal kontrol + mekanik kontrol + otlatma ve 4) Siirekli otlatma yOntemlerini
denemislerdir. Kasim 1996 ve Temmuz 1997°de hektara 256 g picloram ve 960 g 2,4-D
herbisitlerini uygulayip, Mayis 1997, Kasim 1997 ve Mayis 1998’de bigme islemini
yapmuslardir. Arastiricilar, Eryngium paniculatum ile miicadelede en yiiksek basariy1
“kimyasal kontrol + mekanik kontrol + otlatma” isleminde elde ettiklerini

bildirmisglerdir.
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Cosgriff ve ark. (2004), Utah’da ¢opleme bitkisinin (Veratrum californicum
durand) baskin oldugu meralarda herbisit, siirme, bigme ve istten tohumlama
islemlerini uygulamak suretiyle yaptiklari islah ¢aligmalarinda, herbisit uygulamasinin
en yiksek basarty1 sagladigini belirtmislerdir. Bigme iglemlerinin ¢oplemenin disindaki
diger yabanci otlara daha etkili oldugunu, siirme isleminin istilac1 yabanci otlar1 baskin
hale getirdigini belirleyen arastiricilar, herbisit uygulamasmin, mekanik metotlarin
uygulanmasimin imkansiz oldugu alanlarda kullanilmas: gerektigini bildirmektedirler.

Kumlu tmh topraga sahip olan bir merada; otlatma ve bigme islemi farkli
seviyelerdeki azotlu giibre uygulamasi ile karsilastirilmistir. EKonomik olarak en uygun
azot dozunun, bigilerek faydalanilan parseller i¢in dekara 40 kg, otlatilarak faydalanilan
parsellerde ise 20 kg olarak belirlenmistir. Bigilen merada tavsiye edilen azotlu giibre
dozunun dekara 40 kg veya daha fazla miktarda olabilecegi, fakat floristik
kompozisyondaki ak t¢giiliin yogun oldugu kisimlarda dekara 10 kg’dan daha fazla
olmamasi gerektigi vurgulanmistir (Nevens ve Rehuel, 2003).

Kaliteli yem bitkisi tiirlerinin yiiksek oranda yok oldugu meralarda, kisa donem
bigme isleminin, yabanci otlarin yok edilmesine olduk¢a faydali oldugu vurgulanmistir
(Burton ve Dowling, 2002).

Aspen Parkland’da bugdaygil-baklagil meralarinda botanik kompozisyon
tizerine genglestirme c¢aligmalarinin etkisinin arastirildigi ¢alismada, tirmik g¢ekme,
yakma, bigme, suni tohumlama ve giibreleme (siv1 ve kat1 N, P, K, S) gibi 5 farkli 1slah
yontemi uygulanmistir. Denemede yer alan yakma islemi, yonca oranini artirirken mavi
ayrig1r azaltmistir. Dekara 20 kg azotlu giibre uygulamasi yonca oranini azaltirken,
kilgiksiz brom oranini artirmis, bigme ve tohumlamanmn ise botanik kompozisyona olan
etkisi oldukga diisiik oranlarda olmustur (Lardner ve ark., 2001).

Hayvanlar tarafindan otlanilmayan, zehirli ve ¢ok yillik bir bitki olan kekre
(Acroptilon repens L.) ile miicadele yontemini belirlemek amaciyla; ¢ok yillik
bugdaygil bitkisi ekimi, farkli herbisit uygulamasi ve bicme islemlerini yalin ve
kombinasyonlar halinde uygulamak suretiyle bir ¢aligma yiiriitiilmiistiir. Meraya iistten
tohumlama seklinde ekimi yapilan bugdaygiller; Elymus lanceolatus (Scribn. & Sm.),
Elymus lanceolatus (Scribn. & Sm.) Gold, Agropyron cristatum (L.) Gaertn. ve
Psathyrostachys juncea (Fish.) Nevski.’dir. Herbisit olarak Clopyralid, 2,4-D,
Metsulfuron ve Glyphosate kullanilmistir. Kekrenin kontroliinde Clopyralid + 2,4-D
uygulamas1 sadece % 7 oraninda kontrol saglarken, 2,4-D + clorpyralid + bugdaygil
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ekimi % 66 — 93 oraninda kontrol saglamistir. Glyphosate + Elymus lanceolatus
(Scribn. & Sm.) Gold ile yapilan iistten tohumlama islemi ise, kekreyi % 36 oraninda
kontrol etmistir. Metsulfuron yalin uygulandiginda bitkinin kontroliinde % 40 oraninda,
Metsulfuron + Elymus lanceolatus (Scribn. & Sm.) bitkisi ile yapilan iistten tohumlama
islemi ise % 61 oraninda basar1 saglamistir. Yalin uygulanan bigme iglemi kekrenin
kontroliinde bagarili olamamistir. Bigme + Agropyron cristatum (L.) Gaertn ekimi,

kekrenin 2 kat artmasina sebep olmustur (Benz ve ark., 1999).

2.7 ADF, NDF ve Mineral Madde Icerikleri
Muller (2009), yogun bir sekilde ve miinavebeli olarak otlatilan dort mera tipinin
ortalama mineral madde iceriklerini ve siit inekleri, diiveler ve kuruya alinan inekler

icin gerekli olan mineral madde igeriklerini Cizelge 2.7.'de bildirmektedir.

Cizelge 2.7. Yogun miinavebeli otlatilan meranin mineral madde igerigi (% Kuru

madde).
Mera Tipi Rasyonda Gerekli Olan Miktar
Bugdaygil Baklagil Kuruya
Mineral Agirhikli  Agirhikh Siit Alinan
Madde Bugdaygil Karisim — Karisim  Baklagil — Inekleri  Diive  inekler
Kalsiyum 0.43 0.75 1.0 1.3 0.67(0.90)*  0.40 0.45
Fosfor 0.25 0.27 0.29 0.31 0.40 (0.45) 0.30 0.23
Magnezyum 0.20 0.22 0.24 0.26 0.25(0.30) 0.16 0.16
Potasyum 3.0 3.0 3.0 3.0 1.0 0.60 0.60
Kiikiirt 0.22 0.22 0.20 0.20 0.20 (0.25) 0.16 0.20
Sodyum 0.03 0.03 0.02 0.01 0.22 0.20 0.50
Klor 0.08 0.07 0.06 0.05 0.29 0.20 0.20
___ppm__
Cinko 28 29 29 30 55 40 40
Bakir 10 10 10 10 11 10 13
Mangan 70 65 60 55 40 30 30

(*) Arazide tavsiye edilen miktar.

Acar ve ark. (2009), Samsun Ilinde dogal mera alanlarindan topladiklar:
bugdaygil familyasina ait bitkilerin bazi kimyasal 6zelliklerini belirlemek amaciyla
yiiriittiikleri caligmada; tiirlerin ham protein, ham kiil, P, K, Ca, Mg, K/(Ca+Mg) oranini
belirlemislerdir. Arastiricilar, toplanan bugdaygil bitkilerinde ham protein oranin %
4.37-9.42, ham kiil oranmin % 7.36-13.16, P iceriginin % 0.01-0.30, K igeriginin %
0.76-3.03, Ca igeriginin % 0.08-0.79, Mg igeriginin % 0.06-0.17 ve K/Ca+Mg oraninin
ise 3.05-7.36 arasinda oldugunu tespit etmislerdir.

Redfearn ve Zhang (2009), bitkilerin yetistigi ortam ile hasat edilme

zamanlarinin elde edilen yemin kalitesine etkide bulundugunu, hasat zamani geciktikge
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yem kalitesinde azalma oldugunu bildirmektedirler. Arastiricilar ayrica, baklagil yem
bitkilerinin ¢iceklenme oncesinde % ADF, NDF icerigi ve RFV degerlerinin sirastyla
<31, <40 ve >151 oldugunu; baklagillerin tam g¢iceklendigi, bugdaygillerin % 40
basaklandig1 evrede olan bir karigimin % ADF, NDF ve RFV degerinin ise, sirastyla 41-
42, 54-60, 86-100 oldugunu ifade etmislerdir.

Aydm ve Uzun (2008), dekara 0 ve 30 kg Mg, 0 ve 120 kg azot ve 0 ve 100 kg
K ile giibrelemenin merada otlayan hayvanlarda tetani rahatsizligna etkisini belirlemek
iizere bir ¢alisma yapmuslardir. iki y1l yiiriitiilen bu mera ¢alismasi sonucunda, azot
uygulamasinin kuru ot verimini % 100 artirdigini, botanik kompozisyonu olusturan
bugdaygil yem bitkilerinin oranmni artirdigini, baklagil yem bitkilerinin oranini
azalttigmi ve K/Ca+Mg degerinde ise bir artisa neden oldugunu belirlemislerdir. Azot
ve potasyumun ayri ayri uygulandigi parsellerde K/Ca+Mg oranmin 2.2° den diisiik
oldugunu, azot ve potasyumun birlikte oldugu parsellerde ise oranin 2.2’nin iistiinde
ciktigmi ve tetani riskinin arttigini, Mg uygulamasinin elde edilen kaba yemin Mg
icerigini degistirmedigini bildirmektedirler.

Stit verimi yiiksek ineklerin saglikli bir sekilde beslenmesinde en az % 20 ham
protein, % 30°dan daha diisik ADF ve % 40’dan daha az NDF igeren kaba yemlere
ihtiya¢ duyuldugu belirtilerek, kaba yemlerin gelisme evreleri ilerledikge ham protein
oranlarmin azaldigi, ADF ve NDF degerlerinin ise arttig1 belirtilmektedir (Kaya, 2008).

Bilgili (2007), Sarikamis orman i¢i meralarinm bitki Ortiisii ve yem kalitesinin
belirlenmesi konulu arastirmasinda NDF oranlarini mera kesimlerine gore inceledigini,
en yliksek NDF oraninin % 59.05 ile kapali kesimde oldugu, en diisiik NDF oraninin %
46.37 ile seyrek kesimde oldugunu bildirmistir. ADF oraninin % 37.89 ile kapali
kesimde yiiksek, % 30.30 ile seyrek kesimde diisiik oldugunu tespit etmistir. Ayni
sekilde kuru otun ham protein oranlar1 incelediginde, en yiiksek ham protein oraninin %
12.62’1ik deger ile kapali kesimde diisiik, acik kesimde ise % 9.99’luk deger ile daha
yiiksek oldugu belirlenmistir.

Baz1 ¢ok yillik bugdaygil yem bitkilerinin verim ve kalite ozelliklerini
belirlemek iizere Tokat Kazova sartlarinda yiiriitiilen bir ¢aligmada iki yillik ortalama
sonuglara gore; kuru madde verimi dekara 283.5 — 926.3 kg, ham protein oran1 % 8.4-
13.4, ADF oram1 % 30.2-38.0 ve NDF oran1 ise % 53.5-64.2 arasinda degisim
gdstermistir (Iptas ve ark., 2007).
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Dogal bir merada yetigen yemlik olarak kullanilabilecek bazi bitkilerin kimyasal
ozelliklerini belirleyen Ayan ve ark. (2006)’1, tlirlerin ham protein ve ham kiil oraninin
strastyla % 5.81-16.32 ve % 7.05-14.68, P iceriginin % 0.17-0.49, K iceriginin % 0.97-
3.69, Ca igeriginin % 0.45-2.79, Mg igeriginin % 0.01-1.19 ve K/Ca+Mg oraninin ise
0.36-4.73 arasinda degistigini belirtmektedir.

ADF degerinin toplam sindirilebilir besinlerin iyi bir gdstergesi oldugunu
bildiren Rayburn (2004), NDF oranin ise bitkideki hiicre duvar1 maddelerinin oraninin
ifadesi oldugunu vurgulamaktadir.

Jeranyama ve Garcia (2004), yoncanmn besleme kalitesinin, hasat yapildigi
olgunluk derecesine bagl oldugunu ve olgunluk derecesi arttikca ADF ve NDF
degerlerinin de arttigini bildirmektedir.

NDF oranmi arttikca hayvanlarin yem tiiketiminin diistiigiinii ve ruminantlarin
viicut agirhgmin maksimum % 1.2'si kadar NDF tiiketebileceklerini bildiren Garcia ve
ark. (2003), bugdaygillerin, baklagillere gore daha fazla NDF icerigine sahip oldugunu
ve ADF iceriginin artmasi ile otun sindirilebilirliginin ve enerji iceriginin azalacagini
bildirmektedir.

Kars ve yoresi ¢ayr Ve meralarmin farkli bigim doénemlerindeki botanik
kompozisyonlar1 ile besin madde igerikleri arastirilmistir. Vejetasyonda, bugdaygil yem
bitkilerinin % 64.22, baklagil yem bitkilerinin % 22.77 ve diger familyalara ait
bitkilerin ise % 13.01 oraninda bulundugu tespit edilmistir. Yapilan ilk bigim ile son
bi¢im tarihleri arasindaki kuru madde igeriginin % 28.70 ile 36.82, ham protein oraninin
% 9.45 ile 20.33, ham seliiloz oranmin % 24.84 ile 33.93, ham yag oraninin % 1.94 ile
2.34 ve NDF igeriklerinin ise % 49.40 ile 61.66 arasinda degistigi tespit edilmistir
(Kaya ve ark., 2002).

Erzurum ilinde yabanci ot karakterindeki bazi bitkilerin kaba yem olarak besin
ozelliklerini belirleyen Tan ve Yolcu (2001), bitkilerde ham protein oranmnmn % 9.79 ile
15.00 ve ham kiil oraninin % 9.79 ile 20.16 arasinda degistigini bildirmektedir.
Bitkilerin P, K, Ca, Mg igerigi ve K/Ca + Mg oranlarmin ise sirastyla % 0.178 ile 0.539,
% 2.03 ile 4.65, % 0.80 ile 1.40, % 0.46 ile 0.56 ve 0.76 ile 1.17 arasinda degisim
gosterdigini belirlemislerdir.

Samsun ilinde mera alanlarinda dogal olarak yetisen baklagillerin besleme
ozelliklerinin belirlendigi ¢alismada, ham protein ve ham kiil oranlarinin sirasiyla %

12.15-20.66 ve % 8.79-14.94 arasinda degistigi belirlenmistir. Calismada, tiirlerin K
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icerigi % 1.23-3.96, Ca igerigi % 1.17-3.76, Mg igerigi % 0.09-0.56 ve K/Ca+Mg
oranlar1 0.379-2.142 arasinda bulunmustur (Acar ve ark., 2001).

Avct ve ark. (2001), Cukurova bolgesinde mera tesisinde kullanilabilecek ¢ok
yillik bugdaygil ve baklagil yem bitkisi tiirleri ve bunlarin en uygun karisimlarmimn
tespiti, yem degerleri ile siit sigirlarinda siit verimi ve siitin kompozisyonuna
etkilerinin belirlenmesini amagladiklar1 ¢aligmada, bugdaygil yem bitkilerinde ADF ve
NDF degerlerini sirasiyla % 41.9-46.7 ve % 71.6-73.6 arasinda, baklagillerde ise %
36.2 ve 38.9 oraninda oldugunu belirtmiglerdir.

Hatipoglu ve ark. (2001) tarafindan fosforlu giibre ve farkli azot dozlarmin
uygulandigi taban meradan elde edilen kaba yemin ham protein oraninin kontrolde %
14.5 iken, dekara 10 kg P»Os uygulamasiyla % 16.8’¢ yiikseldigini belirlemislerdir. Elde
edilen kaba yemin ADF oranmin kontrol parselinde % 41.4 olarak gergeklesirken,
dekara 10 kg P,Os + 5 kg N uygulamasinda ise % 44.4 olarak; NDF oraninin dekara 10
kg P,0s uygulamasinda % 55.0, dekara 10 kg P,0s + 25 kg N uygulamasinda ise % 62.1
olarak gerceklestigini belirlemislerdir.

Dunham (1998), yoncanin tomurcuk 6ncesi ve tam ¢igekli oldugu donemde ADF
oraninin sirastyla % 28 ve % 41; NDF oraninin % 38 ve % 53; Nispi Yem Degerinin
(RFV) ise, 164 ve 100 oldugunu bildirmistir. Bromun ge¢ vejetatif doneminde % 35
ADF, % 63 NDF igerdigini, RFV degerinin ise 91 oldugunu bildirmistir. Arastirict
ayrica, yem kalitesi yiiksek olan yemlerin sindirilmelerinin hizli, diisiik olan yemlerin
ise yavas oldugunu ifade etmistir.

Amerikan Yem Bitkileri ve Mera Konseyi yem degerlerini ADF oranlarma gore;
% 30’un altmi1 = 1. kalite, % 31-35 = ¢ok iyi, % 36-40 = iyi, % 41-42 = orta, % 43-45 =
kotii ve % 46’dan yiiksek olan yemlerin ise kabul edilemez; NDF oranina gore ise; %
40"1n altinin = 1. kalite, % 41-46 ¢ok iyi, % 47-53 = iyi, % 54-60 = orta, % 61-65 = koti
ve % 66’nin stiinii ise, kabul edilemez kalitede oldugu seklinde bir siniflandirma
yapmistir. Ayn1 Komite, RFV degerlerine gore ise, 151'in tizeri = 1. kalite, 150-125 =
cok iyi, 124-103 = iyi, 102-87 = orta, 86-75 = koétii, 74’lin altin1 ise kabul edilemez
olarak smiflandirmustir (AFGC, http://www.buckeyenutrition.com/equinetechnical
[EB22%20RELATIVE%20FEED%20VALUE.pdf, 10.12.2009).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Toprak Ozellikleri

Deneme alanmin 0-30 cm derinliginden alinan toprak Orneklerine ait analiz
sonuglart Sezen (1991)'in bildirdigi degerlere gore siniflandirilip, Cizelge 3.1'de
verilmigstir. Cizelgeden goriilebilecegi iizere killi blinyeye sahip olan deneme alani
topragi, pH bakimimdan nétr (6.92), az kirecli (0.40) ve tuzsuz (0.03)’dur. Organik
madde oram1 % 1.64 ile az seviyede, fosfor oraninin (1.95 kg/da) cok az, potasyum

oraninin ise (58.0 kg/da) fazla oldugu belirlenmistir.

Cizelge 3.1. Deneme alanina ait topraklarin analiz sonuglar™®

Toprak Ozellikleri Degeri Derecesi
Doygunluk (%) 88 Killi
Toplam Tuz (%) 0.03 Tuzsuz
Organik Madde (%) 1.64 Az

Fosfor (kg P,Os/da) 1.95 Cok Az
Potasyum (kg K,O/da) 58 Fazla

pH 6.92 Notr
Kireg (kg CaCOs/da) 0.40 Az Kiregli

*Bafra [lge Tarim Miidiirliigii Toprak Tahlil Laboratuari

3.2. Iklim Ozellikleri

Arastirmanin yiiriitildiigii mera alan1 Orta Karadeniz Bolgesi’nin merkezinde
yer alan Samsun Ilinin Bafra Ilgesi, sahil seridinde yer almaktadir. Denemenin
yiriitiildiigii yillar ve uzun yillar ortalamasina ait, bitki gelisimini en ¢ok etkileyen iklim
faktorlerinden sicaklik, yagis ve oransal nem degerlerine iliskin veriler Cizelge 3.2°de,
Kiling ve ark. (2006) tarafindan belirtilen Walter (1970) yontemi esas alinarak ¢izilen
uzun yillarin ortalama sicaklik ve yagis degerlerine ait iklim diyagramlar1 ise Sekil
3.2’de verilmistir. Deneme alaninda gergeklesen uzun yillar, 2007, 2008 ve 2009
yillarina ait ortalama sicaklik degerleri sirastyla 13.5, 14.6, 14.4 ve 16.1 °C’dir. Cizelge
3.2°den izlenebilecegi gibi, vejetasyondaki bitkilerin aktif olarak en hizli gelisme
gosterdikleri periyot olan Subat, Mart, Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda ger¢eklesen
ortalama sicaklik degerleri 2007 yilinda sirasiyla 5.8, 8.0, 7.4, 17.2 ve 22.6 °C olarak
gerceklesmistir. Denemenin ilk yilia ait bu degerlerden Nisan ayma ait ortalama

sicaklik degeri uzun yillar ortalamasindan disik iken, adi gecen diger
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Cizelge 3.2. Samsun ili Bafra il¢esinin 2007, 2008 ve 2009 yil1 ve uzun yillar ortalamalarina ait bazi iklim degerleri*

Meteorolojik Aylar
. Yillar - - - Ort./Top.
verl Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz  Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik
*;lIJHZa“r” 57 56 7.2 109 151  19.8 22.6 226 190 149 110 7.6 135
Ortalama 2007 78 58 80 74 172 226 24.3 251 227 173 103 7.1 146
sicaklik (C) 5908 04 46 111 136 153 207 23.8 248 205 160 123 72 144
2000 66 80 77 95 160 214 23.8 26.6 243 227 162 109 161
gﬁfa”r 80.4 653 592 57.6 493 467 27.8 430 620 1000 99.8 1001 791.2
Toplam yagis 2007 55.0 546 426 216 49.0 37.7 9.2 109.4 386 527 848 1431 698.3
(mm) 2008 475 755 356 389 194 364 24.5 45 739 1469 97.1 2024 802.6
2009 1144 107.0 680 213 293  39.9 61.9 421 544 738 1400 892 8413
gﬁ;‘; 721 736 765 783 785 747 72.6 742 763 776 726 712 749
Ortalamanem 2007 64.0 720 809 744 792  67.4 67.4 713 753 773 754 767 734
0,
(%) 2008 707 702 718 796 766 721 68.5 704 752 839 843 724 746
2009 728 834 835 860 780 758 72.5 731 772 815 779 721 778

*Samsun Meteoroloji Bolge Miidiirliigli Kayzitlari
**Uzun Yillar (1975-2008)
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aylarda gerceklesen sicaklik degerleri uzun yillar ortalamasindan yiiksektir. Denemenin

ikinci yilinda ise belirtilen aylara ait sicaklik degerleri Subat, iiciincii y1l ise Nisan ay1

hari¢ uzun yillar ortalamalarma gore daha yiliksek degerlerde gerceklesmistir.

60 120
—0—Sicaklik =-#==Yagis
50 p-—x===— 100
’
Q 40 T+ 80 o
2 :
= “s =
=S 30 | Twesa A 60 =
g \b~-‘ V4 >C3
2 20 /QT 40
\"
10 - ~~ | 20
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Aylar

Sekil 3.2.1. Samsun ili Bafra Il¢esi uzun yillar ortalamasina ait iklim diyagrami (1975-
2008)

Uzun yillar ortalamasina gore Bafra ilgesi’nde gergeklesen toplam yagis miktari
791.2 mm olup en fazla yagis 100.1 mm ile Aralik ayinda, en az yagis ise 27.8 mm ile
Temmuz ayinda tespit edilmistir. Denemenin kuruldugu 2007 yilina ait toplam yagis
miktar1 698.3 mm olarak gerceklesmistir. 2007 yil1 Agustos aymdaki 109.4 mm yagisin
87.9 mm’si 24 Agustos giinii diismiistiir. Arastirmanin yiritildigi ikinci yil toplam
yagisin 802.6 mm, ikinci yilin Subat-Haziran aylar1 arasindaki toplam yagis miktarinin
ise 205.8 mm oldugu tespit edilmistir. Denemenin yiiriitiildiigi yillarda Nisan ve Mayis
aylarma ait yagis toplamlar1 uzun yillara oranla diisiik olurken, 2009 yilinin ilk g
ayindaki yagis toplamlar1 uzun yillar ortalamasindan 6nemli dlciide yiiksek oldugu
gorilmiistiir (Cizelge 3.2).

Uzun yillar ortalamasima gore Bafra Ilgesinde aylik ortalama nispi nem % 74.9
olarak gerceklesirken 2007, 2008 ve 2009 yillarinda sirastyla % 73.4, % 74.6 ve 77.8
olarak belirlenmistir (Cizelge 3.2).
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3.3. Bitki Ortiisii

Arastirmanin yiiriitiildiigli merada deneme kurulmadan once yapilan transekt
Olgtimleri Cizelge 3.3’de verilmistir (Mut, 2005).

Mera alaninda tespit edilen alt1 adet baklagil yem bitkisi tiiriiniin (Medicago
hispida L., Trifolium resupinatum L., Trifolium hybridum L., Trifolium subterraneum
L., Trifolium meneghinianum Clem, Lotus corniculatus L.) dip kaplama oranlarinin
toplam1 % 24.25 olarak tespit edilmistir. Cynodon dactylon L., Poa annua L., Lolium
perene L., Lolium multiflorum L., Paspalum paspalodes Scribn., Agrostis castellana
Boiss., Avena fatua L., Alopecurus mysuroides Hundson. ve Bromus erectus L. olmak
tizere dokuz adet bugdaygil yem bitkisinin dip kaplama orani ise % 29.21 olarak
belirlenmistir.

Diger familyalara ait bitki tiirlerinin dip kaplama oranlarmin toplami % 46.53
olarak tespit edilmistir. Bu oran iginde en yiiksek degere % 10.56 ile Eryngium sp.
sahiptir. Bu tiirii % 8.87 ile Bellis perennis L., % 6.91 ile Plantago lanceolata L., %
4.95 ile Taraxacum hypernum L., % 3.52 ile Teucrium chamaedrys L., % 2.61 ile Carex
divulsa Stokes., % 2.35 ile Cyperus rotundus L., % 1.82 ile Allium sp. ve % 1.56 ile

Centaurea carduiformis DC.) tiirleri izlemektedir.



Cizelge 3.3. Bafra Kosu Koyili Merasi’nda 2005 yilinda transekt 6l¢iim yontemi kullanilarak belirlenen bitki tiirleri*

Baklagiller OP R o) et Diger Familyalar P e G D
Medicago hispida L. 59 7.69 6 Eryngium sp. 81 10.56 1
Trifolium resupinatum L. 43 5.61 7 Bellis perennis L. 68 8.87 2
Trifolium hybridum L. 29 3.78 6 Plantago lanceolata L. 53 6.91 6
Trifolium subterraneum L. 22 2.87 6 Taraxacum hypernym L. 38 4.95 5
Lotus corniculatus L. 22 2.87 7 Teucrium chamaedrys L. 27 3.52 1
Trifolium meneghinianum Clem. 11 1.43 7 Carex divulsa Stokes. 20 2.61 1

Baklagil toplanm 186 24.25 Cyperus rotundus L. 18 2.35 1

Allium sp. 14 1.82 -1

Bugdaygiller Centaurea carduiformis DC. 12 1.56 0
Alopecurus mysuroides Hundson. 68 8.87 4 Sherardia arvensis L. 12 1.56 1
Cynodon dactylon L. 37 4.82 5 Holosteum umbellatum L. 6 0.78 2
Poa annua L. 36 4.69 4 Ranunculus muricatus L. 5 0.65 1
Lolium perenne L. 25 3.26 8 Geranium rotundifolium L. 2 0.26 2
Paspalum paspaloides Scribn. 20 2.61 5 Daucus carota L. 1 0.13 3
Agrostis castellana Boiss. 16 2.09 5 Diger familya toplam 357 46.53
Avena fatua L. 15 1.96 4
Lolium multiflorum L. 5 0.65 7 Bitki ile kaph alan (%) 76.7
Bromus erectus L. 2 0.26 5 Bos alan (%) 23.3

Bugdaygil toplamm 224 29.21

Mut, 2005
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3.4. Materyal

Arastirma, koordinatlar1 41°42'33.62" Kuzey Enlemi ve 35°58'20.52" Dogu
Boylam1 olan Samsun ili, Bafra ilgesi, Kosu Kdyii smirlar1 icerisindeki 2111 dekarlik
bir alana sahip olan dogal merada 2006-2009 yillar1 arasinda yiiriitiilmiistiir. Meradan
faydalanan hayvan sayis1 687 BBHB' dir. Mera, rakim itibariyla deniz seviyesine ¢ok
yakin olup taban mera karakterindedir. Mera alanina ait uydu goriintiileri Sekil 3.4’de
verilmigtir. Deneme alan1 denemeye baslamadan once dikenli tel ile ¢evrilip korumaya
almmustir. Bunun i¢in her 2.30 m araliklarda bir tane olmak iizere agag direkler dikilip,

dort sira dikenli tel ¢ekilmistir.

Kizilirmak
‘ Kogu Koyl Merasi

‘e

mLsu Koyl Meras|

Imager 0

ekil 3.4. Mera alanina ait uydu goriintiileri

Arastirmada, lstten tohumlama uygulamasinda Fito Tohumculuk TiC. LTD.
STI. Firmasmdan temin edilen; ¢ok yillik ¢im (Lolium perenne L.), cayrr yumag:
(Festuca pratensis Huds.), domuz ayrig1 (Dactylis glomerata L.), ¢ayir salkimotu (Poa
pratensis L.), ak tiggiil (Trifolium repens L.) ve gazal boynuzu (Lotus corniculatus L.)
kullanilmugtir. Ustten tohumlama yapilan parsellerde trmik kullanilmistir.

Topragm iist kismini rozet yapilariyla siki bir sekilde orten Bellis perennis L.,
Taraxacum hypernym L. ve Plantago lanceolata L. gibi tiirlerin zayiflatilmasi ve
topragm havalandirilmasi amaciyla diskaro ile yirtma yapilmustir.

Giibrelemede fosfor ve azotlu giibre kaynagi olarak Diamonyum Fosfat ve

Amonyum Siilfat kullanilmigtir.
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Meranin bitki Ortiisiinde yer alan ve istenilmeyen bitki tiirleri ile miicadele
amaciyla total herbisit olarak etkili maddesi glyphosate, genis yaprakli otlar i¢in ise
etkili maddesi picloram olan herbisitler kullanilmistir. Herbisit uygulanan parsellerde
ilk yil ot liretimi olmadig: i¢in ve istatistiki analiz yapilamayacagindan 2006 yilinda

bicim yapilmis fakat degerlendirmeye alinmamastir.

3.5. Yontem
Deneme Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore 4 tekrarlamali olarak
kurulmustur. Deneme alaninin heterojenligine dik yonde bloklar yerlestirilmistir (Efe ve

ark., 2000). Denemede uygulanan 1slah iglemleri Cizelge 3.5’de verilmistir.

Cizelge 3.5. Denemede uygulanan islah yontemleri

Islem No Uygulanan Islemler

1 Kontrol (K)

Giibreleme (G)

Havalandirma (H) + Giibreleme (G)

Ustten tohumlama (UT) + Giibreleme (G)

Dinlendirme (D) + Giibreleme (G)

Selektif herbisit (SH) + Ustten tohumlama (UT)+ Giibreleme (G)

Total herbisit (TH) + Ustten tohumlama (UT) + Giibreleme (G)

Total herbisit yar1 dozu (TH'2) + Ustten tohumlama (UT) + Giibreleme (G)

©O©| O N| o Oof b Wl N

[Ikbahar erken bi¢im (IEB) + Giibreleme (G)

Denemede uzunlugu 5 m ve eni 4 m olan 36 parsel bulunmaktadir. Parseller
arasinda 1 m, bloklar arasinda ise 2 m bosluk birakilmistir. Buna gore toplam deneme
alam 1144 m®dir.

Deneme arazisinden alinan toprak drnekleri Bafra Ilce Tarim Miidiirliigii Toprak
Tahlil Laboratuarinda analiz edilmistir. Analiz sonuglarina ve botanik kompozisyonda
yer alan tiirler dikkate alinarak dekara 5 kg N ve 8 kg P olacak sekilde giibreleme
yapilmistir.

Denemenin ilk yilinda, dinlendirme parsellerindeki bitkilerin tohumlarini
olgunlastirip dokmeleri beklendikten sonra hasat edilmislerdir. Herbisit uygulanan

parsellerde bi¢im yapilamadigi i¢in, bigilen parsellerden analiz i¢in 6rnek alimmamustir.
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3.5.1. Islah Islemlerinin Uygulans
3.5.1.1. Kontrol
Dogal haline birakilip hi¢ bir islem uygulanmamistir. Ornek alindiktan sonra

bicilip, dinlendirme islemi gérmesi engellenmistir.

3.5.1.2. Suni Giibreleme

Giibrelemenin mera islahindaki olumlu etkisi bolge, iilke ve diinya genelinde
onceden yapilan arastirmalarda belirlenmistir (Barnhart ve Morrical 2008; Jefferson,
2005; Altin ve ark., 2005; Polat ve ark., 2003; Petrov ve Mars, 2001; Aydm ve Uzun,
2000; Ayan, 1997; Albayrak, 1997; Altin ve Tuna, 1991). Bu arastirmalardan elde
edilen bilgiler 151¢mda tiim parsellerde standart giibre uygulamasi yapilmistir.

Deneme alanmin botanik kompozisyonu ve toprak analiz sonuglari dikkate
alinarak kontrol hari¢ tiim parsellere dekara 5 kg N ve 8 kg P,0s olacak sekilde
giibreleme yapilmistir. Sonbaharda meranin fosfor ihtiyacinin tamamii karsilayacak
sekilde DAP giibresi uygulanmustir. Ilkbaharda, topraktaki azot miktarmi dekara 5 kg’a
tamamlayacak sekilde ikinci doz amonyum siilfat uygulamasi yapilmustir.

Giibreleme islemi, denemenin ilk yilinda herbisit uygulanan ve ilkbahar erken
bicimi yapilan parsellere uygulanmamustir. ilkbaharda bi¢im yapilan parsellere
bicimden sonra, herbisit uygulanan parsellere ise ekim yapildiktan sonra uygulanmistir.

Giibreleme islemi her yil Kasim ve Mart ayinda tekrarlanmistir (Sekil 3.5.1.2).

Sekil 3.5.1.2 Giibre uygulamast
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3.5.1.3. Havalandirma

Sikigmis olan mera topragimi havalandirip, daha iyi kok ve bitki gelismesini
saglamak amaciyla toprak yilizeyini yogun bir sekilde Orten, verim kabiliyeti diistik
bitkileri zayiflatmak amaciyla disk araligi 30 cm, disk ¢apt 56 cm olan 16 diskli
diskaronun {izerine 230 kg agirlk konularak, 3 Nisan 2006 tarihinde yirtarak
havalandirma islemi yapilmistir (Altin ve ark., 2005). Havalandirma islemi sadece ilk

yil uygulanmustir (Sekil 3.5.1.3).

Sekil 3.5.1.3. Havalan1rma islmi

3.5.1.4. Ustten Tohumlama

Merada botanik kompozisyonda bulunan bitkiler ve bolgenin ekolojik sartlari
gdz Oniinde bulundurularak % 40 baklagil ve % 60 bugdaygil iceren karigim
hazirlanmistir. Bu karigimdaki tiirler ve oranlar1 Cizelge 3.5.1.4°de sunulmustur.

Hazirlanan karigimin meraya tistten tohumlama seklindeki uygulamasi, 1 Kasim
2006 tarihinde, twmik iizerine agirlhik konulmak suretiyle c¢izilen parsellere, elle
serpilerek ekilmistir (Aydin ve Uzun, 2002). Ekilen tohumlarm toprakla temasini
saglamak ve c¢imlenme ylizdesini artrmak amaciyla ekilen parsellerden tapan

gecirilmistir. Ustten tohumlama islemi 4, 6, 7 ve 8 nolu islemlerde uygulanmistir.
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Cizelge 3.5.1.4. Karisimda kullanilan tiirler ve kullanilan tohum miktarlar1

Karsim  Rekabet Yahn Ekim Parsele Atilan

Yem Bitkisi Tiirleri Oranlarnt  indeksi Miktar Tohum Miktar:
% (kg/da)* (9/20 m?)

Ak Ucggiil (Trifolium repens L.) 20 3 1 3

Gazal Boynuzu (Lotus corniculatus L.) 20 2 2.1 8.4
Ingiliz Cimi (Lolium perenne L.) 15 2 2.8 6.3

Cayir Yumag (Festuca pratensis Huds.) 15 1 4 15

Cayir Salkim Otu (Poa pratensis L.) 15 2 1.6 4.8
Domuz Ayrigi (Dactylis glomerata L.) 15 2 2.8 8.4

*Aydimn ve Uzun, 2002

3.5.1.5. Dogal Tohumlama i¢in Dinlendirme

Yerlesik bitkilerin tohumlarmi olgunlastirip dokebilmeleri, arzu edilen tiirlerin
topraktaki tohum stokunun artirilmasi, dokiilen tohumlardan ¢ikan fidelerin de otlatma
baskisina dayanabilecekleri gelisim evresine ulasabilmelerini saglamak amaciyla, bu
uygulamaya ait parseller sonbahara kadar dinlendirilmistir (Altin ve ark., 2005; Burton
ve Dowling, 2002).

Dinlendirme parsellerinde ¢ogalmasini istedigimiz bitkiler tohumlarmi
olgunlastirip doktiikten sonra, 24 Agustos 2006 tarihinde bigilmistir. Bu islem sadece
denemenin kuruldugu yil uygulanmistir (Sekil 3.5.1.5).

Sekil 3.5.1.5. Dinlendirme parsellerinden goriiniim
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3.5.1.6. Herbisit Uygulamasi

Total herbisit olarak dekara 300 ve 600 cc olmak {iizere etkili maddesi
glyphosate olan herbisitin iki dozu, genis yaprakli yabanci otlara karsi ise, etkili
maddesi picloram olan selektif herbisit dekara 100 cc olarak kullanilmistir. Herbisitler,
uygulama yapilacak parsellere, sirt piilverizatori ile atilmistir (Sekil 3.5.1.6.1). Herbisit
uygulamasi, miicadelesi amaglanan bitkilerin 3-5 yaprakli oldugu donem (Gokkus ve
Kog¢ 1996) olan 12 Mayis 2006 tarihinde yapilmistir. Bu islem sonraki yillarda
uygulanmamigtir. Herbisit uygulanan parsellerin bir ay sonraki durumlar1 Sekil

3.5.1.6.2, 3 ve 4'de sunulmustur. Herbisit uygulanan parsellere 1 Kasim 2006 tarihinde

iistten tohumlama seklinde ekim yapilmistir.

R, X

Sekil 3.5.1.6.2. Gyphote (00 c/da) uygulanan paselden bir gdriiniim
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Total herbisitin yar1 dozu, oncelikle tek yillik bitkilerin vejetasyondan
uzaklastirilmasi amaci ile kullanilmustir (Sekil 3.5.1.6.2).

Sekil 3.5.1.6.3. Glyphosate (600 cc/da) uyglanan parselden bir goriiniim

Sekil 3.5.1.6.4. Picloram (100 cc/da) uygulanan parselden bir goriiniim
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3.5.1.7. ilkbahar Erken Bi¢im

Bir yillik yabanci otlarin, tohum olusturmalarini ve yayilmalarini 6nlemek

amaciyla, ilkbaharda bitkiler ¢igeklenmeye basladigi donemde bigim islemi yapilmistir
(Altm ve ark., 2005; Burton ve Dowling, 2002). Bu islem her yil tekrarlanmistir (Sekil
3.5.1.7.1).

ken bi¢im islemi

Sekil 3.5.1.7.1. {lkbahar er

Deneme alaninin tamaminda her yil temizleme bi¢im iglemi uygulanmis ve

bigilen otlar deneme alanindan uzaklastirilmistir.

Sekil 3.5.1.7.2. Temizleme bi¢im iglemi yapilmig parsellerden bir gériiniim
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3.5.2. Yapilan Gézlem ve Ol¢iimler

3.5.2.1. Kuru Ot Verimi (kg/da): Dominant (Medicago hispida L., Alopecurus
mysuroides Hundson vb.) tiirlerin ¢iceklenme déneminde her parselden 1 m?’lik alandan
bigilen otlardan 300’er gram yas drnek almip, 60°C’ye ayarli kurutma firininda sabit
agirhga erisinceye kadar kurutulmustur (Cayley ve Bird, 1996). Ornekler sabit agirliga
ulaginca tekrar tartilmis ve tartim degeri yas agirlifa oranlanarak kuru ot orani
hesaplanmistir. Hesaplanan kuru ot orani ile parsellerin yas ot degerleri carpilarak

parselin kuru ot verimleri bulunmus daha sonra bu degerler dekara verimlere

cevrilmislerdir.

Sekil 3.5.2.1. Deneme alanminda yas ot 6rnegi alinan parselden bir goriiniim

3.5.2.2. Otlatma Kapasitesi: Mera otlatma kapasitesi hem meranin ot
veriminden hem de, ekolojik faktorlerden faydalanilarak belirlenmistir. Meranin {irettigi
ot miktarindan faydalanilarak otlatma kapasitesini hesaplamak i¢in asagidaki formiilden
yararlanilmistir (Aydin ve Uzun, 2002; Era¢ ve EKiz, 1986). Denemenin yiiriitildigii
bdlgenin iklim verileri, genel itibarla bitki gelisimi i¢in uygun olmasi nedeniyle
faydalanilabilir yem miktari, kuru otun % 70'1 olarak alinmistir (Aydm ve Uzun, 2002).
Bir biiyiik bas hayvanin giinliik kuru ot ihtiyaci ise canli agirhgmnim % 2'si olarak kabul
edilmistir (Gokkus ve Kog, 2001).

Otlatma Kapasitesi (BBHB) = Mera Alani (da) x Faydalanilabilir Yem (kg/da)

BBHB'nin Giinliik Kuru Ot Ihtiyaci (kg) x Otlat Siire (giin)
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3.5.2.3. Botanik Kompozisyon (%): Botanik kompozisyon kuru agirliga goére
belirlenmistir. Baklagiller, bugdaygiller, diger familyalara ait bitkiler ile Centaurea ve
Eryngium tiirlerine ait bitkilerin agirliklarmimn toplam agirliga oranlanmasi ile botanik

kompozisyondaki oranlar1 belirlenmistir.

3.5.2.4. Ham Protein Orani (%): Parsellerden elde edilen kaba yemlerin ham
protein oranlari, Foss NIR Sytems (Hoy ve ark., 2000) Model 6500 Win ISI II v1.5
cthazinda IC-0904FE kalibrasyon programi kullanilarak belirlenmistir.

3.5.2.5. Ham protein verimi (kg/da): Parsellerde belirlenen kuru ot verimleri
ile laboratuar analizleri sonucunda tespit edilen ham protein oranlar1 ¢arpilarak ham

protein verimleri bulunmustur.

3.5.2.6. Asit Coziiciide Coziinmeyen Lifli Madde (Acid Detergent Fiber,
ADF) Orani: Elde edilen kaba yemlerin ADF oranlari, Foss NIR Sytems (Hoy ve ark.,
2000) Model 6500 Win ISI II v1.5 cihazinda IC-0904FE kalibrasyon programi

kullanilarak belirlenmistir.

3.5.2.7. Notral Coziiciide Coziinmeyen Lifli Madde (Neutral Detergent
Fiber, NDF) Orani: Kaba yemlerin NDF oranlar1 da ADF degerlerinin belirlendigi
gibi, Foss NIR Sytems (Hoy ve ark., 2000) Model 6500 Win ISI II v1.5 cihazinda IC-
0904FE kalibrasyon programi kullanilarak belirlenmistir.

3.5.2.8. Nisbi Yem Degeri (Relative Feed Value, RFV): Kaba yemin hayvan
tarafindan tiikketim potansiyeli ile saglayacagi enerji degerinin tahminine yonelik bir
indeks olan “Nispi Yem Degeri” ADF ve NDF degerleri kullanilarak asagidaki gibi

hesaplanmistir (Jeranyama ve Garcia 2004).

Sindirilebilir Kuru Madde (SKM) =88.9 - (0.779 x % ADF)
Kuru Madde Tiiketimi (KMT) = 120 / (% NDF)
Nisbi Yem Degeri = (SKM x KMT) / 1.29
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3.5.2.9. Baz1 Besin Maddesi Icerikleri: K, P, Ca ve Mg oranlarina ait degerler
Foss NIR Sytems (Hoy ve ark., 2000) Model 6500 Win ISI II v1.5 cihazinda IC-0904FE

kalibrasyon programi kullanilarak belirlenmistir.

3.5.2.10. K/(Ca+Mg) Orani: Parsellerde belirlenen K oranmnin, Ca ve Mg

oranlarinin toplamina boliinmesi ile belirlenmistir.

3.5.3. Islah islemlerinin Ekonomik Analizi

Islemler icin yapilan masraflar, elde edilen ot veriminin ekonomik degeri ve
iiretilen otlarm protein degerlerinin ne kadar kemikli ete tekabiil ettigi hesaplanmistir
(1.8 kg protein = 1 kg kemikli et). Elde edilen kemikli et miktar1 denemenin son
yilindaki kemikli et fiyatiyla carpilarak her islem icin hesaplanmistir. Uretilen otun
ekonomik degeri ise, ii¢ yil siliresince elde edilen ot verimi ortalamasinin denemenin
tclincli  yilindaki ot fiyati1 ile c¢arpilmasindan hesaplanmistir. Masraflarin
hesaplanmasinda da yine denemenin son yilindaki piyasa fiyatlar1 dikkate almmustir.
Biitiin uygulamalar "Gelir-Masraf = Kar" olacak sekilde ekonomik degerlendirmeye
tabii tutulmustur (Aydin ve Uzun, 2005).

Piyasada kuru ot balyasi halinde satisi yapilan kaba yemler yaklasik % 10 nem
icerigine sahiptir. Bu nedenle laboratuar kosullarinda kuru madde tespiti yaparak

hesaplanan kuru ot verim degerleri % 10 oraninda artirilmistir.

Cizelge 3.5.3. Masraf ve gelir tutar1.

Tutar1
MASRAFLAR (TL/da)
Giibreleme islemi (Giibre + iggiicii) 70
Ustten tohumlama (Tohum bedeli + tirmik ve tapan kirasi) 50
Havalandirma islemi (Diskaro kirast) 10
Bi¢cme islemi (Bige makinesi kirast) 40
Selektif herbisit uygulamasi (Herbisit bedeli + piilverizator + isgiicii) 13.8
Total herbisit uygulamasi (Herbisit bedeli + piilverizator + iggiicii) 14
Total herbisit yar1 dozu uygulamasi (Herbisit bedeli + piilverizator + isgiicii) 9.5
GELIR
Kuru ot (kg) 0.25

Kemikli et (kg) 15
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3.5.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Arazi ve laboratuar ¢alismalar1 sonucu elde edilen verilerin istatistiki analizleri,
yillar ayr1 ayr1 olarak tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ve yillarin birlestirilmis
analizi ise, Boliinmiis Parseller Deneme Deseni’ne (arastirma Tesadiif Bloklar1 Deneme
Deseni’ne gore kurulmus olmasina ragmen, ¢akili deneme oldugu igin uygulamalar ana
parsellere, yillar ise alt parsellere yerlestirilmistir) gore istatistiki analiz yapilmustir.
SPSS paket programinda bolinmiis parseller deneme planmma gore yapilmistir.
Aralarinda farklilik belirlenen islemlerin ortalamalar1 ise Duncan ¢oklu karsilastirma

testine gore gruplandirimistir (Efe ve ark., 2000).



o1

4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Kuru Ot Verimi

Farkli islah yontemleri uygulanan mera parsellerinin kuru ot verimlerine ait
degerlerin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1.1.’de ve bunlara ait ortalama degerler
yillara gore ayr1 ayr1 ve yillarin ortalamasi olarak Cizelge 4.1.2°de verilmistir.
Cizelgelerden de izlenebilecegi gibi uygulanan i1slah yOntemlerine gore kuru ot
verimleri bakimmdan, her 3 yilda ve ii¢ yilin ortalama degerleri arasinda istatistiki

olarak ¢ok 6nemli derecede farkliliklar oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.1.1. Farkli islah yontemleri uygulanan taban meranin kuru ot verimlerine ait
varyans analiz sonuglari

F Degerleri F Degerleri
V. K. S.D. 2007 2008 2009 V. K. S.D.
Blok 3 0.70 4.67* 4.96**  Blok 3 6.78**
Uygulama 8  7.83** 27.97** 9.57** Uygulama 8 23.73**
Hata 24 - - - Hata 1 24 -
Genel 35 - - - Yil 2 193.00**
CV.% - 205 24.3 14.7 Yil x Uyg. 16 15.99**
Hata 2 54 -
Genel 107 -
C.V.% 22.2

* fsaretli F degerleri 0.05, ** isaretli F degerleri 0.01 diizeyinde &nemlidir.

Cizelge 4.1.2. Farkli 1slah yontemleri uygulanan taban meranin 2007, 2008 ve 2009
yillarindaki ortalama kuru ot verimleri (kg/da)

Islemler 2007** 2008** 2009** Ortalama**
1. Kaontrol 45.95¢ 135.26 d 129.58 ¢ 103.60 e

2. Giibreleme (G) 109.68 ab 288.09 bc 334.03ab  243.93 bc

3. Havalandirma + G 110.94 ab 357.45Db 345.23ab 271.21Db

4. Ustten Toh.(UT) + G 59.93 de 221.67 cd 343.90ab  208.50 cd

5. Dinlendirme +G 95.29 bc 698.69 a 332.33ab 37544 a

6. SelektifH.+UT +G 128.21 a 222.27 cd 355.15a 235.21 bc

7. TotalH.+UT+G 90.74 bc 195.78 cd 282.93 b 189.82 d

8. TotalH.%+UT+G 111.29 ab 183.37 d 321.45ab  205.37 cd

9. Ilkbahar Erken Bicim+G 80.25 cd 139.09 d 340.40ab 186.58d

Ortalama 92.47C 271.29 B 309.44 A 224.40

** P<0.01 olasilikla 6nemlidir. Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.
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Cizelge 4.1.2.°nin incelenmesinden de goriilebilecegi gibi deneme konularinin
ortalama kuru ot verimi dekara 224.40 kg olmustur.

Calismanin yiiriitiildiigi 2007 yilinda en yiiksek kuru ot verimi dekara 128.21 kg
ile “Selektif Herbisit + Ustten Tohumlama + Giibreleme” uygulamasindan elde
edilmistir. Bu islem ile “Total Herbisit 4 + Ustten Tohumlama + Giibreleme”,
“Havalandirma + Giibreleme” ve "Giibreleme" islemi arasinda istatistiki olarak farklilik
yoktur. En diisiik kuru ot verimi ise dekara 45.95 kg ile Kontrol isleminden alinmistir
(Cizelge 4.1.2 ve Sekil 4.1).

2008 yilinda en yiiksek kuru ot verimi dekara 698.69 kg ile "Dinlendirme +
Giibreleme" isleminden elde edilmistir. En diisiik kuru ot verimi ise dekara 135.26 kg
ile “Kontrol” isleminden alinmistir (Cizelge 4.1.2 ve Sekil 4.1).

Denemenin {iciincii yilinda en yiiksek kuru ot verimi dekara 355.15 kg ile
"Selektif Herbisit + Ustten Tohumlama + Giibreleme" islemden elde edilmistir. Bu
islem ile “Havalandirma + Giibreleme”, “Ustten Tohumlama + Giibreleme”, “Ilkbahar
Erken Bigim + Giibreleme”, "Giibreleme", “Dinlendirme + Giibreleme” ve “Total
Herbisit %> + Ustten Tohumlama + Giibreleme” islemleri arasinda istatistiki olarak
farklilik bulunmamistir. En diistik kuru ot verimi ise, dekara 129.58 kg ile Kontrol

isleminden elde edilmistir (Cizelge 4.1.2 ve Sekil 4.1).

m 2007 m2008 m2009 M Ortalama

800,00

700,00

600,00

500,00

400,00

300,00

Kuru Ot Verimi (kg/da)

200,00 -

100,00 -

0,00 -
1 2 3 4 5 6 7 8 9
islemler

Sekil 4.1. Farkli 1slah yontemleri uygulanan taban merada elde edilen ortalama kuru ot
verimleri (kg/da)
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Yillarin ortalama verimleri dikkate alindiginda en yiiksek kuru ot verimi dekara
375.44 kg ile "Dinlendirme + Giibreleme" isleminden elde edilmistir. En diisiik kuru ot
verimi ise dekara 103.60 kg ile Kontrol parselinde belirlenmistir (Cizelge 4.1.1).

Uygulanan farkl islah iglemlerinin ortalamasi olarak kuru ot verimi bakimimndan
yillar arasinda da farklilik goriilmiistiir. Dekara 309.44 kg ile 2009 yilinda elde edilen
kuru ot verimi en yiiksek degere sahip olurken, bu yili sirastyla dekara 271.29 ve 92.47
kg’lik kuru ot verimleriyle 2008 ve 2007 yillar1 takip etmektedir.

Uygulanan 1slah islemlerinin kuru ot verimi {izerine olan etkileri yillara gore
farkli oldugundan, yil x uygulama interaksiyonu 6nemli ¢ikmistir (Cizelge 4.1.1).

2007 yilma ait kuru ot verim degerlerine gore, giibrelemenin yalin ve diger
islemlerle olan kombinasyonlari incelendiginde, giibreleme islemi tek basina en yiiksek
kuru ot verimi saglamaya yeterli olmustur (Cizelge 4.1.1 ve Sekil 4.1). Karadeniz
bolgesi gibi basta yagis olmak iizere iklimsel faktorlerin 6zellikle serin mevsim
bitkilerinin yetismesi i¢in miisait olan ve vejetasyonlarinda yeterli miktarda faydali ot
bulunan meralarin 1slahinda giibrelemenin en iyi sonu¢ veren islah metodu oldugunu
Gokkus (1984), Gokkus (1989), Schellberg ve ark. (1998), Aydin ve Uzun (1999),
Ozaslan ve ark. (1999), Lardner ve ark. (2001), Petrov ve Mars (2001), Aydm ve Uzun
(2002) ve Altin ve ark. (2005)’da 6zellikle vurgulamiglardir. Meralardan elde edilen her
500 kg ot ile topraktan yaklasik olarak 8 kg azot ve 3.25 kg P,Os kaldirilmaktadir
(Altin, 1999; Klapp (1971)’dan). Calisilan merada her yil otlatma islemi neticesinde
meradan eksilen bitki besin maddelerinin giibreleme ile topraga geri verilmesi
gerekirken bu islem iilkemiz meralarinda genel itibarla tam olarak uygulanmamaktadir
(Cizelge 3.1). Bu nedenle yapilan giibreleme, elde edilen kuru ot miktari tizerine olumlu
etkide bulunmustur.

Denemenin ilk yilinda en yiiksek kuru ot verimi elde edilen islemlerden birisi de
"Selektif Herbisit + Ustten Tohumlama + Giibreleme" kombinasyonudur. Bu
kombinasyonda etkili maddesi picloram olan ve genis yaprakli bitkileri etkileyen
herbisit uygulamasi Oztiirk (1997) ve Aydinoglu ve ark. (2002)’min da belirttigi iizere
bugdaygiller hari¢ parsellerdeki diger bitkileri elemine etmistir Bu nedenle rekabetin
ortadan kalkmasi ve daha uygun bir yasam alaninmn olugsmasi, bugdaygilleri parsellerde
dominant hale getirmistir. Ayrica denemenin bu yilinda gergeklesen sicaklik ve yagis
gibi iklimsel parametrelerin bitki gelisimi i¢in diger yillara gore daha ekstrem olusu,

bugdaygil yem bitkilerinin oranlarinin artmasma ve "Selektif Herbisit + Ustten
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Tohumlama + Giibreleme" islemine ait ot veriminin ve otlatma kapasitesinin 2007
yilinda en yiiksek degere sahip olmasina neden olmustur. Bu durum, dogal olarak
0zelde bugdaygiller familyasina mensup olan bitkilerin, genelde ise tiim parselden elde
edilen kuru ot veriminin artmasini saglamistir. Elde edilen sonuglar Gokkus (1984);
Gokkus ve Kog (1995); Gokkus ve Kog (1996); Sheley ve Jacobs (1997); Sheley ve ark.
(2000)’nin bulgulariyla benzerlik gostermektedir.

Denemeden en yiiksek kuru ot veriminin elde edildigi diger bir islem olan "Total
Herbisit % + Ustten Tohumlama + Giibreleme" isleminde 2006 yilinda yapilan herbisit
isleminin uygulandig1 parsellerde toprak yiizeyinde bulunan bitki aksammin
cogunlugunun elemine oldugu gézlenmistir. Fakat agirligini bugdaygillerin olusturdugu
bir kisim bitki tiirleri hayatiyetini devam ettirmeyi basarmuslardir. Islem neticesinde
botanik kompozisyonun gosterildigi cizelgelerden de anlasilacagi tlizere (Cizelge
4.2.1.1,4.2.1.2,4.2.1.3, 4.2.1.4), herbisitin etkisi daha ¢ok digergiller ve arzu edilmeyen
dikenli bitkiler izerinde goriilmiistir. Bu da vejetasyonda ozellikle bugdaygiller
familyasina mensup bitkilerin gelisiminde avantaj saglamistur.

“Havalandirma + Giibreleme” uygulamasi, kuru ot verimini artiran bir diger
islem kombinasyonu olmustur. Havalandirma, genel itibarla verim kabiliyeti diisiik olan
diger familyalara ait bitkiler iizerine azaltic1 yonde etkide bulunurken, gérece olarak
daha verimli olan bugdaygilleri artirmas1 (Cizelge 4.3.1.1. ve 4.3.3.1) “Havalandirma +
giibreleme” isleminin birlikte uygulandigi1 parsellerden elde edilen kuru ot veriminin
yiiksek olmasima neden olmustur.

2007 yilinda yapilan {istten tohumlama meranin kuru ot verimi iizerine olumlu
bir etkide bulunmamustir. Hatta atilan tohumlarin toprak ile temasmi saglamak ve
¢imlenme oranmi artrmak amaciyla yapilan trmik ¢ekme islemi neticesinde,
vejetasyonda yer alan bitkiler bundan zarar gérmiislerdir. Bu nedenle iistten tohumlama
yapilan parsellerin kuru ot verimi, ayni parsellerde giibreleme de yapilmasma ragmen,
yalin giibrelemeye gore daha diisiik verimler ortaya koymuslardir. Ustten tohumlama ile
vejetasyona ilave edilen bitkiler de ilk yil toprak {istii aksamlarina nazaran kok
sistemlerini gelistirmeye Oncelik vermeleri ve yerlesik vejetasyondaki bitkiler ile
yasadiklar1 rekabet nedeniyle tohumlama yapilan parsellerin ot verimine Yyeterli
derecede katki yapamamuglardir.

Denemenin ikinci yilinda yalin giibreleme islemi, dekara 288.09 kg kuru ot

verimi ile ikinci grupta yer alirken, dinlendirme ile birlikte uygulandiginda ise, dekara
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698.69 kg ile 2008 yilinin en yiliksek kuru ot iireten islem kombinasyonu olmustur. Bu
sonucun elde edilmesine, yeterli diizeyde arzu edilen bitki Ortiisiine sahip olan mera
alaninda yapilan dinlendirme ve giibrelemenin olumlu etkisi yol agmistir. Ayrica,
denemenin bu yilinda gergeklesen iklim degerleri baklagil yem bitkilerinin gelisimleri
icin daha uygun olmus, bu da baklagillerin botanik kompozisyonda daha yiiksek
oranlarda yer almalar1 sonucunda, kuru ot verimlerine daha ¢ok katkida bulunmuslardir.
Nitekim botanik kompozisyonlarin gosterildigi ¢izelgelerden de anlagilacagi iizere
denemenin bu yilinda genel olarak diger yillara gore daha yiliksek oranda baklagil
bitkileri yer almistir. Dinlendirme parsellerinde bitkilerin tohumlarini olgunlastirip
dokmeleri sonucu, bitki popiilasyonunda gerceklesen artig, kuru ot verimini artirmis ve
"Dinlendirme + Giibreleme" islemi ile yalin "Gflibreleme" islemi arasindaki farki
meydana getirmistir. "Dinlendirme + Giibreleme" isleminin etkisi Biiylikbur¢ (1983);
Altm ve Tuna (1991); Burton ve Dowling (2002); Tetik ve ark. (2002); Yavuz ve ark.
(2008)’nin bulgular1 ile uyum igindedir.

2009 yilinda elde edilen veriler incelendiginde Kontrol ve “Total Herbisit +
Ustten Tohumlama + Giibreleme” islemleri hari¢ tutuldugunda kuru ot verimi
bakimindan diger 1slah yOntemleri arasinda farklilik gézlenmemistir. Deneme alani
genel itibarla 1slah iglemlerine olumlu cevap vermistir. Bu sonuglar, deneme yapilan
alanin genel olarak 1slaha ihtiya¢ duydugunu gostermektedir. Kuru ot verim degerleri ve
1slah yontemlerinin maliyeti de gdz Oniine alindiginda denemenin son iki yilinda en
yiiksek verim degerini gosteren “Dinlendirme + Giibreleme” islemi uygulanabilecek en
1yi 1slah yontemi olarak 6ne ¢ikmaktadir. Genel itibarla yeterli bitki ortiisiine sahip olan
meralarda hayvanlarca baski altinda tutulan bitkilerin dinlendirilmesi ve her yil
uzaklastirilan bitki besin maddelerinin topraga geri verilmesi, vejetasyonda arzu edilen
bitkilerin daha yiiksek bir oranda bitkisel liretime katilmasma neden olmustur. Nitekim
Gokkus (1984); Gokkus (1989); Altin ve Tuna (1991); Aydin ve Uzun (1999) yaptiklar1
mera 1slah c¢aligmalarinda oOzellikle gilibreleme agisindan benzer sonuglar elde
etmislerdir. Altin ve Tuna (1991) ve Gokkus ve Ko¢ (1995)’ta meralarda, herbisit
uygulamalarmnim ilk yillarda ot verimlerini diislirse de daha sonraki yillarda artiglar
meydana getirdigini bildirmektedir. Yiiriitiillen bu ve benzeri denemelerden elde edilen
veriler arasinda izlenen benzerlik ve farkliliklarda denemelerin yiiriitildiigli yerlerin

bitkisel kompozisyonlari, 1slah ¢alismasi esnasinda gergeklesen iklimsel parametreler ve
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islah metotlarnin uygulama zamanlar1 ile uygulama zamanmdaki bitki tiirlerinin
gelisme evrelerinin bire bir ayni olmamasi gibi bir takim faktorler etkileyebilir.

Deneme stiresince bitkilerin vejetatif olarak hizli gelistikleri bahar aylarinda
gerceklesen iklim degerlerinin farkli olmasi ve bu farkliligmn bitkisel liretim {izerine olan
yiiksek derecedeki belirleyici etkisi, denemeden elde edilen kuru ot verim degerlerinin
yillara gore onemli derecede farklilik géstermesine neden olmustur (Cizelge 3.2).

Yillarmn birlestirilmis analizi incelendiginde istatistiki olarak en yiiksek kuru ot
veriminin "Dinlendirme + Giibreleme" isleminden elde edildigi belirlenmistir. Yeterli
diizeyde arzu edilen bitki Ortiisiine sahip olan mera alaninda yapilan dinlendirme
sonucu, bitkilerin tohumlarini olgunlastirip dokmeleri ile topraktaki tohum rezervlerinin
artigna baglh olarak bitki popiilasyonunda gerceklesen artis ve giibrelemenin olumlu
etkisi kuru ot verimini artirmistir. Dinlendirme ve giibreleme kombinasyonunun
1slahtaki basarisi hususunda, Gokkus (1989); Aydin ve Uzun (1999); Altin ve Tuna
(1991); Biiyiikburg (1983); Yavuz ve ark. (2008); Burton ve Dowling (2002); Tetik ve
ark. (2002)’da benzer sonuclar elde etmislerdir.
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4.2. Otlatma Kapasitesi

Farkli 1slah yontemleri uygulanan mera parsellerinin otlatma kapasiteleri yillara
gore ayr1 ayr1 ve yillarin ortalamasi olarak Cizelge 4.2.1'de ve bu verilere ait varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.2.2'de verilmistir. Cizelgelerden de izlenebilecegi gibi
uygulanan 1slah yontemlerine gore parsellerin otlatma kapasiteleri, her 3 yilda ve ii¢
yilin ortalamalar1 arasinda istatistiki olarak ¢ok onemli derecede farklilik gosterdigi

belirlenmistir.

Cizelge 4.2.1. Farkli 1slah yontemleri uygulanan taban meranin otlatma kapasitelerine

ait varyans analiz sonuglari
F Degerleri F Degerleri
V.K. S.D. 2007 2008 2009 V.K. S.D. Ortalama
Blok 3 070 4.67* 4.97**  Blok 3 6.78**
Uygulama 8 7.83** 27.98** 058** Uygulama 8 23.73**
Hata 24 - - - Hata 1 24 -
Genel 35 - - - Yil 2 193.00**
CV.% - 205 24.3 14.7 Yil x Uyg. 16 15.99**
Hata 2 54 -
Genel 107 -
C.V.% 22.2

* fsaretli F degerleri 0.05, ** isaretli F degerleri 0.01 diizeyinde &nemlidir.

Cizelge 4.2.2. Farkli 1slah yontemleri uygulanan taban meranin yillara gore otlatma
kapasiteleri (BBHB)

Islemler 2007** 2008** 2009** Ortalama**
1. Kontrol 64.7 e 190.3d 182.4 c 1458 ¢
2. Giibreleme (G) 154.3 ab 405.4 bc 470.1 ab 343.3 bc
3. Havalandirma+ G 156.1 ab 503.0b 485.8 ab 381.7b
4. Ustten Toh.(UT)+G 84.3 de 311.9cd 483.9 ab 293.4 cd
5. Dinlendirme +G 134.1bc  983.3a 467.7 ab 528.4 a
6. SelektifH.+UT + G 180.4 a 312.8 cd 499.8 a 331.0 bc
7. TotalH.+UT+G 127.7 bc 275.5cd 398.2b 267.1d
8. TotalH.%+UT+G 156.6 ab 258.1d 452.4 ab 289.0 cd
9. Ilkbahar Erken

Bicim+G 1129 cd 195.7d 479.1 ab 262.6 d

Ortalama 130.1C 381.8B 4355 A 315.8

** P<0.01 olasilikla 6nemlidir. Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.
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Cizelge 4.2.2°nin incelenmesinden de goriilebilecegi gibi deneme konularinin
ortalama otlatma kapasitesi 315.8 BBHB olmustur.

Farkli 1slah yontemleri uygulanan mera parsellerinin otlatma kapasiteleri
parsellerin kuru ot verimiyle dogrudan iligkilidir. Bu nedenle parsellerin kuru ot
verimlerini artiran her 1slah yontemi bu parsellerin otlatma kapasitelerini de artirmistir.

Arastirmanim ilk yilinda en yiliksek otlatma kapasitesi 180.4 BBHB olarak
"Selektif Herbisit + Ustten Tohumlama + Giibreleme" isleminden elde edilmistir. Bu
islem ile “Total Herbisit 4 + Ustten Tohumlama + Giibreleme”, “Havalandirma +
Giibreleme” ve "Giibreleme" islemi arasinda istatistiki olarak fark yoktur ve bu
islemlerin uygulandig1 parsellerin otlatma kapasiteleri sirasiyla 156.6, 156.1 ve 154.3
BBHB'dir. En diisiik otlatma kapasitesi degeri ise, 64.7 BBHB ile Kontrol isleminde
gerceklesmistir (Cizelge 4.2.2 ve Sekil 4.2).

Ikinci yil verilerine gore en yiiksek otlatma kapasitesi 983.3 BBHB ile
"Dinlendirme + Gtibreleme" isleminde belirlenmistir. En diisiik otlatma kapasitesi ise,
190.3 BBHB ile Kontrol isleminde belirlenirken, bu islem ile "Total Herbisit % + Ustten
Tohumlama + Giibreleme", "Ilkbahar Erken Big¢im + Giibreleme", "Total Herbisit +
Ustten Tohumlama + Giibreleme", “Ustten Tohumlama + Giibreleme" ve "Selektif
Herbisit + Ustten Tohumlama + Giibreleme" islemleri istatistiki olarak ayni grupta yer
almistir (Cizelge 4.2.2 ve Sekil 4.2).

Denemenin son yilinda, otlatma kapasitesi 499.8 BBHB olan “Selektif Herbisit
+ Ustten Tohumlama + Giibreleme” islemi, en yiiksek otlatma kapasitesi degerine sahip
olmustur. Bu islem ile “Kontrol” ve “Total Herbisit + Ustten Tohumlama + Giibreleme”
islemleri harig, diger islemler ayni1 grupta yer almislardir. En diistik otlatma kapasitesi
ise 182.4 BBHB ile Kontrol parsellerinde belirlenmistir (Cizelge 4.2.2 ve Sekil 4.2).

Yillarm birlesik analizine gore elde edilen en yiiksek otlatma kapasitesi 528.4
BBHB ile "Dinlendirme + Giibreleme" islemi uygulanan parsellerde belirlenmistir. En
diisiik otlatma kapasitesi ise 145.8 BBHB ile “Kontrol” parsellerinde gergeklesmistir
(Cizelge 4.2.2 ve Sekil 4.2).

Uygulanan 1slah islemlerinin yillarin ortalamasi olarak karsilastirildiginda 435.5
BBHB ile 2009 yilinin otlatma kapasitesi en yiiksek degere sahip olmustur. Bu yili
otlatma kapasitesi 381.8 ve 130.1 BBHB ile sirastyla 2008 ve 2007 yil1 takip etmistir.
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Sekil 4.2 Farkli 1slah yontemleri uygulanan taban merada belirlenen otlatma kapasiteleri

Otlatma kapasitesi degerleri yillara ve uygulanan islemlere gore farklilik
gostermistir. Bununla birlikte uygulanan 1slah yontemlerinin etkilerinin parsellerin kuru
ot verimlerine ve buna bagli olarak ta otlatma kapasitelerine farkli derecelerde etkide
bulunmalari 1slah islemleri x y1l interaksiyonunun da 6nemli ¢ikmasia neden olmustur.
Merada otlayan hayvanlarin asil yem kaynagmi olusturan baklagiller ve bugdaygiller
familyalarina ait yem bitkilerinin ¢ogunlugunu tek yillik bitkiler olusturmaktadir.
Gokkus ve Kog¢ (2001)’un da bildirdigi lizere iklim degerleri tek yillik bitkilerin
vejetasyondaki oranlar1 ve verim degerleri lizerine ¢ok Onemli derecede etkide
bulunmaktadir. Hatta bazi familyalara ait bitkiler o yorede gerceklesen iklim degerlerine
gore vejetasyondan tamamen cekilebilmektedir. Arastirmanin yiiriitiildiigli alanda da
2007 yilinda baklagil yem bitkileri neredeyse tiimden vejetasyondan c¢ekilmislerdir. Bu
durum uygulanan islah islemleri ile birlikte parsellerden elde edilen kaba yem

miktarlarin etkilemek suretiyle otlatma kapasitesi iizerine etkide bulunmustur.
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4.3. Botanik Kompozisyon

4.3.1. Bugdaygiller

Farkli 1slah yontemleri uygulanan mera parsellerinin botanik kompozisyonunda
yer alan bugdaygiller familyas: bitkilerinin oranlarina ait degerlerin varyans analiz
sonuglar1 4.3.1.1°de, bunlara ait ortalama degerler ise yillara gore ayr1 ayr1 ve yillarin

ortalamasi olarak 4.3.1.2°de verilmistir.

Cizelge 4.3.1.1. Farkli 1slah yOntemleri uygulanan taban meranin botanik
kompozisyonunda yer alan bugdaygiller familyast bitkilerinin
oranlarina ait varyans analiz sonuglari

F Degerleri F Degerleri

V.K. S.D. 2007 2008 2009 V.K. S.D. Ortalama
Blok 3 0.89 5.39** 6.88** Blok 3  4.46%
Uygulama 8 10.12** 507**  13.14** Uygulama 8  18.99**
Hata 24 Hata 1 24
Genel 35 - - - Yil 2 11.28**
CV.% - 15.6 11.4 7.8 Yil x Uyg. 16 5.33**

Hata 2 54

Genel 107

CV.% 16.3

* fsaretli F degerleri 0.05, ** isaretli F degerleri 0.01 diizeyinde &nemlidir.

Cizelge 4.3.1.2. Farkli 1slah yontemleri uygulanan taban merada 2007, 2008 ve 2009
yillarinda botanik kompozisyonda yer alan bugdaygiller familyasina

ait bitkilerin orani (%)

Islemler 2007** 2008** 2009** Ortalama**
1. Kontrol 16.0d 27.5¢e 25.0¢€ 22.8¢e
2. Giibreleme (G) 30.0d 35.5 cde 61.2 ab 42.2d
3. Havalandirma+ G 50.0c 28.7 de 58.7 ab 45.8 cd
4. Ustten Toh.(UT)+G 56.5 bc 50.0 ab 53.7 bc 53.4 bc
5. Dinlendirme +G 61.2 abc 40.0 bcd 58.7 ab 53.3 bc
6. SelektifH.+ UT + G 87.7a 575a 57.5ab 67.6a
7. TotalH.+UT+G 74.2 abc 41.2 bed 38.7d 51.4 bed
8. TotalH. % +UT+G 77.7 ab 54.5 ab 43.2 cd 58.5 ab
9. Ilkbahar Erken Bi¢im+G 49.5¢ 46.2 abc 68.7 a 54.8 bc
Ortalama 55.9 A 424 B 51.7 A 50.0

** P<0.01 olasilikla 6nemlidir. Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.
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Cizelgelerden de izlenebilecegi gibi uygulanan islah yontemlerine gore botanik
kompozisyonda yer alan bugdaygil oranlar1 bakimindan, her 3 yilda ve ii¢ yilin ortalama
degerleri arasinda istatistiki olarak ¢ok Onemli derecede farkliliklar oldugu
belirlenmistir. Deneme konularmnin ortalama bugdaygil bitkileri oran1 % 50.0°dir.

Aragtirmanm ilk yilinda bugdaygillerin botanik kompozisyona katilma oranlar1
incelendiginde, islemler arasinda ¢ok onemli derecede farkliligin oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4.3.1.1). En yiiksek bugdaygil oran1 % 87.7 ile “Selektif Herbisit + Ustten
Tohumlama + Giibreleme” isleminden elde edilmistir. Bu islem ile “Total Herbisit %2 +
Ustten Tohumlama + Giibreleme”, “Total Herbisit + Ustten Tohumlama + Giibreleme”
ve “Dinlendirme + Giibreleme” islemi arasinda istatistiki olarak fark yoktur ve elde
edilen ortalama bugdaygil oranlar1 sirasiyla % 77.7, 74.2 ve % 61.2°dir. En diisiik
ortalama bugdaygil orani ise % 16.0 ile Kontrol parsellerinden elde edilmistir. Ortalama
bugdaygil oran1 % 30.0 olan "Giibreleme" islemi, “Kontrol” islemiyle ayni grupta yer

almistir (Cizelge 4.3.1.2 ve Sekil 4.3.1).

m 2007 m2008 = 2009 ®Ortalama

100

Bugdaygil Oram (%)

Sekil 4.3.1. Farkl 1slah yontemleri uygulanan taban merada yillara gore bugdaygillerin
botanik kompozisyona katilma oranlar1 (%)

Denemenin ikinci yilinda da botanik kompozisyondaki bugdaygil oranlari

bakimindan islemler arasinda ¢ok onemli farkliliklar gézlenmistir. En ytiksek bugdaygil

oran1 % 57.5’lik bir oran ile “Selektif Herbisit + Ustten Tohumlama + Giibreleme”

isleminden elde edilmistir. Bu islem ile “Total Herbisit ¥4 + Ustten Tohumlama +
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Giibreleme”, “Ustten Tohumlama + Giibreleme” ve “ilkbahar Erken Bicim +
Giibreleme” iglemi arasinda istatistiki olarak fark yoktur ve elde edilen ortalama
bugdaygil oranlar1 sirastyla % 54.5, 50.0 ve % 46.2 olarak gerceklesmistir. En diisiik
ortalama bugdaygil orani ise % 27.5 ile “Kontrol” parselinden elde edilirken bu islem
ile “Havalandirma + Giibreleme” ve "Giibreleme” islemleri arasinda farklilik yoktur
(Cizelge 4.3.1.2 ve Sekil 4.3.1).

Denemenin ilk iki yilinda oldugu gibi, 2009 yilinda da bugdaygillerin botanik
kompozisyona katilma oranlar1 arasinda ¢ok onemli derecede farklilik tespit edilmistir.
En yiiksek bugdaygil oran1 % 68.7 ile “Ilkbahar Erken Bi¢im + Giibreleme” isleminde
belirlenmistir. Bu islem ile “Giibreleme”, “Havalandirma + Giibreleme”, “Dinlendirme
+ Giibreleme” ve “Selektif Herbisit + Ustten Tohumlama + Giibreleme” islemleri
arasinda istatistiki olarak fark yoktur ve elde edilen ortalama bugdaygil oranlari
strastyla, % 61.2, 58.7, 58.7 ve 57.5 olarak belirlenmistir. En diisiik ortalama bugdaygil
orani ise % 25.0 ile “Kontrol” parsellerinde belirlenmistir (Cizelge 4.3.1.2 ve Sekil
4.3.1).

Denemenin yiiriitiildigt 2007, 2008 ve 2009 yillar1 ortalamasi olarak uygulanan
farkli 1slah iglemlerinin botanik kompozisyonda yer alan bugdaygiller familyasma ait
bitkilerin oranlar1 lizerine 6nemli derecede etkide bulundugu belirlenmistir. Yillarin
ortalamas1 olarak en yiiksek bugdaygil oran1 % 67.6 ile “Selektif Herbisit + Ustten
Tohumlama + Giibreleme" isleminde belirlenmistir. Bugdaygil oran1 % 58.2 olarak
tespit edilen "Total Herbisit /4 + Ustten Tohumlama + Giibreleme" islemi de istatistiki
olarak ayni grupta yer almistir. Botanik kompozisyonda en diisiik bugdaygil orani ise %
22.8 ile “Kontrol” parsellerinde izlenmistir (Cizelge 4.3.1.2 ve Sekil 4.3.1).

Uygulanan 1slah iglemlerinin botanik kompozisyonda yer alan bugdaygiller
familyasma ait yem bitkilerinin oranlar1 {izerinde yillara gore farkli derecede etkide
bulunmalar1 y1l x uygulama interaksiyonunun énemli ¢itkmasina neden olmustur.

Denemenin ilk yilinda gerek "Giibreleme" gerekse “Ustten Tohumlama +
Giibreleme” islemlerinin uygulandigi parsellerdeki bugdaygil familyasma ait bitkilerin
botanik kompozisyondaki oranlari daha diisiik degerler gosterirken, “Selektif Herbisit +
Ustten Tohumlama + Giibreleme” kombinasyonunun uygulandig1 parsellerdeki oranlar1
en yiiksek degere sahip olmustur. Ozelligi itibariyle baklagil ve diger bitki familyalarma
mensup olan bitkiler lizerine etkili olan ve picloram adli etkili maddeye sahip olan

selektif herbisit, belirtilen bitkileri elemine etmesi nedeniyle uygulandigi parsellerde
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bugdaygiller familyasina mensup olan bitkilerin agirlikta oldugu bir bitkisel
kompozisyonun sekillenmesinde etkili olmustur. Yine glyphosate adli etkili madde
iceren Total hebisitin gerek %2 lik dozu (300 cc/da) gerekse tam doz (600 cc/da)
uygulamasi bugdaygillerden daha ziyade baklagil ve diger familyalara ait bitkiler
iizerinde daha fazla etkili oldugu goriilmiistiir. Yar1 dozluk glyphosate uygulamasinin
ozellikle ¢cok yillik bugdaygiller familyasina ait bitkiler {izerine olan etkisi, baklagiller
ve diger familyalara ait bitkilere oranla daha az olmustur. Ayrica yapilan herbisit
uygulamasindan sonra bugdaygiller familyasina ait bitkilerin kendilerini toparlamalar1
daha hizli olmustur. Total Herbisitin tam doz olarak uygulandigi parseller, yar1 doz
uygulamasinin sonuglar1 ile benzerlik gostermistir. Oyle ki, bu uygulamanin yapildig:
parsellerdeki bugdaygiller familyasma mensup olan bitkiler daha hizli bir sekilde
yeniden siirmiisler ve botanik kompozisyonda daha yiiksek bir oranda yer almislardir.
Elde edilen sonuglar, Altin ve Tuna (1991); Gokkus ve Kog (1995); Ozaslan ve ark.
(1995); Ralphs (1995); Gokkus ve Kog (1996); Sheley ve Jacobs (1997); Sheley ve ark.
(2000); McDaniel ve ark. (2000); Lallana ve ark. (2000); Kedzie-Webb ve ark. (2002);
Lallana ve ark. (2005)'nin arastirma sonuglariyla uyum igindedir.

Denemenin ikinci ve {giincli yilinda da selektif herbisit uygulamasinin
bugdaygiller familyasina ait olan bitkiler lehine vejetasyona olan etkisi ¢ok agik bir
sekilde kendini gdstermistir. i1k yilda oldugu gibi bugdaygiller familyasma ait bitkilerin
en yiiksek orani selektif herbisit uygulamasmin yer aldig1 “Selektif Herbisit + Ustten
Tohumlama + Giibreleme” kombinasyonunda goriilmiistiir.

Son iki yilin verilerine gore her yil tekrarlanan ilkbahar erken bigim botanik
kompozisyondaki bugdaygiller familyasina ait bitkilerin oranini artiric1 yonde etkide
bulunmustur. Erken ilkbaharda yapilan bigme isleminin bitki gelisimi iizerine olan
olumsuz etkisi, bilylime noktalarmin kok bogazmma daha yakin olmasi nedeniyle
bugdaygillere daha az olmus, bu bitkiler bicimden sonra diger bitkilere gore daha hizli
bir sekilde kendilerini toparlamislardir. Gokkus (1999)'un da bildirdigi gibi, iyi bir
yabanci ot miicadelesi igin, bigimin birkag yil siire ile tekrarlanmasinin gerekli oldugu
goriilmektedir.

Uc yilin ortalamasma gore analiz sonuglari incelendiginde, uygulanan islah
yontemleri olarak selektif herbisit ve yar1 doz total herbisit uygulanan parsellerde
bugdaygil oranlarinin yiiksek oldugu goriilmektedir. Uygulanan herbisitler bugdaygil
familyas1 hari¢ diger bitkilere daha etkili oldugu icin, bugdaygil familyasina ait bitkilere
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daha fazla yagam alant meydana gelmesi sonucu, kompozisyondaki oranlar1 artmustur.
Denemeden elde edilen veriler, genis yaprakli bitkilere etkili, picloram etkili maddesine
sahip herbisitin, bugdaygiller hari¢ parsellerdeki diger bitkileri elemine ettigini belirten
Oztiirk (1997) ve Aydmoglu ve ark. (2002)’nim verdigi bilgiler ve Gokkus (1984); Altin
ve Tuna (1991); Gokkus ve Kog (1995); Ozaslan ve ark. (1995); Ralphs (1995); Gokkus
ve Kog¢ (1996); Sheley ve Jacobs (1997); Sheley ve ark. (2000); McDaniel ve ark.
(2000); Lallana ve ark. (2000); Kedzie-Webb ve ark. (2002); Lallana ve ark. (2005)'nin

arastirma sonuglariyla uyum i¢indedir.

4.3.2. Baklagiller

Farkli 1slah yontemleri uygulanan mera parsellerinin botanik kompozisyonunda
yer alan baklagiller familyas1 bitkilerinin oranlarma ait degerlerin varyans analiz
sonuclar1 4.3.2.1°de, bunlara ait ortalama degerler ise yillara gore ayr1 ayr1 ve yillarin
ortalamasi olarak 4.3.2.2°de verilmistir. Cizelgelerden de izlenebilecegi gibi botanik
kompozisyonda yer alan baklagiller familyasina ait bitkilerin oranlar1 denemenin ilk
yilinda ve tglincii yilinda uygulanan islah yontemlerinden etkilenmezken, 2008 yilinda
ve lic yilin ortalama degerlerine gore ise uygulanan islah islemlerinden ¢ok onemli

derecede etkilenmislerdir.

Cizelge 4.3.2.1. Farkli 1slah yoOntemleri uygulanan taban meranin baklagil
familyalarinin oranlarma ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon F Degerleri F Degerleri
Kaynagi S.D. 2007 2008 2009 V.K. S.D. Ortalama
Blok 3 106 7.69** 0.73 Blok 3 6.41**
Uygulama 8 0.99 8.75** 1.97 Uygulama 8 4.15**
Hata 24 - - - Hata 1 24 -
Genel 35 - - - Yil 2 126.66**
CV.% - 14.9 22.4 31.8 Yil x Uyg. 16 5.17**

Hata 2 54 -

Genel 107 -

CV.% 30.79

** jsaretli F degerleri 0.01 diizeyinde 6nemlidir.
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Cizelge 4.3.2.2. Farkli 1slah yOntemleri uygulanan taban merada yillara gore
baklagillerin botanik kompozisyona katilma oranlar1 (%)

Islemler 2007 2008** 2009 Ortalama**
1. Kontrol 3.0 25.0 de 22.5 16.83 ab
2. Giibreleme (G) 2.0 47.5ab 6.2 18.58 ab
3. Havalandirma+ G 2.2 51.2a 10.0 21.17 a
4. Ustten Toh.(UT)+G 2.2 30.0 bed 6.2 12.83 bc
5. Dinlendirme +G 2.2 42.5 abc 7.5 17.42 ab
6. SelektifH. + UT + G 3.0 125 ef 7.5 7.67cC
7. TotalH.+UT+G 2.2 18.0 def 16.2 12.17 be
8. TotalH. % +UT+G 3.0 100 f 10.0 7.67c
9. Ilkbahar Erken Bi¢im+G 35 30.0 cd 8.7 14.08 abc
Ortalama 26C 29.6 A 10.6 B 14.3

** P<0.01 olasilikla 6nemlidir. Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Cizelge 4.3.2.2°nin incelenmesinden de goriilebilecegi gibi deneme konularmin
ortalama baklagil bitkileri oran1 14.3’tiir.

2007 yilinda baklagiller familyasindan olan bitki tiirlerinin botanik
kompozisyona katilma oranlar1 incelendiginde, uygulanan farkli islah islemlerine
ragmen bu iglemlerin etkileri arasinda bir farkliligin olmadigi belirlenmistir. Denemenin
bu yilinda parsellerin botanik kompozisyonlar1 igerisinde yer alan baklagil yem bitkileri
tiirlerinin oranlar1 % 2 ile % 3.5 arasinda degismistir (Cizelge 4.3.2.2 ve Sekil 4.3.2).

Arastirmanin ikinci yilinda baklagillerin botanik kompozisyona katilma oranlar1
incelendiginde, islemler arasinda ¢ok 6nemli derecede farkliligin oldugu belirlenmistir.
Farkli 1slah islemlerinin uygulandigi denemede en yiiksek baklagil oran1 % 51.2 ile
“Havalandirma + Giibreleme” islem kombinasyonunda gergeklesmistir. Bu islem ile %
47.5 oraninda baklagil iceren "Giibreleme" ve % 42.5 oraninda baklagil igeren
“Dinlendirme + Giibreleme” islemleri arasinda istatistiki anlamda farklilik yoktur.
Herbisitin her tiirlii dozu ve tiiriiniin uygulandig1 parseller ise botanik kompozisyonda
en digiik baklagil oranlarinin izlendigi parseller olmustur (Cizelge 4.3.2.2 ve Sekil

4.3.2).
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Sekil 4.3.2. Farkli 1slah yontemleri uygulanan taban merada yillara gére baklagillerin
botanik kompozisyona katilma oranlar1 (%)

Denemenin son yilinda baklagillerin ortalama botanik kompozisyona katilma
oranlar1 incelendiginde, uygulanan 1slah islemleri arasindaki farkliligin 6nemsiz oldugu
belirlenmistir. Denemenin bu yilinda botanik kompozisyonda yer alan baklagil yem
bitkilerinin oranlar1 % 22.5 ile % 7.5 arasinda bir seyir izlemistir (Cizelge 4.3.2.2 ve
Sekil 4.3.2).

Yillarin birlestirilmis analizinde uygulamalar arasi farklilik istatistiki acgidan
onemli bulunmustur. Iklim ve islemlerin etkisi nedeniyle baklagil oranlarmin yillara
gore farklilik gostermesi yil ve yi1l x uygulama arasindaki interaksiyonun da 6nemli
¢ikmasma neden olmustur. En yiiksek baklagil oran1 % 21.17 ile "Havalandirma +
Giibreleme" isleminde elde edilmistir. Bu islem ile "Giibreleme", "Dinlendirme +
Giibreleme", Kontrol ve "Ilkbahar Erken Bi¢im + Giibreleme" islemleri istatistiki olarak
ayni grupta yer almistir ve belirlenen baklagil oranlar: sirasiyla % 18.58, 17.42, 16.83
ve 14.08'dir. En diisiik baklagil orami ise, % 7.67 ile "Selektif Herbisit + Ustten
Tohumlama + Giibreleme" ve "Total Herbisit ' + Ustten Tohumlama + Giibreleme"
islemlerinde elde edilmistir (Cizelge 4.3.2.2 ve Sekil 4.3.2).

Ustten tohumlama isleminde basar1 saglamanin giicliigii bu arastirmada da
gerceklesmistir. Ustten tohumlama ile ilave edilen bitkilerin cogu vejetasyonda yasama
sanst bulamamistir. Gokkus (1984)’un yaptigr c¢aligmanin ikinci yilinda, {stten
tohumlamada ekilen baklagillerin vejetasyondaki oranlar1 azalma gostermis ve bu tiirler

ticiincli deneme yilinda vejetasyondan tamamen ¢ekilmistir.
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Baklagiller familyasina mensup olan bitkilerin deneme alanindaki varligi genel
itibarla uygulanan slah islemlerinden daha ziyade iklim degerlerinin etkisinde oldugu
gbzlemlenmistir (Mut, 2009). Oyle ki deneme alaninin tamaminda bu familyaya ait bitki
tiirlerinin -2007 ve 2009 yillarinda uygulanan farkl islah islemlerinden tam anlamiyla
bagimsiz olmak {izere- ¢ok diisiik diizeylerde oldugu belirlenmis, 6zellikle 2007 yilinda
neredeyse yok noktasina gelmislerdir. 2008 yilinda ise yine tamamen iklim faktorlerine
bagli olarak deneme alaninda bu familyaya ait bitkiler daha yiiksek oranda yer
almiglardir. Buna bagl olarak da yapilan 1slah uygulamalarinin bu bitkiler tizerindeki
etkileri de daha belirgin olmustur. Genel itibarla vejetasyonda bugdaygilleri dominant
hale getirmeyecek miktardaki azot ve fosforlu giibre uygulamasi, botanik
kompozisyonda yer alan bugdaygiller ve baklagillerin lehine, diger familyalara ait
bitkiler ve dikenli bitkilerin ise aleyhine bir bitkisel kompozisyon olusumu ydniinde
etkide bulunmustur. Giibrelemenin botanik kompozisyona etkisi iizerine g¢aligmalar
yiiriiten Gokkus (1990), Schellberg ve ark. (1998), Hatipoglu ve ark. (2001), Lardner ve
ark. (2001), Polat ve ark. (2003), Aydin ve Uzun (2008)nu bulgular1 da benzer
sekildedir. Fakat giibrelemenin baklagiller iizerine olan olumlu etkisini -bugdaygiler
bahsinde de ifade edildigi lizere- degisik dozda ve tiirde herbisit uygulamalari, ilkbahar
erken bicimi ve iistten tohumlama isleminde yapilan tirmik ¢ekme islemi degisen
oranlarda azaltmistir. Giibreleme ile birlikte yapilan Havalandirma uygulamasi ile
gevsetilen topraklarda ve Dinlendirilen parsellerde ise Gokkus (1984), Bakir (1985),
Gokkus ve Kog (1996), Ayan (1997), Ozaslan ve ark. (1999) ve Mut (2009)’un da
benzer bulgular: ifade ettigi tizere tek yillik bitkilerin belirgin bir sekilde artmasina yol

acmistir.

4.3.3. Diger Familyalara Ait Bitkiler

Farkli 1slah yontemleri uygulanan mera parsellerinin botanik kompozisyonunda
yer alan diger familyalardan olan bitki tiirlerine ait oransal degerlerin varyans analiz
sonuglar1 4.3.3.1°de, bunlara ait ortalama degerler ise yillara gore ayr1 ayr1 ve yillarm
ortalamasi olarak 4.3.3.2°de verilmistir. Cizelgelerden de izlenebilecegi gibi botanik
kompozisyonda yer alan diger familyalara ait bitkilerin oranlari1 uygulanan islah
yontemlerinden 2009 yilinda etkilenmezken, 2007, 2008 ve {i¢ yiln ortalama

degerlerine gore ise farkli derecelerde etkilenmislerdir.
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Cizelge 4.3.3.1. Farkli 1slah yontemleri uygulanan taban merada diger familyalarin
oranlarina ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon F Degerleri F Degerleri
Kaynagi S.D. 2007 2008 2009 V.K. S.D. Ortalama
Blok 3 0.58 0.44 14.10** Blok 3 3.63*
Uygulama 8 7.18** 2.67* 0.64 Uygulama 8 3.44**
Hata 24 - - - Hata 1 24 -
Genel 35 - - - Yil 2 9.21**
CV.% - 28.0 321 18.2 Yilx Uyg. 16 2.47**

Hata 2 54 -

Genel 107

C.V.% 53.0

* [saretli F degerleri 0.05, ** isaretli F degerleri 0.01 diizeyinde &nemlidir.

Cizelge 4.3.3.2. Farkli 1slah yontemleri uygulanan taban merada yillara gore diger
familyalara ait bitkilerin botanik kompozisyona katilma oranlar1 (%)

Islemler 2007** 2008* 2009 Ortalama**
1. Kaontrol 40.7 a 15.0 abc 22.2 26.0a
2. Giibreleme (G) 18.2Db 7.0 bc 25.0 16.7 bc
3. Havalandirma+ G 10.5 bc 8.2 bc 24.2 14.3 bc
4. Ustten Toh.(UT)+G 40c 5.0c 22.5 10.5¢
5. Dinlendirme +G 7.5 bc 8.7 bc 26.7 14.3 bc
6. Selektif H. + UT+ G 35¢C 18.7 ab 18.5 13.6 bc
7. TotalH.+UT+G 145D 28.2 a 25.5 22.7 ab
8. TotalH.%+UT+G 7.5bc 20.0 ab 21.2 16.2 bc
9. Ilkbahar Erken Bi¢im+G 13.2b 17.7 ab 18.2 16.4 bc
Ortalama 13.3B 143 B 22.7 A 16.8

*P< 0.05, ** P<0.01 olasilikla 6nemlidir. Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Cizelge 4.3.3.2’nin incelenmesinden de goriilebilecegi gibi deneme konularmin
ortalama diger familyalara ait bitkilerin oran1 % 16.8’dir.

Denemenin ilk yilinda diger familyalara ait bitkilerin ortalama botanik
kompozisyona katilma oranlar1 incelendiginde, islemler arasinda ¢ok onemli derecede
farkliliklarin oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.3.3.2). Diger familyalara ait bitkilerin en
yiiksek miktarda goriildiigli parseller % 40.7°lik bir oran ile Kontrol parselleri olmustur.
Diger familyalara ait bitki tiirlerinin en az oranda oldugu parseller ise % 3.5’lik deger
ile “Selektif herbisit + Ustten Tohumlama + Giibreleme” islemlerinin uygulandig

parseller olmustur. Bu islem ile “Ustten Tohumlama + Giibreleme”, "Total Herbisit %
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+ Ustten Tohumlama + Giibreleme”, “Selektif Herbisit + Ustten Tohumlama +
Giibreleme”, “Dinlendirme + Giibreleme” ve “Havalandirma + Giibreleme” islemleri
arasinda istatistiksel anlamda fark goriilmemistir (Cizelge 4.3.3.2 ve Sekil 4.3.3).

Denemenin ikinci yilinda diger familyalara ait bitkilerin en yiiksek oranda
goriildiigii parseller % 28.25 ile “Total Herbisit + Ustten Tohumlama + Giibreleme”
islemi olurken bu islem ile "Total Herbisit ¥» + Ustten Tohumlama + Giibreleme”,
“Selektif Herbisit + Ustten Tohumlama + Giibreleme”, “ilkbahar Erken Bigim +
Giibreleme” ve “Kontrol” islemleri istatistiki olarak ayni grupta yer almistir. Diger
islemlerin uygulandigi parseller ise daha diisiik oranda diger familyalara ait tiirlerin
goriildiigii parseller olmus ve istatistiki olarak ayn1 grupta yer almislardir.

Denemenin son yilinda uygulanan islah igslemlerinin diger familyalara ait tiirler
iizerine istatistiksel anlamda bir etkileri olmamistir. Denemenin bu yilinda diger
familyalara ait bitki tiirlerinin oranlar1 % 18.2 ile % 26.7 arasinda degismistir (Cizelge

4.3.3.2 ve Sekil 4.3.3).
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Sekil 4.3.3. Farkli 1slah yOntemleri uygulanan taban merada yillara gore diger
familyalara ait bitkilerin botanik kompozisyona katilma oranlar1 (%)

Yillarin  birlestirilmis analizinde 1slah islemlerinin sonuglar1 arasindaki
farklhiliklar istatistiki agidan ¢ok Onemli bulunmustur. Uygulanan farkli 1slah

yontemlerinin mera iizerindeki etkilerinin yillara gore farklilik gdstermesi yil x
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uygulama arasindaki interaksiyonun oOnemli c¢ikmasmna neden olmustur (Cizelge
4.3.3.1). Diger familyalara ait tiirlerin en yiiksek oranda goriildiigii uygulama % 26.0 ile
“Kontrol” parselleri olurken “Kontrol” ile “Total Herbisit + Ustten Tohumlama +
Giibreleme” islem kombinasyonu ayni grupta yer almistir. Diger 1slah iglemleri % 10.5
ile % 16.7 arasinda degisen digergiller oranlariyla bu iki uygulamadan daha diisiik
degerler gostermisler ve ayn1 grup icerisinde yer almiglardir.

Islah iglemlerinin ortalamasi olarak denemenin son yilinda genel olarak tiim
deneme alaninda goriilen diger familyalara ait bitkilerin oram1 % 22.7’lik bir oran ile
denemenin ilk iki yilina goére daha yiiksek olmustur. 2007 ve 2008 yillarindaki
digergillerin oranlar1 ise sirasiyla 13.3 ve 14.3 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.3.3.2).

Denemeden elde edilen veriler géz oniine alindiginda diger familyalara ait
bitkilerin botanik kompozisyonda yer alma oranlar1 uygulanan islah islemleri kadar
iklimsel faktorler tarafindan da Onemli derecede etkilenmislerdir. Denemenin son
yilinda islemler arasinda farklilik goriilmemistir. Islemler arasinda farklihgin goriildiigii
2007 yilinda ise, baklagiller ve bugdaygiller familyasina ait bitkilerle ilgili bulgularin
tersine bir durum izlenmis ve kontrol parsellerindeki diger familyalara ait bitkiler
oransal olarak diger islemlere gére daha yiiksek bir deger gostermis, uygulanan her 1slah
islemi botanik kompozisyondaki diger familyalara ait bitkilerin oranmi azaltmistir.

Havalandirma amaciyla yapilan toprak isleme ve iistten tohumlama isleminde
tohum yatagi hazirlama amaciyla yapilan tirmik uygulamas: Gokkus (1984)’un da
belirttigi tizere, yiizlek koklii digergilleri olumsuz etkilemis olabilir. Ayrica rozet
olusturan ¢ogu diger familyalara ait bitkilerin de rekabet gii¢lerini zayiflatmis olabilir.
Bu da diger familyalara ait bitki tiirlerinin uygulama yilinda parsellerin tir
kompozisyonlarinda oransal olarak azalmayla sonuglanmus olabilir. Ayan (1997),
Ozaslan ve ark. (1999) ve Mut (2009) ise yapilan havalandirma isleminin diger
familyalara ait bitkilerin oranlarini artirdigini bildirmislerdir. Bu noktada digergiller
olarak ta tabir edilen bitki tiirlerinin adindan da anlasilacag iizere bir ¢ok diger tiirlere
mensup tek ve ¢ok yillik, derin veya yiizlek koklii, yatik veya dik formlu veya rozet
yapil1 vs. gibi bir ¢cok degisik 6zelliklere sahip bitki tiirlerini icerdigi gdz oniine alinirsa
bu sekildeki farkli yerlerde ve ekolojilerde yapilan farkli denemelerden farkli sonuglarin
elde edilebilecegi diisiiniilebilir.

Glyphosate uygulanan deneme parsellerinde Ralphs (1995)'in de bildirdigi tizere

daha sonraki yillarda istenmeyen tek yillik ve rizomlu bitkiler ¢ogalmistir. Bu nedenle
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2008 yilinda diger familyalara ait bitkilerin oran1 “Total Herbisit + Ustten Tohumlama
+ Giibreleme” igleminde en yiiksek degere sahip olmustur. Diger uygulanan Herbisit
islemlerinde de ayni etki goriilmektedir.

Yillarin ortalamasi incelendiginde diger familyalara ait bitkilerin oranlarinin
yine ayn1 nedenlerle “Total Herbisit + Ustten Tohumlama + Giibreleme” ve “Kontrol”
parsellerinde en yiiksek degere sahip oldugu goriilmektedir (Gokkus, 1984; Ralp, 1995;
Ayan, 1997).

4.3.4. Eryngium bithynicum Boiss. ve Centaurea carduiformis DC. Oranlari

Farkli 1slah yontemleri uygulanan mera parsellerinin botanik kompozisyonunda
yer alan Eryngium bithynicum Boiss. ve Centaurea carduiformis DC. oranlarina ait
degerlerin varyans analiz sonuglar1 4.3.4.1°de, bunlara ait ortalama degerler ise yillara
gore ayr1 ayr1 ve yillarin ortalamasi olarak 4.3.4.2°de verilmistir. Cizelgelerden de
izlenebilecegi tizere Eryngium bithynicum Boiss. ve Centaurea carduiformis DC. tiirleri
denemenin her 3 yilinda ve ii¢ yilin ortalama degerlerine gore uUygulanan islah

yontemlerinden farkli derecelerde etkilenmiglerdir.

Cizelge 4.3.4.1 Farkl 1slah yontemleri uygulanan taban meranin Eryngium bithynicum
Boiss. ve Centaurea carduiformis DC. oranlarina ait varyans analiz

sonugclari
Varyasyon F Degerleri F Degerleri
Kaynagi S.D. 2007 2008 2009 V.K. S.D. Ortalama
Blok 3 2.60 0.61 14.10 Blok 3 1.28
Uygulama 8  9.38** 5.47*%* 0.64**  Uygulama 8 4.09 **
Hata 24 Hata 1 24
Genel 35 - - - Yil 2 33.79 **
CV.% - 21.3 20.8 18.2 Yil x Uyg. 16 8.24**
Hata 2 54 -
Genel 107
CV.% - 23.6

** jsaretli F degerleri 0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.3.4.2’nin incelenmesinden de goriilebilecegi gibi deneme konularmin
ortalama Eryngium bithynicum Boiss. ve Centaurea carduiformis DC. bitkilerinin orani
% 18.9°dur.
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Cizelge 4.3.4.2. Farkli 1slah yontemleri uygulanan taban merada yillara gére Eryngium
bithynicum Boiss. ve Centaurea carduiformis DC. tiirlerinin botanik
kompozisyona katilma oranlar1 (%)

Islemler 2007** 2008** 2009** Ortalama**
1. Kontrol 40.2 ab 325a 30.2a 343 a
2. Giibreleme (G) 49.7 a 10.0 bc 7.5 bc 22.4 bc
3. Havalandirma+ G 37.2ab 11.7 bc 7.0 bc 18.7 bcd
4. Ustten Toh.(UT)+G 37.2ab 15.0b 17.5ab 23.2b
5. Dinlendirme +G 29.0 b 8.7 bc 7.0 bc 14.9 cd
6. SelektifH. + UT + G 5.7¢ 11.2 bc 16.5 ab 11.2d
7. TotalH.+UT+G 9.0c 12.5 bc 19.5 ab 13.7d
8. TotalH. % +UT+G 11.7c 155b 25.5a 17.6 bcd
9. Ilkbahar Erken Bicim+G 33.7 ab 6.0 C 4.25¢ 14.7 d
Ortalama** 28.2 A 13.7B 15.0B 18.9

** P<0.01 olasilikla 6nemlidir. Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Arastirmanin ilk yilinda belirtilen dikenli bitkiler % 49.7 ile en yiiksek oranda
"Giibreleme" igleminin uygulandig1 parsellerde goriilmiistiir. Bu islem ile “Kontrol”,
"Havalandirma + Giibreleme", "Ustten Tohumlama + Giibreleme" ve "Ilkbahar Erken
Bicim + Giibreleme" iglemleri istatistiki agcidan ayni grupta yer almistir. Elde edilen
degerler ise sirastyla % 40.2, 37.2, 37.2 ve 33.7°dir. Botanik kompozisyonunda en az
oranda belirtilen dikenli bitkilerin bulundugu parseller ise degisik tiir ve dozlarda
yapilan herbisit uygulamalarini igeren parsellerdir. Nitekim % 5.7 ile “Selektif Herbisit
+ Ustten Tohumlama + Giibreleme”, % 9.0 ile “Total Herbisit + Ustten Tohumlama +
Giibreleme” ve % 11.7 ile “Total Herbisit » + Ustten Tohumlama + Giibreleme”
islemlerinin uygulandig1 mera parsellerinin botanik kompozisyonlarindaki bu bitkilerin
oranlar1 en az olmustur (Cizelge 4.3.4.2 ve Sekil 4.3.4).

Calismanin 2008 yilinda belirtilen tiirleri en yiliksek oranda bulunduran parseller
ortalama % 32.5 ile “Kontrol” parselleridir. Bu bitkiler bakimindan en diisiik deger ise
% 6.0 ile “Ilkbahar Erken Bicim + Giibreleme” isleminden elde edilmistir (Cizelge
4.3.4.2 ve Sekil 4.3.4).

Denemenin son yilinda ad1 gegen dikenli bitkilerin en yiiksek oranda goriildiigi
parseller % 30.2 ile “Kontrol” ,% 25.5 ile “Total Herbisit > + Ustten Tohumlama +
Giibreleme”, % 19.5 ile “Total Herbisit + Ustten Tohumlama + Giibreleme”, % 17.5

ile "Ustten Tohumlama + Giibreleme" ve “Selektif Herbisit + Ustten Tohumlama +
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Giibreleme” islem kombinasyonlarinimn yer aldigi parseller olmustur. Diger 1slah
uygulamalarinin uygulandigi mera parselleri ise % 4.25 ile 7.5 arasinda degisen

oranlarla daha diisiik oranda bu bitkileri icermislerdir (Cizelge 4.3.4.2).
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Sekil 4.3.4. Farkli 1slah yontemleri uygulanan taban merada yillara gore Eryngium
bithynicum Boiss. ve Centaurea carduiformis DC. tiirlerinin botanik
kompozisyona katilma oranlar1 (%)

Yillarin  birlestirilmis analizinde 1slah islemlerinin sonuglar1 arasindaki
farkliliklar istatistiki agidan ¢ok Onemli bulunmustur. Uygulanan farkli 1slah
yontemlerinin Eryngium bithynicum Boiss. ve Centaurea carduiformis DC. tiirleri
iizerindeki etkilerinin yillara gore farklilik gostermesi yil x uygulama arasindaki
interaksiyonun 6nemli ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.3.4.1). Ad1 gecen tiirlerin
en yiiksek oranda goriildiigii uygulama % 34.3 ile Kontrol parselleri olmustur. Botanik
kompozisyonunda bu bitkilerin en diisiik oranlarda bulundugu parseller ise % 11.2 ve
% 18.7 arasinda degisen degerlerle “Selektif herbisit + Ustten Tohumlama +
Giibreleme”, “Total Herbisit + Ustten Tohumlama + Giibreleme”, "Ilkbahar Erken
Bicim + Giibreleme”, Dinlendirme + Giibreleme”, “Total Herbisit 4 + Ustten
Tohumlama + Giibreleme” ve "Havalandirma + Giibreleme" olmustur (Cizelge
4.3.4.2).

Denemenin ilk yilinda deneme alanindaki Eryngium bithynicum Boiss. ve
Centaurea carduiformis DC. tiirlerinin miicadelesinde selektif ve total herbisitlerin
kullaniminin en iyi sonucu verdigi goriilmiistiir. Genis yaprakl bitkilere etkili picloram

iceren herbisitin kullanildig1 diger arastirmalarda da bu tiirlerin miicadelesinde etkili
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oldugu Sheley ve Jacobs (1997), Sheley ve ark. (2000), Jacobs ve ark. (2000), Kedzie-
Webb ve ark. (2002), Lallana ve ark. (2000) ve Lallana ve ark. (2005) tarafindan
bildirilmistir. ~ Ancak  herbisit  uygulamasi  yapilan  parsellerin  botanik
kompozisyonundaki bu tiirlerin oranlar1 denemenin sonraki yillarinda yeniden artmistir.
Denemeden elde edilen bu sonug, tek yillik herbisit uygulamasi ile bu bitkilerle
miicadelenin yeterli olmadigini belki daha uzun bir siire ile herbisit uygulanmasi
gerekliligini gostermektedir.

Denemenin her ti¢ yilinda da bu iki familyaya ait bitkilerin oranlarinin kontrol
parsellerinde daha yiliksek oldugu goriilmistiir. 2008 yilinda yapilan biitiin 1slah
islemleri bu bitkileri azaltict yonde etkide bulunmustur. Islah islemlerinin diger iki
yildaki etkileri ise, bu yillarda gergeklesen iklim verilerinin de etkisi ile daha farkl
olmustur.

"Ilkbahar Erken Bigim + Giibreleme" isleminin uygulandig1 parsellerde bu
bitkilerin kontrolii i¢in ilk y1l olumlu netice elde edilemezken —muhtemelen topraktaki
tohum rezervine bagl olarak- sonraki yillarda bu bitkilerin kontroliinde en etkili
sonucu vermistir. Bu sonu¢ Eryngium bithynicum Boiss. ve Centaurea carduiformis
DC. tiirleri ile miicadelede gilibre ile takviye edilmis bigme islemi ile basar1
saglanabilmesi i¢in -Altin ve ark. (2005) ve Burton ve Dowling (2002)’nin de

vurguladigi gibi- uygulamanin 2-3 yil tekrarlanmasi gerektigini gostermektedir.
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4.4. Ham Protein Oram

Calismadan elde edilen ham protein oranlarma ait degerlerin varyans analiz
sonuglar1 4.4.1°de, bunlara ait ortalama degerler ise yillara gore ayr1 ayri ve yillarin
ortalamasi olarak 4.4.2°de verilmistir. Cizelgelerden de izlenebilecegi lizere denemenin
her li¢ yilinda ve bu yillarin ortalamasi olarak farkli 1slah islemlerinin uygulandigi

parsellerin ham protein oranlar1 arasinda farklilik bulunmamustir.

Cizelge 4.4.1. Farkl 1slah yontemleri uygulanan taban meranin ham protein oranlarina
ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon F Degerleri F Degerleri
Kaynagi S.D. 2007 2008 2009 V.K. S.D. Ortalama
Blok 3 0.08 1.63 1.01 Blok 3 1.401
Uygulama 8 158 2.27 1.87 Uygulama 8 2.03
Hata 24 Hata 1 24 -
Genel 35 - - - Yil 2 415.46**
CV.% - 91 11.9 8.7 Yil x Uyg. 16 2.11*

Hata 2 54 -

Genel 107 -

C.V.% - 11.9

* fsaretli F degerleri 0.05, ** isaretli F degerleri 0.01 diizeyinde &nemlidir.

Cizelge 4.4.2. Farkl 1slah yontemleri uygulanan taban merada yillara gore ortalama
ham protein oranlar1 (%)

Islemler 2007 2008 2009 Ortalama
1. Kontrol 15.15 26.39 14.36 18.64
2. Giibreleme (G) 13.32 29.41 12.71 18.48
3. Havalandirma+ G 12.61 28.77 14.03 18.47
4. Ustten Toh.(UT)+G 13.05 26.47 12.78 17.43
5. Dinlendirme +G 13.32 26.81 13.86 18.00
6. Selektif H. + UT + G 12.55 23.25 13.19 16.33
7. TotalH.+UT+G 13.50 22.59 15.19 17.09
8. TotalH.%»+UT+G 13.25 24.42 14.20 17.29
9. Ilkbahar Erken Bigim+G 13.69 27.58 14.50 18.59

Ortalama 13.38 B 26.19 A 13.87 B 17.81
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Cizelge 4.4.2°nin incelenmesinden de goriilebilecegi gibi deneme konularinin
ortalama ham protein oran1 % 17.81dir.

Denemenin yiritildigi 2007, 2008 ve 2009 yillarinda uygulanan 1slah
islemlerine gore parsellerin ham protein oranlar1 sirasiyla; % 12.55-15.15, 22.59-29.41
ve 12.71-15.19 arasinda degigmistir. Uygulanan 1slah iglemlerinin 3 yillik ortalama ham
protein oranlar1 ise % 16.33 ile 18.64 arasinda degismistir (Cizelge 4.4.2 ve Sekil 4.4).

Denemenin 2007 ve 2009 yillarinda gergeklesen iklim degerleri, genel itibarla
farkli 1slah islemlerinin uygulandig: biitiin parsellerde, bitkisel yap1 icerisindeki baklagil
yem bitkilerine ait bitki tlirlerinin vejetasyondan cekilmesine sebebiyet vermistir. Bu
nedenle Cizelge 4.3.2.2 den de izlenebilecegi tizere 2007 ve 2009 yillarindaki baklagil
yem bitkilerinin oranlar1 ortalama olarak % 2.0-3.5 ve % 6.2 ile 22.5 arasinda degismis
ve bu yillardaki islah islemleri botanik kompozisyonu etkilememistir. Benzer sekilde
diger familyalara ait yem bitkileri de 2009 yilinda 1slah islemlerinden botanik
kompozisyon anlaminda etkilenmemistir. Bunlara ilave olarak giibreleme isleminin
Kontrol hari¢ tiim 1slah igslemlerinin bir 6gesi olmasi, her bir yildaki islah igslemlerinin
uygulandig1 parsellerdeki protein oranlar1 arasinda farklilik olmamasina sebebiyet

vermis olabilir.
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Sekil 4.3. Farkli 1slah yontemleri uygulanan taban merada yillara gére ortalama ham
protein oranlar1 (%)

Denemenin ikinci yilinda gerceklesen iklim kosullar1 genel itibarla yapilan farkl:

1slah yontemlerinden bagimsiz olarak biitiin deneme alaninda baklagiller familyasina ait
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yem bitkilerinin oransal olarak artmasma neden olmustur. Denemenin ilk ve son
yilindan farkli olarak vejetasyonun bu sekilde yapilanmasi, baklagillerin yiiksek protein
iceriginden dolayr deneme alanmin tiimiinde protein igeriklerinin artigiyla
sonu¢lanmistir. Giibreleme isleminin ham protein oranini artirdigi Gokkus ve Kog
(1995) tarafindan da bildirilmistir.

Yillarin ortalamasi olarak 1slah iglemlerinden elde edilen ham protein oranlar1
Gokkus (1984); Ayan (1997); Ozaslan ve ark., (1999); Aver ve ark. (2001); Bilgili
(2001); Yavuz ve ark. (2008)’nin bulgularindan yiiksek, Tan ve Yolcu (2001); Aydin ve
Uzun (2000)’un bildirdigi degerlere yakin olmustur. Denemeden elde edilen ham
protein oranlar1 arasindaki benzerlik ve farklilikta denemelerin yiirtitiildiigii alanlardaki
bitki kompozisyonlarmin benzerlik ve farkliliklar1 yaninda uygulanan giibre dozlar1 ve

iklim degerlerinin rol oynadig: disiiniilebilir.
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4.5 Ham Protein Verimi

Denemeden elde edilen ham protein verimlerine ait varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.5.1'de, bunlara ait ortalama degerler ise yillara gore ayr1 ayri ve yillarin
ortalamasi olarak 4.5.2°de verilmistir. Cizelgelerden de izlenebilecegi tizere uygulanan
1islah iglemlerinin parsellerden elde edilen ham protein verimleri {izerine olan etkisi,

denemenin her 3 yilinda ve ii¢ yilin ortalama degerlerine gore ¢ok 6nemli olmustur.

Cizelge 4.5.1. Farkli 1slah yontemleri uygulanan taban meranin protein verimlerine ait
varyans analiz sonuglari

Varyasyon F Degerleri F Degerleri
Kaynag S.D. 2007 2008 2009 V.K. S.D. Ortalama
Blok 3 083 6.54**  6.14** Blok 3 7.77**
Uygulama 8  6.04** 32.57** 11.36** Uygulama 8 28.06**
Hata 24 Hata 1 24 -
Genel 35 - - - Yil 2 234.39**
CV.% - 208 23.1 12.0 Yil x Uyg. 16 21.07**

Hata 2 54 -

Genel 107 -

C.V.% - 27.7

** jsaretli F degerleri 0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.5.2. Farkl 1slah yontemleri uygulanan taban merada yillara gore ortalama
ham protein verimleri (kg/da)

Islemler 2007** 2008** 2009** Ortalama**
1. Kontrol 6.92¢e 3591c 18.74 b 20.52 ¢
2. Giibreleme (G) 14.65 abc 85.59 b 42.17 a 47.47 bc
3. Havalandirma+ G 13.82 abc 102.09 b 47.62 a 5451 b
4. Ustten Toh.(UT)+G 7.84 de 59.74 c 43.93 a 37.17d
5. Dinlendirme +G 12.66 abc 184.76 a 46.31 a 81.25a
6. SelektifH.+ UT+ G 16.06 a 52.08 ¢ 46.86 a 38.33cd
7. TotalH.+UT+G 12.32 bc 44,78 ¢ 42.86 a 33.32d
8. TotalH.%+UT+G 14.74 ab 46.26 c 4493 a 35.31d
9. Ilkbahar Erken Bi¢im+G 10.94 cd 38.57 ¢ 48.91 a 32.81d
Ortalama** 12.22 C 72.20 A 42.48 B 42.30

** P<0.01 olasilikla 6nemlidir. Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Cizelge 4.5.2°nin incelenmesinden de goriilebilecegi gibi deneme konularmnin

ortalama ham protein verimi dekara 42.30 kg’dur.
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Denemenin ilk yilinda en yiiksek ham protein verimi dekara 16.06 kg ile
“Selektif Herbisit + Ustten Tohumlama + Giibreleme” isleminden elde edilmistir. Bu
islem ile “Total Herbisit % + Giibreleme + Ustten Tohumlama”, “Giibreleme”,
“Havalandirma + Giibreleme” ve “Dinlendirme + Giibreleme” islemleri istatistiki olarak
ayni grupta yer almistir ve elde edilen ham protein verimleri sirasiyla dekara 14.74,
14.65, 13.82 ve 12.66 kg’dir. En diisiik ham protein verimi ise dekara 6.92 kg ile
Kontrol parselinden elde edilirken bu islem ile “Ustten Tohumlama + Giibreleme” ayn1
istatistiksel grupta yer almistir (Cizelge 4.5.2 ve Sekil 4.5).

Arastirmanin 2008 yilinda en yiiksek ham protein verimi dekara 184.76 kg ile
“Dinlendirme + Giibreleme” isleminden elde edilmistir. Bu islemi ham protein verimi
bakimindan ikinci olarak “Havalandirma + Giibreleme” (102.09 kg/da) ve “Giibreleme”
(85.59 kg/da) islemleri takip etmektedir. Diger 1slah islemleri ise dekara 38.57 ile 59.74
kg arasinda degisen ham protein verimleri ile daha diisiik degerler géstermis olup ayni
grup igerisinde yer almiglardir (Cizelge 4.5.2 ve Sekil 4.5).

Denemenin son yilinda ise dekara ortalama 18.74 kg ham protein verimi ile en
diisiik degeri gosteren “Kontrol” parselleri harig, diger 1slah islemleri arasinda farklilik
yoktur ve bu islemlerin dekara ham protein verimleri 42.17 ile 48.91 kg arasinda

degismistir (Cizelge 4.5.2 ve Sekil 4.5).

m2007 m2008 =2009 =Ortalama

Ham Protein Verimi (kg/da

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Islemler

Sekil 4.5. Farkli 1slah yontemleri uygulanan meranin yillara gére ortalama ham protein
verimleri (kg/da).



80

Aragtirmada ti¢ yilin ortalama sonuglar1 incelendiginde, en yiiksek ham protein
veriminin dekara 81.25 kg ile “Dinlendirme + Giibreleme” isleminden elde edildigi
goriilmektedir. En diisitk ham protein verimi ise dekara ortalama 20.52 kg ile “Kontrol”
parsellerinde belirlenmistir (Cizelge 4.5.2 ve Sekil 4.5).

Uygulanan farkli 1slah yontemlerinin mera tizerindeki etkilerinin yillara gore
farklilik gostermesi yil x 1slah islemi arasindaki interaksiyonun da 6nemli ¢ikmasina
neden olmustur (Cizelge 4.5.1).

Denemeden 2007, 2008 ve 2009 yillarinda elde edilen ham protein verim
degerleri, genel olarak bu yillarda gergeklesen kuru ot verim degerlerinden ziyade
baklagillerin deneme parsellerindeki oranlar1 ve bu oranlara bagl olarak da sekillenen
ham protein igerikleri ile paralellik arz etmektedir. Nitekim Islah islemlerinin ortalamasi
olarak iklimsel degerlere bagli olarak denemenin ikinci yilinda genel olarak tiim
deneme alaninda daha fazla goriilen baklagil yem bitkilerinin varligina paralel bir
sekilde denemenin bu yilinda elde edilen ham protein verimi dekara 72.20 kg ile en
yliksek degere sahip olmustur. Denemenin bu yilinda gergeklesen kuru ot verim
degerlerine bakildiginda 2009 yilindan daha diisiikk bir degere sahip oldugu ilgili
cizelgelerden goriilmektedir (Cizelge 4.3.2.2, Cizelge 4.1.2).

Denemeden elde edilen 3 yillik sonuglara gére ham protein verimi bakimindan
“Giibreleme” uygulamasina ilave olarak “Dinlendirme” ve ‘“Havalandirma” isleminin
uygulanmast en yliksek ham protein verimi saglayan islemler olarak dikkati
cekmektedir. Denemeden elde edilen ham protein verimleri, Gokkus (1984); Gokkus
(1989); Ayan (1997); Ozaslan ve ark. (1999); Mut (2009)’un bildirdigi degerlerden
yiiksek olarak tespit edilmistir. Yiriitilen benzer denemelerden elde edilen veriler
arasinda izlenen benzerlik ve farklilikta denemelerin yiriitiildiigli yerlerin bitkisel
kompozisyonlari, iklimsel 6zellikleri ve islah islemlerinin uygulama zamanlari ile bu
zamanlardaki bitki tiirlerinin gelisme evrelerinin birebir olarak ayni olmamasi gibi bir

takim faktorlerin etkili oldugu s6ylenebilir.
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4.6. Asit Coziiciidde Coziinmeyen Lifli Madde Oram
(Acid Detergent Fiber-ADF)
Deneme parsellerinde belirlenen ADF oranlarma ait degerlerin varyans analiz
sonuglar1 4.6.1°de, bunlara ait ortalama degerler ise yillara gdére ayr1 ayr1 ve yillarin

ortalamasi olarak 4.6.2°de verilmistir.

Cizelge 4.6.1. Farkli islah yontemleri uygulanan taban meranin ADF oranlarina ait
varyans analiz sonuglari

Varyasyon F Degerleri F Degerleri
Kaynagi S.D. 2007 2008 2009 V.K. S.D. Ortalama

Blok 3 0.42 0.56 1.49 Blok 3 1.01
Uygulama 8 0.95 2.04 2.73* Uygulama 8 1.74
Hata 24 Hata 1 24 -
Genel 35 - - - Yil 2 468.62**
CV.% - 3.9 10.6 5.58 Yilx Uyg. 16  2.29*

Hata 2 54 -

Genel 107 -

CV.% - 6.2

* fsaretli F degerleri 0.05, ** isaretli F degerleri 0.01 diizeyinde &nemlidir.

Cizelge 4.6.2. Farkl 1slah yontemleri uygulanan taban merada yillara gore ortalama

ADF oranlar1 (%)

Islemler 2007 2008 2009* Ortalama
1. Kontrol 34.64 22.90 31.93 bc 29.82
2. Giibreleme (G) 35.96 19.45 35.37a 30.26
3. Havalandirma+ G 36.88 20.89 33.73abc  30.50
4. Ustten Toh.(UT)+G 36.47 23.26 34.90 a 31.54
5. Dinlendirme +G 35.60 24.54 34.25 ab 31.46
6. Selektif H. + UT + G 36.36 24.75 34.87 a 31.99
7. TotalH.+UT+G 36.49 24.26 31.23 ¢ 30.66
8. TotalH.%»+UT+G 36.07 23.41 33.37abc  30.95
9. Ilkbahar Erken Bigim+G  35.39 22.93 31.59 be 29.97

Ortalama 35.98 A 22.93C 33.47B 30.79

*P< 0.05 olasilikla énemlidir. Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Cizelgelerden de izlenebilecegi lizere denemenin ilk iki yilinda farkli islah

uygulamalarmim yapildig1 deneme parsellerinden ve yillarin ortalamasi olarak 1slah
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islemlerinde elde edilen kuru otlarin ADF igerikleri arasinda istatistiksel anlamda
farklilik olmamustir. Bununla birlikte denemenin son yili ile iglemlerin ortalamasi olarak
yillar arasinda ADF igerikleri bakimindan farkliliklar bulunmustur.

Cizelge 4.6.2°nin incelenmesinden de goriilebilecegi gibi deneme konularinin
ortalama ADF orani % 30.79’dur.

Denemenin ilk yilinda farkli uygulamalar yapilan parsellerin ADF oranlar1 %
34.65 ile % 36.88, 2008 yilinda ise % 19.45 ile % 24.75 arasinda degisen degerlere
sahip olmustur (Cizelge 4.6.2 ve Sekil 4.6).

Arastirmanin iiglincii yilinda ise ADF oranlar1 bakimindan iglemler arasinda % 5
seviyesinde onemli bir farklilik oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.6.1). Denemenin bu
yilinda ADF oram “Kontrol”, “Total Herbisit + Tohumlama + Giibreleme” ve “Ilkbahar
Erken Bigimi + Giibreleme” islemleri hari¢ ayn1 grupta yer almislar ve adi1 gegen 1slah
islemlerinden daha yliksek ADF oranlarma sahip olmuslardir. (Cizelge 4.6.2 ve Sekil
4.6).

Denemeden elde edilen 2009 yil1 degerleri Bilgili (2007) ve Iptas ve ark. (2007),
tarafindan elde edilen degerlere yakin bulunmustur. Calismadan 2008 yilinda elde
edilen degerler ise Bilgili (2007) ve Iptas ve ark. (2007), tarafindan elde edilen

degerlerden daha diistik olmustur.
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Sekil 4.6. Farkli 1slah yontemleri uygulanan taban merada yillara gére ortalama ADF
oranlar1 (%)
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Yillarin ortalamasi olarak 1slah uygulamalarinin ADF oranlar1 arasinda istatistiki
olarak farklilik tespit edilmemistir (Cizelge 4.6.2). Belirlenen ADF igerikleri % 29.82
ile % 31.99 arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.6.2 ve Sekil 4.6).

Islah islemlerinin ortalamasi olarak denemeden 2007, 2008 ve 2009 yillarinda
belirlenen % ADF degerleri, bu yillardaki baklagiller familyasina ait yem bitkisi
tiirlerinin parsellerdeki oranlari ile paralellik arz etmektedir (Cizelge 4.3.2.2). Bilindigi
iizere genel itibarla bugdaygiller familyasina mensup olan bitkiler, baklagillere gore
daha fazla ADF icerigine sahip olmaktadirlar (Garcia, 2003). Baklagiller familyasina ait
bitkilerin ADF oranlarinin diisiik olmas1 bu bitkilerin daha yogun olarak bulundugu
parsellerin ortalama ADF oraninin diisiik olmasiyla sonuglanmistir. Denemenin
yiriitiildiigii 2007 ve 2009 yillarinda gergeklesen iklim sartlarmin baklagiller i¢in uygun
olmamasi, baklagil bitkilerinin belirtilen yillarda vejetasyonlarda daha diisiik oranlarda
yer almalarina sebebiyet vermis, buna bagl olarak da parsellerin ADF oranlar1 daha
yiiksek olmustur.

Toplam sindirilebilir besin maddelerinin iyi bir gdstergesi olan ADF orani1 yem
bitkilerinin olgunlasmasina paralel olarak artmaktadir. Kaba yemlerin Kalitesi
bakimindan ADF oranlarinin diisiik olmas1 istenir (Rayburn, 2004 ve Kaya, 2008).
Deneme parsellerinde belirlenen ADF oranlar1 Bilgili (2001), Avci ve ark.(2001), Iptas
ve ark (2007) ve Mut (2009)’un bildirdigi degerlerden daha diistiktiir.

Amerikan Yem bitkileri ve Mera konseyi yem degerini ADF oranina gore; < 30
= 1. Kalite, % 31-35 = Cok iyi, % 36-40 = lyi, % 41-42 = Orta, % 43-45 = Kotii ve %
46 dan fazla olan yemler ise Kabul edilemez olarak siniflandirmislardir (AFGC,
http://www.buckeyenutrition.com/equinetechnical/EB22%20RELATIVE%20FEED%
20VALUE.pdf. 10.12.2009). Bu siniflandirmaya gore deneme parsellerinden elde edilen

kaba yemlerin 2008 yilinda “1. Kalite”, 2009 yilinda ise “Cok iyi” kalite derecesinde
oldugu belirlenmistir. 2007 yilinda Kontrol, “Giibreleme”, “Dinlendirme + Giibreleme”
ve “Ilkbahar Erken Bicim + Giibreleme” islemlerinde elde edilen otun “Cok iyi”, diger

islemlerde ise “Iyi” kalite derecesinde oldugu tespit edilmistir.


http://www.buckeyenutrition.com/equinetechnical/EB22%20RELATIVE%20FEED%25%2020VALUE.pdf
http://www.buckeyenutrition.com/equinetechnical/EB22%20RELATIVE%20FEED%25%2020VALUE.pdf
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4.7. Notral Coziiciide Coziinmeyen Lifli Madde Oram
(Neutral Detergent Fiber-NDF)

Deneme parsellerinde belirlenen NDF oranlarma ait degerlerin varyans analiz
sonuglar1 4.7.1°de, bunlara ait ortalama degerler ise yillara gore ayri ayr1 ve yillarin
ortalamasi olarak 4.7.2°de verilmistir.

Cizelgelerden de izlenebilecegi lizere denemenin ayr1 ayri her li¢ yili, yillarin ve
islah islemlerinin ortalama degerleri bakimindan NDF degerleri arasinda degisen

onemlilik derecelerinde farkliliklar belirlenmistir.

Cizelge 4.7.1. Farkli islah yontemleri uygulanan taban meranin NDF oranlarina ait
varyans analiz sonuglari

Varyasyon F Degerleri F Degerleri
Kaynagi S.D. 2007 2008 2009 V.K. S.D. Ortalama

Blok 3 022 1.13 0.71 Blok 3 0.16
Uygulama 8 3.14* 3.17* 3.61**  Uygulama 8 4.47**
Hata 24 - - - Hata 1 24 -
Genel 3B - - - Yil 2 493.69**
CV.% 59 10.9 5.29 YilxUyg. 16 2.46**

Hata 2 54 -

Genel 107 -

C.V.% 6.7

* fsaretli F degerleri 0.05, ** isaretli F degerleri 0.01 diizeyinde &nemlidir.

Cizelge 4.7.2. Farkl 1slah yontemleri uygulanan taban merada yillara gore ortalama

NDF oranlar1 (%)
Islemler 2007* 2008* 2009** Ortalama**
1. Kaontrol 51.70 b 35.99 bcd 51.49c 46.39 c
2. Giibreleme (G) 59.38 a 30.74d 60.23 a 50.12 b
3. Havalandirma+ G 60.98 a 32.33 cd 59.02 ab 50.78 b
4. Ustten Toh.(UT)+G 60.31 a 37.60 abc 60.37 a 52.76 ab
5. Dinlendirme +G 59.24 a 35.55 bed 58.84 ab 51.21bD
6. SelektifH.+UT + G 63.05a 42.22 a 60.36 a 55.21a
7. TotalH.+UT+G 60.46 a 40.16 ab 55.28 bc 51.97b
8. TotalH.%+UT+G 59.47 a 38.38 ab 58.26 ab 52.04 b
9. Ilkbahar Erken Bicim+G 58.76 a 37.27 abc 57.67 ab 51.23 b
Ortalama 59.26 A 36.69 B 57.95 A 51.30

*P< 0.05, ** P<0.01 olasilikla 6nemlidir. Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.
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Cizelge 4.7.2°nin incelenmesinden de goriilebilecegi gibi deneme konularmin
ortalama NDF oran1 % 51.30°dur.

Arastirmanmn 2007 yilinda en diisik NDF orani, %51.70 olan “Kontrol”
parselinde belirlenirken, diger islemler istatistiki olarak ayni grupta yer almis ve NDF
oranlar1 % 58.76 ile 60.98 arasinda degisen bir seyir izlemislerdir (Cizelge 4.7.2 ve
Sekil 4.7).

Denemenin 2008 yilinda en disik NDF oram1 % 30.74 ile "Giibreleme"
isleminden elde edilirken bu islem ile “Havalandirma + Giibreleme” ve “Dinlendirme +
Gilibreleme” ve “Kontrol” islemleri ayn1 grupta yer almistir. Denemede en yiiksek NDF
orani ise % 42.22 ile “Selektif Herbisit + Ustten Tohumlama + Giibreleme” isleminde
tespit edilmis ve bu islem ile kalan islemler arasinda NDF igerigi bakimindan
istatistiksel anlamda fark bulunmamistir (Cizelge 4.7.2 ve Sekil 4.7).

2009 yilinin en diisiik oranda NDF icerigine % 51.49 ile Kontrol islemi sahip
olurken, bu islem ile “Total Herbisit + Ustten Tohumlama + Giibreleme” islemi %
55.28’lik NDF igerigi ile ayn1 grupta yer almistir. Diger 1slah islemlerinin uygulandigi
parsellerin NDF igerikleri ayni grup icerisinde yer almis ve daha yiiksek NDF
degerlerine sahip olmuslardir (Cizelge 4.7.2 ve Sekil 4.7).
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Yillarin ortalamasina gore en yiiksek NDF oraninin tespit edildigi 1slah islemi
% 55.21 ile “Selektif Herbisit + Ustten Tohumlama + Giibreleme” uygulamasmin
yapilmis oldugu parseller olmustur. En diisiik NDF oranlarma ise % 46.39 ile “Kontrol”
parsellerinde rastlanilmistir (Cizelge 4.7.2 ve Sekil 4.7).

Islah islemlerinin ortalamasi olarak denemede 2008 yilinda belirlenen NDF
orant % 36.69 ile diger yillardan daha diisilk oranda ger¢eklesmistir. 2007 ve 2009
yilina ait NDF oranlar1 ise sirastyla % 59.26 ve 57.95 olmustur. Denemeden 2007, 2008
ve 2009 yillarinda belirlenen % NDF degerleri; -% ADF degerlerine benzer olarak- bu
yillardaki baklagiller familyasina ait yem bitkisi tiirlerinin parsellerdeki oranlar1 ile
paralellik gostermektedir (Cizelge 4.3.2.2). Baklagiller familyasina ait bitkilerin NDF
oranlarmin gorece olarak daha diisiik olmasi1 (Garcia, 2003), bu bitkilerin botanik
kompozisyonda daha yogun olarak bulundugu parsellerin ortalama NDF oranlarinin
daha diisiik diizeyde olmasina neden olmustur.

Deneme siiresince gerceklesen iklim degerleri 6zellikle botanik kompozisyonda
bulunan baklagil yem bitkilerine ait bitki tiirlerinin oranlarini, bu oranlarda parsellerdeki
NDF oranlarmin sekillenmesinde belirgin bir rol oynamistir. Yapilan islah islemleri,
botanik kompozisyondaki baklagil yem bitkilerine ait tiirlerin oranlar1 lizerine sadece
2008 yilinda etkili olmustur.

Bitkideki hiicre duvari maddelerinin oranmin belirlenmesinde kullanilan NDF
orani, kaba yemlerin gelisme evreleri ilerledik¢e artmaktadir. Kalite agisindan yemlerin
iceriginde NDF oraninin diisiik bir oranda olmasi istenen bir 6zelliktir (Rayburn, 2004
ve Kaya, 2008).

Amerikan Yem bitkileri ve Mera konseyi yem degerini NDF oranina gore; “< 40
= 1. Kalite, % 41-46 = Cok iyi, % 47-53 = lyi, % 54-60 = Orta, % 61-65 = Kotii ve %
66’dan fazla NDF oranmna sahip olan yemleri ise Kabul edilemez” olarak
smiflandirmistir  (AFGC, http://www.buckeyenutrition.com/equinetechnical/EB22%20
RELATIVE%20FEED%20VALUE.pdf. 10.12.2009). Bu smiflandirmaya gore 2007 yil1

mera kalitesi bakimmdan “Kontrol” parsellerinin  “Iyi”, “Selektif Herbisit + Ustten
Tohumlama + Giibreleme” isleminin yapildig1 parsellerin =~ “Ko6ti” ve diger 1slah
islemlerinin uygulandig1 parsellerden elde edilen kaba yemlerin “Orta” kalitede oldugu
goriilmektedir. 2008 yilinda "Cok iyi" kalite 6zelligine sahip olan “Selektif Herbisit +
Ustten Tohumlama + Giibreleme” islemi hari¢ tiim 1slah uygulamalarinin uygulandig

parsellerden elde edilen kaba yemlerin “1. Kalite” degerinde, 2009 yili uygulamalari


http://www.buckeyenutrition.com/%20equinetechnical/EB22%20RELATIVE%20FEED%20VALUE.pdf
http://www.buckeyenutrition.com/%20equinetechnical/EB22%20RELATIVE%20FEED%20VALUE.pdf
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neticesinde elde edilen kaba yemlerin Kalitesinin Kontrol isleminde “Iyi” ve diger
islemlerde “Orta” derecede oldugu tespit edilmistir. Yillarin ortalamalar1 incelendiginde
“Selektif Herbisit + Ustten Tohumlama + Giibreleme” isleminin uygulandig1 parsellerin
“Orta”, diger islemlerin ise “Iyi” kalitede kaba yem iiretmeye vesile oldugu
belirlenmistir.

Arastirmada belirlenen NDF oranlar1 Avci ve ark (2001); Bilgili (2001); Iptas ve
ark. (2007); Mut (2009)’un bildirdigi degerlerden diisiiktiir. Deneme alanlarindan elde
edilen kaba yemlerin NDF igerikleri bakimindan belirtilen bu farklilikta diger bir takim
faktorler yaninda, deneme yiiriitiilen alanlarm bitki tiir kompozisyonunun ve hasat

evrelerinin bire bir ayn1 olmamas1 en 6nemli etkenler sayilabilir.
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4.8. Nispi Yem Degeri (Relative Feed Value - RFV)

Kaba yemin hayvan tarafindan tiikketim potansiyeli ile saglayacagi enerji
degerinin tahminine yonelik bir indeks olan RFV degerlerine ait varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.8.1°de, bunlara ait ortalama degerler ise yillara gore ayr1 ayr1 ve
yillarin ortalamasi olarak Cizelge 4.8.2°de verilmistir.

Cizelgelerden de izlenebilecegi iizere denemenin ayr1 ayr1 her ¢ yili, yillarin ve
islah iglemlerinin ortalama degerleri bakimindan RFV degerleri arasinda farkliliklar

belirlenmistir.

Cizelge 4.8.1. Farkli islah yontemleri uygulanan taban meranin RFV oranlarina ait
varyans analiz sonuglari

F Degerleri F Degerleri
V.K. S.D. 2007 2008 2009 V.K. S.D. Ortalama
Blok 3 014 1.05 0.91 Blok 3 0.52
Uygulama 8 2.88* 2.73* 3.57** Uygulama 8 2.75*
Hata 24 - - - Hata 1 24 -
Genel 35 - - - Yil 2 348.19**
CV.% - 81 14.1 7.4 Yilx Uyg. 16 2.76**
Hata 2 54 -
Genel 107 -
C.V.% 12.4

* fsaretli F degerleri 0.05, ** isaretli F degerleri 0.01 diizeyinde &nemlidir.

Cizelge 4.8.2. Farkli 1slah yontemleri uygulanan taban merada yillara gére Nispi Yem

Degerleri

Islemler 2007* 2008* 2009** Ortalama*
1. Kontrol 112.7 a 186.4 abc 116.0 a 138.4 a
2. Giibreleme (G) 95.4 b 224.1a 949c 138.2 a
3. Havalandirma+ G 92.3b 210.8 ab 98.8 bc 133.9 ab
4. Ustten Toh.(UT)+G 93.6 b 175.4 bc 95.2¢ 121.4 bc
5. Dinlendirme +G 96.0 b 182.8 bc 98.6 bc 125.8 abc
6. SelektifH. + UT +G 89.7b 1545¢ 95.7c 113.3¢c
7. TotalH.+UT+G 93.2b 166.6 c 108.8 ab 122.9 bc
8. TotalH.%+UT+G 95.2b 177.1 bc 100.6 bc 124.3 abc
9. Ilkbahar Erken Bi¢im+G 97.2b 178.5 bc 104.4 bc 126.7 abc

Ortalama 96.2 B 184.1 A 101.5B 127.2

*P< 0.05, ** P<0.01 olasilikla 6nemlidir. Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.
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Cizelge 4.8.2°nin incelenmesinden de goriilebilecegi gibi deneme konularinin
ortalama nispi yem degeri 127.2°dir.

Aragtirmanin ilk yilinda “Kontrol” parsellerinden elde edilen kuru otlar ortalama
112.7 ile en yiiksek nispi yem degerine sahip olmustur. Diger 1slah uygulamalarinin
elde edilen kuru otlarin nispi yem degerleri lizerine etkileri arasmnda herhangi bir
farklilik goriilmemis ve bu uygulamalarin nispi yem degerleri 89.7 ile 97.2 arasinda
degisim gostermistir (Cizelge 4.8.2 ve Sekil 4.8).

Denemenin ikinci yilinda en yiiksek nispi yem degeri 224.1 ile "Giibreleme"
isleminde tespit edilmistir. Bu islem ile “Havalandirma + Giibreleme” ve Kontrol
islemleri arasinda istatistiki olarak fark yoktur. Denemede uygulanan diger islah
islemlerinin neticesinde liretilen kaba yemlerin RFV degerleri 154.5 ile 182.8 arasinda
degisen degerler ile bu gruptan ayrilmis daha diisiik RFV degerleri gosteren bir grup
olarak sekillenmistir (Cizelge 4.8.2 ve Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Farkli 1slah yontemleri uygulanan taban merada yillara gore ortalama RFV
degeri (%)

Nispi yem degeri bakimindan 2009 yili verileri incelendiginde en yiiksek nispi

yem degerinin 116.0 ile Kontrol parsellerinde oldugu goriilmektedir. Bu islem ile nispi

yem degeri 108.8 olan “Total Herbisit + Ustten Tohumlama + Giibreleme” islemi

arasinda istatistiki agidan fark goriilmemistir. Diger islemler ise 94.9 ile 104.4 arasinda
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degisen RFV degerleriyle bunlardan daha diisiik ayr1 bir grup olusturmuslardir (Cizelge
4.8.2 ve Sekil 4.8).

Yillarin ortalamasi olarak uygulanan 1slah islemlerinden elde edilen kuru otlarin
RFV degerleri 138.41 ile 124.29 ve 113.31 ile 122.87 arasinda degisen iki ayr1 grup
olusturmuslardir (Cizelge 4.8.2 ve Sekil 4.8).

Yillarm birlestirilmis analizi incelendiginde genel olarak baklagiller familyasimna
ait olan yem bitkilerinin deneme alani vejetasyonunda gorece olarak daha cok
bulundugu 2008 yilinda 184.1 olan RFV ile en yiiksek degere sahip olmustur. Nitekim
elde edilen bu sonuglar; mera vejetasyonlarinda bugdaygil oranlarinin artisiyla iiretilen
otun nispi yem degerinin azaldigini, baklagillerin oranlarinin arttiginda ise iiretilen kaba
yemin nispi yem degerinin yiikseldigini bildiren Lemus (2009)’un ifadelerini destekler
dogrultudadir.

Kaba yemlerin “Nispi Yem Degerleri’nin ADF ve NDF degerleri kullanilarak
hesaplandigini belirten Jeranyama ve Garcia (2004), iiretilen otun ADF ve NDF
kapsamina etki eden faktorlerin nispi yem degerini de belirledigini ifade etmislerdir.

Amerikan Yem Bitkileri ve Mera Konseyi, kaba yemleri, nispi yem degerlerine
gore,; 151'in iizeri = 1. Kalite, 150-125 = Cok iyi, 124-103 = lyi, 102-87 = Orta, 86 - 75
= Kotii, 74’tin altim1 ise Kabul edilemez olarak siniflandirmistir (AFGC, http://www.
buckeyenutrition.com/equinetechnical/EB22%20RELATIVE%20FEED%20VALUE.pd
£.10.12.2009).

Nispi yem degerleri bakimindan 2007 yilinda Kontrol parsellerinin “Iyi”, diger

islemlerin “Orta”, 2008 yilinda ise, biitiin parsellerden elde edilen kaba yemlerin “I.
Kalite” oldugu belirlenmistir. 2009 yilinda elde edilen kaba yemlerin nispi yem
degerleri, Kontrol, “Total Herbisit + Ustten Tohumlama + Giibreleme” ve "ilkbahar
Erken Bi¢im + Giibreleme" islemlerinde “lyi”, diger islemler neticesinde iiretilen kaba
yemlerin nispi yem degerleri ise “Orta” oldugu goriilmiistiir.

Islah islemlerinin ortalamasi olarak birlestirilmis analizi incelendiginde “Selektif
Herbisit + Ustten Tohumlama + Giibreleme”, "Ustten Tohumlama + Giibreleme”,
“Total Herbisit + Ustten Tohumlama + Giibreleme” ve "Total Herbisit 4 + Ustten
Tohumlama + Giibreleme™ islemlerinin nispi yem degerlerinin “Iyi”, diger islemlerin

nispi yem degerlerinin ise “Cok iyi” oldugu belirlenmistir.
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4.9. Mineral Madde icerikleri

Hayvanlarin en temel besin maddesi olan kaba yemlerin yeterli kalitede
olabilmesi i¢in biinyesinde yeterli miktarlarda makro ve mikro elementleri igermesi
gerekmektedir (Muller, 2009). Bu nedenle yapilan 1slah ¢alismalarinda elde edilen
iretim artiglar1 ya da verim degerleri tek basmna islahtaki basariyr agiklamada yeterli
olmamaktadir. Bu bakimdan yapilan aragtirmada diger kalite faktorleri yaninda degisik
1slah uygulamalar1 yapilmig parsellerden elde edilen kaba yemlerin; fosfor, potasyum,

kalsiyum, magnezyum igerigi ve K/Ca+Mg oranlar1 da belirlenmistir.

4.9.1. Fosfor (P) Oram

Farkli 1slah yontemleri uygulanan mera parsellerinden elde edilen fosfor
oranlarna ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9.1.1'de, bunlara ait ortalama degerler
ise yillara gore ayr1 ayr1 ve yillarm ortalamasi olarak Cizelge 4.9.1.2°de verilmistir.

Cizelgelerden de goriilebilecegi gibi calisma parsellerinin fosfor oranlari
arasinda 2007, 2008 ve 2009 yillarinda istatistiki acidan onemli farkliliklar olmamistir.
Yillarm birlestirilmis analizinde, uygulanan 1slah islemleri neticesinde elde edilen kaba
yemlerin fosfor igerikleri onemli derecede farkhidir. Farkli uygulamalarda belirlenen P

icerikleri de yillara gore farklilik géstermistir (Cizelge 4.9.1.1).

Cizelge 4.9.1.1. Farkli 1slah yontemleri uygulanan taban meranin P oranlarina ait
varyans analiz sonuglari

Varyasyon F Degerleri F Degerleri
Kaynag S.D. 2007 2008 2009 V.K. S.D. Ortalama
Blok 3 0.69 3.13* 2.32 Blok 3 1.07
Uygulama 8 049 2.08 1.64 Uygulama 8 2.74*
Hata 24 Hata 1 24 -
Genel 35 - - - Yil 2 164.55**
CV.% - 54 4.19 5.3 Yilx Uyg. 16 0.66

Hata 2 54 -

Genel 107 -

C.V. % - 7.7

* [saretli F degerleri 0.05, ** isaretli F degerleri 0.01 diizeyinde énemlidir.

Cizelge 4.9.1.2°nin incelenmesinden de goriilebilecegi gibi deneme konularinin
ortalama fosfor icerigi % 0.41 olarak belirlenmistir.

Denemeden elde edilen fosfor icerikleri 2007, 2008 ve 2009 yillarinda sirasiyla
% 0.36-0.39, % 0.46-0.50 ve % 0.37-0.41 arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.9.1.2
ve Sekil 4.9.1).
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Cizelge 4.9.1.2. Farkli 1slah islemleri uygulanan merada tespit edilen P orani (%)

Islemler 2007 2008 2009 Ortalama*
1. Kaontrol 0.38 0.47 0.39 0.41 ab
2. Giibreleme (G) 0.39 0.50 0.38 0.42 ab
3. Havalandirma+ G 0.37 0.50 0.40 0.42 ab
4. Ustten Toh.(UT)+G 0.38 0.47 0.37 0.41 ab
5. Dinlendirme +G 0.38 0.48 0.40 0.42 ab
6. SelektifH. + UT + G 0.36 0.47 0.37 0.40c
7. TotalH.+UT+G 0.37 0.46 0.39 0.41 ab
8. TotalH. % +UT+G 0.37 0.46 0.39 0.41 ab
9. Ilkbahar Erken Bi¢im+G 0.39 0.48 0.41 0.43 a
Ortalama 0.38C 0.48 A 0.39B 0.41

*P< 0.05 olasilikla énemlidir. Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Yillarmm ortalamast olarak uygulanan islah islemlerinden elde edilen veriler
incelendiginde, “Selektif Herbisit + Ustten Tohumlama + Giibreleme” isleminin
uygulandig1 deneme parselleri hari¢ diger tiim islemlerin uygulandigi parsellerden elde
edilen kaba yemlerin fosfor igeriklerinin % 0.41 ile % 0.43 arasinda degistigi
goriillmektedir. “Selektif Herbisit + Ustten Tohumlama + Giibreleme” islem
kombinasyonunun uygulandigi deneme parsellerinin fosfor oranlar1 ise ortalama % 0.40
ile en diisiik igerige sahip olmustur (Cizelge 4.9.1.2).

Islah iglemlerinin ortalamasi olarak denemenin 2008 yilindaki fosfor degerleri %
0.48 ile diger yillardan daha yiiksek olmustur. 2007 ve 2009 yilinda gerceklesen
ortalama fosfor degerleri ise sirasiyla % 0.38 ve % 0.39°dur.

Deneme parsellerinde 2007, 2008 ve 2009 yillarinda belirlenen fosfor degerleri,
-ADF ve NDF degerlerine benzer olarak- bu yillardaki baklagiller familyasina ait yem
bitkisi tiirlerinin vejetasyonu olusturan bitki kompozisyonundaki yogunluguna paralellik
gostermektedir (Cizelge 4.3.2.2). Baklagiller familyasmna ait bitkilerin fosfor
iceriklerinin gorece olarak daha yiiksek olmasi (Muller, 2009 ve Acar ve ark., 2009), bu
bitkilerin botanik kompozisyonda daha yogun olarak bulundugu parsellerin fosfor

oranlarmin daha ytiksek diizeyde ¢ikmasina sebebiyet vermistir.
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Calisilan merada iiretilen kaba yemin fosfor orani, Muller (2009)'in bildirdigi
rasyonda olmasi1 gereken miktarma gore (% 0.40), 2007 ve 2009 yillarinda siit inekleri
icin ihtiyaca yakin, diive ve kuruya alinan inekler i¢in ise ihtiyagtan fazla oldugu, 2008
yilinda ise tiimii i¢in yiiksek oldugu goriilmektedir (Cizelge 2.7 ve Cizelge 4.9.1.2).

Calisilan meradan elde edilen kaba yemlerin ortalama fosfor degerleri Muller
(2009)'in calistig1 meradan elde edilen fosfor degerlerinden yiiksek, Aydin ve Uzun
(2002)'un bildirdigi degerlerden diisiik, Tan ve Yolcu (2001)’nun bildirdigi degerlerle
benzerlik gostermektedir. Calisilan meralardan elde edilen kuru otlarin fosfor igerikleri
arasindaki bu farklilikta, denemelerin yiiriitiildiigi meralarin toprak karakterleri ve

vejetasyon yapisinin 6ncelikle rol oynadigi s6ylenebilir.

4.9.2. Potasyum (K) Oram

Farkli 1slah yontemleri uygulanan mera parsellerinden elde edilen kuru otun
potasyum igeriklerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9.2.1'de, bunlara ait
ortalama degerler ise yillara gore ayri ayr1 ve yillarin ortalamasi olarak 4.9.2.2°de
verilmistir.

Cizelgelerden de goriilebilecegi gibi potasyum oranlar1 bakimmdan uygulamalar
arasindaki farkliliklarm 2007 ve 2009 yillarinda 6nemsiz, 2008 yilinda ise ¢ok dnemli
oldugu tespit edilmistir. Yillarin ortalamalar1 olarak birlestirilmis analizinde

uygulamalarin potasyum oranlar1 arasinda fark bulunmazken, islah islemlerinin
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ortalamasi olarak her iic yilin K igerikleri arasinda ¢ok oOnemli derecede farklilik

goriilmiistiir (Cizelge 4.9.2.1).

Cizelge 4.9.2.1. Farkli 1slah yontemleri uygulanan taban meranin K oranlarma ait
varyans analiz sonuglari

Varyasyon F Degerleri F Degerleri
Kaynag S.D. 2007 2008 2009 V.K. S.D. Ortalama
Blok 3 118 1.45 0.58 Blok 3 0.48
Uygulama 8 0.0 4.52**  1.86 Uygulama 8 2.32
Hata 24 Hata 1 24 -
Genel 35 - - - Yil 2 174.39**
C.V. % - 77 4.8 10.7 YilxUyg. 16 165

Hata 2 54 -

Genel 107 -

C.V.% - 7.3

** [saretli F degerleri 0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.9.2.2. Farkli 1slah islemleri uygulanan merada tespit edilen K oranlar1 (%)

Islemler 2007 2008** 2009 Ortalama
1 Kontrol 2.30 3.12a 2.27 2.56
2 Giibreleme (G) 2.40 3.05ab 2.09 2,51
3 Havalandirma+ G 2.33 3.04 ab 2.25 2.54
4 Ustten Toh.(UT)+G 2.34 2.80c 1.96 2.37
5 Dinlendirme +G 2.41 274 c 2.08 241
6 Selektif H. + UT + G 2.21 2.87 bc 1.89 2.32
7 TotalH.+UT+G 2.28 2.78 ¢ 2.18 2.41
8 TotalH.%»+UT+G 2.34 271c 2.26 2.44
9 Ilkbahar Erken Bicim+G 2.39 3.02 ab 2.38 2.60
Ortalama 2.33B 2.90 A 2.15C 2.46

** P<0.01 olasilikla 6nemlidir. Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Cizelge 4.9.2.2°nin incelenmesinden de goriilebilecegi gibi deneme konularmin
ortalama K igerigi % 2.46 olarak tespit edilmistir.

Uygulanan 1slah islemlerine bagli olarak deneme parsellerinden elde edilen kuru
otun K icerigi 2007 ve 2009 yillarinda sirasiyla % 2.21-2.41 ve % 1.89-2.38 arasinda
degismektedir. 2008 yilinda en yliksek K igerigine sahip olan islem parselleri ortalama
% 3.12 ile “Kontrol” parseli olurken bu islem ile “Gilibreleme”, "Havalandirma +

Giibreleme” ve "llkbahar Erken Bigim + Giibreleme" islemleri ayni grupta yer
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almislardir. Denemenin bu yilinda yapilan diger islah islemlerinden elde edilen kuru
otlarin potasyum degerleri ayr1i bir yer almiglar ve daha diisiik degerlere sahip
olmuslardir. Bu gruptaki iglemlerin potasyum degerleri ise 2.71 ile % 2.80 arasinda

degismistir (Cizelge 4.9.2.2 ve Sekil 4.9.2).
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Sekil 4.9.2. Farkli 1slah yontemleri uygulanan taban merada yillara gére ortalama K
oranlar1 (%)

Yillarin ortalamasi olarak uygulanan islah islemlerinin kuru ot igerisindeki
potasyum tizerine herhangi bir etkisi olmamistir. Dokuz farkli 1slah islemi uygulanan
parsellerden elde edilen kuru otlarin potasyum igerikleri % 2.32 ile % 2.60 arasinda
degismistir.

Islah islemlerinin ortalamasi olarak denemenin 2008 yilindaki potasyum
degerleri % 2.90 ile diger yillardan daha yiiksek olmustur. 2007 ve 2009 yilinda
gerceklesen ortalama fosfor degerleri ise sirasiyla % 2.33 ve % 2.15°dir.

Elde edilen potasyum oranlar1 Muller (2009)'in baklagil ve bugdaygil
iceriklerine gore smiflandirdigi mera tiplerinde belirledigi K (% 3.0) oranlari
bakimindan 2007, 2009 yillarinda ve yillarmn ortalamasinda diisiik, 2008 yilinda ise,
Kontrol, "Giibreleme", "Havalandirma + Giibreleme” ve "Ilkbahar Erken Bicim +
Glibreleme" iglemlerinde yiiksek, diger islemlerde diisiik oldugu belirlenmistir (Cizelge
2.7 ve Cizelge 4.9.2.2). Arastirmada belirlenen K orani, Tan ve Yolcu (2001) ve Aydin
ve Uzun (2002)'un bildirdigi degerlerle benzerlik gostermektedir.
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Siit inekleri i¢in iyi bir rasyonda % 1.0 oraninda K olmasi1 gerektigini belirten
Muller (2009)’e gore, merada iiretilen otun potasyum oraninin yiiksek oldugu tespit

edilmistir (Cizelge 2.7 ve Cizelge 4.9.2.2).

4.9.3. Kalsiyum (Ca) Orani

Farkli 1slah yontemleri uygulanan mera parsellerinden elde edilen kuru otun
kalsiyum igeriklerine ait varyans analiz sonuglari Cizelge 4.9.3.1'de, bunlara ait
ortalama degerler ise yillara goére ayr1 ayri ve yillarin ortalamasi olarak Cizelge
4.9.3.2°de verilmistir.

Cizelgelerden de goriilebilecegi gibi kalsiyum oranlar1 bakimmdan her ii¢
yildaki uygulamalar arasinda ve yillarin ortalamalar1 ile 1slah islemlerinin ortalamasi

olarak her ii¢ yilin kalsiyum igerikleri arasinda 6nemli derecede farklilik gortilmiistiir

(Cizelge 4.9.3.1).

Cizelge 4.9.3.1 Farkli 1slah yontemleri uygulanan taban meranin Ca oranina ait varyans
analiz sonuglar1

Varyasyon F Degerleri F Degerleri
Kaynagi S.D. 2007 2008 2009 V.K. S.D. Ortalama
Blok 3 044 1.61 1.02 Blok 3 0.78
Uygulama 8 6.83** 2.63* 3.66**  Uygulama 8  5.22**
Hata 24 Hata 1 24 -
Genel 35 - - - Yil 2  221.62**
CV.% - 17.9 111 15.1 Yil x Uyg. 16 3.96**

Hata 2 54 -

Genel 107 -

C.V.% - 139

* [saretli F degerleri 0.05, ** isaretli F degerleri 0.01 diizeyinde énemlidir.

Cizelge 4.9.3.2’nin incelenmesinden de goriilebilecegi gibi deneme konularmin
ortalama Ca oran1 % 1.04 olarak belirlenmistir.

Aragtirmanm 2007 yilinda en yiiksek Ca orani ortalama % 1.54 ile “Kontrol”
parselinde belirlenirken, diger tiim islemler % 0.76 ile 0.93 arasinda degisen degerler ile
ayn1 grupta yer almis ve daha diisiik Ca igerigine sahip olmuslardir (Cizelge 4.9.3.2 ve
Sekil 4.9.3).

2008 yilinda 1slah islemlerinin Ca igerikleri 2 ayr1 grup olusturmuslardir.
Bunlardan Ca igerikleri sirasiyla % 1.19 ve % 1.25 olan “Selektif Herbisit + Ustten

Tohumlama + Giibreleme” ve “Total Herbisit + Ustten Tohumlama + Giibreleme”
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islemleri bir grup, kalan diger 1slah iglemleri ise % 1.38 ile % 1.58 arasinda degisen Ca

icerikleriyle diger bir istatistiki grubu olusturmuslardir (Cizelge 4.9.3.2 ve Sekil 4.9.3).

Cizelge 4.9.3.2. Farkli 1slah islemleri uygulanan merada tespit edilen Ca oranlar1 (%)

Islemler 2007** 2008* 2009** Ortalama**
1. Kaontrol 154 a 150 a 0.96 a 1.33a
2. Giibreleme (G) 091b 1.53a 0.64c 1.03 bc
3. Havalandirma+ G 0.88Db 1.48 ab 0.65c¢c 1.00 bc
4. Ustten Toh.(UT)+G 0.87b 1.46 ab 0.67 ¢ 1.00 be
5. Dinlendirme +G 0.87b 158 a 0.70c 1.05b
6. SelektifH. + UT + G 0.76 b 1.19¢c 0.75 bc 0.90c
7. TotalH.+UT+G 0.92b 1.25 bc 0.89 ab 1.02 be
8. TotalH. % +UT+G 0.91b 1.38 abc 0.73 bc 1.01 be
9. Ilkbahar Erken Bicim+G 0.93 b 1.56 a 0.65¢ 1.05b
Ortalama 0.95B 1.44 A 0.74C 1.04

*P< 0.05, ** P<0.01 olasilikla énemlidir. Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Denmenin son yilinda Ca oranlar1 ortalama % 0.96 ile “Kontrol” parsellerinde
ve ortalama % 0.89’lu deger ile “Total Herbisit + Ustten Tohumlama + Giibreleme”
isleminde en yiiksek degerleri gostermislerdir. Geriye kalan i1slah islemlerinin Ca
oranlar1 ise % 1.38 ile % 1.58 arasinda degisen degerlerde olmus ve daha diisiik bir
grubu olusturmuslardir (Cizelge 4.9.3.2 ve Sekil 4.9.3).

Yillarm ortalamasi olarak “Kontrol” parselleri ortalama % 1.33 ile en yiiksek Ca
oranina sahip olmustur. Ca oranlar1 bakimindan en diisiik degere % 0.90 ile “Selektif
Herbisit + Ustten Tohumlama + Giibreleme” isleminde belirlenmis, bu islem ile
“Havalandirma+ Giibreleme”, “Ustten Tohumlama + Giibreleme”, “Total Herbisit % +
Ustten Tohumlama + Giibreleme” ve “Total Herbisit + Ustten Tohumlama +
Giibreleme” islemleri ayn1 grupta yer almiglardir (Cizelge 4.9.3.2 ve Sekil 4.9.3).

Islah iglemlerinin ortalamasi olarak denemenin 2008 yilindaki Ca degerleri %
1.44 ile diger yillardan daha yiliksek olmustur. 2007 ve 2009 yilinda gergeklesen
ortalama Ca degerleri ise sirastyla % 0.95 ve % 0.74 tiir.

Denemenin ikinci yilinda diger yillara oranla Ca igerigi bakimindan zengin olan
baklagiller familyasma ait bitki tiirleri genel itibarla biitiin deneme alaninda daha

yiiksek oranlarda goriilmiistiir. Bu da dogal olarak 2008 yilinda deneme parsellerinin Ca
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iceriginin diger yillardan daha yiiksek olmasiyla sonug¢lanmistir. Muller (2009) ve Acar
ve arkadaglar1 (2001 ve 2009)’da yaptiklari ¢aligmalarda, baklagillerin Ca igeriginin,
bugdaygillerin Ca igeriginden yiiksek oldugunu belirtmislerdir. Arastirmada genel
olarak belirlenen Ca oranlari, Tan ve Yolcu (2001)’nun bildirdigi oranlarla yakin

degerlerde ¢ikmistir.

m2007 ®m2008 =2009 = Ortalama

islemler

Sekil 4.9.3. Farkli 1slah yontemleri uygulanan taban merada 2007, 2008 ve 2009
yillarindaki ortalama Ca oranlar1 (%)

Elde edilen kalsiyum oranlar1 Muller (2009)'in baklagil ve bugdaygil iceriklerine
gore smiflandirdig1 mera tiplerinde belirledigi Ca oranlarina gére 2007 ve 2009 yilinda
diistik, 2008 yilinda ise yiiksektir (Cizelge 2.7 ve Cizelge 4.9.3.2). Siit inekleri i¢in iyi
bir rasyonun % 0.90 oraninda Ca igermesi gerektigini belirten Muller (2009)’e gore,
merada lretilen otun kalsiyum oraninin, 2007 yilinda yeterli, 2008 yilinda yiiksek ve

2009 yilinda yetersiz oldugu tespit edilmistir (Cizelge 2.7 ve Cizelge 4.9.3.2).
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4.9.4. Magnezyum (Mg) Orani

Farkli 1slah yontemleri uygulanan mera parsellerinden elde edilen kuru otun
magnezyum iceriklerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9.4.1'de, bunlara ait
ortalama degerler ise yillara gore ayri1 ayri ve yillarin ortalamasi olarak Cizelge

4.9.4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.9.4.1. Farkli 1slah yontemleri uygulanan taban meranin Mg oranlarina ait
varyans analiz sonuglari

Varyasyon F Degerleri F Degerleri
Kaynagt S.D. 2007 2008 2009 V.K. S.D. Ortalama

Blok 3 060 1.99 0.58 Blok 3 061
Uygulama 8  2.58* 2.92* 3.52**  Uygulama 8 4.11**
Hata 24 Hata 1 24 -
Genel 35 - - - Yil 2  88.41**
CV.% - 154 9.4 14.3 YilxUyg. 16 1.87*

Hata 2 54 -

Genel 107 -

CV.% - 15.4

* fsaretli F degerleri 0.05, ** isaretli F degerleri 0.01 diizeyinde &nemlidir.

Cizelge 4.9.4.2. Farkli 1slah islemleri uygulanan merada tespit edilen Mg oranlar1 (%)

Islemler 2007* 2008* 2009**  Ortalama**
1. Kontrol 0.43a 0.37a 0.28 a 0.36 a
2. Giibreleme (G) 0.33b 0.33 ab 0.18d 0.28 bc
3. Havalandirma+ G 0.32b 0.33 ab 0.20 cd 0.28 bc
4. Ustten Toh.(UT)+G 0.32b 0.34 ab 0.21 bcd 0.29 bc
5. Dinlendirme +G 0.32b 0.35ab 0.20 bcd 0.29 bc
6. SelektifH.+ UT +G 0.28 b 0.29 bc 0.23 bc 0.26 ¢
7. TotalH.+UT+G 0.31b 0.26 ¢ 0.25 ab 0.27 bc
8. TotalH. % +UT+G 0.31b 0.32 ab 0.22 bcd 0.28 bc
9. Ilkbahar Erken Bi¢im+G 0.33 b 0.37a 0.22 bcd 0.30b
Ortalama 0.33 A 0.33 A 0.22B 0.29

*P< 0.05, ** P<0.01 olasilikla 6nemlidir. Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Magnezyum oranlar1 bakimindan uygulamalar arasinda 2007 ve 2008 yillarinda
istatistiki agidan % 5, 2009 yilinda ve yillarin birlestirilmis analizinde ise % 1
diizeyinde farklilik bulunmustur. Farkli uygulamalarda belirlenen Mg igerikleri, yillara
gore farklilik gdstermis ve yil x uygulama interaksiyonu Oonemli ¢ikmistir (Cizelge

4.9.4.1)
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Cizelge 4.9.4.2°nin incelenmesinden de goriilebilecegi gibi deneme konularmin

ortalama Mg orani % 0.29 olarak bulunmustur.
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Sekil 4.9.4. Farkli 1slah yontemleri uygulanan taban merada yillara gore ortalama Mg
oranlar1 (%)

Arastirmanin 2007 yilinda en yiiksek Mg orani ortalama % 0.43 ile “Kontrol”
parselinde belirlenirken, diger tiim islemler % 0.28 ile 0.33 arasinda degisen degerler ile
ayni grupta yer almis ve daha diisiik Mg icerigine sahip olmuslardir (Cizelge 4.9.4.2 ve
Sekil 4.9.4).

2008 yilinda 1slah islemlerinin Mg igerikleri 2 ayr1 grup olusturmuslardir.
Bunlardan Mg igerikleri sirasiyla % 0.29 ve % 0.26 olan “Selektif Herbisit + Ustten
Tohumlama + Giibreleme” ve “Total Herbisit + Ustten Tohumlama + Giibreleme”
islemleri bir grup, kalan diger 1slah islemleri ise % 0.32 ile % 0.37 arasinda degisen Mg
icerikleriyle diger bir istatistiki grubu olusturmuslardir (Cizelge 4.9.4.2 ve Sekil 4.9.4).

Denmenin son yilinda Mg oranlar1 ortalama % 0.28 ile “Kontrol” parsellerinde
ve ortalama % 0.25’lik deger ile “Total Herbisit + Ustten Tohumlama + Giibreleme”
isleminde en yliksek degerleri gostermislerdir. Geriye kalan islah islemlerinin Mg
oranlar1 ise % 0.20 ile % 0.23 arasinda degisen degerlerde olmus ve daha diisiik bir
grubu olusturmuslardir. Denemenin bu yilinda “Giibreleme” islemi % 0.18’lik degerle

en diisitk Mg icerigine sahip olmustur (Cizelge 4.9.4.2 ve Sekil 4.9.4).
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Yillarm ortalamas: olarak Kontrol ve “ilkbahar Erken Big¢im + Giibreleme”
parselleri hari¢ geriye kalan islah islemlerine ait Mg degerleri % 0.26 ile % 0.29
arasinda degisen degerlerle ayni istatistiki grup igerisinde yer almiglardir. En yiiksek
Mg igerigi % 36 ile Kontrol parsellerinde belirlenirken, bu islemi % 0.30 oraninda Mg
iceren “Ilkbahar Erken Big¢im + Giibreleme” islemi takip etmektedir (Cizelge 4.9.4.2 ve
Sekil 4.9.4).

Islah iglemlerinin ortalamasi olarak denemenin 2007 ve 2008 yillarindaki Mg
degerleri % 0.33 olurken, 2009 yilinda gergeklesen ortalama Mg degeri % 0.22°dir.

Denemenin ortalama Mg orani, Aydin ve Uzun (2002) ve Tan ve Yolcu
(2001)’nun bildirdigi degerlerden yiiksektir.

Elde edilen magnezyum oranlari, NRC (2001)’in biiyiikbas hayvan rasyonlar
icin tavsiye ettigi (% 0.25) degerden 2007 ve 2008 yilinda yiiksek, 2009 yilinda ise
diisiiktiir (Cizelge 4.9.4.2).

4.9.5. K/Ca+Mg Oram
Farkli 1slah islemleri uygulanan taban merada belirlenen K/Ca+Mg oranlar1
yillara gore ayr1 ayri ve bu yillarin ortalamalar1 Cizelge 4.9.5.2'de, bu verilere ait

varyans analiz sonuglar1 ise, Cizelge 4.9.5.1'de sunulmustur.

Cizelge 4.9.5.1. Farkli islah islemleri uygulanan merada tespit edilen K/Ca+Mg
oranlarma ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon F Degerleri F Degerleri
Kaynag1r S.D. 2007 2008 2009 V.K. S.D. Ortalama
Blok 3 1.03 3.46* 0.79 Blok 3 142
Uygulama 8 5.86** 2.72* 1.98 Uygulama 8 227
Hata 24 Hata 1 24 -
Genel 35 Yil 2  37.23**
CV.% - 11.6 12.5 21.0 Yil x Uyg. 16 2.90**
Hata 2 54 -
Genel 107 -
CV.% - 15.4

* [saretli F degerleri 0.05, ** isaretli F degerleri 0.01 diizeyinde énemlidir.

K/Cat+Mg oranlar1 bakimindan uygulamalar arasinda istatistiki agidan 2007
yilinda % 1, 2008 yilinda % 5 seviyesinde onemli farkliliklar bulunmustur. 2009 yilinda

ve yillarin birlestirilmis analizinde uygulamalar arasinda istatistiki ac¢idan fark
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bulunmamuistir. Farkli uygulamalarda belirlenen K/Ca+Mg oranlari, yillara gore farklilik

gostermis ve yil x uygulama interaksiyonu 6nemli ¢gikmistir (Cizelge 4.9.5.1).

Cizelge 4.9.5.2. Farkli 1slah islemleri uygulanan merada tespit edilen K/Ca+Mg oranlari

Islemler 2007** 2008* 2009 Ortalama
1. Kontrol 1.19+0.12 1.71+0.30 1.92+0.52 1.61+0.45
2. Giibreleme (G) 1.96+0.24  1.64+0.08 2.67+0.69 2.09+0.58
3. Havalandirma+ G 1.98+0.24  1.69+0.10 2.72+0.48 2.13+0.53
4. Ustten Toh.(UT)+G 2.01+0.31 1.57+0.19 2.24+0.26 1.94+0.37
5. Dinlendirme +G 2.02£0.11  1.43+0.12 2.33+0.42 1.93+0.45
6. SelektifH. + UT + G 2.16+0.35 2.01+0.41 1.96+0.29 2.04+0.33
7. TotalH.+UT+G 1.89+0.31 1.90+0.39 1.92+0.17 1.90+0.28
8. TotalH. % +UT+G 1.94+0.06  1.59+£0.05  2.424+0.54  1.99+0.45
9. Ilkbahar Erken Bicim+G  1.90+0.12  1.57+0.18 2.81+0.74 2.10+0.68

Ortalama 1.89+0.33  1.68 £0.27  2.33+0.48 1.97+0.48

*P< 0.05, ** P<0.01 olasilikla énemlidir. Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.
Ortalama+Standart sapma, n=4

Denemeden elde edilen verilere gore 2007 ve 2008 yillarinda K/Ca+Mg orani
bakimindan tespit edilen degerler, 2.2°nin altinda olmus ve bu parsellerde otlayan
hayvanlar agisindan tetani riski olusturmamistir. Denemenin son yilinda ise belirtilen
mineral elementlerin oranlar1 tetani hastaligi i¢in, Kontrol, "Selektif Herbisit + Ustten
Tohumlama + Giibreleme", “Total Herbisit + Ustten Tohumlama + Giibreleme” islem
kombinasyonlar1 hari¢ diger islemlerde otlayan hayvanlar i¢in risk olusturdugu
goriilmiistiir (Cizelge 4.9.5.2 ve Sekil 4.9.5). Merada uygulanan farkli 1slah islemlerinde
belirlenen K/Ca+Mg orani1 Tan ve Yolcu (2001)’nun bildirdigi degerlerden yiiksektir.

Cizelge 4.3.1.1 ve Cizelge 4.3.2.1'den de goriilebilecegi gibi genel olarak
K/Ca+tMg oranlar1 lizerine deneme parsellerini olusturan bitki tiirlerinin etkide
bulundugu goriilmiistiir. Nitekim bugdaygiller familyasina mensup olan bitkilerin
oransal olarak fazla oldugu parsellerde otlayan hayvanlar i¢in tetani riski meydana
gelirken, baklagiller familyasina ait bitki tiirlerinin fazla oldugu parsellerde bu riskin

azaldig1 belirlenmistir.
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Sekil 4.9.5. Farkli islah yontemleri uygulanan taban merada yillara gore ortalama
K/Mg+Ca oranlar1 (%)

Otun mineral madde igerigi ile ilgili yapilan calismalarda, bugdaygil bitkilerinin
baklagil bitkilerine gore daha fazla tetani riski tagidigi tespit edilmistir (Acar ve ark.
2001; Ayan ve ark., 2006; Aydmn ve Uzun, 2008; Acar ve ark., 2009; Mut, 2009). Bu
arastirmada da bugdaygil bitkilerinin daha yogun oldugu islemlerde tetani riski
goriilmektedir.

Denemede dikkat ¢eken diger bir husus, denemenin her {i¢ yilinda da Kontrol
parsellerinin 1.17 ile 1.83 arasinda degisen K/Ca+Mg oranlarinin tetani agisindan bir
risk olusturmadigidir (Mayland ve ark., 1979). Yapilan bazi islah islemleri botanik
kompozisyon iizerinde etkili olmus, bu da bu sekilde 1slah edilmis meralarda otlayacak
hayvanlar i¢in tetani riski meydana getirmistir. Ortaya ¢ikan bu olgu yapilacak mera
islaht calismalarinda bu hususun Ozellikle dikkate alinmasi gerektigini ortaya

cikarmustir.
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4.10. Islah islemlerinin Ekonomik Analizi
Dort yilin ortalamasi olarak uygulanan farkli islah islemlerine gore elde edilen
kuru ot miktar1 ve buna karsilik gelen kemikli et bedeli lizerinden bir dekar alan igin

yapilan ekonomik degerlendirme Cizelge 4.10°da sunulmustur.

Cizelge 4.10. Islah islemlerine gore elde edilen kuru ot miktar1 ve buna karsilik gelen
kemikli et bedeli izerinden yapilan ekonomik degerlendirme (TL/da)

Islah Kuru Otun Kuru Ot Kuru Otun Kemikli Et

Islah Islemleri Islemleri  Ekonomik Tutar1 Kemikli Et Degeri
Maliyeti Degeri Uzerinden Olarak Uzerinden
Kar Tutan Kar
1 Kontrol 0 28.49 28.49 171.00 171.00
2 Giibreleme (G) 28.54 67.08 38.54 395.58 367.04
3 Havalandirma+ G 31.87 74.58 42.71 454.25 422.38
4 Ustten Toh.(UT)+G 45.04 57.33 12.30 309.75 264.71
5 Dinlendirme +G 28.54 103.24 74.70 677.08 648.54
6 Selek. H. + UT + G 49.64 64.68 15.04 319.42 269.78
7 TotalH.+ UT+ G 49.70 52.20 2.49 277.67 227.96
8 Total H. ¥ + UT+G 48.20 56.47 8.27 294.25 246.05
9 Ilkb. Erk. Bigim+G 41.87 51.31 9.44 273.42 231.54

Cizelgeden de izlenebilecegi lizere uygulanan islah yontemlerine bagl olarak
elde edilen kuru ot verimleri ve bunun kemikli et karsilig1 olarak tutarlarma gore en
karli 1slah yontemi sirasiyla dekara 74.70 ve 648.54 lira ile “Dinlendirme + Giibreleme”
kombinasyonundan elde edilmistir. Her iki ekonomik degerlendirme sekline gore de bu
islemi swrasiyla dekara 42.70 ve 422.38 lira ile “Havalandirma + Giibreleme”
kombinasyonu takip etmistir.

“Dinlendirme + Giibreleme” kombinasyonu ekonomik olarak “Kontrol”
parsellerinden sonra Giibreleme ile birlikte en az maliyete sahip yontem olmasi yaninda
uygulandig1 parsellerden en yiiksek kuru ot verimi elde edilmesi, bu islemin en

ekonomik yontem olarak ortaya ¢ikmasina neden olmustur.
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5. SONUC VE ONERILER

Bafra Ilgesi Kosu Koyii Merasi’'nda uygulanan farkli 1slah ydntemlerinin
meranin ot verimi, yem kalitesi ve botanik kompozisyonu iizerine etkilerini belirlemek
amactyla 2006, 2007, 2008 ve 2009 yillarinda yiiriitilen bu ¢alismadan elde edilen
sonuglar asagida belirtilmistir.

1. Yillarin ortalamasi olarak degisik 1slah iglemleri uygulanan parsellerden
dekara 103.60 ile 375.44 kg arasinda degisen miktarlarda kuru ot verimi elde edilmistir.
Denemede en yiiksek kuru ot verimi; 2007 yilinda dekara 128.21 kg ile “Selektif
Herbisit + Ustten Tohumlama + Giibreleme” isleminde goriiliirken, bu islem ile ayni
istatistiki gruba giren “Total Herbisit % + Ustten Tohumlama + Giibreleme”,
“Havalandirma + Giibreleme” ve “Giibreleme” islemlerinin kuru ot verim degerleri ise
dekara 109.68 ile 111.29 kg arasinda degismistir. 2008 yilinda en yiiksek kuru ot verimi
dekara 698.69 kg ile “Dinlendirme + Giibreleme” uygulamasinda tespit edilmistir. 2009
yilinda ise en yiiksek kuru ot verim degeri dekara 355.15 kg ile “Selektif Herbisit +
Ustten Tohumlama + Giibreleme” isleminde goriiliirken bu islem ile sirastyla dekara
129.58 ve 282.93 kg'lik verim degerlerine sahip olan Kontrol ve “Total Herbisit +
Ustten Tohumlama + Giibreleme” hari¢ diger tiim uygulamalardan elde edilen verim
degerleri ayni1 grupta yer almislardir ve verim degerleri dekara 321.45 ile 345.23
arasinda degismistir. Denemenin Kontrol parsellerinden elde edilen kuru ot verimleri;
2007, 2008 ve 2009 yillarinda sirasiyla dekara 45.95, 135.26 ve 129.58 kg olarak
gerceklesmistir. Bu verilerden anlasilacagi tizere, elde edilen kuru ot verimleri,
uygulanan 1slah metotlar1 ve yillara gore degismekle birlikte kontrol parsellerine
kiyasla; 2007 ve 2009 yillarinda yaklasik 3 katina, 2008 yilinda ise, 5 katma varan
miktarlarda artig gostermistir.

2. Aragtirmanin 2007 yilinda en yiiksek otlatma kapasitesi 180.4 BBHB ile
“Selektif Herbisit + Ustten Tohumlama + Giibreleme” isleminde belirlenmistir. Bu
islem ile ayni istatistiki gruba giren “Total Herbisit » + Ustten Tohumlama +
Gubreleme”, “Havalandirma + Giibreleme” ve “Giibreleme” islemlerinin otlatma
kapasiteleri 154.3 ile 156.6 BBHB arasinda degismistir. Denemenin ikinci yilinda en
yiksek otlatma kapasitesi ise, 983.3 BBHB ile “Dinlendirme + Giibreleme”
parsellerinde gerceklesmistir. 2009 yilinda gergeklesen en yiiksek otlatma kapasitesi
499.8 BBHB ile “Selektif Herbisit + Ustten Tohumlama + Giibreleme” isleminde

goriiliirken bu islem ile Kontrol ve “Total Herbisit + Ustten Tohumlama + Giibreleme”
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hari¢ diger tim uygulamalar ayni grupta yer almiglardir ve belirlenen otlatma
kapasiteleri 452.4 ile 485.8 arasinda degisim gostermistir. U¢ yillik ¢alisma sonucunda
farkli 1slah islemlerine gore belirlenen otlatma kapasiteleri 145.8 ile 528.4 BBHB olarak
degisim gostermistir.

3. Botanik kompozisyon agisindan bugdaygiller degisen iklim kosullar
karsisinda en istikrarli tiirler olarak gdze carpmuslardir. Ozellikle baklagillerin
vejetasyondan ¢ekilip, c¢ekilmemelerinden belli oranlarda etkilenmekle birlikte
denemenin her ti¢ yilinda da % 55.9, 42.4 ve 51.7’lik oranlar ile vejetasyonun ana bitki
unsurunu olusturmuslardir. Genis yaprakl bitkilere etkili olan selektif herbisit
uygulamasinin bugdaygiller familyasina ait bitkilere sagladig1 avantaj ile bu bitkilerin
en vyiiksek oranlarma “Selektif Herbisit + Ustten Tohumlama + Giibreleme”
uygulamasinin yapildigi parsellerde rastlanilmistir. Denemede bugdaygil familyasima ait
bitkilerin botanik kompozisyondaki varligi ile ilgili olarak dikkati ¢eken diger bir
uygulama da “Ilkbahar Erken Bigim + Giibreleme” islemi olmustur. Bu islemin her yil
tekrarlanmasina bagli olarak -biiyiitken konilerinin toprak ylizeyine daha yakin
olmasinin sagladig1 avantaj ile- denemenin ilerleyen yillarinda bugdaygiller familyasia
ait bitkilerin botanik kompozisyon igerisindeki oranlarmin arttigi izlenmistir. Yillarmn
ortalamas1 olarak uygulanan farkli 1slah islemlerine gore vejetasyonda belirlenen
bugdaygil familyalarma ait bitki tiirlerinin oram1 % 22.8-67.6 arasinda degisim
gostermistir.

4. Botanik kompozisyonun sekillenmesi iizerine uygulanan islah calismalari
kadar, o bolgede hiikiim siiren iklim faktorlerinin de etkisi olmustur (Altin ve ark.,
2005). Ozellikle denemenin ilk ve iigiincii yilinda tamamen iklim sartlarinm etkisiyle
vejetasyondaki baklagil yem bitkisine ait tiirler cok dnemli derecede azalmis hatta 2007
yilinda vejetasyondan tamamen c¢ekilmislerdir. 2008 yilinda ise, bitki gelisimi i¢in
iklimsel degerlerin daha uygun olmasi nedeniyle daha yiiksek oranlarda vejetasyonda
yer almiglardir. Nitekim ilgili ¢izelgelerden de goriilebilecegi gibi denemede yer alan
islah islemlerinin ortalamasi olarak vejetasyonu olusturan baklagiller familyasina ait
bitkilerin oranlar1 2007, 2008 ve 2009 yillarinda sirasiyla % 2.0-3.5, 10.0-51.2 ve 6.2-
22.5 arasmda degismistir. Bu rakamlardan da anlasilacag: iizere iklim degerlerine bagh
olarak yillara gdore botanik kompozisyonda yer alan baklagil yem bitkilerinin oranlar1

birbirlerine gore 3 kata varan oranlarda farklilik gostermislerdir.
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5. Denemeden elde edilen veriler incelendiginde uygulanan islah islemleri genel
itibarla botanik kompozisyonda yer alan diger familyalara ait bitkilerin oranlarini
azaltmigtir. 2007, 2008 ve 2009 yillarindaki diger familyalara ait bitkilerin orani,
sirastyla % 3.5- 40.7, 5.0-28.2 ve 18.2-26.7 arasinda degisim gostermistir. Ayrica iklim
degerlerinin yillara gore farklilik gostermesi botanik kompozisyonda yer alan diger
familyalara ait bitkilerin oranlarini etkilemistir.

6. Centaurea carduiformis DC. ve Eryngium bithynicum Boiss. tiirlerine ait
bitkilerin botanik kompozisyondaki oranlarinin azaltilmasinda en etkili metot herbisit
uygulamalar1 olmustur. Fakat herbisit uygulamalarinin bu etkisi ileriki yillarda devam
etmemistir. Yalin giibreleme ve gilibreleme islemi ile birlikte yapilan havalandirma
dinlendirme ve ilkbahar erken bi¢cim islemi uzun vadede bu bitkileri azaltic1 yonde etki
etmislerdir.

7. Arastirmanin yuriitiildigli yillarda elde edilen ham protein oranlar1 botanik
kompozisyondaki baklagiller familyasina ait bitkilerin oranlarina bagli olarak degisim
gostermistir. 2007, 2008 ve 2009 yillarinin ortalama ham protein oranlar1 sirasiyla %
12.55-15.15, 22.59-29.41 ve 12.71-15.19 arasindadir. Deneme parsellerinde belirlenen
ham protein oranlari, genel itibarla farkli oranlarda protein igerigine sahip olan
familyalara ait bitki tiirlerinin, parsellerdeki botanik kompozisyona katilma oranlarma
gore sekillenmistir.

8. En yiiksek ham protein verimi 2007 yilinda dekara 16.06 kg ile “Selektif
Herbisit + Ustten Tohumlama + Giibreleme”, 2008 yilinda dekara 184.76 kg ile
“Dinlendirme + Giibreleme” ve 2009 yilinda ise dekara 48.91 kg ile “Ilkbahar Erken
Bigim + Giibreleme” islemlerinden elde edilmistir. Denemenin Kontrol parsellerinden
elde edilen ham protein verimleri 2007, 2008 ve 2009 yillarinda sirasiyla dekara 6.92,
35.91 ve 18.74 kg olarak gergeklesmistir. Ayni sekilde denemenin her ii¢ yilinda da
uygulanan islah islemlerinin tamami kontrol parsellerine gore -degisen oranlarda- daha
yilksek ham protein verimlerine sahip olmustur. Nitekim Cizelge 4.5.2°de
goriilebilecegi gibi yapilan 1slah ¢alismalariyla kontrole gore; 2007 ve 2009 yillarinda
2.5 ve 2008 yilinda ise 5 katina kadar protein verimi elde edilmistir.

9. Denemeden elde edilen verilere gore deneme parsellerinin ADF oranlarmin
vejetasyonu olusturan bitkilerin familyalar1 ile yakin bir iliski i¢inde oldugu
gorlilmiistiir. Nitekim Cizelge 4.3.2.2°den de izlenecegi iizere ADF igerigi diger

familyalara gore diisiik diizeyde olan baklagillerin botanik kompozisyondaki oranlarina
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paralel bir degisim gdstermistir. Farkli 1slah yontemlerine gore belirlenen ADF oranlari,
2007, 2008 ve 2009 yillarinda sirastyla % 34.64-36.88, 19.45-24.75 ve 31.23-34.90
arasinda degisim goOstermistir. Amerika Yem Bitkileri ve Mera Konseyi’nin ADF
oranlarini kriter alarak kaba yemler i¢cin yaptig1 smiflandirmaya gore tiim islemlerde
elde edilen mera otunun kalite derecesinin 2008 yilinda “1. Kalite”, 2009 yilinda ise
“Cok iyi” kalite derecesinde oldugu belirlenmistir. 2007 yilinda Kontrol, “Giibreleme”,
“Dinlendirme + Giibreleme” ve “Ilkbahar Erken Bi¢im + Giibreleme” islemlerinde elde
edilen otun “Cok iyi”, diger islemlerde ise “Iyi” kalite derecesinde oldugu tespit
edilmistir.

10. Baklagiller familyasina ait bitkilerin NDF oranlari, ADF oranlarinda oldugu
gibi, bu bitkilerin botanik kompozisyonda daha yogun olarak bulundugu parsellerin
ortalama NDF oranlarinin daha diisiik diizeyde olmasina neden olmustur. Arastirmanin
2007, 2008 ve 2009 yillarinda elde edilen NDF oranlar1 sirastyla, % 51.70-60.98, 30.74-
42.22 ve 51.49-60.37 arasinda degigsmektedir. Amerika Yem Bitkileri ve Mera
Konseyi’nin NDF oranlarmi kriter alarak kaba yemler i¢cin yaptig1 smiflandirmaya gore;
2007 yilinda Kontrol parsellerinden elde edilen kuru otun “Iyi”, “Selektif Herbisit +
Ustten Tohumlama + Giibreleme” isleminin uygulandig1 parsellerden elde edilen kuru
otun “Kotii” ve diger islemlerden elde edilen kuru otun “Orta” derecede kalite degerine
sahip oldugu soylenebilir. 2008 yilinda "Cok iyi" kalite 6zelligine sahip olan “Selektif
Herbisit + Ustten Tohumlama + Giibreleme” islemi hari¢ tiim 1slah uygulamalarmim
uygulandig1 parsellerden elde edilen kaba yemler “1. Kalite”, 2009 yilinda ise Kontrol
isleminde “Iyi” diger islemlerde elde edilen kaba yemler, “Orta” kalite derecesine
sahiptir.

11. Kaba yemlerin saglayacagi enerji ve ruminantlar tarafindan tiikketim
potansiyelinin belirlenmesine yonelik bir indeks olan “Nispi Yem Degerleri” ADF ve
NDF degerleri kullanilarak hesaplanmaktadir. Bu nedenle deneme parsellerinden elde
edilen kaba yemlerin ADF ve NDF kapsamlarmma etki eden faktorler, dolayl olarak
nispi yem degerini de belirlemistir. 2007, 2008 ve 2009 yillarinda RFV degerleri
sirastyla 89.7-112.7, 154.5-224.1 ve 94.9-116.0 arasinda degigmistir. Nispi yem
degerleri bakimindan elde edilen otun 2007 yilinda Kontrol hari¢ tiim islemlerde orta,
2008 yilinda ise tiim islemlerde, “l. Kalite” degerinde oldugu belirlenmistir. 2009
yilinda elde edilen kaba yemlerin nispi yem degerlerinin, Kontrol, “Total Herbisit +

Ustten Tohumlama + Giibreleme” ve “Ilkbahar Erken Bi¢im + Giibreleme” islemlerinde
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“Iyi”, diger islemler neticesinde iiretilen kaba yemlerin nispi yem degerlerinin ise
“Orta” oldugu gortilmiistiir.

12. Hayvanlarin gelisimi, tiretkenligi ve saglig1 iizerine direk ve dolayli olarak
etkileri olan P, K, Ca ve Mg igerikleri, farkli 1slah islemleri uygulanan parsellerden elde
edilen otta degismekle birlikte 2007, 2008 ve 2009 yillarinda sirasiyla % 0.36-0.39,
0.46-0.50 ve 0.37-0.41; 2.21-2.41, 2.71-3.12 ve 1.89-2.38; 0.76-1.54, 1.19-1.58 ve 0.64-
0.96; 0.28-0.43, 0.26-0.37 ve 0.18-0.28 arasinda degisim gdstermistir.

Kuru otlarin tetani hastalig: riskini belirleyen K/Ca+Mg oraninin 2.2 degerinden
diisik olmast nedeniyle, denemenin birinci ve ikinci yillarinda tetani riski
goriilmemektedir. 2007 ve 2008 yillarinda uygulanan 1slah iglemlerine gore belirlenen
K/Ca+Mg oran1 degerleri % 1.19-2.16 ve 1.43-2.01 arasinda degisim gostermistir. 2009
yilinda ise, Kontrol, “Total Herbisit + Ustten Tohumlama + Giibreleme” ve “Selektif
Herbisit + Ustten Tohumlama + Giibreleme” islemlerinin K/Ca+Mg oranlar1 kritik
seviyenin altinda olmasi nedeniyle tetani riski goOriilmezken, diger islemlerin
uygulandig1 parsellerden elde edilen kuru otlar, bunlarla beslenecek olan hayvanlar i¢in
tetani riski olusturmaktadir. 2009 yilinda uygulanan 1slah islemlerine gore belirlenen
K/Ca+Mg oranlar1 % 1.92-2.81 arasinda degisim gostermistir.

Yapilan arastirmadan elde edilen sonuglarin 1s1ginda calisilan mera ve benzeri
alanlar i¢in asagidaki oneriler yapilabilir;

1. Denemeden elde edilen veriler, c¢alisilan meranmn mevcut haliyle
potansiyelinin ¢ok altinda iiretim ve kalite degerlerine sahip oldugunu, bu nedenle
uygun bir yontemle mutlaka 1slah edilmesi gerekliligini ortaya koymaktadir.

2. Denemenin ii¢ yillik sonuglarma gore en yliksek kuru ot, ham protein verim
degerleri ve 1slah islemlerinin ekonomisi géz Oniine alindiginda, en yiliksek degerlere
sahip olan “Dinlendirme + Giibreleme” iglemi Onerilebilecek en iyi 1slah metodu olarak
one ¢ikmaktadir. Bu islemi “Giibreleme”, “Havalandirma + Giibreleme” ve “Selektif
Herbisit + Ustten Tohumlama + Giibreleme” uygulamalari takip etmektedir.

3. Uygulanan 1slah parsellerinden elde edilen kaba yemlerin mineral igerikleri
bazi parsellerde ruminantlarin ihtiyacindan yiiksek, bazi parsellerde ise daha diisiik bir
oranda oldugu gériilmektedir. Ozellikle elde edilen kuru otun 2009 yilindaki Ca ve Mg
icerigi ile 2007 ve 2009 yilindaki P igerigi ruminantlarin ihtiyacini karsilayacak
seviyenin uzagindadir. Bu nedenle hayvanlarin iretkenliklerinin ve gelisimlerinin

aksamamasi i¢in bu isteklerinin bir sekilde telafi edilmesi gerekmektedir.
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4. Calisilan meranin verim ve kalitesinde azalmaya neden olan, dikenli
yapilarindan dolay1 basta hayvanlarin yiiziinde olmak iizere yaralanmalara sebep olan,
bu nedenle hayvanlarin otlamasmi zorlagtiran, Centaurea carduiformis DC. ve
Eryngium bithynicum Boiss. tiirleri ve diger familyalarla miicadele bakimindan en iyi
yontemin “Selektif Herbisit + Ustten Tohumlama + Giibreleme” ve “ilkbahar Erken

Big¢im + Giibreleme” islem kombinasyonlar1 oldugu belirlenmistir.
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