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ETCI VE YUMURTACI EBEVEYNLERDE YUMURTLAMA ZAMANI iLE
KULUCKA OZELLIKLERI ARASINDAKI ILISKiLER

OZET

Bu calismada saf yumurtaci ve etci ebeveynler ile melez doller elde etmeye
yonelik ciftlestirme yapilan tavuk gruplarinda yumurtlama zamaninda ne gibi
degisimler oldugu; bunun kulucka ozellikleri ile civciv agirhig tizerindeki etkileri
arastirtlmigtir.  Arastirmanin ebeveyn olarak kullanilan ilk kismindaki hayvan
materyalini, Ankara Tavukculuk Arastirma Enstitiisiinden alinan agir yumurtact baba
hatt1 RIR2 (Rhode Island Red) ve agir yumurtaci ana hatt BAR2 (Barred Plymouth
Rock) ebeveynleri ile 6zel bir firmadan satin alinan etlik pilic ebeveyn hatt1 ROSS 308
genotiplerinden 35 bolmede toplam 402 disi, 40 erkek olusturmustur. Arastirmanin
ikinci boliimiiniin hayvan materyalini, ilk kisimdaki hayvan materyalinden
ciftlesmelerle elde edilen bir partide ¢ikan her genotip grubundan 50’ser civciv
olusturmustur. Yumurta toplama zamani olarak; sabah (saat 10:00’a kadar) ve 6gleden
sonraki (10:00-18:00 arasi) donemler ele alinmustir.

Arastirma tesadiif parselleri deneme desenine gore diizenlenmistir. Arastirma
stiresince ebeveynlerin beslenmesinde; kafes tavugu pik yumurta yemi (%17 HP, 2700
Kcal/kg ME) ile giinliik olarak sabah saatlerinde tek seferde yemleme yapilmistir.
Civciv ve piliclerin beslenmesinde; organik yem (%17 HP, 3060 Kcal’kg ME) ile
serbest yemleme yapilmistir.

Tim genotiplerde sabah saatlerinde yumurtlanan yumurtalar, toplam
yumurtlanan yumurta miktarinin dnemli bir kismini olusturmustur. Yumurta verimi
iizerine yumurtlama zamani, genotip ve yumurtlama zamam X genotip
interaksiyonlarinin etkisi onemli bulunmustur (P<0.05). Yumurtlama zamani, folluktan
toplanan yumurta verimi ve kulugkalik yumurta oram tizerine etkili olmamis (P>0.05);
ancak genotip etkileri onemli bulunmustur (P<0.05). Sabah saatlerinde toplanan
yumurtalar, 6gleden sonra toplanan yumurtalara gore daha agir olmustur (P<0.05).
Kulugka ozelliklerinden dolliilikk oranmi, ¢ikis giicii ve kulucka randimani iizerine
yumurtlama zamaninin etkisi énemli olmazken (P>0.05); genotip etkisi, dolliiliik oram
ve kulucka randimaninin 1. parti doneminde 6nemli bulunmustur (P<0.05). Yumurtlama

zamaninin civciv ¢ikis agirhigr tizerinde etkisi onemli iken (P<0.05); 6. hafta canl
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agirlik tizerinde onemli bir etki gdstermemistir (P>0.05). Civciv c¢ikis agirhigi ve 6. hafta
canl agirlik tizerinde genotipin etkisi onemli bulunmustur (P<0.05).
Anahtar Kelimeler: yumurtlama zamani, genotip, yumurta agirligi, kulucka 6zellikleri,

civeiv cikis agirhig, 6. hafta canli agirhik, kulugkalik yumurta, folluga yumurtlama
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RELATIONSHIPS BETWEEN OVIiPOSITION TIME AND HATCHING
PROPORTIES OF LAYER END BROILER TYPE BREEDERS

Abstract

Differences in the oviposition time of pure layer and broiler breeders and their
crossbreeds, and the effect of oviposition time on hatching traits and chick weight were
investigated in this study. A total of 402 female and 40 male breeders in 35
compartments were used as animal material in first part of the study. Two of the
genotypes (BAR2: Barred Plymouth Rock, heavy weight layer dam line; RIR2: Rhode
Island Red, heavy weight layer sire line) were bought from Ankara Poultry Research
Institute and the other from a commercial company (ROSS 308: broiler parent line).
The chicks hatched from the eggs of mating groups were used as animal material of the
second part of the study. The eggs were collected from the compartments twice a day, in
the morning (laid eggs until 10 a.m) and in the afternoon ( laid eggs between 10 a.m and
6 p.m).

This study was carried out accordingly completely randomized design. The
breeders were fed once every day in the mornings with laying hen peak feed (17% CP,
2700 Kcal/kg ME), and the birds which used in the second part of the study were fed ad
libidum with fully organic feed (17%CP, 3060 Kcal/kg ME).

Most of the eggs were laid in the morning in all genotypes. The affects of
oviposition time, genotype and ovposition time x genotype interaction on egg
production were found significant (P<0.05). The affect of oviposition time on the
number of eggs which were laid in the nesting box and hatching egg ratios was not
significant (P>0.05), but the affect of genotype on these two parameters was found
significant (P<0.05). The morning eggs were heavier than afternoon eggs (P<0.05).
Whereas, the oviposition time had no significant affect on the fertility ratio of eggs,
hatching rate and incubation yield (P>0.05); the effect of genotype on fertility ratio and
incubation yield in the first hatching group was found significant (P<0.05). Oviposition
time significantly affected the weight of chicks on the hatch (P<0.05) , but had no effect
on the weight of chickens at 6 weeks of age (P>0.05). Also, genotype had affect on the
weight at hatch and 6 weeks of age (P<0.05).

Key words: Oviposition time, genotype, egg weight, hatching traits, chick weight at

hatch, live weight at 6 weeks, hatching egg, laying in nest box
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1. GIRIS

Giintimiizde tavukculuk sektorii, ilgili oldugu alanlarin da etkisiyle iiretimden
tilketime kadar bir endiistri kolu haline gelmistir. Genetik, 1slah, biyoteknoloji, yem
iiretimi, ekipman sanayi, kuluckacilik, saglik koruma, yem katki maddeleri, ilag ve asi
endiistrisi, pazarlama, muhafaza ve yetistirme sistemlerindeki hizl1 gelismeler belirli bir
zaman diliminde en hizli degisen, gelecekte de bu degismelerin siirecegi beklenen
iiretim alanlarindan birini dogurmustur (Sarica ve Tirkoglu, 2009). Bilim ve
teknolojideki ilerlemeler devam ettikge, tavukguluk endiistrisi de gelismeye devam
edecek ve gelecekteki protein aciginin giderilmesinde onde gelen kaynaklardan biri
olarak dnemini koruyacaktir (Senkoylii, 2001).

Birbirinden bagimsiz veya kademeli olarak baglantili olan tavukc¢uluk
isletmelerinin tepe noktasinda yer alan 1slah isletmeleri; giiniimiiz teknolojisinin de
etkisiyle sayilar1 hizla azalan bir yap1 gostermektedir. Bunlardan elde edilen ebeveyn
veya siiriiler, erkek ve disi damizliklarin bir arada bulundugu ve damizlik yumurta elde
etmeye yonelik yetistirme yapilan siiriilerdir. Damizlik isletmeleri, ister yumurtaci, ister
etlik civciv iiretimine yonelik olsun, erkek ve disileri belirli oranlarda bir arada
bulundurarak dollii yumurtalar elde etmektedir. Elde edilen yumurtalar kulugkalik
ozelliklerine gore secilmekte ve kuluckahanelere gonderilmektedir (Senkoylii, 2001).
Damizlik tavuklar, et ve yumurtaci hibritler ile karsilagtirildiklarinda biiyiik farkliliklara
sahiptirler. Ornegin et yonlii bir damizhik tavuk yaklagtk 10 ayhk yumurtlama
déneminde 140 kadar dol meydana getirebilmekte ve bu dollerden de yaklasik 200 kg
temizlenmis pili¢ eti iiretilebilmektedir. Aymi sekilde yumurta yonlii bir damizlik
tavugun 12 aylik verim donemindeki kuluckalik yumurtalarindan 90-100 disi ticari
civciv elde edilebilmekte ve bu disi dollerden yaklasik 25 bin yemeklik yumurta
almabilmektedir. Bu 6nemli farkliliklar nedeniyle damizlik yetistiriciligi parasal olarak
yiiksek degerlere sahiptir (Tiirkoglu ve Elibol, 2009).

Giliniimiizde endiistriyel tavukculugun en modern birimlerinden biri
kuluckahanelerdir. Ge¢miste tavuk iiretimi gurk tavuk altina koyulan siirli sayidaki
yumurtadan elde edilen civcivlerle yapilmaktaydi. Dogal kulucka yoluyla elde edilen
kulucka randimani ¢ok diisiik oldugundan, gecen yiizyilin sonundan itibaren yapay

kuluckaya gecilmis ve bu endiistri kolunun gelismesiyle giiniimiizde kullanilan



kuluckahaneler, bir cikista 10.000, hatta 100.000’lerce civcivin elde edildigi biiyiik
kapasiteli modern igletmeler haline gelmislerdir (Senkoylii, 2001).

Kanathilarin biiyiik cogunlugunda yumurta olusumu 24 saatten fazla, 30 saatten
az bir zamanda gerceklesir. Yumurtlama siiresi degisik tiirler icin karakteristiktir.
Tavuklar cogunlukla sabah saatlerinde, bildircinlar 6gleden sonraki gec saatlerde,
hindiler sabahin ge¢ saatlerinde, ordekler ise sabaha yakin saatlerde yumurtlama
egilimindedirler (Yetisir, 2009). Yumurtlama zamam aydinlatma programlarn dahil
bircok faktoriin etkisindedir (Lewis ve ark., 2007; Yetisir ve Sarica, 2009). Yumurtaci
tavuklar genellikle aydinlatmanin sona ermesinden 6 saat sonra yumurtlamaya
baslamaktadir. Elde edilen yumurtalarin biiyiikk cogunlugu sabah saatlerinde
yumurtlanmaktadir. Yumurtlama zamani, yumurta kalite o6zelliklerinden, o6zellikle
yumurta agirhigr ve kabuk kalitesini etkilemektedir (Charvatova ve Tumova, 2010).
Sabah yumurtlanan yumurtalar daha agirdir (Aksoy ve ark. 2001; Sekeroglu ve Sarica,
2004; Tumova ve ark. 2008; Tumova ve Ledvinka. 2009b). Buna ragmen 6gleden sonra
toplanan yumurtalarin kabuk kalitesi daha iyidir (Charvatova ve Tumova, 2010). Ayn1
zamanda yumurtlama zamam genotipe de baghdir (Tumaova ve ark., 2009a).
Kahverengi yumurtacilar sabah yumurtlama egilimindedirler ve beyaz yumurtacilara
gore de yumurtalar1 daha agirdir. Yumurtlama zamam ile ak agirligi ve haugh birimi
diiser fakat sar1 agirligi artar (Charvatova ve Tumova, 2010). Barinma sistemlerinin de
yumurtlama zaman iizerinde etkisi vardir (Tumova ve ark., 2009a). Genotip, barinma
sistemleri ve yumurtlama zamani, yumurta i¢ kalite Ozelliklerini, haugh birimini ve
yumurta agirhigim onemli derecede etkilemektedir. Yumurta kalitesini etkileyen
faktorleri bilmemiz yiiksek kaliteli yumurta iiretimi i¢in gereklidir. Yumurta kalitesi
deginilen biitiin Ozelliklerin ayr1 ayr1 veya birbirleri ile interaksiyonuna gore
degismektedir (Charvatova ve Tumova, 2010). Yapilan calismalarin ¢ogunlugunda
yumurtlama zamaninin kulugka 6zelliklerinden dolliiliik oran1 ve ¢ikis giicii lizerinde
etkisi bulunamamistir (Novo ve ark., 1997; Zakaria ve ark., 2005; Cetin ve ark., 2008;
Zakaria ve ark., 2009; Simsek ve ark., 2009). Ancak 6zellikle kabuk kalitesi ile yumurta
agirhiginda meydana gelen farkliliklar nedeniyle, depolama siiresi ve depolama kosullart
ile civeiv agirliklarinda farkliliklar goriilebilmektedir (Shanaway, 1987; Testik ve
Kofteci, 1989; Altan ve ark., 1995; Elibol, 2009). Ayrica saf hatlar ile melez ebeveynler
arasinda da bu ozellikler degisebilmektedir (Tumova ve ark., 2007). Ozellikle yumurta

toplama zamani agisindan isletmelerde isgiicii kullaniminda diizenleme yapilmasi farkli



genotipik yapidaki tavuk siiriileri icin gereklilik arz edebilir. Yumurta ve et
tavuklarindaki verim farkliliklar1 kadar melez populasyonlarda da durum degisebilir
(Tumova ve ark., 2008).

Bu calismada saf yumurtaci ve etci ebeveynler ile melez doller elde etmeye
yonelik ciftlestirme yapilan tavuk gruplarinda yumurtlama zamaninda ne gibi
degisimler oldugu; bunun kulucka 6zellikleri ile civciv agirhigr iizerinde etkileri olup

olmadig ortaya konulmaya calisilmistir.



2. GENEL BILGILER

Bu boéliimde yumurtlama zamani, yumurta verim ve kalite 6zellikleri ile kulucka
ozellikleri arasindaki iligkiler alaninda ulagilabilen caligmalar yil sirasina gore
derlenmis, konular arasinda bir ayrim yapilmamustir.

Yumurtac1 ve et¢i ebeveynlerin iiretiminde en O©nemli kriter bir {iretim
déneminde elde edilen civciv sayisidir. Bu 6zellik iizerinde ¢ok sayida etkenin rolii
olmasina kargin, kaliteli damizlik yumurta iiretimi ilk sirada yer almaktadir (Yetisir ve
Sarica, 2009; Elibol, 2009). Gerek yumurta verimi, gerekse yumurta kalitesi iizerinde
yumurtlama zamani ve tavuklarin genotipik yapisi onemli etkilere sahiptir (Sarica ve
Boga, 2007).

Yannakopoulos ve Tserveni-Gousi (1987), yumurtlama zamanina gore, giinliik
civeiv agirhgl, kulugkalik yumurta agirlign ve yumurta kabuk kalitesi ve ebeveyn yasi
arasindaki iligkileri belirlemek icin yaptiklar1 ¢alismada; sabah yumurtalariin 6gle
yumurtlarina gore daha agir oldugunu belirtmislerdir. Yumurta agirlig ile giinliik civeiv
agirh@ arasinda bir iliski oldugunu bildirmislerdir. Ogleden sonra toplanan
yumurtalardan elde edilen civciv agirliklarinin, sabah saatlerindeki yumurtalardan elde
edilen civciv agirliklarina gore daha az agirlik egiliminde olduklarini belirtmislerdir.

Harms (1991), yumurtlamanin ilk giiniinden itibaren 55 haftalik yasa kadarki
yumurtact tavuklarla, 40 ve 55 haftalik yasa kadarki et¢i ebeveynlerin yumurtalarinda
yumurta 6zellikleri ve yumurtlama zamani iizerine yaptigi calismada; ogleden Once
yumurtlanan yumurtalarin daha agir oldugunu belirtmistir.

Novo ve ark. (1997), yumurta Ozellikleri ve cikis giicii iizerinde ekstra
kalsiyumlu rasyon, tavuk yast ve yumurtlama zamanmnin etkilerini arastirdiklar
calismada; sabah yumurtlanan yumurtalarin ge¢ donemde yumurtlanan yumurtalara
gore daha agir oldugunu belirtmislerdir. Yumurtlama zamaninin, geng siiriilerde (46
haftalik) dolliilik orani, ¢ikis giicii, erken ve ge¢ donem embriyo Oliimleri tizerine etkili
olmadigin1 belirtmislerdir.

Yildirim ve Yetisir (1998), japon bildircinlarinda kulugkalik yumurta agirligi ve
ebeveyn yasimin civeiv ¢ikis agirh@ ve 6. hafta canli agirhigi iizerine etkilerini
arastirdiklar1 calismada; yumurta agirligmmin artisina bagli olarak ortalama civeiv
agirligimin da arttigini, buna ragmen 6. hafta canl agirlik ortalamalari arasinda istatistiki

olarak onemli bir farklilik olmadigini bildirmistir.



Erensayin ve Camci (2001), bildircinlarda yumurta kalitesi tizerine yumurtlama
zamaninin etkisini arastirdiklar1 ¢aligmada, yumurtlama zamani olarak 08:30, 12:00 ve
15:00 saatlerini belirlemisler, yaumurtlama zamaninin yumurta kalite 6zellikleri {izerinde
bir etkisinin olmadigini belirtmislerdir.

Aksoy ve ark. (2001), ticari yumurtacilarda yumurtlama zamaninin yumurta
niteligi {izerine etkisini arastirdiklar1 ¢alismada, beyaz ve kahverengi yumurtacilardan
toplama zamani olarak saat 09:00, 12:00 ve 15:00’de yumurtalar toplanmistir.
Yumurtalarin yaklagik %46’sinin 09:00-12:00 arasinda yumurtlandigini bildirmislerdir.
Beyaz ve kahverengi yumurtacilarda yumurtlama zamaninin yumurta agirhgi iizerindeki
etkisi 6onemli bulunmustur. En diisiik yumurta agirligi 6gleden sonra 15:00°da tespit
edilmistir. Kahverengi yumurtacilarda en yiiksek yumurta agirligi ortalama 69.16 g
olarak sabah 09:00’da toplanan yumurtalarda saptanmistir.

Narushin ve ark. (2002), yumurtac1 damizliklarda kulugka sonrasi civciv agirhig
ile 6n inkiibasyon yumurta parametreleri arasindaki iliskiyi arastirdiklan calismada, ii¢
yumurtact irk (White Leghorn, Rhode Island White, Rhode Island Red) kullanmiglardir.
Yumurta parametreleri olan hacim, yogunluk, yilizey alan1 ve yumurta-civciv agirlig
oraninda farkliliklarin 6nemli oldugunu bildirmislerdir. Yumurta agirhigiyla civeiv
agirlig arasindaki iligkinin en yiiksek oldugu bildirilmistir.

Seker (2003), bildircinlarda kuluckalik yumurtalarin délliiliik oranina ve kulugka
ozelliklerine bazi faktorlerin etkisini arastirdigi calismada, yumurta agirhiginin ¢ikig
giiclinii etkiledigini ve c¢ikan civcivlerde agirliklarin dogrudan dogruya yumurta
agirligina bagh oldugunu bildirmistir.

Sekeroglu ve Sarica (2004), altlikli yer ve serbest gezinme (free-range)
sisteminde barindirilan beyaz ve kahverengi yumurtaci tavuklarda, farkli yumurtlama
zamanmin bazi yumurta Ozellikleri {izerine etkilerini incelemek {izere yaptiklar
calismada, yumurtlama zamaninin yumurta agirhgr lizerine etkisini Onemli
bulmuslardir. 09:00, 11:00, 14:00 saatlerinde elde edilen yumurtalarin agirliklarini
sirastyla 62.21, 60.67, 59.58 g olarak belirlemislerdir.

Seker ve ark. (2004), Japon bildircinlarinda civciv agirhigr ve cikis giiciine
kuluckalik yumurta agirligi ve ebeveyn yasinin etkisini arastirdigi ¢alismada, yumurta
agirhgiyla civeiv agirh@  arasindaki iliskinin istatistiki olarak o6nemli oldugu

bildirilmistir. Yumurta agirlig1 arttikca civeiv agirliginin da arttigr belirtilmistir.



Tumova ve Ebeid (2005), iki farkli barinma sisteminde yumurta kalite 6zellikleri
iizerinde yumurtlama zamaninin etkisini arastirdiklari ¢alismada, yumurtlama zamani
olarak 06.00, 10.00 ve 14.00 saatlerini uygulamiglardir. Altlikli sistemde yumurtlama
zamaninin yumurta agirhig tizerine etkisi onemsiz bulunmustur. Yumurtlama zamanina
gore yumurta verimleri, kafes sisteminde en yiiksek saat 06:00’da (%74.47), altlikl
sistemde ise en yiiksek saat 10:00°da (% 35.43) ve 14:00°de (%33.03) elde edilmistir.

Zakaria ve ark. (2005), geng ve yasli damizliklarda yumurtlama paterni, yamurta
agirhg, dolliiliik ve cikis giictinii saptamak icin yaptiklar1 c¢alisgmada yumurtlama
zamaninin dolliiliik oran1 ve embriyo oliimlerini etkilemedigini bildirmislerdir.

Tumova ve ark. (2007), yumurta tipi tavuklarda yumurta kalite 6zelliklerine
yumurtlama zamani ve genotipin etkisini arastirmislardir. Caligma {i¢ genotip iizerinde
(Blue, Plymouth Rock, F1 (Blue x Plymouth Rock)) yapilmis ve ii¢ farkli zamanda
(06:00, 10:00, 14:00) yumurta toplanmistir. Yumurtlama zamaninin genotip tarafindan
etkilendigi belirtilmistir. Yumurta toplama zamanina gore en yiiksek yumurta verimi
Plymouth Rock’ta saat 06:00’da (%53,5), en diisiik yumurta verimi Blue’dan saat
14:00’de (%11,1) elde edilmistir. Yumurtlama zamani ve genotip interaksiyonunun
yumurta agirligl iizerine etkisi onemli bulunmustur. Genotipler arasinda yumurta
agirligt bakimindan fark bulunmasina ragmen, yumurtlama zamani agisindan bir fark
bulunmamaistir. Blue, Plymouth Rock ve F1 genotiplerinde sabah yumurtalar (sirasiyla
60.5 g, 64.9 g ve 62.1 g) 6gleden sonraki yumurtalara (sirasiyla 59.3 g, 62.4 g ve 62.7 g)
gore daha agir bulunmustur.

Sarica ve Boga (2007), yumurta tavuklarinda yerlesim yogunlugu, yumurtlama
zamant ve yasin yumurta kalite Ozelliklerine etkilerini arastirdiklar1 ¢aligmada, iki
yumurtlama zamanimi (09:00’a kadar-erken; 09:00-17:00 aras1 geg¢) ele almislardir.
Yumurta toplama zamaninin etkileri yumurta agirligi, kabuk orani, sari rengi ve et
parcali ve kan dokulu yumurta oraninda 6nemli bulunmustur. Sabah erken yumurtlanan
yumurtalarin daha agir oldugu belirtilmistir.

Tumova ve ark. (2008), et (Ross 308) ve yumurta tipi (ISA Brown) tavuklarda
yumurta kalitesine yumurtlama zamaninin etkisini arastirdiklar1 c¢alismada, yumurta
toplama zamani olarak 06:00, 10:00 ve 14:00 saatlerini uygulamislardir. Yumurta tipi
tavuklarda yumurtlama zamaninin yumurta agirligina etkisi énemsiz bulunmustur. Et
tipi tavuklarda yumurtlama zamaninin yumurta agirliina etkisi ise onemli bulunmustur.

Sabah yumurtalar1 6gle yumurtalarina goére daha agir bulunmustur. Sabah 06:00



yumurtalart agirlik ortalamasi 64.17 g, 10:00 yumurtalar1 agirlik ortalamasi 62.84 g,
14:00 yumurtalari agirlik ortalamast 62.42 g olarak tespit edilmistir.

Cetin ve ark. (2008), kekliklerde (A. graeca) yumurtlama zamaninin kulucka
sonuclar1 ile baz1 yumurta 6zelliklerine etkisini arastirdiklar1 ¢aligmada, yumurtlama
zamaninin kekliklerin kulugka sonuglar izerine etkisi olmadigin tespit etmislerdir.

Tumava ve Ledvinka (2009b), yumurta agirligi, yumurta bilesenleri agirlign ve
yumurta kabuk kalite 6zelliklerine yas ve yumurtlama zamaninin etkisini arastirdiklar
calisgmada, yumurta bilesenleri oranimin yas ve yumurtlama zamam tarafindan
etkilendigini belirtmislerdir. Sabah yumurtalarinda, yumurta sar1 agirhigi, ak agirhigi,
kabuk agirligi daha yiikksek bulunmustur. Buna ragmen yas x yumurtlama zamani
interaksiyonu sadece kabuk kalite ozellikleri lizerinde onemli bulunmustur. Yumurta
agirhig iizerinde yumurtlama zamaninin etkisi onemli olup, sabah yumurtalar 6gle
yumurtalarina gore daha agir bulunmustur.

Simsek ve ark. (2009), farkli ana¢ yasma ve yumurtlama zamanina sahip
kuluckalik yumurtalarda lamba kontrolilyle ayiklama isleminin etlik pili¢
damizliklarinda kulucka sonuclar iizerine etkisini arastirdiklar1 c¢alismada, farkl
yumurtlama zamanina sahip yumurtalarda, yamurtlama zamaninin kulugka sonuglarina
etkisinin belirgin olmadigimi, mevcut farkliliklarin ise istatistiki olarak Onemli
bulunmadigini tespit etmislerdir.

Zakaria ve ark. (2009), broiler kuluckalik yumurtalarda ¢ikis giicii, dolliiliik
orani, kulucka ve depolama sirasinda yumurta agirlik kaybina yumurtlama zamaninin
etkisini arastirdiklar ¢alismada, ¢ikis giicii ve dolliiliikk oranina yumurtlama zamaninin
bir etkisinin olmadigini belirtmislerdir.

Tumova ve ark. (2009a), yumurta tipi tavuklarda (ISA Brown, Hisex Brown and
Moravia) yumurta kalite 6zellikleri iizerinde barinma sistemleri, yumurtlama zamani ve
genotipin etkisinin arastirildigi denemede, yumurta agirligmin genotip x yumurtlama
zamant interaksiyonu tarafindan etkilendigini bildirmislerdir. Yumurtlama zamanlarina
gdre yumurta verimleri iizerinde barinma sistemleri x yumurtlama zamani x genotip
interaksiyonunun etkisi dnemli bulunmustur. Kafes sisteminde yumurta verimi, altlikli
yer sistemine gore sabahin erken saatlerinde daha yiiksek ¢ikmustir.

Zita ve ark. (2009), kahverengi yumurtaci tavuklarda genotip ve yasin yumurta
kalite ozelliklerine etkisini arastirdigi ¢alismada, genotipin yumurta kalite ozellikleri

izerine etkili oldugunu belirtmislerdir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme Yeri

Arastirma iki farkli isletmede gergeklestirilmistir. Aragtirmanin ilk boliimii olan
kulugkalik yumurtalarin saglanmasi, Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Arastirma Uygulama Ciftligi Hayvancilik Isletmesinde bulunan damizlik tavuk
kiimesinde gergeklestirilmistir. Kiimes tek katli olup portatif olarak tel 1zgaralarla
birbirinden ayrilacak sekilde hazirlanan 35 bélmeden olusmustur. Her bir bolmede iicer
gozii bulunan birer adet folluk, 30 kg yem kapasiteli bir adet yuvarlak tiip yemlik ve ii¢
nipel suluk kullanilmistir (Sekil 3.1). Kiimeste dogal havalandirma ve aydinlatma icin
pencereler bulunmakla birlikte bir fan yardimiyla da dogal havalandirmaya katki
yapilmaktadir. Aydinlatmada tasarruflu floresan lambalar kullanilmistir. Kiimeste yerde

yetistiricilik yapilmaktadir ve altlik olarak kaba rende talasi kullamlmistir (Sekil 3.4).

Sekil 3.1. Ciftlesme bolmelerinde kullanilan ekipmanlar



Arastirmanin ikinci boliimii olan kulugka islemi ile civciv bilyiitme periyodu 6zel
bir tavukculuk firmasinda (AYPI) gerceklestirilmistir (Sekil 3.2). Yillik kapasitesi 4.5
milyon civciv ¢ikarma diizeyinde olan kulugckahanede, istenilen sicaklik ve nem
degerlerinde yumurta depolama islemi de gerceklestirilebilmektedir. Kulugka sonrasi 6.
hafta canli agirliga kadar olan iiretim asamast yine aym firmaya ait organik iiretime

uygun sertifikaya sahip yetistirme kiimesinde yapilmistir (Sekil 3.4).

Sekil 3.2. AYPI Tavukculuk kulugka iinitesinden goriiniim

3.1.2. Hayvan Materyali

Aragtirmanin ebeveyn olarak kullanilan ilk kismindaki hayvan materyalini,
Ankara Tavukguluk Arastirma Enstitiistinden alman agir yumurtact baba hatti RIR2
(Rhode Island Red) ve agir yumurtaci ana hatti BAR2 (Barred Plymouth Rock)
ebeveynleri ile 6zel bir firmadan satin alinan etlik pilic ebeveyn hatti ROSS 308
olusturmustur. Bu ebeveyn materyallere ait ilgili kuruluslarin verdigi performans
degerleri Cizelge 3.1, Cizelge 3.2 ve Cizelge 3.3’te verilmistir (TAE, 2001). Ebeveyn
hatlan ile ilgili bakim ve besleme uygulamalari, genel kurallar ile ilgili kuruluslarin
Onerilerine gore gerceklestirilmistir (Anonim, 2007;  Yetisir ve Sarica, 2009).
Kulugkalik yumurtalar hayvanlarin 32 ile 34. haftalik yaslan arasinda iiretilmis, dogal

ciftlesme i¢in horoz katimindan 5 hafta sonraki yumurtalar ilk kuluckada kullanilmistir.
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Cizelge 3.1. RIR2 yumurtaci baba hattina ait performans degerleri (TAE, 2001)

Ozellikler Verim diizeyi
72. hafta sonu yumurta verimi (adet) 276.0
Kulucka randimant (%) 83.0
Yumurta agirhig (g) 63.3
18. hafta sonu canli agirligi (g) 1710.0
72. hafta sonu canlt agirligi (g) 2223.0
Yasama giicii (%) 94.0
Cinsi olgunluk yas1 (giin olarak) 125.0
% 50 verim yas1 (giin olarak) 146.0
Tavuk donemi yem tiiketimi (gram tavuk/giin) 124.7

(Ankara Tavukluk Arastirma Enstitiisii, 2010 www.tae.gov.tr)

Cizelge 3.2. BAR2 yumurtaci ana hattina ait performans degerleri (TAE, 2001)

Ozellikler Verim diizeyi
72. hafta sonu yumurta verimi (adet) 268.0
Kulucka randimant (%) 78.0
Yumurta agirhig (g) 62.4
18. hafta sonu canli agirhigi (g) 1860.0
72. hafta sonu canlt agirligi (g) 2268.0
Yasama giicii (%) 91.0
Cinsi olgunluk yas1 (giin olarak) 130.0
% 50 verim yast1 (giin olarak) 149.0
Tavuk donemi yem tiiketimi (gram tavuk/giin) 127.4

(Ankara Tavukluk Arastirma Enstitiisii, 2010 www.tae.gov.tr)

Cizelge 3.3. ROSS 308 ana ebeveyn hattina ait performans degerleri

Ozellikler Verim diizeyi
Kesim yags1 (hafta) 64
Toplam yumurta (adet) 180
Kulugkalik yumurta (adet) 171
Kulucka randimani (%) 85
% pik verimi 84.3
23.hafta canli agirlik 2640
64. hafta sonu canli agirlik 3600-3900
Yumurta iiretim donemi 6liim orant (%) 7
Yumurta agirligr 32-33-34. Hafta (g) 84.8 - 83.6 - 82.5

(Anonim, 2007; ROSS 308 Damuzlik siiriilerin sevk ve idaresi)

Aragtirmada ebeveyn olarak kullanilan ii¢ genotip, saf ve melez iiretimler icin

ciftlestirilmis, yapilan ciftlestirmeler ve kullanilan hayvan sayilar1 Cizelge 3.4’te
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verilmigtir (Sekil 3.3). Kulugkalik yumurta toplama siiresi olarak ele alinan ii¢ hafta

boyunca hayvanlarda herhangi bir 6liim olmamuistir.

Cizelge 3.4. Denemede kullanilan genotip gruplari, bolme ve hayvan sayisi

Genotip gruplari Bolme sayist Hayvan sayis1 (adet)
Disi Erkek

ROSSJIXROSS? 3 32 3
BAR2J4'xROSS? 6 64 6
RIR24XROSS? 6 65 6
BAR2J4xBAR29 5 84 10
ROSSAXxBAR29 5 50 5
ROSS&XRIR29Q 5 50 5
RIR24XRIR29 5 57 5
TOPLAM 402 40

ROSSxRIR2 BAR2xROSS

Sekil 3.3. Ebeveyn ciftlestirme gruplari
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Aragtirmanin ikinci boliimiiniin hayvan materyalini, Cizelge 3.4’de belirtilen
ciftlesmelerle elde edilen yumurtalarin bir partide ¢ikan civcivleri olusturmustur. Bu
civcivlerden her genotip grubundan kanat numarasi takilarak ayrilan 50’ser civcivden 6.
haftada kanat numarasi diismeyen ve yasayan 40-45 pilicin canli agirhig

degerlendirilmistir.

3.1.3. Yem Materyali

Aragtirmada ebeveynlerin beslenmesinde, erkek ve disiler c¢iftlesme
bolmelerinde aymi yemle beslenmislerdir. Kullanilan yemler Samsun Yem
Fabrikasindan satin alinan Kafes tavugu pik yumurta yemi olup, bu yemin besin madde
bilesimi Cizelge 3.5’te verilmistir. Kafes tavugu yemi kullanilmasinda; kullanilan
yemin besin maddeleri bilesimi ile vitamin ve mineral madde diizeylerinin optimum
ayarlandig1 yem karmasi olmasi etkili olmustur.

Aragtirmanin saf ve melez civcivlerin 6 haftalik yasa kadar organik yemlerle
beslenmesi asamasinda ise tamamen 6zel kurulusun uygulamalar dikkate alinmistir. Bu
kurulugta organik iiretim sertifikalarina uygun olarak temin edilen yem
hammaddelerinin hazirlanabildigi bir yem fabrikas1 bulunmaktadir. Civciv ve piliclerin
beslenmesinde kullanilan yemler bu isletmede iiretim siiresince %17.5 protein ve 3060

kcal/kg ME diizeyini saglayacak sekilde hazirlanmaktadir (Cizelge 3.6).

.

Sekil 3.4. Aragtirmanin yiiriitiildiigii farkli yetistirme sistemleri
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Cizelge 3.5. Ebeveynlerin beslenmesinde kullanilan yumurtact tavuk yeminin besin
madde icerigi

Temel Besin Maddeleri Karmada bulunmasi gereken diizey

Su (encok % ) 12.0
Ham Protein (enaz %) 17.0
Ham Seliiloz (encok % ) 7.0

Ham Kiil (encok % ) 13.0
HCL’de Coziinmeyen Ham Kiil (encok % ) 1.0
NaCl (encok % ) 0.35
Metabolik Enerji (enazkcal/kg) 2700
Lysine (enaz %) 0.75
Methionin (enaz %) 0.38
Methionin + Sistin (enaz %) 0.66
Sodyum (enaz—encok %) 0.16 - 0.30
Kalsiyum (enaz—enc¢ok %) 3.0-4.0
Fosfor (enaz %) 0.7

A Vitamini (enaz LU./Kg) 10.000
D5 Vitamini (enaz LLU./Kg) 2.000

E Vitamini (enaz Mgr/Kg) 20
Mangan (enaz Mgr/Kg) 80
Cinko (enaz Mgr/Kg) 50

Cizelge 3.6. Organik yem madde igerigi (kg/ton)

Organik misir ~ Organik soya Organik arpa Balik unu Mermer tozu DCP
716 171 45 35 14 10,50
Organik Tuz PCBR Soda Sulfasid Toksin
vitamin baglayici
2,5 2,4 1 1 1 1

3.2. Yontem

3.2.1. Kulugkalik Yumurtalarin Elde Edilmesi

Aragtirmanin kuluckalik yumurtalar1 daha once de belirtildigi gibi 35 bélmeden
olusan damizlik kiimesinde iiretilmistir. Giinliikk yemlemenin uygulandigi denemede
giinde tek sefer ve sabah saatlerinde yemleme yapilmistir. Kiimeste elle doldurulan
yuvarlak tiip yemlikler ve nipel suluk sistemi kullanilmistir. Giin 1s18ina ilave
aydinlatma tasarruflu flouresan ampullerle yapilmistir. Denemenin yapildigi siirede
toplam aydinlatma 15.5 saat olarak uygulanmistir.

Yumurtalar sabah (saat 10:00’a kadar olan siire) ve 6gle ve sonrasi (10:00-18:00

saatleri arasi) olmak {iizere giinde iki defa toplanmistir. Toplanan yumurtalarda
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kuluckalik yumurta ozelliklerine bakilarak, kulugkalik ozellikteki yumurtalar
ayrilmistir. Kuluckalik yumurtalarin se¢imi, sekil bozuklugu (asin kiit ve sivri), cift
sarili, ¢cok kiiciik, kabuk bozuklugu olan (kirik, kalsiyum birikmesi, ¢cok agik renkli,
bogumlu) 6zellikler dikkate alinarak her giin ayni kisi tarafindan yapilmistir. Kulugkalik
ozellikteki yumurtalar %75 nem ve 14-16°C sicaklikta depolanmustir. Kulugkalik olarak
ayrilan yumurtalar 7. giin sonunda kuluckahaneye sevk edilmistir. Denemede ele alinan
verim Ozellikleri ve degerlendirme sekilleri asagida verilmistir;

Yumurta verimi : Yumurta verimlerinin hesaplanmasi tavuk giin esasina gore
yapilmis ve verimler her kulucka doneminde % olarak ifade edilmistir.

Folluktaki yumurta verimi : Yere yumurtlanmayan yumurtalarin % miktarini
ifade etmektedir.

Kuluckalik yumurta verimi : Elde edilen yumurtalarin kuluckalik yumurta
ozelliklerine gore, kuluckalik olanlarin % ifadesidir.

Yumurta agirh@ (g) : Tim gruplardan elde edilen yumurtalar sabah (10:00’a
kadar) 10:00°da, 6gle (10:00 — 18:00 aras1 siire) yumurtalar1 da 18:00’de hassas terazi

ile tartilmustir.

3.2.2. Kulugka

Kulugka isleminde Petersime S576 Setter-Analog gelisme makinesi ve
Petersime S192 Hatcher-Analog cikis makinesi kullanilmistir. Depolama boliimiinden
almip tablalara yerlestirilen yumurtalar, genotip ve yumurtlama zamanina gore
kodlanmigtir (Sekil 3.5). Her genotipten en az {i¢ tekerriir olusacak sekilde
yerlestirilmistir (Sekil 3.6). Kulugka islemlerinde 6zel isletmede uygulanan standart
yontemler kullanilarak kuluckanin 10. giiniinde délliilik kontrolii yapilmistir. Dolsiiz
olan yumurtalar kulucka isleminden ayrilmig ve dollii olan yumurtalarla kuluckaya
devam edilmistir. Kuluckanin 18. giiniinde yumurtalar ¢ikis makinesine alinmistir.
Kulucka gelisim makinesinde 50 dakikada bir cevirme islemi uygulanmistir. Kulugka
isleminde uygulanan sicaklik ve nem degerleri Cizelge 3.7°de gosterilmistir. Kulugka
sonuc¢larinda standart olarak dolliillik orani, ¢ikis giici ve kulucka randimani
degerlendirilmistir.

Dolliiliik oram : 10. giin dolliilik kontrolii sonucunda, kulugka makinesine
koyulan yumurtalarda dollii olanlarin  toplam yumurta sayisina oranina gore

belirlenmistir .
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Sekil 3.5. Yumurtalarin kulucka islemine hazirlanmasi

Cikis Giicii : Dolliiliik kontroliinde dolli oldugu belirlenen yumurtalardan elde
edilen canli civcivlerin oranina gore belirlenmistir.
Kulucka Randimam : Kulucka makinesine koyulan yumurtalardan elde edilen

pazarlanabilir canli civcivlerin oranina gore belirlenmistir.

Cizelge 3.7. Kuluckada 6n gelisim (1-18.giin) ve c¢ikis (18-21.giin) makinesinde
uygulanan sicaklik ve nem degerleri (°F)

Giin 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Sicaklik (°F) 99.75 99.75 99.75 99.75 99.75 99.75 99.75 99.75 99.75 99.75 99.50
Nispi nem (°F) 85 85 85 85 85 85 85 85 85 85 84
Giin 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Sicaklik (°F) 99.50 99.50 99.50 99.50 99.50 99.50 99.50 99.00 98.50 98.50

Nispi nem (°F) 84 84 84 84 84 84 84 85 86 88

Sekil 3.6. Kulugkalik yumurtalarin tablalara yerlestirilmesi
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3.2.3. Cikis Agirhg ve 6. Hafta Canh Agirhiklar

Kulugkadan ¢ikan civcivler, (G) ve (YZ) gore belirlenen gruplarda ¢ikis aninda
agirhiklan hassas terazi ile alinmis (0.5 g hassas terazi) ve kanat numarasi takilarak
civcivlerin degisik yaslardaki agirliklarinin belirlenmesi saglanmistir (Resim 3.7).
Organik iiretime uygun kiimeste yetistirilmeye baslanan civcivlerde 6. hafta canli agirlik
tartim1 yapilmistir. Etlik pili¢ tiretiminde kullanilan ROSS 308 genotipinde kesim yas1
olarak 6. hafta kullanildig1 icin diger genotiplerde de sadece bu donemdeki canh
agirhiklar degerlendirilmistir. Yumurta verimleri ve kulugka sonuglar1 degerlendirilen

BAR2 ve RIR2 hatlarina ait saf civcivler organik iiretim denemesine dahil edilmemistir.

RIR2xROSS BAR2xROSS ROSSxRIR2

ROSS ROSSXBAR?2 RIR2xRIR2

Sekil 3.7. Ebeveyn ciftlestirme gruplarindan elde edilen saf ve melez civcivler
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Kiimeste yemleme otomatik yemliklerle, su ise nipel suluk sistemleri ile
saglanmistir. Deneme  siiresince serbest yemleme yapilmistir. Hayvanlarin
beslenmesinde ilk giinden 6. haftaya kadar ayn1 yem kullanilmistir.

Arastirmanin her iki asamasi da Tesadiif Parselleri Deneme desenine gore
gerceklestirilmistir. Denemenin birinci asamasinda (YZ) ve (G) etkileri birlikte ele
alindig icin Tesadiif Parselleri Faktoriyel deneme deseninde varyans analizi yapilmis,
(YZ2)x(G) interaksiyonunun her bir ozellik i¢in O6nemli olup olmadigi da analiz
edilmistir. Denemede kullanilan verilerden oran ve yiizde olarak hesaplanan degerler
i¢in verilerde analizden once ac1 transformasyonu yapilmis, analizler transforme edilmis
degerlere uygulanmis, ancak sonuglarin anlasilir olmasi amaciyla tablolarda gercek
ortalamalara yer verilmistir. Esas etkiler ve standart hata transforme edilmis degerler
iizerinden yazilmistir. Genotip gruplart arasindaki ortalama farkliliklar1 belirlemek
amaciyla Duncan testi kullanmilmistir. Verilerin analizi SPSS Paket programi (Version
13.0) Anova Model ile gerceklestirilmistir (Diizgiines ve ark., 1987; Efe ve ark., 2000;
Ozdamar, 2002).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Aragtirmada farkli yumurtlama zamanlarina gore degisik genotipik yapidaki
tavuklara ait degerlendirmeler yapilmistir. Yumurta verimi, yumurta agirligi, kulucka
ozellikleri ve civciv agirligi ile 6. hafta canli agirhiginin, (YZ), (G) ve (G)x(YZ)
interaksiyonuna gore etkileri ortaya konulmustur. Ele alinan tiim veriler ii¢ kulucka
doneminde birer hafta siireli olarak toplanan yumurtalar iizerinden hesaplanmistir.
Yumurtlama zamani olarak sabah ve dgleden sonraki yumurta verimleri ele alinirken;
genotip olarak saf ve melez genotiplerin iiretilmesine doniik dogal ciftlestirme ile

iretilen yedi ciftlestirme grubu kullanilmasgtir.

4.1. Yumurta Verimleri

Deneme 32-34. haftalik yaslar arasinda, ayn kiimeste barindirilan tavuklardan
alman verim degerlerine dayanmaktadir. Deneme siiresince tiim genotiplerde sabah
saatlerinde yumurtlanan yumurtalar, toplam yumurta miktarinin 6nemli bir kismim
olusturmustur. Tiim ciftlestirme gruplarinin ve yumurtlama donemlerinin ortalamasi
olarak; elde edilen yumurtalarin %67.7’si sabah, %32.3’1i ise 6gleden sonraki saatlerde
yumurtlanmistir (Cizelge 4.1 ve Sekil 4.1). Cizelge 4.1°de ii¢ donemlik ve toplam
yumurta verimlerinin giin icerisindeki miktarlarinin % ifadesi ile; bu yumurtalarin sabah
ve Ogleden sonraki dagilim yiizdeleri verilmistir.

Cizelge 4.1°deki degerlerden yumurta verimi iizerinde (YZ), (G) ve (YZ) x (G)
interaksiyonlarmin énemli oldugu goériilmektedir (P<0.05). U¢ dénem olarak ele alinan
yumurta verimleri tiim ciftlestirme gruplarinin ortalamasi olarak 32., 33. ve 34. haftada

%85.8, %82.5 ve %81.0 olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.1. Degisik yaslarda dénemsel yumurta veriminin (%) yumurtlama zaman ile
genotip gruplarina gore degisimi ve elde edilen yumurtalarin yumurtlama
zamanlarina dagilimi

Genotip Yumurtlama Yumurtlama yasi (hafta) verim dénemleri dagilim

zamani

32 Dagilim(%) 33 Dagilim(%) 34 Dagiim(%) Toplam Dagilim(%)

Sabah 43.0 66.8 434 73.2 30.3 56.2 389 66.6
Ogle 21.3 332 159 26.8 23.6 43.8 20.3 334
ROSS
Toplam 64.3c¢c 593 ¢ 53.9¢ 59.2¢
Sabah 78.3 87.2 71.7 83.5 68.8 78.4 72.9 84.9
Ogle 11.6 12.9 14.2 16.5 19.0 21.6 14.9 15.1
RIR2
Toplam 89.9a 85.9ab 87.8a 87.8 ab
Sabah 72.8 78.5 64.3 73.4 59.7 66.9 65.6 73.4
Ogle 20.0 215 23.3 26.6 29.5 33.1 243 26.6
BAR2
Toplam 92.8a 87.6ab 89.2a 89.9a
Sabah 73.0 80.8 78.6 85.9 72.8 81.3 74.8 82.9
Ogle 17.3 19.2 12.8 14.1 16.8 18.7 15.6 17.1
ROSSxRIR2
Toplam 90.3ab 914a 89.6a 90.4 a
Sabah 48.0 60.5 46.0 58.5 34.8 489 429 56.7
Ogle 31.3 39.5 32.6 415 36.4 51.1 334 433
ROSSxBAR2
Toplam 79.3b 78.6b 71.2b 763 b
Sabah 414 50.3 48.4 59.6 36.1 46.9 42.0 53.1
Ogle 40.9 49.7 32.7 40.4 40.8 53.1 38.1 46.9
RIR2xROSS
Toplam 82.3b 81.1b 76.9b 80.1 ab
Sabah 52.6 55.6 50.4 59.8 472 54.1 50.1 57.8
Ogle 37.2 41.4 339 40.2 40.2 459 37.1 422
BAR2xROSS
Toplam 89.8ab 84.3ab 87.4a 87.2 ab
Sabah 58.7 68.4 57.9 70.2 50.6 62.4 55.7 67.7
Ogle 27.1 31.6 24.6 29.8 30.4 37.6 27.4 32.3
Toplam
Toplam 85.8 82.5 81.0 83.1
Sx 1.060 0.932 1.304 0.941
G * * * *
P
GxYZ. * * * *

*:Ele alian 6zellik icin muamele etkilerinin pay1 6nemlidir;(P<0.05)
a,b,c: Duncan testi sonuglarina goére aym siitunda degisik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki
farkliliklar 6nemlidir

Yumurtlama zamaninin degisimi konusunda yapilan ¢aligmalarda aydinlatma
uygulamalarinin en fazla etkili oldugu (Morris ve Butler, 1995; Sasaki ve ark., 1998;
Pery, 2004) belirtilmekle birlikte; farkli aydinlatma programlan ile sabah ve 6gleden
sonraki saatlerde yumurtlanan yumurta miktarlar1 degisebilmektedir (Bhati, 1987;
Etches, 1990; Lillpers, 1991). Ozellikle aksam saatlerine yapilan ilave aydinlatmalar,
sabah saatlerindeki yumurtlama oramim artirmaktadir. Bunun nedeni ise karanlik

saatlerde ovulasyon olmasiyla 24-28 saatlik yumurtlama siirecinin ertesi sabah
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saatlerine gelmesindendir (Van Tienhoven, 1981; Etches, 1990). Aydinlatma siiresinin
14 saati asmasi halinde ovulasyon zamanindaki degisim siirecine de bagli olarak ayni
tavuklarda baz1 yumurtalarin 6gleden sonraki donemlere de gelmesi miimkiindiir
(Etches, 1990; Yetisir, 2009). Denemede 15.5 saatlik aydinlatmanin aksam saatlerine
ilave olarak gergeklestirildigi diisiiniildiigiinde sabah saatlerinde yumurtlama oraninin
yiiksek olmasi dogal bir sonuctur. Benzer aydinlatma siireleriyle yumurta tavuklarinda
yapilan c¢alismalarda da yumurtalarin biiyiilk ¢ogunlugunun sabah saatlerinde elde
edildigi belirtilmektedir (Aksoy ve ark., 2001; Boga, 2005).

Ciftlestirme gruplarinda; disilerin aym genotipten oldugu, erkeklerin
genotiplerden olustugu bazi gruplarda yumurtlama zamaninda degisimler olmustur.
Ozellikle kendi genotipi disinda horozlarla ¢iftlesen tiim tavuklarda 6gleden sonraki
yumurta oraninda artis olmast (Cizelge 4.1) dikkati ¢ekmistir. Genotipin istatistiksel
olarak 6nemli bulundugu (P<0.05) goriilmiistiir. Saf iiretim yapilan ROSSSXROSS?,
RIR2GXRIR29?, BAR2JXBAR2Y ciftlestirme gruplarinda sabah saatlerinde
yumurtlama orani ii¢ dénemin toplami olarak %66.6; %84.9 ve %73.40 bulunurken;
ROSSXRIR2 melez genotipi disindaki gruplarin tamaminda aymi genotipten disilerle
(ROSS, BAR2, RIR2) ciftlesme olmasina ragmen yumurtlama zamaninda 6gleden
sonrakilerin oraninda artis olacak sekilde bir degisim olmustur. Oyle ki bu durumun
ROSSEZXBAR2?, RIR2AXxROSS? ve BAR2ZXROSS? melezlerinde 6gleden sonraki
yumurtlama %43.3, %46.9 ve %422 diizeyine kadar c¢iktigi gorilmiistiir.
RIR24XRIR2? ciftlesmesinde %15.1 olan Ogleden sonraki yumurtlama orami da
ROSSAXRIR2?Q melezlemesi yapilan gruplarda %17.1’e yiikselmistir. Ayrica yumurta
veriminde (G)x(YZ) interaksiyonu belirlenmesinde melez gruplarda 6gleden sonraki
yumurtlama oranlariin yiikselmesinin etkili oldugu diistiniilmektedir.

Yer tipi damizlik tavuk yetistiriciliginde kuluckalik yumurta kalitesinin 6nemli
bir gostergesi olan folluga yumurtlama oranina (Yetisir ve Sarica, 2009) ait verilerin
degerlendirmesi Cizelge 4.2°’de verilmistir. Yapilan istatistik analizlerde yumurtlama
zamanti, folluktan toplanan yumurta verimi iizerine etkili olmamis (P>0.05); yine (G) x
(YZ) interaksiyonu etkili bulunmamis (P>0.05); ancak (G) etkileri dnemli bulunmustur
(P<0.05). Uc donemin ve tiim ciftlestirme gruplarmin ortalamasi olarak sabah ve
0gleden sonraki folluktan toplanan yumurta oran1 %96.1 ile %95.4 arasindadir (Cizelge
4.2 ve Sekil 4.2). Baz1 donemlerde ve genotiplerde 6gleden sonra folluktan toplanan

yumurta oranlar1 daha yiiksek bulunmustur.



Cizelge 4.2. Farkli yumurtlama zamani ve genotiplere gore elde edilen yumurtalarda

folluktan toplananlarin orani (%)

Genotip Yumurtlama Yumurtlama yas1 (hafta)
zamani
32 33 34 Toplam
Sabah 98.1 97.5 86.7 04.1
ROSS Ogle 88.9 87.6 85.3 87.2
Toplam 93.5 ab 92.5b 85.6 b 90.6 b
Sabah 98.2 97.5 97.6 97.8
RIR2 Ogle 90.3 100.0 95.6 95.3
Toplam 95.3 ab 98.7a 96.6 a 96.5a
Sabah 92.8 93.8 94.7 93.8
BAR2 Ogle 85.8 93.4 89.1 89.4
Toplam 89.4 ¢ 93.6b 91.9b 91.6b
Sabah 98.3 98.3 98.4 98.3
ROSSxRIR2 Ogle 95.6 97.8 97.8 97.0
Toplam 96.9 ab 98.1a 98.1a 97.6a
Sabah 93.1 90.1 89.7 91.0
ROSSXBAR2 Ogle 87.3 92.5 92.1 90.6
Toplam 90.2 be 91.3b 90.9b 90.8b
Sabah 94.9 97.2 99.2 97.1
RIR2xROSS Ogle 98.7 98.2 100.0 98.9
Toplam 96.8 ab 97.7a 99.6 a 98.0a
Sabah 98.4 99.6 98.1 98.7
BAR2xROSS Ogle 9.5 98.7 100.0 99.4
Toplam 989 a 99.2 a 99.1a 99.0a
Sabah 96.2 96.3 95.6 96.1
Toplam Ogle 92.9 9.1 95.1 94.7
Toplam 94.7 96.2 95.3 95.4
Sx 0971 0.789 0.793 0.681
G * * * *
P YZ ONSZ ONSZ ONSZ ONSZ
GxYZ ONSZ ONSZ ONSZ ONSZ

ONSZ: Ele alinan 6zellik icin muamele etkilerinin pay1 6nemli degildir;(P>0.05)

*: Ele alman ozellik i¢in muamele etkisinin pay1 6nemlidir;(P<0.05)

a,b,c: Duncan testi sonuglarina gore ayni siitunda degisik harfle gosterilen genotip ortalamalar: arasindaki
farkliliklar 6nemlidir



Bunun nedeni; 6zellikle 6gleden sonraki yumurta veriminin daha diisiik olmasi
ve bu tavuklarin daha rahatlikla bos olan folluk gozlerine gidebilmelerinin etkili oldugu
sOylenebilir (Keeling, 2004; Yetisir ve Sarica, 2009). Ayrica li¢ donemin toplami olarak
ROSS (90.6), BAR2 (%91.6) ve ROSSAIXBAR2? (%90.8) ciftlestirme gruplarinda
yere yumurtlama oraninin %8.4 ile %9.2 arasinda degistigi ve bunun kaliteli kulugkalik
yumurta icin sorun teskil edebilecek bir seviye olarak goriilebilecegi soylenebilir
(Yetisir ve Sarica, 2009; Elibol, 2009). Ticari uygulamalarda yere yumurtlanan yumurta
oraninda ¢ok biiyiik varyasyon oldugu (Abrahamson ve Tauson, 1988; %0.7-18.4; Van
Harne, 1996; %0.09-11.5) belirtilmekte olup, yetistirme teknikleri ile grup

biiyiikliigiiniin bu konuda 6nemli etkileri bilinmektedir (Keeling, 2004).
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Sekil 4.2. Yumurta toplama zamanlarina gore folluga yumurtlama oranlari (%)

Degisik yaslarda elde edilen yumurtalarin agirlik ve dis kalite 6zelliklerine gore
belirlenen kuluckalik yumurta oranlar1 (YZ) ve (G) gruplarina gore degerlendirilerek
Cizelge 4.3’te verilmistir. Bu Ozellik iizerinde yumurta toplama zamaninin etkileri
onemli bulunmazken (P>0.05); 1. ve 2. yumurtlama déneminde 6gleden sonra toplanan
yumurtalarda kismen daha yiiksek, toplamda da aymi sekilde yiiksek sonuglar
bulunmustur. Bu duruma o6gleden sonra yere yumurtlama oramimin daha az olmasi,

dolayistyla kirik, catlak ve asir1 kirlenmis yumurta sayilarindaki azalmanin etkili oldugu
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Cizelge 4.3. Farkli yumurtlama zamani ve genotiplere gore elde edilen yumurtalarda

kuluckalik oranlarinin degisimi (%)

Genotip Yumurtlama Yumurtlama yas1 (hafta)
zamani
32 33 34 Toplam
Sabah 79.7 91.1 90.4 87.1
ROSS Ogle 90.3 96.2 74.3 86.9
Toplam 85.0 93.7a 82.4b 87.0 abc
Sabah 86.6 86.8 89.6 87.7
RIR2 Ogle 87.7 87.1 89.1 87.9
Toplam 87.2 87.0b 89.4 ab 87.8 bc
Sabah 84.9 79.4 83.3 82.5
BAR2 Ogle 86.3 76.4 85.2 82.6
Toplam 85.6 779 c 84.3b 82.6¢
Sabah 86.1 92.5 86.8 88.5
ROSSxRIR2 Ogle 922 97.8 95.1 95.0
Toplam 89.2 95.2a 91.0 ab 91.8a
Sabah 88.1 75.4 71.9 78.5
ROSSXBAR2 Ogle 775 70.7 71.6 733
Toplam 82.8 73.1c 71.8 ¢ 75.9d
Sabah 88.9 86.2 92.2 89.1
RIR2xROSS Ogle 89.1 91.4 92.4 90.9
Toplam 89.0 88.8b 923a 90.0 ab
Sabah 90.4 86.9 85.9 87.8
BAR2xROSS Ogle 87.3 88.7 90.7 88.8
Toplam 88.9 87.8b 88.3 ab 88.4 ab
Sabah 86.4 85.5 85.7 85.9
Toplam Ogle 87.2 86.9 85.5 86.5
Toplam 86.8 86.2 85.6 86.2
Sx 0.781 0.762 0.976 0.588
G ONSZ * * *
P YZ ONSZ ONSZ ONSZ ONSZ
GxYZ ONSZ ONSZ ONSZ ONSZ

ONSZ: Ele alinan 6zellik icin muamele etkilerinin payi 6nemli degildir;(P>0.05)

*: Ele alinan 6zellik i¢in muamele etkisinin pay1 énemlidir;(P<0.05)

a,b,c,d: Duncan testi sonuglarina gore ayni siitunda degisik harfle gosterilen genotip ortalamalari
arasindaki farkliliklar 6nemlidir



diisiiniilmektedir (Cizelge 4.2). Ciftlestirme gruplar arasinda kulugkalik yumurta oram
bakimindan farkliliklar 2. ve 3. déonemlerde 6nemli bulunmustur (P<0.05, Cizelge 4.3.).
En disik kulugckalik yumurta oram1 BAR2 genotipinin disi olarak kullanmildigi
gruplardan alinmus, 6zellikle ROSSIXBAR2?Q melezlemesinde horozlarin agir yapil
olmalar1 da kulugkalik yumurta oraninin diismesine neden olmustur (Cizelge 4.3 ve
Sekil 4.3). Diger ciftlestirme gruplarinda ise benzer sonuclar alinmistir. Uretimde cift
sartli, asir1 agir, kirik ve catlak yumurtalar disinda tiim yumurtalarin kulugckaya
konuldugu ve kulugkalik yumurta oranlarinin yumurtaci ve et¢i ebeveynlerde % 95’in
iizerinde alindig1r kabul edilmektedir (Austic ve Nesheim, 1990; Tiirkoglu ve Sarica,
2009). Bu durumda tiim ciftlestirme gruplarinin ortalamasi olarak belirlenen %86.2°lik
kuluckalik yumurta oraninin diisiik oldugu kabul edilmelidir. Ancak se¢imde ele alinan,
ozellikle kirlilik ve kismen de yumurta kiiciikliiglinden kaynaklanan hususlar géz ardi
edilirse bu degerin %S5 ile %7 oraninda artabilecegi belirlenmistir. Boylece gerek saf,
gerekse melezlemede kullanilan ebeveynlerden alinan yumurtalarin  kuluckalik

diizeyinin kabul edilebilir seviyede oldugu sdylenebilir.
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4.2. Yumurta Agirhg:

Deneme siiresince tiim genotiplerde sabah ve 6gleden sonraki saatlerde toplanan
yumurtalar tartilmigtir. Yumurta agirliginin donemlere gore degisimi ile ortlama
degerler Cizelge 4.4 ve Sekil 4.4’te verilmistir. Sabah saatlerinde toplanan yumurtalar,
0gleden sonra toplanan yumurtalara gére daha agir olmustur (P<0.05). Tiim ¢iftlestirme
gruplarinin ve yumurtlama donemlerinin ortalamasi olarak; sabah saatlerinde toplanan
yumurtalarin agirlign 58.5 g, 6gleden sonraki saatlerde toplanan yumurtalarin agirlig
57.2 g ve ortalama yumurta agirlig1 57.8 g olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.4’teki degerlerden yumurta agirlig1 iizerinde genotip ve 33. hafta yasi
hari¢c yumurtlama zamaninin etkili oldugu (P<0.05), (YZ) x (G) interaksiyonlarinin ise
etkili olmadigi (P>0.05) bulunmustur. U¢ donem olarak ele alinan yumurta agirliklar
tiim ciftlestirme gruplarinin ortalamasi olarak 57.2 g, 58.0 g, 58.1 g ve toplamda 57.8 g
olarak belirlenmistir.

(YZ) ve (G)in yumurta agirhi@ iizerinde ki etkisi konusunda yapilan
calismalarda sabah saatlerinde elde edilen yumurtalarin, 6gleden sonraki saatlerde elde
edilen yumurtalara goére daha agir oldugu belirtilmistir (Yannakopoulos ve Tserveni-
Gousi, 1987; Harms. 1991; Novo ve ark.. 1997; Pavlovski ve ark.. 2000; Aksoy ve ark..
2001; Sekeroglu ve Sarica. 2004; Sarica ve Boga. 2007; Tumova ve ark., 2007; Tumova
ve ark.. 2008; Tumova ve Ledvinka.. 2009b). Tumova ve ark. (2007), yumurtlama
zamaninin tek basina yumurta agirhigim etkilemedigini, (YZ)x(G) interaksiyonlarinin
yumurta agirh@ini etkiledigini bildirmislerdir. Bunun yami sira Tumova ve Ebeid
(2005), althikli sistemde yumurtlama zamaninin yumurta agirligina etkisi olmadigini
belirtmislerdir.

Aragtiricilar, aydinlatma programlarina bagli olarak sabah erken veya oOgle
saatlerinde yumurtlanan yumurta oraninin degisebildigini, buna bagh olarak ta yumurta
agirhginda farklilhik bulunabilecegini ortaya koymuslardir (Boga, 2005). Aydinlatma
programlari ile, yumurta verim diizeyi ve yumurta serilerine bagli olarak giiniin degisik
donemlerinde farkli agirhikta yumurta elde edilebilir. Bu arastirmada, uygulanan
aydmlatma programinin etkisiyle sabah saatlerinde yumurta veriminin yiiksek oldugu
(Cizelge 4.1) goz Oniine alinirsa, sabah yumurtlanan yumurtalarin daha agir olmasinda
aydinlatma programinin etkili oldugu diisiiniilmektedir. Yasa bagli olarak ilerleyen
donemlerde yumurta agirhginin artis gosterdigi goriilmektedir (sirasiyla; 57.2 g, 58.0 g,

58.1 g).
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Cizelge 4.4. Farkli yumurtlama zamani ve genotiplere gore yumurta agirhginin (g)

degisimi
Genotip Yumurtlama Yumurtlama yas1 (hafta)
zamant
32 33 34 Toplam
Sabah 60.7 60.8 62.3 61.3
ROSS Ogle 58.8 60.8 60.2 59.9
Toplam 59.7a 60.8 a 61.2a 60.6 a
Sabah 58.9 59.4 59.2 59.2
RIR2 Ogle 56.3 58.4 56.2 57.0
Toplam 57.6 be 5890 57.7cd 58.1b
Sabah 56.6 57.1 58.1 57.3
BAR2 Ogle 55.2 54.5 56.0 55.2
Toplam 55.9 de 55.8¢ 57.0d 56.2d
Sabah 57.8 57.5 57.7 57.7
ROSSxRIR2 Ogle 55.4 58.0 56.9 56.8
Toplam 56.6 cd 57.7 cd 57.3d 572c¢
Sabah 54.8 56.8 55.9 55.8
ROSSxBAR2 Ogle 54.9 54.0 55.4 54.8
Toplam 54.8¢e 554c 55.6¢e 553e
Sabah 59.1 59.7 59.1 59.3
RIR2xROSS Ogle 57.2 58.2 58.4 57.9
Toplam 58.1b 5890 58.7 be 58.6b
Sabah 58.7 58.2 59.4 58.8
BAR2xROSS Ogle 57.3 59.7 59.1 58.7
Toplam 58.0 be 59.0b 59.2b 58.7b
Sabah 58.1 58.5 58.8 58.5
Toplam Ogle 56.4 57.6 57.5 57.2
Toplam 57.2 58.0 58.1 57.8
Sx 0.18 0.222 0.185 0.115
G * * * *
P YZ * ONSZ * *
GxYZ ONSZ ONSZ ONSZ ONSZ

ONSZ: Ele alinan 6zellik icin muamele etkilerinin payi énemli degildir;(P>0.05)

*: Ele alinan 6zellik i¢cin muamele etkisinin pay1 6nemlidir;(P<0.05)

a,b,c,d,e: Duncan testi sonuglarina gore ayni siitunda degisik harfle gosterilen genotip ortalamalari
arasindaki farkliliklar 6nemlidir
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Yumurta agirliklarindaki yasa bagl artislarda tavuklarin canli agirlik artiglarimin en

onemli etken oldugu belirtilmektedir ( Aksoy ve ark., 2001; Rizzi ve Chiericato, 2005).
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Sekil 4.4. Yumurta toplama zamanlarina gére yumurta agirliginin degisimi (g)
Genotipler arasinda yumurta agirhiklann bakimindan farkliliklar 6nemli

bulunmustur (P<0.05). Ayrica melezleme amaciyla kendi genotipi disinda horozlarla
ciftlesen tiim gruplarda yumurta agirligi saf iiretim amach ciftlestirme gruplarma gore
azalmistir (Cizelge 4.4). Bunda horozlar ile tavuklar arasindaki canli agirlik farkinin
etkisi oldugu diisiiniilmektedir. Agir yapili etlik pilic ebeveynlerin horozlar1 dogal
ciftlestirmelerde tavuklara zarar verebilmekte, ortaya cikan stres etkilerine gore
tavuklarda yumurta agirligr azalabilmektedir (Tirkoglu ve Sarica, 2009). Arastirmada
da saf {iiretimde yumurta agirligt ortalama 60.6 g olan ROSS genotipinin,
RIR2AXROSS? veBAR2ZXROSS? melez genotiplerinde yumurta agirhigi sirasiyla
58.6 g ve 58.7 g olmustur. Ayn1 sekilde RIR2 ve BAR2 genotiplerinin yumurta agirlig
(58.1 g, 56.2 g), melez genotiplerde (ROSSEXRIR2Y, ROSSEXBAR2?) daha diisiik
(57.2 g, 55.3 g) tespit edilmistir. Canli agirlik, yumurta agirhgini etkileyen ana
faktordiir. Agirhign yiiksek olan tavuklar digerlerine nazaran daha biiyilk yumurta
yumurtlarlar (Erisir ve Yildiz, 2005). Etci ebeveynlerin yumurta agirli§i yumurtact
ebeveynlerin yumurta agirlifindan daha yiiksektir (Sarica, 2009). Cizelge 4.4’te de ayn1

sekilde etci ebeveyn yumurtalarmin, yumurtaci ebeveyn yumurtalarindan daha agir

oldugu tespit edilmistir.
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4.3. Kulucka Ozellikleri

Deneme 32-34. haftalik yaslar arasinda, ayn kiimeste barindirilan tavuklardan
alman yumurtalarin, iki parti halinde kuluckaya koyulmasiyla elde edilen sonug
degerlerine dayanmaktadir. Tiim ¢iftlesme gruplarinin ve yumurtlama dénemlerinin
ortalamast olarak; dolliiliik orant %81.6, ¢ikis giicii %89.4, kulucka randimam %73.1
olarak bulunmustur(Cizelge 4.5, Cizelge 4.6 ve Cizelge 4.7).

Dolliiliik oran1 ve ¢ikis giicii iizerine yumurtlama zamaninin etkisi konusunda
yapilan caligmalarda; yumurtlama zamaniin dollilik oram ve c¢ikis giicli {izerinde
etkili olmadig1 belirtilmistir (Novo ve ark., 1997; Zakaria ve ark., 2005; Cetin ve ark.,
2008). Bunun yani sira kuluckalik yumurta agirhi@inin ¢ikis giiciini etkilemedigi ve
yumurtlama zamaninin kulugka sonuglan iizerinde etkili olmadig bildirilmistir (Cetin,
2004; Cetin ve ark. 2008; Simsek ve ark., 2009).

Kulugkalik yumurtalarin en énemli 6zelligi dollii olmalaridir. Dogal veya yapay
tohumlama uygulanan siiriilerden, yumurtalarda degisik donemlerde belirlenebilen
dolliilik oran1 yumurtaci ve etgi siiriilerde %90’ {iizerinde olmalidir (Elibol,
2009).Dolliilik kontrolii sonucunda, kulugka makinesine koyulan yumurtlarda dollii
olanlarin toplam yumurta sayisina oranina gore belirlenen dolliiliikk oran1 yumurtlama
zamani ve genotip gruplarina gore degerlendirilerek Cizelge 4.5 ve Sekil 4.5'te
verilmigtir. Bu 6zellik tizerinde (YZ) ve (YZ)x(G) interaksiyonlarinin etkileri 6nemli
bulunmazken (P>0.05); (G) gruplan arasinda dolliilik oram1 bakimindan farkliliklar

onemli (P<0.05) bulunmustur.
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Cizelge 4.5. Farkli yumurtlama zamani ve genotiplere gore elde edilen yumurtalarda

dolliiliik oranm (%)
Genotip Yumurtlama zamani Daélliiliik Orant
Kulugka Sayis1
1.Parti 2.Parti Toplam
ROSS Sabah 98.7 97.1 97.9
Ogle 95.0 953 95.1
Toplam 96.8 a 96.2a 96.5a
RIR2 Sabah 90.0 93.8 91.9
Ogle 92.8 97.0 94.9
Toplam 91.4a 95.4 ab 93.4 ab
BAR?2 Sabah 83.2 86.7 84.9
Ogle 83.3 81.2 82.2
Toplam 83.2ab 84.0¢ 83.6¢
ROSSxRIR2 Sabah 61.7 69.9 65.8
Ogle 57.4 65.4 614
Toplam 59.5 be 67.6d 63.6d
ROSSxBAR2 Sabah 53.2 56.5 54.8
Ogle 457 497 477
Toplam 49.4 ¢ 53.1e 51.2¢e
RIR2xROSS Sabah 83.7 96.5 90.1
Ogle 95.1 97.6 963
Toplam 894 a 97.0a 93.2 ab
BAR2xROSS Sabah 89.6 89.2 89.4
Ogle 84.8 95.0 89.9
Toplam 87.2a 92.1b 89.6b
Toplam Sabah 80.0 84.2 82.1
Ogle 79.1 83.0 81.1
Toplam 79.5 83.6 81.6
Sx 1.871 0.564 0.739
P G * * *
YZ ONSZ ONSZ ONSZ
GxYZ ONSZ ONSZ ONSZ

ONSZ: Ele alinan 6zellik icin muamele etkilerinin payi 6nemli degildir;(P>0.05)

*: Ele alman ozellik i¢in muamele etkisinin pay1 6nemlidir;(P<0.05)
a,b,c,d,e: Duncan testi sonuglarma goére ayni siitunda degisik harfle gosterilen genotip ortalamalar
arasindaki farklihiklar 6nemlidir

Délliiliik oran1 en yiiksek ciftlesme grubu ROSSEXROSS? (%96.5) olurken; en
diisiik grup ROSSAXBAR2Q (%51.2) olmustur. Genotip gruplari toplaminda délliiliik

orani (%81.6) diisiik bulunmustur (Cizelge 4.5). Toplamda ki bu diisiik oranin sebebi
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agir ROSS horozlanyla ciftlesen gruplardaki dolliliik oranimin diisiikk olmasindan
kaynaklanmaktadir (ROSSIXRIR2Y %63.6, ROSSEXBAR2Y 51.2). Bu gruplar
haricinde dolliiliik oraninin %90’1 gectigi goriilmektedir (%91.3). Cizelge 4.5’ten farkli
genotipin horozlariyla ciftlesen gruplarin dolliiliikk oraninin, kendi horozlariyla ciftlesen
gruplarim dolliiliikk oranindan diisiik oldugu goriilmiistiir.

Canli agirlik ile dolliiliik arasinda ve yine cesitli viicut 6zellikleri ile dolliiliik
arasinda korelasyonlarin oldugu bildirilmektedir (Erisir ve Yildiz, 2005). Horozun canli
agirhigl, semen kalitesi ve asim yetenegi arasinda ters bir iliski vardir. Yani agirlik
arttikca, dolleme kabiliyeti ve asim yapma istegi gerilemektedir (Yildirim, 1991). Erkek
ve disi arasindaki oransal problemler veya bilhassa agir hayvanlarda goriilen ayak
problemlerinden dolayi fiziksel ¢eviklik problemleri normal ¢iftlesmeyi etkilemektedir
(Sengodr, 1997). Bu denemede de ROSS horozlarimin ciftlestirmede kullanildigr agir
yumurtact melez gruplar (ROSSIXRIR2?, ROSSIXBAR2?) ile ROSS disileriyle
ciftlestirilen agir yumurtaci horozlarin bulundugu melez gruplarda (RIR24XROSS?,
BAR24XROSS?) dolliilik oram1 azalma gostermigti. ROSS disi ve erkek
ebeveynlerinin diger genotiplerden canli agirlik olarak daha yiiksek olmasi dolliilitk
oraninin azalisinda bir etken olarak diistiniilmektedir.

Dolliiliik kontroliinde dollii oldugu belirlenen yumurtalardan elde edilen canhi
civcivlerin oranmina gore belirlenen c¢ikis giicii (YZ) ve (G) gruplarina gore
degerlendirilerek Cizelge 4.6 ve Sekil 4.6’da verilmistir. Bu ozellikler tizerinde (YZ),

(YZ)x(G) interaksiyonlar1 ve (G) etkisinin 6nemsiz (P>0.05) oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 4.6. Farkli yumurtlama zamani ve genotiplere gore elde edilen yumurtalarda

cikis giicii (%)
Genotip Yumurtlama zamani Cikis Giicii
Kulugka Sayis1
1.Parti 2.Parti Toplam
ROSS Sabah 90.5 92.5 91.5
Ogle 92.1 95.1 93.6
Toplam 91.3 ab 93.8 a 92.5 ab
RIR2 Sabah 90.8 85.6 88.2
Ogle 88.5 78.1 83.3
Toplam 89.6 ab 81.8 ab 85.7 be
BAR2 Sabah 85.8 78.3 82.0
Ogle 84.0 85.8 84.9
Toplam 84.9b 82.0b 83.4¢
ROSSXRIR2 Sabah 873 86.9 87.1
Ogle 92.6 84.9 88.7
Toplam 89.9 ab 85.9 ab 87.9 be
ROSSxBAR2 Sabah 90.7 94.8 927
Ogle 84.4 86.5 85.4
Toplam 87.5 ab 90.6 ab 89.0 abc
RIR2xROSS Sabah 97.9 94.1 96.0
Ogle 93.4 94.0 93.7
Toplam 95.6 ab 94.0 a 94.8 a
BAR2xROSS Sabah 99.2 86.2 92.7
Ogle 943 92.0 93.1
Toplam 96.7 a 89.1 ab 92.9 ab
Toplam Sabah 91.7 88.3 90.0
Ogle 89.9 88.1 88.9
Toplam 90.8 88.2 89.4
Sx 1.46 1.176 0.958
P G ONSZ ONSZ ONSZ
YZ ONSZ ONSZ ONSZ
GxYZ ONSZ ONSZ ONSZ

ONSZ: Ele alinan 6zellik icin muamele etkilerinin pay1 6nemli degildir;(P>0.05)
a,b,c: Duncan testi sonuglarina gére ayni siitunda degisik harfle gosterilen genotip ortalamalar1 arasindaki
farkliliklar 6nemlidir

Yapilan varyans analizi sonucu genotipler arasinda istatistiki olarak anlaml1 bir
farklilik ¢ctkmamasina ragmen, ¢oklu karsilastirma testi sonucunda ¢ikis giicii en yiiksek
genotip grubu RIR2GXROSSS (%94.8), en diisiik genotip grubu ise BAR2 (%83.4)

olmustur.
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Kulugka makinesine koyulan yumurtalardan elde edilen pazarlanabilir canh
civcivlerin oranina gore belirlenen kulucka randimani, yumurtlama zamani ve genotip
gruplaria gore degerlendirilerek Cizelge 4.7 ve Sekil 4.7°de verilmistir. Bu 6zellik
tizerinde (YZ) ve (YZ)x(G) interaksiyonlarinin 6nemli bir etkisi bulunmazken (P>0.05);
genotip gruplart arasinda ki farklibiklar 2. parti ve toplamda onemli (P<0.05)
bulunmustur.

Genotip gruplar arasinda en yiiksek kulugka randimam (%89.3, %88.3) ROSS
ve RIR2AXROSS?Q genotiplerinden elde edilmistir. Kulucka randimanmi en diisiik
dolliilik oram (%45.8) ise ROSSAXBAR2Y genotipinde tespit edilmistir. Kulugka
randimanlar diisiik olan ROSSXBAR?2 ve ROSSXRIR?2 gruplarinin dolliiliik oranlari da
diisitk bulunmustur (Cizelge 4.5). Dolliiliikte goriilen diisiik oran kulugka randimaninin
da diisiik cikmasinda etkili olmustur. ROSS genotipinin disi olarak kullanildigi
gruplarda kulucka randimani, ebeveyn verim performanslarinda verilen (Cizelge 3.3)
kulucka randimani oranina yakin cikmistir. RIR2 ve BAR2 genotiplerinin kendi
horozlartyla ciftlestigi gruplarda, ebeveyn verim performans degerlerinden (Cizelge 3.1,
Cizelge 3.2) daha diisik kulucka randimam tespit edilmistir. Kendi horozlariyla
ciftlesmeyen gruplarin kulucka randimaninin, kendi horozlanyla ciftlesen gruplarin
kulucka randimanindan daha diisiik olmasinda, dolliiliik oraninda meydana gelen

diisiisiin etkili oldugu sdylenebilir
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zamani ve genotiplere gore elde edilen yumurtalarda

Genotip Yumurtlama Kulugka Randimani
zamani
Kulugka Sayist
1.Parti 2.Parti Toplam
ROSS Sabah 89.3 89.8 89.5
Ogle 87.5 90.6 89.0
Toplam 88.4a 90.2a 89.3a
RIR2 Sabah 81.8 80.2 81.0
Ogle 82.1 75.7 78.9
Toplam 81.9a 7790 7990
BAR2 Sabah 71.1 67.6 69.3
Ogle 70.0 69.9 69.9
Toplam 70.5 ab 68.7c 69.6 ¢
ROSSxRIR2 Sabah 54.1 60.6 57.3
Ogle 53.2 55.5 54.3
Toplam 53.6 bc 58.0c 55.8d
ROSSxBAR2 Sabah 482 53.6 50.9
Ogle 38.6 42.9 40.7
Toplam 43.4c 48.2d 458 ¢
RIR2xROSS Sabah 81.7 90.9 86.3
Ogle 88.8 91.8 90.3
Toplam 85.2a 913a 88.3a
BAR2xROSS Sabah 89.0 76.9 829
Ogle 80.0 87.5 83.7
Toplam 84.5a 82.2b 83.3 ab
Toplam Sabah 73.6 74.2 73.9
Ogle 71.4 73.4 72.4
Toplam 72.5 73.8 73.1
Sx 1.564 0.867 0.725
P G ONSZ * *
YZ ONSZ ONSZ ONSZ
GxYZ ONSZ ONSZ ONSZ

ONSZ: Ele alinan 6zellik icin muamele etkilerinin pay1 6nemli degildir;(P>0.05)

*: Ele alinan 6zellik i¢cin muamele etkisinin pay1 6nemlidir;(P<0.05)
a,b,c,d,e: Duncan testi sonuglarina gore ayni siitunda degisik harfle gosterilen genotip ortalamalari
arasindaki farkliliklar 6nemlidir
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4.4. Cikis Agirhg ve 6. Hafta Canli Agirhk

Deneme aymi kiimeste barindirilan, ayni yastaki tavuklardan toplanan
yumurtalarda, kulucka sonucu elde edilen civciv ¢ikis agirlik ve 6. hafta canh agirlik
degerlerine dayanmaktadir. Cizelge 4.8 ve Sekil 4.8’de denemede kullanilan tiim
genotip gruplarinin ve yumurtlama zamaninin ortalamasi olarak; sabah saatlerinde
toplanan yumurtalardan elde edilen civcivlerin ¢ikig agirliklart (39.1 g), 6gleden sonra
toplanan yumurtalardan elde edilen civcivlerin ¢ikis agirliklarindan (37.5 g) daha
yiiksek bulunmustur (P<0.05).

Cizelge 4.8’den civciv cikis agirliklan iizerine (G) ve (YZ) etkisi Onemli
(P<0.05) bulunurken; (G)x(YZ) interaksiyonlarinin etkisi ©Onemsiz (P>0.05)
bulunmustur. 6. hafta canli agirhig: iizerinde, (G) etkisinin 6énemli (P<0.05), (YZ) ve
(G)x(YZ) interaksiyonlarimin etkisinin ise dnemli olmadigi (P>0.05) goriilmiistiir.

Civciv cikis agirligr ve 6. hafta canli agirlik konusunda yapilan caligsmalarda,
yumurta agirhigmin  artisina  bagli  olarak ortalama civciv agirhiinin - arttig
belirtilmektedir (Yildinm ve Yetisir, 1998; Seker, 2003 ). Civciv agirhigiyla yumurta
agirhig arasinda ¢ok yiiksek bir iliski bulunmaktadir (Yannakopoulos ve Tserveni-
Gousi, 1987, Narushin ve ark., 2002). Kulucka kosullarina bagli olarak yumurta
agirhigimin %66-68’1 civciv agirligi olmaktadir. Ayrica yumurta ve civciv agirhig ile
etlik piliclerde kesim agirhigi arasinda pozitif bir iliski vardir (Yang ve ark., 1996;
Elibol, 2009). Denemede sabah yumurtalarindan elde edilen civciv agirliklarinin yiiksek
olmasi, sabah saatlerinde toplanan yumurta agirh@in 6gle saatlerinde toplanan
yumurtalara gore daha agir olmasinin (Cizelge 4.4) dogal bir sonucu olarak
aciklanabilir.

Ciftlestirme gruplarinda; civciv cikis agirligt ve 6. hafta canli agirliklar
bakimindan farkliliklar oldugu goriilmistir. Civeiv cikis agirhig en  yiiksek
ROSSAXROSS? saf etgi ebeveyn grubu ile ROSSIXRIR2? ve BAR2JXROSS?
melez genotip gruplart olmustur (39.4 g, 39.3 g ve 39.9 g). Cizelge 4.8.den ROSS
ebeveyn grubu hari¢ diger tiim ciftlestirme gruplarinda sabah saatlerinde toplanan
yumurtlardan elde edilen civciv agirliklart daha yiiksektir. ROSS ebeveyn grubunda ise
Ogleden sonraki saatlerde toplanan yumurtalardan elde edilen civciv agirligi kismen
sabah yumurtalarina gére agir bulunmustur (39.3 g ve 39.5 g). Yine aym sekilde
yumurtlama zamanimn bir etkisi tespit edilmemesine ragmen RIR2GXROSS?Q melez

grubu hari¢ tiim genotiplerde 6. hafta canli agirliklarinda sabah yumurtalarindan elde
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edilen piligclerde canli agirlik kismen daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 4.8 ve Sekil
4.9). ROSS et¢i ebeveyn grubundan elde edilen piliclerde 6. hafta canli agirligr diger
ciftlestirme gruplarindan daha yiiksek olmustur. Etci ebeveynlerden elde edilen

piliclerin canli agirliklarinin yiiksek ¢cikmasi beklenen bir sonugtur.

Cizelge 4.8. Farkli yumurtlama zamam ve genotip gruplarina gore elde edilen
yumurtalardan ¢ikan civcivlerin ¢ikis agirhiklari ve 6. hafta canli agirhik

ortalamalari (g)

Genotip 6. Hafta Canli

Yumurtlama zamani Cikis Agirlik Agrlik

Sabah 39.3 1127.7

ROSSxROSS Ogle 39.5 1049.3
Toplam 394a 1088.5 a

Sabah 40.4 577.9

ROSSxRIR2 Ogle 38.3 547.8
Toplam 393a 562.8b

Sabah 35.7 549.6

ROSSxBAR2 Ogle 34.2 544.9
Toplam 349 ¢ 547.2b

Sabah 39.1 531.3

RIR2xROSS Ogle 36.8 562.5
Toplam 3790 546.9b

Sabah 41.0 537.3

BAR2xROSS Ogle 38.8 484.6
Toplam 399a 5109b

Sabah 39.1 664.8

Toplam Ogle 375 637.8

Toplam 38.3 651.3

Sx 0.18 9.503

G * *
p YZ * ONSZ
GxYZ ONSZ ONSZ

ONSZ: Ele alinan 6zellik icin muamele etkilerinin payi 6nemli degildir;(P>0.05)

*: Ele alinan 6zellik i¢cin muamele etkisinin pay1 dnemlidir;(P<0.05)

a,b,c: Duncan testi sonuclarina gore ayni siitunda degisik harfle gosterilen genotip ortalamalar1 arasindaki
farkliliklar 6nemlidir
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Sekil 4.9. Yumurta toplama zamanlarina gore 6. hafta canli agirliklar (g)

Etlik piliglerde 37-42 giinliik besi siiresi sonunda canh agirhiklart 2-2.5 kg
civarindadir (Sarica ve Erensayin, 2009). Melez gruplarda, et¢i ebeveyn disilerin
yumurtact ebeveyn horozlarla ve yumurtaci ebeveyn disilerin etci ebeveyn horozlarla
ciftlestirilmesi, melez gruplardan elde edilen pili¢lerin 6.hafta canli agirliklarinin diisiik
olmasinda bir etken olarak diisiiniilebilir. Bunun yani sira denemede organik iiretime
uygun ve diisiik protein icerikli yemin, biitiin yetistirme donemlerinde kullanilmasi 6.

hafta canli agirliklarinin  normalden daha diisiik olmasma sebep olmustur.
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5. SONUC

Tavukguluk endiistrisi, 6zellikle son 40-50 yilda bu alandaki degisimlerle 6nemli
gelismeler kaydetmistir. Onceleri, daha ziyade zevk amacli ve hobi niteliginde cesitli
tipteki tavuk irklarinin barindirilmasi ve beslenmesi aliskanligi, yerini ekonomik ve kar
amagch bilyiik capta iiretim yapan isletmelere terketmistir. Bugiin kii modern tavukg¢uluk
sistemine ulagsmada, tavuk 1slahindaki gelismeler, biiyiik kulugkahanelerin kurulmasi,
yumurta iiretimindeki artis, etlik pili¢ iiretimindeki artis, tavukculuk endiistrisinin
organizasyonu, makinelesmenin etkisi, saglik korumadaki gelismeler, yemden
yararlanma oraminin gelistirilmesi, kesim ve islemedeki gelismeler etkili olmustur
(Senkoylii, 2001; Sarica ve Tiirkoglu, 2009).

Yumurta verim ve kalitesini etkileyen kalitsal yapi, yas, besleme, cevre sicakligi,
aydinlatma, zorlamali tily degistirme, yetistirme sistemleri ve hastaliklar gibi faktorler
yaninda yumurtlama zamam ve bu faktorler arasi etkilesimler de ilk siralarda yer
almaktadir (Charvatova ve Tumova, 2010).

Bu calismada saf yumurtaci ve etci ebeveynler ile melez doller elde etmeye
yonelik ciftlestirme yapilan tavuk gruplarinda yumurtlama zamaninda ne gibi
degisimler oldugu; bunun kulugka 6zellikleri ile civeiv agirhig iizerindeki etkileri ortaya
konulmaya calisilmistir. Bu 6zellikler arastirilirken, bu donemdeki yumurta verimleri,
folluga yumurtlama oranmi, kulugkalik yumurta orani, yumurta agirliklari da tespit
edilmeye calisilmistir. Bunun yani sira yumurtlama zamanina ve genotiplere gore civciv
cikis agirliklarn ile 6. hafta canli agirlik arasindaki iliskiye bakilmistir. Arastirmada elde
edilen sonuclar su sekilde 6zetlenebilir;

Elde edilen yumurtalarin biiyiik cogunlugu olan toplamda %67.7°lik kism1 sabah
saatlerinde, %32.3’liik kism1 ise 6gle saatlerinde elde edilmistir. Bu durum yumurta
toplama i¢in iscilik giderlerinin kisitlanmasi ag¢isindan 6nemlidir. Aksoy ve ark. (2001)
ile Boga (2005) nin sonuglarina benzer sekilde mevcut calismada da sabah saatlerinde
toplanan yumurta miktarinin 6gle saatlerinde toplanan yumurtalardan daha yiiksek
oldugu ortaya konmustur. Ciftlestirme gruplarinda, kendi genotipi disinda horozlarla
ciftlesen tiim gruplarda 6gleden sonraki yumurta oraninda artig olmasi dikkat ¢ekmistir.

Yumurtlama zamaninin folluga yumurtlama ve kuluckalik yumurta oram
tizerinde bir etkisi tespit edilmezken; genotip etkisinin 6nemli oldugu goriilmektedir

(P<0.05). Baz1 donemlerde ve genotiplerde dgleden sonra folluktan toplanan yumurta
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oranlar1 daha yiiksek bulunmustur. Bu konuda ozellikle 6gleden sonraki yumurta
veriminin daha diisiik olmasi ve bu tavuklarin daha rahatlikla bos olan folluk gozlerine
gidebilmelerinin etkili oldugu soylenebilir. ROSS (92.1), BAR2 (%91.7) ve
ROSSEXBAR2? (%91.50) ciftlesme gruplarinda yere yumurtlama orammin %7.9 ile
%8.5 arasinda degistigi ve bunun kaliteli kuluckalik yumurta bakimindan sorun tegskil
edebilecek bir seviyede oldugu sdylenebilir.

Degisik yaslarda elde edilen yumurtalarin agirlik ve dis kalite 6zelliklerine gore
belirlenen kuluckalik yumurta oranlar1 iizerinde yumurtlama zamanimin etkisi énemli
bulunmamasma ragmen, 1. ve 2. yumurtlama doneminde Ogleden sonra toplanan
yumurtalarda kismen daha yiiksek, toplamda da yine aym sekilde yiiksek sonuglar
bulunmustur. Bu duruma 6gleden sonra yere yumurtlama oraninin daha az olmasi
nedeniyle kirik, catlak ve asir kirlenmis yumurta sayilarindaki azalmanin etkili oldugu
diisiiniilebilir. Tiim ciftlesme gruplarinin ortalamasi olarak belirlenen %86.2’lik
kuluckalik yumurta oramimin diisiik oldugu goriilmiistiir. Ancak se¢imde ele alinan,
ozellikle kirlilik ve kismen de yumurta kii¢iikliigiinden kaynaklanan hususlar g6z ardi
edilirse bu degerin %S5 ile %7 oraninda artabilecegi belirlenmistir.

Yapilan diger benzer calismalarin (Yannakopoulos ve Tserveni-Gousi, 1987;
Harms. 1991; Novo ve ark.. 1997; Pavlovski ve ark.. 2000; Aksoy ve ark.. 2001;
Sekeroglu ve Sarica. 2004; Sarica ve Boga. 2007; Tumova ve ark., 2007; Tumova ve
ark.. 2008; Tumova ve Ledvinka.. 2009b) sonu¢larina benzer sekilde mevcut ¢calismada
da sabah saatlerinde elde edilen yumurtalarin agirligi, 6gleden sonra elde edilen
yumurtalarin agirligindan daha yiiksek ¢ikmistir. Aydinlatma programlarina bagl olarak
sabah erken veya 0gle saatlerinde yumurtlanan yumurta oraninin degisebildigi ve buna
bagh olarak da yumurta agirhiginda farkliliklar olabilecegi ortaya konulmustur (Boga,
2005). Bu calismada da aydmlatma programinin etkisiyle sabah saatlerinde yumurta
veriminin yiiksek oldugu g6z oniine alindiginda, sabah yumurtlanan yumurtalarin daha
agir olmasinda aydinlatma programimin etkili oldugu diisiiniilebilir. Yumurta
agirhgindaki farkliliklar genotiplerde de goriilmektedir. Genotiplerde et¢i ebeveynlerin
yumurta agirhi§ yumurtact ebeveynlerin yumurta agirligindan daha yiiksek ¢ikmistir.
Kendi genotipinden horozlarla ciftlesmeyen gruplarin yumurta agirhg, kendi
genotipinden horozlarla ciftlesen gruplarin yumurta agirhigima gore daha diisiik

bulunmustur. Diger biitiin etkenler aym iken sadece horozlan farkli genotipten olan
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ciftlestirme gruplarinda yumurta agirhigimin diisilk olmasinda, canli agirlik farkinin
etkili olabilecegi diisiiniilmektedir.

Kulugka ozellikleri {iizerinde yumurtlama zamanimin etkisi bulunmazken;
dolliiliik oram ve kulugka randimaninda genotipler arasinda farkliliklar tespit edilmistir.
Farkli genotipin horozlariyla ciftlesen gruplarin dolliiliikk oraninin, kendi genotipinin
horozlartyla ciftlesen gruplarin dolliillik oranindan diisiikk oldugu goriilmiistiir. Ayni
sekilde bunda da horozlar ile tavuklar arsindaki canli agirlik farkinin etkili oldugu
diisiiniilebilir. D@olliiliik oraninin diisiik ¢ikmasi (%81.6) kulucka randimanini da
etkileyerek sonuglarin diisiik ¢cikmasina neden olmustur.

Civciv ¢ikis agirhigr ile 6. hafta canli agirliginda genotip gruplart arasinda
farklilik ortaya c¢ikarken 6. hafta canli agirlik iizerinde yumurtlama zamaninin bir etkisi
tespit edilmemistir. Sabah saatlerinde toplanan yumurtalarin daha agir oldugu
tespitinden sonra, yumurta agirligi artisina bagli olarak sabah saatlerinde toplanan

yumurtalardan elde edilen civciv agirliklart daha yiiksek ¢ikmistir.
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