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ORGANIK DOMATES (Solanum lycopersicum L.) YETISTIRICILIGINDE
DEGISIiK MASURA, MALC TiPi ve ORGANIK GUBRELERIN BUYUME,
GELISME, VERIM ve KALITE UZERINE ETKILERI

OZET

Bu c¢alisma, serada ve agik arazi sartlarinda organik olarak yetistirilen Stimela F;
domates c¢esidinin (Solanum lycopersicum, L.) biiylime, gelisme, verim ve kalitesi
iizerine organik giibre (¢eltik kavuzu kompostu, bakla ve salgam artigi), degisik dikim
yeri (acikta normal ve besik masura tipi ve serada normal masura tipi), malg tipi (siyah,
yaldizli, kirmizi, siyah bez, saman ve malg¢siz) ve golgelemenin (% 50) etkilerinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitilmiistiir.

Arastirma sonucunda kullanilan farkli malglar arasinda biiyiime, gelisme, verim
ve kalite kriterleri agisindan siyah ve bez mal¢ uygulamasimin ¢ok onemli etkilerinin
oldugu belirlenmistir. Incelenen parametreler bakimmdan besik masura sekli ile en
belirgin pozitif degerler elde edilmistir. Bitkinin yesil kalma siiresini uzatmasi
bakimimdan % 50 golgelendirme uygulamasinin 6nemli etkileri oldugu belirlenmistir.

Arastirmada giibreleme bakimindan bitki boyu (cm), govde capr (mm), ilk
ciceklenmeye kadar gegen giin sayisi, ilk hasat tarihine kadar gegen giin sayisi, salkim
basma ortalama meyve sayisi, verimin zamana goOre dagilimi, yaprak stoma
iletkenligindeki (mmol/m?s) en etkili sonuglar bakla artig1 uygulamasindan elde
edilmistir. Celtik kavuzu kompostu uygulamasinda yaprak sayisi, ilk meyve tutumuna
kadar gegen giin sayisi, ortalama meyve agirlig1 (g), toplam verim (kg/da), meyve eti
sertligi (kg), SCKM (%) ve fotosentez hizt (pmol O,/m?/s) diger giibreleme
uygulamalarma gore daha yliksek bulunmustur. Bununla birlikte salgam artigi
uygulamasinda ise, salkim basina ortalama ¢icek gozii sayisi, son hasat tarihine kadar
gecen giin sayisi, yaprak klorofil igerigi (cc1), titre edilebilir asitlik (%) ve C vitamini
(mg/100g) degerlerinin diger uygulamalara gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Yapraklardaki en yiiksek klorofil icerigi (70.88 cc1) salgam + besik masura +
kirmiz1 malg + golgeli (SBmK) uygulamasindan, en diisiikk deger (20 cc1) ise serada
kontrol uygulamasidan (K) elde edilmistir.

En yiiksek stoma iletkenligi (407.26 mmol/m?s) bakla + besik masura + siyah
mal¢ + golgeli (BBmS) uygulamalarindan elde edilirken en diisiik degerler (48.73
mmol/m?s) ise golgelendirme yapilmamis serada celtik kavuzu kompostu + siyah malg

(CS) uygulamalarindan elde edilmistir. Genel olarak stoma iletkenligi 48.73—407.26
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mmol/(m?s) ve fotosentez hizlar1 (79.17 — 89.32 pumol O,/m’/s) arasinda degisiklik
gostermistir. Stoma iletkenligi ile fotosentez hiz1 arasinda (P < 0.01) 6nemli pozitif bir
iliski oldugu tespit edilmistir.

Meyve kalite kriterleri olarak ele aliman C vitamini degerleri 16.08 — 47.55
mg/100g arasinda degisiklik gostermistir. Suda ¢oziinebilir kuru madde degerlerinin ise
% 2.4-8 arasinda degistigi saptanmistir. Calismada en yiiksek toplam verim (16123
kg/da), acik arazide geltik kavuzu + besik masura + siyah mal¢ + golgeli (CBmS)
uygulamasindan elde edilmistir. En diisik verim (2597 kg/da) ise golgeleme

yapilmayan serada kontrol uygulamasindan elde edilmistir.

Anahtar Sozciikler: Domates, organik giibre, fotosentez, gdlgeleme, malg, masura tipi,
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THE EFFECT OF DIFFERENT RAISED BEDS, MULCH TYPES AND
ORGANIC MANURES ON THE GROWTH, DEVELOPMENT, YIELD AND
QUALITY OF ORGANICALLY GROWN TOMATO (Solanum lycopersicum L.)

ABSTRACT

This study was carried out to determine the effects of organic fertilizers (rice
husk compost, broad bean and turnip residues) the different raised bed types (in the
open, standard and curved raised beds and in greenhouse, standard raised bed), mulch
types (black, glittering, red, black cloth, straw and control) and shading (50 %) on the
growth, development, yield and quality of tomato (Stimela F;, indeterminate tomato)
(Solanum Lycopersicum, L.) grown in greenhouses and open field experiment.

In the study, mulch types had a very significant effect on the growth, development,
yield and quality criteria. The most marked effect of mulch types were determined from the
black polietilen and black cloth mulches. In terms of application, the most significant pozitive
values were obtained with curved raised bed. The plant duration were determined to be
significantly affected by shadindg of 50 %.

In the study, it was determined that the most effective results in the application
of broad bean, were obtained in terms of plant height (cm), stem diameter, days from
planting to the first flowering, days from planting to fruit set, the number of
days until the first harvest, the average number of fruits per truss, the distribution
of yield over time, leaf stomatal (mmol/m?s) conductivity. Rice husk compost had
significant positive on effect the number of leaf, average fruit weight (g), total yield
(kg/da), firmness (kg), total soluble solid contents TSSC (%) and photosynthetic rate
(umol O,/m?/s), values compared the other fertilization practices. However, with the
application of turnip residue resulted in higher volues in terms of number of flower
buds per cluster, number of days until last harvest, leafchlorophyll content (cc1),
acidity (%) and vitamin C (mg/100g) values than the other fertilizer applications.

The highest chlorophyll content in tomato leaves (70.88 cc1) were obtained from
the applications of turnip + curved raised bed + red mulch in shading (TCR), while the
lowest value (20 cc1) was obtained from the control greenhouse (KG) application.

The highest stomatal conductance was obtained (407.26 mmol/m?s) from broad
bean + curved raised bed + black mulch in shading (BCB) applications while the lowest

stomatal conductance value (48.73 mmol/m?s) was obtained from the application of rice
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husk compost + black mulch application in shaded greenhouse. In general, stomatal
conductance varied between 48.73—407.26 mmol/(m*'s). The rates of photosynthesis
79.17 and 89.50 pmol O,/m*/s. The result from the study showed that there was a
positive (P < 0.01) significant relationship between stomatal conductance and
photosynthesis.

Fruit quality criteria in terms of vitamin C values of fruits varied from 16.08 to
47.55 mg/100 g, The fruit soluble solid content values changed from 2.4 to 8 %. In the
study, the highest total yield (16123 kg/da) was determined in the open field application
for rice husk compost + curved raised bed + black mulch in shading (RCB). However,
the lowest total yield (2597 kg/da) was obtained from control application the in

unshaded greenhouse.

Key Words: Tomato, organic manure, photosynthesis, shading, mulch, raised bed type
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SIMGE VE KISALTMALAR LISTESI

SERA

CS Celtik kavuzu + Siyah malg
CY Celtik kavuzu +Yaldizli malg
CK Celtik kavuzu + Kirmizi malg
CSb Celtik kavuzu + Siyah Bez malg
CSm Celtik kavuzu + Saman malg
C Celtik kavuzu + Malgsiz
BS Bakla+ Siyah malg
BY Bakla + Yaldizli malg
BK Bakla + Kirmizi malg
BSb Bakla + Siyah bez malg
BSm Bakla + Saman malg
B Bakla + Malgsiz
K Kontrol
KG Kontrol Golgeli
SS Salgam + Siyah malg
SY Salgam + Yaldizli malg
SK Salgam + Kirmizi malg
SSb Salgam + Siyah bez malg
SSm Salgam + Saman malg
S Salgam + Malgsiz

ACIK ARAZI
CNmS Celtik kavuzu + Normal masura + Siyah malg
CNmY Celtik kavuzu + Normal masura + Yaldizli malg
CNmK Celtik kavuzu + Normal masura + Kirmizi1 malg
CNmSb Celtik kavuzu + Normal masura + Siyah bez malg
CNmSm Celtik kavuzu + Normal masura + Saman malg
CNm Celtik kavuzu + Normal masura + Malgsiz
BNmS Bakla+ Normal masura + Siyah malg
BNmY Bakla + Normal masura + Yaldizli malg
BNmK Bakla + Normal masura + Kirmizi malg

BNmSb Bakla + Normal masura + Siyah bez malg
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BNSm Bakla + Normal masura + Saman malg
BNm Bakla + Normal masura + Malgsiz

SNmS Salgam + Normal masura + Siyah malg
SNmY Salgam + Normal masura + Yaldizli malg
SNmK Salgam + Normal masura + Kirmizi malg
SNmSb Salgam + Normal masura + Siyah bez malg
SNm Salgam + Normal masura + Saman malg

SN Salgam + Normal masura + Malgsiz

KNm Kontrol+ Normal masura

KGNm Kontrol + Golgeli + Normal masura

CBmS Celtik kavuzu + Besik masura + Siyah malg
CBmY Celtik kavuzu + Besik masura + Yaldizli malg
CBmK Celtik kavuzu + Besik masura + Kirmizi malg
CBmSb Celtik kavuzu + Besik masura + Siyah bez malg
CBmSm Celtik kavuzu + Besik masura + Saman malg
CBm Celtik kavuzu + Besik masura + Malgsiz
BBmS Bakla+ Besik masura + Siyah malg

BBmY Bakla + Besik masura + Yaldizli malg
BBmK Bakla + Besik masura + Kirmizi malg
BBmSh Bakla + Besik masura + Siyah bez malg
BBmSm Bakla + Besik masura + Saman malg

BBm Bakla + Besik masura + Malgsiz

SBmS Salgam + Besik masura + Siyah malg

SBmY Salgam + Besik masura + Yaldizli malg
SBmK Salgam + Besik masura + Kirmizi malg
SBmSb Salgam + Besik masura + Siyah bez malg
SBmSm Salgam + Besik masura + Saman malg

SBm Salgam + Besik masura + Malgsiz

KBm Kontrol+ Besik masura

KGBm Kontrol + Golgeli + Besik masura

CCI Klorofil igerik indeksi

* Onem diizeyi % 5

L Onem diizeyi % 1

sk Onem diizeyi % 0,1
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1. GIRIS

Diinya sebze iiretimi 2010 yilinda 800 milyon ton seviyesinde olup, iilkemizin
bu iiretim igerisindeki pay yaklasik % 4’diir. Tiirkiye’de bitkisel iiretim degerinin
yaklasik % 28’1 sebzelere aittir. Tiirkiye’de, 2009 verilerine gore 900.000 ha alanda
sebze iiretimi yapilmakta olup, bu alan, Tiirkiye tarim alanlarmin yaklasik % 3.77’sidir

Tirkiye 27.2 milyon tonluk sebze iiretimi ile diinya’da sebze iiretiminde 4.
sirada yer almaktadir. Tiirkiye’de sebze iiretiminin yaklasik % 87’s1 agikta ve % 13’ lik
kismi ise Ortiialtinda gerceklestirilmektedir Tiirkiye sebze liretiminin 10 milyon tonluk
kismmi ise domates olusturmaktadir (FAO, 2010; TUIK, 2010).

Tirkiye’de sebze iiretimi ile milli ekonomiye yaklagik 1 milyar lira katki
saglanmaktadir. Tarim sektoriiniin aktif niifusun % 41'ini barmdirdig1 ve islenen toplam
arazinin % 12'sinide bahge bitkilerinin olusturdugu gerg¢eginden hareketle, Tiirkiye'de
yaklagik 2.5-3 milyon kisinin bahge bitkileri iiretimi yaptigmi soyleyebiliriz
(Hekimoglu ve Altindeger 2007).

Artan diinya niifusunun gida ihtiyacinin karsilanmasi amaciyla birim alandan
elde edilen iiriin miktarimin artirilmas: son yillarda biiyliik bir 6nem kazanmistir. Bu
amacla uygulanan kimyasal ila¢ ve giibrelemeler sonucunda istenen verim artiglari
saglanmistir. Ancak uygulanan giibre ve kimyasal ilaglarin zamanla insan sagligi
iizerinde bircok olumsuz etkileri ortaya ¢ikmistir. Ayrica bu uygulamalarla topragin
fiziksel yapisinin ve besin maddesi dengesinin bozulmasi, tuzlanma ve ¢oraklagma gibi
onemli ¢evre sorunlar1 ile de karsit karsiya kalmmistir. Biitiin bu ve buna benzer
olumsuz gelismelerin sonucunda alternatif bir iiretim sistemi olarak “Organik Tarim”
ortaya ¢ikmistir (Uzun, 2002; Demir ve Giil., 2004).

Organik tarim, ekolojik sistemde hatali uygulamalar sonucu bozulan dogal
dengeyi yeniden kurmaya yonelik olarak insana ve g¢evreye zarar vermeyen iiretim
sistemlerini kapsayan, kimyasal tarim ilaglari, hormonlar ve mineral giibrelerin
kullannmin1 yasaklamaktadir. Buna karsilik; organik, yesil giibreleme, miinavebe,
bitkilerde dayanikliligin arttirilmasi, zararlilara kars1t dogal diigmanlardan faydalanmay1
tavsiye eden, iiretimde sadece miktar artisinin degil ayn1 zamanda iriin kalitesinin
yiikselmesini ve siirekliligini amaclayan alternatif bir iiretim seklidir (Schonbeck, 1995;

Greer ve Diver, 2000).



Organik tarim Tirkiye’de 1980’lerin ortasinda baslamistir. Organik {iretim,
baslangicta kurutulmus iirlinler ve findikta baslamis, daha sonra ise taze ve islenmis
sebze ve meyveler gibi {iriinlerle devam etmistir. Tiirkiye’de iiretilen organik iiriinlerin
¢ogu basta Almanya olmak iizere Isvigre, Hollanda, Ingiltere, ABD, Fransa ve Italya
gibi llkelerde pazar bulabilmektedir. Tiirkiye’de ise bazi market ve siiper marketlerde
organik iiriinler bulunabilmektedir. Ulkemizde toplam olarak 216 farkli iriin yerli ve
yabanci marketlerde organik olarak bulunabilmektedir. Su anda 383.782 ha alanda
42.097 iretici organik tarimla ugragsmakta ve bu sadece treticilerin % 0.10’unu temsil

etmektedir (Anonim, 2010).

Diinya’da organik tarimda onde gelen {ilkeler igerisinde 10 milyon hektar ile
Avustralya ilk siray1 alirken, Arjantin 3 milyon hektar ve italya da 1.1 milyon hektarlik
alanla bu iilkeyi izlemektedir. Tiirkiye ise 383.782 hektar alanla bu rakamlarin ¢ok
gerisinde bulunmaktadir. Bu rakamlar, Tiirkiye’nin diinya pazarinda aldig1 paymn ¢ok az
oldugunu gostermektedir. Ulkemiz bir taraftan diinya ticaretindeki paymi artirma
yoniinde ¢aba gostermesi gerekirken, bir taraftan da yok denecek kadar az olan kendi i¢
tikketimini artirma yoluna gitmelidir. Bu payin arttirilmasi i¢in organik tarim teknikleri
ile ilgili arastrmalar 6nem kazanmaktadir. Organik sebze yetistiriciliginde yetistirme
teknikleri bize bitkiyi beslemenin degil topragi beslemenin O6nemli oldugunu
gostermektedir. Bu yiizden gerek yesil giibre ve gerekse farkli kompostlarin kullanimi
organik sebze yetistiriciliginde 6n plana ¢ikmalidir (Ozer, 2007).

Gilinlimiizde organik sertifikali yetistiricilerin ¢ogu, T{riin rotasyonundan
faydalanan topragin daha saglikli oldugunu bilmekte ve topragin organik maddesinin
artmasma sebep olan kompost, yesil ve c¢iftlik giibrelerinin kullanimin1 6n plana
cikartan yetistiriciligi kullanmaktadirlar (Coleman, 1992; Gagnon ve Berrouard, 1994;
Coleman, 1995).

Bitkinin biiyiime, gelisme ve verimle sonuglanmasinda su ve besin maddesi
acisindan olusturulan yarisin yaninda fotosentetik aktif radyasyon da onemli bir
parametredir. Bitki yetistirme islemi bir enerji transformasyonu olup ve bu
transformasyonun gerceklesmesi, yapraklar tarafindan 151gin kesilmesi, kesilen 151k
enerjisinin kimyasal enerjiye cevrilmesi ve elde edilen kuru maddenin bitkinin hasat
edilen organlarinda ve tiim bitkideki dagilimina baglidir (Frank ve Cleon, 1992;
Hamlyn, 1992; Loomis ve Conner, 1992; Uzun ve Demir, 1996; Uzun ve ark., 1998).



Bitkilerde fotosentezin en yogun oldugu organ yapraklardir. Bitkilerdeki yaprak
cikisi, genellikle su ve besin maddesinin eksik olmadigi ortamlarda sicaklik tarafindan
kontrol edilmektedir. Yapilan arastirmalarin bir ¢ogu bitki biiyiime ve gelisme
parametresinin bitki ¢evre sartlar1 ile yakindan iliskili oldugunu ortaya koymustur
(Dennet ve ark. 1979; Fitter ve Hay, 1987; Forbes ve Watson, 1992; De Koning, 1994;
Kiirklii, 1994; Uzun ve Demir, 1996; Uzun ve ark. 1998; Uzun, 2000).

Son yillarda Karadeniz Bolgesinde oOrtiialt1 sebzeciligi hizla yayilmaktadir. Bu
yayilma daha cok plastik seralarda turfandacilik seklinde olmaktadir. Bunun nedeni ise
bolgede tek iiriin yetistiriciliginde 1sitma masrafinin toplam girdilerin biiyiik bir kismin1
olusturmasindan kaynaklanmaktadir Karadeniz Bolgesi genis ekilis alanlari, biyiik
iretim miktar1 ve iiriin kapasitesi ile olduk¢ca Onemli sebze iiretim bdlgesidir. Bu
bolgemizde en 6nemli il ise Samsun’dur (Uzun ve ark., 1998; Uzun, 2000).

Acikta sebze yetistiriciliginde 6zellikle farkli malg uygulamalari, verim basta
olmak tizere hastalik ve zararlilar yoniinden avantajlar ortaya koymaktadir (Silva ve
Althoft, 2003; Koger ve Eltez, 2004; Radics ve ark., 2004).

Malg kullanim1 acgikta ve Ortiialtinda sebze yetistiricilifinde O6nemli bazi
avantajlar1 vardir Bunlar; organik sebze yetistiriciliginde yabanci ot ¢ikisinin
engellenmesi, topraktaki nemi muhafaza etmesi, toprak sicakligini artirmasi, erkencilik
ve verim artis1 saglamasi, topragi erozyona karsi korunmasi, meyveleri hastaliklara
kars1 korumasi, damlama sulama kolayligi ve su tasarrufu saglamasi, farkli renklerde
kullanim1 ile boceklerle miicadeleyi olumlu yonde etkilemesi gibi 6zelliklerinden dolay1
kullanilmaktadir (Yiiksel ve ark., 1992; Buchanan, 1999; Edward ve ark., 2000; Rose ve
Smith, 2001; Koger ve Eltez 2004; Radics ve ark., 2004; Unlii ve ark., 2006; Kocar,
2007).

Diinyada ve iilkemizde tarimsal liretimin artisityla beraber hem bitkisel hasat
atiklar1 hem de tarimsal endiistri atiklar1 miktarlar1 yildan yila artis gostermektedir. Bu
bitkisel kokenli atiklar; ciddi bir organik madde kaynagi olmanin yani sira igermis
olduklar1 bitki besin maddeleri yoniinden de dnemli bir potansiyele sahiptirler. Ozellikle
organik madde yoOniinden fakir olan iilkemiz topraklar1 i¢cin bu atiklar, 6nemli bir
organik madde kaynagi olma o6zelligindedir. Ayn1 zamanda giinlimiizde bu atiklardan
uygun karigimlar ile bitki yetistirme ortamu olarak da yararlanilabilmektedir. Kullanilan
bu atiklarin 6zelliklerinin bilinmesi tarimsal {iiretimde basar1 oranmin artiginin

saglanmasinda da faydali olacaktir (Citak ve ark., 2007).



Organik tarimda kullanilan organik giibreleri, ciftgilerin kolaylikla kendi
cevrelerinden saglayabilecek olmalar1 hem kendi ekonomilerine hem de iilke
ekonomisine biiyiik katki saglayacaktir.

Karadeniz Boélgesinde, onemli bir tarimsal potansiyele sahip olan Bafra ve
Carsamba ovasinda siirekli olarak ayni1 ekim nobeti birkag yil iist iiste yapildiginda,
toprak yapisinin bozuldugu, topragm besin maddeleri yoniinden fakirlestigi ve
dolayisiyla bitkilerde verim diisiikliigii meydana geldigi dikkati c¢ekmektedir.
Uriinlerinden daha iyi verim alabilmek igin iireticiler, dogal olarak yiiksek miktarlarda
kimyasal giibre kullanmak zorunda kalmaktadirlar.

Topragin havalandirilmasi, toprak yapisimin iyilestirilmesi, topraga azot ve
organik madde kazandirilabilmesi igin pratikte uygulanabilecek yOntemlerden en
onemlisi, sonbahar ve kis aylarinda baklagillerin yesil giibre bitkisi olarak
yetistirilmesidir (Ozyazic1 ve Manga, 2000; Caliskan, ve ark., 2007a; Caliskan ve ark.,
2007b; Duyar, ve ark., 2007).

Organik sebze yetistiriciliinde sebzelerin hastalik ve zararlara karsi
dayanikliligmi arttrmanin = yolu basarili bir fide yetistiriciliginden gectigini
gostermektedir. Yani yetistiricilik baslangicinda saglikli fide kullanimi, 6nemli bir adim
olarak ortaya ¢ikmaktadir. Yine yapilan ¢aligmalarda gerek yesil giibre ve gerekse farkl
kompostlarm kullanimi organik sebze yetistiriciliginde bitkiyi beslemenin degil topragi
beslemenin Onemli oldugunu gdstermektedir. Ayrica bu atiklarin kompost olarak
kullanimi, atik zengini olan iilkemiz i¢in hem ekonomik hem de ¢evresel olarak biiyiik
katkilar saglayabilecektir.

Bu tez ¢aligmasi kapsaminda, Samsun ekolojik kosullarinda ilk turfanda organik
sebze yetistiriciligi ve agikta organik sebze yetistiriciligi ele alinarak, arastirmalar
yiiriitiilmistiir. Serada (yesil giibre, ¢eltik kavuzu kompostu, degisik mal¢ uygulamalari
ve golgelendirme) ve acik arazide (yesil giibre, celtik kavuzu kompostu, degisik dikim
yeri, degisik mal¢ uygulamalar1 ve gdlgelendirme) degisik uygulamalarla bitki cevre
iliskileri kantitatif ve kalitatif olarak detayl bir sekilde ortaya konarak bdlgede organik
domates sebzeciliginin gelistirilmesine yardim amacglanmistir.

Elde ettigimiz sonuglar farkli organik giibreler kullanilarak yapilacak organik

sera sebzeciligi ¢caligmalarina bilimsel veriler saglayacaktir.



2. GENEL BIiLGIiLER

2.1. Organik Sebze Fidesi Yetistiriciligi

Ozores-Hampton ve ark. (1999), yiiriittiikleri calismada organik domates fidesi
yetistiriciliginde kesim artiklar1 kompostu-biosolidi, torf ve perlite alternatif olarak
kullanilmasini amaglamiglar ve 5 farkli ekim ortami hazirlamiglardir. Kompost: torf:
perlit; agirlik olarak % 0:70:30 (kontrol), % 18:52:30, % 35:35:30, % 52:18:30, ve %
70:0:30 uygulamislardir. Kontrolle karsilastirildiginda ekimden sonraki 21, 28 ve 35
inci giinlerde kesim atig1 kompostu-biosolid kompostunda yetistirilen fidelerin yaprak
alanlarin1 ve govde kuru agirliklarini daha yiiksek bulmuslardir. Kesim atigi kompostu-
biosolid kompostunda, yetistirilen fidelerin kok kuru agirlig1 ve gévde ¢aplar1 kontrolle
karsilagtirildiginda  daha  yiiksek  ¢iktigmi  belirtmislerdir.  Torf ve  perlit
karsilastirildiginda kompost uygulamasi arttiginda yiiksek kaliteli domates fideleri elde
etmiglerdir. Sonucta kompostun torf ve perlite alternatif olabilecegini belirtmislerdir.

Bletsos ve Gantidis (2004), yriittiikleri calismada patlican ve domates fideleri
dretiminde, ticari torf ve farkli oranlarda (% 25, 50, 75 ve 100) rmak kumuyla
karistirilmis kentsel atik camuru kompostu kullanmiglardir. Kentsel atik camuru
karisimi kullanilmig uygulamada ortalama fide boyu, patlican fidelerinde % 50
domateste ise % 75 daha yiliksek bulunmustur. Kentsel atik camuru kompostu kullanilan
uygulamalarda en yliksek kuru ve yas agirlik artisi, patlican fidelerinde % 50 domateste
ise % 75 olarak tespit edilmistir. Fide ve meyvelerde agir metal birikimi tiim kentsel
atik camuru kompostu uygulamalarinda en diisiik oldugu tespit edilmistir. Sonug olarak
arastiricilar  bu sistemin ¢evre kirliligini Onleyici ve saglhiga uygun oldugunu
bildirmislerdir.

Demirsoy (2004) tarafindan yapilan bir c¢alismada, bol miktarda ve kolayca
bulunabilecek bazi1 materyallerin [orman alt1 topragi, dogal torf, kiil (odun), komiir (toz
halinde), tavuk giibresi, koyun giibresi, sigir giibresi (yanmis ahir giibresi), bahge
topragi, findik zurufu, yam swra hazir ticari torf, ve perlit] karisimindan olusan
ortamlarin bazi sebzelerde fide yetistirme ortami olarak kullanim imkanlar1
arastirilmistir. Deneme materyali olarak domates, biber, patlican ve hiyar kullanilmistir.
Calismada orman alt1 topragi ve torflu materyallerin karisimlar yetistirme ortami olarak
imit var goriilmiistiir. Bu ortamlarin etkileri bitki tiirlerine gore farklilik gdstermistir.

Sonbahar (1. donem) ve ilkbahar (2. Donem) dénemlerinde, 6zellikle 1 nolu ortamin



(orman alt1 topragi) fide yetistirme ortami olarak biber i¢in, sonbahar doneminde yine 1
nolu ortamin (orman alt1 topragi) hiyar i¢in, ilkbahar doneminde 1 nolu ortamin (orman
alt1 topragi) patlican i¢in, sonbahar doneminde fide ortami olarak 3 nolu ortammn (1
birim orman alt1 topragt + 1 birim hazir ticari torf) ilkbahar déneminde ise 2 nolu
ortamin (2 birim orman alt1 topragi + 1 birim yanmis ahir giibresi) domates i¢in tavsiye
edilebilecegi belirtilmistir.

Yiizen viyol sisteminde yetistirilen domates fidelerinin biiyiime, gelisme ve
kalitesi tizerine degisik organik giibre (¢iftlik giibresi, kan giibresi, ticari organik giibre)
uygulamalari, viyol hiicre biiyiikliikleri (kiiciik ve biiyiik), fide sasiwrtma durumu ve
dikim zamanmda bitkideki farkli yaprak sayisi (4 ve 6-7 yaprakli) uygulamalarinin
etkisinin belirlendigi bir arastrmada (Ozer, 2006), fidelerin vejetatif biiyiimeleri
iizerine, organik giibrelerin etkileri farkli seviyelerde bulunmustur. Fidelerde, 6zgiil
yaprak alani 345.267 -113.216 cm?/g arasinda degismistir. Genel olarak 6zgiil yaprak
alan1 daha yiiksek olan sasirtma yapilan uygulamada yaprak kalinlig1 daha az olurken,
sagirtma  yapilmayan uygulamalarda yaprak kalinligmin daha fazla oldugu
belirlenmistir. Oransal yaprak agirligi, kok agiwrhigr ve govde agirligi organik gilibre
uygulamalarindan farkl seviyelerde etkilenmistir. Farkli organik giibre uygulamalari
sonucunda viyol hiicre biiytikliikleri arasinda 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikmis olup, kan
ve ticari organik giibre 6-7 yaprakli doneme kadar fidelerin besin elementleri ihtiyacini
karsilamistir.

Cinkili¢ (2008), hiyar fidesi liretiminde torfa alternatif olabilecek cibre ve ciiruf
ortamlarinin kullanilma olanaklarmi arastirmistir. Arastirmada fide yetistirme ortami
olarak normal cibre, normal cibre + % 25 stiper ir1 perlit, giitiilmiis cibre + % 25 siiper
ir1 perlit, ciiruf + % 25 siiper ir1 perlit, torf + % 25 siiper iri perlit ve torf, kullanilmas.
En 1yi sonuclar, govde c¢api, gercek yaprak sayisi, fide agirlhigi, fide genisligi, yaprak
boyu ve yaprak genisliginde ogiitiilmemis cibre + % 25 siiper iri perlit karisimindan;
fide boyu, koklii fide boyu, kok agirligi, kokli fide agirligi ve kok uzunlugunda ise torf
+ % 25 siiper iri perlit karisimindan alinmistir. Yanmis komiir artig1 olan ciiruf ise tiim

fide 6zellikleri yoniinden en kotii sonuglar1 vermistir.



2.2. Organik Sebze Yetistiriciligi

Stephens ve ark. (1989), kullanilmis organik mantar kompostunu tek basina ve
(NPK) giibresiyle birlestirerek yaprak lahana, bal kabagi ve domates yetistiriciligi
yapilan alanlara uygulamiglardir. Domateste en yiiksek verim mantar kompostu + NPK,
yaprak lahana ve bal kabaginda ise yalnizca kompost uygulamasindan elde ettiklerini
belirtmislerdir. Sonu¢ olarak kullanilmis mantar kompostunun organik sebze
yetistiriciliginde kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Gerek evlerde gerekse sanayinin degisik dallarinda ortaya ¢ikan ve "¢op" adi
verilen atiklarin biliylik kismini1 organik bilesikler teskil etmektedir. Hatir1 sayilir
miktarlarda ortaya ¢ikan bu atiklarin sistematik sekilde toplanmasi ve uygun ortam
sartlar1 temin edilmek suretiyle kompostlastrma yolu ile ayristirilmasi,
humuslastirilmasi saglandiginda suni giibrenin bir tamamlayicisi olarak zirai toprak i¢in
siirekli bir karbon, azot, fosfor, potasyum saglayan kaynak haline gelmektedir. Bu hali
ile bilinen giibreye 6nemli bir destek saglanirken ¢evre temizliginde de cok Gnemli
adimlar atilacaktir (Erdin, 1992).

Kozak (1996), ortii alti domates yetistiriciliginde, organik giibreleme ile
mineral giibrelemenin {iriin kalitesi ile bazi hastaliklara ve zararlilara etkilerini
arastrmistir. Aragtirma bulgularina gore; verim, yaprak ve meyvelerdeki bazi element
icerikleri yoniinden 6nemli bir farklilik goriilmemis, sertlik, elastikiyet, tad, aroma gibi
kalite 6zellikleri yoniinden mineral glibrelemenin etkisinin fazla, maliyeti daha diistik,
hastaliklar ve dogal ortama dayaniklilik yoniinden de organik gilibrelemenin etkisinin
onemli oldugunu belirlemistir.

Robertson ve Morgan (1996), yiriitmiis olduklar1 c¢alismada mera ve
konvansiyonel (eskiden mera olan ve sebze yetistirilmis) tarim yapilan alanlar kimyasal
giibre ve ila¢ kullanilmayan organik sebze yetistiriciligi yapilan alanlara
doniistiirmiistiir. Caligmada yesil baklagil kompost (0, 1 ve 2) uygulanmistir. Toprak
bakterisi sayis1 ve fungal hif uzunluklar1 (mikroskobik gozlemlerden elde edilmis),
mikrobial C kiitlesi, azot ve su icerigi 18 aydan fazla bir siire i¢in incelenmistir. Biitiin
degerler agisindan dnce sebze yetistirilen alanlara nazaran dnceden mera olan alanlarda
daha 1yi sonuglar alinmistir. Bakteri miktar1 daha 6nce hem mera hem de sebze
yetistirilen topraklarda ilk alt1 ay boyunca azalig gostermis ve sonrasindaki iki ayda bu
iki uygulama arasinda fark bulunmamistir. Mikrobial C kiitlesi ve azot 6nceden mera

olan alanlarda ilk alt1 ay boyunca azalmis, fakat onceden sebze yetistiriciligi yapilan



alanlarda daha yiiksek deger gostermistir. Fungal hif uzunluklari, 6nceden mera
sartlarindaki kalintilar ve zaman ile birlikte azalma olmadigini géstermistir. Toprak su
icerigi deneme siiresi icin dnceden mera olan alanlarda daha yiiksek ¢ikmustir. Uriin
rotasyonu &nceden mera olan alanlarda etkili olmamustir. Onceden sebze yetistirilen
alanlarda su igerigi, fungal hif uzunluk, mikrobial C kiitlesi ve N; 1 ve 2 baklagil
rotasyonu ilave edilmesiyle artis gostermistir. Sonu¢ olarak yapilan uygulamalar
topraga biiyiik oranda organik madde katkis1 ve su icerigi saglamistir.

Abbasi ve ark. (2002), acik alanda yaptiklar1 calismada konserve atiklari
kompostunu domates (Lycopersicon esculentum L.) yetistiriciliginde kullanmiglardir.
Kontrolle karsilastirildiginda kompost uygulamasinda % 33 verim artis1 saglanmistir.
Ayrica konserve atig1 kompostu uygulamasindan kontrole gore daha olgun meyveler
elde etmislerdir.

Maniutiu ve ark. (1998), yiirittiikleri calismada, hazirladiklar1 polietilen
yetistirme torbalarimi, toprak ve ¢iftlik giibreli alanlarin iizerine yerlestirerek Brucona F,
hiyar cesidini yetistirmislerdir. Ele alinan uygulamalar;

I: yeni karisim (% 80 torf + % 20 toprak ve olgunlagmig giibre) toprak iizerine,
II: % 50 yeni karisim + % 50 eski karisim toprak iizerine,

III: % 75 yeni karisim + % 25 perlit toprak iizerine,

IV: eski karisim giibre iizerine,

IV: yeni karigim,

V: % 75 yeni karisim + % 25 perlite giibre iizerine,

VI: % 50 yeni karisim + % 50 eski karisim tlizerine giibre,

VII: eski karigim giibre lizerine, olarak uygulamalar1 saptanmaistir.

Calismada karigimlara bakilmaksizin giibre lizerine yerlestirilen uygulamalarla
birlikte yaprak sayisi ve bitki boylar1 artmistir. Elde edilen verimlerde 2.59 ve 2.79
kg/m’® arasinda degismistir. En yiiksek verim I ve II nolu uygulamalarda saptanmustur.
Calismada ciftlik giibresi iizerine yerlestirilen torbalarda sicaklik 1.5-2.0 °C daha fazla
olmustur. Bu sicaklik farklarinin bitki biiyiimesinde 6nemli derecede farkliliklar ortaya
cikarttig1 belirtilmistir.

Uzun ve ark. (1999), Karadeniz Bolgesinde bol miktarda bulunan cay artigi,
findik zurufu ve ¢eltik kavuzunun diger bazi organik ve inorganik ortamlarla birlikte
torba kiiltlinde kullanilabilirligi arastirmislardir. Bitki tiirli olarak hiyar, biber ve

patlican kullanilmistir. Arastirma sonucunda verim bakimindan genel olarak III nolu ( 1



birim yanmis celtik kavuzu, 1 birim yanmamis findik zurufu, 1 birim yanmis findik
zurufu, 1 birim yanmis ¢ay artig1), VI nolu (1 birim yanmus ¢iftlik giibresi, 2 birim kum,
I birim yanmamis findik zurufu, 1 birim yanmis findik zurufu, 1 birim yanmis geltik
kavuzu, 1 birim yanmis cay artig1) ve VII nolu (2 birim torf, 1 birim yanmis ¢iftlik
giibresi, 2 birim kum, 1 birim yanmis findik zurufu) ortamlarin digerlerine goére daha
uygun olduklarmi ortaya koymuslar ve bitki biiylime ve gelisme parametrelerine etki
bakimmdan degisik ortamlarmn bitki tiirlerine gore etkilerinin farkli oldugunu
belirtmislerdir.

Wong ve ark. (1999), ciftlik giibresi kompostunun toprak 6zelli§ine ve bitki
kalitesi iizerine en iyl uygulama oranim tespit etmeye calismiglar. Calismada bitki
materyali olarak pak choi (Brassica chinensis L.) ve misir (Zea mays L.) kullanilmistir.
Ciftlik giibresi kompostu araziye 0, 10, 25, 50 ve 75 ton/ha olarak uygulanmistir. Hem
pak choi hem de misirda en yiiksek bitki kuru agirliklar, 25 ile 50 ton/ha
uygulamasindan elde etmislerdir. Bununla beraber ciftlik giibresi ilavesinin topraktaki
¢inko ve bakir birikimini arttirdigimi tespit etmislerdir.

Ceylan ve ark. (2000), domates yetistiriciliginde tavuk, koyun, ke¢i, at ve sigir
olmak {izere bes farkli hayvan gilibresinin verim ve kaliteye olan etkisini belirlemeye
calismiglardir. Calisma sonucu, hayvansal gilibrelerin verim, meyve ¢api, meyve boyu,
meyve eti kalmhigi, meyve agirlhigi, pH ve C vitamini igerigini 6nemli diizeyde
etkiledigini ve ozellikle de tavuk giibresi ile en yiliksek degerlerin elde edildigini
saptamislardir. Ayrica yaprak 6rneklerinin N, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn ve Cu igeriklerinin de
hayvansal giibre uygulamalari ile arttigini belirtmislerdir.

Lee ve Kader (2000), domateste yaptiklar1 c¢aligmada  biiyiime
periyodu sirasinda 1s1k siddetinin artmasi ile bitki dokularindaki C vitamini igeriginde
artis oldugunu belirtmislerdir. Azotlu giibrelerin kullanimi ile meyve ve sebzelerdeki C
vitamini igeriklerinin ise azaldigini belirtmiglerdir. Ayrica meyve ve sebzelerdeki C
vitamini icerikleri genotipik farkliliklar, hasat oncesi iklim gibi cesitli faktorlerden
etkilenebileceklerini bildirmislerdir. Hasat sonrasi meyve ve sebzelerin daha yiiksek
sicaklara maruz kalmalar1 ve 6zellikle yapragi yenen sebzelerin sularini kaybetmeleri ile
C vitamini iceriklerinin hizli bir sekilde azalis gosterdigini belirtmislerdir.

Ozyazic1 ve Manga (2000), Carsamba Ovasi sulu kosullarinda, kislik ara iiriin
olarak yetistirilebilecek baklagil yem bitkilerinin yem ve yesil giibre degerlerinin

belirlenmesi amaciyla bir ¢aligma yapmislardir. Deneme sonuglarma gore, yesil
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giibrelemeden sonra yetistirilen yazlik ana iiriin misir ve ay¢icegi bitkilerinde en yiliksek
tane verimi, koca fig ve adi figin tiim aksamlarinin topraga karistirildig: yesil glibreleme
uygulamalarindan (misirda, 974.2 ve 963.3 kg/da; ay¢iceginde, 493.8 ve 492.5 kg/da)
elde edilmistir. Bu yesil glibre uygulamalar1 kontrole gore, misirda sirasiyla % 51.7 ve
% 50, 0, ay¢iceginde ise sirastyla % 36.8 ve % 36.4’°liikk verim artislar1 saglamistir. S6z
konusu yesil giibreleme islemlerinin ana iriinlerde sagladigi bu yiiksek verimlerin,
dekara uygulanan, 10 ve 20 kg azotlu giibreleme ile elde edilen verimlere (misirda
9437 ve 1060.0 kg/da; aygiceginde, 436.7 ve 531.5 kg/da) esdeger oldugu
belirlenmistir.

Thonnissen ve ark. (2000), soya (Glycine max L. Merr.) ve civitotunun
(Indigofera tinctoria L.) yesil giibre bitkisi olarak uygulanan yerlerde azot salinimi ve
ayrismast 3 farkli lokasyonda ve 6 farkli alanda arastwrmiglardir. Toprak analiz
sonuglarinda N igerigi kontrolle karsilastirilmistir (giibre ve yesil giibre kullanilmamas).
Topraktaki N igerigi 60 ila 74 giinde soya yesil giibresi uygulamasinda sirasiyla 110-
140 kg/ha, ¢ivitotu yesil giibresi uygulamasinda ise 5 ile 40kg/ha olarak tespit
emislerdir. N—15 ile etiketlenmis soya yesil giibresinin fraksiyonlarmi (humik asid,
kalsiyum humatlar, huminler) eser miktarinda belirlemislerdir. Soya ve c¢ivitotu hizh
ayrisirken icinde kendi kiitlelerinin % 30-70’ini kaybetmislerdir. Toprak nitrat igerigi
sezon ve tiim lokasyonlarda N salinimi ile birlikte artis gostermis N salinimi ise en
yiiksek 80—-100 kg/ha (NOs3-N) olarak saptanmistir. Uygulamadan 8 hafta sonra biitiin
lokasyon ve sezonlardan yesil giibrenin N salinimindaki gézle goriiliir azalis domatesin
N aliminda sadece kismen bir azalma tespit etmislerdir. Domates hasatinda toprakta %
30-60 yesil giibre N-15 ve oldukga iyi oranda hiiminler bulunmustur. Arastirmacilar
sonug olarak yesil giibre azotuyla birlikte en yliksek domates verimi elde etmede N
giibrelemesi ile birlikte uygulanabilecegini belirtmislerdir.

Uzun ve ark. (2000)’nin torba kiiltiirtinde kullanilan farkli organik atiklarin son
turfanda olarak 1sitmasiz seralarda yetistirilen bazi sebzelerin biiyiime, gelisme ve
verimine etkisi” konulu c¢alismalarinda; Karadeniz Bolgesinde bol miktarda bulunan
baz1 organik atiklarm (celtik kavuzu, cay artigi, findik zurufu) yaninda bazi organik ve
inorganik materyaller ortam hazirlanmasinda kullanilmistir. Hiyar, biber ve patlican
denemeye alinmistir. Calismada degisik ortamlarin bitki tiirlerinin, bitki boylanma hizi,
govde capi, yapraklanma hizi, bitki bagina meyve sayisi, bitki basina toplam verim

iizerine yaptiklar1 etkiler istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Sonug olarak; I. ortam



11

(2br. Kum+ 1br. Torf+ 1/2br. Toprak+ 1br. Ciftlik giibresi) ve VII. Ortamim (2br. Kum+
2br. Torf+ 1br. Yanmamis findik zurufu+ 1br. Yanmis ciftlik giibresi) hiyar i¢in; II.
ortam (2br. Kum+ 1br. Yanmamis findik zurufu + 1br. Yanmis celtik kavuzu+ 1br.
Yanmus ¢iftlik giibresi) ve VI. ortamin (2br. Kum+ 1br. Yanmamis findik zurufu + 1br.
Yanmis c¢eltik kavuzu+ 1br. Yanmis ¢iftlik giibresi+ 1br. Yanmis findik zurufu+ 1br.
Yanmis ¢eltik kavuzu+ 1br. Cay artigi) biber i¢in; II. ortam (2br. Kum+ 1br. Yanmamis
findik zurufu + 1br. Yanmis celtik kavuzu+ lbr. Yanmis ciftlik glibresi) ve VII.
Ortamin ise (2br. Kum+ 2br. Torf+ 1br. Yanmamis findik zurufu+ 1br. Yanmis ¢iftlik
gilibresi) patlican i¢in son turfandacilikta kullanilabilecegi belirlenmistir. Diger
ortamlarin da belirli arastirmalarda kullanilabilirliliklerinin saglanabilecegi sonucuna
vardiklarini belirtmislerdir.

Besirli ve ark. (2001), domateste organik ve inorganik tarim kosullarinda
yapilan yetistiricilikte verim ve meyve kalitesi iizerine olan etkilerini incelemislerdir.
Domateste, organik materyal olarak degisik uygulamalarin kontrol kullanilarak
karsilastirildigi ¢alismada, on bitki olarak yesil giibre kullaniminin bitki basma verimi
% 20 oraninda artirdig1 saptanmistir. Ayrica ¢alisma sonucunda organik ve inorganik
olarak kullanilan degisik bitki besin maddelerinin verime ve meyve kalitesi iizerine
etkileri arasinda 6nemli bir farklilik olmadig bildirilmistir.

Demir ve Polat (2001), organik olarak yetistirilen domateste bazi verim ve kalite
ozelliklerinin belirlenmesini amag¢lamiglardir. Denemede bitkisel materyal olarak M-74
F,; domates ¢esidi kullanilmistir. Organik giibre kombinasyonlarindan olusan organik
yetistiricilik ile geleneksel NPK giibrelemesinin yapildigi geleneksel yetistiricilik verim
ve kalite yoniinden karsilastirilmistir. Organik yetistirme tekniginin uygulandigi
parsellere dikim Oncesi, 5 ton/da ¢iftlik giibresi, 292 kg/da kan unu ve 143 kg/da Ormin
K dikimden sonra ise kontrol disindaki parsellere vejetasyon siiresince Coplex ticari
adiyla bilinen organik siv1 giibre haftalik olarak 5 kg/da olacak sekilde uygulanmistir.
Geleneksel yetistiricilikte ise dikim Oncesi ¢iftlik giibresi 5 ton/da, triple siiper fosfat
(TSP) 26 kg/da, dikim sonrasi ise vejetasyon siiresince dekara 24 kg amonyum siilfat,
36 kg amonyum nitrat ve 113 kg potasyum nitrat vermislerdir. Caligma sonucunda 1.
sinif meyvelerin ortalama meyve agirliklar1 geleneksel yetistiricilikte 118.4 g/meyve,
organik yetistiricilikte ise 114.9 g/meyve olarak belirlemislerdir.

Polat ve ark. (2001) marulda farkli organik giibre ¢esitleri ve dozlarinin verim,

kalite ve bitki besin maddeleri alinimi iizerine etkilerini incelemislerdir. Calismada
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organik giibrelerden sivi tavuk giibresi 1 (STI) (500 kg/da), siv1 tavuk giibresi 2 (ST2)
(750 kg/da); kat1 tavuk giibresi 1 (KT1) (200 kg/da) + siv1 tavuk giibresi (ST) (300
kg/da), kat1 tavuk giibresi 2 (KT2) (300 kg/da) + siv1 tavuk giibresi (ST) (300 kg/da);
kan unu (KU1) (50 kg/da) + s1v1 tavuk giibresi (ST) (300 kg/da), kan unu 2 (KU2) (75
kg/da) + s1v1 tavuk giibresi (ST) (300 kg/da) uygulamiglardir. Deneme sonucunda marul
bitkisinde bas boyu, kdk bogazi ¢ap1, C vitamini, suda ¢dziinebilir kat1 madde (SCKM),
pH, bas agirlig1 ve verimi belirlemislerdir. Ayrica bitki azot (N), fosfor (P), potasyum
(K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), demir (Fe), mangan (Mn), ¢inko (Zn) ve bakir
(Cu) analizleri yapilmis, topraktan kaldirilan bitki besin maddesi miktarlar
hesaplanmigstir.

Aragstiricilar, tiim organik giibre uygulamalarinin verimde kontrole gore % 56—
212 oranlarinda degismekle birlikte onemli diizeyde etkili oldugunu belirtmislerdir.
KT2 + ST uygulamasinin diger uygulamalarla kiyaslandiginda bas boyu, kok bogazi
capi, bas agmhigr ve verim Tlzerine etkisi en yiiksek diizeyde gerceklestigini
belirtmiglerdir. Glibre uygulamalarmin marul bitkisininde C vitamini i¢erigi, SCKM ve
pH’ya etkisini ise istatistiki olarak 6nemsiz bulmuslardir.

Organik giibre uygulamalarinin, topraktan kaldirilan bitki besin maddeleri (N, P,
K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn ve Cu) miktar1 iizerine etkisi de istatistiksel olarak onemli
bulmuslar, uygulanan organik giibre dozlar1 i¢inde KT2 + ST uygulamasinda kaldirilan
bitki besin maddeleri miktarlarinin genellikle diger uygulamalardan daha yiiksek
oldugunu belirtmislerdir. Uygulanan organik giibreler arasinda yapilan ekonomik analiz
sonucunda da; en diisiik maliyeti KT2 + ST uygulamasmin verdigini, ancak kimyasal
giibreyle kiyaslandiginda maliyeti yiiksek bulmuslardir.

Uzun (2001), yaptig1 calismada sicaklik ve 151k siddetinin domates ve patlican
bitkilerinde bazi biiyiime ve verim parametrelerine olan etkisini ve birbirleri ile olan
iligkileri incelemistir. Bitki govde c¢api ile sicaklik arasinda pozitif egrisel, 151k siddeti
ile pozitif dogrusal bir iliski bulmustur. Domateste bitki boyu iizerine sicaklik ve 11k
siddetinin ¢ok 6dnemli interaktif etkisini tespit etmistir. En yiiksek bitki boyu diisiik 151k,
yiiksek sicaklik sartlarinda elde edilmistir. Patlicanda ise bitki boyu sicaklikla dogrusal,
1s1kla ise egrisel olarak artig gostermistir. Verim, bitki boyu, govde ¢api iligkilerinin de
her iki tiirde ¢ok onemli bulundugunu belirtmistir. Domates ve patlicanda ortalama

meyve agirhigi 1sik siddeti ile dogrusal, sicaklikla egrisel bir artis gosterdigi, her iki
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tiirlin ortalama meyve agirligi bakimindan optimum sicakliklarin birbirine yakin ancak,
patlicanda daha yiiksek bulundugunu belirtmistir.

Oner (2002), kandil dolmalik biber ¢esidinde yapmis oldugu ¢alismada; kontrol,
ciftlik giibresi ve ciftlik giibresi + feldspat uygulamasi yapmistir. Arastirma sonucunda;
toplam verim, erkenci verim, kg’daki meyve adedi, briks ve C vitamininin en yliksek
degerlerine ¢iftlik giibresi + feldspat uygulamasinda ulasildigini belirtmistir.

Organik tarima uygun bir alanda M-74 F; sirik domates ¢esidi tizerine bes farkl
organik giibre kombinasyonu ve geleneksel NPK giibresinin etkisini tespit etmeye
yonelik yapilan arastirmada, elde edilen iiriinde K, Na, Mg, Ca, Cu, Zn, Mn ve Fe
elementleri analiz edilmistir. Organik yetistirme tekniginin uygulandigi parsellere ¢iftlik
giibresi ve kan ununun yaninda Coplex, Maxicrop, Ko Humax, Kelpak ve Ormin K
uygulanmistir. Geleneksel yetistiricilige uygun kontrol parseline ise dikim Oncesi triple
siiper fosfat, dikim sonrasi vejetasyon siiresince amonyum nitrat ve potasyum nitrat
verilmistir. Hastalik ve zararlilara karsi koruyucu onlem olarak bazi bitkisel ekstraktlar
ve ilgili yonetmeliklerin izin verdigi preparatlar kullanilirken, kontrol uygulamasinda
ise bazi sentetik ilaglar kullanilmistir. Calismanin sonucunda organik yontemler besin
elementleri agisindan geleneksel yontemlerle liretilen domateslerle ayni, hatta daha
zengin uriin elde edilebilecegi belirtilmistir. Arastiricilar, hem c¢evre hem de insan
saglig1 acisindan daha giivenli domatesler iiretmek icin organik yOntemlerle iiretim
yapilmasmin uygun olacagi sonucuna varilabilecegini gostermektedir (Demir ve ark.,
2003a).

Organik tarima uygun bir alanda Lital ve Gloria marul ¢esitleri lizerine alt1 farkli
organik giibre kombinasyonu ve kompoze NPK giibresinin etkisini tespit etmeye
yonelik yapilan arastirma, Iceberg tipi Gloria marul ¢esidi ile Yedikule tipi Lital marul
cesidi arasinda incelenen Ozellikler bakimindan genel olarak bir fark olmadigmi
gostermektedir. Elde edilen veriler dogrultusunda, organik yontemlerle yetistirilen
marullarin mineral madde igeriginin, geleneksel yontemle yetistirilen marullarin mineral
madde icerigi ile ayni oldugu, hatta organik yontemlerle yetistiricilikte bazi
minerallerce daha zengin iirlin elde edildigi bildirilmistir. Cevre ve insan sagligma
verilen 6nemin giinden giline arttig1 bir diinyada organik tarim iirlinii yetistiriciliginin
onemi de gittikge artmaktadir. Saglik agisindan daha giivenli marullar yetistirmek
amaciyla, organik yontemlerle yapilan yetistiriciligin bu alanda basariyla

uygulanabilecegini gostermektedir (Demir ve ark., 2003b).
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Silva ve Althoft (2003), yedi bitki tiirii kullanarak ytiriittiikleri ¢alismada, yilda
iki ile ti¢ defa iirlin rotasyonu uygulamislardir. Rotasyon uygulamasi tath patates,
havug, pancar ve lahana verimini arttirmis ve havuctaki hastaligi orantili olarak
azaltmistir. Yabanci ot kontrolii saglayarak capalama ihtiyacini azaltmistir. Ayrica
uygulama, domates yetistiriciliginde toprak islemeyi minimum seviyeye indirmis olup
dordiincii yildan sonra topraktaki fosfor miktarmi onemli derecede arttirmustir. Tiim
rotasyon uygulamalarinin topraktaki organik maddeyi kademeli olarak artirdigi
belirtilmistir.

Polat ve ark. (2004), iki yil siire ile acik alanda bekletilmis mantar kompostu
atiginin farkli diizeylerde kullanimmin (0, 1, 2 ve 4 ton/da) sonbahar ve ilkbahar
doneminde yetistirilen iki marul ¢esidinde verim ve kaliteye etkisini arastirmigslardir.
Sonbahar doneminde yapilan yetistiricilikte Gloria (L. sativa var. capitata), ilkbahar
doneminde ise Lital (L. sativa var. longifolia) ¢esidi kullanilmistir. Sonbahar ve ilkbahar
doneminde yapilan marul yetistiriciliginde farkli miktardaki mantar kompostu atiklarinin
kontrole gore degisen ortalama verim degerleri arasindaki farklilik istatistiki olarak
onemli bulunmus; ancak diger kalite unsurlarma iliskin bulgular arasinda farkliliga
rastlanmamistir. Atik mantar kompostunun 2—4 ton/da uygulamalar1 ile her iki donemde
de toplam ve pazarlanabilir verim agisindan en 1yi sonucu vermistir.

Farkli magaralardan elde edilen yarasa giibresi materyalleri {izerinde yiiriitiilen
calismada, giibre Orneklerinin besinsel mineraller ve toksik elementler agisindan
incelenmesi amaclanmistir. Bu amagla, fiziksel ve kuru yakma sonrasinda
kristallestirilerek ¢ozelti haline getirilen yarasa giibresinden uygun sulandirmalar
yapilarak Na, K, Cl, Ca, Mg, P, Fe, Cu, Zn, Pb, Cd ve N analizleri ger¢eklestirilmistir.
Calisma sonunda, Adana, Kirklareli, Aydin ve Corum ydresi magaralarma ait yarasa
disk1 6rneklerinin 5.8-7.6 pH’da, kahverengimsi ve kina benzeri goriinimde olduklar1
ve basta N-P-K olmak tlizere Ca, Mg, Cl, Na ve Fe elementleri i¢in dogal birer kaynak
olusturduklar1 ortaya konmustur. Gilibre Orneklerinin kuru maddesinde % N-P-K
oranlar1 sirasiyla Adana ilinde % 0.97-1.10-0.49; Kirklareli ilinde % 1.40-1.25-0.63;
Aydin ilinde % 1.14-1.50-0.25 ve Corum ilinde % 5.60-1.10-0.45 olarak hesaplanmaistir.
Corum’a ait magara yarasa giibresinin azotca zengin (% 5.68), Aydin’a ait giibrenin
fosforca zengin (% 1.50) ve Kirklareli magara giibresinin de potasyumca zengin (%

0.63) olduklar1 belirlenmistir. Magaralara ait giibre 6rnekleri arasinda 6zellikle azot,
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magnezyum, demir, bakir, kursun ve organik madde yoniinden belirgin farkliliklar tespit
edilmistir (Altintas ve ark., 2005).

Demir ve Polat (2005), Akdeniz Universitesinde yiiriittiikleri calismada Gokge
191 F; swik domates c¢esidini kullanmislardir. Ormin K giibresinin uygulandigi
parsellere dikim Oncesi, ¢iftlik giibresi 5 ton/da, kan unu 320 kg/da ve Ormin K organik
giibresinden 48 kg/da, dikimden sonrada 100 kg/da olacak sekilde vejetasyon siiresince
uygulamiglardir. Coplex organik sivi glibresinin uygulandigi parsellere dikim Oncesi,
ciftlik giibresi 5 ton/da, kan unu 292 kg/da ve Ormin K 143 kg/da, dikimden sonra ise
parsellere vejetasyon siiresince Coplex organik sivi giibresinden haftalik 5 kg/da olacak
sekilde uygulamislardir. Geleneksel yetistiricilikte ise dikim Oncesi ¢iftlik giibresi 5
ton/da, triple siiper fosfat 26 kg/da, dikim sonrasi ise vejetasyon siiresince dekara 24 kg
amonyum siilfat, 36 kg amonyum nitrat ve 113 kg potasyum nitrat vermislerdir. Yapilan
istatistiksel analiz sonucunda, birinci sinif meyve verimi ve iigiincli smif meyve verimi
bakimimdan uygulamalar arasinda 6nemli farkliliklarin oldugu tespit edilmis, en yiiksek
birinci sinif meyve verimi, 8263 kg/da ile geleneksek yetistiricilikten elde edildigini
bildirmislerdir. Bunu Coplex organik siv1 giibre uygulamasinin (7774 kg/da) ve organik
K uygulamasmin (7219 kg/da) takip ettigini ortaya koymuslardir.

Farkli  organik  materyallerin  organik  domates  yetistiriciliginde
kullanilabilirligini arasgtrmak amaciyla yapilan diger bir ¢alismada; bitkisel materyal
olarak Elif 190 F1 domates cesidi kullanilmistir. Yetistiricilikte koyun giibresi, melas,
Org-E-Vit, koyun giibresi + Org-E-Vit, melas + Org-E-Vit ve melas + koyun giibresi
gibi organik materyaller ile kontrol, yesil giibreli, yesil giibresiz uygulamalar
yapilmistir. Deneme sonucunda; yesil giibreli parsellerde, koyun giibresi uygulamasinda
90.77 ton/ha ile en yiiksek toplam verim elde edilmistir. Suda ¢oziinebilir kuru madde
miktar1 ve pH degerleri {izerine uygulamalarin etkisinin istatistiksel anlamda 6nemsiz
oldugu saptanirken; meyvenin C vitamini igerigi bakimindan uygulamalar arasinda
interaksiyon oldugu tespit edilmistir (Uysal, 2005).

Uzun ve ark., (2005) Karadeniz Bolgesinde ylriittiikleri calismada, 1sitilmayan
plastik seralarda sonbahar yetistirme periyodunda yatay torba Kkiiltiirlinde kullanilan
farkli organik ve inorganik materyallerden olusan ortamlarin sera igerisinde 3 farkli
pozisyonda (yerden ylksekligi 0, 25 ve 50 cm) kullanilmasinin patlican bitkisinin
(Solanum melongena L.) vejatatif biiylimesi lizerine olan etkilerini arastirmislardir.

Calismada inorganik ve organik materyal olarak; dekompoze olmus ciftlik giibresi,
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findik zurufu, celtik kavuzu, dekompoze olmus ¢am ibreleri, tiitiin atiklari, hizar tozu,
dekompoze olmus agac kabuklari, elenmis bahge topragi, 2 mm capinda dere kumu,
komiir tozu ve komiir kiilii ve Megal F; patlican kullanilmistir. Alt1 degisik organik ve
inorganik ortam karisimi, torbalara doldurulmustur. Torbalar sera igerisine yerden 0, 25
ve 50 cm olacak sekilde {li¢ degisik pozisyonda yerlestirilmistir. Calismada bitki boyu
(cm), gévde cap1 (mm) ve toplam yaprak sayisi/bitki, bitki kok, gévde ve yapraklarina
kuru madde dagilimma ilave olarak bitkilerin 151k kesim oranlar1 da (%) saptanmistir.
Genel olarak en 1yi sonugclar; siras1 ile A (2 birim ¢iftlik giibresi, 1 birim komiir kiilii ve
0.25 birim kdmiir tozu), F (1 birim yanmais ¢iftlik giibresi, 1 birim elenmis bahge topragi
ve 1 birim 2mm c¢apinda dere kumu), D (2 birim ¢eltik kavuzu, 1 birim elenmis bahge
topragi, 1 birim aga¢ kabugu, iki birim ¢iftlik giibresi, /2 birim kum, 1 birim ibre, 1
birim tiirlin artig1, %2 birim komiir tozu, 2 komiir kiilii) ortamlarindan elde edilmistir.
Yukarida belirtilen bitki parametreleri bakimindan en diisiik degerler B (2 birim
dekompoze olmus ¢am ibresi, 3 birim dekompoze olmus ciftlik giibresi, 1 birim hizar
tozu, 2 birim komiir tozu, %2 dekompoze olmus aga¢ kabugu, 1 birim findik zurufu, 1
birim tiitlin atig1 ve 1 birim komiir kiilii) ortamindan elde edilmistir. Yetistirme
pozisyonlarinin da kullanilan ortamlara bagli olarak patlicanin vejatatif biliylimesi
iizerine onemli etkisi oldugu istatistiksel olarak ortaya konmustur. Genelde yetistirme
pozisyonu yiikseldiginde, biiylime parametreleri daha yiiksek degerleri verme
egiliminde oldugu belirlenmistir.

Rokada (Eruca vesicaria subsp. sativa) iki ayr1 ddonemde yetistirme ortamlarina
uygulanan ti¢ farkli organik giibrelerinin dort farkli seviyelerinin [(s1gir giibresi: 2-4-6-8
kg/m?®), (koyun giibresi: 2-4-6-8 kg/m”) ve (tavuk giibresi: 100-200-300-400 g/m?)]
verim ve kalite iizerine olan etkileri incelenmistir. Calisma sonucunda en yiiksek roka
verimi, tavuk giibresi uygulamasimin 4. seviyesinde (400 g/m?), 3729 kg/m’ olarak elde
edilmistir. Koyun giibresi uygulamasinda ise verim degerlerinin giibre seviyelerinin
artisgina paralel olarak artis gosterdigi saptanmistir. Yapilan analizler sonucunda
belirlenen nitrat ve nitrit miktarlariin insan saghgmi tehdit edecek boyutlara
ulagsmadig1 ve roka yapraklarinda C vitamini, renk ve kuru madde miktarlarmin ekim
zamani ve giibre seviyelerine baglh olarak degiskenlik gosterdigi tespit edilmistir (Elgin
ve ark., 2006).

Arastiricilar farkli organik giibre uygulamalarinin rokada verim ve bazi kalite

ozellikleri {izerine etkisinin belirlenmesi amaciyla yaptiklar1 bir ¢calismanin sonucunda
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glibre uygulamalar1 ile roka verim artiglar1 saglanirken rokanin vitamin C igerigi
sirastyla 38.7-79mg/100g arasinda yer almistir. Kontrol bitkilerinde C vitamini igerigi
40 mg/100g iken en yiikksek C vitamini biofarm isimli organik ticari giibre
uygulamalarindan elde edilmistir. Ahir giibresi uygulamalari, C vitamini igerigini % 28
oraninda arttirmis, uygulama yapilan parsellerdeki nitrat miktar1 en yiliksek ahir giibresi
+ perlhumus uygulanan parsellerden elde edilmistir. Kontrol parsellerindeki nitrit ve
nitrat miktarlari, uygulama yapilan parsellerden daha diisiik bulunmustur. Rokanin nitrit
icerikleri 10-30,1 ppm arasinda yer almis en yiliksek nitrit ahir giibresi + perlhumus
uygulamalarindan elde edilirken en diisiik deger kontrol parsellerinden elde edilmistir.
Uygulama yapilan parsellerde nitrat ve nitrit miktarlar1 insan beslenmesi igin izin
verilen sinirlar igerisinde yer almistir. Beyaz sinek nimf popiilasyon yogunlugu genel
anlamda tiim mal¢ uygulamalar1 ile kontrole gore azaldigini tespit etmislerdir. Sonug
olarak iiretim donemi boyunca beyazsinek popiilasyonunun problem oldugu domates
iiretilen seralarda beyaz polietilen mal¢ uygulamalarinin daha iyi sonug verdigini tespit
edilmistir (Esiyok ve ark., 2006a).

Esiyok ve ark. (2006b), organik tere yetistiriciliginde farkli organik giibrelerin
[¢iftlik gilibresi, biofarm, biofarm + perl (humus) ve ¢iftlik giibresi + perl (humus)]
ilkbahar ve sonbahar iiretiminde verim ve bazi kalite Ozellikleri lizerine etkisinin
belirlenmesi amaciyla yaptiklar1 ¢alismanin sonucunda; giibre uygulamasinin terenin
nitrat, nitrit, C vitamini icerigi ve verim iizerine etkisinin istatistiki olarak Onemli
oldugunu tespit etmislerdir. C vitamini igeriginin ilkbaharda 44-62 mg/100 g,
sonbaharda 44-60 mg/100 g arasinda oldugu ve en yiliksek C vitamini degerlerinin
ciftlik giibresi + perl uygulamasindan elde edildigi bildirilmistir. Terede belirlenen nitrat
ve nitrit miktarlarinin insan saglig1 icin izin verilen sinrrlar igerisinde oldugu
belirtilmistir.

Kalb ve ark. (2006), lahana, kiraz domates, tath biber, kirmiz1 biber bitkilerinde
organik ve inorganik giibrelerin etkilerini belirlemislerdir. Diislik oranlarda sivi olarak
hazirlanan inorganik giibre, dikim sonrasi donemde baslangic soliisyonu olarak
kullanilmistir. Bu uygulama ayni zamanda organik komposttan besin elementlerinin
alimmi arttrmistir. Baglangic soliisyonu olarak 7.2N -6.2P-6K kg/ha uygulanmustir.
Ayn1 zamanda yetistiricilik sonrasi c¢evre kirliligine sebep olan, toprakta kalmti N
miktarim azaltmistir. En yiiksek verim lahana, kiraz domates, tatli biber ve kirmizi

biber de tavuk giibresi kompostu uygulanan uygulamadan elde edilmistir. Baslangi¢
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soliisyonu uygulamas1 hem organik ve hem de inorganik giibre uygulamasinda giibre
etkisini, ¢ift¢i karliligini arttirmis ve ¢evre kirliligi riskini azaltmistir. Arastirmacilar bu
calismanin diger sebzelerde rahatlikla uygulanabilecegini belirtmislerdir. Acik alanda,
kontrolle karsilastirildiginda toplam yabanci ot, yaprak sayist ve kuru agirliklar:
uygulamalarla birlikte 6nemli oranda azalma gostermistir. Sonug olarak sera sartlarinda
topraga % 10 kepek uygulamasmnin dogal bir herbisit olarak kullanilabilecegi
belirlemistir.

Mercan ve Copur (2006), organik giibreleme yapilarak tarim ilac1 kullanmadan
ve klasik yontem uygulanarak yetistirilen AG 2286 F, ve AG 2296 F, sanayi ¢esidi
domatesler ile bu domateslerden iiretilen domates suyunda yaptiklar1 bir arastirmanin
duyusal degerlendirmeleri sonucunda; en fazla begeniyi organik giibreleme yapilarak ve
tarim 1ilac1 kullanilmadan yetistirilen AG 2286 F,; sanayi ¢esidi domateslerinden ve bu
domateslerden elde edilen domates suyundan aldiklarini bildirmislerdir.

Sonmez ve ark. (2006), farkli organik (s1v1 tavuk giibresi, kat1 tavuk giibresi, kan
unu) ve mineral glibrelerin marulda nitrat igerigine etkilerini incelemislerdir. Calisma
sonbahar ve ilkbahar olmak {izere iki periyotta ylriitiilmiistiir. Marulda en yiiksek kuru
agirhiklar1 kan unu (75 kg/da) ve sivi tavuk giibresi (300 kg/da) uygulamalarindan
sonbahar doneminde elde edilmistir. Deneme sonunda en yiiksek nitrat igerigi mineral
giibrelerle yapilan uygulamalarda belirlenmistir.

Ben ve ark. (2007), sebze, meyve ve bahge artiklarimi birlestirerek kompost
yapmislardir. Arastirmacilar {i¢ farkli dozda SMB ve c¢iftlik giibresi serbetinin, misir
kuru agirhigi ve ii¢ toprak canlis1 (kiiciik eklem bacaklilar, nematotlar ve yer kurtlari)
iizerine etkisini arastirmiglardir. SMB ile ciftlik giibresi serbetinin birlestirilmesi ile
misirda en yiiksek verim elde edilmistir. Ayrica calisma ile topraktaki N birikiminin
kompost uygulamasiyla siirekli bir artig sagladigi tespit edilmistir. Kompost uygulanan
arazide bacteriophagous Rhabditidae en yiiksek ¢ikarken bitki parazit nematotlar
Pratylenchus sp. ve Tylenchidae’nun daha az oldugu belirlenmistir. Organik madde
ilavesi ile kiiclik eklem bacaklilarin sayisinda artis oldugu saptanmistir. SMB
kompostunun ¢itlik giibresi serbetinden toprak canlilari yoniinden daha pozitif etki
yaptig1 kaydedilmistir.

Caliskan ve ark. (2007), bitki besleme acisindan farkli {iretim sistemlerinin
domates bitkisinin biiylime ve verimi lizerine etkilerini belirlemek amaciyla Hatay ili

Amik Ovasi kosullarinda calismalarinda, domates bitkisinin, 6 farkli {iretim modeli
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altinda (1- Yesil giibrelemeye dayali organik iiretim, 2- Yesil giibreleme + ciftlik
giibresi kullanimina dayali organik iiretim, 3- Yesil giibreleme + ciftlik giibresi+ticari
organik preparatlarin kullanimina dayal1 organik iiretim, 4- Ticari organik preparatlarin
kullanimina dayali organik tiretim, 5- Ciftlik giibresi kullanimma dayal1 organik tiretim,
6- Tamamen girdisiz organik iiretim) yetistirmislerdir. Yesil giibre uygulamasi yapilan
parsellere adi fig (Vicia sativa) ekimi yapilmis, figler ciceklenme doneminde toprak
ylizeyinden kesilerek topraga karistirilmistir. Ciftlik giibresine dayali organik iiretim
modelinde ise dikim 6ncesi 3 ton/da olacak sekilde sigir giibresi uygulanmigtir. Organik
preparat olarak, organik iiretime uygunluk sertifikasi bulunan Etkin Mikroorganizma
(EM) kompleksi kullanilmistir. Deneme parsellerine damla sulama sistemi kurulmus,
EM uygulamalari, 1 ton suya 1 It olacak sekilde her sulama ile birlikte yapilmistir. Tarla
denemeleri sirasinda her bir iiretim modelinin etkinligini belirlemesi amaciyla yaprak
klorofil igerigi, yaprak alani gelisimi ve meyve kuru madde miktar1 belirlenmis; yapilan
periyodik hasatlar ile ortalama meyve agirligi (g/meyve) ve pazarlanabilir meyve verim
degerleri (kg/da) elde edilmistir. Deneme sonucunda en yiiksek toplam pazarlanabilir
meyve verimi (4678 kg/da) yesil giibreleme + ¢iftlik giibresi + ticari organik
preparatlarin kullanimina dayali organik {iretim sisteminden elde edilmistir.

Demirtag ve ark. (2007), organik madde miktar1 oldukca diisiik seralarimizin
organik madde miktarmi arttirmak ve mantar kompostu atiklarmin cevreye zarar
vermeden degerlendirilip, tarima kazandirilmasi amaciyla yaptiklar1 ¢alismalarinda
farkli dozlarda (0-2-4-6-8-10 ton/da) mantar kompostu atiginin ortiiallt1 domates
yetistiriciliginde bazi toprak Ozellikleri ve verim iizerine olan etkisi arastirmislardir.
Deneme cam sera kosullarinda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore dort tekerriirli
olarak yiiriitiilmiistiir. Deneme siiresince mantar kompostu uygulanan parsellerden
alman toprak orneklerinde pH, EC, % Kireg, % Organik madde, P, K ve Mg analizleri
yapilmistir. Analiz sonuclarina gore; mantar kompostu atigr uygulanan parsellerin
organik madde, Mg, K, P ve tuz miktarlarinda artis, pH degerlerinde ise azalma tespit
edilmistir. Yine s6z konusu ¢alismanin her hasat doneminde verim degerleri alinmig ve
kendi i¢inde degerlendirilmistir. Sonug olarak, mantar kompostu uygulanan parsellerden
alinan verimin kontrole gore daha fazla oldugu belirlenmistir.

Duyar ve ark. (2007), kis aylarinda toprak verimliliginin strdiiriilebilirligini
saglamak amaciyla yaz aylarinda yapilan yesil giibreleme ve dikim oncesi tavuk giibresi

uygulamasinin organik tarim tiiretim esaslarma uygun olarak yapilan marul (Lactuca
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sativa) yetistiriciligine etkilerini arastirmislardir. Calismada yazlik yesil giibre olarak,
(1) soya fasulyesi (Gylcine max. L. Merr.), (2) misir (Zea mays), (3) yem boriilcesi
(Vigna sinensis L.) kullanilmis; bir parselde (4) kontrol (yesil giibreleme yapilmayan
parsel) olarak ayrilmistir. Ayrica bu parsellere sertifikali organik tavuk giibresi 1. 0.75
ton/da ve 2.0 kg/da tavuk giibresi uygulanmistir. Boliinmiis parseller deneme desenine
gore ¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilen denemede ana parselleri yesil giibre uygulamalari,
alt parselleri de tavuk giibresi uygulamasi olusturmustur. Ik yil ortalama bas agirhig:
451.7 ile 583.3g, ikinci y1l 323.72 ile 613.36g arasinda degismis; en yiiksek verim tavuk
giibreli misir uygulamasindan elde edilmistir.

Okur ve ark. (2007), piyasada organik tarima yonelik satilan bazi organik
giibrelerin, kiglik sebze bitki ortiisii altindaki topraklarin mikrobiyal biyokiitle ve enzim
aktivitesi tizerindeki etkilerini arastwrmuslardir. Yiriitillen calismada; 3 organik giibre
(Biofarm, leonardit ve hiimik asit) ve 4 sebze (marul, havug, roka ve maydanoz)
kullanilmistir. Sebzelerin organik ve konvansiyonel tarim sistemine gore yetistirildigi
denemede biofarm, biofarm-+leonardit, biofarm+humik asit uygulamalar1 yapilmistir.
Deneme siiresince 1iki kez alman toprak Orneklerinde mikrobiyal biyokiitle,
dehidrogenaz, B-glukozidaz, alkalin fosfataz ve proteaz aktiviteleri saptanmistir.
Topraga uygulanan giibrelerin ve yetistirilen bitki ¢esidinin mikrobiyal biyokiitle,
dehidrogenaz, B-glukozidaz, alkalin fosfataz ve proteaz aktiviteleri iizerindeki etkisinin
% 1 diizeyinde onemli oldugu belirtilmisdir. Biofarm gilibresinin uygulandigi tiim
parsellerde mikrobiyal biyokiitle ve enzim aktivitesinin olduk¢a ylikseldigi
belirlenmistir. Biofarm uygulamalar1 ile mikrobiyal biyokiitle miktari, konvansiyonel
tarima oranla ortalama % 77, dehidrogenaz % 175, B-glukozidaz % 55, alkalin fosfataz
% 44 ve proteaz % 69 oraninda daha fazla oldugu saptanmustir.

Onal ve Topcuoglu (2007), mantar kompost atigmin (MKA) serada domates
yetistiriciliginde organik madde kaynagi olarak degerlendirilmesini ve domates
bitkisinin biliylimesi ve gelismesi lizerine etkilerini arastirmiglardir. Sera denemesinde
topraga degisik oranda MKA uygulanmis; domates bitkisi yetistirilerek toplam verim,
pazarlanabilir meyve miktari, toplam suda ¢oziinebilir kuru madde miktari, meyve eti
sertligi, titrasyon asitligi ve bitki besin igerikleri incelenmistir. MKA’nin, vejetasyon
siiresince elde edilen toplam verim ve pazarlanabilir meyve miktar1 {izerine etkisi
istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Toplam verim bakimindan en iyi sonug 5 ton

/da olan uygulamadan elde edilmistir ve bunu istatistiki olarak ayni gurupta yer alan 7.5
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ton/da ve 2.5 ton/da MKA uygulamalar1 izlemistir. MKA uygulamalarindan 10 ton/da
dan kontrol uygulamasmna gore daha az iirlin alinmistir. Sera topragma degisik
diizeylerde uygulanan MKA, domates bitkisinin yapraginda N, K, P, Ca ve Mg
icerikleri tizerine 6nemli etki yapmis buna karsilik Fe, Zn, Mn ve Cu igerikleri ilizerine
etkisi ise dnemsiz bulunmustur. Domates meyvesinin N ve P igerigi 5 ton/da diizeyde en
yliksek olmustur. Domates bitkisinin bitki besin igerikleri MKA’nin 5 ton/da
uygulamasina kadar artarken, daha yiiksek uygulama oranlarinda gelisimde gerileme ve
bitki besin iceriklerinde azalma saptanmuistir.

Samsun ekolojik kosullarinda ilk turfanda olarak yetistirilen domates bitkisinde
farkli organik gilibre uygulamalarmin bitki biiylimesi, gelismesi ve verimi lizerine
etkilerinin ortaya konulmasi amaciyla yliriitillen bir ¢aligmada, organik giibre olarak
sigir giibresi, 1sirgan otu suyu, ticari organik giibre ve koyun giibresi kullanilmistir.
Calismada, bitki boyu, gévde capi, dikimden meyve hasadina kadar giin sayisi, bitki
basima salkim sayisi, salkim basina meyve sayisi, bitki basina meyve sayisi, meyve capi,
bitki basina verim gibi parametreler incelenmistir. Farkli organik giibre uygulamalarinin
incelenen Ozellikler {iizerine etkisi istatistiksel olarak Onemli bulunmustur. Bu
arastirmada elde edilen sonuclara gore bitki basma verim {lizerine en etkili organik giibre
uygulamasi 1sirgan otu soliisyonu olmus ve bu uygulama ile bitki basma verimi en
yiiksek degerine ulagmistir (3891g/bit). En diisiik verim ise kontrol bitkilerinde
belirlenmistir (1848g/bit) (Ozer ve ark., 2007).

Duyar ve ark. (2008), toprak verimliliginin siirdiiriilebilirligini saglamak
amaciyla yaz aylarinda yapilan yesil giibreleme ve dikim Oncesi tavuk giibresi
uygulamasinin kis aylarinda organik tarim {iretim esaslarina uygun olarak yapilan bas
salata (Lactuca sativa var capitata) ve ardindan yapilan domates (Lycopersicon
esculentum L. ev.) yetistiriciligine etkilerini arastirmislardir. Arastirma, 2005 ve 2006
yillar1 arasinda, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiine ait olan
poli etilen ortiilii serada (12.5 x 25 m) gergeklestirilmistir. Denemede yazlik yesil giibre
olarak, (1) soya fasulyesi (Gylcine max. L. Merr.), (2) misir (Zea mays L.), (3) yem
bortilcesi (Vigna sinensis L.) kullanilmig; bir parsel de (4) kontrol (yesil giibreleme
yapilmayan parsel) olarak ayrilmistir. Ayrica bu parsellere sertifikali organik tavuk
giibresi (1) tavuk giibreli, 0.75 ton/da ve (2) tavuk giibresiz, 0 kg/da olarak verilmistir.
Bas salata yetistiriciliginde toplam verim 5459.7 ile 6097.8 g/m” arasinda degismis ve en

yilksek verim tavuk giibreli miswr uygulamasindan elde edilmistir. Domates
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yetistiriciliginde elde edilen toplam verim degerleri 10.0 ile 12.7 kg/m’ arasinda
degismis, yesil giibrelerin erkenci verimi artirdigi, tavuk giibreli ve glibresiz
parsellerdeki soya fasulyesi uygulamasinda en yiiksek verim degerlerine ulasildig1 ve
farkliliginda da ayn1 6zellikle toplam meyve sayisindan kaynaklandigi goriilmiistiir.

Kaplan ve ark. (2008) organik ve mineral giibrelerin marulda verim ve besin
icerigi lzerine etkilerini arastirmislardir. Calismada sivi tavuk giibresi, kati tavuk
giibresi, kan unu, ve mineral giibre kullanmislardir. Giibreleme ile marulda verimin %
17-221.2 oraninda arttigin1 saptamislardir. En yiiksek verimin ise sivi tavuk giibresi ve
kat1 tavuk giibresi uygulamalarindan elde edildigini bildirmislerdir. Verim agisindan en
etkili gilibrelemenin, yliksek fosfor igerikli giibreleme ile meydana geldigini
belirtmiglerdir. Bunun sonucu olarak organik tarimda, degisik organik giibrelerin
kombinasyonlarinin yeterli ve dengeli bir sekilde mevsimsel sartlara uygun olarak
yapildiginda en 1yi giibrelemenin olabilecegini 6nermislerdir.

Domatesteki C vitamini 23 mg/100g civarindadir. Sebze ve meyvelerin C
vitamini miktar tliriine, yetistigi topraga, iklime, tohumuna ve olgunluk derecesine gore
degisir. Genellikle ham sebzeler olgunlarindan daha ¢ok C vitamini igerir. Ancak
domatesin olgunlarinda C vitamini fazladir. Yine giines 1sigindan ¢ok yararlanan
bitkilerin C vitamini, glines 151gindan yararlanamayanlardan daha yiiksektir. C Vitamini
azhiginda bagisiklik sistemi zayifligi, kanser, iilser, kalp ve damar hastaliklar1 daha sik
goriiliir (Kara ve Okyay, 2008).

Polat ve ark. (2008), konvansiyonel ve organik metotlarla yetistirilen marulda
verim, kalite ve besin icerigi degisimlerini ele almiglardir. Calismada organik giibre
olarak siv1 kan, deniz yosunu kullanilmustir. Iki y1l devam ettirilen ¢alisma sonucunda
konvansiyonel yetistiricilikte elde edilen verim ve kalitenin genelde organik
yetistiricilige gore daha yiiksek degerler verdigi, besin igerigi degerlerinde ise Oonemli
bir farkliligin ortaya ¢ikmadigi belirlenmistir.

Soylemez ve ark. (2008), domateste (kontrol), % 35, % 55 ve % 70 diizeyindeki
gblge uygulamalarmm meyve verimi ve bazi kalite kriterleri {izerine olan etkilerini
incelemek amaciyla Harran Ovasinda, 2005 ve 2006 yillarinda bir c¢alisma
yiiriitmiislerdir. Elde edilen sonuglara gore en yiiksek pazarlanabilir verim, 5508.2
kg/da ile % 35'lik golge uygulamasindan, en diisiik verim ise 4308.4 kg/da ile % 70'lik
gblge uygulamasindan almmaistir. Gélge uygulamasi, kaliteli meyve miktarni arttirrken

1skarta meyve miktarmi 6nemli oranda azaltmistir. En fazla 1skarta meyve miktari 979.2
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kg/da ile kontrol uygulamasindan, en diisiik deger ise 224.3 kg/da ile % 70 oranindaki
golgelemeden alinmistir. En yliksek toplam verim kontrol uygulamasidan alinirken bu
uygulamadaki 1skarta meyve oranmin da yiliksek olusundan dolayr en yiiksek
pazarlanabilir verim % 35'lik golge uygulamasindan alinmistir. En yiliksek meyve capi,
meyve boyu ve meyve agirhigi degerlerine % 35' lik golge uygulamasinda en diisiik
degerler ise kontrol ve % 70'likk gdlge uygulamalarinda kaydedilmistir. Meyve eti
kalimhig, pH ve suda c¢oziinir kuru madde icerikleri bakimindan uygulamalar
birbirlerine ¢ok yakin degerler vermis % 35 'lik ve % 55' lik golge uygulamalarinda
domatesin C vitamini i¢erigi artmustir.

Yalmkili¢ ve ark. (2008), yillik 7-8 bin ton potansiyeli ile dnemli bir miktar
teskil eden cay yapragi fabrika artiklarinin kompostlastirilarak orman fidanliklarinda
organik giibre olarak degerlendirilmesinin arastirildig1 ¢alismalarinda, kompostlastirilan
artiklarin, kizilgam fidanlarinda beklenen diizeyde olumlu etkiyi gdstermedigi, akasya
fidanlarinda kontrole oranla fidan boyunda % 75.6-177.0, kok bogaz1 capinda % 55.9-
96.6, kok kuru agrrhiginda % 196.0-289.7, gévde kuru agirhiginda % 230.3-378.6 ve
fidan kuru agirhigmda % 220.3-329.1 gibi son derece yliksek gelismeler sagladigi
belirlenmistir. Boylece, kompostlastirilan c¢ay artiklarindan elde edilen organik
maddenin (kompost) 6zellikle yaprakli fidan tretimi yapilan fidanliklarda basariyla
kullanilabilecegini ortaya konmustur.

Besirli ve ark. (2009), yesil giibrelemenin topragin fiziksel ve kimyasal yapisi
iizerine etkilerini belirlemek amaci ile ii¢ yil siireyle Yalova kosullarinda bir ¢alisma
yiiriitmiislerdir. Arastirmada yesil giibre bitkisi olarak; adi fig, bitki besin maddesi (BBM)
olarak; deniz yosunu &zii (DYO), bioenzim (BiO), sigrr giibresi (SG), tavuk giibresi (TG),
koyun giibresi (KG) ve ticari giibre (NPK) kullanilmistir. Degerlendirme sonucunda,
topragin su ile doymusluk 6zelligi lizerine BBM 'lerinin etkisi 6nemli bulunmazken yesil
giibrelemenin etkisi dnemli bulunmustur. Yesil giibreleme yapilmayan parselde su ile
doymusluk % 47.3 iken yesil giibre uygulamasi yapilan parselde bu deger % 46.2 olarak
belirlenmistir. Deneme alanmimn toplam tuz icerigi iizerine kullamilan BBM ve yesil
giibrelemenin etkisi onemli bulunmustur. Yesil giibreli parselde tuzluluk % 0.053 iken yesil
giibresiz parselde bu oran % 0.062 olmustur. BBM' den tuzlulugun artmasma neden olan
BBM ticari NP olmus (% 0.072) ve bunu TG izlemistir (0.061). Yesil glibreleme, pH {izerine
etki yapmaz iken, fosfor, potasyum ve organik madde iizerine etki yapmustir. Yesil giibreli
parselde fosfor miktar1 12.3 kg/da bulunurken bu miktar yesil giibresiz parselde 9.1 kg/da
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olarak belirlenmistir. Bu degerler potasyum i¢in sirasi ile 78.0 kg/da ve 74.0 kg/da olmustur.
Denemeye baslamadan 6nce topraktaki organik madde miktar1 % 1.64 iken 3 yillik {iretim
periyodu sonunda yesil giibre uygulamasi yapilan parselde bu deger % 1.69, yesil giibre
uygulamasi yapilmayan parselde % 1.38 olarak belirlenmistir.

Ozgen ve Sekerci (2009), organik yetistiricilikte, bitkiye besin elementi saglamak
icin dogal besin kaynagi olan ¢iftlik gilibresini yaygin olarak kullanmislardir. Cevre ve
insan sagligina verdigi zararlardan dolay1 kimyasal giibre kullanimma organik tarimda izin
verilmemektedir. Arastiricilar yaptiklar1 c¢alismada, ciftlik giibresi ve kimyasal giibre
uygulanmig marul ve salata cesitleri vejetasyon suresince organik metotlar altinda
yetistirmislerdir. Dikim 6ncesinde, arazi seritlere boliinmiis ve her sende 20 kg N/da gelecek
sekilde amonyum siilfat veya yanmus ¢iftlik giibresi uygulamasi seride yapilmistir. Gtibre
uygulamasmin ardindan tekstil mal¢1 ile kaplanan seritlere marul c¢esitlerinin dikimi
gerceklestirilmistir. Hasat sonrasi iki farkli, giibre kaynagmin verim ve kalite (pigmentler,
antioksidan, fenolik, SCKM) fizerine etkileri arastrilmistir. Kirmizi gesitler, 6zellikle
Amandine (8.1 pmol TE/g ta) ve Concorde (4.4 umol TE/g ta), benekli (1 pmol TE/g ta)
ve yesil (1.7 pmol TE/g ta) cesitlerle karsilastirildiklarinda antioksidan icerikleri bakimdan
istatistiksel olarak belirgin farklar géstermistir.

Unlii ve Padem (2009), bodur domates cesidinde acik tarla kosullarinda
konvansiyonel yetistirme sistemi ile organik yetistirme sistemlerinin verim, kalite ve
bitkisel 6zelliklerine olan etkilerini incelemek amaciyla yiiriitmiis olduklar1 caligmada 4
farkl ¢iftlik giibresi dozu (0-7-14-21 m’/da) ile; organik yetistiricilikte kullanilan 2 bitki
aktivatorii (Cropset ve ISR 2000) ve 2 farkli mikrobiyal giibre (bionem ve natural
bioplasma) ve kombinasyonlar1 ile birlikte kontrol uygulamasi kullanmislardir.
Calismada toplam verimin 4.87-7.23 ton/da, erkenci verimin 2.65-4.72 ton/da ve
ortalama meyve agirligininl43.26-167.02g arasinda degistigi saptanmistir. Domates
meyvelerindeki C vitamini miktarmin 15.91-23.70 mg/100 g, suda ¢oziinebilir kuru
maddenin % 3.52-4.18, delinme direncinin 1.46-1.87 kg/cm” ve titre edilebilir asitligin
% 0.232-0.428 arasinda degisim gosterdigi tespit etmislerdir. Arastirmada ¢iftlik
giibresi dozlarinin artis1 ile meyve eti sertliginin azaldigini belirtmislerdir. Bu azalmanin
ise organik madde uygulamalar1 ile su tutma kapasitesi de bir artis oldugunu ve genel
anlamda bitki su alimi arttikca epidermal dokularda da hiicre biiytlikliigii artisindan,

domateste delinme direncinin de azaldigini belirtmislerdir. Ayrica ciftlik giibresi dozlar1
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dikkate alindiginda ¢iftlik giibresi dozunun artisina paralel olarak suda ¢oziinebilir kuru
madde degerlerinin azaldigini tespit ettiklerini belirtmislerdir.

Polat ve ark. (2009), atik mantar kompostunun serada yetistirilen hiyarm verimi
iizerine etkisini incelemislerdir. Arastrmada en yiiksek toplam verimin topraga
uygulanan 40 ton/ha, 80 ton/ha ve sonra 20 ton/ha uygulamalarindan elde edildigini
bildirmislerdir. Calisma sonucunda atik mantar kompostunun hiyarmn biiylime ve
verimine 6nemli olumlu etkilerinin oldugu ve bu amagla kullanilmasinin tesvik edilmesi

gerektigi vurgulanmustir.

2.3. Organik Sebze Yetistiriciliginde Mal¢ Kullanimi

Kasperbauer ve Hunt (1990), biber yetistiriciliginde farkli renkte malg (siyah,
kirmizi, sar1 ve beyaz) kullaniminda, toprak sicaklig1 ve yukariya dogru yansiyan 151gin
verim ve kalite iizerine 6nemli etkileri oldugu tespit etmislerdir. Calismada siyah ve
kirmiz1 malgtan yansiyan toplam 1s1k, kirmizi ve kirmiz1 6tesi 151k miktari, beyaz ve sar1
malca gore daha az olmustur. En yiiksek bitki boyu, yaprak alani ve kuru agirhigin
kirmiz1 malg kullanilan alanlardaki bitkilerden elde edildigini belirtmislerdir. Aksam ve
Ogleden sonra kaydedilen toprak sicakliklari siyah ve kirmizi malgta sar1 ve beyaz
malca gore daha yiiksek olmustur. Hassas olan biber bitkilerinde kontrollii ortamda 14
glin boyunca giinde 15’er dakika kirmizi ve kirmizi 6tesi 1siklar (yiiksek ve diistik
oranda) uyguladiklar1 ¢alisma sonucuna gore yiiksek oranda 151k uyguladiklar: fidelerin
diisiik oranda 1s1k uyguladiklar: fidelere oranla % 51 daha uzun olduklarini tespit
etmislerdir.

Edward ve ark. (2000), patates (Solanum tuberosum L.) yetistiriciliginde
kompost ve malg kullanmistir. Mal¢ uygulamasinda kontrole gore toprak kaybimin asagi
yukar1 % 50 daha az oldugunu tespit etmislerdir. Hem kompost ve hem de malg
uygulamasinda toprak nem igeriginin kontrol uygulamasma gére % 6—7 daha fazla
oldugunu kaydetmislerdir. Ayrica kompost uygulamasi ile toprak agregat stabilizesinin
% 7 arttigini bildirmislerdir.

Koger ve Eltez (2004), serada organik domates yetistiriciliginde degisik
renklerdeki mal¢ uygulamalarinin verim ve meyve kalitesi ile beyaz sinek nimf
popiilasyonuna olabilecek etkilerini ortaya koymayir amaglamislardir. Denemede

saydam, siyah, beyaz, mavi, kirmizi, sar1 ve metalik gri renkli polietilen oOrtiiler
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kullanmiglardir. Toplam verim agisindan beyaz mal¢ uygulamasinin digerlerine gore
daha 1y1 sonug verdigini belirtmislerdir.

Radics ve ark. (2004), organik domates ve taze fasulye yetistiriciliginde yabanci
ot kontrolii saglamak ve diger etkilerini tespit etmek amaciyla sekiz ¢esit malg
kullanmiglardir. 2000 yilinin kurak bir yil oldugunu ve en yiiksek verimi; plastik orti,
kagit malg ve saman mal¢ uygulamalarinin gosterdigini ve yabanci ot kontroliiniin
saglandigint belirtmislerdir. Taze fasulye icin, en iyi yabanci ot kontroliinii plastik
malgla, kagit malgla ve saman malgla sagladiklarini bildirmiglerdir. Domates
yetistiriciliginde capalama yapilan ve herbisit uygulanan alanlarda verimde ciddi
farkliliklar ortaya ¢ikmustir. 2001 yilinin nemli bir y1l oldugunu ve en yiiksek verimi,
kagit mal¢ kullanilan uygulamada elde ettiklerini belirtmislerdir.

Ozdamar ve ark. (2006), 4 farkli malg uygulamasinin (mavi, yesil, seffaf, siyah)
kontrole (malgsiz) gére domatesin verim ve kalite 6zelliklerine etkilerini tespit etmek
amaciyla bir calisma yiiriitmiislerdir. Deneme sonucunda, kontrol uygulamasi disindaki
tiim uygulamalarda toprak sicakliginda bir artis s6z konusu olmustur. En yiiksek verim
(8469 kg/da) seffaf malg¢ uygulamasindan elde edilirken, en diisiik verim (5128 kg/da)
kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Siyah mal¢ uygulamasi en fazla meyve
agirhigini (151.21 g) verirken kontrol uygulamasi en diisiik degeri (118.40 g) vermistir.
pH, briks ve delinme direnci sirasiyla; 4.43-4.51, 3.67-4.00 ve 1.514-1.767 kg/cm®
arasinda degisim gostermistir.

Kogar (2007), farkli renklerdeki malg materyallerinin serada organik marul
yetistiriciliginde verim ve kaliteye etkilerini incelenmistir. Calismada mal¢ materyali
olarak saydam, siyah, beyaz, mavi, sari, gri ve alt1 siyah {istii beyaz polietilen ortiiler
kullanmistir. Saydam ve siyah polietilen mal¢ uygulamalar1 ile diger malg
uygulamalarma gore erkencilik elde edildigini belirtmistir. Ayrica toplam ve ortalama
bas agirliklariin malg uygulamalari ile artirilabildigini ve 6zellikle alt1 siyah iistii beyaz
polietilen materyalde kontrole goére % 21,4’lik bir verim artis1 gergeklestigini
bildirmistir.

Khan ve ark. (2007), agik alan ve sera sartlarinda yabanci ot kontrolii i¢in
organik sebze yetistiriciliginde piring kepegini kullanmislardir. Tohum ekiminden 7 giin
once piring kepegi (v/v) % 0, % 10, % 20 ve % 30 serada ve agik alanda 2 kg m* olacak
sakilde uygulanmistir. Sonugta, uygulamalarla yabanci ot kontroliiniin 6nemli derecede

azaltilabilecegini tespit etmiglerdir.
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Ozer ve ark. (2009), ilkbahar déneminde Samsun ekolojik kosullarinda ilk
turfanda olarak yetistirilen biber bitkisinde farkli mal¢ uygulamalarinin bitki biiyiimesi,
gelismesi ve verimi tlizerine etkilerinin ortaya konulmasi amaciyla yirittiikleri
calismada ti¢ farkli mal¢ uygulamasi (dalgalanan ortii + siyah malg, siyah malg¢ ve
yaldizli malg) kullanmiglardir. Ayrica kontrol amacli, mal¢ uygulamasi yapilmayan
parseller olusturulmustur. Calismada bitki boyu (cm), toplam yaprak sayisi, ¢icek gozii
sayis, ¢icek sayisi, bitki basma meyve sayisi, ortalama meyve agirligi ve bitki basina
verim parametreleri incelenmistir. Farkli mal¢ uygulamalarinin incelenen 6zellikler
iizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Zanic ve ark. (2009), farkli renklerdeki (siyah, kahve, seffaf, yesil ve beyaz)
plastik malgin karpuz yetistiriciligi alanlarindaki yaprak bitleri lizerine etkisini tespit
etmeye ¢alismiglardir. Malg renginin yaprak biti sayis1 lizerine etkili oldugunu tespit
etmiglerdir. Kahverengi ve siyah mal¢ renklerinin bocekleri daha az ¢ektigini
bildirmislerdir.

Wojciechowska ve ark. (2007), iki yil siiren ¢calismalarinda seffaf, beyaz, siyah ve
geri  doniisiimlii malzemelerden yapilan malglarin  (kereviz sap1) ve bunlarin
kombinasyonlarmin marul yetistiriciligi iizerine etkisini tespit etmeye calismislar.
Bitkilerdeki nitrat birikimi yoniinden malglar karsilastirildiginda, en az nitrat brikimi
kereviz sap1 lizerine ¢ekilen beyaz mal¢ uygulamalarindan elde edilmistir. En yiiksek
nitrat birikimi ise siyah malg ile kaplanan uygulamalardan elde edilmistir. Verim
yoniinden ise plastik malclara nazaran kereviz sapi1 malgla kaplanan uygulamalarda
yiiksek verim ortaya ¢ikmustir.

Igbal ve ark. (2009), yaptiklar1 caligmada algak tiinellerde yetistirilen iki hibrit
act biber ¢esidinin verimleri lizerine siyah, seffaf mal¢ ve kontrol olarak malg¢siz olarak
hazirlanan yetistirme yerlerinin etkisini tespit etmeye caligmislardir. Sonucta her iki
cesitte de siyah malgin bitki boyu, yaprak alani ve verim tizerine 6nemli etkileri oldugu
tespit edilmistir. Seffaf malg toprak sicakliimi onemli derecede arttirmistir ve ilk
ciceklenmeye kadar gegen giin sayisini siyah plastie ve kontrole gore azaltmistir.
Verim kontrole gore siyah plastikte % 39,56, seffaf plastikte % 36,49 oraninda daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir.
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2.4. Organik Sebze Yetistiriciliginde Yetistirme Sistemleri

Watson ve ark. (2002), torba sistemleri kullanarak cam serada yetistirilen
cileklerde farkli golgeleme seviyeleri (% 0, % 25, %47) uygulamislardir. Hasat edilen
meyvelerde sakkaroz, glikoz ve sitrik asit dlgiimleri yapmislardir. Yapilan olgiimlerde
golgelemenin sakkaroz ve glikoz lizerinde 6nemli etkisi bulundugunu tespit etmislerdir.
Golgelemenin seviyesi arttiginda meyvelerdeki ugucu bilesiklerin oranlarinin azaldigmi
ve sakkaroz konsantrasyonunun, hasat donemi boyunca golgeleme arttik¢a diisiis
gosterdigini belirtmislerdir.

Oztiirk ve Demirsoy (2004), degisik gdlgeleme uygulamalarinin Camarosa ¢ilek
cesidinde verim ve biliylime lizerine etkilerini belirlemeyi amacglamistir. Calismada
plastik serada gecici gblge 1 ve 2 (15 Agustos - 15 Eyliil, 01-30 Eyliil), stirekli golge,
golgesiz (sera kontrol) ile acik arazide olmak tizere 5 farkli uygulama yapilmistir. Bitki
basma en fazla cicek salkimi, cicek sayis1 ve verim gegici gblge uygulamalarindan; en
az ise, siirekli golge ve acikta yetisen bitkilerden elde edilmistir. Meyve agirlig siirekli
golge ve acikta en fazla, gecici golge 2°de en az olmustur. Bitki basmna en fazla kol
acikta yetigen ve siirekli golgelenen bitkilerde; en fazla govde genel olarak gecici golge
1, 2 ve sera kontrol uygulamalarinda saptanmistir. Yaprak sayisi, yaprak alani ve yaprak
sap uzunlugu genel olarak siirekli golgelenen ve acikta yetistirilen bitkilerde diger
uygulamalardan daha az olmustur.

Camarosa cilek cesidinde ti¢ farkli uygulamanin (plastik serada golgelemesiz,
plastik serada siirekli golgelemeli ve acikta yetistiricilik) biiylime {izerine etkisi
kantitatif analizlerle incelenmistir. Genel olarak toplam bitki, yaprak, govde ve kok
kuru agirliklar1 acikta ve siirekli golge uygulamasinda daha diisiik olmustur. Oransal
yaprak agirlig1 genel olarak acikta en diislik olurken 20 Mayis’tan itibaren daha yliksek
olmustur. Oransal govde ve kok agirligr sonbahar-kis doneminde genel olarak yiiksek
olup acikta yetisen bitkilerde en fazla olmustur. Verim déneminde oransal gévde ve kok
agirhigr genel olarak azalmig, bu azalma aciktaki bitkilerde daha belirgin olmustur.
Ozgiil yaprak alan1 genel olarak agikta diisiik ve 20 Mayis’tan itibaren siirekli gdlgede
daha yiliksek olmustur. Yaprak kalinlig1 genellikle acikta yetisen bitkilerde en fazla,
diger uygulamalar arasinda belirgin farklilik olmamakla birlikte siirekli gdlgede biraz
daha az olmustur. Oransal yaprak alan1 genellikle acikta diisiik, 20 Mayis’tan itibaren

siirekli gdlgede yiiksek olmustur (Oztiirk ve Demirsoy, 2006).
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Elad ve ark. (2007), farkli oranlarda ve renkte (siyah % 25, siyah % 40, yesil %
40, yesil-gimiis % 40 ve mavi-gimiis % 40) golgelendirme 6zellikleri olan
golgelendirme materyalleri kullanarak a¢ik alanda biber yetistirmislerdir. Arastirma
sonuglar1 bitki boyu, bogum sayis1 ve yaprak boyutlarina gore degerlendirmistir.
Golgeli alanlarda yetistirilen bitkilerin yapraklar1 daha esnek agik arazideki bitkilerin
yapraklarmi ise mat ve daha sert oldugu belirlenmistir. Bitkilerde goriilen kiillemenin
golgeleme orani arttikca artti@i tespit edilmistir. Bununla beraber agik alandaki
bitkilerin yapraklarinda kloroz goriilmiistiir. En 1yi hastalik kontroliiniin ise en iyi
kirmiz1 otesi 15181 (600-700 nm) yogun oldugu alanda yani agik alanda saglandigi
belirtilmigtir. Kirmiz1 6tesi 151k acik alanda 387 nm olarak, siyah % 25 243 olarak,
Siyah % 40 148 olarak, yesil % 40 135 olarak, yesil-giimiis % 40 168 olarak ve mavi-
glimiis % 40 135 olarak 6l¢tilmiistiir. Arastirma sonucunda golgeleme yogunlu ve rengi
ile 151k yogunlugu ve kalitesinin etkilendigini bununda kiilleme {izerine etkisinin oldugu
tespit edilmistir. % 40 ile % 25 golgelendirmeler altinda yetistirilen bitkilerde verim
acisindan onemli bir fark bulunmamistir. Ancak % 25 golgelendirme bulunan alanlarda
hastaliklarin % 40’a gore onemli derecede azaldigi tespit edilmistir. Farkli renkteki
golgelendirme materyallerinin ise verim yOniinden onemli bir etkisinin bulunmadigi
yalnizca hastaliklara etkisinin bulundugu belirtilmistir.

Kilic ve ark. (2010), farklr 151k (mavi, yesil, turuncu, mor, kirmizi, seffaf ve sar1)
uygulamalarmin  domates fidelerindeki stoma  hareketleri {izerine etkisini
arastirmislardir. Calismada domates fidelerinde epidermis hiicre sayisini, stoma sayisini,
stoma genisligini, stoma uzunlugunu ve stoma indexlerini hem yaprak alt yiizeyi ve hem
de {ist yiizeyinden Olgiimler alarak tespit etmislerdir. Sonug¢ olarak, degisik 11k
uygulamalarm stoma hareketlerine etkisinin oldugunu tespit etmislerdir. Isik miktar
artarken kontrole gore stoma sayismnin azaldigi, stoma uzunluklarinin genellikle yaprak
alt ylizeylerinde arttigimm1 ve sar1 1sikta maksimuma ulastigini bunu da mavi, yesil ve
kirmizi 15181 izledigini tespit etmislerdir. Ayrica mavi ve mor 1gikta stoma sayilarinin
hem yaprak alt ylizeyi ve hem de iist ylizeyinde en yiiksek oldugunu kaydetmislerdir.

Fahong ve ark. (2003), Cin’de yapmis olduklar1 calismada masura sistemlerinde
yetistirilen tahillarin diizde yetistirilenlere oranla bazi avantajlarimi saptamiglardir. Bu
avantajlar; sulamada ciddi tasarruf, suyun etkin kullanimi, toprak ylizeyinde olusan

kabugun engellenerek toprak fiziksel durumunun biyiik Olciide diizelmesi, azot
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kullanim etkinliginin % 10 artmas1 ve ayrica bazi bugday hastaliklarmin ciddi oranda
azalmasidir.

Masura sisteminde daha az is giicii ve daha az yabanci ot miicadelesi oldugu
unutulmamalidir. Masura sisteminde bitkiler birbirlerinin yasama alanina girmezler. Bu
durum da yabanci otlarla rekabeti ortadan kaldirir ve diizenli bir biiylime saglar.
Yabanci otlar masura sistemlerinde derinde olduklarindan kolayca ¢ikis gdsteremez ve
dolayisiyla yabanci otlar masuraya ulasamaz. Masura sisteminin bitki bliylime siiresini
etkileme bakimindan avantajlar1 sdyle swralanabilir; bu sistem biiyiime sezonu uzatir,
topragin erken 1sinmasimi saglar ve sonbaharda iiretimin devam etmesine sebep olur,
bitkiler diizenli bir biiylime ortamina sahip olur, mantari hastaliklara neden olan su
birikintileri masuralarda topraga sizacagindan hastaliklarin Oniine gecilmis olur ve

yetistirme sezonu uzatilmis olur (Saka, 2010).

2.5. Fotosentez, Stoma Hareketleri ve Klorofil Miktarlan ile Cevre Faktorleri
Arasindaki iliskiler

Elizabeth (1942), bitkilerdeki askorbik asit konsantrasyonu {izerine cesitli
cevresel faktorlerin etkisi oldugunu ve en 6nemli faktoriin ise 151k oldugunu belirtmistir.
Cin lahanas1 ve misirda 6, 12, 18 ve 42 saat stireyle 10, 100, 1000 ve 10.000 liix 151k
uygulamas1 yapilan c¢alismada artan 151k konsantrasyonu ile askorbik asit
konsantrasyonunun arttigini, askorbik asit iceriginin golgeli alana gore agik alanda daha
fazla biriktigini belirtmistir. Ayrica azotlu gilibrelerin askorbik asit miktarini arttirdigimi
ve golgeleme ile bitkilerin meyvelerinin agirhiginin arttiim1 ve hatta ekstra agir
oldugunu tespit etmistir. Buna ilave olarak yapraklarda karbonhidrat miktarinin
artmastyla askorbik asit miktarmin artmadigini belirtmistir.

Pazourek (1970), farkli oranlardaki (% 12, % 37, % 75 ve % 100) dogal giin
1s18min siisen bitkisinin yapraklarindaki stoma frekansi {lizerine etkisini tespit etmek
amaciyla bir ¢alisma yiirlitmiistiir. Stoma frekanslariin diisiik 151k yogunluklarinda
distiigiini, yiksek 151k yogunluklarinda ise arttigini tespit etmistir. En yliksek stoma
frekansinin % 75 ve % 100 151k yogunluklarinda belirledigini ve ayrica yiiksek 151k
yogunlugu ile yiiksek stoma frekansinin yapraklardaki kimyasal reaksiyonlari
arttirdigini kaydetmistir.

Stoma, su kaybi ile fotosentez verimi dengesinde hayati role sahiptir. Bu

dengede oOzellikle 151k ve CO, gibi cevresel faktorler onemli rol oynar. Cevresel
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faktorler sistemik sinyaller iletirler ve bu sinyalleri ise olgun yapraklar daha 1yi
algilarlar. Bitkide 15181 alan degisik foto reseptorler vardir. Stoma hareketleri ise mavi
ve kirmizi1 151k tarafindan diizenlenirler. Isik miktarmin yiikselmesi stoma hareketlerini
arttirirken, yilksek CO, konsantrasyonu stoma hareketlerini azaltmaktadir. Ayrica
nemin artmasi stoma hareketlerini azaltmaktadir (Casson ve Gray, 2008).

Fotosentezde bitkiler suyu oksitlemek igin giines enerjisini kullanarak oksijen
aciga cikarr ve karbondioksiti indirgeyerek basta sekerler olmak iizere cesitli karbon
bilesiklerini olustururlar.

6CO; + 6H,O — CgH206 + 60,
Karbondioksit ~ Su Karbonhidrat  Oksijen

Bitkilerde fotosentezde en aktif doku, yapraklarin mezofilidir. Mezofil hiicreleri
bol miktarda kloroplasta sahiptir. Kloroplastlar 1s1ik absorbe eden yesil pigmentleri,
klorofilleri igerir.

Ozetle fotosentez, bitkiler tarafindan giines enerjisinin depolanmasidir. Absorbe
edilen fotonlar klorofil molekiillerini uyarrr ve uyarilan klorofiller bu enrjiyi
fotokimyasal, floresans veya 1s1 olarak dagitirlar. Isik baslica anten komplekslerinde
absorbe edilir. Klorofiller, yardimci pigmentler ve proteinlerden olusan anten
kompleksleri kloroplastin tilakoyit zarlarinda yerlesmistir.

Fotosentezin anten pigmentleri enerjiyi, Ozellesmis bir klorofil-protein
kompleksine aktarirlar. Bu kompleks reaksiyon merkezi olarak isimlendirilir. Reaksiyon
merkezi ¢cok sayida alt birimden olusmus protein komplekslerini ve yiizlerce, hatta bazi
organizmalarda binlerce klorofil icerir. Anten kompleksleri ve reaksiyon merkezleri
tilakoyit zarm i¢inde yerlesmis elemanlardir. Reaksiyon merkezi karmasik bir kimyasal
reaksiyonlar dizisi baslatir. Bu reaksiyonlar enerjiyi kimyasal bag formunda tutarlar.

Isigin klorofil ve karotenoidler tarafindan sogurulmasi kimyasal baglarin
olugmasi ile sonugta kimyasal enerji olarak depolanir.

Asir1 151k enerjisi, fotosentez yapan sistemlere zarar verebilir. Birkag mekanizma
bu zarar1 en aza indirir. Karotinoidler klorofilin uyarilmis halini hizla yatistirarak 1siktan
koruyucu ajanlar olarak is gortirler.

Yapraklar1 kusatan kutikula neredeyse gecirimsiz oldugundan, yapraklardan
transpirasyonun biiyiik bir boliimii stomalardan gerceklesir. Stomalar, yapraklardaki gaz
alis verisinde 6nemli bir role sahiptir ve ¢ogunlukla kiiltiir bitkilerinin verimliliklerini

etkilerler. Stoma porlar1 yapraklardan su kaybinda direnci diisiiriir. Stoma direncindeki
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degisiklikler, bitkiden su kaybinin diizenlenmesi ve fotosentez sirasinda CO,
fiksasyonunun siirdiiriilmesi i¢in gerekli karbon dioksit alinim hizinin denetlenmesinde
onemlidir. Karasal bitkilerin tiimii, bir yandan su kaybini azaltilirken diger yandan
atmosferden CO, alinimina gereksinim duyulmasi sorunu ile karsilagirlar. Atmosferle
temas halindeki bitki ylizeylerini orten kutikula, su kaybma karsi etkili bir engel
olusturarak bitkilerin kurumasini onler, ancak es zamanli olarak yapraktan disa CO,
cikis1 olmaksizin suyun disariya diflizyonunu Onleyemez. Bitki buna karsi ¢oziim
olusturur; stomalar1 giindiizleri agmak geceleri ise kapamaktir. Geceleri, fotosentez ve
yaprak icinde CO;’e gereksinim olmadigindan stoma ag¢iklig1 kiigiik tutulur. Boylece
gereksiz su kaybi Onlenmis olur. Suyun bol ve yapraga ulasan giines ismnlarinin
fotosentezi kolaylastirdigi giinesli bir sabah yapragin igcinde CO, gereksinimi biiytiktiir.
Bu nedenle, stomalar genis agilarak CO, diflizyonuna direnci azaltir. Diger taraftan,
toprakta su eksik oldugunda stomalar daha az acilir, hatta giinesli bir sabah bile kapali
kalirlar (Taiz ve Zeiger, 2008).

Isik siddeti ve kalitesi, sicaklik, nispi nem ve hiicre ici CO, konsantrasyonlar1
bek¢i hiicreleri tarafindan algilanir. Karanlhikta tutulan yapraklar aydinlatilirsa, 151k
uyartis1 bek¢i hiicreleri tarafindan bir acilma sinyali olarak algilanir. Isik, dogal
ortamlarinda biiyliyen ve yeterli su alan bitkilerin yapraklarinda stoma hareketlerini
denetleyen en dnemli ¢evresel sinyaldir. Stomalar, yaprak yiizeyine gelen 151k miktari
arttikca acilir, azaldik¢a kapanir.

Higbir fiziksel faktor, bitki gelisimini diizenleme ve ayarlamada 151k kadar etkili
degildir (Sengbusch, 2002).

Bitkiler, yasamda kalmak icin 1518a gereksinim duyan canlilardir. Isigin bir
enerji kaynagi olmasinin yani sira daha bagka islevlerinin bulundugu da bilinmektedir.
Ornegin bitkiler biiyiimelerini 1siktan aldiklar1 bilgilere gore ayarlamaktadirlar. Bu
olgunun sirr1 da giines 151g1nin yapisindan kaynaklanmaktadir. Beyaz 151k, farkli dalga
boylarindaki 1sinlardan olusmaktadir. insan gdzii bu 1sinlardan yalnizca bir bdlimiinii,
gokkusaginda da gorebilecegimiz, kisa dalga boyundaki mor 1s1iktan, uzun dalga boylu
koyu kirmizi rengi algilayabilmektedir. Oysa bitkiler, bu renk tayfinin disindaki 1sinlar
da algilayabilecek duyarli pigmentlere sahiptirler. Bu pigmentlere fotoreseptor adi

verilmektedir (Giineng, 2000).
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Fotoreseptorlerden biri olan fitokrom, protein orjinli bir bitki renk pigmentidir.
Isik periyoda ve 151k kalitesine gore, 151g8in bulundugu veya bulunmadigi zamanlarda
bitki bliylimesini ve gelisimini ayarlar (Andig, 1993).

Fitokrom; kok, govde, yaprak, kotiledon, koleoptil ve gelismekte olan meyveler
gibi bitkinin her tarafinda bulunmaktadir. Fakat yesil bitkide fitokromun kantitatif tayini
cok zordur. Etiyole fidelerde en yiliksek fitokrom igerigi ise meristematik ve uzamakta
olan dokularda saptanmustir (Unsal, 1988).

Fitokrom; cimlenme, silirglin uzamasi1 ve dallanmasi, c¢igeklenme, yaprak
gelisimi, internodyum uzunlugunun kontrolii, gévde uzamasi ve genislemesi gibi bitki
biiylime ve gelismesinin bir¢ok sathalarma etki etmektedir (Vardar ve ark., 1973).

Pratikte farkli renklerdeki polietilen plastikler gerek malg olarak gerekse tiinel
veya seralarda Ortli materyali olarak kullanilmaktadir. Bu durumda farkli renklerde
polietilen plastiklerden gecen 151k; o rengin 6zelligini tagiyan 1smn olarak malgta toprak
sicaklig1, yabanci ot kontrolii ve su tasarrufu gibi konularda farkli etkiler yapmakta ve
amaca uygun olanlar secilerek kullanilabilmektedir. Sera yiiksek veya alcak tlinellerde
ise farkli renklerdeki ortiiden gecen giines 15181, gectigi plastigin 6zelligini tasidigi i¢in
bitki gelisimi lizerinde o yonde bir etki yapmaktadir. Sonug olarak, fitokromun bitkinin
biitiin kisimlarinda biliylime ve gelismeyi kontrol ettigi bilinmektedir (Padem ve
Ozdamar, 2002).

Basarili bir bahge bitkileri tarimi diger kosullarin yaninda 6nemli 6l¢tide bitki-su
iligkilerinin diizenlenmesine baglidir. Bu iliskilerin diizenlenmesinde ise yapraklarda
bulunan stomalar biiyiik rol oynamaktadir. Bitkilerdeki su kaybinin % 85-90'a yakin bir
kism1 stomalardan meydana gelir. Bu nedenle her Kkiiltiir bitkisinin yapraklarinda
bulunan stomalarin sayilarinin ve yapilarmin bilinmesi gerekir. Stomalar transprasyonu
ayarlayan organlardir ve ayn1 zamanda bitkinin i¢ dokulariyla dis ortamlar1 arasinda gaz
alisverigini saglayan kapiciklardir. Stomalar cesitli sartlara gore acgilip kapanarak
transprasyonu ayarlarlar. Bu sekilde bitkiler fazla su kaybma ugramadan hayatlarmi
devam ettirirler. Stomanin buradaki islevi kuruma tehlikesine kars1 yapragin fotosentez
yapma gereksinmesini dengelemektir (Dickison, 2000).

Stoma hareketlerine bir¢ok i¢ ve dig faktoriin etkili oldugu yapilan arastirmalarla
ortaya c¢cikmistir. Bu faktorler bazen tek baslarina, bazen birlikte stoma hareketleri

iizerinde biiytlik dlctide etkili olmaktadirlar. Bu faktorler:
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Karbondioksit (CO;): Stomalarin dogal kosullar altinda agilma ve kapanmasi
stomatal agikliktaki CO, konsantrasyonu ve bitkinin su durumu tarafindan diizenlenir.
Su eksikligi durumunda ABA hizli bir sekilde artar, stoma hiicreleri kapanir ve boylece
transpirasyon azalir. Yapilan arastirmalarda CO, asimilasyonunun belli bir baslangic
degere ulastiginda stomalarin agildigi, CO, konsantrasyonunun bu degeri gecmesiyle
stomalann kapandig1 bulunmustur. Yapragmn su kapsami: Bitkilerin kokleri araciligi ile
aldig1 su miktari, kaybettigi su miktarindan az oldugunda yada giinesli, acik ve sicak
giinlerde bitkilerde su noksanlig1 ortaya ¢ikmaktadir. Bitkilerde su noksanligi yaprak
hiicrelerindeki suyun da azalmasina neden olmakta ve stoma hiicreleri ozmoz yoluyla
sular1 komsu hiicrelere vererek turgor durumlarmni kaybetmektedirler. Turgorun
azalmas1 ve yaprak su potansiyelinin diismesi kismen veya tamamen stomalann
kapanmasina neden olur. Bu nedenle 151k ve sicaklik kosullarinin uygun olmasina karsin
yapraklardaki su eksikligi stomalann kapanmasma yol agmaktadir. Sicaklik: Oteki
etkenler ayni kalmak kosuluyla belli dereceye kadar sicaklik arttik¢a bitkilerde
gozenekler agilmaktadir. Degisik bitkiler lizerinde arastirma yapan Wilson (Mader,
1996) 0 °C 'den asagi sicaklikta stomalann siirekli 151k altinda bile kapali kaldigini
saptanmistir. Fakat gdzeneklerde acilma belli bir sicakliktan sonra 6rnegin; pamukta 30
°C'den sonra azalmaktadwr. Isik: Genel olarak 1sikli ortamda bir bitki yapraginin
stomalar1 agik durumdadir. Karanlikta ise gozenekler kapalidir. En yiiksek diizeyde
stoma acilmasini saglayan 151k miktar1 bitkiden bitkiye degisirse de bu miktar fotosentez
icin gereksinme duyulan 1sik miktarinin altindadwr. Hava ve toprak nemi: Nem
oranindaki artis Fraxinus americana ve Acer saccharum'un stomalarinin agilmasima,
azalma ise stomalarin kapanmasina, neden olmustur. Yiiksek 151k intensitesinde
nemdeki bir degisme stomatal tepkileri, diisiik 151k intensitesindeki nem degisiminden
daha az etkilemistir. Nem degisimine gore stomalarm agilma ve kapanmalar1 Acer'de
Fraxinus'dan ¢ok daha hizli meydana gelmistir. Riizgar: Bitkiler tarafindan yitirilen su
miktar1 {izerine rlizgarin 6nemli etkisi vardir ve bu etki bir Olgiide Oteki cevre
kosullarina baglidir. Genellikle belli bir sinira kadar riizgarin hizi artinca buhar seklinde
yitirilen su miktar1 artmakta ve artis orani giderek azalmaktadir. Riizgar bitki yapragimnin
hemen iizerindeki su buharini uzaklastirarak gézeneklerden disar1 dogru buhar seklinde
yiten su miktarinin artmasina neden olur. Kiiltiirel uygulamalar: Stomalarin agilip
kapanmalar1 ile bitkilere uygulanan bazi kiiltiirel islemler arasinda da yakm iligkiler

saptanmustir.  Orne@in; gerek meyve tasiyan elma agaclarindaki yapraklarin
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stomalarmin, gerek iiziim salkimi tasiyan asma siirgiinlerindeki yapraklarin stomalarmnin
meyvesiz ve salkimsiz siirglinlerdeki yapraklar stomalarina oranla daha genis agildig:
bulunmustur. Igsel biiyiime maddeleri: Son yillarda yapilan arastirmalar bitki
blinyesinde bulunan bitki biiylimesini diizenleyen hormonal maddelerin de stoma
hareketleri iizerinde etkili oldugunu gdstermektedir. Ornegin; ABA uygulamalarmin
kayisi, portakal ve fasulyede stomalarin kapanmasma biiylik Olgiide etki yaptigi
saptanmustir. Igsel sitokininlerin ise stomalarm agilmasmi uyardigi ve transpirasyonu
arttirdig1 belirlenmistir. Oksinlerin genel olarak stoma aktivitesine ve dolayisiyla
tansprasyon iizerine olan etkisi, birgok durumda yapisal farkhiliklara gore
degismektedir. Oksinler ortamda CO, yokken stomalarin kapanmasmi 6nemli 6lgiide
etkilemistir. IAA bugdayda transpirasyon kapasitesini % 30 arttirmis, misir'da etkisiz
kalmistir. Enzimler ve vitaminler: Enzimler, stoma hiicrelerinde ani ozmotik degerler
yiikselisi ve azalisim kontrol eder, boylece stomalarin agilmasi ¢ok diizenli olarak
devam eder (Yazic1 ve Kaynak, 2002).

Fazla 151ga kars1 bitkilerin morfolojik ve anatomik ozellikleri; ksilem ve
dayaniklilig1 saglayan dokular 1yi gelisir, yaprak ve tomurcuk araliklar1 (internodlar)
daha kisa olur, yapraklardaki stomalar kiigiik ve birbirine yakin olur, kutikula tabakasi
kalindir, kloroplastlar biiyiiktiir ve az sayidadir, palizat parankimasi iyi, siinger
parankimas1 ise zayif gelismistir, hiicreler arasinda kiigiik hiicreleraras1 bosluklar
(interselliiler bosluklar) olugsmustur, yapragm i¢ yilizey/dis yiizey oram1 daha biiytktiir,
epidermis hiicrelerinin yan ¢eperleri daha az dalgali olur, kokler uzun, ¢cok dallanmas,
kok ve govde orani yiiksek, iyi gelismemis ksilem ve yardimci dokular igeren kalin
govdelerden olugsmustur. Fizyolojik o6zellikleri; klorofil miktar1 az, karotenoidler ¢ok,
yapraklarda yesilimsi sar1 bir renk goriiliir, fotosentez hiz1 diisiik, solunum hiz1 yiiksek
dolayisiyla kompensasyon noktasi yiiksektir, kuru maddeye gore % su igerigi daha
disiiktiir, transpirasyon daha hizlidir, tuz igerigi ve osmotik basing daha yliksektir,
hiicre 6z suyunun pH’s1 az, karbonhidrat ve azot orani yiiksektir (karbonhidrat/azot),
ciceklenme ve meyve verme giicii yiiksektir, tohumlarda gr/kuru agirlik orani ytiksektir,
sicaklik, kuraklik ve parazitlere karsi dayaniklik yiiksektir. Bitkilerin yil igerisinde
cimlenme, ¢igek agma, yapraklanma, meyve verme, meyvelerin olgunlasmasi, otsu
bitkilerde sap olusmas1 ve ciceklenme gibi olaylar ile sicaklik arasinda yakin bir iligki

oldugunu bildirmislerdir (Kiling ve Kutbay, 2008).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastirma “Karadeniz Bolgesi Seraciliginin Gelistirilmesi” adli DPT projesi
kapsamida, Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alaninda kurulmus
olan plastik seralarda ve sera sitesinin etrafinda bulunan agikta sebze yetistiriciligi
yapilan alanlarda 2008-2010 yillar1 arasinda yiiritiilmistiir. Meyve Orneklerinin
analizleri Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii

laboratuarinda, toprak analizleri ise Toprak Boliimii laboratuarinda gergeklestirilmistir.

3.1.1. Arastirmanin Yiiriitiildiigii Sera ve A¢ik Arazinin Ozellikleri

Arastrmada 6 m genisliginde, 20 m uzunlugunda (120 m?), 3 m yan yiikseklige
sahip antifog, antiviriis, infrared ve ultraviyole katkili plastik kapli, yarim yay sekilli,
catidan boydan boya havalandirmali plastik sera (Sekil 3.1) kullanilmigtir. Denemenin
yuriitildigi agik arazi deki toprak alan (12x70 m) killi biinyede, organik maddesi iyi,
notr pH’ya sahiptir (Sekil 3.2).

/s

a N

T

Sekil 3.1. Arastirmada kullanilan plastik seralarin genel goriiniimleri
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Sekil 3.2. Aragtirmanin yiiriitiildiigii agik arazinin genel goriiniimleri

3.1.2. Arastirmada Kullanilan Domates Cesidi

Arastirmada, Karadeniz Bolgesinde yogun olarak yetistiriciligi yapilan, sofralik
olarak kullanilan sirik Stimela F; domates ¢esidi kullanilmustir.

Kullanilan gesit ilkbahar sera ve agik saha yetistiriciligi i¢cin uygun erkenci sirik
domates ¢esididir. Meyvesi tiniform, kirmizi renkli, 3—4 loplu ve yuvarlaktir (Sekil 3.3).

Meyve sert, raf dmrii uzun ve nakliyeye dayaniklidir.



38

Sekil 3.3. Arastirmada kullanilan domates ¢esidi

3.1.3. Arastirmada Kullamilan Organik Bitki Atiklar

Arastirmada, masuralarin organik maddece zenginlestirilmesinde kompost
olarak ¢eltik kavuzu kompostu, yesil giibreleme olarak ta bakla (Vicia faba L.) (Seher
cesidi) ve salgam (Brassica rapa) (BT ¢esidi) bitkileri yetistirilmistir.

3.1.4. Arastirmada Kullanilan Mal¢ Materyalleri

Malg uygulamasi olarak, bes degisik organik ve inorganik malg (Sekil 3.4)
kullanilmistir. Arastirmada siyah (1.30 m eninde, 0.03 mm kalinliginda), yaldizli (1.30
m eninde, 0.03 mm kalinliginda, alt1 siyah iist yiizey giimiis renkli), kirmizi (1.30 m
eninde, 0.03 mm kalinhginda, her iki yiizey kirmizi renkli), siyah bez (Agroteks yer
ortiisii, siyah renkli, UV katkili ) ve sap-saman (ince kiyilmis saman) malglar

denenmistir.

Sekil 3.4. Arastirmada kullanilan 5 degisik organik ve inorganik malg¢larin masuralara
uygulanmasi

3.1.5. Arastirmada Kullanilan Gélgelendirme Materyalinin Ozelligi

Isik gecirgenligi % 50 olan koyu yesil renkte ag plastik aragtirmada
golgelendirme materyali (Sekil 3.5) olarak kullanilmistir. Golgelendirme sera igerisinde
ve a¢ik arazide yan ylizeylerinde golgelendirilmesi diisiiniilerek yer seviyesinden 60—70

cm’den baglayarak yapilmistir.
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Sekil 3.5. Arastirmada kullanilan gélgelendirme materyali

3.1.6. Arastirmada Kullanilan Veri Kaydedicinin Teknik Ozellikleri
Veri Kaydedici (Kimo KT100) sicaklik (-20...+ 60 °C), oransal nem (% 0 ile
%100) ve 151k (0 ile 10.000 lux) 6l¢iimii 6zelligine sahiptir. Veri kaydedici (Sekil 3.6)

16000 oOl¢iimii  hafizasma alabilmekte ve elde edilen sonuglar1 bilgisayara

~— KT 09—
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-
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aktarabilmektedir.

Sekil 3.6. Arastirmada kullanilan veri kaydedici

3.1.7. Arastirmada Kullanilan Fotosentez Olciim Aletinin Teknik Ozellikleri
Fotosentez Ol¢iim aleti (Qubit Automated Multichannel Gas Exchange System)

umol olarak ol¢iim yapabilen O, sensorii, 1s1k sensorii, C410 LabPro ¢ikisi, gaz

bolmesi, halojen 151k kaynagi, veri kaydedici, verileri ekraninda grafik olarak

gosterebilen (TI-83) ve yapragin fotosentezini 6lgebilen bir bdlmesi olan paket bir

alettir (Sekil 3.7).

Sekil 3.7. Aragtirmada kullanilan fotosentez 6l¢iim paketi
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3.1.8. Arastirmada Kullanilan Klorofilmetrenin Teknik Ozellikleri

Klorofilmetre (CCM-200) (Sekil 3.8) bitkilerin saglam yapraklarinda
Chlorophyll Content Index (cci) Olg¢iimlerini (1 cm g¢apli)) 0 ile 200 arasinda
yapabilmektedir.

Sekil 3.8. Arastirmada kullanilan klorofilmetre

3.1.9. Arastirmada Kullanilan Porometrenin Teknik Ozellikleri
Yaprak porometresi (Decogon’s SC-1 modeli) kabloya bagli bir klips yardimiyla
yapraklarda stoma iletkenligi 6l¢iimii yapmaktadir (Sekil 3.9). letkenlik alan1 0 ile 1000

mmol m™”s™” arasinda ii¢ modda (mmol m™s™, m’s mol™', s/m) okuma yapilabilmektedir.

: @@f.z

Sekil 3.9. Arastirmada kullanilan yaprak porometresi
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3.2. Yontem

3.2.1. Tohum Ekimi, Sasirtma ve Dikim Tarihleri

Arastirmada yillara gore tohum ekimi, sasirtma ve fide dikim tarihleri Cizelge
3.1.’de verilmistir. Tohum ekimleri 2.2 x 2.2 cm c¢apli hiicrelere sahip 345 gozli (torf
doldurulan) viyollere yapildi. Fideler ilk gercek yaprak goriiniim donemlerinde, 2:1
oraninda yanmis ¢iftlik giibresi ve bahge topragindan olusan harg¢la doldurulmus 7 x 7
cm ¢apli 28 gozli viyollere ilk gercek yapraklar: goriildiigiinde sasirtilmistir.

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan tohum ekim, sasirtma ve dikim tarihleri

Yillar Fidenin Tohum Ekim Sasirtma Fide Dikim
Dikildigi Yer Tarihleri Tarihleri Tarihleri

2009 Sera 16.02.2009 16.03.2009 21.04.2009

Acik Arazi 13.04.2009 29.04.2009 05.06.2009

2010 Sera 17.02.2010 14.03.2010 12.04.2010

Acik Arazi 15.04.2010 03.05.2010 20.05.2010

3.2.2. Yesil Giibrelemede Kullanilan Bitkilerinin Ekimi

Serada ve agik alanda dikim yerleri (masuralar) hazirlanarak bakla tohumlar1 her
iki yilda da (2008-2009) Kasim ayinin son haftasi 1 m eninde hazirlanan masuralara sira
iizeri 13 cm sira aras1 30 cm olacak sekilde ekilmistir. Salgam tohumlar1 ise ayri iki

seraya her iki y1lda da Kasim aymin son haftasinda serpme olarak ekimleri yapilmistir.

3.2.3. Celtik Kavuzu Kompostunun Hazirlamsi

Celtik kavuzu kompostu, 30.11.2008-30.11.2009 tarihleri arasinda, 25 cm
yiiksekliginde celtik kavuzu, 25 cm yiiksekliginde bi¢ilmis ¢imen, 10 cm yiiksekliginde
yanmis ciftlik giibresi olacak sekilde hazirlandi. Bu islem 4 sira olacak sekilde
tekrarland1 ve sonug olarak 3.20x2.10xIm olgiilerinde y1gin elde edildi (Sekil 3.10).
Elde edilen y1gin sulanarak iizerine plastik ortii ¢cekildi. Y1gin haftada iki kez karistirildi
ve her defasinda nem oranini yiikseltmek i¢in sulama yapildi. Celtik kavuzu kompostu
alt1 ayda hazirlanmistur.

Elde edilen yiginda tam par¢alanma meydana gelmediginden dolayr 500 kg

yanmamuis ¢iftlik giibresi komposta ilave edildi.
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Sekil 3.10. Arastirmada kullanilan ¢eltik kavuzu kompostunun hazirlanig agsamalari

3.2.4. Toprak Hazirhg:

Seradaki bakla bitkileri tam ¢i¢eklenme doneminde bel yardimiyla topraga
karistirilmistir. Metre kareye 2 kg yas bakla olacak sekilde, agik arazideki bakla bitkileri
ise tam ¢igeklenme doneminde metre kareye 1.6 kg yas bakla olacak sekilde karistirildi
(Sekil 3.11).

Celtik kavuzu kompostu ise hem seraya ve hemde agik araziye 9 kg/m* (% 3)
olacak sekilde bel yardimiyla 0-20 cm derinlige karistirilmistir (Sekil 3.12).

Iki seradan elde edilen salgam yapraklar1 sera ve agik araziye metrekareye 0.02

m’ olacak sekilde bel yardimiyla karistrlmistir (Sekil 3.13).

Sekil 3.11. Arastirmada yesil giibre olarak kullanilan bakla bitkisinin topraga
karistirilma asamalari
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Sekil 3.12. Arastrmada hazirlanan ¢eltik kavuzu kompostunun topraga karistirilma
asamalar1

Sekil 3.13. Arastirmada yesil giibre olarak kullanilan salgam yapraklarinin topraga
karistirilma asamalar1

3.2.5. Dikim Hazirhgi ve Dikim

Serada normal masura ve agik arazide normal ve besik masura olmak iizere 1 m
eninde masuralar hazirlandi. Hazirlanan masuralara 25 cm aralikli damlaticili damlama
sulama borular1 ¢ift sira dikime uygun sekilde cekildi. Masuralarin iizerine siyah,
yaldizli, kirmizi, siyah bez ve sap-saman olmak iizere malglar tesadiifi olarak dagitildi.
Ayrica malg kullanilmayan parseller de olusturulmustur.

Dikim yerleri sira aras1 45 cm, sira lizeri 50 cm ve genis siralar arasi 90 cm
olacak sekilde ayarlandi. Domates fidelerinin dikimi ilk y1l 21.04.2009 tarihinde seraya,
05.06.2009 tarihinde agik araziye, ikinci yil 11.04.2010 tarihinde seraya, 20.05.2010
tarihinde agik araziye yapildi (Sekil 3.14).

Sekil 3.14. Seraya ve agik araziye dikilen fideler
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3.2.6. Deneme Deseni

Arastirma sera ve agik arazide golgelendirmeli ve golgelendirmesiz olacak
sekilde; bloklara gdlgeleme, parsellere ise giibre uygulamalar1 dagitilarak, ii¢ tekerriir ve
her tekerriirde lic gézlem ve Olglim bitkisi olacak sekilde faktoriyel diizende tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore dagilim gergeklestirilmistir. Calismada kullanilan

uygulamalarm kisaltmalar1 Cizelge 3.2. ve Cizelge 3.3.’de verilmistir.

Cizelge 3.2. Serada kullanilan giibre ve malg uygulamalari ile kisaltmalari

Kisaltmalar Uygulamalar (Sera) Kisaltmalar Uygulamalar (Sera)
CS Celtik kavuzu + Siyah malg SSm Salgam + Saman malg
CY Celtik kavuzu + Yaldizli malg S Salgam + Malgsiz

CK Celtik kavuzu + Kirmizi malg BS Bakla+ Siyah malg
CSm Celtik kavuzu + Siyah bez malg  BY Bakla + Yaldizli malg
CSm Celtik kavuzu + Saman malg BK Bakla + Kirmizi malg
C Celtik kavuzu + Malgsiz BSb Bakla + Siyah bez malg
SS Salgam + Siyah malg BSm Bakla + Saman malg
SY Salgam + Yaldizli malg B Bakla + Malgsiz

SK Salgam + Kirmizi malg K Kontrol

SSm Salgam + Siyah bez malg KG Kontrol Golgeli
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Cizelge 3.3. Acik arazide kullanilan giibre, masura tipi ve mal¢ uygulamalar1 ile
kisaltmalari

Kisaltmalar Uygulamalar (A¢ik arazi) Kisaltmalar Uygulamalar (A¢ik arazi)
CNmS Celtik kavuzu + Normal masura+  CBmS Celtik kavuzu + Besik masura
Siyah malg + Siyah malg
CNmY Celtik kavuzu + Normal masura+  CBmY Celtik kavuzu + Besik masura
Yaldizli malg + Yaldizli malg
CNmK Celtik kavuzu + Normal masura + CBmK Celtik kavuzu + Besik masura
Kirmizi malg + Kirmizi malg
CNmB Celtik kavuzu + Normal masura+  CBmSb Celtik kavuzu + Besik masura
Bez malg + Siyah bez malg
CNmSm Celtik kavuzu + Normal masura+  CBSm Celtik kavuzu + Besik masura
Saman malg + Saman malg
CNm Celtik kavuzu + Normal masura+  CBm Celtik kavuzu + Besik masura
Malgsiz + Malgsiz
BNmS Bakla+ Normal masura BBmS Bakla+ Besik masura + Siyah
+ Siyah malg malg
BNmY Bakla + Normal masura BBmY Bakla + Besik masura
+ Yaldizli malg + Yaldizli malg
BNmK Bakla + Normal masura BBmK Bakla + Besik masura
+ Kirmizi malg + Kirmizi malg
BNmSb Bakla + Normal masura BBmSb Bakla + Besik masura
+ Siyah bez malg + Bez malg
BNmSm Bakla + Normal masura BBmSm Bakla + Besik masura
+ Saman malg + Saman malg
BNm Bakla + Normal masura BBm Bakla + Besik masura
+ Malgsiz + Malgsiz
SNmS Salgam + Normal masura SBmS Salgam + Besik masura
+ Siyah malg + Siyah malg
SNmY Salgam + Normal masura SBmY Salgam + Besik masura
+ Yaldizli malg + Yaldizli malg
SNmK Salgam + Normal masura SBmK Salgam + Besik masura
+ Kirmizi malg + Kirmizi malg
SNmSb Salgam + Normal masura SBmSm Salgam + Besik masura
+ Siyah bez malg + Siyah bez malg
SNmSm Salgam + Normal masura SBmSm Salgam + Besik masura +
+ Saman malg Saman malg
SNm Salgam + Normal masura SBm Salgam + Besik masura
+ Malgsiz + Malgsiz
KNm Kontrol+ Normal masura KBm Kontrol+ Besik masura
KGNm Kontrol + Golgeli + Normal KGBm Kontrol + Goélgeli + Besik

masura

masura

Serada golgelendirme materyali 17.06.2009 ve 04.06.2010 tarihlerinde acik arazide

ise golgelendirme materyali 26.06.2009 ve 11.06.2010 tarihlerinde ¢ekilmistir.
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3.2.7. Arastirmamin Uygulandigi Alanlarda Sicakhk, Isik ve Oransal Nem
Olciimleri

Aragtirmanimn yuriitiildiigli seralar ve acik alanda ortamlardaki sicaklik, 151k ve
oransal nem Ol¢iimleri diizenli (30 dakikaya ayarlanmig veri kaydedicilerle) olarak
Olciilmiistiir. Arastirmada dikimden itibaren sera, gdlgelendirilmis sera, agik alan ve
golgelendirilmis acik alanda sicaklik, 151k ve oransal nem degerlerindeki degisimler

Sekil 3.15-3.17 arasinda gosterilmistir.

| ——Sera —®— Sera Gélgeli Actk Acik Golgeli
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Sekil 3.15. Arastirmada sera, golgelendirilmis sera, agik alan ve gdlgelendirilmis agik
alanda (golgelendirme 54 ile 185. gilinler arasinda cekilmistir) giinliik
ortalama sicaklik degerleri (° C)

| ——Sera —®— Sera Gélgeli Acik Agik Gélgeli |

120

100 1+
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Sekil 3.16. Arastirmada sera, golgelendirilmis sera, agik alan ve gdlgelendirilmis agik
alanda (golgelendirme 54 ile 185. gilinler arasinda cekilmistir) giinliik
ortalama 151k degerleri (umol m™s™)
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Sekil 3.17. Arastirmada sera, golgelendirilmis sera, agik alan ve gdlgelendirilmis agik
alanda (golgelendirme 54 ile 185. gilinler arasinda cekilmistir) giinliik

ortalama oransal nem degerleri (%)

3.2.8. Arastirmanin Uygulandig Alanlarda Toprak Sicakhgi Olciimleri

Toprak sicaklik 6lgiimleri (her malg tipinde, kontrolde) serada

ve acik arazide

gilinde ii¢ defa (sabah, 6glen ve aksam) saplamali toprak termometresi ile (Sekil 3.18)

saat 08:00, 12:00 ve 17:00°de olmak {izere her uygulamada yapilmistir.
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Sekil 3.18. Arastirmada sera, gdlgelendirilmis sera, acik alan ve gdlgelendirilmis acik
alanda (normal ve besik masurada) (golgelendirme 54 ile 185. giinler arasinda
cekilmistir) her malg tipinde ve kontrolde (siyahi yaldizli, kirmizi, siyah bez
saman ve malgsiz) glinliik ortalama toprak sicakligi degerleri (°C)

3.2.9. Toprak Analizleri ve Giibreleme

Her yetistirme donemi i¢in baslangicta ve sonunda sera ve agik arazide degisik
noktalardan toprak o6rnekleri alinmis organik giibre, yesil glibre ve kompost uygulamalar1
sonucunda toprak biinyesindeki besin elementleri ve organik madde miktarlar1 ayr1 ayr1
belirlenmistir.

Toprak orneklerinde tekstiir analizleri, 50 g toprak 6rnegi kullanilarak dispers

edilen orneklerde hidrometre yardimiyla “Bouyoucos Hidrometre” yontemine gore

belirlenmistir (Demiralay, 1993).
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Topraklarin pH degerleri 1:1 oraninda hazirlanan toprak-su siispansiyonunda
cam elektrotlu pH metre ile Olgiilmistiir (Bayrakli, 1987). Topraklarin elektriksel
iletkenlik (EC) degerleri 1:1 oraninda hazirlanan toprak-su siispansiyonunda elektriksel
kondaktivite aleti ile ayn1 siispansiyonda belirlenmistir (Richards, 1954).

Toprak organik maddesi, “Walkley-Black” yontemiyle organik maddenin 1IN
KyCr,07 ve H,SOs4 ile oksitlenmesi 0.5 N FeSOs. 7H,O ile titrimetrik olarak
belirlenmistir (Kacar, 1984).

Degisebilir katyonlarin belirlenmesi icin, 5 g toprak 6rnegi pH’s1 7 olan 25ml
IN amonyum asetat (CH3;COONH,) ile ekstrakte edilmis, siiziikteki Na ve K atomik
absorpsiyon spektrofotometresi ile Ca ve Mg 0,01M EDTA ile titre edilerek
belirlenmistir (Saglam, 1997a).

Toprak orneklerinde fosfor mavi renk metoduna gore belirlenmistir. 5 g toprak
ornegi 100 ml 0.5 M NaHCO; (pH:8,5) ile ekstrakte edilmis, 5 ml siiziige 5 ml
amonyum molibdat solusyonu ve kalay kloriir ilave edildikten sonra olusan mavi rengin
intensitesi 660 milimikron dalga boyunda spektrofotometrik olarak dl¢iilmiistiir (Olsen
ve ark., 1954).

Toprak drneklerinde toplam N, Kjeldahl yontemine goére yas yakilan 6rneklerde
belirlenmistir (Bremner, 1965). Kjeldahl tiiplerine konulan 1g toprak numunesine 10 ml
stilfiirik asit, 1g 10:1:0,5 (K,SO4+FeSO4 7H,0+CuSOy4) oranindaki tuz karisimi ilave
edilerek kjeldahl yakma setinde renk acilincaya kadar 398 °C’de yaklasik 2 saat siireyle
yakilmistir. Yakilan Ornekler 10 N NaOH c¢ozeltisi ilavesi ile 10 ml % 4’lik
H3;BOs+karigik indikator (brom kresol greentmetil red) igerisine destile edildikten sonra

toplam azot 0,01N HCI titrasyonu ile belirlenmistir.

3.2.10. Organik Artiklarin Analizleri

Artiklarda organik karbon ve organik madde miktarlar1 kiil firminda yakilan
orneklerde toplam kiil miktarlarnin belirlenmesi ile hesaplanmistir (Kacar, 1984).
Organik artiklarda makro ve mikro element analizleri siilfiirik asit ve etil alkol ile kuru
yakilmis orneklerde Kacar (1984)’e gore belirlenmistir. Fosfor sar1 renk metoduyla
spektrofotometrik olarak, Ca, Mg, K, Fe, Zn, Cu, Mn elementleri ise atomik
absorbsiyonda, toplam N ise Kjeldahl yOontemi ile belirlenmistir (Kacar, 1984).
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Artiklarin pH degerleri cam elektrotlu pH-metre ile (Bayrakli, 1987), elektriksel
iletkenlik (EC) elektriki kondaktivimetre ile (Blake, 1965) belirlenmistir.

3.2.11. Budama
Yetistirme periyodu boyunca sirik domates yetistiriciliginde uygulanan yaprak
koltuklarindan ¢ikan siirgiinler ile sararmis ve hastalikli yapraklarm alinmasi seklinde

gerceklestirilmistir.

3.2.12. Bitkilerde Yapilan Olciimler ve Gozlemler

Bitkilerde dikimden itibaren 15 ile 20 giin ara ile asagidaki 6l¢timler yapilmistir;

Govde cap1 (mm): Dijital kumpas ile ana govde iizerindeki ilk bogum ile ikinci
bogumun orta noktasindan 6l¢iim alimastir.

Yaprak sayis1 (adet): Her bitkide bulunan ve fotosentez yapma kabiliyetinde
olan (sararmis, kurumus veya zarar gormiis yapraklar hari¢) yapraklar sayilmistir.

Bitki boyu (cm): Ana govdenin toprak veya kok bogazi seviyesinden en ug
noktaya kadar olan bolimiinde 6l¢iilmiistiir.

Ik ciceklenme tarihleri (giin), ilk meyve tutum tarihleri (giin), salkim sayis1
(adet), salkimdaki ¢icek gozii sayis1 (adet), salkimdaki meyve sayisi (adet) (zamana baglh
olarak), ilk hasat tarihi (glin), toplam verim (kg/da), verimin ilk hasattan son hasada

kadar olan periyottaki dagilimi (giin) ve olgunlasma zamani belirlenmistir.

3.2.13. Meyve Kalitesinin Belirlenmesi

3.2.13.1. Meyve Eti Sertligi (kg)

Hasat edilen 3 meyvenin her birinde meyvelerin her iki yliziinde yanak
kisminda yaklasik 1 cm ¢apindaki kabuk keskin bir bigakla yiizlek olarak kesilmis
ve Olgiimler bu kisimlarda yapilmistir. Penetrometrenin 0.8mm’lik ucunun kabugu
kaldirilan bolgeye yaklasik 7.4 mm batirilmasina karsin meyve etinin gdstermis

oldugu diren¢ meyve eti sertligi olarak belirlenmistir (Kurnaz ve ark., 1992).
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3.2.13.2. Suda Coziinebilir Toplam Kuru Madde (SCKM) (%)
Denemenin her iki yilinda 6lgiim bitkilerinden alinan olgun meyveden elde

edilen meyve suyunda el refraktometresiyle okunarak saptanmustir.

3.2.13.3. Titre Edilebilir Asit icerigi (%)

Denemenin her iki yilinda 6l¢iim bitkilerinden alinan olgun meyveler sikilarak
elde edilen meyve suyunda titrasyon asitligi yontemi ile belirlenmistir. Bir erlenmayere
konulan 45 ml saf su iizerine 5 ml meyve suyu ilave edildikten sonra 2—3 damla fenol
fitaleyn indikatorii damlatilmis ve karisim 0.1N NaOH ile sogan kabugu rengi alincaya
kadar titre edilmistir. Titrasyon sonunda harcanan NaOH miktar1 ml olarak kaydedilmis
ve meyvedeki asit igerigi asagidaki formiile gore sitrik asit cinsinden hesaplanmistir

(Karaduva, 1992).

% Asit- Harcanan NaOH miktar1 (ml) x NaOH Normalitesi x NaOH Faktorii x Sitrik asit degeri x 100

Kullanilan meyve suyu miktar1 (ml)

3.2.13.4. C Vitamini Analizi (mg/100 g)

Denemenin her iki yilinda 6l¢iim bitkilerinden alinan 5 g meyve Ornekleri
hemen % 0.4’liikk okzalik asit ¢ozeltisi ile 50 ml’ye tamamlandi. Tamamlanan 6rnekler
adi filtre kagidiyla ¢oziildiikten sonra spektrometrede 520 nm dalga boyunda (Kilig ve
ark, 1991) ‘a gore okundu.

3.2.13.5. Meyve Agirhg (g)
Ilk hasattan son hasat tarihine kadar alinan her bir meyvenin agirhig: 0.1 g’a

duyarl terazi ile tartilmistir.

3.2.14 Stoma Iletkenligi Olciimleri
Olgiim bitkilerinin yasli, orta ve geng¢ yapraklarinda (Decogon’s SC-1 modeli)
porometre yardimiyla sabah 09.00—11.00 saatleri arasinda stoma iletkenligi (mmol/m’s)

Olgtimler yapilmistur.
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3.2.15. Yaprak Klorofil icerigi Olciimleri

Olgiim bitkilerinin yasli, orta ve geng yapraklarinda (CCM-200) klorofilmetre
kullanilarak sabah 09.00—-11.00 saatleri arasinda yapraklardaki klorofil konsantrasyonu
CCI (Chlorophyll Content Index) tespit edilmistir.

3.2.16. Fotosentez Hiza Olciimleri

Olgiim bitkilerinin yasli, orta ve gen¢ yapraklarinda fotosentez Slciim aleti
kullanilarak sabah 09.00-11.00 saatleri arasinda yapraklarda aciga c¢ikan O,
konsantrasyonundan elde edilen degerler formiille (10000*X/ [(273+T)*22.413/273])

(X: Slgiilen deger, T: sicaklik) belirlenerek pmol O/m?/s olarak belirlenmistir.

3.2.17. Elde Edilen Verilerin Istatistiksel Degerlendirilmesi

Arastirma, faktoriyel diizende tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
kurulmustur. Calisma sonucunda elde edilen verilerin analizi Microsoft Excel 2003 paket
programi yardimiyla yapilmis ve iki boyutlu grafik c¢izimleri Excel ve Slide Write 7.0
paket programi ile gergeklestirilmistir. Elde edilen verilerin istatistiksel karsilastirmasinda
hata barlar1 kullanilmistir. Verilerin ortalama standart hatalari, Excel paket programinda
belirlenmistir. Elde edilen grafikler iizerindeki standart hata barlar1 p<0,05 diizeyinde
yerlestirilmistir.

Coklu korelasyon ve regresyon analizleri ise Excel paket programinda yapilmis
ve regresyon analizlerinden elde edilen modeller, Slide Write paket programinda 3

boyutlu grafiklere doniistiiriilmiistiir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Denemede Kullanilan Artiklara Ait Analiz Sonug¢lar

Organik atik olarak kullanilan c¢eltik kavuzu kompostu, bakla ve salgam
yapraklar1 atiklarma ait bazi analiz sonuclar1 Cizelge 4.1’°de verilmistir. Artiklarin yiizde
azot degerleri en diisiik ¢eltik kavuzu atiginda (% 0.064), en yiiksek bakla atiginda (%
0.214) bulunmustur. Atiklar arasinda elektriksel iletkenligi en yiliksek bakla atig1 olarak
bulunmustur. Atiklarin pH’lar1 ise 5.45 ile 8.47 arasinda degismektedir. En diisiik pH
salgam yapraklar1 atiginda tespit edilirken en yiiksek pH ise celtik kavuzu kompostu
atiginda belirlenmistir.

Makro elementlerden en yiiksek potasyum degeri bakla atiginda tespit edilirken,
en yiiksek kalsiyum, magnezyum, fosfor ve mikro element degerleri ise ¢eltik kavuzu

kompostunda bulunmustur.

Cizelge 4.1. Denemede kullanilan organik artiklarin analiz sonuglari

Organik pH EC o N P Ca Mg K Fe Cu Mn Zn
. (1]

giibre 1:10) | (1:10) (ppm) (ppm) | (ppm) (ppm) (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
Celtik
Kavuzu 8,47 2064,1 | 0,064 | 1638547 | 40118,50 | 8468,55 | 11103,21 | 13548,10 37,45 936,35 | 289,75
Kompostu
Bakla 5,69 69958 | 0214 | 4654,94 7526,58 | 2709,08 | 32277,05 254,93 8,00 32,85 35,33
Salgam 5,45 1037,4 | 0,151 2523,45 9351,08 | 2516,38 | 2884795 412,50 5,35 21,58 19,95

4.2. Organik Artiklarin Ayrismasi Sonucu Toprak Ozelliklerinin Degisimi

4.2.1. Toprak Reaksiyonu (pH)

Her yetistirme donemi basinda ve sonunda serada ve acik arazide degisik
noktalardan alinan toprak Orneklerinde Olgiilen pH degerleri Sekil 4.1°de verilmistir.
Denemede, topraga uygulanan atiklar kontrole goére pH degerlerini ilk yil artirirken
ikinci yil ise azaltmistir. Kontrol uygulamasina gore atiklar arasinda istatistiki olarak
onemli bir azalig tespit edilmistir. Sekil 4.1 incelendiginde, en yiiksek pH (8.11) L. Yil
acik arazi uygulamasinda ve ¢aligmanin sonunda alinan kontrol toprak o6rneklerinde, en
disik pH (7.43) ise 1. yil serada ilk ¢iceklenme doneminde alinan kontrol toprak

orneginde belirlenmistir.
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Aerobik kosullarda kiregli topraklar pH degerleri genellikle 7.0 ile 8.5 arasinda
degismektedir. Organik maddenin ayrigsma iriinlerinden olan CO, su ile reaksiyona
girerek karbonik asidi (H,CO3) meydana getirir. Su altinda kalan anaerobik topraklarda
pH degeri 0.5- 1.0 birim diisme egilimi gosterir (Saglam, 1997b). Bu ¢alismada organik
atik uygulanan sera ve agik arazideki topraklarin ¢alisma sonundaki pH degerlerindeki
azalmalar, mikrobiyal aktivite sonucu olusabilecek karbonik asitin bir sonucu olarak
aciklanabilir. Saltali ve ark. (2000), alkali bir topraga tiitiin atig1 uygulanmasi sonucu
topraklarin pH degerinde dnemli bir azalma oldugunu belirtmistir. Agca ve ark. (2002),
kontrol parsellerine gore kompost uygulanan parsellerde pH degerlerinin azaldigmi
bildirmektedirler. Karaca (2004), organik olarak topraklara % 0, 2, 4 ve 8 oranlarinda
mantar kompostu, tiitiin atig1 ve iiziim siras1 uygulamis ve alt1 aylik deneme siiresince
bu atiklarm etkilerini arastirmustir. Inkiibasyon periyodu boyunca topraklara uygulanan
mantar kompostu ve liziim sirasinin topraklarin pH’sin1 6nemli 6lclide azalttigini
kaydetmistir.

Cizelge 4.2. incelendiginde, pH ile Ca, Mg, Na, arasinda (P < 0.01) pozitif iliski
pH ile K, govde ¢ap1 (mm), bitki boyu (cm), salkim sayisi, toplam meyve agirligt (kg)

ve C vitamini arasinda ise dnemli negatif (P < 0.01) iligkiler oldugu tespit edilmistir.

‘I:Iilk gigeklenme zamani B Hasat sonu ‘

8,20
8,00
- 7,80 4
2 760
7,40
7,20

1. yil sera 2.yl sera 1. yil agik

Uygulamalar

Sekil 4.1. Toprakta organik giibre uygulamalarinin pH iizerine etkisi

4.2.2. Elektriksel iletkenlik Degerleri (EC)

Her yetistirme donemi basinda ve sonunda serada ve agik arazide, topraga
uygulanan organik giibre (yesil glibreleme ve c¢eltik kavuzu kompostu) uygulamalari
sonucunda topraktaki elektriksel iletkenlik degerleri Cizelge 4.2°de verilmistir.

Organik atik uygulamalari ile en yiiksek elektriksel iletkenlik (EC), (1.97 ds.m’

1) sera da ilk ciceklenme donemindeki ¢eltik kavuzu ve bakla uygulamalarindan, en
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disik EC ise (0.77 ds.m’l) calisma sonunda agik arazideki bakla ve salgam
uygulamalarinda elde edilmistir.

Elektriksel iletkenlik degeri genelde tuzlulukla iliskili olmasina ragmen, toprakta
¢Oziinmiis anyon ve katyon formundaki besin elementlerini yansitmasi (Smith ve Doran,
1996), organik maddenin mineralizasyonunun izlenmesi bakimindan da onemli bir
parametredir (De Neve ve ark., 2000). Topraklara organik madde ve kompost ilavesinin
EC degerini 6nemli derecede arttirdigimi bildirmislerdir (Eignberg ve ark., 2002). Bu
calismada da organik atiklarin ayrismasi sonucu agiga cikan mineral maddelerin
gostergesi olarak salgam uygulamasinda EC degerlerinin ilk ¢iceklenme donemine gore
calisma sonunda daha yiliksek oldugu belirlenmistir. Bu durum salgam atiginin daha
fazla ayristigin1 gostermektedir. Cizelge 4.2 incelendiginde, EC ile Ca, Mg, organik
madde, Na ve C vitamini arasinda pozitif (P < 0.01) iliskiler, salkim say1s1 (P <0.01), P,
bitki boyu (cm) arasinda (P < 0.05) negatif iliskiler oldugu goriilmektedir.

‘I:Iilk cigeklenme zamani B Hasat sonu ‘

EC (ds.m™)

1.yl sera 2.yl sera 1. yil agik 2. yil agik

Uygulamalar

Sekil 4.2. Toprakta organik giibre uygulamalar1 sonucu elektriksel iletkenlik
degerlerinin degisimi

4.2.3. Degisebilir Kalsiyum (Ca)

Yetistirme donemi basinda ve sonunda, serada ve acgik arazide, organik giibre
(yesil giibreleme ve celtik kavuzu kompostu) uygulamalar1 sonucunda topraktaki Ca
degerler1 Sekil 4.3’de verilmistir. Celtik kavuzu kompostu, bakla ve salgam
uygulamalar1 arasinda, Ca degerleri istatistiki olarak fark gostermektedir. Deneme
topragindaki atik uygulamalar1 kontrole gore genelde Ca ile P, bitki boyu (cm), salkim
sayis1 arasinda onemli (P < 0.01) negatif iliskiler, organik madde, Na, C vitamini
arasinda onemli pozitif (P < 0.01) iligkiler tespit edilmistir (Cizelge 4.2.). Ca degerleri
genel olarak ¢alisma sonunda alinan ornekler de ise kontrole gore artis gostermistir.
Acik araziden almman Ornekler, seradan alinan Orneklerle karsilastirildiginda kontrole

gore Ca degerlerinde daha 6nemli bir azalma tespit edilmistir. Toprak orneklerindeki
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kalsiyum iceriklerine baktigimizda en yiiksek Ca igerigi (46.17 meq/100g) ilk y1l serada
ilk ¢iceklenme doneminde bakla uygulamasinda elde edilmistir. En diisiik Ca igerigi
(29.94 meq/100g) ikinct yil agik arazide ilk ¢iceklenme doneminde celtik kavuzu
uygulamasinda elde edilmistir.

Candemir (2005), toprak diizenleyiciler olarak findik zurufu, ¢ay ve tiitiin
atiklar1 ile ahir giibresi kullandig1 denemesinde degisebilir Ca igeriginin genellikle ilk

ornekleme zamaninda artigini, son 6rneklemede ise azaldigini bildirmistir.

‘I:Iilk gigeklenme zamani B Hasat sonu ‘
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1. yil sera 2. yil sera 1. yil agik 2.yl agik

Uygulamalar

Sekil 4.3. Toprakta organik giibre uygulamalar1 sonucunda kalsiyum miktarindaki
degisim
4.2.4. Degisebilir Magnezyum (Mg)

Organik giibre (yesil giibreleme ve celtik kavuzu kompostu) uygulamalari
sonucunda topraktaki Mg degerleri Sekil 4.4’ de verilmistir.

Calismada en yiiksek Mg (18.17 meq/100gr) ilk yi1l agik arazide ilk ¢igeklenme
doneminde salgam uygulamasinda elde edilmistir. En disik Mg icerigi (4.33
meq/100gr) ilk y1l agik arazide — ilk ¢igeklenme donemindebakla uygulamasindan elde
edilmistir. Cizelge 4.2 incelendiginde, Mg ile K, P, bitki boyu (cm), salkim sayisi,
toplam meyve agirligi (g) arasinda 6nemli (P < 0.01) negatif iliskiler, organik madde,
Na arasinda pozitif (P < 0.01) iliskiler, gévde ¢ap1 (mm), SCKM, C vitamini arasinda
(P <0.05) 6nemli pozitif iligkiler tespit edilmistir.

Candemir (2005), organik atik olarak findik zurufu, ¢ay ve tiitiin atiklar1 ile ahir
giibresi kullandig1 calismasinda topraklarin degisebilir Mg iceriginde kontrole gore en
fazla artismn ahir giibresi uygulamasi ile agir bilinyeli toprakta % 37, hafif biinyeli
toprakta ise % 47 oraninda oldugunu bildirmistir. Bu arastirmada da organik atiklarin

ayrismasi sonucunda kontrole gore degisebilir Mg icerikleri genelde artmustir.
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Oilk gigeklenme zamani B Hasat sonu ‘

9

N
W
)
S

Mg (meq/100g)

s
c
S
N

1. yil sera 2.yl sera 1. yil agik 2.yl agik

Uygulamalar

Sekil 4.4. Toprakta organik giibre uygulamalar1 sonucunda magnezyum miktarindaki
degisim

4.2.5. Degisebilir Potasyum (K)
Organik atik (yesil giibreleme ve celtik kavuzu kompostu) uygulamalari

sonucunda topraktaki K degerleri Sekil 4.5’de verilmistir.

‘I:Iilk gigeklenme zamani B Hasat sonu
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Uygulamalar

Sekil 4.5. Toprakta organik giibre uygulamalar1 sonucunda potasyum miktaridaki
degisim

Sekil 4.5 incelendiginde, en yiiksek potasyum (11.82 meq/100gr) ilk yil acik
arazide ilk ¢igeklenme doneminde ¢eltik kavuzu kompostu uygulamasinda, en diisiik K
(1.72 meq/100gr) ilk yil acik arzide ¢aligmanmn sonunda kontrol uygulamasinda
kaydedilmistir. Calismada, toprak oOrneklerinin analizleri sonucu K ile P, organik
madde, govde cap1 (mm), bitki boyu (cm), salkim sayisi, toplam meyve agirhigi (kg), C
vitamini arasinda énemli (P < 0.01) pozitif iliskiler tespit edilmistir (Cizelge 4.2.).

Toprakta potasyum dengesini belirleyen, dolayisiyla alinabilir potasyum
miktarmi tayin eden en onemli faktorler, topragin kolloidal kil igerigi ve kilin tipidir.
KDK’s1 yiiksek olan killi topraklarda K iyonlar1 tabakalar arasinda fazlasiyla adsorbe
olur. Bunun sonucu olarak toprak cozeltisindeki K konsantrasyonu azalir (Saglam,

1997a). Bunun yami sira KDK diisiik olan kaba kumlu topraklarda ise ¢ok fazla
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miktarda potasyum kaybi oldugu kanitlanmistir. Whalen ve ark. (2000), topraga ahir
giibresi uygulanmasmnin yarayish K, Ca ve Mg icerigini artirdigin1 ve yarayish K’un
ahir giibresi uygulanmamig kontrole gore yaklasik % 75 oraninda arttigmi
bildirmislerdir. Bizim g¢alismamizda da i¢inde ahir giibresi bulunan c¢eltik kavuzu
kompostunda kontrole gore istatistiki olarak onemli bir artis tespit edilmistir. Brohi ve
ark. (1997), patates bitkisinin verimi {izerine 0, 2, 4 ve 6 ton/da tiitiin tozu
uygulamalarmnin etkisini arastirdigi calismada, patates bitkisinin hasadindan sonra artan

doz uygulamalarinda topraklarin K igeriklerinin arttigini bildirmistir.

4.2.6. Degisebilir Fosfor (P)
Calismada organik atiklarin (yesil giibreleme ve celtik kavuzu kompostu)

uygulamalar1 sonucunda topraktaki P icerikleri Sekil 4.6.’da verilmistir.

‘I:Iilk gigeklenme zamani B Hasat sonu ‘
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Uygulamalar

Sekil 4.6. Toprakta organik giibre uygulamalar1 sonucunda fosfor miktarindaki degisim

Sekil 4.6’da gorildiigii gibi toprak ornekleri fosfor yoniinden incelendiginde en
yiiksek P icerigi (320.38 meq/100gr) ikinci yil serada ilk ¢igeklenme doneminde celtik
kavuzu kompostu, en diisiik P icerigi ise (14.51 meq/100gr) ilk y1l agik arazide ¢aligma
sonunda kontrol uygulamasinda kaydedilmistir.

Fosfor elementinin bitki metabolizmasindaki en 6nemli iglevi enerji transferine
olanak saglayan pirofosfat baglar1 olusturmasidir. Riboniikleikasit (RNA) ve
deoksiriboniikleik asidin (DNA), sentezlenmesine katilan niikleotidlerin yapisinda yer
alir (Aktas, 1995). Bu nedenle fosfor noksanligi durumunda bitki biinyesinde protein
sentezinin yani sira kalitsal olaylarin tasinmasi ve ATP (enerji) liretimi de meydana
gelememektedir. Dolayisiyla bitki biinyesine aktif bitki besin maddesi aliniminin
azalacag1 ve ¢esitli organik bilesiklerin sentezinin engellenecegi sdylenebilir (Oktiiren

ve Sonmez., 2005). Togay ve Anlarsal (2008), yapilan bir caligmada, mercimek
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yetistiriciliginde fosfor dozlar1 ile bitki boyu, bitkide bakla sayisi, birim alan tane
verimi, hasat indeksi ve tanedeki protein orani arasinda istatistiki olarak dnemli pozitif
bir iliski oldugunu belirtmislerdir. Cizelge 4.2 incelendiginde, P ile organik madde,
govde cap1 (mm), bitki boyu (cm), salkim sayisi, toplam meyve agirhigi (kg), C vitamini
arasinda onemli (P < 0.01) pozitif iliskiler, Na ve SCKM arasinda (P < 0.01) énemli

negatif iligkiler belirlenmistir.

4.2.7. Degisebilir Sodyum (Na)

Atik uygulamalar1 en yliksek Na (1.63 meq/100gr) ikinci y1l serada ¢alisma sonu
celtik kavuzu kompostu uygulamasinda, en diisiik Na (0.37 meq/100gr) ise ilk y1l agik
arazide c¢alisma sonunda alman toprak Orneklerinde salgam uygulamasinda
kaydedilmistir (Sekil 4.7.).

Cizelge 4.2 incelendiginde, Na ile govde cap1 (mm), bitki boyu (cm), salkim
sayis1, toplam meyve agirlhigi (kg) arasinda 6nemli negatif iliskiler (P < 0.01), SCKM ve
C vitamini arasinda 6nemli (P < 0.01) pozitif iliskiler belirlenmistir.

Kurak ve yar1 kurak bolge topraklarinda 6zellikle yapay sulama sartlarinda Na
yiiksek konsantrasyonlarda ve ¢6ziinebilir formda bulunur. Fazla miktarda Na verilmesi
durumunda bile, yiiksek miktarda Na birikmesi olmaz, c¢iinkii Na cok gevsek
baglandigindan kolayca yikanabilir (Ozbek ve ark., 1993). Bu ¢alismada &zellikle celtik
kavuzu kompostu uygulamasi degisebilir Na kontrol uygulamasima gore yiiksek, bakla
ve salgam uygulamalarinda diisiik olarak tespit edilmistir. Bu durum organik atik
uygulamalarmin topraktaki Na’un yikanmasi i¢in gerekli kosullar1 olusturdugunu ancak
celtik kavuzu kompostu uygulamasi ile bu yilkanmanin daha yavas oldugu
anlasilmaktadir. Candemir (2005), agir biinyeli topraklarda degisebilir Na miktarinin
kontrole gore tiitiin uygulamasiyla, hafif blinyeli topraklarda ise ¢ay atig1 uygulamasiyla

azaldigini belirtmistir.
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Oilk gigeklenme zamani B Hasat sonu
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1. yil sera

Uygulamalar

Sekil 4.7. Toprakta organik gilibre uygulamalar1 sonucunda sodyum miktarindaki
degisim
4.2.8. Organik Madde (OM)

Topraklarda en yliksek organik madde (% 14.30) ikinci yil serada calisma
sonunda salgam uygulamasinda belirlenmistir (Sekil 4.8). Bu uygulamay sirayla celtik
kavuzu — ikinci y1l - acik (% 12.96) ve bakla — ikinci y1l sera (% 11.90) uygulamalar1
takip etmektedir. En diisiik organik madde ise % 3.06 ile ilk yil acik arazide caligma
sonunda kontrol uygulamasindan alinan toprak érneklerinde tespit edilmistir.

Uyanoz ve ark. (2002), topraklarin organik C igerigi ve azot mineralizasyonu
iizerine cesitli organik atiklarin etkilerini arastirmislardir. Arastirma sonuglarina gore,
topraklarm organik C icerigi ve azot mineralizasyonunda goriilen inis-¢ikislar iizerine,
organik atiklarin onemli bir etkisinin oldugunu belirtmislerdir. Karaca (2004), 6 aylk
inkiibasyon siiresince mantar kompostu, liziim sirast ve tiitiin atiklarmimn etkilerini
arastrmugtir. Arastiricl, topraga organik atiklarmn ilavesi ile topragin organik madde
iceriginde Onemli artiglar oldugunu bildirmistir. Topraga disaridan ilave olunan
organikler, toprak organik maddesi iizerinde en biiylik etkiye sahiptir (Johnson, 1986).
Organik atiklarin 6zelliklerinin yaninda, toprak nemi, sicaklik, havalanma ve ortamdaki
besin elementlerinin miktari, organik atiklarin ayrismasi i¢in énemli faktorlerdir (Smith
ve ark., 1993). Organik maddenin yapisinda yer alan OC, organik maddenin ayrigsmasi
sirasinda agiga ¢ikan CO; ile topraktan kayip olabilir (Brohi ve ark., 1997). Organik
maddenin toprakta yavas ayrismasi genelde yliksek C:N orani ile iligkilidir (Alexander,
1977). Bu ¢alismada da organik atiklar icerisinde en yliksek C:N orami olan celtik
kavuzu uygulamasinda olmasina ragmen, bu oran ¢eltik kavuzu kompostlastirilarak
azaltilmustir.

Gerek topraga organik madde olarak verilen gerekse yesil glibre olarak

karistirilan organik gilibrelerin domateste ilk ciceklenme donemi ve ¢alisma sonu alinan



62

toprak Orneklerinin analizleri sonucu, bu giibre uygulamalar1 ile biiylime, gelisme,

verim ve meyvelerin kuru madde igerikleri arasinda (P < 0.01) 6nemli iligkiler

gosterdigi tespit edilmistir. Ayrica toprak orneklerinin istatistiki analizleri sonucunda

organik madde ile govde ¢ap1 (mm), bitki boyu (¢cm), C vitamini arasinda énemli (P <

0.01) pozitif iliskiler belirlenmistir (Cizelge 4.2.).

OM (%)

‘I:Iilk gigeklenme zamani B Hasat sonu ‘

1. yil sera

2.yl sera

1. yil agik

Uygulamalar

2.yl agik

Sekil 4.8. Toprakta organik giibre

miktarindaki degisim

Cizelge 4.2. Arastirmada topraga verilen organik atiklarin besin elementi
govde cap1 (mm), bitki boyu (cm), salkim sayisi, toplam
SCKM ve C vitamini arasindaki korelasyonlar

uygulamalar1 sonucunda topraktaki organik madde

icerikleri ile
verim (kg),

EC Ca Mg K P OM Na G.C. B.B. S.S. T.Verim  SCKM C vit.

pH 0099 0328™ 0308 -0,784* 0023 0000 0235* 0,226 0,489 -0466*  -0,336" 0013 -0,196"*
EC 0697 0577 0078 -0132* 0525% 0652 0052 019" -0181* 0031 0056 0572
Ca 0248 0320 0070 0565* 0344 0075 -0233% 0312*  -0116* 0078 0,388
Mg 0300% 0432 0472  0,834™  -0140* -0453* 0377  0213* 149"  0131*
K 0160 0252 -0,339% 0214* 0416™ 0444  0330* 0027 0171

0608* -0470% 0336™ 0438 0,248  0381% -0167" 0,220
oM 0050 0260% 0170 0042 0283 0012 0,522
Na 0170% 0402 0,388  -0,169 0195 0,246
G.C. 0426™ 0375* 0580 -0123*  0,126*
BB. 0578 0693  -0,028 0,183*
SS. 0478  -0133* 0,042
T.Verim 0,054  0,164*
SCKM 0.126*

**P <0.01 * P<0,05
OM: Toprak organik maddesi.

G.C.: Govde gapt (mm) olarak dlgiilmiistiir.
B.B.: Bitki boyu (cm) olarak dl¢iilmiistiir.

S.S.: Salkim sayist

SCKM: Suda Coziinebilir Kuru Madde.




63

4.3. Bitki Biiyiime, Gelisme, Verim ve Kalite Uzerine Etkiler

4.3.1. Bitki Boyu (cm)
Denemede organik domates yetistiriciliginde degisik dikim yeri, malg tipi ve
yesil giibreleme uygulamalarmin bitki boyu (cm) lizerine etkisi agik arazi ve sera

sartlar1 i¢cin Sekil 4.9°da verilmistir.
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Sekil 4.9. Organik domates yetistiriciliginde degisik dikim yeri (Nm:normal ve
Bm:besik masura), malg tipi (S:siyah, Y:yaldizli, K:kirmizi, Sb:siyah bez ve
Sm:saman) ve giibreleme (C:Celtik kavuzu kompostu, B:bakla ve S:salgam)
uygulamalarmin bitki boyuna (cm) etkisi
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Sekil 4.9 incelendiginde, en yiiksek bitki boyunun (187.22 c¢m) bakla + normal
masura + siyah malg + golgeli (BNmS) uygulamasindaki en diisiik bitki boyu ise (99.2
cm) serada kontrol olarak yetistirilen ve golgeleme uygulanmasindaki bitkilerde
belirlenmistir.

Bu ¢alismada bakla uygulamasi ile bitki boyunun artmasi, bir cok arastirmacinin
(Uzun ve ark., 2000; Uzun ve ark., 2005; Ozer ve ark., 2007; Cinkilig, 2008) farkl1
tirler ve fakli organik giibreler kullanarak yiirlitmiis olduklar1 caligmalarla uyum
icerisindedir. Arastirmacilar, giibre uygulamalar1 ile bitki boyunun (cm) arttigini
bildirmislerdir. Uzun (1996, 2001), sebze yetistiriciliginde ¢evre faktdrlerinin bitki boyu
iizerine 6nemli etkisi oldugunu yapmis oldugu c¢alismalarla bildirmistir. Domateste bitki
boyu iizerine sicaklik ve 151k siddetinin cok dnemli interaktif etkisi oldugu, en yiiksek
bitki boyunun diisiik 151k yiiksek sicaklik sartlarinda elde edildigini, patlicanda bitki
boyunun sicaklikla dogrusal 1sikla egrisel olarak artis gosterdigi bildirilmistir. Ayrica
151k siddeti ile pozitif dogrusal bir iliski bulundugu kaydedilmistir (Uzun, 1996; 2001).
Kandemir (2005), biberde bitki boyunun artan sicaklik ve azalan 1sikla beraber egrisel
olarak arttigini belirtmistir.

Atherton ve Haris (1986), bir¢ok bitkide belirli sinirlar icerisinde, sicaklik ile
bitki boylanma hizi arasinda dogrusal bir iliski oldugunu; Kiirkli (1994)’de artan
sicakliklarin (32°C’ye kadar) patlicanda bitki boyunu artirdigini ancak artan bitki
yastyla birlikte bu artigin azaldigini belirtmistir. Ellis ve ark., (1990) ve McCall (1992),
giinliik ortalama sicaklik ile domateste bitki boyu arasinda ¢ok yakin bir iliski oldugunu
belirtmiglerdir. Sicakligin 10-32°C’ler arasinda artmasinin bitki boyu iizerine pozitif
etki yapacagi belirtilmistir (Kiirklii, 1994; Uzun ve Demir, 1996; Uzun, 2000). Uzun
(2001), domateste bitki boyu ve govde capimnin diisiik olmas1 ve govde capinin diisiik,
bitki boyunun ¢ok yiliksek olmasini en az verimle sonuglandigini kaydetmistir. Bu
calisma sonuglarma gore golgeleme ile yani 1518m azalmasi ile bitki boyu arasinda

literatiirlerle uyumlu iligkiler tespit edilmistir.
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4.3.2. Govde Capi1 (mm)
Organik domates vyetistiriciliginde degisik dikim yeri, malg tipi ve yesil
gilibreleme uygulamalarmin bitki gévde c¢api (mm) {lizerine etkisi agik arazi ve sera

sartlar1 icin Sekil 4.10°da gosterilmistir.
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Sekil 4.10. Organik domates yetistiriciliginde degisik dikim yeri (Nm:normal ve
Bm:besik masura), malg tipi (S:siyah, Y:yaldizli, K:kirmizi, Sb:siyah bez
ve Sm:saman) ve giibreleme (C:Celtik kavuzu kompostu, B:bakla ve
S:salgam) uygulamalarini gévde ¢apma (mm) etkisi

En yiiksek govde cap1 (15.43 mm) salgam + normal masura + saman malg +
golgeli (SNmSm) uygulamasindaki domates bitkilerinde belirlenmistir (Sekil 4.10).

En diisiik govde capr (9.54 mm) ise golgeli serada kontrol olarak dikilmis
bitkilerden elde edilmistir. Golgeleme ile govde capinin artmasi, sicakligin azaltilmasi
ve bitkinin vejatatif ve generatif organlar1 arasindaki dengenin iyi kurulmus olmasima
dayandirilabilir. Uzun ve ark. (1998)’larina gore bitki gévde capindaki artis iki nedenle
olabilmektedir. Bunlardan bir tanesi bitkinin cogunlukla vejetatif olarak biiylimesi
sonucu bitki kuru maddesinin 6ncelikle kok ve govde gibi organlarda birikmesidir (bu
durum genellikle yiiksek sicakliklarda olur). Digeri ise genelde ortalama olarak daha

diisiik sicakliklarda yetisen bitkilerin yavas ancak vejetatif ve generatif organlari

arasinda dengeli bir biiylime sonucu govde ¢apmnin artmasidir. Bu vejatatif ve generatif
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denge iizerine 151k ve sicakligin etkisinin de odnemli oldugu yapilan ¢aligsmalarla ortaya
konmustur. Uzun (1996, 2001), domates ve patlicanda yapmis oldugu ¢aligsmalarda, her
iki bitki tiirtinde de 151k siddeti artis1 ile gévde c¢api arasinda pozitif bir iligki ortaya
ciktigini bildirmistir. Hem domates hem de patlicanda gévde capi lizerine sicaklik ve
151k siddetinin ¢ok Onemli interaktif etkisinin ortaya ¢iktigmni aktarmustir. Diisiik 151k
siddeti sartlarinda sicakligin belirli bir optimuma kadar artmasmin gévde ¢apini
arttirdigini belirtmistir. Yiksek 151k sartlarinda ise sicak artisinin, her iki tiirde de govde
capm azalttigin1 ve daha sonra belirli bir sicakliktan sonra goévde capmin artmaya
basladigini tespit etmistir. En yiiksek verim, yiiksek gévde cap1 ve belirli optimumdaki
bitki boyu uzunlugunda elde edilmistir. Genelde, kisa boylu bitkilerde gévde c¢ap1
arttikca verim artmistir.

Yapilan arastirmalarda domateste ¢evre sartlar1 kadar giibrelemenin de govde
cap1 lizerine etkisinin oldugu belirlenmistir. Uzun ve ark. (2000) torba kiiltiiriinde farkl
organik atiklarin (geltik kavuzu, cay artigi, findik zurufu) yaninda bazi organik ve
inorganik ortam karisimlarinin, ¢alismada hiyar, biber ve patlicanda gévde ¢ap1 iizerine
yaptiklar1 etkiler istatistiki olarak 6nemli bulmuslardir. Farkh tiirlerde ve farkli organik
giibreler kullanilan diger ¢alismalarda (Uzun ve ark., 2005; Ozer ve ark., 2007; Cinkilig,
2008) organik giibrelerin govde cap1 (mm) iizerine etkisi bu g¢alisma ile benzerlik

gostermektedir.
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4.3.3. Yaprak Sayis1
Organik domates yetistiriciliginde degisik dikim yeri, mal¢ tipi ve yesil
gilibreleme uygulamalarinin yaprak sayisi iizerine etkisi acik arazi ve sera sartlar1 igin

Sekil 4.11°de gosterilmistir.
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Yaprak Sayisi
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Sekil 4.11. Organik domates yetistiriciliginde degisik dikim yeri (Nm:normal ve
Bm:besik masura), malg tipi (S:siyah, Y:yaldizli, K:kirmizi, Sb:siyah bez
ve Sm:saman) ve giibreleme (C:Celtik kavuzu kompostu, B:bakla ve
S:salgam) uygulamalarinin yaprak sayisina etkisi

En fazla yaprak sayisi, golgelendirme yapilmayan agik alanda 40.77 adet olarak
celtik kavuzu kompostu + besik masura + siyah bez mal¢ (CBmSb) uygulamasinda
kaydedilmistir (Sekil 4.11). En az yaprak sayisit ise 11.8 adet ile golgelendirme
yapilmamis serada kontrol uygulamasinda belirlenmistir. Yaprak sayist en fazla yiiksek
151k ve yliksek sicaklik sartlarinda olusurken, % 50 golgelendirme ile en diisiik yaprak
sayis1 diistik sicaklik ve diisiik 151k sartlarinda olugmustur.

Yapraklar fotosentez olayinda rol alan en 6nemli organlardir. Verim {izerine olan
etkisi bakimindan da 6nemli bir parametredir (Kandemir, 2005). Yaprak olusumunda
ise sicakligin Onemi biiyiiktir. Sicakligin Onemini belirten bir¢cok ¢aligmada
(Kristoffersen, 1963; Knavel, 1988; Grimstadt, 1995; Uzun, 1996; Kandemir, 2005),

farkli tiirlerin yaprak sayisi sicaklikla iliskilendirilmis ve bitkilerde yaprak c¢ikisinin
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sicaklik tarafindan kontrol edildigi ve artan sicaklik ile pozitif yonde iliski oldugu
kaydedilmistir. Kiirkli (1994)’de patlicanda yaptigi ¢alismasinda, gévde tizerindeki
yaprak sayisi ile 16-30°C sicakliklar arasinda dogrusal bir iliski oldugunu bildirmistir.
Sicakliklar bitkide yapraklanma hizin1 ve yaprak genisleme hizini artirmasinin yaninda
yapragm omriinii kisaltmakta ve daha diisiik sicakliga maruz kalan yapraklardan (uzun
Omiirlii yapraklardan) daha erken fotosentetik kapasiteyi diisiirmektedir (Uzun, 2000).

Yapraklanma hiz1 nispi bliylimeyle de ilgilidir. Friend ve ark. (1962), sicakligin
bugdayin nispi biiylime hiz1 {izerine etkisini arastirarak en yiiksek nispi bliyiime hizinin
30°C de olustugunu ortaya koymustur. Heuvlink (1989), domateste en yiiksek nispi
bilyiime hizin1 24°C’de kaydetmistir. Uzun (1996), ise domateste optimum nispi
biiyiime hizin 25°C oldugunu bildirmistir. Friend ve ark. (1962), nispi biiyiime hizindaki
azalmanin sicaklikla orantili oldugunu ve diisiik sicakliklardaki azalmanimn yiiksek
sicakliklara nazaran daha yavas oldugunu belirtmislerdir. Bu durum 10°C de yetistirilen
bitkilerin en yiliksek toplam bitki kuru agirligina ulasmasi ile sonu¢lanmaktadir. Bunun
sebebi diisiik sicakliklarda yetistirilen bitkilerin daha uzun bir periyod boyunca
bliylimeye devam ettiginden kaynaklanmasi olarak ifade edilmistir. Isign da nispi
bliylime hizim1 arttirdi1 bir¢ok arastirici tarafindan ortaya konmustur. Cocksshull ve
ark. (1992), domateste bitki toprak iistii aksamindaki artisin goélgeleme yapildiginda
azaldigin1 belirtmektedir. Bu calismada da golgeleme ile yaprak sayisinin azaldigi tespit
edilmistir.

Uzun ve Demir (1996), bitki nispi gelisme orani ile yaprak ¢ikis oranmnin pozitif
bir iligki gosterdigini ifade ederek yaprak c¢ikis oraninin bitki gelismesinde bir
belirleyici olarak kullanildigni aktarmuglardir. Picken ve ark (1986); Dileman ve
Heuvelink (1989); Kinet (1997) ve Uzun (1996) ise, artan 151k miktarinin domateste
yaprak cikis oranini arttirdigini bildirmislerdir. McCall (1992) domateste uygulanan ek
1siklandirmanin yaprak sayisini artirdigini tespit etmistir. Bitkilerin gelismesinde yaprak
cikis oram1 ve yaprak kalinligi kadar yaprak sayismin da onemi biiyliktiir. Toplam
yaprak sayisinin domateste ve patlicanda artan ortalama ortam sicakligi ile dogru
orantili olarak arttig1 ¢esitli arastiricilar tarafindan (Kiirklii, 1994; Uzun, 1996) ortaya
konmustur. Bu ¢alismada ise yaprak sayisinin énemi diger ¢alismalarla uyum igerisinde
olup, yaprak sayisi ile toplam meyve agirhigr (kg) arasinda (Cizelge 4.3.) 6nemli bir

iligki bulunmustur.
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4.3.4. Dikimden i1k Ciceklenmeye Kadar Gecen Giin Sayisi

Arastirmada organik domates yetistiriciliginde degisik dikim yeri, malg tipi ve

yesil giibreleme uygulamalarmin dikimden ilk ¢igek acimina kadar gegen giin sayisi

acik arazi ve sera sartlar1 i¢in Sekil 4.12°de gosterilmistir.

Dikimden ilk Gigeklenmeye Kadar

Gegen Giin Sayisi
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Sekil 4.12. Organik domates yetistiriciliginde degisik dikim yeri (Nm:normal ve
Bm:besik masura), malg tipi (S:siyah, Y:yaldizli, K:kirmizi, Sb:siyah bez ve
Sm:saman) ve giibreleme (C:Celtik kavuzu kompostu, B:bakla ve S:salgam)
uygulamalarmin dikimden ilk ¢iceklenmeye kadar gecen giin sayisina etkisi

Sekil 4.12 incelendiginde, en erken ¢icek acan domates bitkileri (17.125 giin)
bakla + normal masura + siyah bez mal¢ (BNmSb) uygulamasinda kaydedilmistir.

En ge¢ ciceklenme ise (27.4 giin) bakla + malgsiz uygulamasindan elde
edilmistir.

Bitkilerde verimi etkileyen en Onemli etmenlerden bir tanesi, hasat edilecek
irlinlin olgunlasma siiresidir. Bu da bitkilerde ciceklenme baslangici ile yakindan
iligkilidir (Uzun ve Demir, 1996). Bitkilerde verim ve erkencilik bakimindan, ilk ¢icek
g0ziinlin olusmas1 ve goriinmesi biiyiik 6nem tasimaktadir (Atherton ve Haris., 1986).
Bu calismada ilk ¢igeklenmeye kadar gecen giin sayisi, toprak sicakligini ytliksek olarak
tespit ettigimiz en erken cicek acan BNB uygulamasindan elde edilmistir. Farkli malg
uygulamalarmin toprak sicakligi ve fitokrom iizerine etkisinin oldugunun (Vardar ve
ark 1973; Unsal 1988; Andi¢ 1993; Padem ve Ozdamar 2002), fitokromun; ¢imlenme,
siirglin uzamas1 ve dallanmasi, c¢iceklenme, yaprak gelisimi gibi bitki biiyiime ve

gelismesinin birgok sathalarini etkiledigini belirttigi calismalarla uyum icerisindedir.
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4.3.5. Dikimden ilk Meyve Tutumuna Kadar Gecen Giin Sayisi
Arastirmada degisik dikim yeri, malg tipi ve yesil giibreleme uygulamalarinin
dikimden ilk meyve tutumuna kadar giin sayis1 lizerine etkileri agik arazi ve sera sartlari

icin Sekil 4.13’de verilmistir.
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Sekil 4.13. Organik domates yetistiriciliginde degisik dikim yeri (Nm:normal ve
Bm:besik masura), malg tipi (S:siyah, Y:yaldizli, K:kirmizi, Sb:siyah bez ve
Sm:saman) ve giibreleme (C:Celtik kavuzu kompostu, B:bakla ve S:salgam)
uygulamalarmin dikimden itibaren ilk meyve tutumuna kadar gecen giin
sayisina etkisi

Sekil 4.13 incelendiginde, en erken meyve tutumu agik arazide (18.62 giin)
celtik kavuzu kompostu + besik masura + yaldizli malg (CBmY) uygulamasinda, en geg
meyve tutumu ise (44 giin) sera bakla + kirmizi malg¢ (BK) uygulamasinda

kaydedilmistir.

4.3.6. Bitki Basina Ortalama Salkim Sayis1
Calismada degisik dikim yeri, malg tipi ve yesil giibreleme uygulamalarinin bitki
basma ortalama salkim sayis1 iizerine etkileri agik arazi ve sera sartlari i¢cin Sekil 4.14°de

verilmistir.
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Sekil 4.14. Organik domates yetistiriciliginde degisik dikim yeri (Nm:normal ve
Bm:besik masura), malg tipi (S:siyah, Y:yaldizli, K:kirmizi, Sb:siyah bez ve
Sm:saman) ve giibreleme (C:Celtik kavuzu kompostu, B:bakla ve S:salgam)
uygulamalarinin bitki basina ortalama salkim sayisina etkisi

En yiiksek bitki bagsina ortalama salkim sayis1 (10.33) bakla + besik masura +
yaldizli malg (BBmY) uygulamasinda ki golgelendirme yapilmamis alandaki domates
bitkilerinde belirlenmistir (Sekil 4.14).

Bitki basma en diisiik ortalama salkim sayis1 (4.2) ise serada kontrol olarak
dikilen ve golgelendirme yapilmayan domates bitkilerinde kaydedilmistir. Caligmada,
golgelendirme ile bitki basma ortalama salkim sayisinda bir azalma tespit edilmistir.
Doaris ve ark. (1991), domateste salkim sayisinin golgelendirme ile azaldigmni
bildirmislerdir. Ayrica Cocksull ve ark. (1992); Pearson (1992); Uzun (1996); Uzun
(2000) farkh tiirlerde yapmis olduklar1 ¢alismalar ile bizim elde ettigimiz sonuglara

benzer sonuglar ortaya koymuslardir.
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4.3.7. Salkim Basina Ortalama Cicek Gozii Sayisi
Arastirmada degisik dikim yeri, malg tipi ve yesil giibreleme uygulamalarinin
salkim basina ortalama ¢icek gozii sayisi lizerine etkileri agik arazi ve sera sartlar1 i¢in

Sekil 4.15°de verilmistir.
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Sekil 4.15. Organik domates yetistiriciliginde degisik dikim yeri (Nm:normal ve
Bm:besik masura), malg tipi (S:siyah, Y:yaldizli, K:kirmizi, Sb:siyah bez ve
Sm:saman) ve giibreleme (C:Celtik kavuzu kompostu, B:bakla ve S:salgam)

uygulamalariin salkim basina ortalama ¢icek gozii sayisina etkisi
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Sekil 4.15 incelendiginde, en yiiksek salkim basina cicek gozii sayisi serada
(8.51) salgam + kirmizi malg (SK) uygulamasindan ve gdlgeleme yapilmayan domates
bitkilerinden elde edildigi goriilmektedir.

En diisiik salkim basma c¢icek gozii sayis1 ise (3.85) acik arazide golgeleme
yapilan alanda kontrol domates bitkilerinde tespit edilmistir.

Sicakligin yiiksek oldugu goélgelendirme yapilmamis serada salkim basma ¢igek
g0zii sayist diger uygulamalara gore artis gostermistir. Calismada sicaklik ve 15181n
salkim sayisi, cicek gozii ve meyve gozii sayisi iizerine olan etkisi yani golgelendirme
cekilen ve c¢ekilmeyen alandaki uygulamalarin sonuglari, birgok arastiricinin
sonuglariyla paralellik gostermektedir (Doaris ve ark., 1991; Cocksull ve ark., 1992;
Pearson, 1992; Uzun, 1996; Uzun, 2000). Domateste ¢iceklenme orani sicaklik artisi ile
beraber artmaktadir (DeKoning ve Ruiter., 1992; DeKoning, 1988 ve 1994; Heuvelink,
1989; Uzun, 1996).

4.3.8. Salkim Basina Ortalama Meyve Sayisi
Arastirmada degisik dikim yeri, malg tipi ve yesil giibreleme uygulamalarinin
salkim basma ortalama meyve sayisi lizerine etkileri agik arazi ve sera sartlar1 icin Sekil

4.16’da verilmistir.
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(Acik Golgeli, besik masura)

Sekil 4.16. Organik domates yetistiriciliginde degisik dikim yeri (Nm:normal ve
Bm:besik masura), malg tipi (S:siyah, Y:yaldizli, K:kirmizi, Sb:siyah bez ve
Sm:saman) ve giibreleme (C:Celtik kavuzu kompostu, B:bakla ve S:salgam)
uygulamalarinin salkim basma ortalama meyve sayisina etkisi

Sekil 4.16 incelendiginde, salkim basina en yiiksek meyve sayisinin serada
(6.33) bakla + yaldizli malg + golgesiz (BY) uygulamasindaki domates bitkilerinde
kaydedildigi goriilmektedir.

Salkim basina en diisiik meyve sayis1 (2.4) ise agik arazide kontrol + normal
masura golgeli domates bitkilerinde belirlenmistir. Calismadan elde edilen sonuglara
gore, golgeleme ile salkim basina ortalama meyve sayisi azalmistir. Doaris ve ark.
(1991), 151¢in domateste c¢icek gozii ve sonucta meyve sayist iizerine etkisini
arastirmislar ve yiiksek 151tk yogunlugunun diisiik 151k yogunluguna oranla meyve
sayisint % 10 artirdigini ortaya koymuslardir. Ayni arastiricilar, domateste salkim

basina pazarlanabilir meyve sayisinin ilk on salkimm c¢ogunda asir1 golgeleme ile
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azaltildigmi kaydetmislerdir. Bircok arastrmaci Cocksull ve ark. (1992); Pearson
(1992); Uzun (1996), farkh tiirlerde yaptiklar1 ¢alismalarda, meyve sayismin artan 151k
siddetiyle beraber arttigini bildirmislerdir. Uzun (2000), patlican ve domateste sicaklik
artistyla meyve sayisinda azalma tespit ettigini, ayrica arastirict bitki basina diisiik
meyve sayisinin bitki basina toplam c¢icek sayisinin azalmasindan kaynaklanmayip,

yiiksek sicakliklarda fazla ¢igek dokiilmesinden kaynaklandigini belirtmistir.

4.3.9. Dikimden ik Hasada Kadar Gecen Giin Sayisi
Arastirmada degisik dikim yeri, malg tipi ve yesil giibreleme uygulamalarinin
dikimden ilk hasada kadar gecen giin sayisina etkisi agik arazi ve sera sartlar1 icin Sekil

4.17°de verilmistir.
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Sekil 4.17. Organik domates yetistiriciliginde degisik dikim yeri (Nm:normal ve
Bm:besik masura), malg tipi (S:siyah, Y:yaldizli, K:kirmizi, Sb:siyah bez ve
Sm:saman) ve giibreleme (C:Celtik kavuzu kompostu, B:bakla ve S:salgam)
uygulamalarinin dikimden ilk hasada kadar gegen giin sayisina etkisi

En erken hasat (66.22 giin) bakla + besik masura + kirmizi malg (BBmK) (Sekil
4.17) ve (67.33) bakla + besik masura + malgsiz (BBm) uygulamalarindaki domates
bitkilerinde kaydedilmistir.

En gec¢ hasat (100.25 giin) celtik kavuzu + saman mal¢ uygulamasinda ve
golgelendirme yapilan seraya dikilen domates bitkilerinde kaydedilmistir.

Bitki gelismesinde {iriin elde etme siiresi, onemli bir kriterdir. (Hay ve Walker,
1989). Uzun ve Demir (1996), generatif ve vegetatif devrelerin birbiriden ayrilmasi gii¢
olan bitkilerde (domates ve biber) meyve gelisme siiresinin artan sicakliklarla azaldigini
aktarmiglardir. Buna paralel olarak Calver (1959), domateste erken verim almanin artan
sicaklikla dogru orantili olarak arttigimi ortaya koymustur. Benzer bir sonucta
DeKoning, (1988) ve Uzun (1996), tarafindan ortaya konmustur. Marshall ve ark.
(1992), domateste fide cikisindan sonra herhangi bir zamanda habitus boyutunun,
kesilen 151k miktarinin ve kuru madde miktarinin artan sicaklikla beraber artacagini
bildirmislerdir. Aung (1976), domates bitkisindeki ¢ok sayidaki fizyolojik olaym hizini,
sicakligin tayin ettigini ve bunun morfolojik degigmeler seklinde goriilebilecegini ifade
etmigtir. Arastirict sicaklik ile biiyiime ve iirlin arasinda ¢ok siki iliski oldugunu
belirterek, domateste erken iirliniin kuru agirhgin hizli birikmesine bagli oldugunu

bildirmistir.
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4.3.10. Dikimden Son Hasada Kadar Gecen Giin Sayisi
Arastirmada degisik dikim yeri, malg tipi ve yesil giibreleme uygulamalarinin
dikimden son hasada kadar gecen giin sayisina etkisi a¢ik arazi ve sera sartlar1 icin Sekil

4.18’de verilmistir.
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Sekil 4.18. Organik domates yetistiriciliginde degisik dikim yeri (Nm:normal ve
Bm:besik masura), malg tipi (S:siyah, Y:yaldizli, K:kirmizi, Sb:siyah bez ve
Sm:saman) ve giibreleme (C:Celtik kavuzu kompostu, B:bakla ve S:salgam)
uygulamalarmin dikimden son hasada kadar gecen giin sayisina etkisi

Sekil 4.18 incelendiginde, dikimden son hasada kadar gegen giin sayis1 en fazla

golgelendirme yapilmis agik arazide (157.89 giin) salgam + normal masura + kirmizi
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mal¢ (SNmK) ve celtik kavuzu kompostu + besik masura + yaldizli malg (CBmY)
uygulamalarimdaki domates bitkilerinde kaydedilmistir.

Son hasada kadar gecen en az giin sayis1 (112.4 giin) golgeli serada Celtik
kavuzu kompostu + Kirmizi malg (CK) bitkilerinde belirlenmistir. Caligmada malg ve
masura tipi ile bitkilerin yesil kalma siireleri (dikimden son hasada kadar gecen giin
sayis1) arasinda istatistiki olarak énemli bir iligki tespit edilmistir. Bitkilerin yesil kalma
siirelerinin uzun olmas1 demek, uzun Oomiirlii yapraklar demektir. Uzun (2000), uzun
omiirlii yapraklarin meyveyi besleme siiresini uzatacagindan ortalama meyve agirhiginin
da artacagini aktarmustir.

Domateste dikimden son hasada kadar gecen siire bitki verimini belirleyen
onemli bir kriter olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bitki biiyiime siiresi ne kadar uzun olursa
bitki yapraklar1 tarafindan daha fazla 151k enerjisi kesilmis olacak ve bu yiizden bitki
tarafindan daha fazla verim unsuru tiretilmis olacaktir (Hay ve Walker, 1989).

Bu nedenle iiriin siiresini kontrol eden bitki genetik faktorlerinin bilinmesinin
yaninda bitki genetik faktorleri ile beraber hareket eden ¢evre faktorlerinin de bilinmesi
onem kazanmaktadir (Hadley ve ark., 1983). Domateslerde meyve tiretimi uzun bir siire
devam ettiginden generatif devre boyunca vegetatif gelismenin de korunmasi
gerekmektedir (DeKoning, 1994). Bu yiizden, fotosentezle {iretilen asimilat
miktarlarinin vegetatif ve generatif bliylime boyunca dengede tutulmasi gerekmektedir.
Clinkii, uzun bir dénem sonucu elde edilebilecek olan maksimum verim, vegetatif ve
generatif gelisme boyunca elde edilecek olan dengeye bagl olmaktadir (Uzun ve Demir
1996). Bu denge bu calismada, % 50 golgelendirme yapilan alanlarda gdlgelendirme
yapilmayan alanlara oranla bitkinin yesil kalma siirelerinin uzatilmasiyla elde
edilmistir. Golgelendirme yapilmayan alanlarda yiiksek 1518 ve dolayisiyla sicakligin
yapraklar tizerine olumsuz etkileri belirlenmistir. Yapraklar matlasmis, kalinlagsmistir.
Klorofilmetre ile oOl¢timler sonucunda, klorofillerin parcalanmasmin arttigi tespit
edilmistir. Ayrica Uzun (2000), yliksek sicakliklarin bitkilerin biiylime siirelerini
kisalttigin1 ve toplam verimlerini azalttigini ancak erkenciligi arttirdigimi ve sicakligin
azalmasi ile bitkilerin daha uzun siire yesil yapraga sahip oldugunu kaydetmistir.
Arastiricinin, tespit ettigi sonuclar ile bizim c¢alismamizdan elde edilen bulgular

paralellik gostermektedir.
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4.3.11. Bitki Basina Ortalama Meyve Agirhgi
Calismada degisik dikim yeri, malg tipi ve yesil giibreleme uygulamalarinin bitki
basina ortalama meyve agirlig1 (g) lizerine etkisi acik arazi ve sera sartlar1 i¢in Sekil

4.19’da verilmistir.
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Sekil 4.19. Organik domates yetistiriciliginde degisik dikim yeri (Nm:normal ve
Bm:besik masura), malg tipi (S:siyah, Y:yaldizli, K:kirmizi, Sb:siyah bez ve
Sm:saman) ve giibreleme (C:Celtik kavuzu kompostu, B:bakla ve S:salgam)
uygulamalarinin ortalama meyve agirligma etkisi

Sekil 4.19. incelendiginde, en yiiksek bitki basma ortalama meyve agirliginin

(130g) celtik kavuzu + normal masura + siyah bez mal¢ uygulamasinda (CNmSb)
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golgeleme yapilan domates bitkilerinde belirlendigi goriilmektedir. Uygulamalar
incelendiginde ac¢ik arazide yetistirilen bitkilerin ortalama meyve agirliklarinda ilk
salkimdan sonra azalmalar meydana gelmistir. Salkimlar arasinda ortalama meyve
agirhiklar1 bakimindan agik arazideki uygulamalarda 6nemli farkliliklar bunmustur.
Ancak golgeleme uygulanan alanlarda salkimlar arasindaki ortalama meyve agirliklari
arasinda oOnemli bir fark bulunmamistr. Demir ve Polat (2001), organik olarak
yetistirilen domates meyvelerinin ortalama meyve agirliklarmi 114.9 g/meyve olarak
belirlemislerdir. Paksoy (2004), ise organik materyallerin acgikta yetistirilen
domateslerde verim ve meyve kalitesine etkilerini belirlemek amaciyla yapmis oldugu
calismada uygulamalarin ve dozlarin kontrole gore ortalama meyve agirliklarmni
arttirdigini1 bildirmektedir. Ayrica ¢calismanin her iki yilinda ortalama meyve agirligmin,
ciftlik giibresi dozlarindaki artisa paralel olarak artig gosterdigini bildirmisdir.

Ortalama meyve agirli1 iizerine ¢evre sartlarimin da etkisi 6nemlidir. Farkli
tiirlerde yapilan ¢aligmalar, ortalama meyve agirliginin 151k siddeti ile dogrusal artarken
sicaklikla egrisel bir artis gdsterdigini, diisiik 151k entegrallerinde sicaklifin ortalama
taze meyve agirhigi lizerine etkisinin oldukc¢a az oldugunu gostermistir (DeKoning,
1994; Uzun, 1996; Uzun, 2001). Uzun (1996), yiikselen 151k entegrali ile taze meyve
agirhigr i¢in gerekli olan optimum sicaklik derecesinin azaldigini belirlemistir. Uzun
(2001), domates ve patlicanda ortalama meyve agirliginim belirli bir optimum sicakliga
kadar artti§im1 daha sonra azaldigmi belirtmistir. Isik siddetinin ise her iki tiirde
ortalama meyve agirhigini dogrusal olarak arttirdigini belirtmistir. Domateste meyve
agirhiginin artan 151k yogunlugu ile arttigini ancak artan sicakliklarla belirli bir sicaklik
derecesinden sonra azaldigini ortaya koymustur Pearson ve ark. (1993); Kiirklii (1994);
Uzun (1996), domates ve patlicanda sicakligin belirli bir optimuma kadar artmasinin
ortalama meyve agirligmi hizl bir sekilde arttirdigini bildirmektedirler.

Aragtiricilarin ortaya koymus oldugu bu sonuglar, hicbir fiziksel faktoriin, bitki
gelisimini diizenleme ve ayarlamada 11k kadar etkili olmadigini gostermektedir
(Sengbusch, 2002). Bu calisma ile gblgelemenin ortalama meyve agirli§inda bir artisa
yol ac¢tig1 belirlenmistir. Khah ve Passam (1992), ortalama sicaklikta bir derece artisin
meyve biiylimesi i¢in gereken siireyi iki-li¢ glin azalttigini, ancak yiiksek sicakliklarin
ortalama meyve agirhigmi azalttigini kaydetmislerdir. En yiiksek meyve ¢api, meyve

boyu ve meyve agirlig1 degerlerinin % 35'lik gdlge uygulamasinda en diisiik degerlerin
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ise kontrol ve % 70'lik golge uygulamalarindan elde edildigi bildirilmistir (Soylemez ve
ark., 2008).

Pearson (1992) ve Uzun (1996), artan sicakliklarla meyve agirhiginda olusan
azalmanin sebebini ise yliksek sicakliklarin meyve biiyiime siiresini uzatmasi, oransal
olarak meyve agirligindaki bu azalma hizinin ayni sicakliklarin sebep oldugu meyve
biiylime hizindan daha fazla olmasindan kaynaklandigmi belirtmislerdir. Bu ¢aligmada
da golgeleme uygulamasmin yaprak yiizeyinin 1sisin1 azalttigi, bu sayede bitkinin strese
girmesini engelledigi ve ortalama meyve agirliklarindaki degisimleri azalttigi
disiiniilmektedir. Golgelemenin diisiiniilen bu etkisini, farkli arastiricilarin bitki stresi
olarak acikladiklar1 goriilmektedir. Dolayisiyla bitkinin strese girmesi, stomalarin
kapanarak bu islevlerini yerine getirememesi demektir (Mader, 1996; Dickison, 2000;
Yazic1 ve Kaynak, 2002; Elad ve ark., 2007; Kilic ve ark., 2010). Bu sonuglar bizim
elde ettigimiz sonuglarla uyum icerisindedir.

Domateste bitki basina ortalama meyve agirligi lizerine gévde ¢apr ve bitki
boyunun etkisi $ekil 4.20 ortalama meyve agirli1 lizerine yaprak kuru agirhigi ve
yaprak alaninin etkisi ise Sekil 4.21°de verilmistir.

Bitki basina ortalama meyve agirhigr ile gévde ¢ap1 ve bitki boyu arasindaki
iliskileri ortaya koymak amaciyla yapilan regresyon analizi sonucunda ortalama meyve
agirhg ile bitki gdvde capi ve bitki boyu arasindaki iliskinin derecesi (r*) 0.77 olarak

onemli bulunmus ve denklemi Esitlik 4.1°de verilmistir.
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Sekil 4.20. Organik domates yetistiriciliginde bitki basma ortalama meyve agirliginin
(g), bitki govde cap1 (mm) ve bitki boyu (cm)’na bagh olarak degisimi

Sekil 4.20 incelendiginde, bitki boyu en yliksek oldugunda artan bitki gévde ¢ap1
ile bitki basma ortalama meyve agirhiginm en yiiksek degere ulastigir goriilmektedir.
Govde capt 16 mm den 7 mm ye kadar azalirken ortalama meyve agirligmin once
azaldig1 daha sonra artis gosterdigi goriilmektedir. Bitki gévde g¢apmin Smm’nin

iizerinde oldugu zaman, bitki boyunun egrisel olarak artmasi ile bitki bagina ortalama
meyve agirhiginda artig goriilmektedir.

En yiiksek ortalama meyve agirlig1 en yiiksek govde cap1 (16 mm) ve en yliksek
bitki boyu (130 cm) sartlarinda elde edilmistir.
Ortalama meyve agirligr ile yaprak kuru agirligi ve yaprak alani arasindaki

iliskileri ortaya koymak amaciyla yapilan regresyon analizi sonucunda, ortalama meyve

agirhg ile bitki gdvde cap1 ve bitki boyu arasindaki iliskinin derecesi (r*) 0.65 olarak
onemli bulunmus ve denklemi Esitlik 4.2°de verilmistir.



azalmasiyla bitki

goriilmektedir.
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Sekil 4.21. Organik domates yetistiriciliginde bitki basma ortalama meyve agirliginin
(), yaprak kuru agirhgi (g) ve yaprak alani (cm?)’na bagli olarak degisimi

Sekil 4.21 incelendiginde, bitki basmma ortalama meyve agirlhigi yaprak kuru
agirhigi ile yaprak alaninin artmasiyla artmstir.

Yaprak alan1 degerleri en yiiksek oldugunda bitki basma ortama meyve agirhigi,
3 g’ a kadar azalan yaprak kuru agirlig: ile arttigi, daha sonra yaprak kuru agirliginin

basma ortalama meyve agwrhigmin egrisel olarak azaldig:
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4.3.12. Meyve Eti Sertligi
Arastirmada degisik dikim yeri, malg tipi ve yesil giibreleme uygulamalarinin

meyve eti sertligi (kg) lizerine etkisi agik arazi ve sera sartlar1 icin Sekil 4.22°de

gosterilmistir.
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(Acik Golgeli, besik masura)

Sekil 4.22. Organik domates yetistiriciliginde degisik dikim yeri (Nm:normal ve
Bm:besik masura), malg tipi (S:siyah, Y:yaldizli, K:kirmizi, Sb:siyah bez ve
Sm:saman) ve giibreleme (C:Celtik kavuzu kompostu, B:bakla ve S:salgam)
uygulamalariin domates meyvelerindeki meyve eti sertligi (kg) tizerine etkisi
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Sekil 4.22. incelendiginde, en yliksek meyve eti sertliginin gdlgeleme yapilan
(3.5 kg) serada celtik kavuzu + kirmizi mal¢ (CK) uygulamasinda belirlendigi
goriilmektedir.

En diisiik meyve eti sertligi (1 kg) ise gdolgelendirme yapilmamis serada salgam
+ malgsiz uygulamasinda ki domates bitkilerinde belirlenmistir.

Unlii ve Padem (2009), yapmis olduklar1 ¢alismada ciftlik giibresi dozlarmim
artis1 ile domates de meyve eti sertliginin azaldigim belirtmislerdir. Bu azalmanmn ise
organik madde uygulamalar1 ile su tutma kapasitesinde bir artis oldugunu ve genel
anlamda bitki su alimi arttikca epidermal dokularda da hiicre biiytikliigii artisindan,
domateste delinme direncinin de azaldigmi bildirmiglerdir. Bu caligmada ise celtik
kavuzu kompostunun hazirlanisinda ciftlik giibresi kullanilmasma ragmen meyve eti
sertliginde bir azalis saptanmamistir. Ancak c¢alismada farkli glibre dozlarini
uygulamamis olmamizdan dolayr bu konuda kesin bir hilkme ulagsmamiz miimkiin
olmamaktadir.

Karadogan ve ark. (1997), patateste ortalama olarak c¢iftlik gilibresi verilmeyen
parsellerden aliman yumrularin ciftlik giibresi uygulanan parsellerdekilere gore daha
yiiksek meyve eti sertligine sahip oldugunu bildirmekte ve bu durumu; ¢iftlik giibresinin
azot etkinligini arttirarak kuru madde oranmi diisiirmesi seklinde agiklamiglardir.
Organik madde uygulamalar1 ile su tutma kapasitesi de bir artis gdstermektedir. Genel
anlamda bitki su alimi arttikca epidermal dokularda da hiicre biiytikliigii arttigindan,
domateste meyve eti sertliginin de azaldig1 diisiiniilebilir. Sulama sikligmnin artmasi ile

domateste meyve eti sertliginin de azaldigim Tiizel ve ark. (1993) tespit etmislerdir.
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4.3.13. Suda Coziinebilir Kuru Madde (SCKM)

Arastirmada degisik dikim yeri, malg tipi ve yesil giibreleme uygulamalarinin

SCKM (%) tizerine etkisi acik arazi ve sera sartlar1 i¢in Sekil 4.23°de verilmistir.
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uygulamalarmin domates meyvelerindeki SCKM (%) iizerine etkisi

(Acik Golgeli, besik masura)
Sekil 4.23. Organik domates yetistiriciliginde degisik dikim yeri (Nm:normal ve
Bm:besik masura), malg tipi (S:siyah, Y:yaldizli, K:kirmizi, Sb:siyah bez ve
Sm:saman ve giibreleme (C:Celtik kavuzu kompostu, B:bakla ve S:salgam)
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Sekil 4.23 incelendiginde, en yiiksek SCKM’nin (% 8) celtik kavuzu + besik
masura + siyah mal¢ uygulamasinda (CBmS) golgelendirilmis acik alanda ki domates
bitkilerinde belirlendigi goriilmektedir.

En diisik SCKM ise golgelendirme ¢ekilmemis agik alanda (% 2.4) celtik
kavuzu + normal masura + malg¢siz (CNm) uygulamasinda ki domates bitkilerinden elde
edilmistir.

Calismadan golgeleme ve organik giibre uygulamalar ile elde ettigimiz sonuglar
cesitli caligmalarla benzerlik gostermektedir. Watson ve ark. (2002) ve Soylemez ve ark.
(2008), cilekte farkl golgeleme seviyelerinin sakkaroz ve glikoz iizerinde 6nemli etkisi
bulundugunu tespit etmislerdir.

Unlii ve Padem (2009), ¢iftlik giibresi dozlar1 dikkate alindiginda ¢iftlik giibresi
dozunun artigina paralel olarak suda c¢oziinebilir kuru madde degerlerinin azaldigmi
belirtmiglerdir. Uygulamalar degerlendirildiginde suda ¢O6ziinebilir kuru madde
degerlerinin % 3.52-4.18 arasinda degistigini bildirmislerdir. Karatas ve ark. (2005),
sera ve tarla kosullarinda yetistirilen bazi sirik domates ¢esitlerinin verim ve kalite
ozelliklerinin karsilastirilmast amaciyla yaptiklar1 bir arastirmada tarla kosullarinda
yapilan yetistiricilikte suda ¢oziinebilir kuru madde degerlerinin ¢esitlere gore % 3.50-
4.50 arasida degistigini tespit etmislerdir. Bargefurd ve Harker (1998), farkli domates
cesitlerinin kalite kriterlerini belirledikleri bir arastirmada cesitlerin suda ¢dziinebilir
kuru madde degerlerinin % 2.9-4.7 arasinda degistigini bildirmislerdir. Bizim

buldugumuz veriler bu degerlerin c¢ok iistiinde degerlere ulasmstir.
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4.3.14. Titre Edilebilir Asit
Arastirmada degisik dikim yeri, malg tipi ve yesil giibreleme uygulamalarim domates
meyvelerindeki sitrik asit igerikleri (%) lizerine etkisi agik arazi ve sera sartlar1 i¢in Sekil

4.24°de verilmistir.
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Sekil 4.24. Organik domates yetistiriciliginde degisik dikim yeri (Nm:normal ve
Bm:besik masura), malg tipi (S:siyah, Y:yaldizli, K:kirmizi, Sb:siyah bez ve
Sm:saman, M:malg¢siz) ve giibreleme (C:Celtik kavuzu kompostu, B:bakla ve
S:salgam) uygulamalarinin domates meyvelerindeki titre edilebilir asit (%)
iizerine etkisi
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Domates meyvelerindeki en yiiksek asitlik degeri (% 0.81) salgam + normal
masura + saman mal¢ (SNmSm) uygulamasinda goélgelendirme yapilan acgik arazi
bitkilerinde belirlenmistir (Sekil 4.24).

En distk titre edilebilir asit igerigi ise (% 0.241) bakla + normal masura +
malgsiz (BNm) ve kontrol + normal masura goélgeleme yapilan acik alana dikilen
bitkilerin meyvelerinden tespit edilmistir.

Calismada uygulamalar arasinda % titre edilebilir asit olarak onemli derecede
istatistiki farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Sonug olarak malg uygulamalar1 ve 6zellikle agik
arazide normal ve besik masura uygulamalari ile degiskenlik saptanmustir. A¢ik arazide
normal masura uygulamasindaki ortalama % titre edebilir asit degerleri 0.477 iken besik
masura uygulamasindaki bitkilerin ortalama % titre edile bilir asit degeri ise 0.436
olarak tespit edilmistir. Bu sonuclar diger arastirmacilarin titre edilebilir asitlik iizerine
yaptiklar1 ¢aligmalarla uyum icerisindedir.

Unlii ve Padem (2009) organik olarak yetistirilen domates meyvelerinde titre
edilebilir asitlik % 0.232-0.428 arasinda degisim gostermistir. Sahin ve ark. (1998), sera
kosullarinda yaptiklar1 bir calismada domateste titre edilebilir asitligin 0.433-0.835
g/100 ml arasinda degistigini bildirmektedirler. Artes ve ark. (1999), taze dilimlenmis
domateslerde yaptig1 bir ¢alismada, titre edilebilir asitligin 0,40 g sitrik asit/100 ml
oldugunu belirtmistir. Ayrica Thybo ve ark. (2006), domateste titre edilebilir asitlik
degerlerini 0,38-0,46 g/100ml, Toor ve ark. (2006), ise 0,33-0,58 g/100 ml degerleri
arasinda tespit ettiklerini belirtmislerdir. Bu ¢alismadaki elde ettigimiz sonuclar ¢esitli
arastirmacilarin  yapmis oldugu c¢alismalarla paralellik gostermekle birlikte bizim
sonuclarimizda domates meyvelerindeki titre edilebilir asitlik degerleri daha yiiksek

degerlere ulagsmistir.
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4.3.15. Meyvelerdeki C Vitamini icerigi
Arastirmada degisik dikim yeri, malg tipi ve yesil giibreleme uygulamalarmin domates
meyvelerindeki C vitamini igerikleri (mg/100g) lizerine etkisi acik arazi ve sera sartlari

icin Sekil 4.25°de verilmistir.
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(Acik Golgeli, besik masura)

Sekil 4.25. Organik domates yetistiriciliginde degisik dikim yeri (Nm:normal ve
Bm:besik masura), malg tipi (S:siyah, Y:yaldizli, K:kirmizi, Sb:siyah bez ve
Sm:saman) ve giibreleme (C:Celtik kavuzu kompostu, B:bakla ve S:salgam)
uygulamalarmin domates meyvelerindeki C vitamini igerikleri (mg/100g)
iizerine etkisi

Domates meyvelerindeki en yiiksek C vitamini igerikleri (47.55 mg/100g)
salgam + siyah mal¢ uygulamasinda (SS) golgelendirme yapilan seradaki domates
bitkilerinde tespit edilmistir (Sekil 4.25).

Meyvelerdeki en diisiik C vitamini igerikleri (16.08 mg/100g) salgam + besik
masura + siyah bez mal¢ (SBmSb) a¢ik alana dikilen bitkilerin meyvelerinde
kaydedilmistir.

C vitamini dogada en c¢ok taze sebze ve meyvelerde bulunmakta, sebzeler
arasinda en ¢ok askorbik asit i¢erenler; karnabahar, lahana, 1spanak, kuru sogan, biber,
turp, tere, maydanoz ve domatestir. Domatesteki C vitamini icerikleri ise 23 mg/100g
civarindadir. Sebze ve meyvelerin C vitamini miktar1 tiire, yetistigi topraga, iklime,
tohuma ve olgunluk derecesine gore degisir. Genellikle ham sebzeler olgunlarindan
daha ¢ok C vitamini icerir. Ancak olgun domateslerde C vitamini fazladir (Kara ve
Okyay, 2008). Bu c¢alismada elde edilen sonucglar organik olarak yetistirilen
domateslerin C vitamini igeriklerinin ¢ok daha yiiksek degerlere ulastigini
gostermektedir.

Diger arastiricilarin organik domates yetistiriciligi lizerine yapmis olduklari
calismalara baktigimizda, Ceylan ve ark. (2000) domates yetistiriciliginde C vitamini
iceriginin giibreleme ile 6nemli diizeyde etkilendigini ve 6zellikle de tavuk giibresi ile
en yiiksek degerlerine ulastigmi belirtmislerdir. Unlii ve Padem (2009), organik olarak
yetistirilen domates meyvelerindeki C vitamini miktarmm 15.91-23.70 mg/100 g
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arasinda degisim gosterdigini tespit etmislerdir. Kara ve Okyay (2008), giines 1s18indan
cok yararlanan bitkilerin C vitamini igeriklerinin, glines 151gindan yararlanamayanlardan
daha yiliksek oldugunu aktarmislardir. Soylemez ve ark. (2008), yiiriitmiis olduklar:
calismada golgeleme azaldidiginda domates meyvelerinin C vitamini i¢eriginin arttigmi
belirlemiglerdir. Esiyok ve ark. (2006a), roka yetistiriciliginde farkli organik giibrelerin
C vitamini igerigini 38,7-79mg/100g arasinda degistigini ve en yiiksek C vitamininin
biofarm isimli ticari organik giibre kullamilmis uygulamalardan elde edildigini
belirtmigledir. Ahir giibresi kullanilan uygulamalar ile C vitamini igeriginin % 28
oraninda arttirdigini bildirmislerdir. Ayn1 arastiricilarin organik tere yetistiriciliginde
farkli organik giibrelerin [ciftlik giibresi, biofarm, biofarm + perl (humus) ve ¢iftlik
giibresi + perl (humus)] ilkbahar ve sonbahar iiretiminde verim ve bazi kalite 6zellikleri
iizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla yaptiklar1 bir ¢alismada C vitamini igeriginin
ilkbaharda 44-62 mg/100 g, sonbaharda 44-60 mg/100 g arasmnda oldugunu ve en
yiiksek C vitamini degerlerinin ¢iftlik giibresi + perl (humus) uygulamasindan elde
edildigini bildirmislerdir (Esiyok ve ark., 2006b).

Oner (2002), kandil dolmalik biberde yapmis oldugu bir ¢alismada kontrol,
ciftlik glibresi ve ¢iftlik giibresi + feldspat uygulamasi yapmis ve arastirma sonucunda;
C vitamininin en yiiksek degerlerine ¢iftlik giibresi + feldspat uygulamasinda ulastigini
belirtmistir.  Farklt organik materyallerin organik domates yetistiriciliginde
kullanilabilirligini arastrmak amaciyla yapilan bir ¢calismada da koyun giibresi, melas,
Org-E-Vit, koyun giibresi + Org-E-Vit, melas + Org-E-Vit ve melas + koyun giibresi
gibi organik materyaller ile kontrol ve yesil giibreli yesil giibresiz uygulamalar
yapilmistir. Calisma sonucunda; meyvenin C vitamini icerigi bakimindan uygulamalar
arasinda interaksiyon tespit edilmistir (Uysal, 2005). Rokada iki ayr1 dénemde
yetistirme ortamlarma, uygulanan {li¢ farkli organik giibrenin dort farkli seviyelerinin
[(s1g1r giibresi: 2-4-6-8 kg/m2), (koyun giibresi: 2-4-6-8 kg/m2) ve (tavuk giibresi: 100-
200-300-400 g/m2)] verim ve kalite lizerine olan etkileri incelenmistir. Yapilan
analizler sonucunda roka yapraklarinda C vitamini miktarlarinin ekim zamani ve giibre
seviyelerine bagl olarak degiskenlik gosterdigi tespit edilmistir (Elgin ve ark., 2006).
Cesitli arastiricilarm  farklr tiirlerde yapmis oldugu c¢aligmalar organik giibrelerle
domates ve diger sebzelerin C vitamini i¢eriklerinin konvansiyonel yetistiricilie gore

daha ytiksek oldugunu gostermektedir. Elde ettigimiz sonuglar, ¢esitli arastirmacilarin
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organik olarak yetistirilen domates bitkilerinde yaptig1 C vitamini analizleri sonucunda

elde ettigi degerlerin ¢ok iizerinde olmustur.

4.3.16. Toplam Verim
Arastirmada kullanilan degisik dikim yeri, mal¢ tipi ve yesil giibreleme
uygulamalarmin toplam verim (kg/da) iizerine etkisi agik arazi ve sera sartlar i¢in Sekil

4.26°da verilmistir.
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Sekil 4.26. Organik domates yetistiriciliginde degisik dikim yeri (Nm:normal ve
Bm:besik masura), malg tipi (S:siyah, Y:yaldizli, K:kirmizi, Sb:siyah bez ve
Sm:saman) ve giibreleme (C:Celtik kavuzu kompostu, B:bakla ve S:salgam)
uygulamalarmnin toplam verime (kg/da) etkisi

Sekil 4.26’da goriildiigii gibi en yiiksek toplam verim (16123 kg/da)
golgelendirme yapilan agik arazide, celtik kavuzu kompostu + besik masura + siyah
mal¢ (CBmS) uygulamasinda dikilen domates bitkilerinden, en diisiik toplam verim
(2597 kg/da) ise golgelendirme yapilmamis serada kontrol (K) bitkilerinden elde
edilmistir.

Bu c¢alismada topraga uygulanan organik atiklarin sonuglarina gore, besin
elementlerinden en yiiksek azot, fosfor, kalsiyum, magnezyum, demir, mangan, bakir ve
cinko degerleri ¢eltik kavuzu kompostu atiginda bulunmustur (Cizelge 4.1). Bu besin
elementi degerleri ile toplam meyve agirligi arasinda onemli iligkiler tespit edilmistir
(Cizelge 4.2).

Ayrica domates yapraklarida yapilan dl¢timler (yaprak klorofil miktari, yaprak
stoma iletkenligi ve fotosentez hiz1) ile toplam meyve agirlig1 arasinda istatistiki olarak
0,01°e gore onemli iliskiler tespit edilmistir.

Basarili bir sebze yetistiriciligi diger kosullarin yaninda 6nemli 6l¢iide bitki-su
iligkilerinin diizenlenmesine baglidir. Bu iliskilerin diizenlenmesinde ise yapraklarda
bulunan stomalar biiylik rol oynamaktadwr. Stomalar transprasyonu ayarlayan
organlardir ve ayni zamanda bitkinin i¢ dokulariyla dig ortamlar1 arasinda gaz
alisverigini saglayan kapiciklardir. Stomalar cesitli sartlara gore acgilip kapanarak
transprasyonu ayarlarlar. Bu suretle bitkiler fazla su kaybmna ugramadan hayatlarini

devam ettirirler. Stomanin buradaki islevi kuruma tehlikesine kars1 yapragin fotosentez
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yapma gereksinmesini dengelemektir (Dickison 2000). Fotosentezde bitkiler suyu
oksitlemek icin giines enerjisini kullanarak oksijen aciga cikarir ve karbondioksiti
indirgeyerek basta sekerler olmak iizere ¢esitli karbon bilesiklerini olustururlar (Taiz ve
Zeiger, 2008). Bu ¢alismada yaprak stoma iletkenligi yliksek uygulamalarda fotosentez
hiz1 yliksek olarak tespit edilirken bu yiiksek degerlerin sonucunda bu uygulamalarda
toplam meyve agirligi degerleri de yiiksek olarak tespit edilmistir.

Stephens ve ark. (1989), yiiritmiis olduklar1 ¢calismada domateste en yliksek
verimin kompost + NPK uygulamasindan, lahana ve bal kabaginda ise yalnizca
kompost uygulamasindan elde ettiklerini belirtmislerdir. Kozak (1996), ortii alt1
domates yetistiriciliginde, organik giibreleme ile mineral giibrelemenin iiriin kalitesi ile
baz1 hastaliklara ve zararlilara etkilerini arastirmistir. Organik giibrelemenin etkisinin
onemli oldugunu belirtmistir. Ceylan ve ark. (2000), yiiriitmiis olduklar1 ¢alismada
domates yetistiriciliginde tavuk, koyun, ke¢i, at ve si8ir olmak tizere bes farkli hayvan
giibresinin verim ve kaliteye olan etkisini belirlemeye ¢alismislardir. Calisma sonucu,
hayvansal giibrelerin verim, meyve ¢ap1 ve boyu, et kalinligi, meyve agirhigi, pH ve C
vitamini igerigini 6nemli diizeyde etkilendigini ve Ozellikle de tavuk giibresi ile en
yiiksek degerlerin elde edildigini bildirmislerdir. Besirli ve ark. (2001), domateste
organik materyal olarak degisik uygulamalarin, 6n bitki olarak yesil glibre kullaniminin
bitki basina verimi % 20 oraninda artirdigmi belirtmislerdir. Uzun (2001), sicaklik ve
151k siddetinin domates ve patlican bitkilerinde bazi biiylime ve verim parametrelerini ve
birbirleri ile olan iliskilerini incelemistir. Domates ve patlicanda ortalama meyve
agirhigimmin 151k siddeti ile dogrusal arttigini sicaklikla egrisel bir artis gosterdigini tespit
etmistir. Domates ve patlicanda meyve agirhigi sicaklikla belirli bir optimuma kadar
arttp daha sonra azalmakta, bu optimum sicakliklar artan 151k siddeti ile azalmaktadir
(Pearson ve ark., 1993; DeKoning, 1994; Uzun, 1996). Bu ¢alismada agikta gdlgeleme
kullanilmamis alanda toplam meyve agirligmin azalmasmi, optimum sicakliklarin
azalmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Oner (2002), yapmis oldugu bir ¢alisma sonucunda; kandil dolmalik biberde
toplam verim, erkenci verim, meyve sayisi, briks ve C vitamininin en yiiksek
degerlerine ciftlik giibresi + feldspat uygulamasinda oldugunu kaydetmistir.

Farkli  organik  materyallerin  organik  domates  yetistiriciliginde
kullanilabilirligini arastrmak amaciyla yapilan bir ¢alismada; yesil giibreli parsellerde,

koyun giibresi uygulamasinda 90.77 ton/ha ile en yiiksek toplam verim elde edilmistir
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(Uysal, 2005). Rokada yapilan bir ¢calisma sonucunda en yiliksek roka verimi tavuk
giibresi uygulamasmdan (400 g/m’) elde edilmistir (Elgin ve ark., 2006). Domateste
organik giibrelerin kullanildig1 baska bir calismada elde edilen sonuglara gore bitki
basina verim iizerine en etkili organik giibre uygulamasi 1sirgan otu soliisyonu olmus ve
bu uygulama ile bitki verimi en yiiksek degerine (3891g) ulagsmistir. En diisiik verim
(1848g) ise kontrol bitkilerinde belirlenmistir (Ozer ve ark., 2007).

Okur ve ark. (2007), piyasada organik tarima yonelik satilan bazi organik
giibrelerin, kiglik sebze bitki ortiisii altindaki topraklarin mikrobiyal biyokiitle ve enzim
aktivitesi lizerindeki etkilerini arastwmuglardir. Biofarm uygulamalar: ile mikrobiyal
biyokiitle miktar1 konvansiyonel tarima oranla ortalama % 77, dehidrogenaz % 175, B-
glukozidaz % 55, alkalin fosfataz % 44 ve proteaz % 69 oraninda daha fazla
kaydedilmistir. Unlii ve Padem (2009), a¢ik tarla kosullarinda bodur domates ¢esidinde
konvansiyonel yetistirme sistemi ile organik yetistirme sistemlerinin verim, kalite ve
bitkisel 6zelliklerine olan etkilerini incelemek amaciyla yiiriitmiis olduklar1 ¢alismada
baz1 organik giibrelerin kullanimi ile verimin 6nemli derece arttigini belirtmislerdir.
Duyar ve ark. (2008), yiiriittiikleri calismada yaz aylarinda yapilan yesil giibreleme ve
dikim 6ncesi tavuk giibresi uygulamasinin kis aylarinda organik tarim iiretim esaslarina
uygun olarak yapilan bas salata ve ardindan yapilan domates yetistiriciligine etkilerini
arastrmuslardir. Bas salata yetistiriciliginde toplam verim 5.459,7 ile 6.097.8 g/m’
arasinda degismis ve en yiksek verim tavuk giibreli misir uygulamasidan elde
edilmistir. Yapilan ¢aligmalarda domates yetistiriciliginde elde edilen toplam verim
degerleri 10,0 ile 12,7 kg/m’ arasnda degismektedir. Sirik domates c¢esidinin
kullanildig: bir arastirmada geleneksel yontemde kullanilan sentetik bitki besleyiciler ile
organik giibrelerin karsilastirildigi calisma sonucunda en yiiksek birinci smif meyve
verimi, 8263 kg/da ile geleneksel yetistiricilikten elde edilmistir. Bunu Coplex organik
sivi glibre uygulamasi (7774 kg/da) ve organik K uygulamasi (7219 kg/da) izlemistir
(Demir ve Polat, 2005). Benzer sonuglar aragtirmacilarin farklh tiirlerde, farkli organik
atik ve organik giibreler kullanilarak yaptiklar1 ¢aligsmalarla da ortaya konmustur (Demir
ve Polat, 2001; Polat ve ark., 2001; Demir ve ark., 2003a; Sonmez ve ark., 2006;
Kaplan ve ark., 2008; Polat ve ark., 2004;2008;2009).

Soylemez ve ark. (2008), domateste (kontrol), % 35, % 55 ve % 70 diizeyindeki
gblge uygulamalarinin meyve verimi ve bazi kalite kriterleri iizerine olan etkilerini

incelemek amaciyla yiiriittiikleri ¢alismada en yiiksek verimin 5508,2 kg/da ile % 35'lik



117

gblge uygulamasindan, en diisikk verimin ise 4.308,4 kg/da ile % 70'lik golge
uygulamasindan elde edildigini bildirmislerdir. Cin lahanas1 ve misirda yapilan ve 6, 12,
18 ve 42 saat, 10, 100, 1000 ve 10.000 lix 15tk uygulanan bagka bir calismada,
golgeleme ile bitkilerin meyvelerinin agirliginin arttig1 ve hatta ekstra agir oldugu tespit
edilmistir (Elizabeth, 1942). Bu calismada organik giibrelerin kullanimi ile toplam
meyve agirhiginda kaydettigimiz yiiksek degerler daha Once diger arastirmacilar

tarafindan yapilan ¢caligmalarla paralellik gostermektedir.

4.3.17. Verimin Zamana Dagihim
Arastirmada organik domates yetistiriciliginde kullanilan degisik dikim yeri,
malg tipi ve yesil giibre uygulamalarinda verimin zamana dagilimi (giin) lizerine etkisi

acik arazi ve sera sartlar1 icin Sekil 4.27°de gosterilmistir.
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Sekil 4.27. Organik domates yetistiriciliginde degisik dikim yeri (Nm:normal ve
Bm:besik masura), malg tipi (S:siyah, Y:yaldizli, K:kirmizi, Sb:siyah bez ve
Sm:saman) ve giibreleme (C:Celtik kavuzu kompostu, B:bakla ve S:salgam)
uygulamalarmin verimin zamana dagilimi iizerine etkisi

Sekil 4.27°de goriildiigii gibi seradaki bitkiler incelendiginde, en uzun giin sayis1
(207 giin) bakla + yaldizli, siyah bez ve kirmizi mal¢ ¢ekilmis masuraya dikilen
golgelendirme yapilmis domates bitkilerinden elde edilmistir. En diisiik giin sayis1 ise
(159 giin) golgelendirme yapilmamis kontrol uygulamasindan elde edilmistir.

Acik arazideki bitkiler incelendiginde, en uzun giin sayis1 (168 giin) celtik
kavuzu + normal masura + siyah, yaldizli ve siyah bez mal¢ ¢ekilmis masuraya dikilen
golgelendirme yapilan domates bitkilerinde tespit edilmistir. En diisiik giin sayis1 ise
(129.25 giin) kontrol + normal masura uygulamasinda goélgelendirme yapilmis alanda
belirlenmistir. Bitkilerin yetistirme periyotlariin uzun olmasit yani yesil kalma
sirelerinin uzamasi bitkide kararli bir biiylime saglayarak stres kosullarindan
etkilenmeyi azaltmaktadir. Uzun Omiirlii yapraklarm meyveyi besleme siiresi
uzayacagindan OMA’da artmaktadir. Yesil kalma siiresinin uzamasi ile verim artislar

tespit edilmistir (Uzun, 2000).
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4.3.18. Yaprak Klorofil icerigi
Arastirmada degisik dikim yeri, malg tipi ve yesil giibreleme uygulamalarinin domates
yapraklarindaki klorofil igerikleri (cc1) iizerine etkisi agik arazi ve sera sartlar1 i¢in Sekil

4.28’de verilmistir.
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Sekil 4.28. Organik domates yetistiriciliginde degisik dikim yeri (Nm:normal ve
Bm:besik masura), malg tipi (S:siyah, Y:yaldizli, K:kirmizi, Sb:siyah bez ve
Sm:saman) ve giibreleme (C:Celtik kavuzu kompostu, B:bakla ve S:salgam)
uygulamalarmin yaprak klorofil igerigi (cc1) lizerine etkisi
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Sekil 4.28 incelendiginde goriilebilecegi gibi yapraklardaki en yiiksek klorofil
icerikleri (70.88 cc1) salgam + besik masura + kirmizi malg (SBmK) golgelendirilme
yapilmis domates bitkilerinin yapraklarinda kaydedilmistir. Yapraklardaki en diistik
klorofil igerigi (20 ccu) ise serada (K) yetistirilen kontrol bitkilerde tespit edilmistir.

Bitkilerde fotosentezde en aktif doku, yapraklardaki mezofildir, mezofil
hiicreleri bol miktarda kloroplast icermektedir ve kloroplastlarin 151k soguran yesil
pigmentleri, klorofilleri icerir. Isigin klorofil ve karotenoidler tarafindan sogurulmasi
kimyasal baglarin olusmas: ile sonucta kimyasal enerji olarak depolanir. Asir1 151k
enerjisi ise fotosentez yapan sistemlere zarar verebilir. Birka¢ mekanizma bu zarar1 en
aza indirir (Taiz ve Zeiger, 2008). Aktarilan bu bilgiler 15131nda, bu ¢alismada domates
yapraklarinin klorofil igeriginin zarar gordiigii 6l¢ctimler ve gdzlemler sonucunda tespit
edilmistir.

Calismada 151k siddetinin yiiksek oldugu aylarda domates bitkilerinde yapilan
gbzlemler sonucunda yapraklarin mat, kalin, elastikiyetini kaybetmis, yaprak alanlarmnin
az, yukartya dogru kivrik, damarlar1 belirgin ve bogum aralarmin kisa oldugu tespit
edilmistir. Golgelendirme yapilan alanlarda ise yapraklarm koyu yesil, yaprak
alanlarmin biiyiik, elastikiyetini kaybetmemis ve bogum aralarmin uzun oldugu
saptanmistir.

Kiling ve Kutbay (2008), fazla 1518a karsi bitkilerin fizyolojik 6zelliklerini
aktarmistir. Bu 6zellikler; klorofil miktar1 az, karotenoidler ¢ok, yapraklarda yesilimsi
sart1 bir renk goriliir, fotosentez hizi diisiik, solunum hizi yiiksek dolayisiyla
kompensasyon noktas1 yiiksek, kuru maddeye gore % su igerigi daha distk,
transpirasyon daha hizli, tuz igerigi ve osmotik basing daha yiiksek, hiicre 6z suyunun
pH’s1 az, karbonhidrat ve azot orani yiiksek (karbonhidrat/azot), ¢iceklenme ve meyve
verme giicii yiiksek, tohumlarda gr/kuru agirlik orami yiiksek, sicaklik, kuraklik ve
parazitlere kars1 dayaniklilig1 yiiksektir. Calismada elde ettigimiz gdzlemler ve sonuglar

bu bilgiler ile uyum igerisindedir.
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4.3.19. Yaprak Stoma iletkenligi
Golgelendirme, degisik dikim yeri, malg tipi ve yesil giibreleme uygulamalarinin

domateste yaprak stoma iletkenligi (mmol/m?s) {izerine etkisi ac¢ik arazi ve sera sartlar1

icin Sekil 4.29°da verilmistir.
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Sekil 4.29. Organik domates yetistiriciliginde degisik dikim yeri (Nm:normal ve
Bm:besik masura), malg tipi (S:siyah, Y:yaldizli, K:kirmizi, Sb:siyah bez ve
Sm:saman) ve giibreleme (C:Celtik kavuzu kompostu, B:bakla ve S:salgam)
yaprak stoma iletkenligi (mmol/m?s) {izerine etkisi
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Sekil 4.29°da goriildiigii gibi en yiiksek yaprak stoma iletkenligi (407.26
mmol/m?s) golgelendirme yapilan agik arazide, bakla + besik masura + siyah malg
(BBmS) uygulamasindaki domates bitkilerinin yapraklarinda, en diisiik stoma
iletkenligi (51.63 mmol/m?s) ise gdlgelendirme yapilmamis agik alanda geltik kavuzu
kompostu + besik masura + siyah bez mal¢ (CBmSb) ve (48.73 mmol/m?s)
golgelendirme yapilmamis serada celtik kavuzu kompostu + siyah malg (CS)
uygulamalarindan elde edilmistir.

Stoma iletkenliginin fotosentez hiz1 ve diger verim unsurlari ile iliskisi pozitif ve
P<0.01 diizeyinde 6nemli oldugu tespit edilmistir.

Stomalar transprasyonu ayarlayan organlardir ve ayni zamanda bitkinin i¢
dokulariyla dis ortamlar1 arasinda gaz aligverisini saglayan kapiciklardir. Dolayisiyla
stomalarm islevi kuruma tehlikesine karsi yapragin fotosentez yapma gereksinmesini
dengelemek oldugundan, bitkinin strese girmesi, stomalarin kapanarak bu islevlerini
yerine getirememesi demektir. Stoma hareketlerine bir¢ok i¢ ve dis faktoriin etkili
oldugu yapilan arastirmalarla ortaya cikarilmistir. Bu faktorler bazen tek baslarina,
bazen birlikte stoma hareketleri lizerinde biiylik dl¢lide etkili olmaktadir (Dickison,
2000; Yazic1 ve Kaynak, 2002; Elad ve ark., 2007; Kilic ve ark., 2010). Isik siddeti ve
kalitesi, sicaklik, nispi nem ve hiicre i¢i CO, konsantrasyonlari stomalarda bekgi
hiicreleri tarafindan algilanir. Karanlikta tutulan yapraklar aydnlatilirsa, 151k uyartisi
bekei hiicreleri tarafindan bir agilma sinyali olarak algilanir. Isik, dogal ortamlarinda
biiyliyen ve yeterli su alan bitkilerin yapraklarinda stoma hareketlerini denetleyen en
onemli ¢evresel sinyaldir. Stomalar, yaprak yiizeyine gelen 151k miktar1 arttik¢a acilir,
azaldikc¢a kapanir (Sengbusch, 2002).

Bitkide 15181 alan degisik foto reseptorlerin stoma hareketleri iizerine de etkileri
bulunmaktadir. Stoma hareketleri mavi ve kirmizi 151k tarafindan diizenlenirler. Bu
acilip kapanma hareketleri fotosentez verimi dengesinde hayati role sahiptir (Casson ve
Gray, 2008). Taiz ve Zeiger (2008) stomalarin yapraklardaki gaz alis verisinde 6nemli
bir role sahip oldugu ve cogunlukla kiiltiir bitkilerinin verimliliklerini etkiledigini
aktarmastir.

Bu calismada 15181 yiiksek oldugu aylarda % 50 golgelendirme ile bitki
yapraklarma gelen 151k miktar1 ayarlanmaya calisilmistir. Golgelendirme yalnizda 151k
miktarma degil nem ve sicakliga dolayl olarak etki etmistir (Sekil 3.15-3.17). Jifon ve
Syvertsen (2001), gblgelendirme ile yaprak sicakliginin ve yaprak etrafindaki havanm,
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buhar basmcinin azaldigmni, bununla birlikte golgelendirme yapilmayan alanlara gore
stoma iletkenligi ve fotosentetik aktivitenin arttigini1 aktarmiglardir.

Ayrica gdlgeleme ¢ekilmis alanda stoma iletkenliginin yiiksek olmasinin nedent,
bu alandaki nemin goélgeleme uygulamasi yapilmayan alana gore biraz daha yiiksek
olmasindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Yazic1 ve Kaynak (2002), nem
oranindaki artisin Fraxinus americana ve Acer saccharum'un stomalarinin agilmasina,
azalmanin ise stomalarin kapanmasina, neden oldugunu bildirmislerdir. Yiiksek 151k
intensitesinde nemdeki bir degisme stomatal tepkileri, diisiik 151k intensitesindeki nem
degisiminden daha az etkilemistir. Bu sonuglara paralel olarak bazi arastirmacilarin
(Gomez ve Gomez 1984; Atherton ve Haris, 1986; Ellis ve ark., 1990; Pearson ve ark.,
1993; De Koning, 1994; Schmidt, 2002) farkh tiirlerde yapmis oldugu calismalar elde

ettigimiz sonuglarla uyum igerisindedir.

4.3.20. Fotosentez Hiza
Arastirmada kullanilan degisik dikim yeri, malg tipi ve yesil giibreleme
uygulamalarinin fotosentez hizi (umol O,/m*/s) tizerine etkisi acik arazi ve sera sartlari

icin Sekil 4.30°da verilmistir.
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(Acik Golgeli, besik masura)

Sekil 4.30. Organik domates yetistiriciliginde degisik dikim yeri (Nm:normal ve
Bm:besik masura), malg tipi (S:siyah, Y:yaldizli, K:kirmizi, Sb:siyah bez ve
Sm:saman ve giibreleme (C:Celtik kavuzu kompostu, B:bakla ve S:salgam)
uygulamalarinm fotosentez hizi (umol Oo/m?/s) iizerine etkisi

En yiiksek fotosentez hizi (89.508 pmol O,/m?/s) golgelendirme yapilmamis
alanda ¢eltik kavuzu + normal masura + saman mal¢ (CNmSm) uygulamasindan elde
edilirken, bu degerleri (89.323 umol O,/m”/s) gdlgelendirme yapilmus alanda salgam +
normal masura + siyah bez mal¢ (SNmSb) ve celtik kavuzu + normal masura + malgsiz
(CNm) uygulamalarinda dikilen domates bitkilerinde belirlenen degerler takip etmistir
(Sekil 4.30).

En diisiik fotosentez hizi (79.172 pmol O,/m?/s) salgam + normal masura +
saman mal¢ (SNmSm) uygulamasinda golgelendirme yapilan bitkilerde kaydedilmistir
(Sekil 4.30).

Isigm fotosentez iizerine etkisinin 6nemli oldugu, farkl arastirmacilar tarafindan

kaydedilmistir. Fotosentez, 151k enerjisini kullanabilen tek biyolojik olaydir. Isik klorofil
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tarafindan sogurulur, kimyasal baglar olusur ve sonugta kimyasal enerji olarak depolanir
(Taiz ve Zeiger, 2008). Bu ¢alismada golgelendirme yapilmayan alanda yiiksek 1s1k
degerlerinin ortam sicakligini arttirdigi goriilmektedir. Sicakliklar bitkide fotosentetik
kapasiteyi diistirmektedir (Uzun, 2000). Fotosentez hizindaki bu diisiis gblgelendirme
cekilen alanlarda sicakligin  ¢ekilmemis alanlara gore diisik olmasmdan
kaynaklanmaktadir.

Golgelendirme c¢ekilen alanlarda 151k miktar1 ¢ekilmeyen alanlara gore daha
diisiik oldugu tespit edilmistir. Asir1 151¢1in da fotosentezi olumsuz olarak etkiledigi
bilinmektedir. Golgelendirme cekilmemis alanlarda stoma iletkenliginin diisiik olmasi
yapraklardaki gaz alis verisini etkileyerek fotosentezi olumsuz yonde etkilemistir. Bu
acilip kapanma hareketleri fotosentez verim dengesinde hayati role sahiptir (Mader,
1996; Dickison, 2000; Yazic1 ve Kaynak, 2002; Elad ve ark., 2007; Casson ve Gray,
2008; Taiz ve Zeiger 2008; Kilic ve ark., 2010).

Isigin bir enerji kaynagi olmasmin yani sira daha bagska islevlerinin bulundugu
da bilinmektedir. Ornegin bitkiler biiyiimelerini 1siktan aldiklar1 sinyallere gore
ayarlamaktadirlar. Bu olgunun surr1 da gilines 1518 yapisindan kaynaklanmaktadir.
Beyaz 151k, farkli dalga boylarindaki 1sinlardan olugsmaktadir. Insan gozii bu 1smnlardan
yalnizca bir bolimiinii, gokkusaginda da gorebilecegimiz, kisa dalga boyundaki mor
1siktan, uzun dalga boylu koyu kirmizi rengi algilayabilmektedir. Oysa bitkiler, bu renk
tayfinin digindaki 1smlar1 da algilayabilecek duyarli pigmentlere sahiptirler. Bu
pigmentlere fotoreseptdor adi verilmektedir (Giineng, 2000; Sengbusch, 2002).
Fotoreseptorlerden biri olan fitokrom, protein orjinli bir bitki renk pigmentidir. [sik
periyoduna ve 151k kalitesine gore, 15181 bulundugu veya bulunmadigi zamanlarda bitki
bliylimesini ve gelisimini ayarlar (Andi¢, 1993). Fitokrom; kok, govde, yaprak,
kotiledon, koleoptil ve gelismekte olan meyveler gibi bitkinin her tarafinda
bulunmaktadir (Unsal, 1988). Fitokrom; ¢imlenme, siirgiin uzamas1 ve dallanmasi,
ciceklenme, yaprak gelisimi, internodyum uzunlugunun kontrolii, gévde uzamasi ve
genislemesi gibi bitki biiylime ve gelismesinin bircok safhalarmna etki etmektedir
(Vardar ve ark., 1973).

Yiiksek veya alcak tiinellerde farkli renklerdeki Ortiiden gecen giines 15181,
gectigi plastigin Ozelligini tasidigi icin bitki gelisimi iizerinde o yonde bir etki
yapmaktadir. Fitokrom bitkinin biitlin kisimlarinda biiyiime ve gelismeyi kontrol

etmektedir (Padem ve Ozdamar 2002). Bu ¢alismada kullanilan farkli 6zelikte ve renkte
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(styah, yaldizli, kirmizi, bez ve saman) mal¢ uygulamas: ile malg yiizeyine gelen 15181
rengi degismistir. Degisen 1s1k fitokrom tarafindan algilanarak bitkinin biiyiime ve
gelisme olaylarmma etkisi oldugu distiniilmektedir. Farkli arastiricilarmm yaptigir bu
calismalar gostermektedir ki fotosentez tlizerine ¢evre faktorlerinin etkisi cok dnemlidir.
Sicaklik, 151k ve CO,’in fotosentez iizerine etkisini arastiran arastirmacilarin (Nkansah,
2001; Erhioui ve ark., 2002; Korner ve ark., 2002; Schwarz ve ark., 2002; Korner ve
Challa, 2003) bulgular1 ile bu ¢alismanin sonuglar1 paralellik gostermektedir.

Diger taraftan, bu ¢alismada malg¢ kullanimi ile topraktaki su miktar1 kontrol
edilmis, bu da stomalarin acik kalmasina ve fotosenteze etkili olmustur. Toprakta su kit
oldugunda stomalar daha az agilir, hatta giinesli bir sabah bile kapali kalirlar (Taiz ve
Zeiger 2008). Mal¢ ve kompost uygulamasi toprak nemini yiikselttir (Edward ve ark.,
2000; Padem ve Ozdamar., 2002; Koger ve Eltez, 2004; Radics ve ark., 2004). Malg
uygulamasi ile toprak sicakliginda artis, yabanci ot kontrolii, toprak neminin {ist
seviyelerde tutulmasmin saglandigi ve diger uygulamalara gore verimde istatistiki
olarak dnemli artiglar oldugu arastiricilar tarafindan belirtilmistir (Ozdamar ve ark.,

2006; Kogar, 2007; Khan ve ark., 2007; Ozer ve ark., 2009).

4.3.21. Arastirmadaki Uygulamalar Arasindaki Korelasyonlar

Arastirmada organik domates yetistiriciliginde degisik dikim yeri, malg tipi ve
yesil giibreleme kullanilarak olusturulan farkli uygulamalar arasindaki iliskilerin ortaya
konulabilmesi amaciyla korelasyon analizi yapilmistir. Bunlara ait ayrintili sonuglar

Cizelge 4.3 ve 4.4°de verilmistir.

Cizelge 4.3. Uygulamalar arasindaki korelasyonlar

Ortalama Yaprak  Yaprak  Suda ¢oziinebilir ~ Bitki boyu

meyve agirhig alan kalinlig kuru madde (cm)
(2 (om’) SCKM (%)
Yaprak alani (cm?) 0,774%*
Yaprak kalinlig -0,290%** -0,512%*
Suda ¢6ziinebilir kuru madde
SCKM (%) 0,391** 0,508**  -0,261**
Bitki boyu (cm) 0,595%** 0,528**  -0,265** 0,338**
Yaprak Sayist 0,288** 0,015 0,517** 0,027208 0,446**

*P <0.01 * P<0,05
YA ve OMA, SCKM ve OMA, SCKM ve YA, bitki boyu ve OMA, bitki boyu
ve YA, bitki boyu ve SCKM, yaprak sayis1 ve OMA, yaprak sayis1 ve yaprak kalinlig1

ile yaprak sayis1 ve bitki boyu arasinda pozitif ve P < 0.01 diizeyinde 6nemli iligki
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oldugu, yaprak kalinhigi ve OMA, yaprak kalinlig1 ve YA, SCKM ve yaprak kalinlig1 ile
bitki boyu ve yaprak kalinligi arasinda negatif ve P < 0.01 diizeyinde 6nemli iligki
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.3).

Klorofil miktar1 ile stoma iletkenligi, fotosentez, SCKM, C vitamini, OSS,
SCGS, SMGS, Son H, bitki boyu, yaprak sayisi, OMA ve Toplam verim arasinda
pozitif ve P < 0.01 diizeyinde 6nemli iligki oldugu, klorofil miktar1 ile ilk C, ilk M,
arasinda negatif ve P < 0.01 diizeyinde 6nemli iliski oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.4).
Taiz ve Zeiger (2008), fotosentezin 151k enerjisini kullanabilen biyolojik bir olay
oldugunu, bitkilerde fotosentezde en aktif dokunun yapraklardaki mezofil oldugunu,
mezofil hiicrelerin bol miktarda kloroplast icerdigini ve kloroplastlarin 11k soguran
yesil pigmentleri, klorofilleri igerdigini belirtmislerdir. Klorofil miktarinin fotosenteze
etki etmesinden dolayr domateste biiylime, gelisme ve verim {izerine pozitif yonde
etkisinin oldugu elde ettigimiz sonuglarla da ortaya konmustur.

Stoma iletkenligi incelendiginde fotosentez, OSS, OMA ve Toplam verim
arasinda pozitif ve P < 0.01 diizeyinde 6nemli iliski oldugu, ilk C, ilk M, SMGS ve ilk
H arasinda negatif ve P < 0.01 diizeyinde 6nemli iliski oldugu goriilmektedir. Jifon ve
Syvertsen (2001), golgelendirme ile yaprak sicakliginin ve yaprak etrafindaki havanin
buhar basmcinin azaldigini, bununla birlikte golgelendirme yapilmayan alanlara gore
stoma 1iletkenliginin ve fotosentetik aktivitenin arttigini tespit etmistir. Stoma
hareketlerine bir¢ok i¢c ve dig faktoriin etkili oldugu yapilan arastirmalarla ortaya
cikmistir (Dickison, 2000; Yazict ve Kaynak, 2002; Elad ve ark., 2007; Kilic ve ark.,
2010).

Fotosentez ile OSS, govde capi, bitki boyu, yaprak sayisi, OMA ve Toplam
verim arasinda pozitif ve P < 0.01 diizeyinde énemli iliski oldugu, C vitamini, ilk C, ilk
M, SMGS, Ilk H., arasinda negatif ve P < 0.01 diizeyinde 6nemli iliski oldugu tespit
edilmistir. Bartolil ve ark. (2006), artan 151k miktari ile C vitamini miktarinin da arttigini
tespit etmiglerdir. Asir1 1518 fotosentezi olumsuz olarak etkiledigi bilinmektedir. Asirt
151k enerjisi fotosentez yapan sistemlere zarar verebilir (Taiz ve Zeiger, 2008).
Fotosentezin belli bir 151k miktarina kadar artmasi ancak yiiksek 1sikta olumsuz yonde
etkilenmesi, fotosentez ile C vitamini arasindaki negatif yondeki iliskiyi agiklamaktadir.

Meyve eti sertligi ile asitlik ve son hasat arasinda pozitif, SCKM ile negatif P <
0.01 diizeyinde 1iliski tespit edilmistir. SCKM ile C vitamini ve SMGS arasinda pozitif
ve P <0.01, ilk H. ile pozitif ve P < 0.05 diizeyinde iliski tespit edilmistir. Asitlik ile ilk
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C, ilk M, arasmna negatif ve P < 0.01 diizeyinde 6nemli oldugu, OSS, bitki boyu ve
OMA arasinda pozitif ve P < 0.01 diizeyinde 6nemli bir iliski oldugu tespit edilmistir. C
vitamini ile ilk C, ilk M, SMGS, ilk H, son H, yaprak sayis1 pozitif ve P <0.01 Toplam
verim arasinda pozitif ve P < 0.05, Bitki boyu arasinda negatif ve P < 0.01 diizeyinde
onemli bir iliski oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.4).

Dikimden ilk ¢icek agimma kadar gecen giin sayis1 ile ilk M., SMGS ve ilk H.,
arasinda pozitif ve P < 0.01, OSS, SCGS, govde capi, bitki boyu, yaprak sayisi, OMA
ve Toplam verim arasinda negatif ve P < 0.01 diizeyinde onemli iliski oldugu
goriilmektedir. Dikimden ilk meyve tutumuna kadar gegen giin sayisi ile SMGS ve ilk
H., arasinda pozitif ve P < 0.01, OSS, SCGS, Govde ¢api, Bitki boyu, Yaprak sayisi,
OMA ve Toplam verim arasinda negatif ve P < 0.01 diizeyinde iliski oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 4.4).

Ortalama salkim sayisi1 ile SCGS, Govde capi, Bitki boyu, OMA, Toplam verim
arasinda pozitif ve P < 0.01, Ilk H., arasinda negatif ve P < 0.01 diizeyinde 6nemli,
salkimlardaki ¢icek gozii sayisi ile SMGS, Son H., Govde c¢api, Bitki boyu, OMA,
Toplam verim arasmda pozitif ve P < 0.01, ilk H., arasmda negatif ve P < 0.01
diizeyinde 6nemli bir iliski oldugu belirlenmistir. Salkimlardaki meyve gozii ile son H.,
govde capi, yaprak sayisi, OMA ve Toplam verim arasinda pozitif ve P < 0.01
diizeyinde iliski bulunmustur.

[1k hasat tarihi ile gévde ¢ap1, bitki boyu, yaprak sayisi, OMA ve Toplam verim
arasinda negatif ve P < 0.01, son hasat tarihi ile Toplam verim arasinda pozitif ve P <
0.01 diizeyinde onemli iliski tespit edilmistir. Govde ¢api ile bitki boyu, yaprak sayisi,
OMA ve Toplam verim; bitki boyu ile yaprak sayisi, OMA ve Toplam verim; yaprak
sayist ile OMA ve Toplam verim; OMA ile Toplam verim arasinda pozitif ve P < 0.01

diizeyinde 6nemli bir iligki oldugu analizler sonucu ortaya konmustur.
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Klorofil Stoma Fotosentez Meyve SCKM Asitlik ilk ¢ itk M 0SS SCGS SMGS itk H Son H Govde Bitki Yaprak OMA
ES (%) (%) Vitamini cap1 boyu say1sl
Stoma 0,148+
Fotosentez 0,177%* 0,170%*
Meyve ES 0,083 0,020 0,036
SCKM (%) 0,192%* 0,035 0,027 -0,190%*
Asitlik (%) 0,016 0,079 0,077 0,282+ -0,040
C Vitamini 0,242%* -0,069 -0,226** 0,093 0,169%* 0,029
ik ¢ 0,145%%  0,304%* -0,580%* -0,058 0,086 -0,208** 0,253%*
kM 20,196%*  -0,309%* 0,627+ 0,032 0,062 -0,198%* 0,233%* 0,846**
0SS 0,225%* 0,245%* 0,407 0,055 -0,079 0,178%* 20,090  -0488%*  .0,52]%*
SCGS 0,194%* 0,020 0,013 0,029 0,088 0,011 0,073 -0,148%*  -0,179%* 0,302+
SMGS 0,228 -0,178%** -0,289%* 0,081 0,137%* 0,073 0,378%* 0,421%* 0,441%* 0,037 0,464%*
Ik H 0072 -0,297** -0,266** -0,006 0,098* -0,058 0,129%* 0482%*%  0445%*%  .0443%%  .0364%* 0,044
SonH 0,158%* 0,033 -0,056 0,169%* 0,058 0,060 0,188%* 0,050 0,020 0,087 0,143%* 0,178%* 0,084
Govde capt 0,086 0,032 0,210%* -0,035 -0,025 0,049 20012 -0246%*%  -0,280%* 0,505%* 0,625%* 0,394%%  0,458%* 0,077
Bitki boyu 0,183%* 0,295%* 0,475%* 0,007 -0,008 0,181%* 0,134%% 0,662 -0,677** 0,640%* 0,480%* 0,002 -0,677** 0,007 0,676**
Yaprak say1si 0,154%% 0,075 0,210%* 0,083 -0,009 0,083 0,I51%*%  0285%*  _0244%* 0,310%* 0,279%* 0,196%*  -0,272%* 0,047 0348%*  0411%*
OMA 0,341%* 0,273%* 0,395%* 0,024 0,015 0,167+ 20,050  -0,526%*  -0,573%* 0,495%* 0261%%  -0,153%%  0,490%* 0,032 0300%%  0573%%  0214%*
zlzfllgm 0,415%* 0,123* 0,227%* 0,062 0,065 0,092 0,112%  -0239%*  -0266%* 0,528%* 0,479%* 0419%*%  0A415%%  (323%* 0,585%*  0,548%%  0204%*%  (,585%*

**P <0.01 * P<0,05

Klorofil : Yaprak klorofil igerigi (CCI)

Stoma : Yaprak Stoma Iletkenligi [mmol/(m?ss)]
Fotosentez: Fotosentez hizi (umol O,/m?/s)

Meyve ES : Meyve eti sertligi (kg)
ilk ¢ : Dikimden Ik Cigek Agimina Kadar Gegen Giin Sayist
ilk M: Dikimden ilk Meyve Tutumuna Kadar Gegen Giin Sayist

OSS : Ortalama Salkim Sayis1

SCGS: Salkimdaki Cigek Gozii Sayist
SMGS: Salkimdaki Meyve Gozii Sayist
ik H: Ik Hasat tarihleri
Son H: Son Hasat tarihleri

OMA: Ortalama meyve agirlig
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5. SONUC VE ONERILER

Calismada en yiiksek toplam verim (16123 kg/da) agik arazide ¢eltik kavuzu +
besik masura + siyah malg (CBmS) golgelendirme yapilan uygulamada belirlenmistir.
En distk toplam verim (2597 kg/da) ise golgelendirme yapilmayan serada kontrol
uygulamasinda kaydedilmistir. Caligmada organik atik olarak uygulanan organik
giibrelerin, malg tipinin, masura tipinin ve golgelemenin verime etkisi istatistiki olarak
onemli bulunmustur. Celtik kavuzu kompostu, topraga yesil giibre olarak karistirilan
bakla ve salgam yapraklar1 arasinda farklar olmasma ragmen bu uygulamalarla kontrol
uygulamalar1 arasinda verim acisindan istatistiki olarak cok oOnemli farklar ortaya
cikmustr.

Bitki boyu ve govde cap1 yesil gilibre olarak uygulanan baklada en yiiksek
cikarken en diisiik boy ve cap ise kontrol uygulamalarinda tespit edilmistir. Govde ¢ap1
ve bitki boyu lizerine ag¢ik arazide masura tipinin ve mal¢ uygulamasmin etkisi 6nemli
bulunmustur.

Calismada en erken cicek agma ve ilk hasat tarihleri bakla uygulanan alanlarda
kaydedilmistir. Rhizobium cinsi bakteriler baklagil bitkileriyle ortak yasam sonucu
atmosferdeki elementel azot gazini (N,) NHj3’a indirgerler. Calismada bakla uygulamasi
ile toprakta azot indirgenmesi erkencilik saglamistir. Ciinkii diger organik atiklarin
toprakta parcalanmasi zaman almistir.

Uygulamalar incelendiginde acik alanda yetistirilen bitkilerin ortalama meyve
agirliklarinin ilk salkimdan sonra azalmalar meydana gelmistir. Salkimlar arasindaki
ortalama meyve agirliklar1 arasinda agik arazideki uygulamalarda istatistiki olarak
onemli farklar bulunmustur. Ancak gdlgeleme cekilen alanlarda salkimlar arasindaki
ortalama meyve agirliklar1 arasinda 6nemli bir fark tespit edilmistir. Ortalama meyve
agirlig1 bez, siyah ve yaldizli mal¢ uygulamalarinda en yiiksek degerlerine ulagsmistir.

Meyve kalite kriterleri icerisinde degerlendirilen C vitamini degerleri 16.08-
47.55 mg/100g arasinda degisirken; suda ¢oziinebilir kuru madde degerlerinin % 2.4-
8.0 arasinda degistigi saptanmistir. Calisma sonunda 6zellikle C vitamini degerlerinin
yapilan caligmalarla karsilastirildiginda ¢ok daha yiiksek oldugu bulunmustur. C
vitaminin kanser savas¢ist olmasi ve organik yollarla bunun alinmis olmast insan sagligi

acisindan ¢ok 6dnem tagimaktadir. Calismada en yiiksek C vitamini ve suda ¢6zilinebilir
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kuru madde golgeleme cekilen alanlarda siyah mal¢ uygulamalarinda belirlenmistir. Bu
sonuglar ile yapilan diger ¢alismalar arasinda uyum oldugu saptanmaistir.

Yapraklardaki en diisiik klorofil miktar1 (20 cc1) kontrol uygulamasinda
kaydedilmis ve diger uygulamalar kontrole gore artis gostermistir. Calismada gdlgeleme
yapilan alanlar ile gélgelenme yapilmayan alanlardaki bitkilerin yapraklarindaki klorofil
miktarlar1 arasinda istatistiki olarak onemli fark bulunmustur. Genel olarak organik
gilibre uygulamalari ile en yliksek klorofil miktar1 bakla uygulamasinda belirlenmistir.
Bunu sirasiyla celtik kavuzu kompostu ve salgam uygulamalar1 izlemistir. Bu sonug
uygulamalardan elde edilen yiliksek verimle oOrtiismektedir. Yaldizli malg ve besik
masura uygulamalar1 ile en yiiksek klorofil miktarlar1 kaydedilmistir.

Calismada en ytiksek stoma iletkenligi genelde gdlgeleme uygulamalarinda, en
diisiik ise kontrol uygulamalarinda tespit edilmistir. Stoma iletkenligi 48.73-407.26
mmol/m?s) degerleri arasinda degismektedir. Stoma hareketlerine bir¢cok i¢c ve dis
faktoriin etkili oldugu yapilan arastrmalarla ortaya konmustur. Gerek sera gerekse
acikta golgelendirme ile yaprak sicakliginin ve yaprak etrafindaki havanin buhar
basmcinin azaldigi, bununla birlikte golgelendirme yapilmayan alanlara gore stoma
iletkenligi ve fotosentetik aktivitenin arttigini arastiricilar tespit etmislerdir. Bizim elde
ettigimiz sonuglarda bu ¢aligmalarla uyum igerisindedir.

Arastrmada kullanilan degisik dikim yeri, mal¢ tipi ve yesil giibreleme
uygulamalarmin fotosentez iizerine etkisi agik arazi ve sera icin istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur. Calismada elde edilen fotosentez hizi (79.17 — 89.32 pumol O»/m?/s)
degerlerine gore stoma iletkenligi ile fotosentez hiz1 arasinda bir paralellik oldugu tespit
edilmistir. Stomalar, yapraklardaki gaz alis verisinde Onemli bir role sahiptir ve
cogunlukla kiiltiir bitkilerinin verimliliklerini etkilerler. Elde edilen sonuglar
dogrultusunda stoma iletkenli§i az olan bitkilerin fotosentez miktarlar1 da az olarak
tespit edilmistir. Ayrica mal¢ ve kompost uygulamalarinin toprak nemini yiikselttigi,
malg uygulamasi ile toprak sicakligindaki artis, yabanci ot kontrolii toprak neminin {ist
seviyelerde tutulmasmin saglandigi ve diger uygulamalara gore verimde istatistiki
olarak onemli bulunan artislar oldugu tespit edilmistir. Calismada farkli organik giibre
ve mal¢ uygulamalar1 arasinda fotosentez miktarlar1 yoniinden istatistiki olarak onemli

farklar bulunmustur.
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Biitiin elde ettigimiz veriler, organik domates yetistiriciliginde organik atiklarin
ve yesil giibre bitkilerinin kullanimi ile bitki besleme agisindan ¢ok ciddi bir sikinti
yasanmayacagini gostermektedir.

Bu c¢aligmanin sonucunda organik domates yetistiriciliginde kompostlastirilmig
organik gilibreler ve yesil glibre olarak topraga karistirilabilen giibrelerin basarili bir
sekilde kullanilabilecegi belirlenmistir. Calismanin sonuglarina gore, organik tarimin
onemli besin kaynaklarmdan biri olan ¢iftlik giibresi ile olusturulan celtik kavuzu
kompostu uygulamasindan en yiiksek verim elde edilmistir. Ancak topraga yesil giibre
olarak karistirilan bakla ve salgam yapraklari uygulamasindan elde edilen verim
degerleri diger organik domates yetistiriciligi lizerine yapilan ¢aligmalardan elde edilen
verimlere gore daha yiiksek bulunmusgtur.

Masura sisteminin birgok avantajlarini (6zellikle organik sebze yetistiriciliginde)
bu calisma ile ortaya koymus bulunmaktayiz. Ayrica mal¢ kullaniminin toprak nemi,
yabanc1 otlar ve bu sayede hastalik ve zararlilarin kontrolii lizerine 6nemli etkilerinin
oldugu tekrar kanitlanmistir. Farkli renkte mal¢ kullaniminin ¢iceklenme ve bitkilerin
stres durumlar1 lizerine etkilerinin oldugu tespit edilmis ve bitkilerin yavas ve kararh
biliylimesini saglayarak yesil kalma siirelerini etkiledigi belirlenmistir. Golgeleme ile
bitkiler fazla igiktan korunmus ve stoma iletkenligindeki artislar fotosentez iizerine
olumlu etki yapmistir. Bu sayede bitkiler daha uzun siire yesil kalmislar ve bu durum
verim artistyla sonuglanmistir.

Elde ettigimiz bu sonuglar ile sunu rahatlikla sdyleyebiliriz ki konvansiyonel ve
ozellikle organik sebze yetistiriciligi iyi bir fizyolojik bilgiyle tamamlandigr zaman
daha 1yi sonuglar verebilmektedir.

Ulkemizde ve diinyada organik iiriinlere olan ilgi her gegen giin artmakta, buna
karsilik organik domates yetistiriciligi ile ilgili ¢alismalar heniiz olduk¢a yeni oldugu
icin yeterli sayida degildir. Bu nedenle organik domates yetistiriciligi ile ilgili olarak
yapilacak olan caligmalara ¢ok fazla ihtiya¢ vardir. Bu amacla yapmis oldugumuz
calismanin gerek ortii altinda gerekse agikta organik sebze yetistiriciligi izerine bundan

sonra ¢alisacak olan arastiricilara ve iireticilere yarar saglamasi timit edilmektedir.
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