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SAMSUN’DA EKIiLEN BEZELYE GENOTIPLERININ BAZI
FiZIKOKIMYASAL OZELLIKLERININ BELIRLENMESI VE ISLAH
MATERYALI OLARAK UYGUNLUGUNUN DEGERLENDIRILMESI

OZET

Bu caligmanin amaci, yerel bezelye gen kaynaklarindan yiiksek kaliteli ¢esit/cesitler
gelistirebilecek kaynagin olup olmadigini tespit etmektir. Materyaller, daha once
bolgemizden topladigimiz ve wulusal bitki gen bankasindan elde -ettigimiz,
morfolojik tanimlanmasi yapilmis yerel bezelye gen kaynaklaridir. Caligmada iki
farkli zamanda ekilen 4 kontrol ¢esit ve 44 bezelye hattinin kuru tanelerinde,
hidratasyon 0Ozellikleri, sisme kapasitesi, sisme indeksi, pisme siiresi, tohum
kabugu, ham protein, nisasta, amiloz orani, triptofan miktar1 ve mineral
elementlerden P, K, Ca, Zn, Fe, Cu, Mg icerikleri gibi tanenin kalitesine etki edecek
27 fizikokimyasal 6zellik incelenmistir. Su alma indeksi, sisme indeksi ve tane eni
disinda, incelenen tiim 6zellikler tizerinde ekim zamaninin istatistiki olarak farklilik
yarattig1 tespit edilmistir. Nisasta orani, amiloz orani, 100 tane agirligi, tane boyu,
sisme kapasitesi, birim hacim agirligi, su alma kapasitesi, pisme siiresi, sismeyen
tane sayisi, tanenin parcalanma orani, pismede kuru madde kaybi, kiil orani, P, K,
Fe, Ca igeriklerinin kis ekiminde; ham protein orani, triptofan miktari, kabuk orani,
hidratasyon katsayisi, tane kalinligi, Zn, Cu, Mg igeriginin ise erken ilkbahar
ekiminde yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bu durum 6zellikle gida olarak kuru tane
kullanilacagr zaman kislik ekimin, konservecilik ve dondurulmus taze tane gibi
isleme s6z konusu oldugunda erken ilkbahar ekiminin tercih edilmesi gerektigini
gostermektedir.

Kullanilan genotiplerin 22 tanesi agik renkli, geri kalan1 koyu renklidir. Koyu
renkliler yemek suyunu karartmasi nedeniyle yemeklik olarak degil ancak kiil,
mineral, nisasta zenginlikleri diisiiniildiigiinde yemlik olarak degerlendirilebilir.
Bz41, Bz42, Bz43 ve Bz44 hatlar1 birgok oOzelliklerinin iyi olmasi nedeniyle
yemeklik c¢esit olmaya aday hatlar olarak tespit edilmistir.

Bu c¢alismanin en Onemli kismi, triptofan esansiyel aminoasit miktarini
belirlemektir. Genotiplerin tryptophan esansiyel aminoasit miktar1 kuru tohumda
2167.08-2917.27 mg/kg arasinda degismistir. En yliksek degeri acik yesil tohum renkli
ve kirigik taneli Bz42 hatti vermistir. Bu hat kuru tane amach ¢esit gelistirme ¢aligmasi
icin en 6nemli aday hat olarak tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Bezelye, Yerel Gen Kaynaklari, Triptofan, Fizikokimyasal
Ozellikler
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DETERMINATION OF SOME PHYSICOCHEMICAL COMPONENTS OF
PEA GENOTYPESSOWN INSAMSUN AND EVALUATION OF THEIR
SUITABILITY FOR BREEDING

SUMMARY

The aim of this research is to determine whether or not there is any source for high
quality variety/varieties breeding among local pea gene sources. The Materials were
local pea gene sources collected from different regions of Samsun and obtained from
Gene Bank of Eagean Agriculture Research Institue and also morphologically
characterized before this project started. In this study, twenty seven physicochemical
components that will affect the quality of grain such as hydration property, swelling
capacity, swelling index, cooking time, seed coat, crude protein, starch and amylose
rates, tryptophan quantity and mineral composition as P, K, Ca, Zn, Fe, Cu, Mg
contents were investigated in dry grains of 4 control varieties and 44 local pea lines
planted in two different time. It was determined that all properties except for water
absorption index, swelling index and seed width were statistically significant in
terms of planting time. It was detected that starch ratio, amylose ratio, 100 seed
weight, seed length, swelling capacity, unit volume weight, water absorption
capacity, cooking time, number of seed that not absorb water, fragmentation ratio of
seed, dry matter loss during cooking, ash ratio, P, K, Fe, Ca contents of dry seed
were high in the winter sowing while crude protein ratio, tryptophan quantity, seed
husk ratio, hydration coefficient, seed thickness, Zn, Cu, Mg micro element contents
of dry seed were high in the early spring sowing. This situation shows that winter
sowing can be preferred especially when dry seeds are used as edible; spring sowing
can be preferred if fresh pea is used in processes such as canning and freezing.

Twenty two of lines used in this research are light coloured and the others dark.
The dark seed colour lines can be evaluated as fodder due to their rich ash, mineral,
starch content but not be used as edible because they darken cooking water. Bz41,
Bz42, Bz43 and Bz44 lines were determined as candidate lines for edible variety
because of their several good properties.

The most important part of this study was to determine the tryptophan essential
aminoacid quantity. Tryptophan essential aminoacid quantity of genotypes ranged
from 2167.08 to -2917.27 mg/kg in dry seed. The highest quantity of tryptophan was
obtained from Bz42 line that has light green color and wrinkle seed. This line has
been identified as the most important candidate line for dry grain cultivar
development.

Keywords: Pea, Local Gene Sources, Tryptophan, Physicochemical Properties.
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1. GIRIS

Insanlarin yasamini saglikla siirdiirebilmesi, gerekli ve yeterli cesitlilikte gidalart
tilkketmesine baglidir. Uzun, saglikli ve verimli 6mriin temelini besleyici maddelerin
yeterliligi saglar. Bunlarin bir iilkede bulunma durumu tarim sisteminde olup
olmamasina baglidir. Eger sistem yeterli miktarda ve ¢esitlilikte bu ihtiya¢ duyulan
gidalar1 saglayamaz ise Ozellikle fakir niifus icerisinde dengesiz beslenme dogar ve
refah bozulur (Welch ve dig., 1997). Nitekim diinyada gida dagiliminda bir
dengesizlik s6z konusu olup yetersiz kalori/protein beslenmesi sonucunda aclik ve
bolgesel kitliklar goriilmektedir. Dengesiz beslenme bu sosyal problemler disinda;
bagisiklik fonksiyonunda azalma, hastalilk ve Oliim oranlarinda artma, is¢i
verimliliginde ve zihinsel performansinda azalma, egitim diizeyinde diisme ve
bunlardan etkilenen kisiler i¢in daha diisiik yasam standardina neden olmaktadir
(Welch ve Graham, 1999).

Baklagiller, 6zellikle hububatlar ile birlikte insan ve hayvan beslenmesinde ¢ok
iyi tamamlayici diyet triinleri olarak kabul edilmektedirler. Besleyici degerlerinden
dolayr gelismis iilkelerde diyet programlarinin 6nemli bir pargasini olusturmaya
devam etmektedirler (McPhee ve Muehlbauer, 2002). Baklagiller sadece insan
diyetine cesitlilik saglamaz, aym1 zamanda tanelerindeki yiiksek protein oram
nedeniyle Ozellikle az gelismis ve gelismekte olan 3. diinya {ilkelerinde protein
kaynagi olarak kullanilirlar. Vejetaryen diyetlerinin de énemli protein kaynagidirlar
(Bishnoi ve Khetarpaul, 1993). Igerdikleri vitaminler ve &zellikle potasyum, fosfor,
kalsiyum ve demir gibi mineraller bakimindan da oldukc¢a zengindirler ve ¢ok
miktarda diyet lifi (bezelye, mercimek ve nohutta % 18; fasulyede % 28) igerirler
(Peksen ve Artik, 2005). Baklagil taneleri, konsantrasyonlar1 hem genetik hem de
cevresel faktorlere bagli olarak degisen ve insan i¢in gerekli olan 15 mineralin
hepsini potansiyel olarak saglayan onemli kaynaklardir (Wang ve dig., 2003a).

Baklagiller igersinde en fazla kullanim ¢esitliligine sahip olan bezelyenin
(Pisum sativum L.) kuru taneleri dogrudan yemek olarak kullanildigi gibi, bu

tanelerden elde edilen wunlar c¢orba yapiminda ve c¢ocuk mamalarinda



kullanilmaktadir. Siit olumu doneminde taze baklalar1 sebze, taze tohumlar1 konserve
yapiminda ve dondurulmus {iriin olarak gida sanayide kullanilmaktadir (Akgin,
1988). Kuru bezelye tohumlar1 % 23-33 oraninda protein, % 58.5 oraninda
karbonhidrat, % 1 oraninda yag, % 4.4 oraninda seliilloz ve % 3.3 oraninda kiil
icermektedir (Ozdemir, 2002).

Diinyada en fazla bezelye ekim alanma (1 445 000 ha) sahip olan Kanada,
bezelye tohumlarini biitiin yada boliinmiis olarak ¢orba ve yemeklerde; kabuklarini
yiiksek lifli ekmek yapiminda; proteinini soya alerjisi olan insanlarin beslenmesinde
alternatif protein kaynagi olarak ve hayvan rasyonlarini proteince zenginlestirmede;
nisastasini yapistirict ve karbon kagidi iiretiminde kullanmaktadir (Ratnayake ve
dig., 2001).

Proteinler, bir hiicrenin kuru madde agirhiginin yarisindan fazlasini olusturan
ve biitlin yasamsal aktivitelerde rol oynayan molekiillerdir. Biyolojik molekiiller
icinde en karmasik yapiya sahip olan proteinler, bu 6zelliklerinden dolay1 ¢ok genis
bir gorev yelpazesine sahiptirler. Proteinleri meydana getiren aminoasit dizilisleri
onlarin fonksiyonlari ile yakindan ilgilidir. Proteinlerin canli sistemlerde; biiylime ve
farklilasmanin kontroliinde, 6nemli hayati olaylarda, hayvanlarda cesitli faktorlere
kars1 sinir hiicrelerinin reaksiyonunda, bitkilerde ¢evre sinyallerinin alinmasinda ve
bu sinyallere bitkinin gosterecegi tepkileri baslatma gibi fonksiyonlari vardir.
Proteinler dogrudan besin olarak da kullanilmaktadir. Bir gram proteinin
parcalanmasi ile yaklasik 5.5 kcal enerji agiga ¢ikmaktadir. Ayrica bitkiler yeni nesli
meydana getirecek embriyonun ilk gelismesi esnasinda kullanilmak iizere
tohumlarinda bir miktar protein depo ederler (Kandemir ve Kavakli, 2001).

Baklagil tohumlar1 hem besinsel hem de endiistriyel ¢ok sayida kullanima
sahiptir ve diinyanin gelismekte olan bazi iilkelerinde insan icin proteinin asil
kaynagidir. Insan ve hayvan diyetlerinin cok énemli bir kismini olusturmaktadirlar.
Fakat baklagiller et ile karsilastirildiginda, siilfiir iceren aminoasitlerce eksiktir.
Baklagil tohumlarinda proteinin ¢ogunlugu ¢oziilebilir tuz olan globulinlerden (depo
proteinler), geriye kalan kisim ise albiiminlerden meydana gelir (Wang ve dig.,
20033).

Biitiin hayvan ve bitki proteinlerinin asil yap1 tasini teskil eden ve sayilar1 20
kadar olan aminoasitlerin hepsi bitkiler tarafindan sentezlenirler. Insanlar, bu
aminoasitlerin 8’ini sentezleyemezler. Bunlara esansiyel aminoasitler denir ve

mutlak suretle diyetle yeterli miktarlarda alinmalar1 gerekir. Diyetle alinan



aminoasitlerden en diisiik oranda olani proteinin biyolojik degerini tayin eder.
Baklagillerin bilesimlerindeki proteinlerin % 65-95’1 suda erimekte olup bu yonden
hayvansal proteinlere yakindir (Akgin, 1988). Yemeklik baklagiller tahillarla
karsilastirildiginda lizin ve aspartik asit gibi aminoasitler bakimindan oldukga
zengindirler ve tahillarda ¢ok diisiik diizeyde bulunan lizin aminoasidi bakimidan
hemen hemen sigir eti proteinine esdegerdir. Bunun yani sira, baklagiller daha az
metiyonin, sistein ve glutamik asit igerirler (Yemane ve Skjelvag, 2003a).

Karbonhidratlar grubuna dahil edilen nisasta, yapitasi glukoz olan bir
polisakkarittir. Diyetlerimizde baskin karbonhidrat olan nisasta bir¢ok baklagilde
ornegin bezelyede ana karbon rezervi olarak kullanilir. Ayn1 zamanda tane
baklagillerde ¢oziinebilir karbonhidratlardan, 6zellikle oligosakkaritler familyasindan
rafinoz yiiksektir (Wang ve dig., 1998). Insanlar nisastay1 genellikle pismis ya da
islenmis gidalarin bir parcasi olarak tiiketir. Bu islemlerden sonra, nisastanin bir
kismi1 pankretaik amiloza karsi fazla dayanikli oldugu icin soguma sirasinda yeniden
kristallesir ve sindirilemez. Bu ylizden dayanikli nisasta olarak isimlendirilir.
Yararlanilamayan karbonhidratlara katkida bulunan dayanikli nisastanin, kanserin
belirli formlar1 ile miicadelede onemli olduguna inanilmaktadir. Tane baklagillerin
yiiksek oldugu vejetaryen diyetleri, doymus yaglarin tiiketimini azalttifi ve
faydalanilamayan karbonhidrat icerigini arttirdig: i¢in sindirim sistemi kanserinin
meydana gelmesini azaltmaktadir (Wang ve dig., 2003a).

Nisasta bezelyede hem lezzet hem de konservecilik agisindan 6nemli bir besin
maddesidir. Diiz taneli olan bezelyelerde nisasta taneleri daire veya hafif yumurta
seklinde, kirisik tanelilerde ise yildiz seklinde goriiliir. Kirisgtk ve diiz taneli
bezelyelerin lezzet ve konservelik degerleri bakimindan aralarinda 6nemli farklar
mevcuttur. Diiz bezelyelerde tam konserve isleme devresinde % 75 seker ve % 25
amiloz goriildigi halde kirisik bezelyelerde % 75 kadar amiloz ve % 25 seker
bulunmaktadir. Kirigik bezelyelerde yiiksek olan amilozun ¢6zlinmesi neticesi yemek
suyunda bulaniklik meydana gelmekte ve Ozellikle konservecilikte bu arzu
edilmemektedir (Akg¢in, 1988).

Bezelye taneleri (6zellikle kirisik tohumlu bahge bezelyesi) ¢ok iyi bir
dayanikli nisasta kaynagidir. Dayanikli nisasta diyet liflerinin iyi bir tespit edicisidir.
Nigasta amiloz ve amilopektinden olusur. Amiloz dogrusal molekiiler yapiya
sahipken, amilopektin dalli yapiya sahiptir. Cogu bitkiler yaklasik % 20-25 amiloz

icerir. Fakat bazilari, 6rnegin bahge bezelyesi nisastast % 70-80 amiloza sahiptir.



Dayanikli nisastanin igerigi amilozun igerigi ile iliskilidir. Tarla bezelyesinde
burusuk bezelyeden daha azdir. Diyet lifleri saglikli bagirsak fonksiyonlarini
korumada, dolayisiyla kolon kanserini 6nlemede 6nemli rol oynar (Dostalova ve dig.,
2009).

Insan gidast olarak baklagillerin en &nemli kalite kriterlerinden ve
kullanimindaki kisitlamalardan biri pisme siiresidir. Pisme, baklagilleri yenilebilir
duruma getirmek ve kabul edilebilir duyusal kaliteyi saglamak igin gereklidir.
Genellikle kuru baklagillerin pismesi i¢in uzun bir zaman gereklidir ve bu nedenle
pisme siiresi onemlidir. Asir1 pigirilmelerinden dolay1 proteinlerin besleme degerinde
azalma olmaktadir. Pisme baklagillerde bazi fiziko kimyasal degisikliklere de neden
olur. Bunlar nisastanin jelatinizasyonu, proteinin denatiire olmasi, polisakkaritlerin
bir miktar ¢6ziilmesi ve kotiledonlarda bulunan birlestirme materyalinin yumusamasi
ve bozulmasini kapsar. Pisme ayni zamanda tripsin inhibitdrleri ve gaza neden olan
oligosakkaritler gibi antibesinsel maddelerin seviyelerini azaltir ya da etkisiz hale
getirir. Boylece baklagillerin besleme kaliteleri de gelistirilmis olur. Baklagil
cesitlerinin pisme kalitesini etkileyen faktorler tohum 6zellikleri, tohum
kompozisyonu, iriiniin yetistirildigi c¢evredir. Tohum kabugu ve kotiledon
ozelliklerinin yan1 sira biiyiikliik ve agirlik gibi fiziksel 6zellikler de baklagillerin
pisme kalitesini etkiler. Baklagiller genellikle yumusamay1 saglamak, kotiledonlarin
tiniform pismesi ve tohum kabugunun iiniform sismesini saglamak i¢in pismeden
once 1slatilir. Tohumlarm su emme kabiliyeti pisme kalitesi ile iliskilidir.
Hidratasyon ve sisme katsayilar1 yiiksek olan baklagiller daha kisa siirede piserler ve
tiiketici isteklerine daha uygundurlar. Bezelyenin yiiksek hidratasyon kapasitesi daha
kisa pisme siiresi ile iliskilidir. Pisme siiresinin yan1 sira pistikten sonraki tekstiir de
baklagiller i¢in 6nemli bir kalite 6zelligidir (Bishnoi ve Khetarpaul, 1993).

Ulkemiz, baklagillerin c¢ogu igin bir gen merkezidir. Baklagil tiiketim
aligkanligimin halk arasinda yaygin olmasina ragmen tariminda istenilen diizeye
gelinememistir. Baklagillerin yetistirme tekniklerinde birgok problem olmakla
birlikte, tarimin en 6nemli girdisi olan tohumluk yani arzu edilen 6zelliklere sahip
cesit sayis1 yetersizdir. Ulkemizde bezelyede kuru tane amachi kullanima ydnelik
tescilli ¢esit yokken, taze tiiketim amacglh bugiine kadar 11 adet gesit tescilli veya
tiretim izinli olarak piyasada yer almis olup, sadece bir tanesi iilkemizde tescil
edilmistir. Oysa Akgin (1988)’in Trabut (1911) ve Vavilov (1950)’dan bildirdigine
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bitki i¢in oldugu gibi bezelyenin de gen merkezidir. Tiirkiye, yabani Pisum tiirlerinin
hem orijin yeri hem de en énemli dagilim merkezidir (Inal ve Toker, 2010). Ancak
kuru bezelye tarimi yapan iilkeler icerisinde iilkemiz, ekim alam1 ve verim
bakimindan son siralarda yer almaktadir.

Bezelye diinyada fasulye ve nohuttan sonra en fazla ekilen, fasulyeden sonra en
fazla tretilen baklagil bitkisidir. Ayn1 zamanda hem diinyada hem de iilkemizde
birim alanda en fazla verim alman baklagildir (Ozdemir, 2002). FAO 2010
istatistiklerine gore, diinya kuru bezelye ekim alani 6.3 milyon ha, iiretimi 10.2
milyon ton, verimi 161.7 kg/da’dir. Ulkeler icersinde en fazla ekim alanina Kanada
(1 322 200 ha) sahiptir ve bunu Cin (882 000 ha) izlemektedir. En yiliksek verim
Hollanda’dan alinmakta (500.0 kg/da), bunu Fransa (439.3 kg/da) takip etmektedir
Avrupa Birligi iilkelerinde soya proteinine bagimliligi azaltmak amaciyla, bezelye
ekimi birlikce desteklenmektedir (Ozdemir ve dig., 1999). Tiirkiye’de ise kuru
bezelye ekim alani 1224 ha, verim 294.4 kg/da, iiretim 3604 ton’dur (FAO, 2012).
FAO 2009 istatistiklerine gore, iilkeler icerisinde en fazla kuru bezelye ithalatim
Hindistan (1 655 600 ton) ikinci sirada Banglades (488 327 ton) yapmaktadir. Kuru
bezelye ihrag¢ eden lilkelerde birinci sirada Kanada (2 614 970 ton) ikinci sirada ise
Amerika Birlesik Devletleri (498 617 ton) yer almaktadir. Tiirkiye kuru bezelye
ithalat1 2291 ton, ihracati ise 192 tondur (FAO, 2011).

Bitkisel iiretimi arttirmak igin yaklasimlardan biri daha yiiksek verimli
varyeteler gelistirmektir. Bu amacla yeni varyetelerin potansiyel olarak gelistirilmesi
i¢in 1slah denemeleri bitki 1slahg¢ilar1 tarafindan yiiriitiiliir. Ancak sadece ¢esitlerin
yiiksek verimli olmasi yaninda bunlarin stres sartlarina dayanikliligi ve 6zellikle son
yillarda tiiketicilerin biling diizeylerinin artmasina bagli olarak daha saglikli ve
besleyici olmasi da istenmektedir. Ulkemizde agirhikli olarak baklagillerde verimlilik
ve stres sartlarina dayanmiklilik 1slahi1 6n plandadir. Ancak baklagillerin proteinli
gidalar olmalar1 nedeniyle kalitelerinin yiiksekligi de onem arz etmektedir. Bu
nedenle son yillarda kaliteye yonelik 1slah calismalarina agirlik verilmesi genel
goriisii  yayginlagsmaktadir. Bishnoi ve Khetarpaul (1993), yeni c¢esitlerin
yayginlasmadan Once onlarin fizikokimyasal 6zelliklerinin ve besleme kalitelerinin
tamamen analiz edilmesi gerektigini vurgulamaktadirlar.

Tohumun kalite ozelliklerinin iyilestirilmesi hem ekonomik agidan hem de

tarimin  siirdiiriilebilirligi  agisindan O6nemlidir. Biyokimyasal ve genetik kalite



Ozelliklerinin belirlenmesi gida ve yem sanayilerinde kullanim g¢esitliligi ve yeni
kaynaklarin gelisimine yardimci olacaktir (Domoney ve dig., 2010).

Gelismekte olan iilkelerde niifusun biiyilk bir kismi yetersiz protein
beslenmesinin sikintisin1 ¢ekmektedir. Bugiinkii projeksiyonlar, niifus ve protein
saglama arasinda genisleyen bir aralik oldugunu gostermektedir. Bu nedenle
bugiinkii aragtirmalar, yarinin diinyas: ic¢in alternatif protein iirlinleri gibi
kullanilmayan kaynaklar1 teshis etmek ve degerlendirmeye dogru yonelmektedir. Bu
bakimdan, geleneksel baklagil {iriinlerinin gelistirilmesi i¢in genetik kaynak
olmalarinin yaninda protein kaynagi olarak hala genisge kullanilmayan baklagillerin
potansiyelini degerlendirmek i¢in ¢esitli ¢alismalar yapilmaktadir. Gegtigimiz 30 yil
boyunca, fonksiyonel ozellikleri, islenme ve besleme degerinin 6neminden dolay1
bitki tohumlarindan deristirilen proteinlerin kullanimi son derece artmaktadir. Tarih
boyunca soya fasulyesi diger baklagiller lizerinde iistiinliigii ile rekabet halinde iken,
giintimiizde deristirilmis bitki proteinlerinin bagka kaynaklarin1 da bulmaya ihtiyag
vardir (Rangel ve dig., 2004).

AB iilkelerinin tarimsal triinler i¢erisinde Tirkiye ile rekabet edemeyecekleri
birka¢ onemli iiriinden biri baklagillerdir (URL-5). Bunlar igersinde bezelye, gerek
AB iilkeleri gerekse kuzey ve dogu komsularimiz ve ozellikle de Cin’de sevilerek
tilketilen bir gidadir. Tirkiye’nin bu iiriinde iyi gesitleri ve yetistirme teknikleri
oldugu takdirde ihracatgr olmasi miimkiindiir. Ayrica bezelye gida isleme
endiistrisinin  de kurulmasina katkist olan bir {riindir. Bolgemiz bezelye
yetistiriciligine uygun bir ekolojiye ve endiistrisinin de kurulup gelistirilebilecegi bir
potansiyele sahiptir. Bu nedenle bolgemiz sartlarina uygun cesitler gelistirilmesi
gerekmektedir. Bunun icin de yerel materyaller devreye sokulmalidir. Bu amacla
baglattigimiz caligmalarda yerel bezelye materyali toplanmis ve morfolojik
tanimlanmalar1 yapilmistir. Cesit gelistirmeye yonelik yapilacak 1slah ¢aligmalarinda
sadece morfolojik degil bunun yani sira kalite 6zelliklerinin de belirlenerek yola
cikilmasi gerektigi disiiniilerek bu calisma yiiriitiilmiistiir. Bezelye materyalinin
fizikokimyasal oOzellikleri tespit edilerek 1slah materyali olup olamayacaginin

belirlenmesi bu ¢alismanin amacini olugturmaktadir.



2. GENEL BILGILER

Bezelyenin fizikokimyasal ozellikleri ile ilgili yurt i¢i ve yurt disinda yapilan
caligmalar konu biitiinliigii olusturmak i¢in protein, aminoasit, nisasta, hidratasyon
Ozellikleri, bunlarin bir arada yapildigi c¢alismalar, mineral madde calismalar1 ve
yetistirme teknigi alt basliklari igerisinde tarih siralamasi dikkate alinarak verilmeye

calisilmigtir.

2.1 Tanenin Protein Icerigi ile Ilgili Genel Bilgiler ve Arastirmalar

Proteinler, biiylime ve siireklilik icin ihtiya¢ duyulan aminoasitlerin kaynagi
olmalarindan ve gidalara fonksiyonel 6zellikler kazandirmalarindan dolayr gerekli
gida bilesenleridir. Ticari olarak elde edilen proteinli gidalar hayvansal ve bitkisel
kaynaklardan elde edilir ve fonksiyonel malzeme olarak kullanilir. Bezelye unu ve
izole edilmis bezelye proteini, proteinli gidalara ornektir. izole edilmis bezelye
proteini su ve yag baglama, kopiirme ve jellesme oOzellikleri ile fonksiyonel
malzemedir. Ayn1 zamanda siitsiiz dondurulmus tatlilarda ve pandispanya keklerde
yumurta akinin yerine kullanilir. Bezelye tohumlar1 dgiitiilerek elde edilen bezelye
unu, iyi bir protein (toplam bilesimin yaklasik % 30’u) kaynagidir. Ayn1 zamanda
yiiksek miktarda nisasta olmayan polisakkarit (diyet 1ifi), dayanikli nisasta ve demir
igerigine de sahiptir (Periago ve dig., 1998).

Bezelye tohumunun baslica bilesenleri nisasta (% 55) ve protein (yaklagik %
25) olan depo iiriinleridir. Farkli bezelye c¢esitleri tohum kompozisyonu bakimindan
hem farkli genetik yapr hem de g¢evresel faktorler ile interaksiyonlarindan dolay:
genis varyasyon gosterir (Perez ve dig., 1993).

Gida ve gida dis1 pazarlarda bitkisel proteinlere artan ilgiden dolay1 bitkisel
protein izolatlarinin {iretimi endiistri i¢in onemli bir alan olmaya baglamistir. Bu
baglamda, AB, protein ticaretini azaltmak i¢in kendi protein {riinlerini gelistirmeye
calismaktadir. Uriiniin besleme kalitesini gelistirme c¢alismalar1 ve fonksiyonel
malzeme olarak gidalarda bitki protein izolatlarinin kullanimi1 yayginlagmaktadir.

Buna ragmen, gida ticaretinde bu uygulamalar soya fasulyesi tohumlarindan elde



edilen proteinler ile sinirl kalmistir. Oysa 6zellikle Akdeniz bdlgesinde olmak tizere
diinyanin farkli kisimlarinda yaygin olarak yetistirilen nohut gibi bagka protein
kaynagi olan bitkiler de vardir (Vioque ve dig., 1999).

Baklagil tohumlarinin protein igerigi, tiirlere bagl olarak % 20-40 arasinda
degismektedir. Soya fasulyesi (Glycine max L. Merr.) ve Medicago truncatula
tohumlar1 yiiksek protein igerigine sahipken, bezelye tohumlarinin bagslica bileseni
nisastadir (Gallardo ve ark, 2008). Baklagil tohumlarinin baslica depo proteinleri
toplam proteinin genellikle yaklasik % 70’ini olusturan globulinlerdir. Geri kalan
kismu glutelinler (% 10-20) ve albuminler (% 10-20) olusturur. Cogu baklagillerde
baslica depo globulinler 11S (legumin) ve 7S (vicilin)’dir ve az miktarda diger
globulinler de mevcuttur. Bezelye (Pisum sativum) ve baklada (Vicia faba) baslica
depo globulin legumin iken, fasulye (Phaseolus vulgaris) ve mung fasulyesinde
(Vigna radiata) vicilin’dir (Norton ve dig., 1985). Tahillar1 igeren birgok iiriin
gruplarinin tohumlarinda insan ve hayvanlarin beslenmesini sinirlayan esansiyel
aminoasit olan lizin, baklagil tohumlarinda digerlerine gére daha yiiksektir. Baklagil
tohumlarinin proteinlerinde diisiik olan kiikiirt igeren aminoasitler sistein, metiyonin
(< % 2) ve triptofan (< %1)’dir. Metiyonin ve triptofan esansiyel aminoasitlerdir ve
bunlarin diisiik seviyeleri hayvan yemi olarak baklagil tohumlarinin besleme degerini
kisitlar. Serbest aminoasitler olgun tohumlarda toplam azotun onemsiz (% 1’den
daha az) miktarin1 temsil ettigi icin tohumlarda mevcut olan depo protein
fraksiyonlari, toplam aminoasit kompozisyonunun dengesizliginden dogrudan
sorumludur. Tohumda depo maddelerinin biriktirilmesi, yalniz embriyonun yapisal
kapasitesi degil ayn1 zamanda hem genotip hem de ¢evre tarafindan kontrol edilen
yasam dongiisii siiresince diger bitki kisimlarinda olusan siirecler tarafindan da
belirlenir (Gallardo ve ark, 2008).

Beevers ve Poulson (1972), bezelyenin kotiledonlarinda protein sentezini
arastirdiklar1 calismada, protein icerigindeki degisimleri ¢igeklenmeden sonra 9.
giinden 33. giine kadarki doénemde takip etmislerdir. Arastirma sonucunda,
baslangicta protein igeriginin yavas yavas arttigini, ¢igeklenmeden sonra 21. ve 27.
giinler arasinda birikimin hizli oldugunu, 28. giinden sonra tohumun suyunu
kaybetmesi ve olgunlasmasindan dolayr proteinin biriktirilme oraninin azaldigim
tespit etmislerdir. Olgunlagmis bezelye kotiledonunun yaklasik % 25 protein
icerdigini ve bu proteinin 1:1.4 oraninda albumin ve globuline ayrildigini

bildirmislerdir.



Perez ve ark. (1993), mutant bezelye hatlarinin tohum protein igerigi ve
kompozisyonunu aragtirmiglardir. Arastirma sonucunda protein oraninin % 20.3-37.9
arasinda degistigini bildirmislerdir.

Zdunczyk ve ark. (1997), Polonya’da 15 bezelye varyetesinin kimyasal
kompozisyonunu aragtirdiklari ¢alismada, tohumlarin ham protein igeriginin 221-281
g/kg ve kuru madde igeriginin 240.2 + 3.5 g/kg, 1000 tane agirliginin cesitlere gore
degismek lizere 209.4-280.4 g arasinda degistigini belirlemislerdir. Tohum agirlig:
ve ham protein igerigi arasinda etkilesim olmadigini, biitiin ¢esitlerin aminoasit
iceriklerinin benzer oldugunu bildirmislerdir.

Kaya (2000), Winner bezelye (Pisum sativum L.) ¢esidinde farkli asilama
yontemleri (asisiz, tohuma ve topraga asilama), azotlu giibre dozlar (0, 2, 4 ve 6 kg
N/da) ile ekim zamanlarinin (mart ay1 basindan baslayarak 20 giin ara ile 4 farkh
ekim zamani) verim ve verim Ogelerine etkisini arastirdigi calismada, ekim
zamanlari, asilama yoOntemleri ve azotlu giibre dozlar1 yoniinden istatistiki olarak
onemli farkliliklar belirlemistir. Denemede iki yilin ortalamasi olarak 100 tane
agirhiginin 14.01-17.84 g, ham protein oranmnin % 17.56-25.24 arasinda degistigini
tespit etmistir.

Maciejewicz-Rys ve Slusarczyk (2001), 14 bezelye varyetesinin (Pisum
sativum L.) proteininin kimyasal kompozisyonu ve besleme degerini belirlemek i¢in
yaptiklar1 ¢aligmada, ham protein igerigini yemlik bezelye varyetelerinde % 21.5-
24.9, yemeklik varyetelerde % 21.7-26.3 arasinda oldugunu bildirmislerdir.
Yemeklik bezelye varyetelerinde ham protein igerigi ve kiikiirtlii aminoasit igerigi
arasinda negatif ve onemli iligki (r=-0.70%), biitiin bezelye varyetelerinde proteinin
biyolojik degeri ile metiyonin igerigi arasinda ise pozitif ve dnemli iliski (r= 0.62*)
oldugu tespit edilmistir.

Bezelye tohumlarmin kimyasal kompozisyonu ve besleme degerinin
arastirildigl calismada 4 adet beyaz ve 6 adet renkli ¢icekli olmak {izere 10 adet
bezelye ¢esidi kullanilmigtir. Beyaz ¢igekli bezelye ¢esitlerinin ham protein oraninin
(ortalama % 22.03) renkli ¢i¢ekli bezelyelerinkinden (ortalama % 20.99) daha fazla
oldugu sonucuna vartlmistir (Stanek ve dig., 2004).

Daveby ve ark. (2006), li¢ farkli tipteki (koyu renkli tohum, acik renkli tohum
ve yapraksiz bezelyenin acik renkli tohumu) bezelyenin gelisimi siiresince kimyasal
kompozisyonundaki  degisimleri  arastirmiglardir.  Aragtiricilar,  tohumlari

olgunlagsmanin farkli evrelerinde hasat etmisler ve meyve kabuklarmi el ile



ayiklamiglar, olgunlasma ve biiyiime siiresince kimyasal kompozisyondaki
degismeleri analiz etmislerdir. Aragtirma sonucunda, koyu renkli tohumlarin en
yiiksek tohum kabugu igerigine sahip oldugunu, kabugu soyulmus gen¢ tohumlarda
sukroz ve glikoz + fruktoz konsantrasyonun yiiksek oldugunu ve tohum gelisiminin
baslangicinda nisasta konsantrasyonu maksimuma ulasana kadar sukroz ve glikoz +
fruktoz konsantrasyonun hizlica azaldigini, ondan sonra ham protein konsantrasyonu
artarken nisasta konsantrasyonun biraz azaldigini; glutamik asit (kabugu soyulmus
tohumlarda ¢ogunlukta bulunan amino asittir), arjinin, alanin, treonin ve metiyonin
cok geng, kabugu soyulmus tohumlarda en yiiksek konsantrasyona sahip oldugunu
fakat daha sonra hizlica azaldigini, diger amino asit (sistein ve lizin)
konsantrasyonlarinin gen¢ tohumlarda diisiik oldugunu ve daha sonra arttiginm

bildirmislerdir.

2.2 Aminoasitler ile Tlgili Genel Bilgiler ve Arastirmalar

Aminoasitler kimyasal olarak yapi bloklar1 olup, viicutta protein iiretirler. Biitiin
yasayan canlilarin yapilarint olusturan proteinlerdir. Proteinler insan viicudunda
adale, baglar, tendonlar, organlar, bezler, tirnaklar, sag, safra ve idrar hari¢ tiim viicut
stvilarinin - Uiretiminden direkt sorumludur. Proteinler kemiklerin bliylime ve
gelismesinde esas rol oynarlar. Enzimler, hormonlar ve genler islevleri icin
proteinlere ihtiya¢ duyarlar. Bunun neticesinde de protein eksikligi olusur bu da
zamanla daha ciddi bozukluklara yol agar. Yani aminoasitler olmaksizin vitamin ve
mineraller viicutta gorev yapamazlar (URL-6).

Bitkiler, amonyak, nitrat, nitrit gibi inorganik azot kaynaklarini
kullanabildikleri halde, insanlar ve ileri yapili hayvanlar viicut proteinlerini yapmak
icin aminoasitlerin ¢oguna gereksinim duyarlar. Bazi1 bakteriler hava azotunu
kullanabilirlerse de, ileri yapili hayvanlar, beslenmelerinde dogrudan veya dolayli
olarak bitki proteinlerine dayanirlar. Bitki proteini bir hayvan tarafindan tiiketildikten
sonra sindirilir ve hayvana 6zgii protein sekline donistiiriiliir. Bu degisim ayni
sekilde bitkisel ve hayvansal besinlerle ge¢inen hayvanlar i¢in de gecerlidir. Boylece
besin zincirinin en ucundaki insana kadar ulasir. Ayni sekilde biiyiik bir balik, besin
zincirinde en basta bitki ile beslenen en kii¢iik deniz hayvanlarimi kullandigi icin
protein kaynagi yine bitki olmaktadir. Her canli hiicre protein igerir. Insanlarda

protein sentezi i¢in aminoasitlerin alinmasi gerekir (Vural, 1992).
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Besin olarak kullanilan ve depo edilen proteinlerde biitiin aminoasitlerin
dengeli olarak bulunmasi Onemlidir. Bazi aminoasitler yalnizca bitkiler ve
mikroorganizmalar tarafindan sentezlenmektedir. Bu aminoasitleri sentezleyemeyen
memeliler ve benzeri canlilarin, bu aminoasitlerce zengin proteinler tasiyan gidalar
almas1 gerekir. Bu tip aminoasitlere esansiyel aminoasitler denir. insan viicudunda
sentezlenemeyen ve besin yoluyla alinmasi gerekli olan esansiyel aminoasitler, 16sin,
izoldsin, lizin, metiyonin, fenilalanin, treonin, triptofan ve valindir. insanlar aldiklari
proteinlerin ¢ogunu bitkisel kaynaklardan karsilamaktadirlar. Tahil taneleri lizin,
baklagil taneleri ise metiyonin bakimindan fakir oldugu igin tahil ve baklagil
kaynakli gidalar1 tek basma tiiketmek yeterli miktarda alindiklarinda dahi dengesiz
beslenmeye sebep olmaktadir. Dolayisiyla diyetlerde baklagil ve bugdaygil kaynakli
gidalan birlikte almak, daha da iyisi bunlara hayvansal kaynakli gidalar1 da dahil
etmektir (Kandemir ve Kavakli, 2001).

Her bir aminoasit spesifik bir fonksiyona sahip olup, g¢esitli hastalik
semptomlarinin gelismeden 6nlemesinde ¢ok dnemlidirler.

Losin: Yikselmis olan kan seker seviyesini diisiiriir. Kemiklerin, cilt ve kas
dokusunun iyilesmesinde rol oynar. Daima izolosin ve valin ile birlikte dengeli bir
sekilde alinmalidir.

Izolésin:  Eksikliginde hipoglisemiye benzer semptomlar olusur. Kas
dokusunda metabolize edilir. Daima 16sin ve valin ile birlikte dengeli halde
alimalidir.

Lizin: Biitiin proteinlerin esansiyel yap1 blogu olarak ¢ocuklarda biiylime ve
kemik gelisimi i¢in gereklidir. Yetiskinlerde kalsiyum absorbsiyonuna yardimci olur
ve azot dengesini muhafaza eder. Eksikliginde enerji disiikliigii, konsantrasyon
yetersizligi, irritabilite, sa¢ dokiilmesi, anemi, bilylime gecikmesi ve cinsel fonksiyon
bozukluklar1 olusur.

Metiyonin: Yaglarin parcalanmasina, sindirim sistemine, karaciger ve
arterlerde yag olusumunun Onlenmesine yardimci olur. Adale zayifligimi ve sag
kirtlmasin1 onler. Alerjik kimyasallara hassasiyetin giderilmesi ve osteoporozda
kullanilmas1 faydalidir.

Fenilalanin: Siklikla depresyon tedavisinde kullanilir. Norotransmitterleri
iiretir, bunlarda beyin tarafindan norepinefrin {iretiminde kullanilarak hafizaya,
ogrenme kapasitesine ve zayiflamaya yardimci olur. Merkezi sinir sistemindeki

etkisinden dolay1 depresyonu Onler, migren, menstrual ve artrit agrilarin1 azaltir.
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Anksiyete ataklar1 ¢eken, yliksek tansiyonlu, fenilketoniirili (kalitsal bir metabolik
hastalik) hamilelerde kullanilmamalidir.

Treonin: Kalp, merkezi sinir sistemi ve iskelet kaslarinda vardir. Bu 6nemli
aminoasitepileptik ataklarin kontroliinde kullanilir.

Triptofan: Insan davramslarini stabilize eder. Seratonin iiretiminde kullanilir,
Seratonin sinir impulslarint bir hiicreden diger hiicreye ileten norotransmitter olup
normal uyku icin gereklidir. Hiper aktiviteli agresif ¢ocuklarin kontroliinde kullanilir.
Kalbe iyi gelir. Kilo kontroliine yardimci olur. Vitamin B6 tiretimi i¢in gerekli olan
biiyiime hormonlarinin salinmasinda faydalidir.

Valin: Stimiilant etkilere sahip olup eksikliginde viicutta negatif hidrojen
dengesi olusur. Valin, 16sin ve izoldsin ile birlikte daha iyi adale metabolizmasi,
doku onarimi ve azot dengesi temini i¢in kullanilir.

Sistein: Vicuttaki toksik maddeleri temizler ve bu sayede hiicreleri korur.
Hiicreleri radyasyonun zararli etkilerinden korumasinin yani sira beyin ve karacigeri
de sigara ve alkoliin zararlarindan korur. Respirator kanalda mukusu parcalama
0zelligi oldugundan genellikle bronsit, amfizem ve tiiberkiiloz tedavisinde faydalidir
(Anon., 2011).

Evans ve Bandemer (1967), baklagil tohum proteinlerinin besleme degerini
arastirmiglardir. Arastirma sonucunda, Alaska bezelyesinin ham proteininde % 3.7
izolosin, % 6.5 16sin, % 6.9 lizin, % 0.7 metiyonin, % 1.8 metiyonin + sistein, % 4.1
fenilalanin, % 3.6 treonin, % 1.9 triptofan, % 4.1 valin oldugunu tespit etmislerdir.

Williams ve ark. (1985), tarla bezelyesinin (Pisum sativum v. arvense) diiz ve
kingik tipteki 80 ¢esidinde metiyonin ve proteini standart metot ve NIRS (Near-
Infrared Spectroscopy) ile belirlemislerdir. Metiyonin oranlarinin % 0.169-0.283
arasinda, protein oranlarinin % 20.4-30.4 arasinda degistigini bildirmislerdir. NIRS
cithaz1 ile metiyoninin tahmininin dogrulugunu biitiin bezelyelerde % +0.011 ve
protein % %0.76 olarak belirlemislerdir.

Chau ve ark. (1997), ii¢ yerel Cin baklagil tohumunda (Phaseolus angularis,
Phaseolus calcaratus ve Dolichos lablab) aminoasit igerigine pismenin etkisini
arastirdiklar1 calismada, pisme siiresi arttikca esansiyel aminoasit igeriginin
azaldigin bildirmislerdir.

Baniel ve ark. (1998), bezelye tohumunda protein kompozisyonunun rutin
olarak belirlenmesi i¢in FPLC ve istatistiksel analizin kombine edildigi bir yontem

gelistirmiglerdir.  Kromotografik  sartlarda  pik  alanlarimin  kararliligini,
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tekrarlanabilirligini ve istatistiksel analiz i¢in yeterli pik tutma siiresini en iyi sekilde
kullanmiglardir. Bu metodun, farkli bezelye c¢esitlerini yeterli dogrulukla ayirt etmek
i¢in, tohum protein kompozisyonunun karakterize edilmesinde kullanilabilecegini
bildirmislerdir.

Bjergegaard ve ark. (1998), bezelyede (Pisum sativum) protein ve aminoasit
kompozisyonunu arastirdiklar1 ¢alismada, farelere, bezelyeyi ve farkli esansiyel
aminoasitleri  arttirarak  vermislerdir.  Bezelyenin tam  sindirilebilirliginin
aminoasitlerin ilavesinden etkilenmedigi, fakat aminoasit ilave edilmemis
bezelyelerin biyolojik degerinin ilave edilmis bezelyelerinkinden daha diisiik oldugu
sonucuna varmiglardir.

Periago ve ark. (1998), bezelye ununun besinsel ve fonksiyonel ozellikleri
lizerine enzimatik uygulamalarin etkisini arastirdiklar1 ¢alismada, hidrolize olmamis
bezelye ununun ham protein oraninin % 26.1+0.29, 100g proteindeki esansiyel
aminoasitlerden lizinin 4.31+£0.42 g, 16sinin 4.76+ 0.36 g, izoldsinin 2.75+0.28 g,
valinin 2.98+0.54 g, metiyoninin 0.83+0.15 g, treoninin 2.64+0.19 g, triptofanin
1.03+0.08 g, fenilalaninin 2.53+0.21 g, sisteinin 0.32+0.04 g oldugunu
belirlemislerdir. Enzimatik uygulamanin ham proteinde azalisa, Serbest
aminoasitlerde (izolosin, 16sin, lizin, sistein, fenilalanin, treonin, alanin, arjinin ve
aspartik asit) artisa yol actig1 tespit edilmistir.

Bilbao ve ark. (2000), depolama ve pisirmenin kirmizi fasulye (Phaseolus
vulgaris) ve bezelyenin (Pisum sativum) protein Kkalitesi Ttzerine etkilerini
arastirmiglardir. Taneler oda sicakliginda 6 ve 12 ay siiresince depolanmis ve
Ol¢iimler ¢ig ve 1slatilarak pisirilen tanelerde yapilmistir. Arastirmanin sonucunda
hem depolama siiresince hem de 1slatilarak pisirilmeden sonra esansiyel
aminoasitlerde kayiplar oldugu tespit edilmistir. Cig ve 1slatilarak pisirilen fasulye ve
bezelyenin her ikisinde de, bir yil depolamadan sonra biyolojik degerde Onemli
(P<0.05) azalma oldugunu belirlemislerdir.

Comai ve ark. (2007), dokuz baklagil tohumunun proteinindeki triptofani
aragtirmiglardir. Arastirmada, liipen ve soya fasulyesi en yliksek protein
kompozisyonunu gosterirken bunu yerfistigi, fasulye, bakla, mercimek, fig, nohut ve
bezelyenin takip ettigini, proteindeki triptofan igeriginin soya fasulyesinde diger
baklagillerden daha yiiksek iken (kuru maddede 502 mg/100 g) bezelyede daha
diistik (kuru maddede 192 mg/100 g) oldugunu tespit etmislerdir.
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Khattab ve ark. (2009), baz1 fiziksel uygulamalarin baklagil tohumlarinin
besleme kalitesine etkisini aragtirmiglardir. Calismada Kanada ve Misir’da yetisen
boriilce, fasulye ve bezelye kullanilmistir. Fiziksel uygulama olarak suda bekletme,
kaynatma, kavurma, mikrodalgada pisirme, otoklavlama, fermantasyon gibi islemler
denenmistir. Suda bekletme, kaynatma, mikrodalgada pisirme ve otoklavlamanin tiim
baklagillerde toplam esansiyel aminoasitleri arttirdigr bildirilmistir. Arastirma
sonuglaria gore, islem gérmemis kuru bezelyelerin tohum agirliginin 0.235-0.375 g;
tohum uzunlugunun 0.605-0.964 cm; genisliginin 0.531-0,808 cm; kalinliginin
0.514-0.691 cm; birim hacim agirhigmin 1.22-1.35 g/ml; ham protein oraninin %
21.58-23.14; kiil oranmin % 2.89-3.66 arasinda degistigini tespit etmislerdir. Islem
gbérmemis kuru bezelyelerin 100 g proteinin sisteinin 0.35-0.39 g, triptofanin 0.61-
0.86 g, metiyoninin 0.90-1.60 g, treoninin 4.15-4.46 g, valinin 4.68-5.11 g, izoldsinin
3.09-3.89 g, losinin 7.13-7.84 g, fenilalaninin 4.73-5.17 g, lizinin 6.25-6.39 ¢
araliginda oldugunu tespit etmiglerdir. Tim baklagillerde triptofan, sistein ve

metiyonin aminoasitlerinin en diisiikk oldugunu bildirmislerdir.

2.3 Nisasta ile Ilgili Genel Bilgiler ve Arastirmalar

Nisasta, yemeklik baklagillerin bilesiminin yaklasik % 45-65’ini olusturur. Bitkilerin
hasat edilen organlarinda biriktirilen kuru maddenin ¢ogunu nisasta olusturur. Bu
nedenle sadece insan diyetlerinde kalori kaynagi olarak degil ayn1 zamanda birgok
endiistriyel uygulamalarda kullanilabilen yenilenebilir kaynak olarak da dikkate
almabilir. 16000-19000 baklagil tiirtinden sadece 12 tiir gida endiistrisinde yaygin
kullanilir. Bunlar, fasulye, tarla bezelyesi, nohut, bakla, boriilce, mung fasulyesi, mas
fasulyesi, mercimek, giivercin bezelyesi ve iki yagli tohumdur (soya fasulyesi ve yer
fistig1). Nisasta yalnizca glikozdan olugsmasina ragmen, her bitki tiirliniin nigasta
ozellikleri farklidir. Baklagillerden elde edilen nisasta, yapiskan ve sismeye fazla
dayanikli olup, bundan dolay1 ¢esitli endiistriyel uygulamalarda malzeme olarak
kullanilabilir. Bezelye tohumunda nisasta, en bol bulunan karbonhidrattir. Bezelye
nigsastast nispeten yiiksek amiloz igeriginden dolayr ilgi c¢ekmektedir. Bezelye
nisastasi et endiistrisinde, konserve etlerde, sosis ve koftelerde yaygin kullanilan yeni
gida malzemesi olarak one siiriilmektedir (Aggarwal ve dig., 2004).

Ticari onemi olan baklagil tohumlar1 baslica rezerv polisakkarit olarak kuru

agirhginin % 15-65°1 arasinda degisen miktarda nisasta icerir. Baklagil nisastasinda
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amiloz ve amilopektin oranlar tiirler i¢inde ve arasinda oldukc¢a degisir. Yuvarlak ve
kirigik bezelye tohumlari sirasiyla nisastanin % 37’si ve % 69’u kadar amiloz igerir
(Norton ve dig., 1985).

Bezelyede protein igerigi kirisik tohumlu gesitlerde % 26-33, diiz tohumlu
cesitlerde % 23-31 arasindadir. Bu farklilik nisastanin sentezindeki degiskenlikten
kaynaklanmaktadir. Diiz tohumlular kirisik tohumlulardan daha fazla nisasta ve
amilopektin icerigine sahiptir. Diallel melezleme, yliksek protein igeriginin resesif
genlere bagli oldugunu gostermektedir. Ug farkli lokasyonda yapilan denemeler hem
genetik hem de cevresel etkilerin 6nemli oldugunu gostermistir. Protein igerigi diiz
tohumlarda en diisiik, resesif (r-rb) genlere sahip olan tohumlarda en yiiksektir.
Ayrica, vicilin/legumin orani kirisik tohumlu gesitlerde diizlerden daha yiiksektir.
Cevresel etkiler altinda, ozellikle kirisik tohumlu ¢esitlerde protein igerigi
azaldiginda bu oran artmaktadir. Nisasta, bezelye tohumunun ana bilesenidir ve
birka¢ formda bulunur. Diiz tohumlu c¢esitler yuvarlak nisasta graniillerine sahip
iken, kirigik tohumlu gesitlerin ¢ogu bilesik graniile sahiptir. Bu karakter tek gen R-r
ile kontrol edilir. Baz1 kirisik tohumlu ¢esitler Rb-rb geni ile kontrol edilen yuvarlak
nisasta graniiliine sahiptir. Her bir grup hem nisasta icerigini hem de amilopektin ve
amiloz kompozisyonuna sahiptir. Bu genler ayni zamanda ¢oziinebilir seker ve
protein igerigini, protein fraksiyonlarinin (vicilin, legumin) dahil oldugu diger tohum
bilesenlerini de kontrol etmektedir (Coisin, 1997).

Mendel’in tanimladigr kanunlara gore bezelyede yuvarlak ve kirisik tohum
ozellikleri kalitsaldir ve iki bi¢cim arasindaki farkliligin histolojik yapist dnemlidir.
Tohumlarin mikroskobik incelenmesi, iki bicimin kotiledonlarinda depo edilen
rezervlerin sekillerinde farklilik ortaya ¢ikarmaktadir. Tanede nisasta; kolayca ayirt
edilebilen, iki ¢ok farkli ve belirli sekilde olusur. Yuvarlak bezelyelerde oval, kirigik
bezelyelerde birka¢ merkezli diizensiz kiire seklindedir (Gregory, 1903).

Kosson ve ark. (1994), diiz ve kirisik bezelyelerin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerini arastirdiklar1 ¢calismada, 12 diiz, 4 kirisik bezelye cesidi kullanmislardir.
Diiz bezelyelerin 1000 tane agirliginin 106.9-280.7 g, ham protein oraninin % 17.3-
27.7, nisasta oraninin % 36.6-49.4, kabuk oranimnin % 8.6-13.1; kirisik bezelyelerin
1000 tane agirliginin 158.7-249.9 g, ham protein oraninin % 24.7-26.3, nisasta
oranimnin % 25.2-30.9, kabuk oraninin % 12.0-19.7 arasinda degistigini
bildirmislerdir. Nisasta igerigi diisiik olan kirisik bezelye tohumlarinin nisastadaki

amiloz icerigi ile ortalama protein igeriginin diiz bezelyelerden daha yiiksek
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oldugunu tespit etmislerdir. Toplam nisasta igerigi ile nigastanin amiloz ylizdesi
arasinda 6nemli ve negatif iligki, diiz ¢esitlerde nisasta ile protein arasinda pozitif ve
onemsiz iliski varken, kirigik cesitlerde protein ve nisasta arasinda negatif ancak
Onemsiz bir iliski oldugunu bildirmislerdir.

Jones ve ark. (1999), bezelye tohumunda amiloz/amilopektin igerigini
belirlemiglerdir. Yuvarlak bezelye tohumunda nisastanin % 0-40’inin, burusuk
bezelye tohumunda ise nisastanin % 50-100’{iniin amiloz oldugunu bildirmislerdir.

Klamczynska ve ark. (2001), tatlandirilmis lapa yapiminda diiz bezelye, kirisik
bezelye ve nohudu degerlendirmislerdir. Calismada, kirisik bezelyelerin 6.5-5.5
saatte, diiz bezelyelerin 2.5 saatte pistigini, diiz bezelyenin 1000 tane agirligin1 199.3
g, kabuk oranmi % 8.5, protein oranimm1 % 22.7, nisasta oranimm1 % 51.7; kirisik
bezelyelerin 1000 tane agirligimni 152.9-229.6 g, kabuk oranint % 10.1-10.9, protein
oranini % 26.2-24.6, nisasta oranin1 % 29.5-34.1 ve diiz bezelyenin nisasta iceriginin
kirigik bezelyelerden daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir. Ezme yapimi sirasinda
elekten ge¢meyen parcaciklari tarayicit elektron mikroskobunda incelediklerinde
biiylik bagli dokulu hiicrelerin olusturdugu kalin parcaciklar, elek altindakilerin ise
tek bozulmamis hiicreden olusan ince parcaciklar oldugunu gozlemlemislerdir.
Calisilan materyallerin ince pargaciklart kalin parcaciklardan daha yiiksek nisasta,
daha diisiik protein, kiil ve serbest yag icerigine sahip olmustur. Diiz, kirisik bezelye
ve nohuttan hazirlanan ezmeler ile ticari Vigna angularis’ten hazirlananlar arasinda
onemli bir farklilik olmadig1 arastiricilar tarafindan bildirilmistir.

Ratnayke ve ark. (2001), dort tarla bezelyesi (Pisum sativum L.) ¢esidinin
nigastalarinin ~ bilesimi, molekiiler yapist ve fizikokimyasal 6zelliklerini
arastirmiglardir. Arastirma sonucuna gore, tohumda nisasta oraninin % 32.7-33.5,
nisastada toplam amiloz oraninin % 48.8-49.6 arasinda degistigini ve dort ¢esidin de
nisasta tanelerinin diizensiz sekilli olduklarini bildirmislerdir.

Tzitzikas ve ark. (2006), bezelye tohumunda globulin kompozisyonunun
genetik degisimini arastirmiglardir. Calismada 59 bezelye (Pisum sativum L.) hatt1
(yuvarlak, kirisik, diiz ve yuvarlak-gamzeli) kullanmislardir. Aragtirma sonucunda
ortalama nisasta iceriginin % 46 oldugunu, protein iceriginin ise kuru maddenin %
13.7-30.7 arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Dostalova ve ark. (2009), bezelyede olgunlagma siiresince dayanikli nisasta
icerigini ¢alismiglardir. Diiz bezelyelerin nisasta igeriginin % 53.61-57.23, dayanikli

nisasta igeriginin % 2.07-6.31 arasinda degistigini, ortalama amiloz i¢eriginin % 27.8
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oldugunu tespit etmislerdir. Burusuk bezelyelerin nisasta iceriginin % 26.57-32.55,
dayanikli nisasta igeriginin % 12.17-17.7 arasinda degistigini, ortalama amiloz
iceriginin toplam nisastanin % 76.82’si oldugunu belirlemislerdir. Her iki tip
bezelyede de amiloz ve dayanikli nisasta i¢erigi arasinda pozitif ve ¢ok onemli iliski
(r=0.74"), toplam nisasta ile dayanakli nisasta i¢erigi arasinda negatif ve ¢ok 6nemli
iliski (r=-0.94"") oldugunu tespit etmislerdir.

Simsek ve ark. (2009), Amerika’da yetistirilen kuru bezelyenin (Pisum sativum
L.) nisasta 6zelliklerini arastirmislardir. Calismada 7 bezelye ¢esidi 5 mayista ekilip
30 temmuzda kuru hasat edilmistir. Calisma sonuglarina gore, nisasta oranlar1 %
40.5-44.4, amiloz oranlar1 % 32.2-41.1 arasinda degismistir. Nigastanin tanecik
morfolojisinin yuvarlak, kiiresel, eliptik olmasina ragmen, incelenen genotiplerde

¢ogunun oval oldugu ve diizensiz sekilli taneciklerin de goriildiigii bildirilmistir.

2.4 Hidratasyon ve Iliskili Ozellikler ile Tlgili Calismalar

Islatma siiresi, sicaklik ve 1s1k gibi nem alimini etkileyen bir¢ok fiziksel ve yapisal
faktorler vardir. Bezelyenin tohum kabugu 6zelligi, su emmede 6nemli bir rol oynar.
Anatomik olarak tohum kabugu, tohumun su emme kapasitesini etkileyen hilum,
mikrofil ve raphe gibi birka¢ 6zellesmis alan icerir. Hilum, c¢evre nemi yiiksek
oldugunda nem emmek i¢in agilan, ¢cevre nemi diisiik oldugu zaman nem tutmak i¢in
kapanan bir kap1 gibi davranir. Boriilcenin su aliminda hilum, mikrofil ve raphenin
hepsi, soya fasulyesinde ise palizad tabakasinin st kiitikili rol oynamaktadir. Islatma
ve isleme siiresince su emme Ozelliklerinin belirlenmesinde mikroyap: 6nemlidir.
Sert tohumlar gida isleme endiistrisi tarafindan istenmez. Ideal olarak, tohumlar
cabuk ve sabit oranda su almalidir. Bu, 6zellikle tohumlar biitiin olarak pisirildigi ya
da konserveye islendiginde de Onemlidir. Bezelyenin islenmesinde de su emme
davraniglar1 6nemlidir (An ve dig., 2010).

Tohum agirhigi daha yiiksek olan hatlar daha fazla su alma ve sisme
kapasitesine, fakat daha uzun pisme siiresine sahiplerdir ve bu bir dezavantajdir. Bu
hatlar, iglenmek i¢in uygundur ve var olan ticari bezelye varyetelerini gelistirmek
icin gen kaynagi olarak da kullanilabilirler. Hidratasyon oOzelliklerindeki degisim
tohum kabugunun gecirgenligine ve daha yumusak kotiledonlara baghdir (Singh ve
dig., 2010).
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Bishnoi ve Khetarpaul (1993), farkli bezelye cesitlerinin fiziko-kimyasal
ozellikleri ve besin kompozisyondaki degiskenlikleri arastirdiklar1 ¢alismada, sebze
ve kuru tane amagh tarla bezelyesinin yeni gelistirilen 4 ¢esidini kullanmiglardir.
Hem sebze hem de tane bezelyenin tohumlarini olgunlastiktan sonra hasat
etmiglerdir. Tarla bezelyesinin tohumlar1 yuvarlak, beyaz ve diiz iken, sebze
olanlarin tohumlarmin yesil ve kirisik oldugunu belirtmislerdir. Arastirmada,
tohumlarin birim hacim agirhi@inin 1.18-1.30 g/mL, su alma kapasitesinin 0.18-0.24
g/tane, su alma indeksinin % 0.93-1.59, sisme kapasitesinin 0.43-0.55 mL/tane,
sisme indeksinin % 0.75-2.36, pisme siiresinin 83-106 dakika, ham protein oraninin
% 19.50-20.56 arasinda degistigini belirlemislerdir. Sebze tipi olan Arkel ¢esidinin,
tarla bezelyesi ¢esitlerinden daha yiiksek su alma kapasitesi, su alma indeksi, sisme
kapasitesi ve sisme indeksine sahip oldugunu belirlemislerdir. Tarla bezelyesinde
cesitler arasinda fizikokimyasal 6zellikler bakimindan farklilik saptanmamastir.

Black ve ark. (1998a), Avustralya’da 23 tarla bezelyesi (Pisum sativum)
genotipinin pisme kalitesini arastirdiklart bir ¢alismada, 100 tohum agirliginin 13.0-
30.1 g, kabuk oraninin % 8.1-14.9, sert tohum oraninin % 0-43, pisme siiresinin 79-
150 dakika arasinda degistigini, pisme kayiplarin1 ise ortalama 85 g/kg olarak
belirlemiglerdir. Mavi ve kiil rengine calan kahverengi tohum rengine sahip
genotiplerin pisme siiresinin (91 ve 96 dak.) kirigik (120 dak.), beyaz (109 dak.) ve
benekli (102 dak.) genotiplerden daha kisa oldugunu tespit etmislerdir.

Black ve ark. (1998b), beyaz, mavi, kiil rengine ¢alan kahverengi ve benekli
tane tipli olmak {lizere 4 kategoride tanimlanan 61 farkli tarla bezelyesi
koleksiyonunu Avustralya’da 1994 ve 1995°de yetistirmislerdir. Arastirma
sonuglarina gore, incelenen 6zelliklerin ¢ogu igin genotipler arasinda; pisme siiresi
ve sert tohum orami hari¢ diger 6zellikler arasinda ise yillar bakimindan 6nemli
farkliliklar tespit etmislerdir. Protein oran1 % 19.4-31.0, pisme siiresi 51-180 dakika,
su alma kapasitesi 0.058-0.165 g/tane, kabuk oran1 % 6.5-13.9 arasinda degismistir.
Protein icerigi ile karbonhidrat igerigi arasinda 6nemli ve negatif (r=-0.83***), pisme
stiresi ile 6nemli ve negatif (r=-0.26") iliski goriilmiistiir. Pisme siiresi ile su alma
kapasitesi arasinda 6nemli ve pozitif (r=0.49***), 100 tane agirligt ile 6nemli ve
pozitif (r=0.55""), kabuk orani ile 6nemli ve negatif (=-0.35"), sert tohum orani ile
negatif iliski (r=-0.19) goriilmiistiir. Su alma kapasitesi ile kabuk orani arasinda
Oonemli ve negatif (r=-0.38""), sert tohum orani arasinda negatif iliski (r=-0.14)

oldugunu tespit etmislerdir. Mavi ve kiil rengine calan ve kahverengi olan

18



bezelyelerin daha az pisme kalitesine sahip oldugunu ve sismeyen tane oraninin kiil
rengine ¢alan kahverengi bezelyelerde fazla oldugunu bildirmislerdir.

Savage ve ark. (2001), iri bezelye (Pisum sativum L.) cesitlerinin pisme
kalitesini dnceden tahmin igin subjektif se¢im metodlarin seleksiyonlarda uygun
olmadigini, objektif 6l¢iim olan renk 6l¢iimlerinin kullanilabilecegini ileri siirerek
yiiriittiikleri calismada, renk 6l¢iimiinde kuru tohumun -a* (yesil) degerinin su almis
ve pigsmis tohumun yesil rengi i¢in ¢ok iyi bir belirleyicisi (p<0.001); kuru tohumun
L degerinin su almig ve pismis tohumun L degerinin iyi bir tahmin edicisi
(p<0.001); kuru tohumun b” (sarilik) degerinin su almis tohumlarin sar1 rengi ile
kuvvetli iligkili (p<0.001) ve pisen tohumlarin sari rengi ile daha zayif iliskili
(p<0.01) oldugunu tespit etmislerdir. Calismada kullanilan 116 bezelyenin
hidratasyon katsayisinin % 161.2-206.1, yogunlugunun 787.0-839.0 g/L, 1000 tane
agirhigimin 304.0-568.0 g, kuru tohumun L, @', b" degerlerinin sirasiyla 51.4-72.2, -
6.5-6.9, 12.4-21.9 arasinda degistigini, kuru tohumun hidratasyon katsayisi ile L
degeri arasinda pozitif ve énemli iliski (r=0.335, p<0.001), a" degeri ile ise pozitif ve
onemli iliski (r=0.316, p<0.01) oldugunu bildirmislerdir. ihra¢ pazar i¢in gerekli
olan bezelyelerin secilmesinde kuru bezelyenin a~ degerlerinin ve yogunlugunun
Olctilerek secilmesi gerektigini vurgulamislardir. Hidratasyon katsayisi yiiksek olan
cesitlerin su alarak daha fazla biiytlidiikleri i¢in konserveye ve yagda pisirmeye,
yogunlugu yiiksek olan ve koyu yesil taneli cesitlerin ise piire olarak kullanima
uygun oldugu sonucu ortaya ¢gikmustir.

Wang ve ark. (2003b), sar1 tohum renkli tarla bezelyesinin fizikokimyasal ve
pisme Ozellikleri arasindaki iliskiyi arastirmiglardir. Arastirma sonucunda su alma
kapasitesi ile tohum agirligr arasinda pozitif iliski oldugunu, su alma kapasitesi
arttikca pigsme siiresinin azaldigini, ince tohum kabuklu bezelyelerin daha yiiksek su
emme kapasitesi ve daha kisa pisme siiresine sahip olduklarini bildirmislerdir.

Farkli lokasyonlarda yetisitirilen Kanada tarla bezelyesinin (Pisum sativum)
farkli varyetelerinin hidratasyon Ozelliklerinin arastirildigi calismada, bezelyenin
baslangi¢c nem igeriginin varyete, lokasyon ve sert tohum orani ile degistigi; sert
tohum orani yiiksek (% 5°den fazla) Orneklerde diisiik su alma kapasitesi (kuru
agirlik tizerinden % 100°den az) goriildiigli ve baslangic nem oranin diisiik olmasi (%
5’den az) ile iligkili oldugu, araka bezelye varyetelerinin genellikle yesil ve sar1
varyetelerden daha yiiksek su alma kapasitesine sahip oldugu belirlenmistir (An ve

dig., 2010).
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Singh ve ark. (2010), 71 tarla bezelyesi hattinin 6zelliklerini arastirdiklari
calismada, 100 tohum agirliginin 4.26-29.3 g, birim hacim agirliginin 0.55-2.01
g/mL, su alma kapasitesinin 0.05-0.31 g/tane, su alma indeksinin % 0.85-1.37, sisme
kapasitesinin 0.02-0.76 mL/tane, sisme indeksinin % 0.62-2.60, pisme siiresinin 45-
81 dakika, nigastanin amiloz igeriginin % 21.42-58.30, L, a" ve b’ degerlerinin
sirastyla 43.6-67.1, -2.3-6.2, 5.8-17.4 arasinda degistigini bildirmislerdir. Sisme
kapasitesi ile tohum hacmi (r=0.762%* ) ve agirlig1 (r=0.576%*) arasinda pozitif iligki,
pisme siiresi ile tohum agirhigr (r=0.799*), tohum hacmi (r=0.553*), su alma
(r=0.787*) ve sisme kapasitesi (r=0.425*) ile pozitif iliski, L*, @  ve b" degerleri ile
tohum agirlig1 arasinda pozitif iligki (sirasiyla r=0.846, 0.344 ve 0.865, p<0.005), L
veb degerleri tohum hacmi ile pozitif iligki (sirastyla r=0.621 ve 0.829, p<0.005)
oldugunu tespit etmislerdir.

Wang ve ark. (2010), Kanada’da tarla bezelyesinin (Pisum sativum)
fizikokimyasal ve pisme Ozellikleri lizerine g¢esit ve ¢evrenin etkisini aragtirdiklar
calismada, 6 bezelye cesidi kullanmislar ve denemeyi 5 lokasyonda, 2 yil siire ile
siirdiirmiiglerdir. Cesit, lokasyon ve yilin tohum agirligi, tohum biiyiikliigii, su alma
kapasitesi, pisme siiresi ve pisen bezelyenin saglamliligi tizerinde 6nemli etkiye
sahip oldugunu belirlemislerdir. Bezelyenin protein ve nisasta icerigi bakimindan
cesitler ve cevreler arasinda Onemli farkliliklar gozlemlemislerdir. 100 tohum
agirhiginin 16.6-31.7 g, su alma kapasitesinin 936.0-1316.6 g H.O/kg tane, pisme
stiresinin 6.2-33.5 dakika, ham protein igeriginin 213-284 g/kg, nisasta iceriginin
433-496 g/kg, kil igeriginin 23.0-31.3 g/kg arasinda degistigini, pisen tohumun
saglamliligiin, yiiksek sicaklik ve diisiik yagis olan lokasyonlarda yetistirilenlerde
daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Nisasta ile pisme siiresi arasinda pozitif ve
6nemli (r= 0.28"), nisasta ve protein arasinda negatif ve ¢ok onemli iliski (r= -
0.74") tespit etmislerdir.

Karayel ve Bozoglu (2011), farkli yaslardaki bezelye (Pisum sativum L.)
tohumlarinin bazi 6zelliklerini arastirdiklar1 ¢aligmada; 8, 20 ve 32 ay siire ile
depolanmis 15 adet yerel bezelye genotipinin tohumlarini kullanmig ve tohumlarin su
alma ve sisme kapasiteleri, indeksleri, kabuk oranlari, 100 tane agirliklarim
belirlemislerdir. Tohum yasinin, kabuk orani (P<0.05) hari¢ diger 6zelliklerde ve
incelenen bu 6zellikler bakimindan genotipler arasinda istatistiki (P<0.01) farkliliklar
belirlemiglerdir. Arastirma sonucunda su alma kapasitesinin 0.13-0.35 g/tane, su

alma indeksinin % 1.17-1.69, sisme kapasitesinin 0.86-1.29 mL/tane, sisme
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indeksinin % 1.70-2.52, sismeyen tane oraninin % 2-42, kabuk oraninin % 9.54-
14.41 arasinda degistigini tespit etmislerdir. Kabuk orani ile su alma kapasitesi,
sisme kapasitesi, sisme indeksi ve 100 tane agirligi arasinda negatif ve Onemli
(P<0.01) iligki oldugu, tohum depolama siiresi uzadik¢a su alma indeksi ve sisme

ozelliklerinde azalma oldugunu tespit etmislerdir.

2.5 Mineral Maddeler ile ilgili Genel Bilgiler ve Arastirmalar

Demir eksikligi, gidalardan kaynaklanan kansizlik, problemli gebelik, kisa biiyiime,
enfeksiyonlara dayanikliligin azalmasi, zeka fonksiyonlarinda uzun siireli azalma,
verimliligin azalmasi, gida-enerji donlisiimii ve sinir motor gelisim bozukluguna
neden olabilmektedir. Cinko eksikligi, biiyiime geriligi, iskelet ve cinsel olgunlugun
gecikmesi, deri iltihabi, ishal, sa¢c dokiilmesi ve enfeksiyona duyarlilikta artis ile
sonuglanan bagisiklik fonksiyonlarinda azalmaya neden olabilmektedir (Welch,
2002).

Koplik ve ark. (2004a), bezelyede fosfor ve iz elementler {izerine pismenin
etkisini arastirdiklar1 ¢aligmada, islem gormemis kuru bezelye oOrneklerinin nem
igerigini % 12.4, kiil oranim1 % 2.5, protein oranin1 % 19.3, P miktarim1 3600 pg/g,
Fe miktarin1 55.1 pg/g, Zn miktarini 20.7 pg/g, Cu miktarim1 6.33 pg/g olarak tespit
etmislerdir. Islem gormemis kuru bezelyede var olan ¢dziinebilir yiiksek molekiil
agirlikli element tiirlerinin bezelyenin kaynatilmasi ile tamamen yok oldugunu,
diistik molekiil agirlikli nikel, ¢inko ve molibdenin 1s1l uygulamalarina kars1 daha
dayanikli oldugunu bildirmislerdir.

Koplik ve ark. (2004b), bezelyede fosfor ve iz elementlerin igerigi iizerine
tohumun olgunlasma evreleri ve teknolojik islemlerin etkilerini aragtirdiklar:
caligmada, taze yesil bezelye tohumlarinin ortalama degerler olarak neminin % 75,
kiiliinin % 0.9, proteininin % 5.1; olgunlagsmis kuru bezelye tohumlarinin ise
neminin % 17.8, kiiliniin % 3, proteininin % 20.3 oldugunu belirlemislerdir.
Olgunlasmis kuru bezelyelerde ortalama 7850 ug/g P, 76.1 ng/g Fe, 52.8 ug/g Zn,
10.6 pg/g Cu oldugunu tespit etmislerdir. Olgunlasmis kuru bezelyenin taze yesil
bezelyeden daha fazla miktarda element biriktirdigini; fosfor, kobalt ve bakirin
coziinebilir yliksek ya da orta molekiillii kiitle fraksiyonlarinin bezelye tohumlarinin
olgunlagmasi siiresince olustugunu ve bu fraksiyonlarin yesil bezelyede olmadigini

bildirmisleridir.
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2.6 Farkh Fizikokimyasal Ozellikleri Birlikte Bulunduran Arastirmalar

Gupta ve ark. (1984), bezelyede tohum veriminin ve kalite 6zelliklerinin kalitimin
arastirdiklar1 ¢alisma sonucunda dokuz ¢esidi kapsayan yari diallel analizin hem
eklemeli hem de eklemesiz gen etkisinin tohum verimi, 100 tohum agirhig, %
protein ve % K iceriginin kalitimi i¢in onemli oldugunu, geriye kalan ozellikler
(ktikiirt, metiyonin Ve fosfor igerigi) icin eklemeli olmayan genetik unsurlarin 6nemli
oldugunu, kismi dominantlik gosteren 100 tohum agirlig1 hari¢ biitiin 6zellikler i¢in
asir1 baskinlik gozlemlendigini tespit etmislerdir. Proteinin metiyonin ve fosfor ile
pozitif korelasyon gosterdigini, korelasyon katsayisinin tim degerlerinin verim ile
potasyum, 100 tohum agirligi ve protein ile metiyonin hari¢ dnemli olmadigini,
verim ve kalite Ozelliklerinin basit seleksiyon ozellikleri ile eszamanli olarak
gelistirilebilecegini bildirmislerdir.

Gubbels ve Ali-Khan (1991), tarla bezelyesinin sonraki generasyonlarinin
pisme kalitesi ve verimi iizerine tohum kalitesinin etkisini arastirmislardir. Calismay1
iki y1l (1986-1987) yiirlitmiislerdir. Denemeyi, ana parsellere cesitleri, alt parsellere
tohum kaynagini yerlestirerek boliinmiis parseller deneme deseninde kurmuslardir.
Birinci yil 6 gesit ve 3 tohum kaynagi, ikinci yil ise 7 cesit ve 3 tohum kaynagi
kullanmiglardir. Caligmanin sonucunda tohumlarin pisme kalitesi ve protein
konsantrasyonun sonraki generasyonlarda verim, 1000 tane agirligi, pisme kalitesi ya
da protein konsantrasyonunu iizerinde belirleyici etkiye sahip olmadigmi tespit
etmisledir.

Chavan ve ark. (1999), Lathyrus maritimus L.’nin fizikokimyasal 6zellikleri ve
besin  kompozisyonu arastirdiklar1  ¢alismada, Lathyrus maritimus L.’nin
fizikokimyasal  oOzelliklerini ~ Pisum  sativum ve Lathyrus sativus ile
karsilastirmislardir. Arastirma sonucunda, Lathyrus maritimus L. tohumlarinin 100
tane agirligi, birim hacim agirhi§, su alma kapasitesi, su alma indeksi, sisme
kapasitesi ve sisme indeksinin Pisum sativum ve Lathyrus sativus tohumlarindan
daha az ancak, ham protein, kiil ve aminoasit igeriginin ise daha yiiksek oldugunu
bildirmiglerdir. Pisum sativum’un 100 tane agirligin1 25.27+0.05 g, birim hacim
agirhgimi 1.27 g/mL, su alma kapasitesini 0.24 g/tane, su alma indeksini % 0.95,
sisme kapasitesini 0.04 mL/tane, sisme indeksini % 0.20, nem igerigini % 8.2 £+ 0.23,
protein oranint % 23.5 £ 0.39, nisasta oranini % 34.1+0.06, kiil igerigini % 2.6+0.01,
P miktarm 401+1.34 mg/100 g, K miktarim1 1045+2.33 mg/100 g, Fe miktarini
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7.5+0.85 mg/100 g, Zn miktarmi 5.1+0.25 mg/100 g, Ca miktarin1 129+0.21 mg/100
g, Mg miktarm1 180+1.28 mg/100 g, Cu miktarin1 0.9+0.16 mg/100 g, triptofan
miktarii 0.2+0.01 g/16 g N olarak tespit etmislerdir.

Yemane ve Skjelvag (2003a), Dekoko (Pisum sativum var. abyssinicum) ile
Ater (Pisum sativum var. sativum) bezelye ¢esitlerinin fizikokimyasal 6zelliklerini
karsilastirmiglardir. Arastirma sonuglarina gére Dekoko’nun 100 tane agirligint 12.5
g, sisme kapasitesini 10.6 mL/100 tane, birim hacim agirhigini 1.18 g/mL, kabuk
oranin1 % 12.2, pisme siiresini 57 dakika, ham protein miktarini 235 g/kg, metiyonin
miktarmi 1.04 g/16 g N, triptofan miktarini 1.14 g/16 g N, sistein miktarin1 1.97 g/16
g N, P miktarin1 289.3 mg/100 g, Ca miktarin1 74.3 mg/100 g, Mg miktarin1 113.0
mg/100 g; Ater’in 100 tane agirligmi 17.1 g, sisme kapasitesini 13.8 mL/tane, birim
hacim agirligini 1.24 g/mL, kabuk oranin1 % 11.0, pisme siiresini 68 dakika, ham
protein miktarin1 229 g/kg, metiyonin miktarin1 0.78 g/16 g N, triptofan miktarini
1.10 g/16 g N, cysteine miktarin1 1.45 g/16 g N, P miktarin1 215.3 mg/100 g, Ca
miktarmi 79.3 mg/100 g, Mg miktarin1 114.3 mg/100 g olarak tespit etmislerdir.

Yemane ve Skjelvag (2003b), tarla sartlarinda Dekoko (Pisum sativum var.
abyssinicum)’nun verim &zellikleri {izerine fosforlu giibrenin (0, 30 ve 60 kg/ha)
etkisini arastirdiklart ¢alismada fosfor uygulanmamis Dekoko’nun ham protein
oranini % 24.9, nisasta oranin1 % 38.2, P miktarin1 318 mg/100 g, 16 g N icerisindeki
metiyonin miktarint 1.05 g, triptofan miktarin1 1.08 g, sistein miktarin1 1.96 g; Ater
cesitinde protein orani % 24.3, nisasta oranin1 % 42.7, P miktarim1 223 mg/100 g,
16 g N igerindeki metiyonin miktarint 0.79 g, triptofan miktarin1 1.05 g, sistein
miktarini 1.45 g olarak tespit etmiglerdir. Arastiricilar, 60 kg/ha P,Os uygulandiginda
ham protein igeriginin % 26.2’ye ylikseldigini, sisteinin azaldigini, lizin, diger amino
asitlerin ve nisasta iceriginin fosfor uygulanmasindan istatistiki olarak
etkilenmedigini bildirmislerdir.

Wang ve Daun (2004), Kanada tarla bezelyesinin protein oraninin % 20.2-
27.4, nisasta oraninin % 41.6-49.0, toplam nisastanin amiloz igeriginin % 20.7-33.7,
kiil oraninin % 2.3-3.4 oldugunu, 100 g 6rnekteki demirin 4.1-7.9 mg, potasyumun
687.4-1473.2 mg, fosforun 226.5-950.5 mg, ¢inkonun 2.5-6.4 mg, kalsiyumun 82.3
mg, bakirin 0.7 mg, magnezyumun 142.4 mg oldugunu belirlemislerdir. 16 g N
igindeki triptofan miktarinin 0.7-0.9 g, metiyonin miktarmin 0.9-1.4 g, sistein

miktarinin 1.0-1.9 g arasinda degistigini tespit etmislerdir.

23



Igbal ve ark. (2006), 6nemli yemeklik baklagillerin (nohut, mercimek, boriilce
ve yesil bezelye) besleme kalitesini arastirmislardir. Calisilan tane baklagiller
arasinda kiil bakimindan boriilce iyi iken, mercimegin iyi bir protein kaynagi
oldugunu, 4 baklagilin hepsinin de ¢ok iyi mineral madde (6zellikle K, P, Ca, Cu, Fe
ve Zn) kaynagi oldugunu bildirmislerdir. Yesil bezelyenin nem igerigini % 7.840.07,
ham protein oranini1 % 24.9+0.03, kiil oranin1 % 3.6+0.04, potasyumu 1021+12.49
mg/100 g, fosforu 283+3.00 mg/100 g, kalsiyumu 110+3.61 mg/100 g, demiri
2.3+£0.05 mg/100 g, bakir1 10.0+£0.40 mg/100 g, cinkoyu 3.2+0.56 mg/100 g,
magnezyumu 4.2+0.04 mg/100 g, magnezyumu 4.2+0.04 mg/100 g; aminoasitlerin
proteindeki oranlarini metiyonin igin % 1.1+0.03, triptofan i¢in % 0.8+0.02, sistein

i¢in % 1.840.03 olarak tespit etmislerdir.

2.7 Ekim Zaman ile flgili Arastirmalar

Seyis (1994), Samsun ekolojik sartlarinda yazlik olarak ekilen bezelye c¢esitlerinin
tane verimi ve bazi 6nemli Ozellikleri ile bunlar arasindaki iligkileri tespit etmek
amactyla 1993 yilinda yiiriittiigli calismada, 23’ii ICARDA kokenli olmak iizere
toplam 27 cesit kullanmistir. Ekimden itibaren ¢iceklenmeye baslama siiresinin
65.67-70.33 giin, % 50 bakla baglama siiresinin 75-83 giin, kuru olgunluk siiresinin
89-110.3 giin, 1000 tane agirh@inin 140.7-217.8 g, tanede ham protein oraninin %
18.72-24.37 arasinda degistigini tespit etmistir.

Biger (1997), Diyarbakir kosullarinda tane bezelye ¢esitlerinde (9 tane bezelye
c¢esit ve hatlarinda) sulama ve ekim zamaninin (29 Kasim, 16 Subat) verim ve verim
unsurlarina etkisini arastirdigi ¢calismada, sulama ve ekim zamanini iki farkli deneme
halinde yiirlitmiistiir. Ekim zamanin ¢esitlerin ¢iceklenme zamanini, bakla baglama
zamanini ve 1000 tane agirhigini farkl sekilde etkiledigini, ¢esitlerin protein oraninin
ve olgunlagma zamaninin ise ekim zamani x ¢esit interaksiyonundan farkli sekilde
etkilendigini tespit etmistir. Cigeklenme siiresinin 69.7—-152 giin, bakla baglama
stiresinin 74-158.3 giin, olgunlasma siiresinin 113—198 giin, 1000 tane agirliginin
172.8-288.3 g arasinda degistigini ve bu ozelliklerin hepsinde en yiiksek degerin ilk
ekim zamanindan, tanede protein oranin ise % 23.13 — 31.31 arasinda degistigini ve
en yiiksek ortalamanin ikinci ekim zamanindan (16 Subat) elde edildigini

bildirmistir.
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Ceyhan ve Onder (1999), Konya ekolojik sartlarinda farkli ekim zamanlarmin
(15 Nisan, 23 Nisan, 03 Mayis) yemeklik bezelye (Pisum sativum L.) gesitlerinde
verim ve kalite lizerine etkilerini arastirdiklar1 calismada, tane ve protein verimi
bakimindan c¢esitler ve ekim zamanlar1 arasinda istatistiki olarak onemli farkliliklar
tespit etmiglerdir. 1000 tane agirligi bakimindan ekim zamanlar1 arasinda istatistiki
olarak bir fark ¢ikmazken cesitler arasindaki farkin 6nemli oldugunu ve 134.40-
242.06 g arasinda degistigini, protein ve kiil oran1 bakimindan c¢esitler ve ekim
zamanlar arasinda istatistiki olarak fark bulunmadigini protein oraninin % 21.91-
24.43, kil oraninin ise % 2.91-3.53 arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Glindogdu (2006), Van kosullarinda farkli ekim zamani uygulamalarinin (10
Ekim, 24 Ekim, 7 Kasim ve 15 Nisan) bezelyenin (Pisum sativum ssp. arvense L.)
verim ve verim Ogelerine etkisini arastirdigi calismasinda hatlarin, ekim
zamanlarinin ve hat x ekim zamani interaksiyonunun 1000 tane agirligina etkisinin %
1 diizeyinde 6nemli oldugunu bildirmistir. Farkli ekim zamani uygulamalarindan
elde edilen 1000 tane agirligi ortalama degerlerinin 130.0-153.0 g arasinda
degistigini, en yliksek degerin birinci ekim zamanindan elde edildigini, ekim zamani
geciktikce 1000 tane agirhigi degerlerinin diistiiglinii belirtmistir. Van ekolojik
kosullarinda bezelye yetistiriciliginde en yiiksek verim ve verim Ogelerinin kishk
ekimlerden elde edildigini, bezelye yetistiriciliginde birim alan tane verimi agisindan
en uygun ekim zamaninin 7 Kasim oldugunu bildirmistir.

Nikolopoulou ve ark. (2007), tarla bezelyesi (Pisum sativum) cesitlerinin
kimyasal kompozisyonuna yetistirme alant ve yilinin etkilerini arastirdiklar
caligmayi, 3 farkli lokasyonda 2 yil yiiritmiislerdir. Bezelye ¢esitlerinin protein
oranlarinin % 24.3-32.6 arasinda degistigini, en yiiksek protein oraninin az yagmurlu
lokasyonda ve yilda elde edildigini belirlemislerdir. Tohumlarin toplam nisasta
igeriginin % 33.4-47.5 arasinda degistigini, nisasta icerigi ile protein igerigi arasinda
negatif ve ¢ok 6nemli iligkili (r=-0.88**) oldugunu bildirmislerdir. Protein iceriginin
lokasyon, lokasyon ve yil interaksiyonu (P<0.01) ve yildan (P<0.05) etkilendigini,
nigasta iceriginin lokasyon ve lokasyon yil interaksiyonundan (P<0.01) etkilendigini,

ancak yildan etkilenmedigini bildirmislerdir.
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3. ARASTIRMA YERININ OZELLIKLERI

3.1 Toprak Ozellikleri

Deneme iki farkli ekim zamaninda (kislik (kasim) ve erken ilkbahar (subat) bir yil
stire ile yuritilmustir. Kislik ekimler 2008-2009 yetistirme periyodunda, ilkbahar
ekimleri 2010 yilinda gergeklestirilmistir.

Deneme, Samsun-Bafra karayolu iizerinde bulunan ve sehir merkezine yaklasik
17 km mesafedeki Ondokuz Mayis Universitesi kampiisii ierisinde ve denizden
yiiksekligi yaklasik 120 m olan Ziraat Fakiiltesi uygulama alanlarinda yiiriitiilmisttir.
Denemenin yiritiildiigii topraklarin bazi 6zelliklerine ait veriler Cizelge 3.1 ve
Cizelge 3.2°de verilmistir.

Kislik ekimin yapildig1 arazinin toprak yapisinin killi, pH’sinin nétr, hafif tuzlu
ve organik maddesinin fazla oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.1). Erken ilkbahar
ekiminin yapildig1 deneme arazisinin killi yapida, pH’sinin nétr ve tuzsuz oldugu
saptanmistir (Cizelge 3.2). Deneme arazisi organik madde bakimindan orta 6zellik
gostermistir. Topraklarin fosfor, kalsiyum ve magnezyum seviyesinin ¢ok yiiksek,

potasyum seviyesinin yiiksek, sodyum seviyesinin orta oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 3.1: 2008-2009 yillar1 deneme alan1 topraginin baz1 6zellikleri*

Ozellikler Analiz Degerleri Anlam
Doygunluk (%) 71.00 Killi
pH 6.85 Notr
Toplam Tuz (%) 0.11 Hafif tuzlu
P,Os (kg/da) 240 Cok az
K;0 (kg/da) 74.00 Fazla
Organik Madde (%) 3.15 Fazla

“Samsun Toprak ve Su Kaynaklar1 Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii Laboratuarinda
analiz edilmistir.
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Cizelge 3.2: 2010 yil1 deneme alan1 topraginin bazi 6zellikleri*

Ozellikler Analiz Degeri Anlam
Doygunluk (%) 82.00 Killi
pH 6.89 Notr
Toplam Tuz (ds/m) 0.52 Tuzsuz
Ca (mek/100g) 32.90 Cok yiiksek
P (ppm) 64.30 Cok Yiiksek
K (mek/100g) 0.93 Yiiksek
Mg (mek/100g) 10.39 Cok yiiksek
Na (mek/100g) 0.53 Orta
Organik Madde (%) 2.68 Orta

" OMU Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimiinde analiz edilmistir.

3.2 iklim Ozellikleri

Orta Karadeniz Bolgesinin sahil kesiminde yer alan Samsun ilinde kiglar 1liman ve
yagishdir. Yagisin onemli bir boliimii, bitki gelisiminin ¢ok yavas oldugu kis
aylarinda diiserken, bitkilerin hizli gelisim gosterdikleri yaz aylarinda diisen yagis
miktar1 daha azdir. Samsun ilinin uzun yillar yagis ortalamasi (1974-2010) ile
caligmanin yuritiildiigi 2008-2009 ve 2010 yillara ait Samsun Meteroloji Bolge

Miidiirligiinden elde edilen iklim degerleri bezelyenin yetistirme periyotlar1 dikkate

alinarak Sekil 3.1-3.3’de verilmistir.

—e—2008-2009
Ayhik Yagis Toplami (mm) 2010
---a -- uzun ylllar (1974-2010
140
120 -
100 -
80 A
60 -
40 A
20 A
0 T T T T T T
Kasim Aralk Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran

Sekil 3.1: Arastirma y1l1 ve uzun yillar bezelye yetistirme periyoduna ait

aylik toplam yagis miktar1 (mm).
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—e—2008-2009
Ayhlik Ortalama Sicaklik (°C) e 2010
--- A -- uzun yillar (1974-2010)
25
20 A
15 A
10 A
5 T T T T T T T
Kasim Aralk Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran
0

Sekil 3.2: Arastirma yil1 ve uzun yillar bezelye yetistirme periyoduna ait
aylik ortalama sicaklik degerleri (°C).

——2008-2009
Aylik Ortalama Oransal Nem (mm) | ——&—2010

--- & -- uzun yillar (1974-2010)

85
80 -
75 1
70 1
65 1
60
55 1

50 T T T T T T T
Kasim Arallk Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran

Sekil 3.3: Arastirma yil1 ve uzun yillar bezelye yetistirme periyoduna ait
aylik ortalama oransal nem degerleri (%).

Denemenin 2008-2009 yilinda kiglik ekimin yapildigi vejetasyon boyunca
toplam 541.2 mm yagis diismiistiir. Bu deger uzun yillar ortalamasina bakildiginda
494.3 mm kadardir. Erken ilkbahar ekiminin yapildigir 2010 yilinda, ekim zamani
olan subattan hasatin yapildigi haziran sonuna kadar toplam 506.8 mm yagis
diismiistiir ve uzun yillar verilerine paralel bir seyir gostermekle birlikte bir miktar
daha fazla olmustur (Sekil 3.1). Sicaklik ve nem degerlerinin ise her iki deneme
yilinda da uzun yillar verilerine benzer oldugu goriilmektedir (Sekil 3.2. ve Sekil
3.3).
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4. MATERYAL VE YONTEMLER

4.1 Materyal

Bu calismada materyal olarak, Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisli biinyesinde yer alan
Ulusal Bitki Gen Bankasindan temin edilen yerel bezelye gen kaynaklari, Samsun
ilinin kiy1 kesiminde yer alan il¢elerden topladigimiz materyaller ve kontrol olarak
degerlendirilecek 4 adet ticari gesit (Klein, Green Pearly, Sprinter, Sugar Bon)
kullanilmigtir. Gen bankasindan temin edilen materyaller P. sativum tiiriine ait olup
tilkemizin degisik yerlerinden toplanmistir (Cizelge 4.1). Ayrica Samsun ilinin
kiyisinda yer alan Carsamba, Terme, Salipazari, Bafra, Ondokuzmayis, Yakakent,
Alagam il¢elerinin tarim teskilatlart ile yardimlagilarak ve yerel pazarlar dolagilarak
materyal toplanmistir (Cizelge 4.1). Bu materyaller 6nce tane sekli ve rengine gore
secilip siiflandirilmis, 2 y1l ekilerek her birinde tip dis1 olanlar atilmis ve daha sonra
yiksek lisans tez calismasit olarak 2004-2005 yetistirme periyodunda ekilerek
morfolojik karektarizasyonlart yapilmis yapilarak sunulmustuir (Karayel, 2006). Bu

materyalden elde edilen tohumlar bu ¢alismada kullanilmistir.
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Cizelge 4.1: Denemede kullanilan genotiplerin kayit numaralari, elde edildigi yerler
ve tohum 6zellikleri.

Kayit no: Materyal adi Geldigi yer Tohum rengi Tohum yiizeyi
Bzl TR 44939 Izmit (ETAE Gen Bankas1) Kirmizimsi kahve Gamzeli
Bz2 044G Carsamba Goreceli Kahvemsi yesil Gamzeli
Bz3 TR 43647 Sakarya (ETAE Gen Bankasi) Kahvemsi yesil Gamzeli
Bz4 TR 48583 Giresun (ETAE Gen Bankasi) Kahvemsi yesil Gamzeli
Bz5 047Y Carsamba Beylerce Kahvemsi yesil Gamzeli
Bz6 0415 Terme Sogiitlii Kahvemsi yesil Gamzeli
Bz7 045C Bafra Agillar Kahvemsi yesil Gamzeli
Bz8 046C Carsamba Beylerce Kahvemsi yesil Gamzeli
Bz9 043 Carsamba Semt Pazari Kahvemsi yesil Gamzeli
Bz10 042 Carsamba Semt pazari Kahvemsi yesil Gamzeli
Bz11 046 Carsamba Beylerce Kahvemsi yesil Gamzeli
Bz12 TR 57120 Tekirdag (ETAE Gen Bankas1) | Kahvemsi yesil Gamzeli
Bz13 TR 46061 Giresun (ETAE Gen Bankasi) Kahvemsi yesil Diiz
Bz14 TR 53795A Tekirdag (ETAE Gen Bankas1) | Kahvemsi yesil Gamzeli
Bz15 TR 43619 Sakarya (ETAE Gen Bankasi) Kahvemsi yesil Gamzeli
Bz16 TR 30666 Mugla (ETAE Gen Bankasi) Yesil - siyah hilum | Diiz
Bz17 TR 26306 Mugla (ETAE Gen Bankasi) Yesil - siyah hilum | Diiz
Bz18 TR 44916 Adapazar1 (ETAE Gen Bankasi) | Yesil - siyah hilum | Gamzeli
Bz19 TR 39071A Mugla (ETAE Gen Bankasi) Yesil - siyah hilum | Diiz
Bz20 TR 39061 Aydin (ETAE Gen Bankasi) Yesil Gamzeli
Bz21 TR 39071 Mugla (ETAE Gen Bankasi) Yesil Gamzeli
Bz22 048 2 Carsamba Beylerce Yesil Diiz
Bz23 TR 53795 Tekirdag (ETAE Gen Bankas1) | Sari - siyah hilum Diiz
Bz24 0414 Bafra Kurtcular Sar1 - siyah hilum Diiz
Bz25 TR 45933 Artvin (ETAE Gen Bankasi) Sar1 - siyah hilum Diiz
Bz26 TR 56016 Giresun (ETAE Gen Bankasi) Sar1 - siyah hilum Diiz
Bz27 TR 49598 Hatay (ETAE Gen Bankasi) Sar1 - siyah hilum Diiz
Bz28 045 Bafra Agillar Sar1 Gamzeli
Bz29 041 Samsun Semt Pazar1 Sar1 Diiz
Bz30 TR 61266 Tekirdag (ETAE Gen Bankasi) Sar1 Diiz
Bz31 0412 Samsun Semt Pazari Sar1 Diiz
Bz32 0477 Carsamba Beylerce Sari Diiz
Bz33 TR 5478 Denizli (ETAE Gen Bankasi) Sari Diiz
Bz34 048A Carsamba Arapl Sari Diiz
Bz35 TR 61287 Tekirdag (ETAE Gen Bankas1) | San Diiz
Bz36 047 Carsamba Beylerce Sar1 Gamzeli
Bz37 0413 Artvin-Anagh Sari Diiz
Bz38 Fiittererbse Horhos Uludag Universitesi Ziraat F. Sar1 Diiz
Bz39 P101 Uludag Universitesi Ziraat F. Sar1 Diiz
Bz40 P98 Uludag Universitesi Ziraat F. Sar1 Diiz
Bz41 048 Carsamba Beylerce Sari Diiz
Bz42 044 Carsamba Yesil Kirisik
Bz43 0410 Bafra Kurtcular Yesil Kirisik
Bz44 049A Carsamba Arapl Yesil Diiz
Kont.1 | Klein Ticari firma Yesil Diiz
Kont.2 | Sugar Bon Ticari firma Yesil Kirigik
Kont.3 | Sprinter Ticari firma Yesil Kirisik
Kont.4 | Green Pearly Ticari firma Yesil Kirigik
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4.2 Yontemler

Arastirma, Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
alaninda kislik olarak 2008-2009 ve erken ilkbahar olarak 2010 yetistirme sezonunda
yiritilmistir. Denemeler 3 tekrarlamali tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
kurulmustur. Genotipler, her biri ikiser sira olacak sekilde 50 x 15cm ekim sikliginda
kislik olarak 13.11.2008, erken ilkbahar olarak ise 25.02.2010 tarihinde agilan
cizilere elle ekilmistir. Gerektiginde yabanci otlara karsi capa ile miicadele
yapilmustir.

Denemede, tohumlarin olgunlagsmas: dikkate alinarak hasat zamani tayin
edilmistir. Birinci y1l 18-24.06.2009, ikinci yil 21-28.06.2010 tarihleri arasinda hasat
yaptlmistir. Hasat ve harmani yapilan tohumlardan belli bir miktar protein,
aminoasit, nigasta, amiloz, mineral madde analizi i¢in 6giitiiliip 4 °C’de buzdolabinda
saklanmigtir. Arta kalan tohumlar fiziksel analizler i¢in ayrilmistir. Fiziksel analizler
ile, protein, nisasta, amiloz analizleri 3’er tekrarlamali, mineral ve triptofan analizleri
ise ikiser tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Istatistiksel analizler, deneme rakamlar
ekim zamanlar1 iizerinden birlestirilerek tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
SPSS.13 paket programinda yapilmistir. Zamanlar iizerinden yapilan homojenlik
testleri dikkate alinarak bazi 6zelliklere transformasyon uygulanip daha sonra analiz

edilmistir. Coklu karsilastirmalar icin DUNCAN testi kullanilmistir.

4.2.1 %50 Ciceklenme ve Bakla Baglama Siiresi

Tohumun ekim tarihinden parseldeki bitkilerin % 50’ sinin ¢i¢eklendigi zamana
kadar gegen siire % 50 ¢iceklenme; % 50’ sinin bakla bagladigi doneme kadar gegen
stire % 50 bakla baglama siiresi olarak belirlenmistir.

4.2.2 100 Tane Agirhg (g)

Dort adet 100 tane sayilarak tartilmis ve tartimlarin ortalamalari alinarak
belirlenmistir (URL-3).

4.2.3 Tane Su Alimm

Tane su almimu ile ilgili olan ozellikler su alma kapasitesi, su alma indeksi ve
hidratasyon katsayisidir. Bu degerler Giilimser ve ark. (2008)’nin bildirdigi

yontemler dikkate alinarak ve asagidaki formiiller kullanilarak belirlenmistir;
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4.2.3.1 Su Alma Kapasitesi (SAK) (g/tane)
Su alma kapasitesini belirlemek i¢in dnce kuru agirlik ve yas agirlik belirlenmistir ve

hesaplanmasi denklem (4.1)’de verilmistir.

-Kuru Agwhik (KA) (g): Ug tekrarlamali olarak 100 adet tohum sayilip, hassas
terazide tartilmistir (Sekil 4.1.a). Elde edilen deger kuru agirhk olarak
kaydedilmistir.

-Yag Agwrhk (YA) (g): Kuru agirligi alinan numune, 250 mL’lik erlenmayere
konulup, iizerine 100 mL saf su ilave edilmis ve agzi aliiminyum folyo ile
kapatilmistir (Sekil 4.1.b). Erlenmayerler etiivde 23 °C’de 16 saat bekletilmistir
(Sekil 4.1.c). Tohumlarin suyu siiziilmiis, kurutma kagidi ile kurulanmis, tartilmis
(Sekil 4.1.d.e.f) ve sismeyen taneler sayilmistir (SMTS) ve kaydedilmistir.

YA - KA

SAK= (4.)

" 100 - SMTS

Sekil 4.1: Kuru agirlik ve yas agirlik belirlenmesi asamalari.
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4.2.3.2 Su Alma indeksi (SAI) (%)

Su alma indeksinin hesaplanmasi denklem (4.2)’de verilmistir.

_ SAK
Aj=—> (4.2)
KA/100

4.2.3.3 Hidratasyon Katsayis1 (HK) (%)
Savage ve ark. (2001)’in belirttigi yontem dikkate alinarak yapilmistir ve

hesaplanmasi denklem (4.3)’de verilmistir.

_YA-KA
KA

HK X100 (4.3)

4.2.4 Tanenin Sismesi

Tanenin gismesi ile ilgili olan Ozellikler sisme kapasitesi, sisme indeksi ve birim
hacim agirhigidir. Bu degerler Giiliimser ve ark. (2008)’nin belirttigi yontemler

dikkate alinarak belirlenmistir.

4.2.4.1 Sisme Kapasitesi (SK) (mL/tane)
Sisme kapasitesini belirlemek i¢in 6nce kuru hacim ve 1slak hacim belirlenmistir ve

ve hesaplanmasi denklem (4.4)’de verilmistir.

-Kuru Hacim (KH) (mL): Ug tekrarlamali olarak 100 adet tohum sayilmis ve 100
mL’lik 6l¢ii silindirine konulmustur. Uzerine 50 mL su ilave edilip, su seviyesi
okunmus ve sonug kuru hacim olarak kaydedilmistir (Sekil 4.2.a).

-Islak Hacim (IH) (mL): Kuru hacmi alinan numune, 250 mL’lik erlenmayere
konulmus, iizerine 100 mL saf su ilave edilip agz1 aliiminyum folyo ile kapatilmistir
(Sekil 4.2.b). Erlenmayerler etiivde 23 °C’de 16 saat bekletilmistir (Sekil 4.2.c).
Tohumlarin suyu siizilmii, kurutma kagidi ile kurulanmis ve 250 mL’lik 6l¢ii
silindirine konulmustur. Uzerine 100 mL su ilave edilip, su seviyesi okunmus ve
sonu¢ 1slak hacim olarak kaydedilmistir (Sekil 4.2.d.e.f.g). Sismeyen taneler
sayillmistir (SMTS) ve kaydedilmistir.

SK= [(IH —100) — (KH —50)]
100 — SMTS

(4.4)
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4.2.4.2 Sisme Indeksi (SI) (%0)

Sisme indeksinin hesaplanmasi1 denklem (4.5)’de verilmistir.

. 1H ~100

M h —s0 (45)

4.2.4.3 Birim Hacim Agirhg (BHA) (g/mL)
Singh ve ark. (2010)’min belirttigi yontem dikkate alinarak yapilmistir ve

hesaplanmasi denklem (4.6)’da verilmistir.

KA
BHA= —— (4.6)
KH —50

d e f g

Sekil 4.2: Kuru hacim ve 1slak hacim belirlenmesi agamalari.
4.2.5 Tanenin Kabuk Orani (KO) (%)

Yas agirlik ve 1slak hacim icin suda bekletilen tohumlardan 10’ar adet tohumun
kabuklar1 pens yardimi ile taneden ayrilmis (Sekil 4.3.a) ve sularinin uzaklastirilmasi
i¢in etiivde 70 °C de 24 saat bekletilmistir (Sekil 4.3.b). Etiivden ¢ikardiktan sonra
kabuk ve i¢ ayr1 ayr tartilmistir (Sekil 4.3.c). Kabuk agirligi (KA), toplam tane
agirligina (TTA) oranlanip % olarak kabuk orani belirlenmistir (Denklem 4.7).
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Kabuk oran1 (KO) = KA x100 4.7)

TTA

Sekil 4.3:Kabuk orani belirlenmesi agsamalari.
4.2.6 Pisme Siiresi (dakika)

Yas agirlik ve 1slak hacim icin suda bekletilen tohumlardan sismeyen taneler ve
kabuk analizi i¢in kullanilan tohumlar ayrildiktan sonra geriye kalanlarin yarisi
pisme siiresinin belirlenmesi i¢in kullanilmistir. Tohumlar 200 °C’ye ayarlanmis
isiticida beherde 150 mL kaynayan saf suyun igine atilmistir (Sekil 4.4.a). Pisme
kontrolii i¢in, tohumlar suya atiliktan 10 dakika sonra tanenin kabugu soyulmus ve
tane ikiye ayrilmistir. Kotiledonunun ortasindaki beyaz nokta kayboldugunda dakika
olarak pisme siiresi kaydedilmistir. Bu kontroller her 3 dakikada bir yapilmistir
(Sekil 4.4.b) (URL-1).

Sekil 4.4: Pisme siiresi belirlenmesi asamalari.
4.2.7 Parcalanma Derecesi (%)

Pisme siiresi belirlenen O6rneklerde parcalanan tohumlar sayilmistir ve parcalanma

oranlar1 gorsel olarak belirlenmistir.
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4.2.8 Pismede Kuru Madde Kaybi (PKMK) (%)

Yas agirlik ve 1slak hacim igin suda bekletilen tohumlarm bir kismi 200 °C’ye
ayarlanmis hotplate’de beherde 150 mL’lik kaynayan saf suyun i¢ine atilmis ve daha
once belirlenen pisme siirelerinde pisirilmistir (Sekil 4.5.a). Pisen tohumlar
soguduktan sonra siiziilmiistir (Sekil 4.5.b). Pisme suyu, saf su ile 200 mL’ye
seyreltilmistir (Sekil 4.5.¢). Seyreltilen pisme suyundan 3 tekrarlamali olarak 25 mL
almarak daras1 alinan beherlere konulmustur (Sekil 4.5.d.e). Etiivde 105 °C’de sabit
agirhiga gelene kadar kurutulmus ve hassas terazide tartilmistir (PSKM) (Sekil
4.5.f.g). Tartilan deger, tohumlarin pismeden 6nceki agirliklarina (PTA) oranlanarak
% olarak hesaplanmigtir (Denklem 4.8) (Black ve dig., 1998a).

PSKM
PTA/8

Pigsmede kuru madde kayb1 (PKMK)= x100 (4.8)

| ENSNEEEE
e =S |

Sekil 4.5: Pismede kuru madde kaybi belirlenmesi asamalari.
4.2.9 Tane Boyutlar1 (mm)

Tesadiifen secilen 10 adet kuru bezelye tohumunun en, boy ve kalinligr kumpas ile

mm cinsinden dlgtilmiistiir (Khattab ve dig., 2009).
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4.2.10 Kuru Tanede Renk Ol¢iimii

Kuru bezelye tohumunda renk 6l¢limii ile ilgili literatiirlere ¢alismanin ikinci yilinda
ulasilabildigi i¢in renk 6l¢limii sadece erken ilkbaharda ekilen bezelye tohumlarinda
yapilmigtir. Kislik tohum elimizde mevcut olmakla birlikte tohumlarin bir yil
beklemesinden dolayr renklerinde koyulasma olmasi orijinal renk degerlerini
yansitmayacagi i¢in bunlarda renk 6lglimii yapilmamustir. Tesadiifen se¢ilen 30 adet
kuru bezelye tohumunun L* (parlaklik, O=siyah, 100=beyaz), a” (+, kirmizi; -,
yesil), b’ (+, sar1; -, mavi) degerleri (Sekil 4.6) Minolta marka renk 6l¢iim cihaziyla
belirlenmistir (Savage ve dig., 2001), (URL-7).

Beyaz
L* =100

Yesil
&

«

avi/
b

M

Siyah
L*=0

Sekil 4.6: Renk dl¢iimiinde kullanilan L™, ", b degerleri.
4.2.11 Tanede Ham Protein Orani (%)

Gerhard marka alet ile Khjeldal yontemi kullanilarak kuru tanedeki azot miktar
tespit edilmis ve 6.25 kat sayisi ile carpilarak tanede ham protein oram

hesaplanmustir.

4.2.12 Tanede Triptofan Aminoasit Miktari (mg/g)

Yapilan literatiir ¢alismasinda aminoasitlerin tespiti Oncesi uygulanan hidroliz
yontemlerinde farklilik oldugu tespit edilmistir. Fountoulakis ve Lahm (1998),
triptofanin belirlenmesinde alkali hidrolizin en uygun oldugunu bildirmislerdir. Bu

nedenle triptofan miktar: alkali hidroliz yontemi ile belirlenmistir.
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Kalibrasyon egrisinin ¢izilmesi i¢in triptofan standardinin 7 farkli dozu (1, 2.5,
5, 10, 25, 50 ve 100 ppm) hazirlanmistir (Sekil 4.7). Bunun igin 0.1 g triptofan, 0.1
mol/L HCI ¢ozeltisi ile 100 mL’ye tamamlanarak triptofanin stok ¢ozeltisi (1000
ppm) hazirlanmistir. 0.1 g a-metil-triptofan, 0.1 mol/L HCI ¢ozeltisi ile 100 mL’ye
tamamlanarak i¢ standart olusturulmustur. Triptofanin stok ¢ozeltisinden 0.001,
0.025, 0.05, 0.1, 0.25, 0.5 ve 1 mL olacak sekilde 7 farkli doz hazirlanmistir. Her
birinin tizerine 0.5 mL i¢ standart ilave edilip, son hacim 10 mL olacak sekilde %
25’lik metanol-su ¢ozeltisi ilave edilerek standart seri hazirlanmistir. Hazirlanan
standartlar Thermo SP marka, TSP SCM 1000 model HPLC’de okutularak

triptofanin gelis stliresinin 17. dakika oldugu belirlenmistir.

PO t
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Sekil 4.7: Triptofan amino asiti standart kromatogramlar.
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7.doz (100 mg/L)
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Sekil 4.7 (Devami): Triptofan amino asiti standart kromatogramlari.
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Bezelye tohumlarindaki triptofan miktarin1 belirlemek i¢in, tohumlar
ogiitillerek 0.5 mm’lik elekten gegirilmistir. Elenmis 6rnekten 0.3000 g (10 mg
nitrojen igerigine sahip) kapakli, otoklavlanabilir cam kaplarda tartilmistir. Uzerine
8.4 g Ba(OH),8H,0 ve 10 mL ultra saf su ilave edilmistir. Manyetik karistiricida
karistirilip 4 mL daha ultra saf su ilave edilmis ve agz1 kapatilarak 140 °C’de 8 saat
otoklavlanmistir (Delhaye ve Landry, 1993) (Sekil 4.8.a). Otoklavdan ¢ikarildiktan
sonra 30 mL ultra saf su ilave edilip hafif¢ce ¢alkalanmistir. Ardindan 0.5 mL yogun
i¢ standart (a-metil- triptofan) ¢6zeltisi ilave edilmistir. Sonra 5 mL 0.5 mol/L orto-
fosforik asit ¢ozeltisi ilave edilmistir. Cozelti 6 mol/L HCI ¢ozeltisi ile noétralize
edilip 1 mol/L HCI ¢ozeltisi ile pH 3’e ayarlanmistir (Sekil 4.8.b). Bunun iizerine 25
mL metanol ilave edildikten sonra 100 mL’lik balon jojeye aktarilip ultra saf su ile
hacmi 100 mL’ye tamamlanmistir (Sekil 4.8.c.d). Cozelti 0.45 pm’lik filtreden viale
siiziilip HPLC’de okunmustur ve ppm olarak tohumdaki triptofan miktar
belirlenmistir (Sekil 4.8.e.f.g.h.1.1.].).

HPLC okumasinda, Ultraviole detektér, Luna C18 (250x4.6.mm, partikiil
biiyiikliigii 5 um) kolon kullanilmigtir. Kolon firin sicakligi 30 °C’ye ayarlanmistir.
Mobil faz olarak 3 g asetik asit, 900 ml ultra saf su, 50 mL metanol, 0.5 g 1,1,1-
trichhloro-2-methyl-2-propanol ile hazirlanan ¢ozeltinin pH’1 etanolamin ile 5’
ayarlanarak ultra saf su ile 1 L’ye tamamlanan ¢ozelti kullanilmistir. Akis orani 1
mL/dak, dedektor dalga boyu: 280 nm, enjeksiyon hacmi 20 pL ve analiz siiresi 21
dakika olarak ayarlanmistir (URL-2). Bazi1 genotiplere ait HPLC kromotogramlari

ornek olarak Sekil 5.2 verilmistir.
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Sekil 4.8: Triptofan analizi agsamalari.
4.2.13 Tanede Nisasta Orani (%)

Ogiitiilmiis 6rnekten 2.5 g tartilarak 100 mL’lik balon jojeye konmustur. Uzerine 25
mL % 1.128’lik HCl ilave edilerek 6rnek iyice dagilip 1slanincaya kadar balon joje
calkalanmistir. Daha sonra 25 mL HCI eklenerek agzi tipa ile kapatilmis (Sekil 4.9.a)
ve igerisinde yeteri miktarda su bulunan ve kaynayan su banyosuna yerlestirilmistir
(Sekil 4.9.b). Topaklanmayr 6nlemek i¢in balon joje su banyosu igerisinde ilk {i¢
dakikada belirli araliklarla ve ayni1 siddetle kuvvetlice galkalanmistir. Balon joje 15
dakika sonra, kaynar su banyosundan ¢ikarilmis ve igerisine 30 mL saf su ilave

edilerek hizli bir sekilde 20 °C’ye kadar sogutulmustur. Soguma sonunda balon

43




jojeye 5 mL Carrez-I ¢ozeltisi eklenmis 1 dakika ¢alkalandiktan sonra 5 mL Carrez-
IT ¢ozeltisi eklenmis ve yine 1 dakika ¢alkalanmistir. Balon joje saf su ile Olgl
cizgisine kadar tamamlanmis ve tekrar calkalanmistir. Hazirlanan numune kaba
kurutma kagidi ve Schleicher & Schuell 589° Blauband filtre kagidindan siiziilerek
elde edilen berrak (Sekil 4.9.c) siizlintii polarimetre tiipline hava kabarcigi
kalmayacak sekilde doldurulmus ve Atago marka POLAX-2L model polarimetrede
N degeri okunmustur (Sekil 4.9.d.e.f). Okunan N degeri asagidaki formiilde
kullanilarak % nisasta hesaplanmigtir (Denklem 4.9) (URL-1).

NX 2000 (4.9)
184

Nisasta orani (NO) =

Sekil 4.9: Nisasta analizi asamalari.
4.2.14 Tanede Nisasta Sekli

Tohum kabugu ¢ikarildiktan sonra kotiledon ince parcalar halinde pargalanmis ve saf
su damlatilarak lam ve lamel arasina konmustur. Mikroskopta (Olympus BO01)

40x100 biiylitmede nisasta sekli incelenmistir (URL-4).
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4.2.15 Tanede Amiloz Oram (%)

Bezelye tohumlar 6giitiilerek 100 mesh’lik elekten gecirildikten sonra 50 mL’lik
erlenmayere 0.1 g tartilmistir. Uzerine 1 mL % 95°lik etanol ve 9 mL 1 N NaOH
ilave edilmistir. Erlenmayerin iizeri aliiminyum folyo ile kapatilmistir (Sekil 4.10.a).
Bu oOrnek nisastanin jelatinizasyonu i¢in kaynar su banyosunda 10 dakika
bekletilmistir (Sekil 4.10.b). Su banyosundan alinan 6rnek sogutulduktan sonra ultra
saf su ile yikanmak suretiyle 100 mL’lik balon jojeye alinarak hacmi 100 mL’ye
tamamlanmis ve iyice karigtirilmistir. Bu nisasta soliisyonundan 5 mL alinarak 100
mL’lik balon jojeye aktarilmistir. Uzerine 1 mL 1 N asetik asit ve 2 mL iyot ¢dzeltisi
ilave edilerek ultra saf su ile 100 mL’ye tamamlanmstir (Sekil 4.10.c). Olgii balonu
lyice ¢alkalanarak 20 dakika bekletilip spektrofotometre (T 60-UV VIS)’de 620 nm
dalga boyunda absorbans degeri okunmustur (Sekil 4.10.d.e.f). Okunan absorbans
degeri amiloz standardinin 11 farkli dozu (0, 4, 8, 12, 16, 20, 24, 28, 32, 36, 40 ppm)
ile ¢izilen kalibrasyon denkleminde yerine konularak % amiloz degeri hesaplanmistir

(Juliano, 1971).

Sekil 4.10: Amiloz analizi asamalari.
4.2.16 Tanede Kiil Oram (%)

Ogiitiilmiis bezelye drneginden porselen krozeye 1 g tartilmistir ve drnek iizerine

ImL etil alkol, siilfirik asit karisimindan ilave edilmistir. Sonra 6rneklerin {izerine

45




alev tutularak drneklerin yanmalar1 saglanmstir (Sekil.4.11.a). Ornekler soguduktan
sonra kiil firinina konulmustur (Sekil.4.11.b). Kiil firminin sicakligi ilk yarim saat
250 °C’ye ayarlanip daha sonra sicaklik 550 °C’ye yiikseltilmistir. Ornekler gri kiil
rengini alincaya (genellikle bir gece) kadar kil firminda (NUVE MF 100)
bekletilmistir. Daha sonra ornekler firindan ¢ikartilip tartilmistir. Kiil firinindan
sonraki drnek agirligmi (KFSOA) énceki agirliga (KFOOA) oranlayarak kiil miktar:
yiizde olarak hesaplanmistir (Denklem 4.10) (Kacar ve inal, 2008).

KFSOA (4.10)

Kiil oran1 (KO) =————x100
KFOOA

4.2.17 Tanede Mineral Madde Miktar1 (ppm)

Mineral madde analizi kuru yakma metodu ile elde edilen bitki ekstraktlarinda
belirlenmistir. Bunun i¢in kil tayini yapilmis 6rneklerin {izerine 1-2 damla saf su
ilave edilmistir. Soguyunca iizerine 4 mL 3 N’lik HCI ilave edilmistir. Sicak pleyt
tizerinde 10-15 dakika bekletilmis ve sonra saf su yardimiyla Schleicher & Schuell
589° Blauband filtre kagidindan 100 mL’lik balon jojeye siiziiliip hacmi 100 mL’ye
tamamlanmistir (Sekil 4.11.c.d).

Makro ve mikro elementlerden K, Fe, Zn, Cu, Ca, Mg miktarlar1 bitki
orneklerinin kuru yakilmalar1 sonucu hazirlanan ¢ozeltileri kullanilarak alevli atomik
absorsiyon spektrofotometresi (Perkin Elmer marka AAnalyst 400 model) (Sekil
4.11.e) ile belirlenmistir (Kacar, 1984).

Fosfor igerigi, vanadomolibdofosforik sar1 renk metodu ile olusturulan rengin
siddetinin spektrofotometre (T 60-UV VIS)’de olgiilmesi suretiyle belirlenmistir.
Bunun i¢in kuru yakma metodu ile elde edilen bitki ekstraktindan 5 mL alinarak 50
mL’lik balon jojeye konulmustur. Uzerine 5 mL’lik barton ¢ozeltisi ilave edilmis ve
saf su ile 50 mL’ye tamamlanip, calkalanmistir. 10 dakika bekletildikten sonra
spektrofotometrede (Sekil 4.11.f) 430 nm dalga boyunda Orneklerin absorbanslari
okunmustur. Onbir farkli dozda (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 10 ppm) fosfor iceren standart
cozeltiler ile kalibrasyon grafigi denklemi hazirlanmistir. Fosfor miktari, 6rneklerin
absorbans degerleri kalibrasyon denkleminde yerine yazilarak ppm olarak

hesaplanmistir (Kacar, 1984).
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Sekil 4.11: Kiil ve mineral madde analizi agamalari.
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5. BULGULAR VE TARTISMA

5.1 %50 Ciceklenme ve Bakla Baglama Siiresi

Ayni ekolojide hem kislik hem de erken ilkbaharda ekilebilen bitkilerde vejetasyon
periyodu 6nemlidir. Clinkii bitkinin araziyi terk etme zamaninin bilinmesi bir sonra
gelecek bitkinin se¢imi ve ekimi agisindan Onem tasimaktadir. Bu nedenle
calisgmamizda kislik ve erken ilkbaharda ektigimiz bezelye genotiplerinde % 50
ciceklenme ve % 50 bakla baglama stireleri belirlenmistir (Cizelge 5.1, Cizelge 5.2).
Ekim zamanlarina bagli olarak degisen % 50 c¢igceklenme siiresi kislik
ekimlerde 127—-165 giin arasinda degismistir. En kisa siireye Klein ¢esidi (127 giin)
sahip olurken, en uzun siire Bz21 nolu hatta (165 giin) goriilmiistiir. Kasim ayinda
ekilen kislik bezelye genotip/gesitlerinin ¢igeklenmesi mart ayinin ikinci yarisi ile
nisan aymin sonlarma denk gelmistir. Erken ilkbaharda ekilen bezelye materyalinde
ise bu silire ekim tarihinden itibaren 77-87 giin araliginda degismistir. Kontrol
cesitlerden Sugar Bon (77 giin) en kisa siirede ¢iceklenen gesit olmustur. Bu siireg
may1s aymin 12’si ile 23’4 arasinda gergeklesmistir. Ekim zamanmin degismesine
bagli olarak c¢igeklenme zamaninda yaklasik bir aylik bir degiskenlik olusmustur. %
50 bakla baglama sliresi aynt zamanda taze hasat zamani olarak
degerlendirilebilmektedir. Bu siire kisliklarda nisan sonu mayis ortalarina denk
gelmekte olup 151-179 giin, erken ilkbaharda ekilenlerde ise 87-97 giin araliginda
gerceklesmis ve mayis ayinin son haftasina denk gelmistir. Bozoglu ve ark. (2007),
ayn1 ekolojide ytrtittiikleri calismada kullandiklar1 15 bezelye c¢esidinde kuru hasat
stiresinin  kislik ekimlerde 213-230, ilkbahar ekiminde 86-109 giin siirdiigiinii

belirlemislerdir.
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Cizelge 5.1: Kislik olarak ekilen bezelye genotiplerinin % 50 ¢i¢eklenme ve % 50

bakla baglama tarihleri ve siireleri.

Genotip % 50 ciceklenme tarihi / Giin % 50 bakla baglama tarihi / Giin
Bzl 08.04.2009 / 146 27.04.2009 / 165
Bz2 22.04.2009 / 160 11.05.2009 / 179
Bz3 17.04.2009 / 155 04.05.2009 / 172
Bz4 08.04.2009 / 146 27.04.2009 / 165
Bz5 21.04.2009 / 159 04.05.2009 / 172
Bz6 17.04.2009 / 155 04.05.2009 / 172
Bz7 13.04.2009 / 151 27.04.2009 / 165
Bz8 12.05.2009 / 150 22.05.2009 / 190
Bz9 17.04.2009 / 155 27.04.2009 / 165
Bz10 13.04.2009 / 151 08.05.2009 / 176
Bz11 17.04.2009 / 155 04.05.2009 / 172
Bz12 22.04.2009 / 160 07.05.2009 / 175
Bz13 17.04.2009 / 155 28.04.2009 / 166
Bz14 13.04.2009 /151 28.04.2009 / 166
Bz15 08.04.2009 / 146 27.04.2009 / 165
Bz16 16.04.2009 / 154 04.05.2009 / 172
Bz17 24.04.2009 / 162 08.05.2009 / 176
Bz18 16.04.2009 / 154 04.05.2009 / 172
Bz19 15.04.2009 / 153 27.04.2009 / 165
Bz20 24.04.2009 / 162 07.05.2009 / 175
Bz21 27.04.2009 / 165 11.05.2009 / 179
Bz22 22.04.2009 / 160 08.05.2009 / 176
Bz23 17.04.2009 / 155 04.05.2009 / 172
Bz24 17.04.2009 / 155 04.05.2009 / 172
Bz25 17.04.2009 / 155 04.05.2009 / 172
Bz26 13.04.2009 / 151 04.05.2009 / 172
Bz27 17.04.2009 / 155 27.04.2009 / 165
Bz28 13.04.2009 / 151 04.05.2009 / 172
Bz29 13.04.2009 / 151 27.04.2009 / 165
Bz30 13.04.2009 / 151 30.04.2009 / 168
Bz31 13.04.2009 / 151 04.05.2009 / 172
Bz32 08.04.2009 / 146 24.04.2009 / 162
Bz33 13.04.2009 / 151 27.04.2009 / 165
Bz34 08.04.2009 / 146 24.04.2009 / 162
Bz35 17.04.2009 / 155 04.05.2009 / 172
Bz36 08.04.2009 / 146 24.04.2009 / 162
Bz37 17.04.2009 / 155 04.05.2009 / 172
Bz38 15.04.2009 / 153 04.05.2009 / 172
Bz99 17.04.2009 / 155 04.05.2009 / 172
Bz40 17.04.2009 / 155 04.05.2009 / 172
Bz41 08.04.2009 / 146 27.04.2009 / 165
Bz42 17.04.2009 / 155 04.05.2009 / 172
Bz43 17.04.2009 / 155 04.05.2009 / 172
Bz44 13.04.2009 / 151 27.04.2009 / 165
Klein 20.03.2009 /127 13.04.2009 / 151
Sugar Bon 08.04.2009 / 146 29.04.2009 / 167
Sprinter 08.04.2009 / 146 29.04.2009 / 167

Green Pearly

08.04.2009 / 146

29.04.2009 / 167
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Cizelge 5.2: Erken ilkbaharda ekilen bezelye genotiplerinin % 50 ciceklenme ve

%50 bakla baglama tarihleri ve siireleri.

Genotip 9% 50 ciceklenme tarihi / Giin % 50 bakla baglama tarihi / Giin
Bzl 23.05.2010 / 87 02.06.2010 / 97
Bz2 16.05.2010 / 80 27.05.2010 / 91
Bz3 16.05.2010 / 80 27.05.2010 / 91
Bz4 16.05.2010 / 80 25.05.2010 / 89
Bz5 16.05.2010 / 80 27.05.2010 / 91
Bz6 16.05.2010 / 80 24.05.2010 / 88
Bz7 16.05.2010 / 80 27.25.2010 / 91
Bz8 16.05.2010 / 80 25.05.2010 / 89
Bz9 16.05.2010 / 80 27.25.2010 / 91
Bz10 16.05.2010 / 80 27.25.2010 / 91
Bz11 16.05.2010 / 80 24.05.2010 / 88
Bz12 16.05.2010 / 80 27.25.2010 / 91
Bz13 15.05.2010 / 79 24.05.2010 / 88
Bz14 14.05.2010 / 78 25.05.2010 / 89
Bz15 16.05.2010 / 80 27.25.2010 / 91
Bz16 15.05.2010 / 79 24.05.2010 / 88
Bz17 15.05.2010 / 79 24.05.2010 / 88
Bz18 14.05.2010 / 78 23.05.2010 / 87
Bz19 15.05.2010 / 79 23.05.2010 / 87
Bz20 14.05.2010 / 78 24.05.2010 / 88
Bz21 14.05.2010 / 78 23.05.2010 / 87
Bz22 14.05.2010 / 78 23.05.2010 / 87
Bz23 19.05.2010 / 83 26.05.2010 / 90
Bz24 16.05.2010 / 80 25.05.2010 / 89
Bz25 16.05.2010 / 80 25.05.2010 / 89
Bz26 16.05.2010 / 80 25.05.2010 / 89
Bz27 16.05.2010 / 80 27.05.2010 / 91
Bz28 15.05.2010 / 79 25.05.2010 / 89
Bz29 16.05.2010 / 80 25.05.2010 / 89
Bz30 16.05.2010 / 80 24.05.2010 / 88
Bz31 15.05.2010 / 79 27.05.2010/ 91
Bz32 16.05.2010 / 80 25.05.2010 / 89
Bz33 16.05.2010 / 80 25.05.2010 / 89
Bz34 16.05.2010 / 80 24.05.2010 / 88
Bz35 16.05.2010 / 80 25.05.2010 / 89
Bz36 16.05.2010 / 80 24.05.2010 / 88
Bz37 16.05.2010 / 80 28.05.2010 / 92
Bz38 16.05.2010 / 80 25.05.2010 / 89
Bz99 16.05.2010 / 80 25.05.2010 / 89
Bz40 15.05.2010 / 79 24.05.2010 / 88
Bz41 14.05.2010 / 78 25.05.2010 / 89
Bz42 15.05.2010 / 70 23.05.2010 / 87
Bz43 15.05.2010 / 79 23.05.2010 /87
Bz44 15.05.2010 / 79 24.05.2010 / 88
Klein 16.05.2010 / 80 25.05.2010 / 89
Sugar Bon 13.05.2010 / 77 21.05.2010 / 85
Sprinter 14.05.2010 / 78 23.05.2010 / 87

Green Pearly

14.05.2010 / 78

23.05.2010 / 87
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5.2 100 Tane Agirhg

Tane baklagillerde yetistirme tekniklerinin yani sira genetik zenginligin bir
gostergesi olan tane iriligi, kiigiikten biiylige farklilik gosterebilmektedir.
Pazarlamada 6nemli bir 6zellik olan tane iriligi 6zellikle tilkemizde tiiketicilerin en
onemli taleplerinden biri olmaktadir (Giiliimser ve dig., 2008). Yapilan varyans
analizi sonucunda tanenin iriligini ifade edecek olan 100 tane agirliginin, ekim
zamani, genotip ve ekim zamani X genotip interaksiyonundan onemli diizeyde
(P<0.01) etkilendigi tespit edilmistir.

Kislik ekimde 100 tane agirligr ortalamasi (20.80 g), erken ilkbahardaki ekim
ortalamasindan (17.68 g) daha yiiksektir (Cizelge 5.3). Erken ilkbahar ekimindeki
diisiisiin sebebi tane doldurma siiresinin kishik ekimlerden daha kisa olmasidir.
Nitekim ekim zamanlarina bagli olarak genotiplerin % 50 bakla baglama siirelerinin
bulundugu Cizelge 5.1 ve Cizelge 5.2 incelendiginde goriilecegi gibi, kishk
ekimlerde % 50 bakla doldurma siiresi 151-190 giin arasinda degisirken, erken
ilkbaharda ekilenlerde 87-97 giin arasinda degismistir. Erken ilkbahar ekiminde tane
doldurma siiresi kisaldig1 i¢in protein aglarinin arasini dolduran nigasta birikim stiresi
dolayisiyla miktar1 azalmis ve bundan dolayr da 100 tane agirlig1 diismiistiir. Biger
(1997), Diyarbakir kosullarinda farkli ekim zamanlarinda (29 Kasim, 16 Subat) tane
bezelye cesitlerinin 1000 tane agirliginin 172.8-288.3 g arasinda degistigini ve en
yiiksek degerin ilk ekim zamanindan elde edildigini bildirmistir.

Kislik ekimde 100 tane agirligi hatlarda 8.63-29.10 g, kontrol gesitlerde ise
18.84-31.53 g arasinda degismistir. 100 tane agirligi en diisiik olan Bz21 hatt1 koyu
yesil tohum renginde, hilumu renksiz olup bunu koyu yesil tohum renginde ve
hilumu renksiz olan Bz20 ve Bz22 hattlar1 izlemektedir. Agirlig1 en yiiksek olan hat
ise Bz35 olup sar1 renkte ve hilumu renksizdir. Cesitlerde ise en diisiik agirlig
Sprinter, en yiiksek agirlig1 ise Green Pearly gostermistir. Giiliimser ve ark. (1994),
kislik ekimde bezelye cesitlerinde 100 tane agirhiginin 15.061-31.09 g arasinda
degistigini, Tosun ve Sepetoglu (1990), 100 tane agirliginin 18.7 g oldugunu
bildirmislerdir. 100 tane agirligi bakimindan kislik ekim ortalamasi 20.80 g dir.
Cesitlerden sadece Sprinter bu ortalamayr gegememistir. Hatlardan 24 tanesi

ortalamay1 gegmistir.
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Cizelge 5.3: Kislik ve erken ilkbaharda ekilen bezelye genotiplerinin 100 tane

agirliklart (g).

Genotip | Kishk | ilkbahar | Ort.” Genotip Kishk | ilkbahar ort.”
Bzl 25.03 20.34 22.69 e-h | Bz25 27.79 23.11 25.45 be
Bz2 25.17 20.37 22.77efg | Bz26 27.06 20.40 23.73 de
Bz3 23.53 22.60 23.07 ef Bz27 26.16 22.96 24.56 cd
Bz4 22.25 20.45 21.35j Bz28 17.92 12.67 15.29 no
Bz5 24.64 20.01 22.32 f-i Bz29 18.84 18.52 18.68 k
Bz6 25.40 19.72 22.56 e-i Bz30 21.21 19.27 20.24
Bz7 22.90 23.34 23.12 ef Bz31 23.99 21.35 22.67 e-h
Bz8 24.28 19.81 22.04 f-i Bz32 17.06 13.33 15.20 no
Bz9 23.41 20.90 22.15 f-i Bz33 18.05 16.48 17.26 Im
Bz10 25.16 21.31 23.23 ef Bz34 18.87 13.31 16.09 mn
Bz11 28.34 21.18 24.76 cd Bz35 29.10 23.83 26.47 b
Bz12 25.04 19.75 22.40 f-i Bz36 17.52 13.02 15.27 no
Bz13 26.74 22.29 24.52 cd Bz37 20.71 22.25 21.48 g-j
Bz14 20.32 15.95 18.13 Kkl Bz38 23.59 17.35 20.47 j
Bz15 20.84 20.13 2048 Bz39 16.79 17.85 17.311Im
Bz16 13.44 13.73 13.58 p Bz40 17.37 16.44 16.91 Im
Bz17 12.60 10.12 11.36r Bz41 17.53 14.81 16.17 mn
Bz18 11.21 8.33 9.77 s Bz42 27.43 22.35 24.84 cd
Bz19 12.90 9.45 11.18r Bz43 21.97 23.65 22.80 efg
Bz20 8.69 8.52 8.60 t Bz44 16.80 12.83 14810
Bz21 8.63 7.56 8.09t Klein 21.09 16.86 18.97 k
Bz22 9.04 7.45 8.24 1t Sugar Bon 21.20 16.85 19.06 k
Bz23 17.36 15.58 16.47 mn_| Sprinter 18.84 14.99 16.88 Im
Bz24 22.83 19.98 21.40 hij |[Green Pearly] 31.53 25.42 28.45a

ort.” 20.80 A | 17.68B

**pP<0.01

Erken ilkbahar ekiminde hatlarin 100 tane agirligi 7.45-23.83 g, kontrol
cesitlerde ise 14.99-25.42 g arasinda degismistir. Seyis (1994), Samsun sartlarinda
yazlik olarak ektigi bezelye ¢esitlerinde 100 tane agirliginin 14.07-21.78 g arasinda
degistigini bildirmistir. Agirligi en disiik olan hat Bz22 olup bunu Bz21 ve Bz20
takip etmektedir. Bu hatlarin 3’1 de koyu yesil renkte ve renksiz hilum tane 6zelligi
gostermektedir. Bu hatlar yemeklik kullanima uygun degillerdir. Agirlig1 en yiiksek
olan hat ise kislik ekimde oldugu gibi Bz35 nolu hattir. Kontrol ¢esitlerinde de
benzer durum goriilmiistiir. Kislik ekimde oldugu gibi en diisiik agirliga sahip olan
gesit Sprinter, en yiiksek agirhiga sahip olan ¢esit ise Green Pearly’dir. Erken
ilkbahar ekim ortalamasi ise 17.68 olup 26 genotip bu ortalamayi ge¢mistir.

Cesitlerden ise sadece Green Pearly bu ortalamay1 gegmistir.

Ekim zamanlarinin ortalamasina gore genotipler arasinda 100 tane agirlig
yoniinden c¢ok oOnemli farklilik belirlenmistir (Cizelge 5.3). Zamandan bagimsiz
olarak hatlarin 100 tane agirligiin 8.09-26.47 g, kontrol cesitlerinin ise 16.88-28.45
g arasinda degistigi tespit edilmistir. En diisiik agirliga sahip olan hat Bz21’dir. En
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yiiksek agirliga sahip olan hat her iki ekim zamaninda da yiliksek deger veren Bz35
olmustur. Kontrol cesitlerden ise en diisiik agirlia sahip olan Sprinter, en yliksek
agirliga sahip olan gesit ise her iki ekim zamaninda da benzer sonug gdsteren Green
Pearly ¢esididir. 100 tane agirligi bakimindan kontrol ¢esitlerini gecen 25 hat olup,
bu ozelligin baklagil bitkilerinde verimi ve tiiketici taleplerini belirleyen 6nemli
kriterlerden olmas1 da dikkate alindiginda bu hatlarin ¢esit adayr olma potansiyeli
vardir.

Yiiz tane agirligina ekim zamani ve genotiop interaksiyonunun etkisi énemli
bulunmustur. Genelde genotiplerin biiyiik bir kisminda kislik ekimlerde 100 tane
agirligr daha yiliksek iken, Bz7, Bz16, Bz37, Bz39, Bz43 nolu genotiplerde tersi

durum goriilmiis ve bu interaksiyonu yaratmistir (Cizelge 5.3).

5.3 Tane Su Alim

5.3.1 Su Alma Kapasitesi

Su alma kapasitesi, tanenin su aldiktan sonra gram olarak agirlik artisii ifade
etmektedir. Bu deger hem pismeyi hem de tanede su alarak meydana gelecek
irilesmeyi belirleyen bir 6zelliktir. Black ve ark. (1998b), pisme siiresi ile su alma
kapasitesi arasinda 6nemli ve pozitif iliski oldugunu (r=0.49"), Wang ve ark.
(2003b) ise sar1 tohum renkli tarla bezelyesinin su alma kapasitesi arttik¢a pisme
stresinin ~ azaldigim1  bildirmislerdir. Caligmamizda yapilan varyans analizi
sonucunda, su alma kapasitesi bakimindan ekim zamanlar1 ve genotipler arasinda ¢ok
onemli farklhilik oldugu Cizelge 5.4’de ve ayrica ekim zamani x genotip
interaksiyonunun da istatistiki olarak onemli (P<0.01) oldugu goriilmiistiir.
Denememizde 44 genotip 3 tekrarlamali olarak 2 farkli ekim zamaninda ekildiginden
deneme hatasi1 kiigiilmekte ve kiiciik farkliliklar istatistiki olarak Onemli
bulunmaktadir. Nitekim su alma indeksi i¢in tespit edilen degerlerde degisim aralig
0.36 olarak belirlenmistir.

Kislik ekimdeki su alma kapasitesi (0.25 g/tane), erken ilkbahar ekiminden
(0.22 g/tane) daha yiiksektir (Cizelge 5.4). Kislik ekimde su alma kapasitesinin daha
fazla olmasinin sebebi, hem tane agirliginin hem de nisasta oranin daha yliksek

olmasi olabilir.
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Cizelge 5.4: Kislik ve erken ilkbaharda ekilen bezelye genotiplerinin su alma
kapasiteleri (g/tane).

Genotip Kishk | ilkbahar | Ort.” Genotip Kishk | ilkbahar | Ort.”
Bzl 0.33 0.27 0.30 cd Bz25 0.30 0.25 0.27 efg
Bz2 0.31 0.25 0.28 d-g Bz26 0.31 0.24 0.27 d-g
Bz3 0.30 0.28 0.29 c-f Bz27 0.29 0.25 0.27 fgh
Bz4 0.30 0.27 0.28 c-g Bz28 0.21 0.17 0.19n
Bz5 0.31 0.24 0.27 d-g Bz29 0.18 0.19 0.19n
Bz6 0.32 0.25 0.28 c-g Bz30 0.22 0.21 0.22 kIm
Bz7 0.29 0.28 0.28 c-g Bz31 0.26 0.23 0.25 hij
Bz8 0.31 0.25 0.28 c-g Bz32 0.20 0.18 0.19n
Bz9 0.28 0.25 0.27 fgh Bz33 0.19 0.19 0.19n
Bz10 0.32 0.26 0.29 c-f Bz34 0.23 0.16 0.20 mn
Bz11 0.34 0.27 0.31c Bz35 0.31 0.27 0.29 c-f
Bz12 0.29 0.25 0.27 d-g Bz36 0.21 0.17 0.19n
Bz13 0.32 0.28 0.30 cde Bz37 0.23 0.25 0.24 ijk
Bz14 0.26 0.19 0.22 jk Bz38 0.25 0.20 0.22 jk
Bz15 0.27 0.25 0.26 ghi Bz39 0.18 0.20 0.19n
Bz16 0.18 0.17 0.17n Bz40 0.20 0.19 0.19 mn
Bz17 0.15 0.12 0.14 0 Bz41 0.20 0.19 0.20 Imn
Bz18 0.20 0.10 0.150 Bz42 0.42 0.33 0.37b
Bz19 0.17 0.12 0.140 Bz43 0.36 0.35 0.36 b
Bz20 0.11 0.09 0.10p Bz44 0.19 0.18 0.18n
Bz21 0.12 0.10 0.11p Klein 0.24 0.20 0.22 ki
Bz22 0.12 0.10 011p Sugar Bon 0.20 0.25 0.22 jk
Bz23 0.20 0.18 0.19n Sprinter 0.30 0.24 0.27 efg
Bz24 0.24 0.22 0.23 jk Green Pearly] 0.46 0.37 04la
ort.” 0.25A 0.22B
**P<0.01

Kislik ekimde su alma kapasitesi hatlarda 0.11 (Bz20) ile 0.42 g/tane (Bz42),
kontrol ¢esitlerde 0.24 (Klein) ile 0.46 g/tane (Green Pearly) arasinda degismektedir.
Kislik ekim ortalamasi 0.25 g/tane olup 23 hat, kontrol ¢esitlerden ise Sprinter ve
Green Pearly ortalamay1 gecmistir. An ve ark. (2010), araka bezelye varyetelerinin
genellikle yesil ve sar1 varyetelerden daha yiiksek su alma kapasitesine sahip
oldugunu bildirmislerdir. Bizim g¢alismamizda da ortalamayi gegen 23 hattin 15
tanesinin kahvemsi yesil renkte oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.1) . Bu hatlar
koyu tane rengine sahip olduklar1 i¢in kuru tane amach tiiketime uygun degildir.

Ancak 1slah ¢aligmalarinda materyal olarak kullanim i¢in tavsiye edilebilir.

Erken ilkbahar ekiminde su alma kapasitesi hatlarda 0.09 (Bz20) ile 0.35 g/tane
(Bz43), kontrol cesitlerde 0.20 (Klein) ile 0.37 g/tane (Green Pearly) arasinda
degismistir. Erken ilkbahar ekim ortalamasi 0.22 g/tane olup 23 hat bu ortalamayi
gecmistir ve bunlarinda 14 tanesi kahvemsi yesil tohum rengindedir. Kontrol

cesitlerinden ise Klein deneme ortalamasini gecememistir.
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Genotiplerde su alma kapasitesi 0.10 -0.37 g/tane, kontrol ¢esitlerinde ise
0.22 ile 0.41 g/tane arasinda degigsmektedir. Su alma kapasitesi en yiiksek olan Bz42
ve ikinci sirada onu takip eden Bz43 hatt1 ayni grupta yer alip (b), en yiiksek su alma
kapasitesine sahip olan kontrol ¢esidi Green Pearly’den (a) istatistiki farklilik
gostermislerdir. Diger kontrol gesitleri onlardan daha diisiik su alma kapasitesine
sahiptir (Cizelge 5.4). Bishnoi ve Khetarpaul (1993), farkli bezelye ¢esitlerinin su
alma kapasitesinin 0.18-0.24 g/tane; Black ve ark. (1998b), beyaz mavi kiil rengine
calan kahverengi ve benekli tane tipli olmak lizere 4 kategoride tanimlanan 61 farkl
tarla bezelyesi koleksiyonunun su alma kapasitesini 0.058-0.165 g/tane; Singh ve
ark. (2010) 71 tarla bezelyesi hattinin 6zelliklerini arastirdiklari ¢alismada su alma
kapasitesinin 0.05-0.31 g/tane; Karayel ve Bozoglu (2011), farkli yaslardaki bezelye
tohumlarmm su alma kapasitesinin  0.13-0.35 g/tane arasinda degistigini

bildirmislerdir.

5.3.2 Su Alma indeksi

Su alma indeksi tane agirligina oranla alinan su miktarini ifade etmektedir. Kislik ve
erken ilkbaharda ekilen 48 genotipte, tanenin su alma indeksi i¢in yapilan varyans
analiz sonucu ekim zamanlar1 arasinda istatistiki olarak farklilik goriilmezken,
genotip ve zaman x genotip interaksiyonlarinin énemli (P<0.01) diizeyde farklilik
gosterdigi tespit edilmistir.

Hatlarin su alma indeksleri % 1.04-1.54, kontrol ¢esitlerin ise % 1.16-1.61
arasinda degismektedir. Su alma indeksi en diisiik olan hat Bz29 olup kontrol
gesitlerinin altinda bir degere sahiptir (Cizelge 5.5.). Su alma indeksi en yiiksek olan
hat Bz43 olup onu Bz42 takip etmektedir. Her ikisi de agik yesil tohum renginde
olup kontrol gesitlerine benzemektedirler. Kontrol ¢esitlerinde ise su alma indeksi en
diisiik olan Klein, en yiliksek olan ise Sprinter’dir. Sprinter, Bz42, Bz4 ve Sugar Bon
ayni grupta yer almiglardir. Genotiplerden 23 tanesinin erken ilkbahar ekiminde su
alma indekslerinin daha yiiksek oldugu, geri kalan genotiplerde ise tersi durum
oldugu goriilmektedir. Ekim zamanlarin genel ortalamasinin farksizligi ve
interaksiyonun istatistiksel 6nemliligi bu 6zellik agisindan cevresel faktorler yerine

genetik yapinin daha baskin oldugunu gostermektedir.
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Cizelge 5.5: Kislik ve erken ilkbaharda ekilen bezelye genotiplerinin su alma
indeksleri (%).

Genotip Kishk | ilkbahar | Ort.” Genotip Kishk | ilkbahar | Ort.”
Bzl 1.32 1.37 1.34 d-h Bz25 1.07 1.08 1.08rs
Bz2 1.22 1.21 1.22 h-0 Bz26 1.13 1.16 1.15k-s
Bz3 1.25 1.26 1.26 f-I Bz27 1.09 1.08 1.09 prs
Bz4 1.31 1.33 1.32 d-i Bz28 1.22 1.32 1.27 f-k
Bz5 1.24 1.20 1.22 g-0 Bz29 1.02 1.05 1.04s
Bz6 1.25 1.26 1.26 f-I Bz30 1.05 1.10 1.07rs
Bz7 1.28 1.20 1.24 g-n Bz31 1.10 1.10 1.10 0-s
Bz8 1.25 1.28 1.26 f-I Bz32 1.17 1.33 1.25g-m
Bz9 1.23 1.20 1.22 h-o Bz33 1.05 1.13 1.09 0-s
Bz10 1.28 1.23 1.26 f-I Bz34 1.20 1.23 1.22 h-0
Bz11 1.22 1.24 1.23 g-n Bz35 1.08 1.12 1.10 0-s
Bz12 1.20 1.28 1.24 g-n Bz36 1.18 1.30 1.24 g-n
Bz13 1.19 1.24 1.22 h-o Bz37 1.09 1.11 1.10 0-s
Bz14 1.24 1.20 1.22 g-0 Bz38 1.10 1.13 1.12 n-s
Bz15 1.27 1.23 1.25 f-| Bz39 1.14 1.10 1.12 m-s
Bz16 1.30 1.23 1.27 1l Bz40 1.13 1.14 1.141-s
Bz17 1.23 1.16 1.20i-r Bz41 1.18 1.32 1.25g-m
Bz18 171 1.17 1.44 bed Bz42 1.52 1.48 1.50 abc
Bz19 1.33 1.24 1.28 f-j Bz43 1.56 1.51 1.54 ab
Bz20 1.29 1.13 1.21i-p Bz44 1.19 1.42 1.30 e-i
Bz21 1.36 1.40 1.38 def Klein 1.14 1.18 1.16 j-s
Bz22 1.36 1.34 1.35d-g |Sugar Bon 1.53 1.50 1.51 abc
Bz23 1.14 1.16 1.15k-s Sprinter 1.60 1.62 161a
Bz24 1.07 1.12 1.090-s |Green Pearly] 1.46 1.42 1.42 cde
Ort. 1.24 1.24
**P<0.01

Bishnoi ve Khetarpaul (1993), farkli bezelye ¢esitlerinin su alma indeksinin
% 0.93-1.59; Singh ve ark. (2010) 71 tarla bezelyesi hattinin su alma indeksinin %
0.85-1.37; Karayel ve Bozoglu (2011), farkli yaslardaki bezelye tohumlarinin su
alma indeksinin % 1.17-1.69 arasinda degistigini bildirmislerdir. Bu degerin
yiiksekligi 6zellikle iilkemiz gibi iriligin tercih nedeni oldugu durumlarda, kuru
amagh tiiketime yonelik kullanimda dikkat edilecek bir ozellik olup, tanenin

agirliginin ne kadar1 kadar su alarak irilesecegini gosterecektir.

5.3.3 Hidratasyon Katsayisi

Tohumu 1slatma siiresini etkileyen sicaklik, 151k ve nem gibi birgok fiziksel ve
yapisal faktorler vardir. Bezelyede tohum kabugunun 6zelligi, tanenin su emmesinde
onemli bir rol oynar. Anatomik olarak tohum kabugu, tohumun su emme kapasitesini
etkileyen hilum, mikrofil ve raphe gibi birka¢ 6zellesmis alan igerir. Islatma ve
isleme siiresince su emme &zelliklerinin belirlenmesinde mikro yap: énemlidir. ideal

olarak, tohumlar ¢abuk ve sabit oranda su almalidir. Bu, 6zellikle tohumlar biitiin
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olarak pisirildigi ya da konserveye islendiginde 6nemlidir. Bezelyenin islenmesinde
de su emme davranislar1 6nemlidir (An ve dig., 2010).

Hidratasyon katsayisi, suda bekletilmis tohumlarin agirlik artis oranini ifade
etmektedir. Yapilan varyans analizi sonucunda hidratasyon katsayisi bakimindan
calisilan 48 genotipte, zamanlar arasinda ve zaman X genotip interaksiyonu yoniinden
istatistiki olarak onemli (P<0.01) farklilik oldugu tespit edilmistir. Erken ilkbahar
ekiminde hidratasyon katsayist (% 110.37), kislik ekimden (% 103.43) daha yiiksek
ve aradaki farklilik istatistiki agidan 6nemli bulunmustur (Cizelge 5.6.).

Hidratasyon ozelliklerindeki degisimi tohum kabugunun gegirgenligine ve
daha yumusak kotiledonlara baglayan Singh ve ark. (2010), tohum agirlig1 daha
yiiksek olan hatlarin daha fazla su alma ve sisme kapasitesine, fakat daha uzun pisme
stiresine sahip olduklarini ve bunun bir dezavantaj oldugunu bildirmislerdir.

Kishik ekimde hidratasyon katsayisi kullanilan hatlarda % 25.25-153.67,
kontrol ¢esitlerde % 110.04-149.98 arasinda degismistir. Hidratasyon katsayisi en
diisiik olan hat Bz20 olup diiz, koyu yesil, renksiz hiluma sahiptir. En yiiksek
katsayiya sahip olan hat ise Bz43 olup kirisik ve acik yesil tohum 6zelligindedir.
Kontrol cesitlerde ise en diisiik hidratasyon katsayisina Klein, en yiiksek degere
Sugar Bon ve Sprinter’in sahip oldugu goriilmiistiir. Kislik ekim ortalamasi % 103.43
olup kontrol gesitlerinin hepsi bu degerin istiindedir. Hatlardan 29’u ortalamay1
geemistir. Koyu yesil tohum renginde, renksiz ve siyah hiluma sahip olan Bz16,
Bz17, Bz18, Bz19, Bz20, Bz21, Bz22 hatlar1 ortalamanin ¢ok altindadir (% 25.15-
59.94 arasinda). Bunlar suda bekletildikten sonra en fazla sismeyen tanesi olan
hatlardir. Gerek bu o0zellikleri gerekse baklalarinin ve tanelerinin kiigtikliigi
yemeklik olarak degerlendirilmeyeceklerini ortaya koymaktadir.

Erken ilkbahar ekiminde hidratasyon katsayisi genotiplerde % 25.94-150.03,
kontrol ¢esitlerde ise % 111.20-158.05 arasinda degismektedir. Bu degerler de
kontrol olarak kullanilan gesitlerin yemeklik 6zelliklerinin iyi oldugunu ortaya
koymaktadir. Kiglik ekimde en diisiik ve en yliksek hidratasyon katsayisina sahip
olan genotipler erken ilkbahar ekiminde de en diisiik ve en yiiksek degerlere sahiptir.
Erken ilkbahar ekim ortalamasi % 110.37 olup kislik ekimde oldugu gibi kontrol
cesitlerinin hepsi bu ortalamanin {istiindedir. Yirmi sekiz genotip ortalamanin
istiindedir. Kiglik ekimde koyu yesil tohum renginde, renksiz ve siyah hiluma sahip
olan Bzl6, Bzl17, Bzl18, Bzl9,. Bz20, Bz21, Bz22 hatlar1 yazlik ekimde de

ortalamanin ¢ok altindadir.
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Hatlarin hidratasyon katsayis1 % 25.55-151.85 arasinda, kontrol ¢esitlerinin
iIse % 110.62-153.62 arasinda degismistir. En diisiik hidratasyon katsayisina sahip
olan hat her iki ekim zamaninda da en diisiik degere sahip olan Bz20, en yiiksek
degere sahip olan ise Bz43 hattidir. Kontrol ¢esitlerinde de ayni1 durum goriilmekte
olup en diisiik degere sahip olan Klein, en yiiksek degere sahip olan ise Sprinter
cesididir. Savage ve ark. (2001), iri bezelye (Pisum sativum L.) gesitlerinin
hidratasyon katsayisinin % 161.2-206.1 arasinda degistigini  bildirmislerdir.
Hidratasyon katsayisi yiiksek olan iri bezelye (Pisum sativum L.) gesitlerinin su
alarak daha fazla biiyiidiikleri i¢in konserveye ve yagda pisirmeye uygun oldugu
sonucuna varmiglardir. Bu nedenle hidratasyon katsayilar1 yiiksek olan ve ayni
grupta yer alan Bz42 ve Bz43 hatlariin konservecilige uygun oldugu

diistiniilmektedir.

Cizelge 5.6: Kislik ve erken ilkbaharda ekilen bezelye genotiplerinin hidratasyon

katsayilar1 (%).
Genotip Kishk | ilkbahar | Ort.” Genotip Kishk | ilkbahar | Ort.”
Bzl 130.17 131.04 | 130.60 ¢ Bz25 105.53 108.47 | 107.00 n-r
Bz2 118.55 116.04 | 117.29d-i | Bz26 113.23 116.19 | 114.71 g-m
Bz3 121.28 125.06 | 123.17de Bz27 107.84 107.71 | 107.78 m-r
Bz4 118.17 128.88 | 123.53d Bz28 103.52 12959 | 116.56 d-j
Bz5 114.87 115.67 | 115.27f1 | Bz29 97.68 105.32 | 10150 r
Bz6 119.26 121.37 | 120.32d-g | Bz30 100.42 109.75 | 105.09 opr
Bz7 125.42 119.75 | 12258de | Bz31 107.08 109.90 | 108.49 I-r
Bz8 116.30 127.33 | 121.81def | Bz32 93.66 133.00 | 113.33g-n
Bz9 108.08 113.88 | 110.98i-p | Bz33 103.28 112.46 | 107.87 m-r
Bz10 126.27 118.79 | 12253de | Bz34 101.00 122.75 | 111.87 h-o
Bz11 115.13 118.96 | 117.04d-i | Bz35 106.03 111.52 | 108.77 I-p
Bz12 105.95 122.06 | 114.00g-n | Bz36 106.45 128.16 | 117.31 d-i
Bz13 109.93 122.60 | 116.26 e-k | Bz37 107.80 110.84 | 109.32 k-p
Bz14 114.00 105.44 | 109.72j-p | Bz38 103.45 112.22 | 107.84 m-r
Bz15 120.55 116.77 | 118.66d-h | Bz39 109.01 107.13 | 108.07 m-r
Bz16 34.57 65.49 50.03 s Bz40 99.68 108.79 | 104.24 pr
Bz17 59.94 46.92 |53.43s Bz41 106.41 131.91 | 119.16 d-g
Bz18 39.46 37.26 | 3836t Bz42 146.33 148.41 | 147.37 ab
Bz19 40.57 67.13 | 53.85s Bz43 153.67 150.03 | 151.85a
Bz20 25.15 2594 | 2555V Bz44 98.06 141.17 | 119.61d-g
Bz21 36.87 36.65 36.76 tu Klein 110.04 111.20 | 110.62 i-p
Bz22 30.19 31.81 [31.00uv  [Sugar Bon 149.98 148.09 | 149.03 ab
Bz23 109.89 108.20 | 109.04 I-p | Sprinter 149.20 158.05 | 153.62 a
Bz24 100.85 110.39 | 105.62 opr |Green Pearly | 144.10 141.75 | 142.92b

ort.” 103.43B | 110.37 A

**pP<0.01
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5.4 Tanenin Sismesi

5.4.1 Sisme Kapasitesi

Sisme kapasitesi tanelerin hacminde meydana gelecek degisimi gostermekte olup
tanenin mL olarak aldigi suyu ifade etmektedir. Hidratasyon ve sisme katsayilari
yiiksek olan baklagiller daha kisa siirede piserler ve tiiketici isteklerine daha
uygundurlar (Bishnoi ve Khetarpaul, 1993). Yapilan varyans analizi sonucunda
sisme kapasitesi bakimindan ekim zamanlari, genotipler ve bunlarin interaksiyonlari
arasinda istatistiki olarak (P<0.01) farklilik oldugu belirlenmistir (Cizelge 5.7).

Sisme kapasitesi kiglik ekimde erken ilkbahar ekiminden daha yiiksektir. Kislik
ekimde hatlarin sisme kapasitesi 0.05-0.41 mL/tane olup, kontrol ¢esitlerinde bu
deger 0.19-0.43 mlL/tane arasinda degismistir. En diisiikk sisme kapasitesine sahip
olan hatlar Bz20 ve Bz22, kontrol ¢esiti ise Sugar Bon; en yiiksek degere sahip olan
hat Bz42, kontrol ¢esiti ise Green Pearly’dir. Kiglik ekimde ortalamayi gegen 26

genotip vardir ve kontrol ¢esitlerinden sadece Sugar Bon ortalamay1 gegememistir.

Cizelge 5.7: Kislik ve erken ilkbaharda ekilen bezelye genotiplerinin sigsme
kapasiteleri (ml/tane).

Genotip Kishk | ilkbahar | Ort.” Genotip Kishk | ilkbahar | Ort.”
Bzl 0.30 0.25 0.27 cde | Bz25 0.30 0.25 0.27 cde
Bz2 0.29 0.23 0.26c-h | Bz26 0.31 0.23 0.27 c-f
Bz3 0.26 0.24 0.25e-h | Bz27 0.28 0.28 0.28 cd
Bz4 0.27 0.24 0.26d-h | Bz28 0.20 0.17 0.18 Imn
Bz5 0.29 0.22 0.25e-h | Bz29 0.18 0.19 0.18 mn
Bz6 0.29 0.23 0.26c-h | Bz30 0.22 0.20 0.21 kim
Bz7 0.27 0.26 0.26c-g | Bz31 0.26 0.23 0.24 f-i
Bz8 0.28 0.22 0.25e-h | Bz32 0.20 0.15 0.18 n
Bz9 0.26 0.24 0.25e-h | Bz33 0.17 0.18 0.18 n
Bz10 0.30 0.24 0.27cf | Bz34 0.23 0.15 0.19 Imn
Bz11 0.33 0.25 0.29¢c Bz35 0.31 0.26 0.29¢c
Bz12 0.27 0.22 0.25e-h | Bz36 0.20 0.16 0.18 Imn
Bz13 0.29 0.24 0.26 c-f | Bz37 0.23 0.24 0.23 h-k
Bz14 0.23 0.18 0.21kim | Bz38 0.24 0.19 0.22 ijk
Bz15 0.25 0.22 0.24 g-j Bz39 0.17 0.19 0.18 n
Bz16 0.13 0.13 0.130 Bz40 0.19 0.18 0.19 Imn
Bz17 0.12 0.08 0.10 p Bz41 0.20 0.17 0.18 Imn
Bz18 0.12 0.07 0.10 p Bz42 0.41 0.32 0.37b
Bz19 0.12 0.11 0.12 op Bz43 0.34 0.35 0.34b
Bz20 0.05 0.07 0.06 Bz44 0.19 0.16 0.17 n
Bz21 0.08 0.10 0.09 p Klein 0.24 0.19 0.21 jk
Bz22 0.05 0.08 0.06 Sugar Bon 0.19 0.23 0.21 ki
Bz23 0.19 0.18 0.19 Imn | Sprinter 0.31 0.22 0.27 c-f
Bz24 0.24 0.21 0.22ijk  [Green Pearly| 0.43 0.35 0.39a
ort.” 0.23 A 0.20B
**P<0.01
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Erken ilkbahar ekiminde ise hatlarin sisme kapasitesi 0.07-0.35 mL/tane,
cesitlerin ise 0.19-0.35 mL/tane arasinda degismistir. En diisiik sisme kapasitesine
sahip olan hatlar Bz18 ve Bz20 olup, bunlar1 Bz17 ve Bz22 takip etmistir (Cizelge
5.7.). Cizelge 5.3 incelendiginde bu hatlarin 100 tane agirliklarinin da en diisiik
oldugu goriilmektedir. Bunlar koyu yesil tohum renginde olan kii¢iik baklali ve ¢ok
fazla sismeyen tane gosteren hatlardir. Kontrol gesitlerinden ise Klein en diisiik
sisme kapasitesine sahiptir. En yiiksek sisme kapasitesine sahip olan genotip Bz43,
kontrol ¢esiti ise Green Pearly olup ikisi de ayn1 sisme kapasitesi degerine sahiptir.
Ortalamay1 gegen 24 hat oldugu belirlenmistir.

Genotipler arasinda sisme kapasitesi bakimindan istatistiki olarak ¢ok 6nemli
farklilik oldugu goriilmiistiir. Hatlarin sisme kapasiteleri 0.06 (Bz20 ve Bz22) ile
0.37 mL/tane (Bz42), gesitlerin ise 0.21 (Klein ve Sugar Bon) ile 0.39 mL/tane
(Green Pearly) arasinda degismistir. Bz42 ve Bz43 genotipleri, Green Pearly
¢esidinden sonraki ikinci grupta (b) yer almaktadir ve diger kontrol g¢esitlerinden
daha yiiksek sisme kapasitesine sahiptirler. Bishnoi ve Khetarpaul (1993), farkli
bezelye cesitlerinin sisme kapasitesinin 0.43-0.55 mL/tane; Singh ve ark. (2010)
0.02-0.76 mL/tane; Karayel ve Bozoglu (2011), 0.86-1.29 mL/tane arasinda
degistigini bildirmislerdir.

5.4.2 Sisme Indeksi

Sisme indeksi, tane hacmine oranla alinan su miktarini ifade etmektedir. Kiglik ve
erken ilkbaharda ekilen 48 genotipe ait tanenin su alma indeksi i¢in yapilan varyans
analiz sonucunda, zamanlar arasinda istatistiki olarak farkliik goriillmezken,
genotipler ve zaman X genotip interaksiyonlar1 arasinda P<0.01 diizeyinde farklilik
goriilmistiir (Cizelge 5.8).

Hatlarin sisme indeksi % 1.20-2.55, kontrol gesitlerinin ise % 2.25-2.56
arasinda degismistir. En diislik sisme indeksine sahip olan hat Bz20 olup koyu yesil
tohum rengindedir. Kontrol gesitlerinden ise Klein en diisiik degere sahiptir. En
yiiksek sisme indeksine sahip olan hat ise Bz43 olup agik yesil tohum 6zelligindedir
ve cesitlere benzemektedir. Kontrol cesitlerinden ise Sprinter en yiiksek degere
sahiptir. Bishnoi ve Khetarpaul (1993), farkli bezelye ¢esitlerinin sisme indeksinin %
0.75-2.36; Singh ve ark. (2010), 71 tarla bezelyesi hattinin sisme indeksinin % 0.62-
2.60; Karayel ve Bozoglu (2011), farkli yaslardaki bezelye (Pisum sativum L.)

tohumlarinin sigsme indeksinin % 1.70-2.52 arasinda degistigini bildirmislerdir.
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Cizelge 5.8: Kislik ve erken ilkbaharda ekilen bezelye genotiplerinin sisme
indeksleri (%).

Genotip Kishk | ilkbahar | Ort.” Genotip Kishk | ilkbahar | Ort.”
Bzl 2.38 2.29 2.34 bed Bz25 2.29 2.23 2.26 cd
Bz2 2.28 2.22 2.25cd Bz26 2.40 2.18 2.29 bed
Bz3 2.25 2.12 2.18d Bz27 2.29 2.78 254 a
Bz4 2.24 2.21 2.22 cd Bz28 2.16 244 2.30 bcd
Bz5 2.27 2.26 2.26 cd Bz29 2.22 2.12 2.174d
Bz6 2.27 2.23 2.25cd Bz30 2.22 2.11 2.16d
Bz7 2.35 231 2.33 bed Bz31 2.32 2.31 2.31 bcd
Bz8 2.27 2.18 2.22 cd Bz32 2.20 2.10 2.15d
Bz9 2.15 2.28 2.22 cd Bz33 2.16 2.22 2.19d
Bz10 2.36 2.26 2.31 bed Bz34 2.29 2.23 2.26 cd
Bz11 2.26 2.27 2.26 cd Bz35 231 2.20 2.26 cd
Bz12 2.16 2.16 2.16d Bz36 2.25 2.33 2.29 bed
Bz13 2.19 211 2.15d Bz37 2.33 2.31 2.32 bed
Bz14 2.18 2.18 2.18d Bz38 2.26 2.30 2.28 cd
Bz15 2.33 2.15 224 cd Bz39 2.14 2.18 2.16d
Bz16 1.31 1.64 1.48 Bz40 2.19 2.33 2.26 cd
Bz17 1.60 1.43 1.52 ef Bz41 2.29 2.06 2.18d
Bz18 1.30 1.37 1.33 fgh Bz42 2.59 2.39 2.49 ab
Bz19 1.37 1.78 158e Bz43 2.54 2.56 255a
Bz20 1.14 1.27 1.20 h Bz44 2.18 2.23 221cd
Bz21 1.32 1.48 1.40 efg Klein 2.31 2.20 2.25cd
Bz22 1.14 1.33 1.24 gh Sugar Bon 2.53 2.30 2.41 abc
Bz23 2.31 2.32 2.31bcd | Sprinter 2.64 2.48 2.56 a
Bz24 2.22 2.20 221cd  [GreenPearly| 2.46 2.36 2.41 abc
Ort. 2.15 2.15
**p<0.01

5.4.3 Birim Hacim Agirhg:

Bu deger, birim hacme diisen tohum agirligini ifade etmektedir. Yapilan varyans
analizine gore birim hacim agirligi bakimindan zamanlar, genotipler ve zaman X
genotip interaksiyonlart arasinda istatistiki olarak c¢ok oOnemli farklilhik oldugu
goriilmistiir (Cizelge 5.9).

Kislik ekimde birim hacim agirligr (1.19 g/mL), erken ilkbahar ekiminden
(1.14 g/mL) daha yiiksektir. Bu da 100 tane agirhginin kislik ekimde (20.80 g) erken
ilkbahar ekiminden (17.68 g) daha yiiksek olmasindan kaynaklanmistir. Kislik
ekimde hatlarin birim hacim agirhig 1.06-1.28 g/mL, kontrol gesitlerin ise 1.07-1.22
g/mL arasinda degismektedir. En yiiksek birim hacim agirligma sahip olan hatlar
koyu yesil renkli, siyah hilumlu olan Bz19 ile sar1 renkli Bz29 hatlari, kontrol
cesitlerden ise diiz tohum 6zelligindeki Klein ¢esididir. En diisiik degere sahip olan
hat kirisik agik yesil renge sahip olan Bz43, kontrol ¢esitlerinden ise kirisik olan
Sugar Bon, Sprinter, Green Pearly’dir. Birim hacim agirligi bakimindan kiglik ekim

zamani ortalamasimi 27 hat ve bir kontrol ¢esit (Klein) gecmistir. Kirigik tohuma
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sahip olan genotiplerin higbiri ortalamayr gecememistir. Bu da kirisik tohumlarin
alan olarak fazla yer kaplamalari, taneler arasinda daha fazla bosluklar olup birim
hacme daha az tane diismesinden kaynaklanmaktadir.

Erken ilkbahar ekiminde hatlarin birim hacim agirligir 0.95-1.42 g/mL, kontrol
cesitlerinin ise 0.95-1.11 g/mL arasinda degismektedir. En diisiik birim hacim
agirhi@ina sahip olan genotip (Bz41) ile kontrol ¢esidinin (Sugar Bon) degerleri
aynidir. En yiiksek birim hacim agirligina sahip olan genotip diiz, sar1 senkli, siyah
hiluma sahip olan Bz27, kontrol gesiti ise diiz tane 6zelligine sahip Klein ¢esididir.
Erken ilkbahar ekiminde, ortalamay1 21 genotip ge¢mistir ancak g¢esitlerden higbiri

gecememistir.

Cizelge 5.9: Kislik ve erken ilkbaharda ekilen bezelye genotiplerinin birim hacim

agirliklari (g/ml).
Genotip Kishk | ilkbahar | Ort.” Genotip Kishk | ilkbahar | Ort.”
Bzl 1.14 1.09 1.12h-n | Bz25 1.22 1.12 1.17 c-k
Bz2 1.17 1.12 1.14 g-I Bz26 1.26 1.04 1.15 f-k
Bz3 1.15 1.04 1.10j-0 Bz27 1.22 1.42 1.32a
Bz4 1.14 1.05 1.10 -0 Bz28 1.20 1.12 1.16 e-k
Bz5 1.19 1.19 1.19 ¢ Bz29 1.28 1.12 1.20 b-h
Bz6 1.16 1.12 1.14 g-I Bz30 1.24 1.08 1.16 d-k
Bz7 1.16 1.18 1.17c¢k | Bz31 1.25 1.22 1.24 a-f
Bz8 1.18 1.05 1.12h-n | Bz32 1.25 0.98 1.11 h-n
Bz9 1.16 1.18 1.17ck | Bz33 1.20 1.11 1.16 e-k
Bz10 1.15 1.16 1.16 e-k | Bz34 1.26 1.12 1.19 c-i
Bz11 1.16 1.16 1.16 f-k | Bz35 1.25 1.11 1.18 c-j
Bz12 1.18 1.08 1.13h-m | Bz36 1.21 1.09 1.15 f-k
Bz13 1.18 1.06 1.12h-n | Bz37 1.23 1.23 1.23 a-g
Bz14 1.15 1.18 1.16d-k | Bz38 1.24 1.20 1.22 b-g
Bz15 1.18 1.12 1.15fk | Bz39 1.14 1.16 1.15 f-k
Bz16 1.26 1.23 1.25a-e | Bz40 1.25 1.24 1.25 a-e
Bz17 1.24 1.26 1.25a-d | Bz4l 1.21 0.95 1.08 k-0
Bz18 1.20 1.32 1.26 abc | Bz42 1.10 0.98 1.04 no
Bz19 1.28 1.24 1.26 abc | Bz43 1.06 1.06 1.06 I-0
Bz20 1.21 1.31 1.26 abc | Bz44 1.23 0.98 1.10 i-n
Bz21 1.25 1.32 1.28 ab Klein 1.22 1.11 1.16 d-k
Bz22 1.19 1.25 1.22b-g | Sugar Bon 1.07 0.95 1.010
Bz23 1.23 1.22 1.22b-g | Sprinter 1.07 1.02 1.05 mno
Bz24 1.24 1.15 1.20b-h  |Green Pearly] 1.07 1.02 1.04 mno
ort.” 1.19 A 1.14B

**P<0.01
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Genel degerlere bakildiginda genotiplerin birim hacim agirlig: 1.04-1.32 g/mL,
kontrol gesitlerinin ise 1.01-1.16 g/mL arasinda degismistir. En yiiksek degere sahip
olan Bz27 hatt1 kontrol ¢esitlerinden de yiiksek bir degere sahip olup ilk grupta (a)
yer almaktadir ve Bz16, Bz17, Bz18, Bz19, Bz20, Bz21, Bz31, Bz37, Bz40 hatlar1 da
ayni istatistik gruba girmektedirler. En diisiikk deger kirigik taneli olan Bz42 hattinda
goriilmistiir. Kontrol gesitleri arasinda ise en diisiik deger Sugar Bon, en yiiksek

deger diiz Klein ¢esidinde belirlenmistir.

Khattab ve ark. (2009), kuru bezelye tohumlarinin birim hacim agirliginin
1.22-1.35 g/mL, Bishnoi ve Khetarpaul (1993), farkli bezelye cesitlerinin birim
hacim agirhigimin 1.18-1.30 g/mL, Singh ve ark. (2010), 71 tarla bezelyesi hattinin
birim hacim agirhgmin 0.55-2.01 g/mL arasinda, Chavan ve ark. (1999), Pisum

sativum’un birim hacim agirliginin 1.27 g/mL oldugunu bildirmislerdir

5.5 Sismeyen Tane Sayisi

Bezelyenin islenmesinde su emme davraniglari onemlidir. Baklagiller genellikle
yumusamayi saglamak, kotiledonlarin uniform pismesi ve tohum kabugunun uniform
sismesini saglamak i¢in pismeden Once 1slatilir (Bishnoi ve Khetarpaul, 1993).
Islatma ve isleme siiresince su emme Ozelliklerinin belirlenmesinde mikro yap1
onemlidir. Sert tohumlar gida isleme endiistrisi tarafindan istenmez. ideal olarak,
tohumlar cabuk ve sabit oranda su almalidir. Bu, 6zellikle tohumlar biitiin olarak
pisirildigi ya da konserveye islendiginde 6nemlidir (An ve dig., 2010).

Yapilan varyans analizi sonucunda sismeyen tane sayisi bakimindan ekim
zamanlar1 ve ekim zamani X genotip interaksiyonu arasinda istatistiki olarak énemli
(P<0.01) farklilik goriilmiistiir (Cizelge 5.10). Sigsmeyen tane sayis1 100 tane tohum
1islatilarak belirlendigi i¢in degerler yiizde olarak da belirtilebilir. Sismeyen tane
sayist kiglhk ekimde (% 15.29) erken ilkbahar ekiminden (% 11.17) daha fazladir.
Kislik ekimde genotiplerin sismeyen tane sayist 0.00-80.33, kontrol gesitlerinde ise
0.33-3.00 adet arasinda degismektedir. Erken ilkbahar ekiminde ise hatlarin
sismeyen tane sayist 0.00-77.00, kontrol g¢esitlerinin ise 0.00-5.67 arasinda
degismektedir. Kiglik ekimde sadece Bz26 hattinin sismeyen tane sayis1 0.00 iken,
erken ilkbahar ekiminde Bz25, Bz26, Bz29, Bz30, Bz32, Bz37, Bz41, Bz42 hatlari

ve Green Pearly ¢esidinde sismeyen taneye rastlanmamustir.

64



Cizelge 5.10: Kislik ve erken ilkbaharda ekilen bezelye genotiplerinin sismeyen tane

sayilart.
Genotip Kishk | ilkbahar | Ort.” Genotip Kishk | ilkbahar | Ort.”
Bzl 1.00 4.67 2.83]-s Bz25 1.00 0.00 0.50 tuv
Bz2 3.00 4.00 3.50 h-p Bz26 0.00 0.00 0.00 v
Bz3 3.33 1.00 217 1-u Bz27 0.67 0.67 0.67 s-v
Bz4 10.00 3.00 6.50 d-i Bz28 15.00 2.00 8.50 c-f
Bz5 7.33 3.67 5.50 d-j Bz29 4.00 0.00 2.00 n-v
Bz6 4.67 4.00 4.33 e-l Bz30 4.00 0.00 2.00 m-v
Bz7 2.33 0.33 1.33 0-v Bz31 2.33 0.33 1.33 0-v
Bz8 6.67 0.67 3.67i-r Bz32 19.67 0.00 9.83 c-g
Bz9 12.33 5.00 8.67 cd Bz33 2.00 0.33 1.17 p-v
Bz10 1.33 3.67 2.50 k-t Bz34 16.00 0.33 8.17 d-i
Bz11 5.67 4.33 5.00 d-k Bz35 1.67 0.33 1.00 r-v
Bz12 11.33 4.33 7.83 c-f Bz36 9.67 1.67 5.67 d-k
Bz13 8.00 1.00 4.50 g-n Bz37 1.00 0.00 0.50 tuv
Bz14 8.33 12.00 10.17c Bz38 6.00 0.67 3.33j-r
Bz15 5.33 5.33 5.33 d-j Bz39 2.00 3.00 2.50 k-t
Bz16 73.33 47.00 60.17 b Bz40 11.67 4.67 8.17 cde
Bz17 51.33 59.67 55.50 b Bz41 9.67 0.00 4.83 g-0
Bz18 74.33 68.00 7117 a Bz42 3.67 0.00 1.83 n-v
Bz19 68.33 46.00 57.17b Bz43 1.67 0.67 1.17 p-v
Bz20 80.33 77.00 78.67 a Bz44 17.33 0.33 8.83 c-h
Bz21 72.67 73.67 73.17 a Klein 3.00 5.67 4.33 f-m
Bz22 77.67 76.33 77.00a Sugar Bon 1.67 1.00 1.33 0-v
Bz23 3.67 6.33 5.00 d-k Sprinter 2.00 2.33 217 It
Bz24 5.67 1.00 3.33i-r |Green Pearly| 0.33 0.00 0.17 uv
ort.” 1529A | 11.17B

**P<0.01

Sismeyen tane iirliniin hem yemeklik olarak islenme ya da pisme sirasinda,
hem de tohumluk kullaniminda istenmeyen bir ozelliktir. Genotipler arasinda
sismeyen tane sayisi bakimindan istatistiki olarak ¢ok Onemli farklilik vardir.
Sismeyen tane sayist hatlarda 0.00-78.67, kontrol gesitlerinde ise 0.17-4.33 arasinda
degismektedir. Sismeyen tane bulundurmayan Bz26 hatt1 sar1 renkli ve siyah hiluma
sahiptir. Sigsmeyen tane sayisi en fazla olan hatlar ise koyu yesil renkli kiigiik taneli
Bz16, Bz17, Bz18, Bz19, Bz20, Bz21, Bz22 hatlaridir ve bu hatlar yapilan istatistiki
gruplandirmada ilk iki (a ve b) grupta yer almislardir. Hidratasyon 6zelliklerinde
oldugu gibi, bu 6zellik de dikkate alindiginda bu tipler kuru tane amaglh kullanim
icin Onerilmemektedir. Bunlarin yemlik kullanilabilmesi agisindan ise yine sismeyen
tane oraninin yliksekligi istenmeyen bir durum olacaktir. Tane baklagil bitkilerinde
sert tohumluluk dormansinin 6nemli sebeplerinden birisini teskil etmektedir. Genetik
ve cevre faktorleri sert tohumluluk oranini etkilemektedir. Sert tohumluluk yabani
formlarda sik olarak goriilmekte, kiiltiir formlarinda ise hasattan 2-3 hafta sonra

kaybolmaktadir (Kantar, 1994). Nitekim bu durumun tanenin dormansisinden mi,
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yoksa tane kabuk ya da organellerinden mi kaynaklandigiin belirlenerek
yorumlanmasi daha dogru olacaktir. Black ve ark. (1998), Avustralya’da 23 tarla
bezelyesi (Pisum sativum) genotipinin sismeyen tane oraninin kiil rengine ¢alan
kahverengi bezelyelerde fazla oldugunu bildirmislerdir. Karayel ve Bozoglu (2011),
farkli yaslardaki bezelye (Pisum sativum L.) tohumlariin sismeyen tane oraninin %
2-42; Black ve ark. (1998a), Avustralya’da yetisen 23 tarla bezelyesi (Pisum

sativum) genotipinin sert tohum oraninin % 0-43 arasinda oldugunu bildirmislerdir.

5.6 Tanenin Kabuk Oram

Kuru taneleri yemek olarak kullanilan iirinlerde tiiketici agisindan en 6nemli ayirt
edici Ozellik tanenin kabugu ayrilmaksizin su alarak erken zamanda pismesidir.
Pigme siiresini etkileyecek en 6nemli 6zelliklerden biri olan kabuk orani azaldik¢a
tanenin sisip su alma oran1 artmaktadir. Wang ve ark. (2003b), sar1 tohum renkli tarla
bezelyesinin fizikokimyasal ve pisme Ozellikleri arasindaki iligkiyi arastirmislar ve
ince tohum kabuklu bezelyelerin daha yiiksek su emme kapasitesi ve daha kisa pisme
siiresine sahip olduklarini bildirmislerdir.

Yapilan varyans analizi sonucunda kabuk oram1 bakimindan ekim zamanlari,
genotipler ve ekim zamani X genotip interaksiyonlari arasinda istatistiki olarak
P<0.01 diizeyinde farklilik oldugu tespit edilmistir (Cizelge 5.11).

Kabuk oranmi kiglik ekimde (% 11.47), erken ilkbahar ekiminden (% 11.97)
daha diistik olarak belirlenmistir. Kislik ekimde hatlarin kabuk oran1 % 9.09-16.27,
kontrol cesitlerinin ise % 9.66-12.18 arasinda degismektedir. Ilkbahar ekiminde
vegetasyon periyodunun kisaligina bagl olarak tanenin dolum siiresi daha azalmakta
ve tanede oransal olarak kabuk orani artmaktadir. Nitekim erken ilkbahar ekiminde
hatlarin kabuk oram1 % 8.48-18.99, kontrol ¢esitlerinin ise % 11.40-13.10 arasinda
degisip kishik ekimdeki sinirlardan daha genis degerler tespit edilmistir. Kullanilan
genotiplerden 14 tanesinde kislik ekimlerde daha yiiksek kabuk orani belirlenirken
geri kalanlarda erken ilkbaharda daha fazla kabuk orani oldugu tespit edilmistir.
Genotiplerin bu farkli davranis sekli genotip x ekim zamanin etkisinin dogmasina

neden olmustur.
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Cizelge 5.11: Kislik ve erken ilkbaharda ekilen bezelye genotiplerinin kabuk oranlari

(%).
Genotip Kishk | ilkbahar | Ort.” Genotip Kishk | ilkbahar | Ort.”
Bzl 12.75 13.94 13.35 de Bz25 9.27 9.27 9.27 yw
Bz2 10.84 11.35 11.09 k-r | Bz26 10.15 9.98 10.07 t-y
Bz3 11.86 12.73 12.29 fgh | Bz27 10.05 9.42 9.74 uvy
Bz4 11.73 12.74 12.24 fgh | Bz28 10.68 11.48 11.08 k-r
Bz5 12.05 12.14 12.09 ghi | Bz29 10.19 10.62 10.40 p-u
Bz6 11.85 11.96 11.91g-k | Bz30 10.08 10.60 10.34r-u
Bz7 11.68 10.61 11.14 j-r Bz31 9.94 9.73 9.83 uvy
Bz8 11.87 12.07 11.97 g-j Bz32 10.67 11.85 11.26 i-p
Bz9 11.44 10.78 11.11 k-r | Bz33 10.59 10.83 10.71 n-t
Bz10 11.69 12.31 12.00 ghi | Bz34 10.68 10.90 10.79 m-t
Bz11 10.74 12.12 1143 h-n | Bz35 9.87 10.84 10.35r-u
Bz12 12.46 13.47 12.96 ef Bz36 10.60 10.52 10.56 o-u
Bz13 11.38 11.35 11.36 i-0 Bz37 9.09 8.48 8.78 w
Bz14 12.84 11.65 12.25fgh | Bz38 9.23 0.76 9.49 vyw
Bz15 11.50 11.80 11.65 h-m | Bz39 9.87 9.61 9.74 uvy
Bz16 13.69 14.07 13.88d Bz40 10.07 9.93 10.00 t-y
Bz17 14.16 15.47 1481 c Bz41 10.67 12.05 11.36i-0
Bz18 13.87 15.66 1477 ¢ Bz42 11.47 11.91 11.69 h-l
Bz19 14.85 14,51 14.68 c Bz43 10.96 11.01 10.99 I-s
Bz20 16.27 15.94 16.10b Bz44 11.05 13.06 12.06 ghi
Bz21 15.97 17.10 16.53 ab Klein 9.66 11.40 10.53 0-u
Bz22 15.32 18.99 17.16a Sugar Bon 11.18 12.62 11.90 g-k
Bz23 10.13 10.75 10.44 p-u_| Sprinter 12.18 13.10 12.64 efg
Bz24 9.63 10.69 10.16s-v_ |Green Pearly] 11.62 11.46 11.54 h-n
ort.” 1147B | 11.97A

**P<0.01

Kabuk orani en diisiik olan hat sar1 renkli, diiz tohum 6zelligine sahip Bz37
hatt1 olup, kontrol ¢esitlerinden daha az kabuk orani vermistir. Bununla birlikte 12
hat kontrol ¢esitlerinden daha diisiik kabuk oranina sahip olup hepsi sar1 tohum
renginde ve 5 tanesi siyah hilumludur. Hilumu beyaz olan sar1 renkli 7 hat kuru tane
amagch kullanima uygundur. Kosson ve ark. (1994), diiz bezelyelerin kabuk oraninin
% 8.6-13.1, kirisik bezelyelerin % 12.0-19.7; Klamczynska ve ark. (2001), diiz
bezelyelerin kabuk oraninin % 8.5, kirisik bezelyelerin % 10.1-10.9; Black ve ark.
(1998a), Avustralya’da yetisen 23 tarla bezelyesi (Pisum sativum) genotipinin kabuk
oraninin % 8.1-14.9; Karayel ve Bozoglu (2011), farkli yaslardaki bezelye (Pisum
sativum L.) tohumlarinin kabuk oranmnin % 9.54-14.41 arasinda degistigini

bildirmislerdir.

5.7 Pisme Siiresi

Insan tiiketimi icin tarla bezelyesinin en onemli kalite kriterlerinden biri pisme

stiresidir. Baklagillerin kullaniminda kisitlamalardan biri, onlarin uzun pisme
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stireleridir. Baklagillerin asir1 pisirilmelerinden dolay1 proteinlerinin  besleme
degerinde azalma olmaktadir (Bishnoi ve Khetarpaul, 1993). Chau ve ark. (1997),
pisme siiresi arttikca esansiyel aminoasit iceriginin azaldigini bildirmislerdir. Bu
nedenle pisme siiresi kisa olan baklagiller tercih edilmektedir.

Pisme stiresi genotiplerde 3 paralelli ancak tekerriirsliz yapildig1 i¢in varyans
analizi uygulanmamuis, sadece siireleri Cizelge 5.12°de verilmistir.

Calismamizda erken ilkbahar ekiminde pigsme siiresi kislik ekimden daha kisa
olmustur. Wang ve ark. (2010), tarla bezelyesinin (Pisum sativum) fizikokimyasal ve
pisme Ozellikleri tlizerine ¢esit ve ¢evrenin etkisini arastirdiklar ¢alismalarinda gesit,
lokasyon ve yilin pigme siiresi ve pisen bezelyenin saglamligi iizerinde 6nemli etkisi
oldugunu, nisasta ile pigsme siiresi arasinda pozitif ve 6nemli (r= 0.28""), nisasta ve
protein arasinda negatif ve ¢ok 6nemli iligki (1= -0.7477) oldugunu tespit etmislerdir.
Nitekim elde ettigimiz sonuglarda da nisasta miktarinin kislik ekimde daha yiiksek
oldugu ve buna bagli olarak da pismenin uzadigi goriilmektedir. Ancak bazi
genotiplerde farkli durum da tespit edilmistir. Fakat pisme siiresi subjektif bir

degerlendirme sekli olup bu tiir degiskenliklerin olmasi normal kabul edilebilir.

Cizelge 5.12: Kislik ve erken ilkbaharda ekilen bezelye genotiplerinin pisme siireleri

(dakika).

Genotip Kishk | ilkbahar | Ort. Genotip Kishk | ilkbahar | Ort.
Bzl 64 30 47 Bz25 36 20 28
Bz2 41 29 35 Bz26 34 19 26.5
Bz3 31 45 38 Bz27 49 38 435
Bz4 40 42 41 Bz28 33 30 315
Bz5 40 34 37 Bz29 16 22 19
Bz6 44 33 38.5 Bz30 22 29 25.5
Bz7 46 32 39 Bz31 31 30 30.5
Bz8 48 36 42 Bz32 33 41 37
Bz9 56 40 48 Bz33 15 28 21.5
Bz10 49 25 37 Bz34 31 32 315
Bz11 45 22 33.5 Bz35 27 36 315
Bz12 57 21 39 Bz36 34 41 37.5
Bz13 61 41 51 Bz37 34 21 27.5
Bz14 50 25 37.5 Bz38 42 15 28.5
Bz15 35 30 32.5 Bz39 26 21 23.5
Bz16 32 25 28.5 Bz40 20 18 19
Bz17 32 23 27.5 Bz41 29 26 27.5
Bz18 31 21 26 Bz42 90 104 97
Bz19 39 18 28.5 Bz43 90 80 85
Bz20 37 28 32.5 Bz44 70 45 57.5
Bz21 46 19 32.5 Klein 35 50 425
Bz22 50 32 41 Sugar Bon 106 206 156
Bz23 26 25 25.5 Sprinter 87 135 111
Bz24 48 34 41 Green Pearly| 73 122 97.5

Ort. 43.98 39.98
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Genotiplerin pisme siireleri 19-97 dakika, kontrol ¢esitlerinin ise 42.5-156
dakika arasinda degismektedir. En uzun pigme siiresine sahip olan Bz42 hatti, Klein
c¢esidi hari¢ diger ti¢ kontrol gesitinden daha kisa pisme siiresine sahiptir. Cesitlerden
ise en kisa pisme siiresine (42.5 dakika) sahip olan Klein’den daha kisa pisme
stiresine sahip olan 36 hat vardir. Bunlardan sadece 13 tanesinin tohum rengi agik
olup kuru tane amacl kullanima uygundur. Bishnoi ve Khetarpaul (1993), farklh
bezelye c¢esitlerinin pisme stiresinin  83-106 dakika, Black ve ark. (1998a),
Avustralya’da yetisen 23 tarla bezelyesi (Pisum sativum) genotipinin pisme siiresinin
79-150 dakika, Black ve ark. (1998b), 61 farkli tarla bezelyesi koleksiyonunun pisme
stiresinin 51-180 dakika, Singh ve ark. (2010), 71 tarla bezelyesi hattinin pisme

sliresinin 45-81 dakika arasinda degistigini bildirmislerdir.

5.8 Parcalanma Derecesi

Pigme siiresinin yani sira pistikten sonraki tanenin tekstiirii de baklagiller i¢cin 6nemli
bir kalite 6zelligidir. Pigme baklagillerde baz1 fizikokimyasal degisikliklere de neden
olur. Bunlar nisastanin jelatinizasyonu, proteinin denature olmasi, polisakkaritlerin
bir miktar ¢oziilmesi ve kotiledonlarda bulunan birlestirme materyalinin yumusamasi
ve bozulmasini kapsar (Bishnoi ve Khetarpaul, 1993). Wang ve ark. (2010), tarla
bezelyesinin (Pisum sativum) fizikokimyasal ve pisme Ozellikleri {izerine gesit ve
cevrenin etkisini arastirdiklar1 ¢alismada ¢esit, lokasyon ve yilin pisme siiresi ve
pisen bezelyenin saglamlig1 iizerinde 6nemli etkiye sahip oldugunu bildirmislerdir.
Bizim ¢alismamizda pisen bezelyelerin parcalanma dereceleri erken ilkbahar
ekiminde (% 15.90), kislik ekimden (% 31.04) daha diisiiktiir (Cizelge 5.13). Bunun
sebebi erken ilkbahar ekiminde pisme siiresinin kislik ekimden daha kisa, protein
oraninin daha yiliksek, nisasta oranmin ise daha diisiik olmasindan
kaynaklanmaktadir.

Bu o6zellik, pismede kuru madde kaybimi belirlemek igin pisirilen tanelerin
pargalananlarinin toplam tane miktarina oranlanmasi ile, gorsel olarak yapilmistir.
Tekrarlamasiz oldugu icin bu gozlem degerlerine varyans analizi uygulanmamis

sadece oran olarak Cizelge 5.13’de verilmistir.
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Cizelge 5.13: Kislik ve erken ilkbaharda ekilen bezelye genotiplerinin par¢alanma
dereceleri (%).

Genotip Kishk | ilkbahar | Ort. Genotip Kishk | ilkbahar | Ort.
Bzl 5 0 2.5 Bz25 25 35 30
Bz2 30 0 15 Bz26 70 10 40
Bz3 35 5 20 Bz27 70 50 60
Bz4 30 3 16.5 Bz28 5 5 5
Bz5 45 3 24 Bz29 40 50 45
Bz6 20 3 115 Bz30 10 70 40
Bz7 20 0 10 Bz31 35 20 27.5
Bz8 20 2 11 Bz32 15 0 7.5
Bz9 25 3 14 Bz33 40 50 45
Bz10 5 0 2.5 Bz34 10 0 5
Bz11 35 5 20 Bz35 70 50 60
Bz12 20 3 115 Bz36 15 3 9
Bz13 20 20 20 Bz37 75 75 75
Bz14 40 5 22.5 Bz38 90 50 70
Bz15 2 20 11 Bz39 80 30 55
Bz16 40 30 35 Bz40 80 30 55
Bz17 10 5 7.5 Bz41 40 0 20
Bz18 5 5 5 Bz42 5 0 2.5
Bz19 10 3 6.5 Bz43 5 0 2.5
Bz20 0 0 0 Bz44 60 0 30
Bz21 0 0 0 Klein 80 10 45
Bz22 0 0 0 Sugar Bon 0 0 0
Bz23 75 70 72.5 Sprinter 0 0 0
Bz24 75 40 57.5 Green Pearly| 3 0 15
Ort. 31.04 15.90

Par¢alanma derecesi hatlarda % 0-72.5, kontrol g¢esitlerinde ise % 0-45
arasinda degismektedir. Parcalanma derecesi % O olan, yani pisme sirasinda
parcalanmayan genotipler koyu yesil renkli Bz20, Bz21, Bz22 hatlar1 ile Sugar Bon
ve Sprinter gesitleridir. Erken ilkbahar ekiminde pargalanma derecesi % 0 olan 13 hat
ve 3 kontrol ¢esidi tespit edilmistir. Bu 13 hattan 6 tanesi agik tohum rengine sahip
olup kuru tane amacl kullanima uygundur. Ancak kislik ekimlerde nisasta, amiloz
oraninin ve kuru madde kaybinin daha yiiksek olmasindan dolay1 pargalanma

oranlarinin da yiiksek oldugu sdylenebilir.

5.9 Pismede Kuru Madde Kayb1

Pisme sirasinda tanenin kuru madde kaybi yemek suyunda ya da konserve suyunda
bulaniklik meydana getireceginden istenmeyen bir 6zelliktir. Bu nedenle pisme
esnasinda kuru madde kaybinin diisiik olmas1 beklenmektedir.

Caligmamizda yaptigimiz varyans analizi sonucunda ekim zamanlar,
genotipler ve ekim zamani X genotip interaksiyonunun pismede kuru madde kaybina

istatistiki olarak etkisinin ¢ok 6nemli oldugu tespit edilmistir. Pismede kuru madde
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kaybi kislik ekimde (% 13.79) erken ilkbahar ekiminden (% 9.48) daha fazladir
(Cizelge 5.14). Bunun sebebi de kislik ekimde tanede daha fazla karbonhidrat
birikimi ve (Cizelge 5.21, Cizelge 5.23) bunlarin bir kisminin pisirme suyuna
gegmesi olabilir. Pismede kuru madde kaybi kislik ekimde hatlarda % 7.90-25.68,
cesitlerde ise % 14.06-22.43 arasinda degismektedir. Pismede kuru madde kaybi en
diistik olan hat sar1 renkli, diiz taneli Bz34 hatti, ¢esitlerde ise Klein’dir.

Yuvarlak bezelyelerde konserveye isleme olgunlugunda % 75 seker ve % 25
amiloz bulunurken, koseli bezelyelerde ise aksine % 75 amiloz ve % 25 scker
bulunmaktadir. Koseli bezelyelerde yiiksek olan amilozun ¢dziinmesi sonucunda
konserve suyunda bulaniklik meydana getirmektedir. Konserve sanayinde bu durum
hi¢gbir zaman arzu edilmemektedir (Akgin, 1988). Kislik ekimde Klein ¢esidi en
yiiksek nigasta oranina sahipken en diisiik amiloz oranini vermistir. Ayni sekilde
pismede kuru madde kaybi en yiiksek olan Sprinter, Sugar Bon ve Green Pearly
cesitlerinin tanedeki amiloz oranlar1 da yiiksektir. Hatlarda da bu paralellik
goriilmektedir. Bu da pisme suyuna gecen kismin daha ¢ok amiloz olduguna isaret
etmektedir ve pigsmede kuru madde kaybi ile tanedeki amiloz orani arasindaki
iligkinin pozitif oldugu varsayilmaktadir. Pigsmede kuru madde kayb1 en yiiksek olan
hat acgik yesil renkli ve diiz tohum ozelliginde olan Bz44 hatti, cesitlerden ise
Sprinter olmustur.

Erken ilkbahar ekiminde pigsmede kuru madde kaybi hatlarda % 5.85-15.00,
cesitlerde ise % 7.84-16.81 arasinda degismektedir. Pismede kuru madde kaybi1 en
yiiksek olan hat koyu yesil renkli olan Bz22 hatti, en diisiik olan ise sar1 renkli Bz41
hattidir. Cesitlerde ise pismede kuru madde kaybi en yiiksek olan Sugar Bon, en
diisik olan Klein’dir. Pigsmede kuru madde kaybi en yiiksek ve en disiik olan
genotipler kislik ve erken ilkbahar ekiminde farkli tepkiler vermislerdir. Bu
genotiplerin kislik ve ilkbahar ekimlerindeki kuru madde kayiplarinin oransal olarak
farkli olmasi kiminde az kiminde daha fazla olmasi interaksiyonunun istatistiki

olarak 6nemli ¢ikmasina neden olmustur.

71



Cizelge 5.14: Kislik ve erken ilkbaharda ekilen bezelye genotiplerinin pismede kuru

madde kayiplari (%).
Genotip Kishk | ilkbahar | Ort.” Genotip Kishk | ilkbahar | Ort.”
Bzl 15.10 7.08 11.09 e-i Bz25 9.06 6.15 7.60 kI
Bz2 11.58 8.58 10.08 e-l Bz26 9.71 6.11 7.91 jkI
Bz3 8.08 9.02 8.55 h-| Bz27 12.80 9.87 11.33 e-i
Bz4 11.12 9.10 10.11 e-l Bz28 13.93 9.26 11.60 e-h
Bz5 11.30 8.14 9.72 f-I Bz29 10.43 8.00 9.21 h-l
Bz6 10.85 8.58 9.72 f-I Bz30 11.99 9.31 10.65 e-k
Bz7 11.21 8.50 9.86 e- Bz31 11.10 8.15 9.62 g-l
Bz8 13.09 9.20 11.15 e-i Bz32 11.31 8.23 9.77 -l
Bz9 11.19 9.45 10.32 e-l Bz33 9.69 9.24 9.47 g-l
Bz10 11.02 7.15 9.09 h- Bz34 7.90 8.46 8.18 i-l
Bz11 11.24 7.23 9.24 h-1 Bz35 11.17 7.11 9.14 h-1
Bz12 13.88 6.25 10.07 e-l Bz36 10.91 9.93 10.42 e-k
Bz13 14.06 8.29 11.17 e-i Bz37 13.63 8.00 10.81 e-j
Bz14 17.04 8.79 12.92 de Bz38 15.51 6.85 11.18 e-i
Bz15 11.61 8.34 9.98 e-l Bz39 15.68 8.00 11.84 e-i
Bz16 14.37 8.96 11.67e-h | Bz40 16.11 6.86 11.49 e-h
Bz17 13.78 11.79 12.79 def | Bz41 8.57 5.85 7.211
Bz18 12.53 12.44 12.49d-g | Bz42 16.75 14.94 15.84 c
Bz19 19.34 10.92 15.13 cd Bz43 18.64 14.30 16.47 bc
Bz20 18.96 12.83 15.90 c Bz44 25.68 7.32 16.50 bc
Bz21 21.36 14.30 17.83 abc | Klein 14.06 7.84 10.95 e-j
Bz22 17.09 15.00 16.04c Sugar Bon 21.61 16.81 19.21 ab
Bz23 9.61 9.73 9.67 -1 Sprinter 22.43 16.49 19.46 a
Bz24 12.94 8.64 10.79e-j |Green Pearly] 20.75 13.52 17.13 abc

ort.” 13.79A | 9.48B

**P<0.01

5.10 Tane Boyutlari

5.10.1 Tane Eni

Caligmamizda yapilan varyans analizi sonucunda tane eni bakimindan ekim
zamanlar1 arasinda istatistiki bir farklilik bulunmazken, genotipler arasinda ¢ok
onemli farklilik oldugu tespit edilmistir. Tane eni hatlarda 4.18-7.08 mm, kontrol
cesitlerde ise 6.06-6.94 mm arasinda degismektedir (Cizelge 5.15). Hatlar igerisinde
en yiksek tane eni, sar1 tane rengine Bz35 hatti sahip olup kontrol gesitlerini
gecmektedir. Bu hat ile ayn1 grupta yer alan Bz24, Bz25, Bz27, Bz37 hatlarinin hepsi
de sar1 tohum rengindedir ve Klein kontrol cesidi de bu grupta yer almaktadir.
Kontrol ¢esitlerinden en yiiksek tane enine sahip olan Klein ¢esidini (6.94 mm)
gecen Bz35 ve Bz25 hatlaridir. En diisiik tane enine sahip olan, koyu yesil tane renkli
Bz22 hattidir (4.18 mm) ve bunu yine koyu yesil tane renkli Bz20, Bz21, Bz17 ve
Bz18 hatlar takip etmektedir. Khattab ve ark. (2009), kuru bezelyelerin tohum
genisliginin 0.531-0.808 cm arasinda degistigini bildirmislerdir.
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Cizelge 5.15: Kislik ve erken ilkbaharda ekilen bezelye genotiplerinin tane eni (mm).

Genotip | Kishk | ilkbahar | Ort.” Genotip Kishik | ilkbahar | Ort.”
Bzl 6.15 6.46 6.31 e-0 Bz25 6.85 7.09 6.97 ab
Bz2 6.69 6.44 6.56 b-h Bz26 6.27 6.56 6.42 d-n
Bz3 5.98 6.55 6.27 e-0 Bz27 6.76 6.92 6.84 a-d
Bz4 6.16 6.45 6.30 e-0 Bz28 6.13 5.91 6.02 k-0
Bz5 6.51 6.33 6.42 d-m Bz29 5.70 6.28 5.99 I-0
Bz6 6.74 6.27 6.50 c-j Bz30 5.68 6.48 6.08 i-0
Bz7 6.50 6.63 6.57 b-h Bz31 6.20 6.53 6.36 €-0
Bz8 6.55 6.35 6.45 d-m Bz32 6.02 6.19 6.10 h-0
Bz9 6.71 6.57 6.64 b-g Bz33 5.62 6.10 5.86 0
Bz10 6.58 6.51 6.55 b-i Bz34 6.29 6.05 6.17 g-0
Bz11 6.61 6.64 6.63 b-g Bz35 7.09 7.08 7.08 a
Bz12 6.69 6.43 6.56 b-h Bz36 6.23 6.15 6.19 f-0
Bz13 6.61 6.71 6.66 a-f Bz37 6.92 6.42 6.67 a-e
Bz14 5.77 6.34 6.06 j-0 Bz38 6.86 6.27 6.56 b-h
Bz15 6.37 6.55 6.46 d-I Bz39 6.64 5.96 6.30 e-0
Bz16 5.56 6.23 5.90 no Bz40 5.80 6.15 5.97 mno
Bz17 5.26 4.52 4.89r Bz41 5.78 6.34 6.06 j-0
Bz18 5.02 4.92 497t Bz42 6.86 6.13 6.50 c-j
Bz19 5.41 5.52 5.46 p Bz43 6.64 6.35 6.49 c-k
Bz20 4.67 4.99 4.83r Bz44 5.84 6.04 5.94 no
Bz21 4.98 4.74 486T Klein 7.43 6.45 6.94 abc
Bz22 4.86 3.50 4.18s Sugar Bon 6.53 6.33 6.43 d-m
Bz23 5.76 6.35 6.05 j-0 Sprinter 6.25 5.88 6.06 j-0
Bz24 6.46 6.89 6.68 a-e Green Pearly] 6.51 6.66 6.59 b-g
Ort. 6.20 6.19
**p<(.01

5.10.2 Tane Boyu

Calismamizda yapilan varyans analizi sonucunda tane boyu bakimindan ekim

zamanlari, genotipler ve ekim zamani x genotip interaksiyonu istatistiki olarak ¢ok

onemli farklilik gostermektedir (Cizelge 5.16). Tane boyu kislik ekimde (7.01 mm),

erken ilkbahar ekiminden (6.46 mm) daha yiiksektir.

Kislik ekimde tane boyu hatlarda 5.06-8.76 mm, kontrol ¢esitlerinin ise 6.41-

8.34 mm arasinda degismektedir. Tane boyu bakimindan 23 hat kishk ekim

ortalamasini, yalnizca Bz42 hatt1 ise en yiiksek tane boyuna sahip olan Sugar Bon

kontrol ¢esidini gegmektedir. Erken ilkbahar ekiminde ise tane boyu hatlarda 3.28-

7.96 mm, kontrol ¢esitlerinde ise 6.04-8.42 mm arasinda degismektedir. Hatlardan 24

tanesi erken ilkbahar ekim ortalamasini gegmektedir.
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Cizelge 5.16: Kislik ve erken ilkbaharda ekilen bezelye genotiplerinin tane boyu

(mm).
Genotip | Kishk | ilkbahar | Ort.”™ Genotip Kishk | ilkbahar | Ort.”
Bzl 6.33 6.24 6.29 I-p Bz25 7.70 7.16 7.43 b-g
Bz2 7.64 7.14 7.39 b-g Bz26 7.26 6.88 7.07 e+
Bz3 7.17 7.49 7.33b-g Bz27 7.38 6.79 7.08 e-j
Bz4 7.22 7.39 7.31c-h Bz28 6.66 5.76 6.21 m-p
Bz5 7.70 7.02 7.36 b-g Bz29 6.50 7.34 6.92 f-I
Bz6 8.04 7.96 8.00 ab Bz30 6.71 6.83 6.77 g-m
Bz7 7.93 7.60 7.76 ad Bz31 7.56 6.89 7.23 d-i
Bz8 7.82 6.74 7.28 d-h Bz32 6.62 5.77 6.20 m-p
Bz9 7.91 7.23 7.57 b-f Bz33 6.37 6.41 6.39 k-p
Bz10 7.79 7.77 7.78 a-e Bz34 7.18 5.26 6.22 m-p
Bz11 7.91 7.19 7.55 b-e Bz35 7.95 7.09 7.52 b-f
Bz12 8.25 6.57 7.41b-g Bz36 6.71 5.46 6.08 nop
Bz13 7.89 7.79 7.84 ad Bz37 7.77 7.06 7.42 b-g
Bz14 6.82 6.29 6.55 i-0 Bz38 7.24 6.33 6.78 g-m
Bz15 6.29 6.28 6.28 I-p Bz39 6.03 6.72 6.38 k-p
Bz16 5.82 5.78 5.80 pr Bz40 6.59 6.43 6.51j-0
Bz17 5.85 3.89 4.87 st Bz41 6.67 6.34 6.51 i-0
Bz18 5.16 4.42 479 tu Bz42 8.76 7.84 8.30 a
Bz19 5.68 5.20 5.44 rs Bz43 8.19 7.78 7.99 abc
Bz20 5.06 4.41 474 tu Bz44 6.74 5.87 6.31 1-p
Bz21 5.61 4.30 4.96 st Klein 6.41 6.89 6.65 h-n
Bz22 5.17 3.28 4.22u Sugar Bon 8.34 6.27 7.31c-h
Bz23 6.02 5.87 5.94 opr Sprinter 7.56 6.04 6.80 g-m
Bz24 7.31 6.75 7.03 e-k Green Pearly] 7.30 8.42 7.86 a-d
ort.” 7.01 A 6.46 B

**pP<0.01

5.10.3 Tane Kalinhgi

Caligmamizda yapilan varyans analizi sonucunda tane kalinligi bakimindan ekim
zamanlari, genotipler ve ekimzamani x genotip interaksiyonu istatistiki olarak ¢ok
onemli farklhilik gostermektedir. Tane kalinlig1 erken ilkbahar ekiminde (7.37 mm),
kislik ekimden (6.49) daha ytiksektir Cizelge 5.17).

Kislik ekimde tane kalinligi hatlarda 4.72-7.70 mm, kontrol ¢esitlerinde ise
5.75-9.01 mm arasinda degismektedir. Hatlardan 23 tanesi kislik ortalamay:
gecerken, kontrol cesitlerinden sadece Green Pearly gecmistir. Erken ilkbahar
ekiminde ise tane kalinligi hatlarda 3.80-8.97 mm, kontrol ¢esitlerinde ise 6.74-9.44
mm arasinda degismektedir. Hatlardan 26 tanesi erken ilkbahar ortalamasini
gecerken, kontrol ¢esitlerinden sadece Sprinter gecememistir.

Tane kalinlig1 hatlarda 4.34-8.30 mm, kontrol ¢esitlerinde ise 6.24-9.22 mm
arasinda degismektedir. Ik grupta Green Pearly cesidi yer almakta olup bunu ikinci
grupta yer alan Bz43 ve Bz42 hatlar takip etmektedir. Khattab ve ark. (2009), kuru
bezelyelerin tohum kalinliginin 0.514-0.691 cm arasinda degistigini bildirmislerdir.
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Cizelge 5.17: Kislik ve erken ilkbaharda ekilen bezelye genotiplerinin tane kalinlig

(mm).
Genotip | Kishk | ilkbahar | Ort.”™ Genotip Kishk | ilkbahar | Ort.”
Bzl 7.47 8.00 7.74 b-e Bz25 6.62 8.03 7.32 e-i
Bz2 7.29 7.61 7.45d-g Bz26 6.72 7.92 7.32 e-i
Bz3 6.47 8.07 7.27 e-i Bz27 6.61 8.22 7.42 d-h
Bz4 6.79 8.15 7.47 d-g Bz28 5.68 6.61 6.14 no
Bz5 6.94 7.80 7.37d-i Bz29 6.32 6.44 6.38 Imn
Bz6 7.49 7.95 7.72 b-e Bz30 6.48 7.47 6.97 g-k
Bz7 7.21 8.28 7.75b-e Bz31 6.80 7.77 7.28 e-i
Bz8 7.38 7.90 7.64 c-f Bz32 5.91 7.10 6.50 j-n
Bz9 7.68 8.24 7.96 bed Bz33 5.76 6.88 6.32 I-0
Bz10 7.48 8.49 7.98 bed Bz34 6.10 6.80 6.45 k-n
Bz11 7.12 8.16 7.64 c-f Bz35 7.15 8.07 7.61 c-f
Bz12 6.88 8.68 7.78 b-e Bz36 5.75 6.74 6.24 1-0
Bz13 7.28 8.10 7.69 cde Bz37 7.44 7.54 7.49d-g
Bz14 6.41 7.21 6.81i-m Bz38 6.25 7.44 6.84 h-l
Bz15 7.46 7.82 7.64 c-f Bz39 5.57 7.17 6.37 Imn
Bz16 5.88 6.79 6.341-0 Bz40 6.38 7.54 6.96 g-k
Bz17 6.02 4.78 5.40 pr Bz4l 5.64 7.07 6.36 Imn
Bz18 5.03 5.24 5.13r Bz42 7.26 8.97 8.12 bc
Bz19 5.63 5.89 5.76 op Bz43 7.70 8.90 8.30b
Bz20 4.72 5.22 4.97r Bz44 5.62 6.85 6.23 mno
Bz21 4.81 5.18 5.00r Klein 6.25 7.76 7.00 g-k
Bz22 4.88 3.80 4.34s Sugar Bon 5.89 8.25 7.07 f+j
Bz23 5.75 6.80 6.27 1-0 Sprinter 5.75 6.74 6.24 1-0
Bz24 6.76 8.05 7.40 d-i Green Pearly] 9.01 9.44 9.22a

ort.” 6.49 B 7.37A

**pP<0.01

5.11 Kuru Tanede Renk Ol¢iim Degerleri

Savage ve ark. (2001), iri bezelye (Pisum sativum L.) ¢esitlerinin pisme kalitesini
onceden tahmin i¢in subjektif se¢im metodlarinin seleksiyonlarda uygun olmadigini,
objektif 6l¢iim olan renk Slgimlerinin kullanilabilecegini ileri siirmiislerdir. Singh ve
ark. (2010), 71 tarla bezelyesi hattinin 6zelliklerini arastirdiklar1 calismada L, a” ve
b" degerlerinin sirasiyla 43.6-67.1, -2.3-6.2, 5.8-17.4 arasinda degistigini; L', a ve b
degerleri ile tohum agirhigr arasinda pozitif (sirasiyla r=0.846, 0.344 ve 0.865,
p<0.005), yine L ve b” degerleri ile tohum hacmi arasinda pozitif iliski (sirastyla
r=0.621 ve 0.829, p<0.005) oldugunu tespit etmislerdir. Renk Olcer ile tespit edilen
ve tane rengini 6l¢iimleyerek bunu degerlere doniistiiren bu islem i¢in varyans analizi
yapilmamis, sadece degerleri verilmistir (Cizelge 5.18).

Tane renginin koyulugu hakkinda bize bilgi veren L~ degeri hatlarda 24.08-
69.90, kontrol ¢esitlerde ise 62.80-68.41 arasinda degismektedir (Cizelge 5.18). L
degerinin yiikksek olmasit tanenin acgik renkli oldugu anlamina gelmektedir.

Kirmizims1 kahverengine sahip olan Bzl hatti en diisiik L degerine sahiptir.

75




Kahvemsi yesil renkli hatlarda L" degeri, 45.60-50.95, kiigiik ve yesil renkli hatlarda
42.13-50.92, sar1 renkli hatlarda 57.62-68.46, iri ve yesil renkli hatlarda 64.60-69.90
arasinda  degismektedir. Kuru tane amach kullanimda pisme suyunu
koyulastirmasindan dolayr koyu renkli tane tercih edilmemektedir. L degeri
bakimindan 14 hat kontrol ¢esitlerini gegmektedir ve bu hatlar sar1 ve agik yesil
renkli hatlardir.

Tanenin kirmizi ve yesil rengi hakkinda bize bilgi veren a degeri hatlarda -
5.58-13.39, kontrol ¢esitlerinde ise 0.19-0.53 arasinda degismektedir (Cizelge 5.18).
a degerinin pozitifligi ne kadar yiiksekse tanenin kirmizihnn arttigi, negatifligi
arttikca tanenin yesil renginin arttigi anlamma gelmektedir. a degeri, kirmizimsi
kahverengine sahip olan Bzl hatt1 en yiiksek a~ degerine sahiptir. Kahvemsi yesil
renkli hatlarda 1.81-7.64, kiigiik ve yesil renkli hatlarda -5.58--0.57, sar1 renkli
hatlarda 1.65-3.73, iri ve yesil renkli hatlarda -0.20-1.01 arasinda degismektedir.

Cizelge 5.18: Erken ilkbaharda ekilen bezelye genotiplerinin kuru tane renk 6lgiim

degerleri .

Genotip L a b Genotip L a b
Bzl 24.08 13.39 7.03 Bz25 58.68 2.68 17.94
Bz2 50.01 451 22.19 Bz26 61.33 2.79 21.14
Bz3 47.70 7.01 16.09 Bz27 57.62 3.52 21.76
Bz4 49.38 6.08 19.79 Bz28 68.46 1.78 23.73
Bz5 50.95 4.22 21.23 Bz29 61.70 2.76 22.28
Bz6 46.27 4.06 20.45 Bz30 62.16 2.86 22.62
Bz7 50.54 4.25 22.27 Bz31 63.98 2.61 22.45
Bz8 50.41 7.64 22.66 Bz32 66.48 1.65 20.39
Bz9 50.47 4.80 22.19 Bz33 64.11 2.03 20.24
Bz10 45.60 4.07 21.43 Bz34 64.59 2.15 23.06
Bz11 46.68 1.81 17.50 Bz35 63.65 2.81 20.28
Bz12 48.12 5.02 19.92 Bz36 67.26 1.90 2251
Bz13 46.11 7.48 19.56 Bz37 65.62 2.00 18.44
Bz14 47.72 1.92 19.68 Bz38 65.08 2.46 20.00
Bz15 46.40 7.02 20.27 Bz39 62.58 2.72 25.02
Bz16 42.13 -1.74 17.47 Bz40 63.89 2.76 25.05
Bz17 45.12 -2.04 17.38 Bz41 66.00 1.97 20.20
Bz18 45.54 -2.11 16.39 Bz42 65.03 1.01 19.44
Bz19 42.14 -0.57 16.99 Bz43 64.60 -0.20 28.62
Bz20 50.25 -5.58 22.31 Bz44 69.90 0.18 19.25
Bz21 50.92 -5.55 20.46 Klein 62.80 0.36 20.19
Bz22 50.60 -4.11 21.05 Sugar Bon 67.21 0.53 18.97
Bz23 61.49 3.73 21.56 Sprinter 68.41 0.19 16.17
Bz24 61.38 3.55 20.69 Green Pearly 63.77 0.53 16.34
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Tanenin sar1 ve maviligi hakkinda bize bilgi veren b~ degeri hatlarda 7.03-
28.62, kontrol cesitlerde 16.17-20.19 arasinda degismektedir (Cizelge 5.18). b
degerinin pozitifligi ne kadar yiiksekse tanenin sarilifinin arttigi, negatifligi arttik¢a
tanenin mavi renginin arttigit anlamina gelmektedir. b degeri kirmizimsi
kahverengine sahip olan Bzl hatt1 en diisiik b degerine sahiptir. Kahvemsi yesil
renkli hatlarda 16.09-22.66, kiigiik ve yesil renkli hatlarda 16.39-22.31, sar1 renkli
hatlarda 17.94-25.05, iri ve yesil renkli hatlarda 19.25-28.62 arasinda degismektedir.
L, a ve b degerlerinin pratikte kullanilabilirligi olmamakla birlikte, degiskenligi
genotiplerin renklerinin birbirinden farkliliginin bir 6l¢iisii olmaktadir.

Bezelye hatlarinin 22 tanesi koyu tane rengine sahiptir ve 20 tanesinin pisme
suyunun koyulastig1 tespit edilmistir (Sekil 5.18). Bu tiiketici acisindan istenmeyen
bir durumdur. Koyu tane renkli olan Bz21 ve Bz22 hatlar1 pisme suyunu
karartmamaktadir ve bunlar suda bekletildikten sonra sigmeyen tane sayisi en fazla
olan hatlardir (Cizelge 5.10). A¢ik tohum rengine sahip olan 22 hattin pisme sulari
acik renklidir ancak 16 tanesinin parcalanma derecesi yliksek (Cizelge 5.14) oldugu
icin pisme suyunun bulaniklastirdigi belirlenmistir. A¢ik tohum rengine sahip olan
Bz28, Bz32, Bz34, Bz36, Bz42, Bz43 hatlarinin parcalanma dereceleri de az
(Cizelge 5.14) oldugu icin pisme sulart durudur ve kontrol cesitlerine

benzemektedirler. Bu hatlar kuru amagl tiiketim igin tavsiye edilebilir.
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Bz11 Bz12

Sekil 5.1: Bezelye genotiplerinin kuru, 1slatilmis, pismis tohumlar1 ve pigsme
sularindan goriiniim.
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Sekil 5.1 (Devami): Bezelye genotiplerinin kuru, 1slatilmis, pismis tohumlar1 ve
pisme sularindan goriiniim.
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Bz27

Bz29

Bz28

Bz31

Bz30

Bz32

Bz33

Bz34

Bz35

Bz36

Sekil 5.1 (Devam): Bezelye genotiplerinin kuru, 1slatilmis, pismis tohumlari ve
pisme sularindan goriiniim.
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Bz43 Bz44

Kontrol 1

Kontrol 3 Kontrol 4

Sekil 5.1 (Devam): Bezelye genotiplerinin kuru, 1slatilmig, pigsmis tohumlar1 ve
pisme sularindan goriiniim.
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5.12 Tanede Ham Protein Oranm

Baklagiller familyasini, tarimi yapilan diger bitkilerden ayiran en Onemli
Ozelliklerinden biri kuru tanelerindeki protein oraninin yiiksek olmasidir. Singh ve
ark. (2003), bezelyede protein oraninin yiiksek kalitim, diisiik genetik ilerleme
gosteren bir karakter oldugunu ve bu oOzelligin seleksiyon kriteri olarak
kullanilabilecegini bildirmislerdir. Kaliim derecesinin yiliksekligine ragmen ¢evresel
faktorler protein oranini etkiler. Bu faktorlerden biri de {iriiniin ekim zamanidir.
Genelde kislik ekimlerde vejetasyon periyodu daha uzundur. Buna bagli olarak daha
fazla kuru madde yapimi ve tanede birikimi gergeklestigi i¢in tanedeki orani diisiik
goriinse de verimin yiiksekligi nedeniyle protein verimi hesaplandiginda yiiksek
bulunmaktadir. Erken ilkbahar ekimlerinde ise kisa vejetasyon periyodu ile tanede
karbonhidrat birikimi azalmakta ve buna bagli olarak tanede protein oransal olarak
artmakta, yani kalite 6n plana ¢ikmaktadir. Biger (1997), Diyarbakir kosullarinda 29
Kasim ve 16 Subat olmak iizere iki farkli zamanda ektigi bezelyelerde, tanede
protein oraninin % 23.13-31.31 arasinda degistigini ve en yiiksek oranin 16 Subat
ekiminden elde edildigini bildirmistir.

Kislik ve erken ilkbaharda ekilen 48 genotipin tanede ham protein orani igin
yapilan varyans analiz sonucu, eKim zamanlar1 arasinda 6nemli diizeyde (P<0.01)
farklilik oldugu goriilmiistiir. Tanede ham protein oran1 kiglik ekilen genotiplerde
ortalama olarak % 20.99 iken, erken ilkbaharda ekilenlerde % 22.09 olmustur. Bu
artis istatistiki anlamda Onemli bulunmustur (Cizelge 5.19.). Kislhik ekilen
genotiplerde ham protein orant % 17.73-28.36 arasinda degismistir. Kislik ekim
ortalamasini 19 genotip ge¢mistir. Bu genotiplerin 7 tanesi kahvemsi yesil, 3 tanesi
koyu yesil tohum rengine sahip olup yemeklik tipe uygun degildir. En yiiksek orana
sahip olan Bz42 genotipi kirigik ve agik yesil renkte olup kontrol ¢esitlerini gegmistir
(Cizelge 5.19). En diisiik orana sahip olan genotip ise Bz16’dir. Kontrol gesitlerinde
ise bu deger % 21.82-27.17 arasinda degismistir. En yiliksek protein Oranina sahip
olan ¢esit Green Pearly, en diisiik orana sahip olan ¢esit ise Klein olmustur.

Erken ilkbahar ekimlerinde hatlarin ham protein oran1 % 19.29-27.17 arasinda
degismistir. En yiiksek ham protein oranina sahip olan Bz42 hattidir ve yine bu hat
kontrol ¢esitlerini gegmistir. En diisiik orana sahip olan hat ise Bz2 dir. Cesitlerde ise
bu deger % 21.52-25.72 arasinda degismistir. Goriildiigli gibi protein orani

bakimindan hatlar ¢esitlere nazaran daha genis bir degisim gostermistir. Timuroglu
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ve ark. (2004), Ankara kosullarinda yazlik olarak ekilen ve yemlik olarak
gelistirilmis bazi bezelye hatlarinin ham protein oraninin % 16-23.5 arasinda
degistigini; Seyis (1994), Samsun’da yazlik olarak ekilen bezelye c¢esitlerinin
tanedeki ham protein oraninin %18.72-24.37 arasinda degistigini; yine ayni ekolojide
Giulumser ve ark. (1994), % 19.75-24.01 arasinda degistigini belirlemislerdir. Bizim
calismamizda tanedeki ham protein orani1 bakimindan erken ilkbahar ekiminde Green
Pearly ¢esidi kislik ekimde oldugu gibi en yiiksek orana sahip olmustur. Yazlik ekim
ortalamasi % 22.09 olup, 19 genotip ortalamay1 gegmistir ve bunlarn 10 tanesi koyu
tohum rengine sahiptir. Her iki ekimde de en diisiik protein oranina sahip olan
hatlar, kiigiik koyu yesil tane renkli siyah hiluma sahip kiigiik baklali yemlik tane
tipinde olup yemeklige uygun degildirler.

Kislik ve erken ilkbaharda ekilen 48 genotipin tanede ham protein orani igin
yapilan varyans analiz sonucu genotipler arasinda ve ekim zamani x genotip
interaksiyonu  bakimindan farklilk (P<0.01) goriilmistiir.  Hatlar  ekim
zamanlarindan bagimsiz degerlendirildiginde tanedeki ham protein oran1 % 19.35-
27.77, cesitlerde ise % 21.84-26.44 arasinda degismistir. Tanedeki ham protein orani
en diisiik olan Bz9 hatti kahvemsi yesil ve gamzeli tohum 6zelliginde, en yiiksek
olan hat ise hem kislik hem de erken ilkbahar ekiminde en fazla ham protein oranina
sahip olan Bz42 hatt1 agik yesil ve kirigik tane ozelligindedir. Bu tip, yemeklik
bezelye yetistiriciligine uygun gibi goriinmektedir. Cesitlerde ise hem kislik hem de
erken ilkbahar ekiminde en diisiik ham protein oranma sahip olan, kirisik taneli
Sugar Bon, en yiiksek orana sahip olan her iki ekim zamaninda da en yiliksek degeri
veren kirisik taneli Green Pearly’dir (Cizelge 5.19). Karayel (2006), Samsun’da
kislik ekilmis Sugar Bon’da ham protein oraninin % 20.4. Sprinter’da % 19.5, Green
Pearly’de % 19.2; Bozoglu ve ark. (2004), Samsun sartlarinda yetistirilen Sprinter
cesidinde % 30.50 oldugunu bildirmiglerdir. Ayni ekolojide olmasina ragmen ham
protein orani bakimindan ¢esitlerde goriilen bu fakliligin yiiksek olmasi bu 6zelligin,
her ne kadar kalittmi yiiksek de olsa yetistirme sartlarindan da etkiledigini ortaya
koymaktadir.

Ham protein oran1 dogrudan tanenin bir 6zelligi olmasi nedeni ile yine bir tane
ozelligi olan renklenme ile iliskili olup olmadig1 incelendiginde; tane rengi koyu olan
genotiplerde protein oraninin % 19.35-23.18, tane rengi agik olan genotiplerde ise %
19.71-24.98 arasinda degistigi goriilmiistiir. Degerler birbirine ¢ok yakin olup

renklenme ile protein arasinda belirgin bir iliskinin olmadig1 s6ylenebilir.
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Cizelge 5.19: Kislik ve erken ilkbaharda ekilen bezelye genotiplerinin tanede ham
protein oranlari (%).

Genotip Kishk | ilkbahar | Ort” | Genotip Kishk ilkbahar | Ort.”
Bzl 19.19 22.65 20.92j-t | Bz25 19.94 21.18 20.56 m-u
Bz2 22.01 19.29 20.65 k-t | Bz26 22.19 22.20 22.19 d-i
Bz3 19.56 22.02 20.79j-t | Bz27 20.27 20.46 20.37 p-u
Bz4 19.40 22.50 20.95i-t | Bz28 21.81 21.50 21.66 f-0
Bz5 21.03 19.57 20.30r-u | Bz29 18.99 21.22 20.11 stu
Bz6 20.97 19.85 20.410-u | Bz30 19.19 22.32 20.75j-t
Bz7 21.12 19.35 20.24 stu | Bz31 19.17 20.25 19.71tu
Bz8 19.69 21.78 20.74j-t | Bz32 20.19 22.87 21.53 f-r
Bz9 18.97 19.74 19.35u Bz33 22.69 2341 23.05 de
Bz10 20.91 20.84 20.48n-u | Bz34 22.06 20.58 21.32g-s
Bz11 21.25 20.18 20.71j-t | Bz35 20.33 21.29 20.81 j-t
Bz12 21.18 22.75 21.96e-j | Bz36 21.62 21.84 21.73fn
Bz13 18.60 21.62 20.11stu | Bz37 21.91 20.46 21.19 h-s
Bz14 22.46 19.83 21.14h-s | Bz38 18.31 22.83 20.57 I-u
Bz15 21.79 22.95 22.37d-h | Bz39 21.24 19.48 20.36 p-u
Bz16 17.73 25.46 21.60f-p | Bz40 20.47 20.78 20.63 k-t
Bz17 21.49 23.99 22.74 def | Bz41 20.12 24.95 22.54 d-g
Bz18 19.80 26.57 23.18d Bz42 28.36 27.17 27.77a
Bz19 19.54 21.66 20.60 k-t | Bz43 25.46 2451 24.98 c
Bz20 21.04 22.42 21.73f-n | Bz44 18.94 24.77 21.85f-I
Bz21 20.53 22.24 21.39g-s | Klein 21.82 21.92 21.87 f-k
Bz22 20.59 22.72 21.66 f-0 |Sugar Bon 22.17 21.52 21.84 f-m
Bz23 21.63 21.67 21.65f-0 | Sprinter 24.31 25.16 24.73 ¢
Bz24 18.34 21.16 19.75tu_ |Green Pearly| 27.17 25.72 26.44 b
ort.” 20.99B | 22.09A
**p<0.01

5.13 Tanede Triptofan Aminoasit Miktar1

Khattab ve ark. (2009), baz1 fiziksel uygulamalarin baklagil tohumlarinin besleme
kalitesini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda, islem gormemis kuru bezelyelerin 100g
proteinindeki aminoasit dagilimini; 0.35-0.39 g sistein, 0.61-0.86 g triptofan, 0.90-
1.60 g metiyonin, 4.15-4.46 g treonin, 4.68-5.11 g valin, 3.09-3.89 g izol6sin, 7.13-
7.84 g 16sin, 4.73-5.17 g fenilalanin, 6.25-6.39 g lizin olarak tespit etmislerdir. Wang
ve Daun (2004), Kanada tarla bezelyesinin 16 g N igindeki triptofan miktarinin 0.7-
0.9 g, metiyonin miktarinin 0.9-1.4 g, sistein miktarinin 1.0-1.9 g arasinda degistigini
tespit etmislerdir.

Igbal ve ark. (2006), 6nemli yemeklik baklagillerin (nohut, mercimek, boriilce
ve yesil bezelye) besleme kalitesini aragtirmiglardir. Yesil bezelyenin bazi
aminoasitlerinin proteindeki oranlarini metiyonin igin % 1.1£0.03, triptofan i¢in %
0.840.02, sistein i¢in % 1.8+0.03 olarak tespit etmislerdir.

Bu caligmalardan da gortildiigii gibi baklagillerde sinirlayict aminoasitler

methionin, sistein ve triptofandir. Bu c¢aligmada teknik nedenlerden dolayi sadece
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triptofan amino asiti tespit edilebilmistir. Yapilan varyanas analizi sonucunda
bezelye genotiplerinin triptofan miktarlar1 bakimindan kislik ve erken ilkbahar ekimi
arasinda istatistiki olarak c¢ok ©nemli faklilik goriilmiistiir. Ilkbahar ekiminde
tanedeki triptofan miktar1 kislik ekimdekinden daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
Yazlik ekimde protein oranin da yiiksek olmasi bu sonucu yaratmistir (Cizelge 5.20).

Baz1 genotiplerin kislik ekimdeki triptofan kromotogramlar sekil 5.2” de 6rnek
olarak verilmistir. Kislik ekimde hatlarin triptofan miktar1 1936.42-2711.88 ppm
(1.009-0.956 g/16 g N), kontrol ¢esitlerinde ise 2074.25-3119.74 ppm (0.951-1.148
g/16 g N) arasinda degismektedir. Erken ilkbahar ekiminde ise hatlarin triptofan
miktart 2231.05-2746.44 ppm (1.102-1.079 g/16 g N), kontrol g¢esitlerinde ise
2416.93-2716.51 ppm (1.103-1.080 g/16 g N) arasinda degismektedir. En yiiksek
triptofan miktarini (3119.74 ppm — 1.148 g/16 g N) kislik ekilen Green Pearly ¢esidi

gostermektedir.

Cizelge 5.20: Kislik ve erken ilkbaharda ekilen bezelye genotiplerinin tanede
triptofan amino asiti miktari (ppm).

Genotip| Kishk | ilkbahar ort.” Genotip Kishk ilkbahar | Ort.”™
Bzl 1936.42 | 2397.74 | 2167.08t | Bz25 2308.47 2392.94 | 2350.71i-r
Bz2 2546.35 | 2350.89 P448.62 e-m | Bz26 2705.96 2431.73 | 2568.85 b-e
Bz3 2186.61 | 243839 | 231250 |-t | Bz27 2332.04 2477.05 | 240455 f-0
Bz4 2095.75 | 2491.00 [2293.37 m-t | Bz28 2489.83 2348.79 | 2419.31e-n
Bz5 2486.89 | 2321.01 [2403.95f-0 | Bz29 1994.46 2381.24 | 2187.85st
Bz6 2282.81 | 2349.63 [2316.22 k-t | Bz30 2198.41 2401.89 | 2300.15 m-t
Bz7 249959 | 2401.76 P450.68 e-m | Bz31 2189.68 2231.05 | 2210.37 p-t
Bz8 2404.62 | 2583.82 [2494.22d-j | Bz32 2293.48 2446.56 | 2370.02 h-p
Bz9 2057.44 | 234651 [2201.98rst | Bz33 2498.28 2551.80 | 2525.04 c-h
Bz10 | 2538.52 | 2406.41 |2472.46d-1 | Bz34 2507.85 2280.58 | 2394.21 f-0
Bz11 | 2490.65 | 2307.52 [2399.08 f-0 | Bz35 2421.59 2536.76 | 2479.17 d-k
Bz12 | 2584.98 | 2485.95 [2535.46 c-g | Bz36 2132.26 2385.27 | 2258.76 n-t
Bz13 | 2096.88 | 2539.39 | 2318.13j-t | Bz37 2390.19 2294.11 | 2342.15i-s
Bz14 | 2473.67 | 2336.27 [2404.97 f-o | Bz38 2144.69 2593.89 | 2369.29 h-p
Bz15 | 2643.14 | 2303.56 |2473.35d-1 | Bz39 2502.59 2359.76 [2431.18 e-m
Bz16 | 210257 | 2746.44 P42450e-m | Bz40 2412.69 2383.62 | 2398.15 f-0
Bz17 | 2563.79 | 2664.50 |2614.14 bcd | Bz41 2156.34 2585.87 | 2371.10g-p
Bz18 | 2184.15 | 2718.06 P451.11e-m | Bz42 2711.88 271045 | 2711.16b
Bz19 | 215857 | 2508.81 | 2333.69j-t | Bz43 2674.26 2657.67 | 2665.97 bc
Bz20 | 2338.34 | 2509.93 P424.13e-m | Bz44 2172.61 2518.30 | 2345.46i-s
Bz21 | 2358.82 | 2644.43 [2501.63d-i | Klein 2074.25 2416.93 | 224559 o-t
Bz22 | 2345.04 | 2453.03 [2399.04 f-0 |Sugar Bon 2374.20 2596.52 | 2485.36 d-j
Bz23 | 2526.70 | 2588.10 [2557.40 c-f | Sprinter 2545.95 2716.51 | 2631.23 bed
Bz24 | 2221.29 | 2394.92 | 2308.10 I-t |Green Pearly | 3119.74 271481 | 2917.27a
ort.” 2364.07 B |2472.96 A
**p<(.01
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Sekil 5.2:Baz1 genotiplerin kiglik ekimdeki triptofan kromotogramlari.

Kislik ve erken ilkbaharda ekilen 48 genotipin tanede triptofan miktar: i¢in
yapilan varyans analiz sonucu genotipler arasinda ve ekim zamani x genotip
interaksiyonunda P<0.01 diizeyinde farklilik goriilmektedir. Triptofan igerigi en
yiiksek olan hat acik yesil renkli ve kirisik olan Bz42 hatti olup miktar1 2711.16
ppm’dir (0.976 g/16 g N). Bz17, Bz26, Bz43 hatlar1 ve Sprinter kontrol ¢esidi de
ayni istatistiki grupta yer almaktadir. Bz42 hatti Green Pearly hari¢ diger kontrol
cesitlerinden daha yiiksek triptofan miktarina sahiptir. Kontrol ¢esitler arasinda en
yiiksek triptofan miktarina sahip olan Green Pearly cesididir ve miktar1 2917.27
ppm’dir (1.103 g/16 g). Chavan ve ark. (1999), Pisum sativum’da triptofan miktarini
0.2+0.01 g/16 g N, Wang ve Daun (2004), Kanada tarla bezelyesinde, triptofan
miktarini 0.7-0.9 g/16 g N, Yemane ve Skjelvag (2003a), Dekoko bezelye ¢esidinde
(Pisum sativum var. abyssinicum) triptofan miktarin1 1.14 g/16 g N, Ater ¢esidinde
(Pisum sativum var. sativum) ise 1.10 g/16 g N olarak tespit etmislerdir.
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5.14 Tanede Nisasta Orani

Bitkilerin hasat edilen organlarinda biriktirilen kuru maddenin ¢ogunu nisasta
olusturur ve bu nedenle sadece insan diyetlerinde kalori kaynagi olarak degil aym
zamanda bir¢ok endiistriyel uygulamalarda kullanilabilen yenilenebilir kaynak olarak
da dikkate alinabilir. Yemeklik baklagillerin tohumlarinin bilesiminin yaklagik % 45-
65°Ini nigasta olusturur (Aggarwal ve dig., 2004).

Yapilan varyans analizi sonucunda tanedeki nisasta orani bakimindan hem
ekim zamanlar1 hem de genotipler arasinda istatistiki olarak 6nemli (P<0.01) farklilik
oldugu belirlenmistir. Ekim zamani X genotip interaksiyonu da benzer sonug
vermistir. Wang ve ark. (2010), Kanada’da tarla bezelyesinde yaptiklar1 ¢alismada
nisasta igerigi bakimindan gesitler ve ¢evreler arasinda dnemli farkliliklar oldugunu
bildirmislerdir.

Bezelyenin 44 hatti ve 4 c¢esidinin kullanildigi ¢alismamizda nisasta orani
kislik ekimde % 33.88, erken ilkbahar ekiminde % 32.41 olarak tespit edilmis ve bu
farklilik istatistiki olarak Onemli bulunmustur. Kishk ekimde, vejetasyon
periyodunun uzamasina bagl olarak tanede daha uzun siirede ve daha fazla miktarda
organik madde birikmesi ile nisasta orani yiikselmistir.

Kiglik ekimde hatlarin tanedeki nisasta oranlart % 22.44-39.97 arasinda
degismistir (Cizelge 5.21). En yiiksek nisasta oranina sahip olan hat Bz19 diiz, kiiciik
koyu yesil tane rengi ve siyah hilum rengine sahip tohum &zelliginde iken, en disiik
nisasta oranina sahip Bz43 hatti kirisik ve agik yesil renkli tohum 6zelligindedir
(Cizelge 4.1). Cesitlerin tanedeki nisasta oranlar1 ise % 24.52-34.23 arasinda
degismistir. Protein orani1 en yiiksek olan Green Pearly, nisasta oraninda en diisiik
degeri vermistir. En yiiksek nisasta oranina sahip olan gesit ise diiz taneye sahip olan
Klein’dir. Kislik ekimde ¢esitlerin ortalama nisasta oram1 % 33.88 olup 27 hat bu
ortalamay1 geg¢mistir ve bu hatlarin hepsi diiz tanelidir. Ayrica ¢esitlerden Green
Pearly, Klein ve 10 adet hat’ da ise kis ekiminde ilkbahar ekiminkine nazaran daha
diisiik nisasta orant vermislerdir. Genotiplerdeki bu farkli durum ekim zamam x
genotip interaksiyonunu ortaya ¢ikarmigtir.

Erken ilkbahar ekiminde tanedeki nisasta orani, % 24.50-38.32 arasinda
degismistir. En yiiksek nisasta oranina sahip olan Bz24 hattinin tanesi diiz, sar1, siyah
hiluma sahiptir. En diislik nisasta oranina sahip olan Bz42 hattinin tanesi ise kirisik

ve acik yesil renklidir.

87



Cizelge 5.21: Kislik ve erken ilkbaharda ekilen bezelye genotiplerinin tanede nisasta
oranlar1 (%).

Genotip | Kishik ilkbahar | Ort.” Genotip Kishk | ilkbahar | Ort.”
Bzl 33.95 32.13 33.04 op Bz25 36.34 35.02 35.68d
Bz2 33.31 30.24 31.78t Bz26 36.94 31.44 34.19 ghi
Bz3 32.93 32.07 32.50rs Bz27 37.19 35.80 36.49 c
Bz4 32.81 33.60 33.20 no Bz28 34.39 29.89 32.14 st
Bz5 36.76 33.36 35.06 e Bz29 39.56 34.32 36.94 b
Bz6 35.84 30.87 33.35mno | Bz30 34.50 33.05 33.78 i-m
Bz7 31.67 30.65 31.16 u Bz31 35.09 33.42 34.25 ghi
Bz8 33.72 32.66 33.19 no Bz32 35.63 30.32 32.98 op
Bz9 34.76 30.20 32.48rs Bz33 34.04 32.13 33.08 op
Bz10 33.70 31.66 32.68 pr Bz34 34.27 33.40 33.84 i-l
Bz11 33.38 33.37 33.381-0 Bz35 33.37 33.48 33.42 k-0
Bz12 33.37 34.73 34.05 hij Bz36 35.70 33.81 34.75 ef
Bz13 34.14 33.63 33.88 ijk Bz37 35.45 33.61 34.53 fgh
Bz14 33.91 31.05 32.48rs Bz38 37.50 37.20 37.35b
Bz15 30.74 35.59 33.16 no Bz39 38.10 32.19 35.13 fg
Bz16 33.73 32.34 33.04 op Bz40 34.93 34.05 34.49 fgh
Bz17 32.37 31.76 32.06 st Bz41 36.66 31.52 34.09 g-j
Bz18 36.93 3124 | 34.08 g Bz42 23.45 2450 | 2397w
Bz19 39.97 31.81 35.89d Bz43 22.44 25.33 23.89 w
Bz20 33.64 37.90 35.77d Bz44 34.86 32.42 33.64 j-n
Bz21 33.19 35.57 34.38 fgh Klein 34.23 34.61 34.42 fgh
Bz22 32.33 35.46 33.89 ijk Sugar Bon 27.76 24.01 25.88y
Bz23 36.31 37.80 37.05h Sprinter 27.32 25.39 26.35v
Bz24 38.78 38.32 38.55a Green Pearly | 24.52 26.55 25.53y
ort.” 33.88A | 32.41B
**P<0.01

Cesitlerin tanedeki nisasta orani ise % 24.01-34.61 arasinda degismistir. En
diisiik orana sahip olan ¢esit kirigik taneli Sugar Bon ¢esididir. En yliksek orana
sahip olan c¢esit ise diiz taneli Klein’dir. Erken ilkbahar ekiminde genotiplerin
ortalamasi % 32.41 olup 25 hat bu ortalamay1 ge¢mistir ve bunlarin hepsinin de diiz
tohum o6zelligine sahip olmalar dikkat ¢ekicidir. Cesitler arasinda ise sadece diiz

olan Klein ortalamay1 gegmistir.

Hatlarin tanedeki nisasta orant % 23.89-38.55, cesitlerin ise % 25.53-34.42
arasinda degismistir. Nisasta oran1 en diisiik olan hat, kislik ekimde de en diisiik
orana sahip olan Bz43’diir. En yiiksek nisasta oranina sahip olan hat erken ilkbahar
ekiminde de ayni sonucu vermis olan Bz24’tiir ve sar1 renkli, hilumu siyah ve diiz
tohum ozelligindedir. Cesitler arasinda ise en yiiksek orana sahip Klein ¢esidi her iki
ekim zamaninda da bu konumunu siirdiirmistiir. Chavan ve ark. (1999), bezelyedeki
nisasta oranini % 34.1 = 0.06, Ratnayke ve ark. (2001), tohumda nisasta oranin1 %
32.7-33.5 olarak tespit etmislerdir. Bu caligmalar elde ettigimiz bulgulara benzer

iken, daha yiiksek oranlarin elde edildigi ¢alisma sonuglari da mevcuttur. Nitekim
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Wang ve Daun (2004), Kanada tarla bezelyesinin nisasta oraninin % 41.6-49.0;
Tzitzikas ve ark. (2006), % 46 oldugunu bildirmislerdir.

Tanedeki nisasta oraninin tohumun diiz ya da burusuk olusu ile ilgili oldugu,
diiz tohum yiizeyine sahip olan bezelyelerin nisasta oraninin, kirisik tanelilerden
daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Kosson ve ark. (1994), diiz bezelyelerin nisasta
oraninin % 36.6-49.4, kirisik bezelyelerin ise % 25.2-30.9 degerleri arasinda
oldugunu tespit emislerdir. Bizim ¢alismamizda oldugu gibi diiz bezelyelerin nisasta
oraninin kirisik bezelyelerden daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Klamczynska ve
ark. (2001), diiz bezelyede nisasta oraninin ortalama % 51.7 oldugunu; kirisik
bezelyelerde ise %29.5-34.1 arasinda degistigini bildirmislerdir.

5.15 Tanede Nisasta Sekli

Nisasta, bezelye tohumunun ana bilesenidir, birka¢ formda olusur. Diiz tohumlu
cesitler yuvarlak nigasta graniillerine sahipken, kirisik tohumlu ¢esitlerin ¢ogu bilesik
graniile sahiptir. Bu karakter tek gen R-r ile kontrol edilir. Baz1 kirigik tohumlu
cesitler Rb-rb geni ile kontrol edilen yuvarlak nisasta graniiliine sahiptir (Coisin,
1997). Cevresel faktorlerden etkilenmeyen bu 6zellik igin ¢alismamizda kislik ekilen
bezelye genotiplerinin nisasta sekilleri tespit edilmis ve kullanilan 48 bezelye
genotipinin 36 tanesi nisasta hiicre sekli agisindan basit form, 5 tanesi bilesik form, 7
tanesi karigik form gostermistir (Cizelge 5.22). Kontrol olarak kullanilan 4 cesitten
3’ (Sugar Bon, Sprinter, Green Pearly) kirigik tane tipinde olup bunlarda bilesik
nisasta hiicre sekline rastlanmistir. Diger kontrol ¢esit (Klein) diiz taneli olup basit
nisasta hiicre sekli gostermistir. Calismamizda kullanilan 44 hattin 42 tanesi diiz, 2
tanesi kirigik tane sekline sahip olup kirisik olan Bz42 ve Bz43 hattinda bilesik

nisasta hiicre sekline rastlanmistir.
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Cizelge 5.22: Bezelye genotiplerinin tanede nisasta sekilleri ve genotiplerin nisasta
sekillerine gore siniflandirilmasi.

Nisasta sekli

Goriilen genotipler ve tane sekilleri

Bz1, Bz2, Bz3, Bz4, Bz5, Bz6, Bz7, Bz8, Bz9, Bz10,
Bz12, Bz15, Bz20, Bz21, Bz28, Bz36 (Gamzeli),

Bz13, Bz16, Bz17, Bz22, Bz23, Bz25, Bz26, Bz29,
Bz30, Bz31, Bz32, Bz33, Bz34, Bz35, Bz37, Bz38,
Bz39, Bz41, Bz44, Klein (Diiz)

Bz42, Bz43, Sugar Bon, Sprinter, Green Pearly
(Kirisik)

Karlsk |

Bz11, Bz14, Bz18 (Gamzeli)

Bz19, Bz24, Bz27, Bz40 (Diiz)

5.16 Tanede Amiloz Orani

Ticari 6nemi olan baklagil tohumlari, baglica rezerv polisakkarit olarak kuru

agirhigimm % 15-65’1 arasinda degisen miktarlarda nisasta igerir. Baklagil

nisastasinda amiloz ve amilopektin oranlar tiirler i¢inde ve arasinda oldukca

degiskendir. Yuvarlak bezelye tohumlar1 % 37, kirisik bezelye ise % 69 oraninda

amiloz igerir (Norton ve dig., 1985). Bezelyede amiloz oraninin yiiksek olmasi

yemek ve konserve suyunda bulaniklik meydana getirdigi igin istenmeyen bir

durumdur. Ancak Dostalova ve ark. (2009), bezelyede amiloz ve dayanikli nisasta
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icerigi arasinda pozitif ve ¢ok Onemli iliski oldugunu tespit etmislerdir. Nitekim
dayanikli nisasta, bazi kanser tiirleri ile miicadelede son derece 6nemlidir (Wang ve
dig., 2003a).

Calismamizda yapilan varyans analizi sonucunda, tanedeki amiloz orani
bakimindan ekim zamanlari, genotipler, ekim zamani x genotip interaksiyonunda
onemli (P<0.01) farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Amiloz orani kiglik ekimde (%
23.67) ilkbahar ekiminden (% 23.43) daha yiiksek bulunmustur. Ancak genotiplerin
24 tanesinde ilkbahar ekimlerinde amiloz oranlarmin daha yiliksek oldugu
goriilmiistiir (Cizelge 5.23). Genotiplerin ekim zamanlarina farkl: tepki gostermesi de
interaksiyonun istatistiki anlamda 6nemli ¢ikmasina neden olmustur.

Kislik ekimde amiloz orani en diisiik olan hat Bz17 olup bu hat kii¢iik koyu
yesil tane renkli, siyah hilum ve diiz tohum 6zelligindedir. Amiloz orani en yiiksek
olan hat ise sar1 renkli, siyah hilumlu ve diiz tohum 6zelligine sahip olan Bz27°dir.
Ayni zamanda bu hattin pisme suyu bulaniktir. Pisme suyunun bulanik olmasi,
amiloz oraninin yiikksek olmasindan kaynaklanmis olabilir. Cesitler arasinda ise en
diisiik degere sahip olan diiz taneli Klein, en yliksek ise kirisik taneli Sugar Bon’dur.
Kislik ekim ortalamast % 23.67 olup 23 hat bu ortalamanin altindadir. Bu hatlardan
14 tanesi koyu renklidir. Kontrol ¢esitlerinin hepsi bu ortalamanin iistiinde bir deger
gostermistir. Erken ilkbahar ekiminde, amiloz orami hatlarda % 17.62-28.18,
cesitlerde % 20.86-25.63 arasinda degismistir. Gorildiigli gibi cesitlerde amiloz
oranina ait veriler daha dar, hatlarda ise daha genis degisim gostermistir. Ac¢ik yesil
renkli ve kirisik taneli Bz43 hatti en yiiksek amiloz orani verirken Sugar Bon ile ayni
istatistiki gruba girmistir. Erken ilkbahar ekim ortalamasi1 % 23.43 olup 19 hat bu
ortalamanin altindadir. Cesitlerden ise diiz taneli Klein ve kirisik taneli Sprinter
genel deneme ortalamasinin altinda bir deger gostermistir. Kontrol g¢esitlerinin
tamami taze i¢ kullamimia yonelik ¢esitler olup bunlar konservelik olarak da
degerlendirilmektedir. Ancak, bulaniklik olusturma nedeniyle amiloz oraninin diisiik
olmasi istendigi dikkate alinarak, kontrol c¢esitler icerisinde Klein, Sprinter, Green
Pearly’in istatistiki olarak da farklilik gostermis olup daha iyi olduklar1 sdylenebilir.
Amilozun daha da azalmasi istendiginde ya da bezelye konserveye islenecekse

ekiminin kis yerine erken ilkbaharda yapilmasi onerilebilir.
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Cizelge 5.23: Kislik ve erken ilkbaharda ekilen bezelye genotiplerinin tanede amiloz
oranlar1 (%).

Genotip Kishk | ilkbahar | Ort.” Genotip Kishk | ilkbahar | Ort.”
Bzl 21.33 21.86 21.60 nop | Bz25 22.58 24.40 23.49 d-j
Bz2 23.07 24.89 23.98 c-i Bz26 22.41 23.84 23.12 g-l
Bz3 24.04 20.39 22.21k-p | Bz27 25.73 24.89 25.31b
Bz4 23.84 21.67 22,76 i-n Bz28 24.75 24.39 24,57 b-f
Bz5 23.53 25.91 24.72 bed | Bz29 24.16 23.70 23.94 c-i
Bz6 23.83 25.32 24.57 b-f | Bz30 21.43 21.05 21.24p
Bz7 23.09 24.96 24.02c-h | Bz31 24.34 25.64 24.99 bc
Bz8 24.05 21.75 22.90 h-m | Bz32 25.18 21.50 23.34 f-k
Bz9 23.99 25.24 24.62 b-e | Bz33 22.29 20.55 21.42 op
Bz10 22.90 25.07 23.98 c-i Bz34 23.56 25.72 24.64 bcd
Bz11 22.80 24.52 23.66 d-i Bz35 24.64 22.81 23.72 d-i
Bz12 2341 21.47 22.44j-0 | Bz36 23.76 24.43 24.09 b-h
Bz13 24.06 23.27 23.66 d-i Bz37 23.77 25.65 24.71 bed
Bz14 23.75 25.23 24.49 b-f | Bz38 25.34 23.27 24.31 b-g
Bz15 24.38 23.47 23.92 c-i Bz39 22.47 25.87 24.17 b-g
Bz16 23.23 20.51 21.87 m-p | Bz40 23.46 25.93 24.70 bed
Bz17 20.48 18.69 19.59r Bz41 23.75 18.80 21.27 op
Bz18 22.69 17.62 20.15r Bz42 25.52 22.13 23.82 c-i
Bz19 22.97 26.13 2455 b-f | Bz43 25.16 28.18 26.67 a
Bz20 22.65 24.73 23.69 d-i Bz44 24.92 20.80 22.86 h-m
Bz21 20.89 23.22 22.051-p Klein 23.99 20.86 22.42 j-p
Bz22 21.62 22.67 22.151-p |Sugar Bon 27.89 25.63 26.76 a
Bz23 22.01 24.72 23.36 e-k | Sprinter 26.98 23.01 24.99 b
Bz24 23.62 24.47 24.05c-h [Green Pearly| 25.77 23.57 24.67 bed
ort.” 23.67A | 23.43B
**p<0.01

Baz1 c¢alismalarda amiloz orami tanedeki nisasta iizerinden verilmistir. Bu
sekilde bir hesaplama yapildiginda ¢alismamizin kishk ekiminde tanedeki amiloz
orani hatlarda % 20.48-25.73, kontrol olarak kullanilan ¢esitlerde ise % 23.99-27.89
arasinda iken, nisasta i¢erisinde amiloz orani hatlarda % 57.47-100, ¢esitlerde ise %
70-100 arasindaki degerlere karsilik gelmektedir. Erken ilkbahar ekiminde tanedeki
amiloz oram1 % 17.62-28.18, cesitlerde ise % 20.86-25.63 arasinda iken, nisasta
igerisindeki amiloz orani hatlarda % 56.41-100, cesitlerde ise % 60-100 arasindaki
degerlere karsilik gelmektedir. Jones ve ark. (1999), diiz bezelye tohumunun
nisastasinda % 0-40, kirisik bezelye tohumunun nisastasinda % 50-100 amiloz
oldugunu bildirmislerdir. Dostalova ve ark. (2009), bezelye tohumunun ortalama
amiloz igeriginin % 27.8, nisastanin da ortalama % 76.82’sinin amiloz oldugunu
bildirmislerdir. Norton ve ark. (1985), diiz ve kirisik bezelye tohumlarinin

nisastasinin % 37’si ve % 69’unun amiloz oldugunu bildirmislerdir.

Hatlarin tanedeki amiloz oranlar1 % 19.59-26.67, kontrol gesitlerinin ise %

22.42-26.76 arasinda degismistir. Kontrol ¢esitlerinin hem kiglik hem de erken
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ilkbahar ekiminde en yiiksek amiloz orani kirisik taneli Sugar Bon’da, en diisiik oran
ise diiz taneli Klein’de saptanmistir. Kosson ve ark. (1994), nisasta icerigi diisiik olan
kirisik bezelye tohumlarinin nisastadaki amiloz igeriginin diiz bezelyelerden daha
yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Bizim c¢alismamizda da benzer durum
goriilmektedir. Tanedeki amiloz orani en diisiik olan Bz17 hatt1 ve bu hat ile ayni
istatistiki grupta yer alan Bz18 hatt1 koyu yesil tane rengi ve siyah hiluma sahip olup
ayni zamanda suda bekletildikten sonra sismeyen tane orani fazla oldugu igin
dogrudan yemeklik/ konservecilikte kullanmaya uygun degildirler. Ancak amiloz
orani diisiik bir cesit gelistirmek i¢in melezleme g¢aligmalarinda materyal olarak
kullanilabilirler. Bu hatlarin amiloz oranlar1 kontrol ¢esitlerden diisiiktiir. Tanedeki
amiloz oran1 yiiksek olan Bz43 hatti agik yesil tane rengine sahip olup,

konservecilikte degil, kuru tiikketim i¢in tavsiye edilebilir.

5.17 Tanede Kiil Oram

Tohumdaki mineral maddelerin toplamini gosteren kiil oraninin yapilan varyans
analizi sonucunda ekim zamanlari, genotipler ve ekim zamani X genotip

interaksiyonundan 6nemli derecede (P<0.01) etkilendigi tespit edilmistir.

Kislik ekimde kil oran1 (% 3.16), erken ilkbahar ekiminden (% 2.85) daha
yiiksektir. Kislik ekimde, vejetasyon siiresinin uzunluguna bagli olarak taneyi
doldurmak i¢in daha fazla siirenin olmasi, bitkilerin topraktan daha fazla
yararlanarak bitki besin maddelerini almasimi saglamis olabilir. Kislik ekimde
hatlarin kiil oraninin % 2.59-4.04, cesitlerin ise % 3.00-3.44 arasinda degistigi tespit
edilmistir (Cizelge 5.24). Kislik ekimde en yiiksek kiil oranina sahip olan Bz1 mor
tane renkli hat olup kuru tane amagl tiiketime uygun degildir. Ancak bu hat zengin
kiil icerigi nedeniyle yemlerin igeriklerini zenginlestirmek i¢in kesif yem olarak
degerlendirilebilir. Kontrol ¢esitlerinden ise Sprinter ile Green Pearly Bzl hatt1 ile
ayni istatistik grupta yer almistir.

Erken ilkbahar ekiminde hatlarin kiil oranlar1 % 2.52-3.30, ¢esitlerin ise %
2.79-3.26 arasinda degismektedir. En diisiik kiil oranina sahip olan hat kahvemsi
yesil tane renkli Bz14, en yiiksek orana sahip olan ise kirisik, agik yesil tane renkli
Bz42 hattidir. Bz42 hatt1 kontrol gesitlerinden daha yiiksek kiil oranina sahip olup
diger 6zellikleri de dikkate alindiginda kuru tane amacgh kullanima uygun bir aday

oldugu soylenebilir.
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Cizelge 5.24: Kislik ve erken ilkbaharda ekilen bezelye genotiplerinin kiil oranlar

(%).
Genotip Kishk | ilkbahar | Ort.” Genotip Kishk | ilkbahar | Ort.”
Bzl 4.04 3.08 3.56 a Bz25 2.87 2.67 2.77k-n
Bz2 2.59 2.75 2.67n Bz26 3.00 2.71 2.86 g-n
Bz3 3.41 2.85 3.13 b-i Bz27 2.76 2.82 2.79j-n
Bz4 3.11 2.82 2.96d-n | Bz28 2.91 2.71 2.81i-n
Bz5 3.00 2.80 290e-n | Bz29 3.35 2.89 3.12 b-j
Bz6 2.84 2.64 2.741mn | Bz30 2.89 3.01 2.95d-n
Bz7 3.17 2.71 294d-n | Bz31 2.99 2.66 2.83 h-n
Bz8 3.08 2.98 3.03b-m | Bz32 2.90 2.85 2.88 f-n
Bz9 3.35 257 2.96d-n | Bz33 2.96 2.75 2.86 g-n
Bz10 3.37 2.59 2.98d-n | Bz34 3.09 2.65 2.87 f-n
Bz11 2.94 2.94 2.94d-n | Bz35 2.97 2.75 2.86 g-n
Bz12 3.16 2.97 3.07 b-l Bz36 3.31 2.75 3.03 b-m
Bz13 3.28 3.09 3.18b-g | Bz37 3.07 2.88 2.98d-n
Bz14 3.23 2.52 2.88 f-n Bz38 2.91 2.93 2.92d-n
Bz15 3.18 2.98 3.08b-k | Bz39 3.42 2.60 3.01 c¢c-m
Bz16 2.90 3.12 3.0lc-m | Bz40 3.08 2.55 2.82i-n
Bz17 2.94 2.68 2.81i-n Bz41 3.46 2.84 3.15b-h
Bz18 3.13 3.33 3.23 bed Bz42 3.85 3.30 3.57a
Bz19 3.48 2.96 3.22 b-e Bz43 3.48 2.92 3.20 b-f
Bz20 3.36 2.80 3.08 b-k Bz44 3.37 3.10 3.23 bed
Bz21 3.11 2.85 2.98 d-n Klein 3.00 2.79 2.90 e-n
Bz22 2.95 2.85 2.90e-n  |Sugar Bon 3.35 2.97 3.16 b-g
Bz23 3.11 2.85 2.98 d-n Sprinter 3.42 3.26 3.34ab
Bz24 2.88 2.59 2.74mn [Green Pearly] 3.44 3.18 3.31 abc
ort.” 3.16 A 2.85B

**P<0.01

Genotipler zamandan bagimsiz incelendiginde kiil oran1 % 2.67-3.57 arasinda
degismistir. En yiiksek kiil oranina sahip olan kirigik, acik yesil tane renkli Bz42
hatti, mor tane renkli Bz1 hatt1 ve Sprinter, Green Pearly ¢esitleri ile ayni istatistik
grupta yer almistir. Hatlarin kiil oranlar1 % 2.67-3.57, kontrol ¢esitlerinin ise % 2.90-
3.34 arasinda degismistir. Kontrol gesitlerinden en diisiik kiil oranina sahip olan
Klein ¢esidini gecen 29 hat vardir. Bu 29 hattan 10 tanesi sar1 tohum rengine sahip
olup kuru tane amagli tiiketim i¢in tavsiye edilebilmektedir. Khattab ve ark. (2009),
kuru bezelyelerin kiil oraninin % 2.89-3.66 arasinda degistigini; Koplik ve ark.
(2004a), bezelyede kiil oranin1 % 2.5; Chavan ve ark. (1999), Pisum sativum’un kiil
oranin1 % 2.6 + 0.01 olarak tespit etmislerdir. Ister insan ister hayvan gidasi olarak
kullanilsin tiiketilecek {iirlinlin organik fraksiyonlardaki igeriklerinin yan1 sira mineral
madde igeriklerinin de yiiksek olmast istenen bir durumdur. Bu anlamda
calismamizda yer alan genotiplerin kiil oranlarindaki genis degiskenlik

degerlendirme agisindan 1slah¢iya zenginlik sunmaktadir.
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5.18 Tanede Mineral Madde Miktari

5.18.1 Tanenin Potasyum (K) Icerigi

Potasyum, viicut sivilarinin asit ve baz dengesinin ayarlanmasinda 6nemli bir yere
sahiptir. Potasyum, genellikle hiicre i¢indeki sivida bulunmaktadir ve hiicre i¢inde
ozmotik basmci ayarlar. Giinde 800 mg K alinmalidir (Demirci, 2003). Kalp
atiglarinin  devamliliginda gorev yapan bir elementtir. Sinir duyarliligt ve kan
basincinin kontrolii i¢in gereklidir (Saldamli ve Saglam, 1998). Bitki beslenmesinde
ise K makro elementlerden olup ozellikle iirlin kalitesini artirici etkiye sahiptir.

Bitkilerde stomalarin agilip kapanma mekanizmalar1 agisindan da K 6nemlidir.

Ayn1 toprak ve ekolojik sartlarda yetistirilen genotiplerin topraktan kaldirip
tanede biriktirdigi mineral maddeler bakimindan farkli olup olmadigini belirlemek
icin yapilan varyans analizi sonuglarina gére tanedeki K miktarin genotip, ekim
zamani, genotip X ekim zamani interaksiyonundan P<0.01 diizeyinde etkilendigi
belirlenmistir. Kislik ekimde tanedeki K miktarmin (15072.7 mg/kg) erken ilkbahar
ekiminden (10766.98 mg/kg) daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (Cizelge 5.25).

Ekim zamanlar1 dikkate alindiginda genotiplerde K icerigi erken ilkbahar
ekiminde 6816.26-13958.06 mg/kg smirlarinda degisirken, kishik ekimde degisim
araliginin daha genis (9052.18-29234.56 mg/kg), fakat degerlerin daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Diger elementlerde de benzer durum séz konusu olup
vejetasyon periyodu uzadikea bitkinin topraktan yararlanma siiresi uzamakta ve besin
maddesi birikimi artmaktadir. Bundan dolayi, iklimin uygun oldugu yerlerde her iki
ekim zamaninda da ekim yapilabilme sans1 varsa mineral besin maddeleri dikkate
alindiginda kislik ekimler 6nerilmelidir.

Hatlarin tanedeki K miktar1 8817.2-20336.3 mg/kg, kontrol ¢esitlerinin ise
11500-13236.7 mg/kg arasinda degismistir. Kontrol ¢esitler igerisinde tanedeki K
orant en diisiik olan Klein iken diger c¢esitlerden istatistiki olarak farklilik
gostermemistir. Bz13, Bz1, Bz3, Bz19, Bz42, Bz43, Bz44 en yiiksek K oranina sahip

olan ve istatistiki olarak ayn1 gruba giren hatlar olmustur.
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Cizelge 5.25: Kislik ve erken ilkbaharda ekilen bezelye genotiplerinin tanedeki
potasyum miktarlar1 (mg/kg).

Genotip | Kishk ilkbahar | Ort.” Genotip | Kishk ilkbahar | Ort.”
Bzl 28597.06 | 9898.92 | 19247.9ab | Bz25 12613.34 | 10254.40 | 11433.9d-k
Bz2 11002.59 | 7867.58 | 9435.1ijk | Bz26 12106.69 | 13019.41 | 12563.0 d-j
Bz3 24501.13 | 13322.77 | 18911.9ab | Bz27 10730.19 | 8634.44 | 9682.3 h-k
Bz4 19696.13 | 8525.18 | 14110.6cd | Bz28 12912.99 | 11614.67 | 12263.8d-k
Bz5 11920.27 | 12906.69 | 12413.5d-k | Bz29 23229.09 | 10013.47 [16621.3 bc
Bz6 11792.69 | 8349.49 | 10071.1g-k | Bz30 10800.84 | 8255.00 | 9527.9 ijk
Bz7 9052.18 10376.33 | 97143 h-k | Bz31 12457.43 | 917044 | 10813.9 d-k
Bz8 12400.15 | 15128.73 | 13764.4c-f | Bz32 11196.46 | 13526.22 | 12361.3d-k
Bz9 2493493 | 817396 | 16554.4bc | Bz33 13481.70 | 13958.06 | 13719.9 c-f
Bz10 1194478 | 10347.59 | 11146.2d-k | Bz34 10822.83 | 12298.43 | 11560.6 d-k
Bz11 1192430 | 9760.34 | 10842.3d-k | Bz35 10364.87 | 7548.71 | 8956.8 jk
Bz12 12599.91 | 14656.08 | 13627.9c-g | Bz36 21259.21 | 11988.98 [16624.1 bc
Bz13 27782.47 | 12890.05 | 20336.3a Bz37 10003.64 | 11455.15 | 10729.4 d-k
Bz14 11712.29 | 8890.90 [10301.6 f-k | Bz38 1407057 | 6816.26 | 10443.4 e-k
Bz15 11080.41 | 10114.95 | 10597.7d-k | Bz39 12496.97 | 12318.34 | 12407.6 d-k
Bz16 9589.12 8045.24 | 8817.2k Bz40 12787.23 | 12187.38 | 12487.3 d-j
Bz17 10986.26 | 13979.64 [12482.95d-j | Bz41 9112.80 | 12389.60 | 10751.2d-k
Bz18 13228.11 | 12103.27 | 12665.7 d-i | Bz42 2412775 | 10847.53 | 17487.6 ab
Bz19 24368.61 | 12464.46 | 18416.5ab | Bz43 26029.71 | 12852.11 | 19440.9 ab
Bz20 21109.77 | 5965.31 | 13537.5¢c-g | Bz44 2923456 | 9043.31 | 19138.9ab
Bz21 9585.37 10194.14 | 9889.8 h-k |[Klein 12767.22 | 10232.95 | 11500.1 d-k
Bz22 11023.06 | 9231.04 [10127.0f-k [Sugar Bon| 13743.97 | 10083.58 | 11913.8d-k
Bz23 14918.04 | 12979.82 | 13948.9 cde |Sprinter [ 15052.21 | 10429.79 | 12741.0 d-i
Bz24 11036.79 | 10531.86 | 10784.3d-k |GreenP. | 15301.06 | 11172.28 | 13236.7 c-h
ort.” |15072.7 A [10766.98 B
**P<0.01

5.18.2 Tanenin Demir (Fe) Icerigi

Demirin viicut caligmasindaki baslica islevi, oksijen tasinmasi ile ilgilidir. Fe
elementi hemoglobinin bilesiminde yer alir ve akcigerden hiicrelere oksijen,
hiicrelerden akcigerlere karbondioksitin taginmasini saglar. Fe’in Onemi, enerji
transformasyonu icin yasamsal Ooneme sahip bir molekiil olan ‘Hem’ in i¢inde
bulunmasindan kaynaklanmaktadir. ‘Hem’ molekiiliiniin merkezindeki Fe atomu
oksijenin dokulara taginmasini, Ozellikle kardiak kasta (myoglobin) olmak iizere
dokularda oksijenin ara gecisli depolanmasini ve solunum zincirinde elektronlarin
tasinmasini saglar. Fe ayrica bagisiklik sistemi ve biligsel performans igcin de
gereklidir. Viicutta yeteri kadar Fe kalmadigi zaman ‘Fe yetersizligi anemisi’
goriiliir. Bu tip anemide, kan hiicrelerinin sayis1 azalir ve hemoglobin miktar1 diiser.
Bu durumda kanin oksijen tagima yetenegi azalacagindan kansizlik, bas donmesi,
halsizlik, istahsizlik, nefes darligi, viicut 1sisinin korunmasinda yetersizlik ve kavram
bozukluklar1 goriliir (Saldamli ve Saglam, 1998). Yetigkinlerde giinliik Fe ihtiyaci
erkeklerde 12 mg, kadinlarda 18 mg’dir (Demirci, 2003). Bu nedenle tiiketilen
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gidalarin demir igeriklerinin yiiksek olmasi istenmektedir. Fe baklagillerin azot

tespitinde de gorev yapar ve bitki beslenmesi agisindan da ¢ok 6nemli bir maddedir.

Calismamizda yapilan varyans analizi sonucuna gore tanedeki Fe igerigi
bakimindan ekim zamanlari, genotipler, zaman X genotip interaksiyonu arasinda
istatistiki olarak onemli (P<0.01) farklilik tespit edilmistir. Farkli ekim zamanlarinda
genotiplerin kg’da Fe igeriklerine ait ortalamalar Cizelge 5.26’da verilmistir.

Demir miktarinin, kiil oraninda oldugu gibi kislik ekimde (76.98 mg/kg) erken
ilkbahar ekiminden (62.16 mg/kg) daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Kislik ekimde
hatlarin tanedeki Fe miktar1 28.72-143.55 mg/kg, kontrol ¢esitlerinin ise 80.49-93.22
mg/kg arasinda degismektedir. Kislik ekimde 20 hat deneme ortalamasini ge¢mistir.
Bunlardan 9 hat agik renkli tohum o6zelliginde olup kuru tane amagh tiiketime
uygundur. Tanedeki demir miktar1 en yiiksek olan Sprinter gesidini gegen ve agik

renk tohum 6zelliginde olan 6 genotip mevcuttur.

Cizelge 5.26: Kislik ve erken ilkbaharda ekilen bezelye genotiplerinin tanedeki
demir miktarlar1 (mg/kg).

Genotip | Kishk ilkbahar | Ort.” Genotip Kishk ilkbahar | Ort.”
Bzl 94.14 47.11 70.63 b-k | Bz25 54.42 119.77 87.10 a-f
Bz2 36.99 34.09 35.54 k Bz26 80.75 61.19 70.97 b-k
Bz3 11743 [ 77.35 97.39 abc | Bz27 68.28 58.80 63.54 c-k
Bz4 70.92 67.43 69.18 b-k | Bz28 103.82 | 63.99 83.90 a-h
Bz5 63.27 77.10 70.18 b-k | Bz29 136.07 | 89.69 112.88 a
Bz6 64.84 69.94 67.39 b-k | Bz30 46.74 44.62 45.68 h-k
Bz7 44.09 55.80 49.94f-k | Bz31 87.74 62.67 75.20 b-i
Bz8 71.41 101.00 86.21a-f | Bz32 63.26 75.70 69.48 b-k
Bz9 90.98 70.76 80.87 a-h | Bz33 103.51 104.46 103.99 ab
Bz10 79.71 52.02 65.87 c-k | Bz34 47.53 78.40 62.96 c-k
Bz11 64.58 68.98 66.78 b-k | Bz35 28.72 43.71 36.22 jk
Bz12 80.30 99.71 90.00a-¢ | Bz36 76.51 69.16 72.83 bk
Bz13 79.45 72.30 75.87 b-i | Bz37 71.21 66.54 68.87 b-k
Bz14 104.66 | 63.87 84.27a-g | Bz38 92.90 35.50 64.20 c-k
Bz15 55.61 39.56 47.59 g-k | Bz39 59.72 67.72 63.72 c-k
Bz16 35.70 46.57 41.13ijk | Bz40 83.60 53.43 68.52 b-k
Bz17 43.79 7254 58.16 d-k | Bz41 69.10 4451 56.81 e-k
Bz18 53.16 42.41 47.78 g-k | Bz42 104.34 | 42.46 73.40 b-k
Bz19 99.30 67.19 83.24a-h | Bz43 130.16 | 60.76 95.46 a-d
Bz20 95.45 52.96 74.20b-j | Bz44 14355 | 65.19 104.37 ab
Bz21 46.30 34.12 40.21ijk | Klein 81.56 36.13 58.85 d-k
Bz22 69.54 45.98 57.76 d-k |Sugar Bon | 86.13 53.80 69.96 b-k
Bz23 52.45 48.69 50.57 f-k | Sprinter | 93.22 46.44 69.83 b-k
Bz24 87.88 91.70 89.79 a-e |Green Pearly] 80.49 40.08 60.28 c-k
ort.” 76.98 A | 62.16 B
**P<0.01

97




Erken ilkbahar ekiminde hatlarin tanedeki Fe miktar1 34.09-119.77 mg/kg,
kontrol gesitlerinde ise 36.13-53.80 mg/kg arasinda degismektedir. Kislik ekimde en
yiiksek Fe miktarina sahip olan hat agik yesil tohum renkli Bz44 iken, erken ilkbahar
ekiminde sar1 tohum renkli ve siyah hilumlu Bz25°dir. Kontrol ¢esitleri arasinda en
yiikksek Fe miktarikislik ekimde Sprinter, erken ilkbahar ekiminde ise Sugar Bon
¢esidinde saptanmustir. Erken ilkbahar ekiminde 23 hat ortalamay1 gegerken kontrol
cesitlerinin higbirisi ortalamay1 gecememistir. Erken ilkbahar ekiminde tanedeki
demir miktar1 ortalamasini gegen 23 hattan 10 tanesi ac¢ik tohum rengine sahiptir ve
kuru tane amagli tiiketime uygundur.

Hatlarin tanedeki Fe miktar1 35.54-112.88 mg/kg, Kontrol gesitlerinin ise
58.85-69.96 mg/kg arasinda degismektedir. En yiiksek demir miktara sahip olan
sar1 tohum rengindeki Bz29 hatt1 ile aynm1 grupta yer alan 12 hat mevcuttur. Bu
hatlardan 5 tanesi agik tohum rengine sahip olup kuru tane amacgh kullanima
uygundur. Kontrol ¢esitlerinden en yiiksek demir miktarina sahip olan Sugar Bon
cesidini gecen 21 hat bulunmaktadir. Bunlardan da 8 tanesi acik tohum rengine sahip
olup kuru tane amagl kullanima uygundur. Koplik ve ark. (2004a), kuru bezelyenin
Fe miktarin1 55.1 pg/g, Koplik ve ark. (2004b), kuru bezelye tohumlarmin Fe
miktarin1 76.1 pg/g, Igbal ve ark. (2006), yesil bezelyenin Fe miktarin1 2.3 + 0.05
mg/100 g olarak tespit etmislerdir.

5.18.3 Tanenin Cinko (Zn) I¢erigi

Cinko, bazi enzim ve hormonlarin bilesiminde bulunur ve bunlarin calismasin
etkiler. Zn hem karbonhidrat ve protein metabolizmasinda, hem de niikleik asit
sentezinde gorev alir. Ayrica sa¢ biiyiimesinde de rolii oldugu bilinmektedir. Giinliik
giudalarla 6-22 mg Zn alinmasi yeterlidir. Asir1 ¢inko alimi ise zehirlenmeye neden
olur (Demirci, 2003). Cinko yetersizliginin yara iyilesmesini geciktirdigi, tat ve koku
duyularmi bozdugu, bagisilik sisteminin fonksiyonlarini engelledigi ve Zn
yetersizliginde ciicelik, cinsiyet organlarimin gelismemesi, karaciger ve dalak
biliylimesi, dermatitler, diyare ve ndropsikiatrik bozukluklar goriilmektedir (Saldamli
ve Saglam, 1998).

Calismamizda yapilan varyans analizi sonucunda tanenin Zn igerigi
bakimindan ekim zamanlari, genotipler, zaman X genotip interaksiyonu arasinda

istastiki olarak 6nemli (P<0.01) farklilik oldugu tespit edilmistir.
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Tanedeki Zn miktari, erken ilkbahar ekiminde (57.12 mg/kg) kislik ekimden
(50.97 mg/kg) daha yiiksektir. Kislik ekimde hatlarin tanedeki Zn miktar1 38.40-
64.25 mg/kg, kontrol ¢esitlerinin ise 49.19-56.55 mg/kg arasinda degismektedir
(Cizelge 5.27). Kuslik ekimde en yiiksek Zn miktarina sahip olan hat koyu yesil
renkli Bz21, kontrol gesidi ise Klein’dir ve Bz21 hattinin ¢inko miktar1 Klein’den
daha yiiksektir. Kislik ekim Zn miktar1 ortalamasini 19 hat ge¢mistir ve bunlardan
8’inin tohum rengi agiktir.

Erken ilkbahar ekiminde hatlarin tanelerindeki Zn miktar1 43.95-78.48 mg/kg,
kontrol ¢esitlerinin ise 51.39-57.97 mg/kg arasinda degismektedir. Goriildigi gibi
hatlarimizin degisim araligi ¢esitlerden daha genis olmustur. Erken ilkbahar
ekiminde tanede en yiiksek Zn miktarina sahip olan hattin (Bz13) degeri en yiiksek
miktara sahip olan kontrol ¢esidinin degerinden daha yiiksektir. Tanede en yiiksek
Zn degerine sahip olan kontrol ¢esit Sugar Bon’u gegen 17 hat mevcuttur, ancak

bunlardan sadece 3’1 agik renklidir.

Cizelge 5.27: Kislik ve erken ilkbaharda ekilen bezelye genotiplerinin tanedeki ¢inko

miktarlar (mg/kg).
Genotip Kishk | ilkbahar | Ort.” Genotip Kishk | ilkbahar | Ort.”
Bzl 61.64 57.21 |59.43a-f | Bz25 44.43 55.30 | 49.87i-n
Bz2 48.35 5342 |50.88fn | Bz26 48.44 59.66 | 54.05 c-I
Bz3 56.52 5427 |55.39c-k | Bz27 48.05 71.95 | 60.00 a-d
Bz4 45.11 5460 |49.86i-n | Bz28 39.43 49.73 | 44.58 mn
Bz5 48.83 5345 |51.14en | Bz29 56.17 59.78 | 57.97 a-i
Bz6 46.07 60.11 | 53.09d-m | Bz30 4417 53.61 | 48.89j-n
Bz7 47.75 5410 |[50.92fn | Bz31 50.40 56.32 | 53.36d-I
Bz8 45.86 58.87 |52.36d-n | Bz32 39.84 68.36 | 54.10 c-I
Bz9 50.78 51.73 |51.25d-n | Bz33 52.63 60.44 | 56.53 a-j
Bz10 61.52 56.28 |58.90a-g | Bz34 44.49 4395 |44.22n
Bz11 47.62 61.09 |54.35c-l | Bz35 53.01 5495 |53.98d-I
Bz12 42.73 5591 | 49.32i-n | Bz36 48.50 4589 | 47.20 kn
Bz13 49.34 7848 |6391ab | Bz37 61.73 5235 | 57.04a-
Bz14 59.41 58.00 |58.71a-h | Bz38 45.19 54.79 | 49.99 h-n
Bz15 48.33 59.05 |53.69d-1 | Bz39 51.04 56.47 | 53.75d-I
Bz16 47.00 60.59 |53.80d-1 | Bz40 50.53 5420 |52.37d-n
Bz17 53.62 65.23 |59.42af | Bz41l 38.40 54.65 | 46.52 mn
Bz18 52.41 72.89 | 62.65abc | Bz42 55.66 5294 | 54.30c-I
Bz19 58.88 60.30 |59.59a-f | Bz43 58.98 47.78 | 53.38d-I
Bz20 57.59 56.35 | 56.97aj | Bz44 56.59 47.05 |51.82d-n
Bz21 64.25 65.26 | 64.76a Klein 56.55 51.67 | 54.11c-
Bz22 53.14 66.51 | 59.82a-e |Sugar Bon 49.19 57.97 |53.58d-l
Bz23 54.80 60.21 | 57.51a-j | Sprinter 55.64 55.67 | 55.65 b-k
Bz24 46.43 51.08 | 48.75j-n |Green Pearly| 49.45 51.39 | 50.42g-n

ort.” 50.97B | 57.12A

**P<0.01
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Hatlarin tanedeki Zn miktar1 44.22-64.76 mg/kg, kontrol ¢esitlerinin ise 50.42-
55.65 mg/kg arasinda degismektedir. Kontrol ¢esitlerinin higbiri tanede en yiiksek Zn
degerine sahip olan koyu yesil tohum renkli Bz21 hattin1 gegememistir. Tanede en
yiiksek Zn miktarina sahip olan Sprinter ¢esidini gecen 15 hattin 5’1 agik renk tohum
ozelligine sahiptir. Koplik ve ark. (2004a), kuru bezelyenin Zn miktarin1 20.7 pg/g,
Koplik ve ark. (2004b), kuru bezelyelerin Zn miktarin1 52.8 ng/g; Igbal ve ark.
(2006), yesil bezelyenin Zn miktarini 3.2 + 0.56 mg/100 g olarak tespit etmislerdir.

5.18.4 Tanenin Fosfor (P) Icerigi

Beslenmede P, kalsiyum ve magnezyum dengesini korur, viicuttaki tiim metobolik
fonksiyonlarda, yag, karbonhidrat ve protein metabolizmalar1 ile enerji iiretiminde
rol oynar. Bagirsaklarda emilir, kan dolasimi ile kemiklerde ve dislerde depolanir.
Fosfor, dis ve kemiklerin yapisinda bulunur, niikleik asitlerin yapisina girerek enzim
metabolizmasinda, dnemli bir bilesik olan ATP’nin olusumunda rol oynar. Giinliik P
ihtiyac1 0.8-1.2 g kadardir (Demirci, 2003). Fosfor eksikligi kemik kaybiyla
sonuglanir, halsizlik, anoreksiya ve agri ile kendini belli eder (Saldamli ve Saglam,
1998). Koplik ve ark. (2004a), bezelyede P ve iz elementler iizerine yaptiklari
calismada, kuru bezelye tanelerinde 3600 pg/g P oldugunu belirlemislerdir. Gupta ve
ark. (1984), bezelyede tohum veriminin ve kalite 6zelliklerinin kalittimini arastirdig
caligmada, protein ile metiyonin ve fosfor miktarlarinin pozitif korelasyon
gosterdigini bildirmislerdir.

Calismamizda yapilan varyans analizi sonuglarina gore, tanenin P miktarina
genotip, ekim zamani ve genotip X ekim zamani interaksiyonunun istatistiki olarak
onemli (P<0.01) etkisi oldugu tespit edilmistir. Kislik ekimde genel ortalama olarak
tanede 4394.52 mg/kg P varken bu deger erken ilkbahar ekiminde 3845.81 mg/kg’a
diismiis ve bu azalig da istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 5.28).

Kislik ekimde genotiplerin tanedeki P miktar1 3144.89-6649.97 mg/kg arasinda
degismektedir. Kislik ekimde, tanedeki P miktar1 bakimindan ortalamay1 (4394.52
mg/kg) gecen 16 hat mevcuttur ve bunlardan 6 tanesi tane rengi bakimindan kuru
amagh kullanima uygundur. Tanede en yliksek P miktarina sahip olan (5341.49
mg/kg) Green Pearly kontrol ¢esidini gecen ve kuru amaclh kullanima uygun olan
hatlar ise Bz42, Bz43 ve Bz44’diir.

Erken ilkbahar ekiminde tanedeki P miktar1 hatlarda 2560.93-5727.66 mg/kg,
kontrol ¢esitlerininde ise 4259.75-4815.49 mg/kg arasinda degismektedir. Kishk
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ekimde tanede en yiiksek P miktarina sahip olan Geern Pearly cesidi, erken ilkbahar
ekiminde de en yiiksek degere sahip olmus ve erken ilkbahar ekiminde bu degeri
sadece 3 hat ge¢cmistir. Bu 3 hattin (Bz17, Bz18, Bz21) hepsi de kii¢iik baklali ve
taneli, koyu yesil tane renkli ve sismeyen tane sayisi fazla olan hatlardir. Bu nedenle
de kuru tane amacghh kullanima uygun olmaylp, yem amagli kulanim igin
Onerilebilecek hatlardir. Elde ettigimiz sonuglara gore, tanedeki P miktar
bakimindan kishik ekim 6nerilebilir.

Genotiplerin tanedeki P miktar1 3236.57-5503.04 mg/kg arasinda degisirken en
yiikksek ve en disiik degerlere hatlarimizda rastlanmistir. Kontrol c¢esitlerde ise
tanenin P igerigi 4331.96-5078.49 mg/kg arasinda olup; Klein en diisiik degeri
verirken diger cesitlerden de istatistiki farklilik gostermistir. Tanedeki P miktari
bakimindan en yiiksek degere sahip olan Green Pearly ¢esidi ile istatistiki olarak ayni
gruba giren 11 adet hat bulunmaktadir ve bunlar arasindaki Bz42 hattinin en yiiksek

P igerigine sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 5.28).

Cizelge 5.28: Kiglik ve erken ilkbaharda ekilen bezelye genotiplerinin tanedeki
fosfor miktarlar1 (mg/kg).

Genotip | Kishk | flkbahar | Ort.” Genotip Kishk ilkbahar | Ort.”
Bzl 5692.12 | 3483.84 | 4587.98b-k | Bz25 3852.91 3505.12 | 3679.01 n-t
Bz2 3684.65 | 3871.12 | 3777.88m-t | Bz26 4250.63 4499.66 |4375.14 c-m
Bz3 5340.68 | 3280.24 | 4310.46e-n | Bz27 3778.97 3274.47 | 3526.72 o-t
Bz4 4670.65 | 3897.08 | 4283.87f-n | Bz28 3595.03 2878.10 | 3236.57t
Bz5 3886.23 | 2816.75 | 3351.49 st Bz29 3144.89 3552.44 | 3348.67 st
Bz6 3696.87 | 4003.59 | 3850.23 I-t Bz30 3482.25 424558 | 3863.91 I-t
Bz7 3766.81 | 3160.12 | 3463.46p-t | Bz31l 3748.89 3498.40 | 3623.64 o-t
Bz8 3405.31 | 3863.87 | 3634.590-t | Bz32 3968.50 4306.95 | 4137.72 g-0
Bz9 4638.94 | 3415.00 | 4026.97 j-r Bz33 4587.90 4354.71 | 4471.31 b-l
Bz10 3863.11 | 2980.45 | 3421.78 rst Bz34 4253.32 2560.93 | 3407.12 rst
Bz11 3466.76 | 4503.23 | 3985.00 k-s | Bz35 4267.26 3696.08 | 3981.67 k-s
Bz12 3561.17 | 3792.42 | 3676.79n-t | Bz36 5287.17 2917.12 | 4102.15 h-p
Bz13 5151.67 | 3630.26 | 4390.96 c-m | Bz37 3792.60 2695.93 | 3244.26
Bz14 4158.36 | 3774.34 | 3966.35k-s | Bz38 3814.35 4119.14 | 3966.75 k-s
Bz15 3758.74 | 3771.88 | 3765.31m-t | Bz39 3807.51 3223.23 | 3515.37 o-t
Bz16 4609.61 | 4777.24 | 4693.43b-i | Bz40 4750.90 2811.35 | 3781.13 m-t
Bz17 4793.98 | 4984.64 | 4889.31b-f | Bz4l 3948.58 4224.26 | 4086.42 i-p
Bz18 4189.90 | 5727.66 | 4958.78a-d | Bz42 6609.63 4396.44 | 5503.04 a
Bz19 5220.01 | 3400.49 | 4310.25e-n | Bz43 6649.97 3246.91 | 4948.44 a-e
Bz20 5685.58 | 3833.20 | 4759.39b-g | Bz44 5425.94 3903.44 | 4664.69 b-j
Bz21 427881 | 4906.49 | 4592.65b-k | Klein 4372.12 4291.80 [4331.96 d-m
Bz22 4138.43 | 4760.17 | 4449.30b-l |Sugar Bon 4695.92 4259.75 | 4477.83 b-l
Bz23 5185.62 | 4766.13 | 4975.88abc | Sprinter 5048.59 442356 | 4736.07 b-h
Bz24 3617.77 | 3497.88 | 3557.830-t |Green Pearly | 5341.49 4815.49 | 5078.49 ab
ort.” 4394.52 A |3845.81 B
**P<(.01
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5.18.5 Tanenin Kalsiyum (Ca) Icerigi

Kalsiyum, kemik yapisi, kan pihtilasmasi, kas faaliyetleri ve sinir sistemlerinin
duyarliligi i¢in esansiyel elementlerdendir. Metabolizmada enzimlerin kofaktorii
olarak rol alir. Giinliik Ca ihtiyaci, 0.8-0.9 g civarindadir (Demirci, 2003). Bazi
durumlarda kandaki Ca’un diismesi kalp spazmina ve tetaniye, yiikselmesi ise kalp
ve solunum yetmezligine neden olabilmektedir. Giinde 2500 mg’a kadar Ca tiiketen
yetigkinlerde hicbir yan etki gézlenmemis olmasina ragmen, bunun iistiindeki dozlar
kabizlik ve tiriner tag olusum riskini arttirmaktadir. Ayrica yiiksek Ca alim1 Fe, Zn ve
benzeri diger elzem minerallerin bagirsaktan emilimini azaltabilmektedir (Saldaml
ve Saglam, 1998).

Calismamizda yapilan varyans analizi sonucunda, farkli zamanlarda ekilen 48
bezelye genotipi tanelerinin Ca igerigine genotip, ekim zamani ve genotip X ekim
zamani interaksiyonlarinin istatistiki (P<0.01) etkisi oldugu tespit edilmistir (Cizelge

5.29).

Cizelge 5.29: Kislik ve erken ilkbaharda ekilen bezelye genotiplerinin tanedeki

kalsiyum miktarlar1 (mg/kg).

Genotip | Kishk | flkbahar | Ort.” Genotip Kishk | ilkbahar | Ort.”
Bzl 5070.88 | 1680.74 | 3375.81b-e | Bz25 2679.31 | 1344.90 | 2012.11 g-I
Bz2 2160.60 | 1724.77 | 1942.68g-m | Bz26 987.22 1510.70 | 1248.96 Im
Bz3 5732.92 | 1866.27 | 3799.60 bcd | Bz27 3064.79 | 898.87 | 1981.83g-I
Bz4 2589.32 | 121957 | 1904.45g-m | Bz28 1997.59 | 1850.61 | 1924.10 g-m
Bz5 914.92 | 1677.44 | 1296.18 Im Bz29 321474 | 1255.74 | 2235.24 f-I
Bz6 1100.36 | 1733.88 | 1417.12 Im Bz30 209450 | 1207.06 | 1650.78 i-m
Bz7 1962.46 | 1797.12 | 1879.79 h-m | Bz31 1139.24 | 1472.91 | 1306.08 Im
Bz8 1439.03 | 1312.49 | 1375.76 Im Bz32 1589.10 | 1937.38 | 1763.24 i-m
Bz9 4775.79 | 1577.62 | 3176.70c-f | Bz33 817.62 1027.30 | 922.46 m
Bz10 2585.61 | 1532.72 | 2059.16 g-I Bz34 141656 | 1786.42 | 1601.49 i-m
Bz11 1646.36 | 1396.00 | 1521.18kiIm | Bz35 1814.42 | 121756 | 1515.99 kim
Bz12 1695.54 | 1078.63 | 1387.09 Im Bz36 5701.49 | 2111.72 | 3906.61 bc
Bz13 541529 | 284.28 | 2849.78d-h | Bz37 1452.79 | 1284.63 | 1368.71Im
Bz14 216451 | 129753 | 1731.02i-m | Bz38 1070.46 | 147250 | 1271.481m
Bz15 1516.59 | 1605.73 | 1561.16 kim | Bz39 1910.60 | 1708.56 | 1809.58 i-m
Bz16 2941.81 | 2271.47 | 2606.64 e-j Bz40 982.00 1546.46 | 1264.23 Im
Bz17 3217.58 | 2059.58 | 2638.58 e-i Bz41 2844.19 | 2409.81 | 2627.00 e-i
Bz18 3153.09 | 2611.00 | 2882.04d-h | Bz42 5285.97 | 3193.00 | 4239.48b
Bz19 3046.72 | 2031.33 | 2539.03e-k | Bz43 4532.03 | 1756.10 | 3144.07 c-f
Bz20 5075.74 | 2305.14 | 3690.44bcd | Bz44 17600.92 | 2340.12 | 9970.52a
Bz21 3283.31 | 2420.10 | 2851.70d-h | Klein 1106.84 | 2042.93 | 1574.88 j-m
Bz22 3371.40 | 247426 | 2922.83d-g |Sugar Bon 1421.97 | 2503.10 | 1962.54 g-m
Bz23 2860.81 | 1477.74 | 2169.27 f-I Sprinter 1983.96 | 3252.21 | 2618.09 e-i
Bz24 1830.81 | 1237.13 | 1533.97 klm |[Green Pearly | 942.82 1977.83 | 1460.32 Im
ort.” 2858.39 A | 1745.44 B
**P<(0.01
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Genotiplerde 922.46-9970.52 mg/kg arasinda biiylik bir degisim gosteren
tanedeki Ca miktari, kishk ekimde 2858.39 mg/kg ile erken ilkbahar ekiminden
(1745.44 mg/kg) daha yiiksek olarak saptanmis ve bu farklilik istatistiki olarak da
¢ok dnemli bulunmustur (Cizelge 5.29). Chavan ve ark. (1999), yaptig1 ¢alismada
Pisum sativum’un Ca miktarii 129 + 0.21 mg/100 g olarak bildirmistir.
Calismamizda yer alan az sayidaki hattimizda Ca miktarlart bu degerden diisiik,
bircok hattimizda ise ¢ok daha yiiksektir. Bu miktarin yiiksek olmasi denemenin
kuruldugu topraklarin Ca igeriklerinin zengin (Cizelge 3.1) olmasindan
kaynaklanmig olabilir. Yesil renkli ve diiz tane sekilli Bz44 hatt1 en yiliksek degeri
vererek diger 47 genotipten istatistiki olarak farklilik gdstermistir. Kontrol olarak
kullanilan ¢esitlerin tanelerinin Ca igerigi 1460.32-2618.09 mg/kg arasinda
bulunmustur. En yiiksek degeri Sprinter verirken en diisiik degere Green Pearly’de
rastlanmis, fakat bu cesit Sugar Bon ve Klein ile ayni istatistiki grupta yer almistir.

Bes adet hat bu ¢esitlere ait degerleri gegmistir.

5.18.6 Tanenin Bakir (Cu) I¢cerigi

Bakir, viicutta Fe’in kullanilmasi ve enzimlerin ¢alismasinda rol alir. Giinliik Cu
ithtiyact 0.6-2.0 mg’dir. Eksikliginde anemi goriliir. Bakir fazlaliginda Wilson
hastalig1 denen ve karaciger, beyin ve diger hayati organlarda fazla miktarda bakir
birikmesinden dolay1 karaciger, norolojik, davranigsal veya psikolojik sorunlara
neden olan hastalik ortaya ¢ikar. Fazla alman Cu viicut ic¢in toksiktir ve bazi
enzimlerin calismasini engeller (Demirci, 2003). Bakirin fizyolojik islevleri arasinda
iskelet mineralizasyonu, bag doku sentezi, miyelin formasyonu, antioksidan koruma,
kardiak islevinin korunmasi, kolesterol metabolizmasi ve bagisiklik fonksiyonu yer
alir. Bakir, merkezi sinir sisteminde birden fazla gorev alir. Deri, sa¢ ve gozlerin
pigmentasyonundaki rolii nedeniyle de Oonem tasimaktadir (Saldamli ve Saglam,
1998).

Chavan ve ark. (1999), yaptiklari ¢alismada Pisum sativum’un Cu miktarini 0.9
+ 0.16 mg/100 g; Wang ve Daun (2004), Kanada tarla bezelyesinin bakir miktarini
0.7 mg/100g olarak bildirmiglerdir. Bizim ¢alismamizda tanenin Cu igerigi 5.04-
13.26 mg/kg arasinda degismistir. Yapilan varyans analizi sonucunda genotip, ekim
zamani ve bunlarin interaksiyonlarinin istatistiki olarak tanedeki Cu igerigini

etkiledigi (P<0.01) tespit edilmistir (Cizelge 5.30). Diger elementlerden farkli olarak
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kislik ekimin (6.73 mg/kg) erken ilkbahar ekiminden (7.02 mg/kg) daha diisiik Cu
icerigi verdigi tespit edilmistir.

Kislik ekimde hatlarin tanedeki Cu igerigi 3.57-15.32 mg/kg, kontrol
cesitlerinin ise 7.06-8.60 mg/kg arasinda degismektedir. En yiiksek Cu miktarina
sahip olan Bz44 hattindan elde edilen deger (15.32 mg/kg) kontrol ¢esitlerinden en
yiiksek miktara (8.60 mg/kg) sahip olan Sprinter’dan daha yiiksektir.

Erken ilkbahar ekiminde tanedeki Cu miktar1 hatlarda 3.58-18.50 mg/kg,
kontrol ¢esitlerinde ise 4.71-7.61 mg/kg arasinda degismektedir. Hem kislik ekimde
hemde ilkbahar ekiminde hatlarin tanedeki Cu miktari, kontrol ¢esitlerinden daha
genis degisim aralig1 gostermektedir.

Denemede kullanilan hatlarda tanenin Cu igerigi 5.04-13.26 mg/kg; cesitlerin
Cu igerigi ise 6.21-7.71 mg/kg degerleri arasinda degismistir. Genotipler igerisinde
en yiikksek Cu iceren Bz13 hatti olmustur. Kontrol gesitler istatistiki agidan son

gruplarda yer almiglardir.

Cizelge 5.30: Kislik ve erken ilkbaharda ekilen bezelye genotiplerinin tanedeki
bakir miktarlar1 (mg/kg).

Genotip | Kishk | ilkbahar | Ort.” Genotip Kishk | ilkbahar | Ort.”
Bzl 6.76 5.73 6.24 fg Bz25 5.75 6.12 5.93 fg
Bz2 5.95 6.40 6.18 fg Bz26 6.35 7.50 6.92 d-g
Bz3 9.20 6.04 7.62d-g Bz27 7.36 14.36 | 10.86 bc
Bz4 6.30 7.06 6.68 efg Bz28 6.10 6.63 6.37 efg
Bz5 6.60 3.58 5.09 g Bz29 9.48 7.74 8.61 c-f
Bz6 6.53 6.80 6.67 efg Bz30 6.83 6.32 6.58 efg
Bz7 4.82 5.27 5.04 g Bz31 5.63 7.66 6.64 efg
Bz8 4.42 7.28 5.85 fg Bz32 5.89 12.96 | 9.42bcd
Bz9 8.79 5.96 7.38d-g Bz33 6.45 9.05 7.75d-g
Bz10 6.83 5.86 6.34 efg Bz34 4.99 5.55 5.27 g
Bz11 357 6.54 5.06 g Bz35 6.23 6.80 6.51 efg
Bz12 5.61 7.83 6.72 efg Bz36 7.78 4.92 6.35 efg
Bz13 8.01 1850 | 13.26a Bz37 6.24 6.41 6.32 efg
Bz14 6.85 7.64 7.24d-g Bz38 5.67 6.84 6.25 efg
Bz15 5.19 7.22 6.21 fg Bz39 6.44 5.93 6.19 fg
Bz16 461 6.11 5.36 g Bz40 5.77 4.68 5.22 g
Bz17 6.38 6.86 6.62 efg Bz41 4.36 7.27 5.81 fg
Bz18 6.85 5.26 6.05 fg Bz42 10.96 7.09 9.02 cde
Bz19 8.39 5.89 7.14d-g Bz43 7.46 5.77 6.62 efg
Bz20 8.28 6.37 7.32d-g Bz44 15.32 8.10 11.71 ab
Bz21 5.46 7.13 6.29 efg Klein 7.70 471 6.21 fg
Bz22 5.55 6.23 5.89 fg Sugar Bon 7.10 6.19 6.65 efg
Bz23 6.22 5.26 5.74 g Sprinter 8.60 6.82 7.71d-g
Bz24 4.46 7.34 5.90 fg Green Pearly] 7.06 7.61 7.34d-g
ort.” 6.73B 7.02 A
**P<0.01
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5.18.7 Tanenin Magnezyum (Mg) Icerigi

Magnezyum, bir¢ok enzimin fonksiyonlar1 i¢in gerekli bir elementtir. Kalsiyum ve
fosforun viicuda alinmasinda, viicut sivisinin diizenlenmesinde, Sinir ve membranda
elektriksel gerilimin saglanmasinda ve oOzellikle enerjice zengin fosfatlarin
doniistimiinde 6nemli gorevleri vardir. Giinliik Mg ihtiyact 300-400 mg kadardir
(Demirci, 2003). Magnezyumun gorev aldigi reaksiyonlar arasinda; glikolizis, yag
asitlerinin sentezi, aminoasitlerin aktivasyonu ve protein sentezi gibi tepkimeler en
onemlileridir. Magnezyum kas ve sinir iletiminde de etkilidir. Bu yonden kalsiyum
ve magnezyum arasinda etkilesim vardir. Kalsiyum kasin kontraksiyonunu
uyarirken, magnezyum dinlenmesinde etkindir. Magnezyum kemik ve dislerin
yapisinda Ca ve P’la birlikte bulunur. Viicut sivilarindaki Mg, osmotik basincin ve
asit-baz dengesinin saglanmasinda yardimcidir (Saldamli ve Saglam, 1998).

Bu ¢alismadan elde edilen verilere uygulanan varyans analizi sonucuna gore
tanenin magnezyum miktar1 bakimindan genotipler, ekim zamani ve genotip x ekim

zamant interaksiyonun ¢ok dnemli farklilik gosterdigi tespit edilmistir (Cizelge 5.31).

Erken ilkbaharda ekilen genotiplerin tanedeki magnezyum igerigi (1438.93
mg/kg) kishk olarak ekilen genotiplerinkinden daha yiiksektir (1276.88 mg/kg).
Kislik ekilen hatlarin magnezyum igerigi 1145.15-1463.52 mg/kg arasinda, kontrol
cesitlerinin ise 1291.68-1374.40 mg/kg arasinda degismektedir. Kislik ekilen kontrol
cesitlerinin hepsi tanenin magnezyum igerigi bakimindan ortalamayir gecerken,
hatlardan 17’si ortalamay1 ge¢mistir. Kislik ekimde Bz19, Bz20, Bz39, Bz42, Bz43
hatlar1 tanenin Mg igerigi bakimindan kontrol ¢esitlerini ge¢mistir. Erken ilkbaharda
ekilen genotiplerin Mg igerigi 1229.55-1643.57 mg/kg, kontrol g¢esitlerinin ise
1488.49-1588.40 mg/kg arasinda degismektedir. Erken ilkbahar ekiminde Mg igerigi
bakimindan Bz17, Bz26, Bz41 hatlar1 kontrol ¢esitlerini gegmektedir.

Genotiplerin  tanedeki Mg igerigi 1213.84-1500.01 mg/kg arasinda
degismektedir. Tanede en yiiksek Mg icerigine sahip olan Bz26 (1500.01 mg/kg)
hatt1 ile ayni istatistiki grupta olan genotipler Bz3, Bz17, Bz19, Bz23, Bz39, Bz41,
Bz42, Sugar Bon, Sprinter, Green Pearly’dir. Chavan ve ark. (1999), Pisum
sativum’un Mg miktarin1 180 + 1.28 mg/100 g, Wang ve Daun (2004), Kanada tarla
bezelyesinin Mg miktarim1 142.4 mg, Igbal ve ark. (2006), yesil bezelyenin Mg
miktarinin 4.2+0.04 mg/100 g olarak bildirmislerdir.
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Cizelge 5.31: Kislik ve erken ilkbaharda ekilen bezelye genotiplerinin tanedeki
magnezyum miktarlart (mg/kg).

Genotip | Kishk | ilkbahar | Ort.” Genotip Kishk | ilkbahar | Ort.”
Bzl 1240.19 | 1422.38 | 1331.28h-0 | Bz25 1272.45 | 152153 | 1396.99 b-j
Bz2 1161.36 | 1330.08 | 1245.72 op Bz26 1360.25 | 1639.77 | 1500.01a
Bz3 1285.08 | 1562.50 | 1423.79a-g | Bz27 124173 | 1407.69 | 1324.71 h-o
Bz4 1203.99 | 1443.20 | 1323.60i-0 Bz28 1298.10 | 1457.34 | 1377.72 c-l
Bz5 1259.02 | 1301.16 | 1280.09 m-p | Bz29 1273.01 | 1392.90 | 1332.95g-0
Bz6 1275.75 | 139592 | 1335.84f-0 | Bz30 1271.62 | 1380.45 | 1326.04 h-o
Bz7 1200.18 | 1344.93 | 127256 nop | Bz31 1198.12 | 122955 | 1213.84p
Bz8 1145.15 | 1398.93 | 1272.04nop | Bz32 1297.66 | 1447.67 | 1372.66 c-l
Bz9 1286.51 | 1366.05 | 1326.28 h-0 | Bz33 1248.98 | 1529.35 | 1389.17 b-l
Bz10 1249.09 | 1360.16 | 1304.62 j-0 Bz34 1293.10 | 1456.80 | 1374.95 c-l
Bz11 1263.61 | 1334.30 | 1298.96 I-p Bz35 121110 | 1392.33 | 1301.72 k-p
Bz12 1238.27 | 1500.48 | 1369.37 d-m | Bz36 1281.71 | 1536.92 | 1409.31 b-i
Bz13 1198.83 | 1230.71 | 1214.77p Bz37 1252.74 | 1308.98 [1280.86 m-p
Bz14 1303.93 | 143594 | 1369.94c-m | Bz38 1197.97 | 1322.84 | 1260.41 op
Bz15 1307.30 | 1397.34 | 1352.32e-n | Bz39 1446.88 | 1433.80 | 1440.34 a-e
Bz16 1182.76 | 1446.18 | 1314.47j-0 Bz40 1237.24 | 1401.76 | 1319.50i-0
Bz17 1324.90 | 1599.17 | 1462.04abc | Bz41l 1190.36 | 1643.57 | 1416.97 a-h
Bz18 1201.53 | 1586.57 | 1394.05b-k | Bz42 1463.52 | 1435.17 | 1449.35 a-d
Bz19 1416.98 | 1438.24 | 1427.61a-f | Bz43 142271 | 135554 | 1389.12 b-I
Bz20 1437.00 | 1342.05 | 1389.52 b-l Bz44 1242.15 | 1541.38 | 1391.77 b-k
Bz21 1297.23 | 1488.59 | 1392.91b-k | Klein 1291.68 | 1529.57 | 1410.63 b-i
Bz22 1232.14 | 1428.01 | 1330.08h-0 |Sugar Bon | 1356.61 | 1588.40 | 1472.50 ab
Bz23 1342.72 | 1546.30 | 1444.51a-d | Sprinter 1374.40 | 1543.07 | 1458.73 a-d
Bz24 1153.86 | 1384.48 1269.17 nop [Green Pearly | 1358.96 | 1488.49 1423.73 a-g
ort.” 1276.88 B |1438.93 A
**P<(0.01
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6. SONUC VE ONERILER

Ulkemizde son yillarda yemeklik baklagillerdeki ¢esit 1slah calismalart hiz
kazanmustir. Milli gesit listesinde ekmeklik bugdayda 132 tescilli ¢esidimiz varken
bu say1 nohutta 22, kuru fasulyede 17, mercimekte 15, baklada 4, boriilcede 4°diir.
Ulkemiz, bezelyenin gen merkezi olmakla birlikte halen milli cesit listemizde kuru
tane amach yetistiricilige yonelik bezelye cesidimiz yoktur. Sebze amagli 2 adet
tiretim izinli, 11 adet ise sertifikali tohumluk iiretimi yapilacak yabanci orijinli ¢esit
mevcuttur. Bunlar bezelyeyi iilkemizde en fazla konservesi yapilan sebzelerden biri
arasina sokmakta ancak bunlar i¢inde de hig yerli tescilli ¢esit yer almamaktadir.

Marmara bolgesinde ticari amagla bezelye yetistiriciligi agirlik kazanmaktadir.
Karadeniz bolgesinin kiyr kesiminde hemen hemen her evin bahgesinde kiigiik
Olgekli bezelye yetistiriciligi yapilmaktadir. Bolgenin ekolojisi bezelye tarimina ¢ok
uygundur. Serin iklim baklagili olmasi nedeniyle de kiy1 kesimlerimizde rahatlikla
kishk bezelye yetistirilebilmektedir. Bu durum, o6zellikle miinavebede, bitkinin
kullanim sekillerinin de c¢esitli olmasi nedeniyle bezelyeyi 6nemli bir konuma
sokmaktadir. Diinya genelinde bezelye daha cok gelismis iilkelerde yaygin
yetistirilen ve kullanilan baklagil bitkisi olup, verimliligi de diger yemeklik baklagil
cinslerine nazaran yiiksektir. Bezelye konserve ve dondurulmus gida sektoriiniin de
onemli hammaddelerinden biridir. Bezelye, baklagil bitkisi olmasi nedeniyle,
yetistirildigi tarlaya kazandirdiklarinin yani sira, isleme teknolojisi nedeniyle gida
sanayinin gelisimine de katki saglayan bir {irlindiir. Karadeniz bolgesinin batisindan
dogusuna kadar, daha ¢ok aile ihtiyacina yonelik iiretimi yapilan bezelye tariminin
gelistirilebilme potansiyeli yiiksektir. Bu nedenle bolge yerel materyalinin
degerlendirilmesi ve ¢esit 1slah1 caligsmalarinin yapilmasi gerekmektedir.

Uzun yillar yemeklik baklagil konusunda c¢alisan arastiricilarin = stiin
gayretleri, tilkemizde yaygin olarak kullanilan birgok baklagil bitkisinin tarimi ve
1slahinda 6nemli ilerlemeler saglamistir. Son yillarda ise, bu bitkilerin insan sagligi
acisindan 6nemi de dikkate alindiginda, gelistirilecek olan yeni materyallerin artik

sadece agronomik 6zellikleri degil kalite 6zelliklerinin de yiiksek olmas1 gerekliligi,
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tim arastiricilar tarafindan kabul edilmektedir. Bu nedenlerle ¢esit 1slah
caligmalarinda baslangi¢ materyallerinin kalite 6zelliklerinin de belirlenmesi ve
bunlarin dikkate alinarak islahinin yapilmasinin daha dogru olacagi kanisindayiz.
Taze halde konserveye islenerek ya da dondurularak, hatta gelismis ftilkelerde
proteini ekstrakte edilip diger gidalara ve ¢ocuk mamalarina zenginlestirmek
amaciyla katilarak, bazi iilkelerde bir cesit icki yapiminda ve kuru tanesi yemeklik
olarak kullanilabilen bezelye i¢in bu durum ¢ok daha 6nemlidir.

Bu ¢alismanin materyali, Ulusal Bitki Gen Bankasindan getirtilen ve Samsun
ilinin kiy1 kesiminde yer alan ilgelerden toplanan, 2004-2005 yilinda 65 ozellik
tizerinden karakterizasyonu yapilmis ve bu denemenin kuruldugu 2008 yilina kadar
tarla sartlarinda yetistirilerek selekte edilmis 44 hat ve 4 kontrol c¢esidinden
olugmaktadir. Genotipler, kasim ayinda kiglik, subat ayinda ilkbahar ekimi olmak
uzere 2 farkli ekim zamaninda, 3 tekrarlamali tesaduf bloklar1 deneme deseninde
ekilmiglerdir. Hasat yapildiktan sonra kuru tanede ham protein, nisasta, amiloz
oranlari, hidratasyon 6zellikleri, kabuk orani, 100 tane agirligi, birim hacim agirhigi,
pisme siiresi, pisme sirasinda suya gecen kuru madde miktari, kiil ve mineral madde
igerikleri ile triptofan miktar gibi 27 farkli fizikokimyasal 6zellik tespit edilmistir.

Yapilan varyans analiz sonucu genotip ve ekim zamani X genotip
interaksiyonunun tiim incelenen Ozelliklerde istatistiki olarak onemli (P<0.01)
oldugu; su alma indeksi ve sisme indeksi hari¢ diger 6zelliklere ekim zamanlarinin
da istatistiki etkisinin oldugu tespit edilmistir. Nisasta orani, amiloz orani, kiil orani,
P, K, Fe, Ca miktarlari, 100 tane agirligi, tane boyu, su alma kapasitesi, sisme
kapasitesi, birim hacim agirligi, pisme siiresi, sismeyen tane sayisi, tanenin
parcalanma orani ve pismede kuru madde kaybinin kislik ekimde; protein orani,
triptofan, Zn, Cu, Mg miktarlari, kabuk orani, hidratasyon katsayis1 ve tane
kalinliginin ise erken ilkbahar ekiminde yiiksek oldugu tespit edilmistir. Kullanilan
genotiplerin 22’si agik renkli, geri kalanlar koyu renklidir. Koyu renkliler igerisinde
Ozellikle mor taneli olanin mineral igeriklerinin yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bu
hat koyu rengi nedeniyle yemeklik kullanima uygun degildir. Ancak zengin kiil
igerigi nedeniyle yemlerin igeriklerini zenginlestirmek amaciyla kesif yem olarak
degerlendirilebilir.

Baklagillerin en 6nemli 6zelliklerinden olan ham protein oranm1 genotiplerde
% 19.35-27.77 arasinda degismis ve yerel materyallerin kontrol c¢esitleri gectigi

gozlenmistir. Yiiksek protein oranina sahip koyu renkli, yemlik yetistiricilige uygun
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hatlarin yaninda, kuru tane tiikketime uygun Bz42 (% 27.77) hattinin da olmasi, bu
materyalin dikkate alinmasi gerektigini gostermektedir. Bz42 hattinin ayn1 zamanda,
en yiiksek protein oranina sahip olan Green Pearly (% 26.44) kontrol ¢esidinden daha
yiiksek oranda protein icerigi saptanmistir.

Baklagiller proteinli gidalar olmalarinin yani sira karbonhidratlarca da
zengindir ve bu nedenle “hem et, hem de ekmek yerine geger” anlamina gelen
Ozdeyislere girmistir. Bu ¢alismada kislik ekimlerde tanede % 33.88, erken ilkbahar
ekimlerinde ise % 32.41 nisasta belirlenmistir. Nisasta i¢erigi genotiplerde % 23.89-
38.55 arasinda degismistir. Diiz tane tipine sahip olan bezelyelerin nisasta orani,
kirisik tanelilerden daha yiiksektir.

Bezelyede amiloz oraninin yiiksekligi yemek ve konserve suyunda bulaniklik
meydana getirdigi i¢in istenmeyen bir durumdur. Kislik ekimlernde amiloz orani
yiikselmektedir. Hatlarin tanedeki amiloz oran1 % 19.59-26.67 arasinda degismistir.
Kuru tane amagli kulanim s6z konusu oldugunda kirisik tane sekline sahip, agik
renkli olan Bz43 hatti, amiloz oranmin yiiksekliginin yani sira, su alma ve
hidratasyon 6zelliklerinin de iyi olmasina bagli olarak 6nerilebilir. Ancak tanedeki
amiloz orani ile dayanikli nisasta arasinda paralellik vardir. Dayanikli nigasta kanser
tiirlerine kars1 insan biinyesini korumada 6nemlidir. Bu nedenle, amiloz oran1 yiiksek
cesit gelistirmek icin Bz43 hatt1 (% 26.67) dikkati cekmektedir.

Konservecilik s6z konusu oldugunda nisasta, amiloz oranmn yiiksekligi,
sismeyen tane sayisinin fazlaligi, pisme siiresinin uzunlugu ve suya gecen kuru
madde miktarinin da artmasi disiiniildiigiinde, kishk ekim yerine erken ilkbahar
ekimleri onerilmektedir. Ancak erken ilkbahar ekimlerinde kiil oran1 ve buna bagl
olarak Fe, P, K, Ca minerallerinin azaldigi da dikkate alinmalidir.

Proteinlerin yap1 taglari olan aminoasitlerden esansiyel olanlar mutlaka giinliik
diyetlerle disaridan alinmasi gerekenlerdir. Baklagiller hayvansal iirlinlerden sonra
iilkemizde en oOnemli protein kaynaklaridir. Bu nedenle yedigimiz baklagillerin
aminoasit igeriklerinin yiiksek olusu, iyi beslenme imkani sunacaktir. Ozellikle
baklagillerde eksikligi yasanan aminoasitler metiyonin, triptofan, lizindir. Bir 6nemli
nokta da alinan gidanin proteininin yarayisliligi, onu olusturan en diisiik miktardaki
aminoasit diizeyine baghdir. Bu bakimdan degerlendirildiginde genetik olarak
esansiyel aminoasitleri daha fazla oranda iceren materyaller son derece onemlidir.
Baklagillerin aminoasit igerikleri ile ilgili caligmalar tilkemizde yok denecek kadar

azdir. Ciinkii analiz yontemi zor ve 6zel aletler (HPLC veya Aminoasit Analyzer)
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gerektirmektedir. Bu calisma bu anlamda bizim fakiiltemiz icin ilk olmaktadir.
Hatlarin triptofan miktar1 2167.08-2711.16 mg/kg arasinda degismektedir. En yiiksek
triptofan miktarina sahip olan Bz42 hatt1 acik yesil renkli, kirisik tohum 6zelliginde
olup, kuru tane amagcli kullanima uygun ¢esit gelistirmek adina onerilebilir.

Pisme siiresi arttikca esansiyel aminoasit icerigi azalmaktadir. Bu nedenle
pisme siiresinin kisa olmasi arzu edilmektedir. Pisme siiresi en kisa (19 dakika) olan
hatlar Bz29 ve Bz40 hatlaridir. Bu hatlarin her ikisi de sar1 renkli, diiz tohum
Ozelligindedir ve kuru tane amaclh kullanim i¢in uygundur. Ancak pisme sonunda
pargalanma derecelerinin yiiksek olmasi istenmeyen bir durumdur. Bu nedenle bu
hatlar melezleme ¢aligmalarinda ebeveyn olarak degerlendirilebilir.

Incelenen tiim 6zellikleri genotipler bazinda degerlendirdigimiz Cizelge 6.1
incelendiginde, Bz42 hatt1 6 6zellikte 6n plana ¢ikmaktadir. Bu hat ayn1 zaman da
acik yesil renkli ve kirisik tohum 6zelliginde olup kuru tane amagl kullanim igin
oOnerilebilir.

Bu c¢alismanin amaci, yerel materyallerden c¢esit gelistirmeye yonelik
calismalara baslarken, morfolojik ve agronomik ozelliklerin yami sira, kalite
ozellikleri tanimlanmis materyalleri 1slah¢ilara sunmaktir. Cilinkii bir tiriin morfolojik
acidan ne kadar iyi olursa olsun, o {irliniin kalitesi iyi olmadiginda kullanim
yaygmhigmmin saglanabilmesi miimkiin degildir. Heniliz iilkemizde yerel
materyallerden gelistirilmis kuru tane amacl bir bezelye ¢esidi yoktur. Bu ¢alisma
ile daha 6nce morfolojik tanimlanmas1 yapilmis yerel materyallerin kalite 6zellikleri
belirlenmis ve ¢esit gelistirmeye yonelik Umitvar genotiplerin oldugu tespit

edilmistir.
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Cizelge 6.1: Baz1 fiziko-kimyasal 6zellikler bakimindan 6n plana ¢ikan bezelye
hatlar1.

Ozel |Bz |Bz |Bz |Bz |Bz |Bz |Bz |Bz |Bz |Bz |Bz |Bz |Bz |Bz | Bz
lik |13 |17 |20 |21 |22 |26 |27 |29 |35 |37 |40 |41 |42 |43 |44

YTA +

SAK +

SAI

+

HK +

SK +

Si +

BHA +

SMTS +

KO +

PS + +

PKMK +

PD + |+ | +

HPO +

TRPM +

NO

AO +

KO +

K +

Fe +

Zn +

P +

Ca +

Cu +

Mg +

YTA= 100 tane agirligi, SAK= Su alma kapasitesi, SAl= Su alma indeksi, HK= Hidratasyon
katsaysi, SK= Sisme kapasitesi, SI= Sisme indeksi, BHA= Birim Hacim agirhig, SMTS= Sismeyen
tane sayisi, KO= Kabuk orani, PS= Pisme siiresi, PKMK= Pismede kuru madde kaybi, PD=
Pargalanma derecesi, HPO= Ham protein orani, TRPM= Tryptophan miktari, NO= Nisasta orani,
AO= Amiloz orani, KO= Kiil oran1
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