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KISALTMALAR
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(International Center for Agricultural Research in the Dry Areas)
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FARKLI KULTUREL UYGULAMALARLA YETISTIRILEN BAKLA
(Vicia faba L..) GENOTIPLERININ L-DOPA (L-3, 4-dihydroxyphenylalanine)
ICERIKLERININ TESPITI

OZET

Bitkisel kokenli besinler, protein, yag, karbonhidrat, vitamin ve mineraller gibi bir
takim kazanimlar saglamasinin yam sira, bazi hastalik ve saglik sorunlarina karsi
koruyucu etkide de bulunmaktadirlar. Tamamlayict tipta bu tiir bitkilerin
kullanimlar giin gectik¢e artmaktadir. Bakla bitkisi (Vicia faba L.) yash toplumlarda
sikca goriilen Parkinson hastaliginin tedavisinde 6nemli bir yere sahip olan L-Dopa
iceren nadir bitkilerdendir. Ulkemizin iginde yer aldig1 cografyadan orjin almasina
ragmen baklanin gerek ekim alan1 gerekse tescilli ¢esit sayis1 azdir.

Bu calisma, 6zellikle kiy1 bolgelerinde iyi adaptasyon gosteren bakla bitkisinin,
tartminin gelistirilmesine katki saglamak amaciyla, yeni ancak besleme kalitesi
yiiksek, L-Dopa igerigince zengin olan genotiplerin ve bunlar1 yetistirme
yontemlerinin belirlenmesi hedeflenmektedir. Calismada, Samsun sartlarinda kishik
ve erken ilkbaharda ekim, iki doz azotlu giibreleme faktor olarak secilmis ve 26
genotip kullanilmistir. Denemede bitkinin vejetatif donemde yapraklari, generatif
donemlerde cicek ve taze baklalarindan o6rnekler alinarak L-Dopa igerikleri Yiiksek
Basingli S1vi Kromotografi sistemi (HPLC) ile belirlenmistir.

Calisma sonucunda genotip bakimindan yaprakta yazlik olarak Filiz, Lara, B,
Bs, Bi1, Bai, Bog genotipler timitvar goriiliirken kisliklarda Lara haric¢ geri kalan1 aym
gurupta yer almaktadir. Cicekte yazlik ekim tercih edilmelidir. Kishik ekimler tercih
edilir ise Lara, Bg, B17 ve Bog hari¢ diger genotipler kullanilabilmekle birlikte B,¢ 6ne
cikmaktadir. Yazliklarda ise Bsile B9 en timitvar hatlar olarak ortaya ¢cikmistir.

Halk arasinda Parkinson icin en yaygin kullanim formu olan meyvede dikkate
alindiginda ise kislik ekimler onerilmekle birlikte B4 genotipi 6ne ¢cikmistir ve By ve
B9 genotipleri haricindeki genotipler ile ayni gurupta yer almistir. Tezde  edinilen
veriler 1s181nda bitkinin farkli aksamlar1 degisik dozlarda hastalandirilmig hayvanlara
verilerek denemeler kurulmasi ve sonra insanlar iizerinde denenmesinin uygun
olacagimi diisiinmekteyiz. Ayrica bu metabolitler beslenmeyi engelleyici olarak da
kabul edilmekte, az alindiginda ila¢ fazla alindiginda ise bir takim saglik problemleri
yaratmaktadir. Bu nedenle multi disipliner bir alt yap1 ile yapilacak ¢aligmalar ile
tibbi amacl kullanilip kullanilamayacag: ortaya konmalidir.

Anahtar Kelimeler: Bakla, Vicia faba, L.-Dopa, Ekim zamani, Azotlu giibreleme
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L-DOPA (L-3, 4-dihydroxyphenylalanine) CONTENT DETERMINATION OF
FABA BEAN (Vicia faba L..) GENOTYPES GROWING IN DIFFERENT
CULTURAL PRACTICIES

SUMMARY

Plant-origin foods provide protein, fat, carbohydrate, vitamins and minerals. Morever
they also show protective effects against certain diseases and health problems. In
medicine Complementary this kind of plants using day goes on increasing. Turkey is
a homeland of faba bean which is grew in costal area in our country and it is one of
the important biological richness. But it’s agriculture is not widely and it’s registered
varieties are only five. Faba bean has L-Dopa for this rason it is used in the treatment
of Parkinson's disease in elderly community. So faba bean with this aspect is rare
plant.

This study, in which faba bean’s origin is from the area where has Turkey,
especially in coastal regions, showing a good adaptation of bean plants, the
agriculture's contribution to the development, to new but high-quality feeds, disease
agents constitute at least contain, and especially L-Dopa content is high to determine
the genotype is aimed. In this study 26 faba bean genotypes were grown winter and
early spring conditions in Samsun and applied nitrogen fertilizer. In this study
samples were taken from leaves at vegetatif stage, flowers and pods at generative
stage of faba bean and L-Dopa content of these samples were determined by High
Performance Liquid Chromatography system.

Result of the study, Filiz, Lara, B;, Bg Bi;. By genotypes were determined to
promise varieties at summer season for terms of the L-Dopa content of the leaf. In
the winter season, except for Lara all genotypes were same group. Summer seeding
should be prefered for flowers. If winter sowing is prefered, genotypes should be
used Bg, B7, Bos, except for Lara. Summer sowing is suggested for L-Dopa content of
flowers. If you prefer winter sowing except Lara, Bg, B17 and B4 other genotypes can
be used but Byg is the best. In summer sowing, B4 and B9 are the most promising
genotypes.

Winter sowing time and B4 genotype are recommended for fruit which is the
most common usage type among the public for Parkinson’s disease. B4 took place
same statistical group with other genotypes except B, and Bj9. According to the
result of this thesis, we suggest that new experiments with different doses of food
that include different parts of faba bean for Parkinson's disease animals and human.

In addition, these metabolites are considered as preventive nutrition. When
these are eaten little doses, they are being drug but when eaten high doses they occur
some problems for health. For this reason, multi-disciplinary studies should be done
about these metabolites and should be occured whether or not for medical purposes.

Key Words: Faba bean, Vicia faba, L.-Dopa, Sowing time, Nitrogen fertilizing
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1. GIRIS

Diinyada elli den fazla, tanesi, meyvesi, yumrusu vekokii gida ve sanayi
hammaddesi, tanesi islendikten sonra yag vb. olarak kullanilan baklagil tiiri vardir
(Toker, 2003). Insan gidasi olarak ve ozellikle yem amacli kullanilan bir¢ok baklagil
bitkisi i¢in Tiirkiye bir gen merkezidir. Bunlarin tarima alinis tarihleri bugdaygiller
kadar eski olmasina ragmen gerek ekim alanlar gerek cesit sayilar tahillar kadar cok
olamamustir. Ulkemizde baklagillerde simdiye kadar yapilan cesit gelistirme ve 1slah
caligmalarinda verimlilik, adaptasyon ve mukavemet Oncelik tasimistir. Oysa
baklagiller insan beslenmesinde proteince zengin bitkiler olmasi, lif iceriklerdi,
vitaminler, kolestrol diisiiriicii etkileri gibi nedenlerle beslenme kaliteleri daha 6n
planda diisiiniilmesi gereken bitki gruplaridir. Ge¢miste tarimsal iiriinlerde beklenti
sadece besleyicilik iken giiniimiizde tiiketicinin tarimsal {iriinden beklentisi

besleyicilik yanisira saglikli ve bir takim hastaliklardan koruyucu 6zellik tagimasidir.

1.1 Bakla (Vicia faba L.)

Bakla (Vicia faba L.), Himalayalardan bati Akdenize kadar olan cografyadan koken
almakta ve orijin merkezinin en batisinda Anadolu bulunmaktadir. Buna ragmen
baklanin ekim ve iiretim degerleri diger yerel baklagillerimiz olan nohut ve
mercimek ve hatta yabanci orjinli fasulye kadar olamamustir. Bitkinin ekolojik
istekleri incelendiginde iilkemizin Karadeniz, Marmara ve Ege sahillerine oldukca
uygun oldugu, bitkinin tarimsal 6zellikleri de dikkate alindiginda daha fazla alanda
yetistirilip tarla tariminda miinavebeye girerek topragin siirdiiriilebilirligine katki
saglayacak bir bitki oldugu kanisindayiz.

Serin iklim baklagili (min. Sicaklik:-4 °C, optimum sicaklik: 18-27 °C, toplam
sicaklik istegi: 1600 °C, yagis istegi:600-1000 ml) olan bakla, yiiksek mineral ve
protein (% 25-30) oran1 ile insan beslenmesinde (taze meyve ve kuru tane olarak)
kullanilmaktadir. Fazla miktarda yesil aksam olusturmasit nedeni ile kiiciikbas
hayvanlar basta olmak iizere hayvan hayvan beslenmesinde, diisiik C/N (21.8) oram

(Tomar ve Soper, 1987) ve yiiksek azot fiksasyon yetenegi ile de toprak islahinda



kullanilabilecek tek yillik bir bitkidir (Ozdemir, 2002). Tanesinin unu ve konsantre
haline getirilen proteini c¢esitli gidalar1 zenginlestirmek icin de kullanilmaktadir
(Sepetoglu, 1994).

Paucijuga ve Eufaba olmak iizere iki alt tiirii olan baklanin kiiltiirii yapilan
cesitleri Eufaba icerisinde yer almaktadir. Eufaba da kendi igerisinde Grex minor
Beck, Grex equine Pers ve Grex major Harz olarak iice ayrilmaktadir. Denemede
kullanilan c¢esit/hatlarin ICARDA dan gelenleri ‘Grex equine Pers’ iken digerleri
‘Grex major Harz’ alt gurubunda yer almaktadir.

Diinya bakla ekim alam 2 542 268 ha olup iilkeler bazinda ilk sirayr Cin
(882 000 ha) almaktadir (URL-7). Tiirkiyedeki bakla ekim alami ise 7 444 ha iken
tiretim 19 768 ton ve verim ortalamasi 264 kg/da’ dir (URL - 9).

Bakla iklim istekleri agisindan degerlendirildiginde Karadeniz bolgesi igin
uygun bir bitki olup tariminin yayginlastirilabilme potansiyeli mevcuttur. Bolgede
kislik ekildiginde ilkbahar aylarinda taze meyve hasadi yapilabilmekte ve geri kalan
aksami yesil giibre olarak topraga karistirilabilmektedir. Bitkinin yiiksek azot icerigi
nedeniyle parcalanmasi kisa siirede gerceklestiginden yazlik ana iiriin fazla ekim
zaman1 kaymadan yapilabilmektedir. Bakla yemeklik baklagiller igerisinde yiiksek
azot fiksasyon yetenegi ve iyi gelisen kazik kokleri nedeniyle toprak 1slahi agisindan
da onemli bir bitki olup bolge tariminda miinavebeye girmesi gereken onemli
bitkilerden de biridir.

Bakla protein igeriginin zenginligi ve L-Dopa gibi baz1 tedavi edici
metabolitleri tagimasininin yanisira beslenmeyi engelleyiciler olarak tanimlanan bir
takim maddeleri de igerir ki bunlar baklanin tiiketimini azaltan faktorlerdir. Baklada
Favizm denen hastalia neden olan "convicine ve vicine" adli ajanlar mevcuttur.
Favism, diinya ¢capinda 400 milyon kisiyi etkileyen ve G6PD eksikligi esas olan
kisilerde goriilen, giiclii oksidan 0zelligi olan, bakla bitkisinin yenilmesinden veya
polenlerinin alinmasindan sonra ortaya ¢ikan ve bazen siddetli hemoliz ile seyreden,
hatta 6liime dahi neden olan bir hastaliktir (Biiyiikokuroglu ve Siileyman, 2001).

G6PD eksikligi olanlarda favizmin goriilmesi kisinin genetik yapist ve
baklanin metabolizmas: ile ilgilidir. Favizm’i olan kisilerde her zaman G6PD
eksikligi varken, G6PD eksikligi olan kisilerin hepsinde favizm goriilmemektedir.

Bunun nedeni kismen farkli "Vicia faba" alttiirlerindeki farkli miktardaki
"divicine"dir (Biiylikokuroglu ve Siileyman, 2001). Favizm genellikle G6PD

enziminin genetik olarak eksikliginin goriildiigii bolgelerde baklanin kullanimini



sinirlayan bir hastalik iken, L-Dopa ise Parkinson problemi olan insanlarda
kullanilabilirligi bilimsel olarak iyice ortaya kondugunda tiiketimini artirabilecek bir

bilesiktir.

1.2 L-Dopa (L-3, 4-dihydroxyphenylalanine)

Kimyasal adi (§)-2-amino-3-(3,4-dihydroxyphenyl) propanoic acid, kimyasal
formiili CoH;;NO,s ve molekiiler agirligi 197.19 g/moldiir (Sekil 1.1). L-Dopanin
yarillanma Oomrii omrii ise 0.75-1.5 saattir. L-Dopa viicutta ve beyinde dopamine
cevrilir. Dopamin eksikligi durumunda, dopamin kan-beyin bariyerini gecemedigi
halde bakla gibi bazi bitkilerde bulunan ve Dopaminin 6nciil maddesi olan L-Ddopa
bu bariyeri gecebilir. Insan ve hayvan viicudunda bulunan “L-Dopa dekarboksilaz”
olarak adlandirilan bir enzimin L-Dopa’1 dekarboksile ederek Dopamin’e metabolize
ettigi  tespit edilmistir (URL - 2). L-Dopanin bitkideki fonksiyonlarini
inceledgigimizde oOzellikle bitki koklerinde bulunan L-Dopanin alleopati
mekanizmasinin ana maddesini olusturdugu ve melanin pigmentinin de Onciil

maddesini teskil ettigi goriilmektedir (Tomita- Yokotani ve dig., 2004).

4
HO CHZ"?""COOH

H
HO

Sekil 1.1: L-Dopanin kimyasal formiilii (URL - 2).

Parkinson hastalig1 yilda 100 binde 4.5-19 oraninda artig gosteren evrensel bir
hastaliktir. Son yillarda yapilan calismalar Parkinsonun yashilara 6zgii bir hastalik
olmadigini 21-40 yas aralifinda goriilmeyede basladigini ortaya koymuslardir. Geng
donemdeki Parkinson hastaliginin ¢evresel faktorlerden ziyade genetik faktorlere
bagl oldugu da calismalarda ortaya konmustur. Parkinson hastalig1 iilkelere gorede
degisim gostermektedir. Yine son ¢alismalar Parkinson hastaliginda 1rk faktoriiniinde
onemli bir etken oldugunu da ortaya koymustur. Parkinson hastaliginin goriilme
sikligi Avrupa ve kuzey Amaerikada yiiksek iken Cin ve Japonyada orta oranda,
Afrikadaki siyahi irklarda ise diisiik orandadir (WHO, 2006). Ulkemizde yaklasik

100 bin civarinda Parkinson hastasi oldugu ve bu saymin 2030 da iki katina ¢ikacagi



diisiiniilmektedir (URL - 3). Diinya ¢apinda yaklasik 6.3 milyon kisinin Parkinson
hastas1 oldugu tahmin edilmektedir (URL - 5).

Yaygin bir norolojik rahatsizlik olan Parkinson’un nasil olustugu tam olarak
coziillemese de tepki hizlar yiiksek olan serbest radikallerin hastaligin olusumunda
onemli rol oynadigr yoniinde bircok bulgu vardir. Hastalikta istemli hareket
bozukluklar1 agir1 terleme ve depresyon gibi cesitli belirtiler goriilmektedir. Istemli
hareketlerdeki sorunlar ¢ogunlukla beyin kokiiniin “substantia nigra” bolgesinde
bulunan ve bu bolgenin iletisimini saglayan sinir hiicrelerinden kaynaklanmaktadir
(Sekil 1.2). Saglikli bir insanda noronlar noro-iletken bir madde olan dopamini
salgilayarak striatum ile dolayis1 ile korteksle haberlesirken, dopamin salgilayan
hiicrelerin 6liimii dopaminin sagladigi tiim motor sistemini ve kisinin hareketlerini

etkileyen kesikliklere yol acar (Denizli ve Giirzumar, 1999).
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Sekil 1.2: Beyinin Parkinson hastalig ile ilgili boliimii (URL - 4).

Beyinde sinir hiicrelerinin uyarilabilme o6zelligini arttiran asetilkolinle, bunun
aksini yapan dopamin arasinda belli bir denge vardir. Parkinsonda bu denge, asetilkolin
lehine bozulmakta olup, tedavide dopamin acignin yerine konmasi gerekmektedir.
Sentetik dopamin kan ile beyin arasindaki bariyeri asamamaktadir. Bu problem kan-
beyin engelini astiktan sonra dopamine doniisen, L-Dopa'nin bulunmasi ile

coziimlenmistir (URL - 5).



1938 yilinda insan ve hayvan viicudunda bulunan “L-Dopa dekarboksilaz” olarak
adlandinlan bir enzimin L-Dopa’y1 dekarboksile ederek Dopamin’e metabolize ettigi
tespit edilmistir (Sekil 1.3). 1961'de, L-Dopa’nin giiclii bir iyilestirici etkisi oldugu ispat
edilmistir. L-Dopa, 1967 yilinda klinik olarak kullanilmaya baslanmis ve tiim bu
calismalar Carlsson’a 2000 Nobel T1p Odiiliiniin yolunu agnistir (URL - 1).

L-Dopa’nin karigik bir metabolizmaya sahip ve yarilanma 6mriiniin kisa olmast,
uzun donem tedavilerde sorun olusturmaktadir. Dogal biiyiik aminoasit olan L-Dopa
ince bagirsakta enerji gerektiren bir tasima sistemi ile emilir (Godwin-Austen, 1973).
Bu tasima sistemi diger dogal aminoasitler ile paylagilmakta bu da bazi hastalarda L-
Dopa’nin tekil olarak oral yolla alinimini ve beyne tasinmasini bazi proteinlerin neden
engelleyici olduguna aciklik getirmektedir. Fakat L-Dopa aromatik aminoasit
dekarboksilaz enzimi ve COMT (catechol-O-methyl transferase) enzimleri tarafindan
olusturulan 3-0 metil dopamine cevrilir (Sekil 1.3) ve yarilanma Omrii asag1 yukari

90 dakikadir (Hardie ve dig., 1986).
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Sekil 1.3: L-Dopa metabolizmasi. (COMT - catechol-O-methyl transferase; MAO-
monoamine oxydase; AAAD —aromatic amino acid decarboxylase; DOPAC — 3.4-
dioxy-phenylacetic acid; HVA — homovanillic acid).

Bir aminoasit tiirevi olan L-Dopa, dogal olarak insanda bulunmamasina karsin
baklagil tiirlerinde, L izomerinin izolasyonu ile olusmaktadir. Euphorbiaceae,
Gramineae ve Leguminoseae familyasina mensup bir takim tiirler iizerinde L-Dopa
incelenmis, L-Dopa’nin Vicia faba (% 0.15-0.18), Robinia pseudoacacia  ve
Sarothamnus scoparius tiirlerinin ilkbahar ve sonbahar siirgiinlerinde mevcut oldugu
saptanmustir (Kohlmunzer ve dig., 1975).

Shetty ve dig., (2003) calismalarinda yiiksek seviyede L-Dopa icerigi nedeniyle
Parkinson hastalarinin diyetlerinde bakla bitkisinin 6nemli bir yer tutabilecegini
aciklamiglardir. Yesil baklada her 85 gr da yaklasik 50-100 mg levodopa (L-Dopa)
icerdigini bildirmistir (Holden, 2006). Cenarruzabeitia ve dig., (1978) ise baklanin



vejetatif gelisim doneminde L-Dopa degisimini incelemis ve gelismeye paralel olarak
miktarin arttigim ve en yiiksek L-Dopa igeren organin ¢icek oldugunu bildirmistir.

Baklanin L-Dopa igermesi onun bir gida olmasinin yanisira destekleyici
tedavide de kullanilabilecek bir iiriin oldugunu gostermektedir. Toprak 1slah edici
ozelliklerinin yam sira parkinson hastalig i¢in tamamlayici tipta kullanilabilirliginin
bilimsel caligmalarla net olarak ortaya konulmasi ile bu bitkinin Oneminin
artabilecegi kanisindayiz.

Diinyada tarim alaninda en biiyiik geliri temin eden ila¢ ve tohumculuk
sektoriidiir. Ulkemiz gen kaynaklari agisindan ¢ok zengin olmasma ragmen bu
sektorde yeterince yer alamamaktadir. Bircok iilke ile verimlilik konusunda
yarismada geri kalirken, 6zellikle yerel materyallerimizin bu projede aranan L-Dopa
gibi bilesikler acisindan durumlariin tespit edilerek patentlenmesi sektore iistiin
ozellikli ebeveyn materyal varligi ile girebilmek i¢in firsat taniyacak ve genetik
kaynaklarimizin siirdiiriilebilirligine katkida bulunacaktir.

Bu calismanin temel amaci; yerel, introdiiksiyon materyalleri ve tescilli bakla
cesitlerimizde, bir aminoasit tiirevi olan L-Dopa (L-3,4-dihydroxyphenylalanine)
bakimindan farkliliklarin olup olmadig: ve bu agidan zengin genotipleri tespit ederek
ileride yapilacak c¢esit gelistirme c¢alismalarinda seleksiyon veya melezleme
materyali olarak kullanilabilirligini belirlemektir. Bu temel amaca ilaveten, farklh
ekim zamanlar1 (9 Kasim-31 Mart) ve giibre dozlarinin (0-6 kg/da saf azot) bu
madde miktarina etkisini ve maddenin bitkinin hangi aksaminda yogunlastigin
belirlemek de amaclar icersinde yer almaktadir. Bu bilgiler ve elde edilecek
sonuglara gore L-Dopa acisindan genetik olarak zengin bir materyalin bulunmasi
halinde, Parkinson hastalifinda baklanin kullanilabilirligine yonelik daha sonra
hazirlamaya diisiindiigiimiiz multidisipliner (ziraat, veteriner, tip) bir ¢alisma i¢in de

zemin olusturulacaktir.



2. GENEL BILGILER

Literatiir 6zetleri, baklanin morfolojisi, yetistiriciligi ile kimyasal icerigi ve ozellikle L-
Dopa ve kullanimu ile ilgili alt basliklarinda, konu biitiinliigii icerisinde yil siralamasina

da dikkat edilerek asagida dzetlenmistir.

2.1 Agronomik Ozellikler ile ilgili Literatiirler

Mohamed (1985) baklada yiiksek verim icin bitkide bakla sayis1, tohum agirligi, bitki

boyu ve bitkide dal sayisinin 6nemli faktorler oldugunu bildirmistir.

Ricciardi (1985) Giiney italya’da 11 bakla populasyonunda, 12 karakter
tizerinde calismis ve tohum veriminin, bitkide dal, bitkide bakla, salkimda bakla,
bitkide tohum sayisi, bitki boyu, 1000 tane agirligi ve bakla boyu ile olumlu iliskili
oldugunu tespit etmistir.

Richards ve Soper (1978) baklanin varyete mindr gurubunda azotlu giibrelemenin,
kok ve siirgiin verimi ile protein miktarlarma etkilerini arastirmig; kok ve siirgiin
veriminin artmasina ragmen kok veya siirgiindeki protein oraninda Onemli bir
degiskenligin olmadig1 sonucuna varmislardir. Yine aym arastiricilarin 1982 yilindaki
caligmalarinda hektara 150 kg’dan 300 kg’a c¢ikan azot uygulamasinin protein oranini
artig seklinde etkiledigi sonucu ¢ikmistir.

Kitik1 ve A¢ikgoz (1990) tane verimi ile bitki boyu, ana dal sayisi, bakla sayist
ve tane sayisi arasinda pozitif ve 6nemli iligkiler bulundugunu bildirmektedirler.

Bozoglu ve Giiliimser (1994) Samsun ekolojik sartlarinda farkli zamanlarda
ektikleri bakla cesit/hatlarinin gelisme durumlar1 ve verimlerini belirledikleri
calismada kislik ekimlerin yazliklara, erken ekimlerin de gec ekimlere gore yiiksek
verimli oldugu sonucuna varmuslardir. iki yillik calismada cesit/hatlarin ve ekim
zamanlarinin bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi ve bakla sayisina etkisi istatistiki olarak
onemli (P<0.01) bulunmus; bitki boylarinin 76.45 cm ile 91.47 cm, ilk bakla



yiiksekliginin 13.15-16.81 cm, bitkide bakla sayisinin 16.00-21.99 arasinda
degistigini belirlemislerdir.

Aguilera-Diaz ve Recalde-Manrique (1995) arastirmalarinda bitki sikliginin ve
inorganik azotlu giibrelerin bakla iizerine etkisini incelemis, bitki sikligr m> ye 10
bitkiden 16 bitkiye ¢iktiginda tohum veriminde artis oldugu, ancak m*" ye 21 bitkide
onemli derecede artig goriilmedigini belirlemislerdir. Dekara 6 kg N uygulamasi
kontrole oranla % 135 verim artig1 saglamistir.

Adisarwanto ve Knight (1997) Giiney Avustralya’da ekim zamam ve bitki
sikligr ile ilgili yaptiklar: ¢aligmalarda ge¢ ekimin verimi azalttigini bildirmislerdir.

Labuda (2002) calismasinda 5 bakla c¢esidinde 1999-2001 yillarinda bakla
olusumu ve ciceklenme iizerine azotlu giibrelemesinin etkisini incelemis, 68 kg/ha N
uygulamasinin bakla sayis1 acisindan en yiiksek degeri verdigi sonucuna varmaistir.

Atikyllmaz ve dig., (2005) 9 hat ve 3 standart cesit ( Filiz 99, Eresen 87 ve
Kitik 2002) ile 2004 yilinda 4 yerde (Menemen, Bergama, Beydere, Kemalpasa)
denemeye alinmis ve en yiiksek verim dekara 451 kg ile Eresen 87 ¢esidinden
alinmistir. Bunu 441 kg/da verimle Filiz 99 ¢esidi izlemistir.

Peksen ve Giiliimser (2007) sonbahar ve ilkbaharda ekilen bakla (Vicia faba
L.) genotiplerini, bazi fenolojik ve morfolojik ozellikler ile tane verimleri
bakimindan karsilastirmak ve verim potansiyellerini tespit etmek amaciyla 2005-
2006 yetistirme doneminde Samsun kosullarinda yaptiklar1 bir tarla calismasiyla
yiirlitmiislerdir. Calisma sonucunda bakla genotipleri arasinda bitki boyu, ilk bakla
yiiksekligi, bitkide dal sayisi, bitkide bakla sayisi, bakla uzunlugu, baklada tohum
sayisi, 100 tane agirligi, tane verimi ve hasat indeksi bakimindan farkliliklar
oldugunu belirlemislerdir. Genotiplere gore bakla sayisinin 10.70-18.38 bakla/bitki,
100 tane agirliginin 95.94-153.57 g, tane veriminin 323.50-496.96 kg/da arasinda
degistigi tespit edilmistir. Ayrica ekim zamanlarinin ilk bakla yiiksekligi haric,
incelenen tiim Ozelliklere farkli etki gosterdigi, sonbahar ekiminin bu ozellikler
bakimindan ilkbahar ekimine gore iistiin oldugu belirlenmistir.

Daur ve dig., (2008) baklada taze verim ve kuru madde iizerine farkli dozlarda
(0-200 kg/ha) azotlu giibrelemenin etkilerini ele almiglar ve bu arastirmada 12 bakla
genotipi kullanmislardir. Azot dozlar1 olarak 0, 50, 100, 150 ve 200 kg/ha olmak
tizere 5 doz uygulamislardir. Genotipler icinde verim en yiiksek Filiz 99 cesitinden
alinmistir. Azot dozlar1 bakimindan 0 dan 200 kg/ha’a dogru gidildiginde verimin

arttig1 ve en uygun azot dozunun 150 kg/ha oldugu rapor edilmistir.



Nawar ve ve dig., (2010) farkli toprak siirme (geleneksel, daraltilmis ve toprak
islememsiz) sistemleri ve ii¢ farkli giibreleme (N, NP, NPK) rejiminin bakla
bitkisindeki etkilerini incelemislerdir. En yiliksek verimi toprak isleme rejimleri
arasinda en iyi sonucu geleneksel toprak isleme rejiminden, giibreleme rejimleri
arasinda da sadece N(15 kg/da) giibrelemesine nazaran NP (22.5 kg/da) ve NPK (48
kg/da) giibrelemelerinden elde edildigini ifade etmislerdir.

Osman ve dig., (2010) biyolojik ve mineral (43 kg/ha N ve P) giibrelemenin
Saleim bakla cesidinin fiziksel karakterleri, kimyasal kompozisyonu ve verime olan
etkilerini arastirmiglardir. Rhizobium ile asilamanin ve mineral giibrelerin %35
olasilikla verimi, yagi, ham proteini ve 100 tane agirligini arttirdigini bildirmislerdir.

Azarpour ve dig., (2011) toprak isleme (tl:geleneksel, t2: minimum siirme)
sistemi ve N giibrelemesinin (n1: kontrol, n2: 25kg/ha N, n3:50kg/ha N, n4: Nitroxin
biyogiibreleme inokulasyonu, n5: 25 kg/ha N+Nitroxin inokulasyonu, n6: 50 kg/ha
N+Nitroxin inokulasyonu) baklada verim ve verim komponetleri iizerine etkisini
incelemisler ve sonucta, tl-n5 uygulamalarinin en yiiksek (4 869 kg/ha) verim
degerini gerceklestirdigini belirlemislerdir.

Bozargi ve dig., (2011) biyolojik ve kimyasal azotlu giibreleme (nl: kontrol,
n2: 30 kg/ha saf N, n3: 60 kg/ha saf N, n4: Azot inokulasyonu, n5: 15 kg/ha saf N+
N inokulasyonu, n6: 30 kg/ha saf N+N inokulasyonu) ile yapraktan ¢inko (z1:
kontrol, z2: 0,5 g/L, z3: 1 g/L) uygulamasinin bakla verim ve verim komponentlerine
etkilerini incelemisler, olgunlasma esnasinda verim ve verim komponentleri

Ol¢iilmiis n2-z3 interaksiyonunun en yiiksek degeri verdigini bildirmislerdir.

2.2 Kimyasal icerikler ile Tlgili Literatiirler

Yapilan literatiir taramasinda bakla bitkisinin protein ve L-Dopa icerikleri, bu icerige
etki edecek faktorler ve Parkinson hastaliginda L-Dopa’nin yeri ile ilgili ¢alismalar
miimkiin oldugunca tarih siralamasi da dikkate alinarak asagida 6zetlenmistir.
Proteinler, biiyiime ve siireklilik i¢in ihtiya¢ duyulan amino asitlerin kaynagi
olmalarindan ve gidalara fonksiyonel Ozellikler kazandirmalarindan dolay1 gerekli
gida bilesenleridir. Besin olarak kullanilan ve depo edilen proteinlerde biitiin amino
asitlerin dengeli olarak bulunmas1 6nemlidir. Baz1 amino asitler yalnizca bitkiler ve
mikroorganizmalar tarafindan sentezlenmektedir. Bu amino asitleri sentezleyemeyen

memeliler ve benzeri canlilarin, bunlarca zengin proteinleri tagsiyan gidalar almasi



gerekir. Bu tip aminoasitlere esansiyel amino asitler denir. Insanlar aldiklar
proteinlerin ¢cogunu bitkisel kaynaklardan karsilamaktadirlar (Kandemir ve Kavakli,
2001).

Bu besinler icerisinde baklagiller en zengini olup tohumlarinin protein igerigi
tirlere bagli olarak % 20 ile 40 arasinda degismektedir. Baklagil tohumlarinin
proteinlerinde diisiik olan siilfiir iceren aminoasitler cysteine ve methionine (<% 2)
ve tryptophane’dir (<% 1).

Aminoasitler kimyasal olarak yapi1 bloklar1 olup, viicutta protein diiretirler.
Biitiin yasayan canlilarin yapilarint olusturan proteinlerdir. Proteinler insan
viicudunda adale, baglar, organlar, bezler, tirnaklar, sa¢ gibi unsurlarin yan sira safra
ve idrar hari¢ tiim viicut sivilarinin iiretiminden dogrudan sorumludur. Proteinler,
kemiklerin biiyiime ve gelismesinde esas rol oynarlar. Enzimler, hormonlar ve genler
islevleri i¢in proteinlere ihtiya¢ duyarlar. Bu sebeple protein ihtiyaci artar ve bu
durumda zamanla ciddi sorunlara yol agabilir (URL - 6).

Methionine ve tryptophane esansiyel aminoasitlerdir. Serbest aminoasitler
olgun tohumlarda toplam nitrojenin 6nemsiz (% 1’den daha az) miktarin1 temsil
ettigi icin tohumlarda mevcut olan depo protein fraksiyonlari, toplam amino asit
kompozisyonunun dengesizliginden direk sorumludur. Baklagil tohumlarinin baslica
depo proteinleri toplam proteinin yaklasik % 70’ini olusturan globulinlerdir. Geri
kalan kismu glutelinler (% 10-20) ve albuminler (% 10-20) olusturur. Cogu
baklagillerde baglica depo globulinler 11S (legumin) ve 7S (vicilin) dir. Diger
globulinlerin az miktarlar1 da mevcuttur. Bezelye (Pisum sativum L.) ve baklada
(Vicia faba L.) baghica depo globulin legumin iken fasulye (Phaseolus vulgaris L.) ve
mung fasulyesinde (Vigna radiata L.) vicilin’ dir (Norton ve dig., 1985).

Duc (1997) baklanin protein iceriginin kuru tanede % 27-34 arasinda
degistigini ve bunun % 80’ inin globulin (vicilin ve legumin fraksiyonlar1) oldugunu;
soya ile kiyaslandiginda lysine bakimindan zengin fakat siilfiir aminoasitlerince ve
tryptophan bakimindan fakir oldugunu belirtmistir. Arastirici yiiksek proteinli
genotiplerde ¢cevre ve genotipe bagl olarak zengin methionine ve cysteine igerigine
ulasmanin miimkiin oldugunu bildirmistir.

Robertson ve dig., (1985) El Sayed’de yetistirdigi saf hat baklalarda % 18.6-
37.8 arasinda protein oranlarina rastlamis ve bunlarin protein oranini yiikseltmek

amaciyla 1slahta ebeveyn olarak kullanilabilecegini bildirmislerdir.
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Randhir ve dig., (2002) baklay1 1s1ksiz ortamda c¢imlendirmeye alarak farkli
yogunluklarda FPH (Fish Protein Hydrolysates) uygulamislar ve L-Dopa igerigi
bakimindan 1. giinde en yiiksek degeri elde etmislerdir. Aym arastiricilar, 1s1kli
ortamda ¢imlendirilen baklanin protein fitokimyasina olan etkilerini arastirmis, FPH
ile birlikte kontrole kiyasla L-Dopa’nin % 120 artis gosterdigini tespit etmislerdir.

Yiiksek seviyede fenolik madde ve L-Dopa igerdigi, bundan dolayr Parkinson
hastalarinin diyetlerinde onemli bir yer tuttugu i¢in bakla bitkisini secen Shetty ve
dig., (2003) tohumlar1 basta su olmak iizere 200 uM A2C (azetedine-2-Carboxylate),
0.25 mM proline bilesigi ile muamele etmis ve 1siksiz ortamda 8 giin siire ile
cimlendirmeye alinmislardir. Cikartilabilir bir sivi olan L-Dopa hipokotilden elde
edilmis, kontrolle kiyaslandiginda uygulamalardan etkilenmemekle birlikte en
yiiksek degerinin ¢imlenmenin 1. giinii (7.5 mg/g taze agirlik) oldugu tespit
edilmistir.

Bir baska calismada, baklanin L-Dopa icerigine mikro dalgalarin etkisi
incelenmistir. Bu amagla bakla tohumlar1 ¢imlendirmeye alinmis ve mikro dalgaya
tabi tutulmustur. Sonuglar kontrolle kiyaslandiginda L-Dopa igeriginin % 59
oraninda arttigi gozlenmistir (Randhir ve Sheety, 2004). Arastiricinin bir bagka
calismasinda, Rhizopus oligosporus yardimi ile baklada fenolik oksidant ve L-
Dopa’y1 zenginlestirme diisiiniilmiis ve L-Dopanin kontrole oranla iki kat arttig
gozlemlenmis ve bu yontem  L-Dopa’yr arttirmak amaciyla onerilmistir (Randhir
ve dig., 2004).

Bilinen en yiiksek L-Dopa iceren Mucuna pruriens’in tohumlarina 2.5, 5, 7.5,
10, 15 ve 30 kGy dozlarinda gama 1s1m1 uygulanmis ve dozlarin artisi ile ters orantili
olarak L-Dopa seviyesinde azalma tespit etmislerdir (Bhat ve dig., 2006).

Lisiewska ve dig., (2007) ¢ig ve dondurulmus siit olgunluk devresindeki bakla
tohumlarinin isleme metotlarina bagh olarak aminoasit iceriklerini arastirdiklart
calismada, ¢ig tohumlar ile dondurmadan pisirilmis tohumlarin aminoasit iceriklerinin
benzer oldugu ve dogrudan dondurulan {iiriine nazaran bu yontemin bazi aminoasitler
bakimindan daha iyi oldugu sonucuna varilmistir.

Nohut, fasulye, mercimek, liipen, bakla gibi 10 baklagil tiiriinde aminoasitlerle
L-Dopa’nin dagilimini arastirildigy bir calismada V. faba var. minor baklalarinin en
yilksek oranda L-Dopa icerdigi tespit edilmistir. L-Dopa’ya sadece tohum
integiimentinde gilikozit formunda rastlanmistir. Ayni calismada kurutma sonucunda

L-Dopa kaybi oldugu, en diisik kaybin ise golgelendirilmis ve havalandirilmig
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sartlarda gerceklestirilen kurutma isleminde gerceklestigi bildirilmistir (Longo ve
dig., 1974).

Bagka bir calismada, Kohlmunzer ve dig., (1975) Euphorbiaceae,
Gramineae ve Leguminoseae familyalarina mensup bir takim tiirler {izerinde L-
Dopa’y1 incelemislerdir. Vicia faba’ da %0.15-0.18 oraninda L-Dopa’ya rastlandigi,
Robinia pseudoacacia ve Sarothamnus scoparius tiirlerinde ise ilkbahar ve sonbahar
stirgiinlerinde L-Dopa oldugu saptanmaistir.

Cenarruzabeitia ve dig., (1978) baklanin vejetatif gelisim siiresince L-Dopa
degisimini incelemis ve gelisime paralel olarak miktarin arttigini belirlemislerdir.
Bununla birlikte en yiiksek L-Dopa igeren organin ¢icek oldugunu bildirmislerdir.

Sisini ve dig., (1981) 30 bakla hattinda metabolitlerle (visin, convisin ve
L-Dopa) biiyiime evreleri arasindaki iliskiyi inceledikleri ¢alismalarinda, biiyiime ve
dolayisiyla kuru madde igerigi arttik¢ca bu metabolitlerin azaldigin tespit etmislerdir.

Protein orant % 28-33 arasinda olan bakla cesitlerinin yapraklarinda % 1.4-4.9
ve baklalarinda % 4 L-Dopa bulunurken cok erken donem hari¢c tohumlarinda
L-Dopa’ya rastlanmadig tespit edilmistir (Lattanzio ve dig., 1983).

Albrecht ve Kohlenbach (1987) baklanin yapraklarindan elde edilen
protoplastlar, yapraklar, kokler ve filizlerden elde edilen genc kallus kiiltiirlerinde
L-Dopa’y1 inceledikleri ¢alismada, hidrojen peroksit uygulamasina tepki Olctimii
suretiyle L-Dopa’nin varligini kirmizi renk almasiyla tespit etmisler ve protoplastlar
haricinde diger bitkisel kistmlarda L-Dopa oldugunu bildirmislerdir.

Szostak ve Oleszek (1995) 12 bakla cesidinde yaptiklari calisjmada High
Performance Liquid Chromatography (Yiiksek Performanslhi Sivi Bilesik-Ayiric) ile
baklalarda visin, convisin ve L-Dopa’ya bakmislar, kuru maddede L-Dopa’nin
% 0.04—0.09 oraninda oldugunu ve Nadwislanski cesidinin en yiiksek degeri
verdigini belirlemislerdir. Huang ve Chen (1998) L-Dopa yogunlugunu artirmaya
yonelik yapmis olduklart caligmalarinda KNOs (Potasyum Nitrat) ile birlikte NHy
(Amonyum), NO; (Nitrat) (1.88:2.06 oranlarinda) verilmesi ile L-Dopa
yogunlugunun arttigin1 bildirmislerdir. Ayrica L-Dopa yogunlugu ile fosfat ve
kalsiyum yogunluklar1 etkisi ters; c¢inko yogunlugun ise dogru orantili oldugunu
bildirmislerdir. Bununla birlikte ¢inko yogunlugu asirilastiginda enzimatik faaliyeti
engelleyici 0ozellik gosterdiginden dolayr L-Dopa yogunlugunun azaldigi da

aktarilmastir.
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Burbano ve dig., (1995) Alamada ve Diana adli bakla cesitlerinde, meyve
gelisiminin farkli evrelerinde L-Dopa, visin ve konvisin yogunluklarindaki
degisimleri incelenmisler ve bakla meyvesinde visin ve convisin bulunmazken
L-Dopa igerigi bakimindan zengin oldugunu belirlemislerdir.

Teixeria ve dig., (2003) yiyecek ve yem olarak kullaniminin sinirli oldugu daha
cok yesil giibre bitkisi olarak kullanilan Mucuna pruriens’ den L-Dopa ekstraksiyonu
izerine yaptiklar1 ¢alismada L-Dopa’nin toksik bilesiklerden oldugunu ve bitkinin
kuru agirligmin % 3-7 si kadar L-Dopa oldugunu bakla da ise seviyenin giiven
sinirini agsmadigini, kuru agirliginin % 0.2-0.5 oraninda oldugunu ve pismis baklanin
giivenle tiiketilebilecegini bildirmislerdir.

Capo-chichil ve dig., (2003) mucuna tohumlarindaki yiiksek L-Dopa iceriginin
bu bitkinin gida ve yem olarak kullaniminin artmasini engelleyen en onemli unsur
oldugundan hareketle L-Dopa igerigine genotip x c¢evrenin etkisini incelemislerdir.
Diinyanin farkli yerlerinden toplanan materyaller 18° giiney ve 30° kuzey enlemleri
arasinda degisen 8 lokasyonda denemeye alinmislardir. Sonucta genotip
performansin lokasyona bagli olarak dalgalanmalar gosterdigi, enlem arttikca
tohumdaki L-Dopa iceriginin dalgalandigini bildirmislerdir. L-Dopa icerigi ile
enlemin basit bir korelasyonla ifade edilmesinin miimkiin olmadigi ancak tiim
lokasyonlarda erken olgunlasma ile L-Dopa iceriginin azaldigi, ortalama tohumda
% 3.5 oldugu gec olgunlasanlarda miktarin arttig1 (% 5.4) tespit edilmistir.

Almeda ve Brocal bakla cesitleri ¢cimlendirmeye alinmis ve yetisme donemi
boyunca L-Dopa icerigi ve dagilimi takip edilmistir. Cimlendirilen tohumlarin
filizlerinde, kotiledon ve embriyoda HPLC yardimiyla L-Dopa’ya bakilmis,
kotiledonlarda L-Dopa’ya rastlanmazken, embriyoda L-Dopa bulunmus ve ¢cimlenme
boyunca miktarinin 6nemli Ol¢iide arttigi ortaya konulmustur (Goyoaga ve dig.,
2004).

Doku kiiltiirii  kat1 besi ortaminda Phaseolus mungo da Rhizopus
oligosporus’un L-Dopa icerigi incelenmis ve L-Dopa icerigi gelismenin erken
donemlerinde diisiik cikarken (0.6-0.7 mg/g kuru agirlik), yavas yavas ilerleyen
donemlerde miktar ikiye (1.2 mg/ g kuru agirlik) katlandig: belirlenmistir (Randhir
ve Sheety, 2007).

Kempster ve dig., (1993) Parkinson hastaliginda baklanin motor etkisini

arastirmiglardir. Arastirmalarinda baklanin dogal bir L-Dopa kaynagi oldugundan
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bahisle ve baklanin Parkinson motor saliniminda tedavi etmeni olarak kullanimai ile 6
hastay1 incelemislerdir. Sonug olarak, baklada farmakolojik olarak yeterli oranda L-
Dopa bulundugunu ve Parkinson hastalarinin diyetlerinde kullanilabilecegini
vurgulamiglardir.

Sitolojik bir c¢alismada L-Dopa ve Bakirin, H;O, varliginda DNA
zararlanmasina yol actig1 rapor edilmektedir. Bakir varligr ile birlikte L-Dopanin
hidroksil radikalleri gibi reaktif oksijen tiirlerinin iiretimi yoluyla DNA boliinmesine
neden olabildigi de belirtilmistir. Sonu¢ olarak yapilan calisma gostermistir ki
L-Dopa DNA i¢in etkileyici bir unsurdur (Hussain ve Hadi, 1995).

Spigset ve Scheele (1997) iki Parkinson hastasinda Levedopa alinimini, giinde
400-800 mg’ dan 1500-2000 mg c¢ikardiklarinda zindelik elde etme ve siirdiirme
hissinin istatistik? anlamda 6nemli olmasa bile arttifin1 belirlemislerdir.

Beyindeki dopamin diizeyi ve obezite arasindaki iliskinin incelendigi bir
calismada dopamin orami kontrole oranla 10 obez bireyde Onemli oranda diisiik
oldugu belirlenmistir. Obez bireydeki viicut kiitle indeksi dopamin orani ile negatif
(r=0.84; p<0-002) iliskilendirilmistir (Wang ve dig., 2001).

Yapilan caligmada Methamphetamine kullanicilarinda dopamin taginmasinda
onemli azalmalar gostermistir. Dopamin tasinmasinin azalmasi hafizanin bozulmasi
ile iliskili bulunmustur (Volkow ve dig., 2001).

Baklagil nisastas1 onemli miktarda kolon kanserinde iyilestirici etki gosteren
butrat saglayarak kolon kanserinden korunmaya yardimci olabilir (Guillon ve
Champ, 2002).

Algeri ve Cerletti (1974) calismalarinda fare beyinlerinde L-Dopa nin etkisi,
L-dopa’ nin seratonin ve triptofan ile olan iliskisini de incelemislerdir. Sonuclar,
L-dopanin akut dozda verilmesi halinde seratonin ve triptofan azalis gosterdigini
fakat zamana yayilarak verilen L-Dopanin ise kayda deger bir etkide bulunmadigini
gostermistir.

Clement ve dig., (2002) hiicre Kkiiltiirinde dopaminin sitotoksitesini
incelemisler, hiicre kiiltiiriinde yaygin olarak kullanilan Dopamin ve L-Dopanin
kullaniminda bazi hiicrelerin normal dis1 6ldiigiinii ve dikkatli olunmasi gerektigini
vurgulamiglardir.

Parkinson hastalarinin bircogu doktor kontroliinde tedaviye fonksiyonel
bozukluklarin diizelmesi i¢in L-Dopa ile baslarlar. In-vitro calismalar1 yiiksek dozda

L-Dopanin nérotoksik olabilecegini gosterirken diger bazi doku kiiltiirii ¢aligmalari

14



da norokoruyucu olarak bildirilmistir. Hayvan ve insan deneyleri uzun siire L-Dopa
terapisinin dopaminerjik sinirsel kayiplara neden olabilecegini belirtmislerdir. Ayrica
calismalar diisiik doz L-Dopa (400mg/giin) terapisinin, bir ¢ok hasta i¢in ¢ok etkili
bir hastalik belirti kontrol aracit oldugunu gostermistir (Katzenschlager ve Lees,
2002).

Rodgers ve Dean (2000) tarafindan yapilan, protein bagh L-Dopa 6zelliklerini
inceledikleri c¢aligmalarinda protein bagli L-Dopanin memelilerde hem kontrollii
enzimatik yollar ile hem de kontrolsiiz radikal reaksiyonlar ile meydana
gelebilecegini vurgulamislardir. Yine caligmalarinda protein bagli L-Dopanin DNA
gibi biyolojik molekiillerin zarar gérme oranlarini azalttigini ve bundan yola cikarak
hiicre i¢i adezyon ve gerilimleri azaltici etkilerinin de oldugunu bildirmislerdir.

Mucuna bitkisi ¢ok wuzun siiredir Parkinson hastaliginin tedavisinde
Hindistanda kullanilmaktadir. Bir ¢alismada standart L-Dopa/Carbidopa (LD/CD)
(200/50 mg) ile mucuna preparasyonunun farkli 2 dozunun (15-30 gr) farmakolojik
ve klinik etkileri ele alinmigtir. 30 gr mucuna dozu standart LD/CD ye oranla daha
hizli tepkime vermesi ve ayn1 zamanda dogal L-Dopa igerigi nedeni ile onerilmistir
(Katzenschlager ve dig., 2004).

Otuz yil once fark edilen L-Dopa, Parkinson hastaligini semptomatik
kontroliinde hala en etkili olan maddelerden birisidir. Parkinson hastaligi
kontroliinde kullanilan tedavi yontemleri (dopaminerjik agonistler, COMT ve
MAO-B Engelleyicileri) gelistirilmis olsa da hala bir¢cok hasta, hastalik kontroliinde
cok iyi islev sergiledigi igin L-Dopa icerikli kiirler kullanmaktadir. In-vitro
caligmalarinin bildirdigi dopaminerjik néronlar igin toksidite etkisi olasiligl yeni
caligmalar ile egale edilmistir. LeWitt ve Nyholm (2004) L-Dopanin kullaniminin
devam edecegini vurgulamaktadir.

Beggs ve dig., (2005) calismalarinda dopaminin bodceklerde de coklu rol
oynamakta oldugunu bildirmisler ve bunlari cinsel davraniglar, gelisim, endokrin
fonksiyonu ve yorgunluk davranislar olarak siralamiglardir.

Seong-Ho Koh ve dig., (2008) uzun siiren L-Dopa terapisinin noron dliimlerine
neden olduguna yonelik bir¢ok rapor olmasina ragmen son ¢alismalarda L-Dopa nin
norotoksit olmasindan ¢ok noron artisini tetikleyen bir etkide bulundugu ileri
siirilmektedirler. Bu calismada 24 saat igerisinde PC12 hiicreleri iizerinde ¢esitli
yogunluklarda L-Dopa uygulamislardir. Bununla birlikte Glikoje Sentez Kinaz
(GSK)-3 aktivasyonu ile L-Dopanin norotoksitidesi arasindaki baglantilar da
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incelenmistir. Sonuclar gostermektedir ki yiiksek dozda L-Dopa yogunlugu
noronlarin yasayabilirligini azaltmakta ve bu da (GSK)-3 ile iliskilendirilmektedir.

Salimpor ve dig., (2011) yapmis oldugu ¢alismada miizik dinleme esnasinda
meydana gelen memnuniyetin dopamin salinimini tetikledigini ortaya koymuslardir.

L-Dopa, Parkinson tedavisinde kullanilan ila¢ bilesimlerinde de etkin bir
sekilde yer almaktadir. L-Dopa-a-lipoik asit (LD-LA) Parkinson hastaliginin
tedavisinde kullanilan yeni bir ilactir. Insan plazmasinda goreceli olarak yarilanma
omrii elli dakikadir (Aurizio ve dig., 2011).

Proteinlerin bir islevi de organizma diizeyinde destek ve koruyucu fonksiyona
sahip olmalaridir. Hastalik yapict etmenlere karsi bitkilerde irklari taniyan ve onlari
bitki savunma mekanizmasina bildiren proteinlerdir (Kandemir ve Kavakli, 2001).
Baklay:1 etkileyen fungal patojenlerden (Botrytis cinerea L., Ascochyta fabae L.)
bazilar1 {iizerine visin, convisin ve L-Dopa’min engelleyici etkisinin arastirildigi
calisjmada L-Dopa’nin giiclii bir engelleyici oldugu gozlenmistir (Bjerg ve
dig.,1984).

Shetty ve dig., (2001) baklanin bakteriyel -elisatorlere verdigi tepkiyi
incelemislerdir. Calismada Pseudomanas elodea 1..’dan elde edilen bir polisakkarit
olan “gellan gum” ile Xanthomonas campestris L.’ den elde edilen xanthangum
elisitorleri ile muamele edilen bakla tohumlar1 karanlikta ¢imlemeye alinmis L-Dopa
ve antioksidant aktivitelerinin durumu incelenmistir. Kontrolle kiyaslandiginda L-
Dopa seviyesinde istatistiki olarak ©Onemli sayilacak bir artis gozlenmezken,
kotiledon ile karsilastirildiginda hipokotilde daha yiiksek oranda L-Dopa
bulunmustur. Bir bagka ¢alismada 1s1ksiz ortamda ¢imlendirilen bakla bitkisinde L-
Dopa ve fenolik bilesikler iizerine ultraviyole uygulamalarinin etkisini incelenmistir.
Calismada bakla tohumlar1 oncelikle su ve sonrasinda 5, 10 ve 15 saat UV i1sikla
muamele ve karanlikta 8 giin boyunca ¢imlendirmeye alinmistir.

Cimlenmenin birinci giiniinde 15 saatlik UV uygulamasi L-Dopa iiretiminin

uyarildig tespit edilmistir (Shetty ve dig., 2002).
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3. ARASTIRMA YERINIiN TOPRAK VE iKLiM OZELLIiKLERI

3.1 Toprak Ozellikleri

Denemenin yiiriitiildiigli alana ait goriintii ve haritalar Sekil 3.1° de verilmistir.

g ’;ﬁ ‘. oMU
I/ZI RAAT FAKULTESI

YAKAKENT

ALACAM (
BARRA9.MAYIS
- /\L = > iz
. e e B y
W ] . " CARSAYIBA ‘ N
VEZIRKOPRU RUGVAK JeHIERo8 [
HAVZA ASARCIK LIPAZARI
AYVACIK
LADIK )

0510 20 30 40
ECC— — Kilometre

TURKIYE (Arc info 10.1 programu ile yapilmistir)

Sekil 3.1: Deneme arazisinin konumu ve goriiniimii.
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Deneme alant OMU Ziraat Fakiiltesi, 41°21°49.79” Kuzey ve 36°11°24.51”
Dogu enlemlerinde yer almaktadir. Uygulama alaninin rakimi 197 metredir.

OMU Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimiinde yapilan toprak analiz sonuglarina
gore toprak killi yapida, pH nétr (6.887), tuzsuz (EC=0.523 ds/m), organik madde
orta (% 2.681), fosfor icerigi zengin (64.333 ppm P) olarak belirlenmistir. Diger
bilesenleri ise Ca 32.979 meq/100g, Mg 10.394 meq/100g, K 0.932 meq/100g, Na
0.530 meq/100g olarak tespit edilmistir.

3.2 iklim Ozellikleri

Samsun’da nemli ve iliman bir iklim tipi hiikkiim siirmektedir. Yazlar1 kurak ve
ilman, kislart yumusak ve yagisli gecen ilin 35 yillik ortalamasinda en diisiik
sicakliklart (3.7 °C ) subat, en yiiksek sicakliklar1 (27 °C ) ise agustos ayinda
goriilmektedir. En az yagish ay ise Temmuz ayidir. Samsun ilinin uzun yillara ait
bazi meteorolojik verileri Cizelge 3.1’de, denemenin yiiriitiildigii 2010-2011

yetistirme sezonundaki verileri ile Sekil 3.2, Sekil 3.3 ve Sekil 3.4’de verilmistir.

Cizelge 3.1: Samsun ilinin uzun yillar (1975-2010) iklim verileri (URL - 8).

AYLAR
SAMSUN UZUN 'z N 1%
N
YILLAR x| S| E|Z|8lsl=2]|2|3|=2| 2|5
(1975-2010) S| 8¢ 22|82 2 S8 2|2
o TE| 2™ <
O“alal?j‘(glcakhk 70 | 69 | 80 | 113 | 154|203 | 233(23.5[200| 160 | 120 | 89
Ortalama En
Yiiksek Sicakhik | 107 | 109 | 12.1 | 15.3 | 18.8 | 23.6 | 26.5 [ 27 [23.9|20.1 | 164 | 127

°O

Ortalama En
Diisiik Sicaklik 40 | 3.7 | 47 | 79 | 11.8|16.1 | 19.1 | 196 | 165 | 12.8 8.7 6
(&Y

Ortalama
Giineslenme 28 | 33 | 37 | 47 | 64 | 82 | 87 | 81 | 63 | 4.6 3.8 2.7
Siiresi (saat)

Ortalama Yagish | 155 | 1341 15 | 147|125 96 | 63 | 6.6 | 100|128 | 122 | 136
Giin Sayis1
Ortalama Yagis
Miktan (ke | 580 | 502 | 57.1| 588 | 51.1| 48 | 318|367 | 529|919 | 802 | 76

Samsun Meteoroloji Miidiirliigiinden alinan verilere gore deneme siiresince
Kasim 2010-Agustos 2011 zaman aralifindaki yagis, nem ve sicaklik ortalamalar

Sekil 3.2, Sekil 3.3, Sekil 3.4’ te sunulmustur.
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Sekil 3.2: Samsun ili 2010-2011 yetisme donemi aylik yagis degerleri (kg/mz).
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Sekil 3.3: Samsun ili 2010-2011 yetisme donemi aylik
ortalamalar1 (°C).
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Sekil 3.

4: Samsun ili
ortalamalari (%).

2010-2011 yetisme donemi

aylik nisbi

sicaklik

nem

Sekilleri inceledigimizde kislik denemenin kuruldugu kasim (2010) ayinda

sicaklik 15 °C, nisbi nem %55 ve toplam yagis 10 mm civarinda iken yazlik

denemenin ekildigi ay olan nisanda (2011) sicaklik 10 °C, nispi nem %80 ve toplam

yagls 65 mm dolaylarinda seyretmistir. Yagis bakimindan aralik ve ocak ay1 en
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yikksek yagis1 alirken kishk ekimlerin yapildigi kasim aymnda en diisikk deger
goriilmiistiir. Yazlik ekimin yapildigi mart ay1 degerleri, yagis bakimindan uzun
yillar ortalamasinin iistiinde seyretmistir (Sekil 3.5). Ancak yagisin azalis seyri uzun

yillar degerlerine paralel olmustur.

100 + - 40
90 + —=l—Yagis
80 +
-+ 30 i i
70 + —4—Sicaklik
60
o =
® S0 - 20 E
40 + a
30 +
-+ 10
20 +
10 +
0 f f f f f f f f f f f 0
A S A I S N R e (N S
P 02 B @ VY o X0 N N A\ A
Q &\) o (\\:, {(\") \(\.31} &e‘(\{{\aw%\)s A e\’* \E;a"’ ,b(@
aylar

Sekil 3.5: Samsun ili uzun yillar (1975-2010) sicaklik ve yagis degerleri.
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4. MATERYAL VE METOT

4.1 Materyal

Bu calismada farkli kiiltiirel uygulamalarla, Samsun ekolojik sartlarinda yetistirilen
bakla genotiplerinin bitkisel aksamlarinda protein ve L-Dopa icerigi ile bazi
agronomik oOzellikleri belirlenmistir. Denemede materyal olarak iilkemizde tescil
ettirilmis bakla cesitleri (Eresen-87, Filiz-99, Kitiki1-2003, Lara) ile ICARDA’dan
temin edilen 20 hat ve bolgeden topladigimiz materyallerden segilen 2 yerli hat
olmak iizere toplam 26 genotip kullanilmistir. Bu genoitplerin kodlar1 ve agilimlari

Cizelge 4.1°de verilmigtir.

Cizelge 4.1: Denemede kullanilan bakla ¢esit/hatlarinin kaynaklar ve kodlari.

Kodu | Genotip Adi Temin edildigi yer
B, Lara Ege Tarimsal Aras.Enst.
B, Filiz 99 Ege Tarimsal Aras.Enst.
B; Kitik 2002 Ege Tarimsal Aras.Enst.
B, Eresen-87 Ege Tarimsal Aras.Enst.
B; Yerli, Carsamba Beylerce
Bs Yerli, Terme Ozyurt

B, Ent, ICARDA

Bg Ent2 «

Bg Ent3 «

BIO Ent4 «

B 11 Ent7 «

Bi \Zi -

B3 Vo “

By KyVis “

Bis K4V “

Bis K4V -

B17 I<6\,11 “

Bg KsVy “

By Ki1Vig «

By K,V “

By K14V -

By, Ki5Vy “

Bss Ki3V3 «

By Ki9Vi3 «

Bys Ky Vig “

B K3Vas “
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4.2 Metot

Temelde bir aminoasit tiirevi olan L-Dopa’nin degisimine genotip ve yetistirme
sartlarinin  etkisinin arastirlldigit bu calismada, genotip, ekim zamani ve azot
uygulamasi faktor olarak secilmistir.

Bakla bolgemiz sartlarinda hem kishk hem de yazlik olarak
nitelendirebilecegimiz erken ilkbaharda da ekilebilen bir bitkidir. Baklada yazlik
yetistiricilikte protein orani, kishklarda ise verimlilik yiiksektir (Bozoglu ve
Giiliimser, 1994). Tanenin protein igerigi ve buna bagl olarak aminoasit tiirevlerinin
de degisebileceginden hareketle faktor olarak ekim zamani sec¢ilmis kishik ekimler
kasim ayinda, yazlik ekimler mart ayinda gergeklestirilmistir. Yine proteinin
% 16’si1in N oldugu bilgisinden hareketle protein ve L-Dopa’ya etkisini belirlemek
icin azotlu giibre (No: giibresiz, N;: giibreli) uygulamasi yapilmistir. Baklagiller azot
fiske eden bitkiler olmasi nedeniyle denemenin kurulacagi yerin toprak analiz
sonuglar1 da dikkate alinarak %33’ lilk amonyum nitrat giibresi dekara 6 kg saf azot
olacak sekilde kullanilmustir.

Deneme bdliinen boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekrarlamali
olarak yiiriitiilmiis ve ana parsellere ekim zamani, alt parsellerle giibre, alt alt
parsellere genotipler yerlestirilmistir. Kislik ekim 9 Kasim 2010, yazlik ise 31 Martta
2011 tarihinde yapilmistir. Genotipler 50x10 cm siklikta 4 m uzunlugunda ve her biri
2 sira olacak sekilde ekilmistir. Giibre uygulamalar1 erken vegetatif donemde
yapilmustir.

Denemede L-Dopa analizleri icin, dérnekler ¢iceklenmenin bagladigi donemde
yapraklarindan (kishik ekim de 10 Nisan, yazlik ekim de 7 Haziran) ve bir hafta
aralikla generatif devrede Once ciceklerden, daha sonra taze baklalardan alinmustir.
Kuru hasatlar kisliklarda 25 Haziran, yazliklarda 4 Temmuz tarihlerinde yapilmistir.
Kuru hasat zamaninda agronomik 6zellikleri i¢in her parselden 5 bitkide gozlem ve
Olctimler Giiliimser ve dig., (2008)’ne gore yapilmistir.

Yaprak, cicek ve meyve Ornekleri alindiginda tartim islemleri yapilarak dnce
disarida, sonra ise 45 °C’de etiivde kurutulmus ve degirmen ile ogiitiilmiistiir. Bu
ornekler kimyasal icerik analizleri icin +4 °C’ de bekletilmistir. Orneklerde Kjeldahl
yontemi ile ham protein (Krotz ve dig., 2008), Yiiksek Performansli Sivi Ayirac

(HPLC) ile de L-Dopa analizleri yapilmistir.
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4.2.1 L-Dopa Analizi

Bu calismanin esas konusunu igeren L-Dopa bir amino asit tiirevi olup, kimyasal
formiili CoH;{NO, ve molekiil agirligit 197.19 g/mol dur. Dogal olarak insanda
bulunmamasina karsin baklagil tiirlerinde, L izomerinin izolasyonu ile olusmaktadir.

L-Dopa analizi, 2 farkli ekim zamani, 2 giibre uygulamasi, 26 genotip ve 3
farklr bitki aksamu (yaprak, cicek, meyve) ve 3 tekrarlama olmak iizere 936 drnekte
yapilmigtir. L-Dopa analizi Shivananda ve dig., (2003) A New Method for Estimation
of L-Dopa using HPLC adli makalede bildirdigi metoda gore yapilmistir.

4.2.1.1 L-Dopa Analizi i¢cin Kimyasallarin Hazirlanmasi

1- Ortofosforik Asit (H3PO4 98 gr/mol): % 85’ lik ortofosforik asit ¢ozeltisinden 7.91
ml alinip 1000 ml ¢ift destile su da cozdiiriilmek sureti ile 0,1 mol ¢ozelti elde
edilmistir.

2- Sodyum Dihidrojen Ortofosfat (NaH2PO.2H20): Mobil faz olarak kullanilacak
olan bu kimyasal 40 C de 48 saat kurutulduktan sonra 950 ml cift destile suda
cozdiiriilmiis, pH ayarlamasi ortofosforik (ham) asit ile 2.8’e indirgenmis ve 1000

ml’ye tamamlanarak hazir hale getirilmistir.

4.2.1.2 HPLC Okumalari icin Ornek Hazirhg

Bitkinin analiz yapilacak kismi etiivde (a) kurutulup degirmende (b) 6giitiilmiistiir.
Tartim Oncesi yine 40 OC etiivde (a) 2 giin kurutulmus ve hassas terazide (c) 0.1 g
tartilarak 100 ml’lik erlenlere (d) konulmustur. Uzerine 15 ml 0.1 M Orto fosforik
asit ilave edilerek (e) 20 dakika calkalayicida (250 devir/dakika) c¢alkalanmistir (f).
Daha sonra 100 ml’ye cift destile su ile tamamlanarak elde edilen ¢ozelti 45 mikron
PPTE filitreden gecirilerek (g, h, 1) viyallere (1,5ml) (i) aktarilmis ve HPLC de
okumaya hazir hale getirilmistir (j, k), (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1: Ornek hazirlign ve HPLC analiz asamalari.
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HPLC’ de analizler Thermo Seperation marka, otomatik 6rneklemeli HPLC
aletinde yapilmistir. Aletin kullanim sartlari;
Dedektor: UV-280nm
Mobil Faz: Sodyum dihidrojen ortofosfat
Analitik Kolon: C18, 4.6x250 nm
Akis Orani: 2 ml/dakika

Otomatik
Ornekleyici

Pompa uv Florasan
Unitesi Dedektér | Dedektér
S e
Unitesi -- \-
Kolon

Sekil 4.2: HPLC cihazinin kisimlari.
L-Dopa miktarlarinin belirlenmesi icin 6 farkli L-Dopa standart1 (S;: 0.002 g,

S»: 0.004 g, S;3: 0.008 g, S4: 0.016 g, Ss: 0.032 g, Se: 0.064 g.) hazirlanip okutulmus
ve bunlar dikkate alinarak regresyon egrisi ve formiilii ¢ikartilmis ve orneklerdeki

L-Dopa miktarlar: tespit edilmis ve L-Dopa standart pikleri Sekil 4.3’ de verilmistir.
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1 DD - Mame |- 1 DD
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10D Name |- 10000
SO0 : L |- SO0
o o
: P ' I ' 7 ' z =
L-Dopa 2. Standart (0.004 g)
200000 ] Mame E_z-:)::-:x:»:n
1 000D /k f— DD
1] é [+]
o 2 : 2 4 H : 5 &
Minutes
L-Dopa 3. Standart (0.008 g)
400000 ]  Name [ 400000
Z0000 /L |- 2000
a a
o 2 ' H : H ' 5 s
Mruties
L-Dopa 4. Standart (0.016 g)
T 50000 MName |- TEDDD
500000 - |- SO0
250000 |- 250D
[+] Q
° 7 : : : : : z :
Moukes
L-Dopa 5. Standart (0.032 g)
1500000 Name [ 1500000
1D - 1020000
=
SO0 |- SO
o o
s 3 ' : ' : ' z s

Minutes

L-Dopa 6. Standart (0.064 g)

Sekil 4.3: L-Dopa standart pikleri (Y ekseni: mAU, X ekseni: Dakika ).
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4.2.2 istatistiki Degerlendirme

Deneme boliinen boliinmiis parseller deneme desenine gore kurulmus olmakla
birlikte ekim zamanlar1 i¢in yapilan homojenlik testinde bazi 6zellikler igin
homojenlik goriilmediginden ekim zamanlar1 ayrilarak her bir ekim zamani
boliinmiis parseller deneme desenine gore varyans analizine tabi tutulmustur. Bu
durumda ana parsellere giibreler alt parsellere genotipler gelmistir. Ekim
zamanlarinin kiyaslanmasinda ise varyanslarin esitligi ve farklilig1 dikkate alinarak t-
testi uygulanmustir.

Baz1 eksik veriler nedeni ile L-Dopa miktarlarina ait degerlere karekok (VX+1)
transformasyonu uygulanmis ve sonra varyans analizleri yapilmistir. L-Dopa
analizinde bazi genotiplerden deger elde edilememesi yada anormal rakamlar
ctkmasi nedeniyle bu genotipler cikarilarak varyans analizi yapilmistir. Ozellikler
arasi iligkiler icin korelasyon analizi uygulanmistir. Korelasyon analizi genotiplerin
kishik ve yazlik ekimlerindeki ortalamalart (n=52) dikkate alinarak yapilmistir.
Istatistik analizler SPSS-13 paket programi ile yapilmistir. Genotip ve giibre
faktorlerin kiyaslanmasinda DUNCAN coklu karsilagtirma testi kullanilmastir.
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5. BULGULAR VE TARTISMA

Farkli bakla genotiplerinde ekim zamani ve giibrelemenin L-Dopa icerigine etkilerini
belirlemek iizere yiiriitiilen bu ¢alismada bitki boyu, bakla sayisi gibi agronomik
ozellikler ile kalite ozelliklerinden ham protein ve L-Dopa icerikleri tespit edilmis,
ozellikler arasi iligkiler sunulduktan sonra bulgular iki ana baslik halinde asagida

Ozetlenmistir.

5.1 Ozellikler Arasi iliskiler

Iki ya da daha cok degiskenin yer aldig1 istatistiksel modellerde genellikle sebep-
sonug iligkileri iizerinde durulur. Eger degiskenler arasinda fonksiyonel bir iliski
varsa iliskinin derecesi ve sekli belirlenirse oOzelliklerde belirlenen degisimleri
yorumlama kolaylasir. ki yada daha ¢ok degisken arasindaki iliskinin yonii ve
derecesini korelasyon analizi inceler.

Bu calismada 7 adet agronomik ve 6 adet kalite 6zelligi incelenmistir. Bu
ozelliklerin kishik ve yazhik ekilen farkli bakla genotipleri dikkate alinarak
ortalamalarindan hareketle, korelasyon analizleri yapilmis ve Cizelge 5.1°de
verilmistir. Bu istatistiksel degerlendirme her bir Ozelligin bulgular1 icerisinde
yapilmstir. Kitiki ve Acikgoz (1994) tane verimi ile bitki boyu, ana dal sayisi, bakla
sayist ve tane sayist arasinda pozitif ve Onemli iligkiler bulundugunu

bildirmektedirler.
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Cizelge 5.1: Kislik ve yazlik olarak ekilen bakla genotiplerinin agronomik ve kalite 6zellikleri arasindaki iliskiler ve onemlilik seviyeleri.

Agronomik Ozellikler Kalite Ozellikleri

Ogzellikler Dal Ik Bitki Biyo- Tane Meyve Sap Yaprak | Cicekte | Meyvede | Yaprakta | Meyvede Cigekte

sayl1s1 bakla boyu lojik Verimi verimi verimi da protein protein L-Dopa L-Dopa L-Dopa

yiik. verim protein

?aa;ils? 0.724** | -0.106 | 0.859** | 0.872** | 0.853** | 0.850** | 0.875%* | 0.607** | -0.504** | -0.387** | -0.287* | 0.594%* -0.547%*
]s::;/lm 1 -0.170 | 0.697#* | 0.788** | 0.731%* | 0.790%* | 0.756%* | 0.553** | -0.457** | -0.364** -0.229 0.602%%* -0.411%*
H.l.(bakla. <. 1 0.044 -0.034 0.001 -0.038 -0.027 0.095 -0.120 0.182 -0.084 0.055 0.063
yiiksekligi
E(l)t;ll 1 0.926** | 0.927** | 0.906*%* | 0.923** | 0.703** | -0.683** | -0.336* -0.303* | 0.686** -0.552%*
ljgi(r)rll(imk 1 0.946%* | 0.991** | 0.978%* | 0.664** | -0.627** | -0.444** | -0.287* | 0.716** -0.442%%*
Tzaelrliemj 1 0.935** | 0.929%* | 0.681** | -0.667** | -0.436** | -0.292* | 0.661%* -0.471%*
Me.yvg 1 0.940%* | 0.645%* | -0.627** | -0.452** | -0.282* | 0.692%* -0.417%*
verimi.
Sap . 1 0.671%* | -0.604** | -0.414%* | -0.284* | 0.726%* -0.464%*
verimi
Yaprakia 1| 0428 | 0282% | 0.049 | 0.501%F | -0.370%
protein
Gigekte 1 0331% | 0.112 | -0460%* | 0.459%
protein.
Meyvede 1 0.098 | -0300% | 0.113
protein
Yaprakta
L-Dopa 1 -0.147 0.239
Meyvede
L-Dopa 1 -0.169
Cicekte 1
L-Dopa
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5.2 Agronomik Ozellikler

5.2.1 Bitki Boyu

Yirmi alt1 farkli bakla genotipinin giibreli ve giibresiz sartlarda kiglik ekiminde bitki

boyunun 93.43-127.75, yazlik ekimde ise 38.86-76.23 cm arasinda degistigi tespit

edilmigtir (Cizelge 5.2).

Cizelge 5.2: Giibresiz ve giibreli sartlarda
genotiplerinin bitki boyu ortalamalar1 (cm).

kishk ve yazlik

ekilen bakla

Kishk Yazhk

Genotip | Giibresiz | Giibreli Genotip Giibresiz | Giibreli Genotip
Ort. Ort.

B, 118.44 102.55 110.49 b-e 67.77 68.45 68.11 ab
B, 100.99 113.11 107.05 de 64.05 68.07 66.06 ab
B; 94.55 111.88 103.22 ¢ 62.00 63.55 62.78 b
B, 108.57 112.61 110.59 b-e 62.80 72.98 67.89 ab
Bs 106.50 116.33 111.42 a-e 65.43 67.49 66.46 ab
B, 108.00 122.57 115.28 a-e 59.19 70.77 64.98 ab
B, 120.00 125.54 122.77 ab 61.2 74.01 67.62 ab
Bg 112.23 118.11 115.17 a-e 70.11 74.45 72.28 ab
By 124.00 111.20 117.60 a-d 68.53 65.54 67.04 ab
By 123.17 122.93 123.05a 63.69 72.00 67.84 ab
By 103.34 113.57 108.45 cde 67.44 71.09 69.26 ab
By, 127.75 112.79 120.27 abc 73.45 64.61 69.03 ab
B3 106.00 109.50 107.75 de 61.89 66.11 64.00 ab
By 105.72 130.22 117.97 ad 60.69 74.43 67.56 ab
Bis 112.45 111.23 111.84 a-e 64.07 75.21 69.64 ab
By 96.44 109.90 103.17 ¢ 64.65 66.11 65.38 ab
By 119.44 125.22 122.33 ab 64.11 66.78 65.44 ab
By 106.11 123.10 114.60 a-e 60.20 67.43 63.82 ab
B 109.12 112.67 110.89a-e 60.54 74.28 67.42 ab
By 93.43 119.22 106.33 de 54.53 72.65 63.59 ab
B, 110.55 112.00 111.28 a-e 74.55 63.11 68.83 ab
B, 116.53 114.53 115.53 a-e 38.69 65.34 52.02¢
By 112.37 115.54 113.96 a-e 74.32 75.01 74.66 a
By 124.77 118.00 121.38 ab 64.78 68.13 66.46 ab
By 112.55 117.33 114.94 a-e 69.50 65.55 67.53 ab
By 118.20 116.67 117.43 a-d 74.00 76.23 75.12 a
Gibre | 111200 | 116094 6432b | 69.59a
Ort.
Zaman Ort. 113.65 66.95
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Kislik (113.65) ve yazlik ekimin (66.95) farkli olup olmadigini belirlemek i¢in
yapilan t testi (t=7.686**) sonucu ekim zamanlar1 arasinda 6énemli farklilik oldugu
tespit edilmistir (Cizelge 5.2). Kislik ekimde en uzun bitki boyu ile Bjp nolu
genotipde 123.05 cm, yazlik ekimde B,s nolu genotipte 75.12 cm olmustur. Ancak
her iki ekim zamam da incelendiginde kendi i¢inde By ile By nolu hatlarin aymi
istatistiki grupta yer aldiklar1 belirlenmistir. Yani genotipler yazlik ekim zamanina
bagh olarak azalisa ragmen benzer tepki gostermislerdir. Kislik ekimde en kisa bitki
boyu B¢, yazlik ekimde B,, genotipinde Olciilmiistiir (Cizelge 5.2).

Kislik ekim icin varyans analizi sonucu, bitki boyunun giibre uygulamasi ve
giibrexgenotip interaksiyonundan cok onemli (P<0.01) ve genotiplerden ©Onemli
(P<0.05) derecede etkilendigi belirlenmistir. Yazlik ekimden elde edilen verilerin
varyans analizi sonucunda giibrelemenin (P<0.01) ve genotiplerin (P<0.05) bitki
boyuna olan etkisi istatistiki anlamda 6nemli oldugu fakat interaksiyonun Onemli
olmadig1 bulunmustur.

Baklada boy genetik ve cevre sartlarindan etkilenen bir 6zellik olup 20-140 cm
arasinda degismekte ve yiiksek boylu, algak boylu diye simiflandirilabilmektedir
(Akgin, 1988). Bozoglu ve Giiliimser (1994) Samsun sartlarinda ekim ayindan
baslayarak nisan ayma kadar yaptiklar1 ekimlerde, kislik ve erken ekimlerde bitki
boyunun en uzun oldugunu bildirmislerdir.

Giilimser ve dig., (1994) Samsun ekolojisinde 33 bakla hattinin agronomik
ozelliklerini arastirdiklar1 3 yillik ¢alismada bitki boyunun 22-67 cm araliginda
degistigini; Giiliimser ve Bozoglu (1994) ILB-5 bakla hatt1 ile yiiriittiikkleri bir diger
calismada ise bitki boyunun 55.8-68.0 cm arasinda oldugunu bildirmislerdir.
Calismamizda vegetasyon siiresinin uzun oldugu kishik ekimlerde bitki boyu daha
uzun olmaktadir. Nitekim Bozoglu (1989) bitki boyu ile vegetasyon siiresi, tane
verimi, 1000 tane agirligi arasinda olumlu ve cok onemli interaksiyon oldugunu
bildirmistir. Yaptigimiz korelasyon analizi sonucu bu calismada da bitki boyunun
biyolojik verim ve tane verimi ile olumlu ve 6nemli iliskileri oldugunu gostermistir
(Cizelge 5.1).

Bu calismada bitki boyu ile bakla sayisi, dal sayisi, biyolojik verim ve tane
verimi olumlu ve onemli iligki i¢inde iken, boy arttikca cicekte (r= -0.683*%) ve

meyvede (r=-0.336*) ham protein oranlarinin azaldig: belirlenmistir (Cizelge 5.1).
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5.2.2 Dal Sayisi

Farkli ekim zamanlarinda giibresiz ve giibreli sartlarda yetistirilen bakla genotiplerinin
L-Dopa igeriklerini belirlemek icin yaptigimiz ¢alismada, kislik ekimde dal sayisinin

3.18 yazliklarda ise 2.54 adet oldugu tespit edilmistir (Cizelge 5.3).

Cizelge 5.3: Giibresiz ve giibreli sartlarda kighk ve yazlik ekilen bakla
genotiplerinin dal sayilar1 ortalamalari (adet).

Kishk Yazhk

Genotip | Giibresiz | Giibreli Genotip Giibresiz | Giibreli Genotip

Ort. Ort.
B, 3.32 3.22 3.27 b-e 1.67 2.68 2.17b-d
B, 3.50 2.78 3.14 b-e 2.83 2.83 2.83 a-d
B; 3.01 3.63 332 a-e 2.44 2.40 242 ad
B, 3.11 3.54 333 a-e 2.44 3.01 2.73 ad
B;s 2.68 3.33 3.00 c-e 2.45 3.22 2.84 a-d
Bs 3.00 3.18 3.09 b-e 2.99 2.00 2.49 ad
B, 4.22 3.65 39%a 1.89 333 2.61 ad
Bs 2.63 3.19 291 c-e 243 3.22 2.82 a-d
By 3.66 2.55 3.11 b-e 2.11 3.01 2.56 a-d
By 3.37 2.94 3.16 b-e 2.33 3.12 2.72 ad
By 3.22 3.51 3.36 a-d 3.33 2.77 3.05 ab
By, 3.44 2.23 2.84 d-e 1.83 2.99 242 ad
Bis 2.83 3.45 3.14 b-e 2.44 1.22 1.83d
By 3.28 3.88 3.58 a-c 2.35 2.66 2.51 ad
Bis 3.77 2.65 3.21 b-e 2.77 3.11 2.94 a-c
By 3.77 3.22 3.49 a-c 1.79 2.99 2.39 ad
By, 3.20 3.11 3.16 b-e 3.68 2.99 3.34a
Bis 3.87 3.55 3.71 ab 2.39 2.79 2.59 ad
By 3.34 3.23 3.29 a-e 1.55 2.55 2.05b-d
By 3.00 2.99 2.99 c-e 2.33 3.01 2.67 a-d
By, 2.48 2.82 2.66¢ 1.66 2.22 1.94 cd
By, 3.33 2.49 291 c-e 2.01 3.21 2.61 a-d
By 3.16 3.11 3.14 b-e 244 2.79 2.61 ad
B,y 3.00 3.20 3.10 b-e 2.45 1.89 2.17b-d
Bys 2.51 3.22 2.87 de 1.49 2.50 1.99 cd
By 3.00 2.77 2.88 c-e 2.52 3.00 2.76 a-d
Gitbre 3.22 3.13 2.33b 2.754a
Ort.
Zaman
Ort. 3.18 2.54

Ekim zamanlarinin t testi (t=7.686**) ile kiyaslamasi sonucu zamanlar
arasinda istatistiki olarak onemli fark oldugu goriilmiistiir. Yazlik ekimde dal sayisi

azalmistir (Cizelge 5.3).
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Kislik ekimde dal sayist kullanilan genotiplerde 2.66-3.94, yazliklar da ise
1.83-3.34 arasinda degismistir. Yazlik ekimde dal sayisinin maksimum degeri kiglik
ekimde elde edilen degerlere yakin olmakla birlikte genotiplerin benzer tepkiler
verdigi goriilmiistiir. Kislik ekimde en yiiksek dal sayis1 veren B; nolu genotip yazlik
ekimde de ilk grupta yer almistir (Cizelge 5.3).

Kislik ekim igin yapilan varyans analizlerinde genotip ve genotipxgiibre
interaksiyonunun dal sayisim P<0.01 diizeyinde; yazlik ekimde ise giibrelerin
P<0.01, genotiplerin ise P<0.05 diizeyinde etkiledigi tespit edilmistir.

Kishik ekimde giibreleme, dal sayisini istatistiki olarak etkilemez iken, yazlik
ekimde etkili olmus ve giibre uygulanan cesit/hatlarin dal sayis1 2.75 iken giibresiz
uygulamalarda bu deger 2.33 adete diismiistiir. Yazlik ekimde giibre uygulamalari
arasindaki bu farkliligin mart ayindaki giibrelemenin pesi sira meydana gelen
yagislarla birlikte vejetatif gelismeye olumlu etkide bulunmasiyla ortayaciktigi
diistiniilmektedir.

Bakla, kiiltiirii yapilan yemeklik baklagiller icerisinde en iyi gelisen govdeye
sahip, dallanmasi toprak seviyesinden olan ve genelde 2-6 adet dal meydana getiren
bir bitkidir (Giiliimser ve dig., 2008). Baklada dal sayisi tane verimini etkileyen
onemli Ozelliklerden biridir (Mohamed, 1986). Samsun sartlarinda baklada tepe ve
dal almanin cicek ve bakla tutumuna etkisinin arastirildig1 calismada tek dal birakilan
bitkilerde incelenen tiim agronomik o©zelliklerinin kontrole ve 2 dal birakilana
nazaran azaldig tespit edilmistir (Topal ve Bozoglu, 2006).

Lopez-Bellido ve dig., (2005) baklanin biiyiimesi ve verimine bitki sikliginin
etkisini arastirdiklar1 calismada bitkide dal sayisinin verim {izerine en etkili faktor
oldugunu belirtmislerdir. Nitekim yaptigimiz korelasyon analizi sonucu, verim ile dal

sayis1 arasinda onemli ve olumlu iligki (r=0.731%%*) tespit edilmistir.
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5.2.3 ilk Bakla Yiiksekligi

Kishik ve yazlik ekimin t testi ile yapilan karsilastirmalarinda (t=0.137) ilk bakla

yiiksekligi bakimindan istatistiki fark bulunmamustir (Cizelge 5. 4).

Cizelge 5.4: Giibresiz ve giibreli
genotiplerinin ilk bakla ylikseklikleri (cm).

sartlarda

kishk ve yazlik

ekilen bakla

Kishk Yazhk
Genotip | Giibresiz | Giibreli | Genotip Giibresiz Giibreli Genotip
Ort Ort.

B, 26.50 26.11 26.30 cde 27.17 38.22 32.69a
B, 30.66 36.83 33.76 ab 34.87 23.79 29.33 ab
B; 29.44 25.57 27.50 b-e 23.90 32.23 28.07 ab
B, 20.77 23.12 2194 ¢ 31.02 25.00 28.01 ab
Bs 32.22 32.34 32.28 abc 18.47 38.62 28.54 ab
Bs 30.90 32.11 31.50 ad 26.10 29.10 27.60 ab
B, 24.98 30.11 27.55 b-e 21.79 24.05 22.92 ab
Bs 22.15 29.23 25.69 de 31.84 21.78 26.81 ab
B, 27.22 30.78 29.00 bed 30.43 37.33 33.88a
By 30.54 30.05 30.30 a-d 23.53 39.12 31.33 ab
B 30.01 28.44 29.23 bed 31.99 27.34 29.66 ab
By, 32.68 39.66 36.17 a 23.66 33.61 28.64 ab
Bi; 35.00 28.00 31.50 a-d 38.88 34.01 36.44 a
By 26.93 30.43 28.68 bed 24.88 33.94 29.41 ab
Bis 26.44 34.33 30.39 a-d 32.00 35.03 33.52a
By 26.11 31.65 28.88 bed 26.90 32.98 29.94 ab
By; 33.33 22.11 27.72 b-e 34.78 26.72 30.75 ab
Bys 28.11 38.17 33.14 ab 16.44 12.50 14470
By 27.89 29.23 28.56 bed 30.78 44.82 37.79 a
By 26.11 30.34 28.23 bed 31.13 39.43 35.28 a
By 27.55 30.57 29.06 bed 33.33 42.02 37.68 a
B, 31.66 33.60 32.63 abc 21.43 24.57 22.99 ab
B; 28.66 35.90 32.28 abc 34.10 22.11 28.10 ab
By, 28.10 27.65 27.88 bed 27.56 22.89 25.22 ab
Bys 27.17 32.21 29.69 bed 14.00 44.55 29.28 ab
By 29.11 28.44 28.80 bed 20.00 32.33 26.17 ab
Gibre | 58470 | 3065a 2734b | 3147a

Ort.

ZamanOrt. | 29.56 29.40

Kislik ve yazlik ekimin t testi ile yapilan karsilagtirmalarinda (t=0.137) ilk

bakla yiiksekligi

bakimindan

istatistiki  fark bulunmamistir

(Cizelge 5.4).

Genotipler incelendiginde kislik ekimde ilk bakla yiiksekligi 21.94-36.17 cm

arasinda degismis olup en yiiksek degeri B, genotipi vermistir. Bu genotip ile 8
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genotip istatistiki olarak ayn1 gruba girmistir (Cizelge 5.4). B4 genotipi yani Eresen-
87 bakla cesidi (Cizelge 4.1) iilkemizde ilk tescil edilen cesitlerden olup en yaygin
kullanilandir ve bu o6zellik acisindan en son grupta yer almistir. Yazlik ekimde
genotiplerden Bs’in ilk bakla yiiksekligi 14.47 cm ile en diisiik, B;s nolu genotipin
33.52 cm ile en yiiksek degere sahip oldugu ve bu degisimin istatistiki farki
olusturdugu goriilmiistiir. Yapilan varyans analizi sonucu yazlik ekimde ilk bakla
yiiksekligine giibre ve genotiplerin olumlu istatistiki etkisi (P<0.05) oldugu tespit
edilmistir. Giibresiz yetistiricilikte 27.34 cm olan bu deger, giibre uygulanmasi ile
3147 cm’e c¢ikmis ve bu farklilik istatistiki olarak ©Onemli bulunmustur.
Giibrelemeyle bitkinin vegetatif gelismesinin tesvik edilip boyunun ve bogum aralig1

uzunluklarinin artmasi ilk bakla yiiksekligini de arttirmastir.

Varyans analiz sonuclarina gore ilk bakla yiiksekligi, kislik ekimde giibre ve
genotiplerden ¢ok o©nemli (P<0.01), giibrexgenotip interaksiyonundan 6nemli
(P<0.05) derece etkilenmistir. Kislik ekimde ilk bakla yiiksekligi 29.56 cm olup,
giibresiz uygulamalarda 28.47 cm, giibreli yetistiricilikte ise 30.65 cm olmustur.
Benzer durum yazlik ekimde de s6z konusu olup giibrelemenin bitkinin vegetatif

gelisimini arttirdigr ve ilk bakla yiiksekligini de etkiledigi goriilmiistiir (Cizelge 5.4).

Tane baklagillerde ilk bakla yiiksekligi genelde makineli tarima uygunlugu
belirleyen bir ozelliktir. Bakla iilkemizde makineli tarimi yapilmayan bir bitkidir.
Bununla birlikte bakla kuvvetli bir apikal dormansiye ve indeterminat biiylime
ozelligine sahiptir (Sepetoglu, 1994). ilk bakla yiiksekligi ya da ilk baklanin
meydana geldigi bogum sayis1 bitkinin tamaminda meydana getirilen ¢igek sayisini
ve dolayistyla meyve verimliligi etkilemektedir (Topal ve Bozoglu, 2006). Sehirali
(1979) bitkinin alt bogumlarinin bakla baglamasinin bitki boyunun kisa kalmasina
neden oldugu ve eger ilk cicekler bakla baglamaz ise biiyiimesinin devam ettigini
bildirmistir. Bozoglu (1989) Samsun sartlarinda farkli ekim zamanlarinin da bitki
gelisimini inceledigi calismada ilk bakla yiiksekligi ile bitki boyu arasinda 6nemli
ancak olumsuz iligki tespit edildigini bildirmistir. Peksen ve Giiliimser (2007)
sonbahar ve ilkbaharda ekilen 15 bakla genotipinde ilk bakla yiiksekliginin
farkliliklar gosterdigini sonbahar ekiminin bu 6zellik bakimindan ilkbahar ekimine
gore listiin oldugunu bildirmislerdir. Bozoglu ve Giiliimser (1994) Samsun ekolojik

sartlarinda farkli zamanlarda ektikleri bakla ¢esit/hatlarinda ilk bakla yiiksekliginin
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13.15-16.81 cm arasinda degistigini belirlemislerdir. Arastirmacilarin bulgulart ile

denememizin bulgular1 6rtiismektedir.

5.2.4 Bakla Sayisi

Bu calismada bakla sayisinin kigslik ekimde ortalamasi 11.81, yazlik ekim 4.60 adet
oldugu (Cizelge 5.5) ve bu farkliligin istatistiki olarak (t=15.54**) 6nemli bulundugu

belirlenmistir.

Cizelge 5.5: Giibresiz ve giibreli sartlarda kishik ve yazlik ekilen bakla
genotiplerinin bakla sayis1 ortalamalar1 (adet).

Kishk Yazhk

Genotip | Giibresiz | Giibreli Genotip Giibresiz Giibreli Genotip

Ort. Ort.”
B, 17.55 8.01 12.78 b-g 342 5.16 4.29 ab
B, 7.11 7.83 747 g 4.73 2.55 3.64b
B; 15.17 16.44 15.80 a-d 4.29 3.10 3.69b
B, 13.00 11.42 12.21 b-g 4.47 3.50 3.98 ab
Bs 8.22 11.34 9.78 e-g 5.79 6.94 6.36 ab
B 11.00 6.49 8.75e-g 3.89 4.34 4.12 ab
B, 15.34 17.87 16.59 abc 7.89 5.17 6.53 ab
Bs 7.10 12.10 9.60 e-g 4.44 5.97 5.20 ab
B, 13.11 9.77 11.44 c-g 3.50 3.64 357b
By 7.17 12.04 9.60 e-g 4.16 5.12 4.64 ab
Bu 8.22 11.10 9.66 e-g 4.40 9.90 7.15a
B, 13.22 6.89 10.05 e-g 3.11 6.33 4.72 ab
Bis 7.33 9.24 8.29 fg 3.28 3.34 331b
B4 11.00 15.79 13.39 a-f 5.44 2.76 4.10 ab
Bis 13.66 14.10 13.88 a-f 344 4.73 4.09 ab
By 17.22 11.72 14.47 a-e 4.77 4.66 4.71 ab
By, 10.88 26.22 18.55a 4.07 5.44 4.76 ab
Bs 7.67 15.50 11.58 c-g 2.40 4.12 326b
By 14.10 12.23 13.17 a-g 3.57 4.11 3.83 ab
By 7.11 8.22 7.66 g 3.83 4.90 4.37 ab
By 8.89 8.78 8.83 e-g 4.03 4.44 4.23 ab
By, 13.22 11.22 12.22 b-g 5.33 4.99 5.16 ab
B 9.12 12.23 10.67 d-g 5.05 7.44 6.24 ab
By, 12.23 12.21 12.22 b-g 5.68 5.55 5.62 ab
Bs 10.11 11.33 10.72 d-g 3.04 4.94 3.99 ab
By 21.17 13.99 17.58 ab 5.33 2.94 4.14 ab
Gibre | ) 53 12.08 436 4.85
Ort.
Zaman Ort. 11.81 4.60

ns : 6nemsiz ancak % 5 olasilikla Duncan testine gore gruplandirilmustir.
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Her iki ekim zamaninda da giibre uygulamasinin bakla sayisina istatistiki
olarak etkili olmadig belirlenmistir. Kislik ekimde genotiplere gore bakla sayisi
7.47-18.55 adet/bitki arasinda degismistir. Taze meyve tiikketimine uygun olan Lara
cesidi (B, nolu genotip) en diisiik bakla sayis1 verirken B en yiiksek bakla sayisina
sahip olmustur. Lara yazlik ekimde de en diisilk bakla sayis1 veren genotipler
arasinda yer almistir. Kislik ekimde yapilan varyans analizi sonucu bakla sayisina
genotip ve genotipxgiibre interaksiyonunun istatistiki (P<0.01) etkisi oldugu
belirlenirken, yazlik ekimde istatistiki farklilik tespit edilmemigstir. Yazlik ekimde
genotiplerde bakla sayis1 3.31-7.15 olup yaklasik % 46’lik bir azalis goriildiigli ve
Duncan testi gruplandirma yapmak i¢in 6énemlilik sartin1 aramadigi i¢in (Acikgoz,
1993) % 5 olasilikla gruplandirma yapilmis ve bu genotiplerin istatistiki olarak ayri
gruplarda yer aldig belirlenmistir (Cizelge 5.5).

Baklagillerde meyve bakla ismini almaktadir. Hemen tiim baklagil bitkilerinde
yapilmig bircok caligmada da ortaya kondugu gibi bakla sayisi dogrudan tane verimi
ile iligkili en 6nemli Ozelliklerden biridir. Genellikle de bitkide bakla sayisi tane
verimini olumlu etkilemektedir (Mohamed, 1985; Ricciardi 1985; Kitiki ve A¢ikgoz
1990; Bozoglu ve Giiliimser, 1994; Peksen ve Giiliimser 2007). Baklada genel olarak
bu say1 1-9 adet arasinda degisir (Ak¢in, 1988; Sehirali, 1988).

Bozoglu ve Giiliimser (1994) Samsun ekolojik sartlarinda farkli zamanlarda
ektikleri bakla cesit/hatlarinin gelisme durumlart ve verimlerini belirledikleri
calismada, ekim zamanlarinin bakla sayisina etkisinin istatistiki olarak ©6nemli
(P<0.01) oldugunu ve en yiiksek bakla sayisinin 28.2 adet ile 6 Kasim tarihindeki
kislik ekiminden elde edildigini, ekim zamanmi nisan ayma kaydik¢a bu degerin
azaldigim bildirmislerdir. Gehriger ve Keller (1979) yetersiz yaprak alaninin yani
vegetatif gelismenin bakla sayisini azalttigini bildirmislerdir.

Bu calismada da 9 Kasim tarihinde ekilen kishik ekim ile 31 Mart tarihinde
ekilen yazliklar arasinda yaklasik 5 aylik bir farklilik olup bu da vegetatif gelisim
farkliligina ve dolayisiyla bakla saymina etkili olmustur. Bozoglu ve ark. (2002),
farkli sira arasi mesafesinin taze bakla verimine etkisini arastirdiklar1 c¢alismada
Eresen-87 cesidi ile Bj,, Bj3 nolu hatlar1 kullanmis ve en yiiksek bakla sayisinin
11.79 adet oldugunu belirlemislerdir. Labuda (2002) 5 bakla cesidinde 1999-2001
yillarinda bakla olusumu ve c¢iceklenme {izerine azot giibrelemesinin etkisini

incelemis, bakla sayist acisindan en yiiksek degeri dekara 6.8 kg N uygulamasinin
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verdigini bildirmistir. Bakla giiclii kok gelisimi ve nodiilasyon yetenegine sahip bitki
olup ihtiya¢ duydugu azotun biiyiik kismin1 simbiyotik yasam yolu ile saglamaktadir.
Cok az miktarda olan azot ihtiyaci erken gelisme devresinde olmakta daha sonra ise
giiclii bir nodiilasyon gerceklestirip azot fiksasyonu yaparak geri kalan ihtiyaci
karsilamaktadir. Fiksasyonun maksimuma ulasmasi ¢iceklenme devresinin ortasina
rastlamaktadir. Bu bilgilerden hareketle giibre uygulamasinin vegetatif gelismeye
etkisi oldugu, ancak bakla sayisimi etkilemedigi, ortalama verimlili§e sahip toprak

sartlarinda baklaya giibre vermeden de yetistirilebilecegi sonucuna varilabilir.

5.2.5 Biyolojik Verim

Ekim zamanlarinin karsilagtirilmasi icin yapilan t testi sonucunda ekim zamanlarinin
farklilik gosterdigi (t=23.19%*%*) tespit edilmistir. Kislik ekimde bitki basina biyolojik
verim degeri 64.34 g iken bu deger yazlik ekimde 15.91 g/bitki ye kadar diismiistiir
(Cizelge 5.6).

Kullanilan genotipler incelendiginde kisliklarda bitki basina biyolojik verim
45.42-101.89 g arasinda degismis ve ICARDA’ dan gelen B; nolu genotip en yiiksek,
tescilli cesitlerimizden Lara (B, nolu genotip) ile Terme Ozyurt kdyiinden toplanan
yerli genotip (Bs) en diisiik verim veren genotipler olmustur. Yazlik ekimde ise
genotiplere gore biyolojik verim 10.58-24.06 g arasinda degismistir. Carsamba
Beylerce’den toplanan Bs nolu genotip en yiiksek olurken tescilli ¢esitler (B;, B,, Bs,
B4) ayni istatistik grupta yer almiglardir.

Bitki basina biyolojik verim degerleri i¢in yapilan varyans analizi sonucu kiglik
ekimde genotipler ve giibre uygulamalarindan, yazlik ekimde ise sadece giibre
uygulamasindan (P<0.01) istatistiki olarak etkilendigi tespit edilmistir. Vegetatif
gelisimi tesvik eden azotlu giibre uygulamasinin biyolojik verimi istatistiki olarak
kishik ekimde etkilemedigi ancak yazlik ekimde verimi arttirdigl tespit edilmistir
(Cizelge 5.6). Bu durumda daha kisa vegetatif periyoda sahip olan yazlik ekimde
cicege yatmadan Once bitkinin gelisimini tesvik etmek acisindan 6nemli oldugunu bir

kez daha gostermistir.

39



Cizelge 5.6: Giibresiz ve giibreli
genotiplerinin biyolojik verim ortalamalari (g).

sartlarda kishk ve yazlik ekilen bakla

Kishk Yazhk

Genotip | Giibresiz | Giibreli Gen. Giibresiz | Giibreli Genotip
Ort. Ort.

B, 83.53 42.16 62.85 b-f 14.34 15.43 14.88 be
B, 44.52 46.47 4549 f 14.71 13.06 13.88 be
B; 56.07 76.64 66.35 b-f 18.38 12.83 15.61 be
B, 72.72 75.77 74.24 bed 14.50 15.56 15.03 be
B;s 44.67 61.74 53.21 b-f 21.07 27.05 24.06 a
Bs 44.66 45.25 4496 f 17.00 14.64 15.82 be
B, 77.50 126.29 101.89 a 12.66 23.18 17.92 abc
Bs 59.83 75.84 67.84 b-f 13.99 22.41 18.20 abc
B, 92.23 53.17 72.70 b-e 12.99 14.57 13.78 be
By 50.77 74.68 62.72 b-f 15.77 13.60 14.68 be
B 60.83 65.86 63.35 b-f 12.20 20.50 16.35 be
B, 73.77 4691 60.34 b-f 12.94 20.05 16.50 be
Bis 36.44 70.88 53.66 b-f 10.81 13.66 12.24 be
B 51.13 104.85 77.99 b 14.97 13.28 14.13 be
Bys 85.44 51.72 68.58 b-f 15.92 18.11 17.02 abc
Bis 81.27 72.35 76.81 be 14.30 16.99 15.65 be
By, 52.75 47.33 50.04 c-f 15.05 22.97 19.01 ab
Bs 61.65 92.58 77.12b 9.34 11.82 10.58 ¢
By 75.54 74.74 75.14 bed 12.98 11.86 12.42 be
By 44.33 46.51 4542 f 14.53 15.02 14.78 be
B, 55.33 38.18 46.77 ef 12.66 25.49 19.08 ab
B, 74.35 47.55 60.95 b-f 17.90 14.53 16.21 be
B 88.36 57.33 72.87 b-e 16.48 17.75 17.11 ac
B,y 70.52 88.77 79.64 b 15.09 17.09 16.09 be
B,s 54.45 70.88 62.67 b-f 10.12 19.06 14.59 be
By 46.07 52.43 49.25 d-f 20.39 15.55 17.97 abc
Gilbre 63.03 65.65 14.66b | 17.16a
Ort.
Zaman 15.91
Ort. 64.34

Giiliimser ve Bozoglu (1994) Samsun sartlarinda baklada yabanci otlar ile
miicadele yontemlerini tespit i¢in yaptiklar1 denemede, biyolojik verim ile tane
verimi arasinda olumlu ve o6nemli (r=0796**) iliski oldugunu bildirmislerdir.
Mwanamwenge ve dig., (1999) Avustralya’da yaptiklari ¢alismada tohum verimi ile
biyolojik verim arasinda kuvvetli bir iliski oldugunu (r=0.89**) bildirmislerdir.
Bakla Samsun gibi ihman iklime (Cizelge 3.1) sahip ortalama sicakligi 18-27 °C olan
yagish ve rutubeti yiiksek sahil kesimlerini sevmekte (Bozoglu ve Giiliimser, 1995)

ve bu ortamlarda yiiksek verim vermektedir.
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Bakla bitkisinde biyolojik verimi olusturacak fotosentetik iiriinlerin birikimi
cikistan belirli bir siire sonra hizla artar ve bu artis ciceklenme-bakla doldurma
devresinin bagina kadar devam eder. Yapraklarin dokiilmesi, yaprak, govde ve
baklalarda tohuma dogru asimilantlarin taginimi nedeniyle bitkide kuru madde azalis1
olur. Kuru maddenin yaris1 respirasyonla harcanirken yaslanmayla kayiplar artar ve
bu devrede fotosentez kayiplari telafi edemez.

Akdeniz kosullarinda erken sonbahar ekimde ve 600 mm’den fazla yagis
sartlarinda biyomas {iiretimi bitki siklifindan etkilenmeksizin en yiiksege cikar
(L opez-Bellido ve dig., 2005).

Bitki ister taze ve kuru amacl insan gidasi, ister yesil giibre ister hayvan yemi
amaclh kullanim igin yetistirilsin tiimiinde erken hasat arazinin bir sonraki {iriine
birakilmasi i¢in bir avantajdir. Ancak Samsun gibi bolgelerde kig aylarinda ekimin
yapilamamasi durumunda yazlik olarak nitelendirdigimiz erken ilkbaharda ekip
temmuz basi/ortasinda iiriinii kaldiracagimiz ekim zamanlari tercih edilebilir.

Literatiirler ile benzer sekilde bu ¢alismada da biyolojik verim ile tane verimi
arasinda olumlu ve onemli (r=0.776**) iligki bulunmustur (Cizelge 5.1). Kislhik
ekimler bitkiye vegetatif gelisme icin daha uzun bir siire verdiginden daha fazla

bitkisel aksam meydana gelmekte bu da verimliligi olumlu etkilemektedir.

5.2.6 Kuru Bakla Verimi

Tarlacilar baklagillerin kuru tanesi ve buna etki eden 6zellikler ile ilgili calistigi i¢in
taze Ozellikleri 1ile ilgili degerleri 1slah calismalarnt disinda  genelde
gozlemlememektedir. Bu calismada da taze bakla verimleri tespit edilmemistir.
Ciinkii taze hasat bu bitkilerde bir seferde yapilmamakta meyveler olgunlastikca
devam etmekte ve meyve koparilmasi indeterminat biiylime 6zelligi gosteren baklada
yeni meyvelerin olusmasini tesvik etmektedir. Yazlik ve kishk ekimlere ait 26

genotipin kuru bakla verimi ortalamalar1 Cizelge 5.7’ de verilmistir.
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Cizelge 5.7: Giibresiz ve giibreli

sartlarda kishik ve yazlik ekilen bakla
genotiplerinin bitki basina meyve verim ortalamalari (g).

Kishk Yazhk
Genotip Giibresiz | Giibreli | Genotip Giibresiz | Giibreli Genotip
Ort. Ort.
B, 47.20 23.99 35.60 b-f 6.25 6.29 6.27 ¢
B, 25.39 25.57 25.48 def 7.87 3.72 579 ¢
B; 30.63 39.20 34.92 b-f 9.94 7.00 8.47 abc
B, 40.72 45.43 43.08 bed 7.98 7.05 7.52 abc
B;s 27.35 33.19 30.27 c-f 10.75 13.03 11.89 a
Bs 23.63 23.23 23.43 ef 9.25 9.05 9.153 abc
B, 47.95 76.77 62.36 a 6.66 7.89 7.27 abc
Bg 32.27 36.23 34.25 b-f 6.66 12.20 9.43 abc
By 56.64 29.55 43.10 bed 7.68 6.67 7.17 abc
By 28.57 45.21 36.89 b-f 7.44 3.59 5.52¢
B 38.28 40.49 39.38 b-e 6.17 10.70 8.43 abc
By, 40.67 29.41 35.04 b-f 8.47 11.53 10.00 abc
Bis 20.64 52.39 36.51 b-f 4.73 8.06 6.39 ¢
By 31.21 62.98 47.10 abc 7.84 5.44 6.64 bc
Bis 46.66 30.15 38.41 b-e 7.93 10.53 9.23 abc
By 55.89 36.39 46.14 abc 7.93 9.11 8.52 abc
By, 27.64 30.89 29.26 c-f 7.51 15.08 11.29 ab
Bis 31.47 55.42 43.44 bed 4.88 5.88 5.38¢
By 44.50 50.38 47.44 abc 5.86 5.56 571c¢
By 26.00 24.33 25.16 def 5.15 7.92 6.53 bc
By 24.17 16.13 20.15f 6.15 11.02 8.59 abc
B, 44.70 28.61 36.65 b-f 8.53 7.71 8.12 abc
By 46.05 30.34 38.20 b-f 9.50 6.77 8.14 abc
B 39.52 62.64 51.08 ab 8.05 10.65 9.35 abc
By 33.38 42.55 37.97 b-f 5.66 10.69 8.18 abc
By 16.61 30.89 23.75 e-f 12.50 10.78 11.64 a
Gibre | 5568 | 3855 7.59 8.61
Ort.
Zaman 37.12 8.10
Ort.

L-Dopa taze aksamlarda bulunmasi nedeniyle buna 151k tutmasi agisindan kuru
hasat zamaninda bitki basina kuru bakla verimleri belirlenmistir. Taze hasat sirasinda
ise kuru madde icerikleri tespit edilmistir. Kuru madde icerikleri farkli uygulama ve
genotiplerde % 13.2- 20.8 arasinda degismistir. Buradan hareketle kuru bakla
agirligimin 4-7 misli kadar taze bakla verimi elde edilebilecegi genel bir yaklasimla

sOylenebilir.
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Kishik ve yazlik ekimde kuru meyve agirligimin istatistiki olarak farklilik
gosterdigi (t=20.434**), kislik ekim ortalamasinin bitki basina 37.12 g, yazhik
ekimin ise 8.10 g oldugu tespit edilmistir (Cizelge 5.7). Kislik ekimde kuru bakla
agirhig 20.15-62.36 g arasinda degismistir. Biyolojik verimde de en yiiksek degeri
veren Bg nolu genotip kuru bakla agirliginda da ilk sirada yer almistir. Ayni genotip
yazlik ekimde de ilk grup igerisine girmistir (Cizelge 5.7).

Ekim zamanlar1 baz alinarak yapilan varyans analizi sonucu, kishk ekimde
genotipler ve genotipxgiibre inetarksiyonunun (P<0.01), yazlik ekimde ise sadece
genotiplerin (P<0.05) bakla verimine istatistiki olarak etkisi oldugu tespit edilmistir.

Bozoglu ve dig., (2002) farkli bakla genotiplerinde farkli sira aras1 mesafelerin
taze bakla verimine etkisini arastirdiklar1 ¢alismada sira {izeri mesafe ayni kalmak
tizere 30 cm sira araliginda dekara 915.50 cm sira arali§i mesafede 818 ve 70 cm sira
arast mesafede 773 kg taze meyve verimi aldiklarini bildirmislerdir.

Bu calismada ise sira arast mesafesi 50 cm olarak alinmais, m>de 13.3 adet
bitki olacak sekilde ekim yapilmistir. Mohamed ve Gomaa (2005) iki yil
sirdiirdiikleri calismada bio-organik ciftlik sisteminde taze bitki agirliginin 306.33-
522.3 g, kuru hasattaki bitki agirhginin ise 57.67-126 g arasinda degistigini
bildirmislerdir. Bozoglu ve Topal (2011) Samsun ekolojik sartlarinda 11 hat ve
Eresen-87 cesidi ile iki yil siirdiirdiikleri ¢alismada taze bakla verimini genotiplerde
dekara 979-1727.4 kg arasinda degistigi ve hatlardan 3 tanesinin taze tiiketime
uygunluk acisindan dikkat ¢ekici oldugunu bildirmislerdir.

Biyolojik verim, bakla sayisinda da ifade edildigi gibi daha uzun vegetasyon
siiresi bitkinin daha fazla vegetatif gelisim saglamasina ve bunlari meyveye
cevirmesine katki saglamaktadir. Baklagillerin saplar1 gerek hayvan barinaklarinda
althik, yemlere katki gerekse topraga kuru madde kazandirmak amaclh kullanilabilen
aksamlardir. Biyolojik verim degerinden kuru bakla verimleri ¢ikarildiginda bitki
basima sap verimleri de belirlenebilir ve yukarda bahsedildigi sekilde kullanima

sunulabilir.
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5.2.7 Tane Verimi

Kislik ekim zamaninda bitki basina tane verimi 27.92 g iken yazlik ekimde bu deger
5.98 g’a kadar diismiistiir (Cizelge 5.8). Yapilan t testi sonucu ekim zamanlarinin
istatistiki olarak (t=21.752%*) farklilik gosterdigi ve kishik ekimin verimliliginin

yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 5.8: Giibresiz ve giibreli sartlarda kishk ve yazlik ekilen bakla
genotiplerinin bitki bagina tane verim ortalamalari (g).

Kishk Yazhk
Genotip | Giibresiz | Giibreli Genotip Giibresiz | Giibreli Genotip
Ort. Ort.
B, 24.39 31.56 27.98¢c-h 3.33 5.32 4.33 d-f
B, 17.24 32.94 25.09 e-i 3.36 5.95 4.65 d-f
B; 31.03 46.59 38.81 abc 4.24 7.35 5.79 cf
B, 31.95 34.57 33.26 a-f 3.71 6.98 5.35c-f
Bs 12.30 31.59 21.95 ghi 6.18 14.15 10.16 a
B, 26.35 46.17 36.26 a-d 5.16 7.92 6.54 b-e
B, 31.73 39.22 35.485 a-e 2.73 6.45 4.59 d-f
Bs 17.93 35.48 26.70 d-h 4.02 9.91 6.96 a-¢
B, 32.94 34.19 33.57 a-f 6.11 4.90 5.50 cf
By 27.15 31.72 29.44 b-h 4.46 4.75 4.60 d-f
B 28.16 33.49 30.83 a-g 2.69 8.68 5.69 c-f
B, 21.63 38.83 30.23 b-g 5.69 9.03 7.36 a-d
By 15.01 23.63 19.32 hi 2.23 7.05 4.64 d-f
B 26.78 51.49 39.14 ab 4.78 5.03 491 d-f
Bys 18.96 45.58 32.27 a-g 5.48 8.80 7.14 a-e
By 27.21 21.15 24.18 f-i 5.80 7.53 6.67 b-e
By, 13.93 32.35 23.14 f4 5.24 12.01 8.63 a-c
Bs 16.92 41.12 29.02 b-h 1.93 3.14 2.54 f
By 31.26 39.15 35.20 a-e 2.81 4.77 3.79 ef
By 12.33 20.02 16.18 i 4.47 6.78 5.62 c-f
B, 16.08 16.04 16.06 i 6.04 8.89 7.47 a-d
B, 37.4 22.09 29.74 b-h 4.74 8.04 6.39 b-e
B 23.48 43.45 33.46 a-i 2.89 7.05 4.97 d-f
By, 34.98 47.60 4129 a 5.67 6.99 6.33 b-e
Bys 29.38 41.04 35.21 a-e 4.27 6.74 5.50 cf
By 20.33 34.00 27.16 d-h 9.16 9.30 9.23 ab
Gibre | 4 11b | 35.19a 451b | 744a
Ort.
Zaman 29.65 5.97
Ort.
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Genotipler karsilastirildiginda kislik ekimde B,4 (a) en iyi degeri gosterirken en
diisilk degeri By (1) genotipi sergilemistir. Yazlik ekimin varyans analizi sonucu
genotip ve giibrelemenin tane verimine istatistiki (P<0.01) olarak etki ettigi
belirlenmistir. Giibre uygulandiginda yazlik ekimde de verim artis1 (7.44 g) olmustur.
Genotiplerde ise tane verimi 2.54-10.16 g arasinda degismistir. En yiiksek tane
verimini yazlik ekimde Bs nolu genotip (Carsamba Beylerce’den toplanan yerel
materyal) vermistir. Bu genotipin kislik ekimde ise son gruplar icerisinde yer aldigi
tespit edilmistir. En diisiik degeri ise B;g (f) vermistir (Cizelge 5.8).

Varyans analiz sonuglarina gore kislik ekimde bitki basina tane veriminin
giibre, genotip ve giibrexgenotip intaraksiyonundan istatistiki olarak (P<0.01)
etkilendigi tespit edilmistir. Kislik ekimde giibrelemenin tane verimini istatistiki
olarak artirip bitki basina 24.11 g’dan 35.19 g’a cikardigi tespit edilmistir (Cizelge
5.8).

Ayni ekolojide Bozoglu (1989) kasim-nisan aylar1 arasindaki farkli tarihlerde
yetistirdigi bakla genotiplerinde tane verimini dekara 150-797 kg; Giilimser ve
Bozoglu (1994) yabanci otlarla miicadele yontemlerini belirlemeye calistiklari
calismada 119-195 kg; Giiliimser ve Bozoglu (1994) 36 farkli genotipi 3 yil siire ile
denedikleri calismada 24-169 kg; Peksen ve Giilimser (2007) sonbahar ve
ilkbaharda ektikleri 15 bakla genotipinde 323.50-496.96 kg olarak tespit etmislerdir.

Baska bir ekoloji de ise toprak isleme ve giibre uygulamasinin etkisini arastiran
Azarpour ve dig., (2011) geleneksel toprak isleme ve 25 kg/ha N+Nitroxin
inokulasyonundan en yiiksek tane verimi (4869 kg/ha) elde edilmislerdir. Yine
Atikyilmaz ve dig., (2005) 9 hat ve 3 standart cesit ( Filiz 99, Eresen 87 ve Kitik
2002) ile 2004 yilinda 4 yerde (Menemen, Bergama, Beydere, Kemalpasa) denemeye
aldiklar1 baklalardan en yiiksek verimi dekara 451 kg ile Eresen 87 c¢esidi vermistir.
Bunu 441 kg/da verimle Filiz 99 c¢esidi izlemistir.

Adisarwanto ve Knight (1997) Giiney Avustralya’da ekim zamam ve bitki
sikligi ile ilgili yaptiklar1 ¢calismalarda ge¢ ekimin verimi azalttigini belirlemislerdir.

Bakla toplam azot gereksiniminin % 80’ini biyolojik azot fiksasyon ile
saglayabilir. Biiylik bir habitusa sahip oldugu i¢in toplam azot gereksinimi yiiksek

bir bitkidir (Huber ve dig., 1987).
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Richards ve Sherd (1979) iyi bir nodiilasyon saglandiginda bakla bitkisinin tiim
azot ihtiyacini karsilayabilecegi ile ilgili ¢esitli goriisler oldugunu, fakat baklaya azot
uygulamasinin genellikle verimde diisiik ve ekonomik olmayan artiglar sagladigini
bildirmislerdir.

Mwanamwenge ve dig., (1999) Avustralya’da sera sartlarinda su stresinin
bitkinin Ozelliklerine etkisini arastirdiklar1 calismada, 3 bakla genotipi ve 4 farklh
devrede stres sartinda yetistirilmis ve bitkide toplam kuru madde degisiminin sadece
bir genotipte istatistiki onemlilikte oldugunu, bitki basina tane veriminin 3.5-30.4 g
arasinda degistigini, su eksikliginden kaynaklanan stresin % 50 bakla doldurma
zamaninda en etkili unsur oldugunu belirlemislerdir.

Yemeklik baklagiller kuru taneleri insan gidasi olarak kullanilan bitkilerdir. Bu
bitkiler icerisinde bakla, bezelye, fasulye, boriilce yaygin olarak taze tiiketim amaglh
da kullanilmaktadir. Ancak bu kullanim sekillerine yonelik 1slah amaglar1 degisiklik
gosterdigi icin kullanilan genotipler de, yetistirme teknikleri de farklilik gostermekte
ve Bahcge Bitkileri icerisinde degerlendirilmektedir. Kuru tane amagh yetistiricilik
ise daha genis alanlarda yapilmasi ve ozellikle de es zamanli hasat olgunlugunun
talep edilmesi gibi Ozellikleri nedeniyle Tarla Bitkileri icerisinde calisilmaktadir.
Tarla bitkilerinde de en 6nemli amaglardan biri kuru tane verimliligidir. Ister taze
amaclh ister kuru tane amach yetistiricilik s6z konusu olsun tohumluk ihtiyaci
diistiniildiigiinde bir genotipin tane verimin yiiksek olmasi en onemli hedeflerden
biridir.

Bu calismanin temel amacglarindan biriside farkli bakla genotiplerinin L-Dopa
iceriklerini tespit etmektir. L-Dopa bitkinin taze aksamlarinda bulunurken kuru
tanesinde ya eser diizeyde ya da yoktur (Lattanzio ve dig., 1983). Bu nedenle bu
analizler taze kisimlarinda yapilmistir. Ancak L-Dopa igerigi bakimindan genotipler
kiyaslanacag i¢cin bunlar1 agronomik 6zellikleri ile L-Dopa iceriklerinin iligkilerinin
tespit edilebilmesi icin tane verimi ve buna etki eden onemli 6zellikler belirlenmistir.

Bu calismada kullanilan ekim siklig1 dikkate alindiginda dekarda yaklasik
13333 adet bitki olacagi ve bunun giibresiz yetistiricilikte yaklasik 321 kg, giibrelide
ise 469 kg tane verimine denk gelecegi goriiliirken bu degerler diger arastirmacilarin

bulgular1 da ¢calismamizi destekler nitelikte olmustur.
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5.3 Kalite Ozellikleri

Son yillarda insanlarin saglikli ve dengeli beslenme taleplerinin artmasina paralel
olarak 1slah calismalarinda da kalite faktorii dikkate alinmaya baslanmstir.
Baklagiller protein bitkileridir ve baklagillerde kalite dendiginde yiiksek protein
iceri8i, aminoasit oranlar1 ve beslenmeyi engelleyicilerin azlig1 6n plana ¢cikmaktadir.
Tiirkiye yemeklik ve yemlik bir¢ok baklagilin orijin merkezi ve tarimin basladigi
cografyadir. Bu nedenlerle bu iilke asirlardir dogal baklagil yetistiricisidir. Tarihsel
siire¢ bu cografyada yasayan insanlarin bu {iiriinleri iiretip, severek ve cok cesitli
sekillerde tiiketmelerine katki saglamistir. Son yillarda da baklagillerin sadece
verimlilik ve stres sartlarina dayanikliliklar1 degil, beslenme ve isleme kalitelerinin
de bilimsel olarak ortaya konmasi 6ncelikli arastirmalar icerisinde yer almaktadir.
Tiim diinya iilkelerinde artan saglik giderleri, koruyucu tedbirler alarak
hastalanmadan problemi ¢6zmenin daha ekonomik oldugunu ortak goriisii hakimdir.
Genel anlamda saglikli ve saglikli olmay1 tesvik eden, ayn1 zamanda hastalik riskini
de azaltabilen bilesenlerini iceren gidalarin iiretimi, diyetlerin uygulanmasi ve bu
irtinlerin hastaliklar1 6nlemedeki rollerinin ortaya c¢ikarilmasi giiniimiizde énemli bir
arastirma alani haline gelmistir. Bu ¢alismada da protein orani yiiksek bitki olmasi
yanisira halk arasinda ozellikle Parkinson hastaligina karsi da kullanilan baklanin

beslenme kalitesi agisindan onemli olan iki unsurunu tespit etmek hedeflenmistir.
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5.3.1 Yaprakta Ham Protein Oram

Yaprakta ham protein iceriklerine ait yapilan t-testi sonucu ekim zamanlar1 arasinda
onemli farklilik (t=8.052%*) oldugu belirlenmistir. Kishk ekimde yaprakta protein

oranina ait deneme ortalamasi kuru madde iizerinden % 42.01 iken bu deger yazlik

ekimde % 32.28’e diismiistiir (Cizelge 5.9).

Cizelge 5.9: Giibresiz ve giibreli

genotiplerinin yapraklarindaki ham protein oran1 (%).

sartlarda kishik ve yazlik ekilen bakla

Kishk Yazhk
Genotip | Giibresiz | Giibreli Genotip Giibresiz | Giibreli Genotip
Ort. Ort.
B, 32.83 50.03 41.42 b-g 24.29 36.33 30.31 abc
B, 37.88 42.43 40.15 c-g 26.30 32.80 29.55 abc
B; 29.57 39.16 34.36 efg 32.33 29.89 31.10 abc
B, 25.90 34.89 3039 g 23.58 44.97 34.27 abc
Bs 31.81 37.47 34.64 d-g 39.89 28.93 34.40 abc
Bs 41.36 35.73 38.54 c-g 27.06 39.01 33.03 abc
B, 45.68 43.74 44.70 b-f 30.96 31.67 31.30 abc
Bs 40.40 36.90 38.64 c-g 38.70 36.67 37.68 abc
By 48.22 43.49 45.85 a-f 24.52 39.60 32.06 abc
By 42.78 45.30 44.03 b-f 29.47 29.28 29.37 abc
B 46.00 49.88 47.94 a-d 28.54 26.61 27.57 abc
B, 43.56 35.75 39.65 c-g 28.50 21.41 2495 ¢
Bis 37.35 31.13 34.24 efg 28.87 25.07 26.97 be
By 55.51 48.06 51.78 abc 34.01 36.55 35.28 abc
Bis 51.93 55.18 53.55ab 25.53 29.77 27.65 abc
Bis 35.99 31.09 33.54 fg 42.72 33.82 38.27 abc
By, 42.60 55.69 49.14 abc 39.28 40.00 39.64 ab
Bs 37.72 50.94 44.32 b-f 28.98 30.57 29.77 abc
By 39.77 44.61 42.18 b-g 31.60 41.39 36.49 abc
By 49.54 33.64 41.58 b-g 32.63 42.01 37.32 abc
B 35.14 46.76 40.95 b-g 30.98 3242 31.70 abc
B, 33.84 34.64 34.23 efg 26.23 24.70 25.46 ¢
B; 71.21 44.07 57.63 a 26.72 3391 30.31 abc
By, 36.90 42.37 39.63 c-g 38.27 24.81 31.53 abc
By 42.96 51.30 47.13 a-e 28.44 35.45 31.94 abc
By 38.59 45.71 42.14 b-g 44.86 37.74 41.29 a
Gibre | 4134 | 4268 31.27 33.28
Ort.
Zaman
42.01 32.28
Ort.
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Ekim zamanlarmin kendi icerisinde yapilan varyans analiz sonuglarina gore
kislik ekimde, genotiplerin (P<0.01) ve genotipxgiibre interaksiyonunun (P<0.05)
yapraktaki ham protein oranina istatistiki etkisi oldugu ( Sekil 5.1), yazlik ekimde ise
hicbir faktoriin istatistiki etkisinin onemli olmadigi sonucuna varilmistir. Kislik
ekimde giibre uygulanan baklalarin yapraklarindaki ham protein oran1 % 42.68,
giibresizde ise % 41.34 olarak tespit edilmistir. Genotiplerde ise bu deger %30.39-
57.63 degerleri arasinda degismistir (Cizelge 5.9).

En diisiik degeri veren Eresen-87 cesidi olurken diger tescilli cesitler de ayni
istatistik grupta yer almislardir. B»3 nolu hat en yiiksek protein oranini veren genotip
olurken 6 hat ile ayni istatistik grubu olusturmuslardir. Yazlik ekimde giibresiz
sartlarda ham protein orami yaprakta % 31.27, giibreli de ise % 33.28 iken, kullanilan
genotiplerde % 24.95-41.29 aralifinda degismistir. Bu farkliliklarin 6nemli olmadig
goriilmiistiir. Ancak genotipler arasindaki farkin yiiksek olmasi nedeniyle yapilan

Duncan testi sonucu 3 farkli istatistik grubunun olustugu goriilmiistiir (Cizelge 5.9).
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Sekil S5.1: Kishk ekilen bakla genotiplerinin yapraklarindaki ham protein
oranina ait genotipxgiibre interaksiyonu.

Istatistiki olarak 6nemli (P<0.05) bulunan interaksiyonlar incelendiginde
onemli Giibrelide B;7 ve B;s 6ne cikarken giibresiz de B3 genotipi yiiksek degeri
vermistir. En diisiik degerleri giibresizde B, verirken giibrelide B3 ve B¢ genotipleri

vermistir (Sekil 5.1).
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Proteinler bir hiicrenin kuru madde agirliginin yarisindan fazlasini olusturan ve
biitiin yasamsal aktivitelerde rol oynayan molekiillerdir. Biyolojik molekiiller
icerisinde en karmagik yapiya sahip olan proteinler bu 6zelliklerinden dolay1 biiyiime
ve farklilasmanin kontroliinden, enzim aktivitesi, destek ve koruma, tasima ve
depolama, hareket, savunma sistemi ve gida olma gibi cok genis bir gorev
yelpazesine sahiptirler (Kandemir ve Kavakli, 2001).

Baklagiller tanelerindeki yiiksek protein kapsami nedeniyle beslenmede 6nemli
bitkiler olarak kabul edilmekte ancak bu bitkilerin tiim aksamlarinda protein orani
diger bitki gruplarina nazaran daha yiiksek oranda olmaktadir. Bu ozellikleri
nedeniyle de 1yi yesil giibre veya hayvan yemi olarak da kullanilabilmektedirler.

Yazlik olarak ekilen baklalarda tane olusumu esnasinda ilk once meydana
gelen protein iskeleti karbonhidratlarla kisliklara nazaran daha kisa bir vegetasyon
periyodunda dolmakta ve fizyolojik olgunluga girdiginde oransal olarak
karbonhidratlarin az siirede birikimine bagl olarak proteinlerin % 4.1-4.3 oraninda
fazla oldugu bilinmektedir (Sehirali, 1979). Mady (2009) yapmis oldugu calismada
bakla yapraklarinda ham protein oranimi % 19-30 arasinda degisen araliklarda
oldugunu bildirmistir. Radwan ve dig., (2010) bakla bitkisinde yaptiklar1 ¢calismada
yapraklardaki toplam protein oranint % 30 bulmuslardir.

Lattanzio ve dig., (1983) bakla cesitlerinin yapraklarinda % 1.4-4.9 ve
baklalarinda % 4 L-Dopa bulundugunu; Albrecht ve Kohlenbach (1987) baklanin
yapraklarindan elde edilen protoplastlar, yapraklar, kokler ve filizlerden elde edilen
genc kallus kiiltiirlerinde L-Dopa’y1 inceledikleri ¢alismada, protoplastlar haricinde
diger bitkisel kisimlarda L-Dopa oldugunu bildirmislerdir. Bu arastirmalardan
hareketle bu calismada da bitkinin yapraklarinda L-Dopa incelenmistir. L-Dopa
protein iliskisini de ortaya koymak icin yapraklarda protein oranlar1 da tespit
edilmistir.

Abou El-Yazied ve Mady (2012) calismalarinda bor ve yaprak ekstraktinin
bakla taze meyve ve tohum verimine olan etkilerini arastirmislardir. Arastirmada
bakla yapragindaki kuru madde oranini incelemisler ve % 40-50 arasinda degisim
gosterdigini bildirmislerdir. Magouz ve dig., (2008) ise salatalik, bal kabagi ve bakla
yapraklarinin geleneksel olmayan bir sekilde protein kaynagi olarak kullanimim
incelemisler ve calismalarinda bakla yapraklarindaki ham protein oranlarinin
ortalama % 25-56 oldugunu bildirmislerdir. Calismamizdaki farkliligin cesitlerden

kaynaklandiginm diisiinmekteyiz.

50



L’opez-Bellido ve dig., (2005) baklada yaprak olusumu rekabet ve yetisme
sartlarina ozellikle de hava sartlarina bagh olarak degistigini, uzun yetistirme sezonu
ve optimum yetistirme sartlarinda diisiik siklikta bitki yetistiriciliginde bakla dal
sayisini artirarak biomass eksikligini telafi edebildigini, vegegtatif bir organ olan
yaprak ise bitkide ciceklenme devresinden bakla doldurma baslangicina kadar
maksimum alana ulastigini, yaprak alan indeksini genotip dahil bir ¢ok faktoriin
etkiledigini, bitkinin kuru madde iiretiminin fotosentetik aktif radyasyona bagh
oldugunu ve baklada kuru madde iiretimi ile akiimiile edilen fotosentetik aktif
radyasyon arasinda dogrusal bir iligkinin bulundugunu bildirmislerdir.

Ozellikler arasi iliskilerin verildigi Cizelge 5.1 incelendiginde goriilecegi gibi
yapraktaki protein orami ile bitki boyu, dal sayisi, bakla sayis1 ve verimlilik
arasindaki iliskinin olumlu ve ©nemli oldugu tespit edilmistir. Bu durum bize
hiicrenin yapr tasi olan proteinlerin fazlaligi ve buna bagli olarak en Onemli
fotosentez orgami olan yapraklarin iyi ve fazla gelismesine bagli olarak bahsedilen

agronomik ozelliklerin de arttigin1 gostermektedir.
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5.3.2 Cicekte Ham Protein Orani

Cicekte ham protein oram1 % 27.08 ile 62.17 arasinda degisim gosterirken kislik

ekilen genotiplerin ¢i¢ekteki ham protein ortalamast % 36.26, yazlik ekim ortalamasi

% 45.33 olmustur (Cizelge 5.10). Yapilan t testi sonucu ekim zamanlar1 arasinda

istatistiki farklilik (t=7.58**) belirlenmistir.

Cizelge 5.10: Giibresiz ve giibreli sartlarda kishk ve yazhik ekilen bakla
genotiplerinin ¢igeklerindeki ham protein orani (%).

Kishk Yazhk

Genotip | Giibresiz | Giibreli Genotip Giibresiz | Giibreli Genotip

Ort. Ort.
B, 27.68 36.97 32.32 efg 42.74 36.82 39.78
B, 27.24 39.10 33.17 efg 41.59 39.95 40.76
B; 39.59 34.09 36.83 c-g 52.16 46.42 49.29
By 38.39 42.99 40.69 b-e 41.35 39.98 40.66
B;s 28.35 27.08 2771 g 40.53 51.48 46.00
B 31.47 30.62 31.03 efg 45.39 41.12 43.25
B, 44.59 48.62 46.60 ab 33.53 45.87 39.7
By 30.15 60.04 45.09 abc 45.18 37.43 41.30
By 29.41 34.97 32.18 efg 49.22 50.70 49.96
B 39.67 33.92 36.79 c-g 51.03 44.38 47.70
By 46.48 42.23 44.35 a-d 46.16 44.46 45.30
B 31.19 33.51 32.35 efg 43.20 52.52 47.86
B3 38.62 28.19 33.40 efg 45.64 48.53 47.08
B 32.45 37.99 35.22 d-g 57.34 36.77 47.05
Bis 29.36 32.45 30.90 efg 40.30 51.66 45.97
Bis 30.90 40.33 35.61 c-g 30.44 64.90 47.67
By 37.88 40.88 39.38 b-f 47.45 51.64 49.54
Bis 38.42 33.17 35.76 c-g 62.17 41.58 51.87
By 32.89 41.16 37.02 c-g 45.47 51.32 48.39
By 29.90 39.34 34.62 efg 42.09 50.08 46.08
B, 33.85 44.61 39.23 b-f 47.23 40.48 43.85
B2, 34.17 29.82 31.99 efg 41.15 44.51 42.83
B3 35.56 36.05 35.80 c-g 36.76 49.53 43.14
By 33.09 26.00 29.54 fg 43.66 39.22 41.44
Bos 34.56 32.41 33.48 efg 54.58 41.48 48.03
B 36.67 66.59 51.63a 47.55 40.61 44.08
Gibre | 3,3 | 38.19a 45.15 45.51
Ort.
Zaman
Ort 36.26 45.33
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Yazlik ekimde ¢igekteki ham protein orani yiiksek bulunmustur (Cizelge 5.10).
Varyans analizi sonucu ise kishk ekimde giibre, genotip ve bunlarin
interaksiyonlarinin ¢icegin ham protein oranina istatistiki etkisinin énemli (P<0.01)
oldugu tespit edilmistir. Yazlik ekimde ise herhangi bir faktoriin ¢icekteki ham
protein oranina istatistiki etkisi dnemli bulunmamustir.

Kishik ekimde giibre uygulamasinin ¢igekteki ham protein oranin artirdigi
tespit edilmistir. Genotiplerde bu deger % 27.71-51.63 arasinda degistigi
goriilmiistiir (Cizelge 5.10). En yiiksek degere By nolu genotip sahip olurken By,
Bgs, B7 nolu genotipler de aynu istatistiki grupta yer almislardir.

Kishik ekimde genotipxgiibre interaksiyonunun istatistikl olarak etkisi oldugu
yapilan varyans analizi sonucu belirlenmis ve Sekil 5.2°de verilmistir. Yazlik ekimde
ise bu interaksiyonun istatistiki olarak 6nemli olmadig1 belirlenmistir. Giibreizlerde
en yiiksek degeri Bys verirken en diisilk degeri Bs ve By genotipleri vermistir.
Giibrelilerde ise By, en yiiksek degeri saglarkan en diisiik degeri B, ve B, genotipleri

vermistir (Sekil 5.2).

70 Cicekte Ham Protein (%) G. Siz
60
50
40
30 Z:
2:;.
%
20 +E %555 : : 2 B3
% % @f G G % % % @x 8580580, 80 S0 %0 800 %0y 82, 90, %0,90, %%
G enotip

Sekil 5.2: Kislik ekilen bakla genotiplerinin ¢iceklerindeki ham protein oranina
ait genotipxgiibre interaksiyonu.

Yapilan korelasyon analizi sonucu cigcekteki ham protein orani ile bitki boyu
(r=-0.683**), bakla sayis1 (r= -0.504*%*), dal sayis1 (r= -0.457*%*), biyolojik verim
(r= - 0.627*%*), tane verimi (r= -0.667**) ve yapraktaki ham protein icerigi
(r= -0.428**) arasinda olumsuz, meyvedeki ham protein igerigi ile (r=0.331%)

olumlu ve istatistiki olarak onemli iliskiler oldugu tespit edilmistir (Cizelge 5.1).
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Yaygin olarak yetistirilen bakla varyeteleri kuvvetli bir apikal dormansiye ve
indeterminant biiylime 6zelligine sahiptir. Bunun nedenle ¢icek olusturma potansiyeli
yiiksektir (Sepetoglu, 1994). Ancak olusturulan ¢iceklerin bakla baglama oranlar
diisiiktiir, yani cicek ve bakla dokiimii s6z konusu olup bitki 6nemli bir enerji kaybi
icerisindedir. Samsun sartlarinda 12 farkli bakla genotipinde bitkide ¢iceklenme ve
meyve baglama durumlarinin tespiti i¢in yapilan 2 yillik calismada, bitkide toplam
cicek sayisinin 9-279 adet arasinda degistigi ve acan ciceklerin ne kadarinin meyveye
doniistiigiinii ifade eden bakla baglama oraninin ise % 10.2-27.1 arasinda oldugu
tespit edilmistir (Bozoglu, 2005).

Cenarruzabeitia ve dig., (1978) baklanin vejetatif gelisim siiresince L-Dopa
degisimini inceledikleri ¢alismada en yiiksek L-Dopa iceren organin ¢i¢ek oldugunu
bildirmiglerdir. Baklanin olusturdugu ancak tamamini taneye c¢eviremedigi bu
ciceklerin gida dis1 Ozellikle de saglhik amacli kullanilabilme olasiligi oldukca
onemlidir.

Patrick ve Stoddard (2010) kishk baklalarda alt bogumlarda ciceklerin
olusabilmesi i¢in vernalizasyon ihtiyacinin oldugunu bildirmislerdir. Baz1 genotipler
notr bazilari ise uzun giin (kritik giin uzunlugu 9.5-12 saat) bitkileri olup 0°C in
iizerinde 830-1000 °C toplam sicakliga ihtiyaci olup ciceklenme icin optimum
sicaklik 22-23 °C’dir. Kurakhik gibi cevresel sartlar nedeniyle asimilantlar
bakimindan vegetatif gelisme ile ¢icek rekabet halinde oldugu icin ¢icek dokiimleri
goriilir.

Yalin ve Zamir (2005) giil (Rosa hylarida) bitkisinde yapmis olduklar
calismada ¢icek gelisim donemlerinde protein degisimlerini incelemisler ve protein
oranlarinin % 30 civarinda oldugunu tespit etmislerdir. Hiicrelerin yap1 tasi olan
proteinler ilk olarak olusup aglarini meydana getirmekte ve dokunun 6zelligine baglh
olarak bu protein aglarinin igerisi karbonhidratlarla dolmaktadir. Cicek bir depo
organt olmamasi nedeniyle karbonhidrat birikimi olmamakta dolayisiyla protein
oran1 oransal olarak yiiksek bulunmaktadir.

Nitekim Joseph ve dig., (1990) tathh portakal iizerinde yapmis olduklari
calismada portakalin ovaryum ve stigmasinda % 85 oraninda protein miktari
oldugunu belirlemislerdir. Calismamizda yer verilen ¢alismalar ile Ortiisen oranlarda

cicekte ham protein orani belirlenmistir.
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5.3.3 Taze Baklada (Meyvede) Ham Protein Oram

Yapilan t testi sonucu kislik ve yazlik ekimler arasinda meyvedeki ham protein
iceriginin onemli derecede (t= 2.91**) farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Yazlik
ekimin ham protein igerigi % 36.07 olup kislik ekimlerden (% 32.30) yiiksek
bulunmustur (Cizelge 5.11).

izelge S5.11: Giibresiz ve giibreli sartlarda kishk ve yazlik ekilen bakla
izel 5.11: Giibresi breli larda kisghk lik ekil bakl
genotiplerinin taze baklasindaki ham protein orani (%).

Kishk Yazhk
Genotip | Giibresiz | Giibreli Genotip Giibresiz | Giibreli Genotip
Ort. Ort.
B, 32.97 30.19 31.58 a-d 45.25 36.69 40.96 ab
B, 26.46 37.50 31.98 a-d 40.24 31.49 35.86 ab
B; 25.49 24.78 25.13d 28.86 48.18 38.52 ab
By 38.50 24.73 31.61 a-d 38.95 27.06 33.00 ab
B;s 29.28 35.83 32.55 a-d 24.08 36.74 30410
B 44.50 34.47 39.48 ab 48.52 27.58 38.04 ab
B, 33.64 28.86 31.25 a-d 31.23 31.057 31.14b
Bs 27.98 31.96 29.96 a-d 26.07 31.53 28.80 b
By 37.75 31.66 34.70 a-d 39.16 32.96 36.06 ab
Bio 32.54 31.28 31.90 a-d 39.42 36.53 37.97 ab
By 22.71 22.89 22.79d 28.73 36.87 32.80 ab
B2 32.45 29.19 30.82 a-d 34.39 26.99 30.68 b
B3 33.64 34.34 33.98 a-d 45.56 45.67 45.58 ab
By 30.35 26.02 28.18 bed 35.55 44.78 40.16 ab
Bis 38.34 28.76 33.55 a-d 38.64 49.38 44.01 ab
Bis 25.93 34.42 30.17 a-d 24.65 30.19 27.42b
By 39.99 31.35 35.67 abc 54.55 47.33 50.94 a
Bis 32.47 33.86 33.16 a-d 40.81 41.29 41.05 ab
By 27.65 30.59 29.12 bed 46.09 41.02 43.55 ab
B2y 28.66 38.62 33.63 a-d 32.65 23.23 2793 b
By 49.12 34.60 41.86 a 30.05 36.08 33.06 ab
B2 24.10 49.15 36.62 abc 30.44 33.54 31.98b
B3 27.74 36.82 32.27 a-d 41.84 29.85 35.84 ab
By 34.39 24.90 29.64 bed 39.39 27.66 33.52 ab
Bos 29.52 32.27 30.89 a-d 33.19 37.48 35.33 ab
B2 39.70 34.96 37.33 ab 27.89 38.83 33.36 ab
Giibre
Ort. 32.53 32.07 36.39 35.76
Zaman
32.30 36.07
Ort.

Yazlik ekimde meyve tutum siiresinin daha kisa olmasit karbonhidrat

birikiminin daha kisa zamanda gerceklesmesine dolayisiyla oransal olarak proteinin
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artmasina neden olmaktadir. Ekim zamanlar1 ayri ayr1 varyans analizine tabi
tutulmustur. Kishk ekimde sadece giibrexgenotip interaksiyonun (Sekil 5.3)
istatistiki olarak farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Yazlik ekimde herhangi bir
faktoriin istatistiki etkisi onemli olmamistir. Farkli bakla genotiplerinin meyvedeki
ham protein iceriklerine ait ortalamalar Cizelge 5.11°de verilmistir.

Baklada ham protein orani ile ilgili cizelge incelendiginde de goriilecegi gibi
kislik ekimde genotiplerin ham protein igerikleri % 22.79 - 41.86 arasinda
degismistir. Yapilan analiz sonucu istatistiki olarak % 16 olasilikla bu farklilik
onemli bulunmustur. Tarimsal calismalarda genellikle % 5 ve % 1 olasiliklar dikkate
alinmaktadir. Ancak ¢oklu karsilastirma testi olan Duncan’in kullanimai i¢in belirtilen
bu onemlilik degerlerin olmasi sart1 yoktur. Bizce de meyvede % 19.07° lik protein
farkliligin1 kiyaslamak i¢in 6nemli bir farkliliktir.

Bu nedenle % 5 olasilikla DUNCAN karsilastirilmasi yapilmistir. B;; nolu
genotip en yiiksek protein orani verip Bjg, Bys, Bi, Bj; genotiplerinden farkli
olmustur. Calismada giibre olarak azotlu giibre kullanilmistir. Azot bilindigi gibi
vegetatif gelismeyi tesvik etmekte ve daha giimrah bitki gelisimi saglamaktadir. Bu
durumda ozellikle tanenin daha fazla dolmasi ve dolayisiyla verimlilige etki ettigi
anlamina gelmektedir. Kishik ekimde genotipxgiibre interaksiyonun meyvedeki ham

protein igerigine istatistiki (P<0.05) etkisi oldugu tespit edilmistir (Sekil 5.3).
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Sekil 5.3: Kislik ekilen bakla genotiplerinin meyvelerindeki ham protein oranina
ait genotipxgiibre interaksiyonu.
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Hgili sekil incelendiginde de goriilecegi gibi 10 genotipte (B,, Bs, Bs, By, B3,
Bis, Bio, Bao, Bao, By3) giibreli sartlarda meyvedeki protein oranmi yiiksek iken geri
kalanlarda giibresiz sartlarda daha yiiksek olmustur. Genotiplerin bu farkli tepkileri
interaksiyonu yaratmistir. Yukarida bahsedilen genotipler verilen giibreden
yararlanarak meyvedeki protein iceriklerini artirmislardir.

Ozellikler aras1 iliskinin ~degerlendirildigi Cizelge 5.1 incelendiginde
meyvedeki protein oram ile c¢icekteki protein orami arasinda olumlu ve 6nemli
(r=0.331%*) iliski oldugu diger kalan morfolojik ozellikler ile olumsuz iligkileri
oldugu goriilmiistiir. Nitekim bitkinin boy, dal sayisi gibi morfolojik ozellikleri
artikca generatif bir organ olan ve taze hasat edildigi i¢in tam olgunlasmayan
meyvede protein iceriginin azalmasi bu ozelliklerin birbirine rakip oldugunu da
dogrulamaktadir. Nitekim diger bitki gruplarina nazaran yiiksek protein igerigine
sahip baklagillerin en Onemli dezavantajlarindan biri de verimlilik ile kalite
arasindaki ters iliskinin olmasidir.

Kiiltiir baklasinin kokeni batida Atlas Okyanusun’dan doguda Himalaya’lara
kadar uzanmaktadir. Bu genis bolgenin bati boliimiinde yani Akdeniz havzasinda
biiyiik taneli bakla gruplar1 toplanmistir (Sehirali, 1988). Ulkemizin de icinde yer
aldigr Yakin Dogu ve Akdeniz gen merkezleri agirlikli olarak iri ve orta taneli
baklalara orijin merkezi durumundadir. Ve bahsedilen cografyada iri kuru taneliler
de yaygin tiiketilmektedir. Ulkemizde de son yillarda biiyiik marketlerde paketlenmis
olarak kuru bakla satiglar1 da yayginlagsmaktadir. Fakat buna karsilik tarimsal
istatistiklerde ekim alanlarinin azaldigr gozlenmektedir. Ancak 6zellikle adaptasyon
istekleri, kislik ekimlerin yapilip araziyi erken terk ederek kendinden sonra bir yazlik
irtiniin yetistirilmesine imkan vermesi, ¢ok iyi azot fiksasyonu yaparak topragi 1slah
etme Ozelligine sahip olmasi bu bitkinin yetistiriciliginden vazgec¢ilmemesi
gerektigini gostermektedir.

Osman ve dig., (2010) biyolojik ve mineral (N, P) giibrelemenin Saleim bakla
cesidinin fiziksel karakterleri, kimyasal kompozisyonu ve verime olan etkilerini
arastirmiglardir. Rhizobium inokulasyonunun ve mineral giibrelerin % 5 olasilikta
verimi, yagi, ham proteini ve 100 tane agirligini arttirdigini bildirmislerdir.

Bu calismada Cizelge 5.1°de de goriilecegi gibi giibre uygulamasinin bitkide
meyve verimini bir miktar artirsa da istatistiki olarak bitki bagina meyve verimine
etkisinin olmadig tespit edilmistir. Bununla birlikte meyvedeki ham protein igerigine

de giibrelemenin etkisinin olmadig: belirlenmistir.
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Richards ve Soper (1978) adli arastirmacilarin yaptiklari ¢alismada, baklanin
varyete mindr gurubunda azotlu giibrelemenin, kok ve siirgiin verimi, protein
miktarlarina etkilerini aragtirmig ve veriminin artmasina ragmen protein oraninda énemli
bir degiskenligin olmadigi sonucuna varmiglardir. Yine aym arastiricilarin 1982
yilindaki calismalarinda hektara 150 kg’dan 300 kg’a ¢ikan azot uygulamasinin protein
oranini etkiledigi sonucu ¢ikmustir.

Bir diger arastiric1 ekibi baklada taze verim ve kuru madde {iizerine farklh
dozlarda (0-200 kg/ha) azotlu giibrelemenin etkilerini ele almislar ve bu arastirmada
12 bakla genotipi kullanmislardir. Azot dozlar1 olarak da 0, 50, 100, 150 ve 200
kg/ha olmak iizere 5 doz uygulamislardir. Genotipler i¢inde verim en yiiksek Filiz 99
cesitinden alinmistir. Azot dozlar1 bakimindan 0 dan 200 kg/ha’a dogru gidildiginde
verimin arttig1 rapor etmislerdir (Daur ve dig., 2008).

Ham protein analizi yapilacak meyveler ayn1 bogumlardan toplanmaya gayret
edilmis olsa da meyvelerin olgunluklarinin farkli olmasi da bu durumu yaratmis
olabilir. Yazlik ekimde de benzer sekilde istatistiki fark belirlenmemis olmasina
ragmen Duncan gruplandirilmasi yapilmis ve genotiplerde ham protein igeriginin
% 27.42-50.94 arasinda degistigi tespit edilmistir. Cizelge 5.11 incelendiginde de
goriilecegi gibi B7 nolu genotipte en yiiksek protein oranina ulagilmistir.

Bu degerin kendinden sonra ikinci sirada gelen B3 genotipinden 5.36 fazla
olmast bu gruplandirmanin ¢ikmasina neden olmus olabilir. Nitekim Bj; genotipi

hari¢ digerlerinin tamamu istatistiki agidan birbirinden farksiz olmustur.
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5.3.4 Yaprakta L-Dopa

Bu calismada da kuru yapraklarda yapilan analiz sonucu kishk ekimde L-Dopa
ortalamast 19.48, yazlik ekimde ise 22.45 mg/kg olarak tespit edilmistir (Cizelge
5.12).

Cizelge 5.12: Giibresiz ve giibreli sartlarda kishk ve yazhik ekilen bakla
genotiplerinin yapraklarindaki L-Dopa miktar1 (mg/kg).

Kishk Yazhk
Genotip | Giibresiz | Giibreli | Genotip Giibresiz | Giibreli Genotip
Ort.** Ort.
B, 11.84 16.19 14.02 ¢ 18.90 29.85 24.37 a
B, 15.78 17.91 16.85 ab 15.46 34.94 2520 a
B; 17.83 16.23 17.034 ab 19.26 27.43 23.35ab
By 17.95 - 1591 31.67 23.79 ab
Bs 24.41 24.28 24.34 ab 7.64 14.14 10.89 ¢
Be 19.50 16.42 17.96 ab 26.6 16.38 21.53 abc
B, 20.03 12.48 16.26 ab 24.717 30.07 2742 a
Bs 13.23 25.22 19.23 ab 32.93 22.02 2747 a
By 22.81 23.97 23.39 ab 27.03 21.56 2429 a
Byo 12.70 16.04 14.37 be 21.41 20.38 20.90 abc
Bu 25.99 27.18 26.58 ab 11.70 27.06 19.38 abc
B2 16.82 15.92 16.37 ab 21.17 28.27 2472 a
Bis 21.53 13.50 17.51 ab 32.93 ¥
B 23.93 24.04 23.98 ab 10.16 30.19 20.17 abc
Bis 26.62 32.41 29.51a 13.04 18.39 15.72 abc
Bis 10.88 30.03 20.45 ab 16.71 18.53 17.62 abc
By 14.29 23.35 18.82 ab 20.68 30.93 2581 a
Bs 21.75 15.79 18.77 ab - 29.21
By 18.47 20.64 19.55 ab 16.19 19.74 17.96 abc
B 18.88 11.00 14.94 be 17.20 20.56 18.88 abc
B2 33.41 18.34 25.87 ab 31.40 23.24 2732 a
B2, 16.75 23.44 20.10 ab 24.74 23.03 23.89 ab
B 16.28 17.97 17.13 ab 25.27 15.66 20.46 abc
B4 17.38 14.26 15.82 ab 18.50 17.96 18.23 abc
Bos 16.96 25.56 21.26 ab 23.84 17.04 20.44 abc
B 22.88 12.36 17.62 ab 28.42 32.23 30.32a
Giibre Ort. 19.19 19.78 20.88 24.02
b a b a
Zaman Ort. 19.48 22.45

-* bu islemlere ait L-Dopa icerikleri tespit edilememis bu nedenle gruplandirmaya dahil edilmemistir.

Yapilan t testi sonucu ekim zamanlarinin istatistiki olarak farkli (t=2.831%*) ve

yazlik ekimlerde L-Dopa igeriginin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Kiglik ekimde
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degisen genotiplerde yapraktaki L-Dopa miktar1 14.02-29.51 mg/ kg arasinda
degismistir.

Bs nolu genotip en yiiksek degeri verirken 3 genotip hari¢ diger genotiplerle
istatistik olarak ayni grupta yer almislardir. Yazlik ekimde ise B¢ en yiiksek degeri
verirken Bs haricinde digerleri ile ayn1 gurupta yer almistir (Cizelge 5.12).

Yaprakta L-Dopa oramni ile ilgili ¢izelgede de goriilecegi gibi bazi islemlere ait
L-Dopa igerikleri tespit edilememistir. Bu nedenle bunlar transformasyon
uygulanarak varyans analizine tabi tutulmus ancak Duncan gruplandirilmasinin
disinda birakilmistir. Ekim zamanlari ayr1 ayr1 varyans analizine tabi tutulmus ve her
iki zamanda da yapraktaki L-Dopa iceriginin genotipxgiibre interaksiyonundan
P<0.01 diizeyinde etkilendigi belirlenmistir. Her iki ekim zamaninda da genotipler
arasinda L-Dopa igerigi bakimindan P<0.01 diizeyinde farklilik tespit edilmistir.
Giibrelemenin her iki ekimde de ¢ok 6nemli etkisi oldugu ve giibreleme ile L-Dopa

miktarinin arttig1 tespit edilmistir (Sekil 5.4).
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Sekil 5.4: Giibreli ve giibresiz sartlarda yetistirilen bakla genotiplerinin yapraktaki
L-Dopa i¢eriklerine ait genotipxgiibre interaksiyonu.

Parkinson hastaliginda dopamin adli kimyasali {ireten sinir hiicreleri hasar goriir ve
yeterli dopamin yapilamadigi i¢in uzuvlarda istirahat halindeyken titreme, kas sertligi,
hareket yavashigi ve durus bozuklugu ile sekillenen Parkinson hastalig1 belirtileri ortaya
¢ikar (URL — 3). Insan ve hayvan viicudunda bulunan “L-Dopa dekarboksilaz” olarak
adlandirilan bir enzimin L-Dopa’y1 dekarboksile ederek Dopamin’e metabolize ettigi tespit
edilmistir. Griffith ve Conn (1973) calismalarinda bakla bitkisinde L-Dopa sentezinin
sikimik asit (C;H;9Os) ve L-tryosine metabolizmasi yolu ile olustugunu belirlemislerdir.
Aym arastirmacilar bakla bitkisinin biitiin asamalarinda L-Dopa yogunlugu 6nemli oranda
degismezken fenolik bilesiklerin 6zellikle solma esnasinda 1s1ik alimindan sonra arttigimi da

ortaya koymuslardir.
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Bircok bitkide L-Dopa igerikleri ile ilgili calismalar yapilmstir. Shetty ve dig., (2003)
calismalarinda yiiksek seviyede L-Dopa icerigi nedeniyle Parkinson hastalarinin diyetlerinde
bakla bitkisinin 6nemli bir yer tutabilecegini agiklamuslardir. Ulkemizde bu konuda calismaya
rastlanmamis olmakla birlikte, diinyada baklagilerde L-Dopa ile ilgili yapilan caligmalar
incelendiginde bu acidan en zengin bitkilerden birinin tropikal bir baklagil olan Mucuna
pruriens L. digerinin ise bakla bitkisi oldugu goriilmektedir. Bu calismanin temel amaci;
yerel, introdiiksiyon materyalleri ve tescilli bakla cesitlerimizde, L-Dopa bakimindan
farkliliklarin olup olmadigi ve bu agidan zengin genotipleri tespit ederek ileride yapilacak
cesit gelistirme, yetistirme teknigi ve tedavi amach kullanilabilme olanaklarina yonelik
caligmalara kaynak temin etmektir.

Longo ve dig., (1974) baklanin meyvelerinde; Cenarruzabeitia ve dig., (1978) farkli
kisimlar1 igerisinde en cok ciceklerinde; Sisini ve dig., (1981) kuru madde icerikleri
arttik¢a baklada L-Dopa igeriginin azaldigini; Lattanzio ve dig., (1983) ¢ok erken donem
hari¢ tohumlarinda L-Dopa’ya rastlanmadigini; Burbano ve dig., (1995) bakla meyvesinin
L-Dopa i¢erigi bakimindan zengin oldugunu bildirmislerdir.

Takahama (1997) L-Dopa’nin bakla bitkisinin yapraklarindaki apoplastlarinda
lokalize oldugunu; Shetty ve dig., (2003) bakla yapraklarinda 20-24 mg/g kuru maddede
L-Dopa oldugunu bildirmislerdir.

Huang ve Chen (1998) L-Dopa yogunlugunu artirmaya yonelik yapmis olduklari
calismalarinda KNOs ile birlikte NH4, NO3 (1.88:2.06 oranlarinda) verilmesi ile L-Dopa
yogunlugunun arttigini bildirmislerdir. Ayrica L-Dopa yogunlugu ile fosfat ve kalsiyum
yogunluklarinin ters orantili iken ¢inko yogunlugun ise dogru orantili oldugunu, bununla
birlikte cinko yogunlugu arttikga enzimatik faaliyeti engelleyici 6zellik gosterdiginden
dolay1 L-Dopa yogunlugunun azaldigini1 da aktarmislardir.

Kenten (1957) bakla (Vicia faba L.) yapraklarindaki fenolleri inceledigi
calismasinda taze meyvede 2.5 g/kg L-Dopa bulundugunu, kendi ¢calismasinda ise yaprak
ekstraklarinda 3.5-9.4 g/kg L-Dopa miktarina rastladigimi bildirmistir. Bizim
calismamizda bulunan degerler bu rakamlardan diisiik ¢ikmistir. Bu durumun meyve alim
zamaninda meyvelerdeki olum farkliliklarindan kaynaklandigini diisiinmekteyiz. Yapilan
korelasyon analizi sonucu yaprakta L-Dopa icgerigi ile meyve yada cicekteki L-Dopa

icerigi arasinda istatistiki bir iliski tespit edilememistir.
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Bunun disinda bakla sayisi, bitki boyu ve verim 6zellikleri ile olumsuz ve onemli
iliski oldugu tespit edilmistir (Cizelge 5.1).

Verim degerleri icerisinde sadece meyve verimi taze yani yapraklarin yesil oldugu
donemi temsil etmektedir. Yani L-Dopa iceriginin belirlendigi zamanlarin hemen pesi sira
alinmistir. Verimin fazla olmasi belki de yapraktaki igerigi azaltmakta ve bu nedenle de
L-Dopa miktar1 diismektedir. Bunun kesin olarak ortaya konabilmesi i¢in bitkinin farkl
donemlerinde yapraklar alinarak L-Dopa tespiti gerekmektedir. Nitekim, Sisini ve dig.,
(1981) 30 bakla hattinda metabolitlerle (visin, convisin ve L-Dopa) biiyiime evreleri
arasindaki iligkiyi incelemisler, biiyiime ve dolayisiyla kuru madde icerigi arttikca bu

metabolitlerin azaldigini tespit etmislerdir.

5.3.5 Cicekte L-Dopa

Bakla c¢icegindeki L-Dopa oranlarina ait ortalamalar Cizelge 5.13’de verilmistir.
Yapilan varyans analizi sonucu ekim zamanlar arasinda %1 farkliligin oldugunu
ortaya koymustur (t=5.54*%). Yazlik ekimlerin (97.55) kishk ekimlere (78.93)
nazaran ¢icekte L-Dopa oran1 bakimindan yiiksek bulunmustur. Bunun sebebininde
sicakliga ve giinliikk 1siklanmaya bagli olarak kuru madde, protein ve dolayisiyla
madde miktarlarinin artmasi oldugu diisiiniilebilir.

Genotipler arasinda %1 osalilikta farklilik tespit edilmistir. Kishik ekimde en
iyl degeri B26 genotipi verirken B1 hari¢ geri kalanlar ile aynm1 gurupta yer almastir.
Yazlik ekimde ise B24 en iyi sonucu gosterirken B1 genotipi hari¢ geri kalanlarla
ayn1 gurup igerisinde yer almistir (Cizelge 5.13).

Kishik ekimde giibre uygulamalar1 arasinda % 1 olasilikla farklilik tespit
edilmis, dekara 6 kg saf amonyum nitrat uygulamasi giibresiz uygulamaya oranla
L-Dopa icerigine olumlu etkide bulunmustur. Yazlik ekimde giibre uygulamalari
arasinda Onemli farklilk bulunmamistir. Bu durumun yazlik ekimde giibre
uygulamasi sonrasindaki yagis rejiminin giibrenin etkinligini saglayacak sekilde
gerceklesmemis olmasindan kaynaklandigim  diisinmekteyiz. Interaksiyonlar

arasinda da herhangibir farklilik tespit edilememistir.
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Cizelge 5.13: Giibresiz ve giibreli sartlarda kishk ve yazhik ekilen bakla

genotiplerinin ¢igeklerindeki L-Dopa miktar1 (mg/kg).

Kishk Yazhk
Genotip | Giibresiz | Giibreli Genotip Giibresiz | Giibreli Genotip
Ort.** Ort.”™
B, 10.95 15.21 13.08 ¢ 86.93 65.07 76.00 ¢
B, 79.58 76.80 78.19 ab 74.99 111.55 93.24 abc
B; 73.55 72.93 73.23 ab 111.08 106.25 108.66 ab
B, 85.73 91.05 88.39 a 90.66 102.17 96.42 abc
B; 85.02 76.29 80.65 ab 98.81 114.27 106.54 ab
Bs - - 95.81 108.74 102.27 abc
B, 88.29 82.52 85.41 ab 108.94 90.97 99.95 abc
Bs 46.47 77.36 61.92b 87.84 82.17 85.011 abc
By 90.17 94.31 9224 a 108.07 107.11 107.59 ab
Bio 79.64 101.86 90.75 a 92.82 92.74 92.78 abc
B 66.57 83.26 74.91 ab 79.58 96.18 87.88 abc
By 84.70 71.77 78.23 ab 97.25 117.39 107.32 ab
B3 75.39 79.82 77.60 ab 96.24 99.80 98.02 abc
By 96.37 83.56 89.96 a 85.29 117.31 101.30 abc
Bis 69.46 94.03 81.74 ab 92.47 66.06 79.27 be
Bis 83.41 85.78 84.56 ab 113.15 103.38 108.26 ab
By - - 94.18 104.93 99.55 abc
Bs 71.72 90.97 81.35 ab 78.39 95.55 86.97 abc
By 79.04 86.88 82.96 ab 106.38 112.06 109.22 a
B 88.23 87.02 87.63 a 94.87 101.78 98.33 abc
B, 83.12 81.13 82.13 ab 88.63 103.34 95.98 abc
B, 72.49 82.04 77.26 ab 86.75 93.01 89.88 abc
By 71.34 75.73 73.54 ab 108.24 103.46 105.85 ab
By, - - 109.56 110.35 109.95 a
Bys 72.38 91.73 82.06 ab 81.88 90.874 86.38 abc
B 85.17 110.02 97.60 a 111.94 95.67 103.81 abc
Giibre
Ort. 75.60 b 82.26 a 954 99.70
Zaman 78.93 b 97.55 a
Ort. )

Cenarruzabeitia ve dig., (1978) baklanin vejetatif gelisim siiresince L-Dopa
degisimini incelemis ve gelisime paralel olarak miktarin arttigi belirlenmistir.
Bununla birlikte en yiiksek L-Dopa igeren organin cicek oldugunu bildirmislerdir. Bu
calismada da bitkilerin ¢iceklenmeye baslamasi ile birlikte c¢icekler toplanip once
havada sonra etiivde kurutulup 6giitiilmiis ve L-Dopa icerikleri tespit edilmistir.

Cicek, thlamur gibi baz1 meyve agaclarinda toplanarak ¢ay seklinde, kabak gibi

baz1 sebzelerde insan gidasi olarak direk degerlendirilmektedir. Baklagiller gibi ¢cok
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biiylik olmayan cicek yapisina sahip bitkilerde direk gida olarak kullamim yok
denecek kadar azdir. Ancak ¢iceklerin L-Dopa’da oldugu gibi bir takim metabolitleri
iceriyor olmasi onlarin tibbi amagla da kullanilabilecegini gostermektedir. Nitekim
baklanin ciceklerinde gerek yapragindan gerekse meyvesinden daha fazla L-Dopa
bulunmaktadir. Ayrica bakla ¢ok sayida ¢igek agabilme 6zelligi gosteren bir bitkidir.

Bozoglu (2005) dokuz farkli bakla genotipinde 2 yil siire ile yiiriittiigi
calismada bitkide toplam ¢icek sayisinin 9-279 arasinda degistigini, bakla baglama
oranlarinin ise % 11.9-21.3 arasinda oldugunu bildirmistir. Yani bitki ¢cok sayida
cicek olusturabilmekte ancak dollenme ve sonrasindaki bir takim olumsuzluklar
nedeniyle enerjisinin biiyiik bir kismini ¢icek dokerek kaybetmektedir.

Cicekte L-Dopa’nin yiiksekligi ve cigeklerinin % 70-80’lere yakin kisminin
dokiiliiyor olmasi nedeniyle bu ¢iceklerin toplanarak degerlendirilmesi durumunda

bitkinin iirettigi enerjinin kaybolmayacag sdylenebilir.

5.3.6 Meyvede L-Dopa

Bakla genotiplerini kislik ve yazlik giibresiz ve giibreli sartlarda yetistirdigimiz bu
calismada meyvedeki L-Dopa iceriklerinin 1.52-79.90 mg/kg oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 5.14). Ekim zamanlarini analize tabi tuttugumuzda aralarinda %1 olasilik
diizeyinde farklilik ortaya ¢cikmistir (t=3.801%%*).

Varyans analizi sonucunda giibreler arasinda da %1 olasilikla arasinda farklilik
bulunmustur. Kislik ve yazlik ekimde dekara 6 kg saf azot uygulamasi meyvelerde
L-Dopa igerigine olumlu etkide bulunmustur. Yazlik ekimde giibre uygulamasi
sonrasindaki yagislarin giibre yarayislihigi iizerine etkili olmamasima bagli olarak
giibre uygulamasinin etkisinin azaldiginmi diisiinmekteyiz.

Meyvede L-Dopa oram1 bakimindan kislik ekim degerleri (29.59a) yazlik ekim
degerlerinden (5.94b) yiiksek ¢cikmustir (Cizelge 5.14).

Genotipler arasinda da %1 olasilikla farkliliga rastlanmigtir. Kislik ekimde B14
genotipi en iyi degeri veririken B17 ve B19 genotipleri en diisiik degerleri
gostermistir.  Yazhik ekimde ise istatistiki farklilk bulunmamakla birlikte
aralarindaki farkin bizce Onemli olmasi nedeni ile Duncan testine (Duncan testi
onemlilik aramadig1 icin) tabi tutulmustur. Duncan sonucunda en iyi degeri B

genotipi vermis ve B;; genotipi haricinde digerleri ile ayn1 gurupta yer almistir.
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Genotiplerde ©Ornek icin toplanan meyveler hemen hemen ayni gelisme

devresinde olmasina dikkat edilmekle birlikte bazilarinin daha geng¢ bazilarinin daha

kart olmast da genotipler arasindaki farkliligi yaratan nedenlerden olabilir.

Genotiplerin bu farkli tepkileri de interaksiyonu yaratmustir.

Cizelge 5.14: Giibresiz ve giibreli sartlarda kishk ve yazhik ekilen bakla

genotiplerinin meyvelerindeki L-Dopa miktar1 (mg/kg).

Kishk Yazhk
Genotip | Giibresiz | Giibreli | C¢MtP Giibresiz | Giibreli | GemOtP
Ort.** Ort.

B, 16.34 - - 4.26 3.22 3.74 ab
B, 40.81 - - 3.20 7.20 5.20 ab
B; 5.04 37.92 | 21.48 fgh 4.78 5.44 5.11 ab
B, 39.40 4417 | 41.78 ad 3.13 14.23 8.68 ab
Bs 54.29 3423 | 44.26 abc 2.63 5.37 4.00 ab
Bs 24.37 6.32 15.34 f-i 7.75 -
B, 50.10 2246 | 36.28a-e 6.25 13.43 9.84 a
B 4.17 4850 | 26.33e-h 7.20 3.31 3.05 ab
By 5.17 18.68 11.93 hi 6.83 8.86 7.84 ab
Byo 8.55 2428 16.42 f-i 2.81 8.89 5.85 ab
By 24.66 43.66 | 34.16 a-e 15.95 3.03 3.24 ab
By, 15.66 4294 | 29.30b-g 3.62 8.68 6.15 ab
B3 32.13 2175 | 26.94c-g 9.53 5.35 7.44 ab
By 25.56 79.91 52.73 a 2.73 6.02 4.38 ab
Bis 26,78 40.26 | 33,52 a-e 2.46 8.01 5.23 ab
Bis 15.24 3329 | 24.26d-g 4.28 5.35 4.81 ab
By 5.88 7.01 6.45 i 1.52 4.18 2.85b
Bis - 5.11 6.40 5.76 ab
By 7.79 5.12 6.46 i 3.47 3.69 3.58 ab
By 50.14 2774 | 38.94a-d 3.17 9.83 6.50 ab
By 33.13 - 3.41 6.63 5.02 ab
B, 6.70 4034 | 23.52e-h 3.68 6.15 4.92 ab
B.s 17.24 45.63 31.44 a-f 4.46 12.67 8.56 ab
By 37.02 46.53 | 41.78 a-d 9.71 5.58 7.65 ab
Bs 30.33 54.57 | 42.45abc 4.34 9.59 6.97 ab
B 46.70 43.86 45.28 ab 4.52 3.21 3.87 ab

Giibre
. 2422b | 3496a 492b 6.97 a

ZZ‘;‘E n 29.59 5.94b

Kishik ve yazlik ekimde giibre- genotip interaksiyonlari arasinda yapilan

varyans analizine gore % 1 olasilikla farklilik belirlenmistir.
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Genotip-giibre interaksiyonlarinda kislik ekimde azot uygulamasinda en
yiiksek degeri B4 genotipi (79.91) vermistir. En diisiik degeri ise B9 genotipi (5.12)
sergilemistir. Kislik ekimin giibresiz uygulamasinda ise en iyi degeri Bs genotipi
(54.29) saglarken en diisiik degeri Bg genotipi (4.17) sergilemistir. Yazlik ekimde ise
azot uygulamasinda en iyi degeri B4 (14.23) genotipi saglarken en diisiik degeri ise
B (3.03) gostermistir. Yine yazlik ekimde azotsuz uygulamada ise en iyi degeri By,

(15.95) verirken en diisiik degeri 1.17 ile By7 genotipi sergilemistir (Sekil 5.5).
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Sekil 5.5: Kislik ve yazlik ekilen bakla genotiplerinin meyvedeki L-Dopa
icerigine ait genotipxgiibre interaksiyonu.

Holden (2006) yesil baklanin her 85 g’ inda yaklasik 50-100 mg levodopa
(L-Dopa) igerdigini bildirmistir. Lattanzio ve dig., (1983) protein oran1 % 28-33

arasinda olan bakla cesitlerinin baklalarinda % 4 oraninda L-Dopa bulunurken ¢ok
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erken donem hari¢ tohumlarinda L-Dopa’ya rastlanmadigini bildirmistir. Bu degerler
kg’a cevrildiginde bu ¢alismada elde ettigimiz degerlerden ¢ok daha yiiksek oldugu
goriilecektir. Yetisme sartlar1 ve genotiplerin farkliligina baglh olarak bu degerlerin
degismesi normal olarak degerlendirilebilir.

Protein orant % 28-33 arasinda olan bakla cesitlerinin yapraklarinda % 1.4-4.9
ve baklalarinda % 4 L-Dopa bulunurken cok erken donem hari¢ tohumlarinda
L-Dopa’ya rastlanmadig tespit edilmistir (Lattanzio ve dig., 1983).

Burbano ve dig., (1995) Alamada ve Diana adli bakla cesitlerinde, meyve
gelisiminin farklt evrelerinde L-Dopa, visin ve convisin yogunluklarindaki
degisimleri incelenmisler ve bakla meyvesinde visin ve convisin bulunmazken L-
Dopa igerigi bakimindan zengin oldugunu belirlemislerdir.

Szostak ve Oleszek (1995) 12 bakla c¢esidinde yaptiklari calismada High
Performance Liquid Chromatography (Yiiksek Performansli Sivi Bilesik-Ayirici) ile
baklalarda visin, convisin ve L-Dopa’ya bakmislar, kuru maddede L-Dopa’nin
%0.04-0.09 oraninda oldugunu ve Nadwislanski ¢esidinin en yiiksek degeri verdigini
belirlemislerdir. Calismamizda meyvede L-Dopa oraninin literatiirlerden daha diisiik
oranda c¢ikmasini, Ornek alim sirasindaki meyve olum durumlarinin farkliligina
baglamaktayiz.

Cicekte belirlenen yazlik ekimlerin yiiksek L-Dopa icermesi bu ozellikte tam
tersi olmustur. Buradan sunu sdylemek miimkiindiir ki eger taze meyve olarak
Parkinson’ a kars1 kullanilacak ise kishik ekimi, ¢igekleri kullanilacak ise yazlik
ekimi tercih etmek gerekmektedir.

Cicek ve yaprakta da L-Dopa igeriklerinin genotiplerde farkli oldugu
goriilmekle birlikte, gelisme ilerledikce ve kuru madde miktari arttik¢a L-Dopa gibi
metobolitlerin azaldig1 bilinmektedir (Sisini ve dig., 1981).

Baklagiller azot fikse eden bitkiler olup ihtiya¢ duyduklar1 azotun % 70’ine
yakiint bu yolla karsilar ve azot fiksasyon mekanizmasi ¢igceklenmenin ortasinda
maksimum seviyeye ulasir. Bu zamana kadar biriktirdigi azotu bitkinin {iretim
organlarina tasir. Bu nedenle oOzellikle meyve verimi ve sayisi azot fiksasyon
mekanizmasinin verimliligine ya da giibrelemeye bagl olarak etkilenmektedir.

Ozellikler arasi iliskilerin verildigi Cizelge 5.1 incelendiginde de goriilecegi
gibi cicekte L-Dopa igerigine aksine, bakla sayisi, dal sayisi, bitki boyu gibi
morfolojik Ozellikler ile meyve, tane ve sap verimleri ile meyvede L-Dopa icerigi

arasinda pozitif ve 6nemli iligki oldugu tespit edilmistir.
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Cicek ve meyvedeki protein oranlar ile ise negatif iliskiler saptanmistir. Bir
aminoasit tiirevi olan L-Dopa’nin protein orani arttik¢a artacag diistiniiliirken burada
ters bir iligki belirlenmistir. Sekil 5.6’da meyve, ¢icek ve yaprak da bulunan L-Dopa

tespiti esnasinda elde edilmis olan piklerden 6rnekler verilmistir.
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Sekil 5.6: HPLC’ de elde edilen L-Dopa piklerine ait 6rnekler (Y ekseni: mAU , X ekseni: Dakika ).
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6. SONUC VE ONERILER

Giinlimiiz beslenme anlayisinda, gidalarin sadece besin kaynagi olarak kullanimi
degil saglig1 koruyucu 6zelliklerinin olmasi ya da tedaviye katki saglamasi1 6n plana
cikmaktadir. Tiim diinyada koruyucu hekimlik, alternatif tip, dogal yollarla tedavi
taleplerinin artmasiyla bitkilerin kullaniminin popiilerligi de artmaktadir. Bakla da
Parkinson tedavisinde kullanilan L-Dopa icermesi nedeni ile bu 6zelligi tasimaktadir
ve bundan dolay1 bu caligmaya konu olmustur.

Bu calisma ile iilkemizde ilk defa baklada L-Dopa igerigi ile ilgili bir arasgtirma
yiirlitilmiistiir. Calismada, farkli ekim zamam ve giibreleme sartlarinda Samsun
ekolojisinde yetistirilen yerel, introdiiksiyon ve tescilli bakla cesitlerinin farkli
aksamlarinda L-Dopa igeriklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Boylece bir gida
kaynagi olan baklanin tibbi amaclh kullanilabilme potansiyeli olup olmadigi, bu
ozellik agisindan zengin bir genotip elde edilip edilemeyecegi ortaya konmaya
calisilmistir.

Denemede, iilkemizde tescil ettirilmis bakla cesitleri (Eresen-87, Filiz-99,
Kitik1-2003, Lara) ve ICARDA’dan temin edilen 20 hat ve bolgeden toplanan 2 hat
olmak iizere 26 genotip kullamlmistir. OMU Ziraat Fakiiltesi deneme arazisinde
kislik ekim 9 kasimda, yazlik ekimler ise 31 mart tarihinde her bir genotip 2’ser sira
olacak sekilde ve 50x10 cm sikliktaki 4 m’lik siralara yapilmistir. Giibresiz ve dekara
6 kg saf N hesabiyla giibre uygulamasi faktor olarak se¢ilmis ve uygulama erken
vegetatif donemde yapilmistir.

Deneme deseni olarak ekim zamanlar1 ana, giibre uygulamalar alt ve
genotiplerin alt alt parsellere yerlestirildigi boliinen boéliinmiis deneme deseni
secilmistir. Ancak, ekim zamanlarinin varyanslarinin homojen olmadigi i¢in elde
edilen veriler ekim zamanlar1 ayr ayr diisiiniilerek boliinmiis parseller deneme
deseninde varyans analizine tabi tutulmustur. Ekim zamanlarn arasindaki farklilig
belirlemek i¢in t testi uygulanmistir. L-Dopa analizleri icin, 6rnekler vegetatif donem
sonunda yapraklardan, generatif devreye gecisle Once ciceklerden ve taze

baklalardan alinmustir.
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Kuru hasatlar kisliklarda 25 Haziran, yazhiklarda 4 Temmuz tarihlerinde
yapilmistir. Kuru hasat zamaninda morfolojik ozellikler i¢in her parselden 5 bitki
alinarak agronomik 6zellikler belirlenmistir.

Bir iiriin her ne amagla yetistirilirse yetistirilsin yeni generasyonun eldesi i¢in
tohuma ihtiya¢c duyuldugundan, tohum verimi ve buna etki eden faktorlerin
belirlenmesi bitki yetistiricisi acisindan 6nemlidir. Bu nedenle kuru hasat doneminde
tane verimini etkileyen bitki boyu, dal sayisi, bakla sayisi, biyolojik verim, meyve
verimi ve tane verimi degerleri belirlenmistir.

Tane veriminin agronomik Ozelliklerden bakla sayisi, dal sayisi, bitki boyu,
biyolojik verim, bakla veriminden olumlu ve Onemli derecede etkilendigi tespit
edilmistir. Incelenen ilk bakla yiiksekligi hari¢ tiim agronomik o6zelliklerde kislik
ekimin daha yiiksek deger verdigi ve yazlik ekimden istatistiki olarak farklilik
gosterdigi sonucuna varilmistir. Bakla serin iklim baklagillerinden olup bolgemiz
gibi 1liman iklime sahip alanlarda kislik olarak yetistirilmesi onerilen bir bitkidir. Bu
seklide daha uzun bir vegetatif periyoda sahip olup daha giimrah gelisme
gostermekte ve daha yiiksek degerler sergilemektedir.

Ayrica kishik ekimin arazinin bos kalmamasi ve erozyona karsi topragin
korunmasi, baklanin iyi bir azot fiksasyon yetenegine sahip olmasi nedeniyle de
topraklarin 1slahina katki saglamasit gibi Ozellikleri dikkate alindiginda da
siirdiiriilebilirlik agisindan kighik ekim tercih edilmelidir. Duc (1997) baklanin
Avrupa’daki 30 yillik durumunu irdeleyerek yaptigi degerlendirmede bu bitkinin
marketlerde azalan fiyati1 ve kalitesi i¢in 0zel bir desteklemenin olmamasi nedeniyle
1slah¢ilarin biiyiik programlar yapmasina engel oldugunu ifade etmektedir. Ancak
arastirict bitkinin genetik potansiyeli, varyabilitesinin zenginligi, diisiik giibre ve
pestisit talebi nedeniyle siirdiiriilebilir tarim i¢in ¢evre dostu bir {iriin oldugunu ifade
etmektedir ki bu durum iilkemiz i¢in de benzerdir.

Bu calismada da farkli yontemlerle yetistirilen baklanin yaprak, cicek ve
meyvesinde kuru madde iizerinden protein icerikleri belirlenmistir. Ciceklenme
donemi Oncesinde alinan ve kurutulan yapraklarda ham protein oran1 % 21.41-71.21,
cicekte % 27.24-66.59 ve meyvede % 22.71-49.12 arasinda degismistir.

Yapilan t testi sonucu her iic aksamda da protein oranina ekim zamanlarinin
istatistiki etkisinin oldugu belirlenmistir. Yaprakta kiglik, cicek ve meyve de ise

yazlik ekimlerde protein iceriginin daha yiiksek oldugu sonucuna varilmstir.
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Protein aglari hiicrenin ilk temelini olustururken bu aglar arasina diger iiretilen
karbonhidratlar birikmektedir. Bu karbonhidratlarin birikim siiresi ne kadar uzarsa
tiriindeki protein orani oransal olarak diismektedir. Bu nedenle bakla bitkisinde daha
kisa vegetatif doneme sahip olan ve havalarin 1sinmasina baglh olarak generatif
doneme daha kisa siirede girme durumundan dolayr daha az karbonhidrat birikimi
olmakta ve oransal olarak protein yiikselmektedir. Protein ile L-Dopa icerikleri
arasindaki 1iligkiler incelendiginde yaprakta iliskinin Onemli olmadigi, c¢icekte
iliskinin olumlu ve 6nemli, meyvede ise 6nemli ancak olumsuz oldugu belirlenmistir.

Genotipler incelendiginde kislik ve yazlik ekimlerde yapraklardaki protein
icerikleri bakimindan ICARDA orjinli materyallerin daha yiiksek degerler verdigi
goriilmiistiir. Bu durum bu bitkilerin insan gidasi olmasinin yam sira 6zellikle taze
meyve hasadi sonrasi geri kalan aksamlar1 yesil giibre olarak topraga karistirildiginda
ya da hayvan yemi olarak kullanildiginda yiiksek N igerigi saglayacagini
gostermektedir. Cicek ve meyvedeki protein orami agisindan degerlendirildiginde
genel olarak 6ne ¢ikan By nolu genotip olmustur. Nitekim bu genotip bitki boyu ve
bakla sayis1 bakimindan da her iki ekim zamaninda ilk siralarda yer alan genotiptir.

Bitkisel kokenli besinler, protein, yag, karbonhidrat, vitamin ve mineraller gibi
bir takim kazanimlar saglamasinin yani sira, bazi hastalik ve saglik sorunlarina karsi
koruyucu etkide de bulunmaktadirlar. Tamamlayict tipta bu tiir bitkilerin
kullanimlar1 giin gectik¢e artmaktadir. Bakla bitkisi (Vicia faba L.) yash toplumlarda
sikca goriilen Parkinson hastaliginin tedavisinde onemli bir yere sahip olan L-Dopa
iceren nadir bitkilerdedir. Bu durum baklanin bir gida olmasinin yani sira
destekleyici tedavide de kullanilabilecek bir iiriin oldugunu gostermektedir.

Farkli yetistirme sartlarinda degisen genotiplerde kuru madde iizerinden,
yapragin kilograminda 7.64-34.94 mg, cicekte 10.95-117.39 mg ve meyvede 1.52-
79.90 mg L-Dopa oldugu tespit edilmistir. Degerlerden goriildiigii gibi cicekte
bitkinin yenen kismi olan meyveden daha fazla L-Dopa igerigi tespit edilmistir.
L-Dopa igeriklerinde en dar degisim araligin1 yaprak verirken cicekte bu araligin
oldukca genisledigi goriilmektedir. Yapilan istatistik degerlendirme sonucu ekim
zamanlarina baglh olarak L-Dopa iceriklerinin istatistiki diizeyde degistigi, yaprak ve
cicekte yazlik ekimde igerigin arttii, meyvede ise kislik ekimin daha yiiksek deger

verdigi sonucuna varilmistir.
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Ekim zamanlar1 arasinda yaprak, cicek ve meyve de L-Dopa igerigi
bakimindan % 1 olasilikla farklilik belirlenmistir. Ekim zamanlar t testine tabi
tutulmus yaprakta t=2.831*%*, cicekte t=5.540** ve meyvede t=3.801** degerleri
bulunmustur. Bu veriler bize L-Dopa iceriginin c¢evre ve iklim kosullarina bagh
olarak degisebilecegini gostermektedir. L-Dopa eldesi i¢in yaprak ve cicek
kullanilacaksa yazlik ekimler tercih edilmeli, meyve kullanilacaksa kislik ekimler
tercih edilmelidir.

Bu calisma baklanin ¢icek basta olmak iizere yaprak ve meyvesinin L-Dopa
icerdigini; genotip bakimindan yaprakta yazlik olarak Filiz, Lara, B7, Bg B, B2, Bas
genotipler timitvar goriiliirken kiglhiklarda Lara hari¢ geri kalam1 ayni1 gurupta yer
aldigim1 ortaya koymustur. Halk arasinda Parkinson agisindan en yaygin kullanim
formu olan meyvede ise kislik ekimler onerilmekle birlikte B4 genotipi 6ne ¢ikmistir
ve B ve Bjg genotipleri haricindeki genotipler ile ayn1 gurupta yer almistir. Cicekte
ise kislik ekimde Bys (97.60) genotipi en 1yi degeri sergilerken B; genotipi
haricindekiler ile ayn1 gurupta yer almistir. Cigekte yazlik ekimi inceledigimizde By
(109.95) one c¢ikarken B; ve Bs genotipleri hari¢ ayni1 gurupta yer almistir.

Giibreli ve giibresiz sartlarda yetistirmenin L-Dopa icerigine etkisi yaprakta ve
meyvede kislik ve yazlik ekimde énemli olurken ¢icekte sadece kislik ekimde onemli
bulunmustur. Yaprakta ve Meyvede L-Dopa durumu incelendiginde her iki ekim
zamaninda azot uygulanmsi L-Dopa miktarin1 arttirmisken cicekte sadece kiglik
ekimde azot uygulamasi istatistiki anlamda onem arzedecek sekilde bir artisa neden
olmustur (Cizelge 5.12).

Interaksiyonlar agisindan meyve ve yaprakta her iki ekim zamaninda
genotip-giibre interaksiyonlar1 onemli (p<0.01) bulunurken cicekte bu duruma
rastlanmamistir. Yaprakta L-Dopa 0zelligi incelendiginde kislik ekimde azotlu
uygulamada en iyi degeri Bs (32.41) genotipi 6ne ¢ikarken azotsuz uygulamada ise
B (33.41) genotipi en 1yi degeri gostermistir. Yaprakta yazlik ekimde ise azotlu
uygulamada B, (34.94) genotipi ile azotsuz uygulamada ise Bg (32.93) genotipi 6ne
cikmiglardir. Meyvede ise kislik ekimde azotlu uygulamada B,s (54.57) genotipi
azotsuz uygulamada ise Bs (54.29) genotipi 6n plana ¢ikmistir. Meyvede yazlik
ekimde ise azotlu uygulamada B4 (14.23) genotipi, azotsuz uygulamada ise Bj;

(15.95) genotipi en yiiksek degeri vermistir.
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Bu sonuglardan hareketle L-Dopa igerigi zengin genotiplerin segilerek ve
bitkinin gelisme donemlerinde daha sik araliklarla alinacak orneklerde analizlerin
yapilmas1 onem arzetmektedir. Bu asama gecildikten sonra bitkinin farkli aksamlari
degisik dozlarda hastalandirilmis hayvanlara verilerek denemeler kurulmasi ve sonra
insanlar {izerinde denenmesi uygun olacaktir. Ciinkii bitkinin bu metaboliti iceriyor
olmas1 onun dogrudan tibbi amagclarla kullanilmasin1 6nermek bilimsel bir yaklagim
olamaz. Ayrica bu metabolitler beslenmeyi engelleyici olarak da kabul edilmekte, az
alindiginda ila¢ fazla alindiginda ise bir takim saglik problemleri yaratmaktadir. Bu
nedenle multi disipliner bir alt yapi ile yapilacak caligmalar ile tibbi amagli kullanilip
kullanilamayacagi ortaya konmalidir.

Nitekim Teixeria ve dig., (2003) Mucuna prupirens’ de L-Dopa ekstraksiyonu
izerine yaptiklar1 ¢alismada L-Dopa’nin toksik bilesiklerden oldugunu, bakla da ise
seviyenin giiven sinirini asmadigini, kuru agirhiginin % 0.2-0.5 oraninda oldugunu ve
pismis baklanin giivenle tiiketilebilecegini bildirmistir.

Yasamin siiriidiiriilebilirligi  i¢in  olmazsa olmazlardan biri tarimin
stirdiiriilebilirligidir. Bunun gerceklesebilmesi icin de toprak ve biyolojik ¢esitliligin
korunup siirdiiriilebilir olmasi saglanmalidir. Bu ac¢idan ©Onemli gordiigiimiiz
baklagiller ve onlar icerisinde de baklanin halk arasinda kullanilmasinin yam sira
Parkinson’a karsi iyi gelip gelmedigi bilimsel arastirmalarla ortaya konuldugu
takdirde Oneminin artacagi kamisindayiz. Giderek yaslanan toplumlarin Onemli
rahatsizliklarindan biri olan Parkinson hastaliginin tedavisi bugiin beyin pili ile
miimkiin olmakla birlikte bu teknik ¢ok yeni olup ayni zamanda her hastanin
yaptirabilecegi kadar ucuzda degildir. Bu nedenle alternatif tibbi tercih edecek
hastalara da bir sans verebilmek ve bitkinin bu 6zelligini 6n plana ¢ikararak tariminin
yayginlasmasina katki saglamana bilecegi kanisindayiz. Bu calisma arastiricilara
ileride yukarida bahsedilen calismalarin yapilmasi icin cesaret ve kaynak temin

edecektir.
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