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LADIK GOLU (SAMSUN, TURKIYE)’NDEKI TATLISU LEVREGI (Perca
fluviatilis L., 1758)’NDE GUVENILIR YAS TAYINi VE BUYUME
OZELLIKLERI

OZET

Ladik Golii’'nde yasayan tatlisu levregi (Perca fluviatilis L., 1758) nin giivenilir yas
tayini yontemini ve biiylime Ozelliklerini tespit etmek amaciyla Kasim 2009-Ekim
2010 tarihleri arasinda aylik olarak arazi calismalar1 gergeklestirilmis ve 858 birey
yakalanmigtir.  Orneklerin  721’ini  disi, 134’iinii erkek ve 3’iini de eseyi
belirlenemeyen bireyler olusturmustur. Populasyon genelinde total boylar 8.2-27.5
cm, agirhiklar 7.16-365.20 g arasinda dagilim gostermektedir. Yas tayini i¢in en
gilivenilir kemiksi yapiy1 tespit etmek amaciyla 114 baliktan (Ocak-Subat) omur,
otolit, operkiil, pullar alinmis ve her bir yap1 bir okuyucu tarafindan 3 tekrarl
okunmustur. En yiiksek ylizde uyum (YU), en diisiik ortalama yiizde hata (OYH) ve
degisim katsayis1 (DK) degerini veren omur, tiir i¢in en giivenilir kemiksi yap1 olarak
belirlenmistir. Yas dagilimi disilerde 1-7 ve erkeklerde 1-5 olarak gézlenmistir.
Populasyonun disi:erkek orami 1:0.19, yas-boy ve yas-agirlik iligkilerini
gosteren von Bertalanffy biiylime denklemi parametreleri disilerde L.=43.72 cm,
W.=1553.62 g, K=0.09 (yiI'"), to (y1l)=-2.15, b=3.364, erkeklerde L.=23.55 cm,
W.=182.53, K=0.18 (y1l), t¢=-2.26, b=3.301 seklinde elde edilmistir. Boy-agirlik
iliskisi ~ disilerde ~ W=0.0047TB>***,  erkeklerde =~ W=0.0054TB***'  olarak
hesaplanmistir. Bireylerin total boy- catal boy, catal boy- standart boy, standart boy-
total boylar1 arasinda kuvvetli iliskiler elde edilmistir. Ortalama kondisyon faktorii
degeri disi, erkek ve tiim bireylerde siras1 ile 1.30, 1.18 ve 1.28 olarak elde
edilmistir. Ortalama kondisyon faktorii boy siniflarina gore artig gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Tatlisu Levregi; Perca fluviatilis; Yas Tayini; Biiylime; Ladik
GoOli; Samsun.
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RELIABLE AGE DETERMINATION AND GROWTH FEATURES, PERCH
(Perca fluviatilis L., 1758) INHABITING LAKE LADIK (SAMSUN, TURKEY)

ABSTRACT

Field surveys were carried out monthly to determine reliable age method and growth
features of perch (Perca fluviatilis L., 1758) inhabiting Lake Ladik between
November 2009-October 2010 and 858 individuals were caught. Samples were
composed of 721 females, 134 males and 3 undetermined sex individuals. Total
length ranged from 8.2-27.5 cm, weight ranged from 7.16-365.20 g on general of
population. Vertebrae, otolith, operculum and scale of 114 samples (January-
February) were taken to determine reliable bony structure and each structure were
read three repetitive by one person. Maximum percentage agreement (PA), minimum
average percentage error (APE) and coefficient of variation (CV) obtained from
vertebrae that determined as reliable bony structure for species. Age range of females
1-7, age of males range 1-5 ages.

Female:male ratio was 1:0.19 in the population, the von Bertalanffy growth
equation parameters indicating age-length and age-weight relationships were
obtained as L.,=43.72 cm, W.,.=1553.62 g, K=0.09 (yil™"), to (y1l)=-2.15, b=3.364 for
females, L,=23.55 cm, W,=182.53, K=0.18 (yll']), to=-2.26, b=3.301 for males.
Length-weight relationships of female were calculated as W=0.0047TB*, length-
weight relationships of male were calculated as W=0.0054TB’*°'. Strongly
correlations were obtained among total length-fork length, fork length-standard
length, standard length-total length of individuals. Mean condition factor values were
obtained for female, male and all samples as 1.30, 1.18, 1.28, respectively. Mean
condition factor was general increasing showed according to length class.

Key Words: Perch; Perca fluviatilis; Ageing; Growth; Lake Ladik; Samsun.
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1. GIiRiS

Deniz baliklar1 stoklarinda zamanla meydana gelen asir1 avcilik baskisi ve stoklarin
verimliliginin diismesi i¢su balik¢iligimizin 6nemini artirmis; 6zellikle sahillerden
uzak i¢ kesimlerdeki gdl ve gdletlerimizden en iyi sekilde yararlanma diisiincesini
kuvvetlendirmistir (Sar1, 1997). Tirkiye 177.715 km uzunlugunda akarsu, 203.350
hektar biiytikliigiinde 64 adet gol, 149.513 hektar baraj goli, 300’den fazla gdlet ve
yaklagik 2500 hektar dalyan ile 6nemli i¢ su potansiyeline sahiptir (Karatas, 2010).

Tathisular daha kiiciik bir alan1 iggal etmelerine ragmen biyogesitlilik agisindan
zengindir. Bu canlilik icerisinde baliklar; protein a¢iginin giderilmesi bakimindan ve
iilke ekonomisine katki saglamasi acisindan 6nemli bir yer teskil etmektedir. Balik
stoklarmin devamliliginin saglanmasi i¢in tiirlerin biyolojileri hakkinda kapsamli
arastirmalara ihtiya¢ vardir. Baliklarin bliyiime hizlari, eseysel olgunlasma ve tireme
donemleri, beslenme nitelikleri, populasyon yapisi, avcilik durumu, 6lim oranlari,
farkli yas gruplarindaki bireylerin populasyondaki oranlar1 gibi bilgilerin giivenilir ve
saglikli bir sekilde aciklanmasi i¢in baliklarin yas ve biiylime 6zelliklerinin dogru
analiz teknikleri ile belirlenmesi gerekmektedir.

Yas tayini ile baliklarin 6miir uzunluklarmni, eseysel olgunluk yas1 ve boylarni,
populasyonun yas kompozisyonunu, yasla birlikte yumurtlama donemi ve siiresinde
degisiklik olup olmadigmi, yas gruplarindaki ortalama boy ve agirliklari,
populasyondaki baliklarin yasama ve 0liim oranlar1 ve yil smifi analizlerini tespit
etmek miimkiindiir (Erkoyuncu, 1995). Yas belirleme konusundaki genel bilgilere
Dahl (1910), Rounsefel ve Evenhart (1953), Lagler (1956) ve Chugunova (1963) adli
arastirmacilar tarafindan yaymlanmis kitaplarda ayrintili bir seklide deginilmektedir.
Baliklarda yas belirleme ve biiyiime ¢alismalarinin 250 yillik bir ge¢misinin oldugu
bildirilmesine ragmen (Tesch, 1968), konu ile ilgili yazili eserler yaklasik yiizyil
oncesine dayanmaktadir. Balik biyolojisinin dogru anlasilmasmin ancak giivenilir
yas belirleme ile miimkiin olacaginin fark edilmesinden sonra bu konuda yapilan

arastirmalarm sayis1 dikkat ¢cekecek oranda artmustir (Isik, 1992).



Tiriin biyolojik 6zelliklerinin ortaya cikarilmasi i¢in her seyden Once yas
tayininin dogru yapilmasi gerekmektedir. Yas bilgilerinin en az hata ile tespit
edilmesi populasyon hesaplamalarmin en hassas ve can alic1 noktalarindan biridir
(Giimiis ve Polat, 1999). Oncelikle yas verilerinin tiire 6zgii oldugu bilinmelidir.
Annulus olusum zamani, bliylimenin durdugu dénem, iireme veya goc faaliyetleri
sebebiyle olusabilecek halkalarm varligi ve en 6nemlisi, yasin belirlenecegi ideal
kemiksi yap tiirden tiire degisebilir. Oyle ki ideal yas tayini metodu, aynu tiiriin farkli
populasyonlarina gore degisebilecegi gibi, ayn1 stok icerisinde, yasa bagh olarak da
degisebilir. Bu yiizden de ¢ok sayida degiskenin s6z konusu oldugu yas tayini islemi
iizerinde hassas olunmali ve metodun giivenirliligini artiracak ¢alismalara 6zellikle
dogrulama caliymalarina agirlik verilmelidir (Polat, 2000).

Yas ve biiylime calismalari, populasyon dinamigi arastirmalarinda, balik¢ilik
tahminlerinde, balik biyolojisinde, balik yetistiriciligi konularinda gereklidir.
Baliklarin populasyon dinamigi calismalarinda farkli zaman periyotlarinda ve
yasamin farkli sathalarinda stoklarin yas kompozisyonu, yas ve biiyiime bilgileri
olmaksizin arastirma yapmak miimkiin degildir (Chugunova, 1963).

Tez calisgmasinda Ladik Golii'nde yasayan ve ekonomik 6neme sahip olan
Perca fluviatilis L., 1758 tiirtiniin farkli kemiksi yapilarindan ¢esitli 6n incelemeler
ve analizlerle belirlenen en giivenilir kemiksi yapidan yas tayini yapilarak
populasyonun yas-esey kompozisyonu, yas- boy, yas-agirlik, boy-agirlik iliskileri ve
kondisyon faktorii gibi biyolojik 6zelliklerinin arastirilmasi amaclanmastir.
Ekonomik bir tiir olmas1 nedeniyle Perca fluviatilis ile ilgili ¢ok sayida biyolojik ve
akuakiiltiir calismas1 vardir. Populasyon dinamigi ve balik biyolojisi ¢aligmalarmin
yani sira hem avcilik hem de yetistiricilik ¢alismalarinda da bu baligin biyolojik

ozelliklerinin 1yi bilinmesi gereklidir.



2. LITERATUR OZETIi

2.1 Tiir ile Tlgili Daha Once Yapilan Calismalar

Ulkemizde ve diinyada tiiriin biyolojik dzelliklerinin arastirildig1 ¢cok sayida calisma
mevcuttur. S6z konusu ¢alismalardan bazilar1 kronolojik olarak asagida siralanmistir.

Le Cren (1947) Perca fluviatilis’in operkiil kemiginden yasini belirlemis ve
tiirlin bliylimesini arastirirken baligin total boyunu kullanmistir.

Le Cren (1958) tatlisu levreginin populasyon yogunlugundaki degisiklikleri ve
sicakligim etkisini bazi referanslar1 dikkate alarak tiirtin 22 yillik biiylimesini ortaya
koymustur.

Skora (1964) Kozlowa Gora Havzasi’ndaki tathisu levreginin biiylimesi ve
beslenmesini aragtirmistir.

Neuman (1976) Isve¢’te farkli ortamlarda yasayan Perca fluviatilis’lerin yillik
boy artislarmi takip etmek amaciyla ii¢ yil siiren bir ¢alisma yapmustir. Ozellikle
sicakligm biiyiime tlizerindeki etkisini belirlemeye ¢alismistir.

Le Cren (1977) Windermere Golii’'nde 1941 ile 1966 yillar1 arasinda tiiriin
biyomasini ve yil-smifi araligini aragtirmastir.

Craig ve dig. (1979) Windermere Golii'nde 1967 yili ile 1977 yillar1 arasinda
tiirlin  biyomasmi, yil-siniflarin1  belirlemis ve oOnceki yillarla karsilastirma
yapmiglardir.

Goldspink ve Goodwin (1979) Ingiltere’nin 4 6trofik gdliinde yasayan tatlhisu
levreginin yas kompozisyonu, biiylime hizi ve beslenmesini incelemislerdir. Tiim
gollerde ormeklenen populasyonlarinin yiiksek biiyiime hizina sahip olduklarmni
belirtmislerdir.

Jellyman (1980) Pounui Golii’ndeki tathisu levreginin yaslarini operkiil
kemiklerinden inceleyerek, von Bertalanffy biiyliime parametrelerini hesaplamis ve
ireme Ozelliklerini tespit etmistir.

Persson (1983) s1g otrof bir gol olan Sévdeborgssjon Golii’'nde yasayan tatlisu

levreginin yas siniflari1 arasinda besin tiiketimini incelemis ve bunun yani sira besin



rekabetini arastrmustir. Sovdeborgssjon Golii'nde tiirin 2+ ve 3+ yasindaki
bireylerde ana besin maddesinin Chironomidae larvasi oldugunu ifade etmistir.

Rask (1983) fiziksel ve kimyasal Ozellikleri, morfometrik karakterleri
bakimindan benzer olan iki kii¢iik orman goliinde (Horkkajérvi ve Nimeton Golii)
yasayan tatlisu levreginin biliyiimesindeki farkliliklari incelemis ve biiylimedeki
fakliliklarin populasyon yogunlugundaki farkliliktan kaynaklandigini belirtmistir.

Hansson (1985) Baltik takimadalarinda on istasyonda Perca fluviatilis’in
bolgesel olarak biiyiime farkliliklarini inceleyerek istasyonlar arasinda dikkate deger
Olciide biiylime farkliliklarmmin oldugunu tespit etmistir. Biliylime hizindaki
farkliliklarin populasyon yogunluguyla negatif bir iliski icerisinde oldugunu bunun
sebebini de besin rekabeti, uygun besin tiiriiniin eksikligi, fekonditenin bolgesel
olarak degisiklik gostermesinden kaynaklandigini ifade etmistir.

Raitaniemi ve dig. (1988) farkli asit seviyelerine sahip oligotrofik ozellik
gosteren 16 kiiciik Finlandiya Golii'ndeki  Perca fluviatilis’in - biiylimesini
incelemislerdir.

Linlekken ve dig. (1991) Giiney Norveg’te asitli nehir sisteminde yasayan
Perca fluviatilis’in populasyon yapisini, bunun yani sira bliylimesini ve fekonditesini
arastirmiglardir.

Ribi (1992) tatlisu levreklerinin farkli tuzluluklardaki adaptasyonlarini deneyip
bu farkli tuzluluklardaki gelisimlerini takip etmistir.

Gutti (1993) Szigetkoz bolgesinde Danube Nehri’nin Cikola kolunda yasayan
tathisu levreginin (Perca fluviatilis L., 1758) 6liim orani, biiylimesi ve beslenmesini
incelemistir.

Lorenzoni ve dig. (1993) italya’da Trasimeno Golii’ndeki Perca fluviatilis’in
bliylime ve biyolojik &zelliklerini incelerken boy-agirlik iliskisini ve biiylime
parametrelerini hesaplamis ve mevsimsel biiyliimenin yani sira standart boy-total boy
dontistimlerini gerceklestirmislerdir.

Jamet ve Desmolles (1994) otrof ozellik gosteren Aydat Goli’nde Rutilus
rutilus, Gymnocephalus cernuus tlrlerinin yam sira Perca fluviatilis’in de
biiylimesini, liremesini ve kondisyon 6zelliklerini aragtrmislardir.

Sarvala ve Helminen (1996) Finlandiya’nin glineybatisinda yer alan Pyh&jirvi
Goli’nde yasayan tatlisu levreginin yil-sinifindaki dalgalanmalar1 ortaya koymaya

calismiglardir.



Kleanthidis ve dig. (1999) Yunanistan tathisu baliklarinin boy-agirlik
iligkilerinin yer aldig1 calismalarinda Neophitou (1993) ve Papageorgiou (1977)
tarafindan Perca fluviatilis tlirii i¢in hesaplanan boy-agirlik iliskisi parametrelerine
de yer vermistir.

Szyputa (1999) Pomeranian Korfezi’nde tiiriin yas, biiylime ve kondisyon
ozellikleri iizerinde ¢alismistir.

Szypula (2000) Polonya’da Szczecin Lagiinii’ndeki tatlisu levreginin yas,
biiylime ve kondisyon 6zelliklerini arastirmistir.

Holmgren ve Appelberg (2001) tiiriin biiylimesiyle iliskili olan boyu iizerine
cevresel faktorlerin etkisini incelemislerdir.

Lappalainen ve dig. (2001) Kuzey Baltik Denizi’nde (Tvdrminne) 1975 ve
1997 yillar1 arasinda Rutilus rutilus “un yani sira Perca fluviatilis’in de nispi bollugu,
beslenmesi ve biliylimesini ortaya koymuslardir.

Heibo ve Vaollestad (2002) birbirine komsu bes Norve¢ Golii’nde tiiriin yasam
tarihindeki degisimi arastirmiglardir.

Szypula (2002) Miedwie Golii’'ndeki turna baligi ve tatlisu levreginin boy-
agirlik iliskisi parametrelerini hesaplamis ve kondisyonunu belirlemistir.

Balkuviené ve dig. (2003) Aukstaitija Ulusal Parki’nda 1993-2002 yillarinda
20 farkl biiyiikliikteki golde 8 familyaya ait 26 tiir 6rneklemislerdir. Bu 6rneklemin
icerisinde tathisu levregi de yer almaktadir. Calismalarinda tiirtin dagiliminin yani
sira biyolojik 6zelliklerini de ortaya koymuslardir.

Heibo (2003) Perca fluviatilis’in eseysel olgunluk yasin1 ve yasam
dongiisiindeki degisimleri, biiylime ve 6liim oranini incelemistir.

Yilmaz ve dig. (2003) Derbent Baraj Golii (Samsun-Tirkiye)‘nde yasayan
tathisu levregi (Perca fluviatilis L., 1758) nin yasa ve mevsimlere gore besin tercihini
tespit etmislerdir.

Tolonen ve dig. (2003) Kuzey Finlandiya’nin Ainijirvi G6lii’'nde 6.024 tathisu
levregi Ornegi ile ¢alismis ve yasi operkiil kemiginden belirlerken farkli biiylime
modelleri (von Bertalanffy, Power modeli) kullanarak biiylime 6zelliklerini ortaya
koymuslardir.

Polat ve dig. (2004) Derbent Baraj Golii (Samsun-Tiirkiye)‘nde yasayan Perca
Sfluviatilis L., 1758 tiirtinlin farkli kemiksi yapilarini incelemis ve omuru kullanarak

tiirlin yas tayini analizini gergeklestirmislerdir.



LoZys (2004) Baltik Denizi’nin Litvanya sahil sularinda ve Curonian
Lagiinti’'ndeki Sander lucioperca (L., 1758) ve Perca fluviatilis’in farkli su sicakligi
ve tuzluluk sartlar1 altindaki biiylimesini arastirmiglardir.

Epler ve dig. (2005) Solina ve Rozndéw Baraj Goélleri’'nde yasayan Perca
fluviatilis’in yas ve biiylime 0zellikleri konusunda ¢calisma gerceklestirmislerdir.

Heibo ve Magnhagen (2005) farkli predasyon riski altinda olan gollerin
karsilastirilmasiyla tathisu levreginin olgunluk boy ve yasindaki degisimi
belirlemislerdir.

Ugurlu (2006) “Samsun li Tathsu Balik Faunasmin Tespiti” adli ¢alismasinda,
Hasan Ugurlu Baraj Goli'nden ve Suat Ugurlu Baraj Goli’nden tathisu levregi
orneklendigini bildirmistir.

Gillet ve Dubois (2007) Geneva Goli’'nde yasayan Perca fluviatilis’in
yumurtlama zamani lizerinde su sicakliginin ve disilerin boylarmin etkisini
arastirmiglardir.

Rechulicz (2008) Skomielno Golii’nde tiiriin yas ve biiylime Ozelliklerini
incelemistir.

Linlekken ve dig. (2008) Boreal gollerinde Perca fluviatilis populasyonunun
ekolojisi ¢calismasinda tiirlin yas ve biiylime 6zelliklerini tespit etmislerdir.

I1han ve dig. (2009) Tahtali Baraj Golii (Izmir) tatlisu levregi (Perca fluviatilis
L.,1758) populasyonunun iireme 0Ozelliklerini incelerken calismada tiiriin esey
oranint ve GSI degerlerini hesaplamig fekondite degerlerini de belirterek yumurta
caplar1 0lgtimlerine yer vermislerdir.

Begburs (2010) Urkmez Baraj Golii (Izmir-Tiirkiye)’'nde yasayan Perca
fluviatilis L., 1758 tiirlinlin boy-agirlik iligskisini hesaplamis ve von Bertalanfty
biiylime parametreleri ile biiylime 6zelliklerini tespit etmistir.

Afolabi (2011) kiicik humuslu bir gol olan Valkea-Kotinen’de Perca
Sfluviatilis’in beslenmeye bagli olarak biiylimesini ve populasyon yapisini ortaya
koymustur.

Ceccuzzi ve dig. (2011) Italya’nin kuzeybatisindaki Varesa Golii’nde tathisu
levreginin boy- agirlik iliskisini, biiylime parametrelerini ve kondisyon faktoriinii
hesaplamis, beslenme ve iireme Ozelliklerinden nispi ve mutlak fekonditesini

incelemislerdir.



Troynikov ve dig. (2011) Curonian Lagiinii’nde yasayan tatlisu levreginin
sagittal otolitlerinden kesit alma yontemini kullanarak yasmi belirlemis, biiylime
ozelliklerini ise Gompertz biiylime modelini kullanarak incelemislerdir.

Harka ve dig. (2012) Tisza Goli’nde yasayan 238 Perca fluviatilis tiirii ile
calismis ve bunlarm 236’smin 0+ yas grubunda 2’sinin 1+ yas grubunda oldugunu
belirtmistir. Yasin yanisira 6rneklerin total boy ve standart boy doniisiim esitligine de

yer vermistir.

2.2 Ladik Gélii’nde Daha Once Yapilan Cahsmalar

Kuru (1972) goliin balik faunasini tespit ederken, Marashioglu (2001) gdldeki
fitoplanktonu ve kiy1 bolgesi alglerini arastrmistir. Ugurlu ve dig. (2009) Ladik Goli
ve yan kollarindaki akarsularda yasayan balik tiirlerinin sistematik yerini
incelemistir. Kandemir (2010) gdldeki turna baliginin yag asidi kompozisyonu,
vitamin ve kolesterol igerigini arastwrmustir. Erbasaran (2012) Ladik Golii’nde
yasayan capak baligi, Abramis brama (L., 1758)’nin yas ve biiylime Ozelliklerini
belirlemistir.

Ladik Go6lii’nde yasayan balik tiirlerinin biyolojik 6zellikleri lizerine sadece bir

calisma bulunmaktadir.






3. GENEL BILGILER

3.1 Perca fluviatilis L., 1758 Tiiriiniin Genel Ozellikleri

3.1.1 Sistematik yeri ve morfolojik ozellikleri

Tatlisu levregi, Perca fluviatilis (Sekil 3.1), Percidae familyasina ait balik tiirlerinden
biridir. Ktenoid pullarla ortiili olan viicut, yanlardan biraz yassilasmis ve oval
sekillidir. Yanal ¢izgi yukariya dogru kavis yapmustir ve sirtin arteriyor bolgesi
kambur goriliniistedir. Agiz biiyiikk yapili olup, ¢ene kemikleri ile platin ve vomer
kemikleri {izerinde sivri disler mevcuttur. Gozler arasinda yer alan kafatasi bolgesi
pulsuz olmakla birlikte yanak kisimlar1 ktenoid pullarla ortiiliidiir. Gozler nispeten iri
yapili olup, ¢aplar1 bas boyunun 1/5 ile 1/6’s1 kadardir, basin tepesine yakin yerde
bulunurlar (Geldiay ve Balik, 2007).

Sekil 3.1: Tatlisu levregi, Perca fluviatilis L., 1758.

I. dorsal yiizgeg, hemen hemen ventrallerin hizasindan baslar, serbest kenar1
yuvarlaktir, yiiksekligi ise dnden arkaya dogru azalir. Anal ylizgec I1. dorsal ylizgece
gore biraz daha geriden baslamaktadir. Kuyruk yiizgeci hafif girintili ve loplarinin



ucu yuvarlaktir. Viicudun genel rengi esmer-yesil goriinimdedir ve yan taraflarda
sayilar1 6-8 arasinda degisen ve enine uzanan koyu-yesil bantlar bulunur. I. dorsal
ylizgecin posteriyor kisminda siyah renkli biiyiikge bir benek mevcuttur. Anal ve

kuyruk yiizgeci genellikle portakal kirmizisidir (Geldiay ve Balik, 2007).

3.1.2 Ekolojik ozellikleri

Hem durgun hem de akintili sularda yayilmis baliklarindan biri olan Perca fluviatilis
bir tathsu baligi olmasma ragmen, hafif tuzlu sularda da (Taganrok Korfezi,
Dinyeper-Bug limani) bulunurlar (Slastenenko, 1955-1956). Derelerde, akarsularda
ve gollerde bulunan bu balik, ilik sularda yasadigi gibi, 1000 metreye kadarki
yiiksekliklerdeki serin yayla sularinda da gozlenirler (Celikkale, 1994). Sazlik
kamislik bolgelerde biiylik taslarin ve kayalarin arasinda yasarlar (Polat ve Ugurlu,

2011).

3.1.3 Diinyadaki ve Tiirkiye’deki dagilim

Diinyadaki dagilimi: Avrasya: Tiir Avrupa’nin tamamindan iber Yarimadasi, italya
merkezi ve Adriyatik Havzasi hari¢ iskandinavya’nmn en kuzeyine kadar; Mariza’da
Ege Denizi Havzasi’'nda ve Struma’dan Aliakmon drenajina kadar; Aral Denizi
Havzasi; Sibirya’daki Arktik Okyanusun dogusundan Kolyma'ya kadar dokiilen
nehirlerde dagilim gostermektedir. Yaygin bir sekilde istilacidir ve birkag iilke
istiladan sonra tiiriin ortamda ekolojik agidan negatif etki gdsterdigini rapor etmistir

(http://www.fishbase.org/summary/Perca-fluviatilis.html, 22.01.2013).

Tiirkiye’deki dagilimi: Marmara Bolgesi’'ndeki gollerde, Sapanca ve Kiigiik
Cekmece Golleri’nde, Kuzey Anadolu Bolgesi’nde, Ladik ve Balik Golleri ile
Samsun, Bafra ve Terme yorelerindeki akarsulardan rapor edilmistir (Geldiay ve
Balik, 2007). Derbent Baraj Golii (Polat ve dig., 2004), Urkmez Baraj Golii
(Begburs, 2010) ve Tahtali Baraj Golii (Ilhan ve dig., 2009)’'nden tathsu levregi

farkli arastiricilar tarafindan 6rneklenmistir.

3.1.4 Ureme biyolojisi

Kuzey Yarim Kiire’de tathisu levregi icin yumurtlama ilkbahar mevsiminde su
sicakligmin 7-8 °C olmasiyla baslar (Holcik ve dig., 1989). Geldiay ve Balik (2007)
tiirlin yumurtlama zamaninin iilkemiz sularinda Nisan-Haziran aylar1 arasinda

oldugunu belirtmiglerdir. Tatlisu levreginin iireme dénemi enleme (enlem arttik¢a
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daha gec tarihte yumurtlama baslar) bagli olarak Subat aymnin sonundan Haziran
aymin sonuna kadar siirebilir (Thorpe, 1977). Tiriin erkek bireyleri eseysel
olgunluga 2. yillarinda ve 9-10 cm boyda, disileri 3 ve 4 yasin sonlarinda 15-20 cm
boyda ulasirlar. Yasadiklar1 habitatlara gore, bu yas ve biiyiikliik degerleri dnemli
olctide degisiklik gosterir (Celikkale, 1994).

3.1.5 Beslenme ozellikleri

Tir potansiyel olarak beslenme agisindan ontogenetik degisiklik gosterir (Persson,
1987). Juvenil bireylerin besinini ¢ogunlukla zooplankton olusturur, daha sonra
besinleri bentik makroomurgazsizlardan baliklara dogru degisir.

Makroomurgasizlardan baliklara dogru olan beslenme, tiirtin boyu 18.0
cm’nin tizerine ¢iktiginda meydana gelir (Allen 1935; Persson ve dig., 1991).

Tatlisu levreginin besini baslica Krustaseler, bocek larvalari, balik yavrulari ve
kiiciik boylu baliklarn erginlerinden olusur (Geldiay ve Balik, 2007).
Gergeklestirilen arastirmalarda ortamda bulunan besin varligmma ve habitata gore
tiirlin besinlerinin benzerlik ve farkliliklar gosterdigi belirlenmistir (Allen, 1935;
Griftiths, 1976; Gargan ve O’Grady, 1992; Jamet, 1994; Polat ve Kir, 1996;
Lappalainen ve dig., 2001; Wzigatek ve dig., 2004; Lorenzoni ve dig., 2007; Akin ve
dig., 2011; Ceccuzzi ve dig., 2011).

3.1.6 Avcilik durumu

Bu baligin bazi iilkelerde hem avciligi hem de yetistiriciligi yapilmaktadir.
Tiurkiye’de; Trakya yoresi ve Karadeniz Bolgesi’'ndeki igsularda avciligi
gerceklestirilmektedir. Ladik GoOli'nde ise avlanan ekonomik i¢ su baliklarindan
birini teskil etmektedir. Urkmez Baraj Gélii'nde de yetistiricilik denemelerinde
bulunulmustur (Begburs, 2001).

Tiriin aveiligr cesitli av teknikleri ile gergeklestirilebilmektedir. Bu av
araclarina pinterlerin ( Le Cren, 1977; Gutti, 1993), tuzaklarin (Bagenal, 1972; Le
Cren, 1987; Craig ve dig., 1979), uzatma aglarin (Le Cren, 1990; Jamet ve
Desmolles, 1994; Begburs, 2001; Cetin, 2011), galsama aglarmin (Hansson, 1985;
Heibo ve Magnhagen, 2005; Afolabi, 2011; Ceccuzzi ve dig., 2011) kullanildig:
calismalar1 ornek verebiliriz. Bunlara ek olarak ¢okertme ve dalyan ile de avciligi

yapilmaktadir (Slastenenko, 1955-1956).
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3.2 Baliklarda Yas Tayini

3.2.1 Baliklarda yas kavram

Sub-tropikal bolge ve soguk iklim kusaginda yasayan baliklarin metabolik
faaliyetleri sicakliktan 6nemli derecede etkilenir. Bu duruma mevsimlere bagli olarak
besin varligindaki dalgalanmalar da eklendiginde baliklar uygun ¢evre sartlarinda
hizli, olumsuz sartlarda ise yavas bir biiyiime sergilerler, hatta biiyiimeleri durma
noktasina yaklasir. Bu dalgalanmalar balikta yer alan kemiksi yapilara yansir. Bant
seklinde yansiyan bu yapilar baligin yasinin belirlenmesinde kullanilmaktadir (Das,
1994).

Hizli ve yavas biliylimenin gostergesi olan opak ve hiyalin halkalarm ikisi
birlikte bir yillik biiyiimeyi ifade eder. Baliklarin ¢ogunda biiyliime halkalar1 yilda bir
kez olusur ve “annual” terimi ile ifade edilir. Buna karsin tropik bolgelerde yasayan
Parathunnus mebachi, Labeo senegalensis, Scomberomorus commerson, S. guttaum
gibi tiirlerde de gozlendigi lizere biiyiime halkalar1 yilda iki kez de olusabilir ve
“biannual” olarak ifade edilir (Das, 1994). Biannual birikim olusan balik tiirlerinde
yas tayini yaparken dikkatli olunmalidir (Bostanci ve Polat, 2008a).

Baliklarin yas tayini, pratik olarak hiyalin ve opak halkalarin toplamlarinin
ikiye boliinmesiyle yapilabilecegi gibi, her bir halkanin ayri ayr1 sayimiyla da
yapilabilmektedir (Chilton ve Beamish, 1982).

Baliklardan yas tayini yapilirken annulus, opak halka, hiyalin halka, odak, yil
sinifi, yas grubu, sirkulus, kenar birikimi, rejenere pul, absorbe pul, pseudohiyalin

gibi ana terimlerin 1yi bilinmesi gereklidir.

3.2.2 Yas tayini yaklasimlan

Baliklarin yasinin belirlenmesinde kullanilan yaklagimlar; yas1 bilinen veya
markalanan baliklarin kullanildig1 deneysel yaklasim, boy-frekans analizlerinden
yararlanilan istatistiksel yaklasim ve kemiksi yapilarin degerlendirildigi anatomik
yaklagim seklinde siralanabilir (Jearld, 1983; Casselman, 1987; Morales-Nin, 1992;
Das, 1994; DeVries ve Frie, 1996).
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3.2.2.1 Deneysel yaklasim

Dogrudan gozleme dayanan bu metodun uygulanmasinda yasi bilinen veya
markalanan baliklar kullanilarak en dogru ve en giivenilir yas tayini gerceklestirilir
(DeVries ve Frie, 1996). Uygulanmasi ise iki sekilde gerceklesmektedir. Birincisi,
kontrollii sartlar altinda yumurtadan yeni ¢ikmis 0 yas grubu baliklarin yetistirilmesi,
ikincisi ise, herhangi bir yastaki baliklarim markalanarak dogal ortamlarina birakilip
belli bir siire sonra geri yakalanmalaridir. Uygulanan her iki yontemde de baliklarin
yaslar1 bilinmektedir. Birinci durumda baliklarin yaslar1 yumurtadan ¢ikis anindan
itibaren kesin olarak bilinirken, ikinci durumda ise isaretleme yapildiktan sonraki
yaslar1 bilindigi i¢in kismi bir kesinlik durumu vardir (Casselman, 1987).

Deneysel yaklasim; balikk yasmin belirlenmesinin yan1 sira, populasyon
yogunlugunun, populasyona yeni katilan ve yakalanan bireylerin oranlarmnin, go¢ ve
g6¢ yollarmm, kiiltiir wrklarinin tabii sulara stok edildiklerinde yasama ve c¢evreye
uyma davraniglarinin bilinmesi agisindan bir¢ok avantaja sahiptir (Das, 1994).

En gilivenilir metot olmasina ragmen yogun is giicii gerektirmesi, zaman alic1
olmas1 ve maddi acidan pahali bir yontem olmasi gibi dezavantajlara sahiptir
(DeVries ve Frie, 1996). Bu dezavantajlarin yani sira markalanan baliklar dogal
ortam sartlarindaki gibi davranmayabilir, stres baligin biiylimesini etkileyebilir ya da
markalanan balik hayatta kalmayabilir (Jearld, 1983). Sinirli sayida ornek ve
hayatlarinin ancak kisa bir doneminde incelenebiliyor olmasi da metodun siirekli
olarak kullanilabilmesini engellemektedir. Bu zorluklara ilaveten her tiir baliga ve
her tiirlii ortama uygulanabilmesi de miimkiin olmayabilmektedir (Bostanci, 2005).
Yas belirleme metotlar1 arasinda giivenilir olmasma ragmen en az kullanilan
yontemdir (Jearld, 1983). Bu yontem kullanilarak baliklarda yas tayininin
gerceklestirildigi bazi caligmalar mevcuttur (Masuda ve dig., 2000; Cermeno ve dig.,

2003; Mc Dougall, 2004; Tracey ve Lyle, 2005).

3.2.2.2 Istatistiksel yaklasim

Boy-frekans dagilimi olarak da bilinen istatistiksel yaklasim 19. yiizyillin
sonlarindan beri, baliklarin yaglarinin belirlenmesinde kullanilmistir. 1982°de
Danimarkali bir biyolog olan C.G. John Petersen baliklar1 boylarma gore aywrdiginda
ve her bir boy grubundaki balik sayisini isaretlediginde farkli tepe noktalarinin ortaya
ciktigmi belirlemistir. Farkli yas gruplarini ise tepe noktalari ile tespit etmistir

(Jearld, 1983). Olusan tepe noktalarindan ilki en kiiciik yas1 temsil etmektedir. Fakat
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burada dikkat edilmesi gereken nokta en kiiciik yasin sifir mi1 yoksa bir yasini mi1
gosterdigidir. Ureme donemi dikkate almarak buna karar verilir, sayet drnekleme
baligm tireme donemi Oncesi yakalanmis ise en kiiciik tepe noktas1 1 yas grubunu
olustururken, iireme donemi sonrasi yakalanan baliklarin olusturdugu en kiiciik tepe
noktasi 0 yas grubunu temsil eder (DeVries ve Frie, 1996).

Bu yontem zaman agisindan avantaj saglamaktadir. Tropik bolgelerde yasayan,
kemiksi yapilarindan yas tayini yapilmasmin miimkiin olmadig: tiirlerde basvurulan
bir yontem olmasinin yani sira kullanimi esnasinda dikkat edilmesi gereken bir takim
hususlar icerir. Yilda sadece bir kez iireyen baliklarda uygulanir ve bireysel olarak
baligi yasinm belirlenmesi miimkiin degildir. Elasmobranchii (Keski Solungaclilar)
alt sinifindaki baliklarin biiylimesi cok yavas oldugu icin yas kompozisyonunun
belirlenmesinde boy-frekans analizi kullanilmaz. Uzun Oomiirlii baliklarin yaslarmnin
belirlenmesinde saglikli sonuglar vermezken nispeten kisa omiirlii (5 yasma kadar)
ve hizl1 biiyiiyen balik tiirleri icin elverisli bir yontemdir. Ornegin Crumpton ve dig.
(1988) Pomoxis nigromaculatus (Lesueur, 1829) tiirlinlin yasin1 otolitlerden
belirlerken 6-8 yas grubunun oldugunu, boy frekans analizi ile aym1 Orneklerde
yalnizca 2 yas grubunun bulundugunu tespit etmislerdir (DeVries ve Frie, 1996).
Ayrica saglikli sonuglar elde edilebilmesi icin ¢ok sayida Ornekle c¢alisilmasi
gereklidir. Bu metotla baliklarm yasmin belirlendigi ¢aligmalara 6rnek olarak; Hotos
(2003), Radebe ve dig. (2002), Wootton ve dig. (2005), Fischer ve Wolff (2006),
Polat ve dig. (2008), Geng ve dig. (2010), Cicek ve dig. (2012) verilebilir.

3.2.2.3 Anatomik yaklasim

Anatomik yaklagim baliktaki kemiksi yapilarda meydana gelen halkalarin okunmasi
prensibine dayanir ve bu metot baliklarin yaslarinin belirlenmesinde en sik kullanilan
metottur. Yas belirleme amaci ile kullanilan kemiksi yapilar; pul, omur, otolit,
operkiil, suboperkiil, kleitrum, yilizge¢ 1511, yiizge¢ dikeni, hipural, iirostil, korakoid,
lakrimal, dis kemikleri vb. seklinde siralanir. Bu metodu ilk olarak 1759 yilinda
Reverend Hans Hederstrom omurlardan yas okuyarak gergeklestirmistir (Das, 1994;
DeVries ve Frie, 1996). Yontemin gerekliliginin anlasilmasi ile 6zellikle 19. yiizyilin
ikinci yarisindan sonra diger metotlara gore daha ¢ok tercih edilmistir (Yilmaz,
2006).

Yas tayininde pullardan sikloit ve ktenoit tipte olanlar kullanilir. Pullar

genellikle sol taraftan alinir fakat rejenerasyon ve hasarli olma durumlarinda sag
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taraftan da alinabilir. Tirlere gore pullarin alindig1 kisimlar faklilik gosterir (Das,
1994). Yas tayinine hazirlanmasi ve saklanmasmin kolay olmasi, alinirken baligin
oldiirtilmesine gerek olmamasi bakimindan pullarin kullanilmasi avantajli olmasina
ragmen, asir1 stres durumlarinda resorbsiyon gozlenmesi ve bazi durumlarda
rejenerasyon goriilmesi agisindan dezavantajlara da sahiptir (DeVries ve Frie, 1996).
Pullar1 kullanarak yas tayinin yapildig1 ¢cok sayida calisma mevcuttur (Szyputa, 2000;
Rechulicz, 2008; Yilmaz ve Sui¢mez, 2010; Ceccuzzi ve dig., 2011; Erbasaran,
2012).

Yas tayininde kullanilan diger kemiksi yap1 otolitlerdir. Kullanilmalari, baligin
oldiiriilmesini gerektirmesi ve beceri isteyen, zaman alici bir yontem olmasina
ragmen bir¢ok avantaja sahiptir. Embriyonik siiregte olusurlar ve boylece tiim
yasamsal faaliyetleri bu yapilardan yorumlamak miimkiindiir. Ayrica pulsuz
baliklarda da bulunmalari, 6zellikle yash baliklarda pullara gére daha giivenilir
sonuclar vermeleri, tiiriin tiim bireylerinde ayni ozellikleri gostermeleri avantajlari
arasinda sayilabilir (Jearld, 1983; DeVries ve Frie, 1996).

Otolitlerden yas okuma farkli yontemlerle gerceklestirilebilir. Bunlar yiizeyden
okuma, kirma yakma teknigi ve kesit alma teknigi seklindedir (DeVries ve Frie,
1996). Otolitlerin kullanildig1 ¢ok sayida yas tayini ¢alismasi mevcuttur (Holmgren
ve Appelberg, 2001; Bostanci ve Polat, 2007; Bostanci ve Polat, 2008b; Aydin ve
dig., 2009; Begburs, 2010; Olin ve dig., 2010; Troynikov ve dig., 2011).

Operkiiller de baliklarin yaslarmin tayininde kullanilan kemiksi yapilardandir
ve farkli arastirmacilar tarafindan tercih edilmislerdir. Linlekken ve dig. (1991)
Perca fluviatilis tiirlinlin yasin1 belirlerken operkiilleri kullanmig fakat ilerleyen
yaslarda ise bliylime yavasladigindan yasin belirlenmesinde otolitlerin kullanilmasi
gerektigini vurgulamislardir. Scoppettone (1988) ise Chasmistes cujus’ un yasmi
belirlemek icin pul ve operkiil kemiklerindeki annulus olusumunu incelemis ve
operkiilerin baligin 6 yasina kadar halkalarin net bir sekilde gorildiigiini fakat 6
yasindan biiyiik baliklarda bir veya birden fazla halkay1 gozlenemedigini belirtmistir.
Operkiillerin kullanildig1 yas calismalarinin bazilar1 su sekildedir; Le Cren, 1947;
Raitaniemi ve dig., 1988; Heibo ve Vallestad, 2002; Tolonen ve dig., 2003; Heibo ve
Magnhagen, 2005; Afolabi, 2011; Langangen ve dig., 2011.

Baliklarin yasmin belirlendigi ve yaygin olarak kullanilan bagka bir kemiksi
yap1 da omurdur. Biitiin olarak incelenebildikleri gibi dorsaventral kesit alinarak da

incelenebilirler. Prince ve dig. (1985) Thunnus thynnus’un omur kesitlerini
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incelemislerdir ve arastirma sonucunda, kii¢iilk boylu baliklarin omur kesitlerinde
gercek yastan daha fazla yas belirlemislerdir. Bu yiizden de c¢ok geng bireylerde
omurdan kesit alma tekniginin kullanilmamasmi Onermislerdir. Bir baligm tiim
omurlarinin merkezi hem esit biiyiikliikte degildir hem de esit uzakliklar gosteren
biiylime isaretlerine sahip degildirler. Bu yiizden belli tiirlerde yas tayini i¢in seg¢ilen
omur tutarli olmahidir (Das, 1994). Baliktan her zaman ayn1 bdlgeden ve tercihen 4.-
10. omurlar almmahdir (Polat, 2000). Yas c¢alismalar1 g6z Oniinde
bulunduruldugunda bir ¢ok arastirmaci omurun giivenilir yap1 oldugunu
belirlemislerdir (Polat ve dig., 1993; Polat ve dig., 2001; Yilmaz ve Polat, 2002;
Polat ve dig., 2004). Derbent Baraj Golii'nde Polat ve dig. (2004) tarafindan
gerceklestirilen ¢alismada Perca fluviatilis’in farkl kemiksi yapilar1 alimmis ve bu
yapilar igerisinde omurun en giivenilir kemiksi yap1 oldugu belirlenmistir. Yilmaz ve
dig. (2007) Altinkaya Baraj Golii’'nde yasayan yaymn bahigmin (Silurus glanis L.,
1758) farkli kemiksi yapilarini degerlendirmis ve omurun yas tayini i¢in en giivenilir
kemiksi yap1 oldugunu tespit etmislerdir. Yilmaz ve dig. (2012) Bafra Balik
Golleri’ndeki sazan (Cyprinus carpio L., 1758)’1n yasin1 omurdan tayin etmislerdir.

Diger kemiksi yapilarin yas tayinindeki kullanim1 konusuna ¢esitli yayimnlar
aracilifiyla ulasmak miimkiindiir (Chugunova, 1963; Jearld, 1983; Das, 1994;
DeVries ve Frie, 1996; Polat, 2000; Campana, 2001).

3.2.3 Yas tayininde ideal kemiksi yapinin belirlenmesi

Sayet baligin yas1 anatomik yaklasim ile belirleniyorsa dikkat edilmesi gereken en
onemli husus yasmn hangi kemiksi yap1 yardimi ile belirlenecegidir. Pratikligi
bakimindan pullarin alinmasi, pulsuz baliklarda ise otolit ve omurlarin alimmmasi
yaygin bir kanidir. Diger kemiksi yapilarin se¢imi ise tiirlere gore degisiklik gosterir.
Yas tayinine uygun olan bir ya da birka¢ yap1 kullanilarak farkli kemiksi yapilar
karsilastirilir, sayet baligin yasi dogrulugu kanitlanmis yontemlerle belirlenemiyorsa
en az hata ile belirlenebilmesi i¢in bu yol izlenir (Y1lmaz, 2006).

Baliklarda yas belirlemede kullanilacak giivenilir kemiksi yapi1 tiirden tiire
degisebilecegi gibi ayni tiiriin farkli populasyonlari hatta ayni populasyon icerisinde
yasa bagli olarak da degisebilir (Chilton ve Beamish, 1982).

Yas belirleme i¢in giivenilir kemiksi yapmnin secildigi ¢cok sayida calisma

gerceklestirilmistir (Sharp ve Bernard (1988); Polat ve dig. (1993); Polat ve Gilimiis

16



(1995), Polat ve dig. (2004); Y1lmaz ve dig. (2007); Bostanc1 ve dig. (2009), Koch ve
dig. (2009), Yilmaz ve Suigmez (2010), Yilmaz ve dig. (2011), Erbasaran (2012)).

3.2.4 Yas tayininde uyum ve dogruluk kavramlarn

Yas belirleme c¢alismalarinda sikga bagvurulan uyum ve dogruluk kavramlarmin
birbirinden farkli terimler oldugu bilinmelidir. Yas belirlemede 6nemli hatalarin
yapildiginin fark edilmesi, yas tayini ¢alisanlarmi uyum ve dogruluk caligmalarina
yonlendirmistir (Beamish ve McFarlane, 1987). Uyum; bir kemiksi yapida ayni
sonuglarin tekrarlanabilme derecesini gosterir. Diger bir deyisle; okuyucular ya da
okumalar arasindaki degiskenlikle ilgili olup herhangi bir kemiksi yapida ayni
sonuclarin tekrarlanabilirliginin ifadesidir. Dogruluk ise; tayin edilen yasin gercek
yasa yakmliginin gostergesidir (Chilton ve Beamish, 1982). Yasi bilinen baliklar
kullanilarak veya markalama c¢alismalar1 yapilarak yas hesaplamalarinin dogrulugu
belirlenmeye caligilir. Dogrulama c¢alismalarinin belli bir tiiriin her yas grubu i¢in
ayr1 ayr1 yapilmasi gerektigi gibi farkli habitatlarda yasayan baliklar i¢in de
tekrarlanmasi gerekmektedir (Beamish ve McFarlane, 1983).

Uyum tek basina bir kemiksi yapmin digerlerine gore daha giivenilir oldugunu
gostermek i¢in yeterli olmaz. Bu yiizden de elde edilen yas sonuclar1 istatistiksel
analizlere tabi tutulur ve bdylece en gilivenilir kemiksi yap1 belirlenmeye caligilir.
Uyumun belirlenmesinde ylizde uyum (YU), ortalama yiizde hata (OYH) (Average
Percent Error =APE) (Beamish ve Fournier, 1981) ve degisim katsayis1 (DK)
(Coefticient of variation =CV) (Chang, 1982) gibi indeksler kullanilir. Beamish ve
Fournier (1981) tarafindan onerilen OYH ile farkli okuyucularin yas verilerini veya
ayni ya da farkli tiirlerin kemiksi yapilarindan elde edilen yaslar1 karsilastirmak
miimkiindiir (Chilton ve Beamish, 1982). Chang (1982) OYH’nin hesaplanmasinda
gercek sapma yerine standart sapma kullanilmasiin daha dogru olacagini belirtmis
ve DK esitligini ortaya ¢ikarmistir. Geleneksel bir indeks olan YU ise tiirler arasinda
ve yas gruplar1 arasinda degiskenlik gosterebileceginden giderek 6dnemi azalmistir
(Campana ve dig., 1995). OYH ve DK indeksleri ise yas tayininde uyumdan ziyade
uyumsuzlugunun gostergesi olarak dikkate almir (Eltink ve dig., 2000). Bu iki
gosterge farkli gibi goriinse de sayet okuyucular ya da okumalar arasinda bir meyil
olmaz ise esit derecede duyarlilik gosterirler. Ancak DK, istatistiksel olarak ¢ok daha

ayrintili ve esnektir (Campana ve dig., 1995; Campana, 2001).
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Anatomik yaklagimin kullanildig1 yas tayini g¢aligmalarinda son yillarda
kemiksi yapilar ya da okuyucular arasinda uyum ve dogruluk tespitleri

gerceklestirilmistir.

3.2.5 Kemiksi yapilarda halka tipleri

Kemiksi yapilar incelendiginde merkez etrafinda konsantrik olarak dizilen dar ve
genis bantlagmalar mevcuttur. Dar ve genis olan bu bantlar genellikle yavas ve hizli
biiylimeyi temsil edip sirasi ile hiyalin (hiyalin bant, hiyalin bdlge) ve opak halka
(opak bant, opak bolge) olarak adlandirilirlar. Opak bantlar biliylimenin diizenli
oldugu zaman dilimini ifade ederken hiyalin bantlar ise biiylimenin yavasladigini
veya durdugu donemi ifade eder. Genellikle bu sekilde olusan iki halka birlikte
yillik biiylimeyi ifade eder ve “annulus” adinit alir. Yasin esas goOstergesi bu
halkalardir. Yas halkalar1 sayilir iken de hiyalin bantlar sayilir (Das, 1994).

Yaslarin okunmasi esnasinda mikroskop altinda kemiksi olusum {izerinde
gbzlenen halkalardan bazilar1 opak veya hiyalin halka olmayabilir. Bu sebeple yas
tayini sadece kemiksi yap1 iizerindeki halkalarin sayilmasindan ibaret degildir. Baz1
balik tiirlerinin kemiksi yapilarinda farkl faktorlerin o balik {izerinde olusturdugu
etkiler sonucunda gercek annulus olarak adlandirilmasmin dogru olmayacagi bazi
halkalarla karsilasilabilmektedir (Bostanci, 2005). Su sicakligi, beslenme sikligi,
ireme stresi gibi faktorler baligin biiylimesinde etkili olup bu durum kemiksi
yapilara da yanstyarak gercek ve bazi ikincil halkalarin olugsmasina neden olur (Das,
1994). Bu nedenle de yas belirleme yapilirken c¢alisilan tiiriin biyolojik 6zelliklerinin
daha dogru bir sekilde ortaya konulmasi icin farkli kemiksi yapilar alinarak
degerlendirmeler yapilmalidir (Y1lmaz, 2006).

Baliklarda gercek yas halkalarindan bagka yalanci, ¢ift, pseudohiyalin, larval,
jivenil, yumurtlama, gog¢, stok gibi halkalara da rastlanilmaktadir ki ozellikle
tecriibesiz okuyucular1 yaniltabilecek olan bu halkalarin bilinmesi yas belirleme
calismalarina dogruluk kazandiracaktir (Bostanci, 2005; Yilmaz, 2006).

Karlau-Riga (2000) gerceklestirmis oldugu calismada kemiksi yap1 lizerinde
devamlilig1 olmayan kesintili halka 6zelligi gosteren yalanci halkalara rastlamistir.
Bu halkalar, su sicakligindaki ani diisme veya yiikselme, aglik ya da hastalik gibi
sebeplerle baligin biliylimesinde gecici olarak yavaslamanin meydana geldigi
donemlerde hiyalin halkaya benzeyen halka seklinde olusurlar. Bir annulusun orta

bolgesinde nispeten kiigiik bir biiyiime bdlgesinin varligi ile ayrilmast sonucunda iki
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ayr1 annulus varmis gibi goriinmesine de c¢ift halka denilmektedir. Aslinda tek bir
annulus vardir ve fark edilmeleri yalanci halkalara gore daha kolay olmasina ragmen
sayet dikkat edilmez ise oldugundan daha yiiksek yas tahminlerine sebebiyet verir.
Halka yaricaplarmmin 6lgiildiigli arastirmalarda, boyle halkalarin 6l¢limii i¢in her iki
halkanin ortalamasmin alinmasi gerekmektedir (Campana, 1990). Kenar birikimi
yeni olugsmaya basladiginda yapilar yeterince kemiklesmediginden kenar kisminda
hiyalin benzeri bir halka yapis1 gozlenir ve bu yapi literatiirde pseudohiyalin olarak
adlandirilir ve bu durum otolitlerde kaydedilmistir (North, 1988). Bazi balik
tiirlerinde ise larva safhasinda degisik nedenlerle olusan ve ilk yas halkasindan once
yer alan larval halka mevcuttur. Bunun diginda biiylimenin iyi oldugu sartlarda
yumurtlayan baliklarda yumurtlama halkast meydana geldigi bildirilmistir (Merig,
1983; Tandon ve Johal, 1983). Yas okumalar1 esnasinda bazi tiirlerin kemiksi
yapilarinda gozlenen bir bagka halka cesidi ise stok halkasidir ve Giimiis (1998),
Cyprinus carpio tiriinde bu durumu rapor etmistir. Biiylime donemi i¢inde gdle
asilanan balik yavrularinda yeni ortama alisma siirecinde, kisa bir siire biiylimenin
durmasi1 gerceklesebilir. Bu gecici donem baligin kemiksi yapisia yanstyarak stok
halkasin1 olusturur. Bunlarin disinda tatlisu ile deniz arasinda iireme amagcli olarak
g0¢ yapan tiirlerde, yumurtadan ¢ikan yavrular esas yasam alanlarina dondiiklerinde

jivenil halkalar meydana getirebilirler (Ibanez-Aguirre ve Gallardo-Cabello, 1996).

3.2.6 Yas tayini cahismalarinda dikkat edilmesi gereken hususlar

Yas okumalarinda meydana gelen farkliliklar veya sapmalarin nedenini genel
anlamda ti¢ faktor altinda toplayabiliriz. Bunlar ¢evresel sartlardan etkilenen kemiksi
yapilarin  okunabilirligindeki zorluklar, okuyucu tecrilbesi yorumlamasi ve
okuyucunun tutarsiz okumalar1 seklinde siralanilabilir. Bu {i¢ faktér bir kemiksi
yapinin yiiksek sapma gostermesinin sebebi olarak incelenmektedir (Chilton ve
Beamish, 1982; Kimura ve Lyons, 1991; Baker ve Timmons, 1991; Giimiis ve Polat
1994).

Ornekleme yapilirken populasyondan alinma sekli amaca bagli olarak
degisiklik gosterir. Amac yas tayinine en uygun yapiy1l ve metodu tespit etmek ise,
ornekler tiim populasyonu temsil edecek sayida ve bir seferde yakalanmalidir. Ancak
sadece annulus olusum zamani belirlenmek isteniyorsa en az bir yillik siireg
icerisinde miimkiin oldugunca kisa araliklarla ve periyodik bir 6rnekleme yapilmasi

gerekir (Polat, 2000).
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Belli bir tiir i¢in kullanilacak av aracinin o tiiriin populasyonunu en iyi sekilde
ornekleyeceginden emin olunmalidir. Ornegin, fanyali aglar ile drnekleme yapilacak
ise goz araliklar1 o tiirlin populasyonu igerisindeki en geng, en yash ve tiim yas
gruplarindaki bireyleri yakalayacak secicilikte olmalidir. Aksi takdirde yil smifi,
bliylime parametreleri gibi Ozelliklerin belirlenmesinde zorluklar ve yanlishklar
meydana gelebilir (Polat, 2000).

Bunlarin disinda, yas tayininde en ¢ok yapilan hatalardan biri de kemiksi
yapilar lizerindeki merkez kisminin belirlenememesi durumudur. Bu yiizden annulus
sayimina baslamadan 6nce merkez halka ve ilk yas halkasi saglikli bir sekilde
belirlenmelidir. Cesitli sebeplerle olusan gercek olmayan halkalara dikkat
cekilmelidir (Polat, 2000). Kemiksi yapmin en dis kismmda yer alan annulus
durumuna karar verme esnasinda gereken hassasiyet gosterilmelidir. Yas okumasi
yapilirken her ne kadar kenar kisimda biiylime bolgesi belirlense de balik, en son
tamamladig1 annulusa gore degerlendirilmelidir. Ayrica eger arastirma tek kisi
tarafindan yiiriitiiliiyorsa yap1iy1 miimkiin oldugunca ¢ok sayida, en az {i¢ kere olacak
sekilde degerlendirmek gerekir. Tekrarli okumalarm karsilastirilmasi ¢alismanin
gilivenirliligini artirr. Bu sayede de normalin altinda veya {istiinde yas hesab1 veren
yapilar degerlendirilmeden c¢ikarilabilir (Kimura ve Lyons, 1991; Polat, 2000°den
almmustir). Ayrica okumalar esnasinda baligin boyu, agirligi gibi verilere kesinlikle
basvurulmamalidir. Aksi takdirde olusacak On yargi sonuglar1 objektif olmaktan
cikarir (Polat, 2000).

Kemiksi yapilarda yas belirleme gergeklestirildikten sonra en onemli nokta
baligin dogru yas sinifina yerlestirilmesi isidir. Baliklarin takvim yasmna gore ve
annnulus sayisina gore yas sinifina yerlestirilmeleri ¢gogu zaman dikkate alinmayan
ve en biiylik hata kaynagini olusturan kriterdir. Genel olarak kuzey yarim kiirede
baliklarm dogum giinii 1 Ocak olarak kabul edilir ve bu tarihle birlikte takvim yasini
doldurmus olurlar (Chilton ve Beamish, 1982). Sayet incelenen tiiriin Nisan ve
Haziran aylar1 igerisinde iiremesini tamamladigmi ve bu Ornegi Subat ayinda
yakaladigimiz1 farzedersek bu oOrnekte 2 annulus tam olarak goriildiigiinden ve 1
Ocak tarihi gectiginden balik 2 yas grubuna dahil edilir. Haziran ay1 itibari ile iireme
faaliyetini tamamlayip, uygun cevre sartlar ile biiyiimeye baslayan 6rnegi Agustos
aymnin sonuda yakalarsak muhtemelen 2 yas halkasindan baska bir biliylime bdlgesi
daha gozlenecektir. Bu durum ise 2+ seklinde ifade edilmelidir. Ayn1 6rnek Aralik

ay1 ortasinda tutulursa, kis halkasi rastlanabilir. Dolayisiyla balikta 3 yas halkasi
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sayilir ancak 1 Ocak tarihine ulagmadigi i¢in 3 yas grubuna dahil edilmemesi gerekir,
2 (3) seklinde gosterilir (Polat, 2000). Ayrica balik populasyonlarinda stok
biiytikliglinii belirleme, yasama ve Oliim oranlari, stok verimliliginin belirlenmesi
gibi calismalarda yas tayininin daha sorunsuz ge¢mesi i¢in ornekleme zamaninin

dogru secilmesi gereklidir (Polat, 2000).

3.3 Baliklarda Bilyiime

3.3.1 Baliklarda bilyiime kavram

Baliklarda biiylime; besin tiiketimi, asimilasyonu ve buna bagl olarak viicutta
meydana gelen boy ve agirlik artis1 seklinde ifade edilebilir (Nikolsky, 1963). Bir
baska deyisle biiyiime, bir zaman dilimi icerisindeki enerji dengesinin pozitif
olmasiin bir sonucu olarak ortaya c¢ikan hiicre sayist ve biiyilikligiindeki artis
anlamina gelmektedir. Baliklarin barsak mukozasi ve deri dokusundaki siirekli
yenilenmeler gibi artiglar ise biiyiime kavrami igerisinde ele alinmaz (Mommsen,
1998).

Balik viicudunun kaba yapisi kas ve kemiklerden olusturur. Kas ve kemik
hiicrelerinin c¢ogalmast baligin biiylimesini saglayan temel unsurlardandir. Kas
hiicreleri proteinden, kemik hiicreleri ise igleri kire¢ tuzlari ile dolmus proteinden
olusurlar. Gerek kas gerekse kemik hiicreleri temel olarak proteinden olustuklarina
gore biiyiime esas olarak protein molekiillerinin duplikasyonuyla ger¢eklesmektedir.
Baligin yapisinda mevcut olan protein molekiilleri siirekli olarak aminoasitlere
parcalanirlar. Parcalanan bu molekiilllerin yerine de yenileri meydana gelir.
Biiylimenin gerceklesebilmesi i¢cin parcalanan protein molekiillerinin  yerini
alabilecek miktardan fazla enerji ve amino asit olmasi gereklidir. Sonug¢ olarak
biiylime, disaridan alinan amino asit ile yasamin siirdiiriilmesi i¢in gerekli enerjiden
fazlasinin besin olarak baligin viicuduna girmesi sonucunda gerceklesmektedir
(Ekingen, 1983).

Populasyon analizlerinin biiylik bir kismi, baliklarin c¢esitli yaslardaki
biiytikliiklerinden ziyade biiyiime oraniyla (birim zamanda boy ve agirliktaki artigla)
iliskilidir. Nikolsky (1963) tarafindan baliklarda biiyltime; kiitlenin zamana gore
degisimi, beslenmeye bagli olarak boyca veya agirlikca artis olarak tanimlanir.
Boyca biiylime balik yasaminin ilk yillarinda yiiksek olurken daha sonra giderek

azalan bir oranda meydana gelir. Agirlikga biiylime ise boyca biliylime egrisinde
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oldugu gibi zamana gore diizgiin bir artis gostermez. Fakat yine de zamanin bir
fonksiyonu olarak kendini gosterir. Agirlik¢a biiylime egrisi sigmoid bir sekildedir;
balik yasaminim ilk yillarinda yavas olup, daha sonra hizlanir ve belli bir siireden
sonra azalan bir oranda devam eder (Erkoyuncu, 1995).

Baligimm boyu ile agirligi arasindaki fonksiyonel olan iligkiden elde edilen b
degerine gore allometrik ve izometrik biliylime kavramlart kullanilmaktadir. “b”
degeri 3’e esit ise balik izometrik bliylime, 3’ten farkli bir degerse, ilgili balik
allometrik biliylime gosteriyor demektir (Ricker, 1975; Sparre ve dig., 1989; Sparre
ve Venema, 1992). Izometrik biiyiiyen baliklarda tiim viicut boyutlarinda torpidoya
benzer bir biiylime gozlenir ve bu baliklarda morfolojik yap1 hem dorso-ventral hem
de anterio-posterior dogrultuda yer alan eksenlere esit uzaklik gosterir. Allometrik
biiyliyen baliklarda pozitif veya negatif allometrik bliylime gozlenir. Eger “b” degeri
3’ten kiiciikse negatif allometrik biiyiime vardir. Bu tip baliklar yilan baliklar1 gibi
viicutlar1 morfolojik olarak ince uzun ve yassi tipte olan baliklar1 i¢erir. “b” degerinin
3’ten biiyilk oldugu baliklarda ise pozitif allometrik bliylime vardir ve bu tip
baliklarmn viicutlar1 torpido seklinden yuvarlaklasmaya ve kiitlesmeye baslamistir

(Avsar, 2005).

3.3.2 Baliklarda biiyiimeyi etkileyen faktorler

Biiytime tiirden tiire farklilik gosterir, bu 06zellik tiire 6zgiidiir ve kalitsal olarak
belirlenir. Bazi tiirlerde fazla, bazilarinda ise diisiiktiir. Ayni tiir igerisinde ise
biiylime miktari, populasyon yogunluguna, besin miktar1 ve kalitesine, boy ya da yas
kompozisyonuna, eseye ve bireyin aktiflik derecesine gore degisiklik gosterir.
Bireysel biiyiimeyi etkileyen faktorleri iki grup altinda toplayabiliriz. Bunlardan
baligin i¢ yapisiyla ilgili olanlar; baligin genetik yapisi, ilk eseysel olgunluga erigsme
yas1 ve go¢ olaylar1 seklinde siralanirken; cevreyle ilgili olanlar ise suyun sicakligi,
yenen besin miktar1 ve yenen besinin kalitesi seklinde siralanir (Avsar, 2005).

Baliklarda meydana gelen biiylimenin belirlenebilmesi i¢in diizenli araliklarla
Olciimler yapilmalidir. Elde edilen Ol¢iimlerin zamana kars1 grafiklendirilmesi
sonucunda biiyiime egrisi elde edilir. Bu egri, viicuttaki degisikligin hizini yani
biliylime oranmi gosterir. Biiyiime egrisi besin eksikliginden, hastalik ve olumsuz
sartlar gibi ¢esitli faktorlerden etkilenir. Biiylimeyi etkileyen faktorler;

1) Besin aligkanlig1 veya ortamda var olan besin,

22



2) Gog; ozellikle som baliklarinda go¢ biiylime iizerinde biiyiik bir etkiye
sahiptir,

3) Olgunluk; genellikle enerji gerektiren bir olgu oldugundan biiylime bu
donemde azalr,

4) Farkli y1l, fakat ayni1 yas baliklarinda farkli biiylime; Farkli yillarda dogan
baliklarin ayni yaslardaki biiylimelerinin farkli olmasi biiylime egrisini
etkiler,

5) Alman balik Orneklerinin smirlayici olmasi; Ag segiciligi bazi grup
baliklar1 kapsamayabilir,

6) Belirli yas gruplarinda 6liim; Belirli yas grubunda bulunan baliklarin kiitle
halinde 6liimleri bliyiime egrisini etkiler,

seklinde siralanir (Ekingen, 1983).

3.3.3 Biiyiime esitlikleri

Biiyiime esitlikleri, balik tiiriiniin kisa bir zaman zarfinda (anlik), cesitli yasam
donemlerinde ve tiim hayati boyunca biiyiime oranlarm1 verir. Dogal balik
stoklarinin degerlendirilmesinde veya kiiltiir balik¢iliginda esas olan baligin ka¢ kg
veya cm oldugu degil, baligin yakalanma biiyiikliigline veya satilabilecegi biiyiikliige
erisebilmesi i¢in ne kadar siire gectiginin bilinmesidir (Atay, 1989).

Biiylime boyca ve agirlik¢a biliylime seklinde Olciilebilir. Ancak biiylimenin
Olciilmesinde alisilmis yontem boyca biiylimeyi saptamaktir. Agirlikca biiylime ise
Olgiilen agirliklardan saptanabildigi gibi, boy-agirlik iliskisini kullanarak olgiilen
boylardan tahmini agirliklarin bulunmasi ve daha sonra bu degerlerden biiyiimenin
hesaplanmas1 ile de belirlenebilir (Erkoyuncu, 1995). Iki yil arasindaki biiyiime
boyca ve agirlik¢a belirlenebildigi gibi iki yil arasindaki bliyiime orani yiizde olarak
da ifade edilebilmektedir (Ekingen, 1983).

Baliklarda biiyiime mutlak biiyiime, oransal biiylime, anlik biiylime ve biiyiime
karakteristigi olmak tizere dort sekilde hesaplanabilir (Ekingen, 1983; Atay, 1989;
Erkoyuncu, 1995).

3.3.3.1 Mutlak bityiime

Herhangi bir zaman araliginda boy veya agirliktaki artist ifade eden biiylime
baliklarda mutlak biiylime ile ifade edilir. Mutlak biiylime esasinda baligmn yillik

biiylimesidir. Asagidaki formiiller kullanilarak hesaplanmaktadir.
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Boyca Mutlak Biiylime (ML)=L-L;, 3.1
Agirlikca Mutlak Biiylime (MW)=W-W, 3.2)
Burada;
L; : t. zamandaki boy degeri (cm),
Li: t-1. zamandaki boy degeri (cm)
W, : t. zamandaki agirlik degeri (g)
Wi : t-1. zamandaki agirlik degeri (g)’dir.

3.3.3.2 Oransal biiyiime

Oransal biiylime, goreceli biiyiime, izafi biiylime gibi terimlerle de ifade edilir.
Biiyiime yiizdesi olarak da tanimlanabilir. Iki zaman siiresi arasinda gegen biiyiime,
birinci zamanin baglangic yiizdesi olarak bildirilir. Diger bir deyisle belirli bir
donemdeki biliylime, donem basindaki boy ve agirhigin yiizdesi olarak ifade edilir.
Herhangi bir zaman dilimi i¢inde (periyot) kazandigi boy veya agirlik artisi
miktarmin periyot basinda bireyin sahip oldugu boy veya agirlik degerine oranidir.
Bu parametre ¢esitli alanlarla kullanilmasinin yani sira dogal populasyonlarda yasa
bagli olarak biiyiime hizinin belirlenmesinde de kullanilir. Birim olarak uzunluk veya
agirlik kullanilmakta fakat genellikle agirlik dikkate alinmaktadir. Agirlik genel
olarak uzunluk artisindan daha pratik oldugu gibi ayn1 zamanda pazarlamada da
gecerli olan birimdir. Siire uzunlugunun yer almadigi bir oransal biiyiime degeri
yorumlanamaz, farkli grup veya stoklar1 karsilastirma amaciyla kullanilamaz.
Oransal biiyiime su formiiller ile hesaplanir (Atay, 1989; Cetinkaya, 1989;
Erkoyuncu, 1995):
Boyca Oransal Biiytime (OL)= [Li-Lt.i/ Li;] x 100 3.3)
Agirlikca Oransal Biiyiime (OW)= [W-W1/ W] x100 34
L; : t anindaki (periyot sonu) boy degeri (cm),
L¢.: t-1 anindaki (periyot basindaki) boy degeri (cm)
W, : t anindaki (periyot sonu) agirlik degeri (g)
W, : t-1 anindaki (periyot basindaki) agirlik degeri (g)’dir.

3.3.3.3 Anlik biiyiime
Anlik biiylime baska bir ifadeyle spesifik biliylime olarak da ifade edilir. Bu
parametre baliklarin zamana bagl olarak biliylimelerini ve biiylimedeki degisimi esas

alan iistel esitlikten tiiretilmis bir parametredir. Ister uzun siire¢ (y1l) isterse de kisa
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bir siirecte (giinler) biiylimeyi karakterize eder. Belirli bir zaman diliminde,
genellikle de bir yilda baligin ulastigi son agiwhigmin veya son boyunun,
baslangictaki ilk agirlig1 veya boyuna oraninin dogal logaritmasi olarak tanimlanar.
Dogal populasyonlarda periyot (At) 1 yil alinirken, kiiltiir ortaminda ve deneysel
calismalarda giin olarak ele alinir. Periyot giin olarak alindiginda, oran 100 ile
carpilarak spesifik biiylimenin giinliik % kag¢ oldugu ifade edilir. Y1l olarak alinirsa
oran 100 ile carpilmaz. Populasyonda boy agirlik iliskisi tespit edilmis ise agirlik
olarak spesifik biiyiime (SW) degerinin hesaplanmasinda boy degerlerinden
doniistiiriilmiis agirlik degeri kullanilabilir (Bagenal ve Tesch, 1978). Spesifik
biiylime su formiiller ile hesaplanir:
Boy Olarak Spesifik Biiylime (SL)=[Loge(L¢/ L)/ At(giin)]x100 veya 3.5)
(SL)=[ Log. Li- Log. L) /At(giin)]x100 3.6)
Agirlik Olarak Spesifik Biiylime (SW)=[Log.(Wy/ W¢.1)/ At(giin)]x100 veya 3.7
(SW)=[ Log. W~ Loge Wy.1) /At(giin)]x100 @3.8)

3.3.3.4 Biiyiime karakteristigi (BK)

Baliklar her bir hayat safthasinda farkli bir biiylime karakteristigine sahiptir. Eseysel
olgunluga erismeden 6nce hizli bir biiylime gosterir ve bu biiylime biiyiik 6lgiide
besin temini ile ilgili olup biiyiik degisiklikler gdzlenir. Ilerleyen yaslarda ise
bliylimede bariz bir diisiis gozlenir. Baliklarda biiyiime oraninin farkli bir
gostergesidir. Bir taraftan baligin biiylimesi hakkinda bilgi verirken, ayn1 zamanda
eseysel olgunluk veya yaslililik gibi safhalarin belirlenmesinde de yardimci olur.
Ureme ve yaslhilik donemlerinde bu degerde ¢ok belirgin bir azalma gdzlenir. BK
asagida gosterilen esitlik ile hesaplanir (Nikolsky, 1963):

BK=[(Log L Log Lt.1)/ 0.4343 (t>-t;)] L1y 3.9)

BK= Boy esas alinarak bulunan spesifik biliyiime oraninin baslangi¢ boyu ile
carpilmasi ile elde edilen bir parametredir.

Chugunova (1963) ve Nikolsky (1963) kitaplarinda bu parametreye yer
vermistir. Avrupa ve Amerika kaynakli literatiirlerde ise mevcut degildir. Bazi
Tiirk¢e yaymlarda da BK kullanilmistir. Bu esitlikte yer alan 0.4343 sabit sayisi, bir
saymin dogal logaritmasi ile 10 tabanma goére logaritmasinin birbirine doniistiirme
katsayisidir. Boy degerlerinin dogal logaritmasmin alimmasit durumunda esitlik
asagida belirtilen sekli alir ve bu esitlik de anlik biiyiime esitliginin Ly, ile ¢arpilmis
halidir. Esitlikte (t,-t;), (At)’yi ifade eder.
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BK=[( Loge Li- Loge Ly1)/(t2-t1)] Lu-i (3.10)

3.3.4 Baliklarda biiyiimenin matematiksel ifadesi

Baligin biiylimesi, tiirlin tabiatinda var olan modelin ortaya ¢ikarilmasidir (Kara,
1992). Bu biiylimenin matematiksel olarak bir modelle ortaya konulmasi birgok yarar
saglamaktadir (Cetinkaya, 1989). Baliklarin biiylimesi tiirlere gore kalitsal 6zellik
gostermekle beraber, ayni tiiriin degisik alanlarda dagilim gosteren farkl
populasyonlar1 arasinda da farkliliklar gosterir. Bu nedenle de stoklar1 tanimlayici
bliylime modelleri ortaya koyulmasi sayesinde hem tiirler arasinda hem de ¢esitli
zaman ve yerlerde biiylime farkliliklarinin karsilastirilmasi miimkiin olur. Bunun
yan1 swra biiyliime egrilerinden elde edilen parametreler, populasyonun diger

ozelliklerinin tahmin edilmesinde de kullanilabilir (Erkoyuncu, 1995).

3.3.4.1 Von Bertalanffy biiyiime denklemi

Stok calismalarinda en yaygin olarak kullanilan von Bertalanffy tarafindan onerilen
metottur (Erkoyuncu, 1995). Von Bertalanffy (VBBE) temelinde biiylimenin
organizmada devam eden birbirine karsit egimli anabolizma ve katabolizmanin
sonucu oldugu teorisi yatmaktadir. Buna gore de anabolizma orami katabolizma
oranini astig1 siirece organizmanm biiylimesi devam eder ve bu oranlar, viicut
biiytikliigliniin tistel bir fonksiyonudur (von Bertalanffy, 1957; Tirasin, 1993). Von
Bertalanffy Biiylime Denklemi balik¢ilik biyolojisi ¢aligmalarinda bir kdse tasi
olmustur (Sparre ve Venema, 1992).

VBBE (von Bertalanffy Biiylime Esitligi) parametrelerinin hesaplanmasinda,
Gulland ve Holt ¢izimi, Ford-Walford Cizimi ve Chapman Metodu, Von Bertalanffy
Cizimi, Knight Esitligi ve En Kiiclik Kareler Metodu gibi cesitli yontemler
uygulanmistir (Ricker, 1975; Sparre ve Venema, 1992). Bu yontemlerin bir kisminin
kullanimindan vazgecilmistir. VBBE parametrelerinin belirlenmesinde en yaygin

olarak kullanilan “En Kii¢iik Kareler Metodu” dur (Erkoyuncu, 1995).
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3.3.5. Biiyiime tahmin metotlar

3.3.5.1 Dogrudan bireylerin gozlenmesi (Tank, havuz vb ortam denemeleri)

Denemeye boyu bilinen bireylerle baslanir. Populasyona ait biiylime hakkinda bilgi
saglayabilmek i¢in deneme sartlarinin miimkiin oldugunca dogal sartlara
uydurulmasi ve kontrolii gerekir. Bu denemeler bireylerin ger¢ek biiylime oranlarinin
tespitine yarar (Karatas, 2010).

Biiyiimenin 0Olgiilmesinde direk baliklarin gozlenmesi en az degiskenlik
gosteren tekniktir, yalnizca degisiklige baligin Ol¢iimii esnasinda yapilan hatalar
sebep olabilir. Gergek biiyiime orani bu yontemle belirlenebilir. Bu teknigi pratikte
kullanmak zordur ve genellikle akuakiiltiir sartlarin ayarlanmasi ve laboratuarda

deneylerin siirdiiriilmesi bakimindan sinirliliklar: vardir (DeVries ve Frie, 1996).

3.3.5.2 Boy-frekans analizi (Petersen Metodu)

Yas gruplarinda model boydaki (en c¢ok tekrarlanan deger, mod) degisimin
izlenmesiyle boy-frekans analizi kullanilarak biiylime belirlenebilir (DeVries ve Frie,
1996). Homojen bir biiylimenin goriildiigii ve yas grubu i¢cindeki boy varyansinin az

oldugu populasyonlar i¢in kullanimi uygun olan bir yontemdir (Karatas, 2010).

3.3.5.3 Geri hesaplama

Bir baligin ge¢mis yillardaki biiylikliigiiniin de belirlenme olanagi vardir. Bu amacla
baligin yasinin belirlenmesinde kullanilan yillik halkalarin (annulus) odak noktasina
olan uzaklig1 (fokus) ol¢iiliir. Balik yakalandig1 andaki yasini gosteren yil halkasinin
odak noktasina olan uzaklig1 ile ge¢mis yillara ait halkalarin odak noktasina olan
uzaklig1 arasinda bir oranti mevcuttur. Bu prensip dikkate alinarak yakalanan bir
baligin daha 6nceki yillara ait uzunlugunu hesaplayabiliriz. Bu sekilde belirlenen
biliylime yontemi “geri hesaplama” veya “hesaplanan biiyiime” seklinde ifade edilir
(Ekingen, 1983). Pul, otolit ve operkiil gibi kemiksi yapilarin biiyiimesi ile balik
biiylimesi arasindaki belli bir iliskinin varligina dayanan bu iliskiden hareketle bir
baligmm daha oOnceki yillardaki boyu ve buna bagli olarak da biiyiime orani
hesaplanabilir (Karatas, 2010). Genellikle kullanilan geri hesaplama metotlar1
dogrudan oran metodu (Le Cren, 1947), Fraser-Lee metodu (Carlander, 1982;
Frie,1982; Busacker ve dig., 1990) ve Weisberg metodudur (Weisberg ve Frie 1987;
Weisberg, 1993a, 1993b) (DeVries ve Frie, 1996’dan alinmustir).
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3.3.5.4 isaretleme ve markalama

Isaretlenen ve ¢esitli sekillerde markalanan baligin tekrar suya birakilmasi ve belirli
bir siire sonra yakalanarak incelenmesiyle birgok bilginin yaninda baligin biiylimesi
hakkinda da bilgi elde edilebilir (Ekingen, 1983). Baligin saghigina, davranig ve
hareketlerine engel olmayacak markalama yontemleri bu amagla kullanilabilir. Eger
markalama yOntemi ile biiylimeyi belirliyorsak veriler biliylik bir 06zenle
degerlendirilmelidir. Bu amacla dahili etiketler, boyalar ve ylizge¢ kesme yontemi

kullanilir (Karatag, 2010).

3.3.5.5 Yas-boy bilgilerinin kullanilmasi

Yas-boy bilgileri ile biiyiimenin belirlenmesinde sayet metot dogru uygulanirsa
populasyon ¢alismalarinda en uygun yontemdir. Populasyondan alinan bireylerin yas
ve boylar1 belirlenerek her yas grubu icin ortalama boy giiven smirlart ig¢inde

hesaplanir (Karatas, 2010).

3.3.5.6 Y1l sinifi analizi

Y1l sinifi analizi ve boy frekans dagilim analizi ile bliyiime orani baligin gercek yas
bilgileri olmadan belirlenebilir, ancak gercek yasm bilinmesi daha ikna edicidir. Ozel
bir yas grubuna ait (6zellikle baskin yil sinift) boylar yillik araliklarla belirlenir fakat
biliylimenin yogunluga bagli ger¢eklestigi populasyonlarda bazi zorluklar gorilebilir
(Karatas, 2010).

Bu metotlardan bir kismi bireysel biiylimeyi bir kismi ise populasyon
seviyesinde biiyiimeyi 6lgmektedir (Bagenal ve Tesch, 1978; Cetinkaya ve dig.,
2005).
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4. MATERYAL VE METOT

4.1 Cahsma Alam

Diinyada yiizen adaciklara sahip nadir géllerden biri olan Ladik Golii 35°40'-36°05'
dogu boylamlari ile 40°50'-41°00' kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir (Anonim,
1997). Gol, Ladik ilgesinin dogusunda Erzincan karayolunun yaklasik 7.
kilometresinde bulunmaktadir. Bu goliin, Tiirkiye’nin en 6nemli deprem etkeni olan
Kuzey Anadolu fay hatt1 iizerinde yer aldig1 ve fay hattinin faaliyetleri sonucunda
meydana geldigi bilinmektedir (Marashioglu, 2001). G6liin uzunlugu 5 km, genisligi
2 km, derinligi 2.5-6 m, rakimi ise 867 m’dir (Anonim, 2007). Go6l sicakligi 7-28 °C
arasindadir ve Otrof Ozellik gosteren bir gol olarak degerlendirilmektedir
(Marashoglu, 2001).

Devlet Su islerince 1933 yilinda Ladik Golii'nde 1slah ¢alismalari icin cesitli
incelemeler yapilmis ve 1951 yilinda Mazlumoglu ve Kiranbogaz Koyleri arasindaki
mevkide Tersakan Irmagi’nin baslangic yerine regiilator yapilip g6l suyunun bu
sayede diizenli bir sekilde akmas1 saglanmistir (Anonim, 2009). 1973 yilinda Ladik
Goli’ntin Islaht Plant tamamlanmis ve 1986 yilinda regiilatdr yenilenerek islah
calismalarina baslanmistir. Boylece Ladik Golii sulama amagh bir baraj golii haline
getirilmistir (Anonim, 2007).

Elips sekline benzeyen gol (Sekil 4.1), barindirdigi hayvan ve bitkilerin yani
sira Uzerinde yiizen adaciklari ile son derece ilgi ¢ekici bir dogal sit alamidir
(Anonim, 1997; Anonim, 2007). Ulkemizin en 6nemli gollerinden biri olan Ladik
Golii, dogal bir g6l olmasi, ayrica ot ve sazliklardan olusan ‘yiizer torf” adaciklarinin
bulunmasi bakimindan essiz bir habitata sahiptir. Uzun yillarda meydana gelen torf
adaciklar1 oOzellikle seracilikta biiylikk bir 6nem tasiyan trilyonlarca liralik torf
rezervleri goliin ekolojik dengesinin saglanmasinda 6nemli olup tlizerlerinde kuslar
altinda baliklar i¢in yasam alanlarin1 olusturmaktadirlar. Ayrica golde bulunan ve
turna baligmnin tireme alanmi da teskil etmektedir (http://www.haberler.com/ladik-

golu-ndeki-yuzen-adaciklar-koruma-altina-4300835-haberi/, 21.04.2013).
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Go6l kiyisinda bulunan adaciklarda Epilobium hirsutum (Killi yaki otu),
Lythrum salicara (Kan ¢igcegi-Kirmizi hevluma), Veronica anagallis (Yavsan otu)ve
Ranunculus neapolitanus (Duglin ¢icegi) gibi kara bitkileri, adacigin i¢ kisimlarina
dogru ise Typha latifolia (Hasir oto) ve Typha angustifolia (Bataklik sazi) gibi su
istli yabanci otlar yayilis gostermektedir (Anonim, 2007). Gol g¢evresinde hakim
agaclar arasinda mese (Quercus cerris), giirgen (Carpinus betulus) ve kaym (Fagus
orientalis) bulunmaktadwr. Bu gol, barindirdigr kus tiirleriyle kus cenneti
sayilabilecek bir cesitliligi de tlizerinde barmdirir. Bunlar arasinda; Yesilbas (Anas
platyrhynchos), uzunbacak (Himantopus himantopus), kizkusu (Vanellus vanellus),
kara leylek (Ciconia nigra), erguvani balik¢il (Ardea purpurea), alaca balik¢il
(Ardeola ralloides), gece balik¢ili (Nycticorax nycticorax), turna (Grus grus), sumru
(Sterna hirundo), karabas mart1 (Larus ridibundus), ak kanath sumru (Chlidonias
leucopterus), kigiik ak balik¢1l (Egretta garzetta) sayica ¢ok olanlardir (Maraslhioglu,
2001).

Ladik Golii igerdigi balik tiirleri (6zellikle; Esox lucius, Perca fluviatilis ve
Abramis brama) ve miktarlar1 nedeniyle, yore halki i¢cin 6nemli besin kaynagi
niteligindedir. Golden avlanan baliklarm yoredeki hayvansal protein agiginin

kapatilmasina katki sagladigi kuskusuzdur.
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Karadeniz i’ / 5 Karadeniz

Sekil 4.1: Ladik Go6lii haritasi.
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4.2 Cahsma Alanmindaki Balik Tiirlerinin Kompozisyonu

Ladik Golii balik faunasi ile ilgili ilk arastirma, Kuru (1972) tarafindan
gerceklestirilmistir ve arastirma stiresince Ladik Golii’nde yasadigi belirlenen balik
tiirlerini; Abramis brama (Capak balig1), Scardinius erythrophthalmus (Kizilkanat),
Esox lucius (Turna balig1), Perca fluviatilis (Tathsu levregi) seklinde bildirmistir.

Ugurlu ve dig. (2009), Ladik Golii’'nde aradan gecen yaklasik 30 yil boyunca
degisen ekolojik kosullar altinda balik faunasmi belirlemek ve goliin su {iriinleri
yoniinden daha iyi bicimde degerlendirilmesi amaci ile arastrma yapmiglardir.
Arastirma sonucunda 9 tiir tespit edilmistir; Cyprinidae familyasindan Capak balig1
(Abramis brama), Tahta balig1 (Blicca bjoerkna), Siraz (Capoeta tinca), Kababurun
(Chondrostoma regium), Tathisu kefali (Squalius cephalus), Kizilkanat (Scardinius
erythrophthalmus), Esocidae familyasindan Turna (Esox [ucius), Balitoridae
familyasindan Copcii balig1 (Barbatula kosswigi) ve Percidae familyasindan Tatlisu
levregi (Perca fluviatilis) 6rneklenmistir.

Yilmaz ve dig. (2012) tarafindan bu tiirlere ilaveten istilac1 bir tiir olan Israil

sazan1 (Carassius gibelio)’nin Ladik Golii’ne giris yaptig1 bildirilmistir.

4.3 Ornekleme Sekli

Kasim 2009-Ekim 2010 tarihleri arasinda aylik olarak yapilan 6rnekleme goliin farkl
bolgelerinde gerceklestirilmistir. Baliklarin 6rneklenmesinde 50 m uzunluga 17x17
ve 20x20 mm goz araligma sahip fanyasiz aglar ile 100 m uzunlugunda 25x25,
30x30, 35x35, 40x40 mm goz araliina sahip fanyasiz aglar ve her biri 100 m
uzunlugunda 45x45, 50x50, 55x55, 60x60 ve 75x75 mm goz agikligna sahip fanyali
aglar kullanilmistir. Aglar aksam saatlerinde gole birakilmig ve ertesi sabah
toplanmistir. Bir y1l boyunca gergeklestirilen 6rnekleme sonucunda yakalanan
baliklarin sayisinin aylik olarak dagilimlar1 degismekle beraber toplam 858 adet
birey yakalanmistir. Orneklemdeki baliklarin aylara gore sayilar1 Cizelge 4.1°de

sunulmustur.
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Cizelge 4.1: Ladik Go6lii’nden 6rneklenen Perca fluviatilis bireylerinin aylara gore

dagilimi.
Tarih Birey Sayisi Tarih Birey Sayisi
Ay Yil (N) Ay Yil (N)
Kasim | 2009 193 Mayis 2010 66
Aralik | 2009 50 Haziran | 2010 46
Ocak 2010 38 Temmuz | 2010 59
Subat | 2010 76 Agustos | 2010 45
Mart 2010 111 Eyliil 2010 57
Nisan | 2010 69 Ekim 2010 48

4.4 Orneklerin Elde Edilmesi ve Diseksiyonu

Ladik Golii’nden drneklenen Perca fluviatilis drnekleri Ondokuz Mayis Universitesi,
Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Ihtiyoloji Arastirma Laboratuvari’na
getirilmistir. Oncelikle baliklar su ile yikanmus, iizerlerinde bulunan mukus tabakasi
ve kaba kirleticiler gibi yabanci maddeler uzaklastirilmistir. Daha sonra kurulanarak
tartim ve Ol¢clim islemine gegilerek baliklarin total, ¢atal ve standart boylar1 + 0.1 cm
hassasiyetle Olciilmiis, agirhiklar1 £ 0.01 g hassasiyetli Presicia marka hassas terazi ile
tartilmistir. Elde edilen veriler 6nceden hazirlanmis standart kataloglara her balik i¢in
ayr1 ayr1 kaydedilmistir. Bu islemden sonra makas yardimiyla baliklarin aniisten
baslayarak karmn kismi kesilip i¢ organlar1 ¢ikarilmistir. Bas kismi kesildikten sonra
otolitleri alinmak iizere ayr1 bir petriye yerlestirilmis, gonadlarin makroskobik olarak
incelenmeleri ile eseyleri belirlenerek gonad durumlar1 kataloglara kaydedilmistir.
Ayrica 4-10. omurlar ve ¢ift haldeki operkiiller alinarak kemiksi yapilarin konulacagi

petri kabima aktarilmstir.

4.5 Yas Tayini

Tathisu levregi bireylerinin yas tayinini ger¢eklestirmek amaciyla pul, omur, otolit
(sagitta) ve operkiil olmak tizere 4 kemiksi yapisi alimmistir. Her bir kemiksi yap1

cesitli islemlere maruz birakilarak yas belirlemeye hazir hale getirilmistir.
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4.5.1 Kemiksi yapilarin alinmasi ve yas tayinine hazirlanmasi

4.5.1.1 Pullar

Pullar alinmadan Once bistiirliniin hareket ettirilmesi ile viicut lizerindeki mukus
styrilarak uzaklastirilir. Perca fluviatilis 6rneklerinin pullari, viicudun sol tarafindan
pektoral ylizgecin arkasi ile yan ¢izginin altinda kalan bolgeden bistiirii yardimiyla
almmuastir. Ktenoit tipte olan pullar saf su dolu petri kaplarina konularak bir siire (10-
15 dakika) bekletilmistir. Bu islemden sonra % 3’liik NaOH c¢ozeltisine alinmistir ve
bu c¢ozeltide temizlenene kadar (0.5-2.5 saat) bekletilmistir. Bu siirenin iizerine
cikildiginda pigmentler daha 1yi temizlenmekte fakat kivrilmalar meydana
gelmektedir. Daha az siire bekletildiginde ise pigmentler temizlenmemektedir. Daha
sonra saf su ile muamele edilmis ardindan, % 96°lik etil alkolde yaklasik 30 dakika
bekletilmistir. Bu islemin ardindan pullar saf suya alinarak hemen preparat islemine
gecilmistir. Preparasyon islemi sirasinda, alian pullarin ayni biiyiikliikte olmalarina,
dejenere olan pullarin alinmamasma ve yeterli sayida olmalarma dikkat edilerek,
kurutma kagidinda kurutulup iki lam arasina yerlestirilmis ve bantlanarak incelemeye

hazir haline getirilmistir (Chugunova, 1963).

4.5.1.2 Omurlar

Her bir 6rnek boyun kismindan itibaren kesilerek 4-10. omurlar makas yardimiyla
almmis ve ¢ikarilan omurlar icerisinde saf suyun kaynadigi beherlere birakilarak 4-5
dakika siiresince bekletilmistir. Bu islem sonrasinda omurlar iizerinde bulunan et,
deri, ilik gibi kisimlar bistiiri, pens ve firga kullanilarak uzaklastirilmistir.
Temizlerken ¢ok fazla bastrmamaya ve kenar kisimdaki dokuya zarar verilmemesine
dikkat edilmistir. Temizlenen omurlardan 5 tanesi cam petrilere koyulmus ve etiivde
103°C sicaklikta 15 dakika boyunca bekletilmistir. Buradaki ama¢ omurlarda
bulunan su ve yag damlaciklarini uzaklastirmaktir. Etiivden ¢ikarilan omurlar kontrol
edilerek incelemeye hazir hale getirilmistir (Chugunova, 1963). inceleme esnasinda

ise bir omur se¢ilerek diger okumalarda ayn1 omur kullanilmasi1 saglanmastir.

4.5.1.3 Otolitler

Perca fluviatilis orneklerinin baglar1 keskin bir makas ile simetrik olacak sekilde
ortadan kesilmistir. Bir ¢ift halde bulunan (sag ve sol) sakkular (sagitta) otolitler

cikarilmistir. Daha sonra ¢ikarilan bu otolitler alkolde temizlenmis ve lizerinde 6rnek
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numaralarinin mevcut oldugu teksir kagitlarina sarilmislardir. 103°C sicaklia
ayarlanmis etiivde 15 dakika boyunca bekletilmis ve yas tayinine hazir hale

getirilmistir (Chugunova, 1963).

4.5.1.4 Operkiiller

Basin sag ve sol tarafinda olacak sekilde ¢ift halde yer alan operkiiller makas yardimi
ile kesilerek igerisinde kaynamakta olan saf suyun bulundugu behere birakilmis ve 2-
3 dakika bekletilmistir. Cok uzun siire kalmamasina 6zellikle dikkat edilmistir. Daha
sonra operkiiller lizerinde kalan deri ve et parcalar1 bez yardimiyla ovularak
uzaklastirilmistir. Temizlenen operkiiller cam petrilere konularak etiivde kurutulmus

ve boylece incelemeye hazir hale getirilmislerdir (Astanin, 1974).

4.5.2 ideal kemiksi olusumun tespiti

Kemiksi yapilarin hepsi farkli annulus 6zelligi sergilediklerinden hangi yapidan yas
belirleme yapilacaginin tespiti i¢in gercek okumalar yapilmadan 6nce 6n inceleme
gerceklestirilmistir. Bu asamada Ocak-Subat aylarinda yakalanan 114 6rnegin 4
kemiksi yapis1 kullanilmistir. On incelemede kullanilan kemiksi yapilar pul, omur,
otolit ve operkiillerdir. On incelemeler okuma yapan kisinin kemiksi yapmin annulus
karakterini anlayabilmesi, merkez (fokus) bolgesi ve 1ilk yas halkasini
belirleyebilmesi, kemiksi yapmin yas belirlemeye uygun olup olmadigi yorumunu
yapabilmesi ve her bir yap1 i¢in uygun olan mikroskop biiyiitmesini tespit edebilmesi
acisindan yarar saglamaktadir (Yilmaz, 2006). Her bir kemiksi yapmin incelenmesi
sonucunda tiirlin tiim kemiksi yapilarinin yas tayininde degerlendirilebilecegine karar

verilmis ve tiim yapilar yas analizlerine tabi tutulmustur.

Kemiksi olusumlardan pullar 10x1.5, omurlar 10x1.5, otolitler 10x1, operkiiller
10x1 biiyiitmede binokiiler mikroskopta bir okuyucu tarafindan farkli zamanlarda 3
kere okunmustur. Pullar Nikon SMZ-2T mikroskopta alttan aydinlatilarak
incelenirken, omur, otolit ve operkiiller ise {listten ve yandan aydmlatma ile
gozlenmistir. Inceleme esnasinda pul haricindeki diger yapilar igerisinde yapiy1
kapatacak sekilde alkol bulunan siyah bir zemine yerlestirilmistir. Gergek yil sinifina
yerlestirilmeleri 1 Ocak tarihi dikkate almarak yapilmis ve okumalar esnasinda boy
ve agirlik verileri olmaksizin sadece yakalanma tarihi ve gonad durumlar1 dikkate

alimustir.
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4.5.3 Yas verilerinin analizi

Tekrarli yas okumalarinin analizi ortalama yas, yiizde uyum, ortalama yiizde hata ve
degisim katsayis1 gibi hesaplamalar ile yapilmigs ve bu sayede tiire ait tiim kemiksi
yapilarin karsilagtirilmasiyla yas tayininin yapilacagi giivenilir kemiksi yap1 tespit

edilmistir.

4.5.3.1 Ortalama yas

Perca fluviatilis tiirtine ait 114 6rnegin yaslar1 her bir kemiksi yapida 3 tekrarh
okunduktan sonra tiim olusumlar i¢in ortalama yaslar hesaplanmistir. Bu hesap daha
cok, normalin altinda veya iistiinde gerceklestirilen okumalarin belirlenmesinde
kullanilir. Herhangi bir kemiksi olusumda ortalama yas (Xy) hesaplanirken, o
yapida elde edilen tekrarl yaslar toplami, tekrar okuma sayis1 (n) ile 6rnek sayisinin

(f) carpimina boliiniir. Formiille gosterimi ise su sekildedir;

n S
2 2 %
Xy = : I”jlf

.1

Burada;

Xki: Ortalama yas,

n: Tekrar okuma sayist,

f: Yas tayini yapilan 6rnek sayisi,

Xiike: ] baligt i¢in 1. okumada elde edilen yas1 ifade eder (Baker ve Timmons, 1991).

4.5.3.2 Yiizde uyum (YU)

Yiizde uyum herhangi bir yapinin giivenilir oldugunun kesin bir kanit1 olmamakla
beraber yas verilerinin analizinde dikkate alinmasi gereken ve okumalar arasindaki
uyumun belirlenmesinde kullanilan geleneksel bir metottur. Bu analizde her bir
kemiksi yapida elde edilen tekrarli okumalarin benzerlik derecesi belirlenip yiizde
olarak hesaplanir. Okuma sayist 3 tekrarli sekilde gerceklestirildigi i¢in uyum
derecesi belirlenirken {ic okuma sayisina oranlanarak 3/3, 2/3, 1/3 seklinde ifade
edilmistir. Her bir orandaki birey sayis1 toplam 6rnek sayisma boliinmiis yiizde (%)

olarak gosterilmistir.
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4.5.3.3 Ortalama yiizde hata (OYH)

Tirtin her bir kemiksi olusumu i¢in ortalama yiizde hata (OYH) hesaplamasi
gerceklestirilmistir. Bir 6rneklemde yer alan tiim baliklar i¢in ayr1 ayr1 hesaplanan
OYH degerlerinin ortalamas1 alindiginda, 6rnekleme ait ortalama yiizde hata indeksi

hesaplanmis olur. Bu durumun ifadesi olan denklem asagida gosterilmistir;

OYH , =100% — Z by =]
= 4.2)

Denklemde;

OYHj: j balig1 i¢in ortalama ylizde hatanin,

Xij: j baliginda 1 inci yas okumasinin,

Xj: j baliginda ortalama yasin,

R: j balig1 i¢in yapilan tekrarli okuma sayisinin gostergesidir (Beamish ve Fournier,

1981).

Kemiksi olusumlarda OYH hesaplanmasinin yani sira giivenilir kemiksi yap1

ile diger kemiksi yapilar arasindaki OYH degerleri de hesaplanmustir.

4.5.3.4 Degisim katsayis1 (DK)

Her birey i¢in ayr1 ayr1 hesaplanan degisim katsayis1 (DK) degerlerinin ortalamasi
almarak populasyon geneli i¢in degisim katsayis1 degeri hesaplanmistir. Bu

hesaplamada kullanilan formiil asagida gosterildigi sekildedir;

\/z (O

X

DK ; =100 %

J 4.3)

Formiilde;
DKj: j balig1 icin degisim katsayisi,
Xij: j baliginda 1. yas okumasini,
Xj: j balig1 icin ortalama yasi,
R: j balig1 i¢in yapilan tekrar okuma sayisim gosterir (Chang, 1982).
Giivenilir kemiksi yap1 ile diger kemiksi yapilar arasindaki DK degerleri de

hesaplanmistir.
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4.5.4 ideal kemiksi olusumun secilmesi

Yiizde uyum tek basina ideal yapinin belirlenmesi i¢in yeterli degildir fakat uyumun
yliksek olmasi da giivenilir yap1 i¢in beklenen bir durumdur. OYH ve DK’nin
populasyon genelinde diisiik hesaplanmasi, ilgili yapida okumalarin tutarlilig:
konusunda onemli bir bilgi kaynagidir. Ancak bahsi gegen kriterlerin kemiksi
yapmin giivenirliligine olan etkileri baliklarm gercek yaslarma gore degil,
okuyucunun elde ettigi model yasa goredir (Yilmaz, 2006).

Bu kriterler dikkate alindiginda tiiriin tiim kemiksi olusumlarmin her birinin
yas verileri neticesinde, en yiiksek yiizde uyum, en diisiik ortalama yiizde hata ve
degisim katsayist degerini veren yapi, Ladik Goli'nde yasayan Perca fluviatilis
populasyonu i¢in ideal kemiksi olusum olarak belirlenmistir. Buna ilaveten giivenilir

kemiksi yapi ile diger yapilarin karsilastirilmasi yapilmastir.

4.6 Biiyiime Ozellikleri

Golden orneklenen tathisu levregi populasyonunun 858 adet balik 6rneginde yas
tayini yapmak i¢in belirlenen ideal kemiksi yap1 ile tiim bireylerin yaslar1 saptanmis

ve bu yaslar dogrultusunda tiiriin biiylime 6zellikleri ortaya koyulmustur.

4.6.1 Yas-esey kompozisyonu

Tiriin yas ve esey dagilimlar1 disi, erkek ve populasyon genelinde hem 6rnek sayilari
hem de yiizdeleriyle birlikte sunulmustur. Populasyon genelinde esey oranlarmnin
beklenen 1:1 oranindan farkli olup olmadigi Ki-kare testi ile test edilmistir (Zar,

1999). Test SPSS 13.0 Paket Programi kullanilarak yapilmastir.

4.6.2 Boy ve agirhk dagilimlan

Perca fluviatilis populasyonunda disi, erkek ve tiim 6rneklerin total boy ve agirlik
degerlerine ait, ortalama degerler, standart sapma, standart hata, minimum ve
maksimum, medyan gibi belirleyici istatistikler sunulmustur. Disi bireyler ile erkek
bireylerin total boy ve agirlik degerleri bakimindan aralarinda fark olup olmadigi
Mann-Whitney U testi (0=0.05) ile belirlenirken (Zar, 1999), eseylerin boy ve agirlik
frekans dagilimlar1 arasindaki fark Kolmogorov-Smirnov Z testi (0=0.05) ile
karsilagtirilmistir (Zar, 1999). Testler SPSS 13.0 ve Minitab 15 Paket Programlari ile
gerceklestirilmistir.
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4.6.3 Yas-boy ve yas-agirhk iliskileri

Yas-boy iligkisi von Bertalanffy tarafindan gelistirilen biiylime denklemi ile

belirlenmistir.

L, = L[1— e ®(%)] 44
Formiilde;

Li: Baligin herhangi bir t yasindaki boyu (cm),

L.: Baligin teorik olarak ulasabilecegi maksimum (asimptotik) boyu (cm),

K: Biiyiime katsayisi (yil™),

t: Yas (yil),

to: Balik boyunun (kuramsal olarak) sifir kabul edildigi andaki teorik yastir (Sparre
ve Venama, 1998).

Yas-agirhik iligkisinin belirlenmesinde von Bertalanffy biiyiime denkleminin
agirhigi dikkate alan esitligi kullanilmagtir.

W, = W, [1— e X"

4.5)
Denklemde;
Wt: Baligin herhangi bir t yagindaki agirligi (g),
W..: Baligin teorik olarak ulasabilecegi maksimum agirlik (g),
K: Biiyiime katsayisi (yil™),
t: Yas (y1l),
to: Balik boyunun sifir kabul edildigi andaki teorik yas (y1l),
b: Boy-agirlik iligskisi denklemindeki regresyon katsayisidir (Sparre ve Venama,
1998).

Perca fluviatilis tiiriiniin disi, erkek ve tiim bireyleri i¢in yas-boy ve yas-agirlik
iligkileri ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Boyca von Bertalanffy biiyiime denkleminde yer
alan L., K ve to parametreleri FISAT II (FAO-ICLARM Stock Assessment Tools)
Paket Programinda en kiigiik kareler yontemiyle belirlenmistir (Gayanilo ve dig.,
2005). Agirlik¢a von Bertalanffy denklemindeki W.., b parametreleri ise boy-agirlik
iligkisinden hesaplanmustir.

Boyca biliyiime denklemi parametrelerinin baska caligmalardaki degerler ile
karsilagtirilmas: amaciyla biliylime performans indeksi hesaplanmistir (Munro ve

Pauly, 1983).
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® =logK+2logL, (4.6)

Bu formiilde;
@ : Biiyiime performans indeksi
K: Biiyiime katsayisi (yil™),

L.: Baligin teorik olarak ulasabilecegi maksimum (asimptotik) boyu (cm)’dur.

4.6.4 Boy-agirhk iliskisi

Tiriin disi, erkek ve tiim bireyleri i¢in boy-agirhk iligskisi hesaplanip, grafikleri

sunulmustur. Boy-agirlik iliskisi formiilii ise asagidaki sekildedir;
y=ax’ @.7)

Formiilde;

y: Viicut agirhigi (g),

x: Total boy (cm),

a ve b: Iliski parametreleridir (Ricker, 1975).

Boy-agirlik iligkisinin a ve b parametreleri denklemin Log y=Log a + b Log x
seklindeki lineer regresyon doniistimii ile belirlenmistir. Boy-agirlik iliskisindeki b

parametresinin 3’ten farkli olup olmadigi t-testi ile test edilmistir (Zar, 1999).

4.6.5 Boy-boy iliskisi

Fakli boy tipleri kullanilarak yapilan biiylime ¢alismalarinin karsilastirilmasinda boy-
boy iliskilerinin verilmesi 6nemlidir (Moutopoulos ve Stergiou, 2002). Disi, erkek ve
tiim bireylerin total boy-catal boy, catal boy-standart boy ve standart boy-total boy

iliskileri dogrusal regresyon analizi kullanilarak belirlenmistir.

4.6.6 Kondisyon faktorii

Populasyonda Fulton’un kondisyon faktorii disi, erkek ve tiim bireyler i¢in yas ve 2
cm araliklt total boy gruplarina gore ayr1 ayri degerlendirilmistir. Kondisyon
faktoriiniin hesaplanmasi asagidaki formiil ile hesaplanmaktadir;

W
= 100

KF =5

4.8)
Burada;
KF: Kondisyon faktorti,
W: Total balik agirhigi (g),
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L: Baligin total boyunu (cm) gostermektedir (Ricker, 1975).
Disi ve erkekler arasinda kondisyon faktorii degerleri bakimindan farkliligin
onemi t-testi (0=0.05) ile belirlenmistir (Zar, 1999).

Yapilan tiim analizlerde total boy dikkate alinmustir.
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5. BULGULAR

5.1 Yas Tayini

5.1.1 Kemiksi olusumlarda yas dagihmlan

Kasim-2009 ve Ekim-2010 tarihleri arasinda gergeklestirilen arazi caligmalari
sonucunda elde edilen 858 6rnegin olusturdugu Perca fluviatilis populasyonunun 6n
inceleme ¢alismasinda Ocak-2010 ve Subat-2010 tarihlerindeki 114 bireyin kemiksi
yapilar1 kullanilmistir. Tiirtin yas okumasina elverisli olan 4 kemiksi yapisindan 3
tekrarli okumalar neticesinde 1-9 arasi yaslar gézlenmistir. En yiiksek yas otolitte 5,
omurda 6, pul ve operkiilde 9 olarak belirlenmis ve tiim yapilarda 3 yas grubu baskin
yil smifin1 olusturmustur (Sekil 5.1-4). Kemiksi yapilarda gozlenen yas gruplar ile
bu gruplardaki birey sayilar1 ve yiizdeleri Cizelge 5.1°de verilmistir. Ayrica kemiksi
yapilardan c¢ekilen fotograflar Sekil 5.5-8’de sunulmustur.

Cizelge 5.1: Ladik Goli’nde yasayan Perca fluviatilis populasyonunun yas gruplarina gore
birey sayilar1 ve yiizdeleri.

Kemiksi Yas Gruplar
Toplam
Yap 1 2 3 4 5 6 7 /8] 9
N 1 28 45 33 6 1 - - - 114
Omur
% | 0.9 | 245 | 39.5 | 289 53 0.9 - - - 100
N - 8 54 29 17 3 2 - 1 114
Pul
% - 7.0 474 | 254 149 | 2.6 1.7 - 0.9 100
N 1 31 55 19 8 - - - - 114
Otolit
% | 0.9 | 27.1 48.2 19.1 7.0 - - - - 100
N 1 9 36 23 34 8 2 - 1 114
Operkiil
% | 0.9 7.9 31.6 | 20.2 | 29.8 | 7.0 1.7 - 0.9 100
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Sekil 5.1: Omur yas dagilimi.
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Sekil 5.2: Pul yas dagilimu.
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Sekil 5.4: Operkiil yas dagilimi.

45




Sekil 5.5: Perca fluviatilis pulu (3 yas).

Sekil 5.6: Perca fluviatilis omuru (3 yas).
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Sekil 5.7: Perca fluviatilis otoliti (3 yas).

3 mm

Sekil 5.8: Perca fluviatilis operkiili (3 yas).
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5.1.2 Kemiksi olusumlarda ortalama yaslar

Kemiksi olusumlarda tekrarlanan 3 okumada elde edilen ortalama yaslar Cizelge
5.2’de gosterilmistir. Omur, pul, otolit ve operkiilde 3 tekerriirlii gergeklestirilen
okumalar sonucunda ortalama yaslarin degisim araligi 1.05 yil olarak belirlenmis ve
en yliksek ortalama yas operkiil i¢in elde edilirken, en diisiik ortalama yas otolitte

tespit edilmistir.

Cizelge 5.2: Kemiksi olusumlarda hesaplanan ortalama yaslar.

Kemiksi Yapi Ornek Sayis1 (N) Ortalama Yas Standart Hata
Omur 114 3.16 0.09
Pul 114 3.79 0.11
Otolit 114 3.04 0.08
Operkiil 114 4.09 0.11

5.1.3 Yas belirleme uyumu

Uyum degerleri her bir kemiksi yapida 3 tekrarli okuma verileri dikkate alinarak
hesaplanmistir. Yas tayini uyumunun ilk kriteri olan yiizde uyum degerleri
incelendiginde; en yliksek yiizde uyumun % 77.19 ile omur i¢in hesaplandigi ve
diger yonden hi¢bir uyumun olmadig1 6rnek yiizdesi de yine omur i¢in daha diisiik

oldugu tespit edilmistir (Cizelge 5.3).

Cizelge 5.3: Kemiksi olusumlarda ylizde uyum degerleri (%N) ve birey sayilar1 (N).

Kemiksi Yapi 373 Uyum;}zruplar I Toplam
%N 77.19 19.29 3.52 100
Omur N 88 22 4 114
%N 49.12 34.21 16.67 100
Ful N 56 39 19 114
Otolit %N 57.01 38.59 4.40 100
N 65 44 5 114
. %N 49.12 43.86 7.02 100
Operldl N 56 50 8 114
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Yas tayininde kullanilan uyum kriterleri olan ortalama yiizde hata (OYH) ve
degisim katsayis1 degerleri (DK) 4 kemiksi yapida hesaplanmistir (Cizelge 5.4).

Cizelge 5.4: Kemiksi olusumlarda OYH ve DK degerleri.

Kemiksi Ornek Sayis1 | Ortalama Yiizde Hata | Degisim Katsayisi
Yapi ™) (OYH=Sh) (DK=+Sh)
Omur 114 3.40+0.62 4.53+0.83
Pul 114 8.26+0.85 11.26+1.17
Otolit 114 6.56+0.75 8.69+ 1.01
Operkiil 114 7.35+0.81 9.72+ 1.07

En diisik OYH ve DK degerleri omur i¢in elde edilmistir. Bu sonu¢ omurdaki
tekrarli okumalarin diger kemiksi yapilara gore daha tutarli oldugunu ifade
etmektedir ve her bir kemiksi yapida tekrarli okumalar arasinda farkliliklarin oldugu,

her bir yapida farkli oranlarda hatalarin yapildigi soylenebilir.

5.1.4 Giivenilir kemiksi olusumun belirlenmesi

Analizler sonucunda hesaplanan ylizde uyum, ortalama yiizde hata ve degisim
katsayis1 verileri birlikte degerlendirildiginde; en yiliksek yiizde uyum (%77.19), en
diisiik ortalama yiizde hata (3.40) ve degisim katsayisi (4.53) degerinin omurda
oldugu ve bu veriler 15181nda s6z konusu yapinin Ladik G6lii’'nde yasayan Perca
fluviatilis’im yas tayininde en gilivenilir kemiksi yapi1 olarak digerlerine tercih

edilmesi gerektigi sonucuna varilmstir.

5.1.5 Giivenilir kemiksi yapi ile diger kemiksi yapilarin karsilastirilmasi

Yas tayini i¢in giivenilir kemiksi yap1 olarak belirlenen omurdan elde edilen yas
verileri diger kemiksi yapilar olan pul, operkiil ve otolitlerden elde edilen yas verileri
ile karsilastirilarak giivenilir kemiksi yapi ile her bir kemiksi yap1 arasinda YU, OYH

ve DK degerleri hesaplanmistir.
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5.1.5.1 Omur ve pul yaslarinin karsilastirilmasi

Tiriin yas tayininde gilivenilir kemiksi yap1 olarak belirlenen omur yagslar: ile pul

yaslarinin karsilastirilmasi Sekil 5.9°da sunulmustur.

10

1 YU="%4825 ©

s | OYH=007
DK=12.82

®OO

Omur Yasi

Sekil 5.9: Perca fluviatilis populasyonunda omur yaslar1 ile pul yaslarmin
karsilagtirilmasi.

Subat ve Mart aylarinda 6rneklenen 114 Perca fluviatilis bireyinin omur ve pul
yas verileri karsilastirildiginda 56 (% 49.12) bireyin her iki kemiksi yapida da ayni
yas sonuglar1 verdigi gorilmiistiir. Fakat 45 (% 39.74) 6rnekte pullarin omurlara gore
1 yas daha biiyilk okundugu, 5 6rnekte ise pullarin omurlara gore 1 (% 1.14) yas
daha kii¢iik okundugu belirlenmistir. Omur ve pullar arasindaki 3 tekrarli okuma
sonuclar1 degerlendirildiginde iki yap1 arasindaki ylizde uyum (YU) degeri % 48.25,
ortalama yiizde hata (OYH) 9.07 ve degisim katsayis1 (DK) 12.82 olarak

hesaplanmistir.
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5.1.5.2 Omur ve operkiil yaslarinin karsilastirilmasi
Yas tayininde giivenilir kemiksi yapi olarak belirlenen omur yaslar1 ile operkiil

yaslarinin karsilastirilmasi Sekil 5.10°da sunulmustur.

10
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Sekil 5.10: Perca fluviatilis populasyonunda omur yaslari ile operkiil yaslarinin
karsilagtirilmasi.

Omur ve operkiil kemigindeki yas okumalar1 birlikte degerlendirildiginde 38
(% 33.33) bireyin yasi her iki kemiksi yapida da ayn1 okunmustur. Diger taraftan 50
(% 43.86) ornekte ise operkiil yas1 omur yasina gore 1 yas daha biiyiik okunmus, 2
(% 1.75 )ornekte ise operkiil yasi omur yasma gore 1 yas daha kii¢iik okunmustur.
Iki kemiksi yapmin yiizde uyum (YU), ortalama yiizde hata (OYH) ve degisim
katsayis1 (DK) degerleri sirasiyla % 32.46, 12.24 ve 17.32 olarak hesaplanmistir.

5.1.5.3 Omur ve otolit yaslarimin karsilastirilmasi

Tiirlin yas tayininde giivenilir kemiksi yap1 olarak belirlenen omur yaslari ile otolit

yaslarinin karsilastirilmasi Sekil 5.11°de sunulmustur.
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Sekil 5.11: Perca fluviatilis populasyonunda omur yaslar1 ile otolit yaslarmnin
karsilagtirilmasi.

Omur ve otolitler yas degerleri kiyaslandiginda; 59 (% 51.75) bireyin yas1 her
iki kemiksi yapida da ayn1 okunmustur. Buna karsilik, 17 (% 14.91) 6rnekte ise otolit
yas1 omur yasina gore 1 yas daha biiylik okunurken, 31 (% 27.19) ornekte otolit yas1
omur yasma gore 1 yas daha kiigiik okunmustur. En biiyiik otolit yas1 ise 5 olarak
belirlenmistir. iki kemiksi yapmin yiizde uyum (YU), ortalama yiizde hata (OYH) ve
degisim katsayis1 (DK) degerleri sirasiyla % 51.75, 8.48 ve 12.00 olarak

hesaplanmistir.

5.2 Biiyiime Ozelliklerinin Belirlenmesi

Yillik 6rnekleme sonucunda Ladik Golii’nden 6rneklenen Perca fluviatilis 6rneginin
yas okumalar1 giivenilir kemiksi yap1 olarak belirlenen omurdan okunmustur. Bu
okumalar dikkate alinarak boy agirlik dagilimlari, yas-esey dagilimlari, yas-boy, yas-
agirlik, boy-agirlik ve boy-boy iligkileri, yaslara ve boy gruplarma gore kondisyon

faktorii gibi baz1 populasyon 6zellikleri incelenmistir.
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5.2.1 Boy agirhik dagilhimlari ve 6rneklemin tanmimlayici istatistikleri

Perca fluviatilis populasyonunda total boylar 8.2 cm ile 27.5 cm arasinda degisiklik
gostermistir. Disi bireylerde en yiiksek total boy degeri 27.5 cm iken erkek
bireylerde en biiyiik 6rnegin 20.6 cm total boya sahip oldugu goriilmiistiir. Agirlik
degerleri ise populasyon genelinde 7.16 g ile 365.20 g arasinda degisiklik
gostermistir. Disi bireylerde en agir birey 365.20 g iken, erkek bireylerde 131.08 g
oldugu belirlenmistir. Disi ve erkek bireylerin ortalama total boy ve agirlik degerleri
arasindaki fark istatistiksel olarak onemli bulunmustur (Mann-Whitney U testi,
P<0.001). Bu sonug da 6rneklemde yer alan disi bireylerin erkek bireylere gore daha
biiyiik boy ve agirlik degerlerine sahip oldugunu gostermistir.

Ayrica disi, erkek ve tiim populasyondaki bireylerin total boy ve agirhik

degerlerinin tanimlayici istatistikleri hesaplanmistir (Cizelge 5.5).

Cizelge 5.5: Ladik Golii Perca fluviatilis érnekleminde tanimlayici istatistikler (N:Ornek
sayisi, Ort:Ortalama, Sh:Standart hata, Ss:Standart sapma, Min:Minimum,
Med:Medyan, Mak:Maksimum).

Total boy (cm) Agirlik (g)
Esey
N Ort Sh Ss | Min | Med | Mak | Ort Sh Ss Min | Med | Mak
Disi 721 | 16.61 | 0.14 | 3.65| 85 | 159 | 27.5 | 72.02 | 2.10 | 56.36 | 7.16 | 49.36 | 365.20
Erkek | 134 | 1335|020 | 2.32 | 87 | 129 | 20.6 | 32.04 | 2.03 | 23.45 | 7.74 | 24.15 | 131.08
Belirsiz | 3 8.47 | 0.1310.23 | 82 8.6 8.6 738 [ 0.14| 025 | 7.22 | 7.25 7.67
Genel | 858 | 16.08 | 0.13 | 3.69 | 82 | 153 | 27.5 | 65.55 | 1.86 | 54.56 | 7.16 | 44.00 | 365.20

Perca fluviatilis populasyonunda eseyler arasinda boy-frekans dagilimlarmin

(Kolmogorov-Smirnov testi, Z=5.121, P<0.001) ve agrlik frekans dagilimlarmin
(Kolmogorov-Smirnov testi, Z=5.280, P<0.001) birbirinden farkli olduklar1
belirlenmigstir (Sekil 5.12-17).
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Sekil 5.12: Perca fluviatilis 6rnekleminde disi bireylerin boy-frekans dagilimu.
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Sekil 5.13: Perca fluviatilis 6rnekleminde erkek bireylerin boy-frekans dagilimi.
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Sekil 5.14: Perca fluviatilis 6rnekleminde tiim bireylerin boy-frekans dagilima.
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Sekil 5.15: Perca fluviatilis 6rnekleminde disi bireylerin agirlik-frekans dagilimai.

55




704

60

504

40+

304

Ornek Sayis1 (N)

204

10+

1 - . l.._.__.--. ; |
20 40 60 80 100

0 120 140

Agirhik (g)

Sekil 5.16: Perca fluviatilis 6rnekleminde erkek bireylerin agirlik-frekans dagilima.
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Sekil 5.17: Perca fluviatilis 6rnekleminde tiim bireylerin agirlik-frekans dagilimai.
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5.2.2 Yas ve esey dagihimi

Yapilan yillik 6rnekleme sonucunda elde edilen 858 6rnegin % 84.03’linii (721) disi,
% 15.62°sin1 (134) erkek bireyler olustururken, % 0.35’inin ise (3) eseyi tespit
edilemeyen bireyler olusturmustur. Disi:erkek orani 1:0.19 olarak hesaplanmistir ve
esey orani 1:1 oranindan farkli oldugu tespit edilmistir (X*=403.005, sd=1, P<0.001).
Disi bireylerde yas aralig1r 1-7 arasinda degisiklik gosterirken erkek bireylerde 5
yasindan bliyiikk Ornege rastlanilmamis ve yas arali§i 1-5 arasinda degismistir.
Populasyon genelinde ise en baskin yas gruplarini %25.52 ve % 25.06 degerleri ile
sirasiyla 2 ve 3 yasindaki bireyler olusturmustur. Bunlar1t %19.35 degerle 4 yas
grubu, %13.75 degerle 5 yas grubu takip etmektedir. En az birey ise % 1.63 ile 7 yas
grubunda gozlenmistir (Cizelge 5.6).

Cizelge 5.6: Perca fluviatilis populasyonunda yas ve esey dagilimi (N: Ornek sayisi).

Yas Disi Erkek Belirsiz Genel
Gruplant = N % N % N % N %
1 63 7.34 29 3.38 3 0.35 95 11.07
2 173 20.16 46 5.36 - - 219 25.52
3 176 20.51 39 4.55 - - 215 25.06
4 150 17.48 16 1.86 - - 166 19.35
5 114 13.29 4 0.47 - - 118 13.75
6 31 3.61 - - - - 31 3.61
7 14 1.63 - - - - 14 1.63
Toplam 721 84.03 134 15.62 3 0.35 858 100

5.2.3 Yas-boy ve yas- agirhk iliskileri

Ladik Golii Perca fluviatilis 6rnekleminde ortalama, en yiiksek ve en diisiik total boy
degerleri yas gruplar1 ve eseylere gore Cizelge 5.7°de, ortalama, en yiiksek ve en

diisiik agirlik degerleri ise Cizelge 5.8’de gosterilmistir.
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Cizelge 5.7:

Perca fluviatilis populasyonunda yag gruplar1 ve eseylere gore ortalama, en
yiiksek ve en diisiik total boylar (N: Ornek sayisi, TB: Total boy, Sh: Standart

hata, Min: Minimum, Mak: Maksimum).

Disi Erkek Genel
Yaglar N TB=Sh N TB=Sh N TB=Sh
(Min-Mak) (Min-Mak) (Min-Mak)
11.620.12 11.120.17 11.320.11
1 63 (8.5-12.6) 29 (8.7-12.6) 95 (8.2-12.6)
13.520.08 12.620.09 13.320.07
2 173 (11-15.7) 46 (10.9-14) 219 (10.9-15.7)
15.520.11 14.0£0.19 15.220.10
3 176 (12.6-18.9) 39 (12.5-17.8) 215 (12.5-18.9)
18.220.12 16.420.64 18.120.13
4 150 (15.1-21.5) 16 (12.0-19.8) 166 (12-21.5)
20.8%0.11 19.90.29 20.740.11
5 114 (18.4-23.9) 4 (19.3-20.6) 18 (18.4-23.9)
23.420.17 2341017
6 31 (22-26.3) } } 31 (22-26.3)
25.8:026 25.840.26
7 14 (24.5-27.5) i i 14 (24.5-27.5)
Toplam | 721 134 858

Ayni yas grubundaki disi ve erkek bireylerin ortalama total boylar1 arasindaki

fark, 5 yas grubu haric istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (t- testi, P<0.05).

Cizelge 5.8: Perca fluviatilis populasyonunda yas gruplari ve eseylere gore ortalama, en
yiiksek ve en diisiik agirliklar (N: 6rnek sayisi, W: agirlik, Sh: standart hata,
Min: minimum, Mak: maksimum).

Disi Erkek Genel
Yastar | W=Sh N W=Sh N W=Sh
(Min-Mak) (Min-Mak) (Min-Mak)
18.4+0.55 16.3940.87 17.44+0.50
1 63 (7.16-26) 29 (7.74-26) 95 (7.16-26)
29.84+0.59 22.8740.62 28.3640.52
2 173 (15.76-54) 46 (14.6-32) 219 (14.6-54)
47.7+£1.24 32.96+1.95 45.01+1.14
3 176 (20.85-108.24) 39 (19.42-88.68) 215 (19.42-108.24)
84.98+1.90 65.64+7.37 83.12+1.91
4 150 (40.50-153.00) 16 (24-99.59) 166 (24.00-153.00)
5 114 129.05+2.68 4 107.48+10.0 118 128.32+2.63
(88.72-219.6) (87.31-131.08) (87.31-219.6)
6 31 189.73+5.96 i i 31 189.73+5.96
(138.61-310.62) (138.61-310.62)
- 14 276.85+9.11 14 276.85+9.11
(226.4-365.2) i i (226.4-365.2)
Toplam 721 134 858

Ayn1 yas grubundaki disi ve erkeklerin ortalama agirliklar: arasindaki fark, 1-

4 yas gruplarinda istatistiki olarak 6nemli ¢ikmistir (t-testi, P<0.05).

Orneklemde disi, erkek ve tiim bireyler igin yas-boy iliskisini ifade eden von-

Bertalanffy biliyiime denklemleri ve biiylime parametreleri Cizelge 5.9°da verilmistir.
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Cizelge 5.9: Perca fluviatilis 6rnekleminde boyca von Bertalanffy biiylime denklemi

parametreleri ve biiylime performans indeks degeri.

'

Esey L. (cm) K (yll'l) to (y11) Biiyiime Denklemi L
Disi 43.72 0.09 2.15 | Lt=43.72[1-e*P" 2191 | 2236

Erkek 23.55 0.18 226 | Lt=23.55[1-¢18t2207 | 1999

Genel 41.27 0.10 -1.98 | Lt=41.27[1-e*100199 | 2 23]

Disi, erkek, populasyon geneli icin Olgiilen ve von Bertalanffy biiylime
denkleminden yararlanilarak hesaplanan total boylara gore biiyiime egrileri Sekil

5.18-20°de gosterilmistir.

30

ek ] o
th =] th

Total Boy (cm)
—
=

—&—Hesaplanan
® Olgiilen

4
Yas (v1l)

5

Sekil 5.18: Perca fluviatilis 6rnekleminde disi bireyler i¢in boyca biiylime modeli.
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Sekil 5.19: Perca fluviatilis 6rnekleminde erkek bireyler i¢in boyca biiylime modeli.
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Sekil 5.20: Perca fluviatilis 6rnekleminde tiim bireyler i¢in boyca biiyliime modeli.

Perca fluviatilis ornekleminde disi, erkek ve tiim bireylerde yas-agirlik
iligkisini ifade eden von Bertalanffy biliyiime denklemleri Cizelge 5.10°da

gosterilmistir.

60



Cizelge 5.10: Perca fluviatilis 6rnekleminde agirlikga von Bertalanffy biiylime

denklemi.
Esey W.(2) K(yll'l) to(y1l) b Denklemler
Disi 1553.62 0.09 2.15 | 3.364 | Wt=1553.62[1-¢ 00021303364
Erkek | 182.53 0.18 226 | 3.301 | Wt= 182.53[1-¢ 18220073301
Genel | 1251.40 0.10 -1.98 | 3.358 | Wt=1251.40[1-¢ 1001983338

Disi, erkek ve populasyon genelinde Olgiilen ve von Bertalanffy biiyiime

denkleminden yararlanilarak hesaplanan agirliklara gore biiylime egrileri Sekil 5.21-

23’te gosterilmistir.

400

350

300

S
S S

2

Agirhik (g)

100
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4
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Sekil 5.21: Perca fluviatilis 6rnekleminde disi bireyler i¢in agirlik¢a biiyiime modeli.
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Sekil 5.22: Perca fluviatilis o6rnekleminde erkek bireyler i¢cin agirlikca biiylime
modeli.
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Sekil 5.23: Perca fluviatilis 6rnekleminde tiim bireyler icin agirlikca biiyiime
modeli.
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5.2.4 Boy-agirhk iliskisi

Tatlisu levregi populasyonunun biiyiime 6zelliklerinin daha iyi anlasilmasi i¢in total

boy-agirlik

iliskisi parametreleri

disi,

erkek ve populasyon geneline gore

hesaplanmis (Cizelge 5.11), b degerinin 3’ten farklilig: test edilmistir. Disi, erkek ve

tim bireylerde b degerinin 3’ten 6nemli diizeyde farkli oldugu tespit edilmistir (t-

testi, P<0.05). Bu sonug, tiiriin pozitif allometrik biiyiime ger¢eklestirdigini

gostermistir. Disi, erkek ve tiim bireyler icin total boy- agirlik iligkisi grafikleri

cizilmistir (Sekil 5.24-26).

Cizelge 5.11: Perca fluviatilis populasyonunda boy-agirlik iligkisi parametreleri.

Boy-Agirhk iliskisi Parametreleri

10
Total Boy (¢cm)

20 25 30

Esey N 5
a b b’ nin %95 giiven arahg r
Disi 721 0.0047 3.364 (3.327-3.401) 0.98
Erkek | 134 0.0054 3.301 (3.179-3.423) 0.96
Genel | 858 0.0047 3.358 (3.325-3.391) 0.98
400
350 y = 0.0047x336* ¢
r’=0.98
300
%0 250
-t
= 200
< 150
100
50
O L] L) L) 1

Sekil 5.24: Perca fluviatilis populasyonunda disi bireylere ait boy-agirlik iligkisi.
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Sekil 5.25: Perca fluviatilis populasyonunda erkek bireylere ait boy-agirlik iliskisi.
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Sekil 5.26: Perca fluviatilis populasyonunda tiim bireylere ait boy-agirlik iligkisi.
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5.2.5 Boy-boy iliskisi

Boy doniistimlerini ortaya koymak i¢in total boy-¢atal boy, catal boy-standart boy ve
standart boy-total boy iliskileri hesaplanmis (Cizelge 5.12), farkli boy tipleri arasinda
kuvvetli iliskilerin oldugu tespit edilmistir (P<0.001, r*>0.98).

Cizelge 5.12: Perca fluviatilis populasyonunda boy-boy iliskileri.

Esey N Denklem a b r
TB=a+b CB 0.0037 1.06 0.99
Disi 721 CB=at+b SB 0.465 1.08 0.99
SB=a+b TB -0.315 0.87 0.99
TB=a+b CB 0.172 1.04 0.99
Erkek 134 (CB=a+b SB 0.308 1.09 0.99
SB=a+b TB -0.242 0.87 0.99
TB=a+b CB 0.0073 1.06 0.99
Genel 858 (CB=a+b SB 0.399 1.08 0.99
SB=a+b TB -0.264 0.87 0.99

5.2.6 Kondisyon faktorii

Ladik Goli'nden elde edilen Perca fluviatilis 6rneklerinde yas ve eseylere gore
ortalama, en disiik ve en yiiksek kondisyon faktorii degerleri Cizelge 5.13°te

sunulmustur.

Cizelge 5.13: Perca fluviatilis tiiriine ait yas ve eseylere gore kondisyon faktorii

degerleri.
Disi Erkek Genel
Yaslar N KF+Sh N KF+Sh N KF+Sh

(Min-Mak) (Min-Mak) (Min-Mak)

1.1620.01 1.18£0.02 1.1720.01

031 094137y | 2 | (091-141) | 2 | (0.91-1.41)

1.1920.01 1.14£0.02 1.180.01

31 080-158) | *© | (0.79-133) | 217 | (0.79-1.58)

1.24£0.01 1.15£0.02 1.230.01

761 0981760 | ¥ | (0.97-1.58) | 212 | (0.97-1.76)

1.372£0.01 1.3720.05 1.36£0.01

130 000-1.77y | 1 | (oo-1.71) | 190 | 0.90-1.77)

1.420.02 136£0.11 1.4220.01

Ha 1 099182y | 4 | (1.07-1.56) | 18] (0.99-1.82)

" 1.47£0.03 ] o | 1472003
(1.23-1.73) - (1.23-1.73)

y 1.60£0.03 ] ] | 1.6050.03
(1.46-1.83) (1.46-1.83)

1.30£0.01 1.180.01 1.2840.01

Toplam | 7211 60183y | 34| 0.79-1.71) | 338 | (0.79-1.83)
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Disi, erkek ve tiim bireyler i¢in ortalama kondisyon faktorii degerleri sirasi ile
1.30, 1.18 ve 1.28 olarak hesaplanmistir. Ayn1 yas grubundaki disi ve erkeklerin KF
degerleri karsilastirildiginda 2 yas ve 3 yas gruplarinda istatistiksel olarak 6nemli
farklilik oldugu tespit edilmistir (t-testi, P<0.05). Populasyon genelinde ise disi ve
erkek bireylerin KF degerleri birbirinden onemli derecede farkli ¢ikmistir (t-testi,
P<0.05).

Kondisyon faktoriiniin 2 cm aralikli total boy smiflarina gore degisimi hem disi
bireyler hem de erkek bireyler i¢in hesaplanmistir (Sekil 5.27-5.28). Ayni boy
smifindaki disi ve erkek bireylerde kondisyon faktorii degerleri arasinda istatistiki

olarak 6nemli farklilik yoktur (t-testi, P>0.05).

2
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=
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Sekil 5.27: Perca fluviatilis populasyonunda disi bireylerin total boy siniflaria gore
ortalama kondisyon faktorii degisimi.
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Sekil 5.28: Perca fluviatilis populasyonunda erkek bireylerin total boy simiflarina
gore ortalama kondisyon faktorii degisimi.
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6. TARTISMA

Ladik Goli’nde gerceklestirilen bu caligmada tatlisu levregi olarak bilinen Perca
Sfluviatilis L., 1758 tiiriinde yas tayini i¢in ideal kemiksi yap1 belirlenerek populasyon
ozellikleri ortaya konulmustur. Yapilan calismalar goz oniinde bulunduruldugunda
tiirtin biyolojik 6zellikleri konusunda tilkemizde ve diinyada c¢ok sayida g¢alisma
mevcuttur. Fakat bu ¢alisma, Ladik Goli’nde yasayan tatlisu levreginin biyolojik

ozelliklerinin arastirilmasi konusunda ilk ¢aligma niteligi tasimaktadir.

6.1 Yas Tayini

Perca fluviatilis tirlinlin ktenoit pullarmin yas tayinine hazir hale getirilmesi
asamasinda % 3’lik NaOH c¢ozeltisinde kalma siireleri farkli denemelerle 0.5-2.5
saat olarak belirlenmistir. Pullardan yapilan okumalar esnasinda gercek ve yalanci
halkalarin birbirinden ayirt edilemedigi ¢ok sayida ornege rastlanilmistir. Yalanci
halkalar ¢ogu 6rnekte gozlenmis, 6zellikle son kisimlardaki halka yogunlagsmasindan
dolay1r annuluslar net bir sekilde aywrt edilememistir. Perca fluviatilis’in yas
belirleme g¢aligmalarinda pullarin kullanildigi ¢aligmalar az sayidadir (Segerstréle,
1933 (Le Cren, 1947°den); Szyputa, 2000; Rechulicz, 2008; Ceccuzzi ve dig., 2011).
Yas tayininde kullanilan diger kemiksi yapilardan biri olan omurlar, balik
omurgasindaki konumuna gore farkliliklar gosterebilmektedir. Bu nedenle belirli bir
bolgeden alinmis omurlar kullanilmistir. Bu ¢alismada 4-10. omurlardan yas analizi
yapilmistir. Omurlarda yas okuma esnasinda dikkat edilmesi gereken noktalarin
basinda ilk yas halkasinin tespit edilmesi gelmektedir. Bunun yani sira omurlarda gift
halkalar mevcut olmasi nedeniyle yas belirleme ¢calismalarinda dikkatli olunmalidir.
Perca fluviatilis otolitlerinden asteriskus ve lapilluslar ¢ok kii¢iik olmalar1
nedeniyle yas belirlemede tercih edilmemis ve sadece sagittal otolitler alinmistir.
Sagittal otolitler biiyiik olup kolaylikla ¢ikarilmislardir. Bu otolitlerin incelenmesi
esnasinda Ozellikle merkez kisimdaki kalinlagma ve kenar kisimda yogunlasan halka
karakterleri biiyiik Orneklerin yaslarmin okunmasinda zorluklar c¢ikarmistir.

Yiizeyden okumanin zor oldugu sagittal otolitlerde kirma-yakma ve kesit teknigi
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uygulanmistir. Fakat yas halkalarinin okunabilirligi artirilamamustir. Literatiirler
incelendiginde, Perca fluviatilis’in yasiin belirlenmesinde otolitlerin kullanildig:
calismalar mevcuttur (Linlekken ve dig., 1991; Linlekken ve Seeland, 1996; Sarvala
ve Helminen, 1996; Holmgren ve Appelberg, 2001; Begburs, 2010; Olin ve dig.,
2010; Troynikov ve dig., 2011).

Perca fluviatilis‘te operkiillerin alinmasi, yas tayini i¢cin hazirlanmas1 ve
sonrasinda muhafazasinin kolay oldugu gozlenmistir. Kiigiik olan Orneklerde
operkiilden yas okumak kolay olup 4 yasindan biiyiik olan bireylerde ise kalinlasma
ile okuma zorlagsmaktadir. Ozellikle kenar kistmdaki halkalar birbirine ¢ok yakindir
ve ¢cok sayida halka oldugundan yalanci halka ile gercek halkalar birbirinden ayirt
edilememistir. Yas belirlemede kullanilan kemiksi yapilar bu tiiriin ayn1 populasyonu
icerisinde de degisiklik gosterebilmektedir. ilk yaslarm belirlenmesinde operkiil,
daha yaslh bireylerin yaslarinin belirlenmesinde ise otolitlerin kullanildig1 ¢alismalar
da mevcuttur (Linlekken ve dig., 1991; Linlekken ve Seeland, 1996; Sarvala ve
Helminen, 1996; Holmgren ve Appelberg, 2001). Perca fluviatilis’in yasmin
belirlenmesinde operkiil kemigini kullanan ¢alismalarin sayis1 oldukga fazladir (Le
Cren, 1947; Jellyman, 1980; Rask, 1983; Hansson, 1985; Raitaniemi ve dig., 1988;
Linlekken ve dig., 1991; Linlekken ve Seeland, 1996; Sarvala ve Helminen, 1996;
Holmgren ve Appelberg, 2001; Lappalainen ve dig., 2001; Heibo ve Vellestad, 2002;
Tolonen ve dig., 2003; Heibo ve Magnhagen, 2005; Olin ve dig., 2010; Afolabi,
2011; Ceccuzzi ve dig., 2011; Langangen ve dig., 2011).

Otolit, operkiil, pul ve omurlardan 3 tekrarli okumalar sonucunda farkli yas
dagilimlar1 elde edilmistir (Cizelge 5.1). Omurda 6 yas sinifi gézlenirken, pulda 7
yas sinifi, otolitte 5 yas smift ve operkiilde 8 yas siifi gozlenmistir. Farkli kemiksi
yapilarda degisik yas kompozisyonlarinin ortaya ¢iktig1 calismalar mevcuttur
(Y1ilmaz ve Polat, 2002; Polat ve dig., 2004; Bostanc1 ve dig., 2009; Yilmaz ve dig.,
2011; Erbasaran, 2012).

Kemiksi yapilar i¢in hesaplanan ortalama yaslar, yapmin giivenirliligini
belirlememekle birlikte normalden yiiksek veya diisiik yas tayini yapildigi konusunda
bilgiler verebilir (Polat ve dig., 2004). Bu calismada omur ile otolitlerin ortalama
yaslarinin birbirine yakin ¢ikmasi okuma kriterlerinin benzer olduguna isaret
etmektedir. Pul ve operkiilde, omur ve otolite oranla daha yiiksek ortalama yas elde
edilmistir (Cizelge 5.2). Ortalama yasin degisim araligi tiirtin kemiksi yapilar1
arasinda 1 yildan daha yiiksek bir yas farkinin oldugunu gostermistir. Kemiksi yap1

70



karsilastirmalarima bakildiginda, pul ve operkiilden balik yasmnin daha biiyiik
belirlendigi goriilmektedir (Cizelge 5.9-11).

Yas tayinine uygun yapmin belirlenmesinde dikkate alinan YU, OYH ve DK
degerleri incelendiginde her 3 kriter de omurun daha giivenilir yas verileri
sundugunu ortaya koymustur (Cizelge 5.3, 5.4). Tekrarli okumalarda % 100 uyumun
oldugu ornek yilizdesi (% 77.19) omur i¢cin daha yiiksek iken, hi¢bir uyumun
olmadig1 6rnek yiizdesi (% 16.67) pul i¢cin daha yiiksektir. OYH ve DK sonuclar1 da
ylizde uyum degerlerini dogrulamistir. Elde edilen veriler bu da omur okumalarinda
okuyucunun en az hata yaptigini gosterir. Sonug olarak Ladik GoOli’'nde yasayan
Perca fluviatilis tiirliniin yas tayini ¢alismasinda omurun tercih edilmesi gerektigi
anlasilmistir. Tiirlin yas tayini iizerine Polat ve dig. (2004) tarafindan Derbent Baraj
Golii’nde gergeklestirilen calismada en yiiksek uyum % 68.75 ile omur 6rneklerinde,
en diisik uyum ise % 41.08 ile pullarda olmasi ve omurun en giivenilir olusum
olarak tespit edilmesi bulgularimizi desteklemektedir.

Tatlisu levreginin yasmin belirlendigi calismalarda operkiiliin yaygin olarak
kullanildig1 dikkati ¢ekmektedir. Operkiillerin yaygin kullanimimnin hem alinmasmin
kolay olmasindan hem de baligin 6ldiiriilmesini gerektirmemesinden kaynaklandigi
disiiniilmektedir. Jellyman (1980), Rask (1983), Hansson (1985), Linlekken ve dig.
(1991), Linlekken ve Seeland (1996), Holmogren ve Appelberg (2001), Lappalainen
ve dig. (2001), Heibo ve Vgllestad (2002), Tolonen ve dig. (2003), Heibo ve
Magnhagen (2005), Heibo ve dig. (2005), Ceccuzzi ve dig. (2011) gergeklestirdikleri
calismalarda  tathsu levreginin  yasini  belirlerken operkill kemiginden
yararlanmiglardir. Bu ¢alismalarin bir kisminda biiylimenin yavasladigi, ilerleyen
yaslarda operkiilden yas okumanin zorlastigi ve otolitlerden yararlanildigi
gozlenmistir. Bunlarin yami sira Perca fluviatilis’in yasinin pullardan belirlendigi
calismalar da mevcuttur (Lorenzoni ve dig., 1993; Szyputa, 2000; Rechulicz, 2008;
Ceccuzzi ve dig., 2011). Tiirlin yasinin pullardan belirlendigi ¢alismalarin sayisi
operkiillerin kullanildig1 ¢alismalara gore daha azdir. Ladik Golii’ndeki tatlisu
levreginin yas belirlemede kullanilacak giivenilir kemiksi yapilarin hazirlanmasi
esnasinda NaOH ¢ozeltisinden faydalanilmistir. Rechulicz (2008) ise tiiriin pullarini
%35’lik amonyum ¢6zeltisinden gecirerek incelemeye hazir hale getirmistir. Tiriin
yasinin belirlenmesinde pullardan yararlanan arastirmacilar da Oncesinde diger
kemiksi yapilardan omurda herhangi bir gézlem yapmamiglardir. Begburs (2010),

tiirlin yasmim belirlenmesinde otolitlerden yararlanmistir ve hazirlanisinda ise
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otolitleri % 30, % 40, % 60, ve % 70’lik alkol serilerinde bekletmistir. Ladik Golii
tatlisu levreginin otolitlerinin hazirlanmas1 daha farkli gerceklestirilmis olup,
gozlemlere de bu durumun yansidigi diisiintilmektedir.

Ladik Golii’'nde yasayan tatlisu levreginin yasinin belirlenmesi i¢in giivenilir
kemiksi olusumun tespitinde dort kemiksi yap1 kullanilmistir. Boylece tiiriin, omur,
otolit, operkiil ve pul yapilar1 6n incelemeden gecirilmis her bir yap1 hakkinda bilgi
sahibi olunmustur. Gerekli analizler ile omurun giivenilir yap1 oldugu sonucuna
varilmistir. Fakat diger caligmalarda (cogunlukla) herhangi bir 6n inceleme
yapilmadan operkiiller kullanilmistir. Ladik Golii tathisu levregi populasyonunda ise

yas belirlemede en giivenilir yap1 omur olarak belirlenmistir.

6.2 Biiyiime Ozellikleri

Ladik Go6lii’nde 6rneklenen Perca fluviatilis populasyonundaki tiim bireylerin yaslar1
yas belirleme sonucunda giivenilir kemiksi yap1 olarak belirlenen omurdan
gergeklestirilmistir. Ladik Goli'nde tiirle ilgili daha once yapilmis arastirma
olmadigindan bulgular karsilastirilamamistir. Fakat gerek iilkemizde gerekse diger
iilkelerde  farkli  habitatlarda  gergeklestirilen  calismalarin  sonuglariyla

karsilagtirilmistir.

6.2.1 Boy ve agirhk dagihmlan

Ladik Golii’nden elde edilen Perca fluviatilis bireylerinde total boylar 8.2-27.5 cm,
agirliklar 7.16-365.20 g arasinda degismistir. incelenen drneklerde boy ve agirlik
bakimindan eseyler arasinda farklilik tespit edilmistir. Disi bireyler hem boy hem de
agirlik agisindan erkeklerden daha biiytiktiir. Lorenzoni ve dig. (1993) Trasimeno
Goli’nde standart boylarinin 4.8-25.5 cm, agirliklarinmn 1.70-351.0 g arasinda
degistigini belirtmistir. Neophitou (1993) Doirani G6lii’nde total boyu 13.0-22.9 cm
arasinda bulmustur. Szyputa (2000) Szczecin Lagiinii’nde yakaladigi 6rneklerin total
boy araliginin 17.0-23.3 cm arasinda, agirliklarin 46.0-125.0 g arasinda oldugunu
ifade etmistir. Holmgren ve Appelberg (2001) Isve¢’te 22 gdlde yapmis oldugu
calismada tiiriin total boyunun 5.3-49.5 cm arasinda degistigini rapor etmistir.
Balkuviené ve dig. (2003) Aukstaitija Ulusal Park’inda bulunan gollerde yasayan
tatlisu levreginin total boy araliginin 8.0-45 cm arasinda, agirhiginin ise 7.7-2215 g

arasinda dagilim gosterdigini tespit etmislerdir. Rechulicz (2008) Skomielno
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Golii’nde yaptigi calismada total boyun 6.2-35.2 cm, agirliklarin 2.0-634.0 g arasinda
oldugunu bildirmistir. Treer ve dig. (2008) Croatina Goli’'nde tiiriin total boy
araligini 2.7-28.8 cm olarak vermislerdir. Ilhan ve dig. (2009) Tahtali Baraj Golii’nde
catal boy dagiliminm 8.5-33.6 cm arasinda degistigini tespit etmistir. Begburs (2010)
Urkmez Baraj Golii'nde yakalan disi ve erkek bireylerin catal boylarmi sirasiyla
15.97-32.01 cm ve 15.87-31.43 cm arasinda, agirliklar1 swrasiyla 79.69-697.8 g ve
80.87-674 g arasinda bulmustur. Afolabi (2011) Valkea Golii’nde total boyu 5.0-29.4
cm arasinda tespit etmistir. Ceccuzzi ve dig. (2011) Varese Golii’'nde total boy
araligmi tiim bireylerde 10-29.4 cm, disilerde 10.5-29.4 cm, ve erkeklerde 10-27.5
cm olarak belirlemislerdir, ortalama viicut agirliklarini tiim bireylerde 102.61 g, disi
ve erkeklerde ise sirasiyla 112 g ve 71 g olarak hesaplamistir. Troynikov ve dig.
(2011) Curonian Lagiinii’nde total boy araliginit 3.7- 34.2 cm olarak bulmustur.
Ayrica tatlisu levreginin maksimum standart boyunun 60 cm’ye ulasabilecegi bilgisi
de kaynaklarda yer almaktadir (Kottelat ve Freyhof, 2007).

Yapilan calismalar dikkate alindiginda Ladik Golii’nden oOrneklenen tathisu
levregi orneklerinin boy degerleri, bazi caligmalara gore (Neophitou, 1993; Szyputa,
2000) daha yiiksek degerlere sahip iken, calismalarin biiyiik bir kismimna gore
(Holmgren ve Appelberg, 2001; Balkuviené ve dig., 2003; Rechulicz, 2008; Treer ve
dig., 2008; ilhan ve dig., 2009; Begburs, 2010; Afolabi, 2011; Ceccuzzi ve dig.,
2011; Troynikov ve dig., 2011) daha diisilk boy araligina sahip oldugu dikkati
cekmektedir. Agwrlhik degerleri de boy degeri karsilastirmalarna paralellik
gostermekle beraber yalnizca Ceccuzzi ve dig. (2011) tarafindan gergeklestirilen
calismada boy degerleri Ladik Golii populasyonundan daha yiiksek olmasina ragmen
agirhik degerlerine gore daha diisiik degerlere sahip oldugu goriilmektedir.
Populasyonlara ve eseylere gore boy ve agirlik dagilimlarmin farklilik géstermesi,
muhtemelen biiylime hizi, habitat, 6rnekleme zamani ve sekli, yakalanan birey sayisi

ve esey kompozisyonundan kaynaklanmaktadir.

6.2.2 Yas ve esey kompozisyonu

Incelenen tiim bireylerin yaslar1 1-7 yas arasinda dagilim gdstermektedir (Cizelge
5.6). Disi bireyler 1-7 yas arasinda iken erkek bireyler ise 1-5 yaslar1 arasindadir.
Orneklemde 0 yas grubu baliklar1 mevcut degildir ki bu durum muhtemelen ag
seciciliginden kaynaklanmaktadir. Disi bireylerde 3 yas (% 20.51), erkeklerde 2 yas
grubu (%5.36) baskmlik gostermistir. Perca fluviatilis tiriiniin yas dagilimi Tajty
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Golii’nde 1-6 yas (Zawisza, 1953; Rechulicz, 2008’den), Wdzydze Golii’nde 2-6 yas
(Zawisza ve Walus, 1961; Rechulicz, 2008’den), Kozlowa Géra Golii’nde 2-7 yas
(Skoéra, 1964; Rechulicz, 2008’den), Vistula Korfezi’nde 1-7 yas (Krawczak, 1965;
Rechulicz, 2008’den), Pounui Golii’'nde 0-5 yas (1 yas baskin) (Jellyman, 1980),
Horkkajarvi ve Nimeton gollerinde 1-8 yas (Rask, 1983), Bothnia Korfezi’nde 1-7
yas (Hansson, 1985), Trasimeno Goli'nde 1-7 yas (Lorenzoni ve dig., 1993),
Szczecin Lagiinii’nde 4-9 yas (6 yas baskm) (Szyputa, 2000), Norve¢’te birbirine
komsu bes golde (Breidtjern, Isebakketjern, Langtjern, Skinnarbutjern, Store Risen)
1-16 yas (1-4 yaslar baskin) (Heibo ve Vgllestad, 2002), Aukstaitija Ulusal Park
gollerinde 2-17 yas (Balkuviené ve dig., 2003), Solina Golii’nde 3-8 yas (Epler ve
dig., 2005), farkli predasyon riski altinda olan 5 gdlde (Angersjon, Stocksjon,
Trehorningen, Bjonnsjon, Fisksjon) 3-15 yas (Heibo ve Magnhagen, 2005),
Skomielno Golii'nde 1-8 yas (4 yas baskm) (Rechulicz, 2008), Urkmez Baraj
Golii’nde 1-4 yas (2 yas grubu baskin) (Begburs, 2010), Varesa Golii’nde 0-7 yas (2
ve 3 yaslar1 baskin) (Ceccuzzi ve dig., 2011), Valkea Kotinen Gélii’nde 0-17 yas (2
ve 3 yas baskin) (Afolabi, 2011) arasinda belirlenmistir. Caligmalardan tatlisu
levreginin genis bir yas dagilimina sahip oldugu anlasiimaktadir.

Orneklemede disiler erkeklere gdre cok sayida olup disicerkek esey orani
1:0.19 olarak hesaplanmistir. Ki-kare testi sonucu eseyler arasinda sayisal bir
farklilik oldugunu gdostermistir. Cetinkaya (1989) tathisu levregi populasyonunun
disi:erkek oranmin 1:1 ve 1:0.11 arasinda degistigini ifade etmistir (Begburs,
2010’dan alinmustir). Jellyman (1980) disi:erkek oranini Pounui Golii’nde 1:0.25,
Lorenzoni ve dig. (1993) Trasimeno Golii’nde 1:0.73, Treasurer (1993) Loirston,
Sand ve Lowers gollerinde sirasiyla 1:1.05, 1:1.23, 1:1.12, Ilhan ve dig. (2009)
Tahtali Baraj Golii’nde 1:0.85, Begburs (2010) Urkmez Baraj Golii'nde 1:0.92,
Ceccuzzi ve dig. (2011) Varese Golii’nde 1:0.44, Troynikov ve dig. (2011) Curonian
Lagiinii’nde 1:0.62 olarak hesaplamistir. Alm (1946) genel olarak tathisu levreginin
esey oraninin c¢ok degisken oldugunu ifade etmistir (Viljanen ve Holopainen,
1982°den almmustir). Onceki calismalar dikkate alindiginda genelde disilerin

erkeklere baskin oldugu goriilmektedir.
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6.2.3 Yas-boy ve yas-agirhk iliskileri

Tiriiniin yas gruplarma karsilik gelen boy degerlerinin farkli habitatlarda yapilan
diger ¢aligmalarla karsilastirilmasi1 Cizelge 6.1-2°de, agirlik karsilastirmalar1 Cizelge
6.3-4’de gosterilmistir. Gerek Ladik Goli'nde gerekse diger habitatlarda disi
bireylerin erkeklerden daha biiyiik oldugu goriilmektedir. Bunu boy-frekans
dagilimlar1 da desteklemektedir. Agirlik ortalamalar1 incelendiginde, ilerleyen yasla
birlikte eseyler arasi1 agirlik farkinda artis saptanmistir. Bu ¢alismada yas gruplarma
gore hesaplanan ortalama boy ve agirlik degerleri bazi calismalara gére daha diisiik
iken, bazilar1 ile uyumlu, bazilarindan ise daha yiiksek tespit edilmistir.
Literatiirlerdeki degisik sonuglarin elde edilmesinde 6rnekleme zamani, 6rnek sayisi,
kullanilan boy tipi, ekolojik faktdrler ve beslenme gibi faktorlerin etkili oldugu

diistiniilmektedir.
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Cizelge 6.1: Farkli habitatlarda 6rneklenen Perca fluviatilis populasyonlarmin yas gruplarina gére ortalama boy (cm) degerleri.

. Yas Gruplan
Referans Habitat Esey 0 1 2 3 4 5 6 7 3
Nilsson 1921 Lule4 (Baltik Denizi) Disi 6.0 90 | 133 | 162 | 188 | 215 | 236
(Neumann 1974, 1976) ** ) ) ) ) ) ) )
Segerstrale, 1933** Pellinge (Baltik Denizi) Disi 5.6 8.8 11.3 13.4 15.3 17.2 18.9
Segerstrale, 1933*° Borga (Baltik Denizi) Disi 6.9 10.6 14.9 17.6 20.0
Neuman 1974; 1976** Asvikelandet (Baltik Denizi) Disi 6.6 10.1 14.0 16.7 19.0 20.6 21.9
Neuman 1974; 1976** Marviken (Baltik Denizi) Disi 6.8 10.5 14.4 17.2 19.4 20.9 22.0
Neuman 1974; 1976** Simpevarp (Baltik Denizi) Disi 6.7 10.4 14.6 17.3 19.3 20.8 22.0
Neuman, 1976*° Oregrundsgrepen (Baltik Denizi) Disi 6.1 9.8 13.2 16.3 19.1 21.3 22.0
o Disi 11.0 16.4 18.8 20.3 23.7 26.5 19.1
Jellyman, 1980** Pounui Goli
Erkek 11.0 15.4 16.7 18.4 20.0 22.1
x Disi 6.2 10.3 13.0 15.4 17.1 18.3
Hansson, 1985 Baltk Takimadalan Erkek 6.2 103 | 13.0 | 153 | 168 | 180 | 192
Lorenzoni ve dig., 1993*** | Trasimeno Goli Genel 11.3 16.2 21.0 243 26.7 28.1 31.4
Loristron Goli Genel 5.81 11.81
Treasurer, 1993* Sand Golii Genel 6.20 15.82 18.25
Lower Goli Genel 8.03 15.69 20.61 24.2
Rechulicz, 2008* Skomielno Golit Genel 12.5 16.0 19.6 23.3 26.3 28.1 33.3 33.5
Disi 15.97 22.46 27.79 32.01
Begburs, 2010** Urkmez Baraj Golii Erkek 15.87 22.41 26.78 31.43
Genel 15.93 22.44 27.33 31.82
Harka ve dig., 2012" Tista Golii Genel 7.0
Disi 11.6 13.5 15.5 18.2 20.8 23.4 25.8
Bu ¢alisma, 2013* Ladik Goli Erkek 11.1 12.6 14.0 16.4 19.9
Genel 11.3 13.3 15.2 18.1 20.7 23.4 25.8

*Total Boy **Catal Boy ***Standart Boy * Hansson, 1985’ten alinmistir.
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Cizelge 6.2: Litvanya’da farkli habitatlarda 6rneklenen Perca fluviatilis populasyonlarinin yas gruplarina gore ortalama boy (cm) degerleri.

Referans Habitat 2+ | 3+ | 4+ | 5+ | 6+ | 7+ | 8+ | 9+ | 10+ | 11+ | 12+ | 13+ | 14+ | 15+ | 16+ | 17+
Tauraganas Goli | 8.6 | 9.6 | 12.3 | 14.4 | 162 | 18.2 | 20.5 | 23.5 | 25.7 | 28.1 | 30.3 | 33.4 | 36.7 | 39.1 | 40.7 | 45.0
Lasiai Goli - 85 [11.7]140165]181| - |243|27.0] - | - | - | - - - -
Baluosas Goli - [ 89 [121]145|169]19.1|21.9]245(262]280] - | - | - - - -
Asalnai Goli - - - 1331167192 | - - - - - - - - - -
Dringis Gl 84 92 |123]15.1]17.0| 184|202 21.4|23.9]250| - |313|31.6 325|357 37.5
Kretuonas Goli - - - - - 17.8121.8124.2 1260 | - - - - - - -
.. | Almajas Goli - 93 | 12.0]158|17.0|19.0| - - - - - - - - - -
Bau“gfene Linkmenas Gola | - | 102| - | 140152195 |227(235| - | - | - | - | - - ; _
oo | Kiaunas Goli | 0.7 [ 124 142|158 [184]202[230268(290] - | - | - | - | - | - | -
Asékas Goli ~ | - 115149178193 [21.0(233 (253|260 - | - | - - - :
Dringyksis Golii - - - - - | 165215236 - - - - - - - -
Laukojys Golii - - | 115153 - - - - - - - - - - - -
Liminas Golii - - | - 114135161 [173[205] - [235| - | - | - - : :
Laumiakys Goli | - | - | 14.5|15.8 | 17.5]20.0 | 23.1 | 25.3 | 27.8 | 29.0 | 33.5 | 345 | - - : :
Baltys Goli - 95 117|132 148|172 - |212[250] - | - | - | - - - -
Joskutis Goli 80| 9.0 | 112]14.0]|175|19.8|22.8| 248|260 |283| - |324]350| - - -
*Total Boy
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Cizelge 6.3: Farkli habitatlarda 6rneklenen Perca fluviatilis populasyonlarinin yas gruplarina gore ortalama agirlik (g) degerleri.

Referans Habitat Yas Gruplan
Esey 1 2 3 4 5 6 7 8
Zawisza, 1953** Tajty Golii Genel 38 77 126 181
f;gvllif‘ ve Karpifiska-WaluS. | w4, vdze Goli Genel 30 | 68 | 185 | 304
Skora, 1964** Koslowa Gora Genel 45 83 156 221 279
Krawczak, 1965%° Zalew Wislany Vistula Genel 45 84 | 144 | 221 | 276
Korfezi
Epler ve dig., 2005* Solina Go6lii Genel 49 92 128 172 194
Rechulicz, 2008* Skomielno Goli Genel 19 52 88 150 241 321 493 500
Disi | 79.69 | 224.24 | 459.94 | 697.83
Begburs, 2010** Urkmez Baraj Golii Erkek | 80.37 | 225.23 | 411.71 | 674.00
Genel | 80.28 | 225.10 | 435.83 | 685.91
Disi 18.40 | 29.80 | 47.70 | 84.98 | 129.05 | 189.73 | 276.85
Bu ¢alisma, 2013* Ladik Golii Erkek | 16.39 | 22.87 | 32.96 | 65.64 | 107.48
Genel | 17.44 | 28.36 | 45.01 | 83.12 | 128.32 | 189.73 | 276.85

*Total boy **¢atal boy ***standart boy, “Rechulicz, 2008 den alinmistir.
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Cizelge 6.4: Litvanya’da farkli habitatlarda 6rneklenen Perca fluviatilis populasyonlarinin yas gruplarma gore ortalama agirlik (g) degerleri.

Referans Habitat 2+ | 3+ 4+ 5+ 6+ 7+ | 8+ 9+ | 10+ | 11+ | 12+ | 13+ | 14+ | 15+ | 16+ | 17+
Tauraganas Golii | 10 | 14.1 | 29.5|49.3 | 68.7 | 99 | 153 | 240 | 313 | 429 | 555 | 774 | 1105 | 1292 | 1529 | 2215
Lasiai Goli - 9.5 (32 |44 |77 101 | - 248 | 412 | - - - - - - -
Baluosas Goli - 10.1 [ 283 |50 |79 123 | 203 | 273 | 353 | 429 |- - - - - -
Asalnai Goli - - - 47 | 95 134 | - - - - - - - - - -
Dringis Goli 9 1251296 | 53 | &4 109 | 152 | 198 | 249 | 320 |- 572 | 646 | 723 | 958 | 1282
Kretuonas Goli | - - - - - 86 198 | 251 | 376 |- - - - - - -
Almajas Golii - 10.5 127 |54 |87 123 | - - - - - - - - - -
Balkuviené ve | Linkmenas GoOli | - 16 - 56 |68 156 | 235 | 330 |- - - - - - - -
dig., 2003* | Kiaunas Goli 14 129347 |69 124 | 156 | 252 | 399 | 536 |- - - - - - -
Asékas Goli - - 23 |59 |97 125 | 160 | 225 | 320 | 418 |- - - - - -
Dringyksis GOl | - - - - - 84 | 188 [263 |- - - - - - - -
Laukojys Golii - - 28 |66 |- - - - - - - - - - - -
Liminas Goli - - - 27.5148.5 | 81 105 | 199 | - 331 | - - - - - -
Laumiakys Goli | - - 50 |67 |9%4 140 | 223 | 238 | 424 | 502 | 656 | 932 |- - - -
Baltys Goli - 16 |28 |32 |49 |79 |- 143 | 288 | - - - - - - -
Joskutis Golii 7.7 |14 |24 |44 |94 131 | 216 | 288 | 368 | 548 | - 670 | 938 |- - -
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Yas-boy ve yas-agirlik iligkilerinin matematiksel ifadesi olan von Bertalanffy
bliylime denklemi parametreleri degisik habitatlarda gerceklestirilen diger

arastirmacilarin ¢calismalariyla karsilastirilmistir (Cizelge 6.5).

Cizelge 6.5: Farkli lokalitelerde Perca fluviatilis tiiriiniin von Bertalanffy biiylime
denklemi parametreleri ve biiyiime performans indeks degerleri.

Referans Habitat Esey L. W, K to @'
Jellyman, Pounui Gali Disi | 34.80 | 625.43° | 0.19 | 2.94 | 2.39
1980** ounut Lolu Erkek | 24.80 | 204.46° | 024 | 2.58 | 2.18
Alessio ve dig., | Po Nehir
1991 * Havzasi Genel 18.76 0.41 2.15
I&g enlzgogr;‘*fki Trasimeno Gélii | Genel | 26.67 0.40 | 0.09 | 2.46
%;‘;};Zf ¥ g | lissel Goli Genel | 29.4 0.92 1.43
. e Disi 24.6 0.42 2.40
*,C
Negri, 1999 Como Goli Erkek | 19.0 0.61 234
Szyputa, Szczecin a
o L eqint Genel | 35.80 | 498.00 | 0.08 | 1.46 | 2.03
gg(z)ﬁ\ée Zilio, Lugano Goli Genel | 48.23
| Disi |23.90 0.36 2.30°
Breidijern GOli =0 4177 60 0.64 2.30°
Isebakkatjern Disi 31.87 0.23 2.37°
Golii Erkek | 21.74 0.38 2.54°
Heibo ve Skinnarbutjern | Disi 47.44 0.13 2.46°
Vollestad, 2002* | Golii Erkek | 35.16 0.15 2.27°
Store Risen Disi | 18.70 0.38 2.12°
Golii Erkek | 15.03 0.55 2.09°
. ... |Disi |19.52 0.33 2.10°
Langtjern Gold =g 217356 0.61 2.05°
;&1)032“ vedig, | Ainijiriv Golii | Genel | 31.06 0.03 1.43
. . |Disi_ | 3534 0.19 237
Angersjon GOld =g 41757 53 0.24 227
.. |Disi | 3241 0.16 2.23°
Heibo ve Bjannsjon GOli -0 053747 0.24 2.12°
... |Disi_ | 13.68 0.35 1.82°
Miagnhagen. Fisksjon GOl ¢ 4771307 0.57 1.99°
Stocksion Gofg | DS | 3238 0.13 2.23
OCKJON IO Fr ek | 23.34 0.27 2.17
Trehdrningen Disi 28.14 0.18 2.15
Golii Erkek | 20.71 0.27 2.07
. N Disi | 35.52 0.18 237
Pedieitlove dig | picdiluco Golii | Erkek | 32.85 0.20 2.34
Genel | 33.17 0.22 2.39
Orkincy Barai |21 | 49-98 | 2872.61 | 021 | 0.83 | 2.72°
Begburs, 2010%* Gglinez A% "Erkek | 49.62 | 2624.05 | 0.20 | 0.83 | 2.70°
" Genel | 51.16 | 3013.12 | 0.19 | 0.86 | 2.71°
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Cizelge 6.5 (devam): Farkl lokalitelerde Perca fluviatilis tiiriiniin von Bertalanffy
biiylime denklemi parametreleri ve biiylime performans
indeks degerleri.

Referans Habitat Esey L. W, K to '

Disi 3552 | 664.31° | 0.18 | 1.71 | 2.37
Varese Goli Erkek | 32.85 | 422.22° | 0.20 | 1.56 | 2.34

Ceccuzzi ve dig.,

2011*

Genel | 33.17 022 | 134 | 2.39
Bu caliem Disi | 43.72 | 1553.62 | 0.09 | 2.15 | 2.23
2(‘)11315 % Ladik Golii Erkek | 23.55 | 182.53 | 0.18 | 2.26 | 1.99

Genel | 41.27 | 125140 | 0.10 | 1.98 | 2.23
*Total boy, **catal boy, ***standart boy, “K ve L, verilerinden hesaplanmustir, "boy-agirhk iliskisi
denkleminden hesaplanmustir, ¢ Ceccuzzi ve dig., 2011°den almmustir.

Baliklarin biiyiimesinin yorumlanmasinda L., ve K parametreleri en 6nemli iki
parametredir. Genel olarak K degeri biiyiik olan baliklar kisa dmiirliidiir, kii¢iik olan
baliklar ise uzun Omiirliidiirler. Kisa omiirlii bireyler L., degerine hizli ulasirken,
daha uzun 6miirlii bireylerde ise daha uzun stire gereklidir (Ricker, 1975; Sparre ve
Venema, 1998). Ladik Goli’ndeki tatlisu levreginin K ve L, degerleri incelendiginde
tiirtin hizl biiyliyen ve kisa omiirlii bir balik oldugu ifade edilebilir. Disilerin Lo
degeri (43.72 cm) erkeklerden (23.55 cm) daha biiylik hesaplanmistir. K degeri ise
erkeklerde (0.18) disilere gore (0.09) daha vyiiksektir. Bu sonuca gore de
populasyonda erkeklerin disilere gore daha hizli biiyiidiigii ve daha kisa siire
yasadigmi soyleyebiliriz. Farkli arastirmacilar tarafindan elde edilen von Bertalanfty
biliylime parametrelerinin bir kismi1 bu ¢alisma ile bazi farkliliklar gostermektedir. Bu
farkliliga ekolojik sartlar, 6rnek sayisi, 6rnekleme zamanm ve sekli, biiyiime hizi
neden olmus olabilir. Bu ¢aligma biiylime performans indeks degerini hesaplayan
calismalarla kiyaslandiginda, tiiriin Ladik GOli populasyonun diger habitatlardan

bazilara oranla daha iy1 bir gelisim gosterdigi belirtilebilir.

6.2.4 Boy-agirhk iliskileri

Calisma alaninda orneklenen Perca fluviatilis bireylerinin total boy ve agirliklar:
arasinda kuvvetli iliskiler tespit edilmistir (P<0.001, 1*>0.95). Boy agirhk
iligkisindeki b degeri disilerde 3.364, erkeklerde 3.301 ve populasyon genelinde
3.358°dir. Elde edilen sonuglar 2.5-3.5 arasmndadir (Cizelge 5.10). Baliklarda b
degeri 2-4 arasinda degisir (Bagenal ve Tesch, 1978). Hesaplanan b degeri disi, erkek
ve tiim bireylerde izometrik biiylimeyi gosteren 3’ten biiyiik ¢cikmistir ve tiir pozitif

allometrik bir biiyiimeye sahiptir.
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Farkli habitatlarda Perca fluviatilis i¢in elde edilen boy-agirhik iliskisi
parametreleri Cizelge 6.6’da sunulmustur. Boy-agirlik iliskisi parametreleri agisindan
bulgularimiz 6nceki ¢alismalarin biiyiik bir kismu ile yakin degerlere sahiptir. Farkl
neticelerin ortaya ¢ikmasinda olgiilen boy tipi, 6rneklemdeki birey sayisi, drnekleme
zamani ve habitat sartlar1 etkili olabilir. Baliklarda boy-agirlik iligkisi parametreleri
sabit olmayip habitat, mevsim, mide doluluk orani, esey, gonad olgunlugu ve

orneklemdeki boy dagilimina bagli olarak degistigi bildirilmistir (Wootton, 1998).

Cizelge 6.6: Farkli habitatlardan 6rneklenen Perca fluviatilis populasyonlarinda boy-
agirlik iliskisi (W=aL") parametreleri.

Referans Habitat Esey a b r
. . g Disi 0.0141 2919 -
Craig, 1977* Windermere Goli Frkek 0.0060 3175 .
Papageorgiou, 1977*** Koronia Golii Genel 0.0127 3.170 -

- Disi 0.0114 3.074 | 0.99

Jellyman, 1980** Pounui Golii Frkek 0.0153 2953 0.99

Lorenzoni ve dig., Trasimeno Golii Disi 0.0080 3.300 0.98

1993 *** Erkek 0.0092 3.240 | 0.98

Neophitou, 1993* Doirani Goli Genel 0.0229 2.830 0.93
Szyputa, 1999%** Pomeranian Korfezi | Genel - 3.277 -
Szyputa, 2000%** Szczecin Lagiinii Genel 0.0403 2.633 -

Disi 0.0100 3.209 | 0.93

Begburs, 2010** Urkmez Baraj Golii | Erkek 0.0066 3.337 0.94

Genel 0.0082 3.271 0.94

Ceccuzzi ve dig., 2011%* Varese Goli g;lilek 88833‘ 3?88 832

Disi 0.0047 3.364 | 0.98

Bu ¢aligma, 2013* Ladik Goli Erkek 0.0054 3.301 0.96

Genel 0.0047 3.358 0.98

*Total boy, **catal boy, ***standart boy

6.2.5 Boy-boy iliskileri

Ladik Golii’ndeki tathisu levreginin boy tipleri arasindaki iliskiler belirlenerek
farkli boy tiplerinin birbirlerine doniislimiiniin miimkiin hale getirilmistir.
Caligmalarda kullanilan boy tiplerinin farkli olmasi verilerin karsilastirilmasi ve
sonuglarinin yorumlanmasini gii¢lestirir. Daha 6nce yapilan ¢alismalarin biiyiik bir
kisminda total boy kullanilmakla beraber bazilarinda catal ve bazilarinda ise standart
boy kullanilmistir. Boy doniistimlerinin verildigi ¢ok az c¢alismada mevcuttur

(Lorenzoni ve dig., 1993; Szyputa, 2000, Harka ve dig., 2012).
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6.2.6 Kondisyon faktorii

Perca fluviatilis tiirtiniin Ladik GOli populasyonunda ortalama kondisyon faktori
degerlerleri; disilerde 1.30, erkeklerde 1.18 ve tiim bireylerde 1.28 olarak
belirlenmistir. Kondisyon faktoriiniin eseyler arasinda farkli oldugu istatistiksel
testler ile kontrol edilmis ve disilerin erkeklerden daha yiiksek bir kondisyon
degerine sahip oldugu bulunmustur. Genel olarak yasla birlikte kondisyon faktoriinde
de bir artis s6z konusudur. Ayrica boy siniflarina gore kondisyon faktoriiniin de
genel anlamda artis gosterdigi belirlenmistir (Sekil 5.27-28). Diger bir ifadeyle balik
boyu arttik¢a kondisyon degeri de ylikselmektedir.

Ladik Golii’'nde gergeklestirilen bu ¢alismanin kondisyon faktorii degerleri ile
onceki yillarda farkli habitatlarda yapilmis olan ¢aligmalardan elde edilen degerlerin
karsilagtirmalar1 Cizelge 6.7°de sunulmustur. Calisma alanindaki tatlisu levreginin
kondisyon faktorii degerleri Curonian Lagiinii (Lozys, 2004), Varese Golii (Ceccuzzi
ve dig., 2011), Baltik Denizi Litvanya sahil sular1 (LoZys, 2004) populasyonlar ile
benzerlik gosterirken, diger populasyonlardan ya diisiik ya da yiiksek olarak
hesaplanmistir. Kondisyon faktorii tiir icinde eseye, yasa, mevsime, eseysel olgunluk
durumu, liremeye, beslenme sartlar1 ve habitata gore degisim gosterir. Diger sartlar
ayni iken kondisyon faktoriiniin en yiiksek oldugu habitat beslenme sartlarinin en
uygun oldugu yer olarak degerlendirilir (Karatas, 2010). Kondisyon faktori

degerinin farkli ¢cikmasinda 6lgiilen boy tipi de etkili olmustur.
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Cizelge 6.7: Perca fluviatilis tiriiniin farkli populasyonlarinda kondisyon faktorii

degerleri.

Referans Habitat Esey KF
Zawisza, 1953** Tajty Golii Genel | 1.90
camisep ve Rapinska-Walds, | wzyaze Goli Genel | 1.60
Skora, 1964** Koslowa Goéra Goli Genel | 2.00
Krawczak, 1965+ Zalew Wislany Vistula Genel | 1.80

Korfezi
. . . g Disi 1.68

kk
Lorenzoni ve dig., 1993 Trasimeno Golii Frkek | 161
Dabie Goli Genel | 1.84
ke
Szypula, 1994 Szczecin Lagiinii Genel | 2.24
Szypula, 1999%** Pomeranian Korfezi Genel | 2.30
Szyputa, 2000%* Szczecin Lagilinii Genel | 1.45
Szyputa, 2002%* Miedwie Goli Genel | 2.13
Curonian Lagiini Genel | 1.31
y « o -
Lozys, 2004 Baltik Denizi Litvanya sahil Genel 136
sular1
Epler ve dig., 2005* Solina Golii Genel | 2.00
Rechulicz, 2008* Skomielno Golii Genel | 2.30
. . e Disi 1.24
%

Ceccuzzi ve dig., 2011 Varese Golii Frkek | 1.14
Disi 1.30
Bu ¢aligma, 2013* Ladik Goli Erkek 1.18
Genel | 1.28

*Total boy, ** standart boy, “Rechulicz, 2008’den alinmistir.

84




7. SONUC VE ONERILER

Tez ¢aligmasinda Ladik Go6lii’'nde ekonomik 6neme sahip tiirlerden biri olan tatlisu
levreginin yas tayini i¢in giivenilir kemiksi yap1 belirlenmistir. Giivenilir kemiksi
yap1 ile okunan yaslar sonucunda tiiriin biiylime 6zellikleri ortaya ¢ikarilmistir. Farkli
habitatlarda tiirle ilgili yapilan caligmalarla karsilastirilarak bu dogrultuda varilan
sonuglara gore Oneriler sunulmustur.

Tiriin yas ve bliylime o6zellikleri ortaya c¢ikarilirken tiim yil boyunca aylik
olarak ornekleme yapilmaya c¢alisilmis ve her boy grubundan bireylerin
yakalanmasina imkan verecek aglarin kullanilmasmna dikkat edilmistir. Yas tayini
icin giivenilir yapmnin belirlenmesinde sadece uyum degil, istatistiki hesaplamalar da
g6z Oniinde bulundurulmustur. Yapilan okumalar esnasinda yanlis yas tayinine
yonlendirecek etkenlere dikkat edilmis ve ilk yas halkasinin belirlenmesinde gereken
Ozen gosterilmistir. Yas tayininde yapilacak hata, biiyiime Ozelliklerinin ve tiiriin
diger biyolojik 6zelliklerinin belirlenmesinde de yanlis yorumlara yonlendirecektir.
Bu nedenle yas ve biiyiime calismalarina gosterilen 6zen ve dikkat oldukca
onemlidir.

Perca fluviatilis bireylerinde yas belirleme i¢in omurun, diger {i¢ kemiksi
yap1 olan otolit, operkiil ve pula gére daha giivenilir oldugu bulunmustur. Omurda
cift halkalara sik¢a rastlanmasindan dolay1 yas okumalarimda bu halkalara dikkat
edilmesi dogru yas verilerinin elde edilmesinde 6nemli yer tutmaktadir.

Yas dagilimi sonuglar1 tathsu levregi populasyonunun c¢ogunlukla geng
bireylerden olustugu izlenimini vermektedir. Bu durum gdlde yapilan avecilik
faaliyetlerinin daha cok biiyiik bireylere yonelik olmasindan kaynaklanmaktadir.
Tathisu levreginde en yiiksek yasin 7 olarak belirlenmesi de tespitimizi dogrular
niteliktedir. Ayrica erkek ve disi bireyler karsilastirildiginda disi bireylerin erkek
bireylerden daha biiyiik oldugu gézlenmistir, yapilan literatiir ¢aligmasi ile bu durum
erkek bireylerin daha erken yasta olgunluga erismesine baglanmaktadir. En kiigiik
birey, her iki eseyde de 1 yasindaki bireylerdir ve 0 yasindaki bireylerin bulunmayisi

orneklemede kullanilan ag g6z agikligindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.
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Tiriin boy agirlik dagilimlar, yas-esey dagilimlari, yas-boy, yas-agirlik ve
boy-boy iliskileri, biiylime parametreleri, boy-agirlik iliskisi sabitleri ve kondisyon
faktorii degerleri biitlin olarak ele alindiginda; Ladik Goli’nde iyi bir gelisim
gosterdigi ve ortamm besleyicilik kapasitesinin yeterli oldugu goriilmiistiir. Onceki
calismalar dikkate alindiginda tatlisu levregi icin Ladik GOli’niin bazi habitatlara
gore daha yliksek verimlilige, bazilarma oranla daha diisiik verimlilige sahip oldugu
dikkati cekmektedir.

Ladik Goli’nde yasayan tathisu levregi populasyonunundan giivenilir yas
tayininin gerceklestirilmesi ve biiyiime 06zelliklerinin belirlenmesi tlizerine ilk
kapsamli ¢alisma 6zelligi tasiyan tez ¢alismasi hem bdlgede hem de iilkemizde ayni

tiirle ilgili gergeklestirilecek sonraki ¢calismalara katki saglamasi umulmaktadir.
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