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ORTA KARADENIZ BOLGESI’NDE YAYILIS GOSTEREN BAZI
TANACETUM L. (ASTERACEAE) TAKSONLARI UZERINDE
MORFOLOJIK VE ANATOMIK BiR ARASTIRMA

OZET

Bu c¢alismada Orta Karadeniz Bolgesi’'nde yayilis gosteren Tanacetum L.
(Asteraceae) cinsine ait 4 tiir (T. macrophyllum, T. parthenium, T. poteriifolium ve T.
vulgare) morfolojik, mikromorfolojik ve anatomik yonden incelenmistir.

Tiirlerin tiim morfolojik 6zellikleri incelenerek, kantitatif olanlarin 6lgiimleri
alinmistir. Elde edilen bulgular, Tiirkiye Florasi ile karsilastirilmis ve ilave bilgiler
elde edilmistir.

Tiirlerin govde, yaprak, ligulat cicek, disk ¢icek, aken ve fillari 6rneklerinin
mikromorfolojik 6zelliklerinin incelenmesi sonucu, taksonlar arasinda bazi
farkliliklar tespit edilmistir. Mikromorfolojik calismalar, bu organlar iizerinde
bulunan 6rtii ve salg tiiylerinin 6nemli farkliliklar gosterdigini ortaya koymustur.

Anatomik arastirmalar, her taksona ait 6rneklerin kok, govde ve yapraklarindan
alinan enine kesitler ve ayrica yaprak yiizeysel kesitleri iizerinde yapilmistir. Elde
edilen sonuglarin, Tanacetum cinsinin genel anatomik yapisini yansittigi goriilmiis,
bununla birlikte bazi farkliliklar da tespit edilmistir. Tiirlerin anatomik 6zellikleri
karsilastirilarak, aralarindaki farkliliklar ortaya konulmustur. Kokte korteks
tabakasinda salgi kanallarinin varlig1 ve belirgin bir 6ziin bulunusu tiirler arasinda
farkliliklar gostermektedir. T. macrophyllum’un gévdesinde epiderma altinda uzamis
parenkimatik hiicrelerden olusan bir parenkima tabakasinin varligi ayirt edici bir
oOzelliktir. Yaprak anatomisi ise genel benzerlik gostermekle beraber, T. vulgare’nin
ekvifasiyal mezofile sahip oldugu belirlenmistir. Bu tiir, bifasiyal mezofile sahip olan
diger 3 tiirden farklilik gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Compositae, Tanacetum, anatomi, morfoloji, mikromorfoloji.
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A MORPHOLOGICIAL AND ANATOMICAL INVESTIGATION ON SOME
TANACETUM L. (ASTRACEAE) TAXA DISTRUBUTED IN MIDDLE
BLACK SEA REGION

ABSTRACT

In this study, four species of Tanacetum L. (Asteraceae) (T. macrophyllum, T.
parthenium, T. poteriifolium ve T. vulgare) which are distributed in the Middle Black
Sea Region were investigated by view of morphology, micromorphology and
anatomy.

All morphological characters of species were examined and the quantitative
ones were measured. The findings were compared with Flora of Turkey and the
additional information was obtained.

Some differences between taxa were determined with the investigation of
micromorphological characters of stem, leaf, ligulate flower, disc flower, achene and
phyllaries.Micromorphological studies revealed that surface and glandular trichomes
on these organs showed important differences.

Anatomical studies were made on cross sections of the root, stem and leaf and
the surface sections of leaf of these specimens included in each taxa. The obtained
results exhibited the general anatomical structure of Tanacetum genus. In additional,
some differences were determined. The anatomical characters of species were
compared with each other and the differences among species were determined. The
presence of secretory cavities and a prominent pith in the root varied between
species. The parenhymatic layer which consists of elongated parenchymatic cells in
the stem of T. macrophyllum are distinguishing character. Leaf anatomy showed
general similarity among taxa, although it was determined that T. vulgare had
ecvifacial mesophyll. This species are different from the other three species which
have bifacial mesophyll.

Key Words: Compositae, Tanacetum, morphology, anatomy, micromorphology.
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1. GIRIS

Compositae (Asteraceae) familyasi, tek yillik ve ¢ok yillik otsular veya bazen ¢ali
seklinde olan bazilari latisifer (= siit borular1) i¢ceren entomofil bitkilerden olusan bir
familyadir (Se¢men ve dig., 1998; Dogan ve Sorkun, 1999).

Asteraceae familyasi, son zamanlarda yapilan simniflandirmalarda en az 10
subfamilyaya ayrilmistir (Panero ve Funk, 2002). Familya iiyeleri diinyada genis
yayiliga sahiptir (Simpson, 2006). Kozmopolit olan familya, yaklasik 1509 cins ve
20000 kadar tiir icerir (Kilig, 2007). Ulkemizde ise 133 cins ve 1156 kadar tiir ile
temsil edilmektedir (Heywood, 1978; Tanker ve dig., 1998).

Compositae familyasi, ekonomiye biiyiik oranda katkida bulunmaktadir. Besin
olarak tiiketilen bazi bitkiler (Ornegin; Cynara scolymus,enginar ve Helianthus
annuus), siis bitkisi olarak yetistirilen ¢ok sayida tiir, yoresel veya endiistri alaninda
kullanilan baz tiirler familyanin ekonomik 6nemini olusturur (Simpson, 2006). Bu
familyadan bal gibi yiyecek maddeleri elde edilir. Bu familyaya ait bazi tiirler ilag
sanayisinde kullanilir; ayrica birgok tiiri de siis bitkisi olarak yetistirilir (Erdtman,
1966; Heywood, 1971; Rowley ve dig., 1981).

Asteraceae familyasi, fillarilerden olusmus involukrumun cevreledigi bascik
(kapitulum) seklindeki ¢igek durumuna, papus adi verilen pul ya da killar seklinde
degisime ugramis kalikse sahip olmasi ile diger familyalardan ayrilmaktadir. Ayrica
familya tiyeleri alt durumlu tek ovaryuma, bilabiat, disk ya da ray ligulat ¢igeklere ve
bilesik aken tipinde meyveye sahip olmalariyla ayirt edilmektedirler (Simpson,
2006). Bu familyaya ait bitkilerin ¢ogu salgi tiiyii ve ortii tiiyleri tasimaktadir
(Tanker ve dig., 1998).

Aragtirma konumuzu olusturan Tanacetum cinsi ise Tiirkiye Florasi” nda
yaklagik 60 taksonla temsil edilmektedir (Davis, 1975; Gliner ve dig., 2000).

Tanacetum tiirleri ates ve bagirsak solucanlarimi diisiiriici 6neme sahip olmasi
ve ayrica, romatizmal agrilara, kasmntili deri hastaliklarina ve migrene karsi
etkilerinden dolay1 yiizyillardir Anadolu’da halk ilact olarak kullanilmaktadir (Kilig,

2007). Tanacetum tiirlerinin farkli etkilerinden dolayr o6zellikle bu tiir {izerinde



yapilan kimyasal c¢aligmalar artmistir. Yapilan c¢aligmalarda biyoaktif ozellikler
gosteren birgok yeni bilesik belirlenmistir. Belirlenen bu bilesiklerin migren ve iilser
tedavi edici, antimikrobiyal, antispasmodik, alerji ve iltihap 6nleyici, kan sulandirici,
gaz giderici, sitotoksik ve insektisit (bocek oldirticii) gibi 6zellikler gosterdigi
belirlenmistir (Reclu, 1925; Pouncher, 1974; Schearer, 1984; Thomas, 1989; Thiery
ve dig., 1992; Thiery ve Gabel, 1994; Goren, 1990, 1997; Asimgil, 1993;
Nottingham ve Hardie, 1993; Newall ve dig., 1996; Kalodera ve dig., 1997,
Bruneton, 1999; D’Amelio ve Roton, 1999).

Cinsin bazi tiirlerinin ila¢ olarak kullanilmalar1 igerdikleri ugucu yaglar,
flavonoidler, taninler ve alkoloidlerden kaynaklanmaktadir (Stevovic ve dig., 2009).
Tibbi olarak kullanilan Tanacetum tiirleri arasinda, bizim de arastirma materyalimizi
teskil eden T. vulgare ve T. parthenium tiirleri 6nemli bir yere sahiptir (Vaverkova
ve dig., 2008). Ozellikle de T. vulgare ekstraktlarmin tiimor onleyici (Konopa ve
dig., 1967), iltihap onleyici (Williams ve dig., 1999), antioksidant (Bandoniene ve
dig., 2000; Mantle ve dig., 2000) ve antimikrobiyal (Holetz ve dig., 2002) aktiviteye
sahip oldugu belirlenmistir. Ayn1 zamanda bu tiirden elde edilen ekstraktlarin, yara
iyi edici olarak ve kan basincini diisiirmede tedavi edici olarak da kullanilabilecegi
rapor edilmektedir (Stevovic ve dig., 2009). Bu nedenlerle su ana kadar, Tanacetum
cinsinin ugucu yagmin ve biyolojik aktivitelerinin belirlendigi ¢ok sayida ¢aligma
vardir (Panasiuk,1984; Stefanovic ve dig., 1988; Hethelyi ve dig., 1991; Brown ve
dig., 1997; Bagc1 ve dig., 2008). Bununla beraber, Tanacetum L. taksonlarinin
ayrintili olarak morfolojisi, mikromorfolojisi ve anatomisinin ortaya konuldugu
calismalarin oldukga sinirlt oldugu goriilmektedir. Daha 6nce Tanacetum cinsine ait
farkli tiirlerle yapilmis olan bazi anatomik arastirmalarda, g¢evresel faktorlerin
anatomik 6zellikler iizerine olan etkileri tespit edilmis ve meyve mikromorfolojisinin
taksonomik onemi tizerinde durulmustur (Abid ve Qaiser, 2009; Stevovic ve dig.,
2009, 2010). Ancak, yaptigimiz literatiir taramalar1 sonucu, Tiirkiye’de bu konuda

yapilmis olan herhangi bir ¢alismaya rastlanilmamistir.

1.1 TezinAmaci

Bu ¢alismada Orta Karadeniz Bolgesi’ nde yayilis gésteren Compositae (Asteraceae)
familyasina ait dort takson (Tanacetum macrophyllum, Tanacetum vulgare,

Tanacetum parthenium ve Tanacetum poteriifolium) morfolojik, mikromorfolojik



ve anatomik yonden incelenmistir. Boylece ekonomik ve bazilari da tibbi olarak
onemli olan bu bitkilerin anatomik ve morfolojik 6zellikleri detayl bir sekilde ortaya
konularak, bu bitkilerin taninmasina katki saglanmasi amag¢lanmistir. Ayrica yapilan
mikromorfolojik incelemeler ile taksonlar arasindaki farkliliklar ortaya konulmaya

calisilmig ve bu yonde yapilacak bilimsel ¢aligmalara 1s1k tutulmasi hedeflenmistir.

1.2 LiteratiirArastirmasi

Compositae (Asteraceae) familyasi, yaklasik 1509 cins ve 20.000 tiirle, diinyada en
fazla tiirii olan familyadir. Compositae familyasi, yurdumuzda iki alt familya ile
temsil edilir: Asteroideae (Tubuliflorae) ve Cichorioidae (Liguliflorae). Tanacetum
L. cinsi, Asteroideae alt familyasina girmektedir (Kilig, 2007).

Compositae familyasinin Tiirkiye’de dogal olarak yetisen 133 cins ve 1156 tiirii
bulunmaktadir (Grierson, 1975).

Familya bitkileri tek, iki veya c¢ok yillik otsu bitkilerdir. Bazen ¢ali
formundadirlar. Lateks tasiyanlari vardir. Yapraklar ya alternat, ya karsilikli dizilisli,
cogunlukla stipulasizdir. Lamina tam kenarli, disli veya degisik sekillerde parcalidir
(Grierson, 1975).

Cicek durumu farkli sekonder ¢igek durumlari halinde dizilmis bir veya daha
fazla bagciktan (kapitula) olusur. Her bir basgik yassidan konige kadar degisen
sekilli, bir ya da daha ¢ok cicek tasiyan, bir ya da daha fazla sirali braktelerle yani
fillariler tarafindan g¢evrelenmis (tiimii involukrum olarak adlandirilir) bilesik bir
resaptakulumdan olusur. 5 genel kapitulum tipi vardir: 1-Diskoid: Hepsi iki eseyli,
sadece disk ¢i¢eklerden olusur. 2- Diskiform: Ayni ya da farkli basciklarda steril ve
pistillat ¢igeklerle, iki eseyli ve staminod ¢igeklerin karisimindan olusan sadece disk
cicekleri tasir. 3-Radiate: Disk ¢igekler ( iki eseyli veya erkek) merkezde, ray
cicekler (disi veya steril) dista yer alir. 4-Ligulat: Hepsi ray ¢igeklerden olusur ve
korolla uglar tipik olarak 5 dislidir. 5-Bilabiat: Timi bilabiat ¢igeklerden olusur
(Simpson, 2006).

Cigekler nadiren tek, genellikle ¢ok sayida, sapsiz ve kapitulum durumundadir,
kapitulum tabaninda bir ya da ¢ok sirali braktelerden olusan bir involukrum bulunur.
Kapitulumlar bazen ikincil olarak kapituluma benzer baska bir kapitulum
(pseudokapitulum) olusturur. Reseptakulum ¢iplaktir veya palea adi verilen pullar ya

da uzun tiiyler veya sert killar tasir. Cigekler epigin; hermafrodit veya tek eseyli ya



da sterildir; aktinomorf veya zigomorftur. Kaliks ya ovaryumun tepesinde tiiy, sert
kil, pul veya diken seklinde (meyve halinde genisleyen) bir papus ya da parcalanmis
bir tag seklindedir, bazen de yoktur. Korolla gamopetal, 5 ( nadiren 4 loblu) loblu,
tiipsi, dilsi, ipliksi veya nadiren bilabiattir, genellikle serbesttir. Anterler ise stilus
etrafinda bir silindir seklinde birlesmistir (Singenezik stamen), nadiren serbesttir.
Anterler igeriye dogru agilir. Ginekeum sinkarp, 2 karpelli ve ovaryum alt durumlu, 1
gozludir. Stilus tektir, ucta ikiye dallanmistir. Stigma 2 adettir. Stillus dallarinin
adaksiyal yiizlerinde lekeli ¢izgiler olusur. Plasentalanma bazal, ovuller anatrop,
unitegmik, her ovaryumda 1 tanedir. Nektaryumlar genellikle ovaryumun ucunda
bulunur. Meyve aken tipinde olup, tepesinde genellikle kalict veya diisiicii bir papus
tasir (Akkus, 2008). Tohumlar albiiminsizdir (Simpson, 2006).

Diinyada ve Anadolu’da genis yayilis gosteren Compositae familyasina ait
birgok tiiriin farmakolojik aktivite gosterdigi belirlenmistir. Bu familyadaki bitkiler,
diterpenler ve flavanoidlerin yani sira agirlikli olarak; antibakteriyel, antifungal,
antihelmintik (bagirsak solucani disiiriicii), antienflamatuar (iltihap 6nleyici),
insektisit (bocek oOnleyici), antitimor (tiimor Onleyici) gibi pek ¢ok biyolojik
aktiviteye sahip sekonder metabolitleri igermektedirler (Kilig, 2007).

Compositae familyasi, ekonomiye biiylik oranda katkida bulunmaktadir.
Familya, gida bitkileri, hammadde kaynaklari, medikal ve ilag bitkileri, kdrpe ve sulu
bitkileri, yabani zararli otlar1 ve zehirli bitkileri igermektedir. Bu familyadan bal gibi
yiyecek maddeleri elde edilir, familya tiirleri ila¢ sanayisinde kullanilir; ayrica bir¢ok
tirti de siis bitkisi olarak yetistirilir (Erdtman, 1966; Heywood, 1971; Rowley ve
dig., 1981).

Compositae familyasinin genel o6zelliklerinin verildigi bir arastirmada bu
familyanin anatomisi ile ilgili baz1 bilgiler verilmistir (Umdu, 2000). Umdu (2000),
bu familyaya ait bitkilerin yapraklarinda hidatotlarin ve salgi bosluklarinda regine
veya lateks salgisinin bulundugunu belirtmistir. Ayrica bazi tiirlerin kok ve
govdesinde de yapraklarda oldugu gibi salgi kanallarinin oldugu ve bu kanallarda
regine ya da lateksin bulundugu tespit edilmistir (Umdu, 2000).

Metcalfe ve Chalk (1950), Heywood (1978) ve Bremer (1994), Asteraceae
familyasina ait baz1 cinslerin 6zellikle de koklerinde salgi kanallarinin bulundugunu
belirtmislerdir. Milan ve dig. (2006), Mikania glomerata Spreng (Asteraceae)’ nin
salgi kanallarina, Porophyllum ruderale Cass (Asteraceae)’ nin ise salgi bosluguna

ve hidatotlara sahip oldugunu rapor etmislerdir.



Metcalfe ve Chalk (1950), Asteraceae familyasina ait bitkilerin anatomik
yapilarinin farkliliklar gosterdigini ve bu anatomik cesitliligin 6zellikle de yaprak
yapisinda gozlendigini belirtmislerdir. Familya iiyelerinin ¢ogunda bifasial mezofil
yaygin olmakla beraber, bazi tiirlerde isobilateral mezofil de goriilebilmektedir.
Asteraceae familyasinda, hem anizositik hem de anomositik tipte stomalarin
bulunabilecegi bildirilmistir (Metcalfe ve Chalk, 1950).

Compositae familyasi tizerine yapilan énemli bir ¢alisma da, Dogan ve Sorkun
(1999) tarafindan yapilan Tirkiye’deki ballarin polen analizinin yapildigi
arastirmadir. Bu ¢alisma sonunda 81 farkli polen tespit edilmis olup, bu polenlerin
onemli bir boliimiiniin Compositae familyasina ait oldugu gosterilmistir ( Dogan ve
Sorkun, 1999).

Arastirma konumuzu olusturan Tanacetum cinsi ise kiigiik, orta biiyiikliikte
veya uzun, ¢ok yillik bitkiler, genellikle rizomlu bazen yari ¢ali formunda olan
bitkilerdir. indumentum seyrek veya sik ince tiiylii ya da basit veya iki catalli
oldukega sert kisa tiiylli, cogunlukla sapsiz salgi tiiyleri ile karigsmistir ya da bazen
bitki tiiysiizdiir. Govde dik veya yiikselici, genellikle yaprakli ve dallanmis bazen
skapusa benzer. Yapraklar tam, disli, pinnatifit veya 1-3 pinnatisekt; primer parcalar
genellikle az ¢ok mesafeli (gengken harig), bazen birbirine yakin veya birbirine deger
durumdadir ve homogam , tek veya daha siklikla seyrek veya yogun korimbus
seklindedir. Involukrum yarim kiire seklinde veya kampanulattir. Involukrumu
olusturan brakteler 3-4 sirali ve imbrikittir. Brakteler lanseolat veya oblong olup,
genellikle tepesi pulsu kenarhidir. Reseptakulum diiz ve c¢iplaktir. Disi ¢icekler
genelde mevcut, genis, az ¢ok belirgin sekilde beyaz, sar1 veya pembe dilsi gigekler
seklindedir veya 3-loblu dilsi ¢igekler nadiren involukrumdan daha uzundur. Disi
cicekler bazen hi¢ bulunmaz. Ortadaki cicekler tiipsii, tepede 5 loblu ve saridir.
Akenler silindirik ya da az ¢ok klavat, 5-10 ribli (kaburgali), ¢ogunlukla salgi tiiyii
tasir ya da tliysiizdiir. Korona kisa ya da hi¢ yoktur, genellikle diizensiz disli veya
loblu, bazen tek tarafli ve sadece posterior taraftan gelisir (Grierson, 1975).

Yer yiiziinde 200 civarinda tiiri bulunan Tanacetum cinsi lilkemizde yaklagik
60 takson ile temsil edilmektedir (Grierson, 1975; Brown ve dig., 1999; Giiner ve
dig., 2000)

Compositae familyasina ait Tanacetum L. cinsi yeryiiziinde Kuzey yarim
kiirede yayilis gostermekte olup, bir¢ok tiirii bilinmektedir. Tiirkiye’de Dogu
Anadolu basta olmak iizere, i¢ ve Giiney Anadolu’ da oldukca yaygmdir. Ulkemizde



44 tiir ile dogal yayilis gostermektedir. Ayrica 18 endemik tiirii bulunmaktadir
(Kilig, 2007).

Tanacetum tiirlerinin Tiirkiye’ de ¢ok sayida olmasi ve kayda deger oranda
endemizm gostermesi nedeniyle yeni biyoaktif bilesiklerin bulunmasi agisindan
tilkemiz i¢in 6nemli bir ekonomik kaynak olusturacagi diisiiniilmektedir (Kilig,
2007).

Tanacetum tiirleri  yiizyillardir halk ilact1 olarak farkli amacglarda
kullanilmaktadirlar. Bu tiirlerden; Tanacetum parthenium adet diizenleyici ve ates
diistiriicii olarak, bas agrisi, kulak ¢inlamasi ve bas donmesine karst ve dogumlarda
karsilasilan giicliiklere karsi kullanilmaktadir (Newall ve dig., 1996). S6z konusu
ekstreler {izerinde yapilan kimyasal, klinik ve biyolojik ¢alismalar sonucunda bu
bitkinin antimigren, anti-enflammatuar, antitimor, anti-iilser, antimikrobiyal,
insektisit ozellikler gosterdigi kesinlik kazanmistir (Palevitch ve dig., 1997; Ross ve
dig., 1999; Tournier ve dg., 1999; Zhang ve dig., 2004a). Tanacetum parthenium,
antimigren etkisinden dolay1 bugiin drog olarak satilmaktadir ve bu tiiriin anti-
mikrotubular etkisi sonucu kanserli hiicrelerin biiylimesini belirgin olarak inhibe
ettigi gorilmiistir (Miglietta ve dig., 2004). Tanacetum vulgare’nin iSe ugucu
yaginda bulunan ¢ok zehirli B-tuyon bilesigi nedeniyle dahili ve harici kullanimi
oldukga sakincalidir. Bitki bu 6zelliklerine ragmen halk arasinda sinir yatistirici ve
adet diizenleyici olarak, romatizma ve karmn agrilarina karsi, bagirsak kurtlarina,
uyuza karsi ve bitki boceklerini uzaklastirmada kullanilmaktadir. Bitki zehirli
olmasindan dolayr kuru halde suda ya da alkolde infiizyonu yapilarak
kullanilmaktadir (Reclu, 1925). Oltuotu olarak bilinen T. coccineum bit, pire ve kene
gibi viicut parazitlerine, sivilcelere, kasintili deri hastaliklarina karsi ve hasere
oldiiriicti olarak kullanilmaktadir (Asimgil, 1993). T. cinerariaefolium ise pire otu
olarak bilinmekte ve viicut bitini kontrol altinda tutmak i¢in kullanilmaktadir (Giiven
ve Yirekli, 1991). Yavsan adiyla bilinen T. argyrophyllum var. argyrophyllum
bitkisinin herbasi yakilip kiilii viicuda siiriilerek uyuza kars1 kullanilmaktadir. Halk
arasindaki adi “marsuvan otu” olan T. balsamita tiiriiniin ise ¢igekli dallar1 halk
arasinda idrar arttirici olarak, midevi rahatsizliklara karsi ve safra kesesi taglarimi
diistiriicti olarak, inflizyon halinde kullanilmaktadir (Baytop, 1984).

Yapilan litaratiir aragtirmalar1 sonucunda, Tanacetum cinsine ait tiirlerde
kapsamli bir anatomik, morfolojik ve mikromorfolojik c¢alisma yapilmadigi

goriilmiistiir. Ancak Stevovic ve dig., (2010) tarafindan Tanacetum vulgare’ nin



morfoloji ve anatomisi {izerine g¢evresel etmenlerin etkisi incelenmis ve insan
kaynakli kirletilmis ¢evresel bolgede yayilis gosteren Tanacetum vulgare
orneklerinde yaprak mezofil kalinligi, palizat parankimasi ve iist ve alt epidermis
kalinliginda belirgin bir azalma oldugu tespit edilmistir. Daha ince bir yaprak ve iyi
gelismis bir kutikula varliginin, artan kirlilige kars1 ¢evre sartlarina adaptasyonda
etkili bir koruma sagladigi diigiiniilmektedir. Tanacetum vulgare’ nin anatomik ve
morfolojik yapisindaki bu farkliliklarin, kirlilik derecesi, toprak tipi, mikroklima gibi

cevresel etmenlerden kaynaklandigi rapor edilmistir (Stevovic ve dig ., 2010).






2.MATERYAL VE YONTEM

2.1 Morfolojik inceleme Metotlar

Arastirma materyali olarak se¢ilen Tanacetum L. cinsine ait ornekler 2010-2011
yillarinda, bitkilerin gigekli olduklar1 donem olan Haziran ve Eyliil aylar1 arasinda
Orta Karadeniz Bolgesi’ nin farkli lokalitelerinden toplanmistir. Tiirlerin toplandigi

lokaliteler asagida belirtilmistir (Cizelge 2.1).

Cizelge 2.1. Incelenen tiirler ve toplandig lokaliteler

Tiirler Toplandig1 Lokaliteler
A5 Amasya: Merzifon, Tavsandagi, Gelinsini Koyii,
Tanacetum macrophyllum  giiney vadi yamaglari, 1500 m, 09.08.2011.

A5 Amasya: Merzifon, Tavsandagi, Gelinsini-
Tanacetum vulgare Haciveli arasi, acik alan, 1250 m, 09.08.2011.

A5 Samsun: Bafra, Yeraltt Koyii, Agcaalan deresi
kenari, sag vadi yamaglari, 150 m, 13.07.2011.

Tanacetum parthenium A5 Amasya: Merzifon, Tavsandagi, Gelinsini koyii,
1500m, 20.07.2011.

A5 Samsun: Bafra, Dereler koyii, Tastan Mahallesi,
acik alan, dere kenar1 100 m, 13.07.2011.

Tanacetum poteriifolium A5 Samsun: Bafra, Yeralti Koyii, Agcaalan deresi
kenari, sag vadi yamaglari, 150 m, 13.07.2011.

Toplanan 6rnekler dogal sartlar altinda presleme yontemi ile herbaryum 6rnegi
haline getirilmistir. Bitkilerin govde, yaprak, lateral segmentleri, involukrum, fillari,
ligulat ¢icek, disk ¢icek ve aken gibi kisimlarinin, morfolojik 6zellikleri daha ¢ok
taze Ornekler iizerinde ve ayrica herbaryum Ornekleri {izerinde tespit edilmistir.
Tiirlerin tayininde Davis, (1975)" in “Flora of Turkey” adli eserinden
yararlanilmigtir.

Morfolojik dlgimler daha ¢ok taze ornekler iizerinde yapilmis ve bitkilerin

govde, yaprak, lateral segmentleri, involukrum, fillari, ligulat ¢icek, disk ¢icek ve



aken gibi kisimlarmin elde edilen 6l¢iimlerin maksimum, minimum degerleri ve
ortalamalari  alinmistir. Ayrica morfolojik incelemeler sirasinda, herbaryum
orneklerinden de yararlanilarak, tiirlerin maksimum ve minimum degerlerinin dogru
olarak tespit edilmesi ve 6zelliklerin daha iyi ortaya konulmas1 amaglanmustir.
Bitkilerin genel morfolojik goriiniimii i¢in taze Orneklerden fotograflar
¢ekilmistir. Tiirlerin ¢igcek kisimlari birbirinden ayrilarak preparatlar hazirlanmisg, bu
sekilde hazirlanan  preparatlardan  ¢igek  kisimlarinin  fotograflanmasinda

faydalanilmistir.

2.2 Mikromorfolojik Inceleme Metotlar

Arastirma konusu olan Tanacetum macrophyllum, Tanacetum vulgare, Tanacetum
parthenium ve Tanacetum poteriifolium tiirlerinin govdesi, yaprak alt ve {ist
yiizeyleri, fillarileri, ligulat ¢icegi , disk ¢icegi ve akeni mikromorfolojik yonden
incelenmis ve boylece taksonlar arasindaki farkliliklar tespit edilmeye ¢alisilmigtir.

Bu amagla, herbaryum metaryalleri kullanilmis ve her taksona ait kuru gévde,
yaprak, fillari, disk cicek, ligulat ¢icek ve akenlerin taramali elektron mikroskobu
(SEM) ile ayrintili olarak incelenmesi i¢in, her taksona ait ortalama 10 6rnek, ¢ift
tarafli karbon bant iizerine sabitlenmistir. Sabitlenen 6rnekler, vakumlama islemine
tabi tutulduktan sonra altin ile kaplanmistir. Incelemeler, JEOL marka Taramali
Elektron Mikroskobu (SEM) ile yapilmig ve incelenen Orneklerin fotograflart
cekilmistir.

Universitemizde, taramali elektron mikroskobu olanag bulunmadig igin, biitiin
cekimler ve incelemeler Gazi Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji

Bolimii’ nde yapilmustir.

2.3 Anatomik inceleme Metotlar:

Anatomik 6zelliklerin incelenmesinde her taksona ait taze 6rneklerin kok, govde ve
yapraklar1 kiigiik pargalara boliinmiis ve alinan bu 6rnekler % 70’lik alkol igerisinde
fikse edilmistir.

Bu orneklerden el ile kesitler alinmis, boyama yontemi yapilmamis ve bu
kesitler 151k mikroskobu altinda incelenerek Nikon Coolpix P4 marka digital fotograf
makinasi ile fotograflar1 ¢ekilmistir. Daha sonra her bir tiire ait kok, govde ve

yaprak kesitlerinde farkli anatomik yapilarin ve ¢esitli dokulara ait hiicre tiplerinin
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Olgtimleri Image-J 1.45s dlgeklendirme programi ile mikrometre (um) uzunluk birimi
kullanilarak yapilmis ve bu yapilarin anatomik 6zellikleri belirlenmistir.

Anatomik Ol¢timler 30 tekrarli (n=30) olarak yapilmis ve elde edilen veriler,
SPSS paket programi ile tek yonlii varyans analizi yapilarak (ANOVA) istatistiki
olarak degerlendirilmistir (SPSS version 10.0).
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3.BULGULAR

3.1 Morfolojik Bulgular

3.1.1 Tanacetum macrophyllum (Waldst. & Kit.) Schultz
Bitki tek yilliktir. 77.5-89.0 cm uzunlugunda ve 3.5-6.4 mm ¢apinda olan gévde otsu
ve diktir (Sekil 3.1). Gévde tizerinde orta siklikta ortii tiiyleri bulunmaktadir.

Govde yapraklart 8.5-10.5 cm boyunda, 4.5-7.5 cm genisligindedir (Cizelge
3.1). Govde yapraklarimin sekli pinnatisekt, kenar sekli ise eliptiktir. Yapraklarin her
iki yiizeyi de ortii ve salgi tiiyleri ile kaplidir. Yaprak lateral segmentleri lanseolat, 6-
7(8) cift, 2.4-4.5 cm uzunlugunda, 0.6-1.3 cm genisligindedir (Sekil 3.2).

Kapitulum c¢ok sayidadir ve terminal korimbuslar seklinde diizenlenmistir.
Involukrum 3-4 mm genisliginde ve ¢ok sayida fillarilerden olusmaktadir. Fillariler
1.0-1.2 X 3.1-4.0 mm, kenarlar1 yesilimsi kahverengi, lanseolat ve oblanseolat
sekilli ve iizeri basit tiiyliidiir. Fillarilerin kenarlarinda zarimsi yap1 mevcuttur (Sekil
3.2).

Ligulat ¢igekler 4-5 adet, 1.8-2.2 X 2.0-3.0 mm ve beyaz renklidir. Disk
cigekler 0.5-0.8 X 2.3-2.8 mm, acik sar1 ve ¢ok sayidadir (Sekil 3.2).

Akenler 0.5-1.0 X 2.0-3.0 mm ve 4-5 riblidir. Akenler kahverengimsidir (Sekil
3.2). Korona diizensiz disli olup, 0.2 mm uzunlugundadir (Cizelge 3.1).

Bitkinin yayilis gosterdigi yerler daha ¢ok vadi yamaglari, gélgeli dere kenarlar

ve otlaklardir.
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Sekil 3.1. Tanacetum macrophyllum’ un genel gdriiniimii (Olgek: 10 cm)
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Sekil 3.2. Tanacetum macrophylum’ un yapragi ve ¢igcek kisimlari
a: yaprak , b: involukrum, c: fillari, d: ligulat ¢igek, e: disk ¢igek,
f:aken  (Olgek: a =2 cm; b=2 mm; c,d,e,f= 1 mm)
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Cizelge 3.1. Tanacetum macrophyllum’ un morfolojik 6zellikleri

Bitki kism1 | Ozelligi Min. | Mak. | Ort. | Yapisal durumu | Tirkiye
Florasindaki
Olciimler
Boyu(cm) 775 | 89 |8l6 60-100
Cap1 (mm) 35 | 64 |3.85 *
Govde Rengi Yesil *
Sekli Otsu ve dik *
Tiiyliligi Ortii  tilyiine *
sahip
Boyu(cm) 85| 10.5]9.23 15-20
Eni (cm) 45| 7.5|5.78 *
Rengi Yesil *
Yaprak Tipi Pinnatisekt Pinnatisekt
Damarlanmasi Agst *
Sekli Eliptik Ovat veya
eliptik
Tuyliligi Ortii  ve salg1 | Ortii ve salgi
tilyline sahip tilyline sahip
Boyu (cm) 24| 451373 7
Yaprak Eni (cm) 06| 1.3]0.93 2
lateral Cift sayisi 6 8 7 5-6
segmentleri | Sekli Lanseolat Lanseolat
Damarlanmasi Agst *
Tuyliligi Ortii ve salg *
tilyiine sahip
Involukrum | Boyu (mm) 41 | 43 | 4.2 *
Eni (mm) 3 4 1334 4-6 (7)
Boyu (mm) 3.1 41 3.69 2.5-4.0
Eni (mm) 10| 12]111 0.75-1.25
Fillari Sekli Lanseolat ve | Lanseolat ve
oblanseolat oblanseolat
Kenar rengi Yesilimsi Kahverengi
kahverengi
Tiiyliiliigii Ortii ve salg *
tilyline sahip
Kenardaki Var Var
Zarims1 yapi
Boyu (mm) 2 31213 2-3
Ligulat Eni (mm) 18| 2.25|2.18 2.5
cicek Sayisi 4 51475 8
Rengi Beyaz Beyaz
Boyu (mm) 23| 281264 2
Disk ¢igek | Eni (mm) 05| 0.8]0.54 *
Rengi Acik sar1 *
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Cizelge 3.1 (devam). Tanacetum macrophyllum’ un morfolojik 6zellikleri

Boyu (mm) 2 31225 1.5
Eni (mm) 0.5 1/0.66 *

Aken Rib sayis1 4 51]4.63 4-5
Rengi Kahverengimsi | Kahverengimsi
Korona
boyu(mm) 1.8 2| 19 0.3
Korona disliligi Diizensiz disli Diizensiz disli

*: Tiirkiye Florasi’nda belirtilmeyen ozellikler.

3.1.2. Tanacetum parthenium (L.) Schultz
Bitki tek yilliktir. Govde otsu ve hafifce yukar1 dogru egimli veya dik olup, koselidir
(Sekil 3.3). 52.0-77.0 cm uzunlugunda ve 2.0-4.0 mm ¢apindadir (Cizelge 3.2).

Govde yapraklar1 3.8-7.0 cm boyunda, 1.8-3.8 cm genisliginde, her iki
yiizeyinde de oOrtii tliyli ve salgi tiiyli vardir. Govde yapraklarinin sekli pinnatisekt,
kenar sekli ise dentat (disli)’ tir (Sekil 3.4). Govde yapraklar lateral segmentleri 7-8
cift olup, pinnatifit sekilli, 1.2-2.2 cm uzunlugunda, 0.4-1.1 cm genisligindedir
(Cizelge 3.2). Bazal yapraklarin sekli pinnatisekt, 7.0-9.6 cm uzunlugunda ve 2.1-2.4
cm genisligindedir. Bazal yapraklarin her iki yiizeyinde de basit tiiyler vardr.

Kapitulum sayist degisiklik gostermekle birlikte, ortalama 40-50 civarindadir
ve korimbuslar seklinde diizenlenmistir.Involukrum 6.0-7.0 mm genisligindedir.
Involukrumu olusturan fillariler 6.0-7.0 X 0.9-1.2 mm, lanseolat sekilli, ince-zayi1f
tilylerle kaplidir ve soluk kenarlidir. Kenarlar1 sarims1 kahverengidir ve u¢ kisimda
dar bir sekilde zarimsi yapiya sahiptir.

Ligulat ¢igekler 15-20 adet olup, 8.0-11.0 X 2.8-4.0 mm ve beyaz renklidir.
Disk ¢igekler ¢ok sayida olup, 0.5 X 2.0 mm ve sar1 renklidir (Sekil 3.4).

Akenler kahve renkli olup, 2.0-3.0 mm uzunlugunda ve 0.5 mm
genigligindedir.Akenler 5-6 riblidir. Korona diizensiz disli olup, 0.5-0.8 mm
uzunlugundadir (Cizelge 3.2).

Bitkinin yayilis gosterdigi yerler, daha ¢ok agik alanlar olmakla beraber, nadiren

de kayalik alanlar ve golgelik ormanliklardir.
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Sekil 3.3. Tanacetum parthenium’ un genel goriiniimii (Olgek: 2 cm)
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Sekil 3.4. Tanacetum parthenium’ un yapragi ve ¢igek kisimlari
a: yaprak , b: involukrum, c: fillari, d: ligulat ¢gigek, e: disk
cicek, f: aken (Olgek: a=1 cm; b=4 mm; c,e,f=Imm, d=2 mm)
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Cizelge 3.2. Tanacetum parthenium’ un morfolojik 6zellikleri

Bitki kism1 | Ozelligi Min. | Mak. | Ort. | Yapisal durumu | Tirkiye
Florasindaki
Olciimler
Boyu(cm) 52.0 | 77.0 | 59.0 20-60
Cap1 (mm) 20 | 40 |2.68 *
Govde Rengi Yesil *
Sekli Otsu ve dik *
Tiiyliligi Ortii  tilyiine *
sahip
Boyu(cm) 38 | 7.0 |4.63 3-12 (-15)
Eni (cm) 1.8 | 3.80 | 2.36 *
Rengi Yesil *
Govde Tipi Pinnatisekt Pinnatisekt
Yapragi Damarlanmasi Agsi *
Kenar sekli Dentat (disli) *
Tiiyliiliigii Ortii ve salg1 | Ortii ve salgi
tilyiine sahip tilyiine sahip
Sekli Ovat Ovat
Boyu (cm) 12 | 22 | 19 1.0-3.5
Eni (cm) 04 | 1.1 |0.79 0.5-2.0
Govde Cift sayist 7 8 |7.45 3-5
yaprak Sekli Pinnatifit veya | Pinnatifit
lateral Loblu kenarli veya
segmentleri disli
Damarlanmasi Agsi *
Tuyliligi Ortii ve salg *
tilyline sahip
Kenar sekli Dentat (disli) Dentat (disli)
Boyu(cm) 70| 9.6]8.73 *
Eni (cm) 21| 241226 *
Bazal Rengi Yesil *
Yaprak Sekli Pinnatisekt *
Damarlanmasi Ags1 *
Kenar sekli Dentat (disli) *
Tiiyliiliigii Ortii ve salg *
tilyline sahip
Boyu (cm) 19| 28228 *
Bazal Eni (cm) 06| 14]122 *
yaprak Cift sayisi 8 918.75 *
lateral Tipi Pinnatifit *
segmentleri | Damarlanmasi Agsi *
Tiiyliiliigii Ortii ve salg *
tilyiline sahip
Involukrum | Boyu (mm) 2.79 | 3.51]3.10 *
Eni (mm) 6 7 16.82 5-7
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Cizelge 3.2 (devam). Tanacetum parthenium’ un morfolojik 6zellikleri

Boyu (mm) 6.0 | 7.0 |6.77 2.5-5.0
Eni (mm) 09 | 1.2 [1.05 0.7-1.0
Fillari Sekli Lanseolat Lanseolat
Kenar rengi Sarimsi Sarimsi
kahverengi
Tiiyliiliigii Ortii ve salgi| Ince zayif
tiiyiline sahip tiiyli
Zarims!1 yapi Var Var
Boyu (mm) 80 | 11.0 | 9.2 5-7 (-12)
Ligulat Eni (mm) 28 | 40 |3.11 2.0-4.0
cicek Sayisi 4 5(4.75 12-20
Rengi Beyaz Beyaz
Boyu (mm) 20 | 20 | 2.0 1.75
Disk ¢igek | Eni (mm) 05| 05 | 05 *
Rengi Sar1 *
Boyu (mm) 20 | 3.0 [215 1.0-1.5
Eni (mm) 05 1] 05 | 05 *
Aken Rib sayisi 5 6 |5.82 5-6
Rengi Acik
kahverengi Grimsi
Korona
boyu(mm) 05| 08 | 0.7 0.1-0.3
Korona disliligi Diizensiz disli Diizensiz disli

*: Tiirkiye Florasi’nda belirtilmeyen 6zellikler.

3.1.3. Tanacetum poteriifolium (Ledeb.) Grierson
Tek yillik bir bitkidir. Govde otsu ve yukari dogru dik olup, 56.0-72.0 cm
uzunlugunda ve 1.7-2.0 mm capindadir (Sekil 3.5). Govde iizerinde Ortii tlyleri
vardir.

Govde yapraklar1 5.8-7.0 cm boyunda, 2.5-4.0 cm genisligindedir (Cizelge
3.3). Her iki yilizeyde de ortii tiiyii ve salgi tiiyii vardir. Yapraklar yesil renklidir.
Govde yapraklarmin sekli pinnatisekt, kenar sekli ise oblanseolattir (Sekil 3.6).
Yaprak lateral segmentleri mizraksi sekilli olup, 7-9 ¢ift, 1.5-2.5 c¢m uzunlugunda ve
1.0-1.1 cm genisligindedir (Sekil 3.6). Bazal yapraklarin sekli pinnatisekt, kenarlar
oblanseolattir. Bazal yapraklar 5.7-10.2 cm boyunda, 2.5-3.8 cm genisligindedir.
Bazal yapraklarin her iki ylizeyinde c¢ok sik basit ve gatalsi tityler vardir. Yapraklar
yesil renklidir.

Kapitulumlar uzun pedankaillar iizerinde 1-5 (-10) tane olup, korimbus seklinde
diizenlenmistir. Involukrum 6.0-6.5 mm genisligindedir. Involukrumlar1 olusturan

fillariler 4.0-4.9 X 1.3-1.8 mm, oblanseolat seklinde, tizeri uzun ortii tiyleri ile
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kaplidir. Kenarlar1 sarims1 kahverengidir ve u¢ kisimda zarims1 yapr vardir (Sekil
3.6).

Ligulat ¢igekler 13-20 adet olup, 11.0-12.0 X 4.0-4.8 mm’ dir. Beyaz renkli ve
apeksinde 3 dis vardir. Disk ¢igekler ¢ok sayida olup, 2.0-2.2 X 0.9-1.0 mm’ dir.

Akenler sarimsi kahve renkli olup, 2.0-2.1 uzunlugunda, 0.3-0.8 mm
genisliginde ve 5 riblidir. Korona 0.2-0.3 mm ve dislidir (Cizelge 3.3).

Bitkinin yayilis gosterdigi yerler, daha ¢ok ¢am ormanlar1 ve kumullar ve Killi

veya asidik topraklar {izerindeki kayalik alanlardir.

Sekil 3.5. Tanacetum poteriifolium’ un genel goriiniimii (Olgek:10 cm)
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Sekil 3.6. Tanacetum poteriifolium’ un yapragi ve ¢icek kisimlari
a: yaprak , b: involukrum, c: fillari, d: ligulat ¢igek, e: disk
cigek, f: aken (Olgek: a =1 cm; b=3 mm; c,e,f=1 mm, d=2
mm )
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Cizelge 3.3. Tanacetum poteriifolium’ un morfolojik 6zellikleri

Bitki kism1 | Ozelligi Min. | Mak. | Ort. | Yapisal durumu | Tirkiye
Florasindaki
Olciimler
Boyu(cm) 56.0 | 72.0 | 61.8 30-60
Cap1 (mm) 1.7 | 2.0 |1.88 *
Govde Rengi Yesil *
Sekli Otsu ve dik *
Tiiyliligi Ortii  tilyiine *
sahip
Boyu(cm) 58 | 7.0 |6.18 6-15
Eni (cm) 25 | 40 |3.32 *
Govde Rengi Yesil *
Yapragi Tipi Pinnatisekt Pinnat veya
yukar1 kisimda
pinnatisekt
Damarlanmasi Agst *
Sekli Oblanseolat Oblanseolat
Tiiyliiliigii Ortii ve salg1 | Ortii ve salgi
tilyiine sahip tilyiine sahip
Boyu (cm) 15 | 25 |201 1.5-3.0
Govde Eni (cm) 1.0 | 1.1 |1.04 0.7-2.0
yaprak Cift sayisi 7 9 [8.09 4-12
lateral Sekli Pinnatifit Pinnatifit veya
pinnatisekt
segmentleri | Damarlanmasi Agsi *
Tiiyliiliigii Ortii ve salg1 | Ortii ve salgi
tilyline sahip tilyline sahip
Boyu(cm) 57| 10.2 | 8.16 *
Eni (cm) 25| 38335 *
Bazal Rengi Yesil *
Yaprak Tipi Pinnatisekt *
Damarlanmasi Ags1 *
Sekli Oblanseolat *
Tiiyliiliigii Ortii ve salg *
tilyline sahip
Boyu (cm) 18| 34263 *
Bazal Eni (cm) 13| 16| 14 *
yaprak Cift sayisi 8 9| 8.6 *
lateral Sekli Pinnatifit *
segmentleri | Damarlanmasi Ags1 *
Tiiyliiliigii Ortii ve salg *
tilyline sahip
Involukrum | Boyu (mm) 2.98 | 3.75|3.19 *
Eni (mm) 6.0 | 65 | 6.1 10-13
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Cizelge 3.3 (devam). Tanacetum poteriifolium’ un morfolojik 6zellikleri.

Boyu (mm) 40 | 49 |4.65 4.0-8.0
Eni (mm) 1.3 | 1.8 | 157 1.5
Fillari Sekli Oblanseolat Oblanseolat
Kenar rengi Kahverengi Grimsi
Tuyliligi Ortii ve salg *
tilyiine sahip
Zarimsl yapi Var Var
Boyu (mm) 40 | 48 |4.39 10
Ligulat Eni (mm) 1.1 | 1.2 |1.15 3.5-6.0
cicek Sayisi 13 30| 17.8 15-25
Rengi Beyaz Beyaz
Boyu (mm) 20 | 2.2 |2.06 1.5-2.0
Disk ¢igek | Eni (mm) 0.9 | 1.0 |0.96 *
Rengi Sari *
Boyu (mm) 20 | 2.1 |2.03 2
Eni (mm) 0.3 | 0.8 [0.58 *
Aken Rib sayisi 5 5 5 5-6
Rengi Sarimst Sarimsi
Kahverengi Kahverengi
Korona
boyu(mm) 02 | 0.3 [0.25 1.0-1.5
Korona disliligi Disli Digli

*: Turkiye Florasi’nda belirtilmeyen 6zellikler

3.1.4. Tanacetum vulgare L.
Bitki tek yilliktir. Govde otsu ve yukart dogru dik olup, koselidir (Sekil 3.7). 52.0-
63.5 cm uzunlugunda ve 2.5-3.5 mm capindadir (Cizelge 3.4).

Govde yapraklar1 6.2-8.0 cm boyunda, 3.0-5.6 cm genisliginde ve her iki
yiizeyinde de seyrek olarak ortii tiiyleri bulunmaktadir. Govde yapraklarinin sekli
pinnatisekt, kenar sekli ise oblanseolattir. Govde yapraklari lateral segmentleri
lanseolat sekilli olup, 7-9 ¢ifttir ( Sekil 3.8). 3.1-4.0 cm uzunlugunda ve 0.6-1.0 cm
genigligindedir (Cizelge 3.4). Bazal yapraklarin sekli pinnatisekt, kenar sekli ise
oblanseolattir. Her iki yiizeyde de seyrek ortii tiiyleri vardir.

Kapitula ¢ok sayida olup, korimbuslar seklinde diizenlenmistir ve tipik olarak
yart kiiresel sekillidir. Involukrum 4.0-4.2 mm genisligindedir. Involukrumlari
olusturan fillariler 3.0-3.2 X 1.2-1.7 mm, oblanseolat sekilli, sarims1 kahverengi,
kenarlar1 zarimsi yapida ve dis tarafinda basit tiiyler vardir.

Kenardaki tiibiiler sekilli disi ¢igekler dikkat ¢ekici degildir ve apekste 3 loblu
olup, sar1 renklidir. Merkezdeki disk ¢icekler ise 1.5-2.2 X 0.4-0.7 mm , sar1 renkli
ve ¢ok sayidadir (Sekil 3.8).
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Akenler 0.8-1.3 X 0.2-0.5 mm ve 5 riblidir. Akenler sarims1 kahverengidir.
Korona 0.2-0.3 mm uzunlugunda ve dislidir (Cizelge 3.4).
Tanacetum vulgare, daha ¢ok yol kenarlar1 ve agik alanlarda yayilis

gostermektedir.

Sekil 3.7. Tanacetum vulgare’ nin genel goriiniimii (Olgek: 10 cm)
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Sekil 3.8. Tanacetum vulgare’ nin yapragi ve ¢igek kisimlari
a: yaprak , b: involukrum, c: fillari, d: disk ¢igek, e: aken
(Olgek: a=1 cm; b=2 mm; c,d,e =1 mm)
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Cizelge 3.4. Tanacetum vulgare’ nin

morfolojik 6zellikleri

Bitki kism1 | Ozelligi Min. | Mak. | Ort. | Yapisal durumu | Tiirkiye
Florasindaki
Olciimler
Boyu(cm) 52.0 | 63.5 | 57.0 60-120
Cap1 (mm) 25 | 35 | 29 *
Govde Rengi Yesil *
Sekli Otsu ve dik *
Tiiyliligi Ortii  tiiyiine | Ortii ve salg
sahip tilyline sahip
Boyu(cm) 6.2 | 80 | 75 5-15
Eni (cm) 3.0 | 56 | 46 *
Govde Rengi Yesil *
Yapragi Tipi Pinnatisekt Pinnatisekt
Damarlanmasi Agst *
Sekli Oblanseolat- Ovat
ovat
Tuyliligi Ortii ve salgi | Ortii ve salgt
tilyline sahip tilyline sahip
Boyu (cm) 31 | 40 | 35 1.0-6.0
Govde Eni (cm) 06 | 1.0 | 0.7 0.4-1.5
yaprak Cift sayisi 7 9 |77 7-10
lateral Sekli Lanseolat Lanseolat
segmentleri | Damarlanmasi Agsi *
Tuyliligi Ortii ve salgi *
tilyiine sahip
Boyu(cm) 90| 96| 9.3 *
Eni (cm) 21| 221|215 *
Bazal Rengi Yesil *
Yaprak Tipi Pinnatisekt *
Damarlanmasi Ags1 *
Sekli Oblanseolat *
Tiiyliiliigii Ortii ve salg *
tilyline sahip
Boyu (cm) 45| 491|475 *
Bazal Eni (cm) 1.1 133|125 *
yaprak Cift sayisi 8 918.75 *
lateral Tipi Lanseolat *
segmentleri | Damarlanmasi Ags1 *
Tiiyliiliigii Ortii ve salg *
tilyline sahip
Involukrum | Boyu (mm) 2.89 | 3.04 | 295 *
Eni (mm) 40 | 42 | 4.1 5-10

28




Cizelge 3.4 (devam). Tanacetum vulgare’ nin

morfolojik 6zellikleri

Boyu (mm) 30 | 32 | 31 1.0-4.0
Eni (mm) 1.2 | 1.7 | 151 1.0-2.0
Fillari Sekli Oblanseolat Linear-
lanseolat
Kenar rengi Sarimst Beyazimsi
kahverengi
Tiyliligi Ortii  tiiyiine *
sahip
Zarimsl yapi Var Var
Boyu (mm) 15| 22 | 1.9 2
Disk ¢igek | Eni (mm) 04 | 0.7 | 05 *
Rengi Sari Sari
Boyu (mm) 08 | 1.3 [1.09 2
Eni (mm) 02 | 05 [ 0.3 *
Aken Rib sayisi 5 6 |582 5
Rengi Kahverengi Kizil
kahverengi
Korona
boyu(mm) 0.2 | 0.3 |0.25 0.3
Korona Disli
disliligi Diizensiz disli

*: Turkiye Florasi’nda belirtilmeyen 6zellikler.
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3.2 Mikromorfolojik Bulgular
3.2.1. Tanacetum macrophyllum (Waldst. & Kit.) Schultz

3.2.1.1 Govde, yaprak ve fillari mikromorfolojisi

SEM (Taramali Elektron Mikroskobu) ile yapilan incelemelerde, Tanacetum
macrophyllum’” un gdvdesinde orta siklikta oOrtii tiylerinin  bulundugu tespit
edilmistir (Sekil 3.9).

Sekil 3.9. Tanacetum macrophyllum’ un gévdesinde ortii tiyleri
(Olgek: 100 pm)

Yaprak {istiinde ise oldukga sik Ortii tiiyleri ve orta siklikta salgi tiiyleri
bulunmaktadir (Sekil 3.10) . Yaprak hipostomatik olup, yapragin iist yiizeyinde
stoma yoktur.

Yaprak altinda da ¢ok sik ortii tiiylerinin ve salgi tiiylerinin bulundugu tespit
edilmistir. Yaprak alt yiizeyinde ayni zamanda yogun bir sekilde stoma
bulunmaktadir (Sekil 3.11).

Involukrumlar1 olusturan fillarilerin {ist bolgelerinde hem salg: tiiyii hem de

ortii tiiyli bulunmaktadir (Sekil 3.12).
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SkU X15508 " 180m

Sekil 3.10. Tanacetum macrophyllum’ un yaprak tst yiizeyinin SEM gorintiileri
a. Ortii tiiyleri, b. salg tiiyleri (Olgek: a=500 pwm, b=10 pum )
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GUFEF

Sekil 3.11. Tanacetum macrophyllum’ un yaprak alt yi'i.zeyinin SEM goriintiileri
a. ortii tiiyleri , b. salgi tiiyleri, ¢. Stoma (Olgek: a =1 mm
b,c=10 um )
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SkU X1, 8808 1 Bsamn

Sekil 3.12. Tanacetum macrophyllum’ da fillarilerin SEM goériintiileri
a. Fillari genel goriiniim , b. Salgi tiiyii. (Olgek: a =500 pm,
b =10 um )
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3.2.1.2 Cicek mikromorfolojisi

Tanacetum macrophyllum’ un ligulat ¢igeklerinin SEM ile incelenmesi sonucu ortii
ve salgi tiiylerine rastlanilmamistir. Ancak c¢iceklerin iist kisminda ve sap kisminda

cok seyrek de olsa salgi tiiyleri bulunmaktadir (Sekil 3.13).

SkV X1, Baa 18 5mm GUFEF

Sekil 3.13. Tanacetum macrophyllum”da ligulat ¢igeklerin SEM gériintiileri.
a . Ligulat ¢icek genel goriinlim , b. salgi tiiyii (Olgek: a =1 mm,
b=10um )
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Disk cigeklerde de ¢ok nadir olarak salgi tiiyleri tespit edilmistir (Sekil 3.14).

X448 S00Km

KL, D808 185m GUFEF

Sekil 3.14. Tanacetum macrophyllum’da disk ¢i¢eklerin SEM goriintiileri.
a. Disk ¢igek genel goriiniim , b. Salgi tiiyii (Olgek: a =500 um,
b=10um )
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3.2.1.3 Aken mikromorfolojisi

Akenlerde ¢ok seyrek ortii ve salgi tiiyli bulunmaktadir (Sekil 3.15).

Sekil 3.15.Tanacetum macrophyllum”da akenlerin SEM goriintiileri
a. Aken genel gdriiniim, b. Ortii ve salgi tiiyleri
(Olgek: a=200 um, b =50 um )
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3.2.2. Tanacetum parthenium (L.) Schultz
3.2.2.1 Govde, yaprak ve fillari mikromorfolojisi

SEM (Taramali Elektron Mikroskobu) ile yapilan incelemelerde, Tanacetum
parthenium’ un koseli yapidaki govdesinde ¢ok nadir ortii tiiylerinin - bulundugu
tespit edilmistir. Govdede ayrica belirgin sekilde stoma bulunmaktadir (Sekil 3.16).

X358 SB8mm

Sekil 3.16. Tanacetum parthenium’ un gévdesinin SEM goriintiileri
(Olgek: 50 um )
Yaprak st yiizeyinde salgi tiiyii, Ortii tiiylinden daha yogun bulunmaktadir.
Yaprak st ylizeyinde yogun bir sekilde stoma da bulunmaktadir (Sekil 3.17).
Yaprak alt yiizeyinde ortii tiiyleri 6zellikle damar bolgesinde yogunlasmustir.
Alt ylizeyde yogun sekilde salgi tiiylerinin de bulundugu tespit edilmistir. Stomalar
alt yiizeyde de bulunmaktadir (Sekil 3.18).
Fillarilerde orta siklikta salgi tiiyleri ve ¢ok nadir ortii tiyleri vardir. Fillari

tizerinde ayrica stoma da bulunmaktadir (Sekil 3.19).
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GUFEF

X1, 5S806 18 rm

SGUFEF

Sekil 3.17. Tanacetum parthenium’ un yaprak tist ylizeyinin SEM goriintiisi
a. Genel goruntimil , b. Salgi tiyleri, c. Stoma
(Olgek: a=1mm, b,c=10 um )
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GUFEF

X1 588 18 M0 GUFEF

Sekil 3.18. Tanacetum parthenium’ un yaprak alt yiizeyinin SEM goriintiisii
a. Genel goriiniimii , b. Salgi tiiyleri, c. Stoma (Olgek: a =1 mm,
b,c=10 um)
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GUFEF

GUFEF

GUFEF

Sekil 3.19. Tanacetum parthenium’ da fillarilerin SEM goriintiileri
a. Fillari genel gortintim , b. salg tiiyd, c. stoma
(Olgek: a =500 um, b,c=10 um )
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3.2.2.2 Cicek mikromorfolojisi
Tanacetum parthenium’ un ligulat cigeklerinin SEM ile incelenmesi sonucu, orta

siklikta salgi tiiylerine rastlanilmistir (Sekil 3.20).

GUFEF

G
-
> -

"RY-500 " Towm

Sekil 3.20. Tanacetum parthenium’ da ligulat ¢igeklerin SEM goriintiileri
a. Ligulat ¢igek genel goriiniim , b. salgi tiyi
(Olgek: a=1mm, b=10 um )
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Disk ¢icekler iizerinde de seyrek yapida salgi tiiylerine rastlanilmistir (Sekil 3.21 ).

18»m GUFEF

Sekil 3.21. Tanacetum parthenium disk ¢igeklerin SEM goriintiileri
a . Disk ¢icek genel goriiniim , b. salg tilyi
(Olgek: a=200 um , b=10 um )
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3.2.2.3 Aken mikromorfolojisi
Tanacetum parthenium’ un akenlerinin riblerinde diizenli olarak dizilmis salg tiiyleri

tespit edilmistir (Sekil 3.22).

AES ZO8rm

AGI{FEF

Sekil 3.22. Tanacetum parthenium’ da akenin SEM goriintiisii
a . Aken genel goriiniim , b. salgi tiyi
(Olgek: a=200 um , b=10 um )
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3.2.3. Tanacetum poteriifolium (Ledeb.) Grierson

3.2.3.1 Govde, yaprak ve fillari mikromorfolojisi
SEM ile yapilan incelemelerde, Tanacetum poteriifolium’un otsu govdesinde ¢ok

seyrek Ortii tilyli ve belirgin yapida stoma bulundugu tespit edilmistir (Sekil 3.23).

Sekil 3.23. Tanacetum poteriifolium”da govde genel goriinim
(Olgek: 100 um )

Yapragin ist yiizeyinde ise uzun yapili ortii tiiyll ve orta siklikta salgi tiyii
bulunmaktadir. Yaprak hipostomatik olup, yaprak {ist yiizeyinde stoma
bulunmamaktadir (Sekil 3.24).

Yaprak alt yiizeyinde, yapragin iistiine gore daha sik ve daha uzun ortii tiyleri
vardir. Alt yiizeyde seyrek salgi tiiyleri ve sik yapida stoma bulunmaktadir (Sekil
3.25).

Involokrumlar: olusturan fillariler iizerinde, hem salg1 tiiyleri hem de ortii

tityleri vardir. Fillarilerin tizerinde ayrica stoma da vardir (Sekil 3.26).
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SkU  X1,588 18xm

Sekil 3.24. Tanacetum poteriifolium” un yaprak ust yiizeyinin SEM goriintiileri
a. Genel goriiniimii , b. Salg tiiyleri (Olgek: a=1 mm, b =10 pum)
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Sekil 3.25. Tanacetum poteriifolium’ un yaprak alt ylizeyinin SEM goriintiileri.
a. Genel gorinimi , b. Salgi tiyleri, c. Stoma
(Olgek:a=1mm , b,c=10 um )
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Sekil 3.26. Tanacetum poteriifolium’ da fillarilerin SEM goériintiileri
a. Genel goriiniimii , b. Stoma, c¢. Salgi tiiyii
(Olgek: a=20 um , b =10 um, c=10 pm )
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3.2.3.2 Cicek mikromorfolojisi

Tanacetum poteriifolium’ un ligulat ¢iceklerinin tizerinde seyrek olarak salgi tiyleri
tespit edilmistir ( Sekil 3.27).

Disk cigekler tizerinde de salgi tiiyleri ve kalsiyum okzalat kristalleri (druz)
bulunmaktadir (Sekil 3.28).

——
X7S Z88xm

SkU Al 288 18 sam

Sekil 3.27. Tanacetum poteriifolium’da ligulat ¢igeklerin SEM goriintiileri
a. Genel goriiniim, b. Salg tiiyleri
(Olgek: a=200 pm , b=10 um )
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Sekil 3.28. Tanacetum poteriifolium’ da disk ¢igeklerin SEM goriintiileri
a. Genel gdriiniimii , b. Salgi tiiyleri, c. Kalsiyum okzalat
kristalleri (Druz) (Olgek: a =500 pm , b =20 um, ¢c=10 pm)
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3.2.3.3 Aken mikromorfolojisi

Akenlerin riblerinde diizenli olarak dizilmis salgi tiiyleri vardir (Sekil 3.29).

X435 S88rm

X188 188 5m

Sekil 3.29. Tanacetum poteriifolium’ da akenin SEM goriintiileri
a. Genel gorliniimii , b. Salg tiiyleri
(Olgek: a =500 pm , b =100 pm )
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3.2.4. Tanacetum vulgare L.
3.2.4.1 Govde, yaprak ve fillari mikromorfolojisi

SEM (Taramali Elektron Mikroskobu) ile yapilan incelemelerde, Tanacetum

vulgare’ nin koseli yapidaki gévdesinde ¢ok nadir ortii tiiylerinin bulundugu tespit
edilmistir (Sekil 3.30).

kU X1, 8868 16 0m

Sekil 3.30 . Tanacetum vulgare’ nin govdesinde ortii tiiyleri
(Olgek: 10 um)

Yaprak {istliinde ise ¢ok nadir ortii tiiyleri ve sik yapida salgr tiiyleri
bulunmaktadir. Ust yiizeyde ayrica yogun olarak stomalar da vardir (Sekil 3.31).

Yaprak alt yiizeyinde de ¢ok nadir ortii tityli ve daha sik yapida salgi tiiylerinin
bulundugu tespit edilmistir. Stomalar alt yiizeyde de yoZun olarak bulunur (Sekil
3.32).

Fillarilerin iizerinde ¢ok nadir Ortii tliyleri ve stomalar bulunmaktadir (Sekil
3.33).
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Sekil 3.31. Tanacetum vulgare’ nin yaprak {ist ylizeyinin SEM goriintiileri
a. Genel goriiniimii , b. Salgl tiiyleri, c. Stoma
(Olgek: a=1mm,b,c=10 um)
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GUFEF

Sekil 3.32. Tanacetum vulgare’ nin yaprak alt ylizeyinin SEM goriintiileri
a. Genel goriinimii , b. Salgi tityleri, c. Stoma
(Olgek: a=1mm,b,c=10 um)
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Sekil 3.33. Tanacetum vulgare * de fillarilerin SEM goriintiileri
a. Genel goriiniimii, b. Stoma (Olgek: a =500 pm, b =10 pm )
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3.2.4.2 Cicek mikromorfolojisi

Tanacetum vulgare’ nin disk g¢igekleri ilizerinde orta siklikta salgi tiiylerinin

bulundugu tespit edilmistir (Sekil 3.34).

18 e

Sekil 3.34. Tanacetum vulgare’ de disk ¢igeklerin SEM goriintiileri
a. Genel goriiniim , b. Salgi tiiyleri
(Olgek: a =500 um , b =10 um )
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3.2.4.3 Aken mikromorfolojisi

SEM (Taramali Elektron Mikroskobu) ile yapilan incelemelerde Tanacetum vulgare’
nin akenlerinin ribleri ilizerinde diizenli olarak dizilmis yogun salgi tiiylerinin

bulundugu tespit edilmistir (Sekil 3.35).

—
X788 ZOBim

GUFEF

Sekil 3.35. Tanacetum vulgare’ de akenin SEM goriintiileri
a. Genel goriiniimii , b. Salg tiiyleri
(Olgek: a =200 um , b =10 pm )

Taksonlarin SEM ile incelenen mikromorfolojik ozellikleri karsilastirmali

olarak Cizelge 3.5 de verilmektedir.
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Cizelge 3.5. Taksonlarin SEM ile incelenen mikromorfolojik 6zellikler bakimindan karsilastirilmasi

Tanacetum macrophyllum  Tanacetum parthenium  Tanacetum poteriifolium Tanacetum vulgare
- Ortii ~ Salgi Stoma  Ortii  Salgt Stoma  Orti ~ Salgt  Stoma  Ortii  Salgt  Stoma
Ozellikler . . . . . . . .

tuyu tuyu tuyu  tuyu tuyu tuyu tuyu tuyu
Govde ++ - - + - + + - ++ + - -
Yaprak iist ylizey  +++ ++ - ++ +++ +++ +++ ++ - + +++ 4+
Yaprak alt ylizey — +++  +++ +++ ++ +++ +++ +++ + +++ + +++ +++
Fillari +++ ++ - + ++ + +++ ++ ++ ++ - ++
Ligulat ¢icek - + - - ++ - - ++ . * * *
Disk ¢igcek - + - - + - - ++ - - ++ -
Aken + + - - +++ - - +++ - - +++ -

Not: +++: Cok sik, ++: orta siklik, +: nadir, -: hi¢ yok, *: 6zellik yok
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3.3 Anatomik Bulgular

3.3.1 Tanacetum macrophyllum

3.3.1.1 Kok
Kokiin en disinda oldukga kalin bir periderma tabakasi bulunmaktadir ve periderma
5-7 tabakali olup ortalama 73.58+12.68 um kalinligindadir (Sekil 3.36 ).

Sekil 3.36. Tanacetum macrophyllum kok enine kesit; p: periderma, ko:korteks,
f: floem, t: trake, k:ksilem, sa: salgi kanali

Peridermanin altinda genis bir korteks tabakasi vardir. Korteks 8-9 tabakali,
cogunlukla eliptik sekilli parankimatik hiicrelerden olusmustur. Korteks tabakasi
kalinlig1 ortalama 168.46+8.62 pum dir. Korteks tabakasinda seyrek olarak eliptik
sekilli ve ortalama 49.26 +8.87 um c¢apinda olan salgi kanallar1 yer almaktadir
(Cizelge 3.6).

Korteks tabakasinin altinda yer alan floem, ¢ogunlukla yassilasmis hiicre
tabakalarindan olusmakla birlikte, belirgin bir sekilde ayirt edilebilmektedir. Floem
ortalama 58.03 & 7.09 um kalinligindadir.

Floem ile ksilem arasinda yer alan kambiyum hiicreleri yer yer belirsizdir.
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Floemden sonra gelen ksilem elemanlari merkeze kadar devam etmekte olup,
0z bolgesi kaybolmustur. Kokiin biiylik bir kismmi ksilem elemanlar
olusturmaktadir ve trakeal elementler oldukg¢a iyi gelismistir. Ksilemin kalinlig
ortalama 373.80 +14.21 um dir. Trakeler ortalama 19.75 +6.60 um capindadir.
(Cizelge 3.6).

Cizelge 3.6. Tanacetum macrophyllum’ un kok anatomik Slgiimleri

Ozellikler (um) Ort. £8S. S.
Periderma kalinlig1 73.58 +£12.68
Korteks kalinligi 168.46 +8.62
Salg1 Kanal1 ¢ap1 49.26+8.87
Floem kalinlig 58.03+7.09
Ksilem kalinlig1 373.80+14.21
Trake ¢ap1 19.75+6.60

3.3.1.2 Govde

Govdenin en disinda, kalin g¢eperli, tek sirali, oval ve kiibik hiicrelerden olusan
epiderma bulunmaktadir. Epiderma tabakasinin kalinlig1 ortalama 16.80 + 2.58 pum
dir (Cizelge 3.7). Epiderma tizerinde ¢ok hiicreli ve ¢ok uzun, ortli ve salgi tiiyleri
goriilmektedir (Sekil 3.37).

Epiderma tabakasinin altinda genellikle belirgin ve tek sirali uzamis
parankimatik hiicrelerden olusan bir parankima tabakas1 yer almakta ve bu tabaka yer
yer 2-3 sirali hale gelmektedir (Sekil 3.37). Bu tabaka 26.27+ 5.48 um
kalinligindadir.

Lakiiner kollenkima tabakas1 6zellikle govde koselerinde yogunlasmakta ve 7-
8 sirali hale gelmektedir. Parankimatik hiicrelerden olusan korteks tabakasi koselerde
cok sirali hiicrelerden olusmakla beraber ozellikle floemin istiinde, hiicre tabaka
sayist ¢ok azalmaktadir. Korteksin kalinligi, ortalama 88.84 + 10.33 um dir. Korteks
tabakasinin altinda oldukga belirgin bir sklerankimatik tabaka yer almaktadir ve bu
tabakanin ortalama kalinlig1 60.13 = 7.65 pm dir.

Floemin altinda yer alan kambiyum 1-2 sirali ve koyu renkli bir tabaka halinde
olup, kalinligr ortalama 16.33 = 2.68 um dir.

Kambiyum ile 6z bolgesi arasindaki ksilem genis bir alani isgal etmektedir
Ksilemin degisen bir kalinligr bulunmakla birlikte, ortalama 135.50 + 17.15 pum
kalinligindadir. Ksilemin i¢indeki trakeler oldukca belirgin olup, 18.60 + 7.67 um
capindadir (Cizelge 3.7).
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Sekil 3.37. Tanacetum macrophyllum gévde enine kesiti; e: epiderma, kl:kollenkima
f: floem, ka: kambiyum, k: ksilem, o6: 6z, t: trake, sk: sklerenkimatik
hiicreler pr:parankima hiicreleri
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Merkezde kalin ¢eperli, gokgen sekilli parankimatik hiicrelerden olusan bir 6z
bolgesi bulunmaktadir. Ozii olusturan parankimatik hiicrelerin biiyiikliigii merkeze
dogru artmaktadir. Parankimatik 6z bolgesinde yer alan hiicrelerinin ortalama cap1
32.99 + 7.42 pum dir ve aralarinda kiigiik hiicreler arasi bosluklar bulunmaktadir.
(Cizelge 3.7).

Cizelge 3.7. Tanacetum macrophyllum’ un gévde anatomik Ol¢timleri

Ozellikler (um) Ort. £S.S.
Epiderma kalinlig1 16.80 + 2.58
Parankima kalinlig1 26.27+5.48
Korteks kalinlig 88.84 + 10.33
Kollenkima kalinlig1 45.78 +£5.13
Sklerenkima kalinligi 60.13 + 7.65
Floem kalinlig1 61.54 £ 9.63
Kambiyum kalinlig 16.33 +2.68
Ksilem kalinligt 135.50+£17.15
Trake cap1 18.60 + 7.67
Oz hiicresi ¢ap1 3299+ 7.42
Oz bolgesi yari capi 663.48 +£39.57

3.3.1.3 Yaprak

Yapraktan alinan enine kesitlerde, ince bir kutikula tabakasinin altinda tek sirali
22.38 £ 3.91 pum kalinhginda yuvarlak sekilli hiicrelerden olusan epidermis
tabakasinin bulundugu tespit edilmistir (Sekil 3.38- A). Ust epidermisin iizerinde ¢ok
hiicreli salgi tiiyleri ve ortii tityleri bulunmaktadir (Sekil 3.38- B).

Ust epidermisin altinda tek sirali, oval, dikdortgenimsi hiicrelerden olusan
palizat parankimasi vardir. Ortalama 33.93 + 2.83 pum kalinliginda olan palizat
parankima tabakasinin diizenli bir sekilde siralandig1 ve genellikle tek takali oldugu
gozlenmistir (Sekil 3.38- A).

Cok tabakali hiicrelerden olusan siinger parankimasi, palizat parankimasinin
altinda yer alir. Siinger parankimasi genis bir alan kaplamakta olup, hiicreler arasinda
bliylik bosluklar bulunmaktadir ve yuvarlak sekilli hiicrelerden olusmaktadir (Sekil
3.38- A). Siinger parankimasinin kalinlig: ortalama 97.13 + 2.74 um dir (Cizelge
3.8).

Alt epidermis tek sirali oval hiicrelerden olugsmaktadir ve hiicrelerin kalinlig
ortalama 13.22 = 1.97 um dir. Alt epidermisin {izerinde de ¢ok hiicreli ortii ve salgi

tiiyleri bulunmaktadir.
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Ana damar bolgesi belirgindir. Demetlerin etrafinda parankimatik demet kini

bulunmaktadir. Ksilem ile floem belirgin bir sekilde bulunmaktadir (Cizelge 3.8).

Demetlerde 6zellikle trakeler iyi gelismistir (Sekil 3.38-C).
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Sekil 3.38. Tanacetum macrophylum’ da yaprak enine kesiti. A: Yaprak ayasi,
B: Ortii ve salgi tilyii C: ana damar bolgesi. 6t: Ortii tilyii, tie: st
epiderma, pp: palizat parankimasi, Sp: siinger parankimasi, ae: alt
epiderma, f: floem, k: ksilem, dk: demet kin1
Yaprak alti yilizeysel kesitinde anomositik tipte stoma bulundugu tespit
edilmistir (Sekil 3.39-A). Stomalar 29.76 + 2.65 um boyunda ve 23.13 + 1.92 um
enindedir. (Cizelge 3.8). Yaprak dstii yilizeysel kesitinde ise stomaya

rastlanmamustir.(Sekil 3.39- B)

Sekil 3.39: Tanacetum macrophylum yaprak yiizeysel kesiti;
A. alt yiizey, B. iist ylizey st: stoma
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Cizelge 3.8. Tanacetum macrophyllum’ un yaprak anatomik 6l¢iimleri

Ozellikler (um) Ort. + S.S.
Ust epidermis kalmlig 22.38+3.91
Palizat parankimasi kalinlig1 33.93+ 2.83
Stinger parankimasi kalinlig 97.13+ 2.74
Alt epidermis kalinlig1 13.22+ 1.97
Floem kalinlig1 38.39+ 6.36
Ksilem kalinlig1 81.51+ 9.00
Alt epidermis stoma boyu 29.76+ 2.65
Alt epidermis stoma eni 23.13+1.92

3.3.2 Tanacetum parthenium (L.) Schultz
3.3.2.1 Kok

Kokiin en diginda  eliptik hiicrelerden olusan, 3-4 sirali, 57.50 +£6.35 pm
kalinliginda bir periderma tabakas1 bulunmaktadir (Sekil 3.40).

Sekil 3.40. Tanacetum parthenium kok enine kesit; p: periderma, ko:korteks,
f: floem, t: trake, k:ksilem
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Peridermanin altinda yer alan parankimatik korteks tabakasini olusturan
hiicreler dikdortgenimsi sekillidir.Bu tabaka ortalama 127.47 +5.25 um kalinliginda
olup, hiicre aralarinda kiigiik bosluklar yer almaktadir.

Korteks tabakasindan sonra eliptik sekilli hiicrelerden olusan ve kalinlig1 yer
yer degismekle beraber ortalama 180.91 +9.39 um olan floem tabakasi yer
almaktadir. Kambiyum hiicreleri belirgin degildir.

Kambiyumun altinda genis bir sekonder ksilem bolgesi bulunmaktadir. Ksilem
elemanlar1 merkeze kadar devam etmekte olup, 6z bolgesi kaybolmustur. Kokiin
biiyiikk bir kismini ksilem elemanlar1 olusturmaktadir. Ksilem ortalama 577.84
+23.95 wm kalimhigindadir. Ksilem igindeki en belirgin yapilar trakeler olup,
trakelerin ¢ap1 ortalama 42.11 +13.16 um dir (Cizelge 3.9).

Cizelge 3.9. Tanacetum parthenium’ un kok anatomik 6l¢timleri

Ozellikler (um) Ort. £S.S.
Periderma kalinligi 57.50+£6.35
Korteks kalinligi 127.474£5.25
Floem kalinlig1 180.91+9.39
Ksilem kalinlig1 577.84+23.95
Trake ¢ap1 42.11+£13.16

3.3.2.2 Govde

Otsu govdeye sahip olan Tanacetum parthenium’ un govde yapist koselidir.
Govdenin en disinda Ortii tiiyli bulunduran, tek sirali oval hiicrelerden olusan bir
epiderma tabakasi vardir (Sekil 3.41). Epidermanin kalinligi yer yer degismekle
birlikte ortalama 12.58+1.96 um’ dir (Cizelge 3.10) .

Cizelge 3.10. Tanacetum parthenium’ un govde anatomik Slgiimleri

Ozellikler (um) Ort. +S.S.
Epiderma kalinligi 12.58+ 1.96
Korteks kalinlig 56.68+ 17.95
Kollenkima kalinligi 37.78+3.96
Sklerenkima kalinligi 67.18+ 16.81
Floem kalinlig 65.44+ 15.89
Kambiyum kalinlig 25.91+ 8.85
Ksilem kalinlig 86.30+ 18.17
Trake cap1 17.00+ 3.69
Oz hiicresi ¢ap1 48.45+ 14.30
Oz bolgesi yar1 ¢ap1 831.37+45.20
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Sekil 3.41. Tanacetum parthenium govde enine kesiti; e: epiderma, ko: korteks,
f: floem, k: ksilem, ka: kambiyum, 6: 6z, t: trake, kl: kollenkima,
sk: sklerenkima

Epidermanin altinda yer alan ve Ozellikle govde koselerinde yogunlasan
lakiiner kollenkima tabakasi ortalama 37.78+3.96 um kalinligindadir.

Korteks tabakasi ince ¢eperli, yuvarlak, ovalimsi sekilli parankimatik
hiicrelerden  olugmaktadir. Korteks tabakasi ortalama 56.68£17.95 pm
kalinligindadir.

[letim demetlerinde oval sekilli hiicrelerden meydana gelen floem, genis bir
yer kaplamakta olup ortalama 65.44 +15.84 um kalinligindadir. Floem fiizerinde
sklerenkima hiicreleri bulunmaktadir. Ortalama kalinligi 25.91 £8.85 pum olan
kambiyum tabakasi koyu renkli bir tabaka halinde yer almaktadir. fletim
demetlerinde ksilem elemanlar1 olduk¢a iyi gelismistir ve kalinli§1 ortalama 86.30
+18.17 pum dir. Trakeler ortalama 17.00 £3.69 um ¢apindadir.

Merkezde oldukga genis bir parankimatik 6z bolgesi vardir. Parankima
hiicrelerinin biiytikliigii merkeze dogru artis gostermektedir. Ortalama 48.45+ 14.30
um biiytikliigiinde olan hiicreler oval sekilli olup, aralarinda kiiclik hiicreler arasi

bosluklar bulunmaktadir (Cizelge 3.10 ).
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3.3.2.3 Yaprak

Tek sirali, ovalimsi ve dirkddrtgenimsi hiicrelerden olusan ve ortalama 18.21 +3.39
um kalinliginda olan epidermis ince bir kutikula tabakasi ile ortiiliidiir (Sekil 3.42).
Ust epidermis iizerinde ortii tiiyleri ve daha yogun olarak salgi tiiylerinin bulundugu
tespit edilmistir.

Ust epidermis tabakasmin altinda bulunan palizat parankimasini, tek sirall
eliptik hiicreler olusturmaktadir. Palizat parankimasinin kalinlig:r ortalama 43.04 +
5.68 um dir. Palizat parankimasi ile alt epidermis tabakasi arasinda yer alan siinger
parankimasi ise genis hiicreler arast bosluklu, yuvarlak sekilli hiicrelerden
olugsmaktadir. Siinger parankimasinit olusturan tabakanin kalinlig1 ise ortalama

115.13 +21.44 um dir (Cizelge 3.11).

Sekil 3.42. Tanacetum parthenium yaprak enine kesiti (10x10)
iie: list epiderma, pp: palizat parankimasi, Sp: siinger
parankimasi, ae: alt epiderma

Yapragin alt yiizeyini diizenli olarak dizilmis, oval sekilli, tek sirali

hiicrelerden olusan alt epidermis tabakasi olusturur. Alt epidermisin kalinlig1
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ortalama 17.42 +£1.69 pm dir. Alt epidermis iizerinde de, ortii tiiyleri ve daha yogun

olarak salgi tiiyleri bulunmaktadir.

Cizelge 3.11. Tanacetum parthenium yaprak anatomik dl¢timleri.

Ozellikler (um) Ort. £S.S.
Ust epidermis kalimlig 18.21+ 3.39
Palizat parankimasi kalinlig 43.04+ 5.68
Siinger parankimasi kalinligi 115.13+ 21.44
Alt epidermis kalinligi 17.42+ 1.69
Floem kalinlhig1 35.84+ 8.84
Ksilem kalinligi 89.42+9.91
Ust epidermis stoma boyu 31.08+ 3.92
Ust epidermis stoma eni 22.17+1.48
Alt epidermis stoma boyu 30.30+3.17
Alt epidermis stoma eni 24.35+1.44

Ana damar bolgesindeki iletim demetlerinde ksilem ve floem yapilari belirgin
sekildedir (Sekil 3.43). Ksilem ortalama 89.42+9.91 um kalinliginda olup biiytik yer
kaplamaktadir. Oval hiicrelerden olusan floemin kalinlig: ortalama 35.84 +8.84 um
dir ( Cizelge 3.11).

EUT Tt

Sekil 3.43.Tanacetum parthenlum yaprak enine kesiti ana damar bolgesi
f: floem, k: ksilem
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Yaprak iist yiizeyinden alinan yiizeysel kesitlerde anomositik tipte stomalar
bulunmaktadir (Sekil 3.44-A). Epidermal hiicreler dalgali g¢eperlidir. Yaprak alt

ylizeyinde stomalarin daha yogun olarak bulundugu tespit edilmistir (Sekil 3.44-B).

Sekil 3.44. Tanacetum parthenium yaprak yiizeysel kesiti; A. alt yiizey, B. st yiizey
st: stoma

3.3.3 Tanacetum poteriifolium (Ledeb.) Grierson

3.3.3.1 Kok

Kokiin en dis kismin1 2-3 tabakali kalin bir periderma tabakasi olusturmaktadir
(Sekil 3.45). Peridermanin kalinhig1 yer yer degisiklik gostermekle beraber, ortalama
78.73+£10.67 pum dir.

Peridermanin altinda genis bir yer kaplayan ve ovalimsi-dikdortgen sekilli
parankimatik hiicrelerden olusan korteks tabakasi vardir. Korteksin ortalama
kalinligr 149.80+£10.03 um dir (Cizelge 3.12).

Eliptik sekilli hiicrelerden olusan ve ortalama 148.07+10.43 pm kalinliginda
olan floem bolgesi, 4-5 tabakalidir (Cizelge 3.12).

Kokte en biiyiik alan1 6z bolgesine kadar uzanan sekonder ksilem
olugturmaktadir. Ksilemin kalinligi ortalama 874.29 +29.79 um olup, ortalama
12.39+3.24 um capinda trakeler bulunmaktadir.

Kokiin merkezinde parankimatik hiicrelerden olusan bir 6z  bolgesi
bulunmaktadir. Bu bolgede bulunan hiicreler oval-yuvarlak sekilli olup, hiicreler

arasinda kiiciik hiicreler aras1 bosluklar goriilmektedir.

69



Sekil 3.45. Tanacetum poteriifolium kok enine kesit; p: periderma,
f: floem,t: trake, k:ksilem, 6: 6z

Cizelge 3.12. Tanacetum poteriifolium’ un kok anatomik 6lgtimleri

Ozellikler (um) Ort. +S.S.
Periderma kalinlig1 78.73+£10.67
Korteks kalinlig 149.80+11.03
Floem kalinlig1 148.07+10.43
Ksilem kalinlig1 874.29+29.79
Trake ¢ap1 12.39+3.24
Oz bolgesi yari gapi 210.59+15.38

3.3.3.2 Govde

Govdenin en disinda, tek sirali oval sekilli hiicrelerden olusan epiderma tabakasi
vardir (Sekil 3.46-A). Bu tabakanin ortalama kalinligi 16.23+1.90 pum dir (Cizelge
3.13).

Epidermis altinda, lakiinar tipte kollenkima bulunmaktadir. Govde koselerinde
yogunlasan kollenkima tabakasi bu kisimlarda 7-8 sirali hale gelmektedir.
Kollenkima tabakasi ortalama 58.3745.67 um kalinligindadir.

Kollenkima altinda yer alan korteks tabakasi oval sekilli ve ince ¢eperli

parankimatik hiicrelerden olugmaktadir.
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Demetlerde kambiyum tabakas1 1-2 siralidir ve bazen belirsizdir. Kambiyumun
lizerinde ortalama 67.64+8.08 um kalinliginda olan floem tabakasi bulunmaktadir.
Sklerankima elemanlar1 oldukga genis bir yer kaplamaktadir (Sekil 3.46-B).

Kambiyumun altinda bulunan ksilem, diizenli bir yapiya sahiptir. Ksilemin

kalinlig1 ortalama 173+22.91 um dir. Trakeler ortalama 18.61+7.58 pym capindadir
(Cizelge 3.13).

Sekil 3.46.Tanacetum poteriifolium govde enine kesit; e: epiderma,
kl: kollenkima, sk: sklerankima, f: floem, k: ksilem,
t: trake, 6:0z, ko: korteks
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Govdenin merkezini oval-yuvarlak sekilli hiicrelerden olusan parankimatik bir
0z bolgesi teskil etmektedir. Parankima hiicrelerinin biiyiikliikleri merkeze dogru
artmaktadir. 75.60+17.42 pm ¢apinda olan hiicrelerin aralarinda kiigiik hiicreler arasi

bosluklar bulunmaktadir.

Cizelge 3.13. Tanacetum poteriifolium goévde anatomik Slglimleri

Ozellikler (um) Ort. £S.S.

Epiderma kalinligi 16.23+1.90
Kollenkima kalinlig1 58.37+5.67
Korteks kalinligi 50.68+ 3.92
Sklerenkima kalinlig1 71.13+5.64
Floem kalinlhigi 67.64+ 8.08
Kambiyum kalinligt 39.74+ 7.68
Ksilem kalinligi 173.68+22.91
Trake cap1 18.61+ 7.58
Oz hiicresi ¢ap1 75.60+ 17.42
Oz bolgesi yari capi 904.78+48.58

3.3.3.3 Yaprak

Tek sirali, ovalimsi ve dikdortgenimsi sekilli epidermis hiicrelerinin iizeri ince bir
kutikula tabakas1 ile ortiiliidiir (Sekil 3.47). Ust epidermis tabakasmin kalinlig
ortalama 22.02+48.58 um dir ( Cizelge 3.14 ). Ust epidermis iizerinde uzun ortii

tilyleri ve daha seyrek olarak salgi tiiyleri bulunmaktadir.

Sekil 3.47. Tanacetum poteriifolium yaprak enine kesiti; iie: tist epiderma,
pp: palizat parankimasi, Sp: siinger parankimasi, ae: alt epiderma
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Mezofil tabakasi 1-2 sirali palizat ve 3-4 sirali siinger parakimasindan
olugsmaktadir. Palizat parankimasi tabakasi ortalama 47.93+ 4.72 um kalinligindadir.
Palizat parankimasinin altinda ovalimsi hiicrelerden olusan ve genis hiicreler arasi
bosluklar1 bulunan siinger parankimasi vardir. Siinger parankimasinin kalinlig

ortalama 52.88+ 3.34 pm dir.

Yapragin en altin1 dikdortgenimsi yapili, tek sirali hiicrelerden olusan alt
epidermis tabakasi kaplamaktadir. Alt epidermis tabakasinin kalinligi ortalama
20.70+ 3.00 wm dir. Alt epidermis iizerinde daha yogun ve daha uzun ortii tiiyleri
bulunmaktadir.

Ana damar bolgesindeki iletim demetlerinde ksilem ve floem yapilart belirgin
sekildedir (Sekil 3.48). Ksilem kalinligi ortalama 61.49+7.61 pm olup iletim
demetlerinde biyiik yer kaplamaktadir. Oval sekilli hiicrelerden olusan floemin

kalinlig1 ise ortalama 43.80+5.73 um dir.

Sekil 3.48. Tanacetum poteriifolium yaprak enine kesiti ana damar bolgesi
f: floem, k: ksilem

Yaprak tstii yiizeysel kesitinde stomalar bulunmamaktadir (Sekil 3.49-A).
Yaprak alt yiizeyinden alinan yiizeysel kesitlerde anomositik tipte stomalarin
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bulundugu tespit edilmistir. Stomalar ortalama 37.17+ 2.01 pum boyunda ve
25.57+2.18 pm enindedir (Cizelge 3.14).

';U[w‘,rv iy
( ;M /
O

Sekil 3.49. Tanacetum poteriifolium yaprak yiizeysel kesiti; A. {ist yiizey,
B. alt yiizey st: stoma

Cizelge 3.14. Tanacetum poteriifolium yaprak anatomik 6l¢iimleri

Ozellikler (um) Ort. +S.S.
Ust epidermis kalmlig 22.02+ 3.44
Palizat parankimasi kalinlig1 47.93+4.72
Stinger parankimasi kalinlig 52.88+ 3.34
Alt epidermis kalinlhigt 20.70+ 3.00
Floem kalinlig1 43.80+ 5.73
Ksilem kalinlig1 61.49+ 7.61
Alt epidermis stoma boyu 37.17+2.01
Alt epidermis stoma eni 25.57+2.18

3.3.4 Tanacetum vulgare L.

3.3.4.1 Kok

Kokiin en dis kismini1 3-5 sirali, eliptik ve dikdortgenimsi sekilli hiicrelerden olusan
periderma tabakasi olusturmaktadir (Sekil 3.50). Periderma ortalama 49.35+6.04 um
kalinligindadir (Cizelge 3.15).

Peridermanin altinda, genis bir yer kaplayan, oval hiicrelerden olusan korteks
tabakas1 bulunmaktadir. Bu tabaka ortalama 212.23+18.87 um kalinliginda olup,
hiicreler arasinda kiigiik bosluklar yer almaktadir.

Korteks tabakasindan sonra 7-8 sirali bir floem tabakasi yer almaktadir. Floem
ile korteks arasinda sklerankima hiicre topluluklarina da rastlanmaktadir. Ksilem ve

floem arasinda yer alan kambiyum tabakasi 1-2 siralidir ve ezilmis durumdadir.
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Kambiyum altinda yer alan sekonder ksilemde trakeal elementler iyi
gelismistir. Trakeler ortalama 14.72+5.54 um ¢apindadir.

Kokiin merkezini, ovalimsi yapili parankimatik hiicrelerden olusan 6z bolgesi
olusturmaktadir. Bu bdlgede yer alan hiicrelerin ¢api ortalama 68.43+14.96 um dir.

Hiicreler arasinda kiiciik hiicreler arasi bosluklar goriilmektedir (Sekil 3.50).

Sekil 3.50. Tanacetum vulgare kok enine kesit; p: periderma, ko: korteks,
sk :sklerankima, f: floem, t: trake, k:ksilem, 6: 0z

Cizelge 3.15. Tanacetum vulgare kok anatomik 6lgtimleri

Ozellikler (um) Ort. £S.S.
Periderma kalinlig1 49.35+6.04
Korteks kalinligt 212.23+18.87
Sklerankima kalinlig1 65.73+8.45
Floem kalinlig1 79.05+£24.13
Ksilem kalinlig1 128.13+20.54
Trake cap1 14.72+5.54
Oz hiicresi ¢ap1 68.43+14.96
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3.3.4.2 Govde

Tanacetum vulgare’ nin  govde yapist otsu olup, oldukga koseli bir sekildedir.
Govdenin en disinda ¢ok seyrek ortii tiiyii bulunduran, tek sirali kiibik hiicrelerden
olusan bir epiderma tabakasi vardir (Sekil 3.51). Epidermanin kalinhigi yer yer
degismekle birlikte ortalama 15.78+1.37 um kalinhigindadir (Cizelge 3.16).
Epidermanin altinda 6zellikle koselerde yogunlagan lakiiner kollenkima tabakas1 yer
almaktadir. Kollenkimanin altinda yer alan korteks tabakasi ince ceperli ve oval

sekilli hiicrelerden ibarettir.

Sekil 3.51. Tanacetum vulgare gévde enine kesit; e: epiderma,
kl: kollenkima, ko: korteks, sk: sklerenkima, f: floem,
ka: kambiyum, k: ksilem, t: trake, 6:6z

Iletim demetlerinden floem, kiiciik yapili, cok sirali ovalimsi sekilli hiicrelerden
olusmaktadir. Floem ortalama 91.18+25.75 pum kalinligindadir (Cizelge 3.16).
Sklerenkima elemanlar1 genis bir yeri iggal etmektedir. Floem ile ksilem arasinda
belirgin sekilde bulunan kambiyum tabakas1 3-4 siralidir.

Kambiyumun altinda yer alan ksilemde diizenli sekilde dizilmis, oval sekilli
trake hiicreleri olduk¢a belirgindir. Trakelerin ¢ap1 ortalama 15.32+3.07 pm dir.

Govdenin merkezinde oval sekilli hiicrelerden olusan, genis bir 6z bdlgesi
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bulunmaktadir. Bu bolgede yer alan hiicreler ortalama 51.63 +11.53 pum ¢apinda
olup, aralarinda kiigiik hiicreler arasi bosluklar vardir ( Sekil 3.51).

Cizelge 3.16: Tanacetum vulgare govde anatomik 6lgiimleri

Ozellikler (um) Ort. £S.S.
Epiderma kalinlig 15.78+ 1.37
Korteks kalinligt 184.83+ 72.12
Kollenkima kalinlig1 217.61+£23.36
Sklerenkima kalinlig1 05.37+21.41
Floem kalinlig1 91.18+ 25.75
Kambiyum kalinlig 46.72+ 7.14
Ksilem kalinlig1 209.66+ 21.81
Trake ¢ap1 15.32+ 3.07
Oz hiicresi ¢ap1 51.63+ 11.53
Oz bolgesi yar1 gapi 547.51+25.46

3.3.4.3 Yaprak

Yapragin iist yiizeyi tiiyli, tek sirali, ovalimsi ve kiibik hiicrelerden olusan ince bir
kutikula ile kapl epidermis tabakasi ile ortiiliidiir (Sekil 3.52). Ust epidermis
tabakasinin kalinlig1 ortalama 18.88 £3.08 um dir (Cizelge 3.17).

Sekil 3.52. Tanacetum vulgare yaprak enine kesiti; iie: iist epiderma,
pp: palizat parankimasi, Sp: siinger parankimasi, ae: alt epiderma,
stii: salg tiiyli
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Mezofil tabakasi 1-2 sirali st palizat parankimasi, 3-4 sirali siinger
parankimasi ve 2-3 sirali alt palizat parankimasindan olusmaktadir. Ust palizat
parankimasinin hiicreleri diizenli olarak dizilmis olup, kalinlig1 ortalama 94.87+7.14
um dir. Ust ve alt palizat parankima arasinda yer alan ve ovalimsi hiicrelerden olusan
stinger parankimasinin ortalama kalinlig1 55.94+2.17 pm dir. Siinger parankimasi
hiicrelerinin arasinda genis hiicreler arasi bosluklar vardir. Alt palizat parankimasini
olusturan hiicreler eliptik yapida olup, genis bosluklar1 olan daginik yapida
dizilmislerdir ve kalinlig1 ortalama 42.51+3.08 pm dir.

Yapragin altinda da tek sirali, ovalimsi, kiibik hiicrelerden olusan alt epidermis
tabast bulunur. Alt epidermis tabakasimin ortalama kalinligr 16.53+3.30 pm dir.

Ana damar bolgesindeki iletim demetlerinde ksilem ve floem yapilart belirgin
sekildedir (Sekil 3.53). Floemin kalinlig1 ortalama 61.52+12.65 pum dir. Ksilem ise
ortalama 63.20+9.01 pum kalinligindadr.

Sekil 3.53. Tanacetum vulgare yaprak enine kesiti ana damar bolgesi
f: floem, k: ksilem
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Yaprak iist ylizeyinden alinan yiizeysel kesitte ortalama boyu 34.89 +2.44 pum,
eni 25.33+2.86 um olan anomositik tipte stomalar bulunmaktadir (Sekil 3.54-A).
Yaprak altinda bulunan stomalarin boyu ise ortalama 33.87+3.40 pum, eni 25.52+1.98
um dir (Sekil 3.54-B).

Sekil 3.54. Tanacetum vulgare yaprak yiizeysel kesiti; A. lst yiizey, B. alt yilizey
st: stoma

Cizelge 3.17. Tanacetum vulgare yaprak enine kesit anatomik dl¢timleri

Ozellikler (um) Ort. £S.S.
Ust epidermis kalnlig 18.88+3.08
Ust Palizat parankimasi kalilig 94.87+7.14
Stinger parankimasi kalinlig 55.94+2.17
Alt Palizat parankimasi kalinligi 42.51+3.38
Alt epidermis kalinlig 16.53+3.30
Floem kalinligi 61.52+12.65
Ksilem kalinlig 63.20+9.01
Ust epidermis stoma boyu 34.89+2.44
Ust epidermis stoma eni 25.33+2.86
Alt epidermis stoma boyu 33.87+3.40
Alt epidermis stoma eni 25.52+1.98

Incelenen taksonlarin kok, gévde ve yaprak anatomileri arasindaki farkliliklar
ve incelenen farkli anatomik yapilarin ve ¢esitli dokularin dl¢limleri istatistiki olarak
degerlendirilmis ve taksonlar arasindaki farkliliklar Cizelge 3.18, Cizelge 3.19 ve
Cizelge 3.20° de verilmistir.
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Cizelge 3.18. Incelenen taksonlarin karsilastirmali kok anatomisi 6zellikleri

Takson Ad1 T. macrophyllum T. parthenium T. poteriifolium T. vulgare
Periderma kalinligi 73.58 +12.68a 57.50+6.35b 78.73+£10.67a 49.35+6.04b
Korteks kalinlig 168.46 +8.62b 127.47+5.25d 149.80+11.03c 212.23+18.87a
Floem kalinlig 58.03+7.09d 180.91+9.39%a 148.07+10.43b 79.05+24.13c
Ksilem kalinligi 373.80+£14.21c 577.84+23.95b 874.29+29.79a 128.13+20.54d
Trake cap1 19.75+6.60b 42.11+13.16a 12.39+3.24b 14.72+5.54b
Cizelge 3.19. Incelenen taksonlarin karsilastirmali gévde anatomisi 6zellikleri
Takson Adi T. macrophyllum T. parthenium T. poteriifolium T. vulgare
Epiderma kalinlig 16.80+2.58a 12.58+1.96b 16.23+1.90a 15.78+1.37a
Kollenkima kalinlig1 45.78 £ 5.13b 37.78+3.96b 58.37+5.67b 217.61+23.36a
Korteks kalinlig 88.84 + 10.33b 56.68+ 17.95¢ 50.68+ 3.92¢ 184.83+72.12a
Sklerenkima kalinligi 60.13 + 7.65b 67.18+16.81b 71.13+5.64b 95.37+21.41a
Floem kalinlig1 61.54 +9.63b 65.44+ 15.89b 67.64+ 8.08b 91.18+ 25.75a
Kambiyum kalinlig1 16.33+2.68¢ 25.91+8.85b 39.74+7.68a 46.72+7.14a
Ksilem kalinligi 135.50+17.15¢c 86.30+ 18.17d 173.68+22.91b 209.66+21.81a
Trake cap1 18.60+7.67a 17.00+3.69a 18.61+7.58a 15.32+3.07a
Oz hiicresi ¢ap1 32.99 + 7.42c 48.45+14.30bc 75.60+17.42a 51.63+11.53b
Oz bolgesi yar1 ¢ap1 663.48+39.57¢ 831.37+45.20b 904.78+48.58a 547.51+25.46d
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Cizelge 3.20. Incelenen taksonlarin karsilastirmal1 yaprak anatomisi dzellikleri

Takson Adi T.macrophyllum T. parthenium T. poteriifolium T. vulgare
Ust Epidermis kalilig 22.38+ 3.91a 18.21+ 3.39a 22.02+ 3.44a 18.88+ 3.08a
Palizat parankimas1 kalinligi 33.93+ 2.83c 43.04+ 5.684b 4793+ 4.72a 42.51+3.38b
Stinger Parankimasi kalinligi 97.13+2.74b 115.13+ 21.44a 52.88+ 3.34c 55.94+2.17c
Alt Epidermis kalinlig1 13.22+ 1.97c 17.42+ 1.69b 20.70+ 3.00a 16.53+ 3.30b
Floem kalinligi 38.39+ 6.36b 35.84+ 8.84b 43.80+5.73b 61.52+12.65a
Ksilem kalinligi 81.51+ 9.00a 89.42+9.91a 61.49+ 7.61b 63.20+ 9.01b
Alt epidermis stoma boyu 29.76+2.65b 30.30+3.17b 37.17+ 2.01a 33.87+3.40a
Alt epidermis stoma eni 23.13+1.92b 24.35+1.44ab 25.57+ 2.18a 25.52+1.98a
Ust epidermis stoma boyu * 31.08+ 3.92a * 34.89+2.44a
Ust epidermis stoma eni * 22.17+ 1.48a * 25.33+2.86a

*: Bitkide bulunmayan 6zellik.
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4. SONUC VE ONERILER

Bu calismada bitkilerin ¢ogu ila¢ yapiminda ve bircok hastaligin tedavisinde de
kullanilan ve toplumda halk ilac1 olarak da bilinen Compositeae familyasindan,
Tanacetum L. cinsine ait Tanacetum macrophyllum, Tanacetum parthenium, T.
poteriifolium ve Tanacetum vulgare tiirleri morfolojik, mikromorfolojik ve anatomik
olarak incelenmistir.

Tiirlerin govde, yaprak, involukrum, fillari, ligulat cigek, disk cicek ve aken
gibi organlariin boyutlari, minimum, maksimum ve ortalama degerleri hesaplanmas,
yapisal durumlari belirlenerek, tablolarda verilmistir. Flora of Turkey’ de ( Grierson,
1975) var olan Sl¢iimler ile tiirlerin dis morfolojik 6zellikleri karsilastirilmis ve bazi
farkliliklar goriilmiistiir (Cizelge 3.1, 3.2,3.3 ve 3.4).

Tiirlerin morfolojik olarak ayrintili bir sekilde incelenmeleri sonucu, disi
cigeklerin rengi, kapitulada bulunan ¢igek sayis1 ve diizenlenisi, ligula boyu, yaprak
sekli, yaprak lateral segmentlerinin sekli ve korona disliligi gibi ozelliklerin
Tanacetum L. cinsinde ayirt edici olarak kullanilabilecegi belirlenmistir. Kapitulanin
kenar kisminda disi ¢iceklerin bulunup bulunmamasi ve bu c¢igeklerin rengi en
onemli taksonomik karekterlerden birisidir. Bu 6zelligin Tiirkiye Flora’ sinda da
Tanacetum L. cinsine ait taksonlarin teshisinde énemli bir kriter olarak kullanildig:
goriilmektedir.

Ligulat ciceklerin boyu, baz1 Tanacetum L. taksonlarmin birbirinden
ayrilmasinda kullanilan 6nemli karakterlerden bir tanesidir. Arastirma sonucu elde
ettigimiz bulgular, bu 06zelligin taksonlarin ayriminda kullanilabilecek diizeyde
oldugunu kanitlar niteliktedir. Tanacetum macrophyllum’ da ligulat ¢i¢eklerin boyu
ortalama 2.13 mm iken, bu 6zellik Tanacetum parthenium’ da ortalama 9.2 mm,
Tanacetum poteriifolium’ da ise ortalama 4.39 mm dir. Bu durum Tiirkiye Flora’
sinda da belirtilmekte ve o&zellikle Tanacetum macrophyllum ve Tanacetum

parthenium tiirlerinin teshisinde bu 6zellikten yararlanilmaktadir.
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Yaptigimiz morfolojik incelemeler, tiim tiirlerde yaprak sekli, yaprak lateral
segmentlerinin sekli ve boyutlarinin taksonlarin ayirt edilmesinde dnemli bir 6zellik
olarak ele alinabilecegini ortaya koymustur. Yaprak lateral segmentlerinin
Tanacetum macrophyllum ve Tanacetum vulgare’ de lanseolat sekilli olmasit bu
tirleri  digerlerinden ayirmaktadir. Tanacetum parthenium ve Tanacetum
poteriifolium’ da ise yaprak lateral segmentlerinin loblu ya da pinnatifit-pinnatisekt
oldugu goriilmektedir.

Arastirmalarimiz sonucu, Tanacetum L. cinsinde kapitula seklinin de 6nemli
diagnostik ozelliklerden biri olarak kullanilabilecegi belirlenmistir. Arastirma
konumuzu olusturan tiirlerden biri olan Tanacetum vulgare, yarikiiresel sekilli bir
kapitulaya sahip olmasi ile diger tiirlerden farklilik gostermektedir. Tanacetum
vulgare’ de bu ozelligin karekteristik bir sekilde bulunmasinin 6nemli oldugu
Tiirkiye Flora’ sinda da rapor edilmis; ancak bazi drneklerin bu 6zellik bakimindan
varyasyona sahip olabilecegi belirtilmistir. Toplanan Tanacetum vulgare ornekleri
tizerinde yapilan morfolojik incelemeler, bu tiirde kapitula seklinin 6nemli bir
diagnostik 6zellik olarak kullanilabilecegini dogrular niteliktedir.

Ozellikle son yillarda indimentum (tiiy ortiisii) yapismin taramali elektron
mikroskobu (SEM) ile ayrintili olarak incelenmesi, Asteraceae familyasina dahil
olan cinslerin sinirlarinin  belirlenmesinde yaygin bir sekilde kullanilmaktadir
(Adedeji ve Jewoola, 2008; Majdi ve dig., 2011). Asteraceae familyasinda trikom
tipi ve cesitliligi, birgok arastirici tarafindan tiir seviyesinde bile diagnostik olarak
kullanilabilecek onemli bir 6zellik olarak alinmistir (Rollins ve Show, 1973;
Metcalfe ve Chalk, 1979; Adedeji, 2004; Adedeji ve dig., 2007). isawumi (1989) ise,
trikomlarin  Vernonia (Asteraceae) cinsinin seksiyonlara ayrilmasinda bile
taksonomik olarak faydali bir karekter oldugunu rapor etmistir. Yaptigimiz aragtirma
sonuglart da incelenen Tanacetum L. taksonlarinda 6zellikle yaprak, ¢igek ve aken
tizerindeki trikomlarin yapisi ve diizenlenisinin ayirt edici bir 6zellik olarak 6nemli
oldugunu ortaya koymustur. Tanacetum macrophyllum’ da trikom o&zelliklerinin
ayrintili olarak SEM ile incelenmesi, ozellikle ligulat cicek, disk ¢igek ve akenler
tizerinde Ortli tiiylerinin hemen hemen hi¢ yada nadiren bulundugunu, bununla
beraber salgi tiiylerinin ise orta siklikta yer aldigini ortaya koymustur. Oysa
Tanacetum parthenium, Tanacetum poteriifolium ve Tanacetum vulgare tiirleri , disk
cicekleri ve akenleri lizerinde yogun olarak bulundurduklar: salg: tiiyleri ile dikkat

¢ekicidir. Tanacetum parthenium ve Tanacetum poteriifolium’ un akenleri tizerinde
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salgi tliylerinin diizenli siralar teskil edecek sekilde bulunmalari, diagnostik bir
ozellik olarak ele alinabilir. Ayni sekilde Tanacetum poteriifolium’ un disk ¢igekleri
tizerinde belirlenmis olan kalsiyum okzalat kristallerinin varligi da ayirt edici bir
ozelliktir. Majdi ve dig. (2011), Tanacetum parthenium’ un glandular tiiyleri
tizerinde yaptiklari bir arastirmada, disk ¢igeklerin ligulat ¢igeklere oranla ¢ok daha
fazla glandular trikomlara sahip oldugunu belirlemisler ve en az tiiy yogunlugunun
govdede goriildiigiinii tespit etmislerdir. Bizim arastirma sonuglarimiz da Majdi ve
dig. (2011)’ nin bulgularin1 destekler niteliktedir. Taksonlarin govde, yaprak, fillari,
cicek ve aken mikromorfolojilerinin SEM ile ayrintili olarak incelenmesi, tim
taksonlarda en az tiiy ortiisiiniin gévdede, en fazla ise disk cicek ve akenler iizerinde
yogunlastigini kanitlamaktadir.

Incelenen tiirlerin kok, gévde ve yaprak anatomileri arasinda bazi farkliliklar
tespit edilmistir. Tiirlerin koklerinden alinan enine kesitlerde, en dig kisimda kalinlig
taksonlara bagli olarak degisiklik gosteren bir periderma tabakasi bulunmaktadir. En
kalin periderma tabakas1 Tanacetum poteriifolium’ da, en ince periderma tabakasi ise
Tanacetum vulgare’ de goriilmiistiir (Cizelge 3.18). Korteks kalinligi bakimindan
incelenen taksonlar arasinda istatistiki olarak da belirgin farkliliklar tespit edilmis ve
en kalin korteks tabakasi Tanacetum vulgare tiiriiniin koklerinde belirlenmistir
(Cizelge 3.18). Floem tabakasmnin ozellikle Tanacetum parthenium’ da diger
taksonlardan farkli olarak daha genis yer kapladigi goriilmektedir (Cizelge 3.18).
Tanacetum macrophyllum’ un kokiinde, diger li¢ tlirden farkli olarak, korteks
tabakasinda belirgin salgi kanallarinin bulunmasi dikkat ¢ekicidir (Sekil 3.36). Daha
once yapilan arastirmalarda da Asteraceae familyasina ait bazi cinslerin 6zellikle de
koklerinde salgi kanallarinin bulundugu tespit edilmistir (Metcalfe ve Chalk, 1950;
Heywood, 1978; Bremer, 1994; Milan ve dig., 2006). Bizim bulgularimiz da
Tanacetum macrophyllum  tiiriniin kokiinde salgi kanallariin  bulundugunu
kanitlamakta olup daha Onceki bahsedilen arastirmalari destekler niteliktedir.
Tanacetum poteriifolium ve Tanacetum vulgare kok enine kesitlerinde kokiin
merkezi kismimi parankimatik hiicrelerden olusan bir 6z bolgesinin kapladigi
belirlenmistir ( Sekil 3.45 ve 3.50). Tanacetum parthenium’ da ksilemde yer alan
trakelerin ¢ap1 diger taksonlardan farkli olarak oldukga biiyiiktiir (Cizelge 3.18).

Incelenen biitiin tiirlerin gdvdelerinde 6zellikle kdselerde kalinlasan lakiinar
kollenkima tabakasi bulunmaktadir. Bu tabakanin Tanacetum vulgare tiiriinde,

incelenen diger tiirlerden farkli olarak belirgin sekilde kalin oldugu tespit edilmistir.
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Benzer sekilde korteks, sklerenkima, floem ve ksilem dokularinin da en kalin olarak
bulundugu tiir yine Tanacetum vulgare’ dir (Cizelge 3.19). Bu 6zellikler bakimindan
degerlendirildiginde, Tanacetum vulgare tiiriiniin, incelenen diger ti¢ tiirden belirgin
sekilde farkli oldugu istatistiki verilerle de desteklenmistir (Cizelge 3.19). Diger tiim
taksonlardan farkli olarak, Tanacetum macrophyllum’ un gdévdesinde epiderma
tabakasinin hemen altinda genellikle tek sirali olarak goriilen ancak bazen 2 ya da 3
tabakali olarak da belirlenmis olan uzamis parankimatik hiicrelerden olusan bir
parankima tabakasmin varligi oldukca dikkat ¢ekici bir 6zelliktir ve bu 06zelligin
Tanacetum macrophyllum igin ayirt edici olarak kullanilabilecegi tespit edilmistir
(Sekil 3.37). Oz bolgesi alam tiirler arasinda farkliliklar gostermekle beraber,
Tanacetum poteriifolium’ da 6z bolgesi diger tiirlere oranla daha genis bir alana
yayilmaktadir (Cizelge 3.19).

Incelenen tiirlerin yaprak anatomileri birbirine genel benzerlik gdstermekle
beraber, bazi farkliliklar da tespit edilmistir. Tanacetum vulgare hari¢ diger 3 tiirde
bifasiyal tipte yaprak tespit edilmistir. Tanacetum vulgare’ de ise yaprak tipi
ekvifasiyal (izolateral) dir. Metcalfe ve Chalk (1950), Asteraceae familyasinda
bifasiyal mezofilin yaygin oldugunu bildirmekle beraber, izolateral (ekvifasiyal)
mezofilin de bu familyaya ait diger baz1 cinslerde goriildiigiine dair arastirmalar da
vardir ( Sajo ve Menezes, 1994). Stevovic ve dig. (2010)’ de, Tanacetum vulgare
tizerinde yapmis olduklar1 bir aragtirmada, bu tiirde mezofilin ekvifasiyal tipte
oldugunu belirtmislerdir. Bizim aragtirma sonuglarimiz da, Tanacetum cinsinde hem
bifasiyal, hem de isolateral mezofilin bulunabilecegini destekler niteliktedir.
Incelenen tiirlerin yapraklarinda palizat ve siinger parankimasi tabakasmin kalmlig,
incelenen orneklere bagli olarak varyasyon gostermekte ve tiirler arasinda istatistiki
olarak da belirgin bir ayrim yapmay1 zorlastirmaktadir. Ancak en kalin silinger
parankimasina sahip olmas1 bakimindan Tanacetum parthenium’ un incelenen diger
ti¢ tiirden farkli oldugu, yapilan istatistiki analiz sonuglarindan da goriilebilmektedir
(Cizelge 3.20).

Metcalfe ve Chalk (1950), Asteraceae familyasinda ozellikle de yaprak
yapisinda oldukca fazla anatomik cesitliligin goriilebilecegini ve bu familyada hem
anomositik, hem de anizositik tipte stomalarin bulunabilecegini belirtmektedir.
Yapilan aragtirmalar sonucu, tiirlerin hepsinin ylizeysel kesitlerinde anomositik tipte
stoma gozlenmistir. Incelenen tiirlerden Tanacetum macrophyllum ve Tanacetum

poteriifolium tiirlerinin {ist yiizeylerinden alinan yiizeysel kesitlerde stoma
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bulunmamaktadir. Tanacetum parthenium ve Tanacetum vulgare tiirlerinde ise hem
yaprak istli, hem de yaprak altinda stoma bulundugunu ve bu tiirlerin amfistomatik
yapraga sahip oldugu tespit edilmistir.

Bu calismada Asteraceae (Compositae) familyasindan Tanacetum L. cinsine
ait Tanacetum macrophyllum, Tanacetum parthenium, Tanacetum poteriifolium ve
Tanacetum vulgare tiirlerinin morfolojik, mikromorfolojik ve anatomik 6zellikleri
yoniinden incelenmesi amaglanmistir. Ozellikle bizim de arastirma konumuzu
olusturan Tanacetum parthenium ve Tanacetum vulgare gibi baz tiirlerin tibbi ve
ekonomik dneme sahip olmasi, son yillarda bu cins lizerinde yapilan aragtirmalarin
daha da yogunlagsmasina sebep olmustur. Yaptigimiz arastirma, bu tiirlerin
morfolojik, mikromorfolojik ve anatomik 6zelliklerinin de ayrintili ve karsilastirmali
olarak ortaya konmasini saglamis ve bu bitkilerin 0Ozelliklerinin tam olarak
bilinmesine katki saglanmaya g¢aligilmistir. Bu arastirmanin , ileride Tiirkiye’ de bu

konuda yapilacak arastirmalara katki saglayacagini ve 151k tutacagini diisiinmekteyiz.
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