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KISALTMALAR

a : Boy-agirlik iligkisini belirleyen egrinin y eksenini kestigi nokta
ay : Diyetteki a besin tiiriiniin nispi bollugu

a, : Ortamdaki a besin tiiriiniin nispi bollugu

A+ : Pozitif allometrik biiyiime
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LADIK GOLU (SAMSUN)’NDE YASAYAN TURNA BALIGI (Esox lucius L.,
1758)’NIN BIiYOLOJIK OZELLIKLERI

OZET

Bu caligsmada, Ladik Go6lii'nde yasayan turna baligi (Esox lucius L.,1758)’nin yas
tayini, biiylime, beslenme ve iireme Ozellikleri arastirilmistir. Ayrica gol suyunun
fiziko-kimyasal parametreleri de belirlenmistir.

Kasim 2009-Ekim 2010 tarihleri arasinda gerceklestirilen 6rneklemede toplam
204 birey elde edilmistir. Yas tayininde kullanilacak giivenilir kemiksi yapinin tespiti
i¢in drneklerden pul, omur, otolit (sagitta) ve kleitrum almmistir. On incelemeler
sonucunda sadece pulun yas okumaya elverisli oldugu tespit edilmistir. Disi ve erkek
bireylerin yas dagilimlar sirasiyla 2-6 ve 2-5 yaglar arasinda oldugu belirlenmistir.
Orneklerin ¢atal boylart 25.5-70.5 cm, agirhiklart 115.2-3174.0 g arasinda
degismistir. Yas-boy ve yas-agirlik iligkilerini ifade eden von Bertalanffy biiyiime
denklemi parametreleri disilerde L.=97.57 cm, W.=8492.32 g, k=0.15 (yil™"), to=-
0.76 (y1l), erkeklerde L,=65.31 cm, W,=2414.27 g, k=0.30 (yiI'"), t©=-0.32 (y1l)
olarak belirlenmistir. Boy-agirlik iligskisi denklemleri disi ve erkeklerde sirasiyla
W=0.0039 CB*'* ve W=0.0031 CB*** seklinde elde edilmistir. Disi, erkek ve tim
bireylerde ortalama kondisyon faktorii degeri sirasiyla 0.785, 0.767 ve 0.778 olarak
saptanmistir.

Tiirlin mide igeriginde, balik (Perca fluviatilis, Scardinius erythrophthalmus,
Abramis brama, Chondrostoma regium, Blicca bjoerkna, Squalius cephalus ve
tanimlanamayan balik) ve bentik omurgasiz (Chironomidae larvasi, Trichoptera
larvast ve Odonata larvasi) gruplarina ait toplam 10 besin ¢esidi tespit edilmistir.
Pearre’s Segicilik indeks degerleri tiiriin farkli boy gruplarinda negatif ve pozitif
secicilik oldugunu gdstermistir. Ayrica turna baligimin agiz agikligi ve besin
baliklarinin boyutlar1 arasinda kuvvetli iligkiler saptanmistir.

Orneklemde disi:erkek orani 1.00:0.66 olarak hesaplanmistir. GSI degerlerine
gore tiirlin ireme faaliyetinin Subat-Nisan aylar1 arasinda gergeklestigi belirlenmistir.
Ortalama yumurta sayis1 ve yumurta ¢api degerleri sirasiyla 25686 yumurta/birey ve
1.9264 mm olarak tespit edilmistir. Fekondite-boy ve fekondite-agirlik arasindaki
iliskiler de belirlenmis ve en yiiksek r* degeri (0.940) fekondite-agirlik arasinda
saptanmigtir.

Anahtar Kelimeler: Turna baligi; Esox lucius; Yas belirleme; Biiyiime 6zellikleri;
Beslenme 6zellikleri; Ureme 6zellikleri; Ladik Golii.
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BIOLOGICAL FEATURES OF PIKE (Esox lucius L., 1758) INHABITING
LAKE LADIK (SAMSUN)

ABSTRACT

In this study, age estimation, growth, feeding and reproduction features of pike (Esox
lucius L., 1758) inhabiting Lake Ladik were investigated. Further, physico-chemical
parameters of lake water were determineted.

A total of 204 individuals was obtained between November 2009 and October
2010 in the conducted sampling. Scale, vertebra, otolith (sagitta) and cleithrum of
specimens were taken to estimate reliable bony structure in ageing. As a result of
preliminary investigations only scale has been found to be suitable for ageing. Age
distribution of female and male was determinated 2-6 and 2-5, respectively. Fork
lengths of specimens ranged from 25.5 cm to 70.5 cm and weights ranged from 115.2
g to 3174.0 g. The von Bertalanffy growth equation parameters were calculated as
L.=97.57 cm, W,=8492.32 g, k=0.15 (year'l), to=-0.76 (year) for females and
L,=65.31 cm, W.,.=2414.27 g, k=0.30 (year'), t¢=-0.32 (year) for males. Length-
weight relationships of females and males were obtained as W=0.0039 FL*'* and
W=0.0031 FL***, respectively. Mean condition factor values of females, males and
all specimens were computed as 0.785, 0.767, and 0.778, respectively.

Ten types of food including prey fishes (Perca fluviatilis, Scardinius
erythrophthalmus, Abramis brama, Chondrostoma regium, Blicca bjoerkna, Squalius
cephalus and unidentified fish) and benthic invertebrate (Chironomidae larvae,
Trichoptera larvae and Odonata (Anisoptera) larvae) was determined in stomach
content of pike. Pearre's Selectivity Index values were show that the species made
positive and negative selectivity in different size groups. Also strong correlations
between pike mouth opening and prey fish dimensions were detected.

Sex ratio (F:M) was 1.00:0.66 in the sampling. According to GSI, reproduction
of the species was determined between February and April. Avarage of fecundity and
egg diameter were determined as 25686 egg/individual and 1.9264 mm respectively.
Additionally relationships between fecundity-length and fecundity-weight were also
detected and the highest value of r* (0.940) was found between fecundity and weight.

Key Words: Pike; Esox lucius; Age determination; Growth features; Feeding
features; Reproduction features; Lake Ladik.
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1. GIRIS

Gilinlimiizde diinya niifusunun hizli bir sekilde artmasi, bir¢ok problemi de
beraberinde getirmektedir. Besin ihtiyacit bu problemlerin en onemlilerinden bir
tanesidir. Ayrica zamanla besin kaynaklarinda goriilen azalmalar, kaynaklarin
bilingsiz kullanimi ve iiretimde yasanan sikintilar, insanoglunun alternatif besin
kaynaklarina yonelmesini ve bu kaynaklarin en iyi sekilde kullanimini zorunlu hale
getirmistir. Bu problemin ¢6ziimiinde alternatif besin kaynagi olarak dogal
ortamlardaki su irilinlerinin kiiltlire alinmast ve bunlarin en 1iyi sekilde
degerlendirilmesi 6nem arz etmektedir.

Su iirlinleri yetistiriciligi, dnemini kabul ettirmis ve hizla gelisen bir {iretim
sektorli haline gelmistir. Gelismis ve gelismekte olan bir¢ok iilke artan hayvansal
besin ihtiyacim1 karsilayabilmek i¢in su {irlinleri alaninda biiyiik calismalar
yapmaktadir. Bu iilkeler kendi iklim kosullarina uyum saglamus tiirler {izerine {iretim
yontemlerini gelistirmek ve yayginlastirmak i¢in yogun bir arastirma ve uygulama
faaliyetleri icerisinde bulunmaktadirlar (Alpbaz ve Hossucu, 2002).

Su iriinleri yetistiriciligi denildiginde; baliklar, algler, yumusakgalar,
eklembacaklilar, omurgasizlar ve su bitkileri gibi canlilarin {retimleri
diisiiniilmektedir. Baliklar, bu iirtinler icerisinde 6zellikle hayvansal protein agiginin
giderilmesi hususunda 6nemli bir yer teskil etmektedirler (Y1lmaz, 2006).

Balik eti, beslenme fizyolojisi agisindan oOnemli bir hayvansal protein
kaynagidir. Bu protein kaynaginin; doymamis yag asitleri bakimindan zengin olusu,
sindiriminin kolay gerceklesmesi, enerji degerinin diisiik olmasi, kirmiz1 ete gore
daha ucuz bir protein kaynagi oldugundan dolay1 beslenme agisindan olduk¢a uygun
bir besin gesididir (Ozkan ve dig., 2010). Bu nedenle insanlar i¢in gerekli olan
hayvansal protein miktarindaki agigin karsilanmasi ve su kaynaklarinin en verimli
sekilde degerlendirilmesi amaciyla balik yetistiriciliine 6nem verilmesi
gerekmektedir. Bu kapsamda pek ¢ok iilke sahip oldugu dogal kaynaklardan avcilik

teknikleri ile elde ettikleri liretim miktarini, 21. ylizyila uygun olacak sekilde yeni



teknikler ve metotlar olusturarak yiikseltme yoluna gitmislerdir (Alpbaz ve Hossucu,
2002).

Insanlar tarafindan tiiketilen balik miktarmin giin gectikge artmasi, balik¢iligin
daha da gelismesini saglamistir. Ancak bu gelisme iilkemizde istenilen diizeyde
gerceklesmemistir. Balik {iretimini yeterli ve verimli bir diizeye ¢ikarabilmek, ancak
yetistirilecek baligin biyolojik 6zelliklerinin belirlenmesi ile miimkiin olabilmektedir.
Bunun i¢in de baligin yas, biiyiime, lireme ve beslenme 6zelliklerinin tespit edilmesi
olduk¢a 6nemlidir. Bu sekilde ekonomik 6neme sahip olan baliklari, kisa siirede daha
fazla ve daha verimli bir sekilde yetistirme imkani elde edilmis olacak ve iilke
ekonomisine biiyiik katkilar saglayacaktir.

Balik¢ilik biyolojisi ve populasyon dinamigi calismalarinin temel amaci,
populasyona ait parametreleri elde etmek ve bu sayede dogal ortamlarinda
avlanabilir balik stoklarinin siirekli iiretkenligini korumak sartryla maksimum
verimliligi saglamaktir. Son derece karmasik ve zor bir islem olan balik stoklarinin
idaresinin basariyla yiiriitiilebilmesi, populasyon parametrelerinin gercege en yakin
sekilde hesaplanmasina baglidir. Bu sebeple baliklarda boy ve agirlik artis1 yani
biiyiime saglikli bir seklide izlenmelidir. Baliklarda biiyiime yasin bir fonksiyonu
olarak gerceklesir. Dolayisiyla yas bilgilerinin en az hata ile belirlenmesi populasyon
hesaplamalarinin en hassas ve can alic1 noktalarindan biridir (Giimiis ve Polat 1999).
Ayrica kiiresel iklim degisikligi nedeni ile dogal ekosistemlerde bir takim
degisiklikler meydana gelebilir. Ozellikle sucul ekosistemlerde meydana gelen
degisiklikler, baliklarin biyolojik 6zelliklerini etkilemesi ka¢inilmazdir.

Ulkemiz dogal ve yapay gélleri ve akarsulari ile oldukga zengin bir potansiyele
sahiptir. Bu potansiyeli olusturan baraj golleri, gol, golet, akarsu, dere ve c¢ay gibi
icsu kaynaklarindan ekonomik olarak faydalanabilmek icin, bu kaynaklarda yasayan
balik tiirlerinin 6zellikle ekonomik 6neme sahip tiirlerin biyolojik 6zelliklerinin
ortaya c¢ikarilmasi dnem arz etmektedir. i¢sularda yasayan balik tiirlerinin tespit
edilmesi ve biyolojilerinin belirlenmesi ile tiirlerin yas, biiylime, iireme ve beslenme
durumlar1 hakkinda bilgiler saglanmig olacaktir. Bu verilerin 15181 altinda ekonomik
balik tiirlerinin biyolojik 0Ozelliklerinin ¢ikarilmast ile tiirlerin iiretimi ve
yetistiriciligine katki saglanmis olacaktir.

Turna balig1 (Esox lucius L., 1758), hem ekonomik hem de lezzet yoniinden,
tilkemiz i¢sularinda yasayan balik tiirleri igerisinde dnemli bir yer teskil etmektedir.

Ekonomik degeri olan bu tiiriin biyolojisi hakkinda giivenilir bilgilerin elde edilmesi



ve uygun idare stratejilerinin gelistirilmesi gerekmektedir. Ancak bu sekilde
avlanabilir balik populasyonlarinin = siirekli {iretkenligini devam ettirmis ve
maksimum verimliliklerini saglamis oluruz.

Yurt i¢inde ve yurt disinda Esox [ucius tiiriinlin yas, biiylime, beslenme ve
tireme Ozellikleri iizerine cok sayida calisma mevcuttur (Frost ve Kipling, 1959;
Tanyola¢ ve Karabatak, 1974; Bregazzi ve Kennedy, 1980; Neuman ve dig., 1994;
Soupir ve dig., 2000; Lorenzoni ve dig., 2002a; Ozulug, 2003; Erdem ve dig., 2007;
Alp ve dig., 2008; Verreycken ve dig., 2011). Fakat Ladik Go6li’ndeki turna
populasyonunun biyolojik 6zellikleri lizerine ¢alismaya rastlanilmamistir. Sadece bir
calismada Kandemir (2010) turna baliginin yag asidi kompozisyonu, vitamin ve
kolesterol icerigini saptamigtir. Samsun ili Ladik ilgesi sinirlar1 i¢inde bulunan Ladik
Goli’'nde az sayida ¢aligma yapilmistir. Kuru (1972) goliin balik faunasini tespit
ederken, Maraslioglu (2001) goldeki fitoplanktonu ve kiy1 bolgesi alglerini
aragtirmigtir. Son yillarda ise goldeki mevcut balik tiirleri iizerine ¢alismalar
yapilmaya baslanmistir. Ugurlu ve dig. (2009) Ladik Goli ve c¢evresindeki
akarsularin balik tiirlerinin sistematik yerlerini tespit etmislerdir. Yilmaz ve dig.
(2012) Ladik Goli’ndeki tahta baligi, Blicca bjoerkna (L.,1758)’nda boy-agirlik ve
boy-boy iliskileri ile nispi kondisyon faktorii degerini arastirmiglardir. Erbasaran
(2012) capak baligi, Abramis brama (L., 1758) bireylerinde yas tayininde
kullanilacak giivenilir kemiksi yap1 analizi, yas belirme ve tiiriin biiylime 6zellikleri
tizerine calisma yapmistir. Yazicr (2013) Kiuzilkanat baligi, Scardinius
erythrophthalmus (L., 1758) bireylerinde gilivenilir kemiksi yapi1 analizi ile yas
belirleme ve tiirlin yas esey kompozisyonu, yas-boy, yas-agirlik ve boy-agirlik
iligkileri ile kondisyon faktorii degerlerini ortaya koymustur. Saygin (2013) tatlisu
levregi, (Perca fluviatilis L., 1758)’nde yas belirlemede kullanilacak gilivenilir
kemiksi yap1 analizi ve tiiriin baz1 biiyliime parametrelerini tespit etmistir. Yilmaz ve
dig. (2013) tathisu levregi, (Perca fluviatilis L., 1758)’nin baz1 lireme 6zelliklerini
ortaya koymuslardir. Yazicioglu ve dig. (2013) havuz baligi, Carassius gibelio
(Bloch, 1782)’nin kondisyon faktorii, boy-agirlik ve boy-boy iliskilerini tespit
etmiglerdir. Bununla birlikte Ladik Golii’'nde tiirlin biyolojik 6zellikleri iizerine
herhangi bir ¢aligma bulunmamaktadir.

Balik populasyonlarinda yas ve boy dagiliminin belirlenmesi ile asir1 aveilik
baskisinin hangi yas ve boy gruplarinda daha fazla oldugu tespit edilebilmektedir.

Biiylime parametrelerinden olan L, ve k degerleri tespit edildiginde tiirlerin biliytime



Ozelliklerinin  ortaya ¢ikarilmasi saglanabilmektedir. Beslenme o6zellikleri
saptandiginda populasyonun ortamdaki mevcut besin rezervini yeterli bir sekilde
kullanip kullanmadig1 belirlenebilmektedir. Ureme 6zellikleri belirlendiginde tiiriin
avlanma boyu, av yasagi zamani ve yumurta sayisinin bilinmesi ile populasyonun
cogalma giicii ortaya cikarilabilmektedir. Bahsi gecen bu 0Ozelliklerin ortaya
c¢ikarilmasi i¢in habitatlardaki mevcut balik tiirlerinin biyolojik 6zelliklerinin tespit
edilmesi 6nem arz etmektedir. Bu c¢alisma ile turna balig1 (Esox lucius)’nin yas,
biiylime, beslenme ve lireme gibi biyolojik 6zelliklerinin ortaya ¢ikarilmasi ve Ladik
Goli balik¢ilik yonetiminin gelistirilmesi ve diizenlenmesi amaglanmistir. Ayrica bu
caligma tiirtin Ladik Golii populasyonunun biyolojik 6zelliklerin belirlendigi ilk
arastirma niteligi tasimasi, daha sonraki yillarda goélde ve farkli habitatlardaki turna

balig1 populasyonu iizerine yapilacak ¢alismalara katki saglamas1 amaglanmistir.



2. GENEL BILGILER

2.1 Turna Balg (Esox lucius L., 1758)’min Genel Ozellikleri

Esocidae familyasinin bir iiyesi olan Esox lucius (Sekil 2.1) bireylerinde viicut torpil
seklinde uzamis ve kiigiik sikloit pullarla ortiilii olup bag biiyiik goriiniisliidiir. Burun
oldukca uzamis ve yassilasmis olup, ordek gagasi seklini almistir. Agizda genis
yarikli ve kuvvetli disler mevcuttur. Alt ¢ene iist ceneye gore biraz daha ¢ikintilidir.
Viicudun genel rengi sarimsi-yesildir. Sirt kismi zeytin yesili yansimalar
gostermektedir. Viicudun yan taraflarindaki renklenmeler ise ozellikle yasa bagh
olarak onemli degismeler gosterir. Geng¢ Orneklerde viicudun yan tarafinda vertikal
uzantili yesil bantlar mevcut iken, ergin orneklerde yuvarlagimsi ve kahverengi
lekeler bulunmaktadir. Karin bolgesi daima agik sar1 veya kirli beyazdir (Geldiay ve
Balik, 2007; Polat ve Ugurlu, 2011). Dorsal ve anal yiizge¢ler viicudun iyice
gerisinde konumlanmistir. Bu 6zellik sayesinde ¢ok siiratli ylizebilmektedirler. Bu
sayede, turna balig avlanmak i¢in saklandigi ortamdan hizlica firlayip, canli avin
yakalanmasinda avantaj saglamaktadir. Beslenme aktivitelerini tamamen canli avlar
iizerinden gergeklestirmektedirler. Ozellikle biiyiime periyodunda soliter yasamli bir
form olan turna baligi, durgun sularin bol vejatasyonlu bolgelerinde kurnaz bir avci
gibi bekleyerek yakinindan gegen avinin (balik, su kusu, kurbaga vb.) iizerine atilir
ve avini yakalar (Geldiay ve Balik, 2007; Craig, 2008). Bu nedenle ¢ok yirtic1 olan
tatlisu baliklar1 arasinda yer almaktadir. Beslenmeleri ¢ok ¢esitli kiigiik omurgalilar
tizerinden gerceklesir. Turna baligi cesitli tipte kiiciik omurgasizlar, dekapod ve
krustaseler gibi biiylik omurgasizlar ve baliklarla beslenir (Kottelat ve Freyhof,
2007). Yasamlarinin tiim safhalarinda vejatasyona ihtiya¢ duyarlar fakat yumurtlama
ve jlivenil periyotta vejetasyon daha da onem kazanmaktadir (Geldiay ve Balik,
2007; Craig, 2008). Yumurta birakma 2-5 giinliik periyotta gerceklesir ve su alt1 bitki
ortiisii tizerine birakilir (Kottelat ve Freyhof, 2007).



Sekil 2.1. Turna baligi, Esox lucius L., 1758

Holoarktik kokenli olan Esox lucius tiirii, tiim kuzey yarim kiirede dogal yayilis
gostermis olup genellikle gol, gdlet ve barajlarda yasamakla beraber bazen akarsulara
da gegebilmektedir. Soguk su balig1 olarak siniflandirilsa da yiiksek tolerans
aralifinda yasama bagaris1 gosterdigi i¢cin Avrupa ve Asya sularina basarili bir
sekilde adapte olmustur (Geldiay ve Balik, 2007; Craig, 2008). Turna balig1 Kuzey
ve Bati1 Asya, Kuzey Amerika, Karadeniz ve Azak Denizi havzasi, Avrupa, Kuzey
Buz Denizi havzast ve Baltik Denizi’ne dokiilen nehirlerde yayilis gosterir.
Ulkemizde Sakarya ve Seyhan Nehri, Kiiciikcekmece, Biiyiikgekmece, Karamik,
Sapanca, Manyas, Iznik, Aksehir, Eber, Isikl1 (Civril), Terkos ve Gala Golii ile Merig
Nehir sisteminde tiiriin dagilim gosterir, Samsun il sinirlart igerisinde ise Cobanlar
Deresi, Yurtluk Cayi, Simenit-Akgdl Lagiinii ve Ladik Golii'nde yayilis gosterdigi
rapor edilmistir (Ugurlu, 2006; Geldiay ve Balik, 2007).

2.2 Turna Bah@ Uzerine Yapilmis Onceki Calismalar

Tiirlin biyolojik 6zelliklerinden olan yas, biiylime, beslenme ve iireme 6zellikleri ile
ilgili olarak yerli ve yabanci arastiricilar tarafindan yapilmis ¢ok sayida calisma
bulunmaktadir. Bu ¢alismalardan bazilar1 kronolojik olarak asagida verilmistir.

Frost (1954) Windermere Golii (Ingiltere)’nde yasayan turna baligmin besinini

ve boya gore besin ¢esidindeki degisimi arastirmistir.



Frost ve Kipling (1967) Windermere Golii’nde tiiriin lireme zamani, ilk lireme
yasi, fekondite, yumurta ¢api, boy-agirlik iligkisi, yas ve biiyiime gibi bazi1 biyolojik
ozelliklerini belirlemislerdir.

Bracken (1973) irlanda’da Robe, Little Brosna, Brosna ve Camlin Nehri’nden
yakalanan turna baliklarinin yas ve biiylimesini arastirdigi1 ¢alismada geri hesaplama
ile elde edilen boylarini ve mide igerigi analizi ile besin tercihlerini tespit etmistir.

Tanyolag (1977) Aksehir Goli'ndeki (Konya) turna baliginin boy-agirhik
iligkisini ve baz1 biyometrik 6zelliklerini ortaya koymustur.

Bregazzi ve Kennedy (1980) Slapton Ley Lagiin’iinde tiiriin yas, biiyiime
Ozellikleri, populasyon yapisi ve yogunlugu, beslenme o6zellikleri ile iireme
biyolojilerini arastirmislardir.

Vostradovsky (1981) Cekoslovakya’nin ii¢ su rezervuarindan Hubenov,
Zelivka ve Lipno barajlarinda yasayan Esox lucius’un boyca biiyiime ve beslenme
Ozelliklerini tespit etmistir.

Mann (1982) Frome Nehri’nden yakalanan Esox [ucius bireylerinin besin
kompozisyonu, yillik besin tiiketimi ve av tercihini saptamustir.

Aksun (1987a) Karamik Golii’'nde yasayan tiiriin yas-boy, yas-agirlik, boy-
agirlik iliskilerini ve yillik oransal boy ve agirlik artislarini tespit etmistir.

Aksun (1987b) Karamik Golii’nde yasayan turna baliklarinda gonadosomatik
indeks ile lireme zamanini, yumurta verimliligini ve eseysel olgunluga ulasma yasini
belirlemisgtir.

Hart ve Hamrin (1988) Esox lucius bireylerinde balik boyu-¢ene boyu, balik
boyu-¢ene genisligi ve balik boyu-agiz aciklig1 arasindaki iliskileri saptamislardir.

Erdem ve dig. (1990) Apolyont (Uluabat) Goli’ndeki turna bireylerinde yas,
boy ve esey komposizyonlari ile yas-boy, yas-agirlik, boy-agirlik iliskilerini ortaya
koymuslardir.

Karabatak (1993) Aksehir Goli’ndeki turna baliklarinin  yas, boy
kompozisyonu, 6liim oranlar1 ve biiylime 6zelliklerini aragtirmistir.

Sammons ve dig. (1994) Thompson Goélii'nde yasayan turna baliginda
mevsimlere ve boy gruplaria gore besin degisimlerini incelemislerdir.

Neumann ve dig. (1994) buzul bir gol olan Thompson Goli (Giliney

Dakota)’nde tiirlin yas-boy iliskisi ile mevsimsel biiylime 6zelliklerini saptamiglardir.



Sammons ve dig. (1994) Thompson Goli'nde turna baligimin besin
komposizyonu tespit etmisler ve besin komposizyonunun mevsimlere ve boy
gruplaria gore degisimini belirlemislerdir.

Yalgin (1995) Manyas Golii'nde yasayan Esox [ucius bireylerinin mide
igerikleri ve beslenme bi¢imlerini ortaya ¢ikarmistir.

Kangur ve Kangur (1998) Peipsi (Estonya) Goli’nde tiiriin  besin
kompozisyonunu ve boy artisina bagli olarak besin ¢esidindeki degisimleri
saptamiglardir.

Avian ve dig. (1998) Storta Roggia (Kuzeydogu-Italya) sulama kanalinda
yasayan turna balignin yas, iireme ve beslenme 6zelliklerini incelemislerdir.

Sahin (1998) Mogan Go6lii’nde 6rnekledigi turna baliginin beslenme biyolojisi
lizerine aragtirma yapmuistir.

Treer ve dig. (1998) Kruscica Baraj Golii (Hirvatistan)’nde yasayan turna
baliginin yas-boy iliskisi ve biiylime performansi indeksini hesaplayarak tiirtin farkl
habitattaki populasyonlarini biiylime 6zellikleri agisindan karsilastirmiglardir.

Roche ve dig. (1999) Pollaphuca Baraj Golii’nden (Irlanda) temin ettikleri
bireylerde boy frekansi, yas dagilimi, ireme boyu ve yasi ile boy-agirlik iliskisi gibi
baz1 biyolojik 6zellikleri ortaya koymuslardir.

Altindag ve dig. (1999) Kesikkdprii Baraj Golii'ndeki turna baliginin oransal
boy ve agirlik artiglari, boyca ve agirlikca biiylime denklemlerini, kondisyon
faktorii ve boy-agirlik iliskisini belirlemiglerdir.

Cubuk ve dig. (2000) Uluabat Golii’'ndeki turna populasyonunda yas ve esey
kompozisyonu, agirlik ve boy kompozisyonu, yas-boy ve yas-agirhik iliskisi,
kondisyon faktorii, boy-agirlik iligkisi, eseysel olgunluk yasi, lireme zamani ve
fekondite gibi bazi biyolojik 6zellikleri arastirmiglardir.

Nilsson ve Bronmark (2000) turna baliginda besin tercihi, agiz agiklig1 boyutu-
balik boyu arasindaki iliskileri, predatér boyu-prey viicut yliksekligi arasindaki
iligkileri ortaya koymuslardir.

Owens ve Pronin (2000) Baykal Golii Chivyrkui Korfezinde yasayan Esox
lucius bireylerinin boy-agirlik iligkisi, anteriyor kleitrum radius boyu-balik boyu
iligkisi ve yas-boy iliskisini tespit etmislerdir.

Magnhagen ve Heibo (2001) Isvec’te bes farkli golden temin ettikleri turna
baliklarinda mide igerigi analizi ve balik boyu-agiz agikligi boyutlar1 arasindaki

iliskileri arastirmislardir.



Kosco (2001) Dogu Slovakya ovalarindaki sulama kanallarinda turna balignin
yas ve biiylime 6zellikleri iizerine ¢calisma gerceklestirmistir.

Lenhardt ve Caki¢ (2002) Danube Nehri’nde yasayan Esox [ucius bireylerinde
mevsimsel olarak ireme dongiilerini aragtirmiglardir.

Lorenzoni ve dig. (2002a) Trasimeno Golii'nde (Umbria, Italya) Esox
lucius’un geri hesaplama ile elde edilen boyu, boy-agirlik iligkisi, relatif agirlik, yas-
boy iliskisi ve biliylime performansi indeksini hesaplamiglardir.

Lorenzoni ve dig. (2002b) Trasimeno Goélii'nde (Umbria, Italya) Esox
lucius’un mevsime ve yasa bagli olarak besin ¢esitlerini tespit etmislerdir.

[lhan ve Balik (2003) Isikli Golii'nde (Civril-Denizli) turna baliginin
biyoekolojik 6zelliklerini inceledikleri arastirmada; yas-boy ve yas-agirlik
iligkilerini, boy-agirlik iliskisini, kondisyon faktorii, beslenme ve iireme 6zelliklerini
belirlemislerdir.

Ozulug (2003) Durusu (Terkos) Gélii’nde tiiriin yas ve esey dagilimi, boy ve
agirhk dagilimi, boyca ve agirlikca biiyiime denklemleri, boy-agirlik iliskisi,
kondisyon faktorii ve lireme zamani gibi biyolojik 6zelliklerini saptamustir.

Kiiciik ve Giiglii (2004a) Capali Golii (Afyon-Isparta)’nde yasayan Esox lucius
populasyonunun biiyiime ve beslenme 6zelliklerini tespit etmislerdir.

Kiigiik ve Giiglii (2004b) Capali Golii (Afyon-Isparta)’nde yasayan Esox lucius
bireylerinde gonadosomatik indeks degeri, yumurta ¢api, yumurta verimliligi,
fekondite-boy ve fekondite-agirlik iligkilerini arastirmislardir.

Griffiths ve dig. (2004) Kuzey Ontario Nehri’nde tiirlin 6liim orani, boy-agirlik
ve catal boy-total boy iliskisi ile von Bertalanffy biiyiime parametrelerinden yas-boy
iligkisini belirlemek i¢in bir arastirma yapmislardir.

Sanli Benzer (2004) Kapulukaya Baraj Goli’'nden temin ettigi turna
baliklarinda yas, biiylime, lireme ve beslenme gibi bazi biyolojik 6zellikleri tespit
etmistir.

Cubuk ve dig. (2005) Karamik Golii’'nde (Afyon) yasayan Esox lucius
bireylerinde boy-agirlik ve yas-boy iliskileri, kondisyon faktorii ile stok biiytkliigii
hakkinda bilgiler elde etmislerdir.

Yilmaz ve Polat (2005) Simenit (Terme-Samsun) Go6li’'nde yasayan turna
baliklarinin besin kompozisyonu ve besin ¢esitlerinin mevsimsel degisimini

saptamiglardir.



Cubuk ve dig. (2006) Karamik Golii’'nde yasayan turna baliklarinda besin
kompozisyonu ve besin cesitlerinin boy ve mevsimlere gore degisimini
belirlemislerdir.

Balik ve dig. (2006) Karamik Golii'ndeki Esox lucius populasyonunun itireme
Ozelliklerini arastirdiklar1 ¢alismalarinda; lireme periyodu, kondisyon faktori, ilk
eseysel olgunluk boyu, yumurta verimi, fekondite-boy ve fekondite-agirlik ile
yumurta ¢ap1 gibi bazi 6zelliklerini bildirmislerdir.

Erdem ve dig. (2007) Apolyont (Uluabat) Goli’nde tiirlin yas, esey, boy ve
agirlik dagilimlari, biiylime parametreleri ve ireme donemini belirlemislerdir.

Alp ve dig. (2008) Civril Goli’ndeki Esox [lucius bireylerinin besin
kompozisyonunu boy ve mevsimlere gore irdelemisler ve tiiriin besin tercihini
arastirmislardir.

Epler ve dig. (2008) Tresna Baraji’nda tiirlin yas ve biiyiime oranlar ile
gonadlarin olgunluk sathalarini belirlemislerdir.

Uysal ve dig. (2008) Isikli Goli'nde (Civril-Denizli) tiirlin - biiyiime
Ozelliklerini arastirdiklar1 calismalarinda; oransal boy ve agirlik artisi, boyca ve
agirlik¢a biiyiime parametreleri, boy-agirlik iligkisi, kondisyon faktorii degerleri gibi
bazi biyolojik parametreleri hesaplamiglardir.

Rydell ve dig. (2008) Esox lucius’un Hackberry (Nebraska) Golii'nde yas ve
boy kompozisyonu, yas gruplarina gore ortalama boylar ve bilyiime ozellikleri
tizerine bir ¢calisma yapmuslardir.

Flinders ve Bonar (2008) Arizona’nin ii¢ su kaynagindan olan Parker Kanyon
Goli, Yukart Mary Golii ve Long Go6lii’'nden elde ettikleri Esox lucius bireylerinde
biiyiime, kondisyon, beslenme ve besin tiiketim oranlar1 gibi Ozellikleri tespit
etmislerdir.

Celiktas (2009) Uluabat Golii’nde tliriin yas tayini, salt ve oransal boy ve
agirhik artiglari, boy-agirlik iliskisi, kondisyon faktorii, iireme zamani, fekondite ve
yumurta ¢ap1 gibi bazi biyolojik 6zelliklerini rapor etmistir.

Yagci ve dig. (2009) Isikli Baraj Golii’'ndeki turna populasyonunun yas, boy ve
esey dagilimlari, ilireme periyodunun belirlenmesi, ilk eseysel olgunluk boyu,
yumurta sayisi, fekondite-boy ve fekondite-agirlik iligkileri gibi iireme 6zelliklerini

saptamiglardir.
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Ziliukien¢ ve Ziliukas (2010) Rubikiai Golii (Litvanya)’nde yasayan turna
balig1 populasyonunun yas-boy, yas-agirlik ve boy-agirlik iliskileri ile biiylime
performanst indeksini belirlemislerdir.

Benzer ve dig. (2010) Kapulukaya Baraj Golii'nde yasayan turna baliginda
gonadosomatik indeks, yumurta verimliligi, yumurta c¢api, fekondite-boy ve
fekondite-agirlik iliskilerini tespit etmislerdir.

Yilmaz ve dig. (2010) Uluabat Gdlii’'nde tiiriin besin ¢esidini ve tiiketilen
besinin mevsimlere gére degisimini rapor etmislerdir.

Unver (2011) Sidikli Kiigiikbogaz Baraj Goélii'nde yasayan Esox lucius
bireylerinin besin kompozisyonunu ile besin ¢esitlerinin aylara ve mevsimlere gore
degisimini aragtirmistir.

Ziliukiené ve Ziliukas (2012) Rubikiai Golii (Litvanya)’nden elde ettikleri
turna balig1r ornekleminin lireme zamani, ilk lireme boyu ve yasi gibi bazi lireme

Ozelliklerini ortaya ¢ikarmiglardir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1 Arastirma Alam

Ladik Goli (Sekil 3.1), Samsun ilinin giineybatisinda ve 40° 55° 18.70° kuzey
enlemi, 35° 58’ 53.99°’-36° 03 07.12”° dogu boylamlar1 arasinda bulunmaktadir
(Bulut, 2012). Gol, Ladik ilgesinin dogusunda, ilgeye 10 km uzaklikta olup Erzincan
karayolunun 7. km’sinde yer almaktadir. Akdag’dan gelen Cakirglimiis ve Kiipecik
dereleri ile beslenen gol, fazla sularini1 bir kolla, Yesilirmak Nehri’ne dokiilen
Tersakan Deresine bosaltir. Elips sekline benzeyen goliin uzunlugu 5 km, genisligi 2
km, derinligi 2.5-6 m, yiiz6lgiimii 558 km® ve rakimi 867 m’dir (Anonim, 2007;
Polat, 2009). Tektonik Ladik depresyonu igerisinde yer alan gol, otrofik olarak
siiflandirilmaktadir (Marashoglu, 2001; Bulut, 2012). G6l, barindirdigi hayvan ve
bitkilerin yani sira tizerinde ylizen adaciklar1 ve zengin torf madeni ile son derece ilgi
cekici dogal sit alanlar arasindadir (Bulut, 2012). Biyogesitlilik agisindan énem arz
eden golde; Abramis brama (L., 1758), Capoeta tinca (Heckel, 1843), Chondrostoma
regium (Heckel, 1843), Squalius cephalus (L., 1758), Scardinius erythrophthalmus
(L., 1758), Perca fluviatilis L., 1758 ve Barbatula kosswigi (Erk'akan ve Kuru, 1986)
gibi balik tiirleri yasamaktadir (Ugurlu ve dig., 2009). Ayrica istilact bir tiir olan
Carassius gibelio (Bloch, 1782)’nun da 2007 yilindan itibaren gole giris yaptigi
bildirilmistir (Y1lmaz ve dig., 2012).

Devlet Su isleri (DSI) gél yatagmin islahi icin 1933 yilinda ¢aligmalarda
bulunmustur. Bu ¢aligmalar sonucunda 1951 yilinda Mazlumoglu ve Kiranbogaz
Koyleri arasinda, Tersakan irmagmin baslangic kismina regiilator yapilarak gol
suyunun diizenli bir sekilde akmasi saglanmustir. DSI 1973 yilinda tamamlanan
Ladik Goli’niin Islah1 Plan1 kapsaminda, 1986 yilinda regiilatdr yenilenerek 1slah
calismalarina baslanmis ve gol sulama amacli bir baraj golii haline getirilmistir

(Anonim, 2007; Polat, 2009).
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3.2 Orneklerin Elde Edilmesi

Aragtirma materyali olan Esox lucius Ornekleri Kasim 2009- Ekim 2010 tarihleri
arasinda goliin degisik bolgelerinden her ay ornekleme yapilarak yakalanmistir.
Baliklarin yakalanmasinda 100 m. uzunlugunda 18x18, 20x20, 25x25, 30x30, 35x35
ve 40x40 mm g6z aciklifina sahip fanyasiz aglar, 100 m. uzunlugunda 30x30,
35x35, 45x45, 50x50, 55x55, 60x60, 75x75 ve 80x80 mm goz agikligina sahip
fanyal aglar ve farkli géz araligina sahip pinterler (kasnaklar) kullanilmstir.

Aglar ve pinterler aksamdan kurulmus ve ertesi sabah toplanmistir. Yakalanan
balik ornekleri hemen oOldiiriilerek sindirim faaliyetleri engellenmistir. Bir yillik
ornekleme periyodu sonunda Ladik Golii’'nden toplam 204 adet turna baligi elde

edilmistir.

3.3 Ornekler Uzerinde Yapilan islemler

Aylik olarak yapilan arazi ¢alismalar1 sonucunda yakalanan baliklar Ondokuz Mayis
Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, Ihtiyoloji Arastirma
Laboratuari’na getirilerek gerekli islemler yapilmustir. Ik olarak ornekler su ile
temizlenerek, lizerlerindeki mukus tabakasi ve kaba kirlerinden arindirilmistir. Daha
sonra kurutularak tartim ve Ol¢lime hazir hale getirilmistir. Baliklarin total, ¢atal ve
standart boylar1 £ 1 mm hassasiyetli balik 6l¢iim tahtasinda dl¢iilmiistiir. Orneklerin
agirliklart + 0.01 g hassasiyetli Presicia marka hassas terazi ile tartilmigtir. Olgiim ve
tartim sonuglart 6nceden hazirlanmig kataloglara kaydedilmistir.

Baliklarin karin kismu agilarak, sindirim sisteminin aniisten 6zofagusa kadar
olan kisim ve karin boslugunun her iki yaninda yer alan gonadlar makas ile kesilerek
almmistir. Yag ve doku pargalarindan arindirilan sindirim sistemleri, tiilbentlere
sarilarak % 4’lik formaldehit ¢ozeltisinde muhafaza edilmistir (Kakareko ve dig.,
2008). Orneklerin esey tayini gonadlardan makroskobik olarak yapilmis ve her bir
gonadm agirhig1 + 0.01 g hassasiyetle tartilarak bilgiler kaydedilmistir. Incelenmek
tizere icerisinde % 4’liikk formaldehit ¢ozeltisi bulunan cam kavonozlarda muhafaza

edilmistir
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3.4 Yas Tayini Ozellikleri

Balikeilik biyolojisi ve populasyon dinamigi c¢alismalarinda en 6nemli hususlardan
bir tanesi baligin yasinin dogru olarak tespit edilmesidir. Biiylime, olgunluk dénemi,
verimlilik, populasyonun yapisi ve iireme yasinin belirlenmesi gibi biyolojik
ozellikler baligin yasinin dogru bir sekilde belirlenmesiyle miimkiin olabilmektedir
(Polat ve Isik, 1995).

Bu baglamda yas tayini i¢in Esox [lucius Orneklerinden pul, omur, otolit
(sagitta) ve kleitrum olmak iizere 4 kemiksi yap1 alinmistir. Bu yapilarin alinmasi ve

hazirlanmasi sirasiyla asagida verilmistir.
3.4.1 Yapilarin alinmasi ve yas belirlemeye hazirlanmasi

3.4.1.1 Pul

Pullar, viicudun sol tarafinda yan ¢izgi ile dorsal ylizge¢ arasinda kalan bolgeden
bistiirii yardimiyla alinarak saf su dolu petri kaplarina konulmustur. Petri kaplarina
konulan pullar bir siire (15-20 dakika) saf suda bekletilmistir. Daha sonra petrilerden
saf su uzaklastirilmis ve pullar, % 3’liikk NaOH c¢ozeltisine alinmistir. Pullar bu
cozeltide temizlenene kadar bekletilmis ve saf su ile yikanarak, % 96’lik etil alkolle
30 dakika muamele edilmistir. Etil alkolde sulari uzaklastirilan pullar saf suya
alinmis ve hemen preparat islemine gecilmistir. Preparat iglemi sirasinda, yeterli
sayida pul alinarak iki lam arasina yerlestirilmis ve bantlanarak incelenecek duruma

getirilmistir (Chugunova, 1963).

3.4.1.2 Omur

Her balikta, boyundan itibaren 4-10. omurlar arasi makas ile kesilerek alinmustir.
Alinan bu omurlar, beher icerisinde kaynamakta olan saf suda yaklasik 4-5 dakika
bekletilmistir. Daha sonra omurlar iizerindeki et, deri ve ilik gibi parcalar bistiiri,
pens ve firca yardimiyla temizlenmistir. Temizlenmis omurlar sicakligi 103 °C olan
etiivde 15 dakika bekletilerek su ve yag damlaciklarinin uzaklagsmasi saglanmstir.

Bu sekilde omurlar incelemeye hazir hale getirilmistir (Chugunova, 1963).

3.4.1.3 Otolit (Sagitta)

Baliklarin bas kisimlari makas yardimiyla ortadan ikiye kesilerek basin sag ve sol

taraflarinda bulunan sakkular (sagitta) otolitler ¢ikarilmistir. Cikarilan otolitler
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alkolde temizlendikten sonra teksir kagitina sarilmistir. Daha sonra sag ve sol
otolitler 103 °C’lik etlivde 15 dakika bekletilerek incelemeye hazir hale getirilmistir
(Chugunova, 1963).

3.4.1.4 Kleitrum

Esocidlerde kletrium, operkiil acikli§inin posterior tarafinda konumlanmistir. Basin
her iki tarafindaki sag ve sol kleitrumlar, Euchner (1988) belirttigi prosediire uygun
olarak ¢ikarilmistir. Yapilar beher icerisinde kaynamakta olan saf suda yaklasik 2-3
dakika bekletilmistir. Et ve deri parcalar tiilbent ve bez yardimiyla temizlenmistir.
Temizleme isleminden sonra yapilar 103 °C’lik etiivde kurutularak incelenmeye

hazir hale getirilmistir (Casselman, 1979).

3.4.2 Giivenilir kemiksi yapinin belirlenmesi

Yapilarin yas tayinine hazirlanmasindan sonra mikroskop altinda degerlendirme
asamasina gecilmistir. Yas tayini i¢in giivenilir kemiksi olusum, tiim bireylerden
(204) elde edilen 4 farkli kemiksi yapi ile belirlenmistir. Asil okumalar yapilmadan
once tiim kemiksi yapilarda 6n incelemeler gergeklestirilmistir. Bu incelemeler
sayesinde okuyucunun kemiksi yapiyr taniyabilmesi, kemiksi olusumun annulus
karakterini anlayabilmesi, merkez (niikleus) bolgesi ve ilk yas halkasini tespit
edebilmesi, kemiksi yapilarin yas belirlemeye uygun olup olmadigim
degerlendirebilmesi ve yapilar i¢cin uygun olan mikroskop biiyiitmesini
belirleyebilmesi amaglanmustir (Y1lmaz, 2006). On okumalar 15181 altinda Esox lucius
tiiriinde pulun yas tayini i¢in degerlendirilebilecegine karar verilmistir. Buna karsin
omur, otolit ve kleitrum da belirgin ve net bir halka karakteri gézlenememistir.

Yas belirlemede kullanilan pul 6rnekleri, bir okuyucu tarafindan, binokiiler
mikroskopta 10x biiylitmede ve farkli zamanlarda 3 tekrarli sekilde okunmustur. Pul
okumalart  Nikon SMZ-2T marka mikroskopta, alttan aydinlatilarak
gerceklestirilmistir. Okumalar sirasinda, okuyucuda olusabilecek Onyargiy1 ortadan
kaldirmak amaci ile boy ve agirlik verileri pul preparatindaki etiketlere konulmamis
ve bu sekilde veriler dikkate alinmamigtir. Okumalar sirasinda sadece yakalanma
tarithi ve gonad durumu goéz Oniinde bulundurulmustur. Baliklarin gergek yil

siniflarina yerlestirilmeleri ise 1 Ocak tarihine gore yapilmistir.
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3.4.3 Yas verilerinin analizleri

Pullardan gerceklestirilen tekrarli yas okumalar1 neticesinde, elde edilen yas
verilerinin analizinde ortalama yas, yiizde uyum, ortalama yilizde hata ve degisim
katsayis1 gibi kriterler kullanilmustir.

Ortalama yas hesabi, giivenilir kemiksi olusumun belirlenmesinden ziyade
normalin altinda ya da {istinde yapilan yas okumalarmi tespit etmede
kullanilmaktadir. Her hangi bir kemiksi yap1 i¢in ortalama yas (Xk), o yapida elde
edilen tekrarli yaglar toplaminin, tekrar okuma sayisi (n) ile drnek sayisinin (f)
carpimina boliinmesiyle hesaplanmaktadir. Ortalama yasin hesaplanmasinda

asagidaki formiil kullanilmaktadir (Baker ve Timmons, 1991);

Xy =t 3.1)

Formilde;
Xy~ ortalama yas
n = tekrarli okuma sayisi
f = yas tayini yapilan 6rnek sayist
Xiik= J baliginda 1. okumada elde edilen yas

Yiizde uyum (YU), okumalar arasindaki uyumun tespit edilmesi esnasinda
kullanilan geleneksel bir yontemdir. Bu yontemle pul i¢in elde edilen tekrarl
okumalardaki benzerlik derecesi belirlenmis ve yiizde olarak ifade edilmistir. Bu
calismada uyum derecesi ii¢ okuma sayisina oranlanarak 3/3, 2/3 ve 1/3 seklinde
gosterilmigtir. Her bir orandaki 6rnek sayisi toplam 6rnek sayisina boliinerek yiizde
(%) cinsinden ifade edilmistir.

Pul okumalar1 i¢in ortalama yiizde hata (OYH) analizi yapilmistir. Bir
populasyondaki tiim baliklar i¢in ayr1 ayr1 hesaplanan OYH’larin ortalamasi
alindiginda, populasyona ait ortalama ylizde hata indeksi hesaplanmaktadir. Bunun

icin asagidaki formiilden yararlanilmaktadir (Beamish ve Fournier, 1981);
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OYH, = 100%-L 308 7l (3.2)

1=1 .
i XJ

Formilde;

OYH;=j balig1 i¢in ortalama yiizde hata
Xj= j baliginda i inci yas okumasi

X;=j baliginda ortalama yas

R=j balig1 i¢in yapilan tekrarli okuma sayisi

Degisim katsayisinin (DK) tespit edilmesinde Chang (1982)’in 6nerdigi esitlik
kullanilmistir. Populasyondaki biitiin bireyler i¢in hesaplanan DK’larinin ortalamasi
alindiginda, genel bir degisim katsayis1 elde edilmektedir. DK asagida gosterilen

formiil kullanilarak hesaplanmastir;

2
g (Xij ‘Xj)
DK = 100% it R=L (3.3)
X
Formiilde;

DKj= j balig1 i¢in degisim katsayisi
Xj=j baliginda i inci yas okumasi
X;= j balig1 i¢in ortalama yas

R=j balig1 i¢in yapilan tekrar okuma sayis1

3.5 Biiyiime Ozellikleri

3.5.1 Yas kompozisyonu

Esox lucius populasyonunda disi, erkek ve tiim bireyler i¢in yas dagilimlari, 6rnek
sayilar1 ve ylizdeleri ile birlikte verilmistir.

3.5.2 Boy ve agirhik dagilimlar

Baliklarin boy ve agirlik dagilimlarinin % frekans degerlerinin saptanmasi amaciyla
ornekler disi, erkek ve tiim bireyler olarak ayri ayri incelenmistir. Bu amacla
orneklem boy ve agirlik gruplarina ayrilarak disi, erkek ve tiim bireyler icin %

frekans degerleri belirlenmistir.
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Orneklemde disi, erkek ve tiim bireyler i¢in catal boy ve agirlik degerlerine ait
belirleyici istatistikler hesaplanmistir. Disi ve erkeklerin ortalama ¢atal boy ve agirlik
degerleri arasindaki fark Mann-Whitney U testi (a=0.05) ile sinanmistir (Zar, 1999).
Ayrica eseylerin boy ve agirlik frekans dagilimlari arasinda fark olup olmadigi

Kolmogorov-Smirnov Z testi (a=0.05) ile tespit edilmistir (Zar, 1999)

3.5.3 Yas-boy ve yas-agirhk iliskileri

Esox lucius tiirlinde yas-boy ve yas-agirlik iliskilerinin belirlenmesinde matematiksel
olarak ifade edilen ve von Bertalanffy tarafindan gelistirilen biiylime denklemleri
kullanilmistir (Sparre ve Venama, 1998; Avsar, 2005). Yas-boy ve yas-agirlik

iliskilerini hesaplamak i¢in asagidaki formiiller kullanilmistir.

Yas-boy iliskisi L =L, |l-e*v)] (.4)
Yas-agirhik iligkisi W, =W, [1 —e k) ]b 3.5)
Burada;

L.= baligin teorik olarak ulasabilecegi maksimum boy (cm) (sonusmaz boy)
W= baligin teorik olarak ulasabilecegi maksimum agirlik (g) (sonusmaz agirlik)
L=t yasindaki baligin boyu (cm)
W= t yasindaki baligin agirligi (g)
e= dogal logaritma tabani (2.718)
k= biiyiime katsayis1 (yil™")
t=yas (y1)
to= balik boyunun sifir (0 cm) kabul edildigi andaki teorik yas (y1l)
b= boy-agirlik iligkisi denklemindeki regresyon katsayisi

Yas-boy ve yas-agirlik iligkileri disi, erkek ve tiim bireyler i¢in ayr1 ayri tespit
edilmistir. Boyca von Bertalanffy biiyiime denklemindeki L., k ve t, parametreleri
FISAT 11 (FAO-ICLARM Stock Assessment Tools) paket programinda en kiigiik
kareler yoOntemiyle hesaplanmistir (Gayanilo ve dig., 2005). Agirlikca von
Bertalanffy biiyiime denklemindeki W, ve b parametreleri ise boy-agirlik

iligkisinden elde edilmistir.
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Calismada elde edilen boyca von Bertalanffy biiylime denklemi
parametrelerinin Onceki caligsmalarla karsilagtirllmasinda, Munro’nun phi-prime
(bliylime performans indeksi, D) katsayisindan yararlanilmistir (Munro ve Pauly,

1983). Munro’nun biiyiime performans indeksi,
O =logk+2.logL 3.6)

esitligi kullanilarak elde edilmistir.

3.5.4 Boy-agirhk iliskisi

Baliklarda agirlik, boyun kuvvetiyle iliskilidir. Yani baliklarda agirlik artisi, boyun
bir kuvveti seklinde ifade edilmektedir (Erkoyuncu, 1995). Orneklemin boy-agirlik
iligkisi disi, erkek ve tiim drnekler i¢in ayri ayr1 hesaplanmig ve iligkilerin grafikleri

yine ayr1 ayr1 olmak {izere ¢izilmistir. Boy-agirlik iligkisinin hesaplanmasinda;

W:abe 3.7

denklemi kullanilmistir (Ricker, 1975).
Denklemde;
W= viicut agirhigi (g)
L= catal boy (cm)
a ve b= iliski sabitleri olup
a= boy-agirlik iligkisini belirleyen egrinin y eksenini kestigi nokta
b= boy-agirlik iligkisini belirleyen egrinin egimi
Boy-agirlik iligkisinin a ve b parametreleri denklemin Log W = Log a + b Log
L seklindeki lineer regresyona doniisiimii ile tahmin edilmistir. Boy-agirlik
iligkisinde b parametresinin izometrik biiylimeden (b= 3) farkli olup olmadig t-testi

ile sitnanmistir (Zar, 1999).

3.5.5 Kondisyon faktorii

Esox lucius Ornekleminde kondisyon faktorii veya besililik katsayisi, Fultonun
Kondisyon Faktori formiili ile hesaplanmistir. Kondisyon faktoriiniin

hesaplanmasinda;

w
KF == x100 (3.8)

denklemi kullanilmistir (Ricker, 1975).
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Burada;
KF= kondisyon faktorti,
W= total balik agirlig1 (g),
L= baligin ¢atal boyunu (cm) ifade etmektedir.

Disi, erkek ve tiim bireylere ait kondisyon faktorii degerleri yas ve ¢atal boy
gruplaria gore ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Disi ve erkek bireylerin kondisyon faktorii
degerleri arasindaki farkin onemliligi t-testi (0=0.05) ile kontrol edilmistir (Zar,

1999).

3.5.6 Boy-boy iliskileri

Boy-boy iligkileri farkli boy tipleri kullanilan biiyiime c¢alismalarinin
karsilagtirilmasinda 6nemli bir iliski parametresidir (Moutopoulos ve Stergiou 2002).
Olgiilen total, ¢atal ve standart boy verilerinin, diger ¢calismalardaki boy degerleri ile
karsilastirilmast i¢in total boy-catal boy, total boy-standart boy ve catal boy-standart
boy iligkileri ortaya konulmustur. Boy-boy iliskileri dogrusal regresyon analizi

kullanilarak disi, erkek ve tiim bireyler i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmistir (Zar, 1999).

3.6 Beslenme Ozellikleri

3.6.1 Sindirim kanal iizerine yapilan islemler

Sindirim sistemi muhteviyati incelenecegi zaman, % 4’liik formaldehitten dolay1
olusan sertligin giderilmesi ve formaldehitin tahris edici etkisinden korunmak icin
ornekler 1-2 saat musluk suyunda bekletilmistir. Daha sonra 6rneklerin sindirim
sistemleri yag, mezenter pargalart ve diger artiklardan temizlenmistir (Ekingen,
1978; Yalgin, 1995).

Temizlenmis midelerin suyu kurutma kagidi ile uzaklastirllmis ve dolu
agirliklart +£0.01 g hassasiyetli terazi ile tartilmistir. Daha sonra her mide ornegi
makasla acilarak, icindeki besinler teshis edilmek {izere gruplandirilmis ve her
grubun ayr1 ayri agirliklar kaydedilmistir. Ayrica i¢i bosaltilan midelerin agirliklar
da alinmistir. Mide igerigindeki makro organizmalar, binokiiler mikroskop altinda
miimkiin olan en diisiik taksonomik kategoriye yerlestirilmistir. Teshis esnasinda
cesitli kaynaklardan yararlanilmistir (Needham ve Needham, 1941; Chu, 1949;
Bouchard, 2004; Geldiay ve Balik 2007; Subramanian ve Sivaramakrishnan, 2007).
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3.6.2 Sindirim kanali iceriginin degerlendirilmesi

Esox lucius 6rnekleminde mide icerigi analizleri i¢in sayisal yiizde (% N), bulunus
frekans1 (% FO) ve agirlik yiizdesi (% W) metotlar1 kullanilmistir (Lagler, 1956;
Hyslop, 1980). Mide iceriginde bulunan besin ¢esitlerinin dnem sirasini belirlemede
Nispi Onem indeksi (IRI)’nden yararlanilmistir (Pinkas ve dig., 1971).

Sayisal ytlizde (% N), besin kompozisyonunda bulunan bir besin grubuna ait
bireylerin toplam sayisinin, tiim besin gruplara ait bireylerin toplam sayisina
oraninin yiizdesi olarak tanimlanmaktadir (Hynes, 1950; Hyslop, 1980). Sayisal
yilizde orani (% N) avci tiirlerin beslenme davranisi konusunda bilgi saglamaktadir
(Cortes, 1997). Sayisal ylizde asagidaki formiil ile belirlenmistir;

% N = >x100 (3.9)
S

Formilde;
% N= sayisal yiizde
S= bir besin g¢esitinin sayisi
s= tiim besinlerin say1s1

Bulunma frekansi yiizdesi (% FO); besin kompozisyonunda yer alan 6zel bir
besin grubunun goriildiigli mide sayisinin, i¢inde besin bulunan (dolu) mide sayisina
oraninin yiizdesi olarak ifade edilmektedir (Hynes, 1950; Hyslop, 1980). Bu yontem
bir balik populasyonunda, ne kadarinin 6zel bir besin grubuyla beslendigi hakkinda

bilgi vermektedir (Hyslop, 1980). Bulunus frekansi yiizdesi asagidaki formiil ile

hesaplanmistir;
% FO = £><100 (3.10)
n
Formilde;

% FO= bulunma frekansi ylizdesi
= bir besin ¢esidinin goriildigii balik sayisi
n= incelenen 6rnek sayisi

Agirlik yiizdesi (% W), incelenen midelerdeki bir besin ¢esidinin agirliginin,
tiim besin gruplarinin toplam agirligma oraninin yiizdesi olarak tanimlanmaktadir
(Hyslop, 1980). Bu metot, baligin diyetinde say1 olarak az ancak agirlik¢a fazla olan

organizmalarin beslenmedeki 6nemini oldugundan fazla gostermektedir.
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%W=—2 %100 (3.11)

toplam

Formilde;
% W= agirlik yiizdesi
w= bir besin ¢esitinin agirligi
Wioplam= tiim besinlerin agirligi

Kullanilan bu metotlar beslenme ile ilgili farkli bilgiler sunmasina ragmen ayr1
ayr1 degerlendirildiklerinde yetersiz veya eksik sonuglarin elde edilmesine neden
olmaktadir. Tiirlin beslenme 0zelliginin tespit edilmesinde, sonuglarin kolay
yorumlanmasi agisindan Nispi Onem Indeksi (IRI) kullamlmistir (Pinkas ve dig.,
1971). Besin ¢esitlerinin nispi dneminin tespit edilmesinde, mide muhteviyati hacmi
(V) yerine her bir besin ¢esidinin agirlik yilizdesi kullanilmistir (Hacunda, 1981;
Giarrizzo ve Saint-Paul, 2008). Nispi Onem Indeksi asagidaki formiil ile

hesaplanmistir;
IRI = (% N +% W)x % FO (3.12)

Formilde;
IRI= nispi 6nem indeksi
% N= sayisal yiizde
% W= agirlik yiizdesi
% FO= bulunma frekansi ytizdesi
Bir besin ¢esidi i¢in hesaplanan IRI degeri, tiim besinler i¢in hesaplanan IRI

degerinin toplamina oranlanmasi ile % IRI hesaplanmistir. Tiirlin beslenme
ozellikleri mevsimlere, yaglara ve boy gruplaria gore ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.
Boy gruplarina gore beslenme durumunun arastirilmasinda; balik 6rnekleri kiigiik
(25-40.9, cm), orta (41-56.9 cm) ve biiyiik (57-72.9 cm) boy gruplarina ayrilmstir.

Tiiriin beslenme aktivitesini (yogunlugunu) tespit etmek igin Doluluk Indeksi
(FI) ve Bos Mide indeksi (VI) metotlar1 kullanilmistir (Xue ve dig., 2005; Treer ve
dig., 2006; Alkahem ve dig., 2007).
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FI = %x 100 (3.13)
Formilde;
FI= doluluk indeksi
FW=mide igeriginin taze agirlig
BW= balik agirlig1
Bos mide yiizdesi (VI) indeksi asagidaki formiil ile hesaplanmistir;

_ Bos midelerin toplam1

VI x100 3.14)

~ Incelenen toplam mide

Esox lucius bireylerinde yas gruplari, boy gruplari ve mevsimler arasinda besin
kompozisyonundaki benzerlik (6rtiigme) Schoener’s Benzerlik Indeksi (Cyy) ile

arastirilmistir (Schoener, 1970);
Cxy =1-05 (z ‘Pxi ~Py; \) 3.15)

Cxy=x ve y gruplarinin (yas, boy veya mevsim) besinleri arasindaki ortiisme

Pxi= x grubunun (yas, boy veya mevsim) diyetinde i besin kategorisinin sayisal
ylizdesi

Pyi= y grubunun (yas, boy veya mevsim) diyetinde i besin kategorisinin sayisal
ylizdesi

Schoener’s Benzerlik Indeksi degeri 0 ile 1 arasinda degismektedir. Indeks
sonuglar1 0 degerine yaklastiginda tiiketilen besinlerin benzer olmadigi, 1 degerine
yaklastiginda ise kullanilan besin kaynaklarinin benzer oldugu belirtilmektedir. Bu
degerin 0.60’tan biiyiik olmasi durumunda iki grup tarafindan kullanilan besin
kaynaklarin benzerliginin biyolojik olarak 6nemli oldugu ifade edilmektedir
(Wallace, 1981).

Esox lucius bireylerinde besin tercihinin belirlenmesinde Pearre’s Indeks (V)
kullanilmistir. Bu indeksin degeri +1 (giiclii pozitif secim) ile -1 (giicli negatif
se¢im) arasinda degismekte olup, 0 degeri ise notr secimi gostermektedir (Pearre,
1982; Alp ve dig., 2008). Turna baliginin besin tercihinin belirlenmesi i¢in goldeki
balik tiirlerinin yogunluklar1 tespit edilmistir. Arazi ¢aligmalari sonucunda elde
edilen balik tiirlerinin sayilari, 1 saatte yakalanan balik sayisini ifade edecek sekilde

standart hale getirilmis ve mevcut balik tiirlerinin yogunluklar1 saptanmustir.
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Secicilik indeksi (V,) her boy grubu i¢in asagidaki formiil kullanilarak ayr1 ayri
hesaplanmistir (Pearre, 1982);

V. = (ag xbe)—(ag xbg) (3.16)

a Jaxbxdxe

V,= a tliriinlin Pearre’s segicilik indeks
ag= diyetteki a besin tiiriiniin nispi bollugu
b= ortamdaki diger tiim besin tiirlerin nispi bollugu
a.= ortamdaki a besin tiiriiniin nispi bollugu
bg= diyet teki diger tiim besin tiirlerin nispi bollugu
a=aq + a.
b=Dbq +b.
d=aq+byg
e= a.+ b,
Secicilik indeksi (V) x*-testi kullanilarak asagidaki formiil ile istatistiki olarak

test edilmistir;

x2 :nxVE%

n=ag+ae+bg+be 3.17)

3.6.3 Ag1iz morfometrisi ve av-avci boyut iliskileri

Turna balhiginda agiz morfometrisi ve av-avci iligkileri de arastirilmistir. Bu
iligkilerin belirlenmesinde; turna baliginin vertikal agiz agiklig1 (My), horizontal agiz
acikligi (Mp), agiz alan1 (MA) ve catal boy (Cb) degerleri kullamilmistir. Ayrica av
(besin) baliklarinin total boy (PTL), standart boy (PSL) ve viicut yiiksekligi (PVY)
Olcimleri de hesaplamalarda kullanilmistir. Tim iliskiler ¢izelge ve sekiller ile
sunulmustur.

Turna 6rnekleminde, vertikal agiz acikligi (My), horizontal agiz acikligir (Mpy)
ve av (besin) baliklarinin total boy (PTL), standart boylar1 (PSL) ve maksimum viicut
yiiksekligi (PVY) 0.01 mm hassasiyetli elektronik kumpas vasitasiyla ol¢tilmiistiir.
Vertikal agiz agikligi, agiz tam agildigi zaman st ve alt ¢ene arasindaki mesafe
Olciilerek belirlenmistir (Luczkovich ve dig., 1995; Xie ve dig., 2001; Ward-
Campbell ve dig., 2005; Czerwinski ve dig., 2008). Horizontal agiz aciklig1 ise agiz
tam acildig1 zaman iist ve alt ¢gene kemik eklemlerinin sag ve sol postero-ventral
uclar1 arasindaki mesafe olgiilerek tespit edilmistir (Kierboe ve dig., 1985; Krebs ve

Turingan, 2003; Czerwinski ve dig., 2008).
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Turna baliginda agiz alan1 (MA), vertikal ve horizontal agiz agikligi
Olclimlerinden hesaplanan elips model kullanilarak asagidaki formiil ile tespit

edilmistir (Erzini ve dig., 1997; Czerwinski ve dig., 2008);
MA=0.25.n (My X Mp) (3.18)

MA= agiz aciklig1 (elips) alani (cm?)
My= vertikal agiz agiklig1 (cm)

My= horizontal agi1z aciklig1 (cm)

T = pi sabiti (3 olarak alinmistir)

Turna baliginda vertikal agiz acikligt (My)-horizontal agiz agikligi (Mp)
arasindaki iliski (Czerwinski ve dig., 2008), vertikal ve horizontal agiz agiklig1 -¢atal
boy (Cb) iligkileri (Hseu ve dig., 2004; Contente ve dig., 2009) ve agiz alan1 (MA)-
catal boy iliskisi (Karpouzi ve Stergiou, 2003; Ward-Campbell ve dig., 2005)
dogrusal (lineer) regresyon modeli kullanilarak belirlenmistir. Bu iliskiler asagidaki

esitlikler ile olusturulmustur.
My=a + b.My My, My, MA)=a+b.Cb (3.19)

Av baliklarinin boyu (PTL, PSL)-turna baligi boyu (Cb) arasindaki iligkiler
(Hseu ve dig., 2004; Esposito ve dig., 2009), besin viicut yiiksekligi (PVY)- vertikal
ve horizontal agiz acikligi arasindaki iligkiler de (Luczkovich ve dig., 1995;
Magnhagen ve Heibo, 2001; Dorner ve dig., 2003) dogrusal (lineer) regresyon

modeli kullanilarak saptanmistir. Bu iliskiler asagidaki esitlikler ile ifade edilmistir.

(PTL, PSL)=a + b (Cb) PVY=a+b (My, Mp) (3.20)

3.7 Ureme Ozellikleri

3.7.1 Esey oranlarinin belirlenmesi

Esey oranlar1 aylik olarak disi birey basina diisen erkek birey sayisini belirtecek
sekilde (disi:erkek) gosterilmistir. Arazi ¢alismalart siiresince elde edilen 6rneklerin
disi:erkek oranlarinin beklenen 1.0:1.0 oranindan istatistiksel olarak farkli olup

olmadig ki-kare (x?) testi uygulanarak sinanmustir (Zar, 1999).
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3.7.2 Ureme zamanin tespiti

Turna baligmin iireme déneminin belirlenmesinde gonadosomatik indeks (GSI)
degerlerinin aylik degisiminden yararlamlmistir. GSI asagidaki formiil ile

hesaplanmistir (Avsar, 2005);

Gsi=—SW 100 (3.21)
W-Gw

Formilde;
GSI= gonadosomatik indeks degeri
Gw= gonad agirhig

W= viicut agirlhig

3.7.3 Yumurta sayisi (fekondite) ve capinin belirlenmesi

Esox lucius bireylerinin ovaryumlarindaki yumurta miktar1 gravimetrik yontemle
hesaplanmistir (Bagenal ve Braum, 1978). Fekondite hesaplamasinda; tireme dénemi
icindeki disi bireylerden elde edilen ovaryumlarin 6nce agirliklar: 0.01 g hassasiyetli
elektronik terazi ile tartilmis, daha sonra ovaryumun 6n, orta ve arka kisimlarindan
0.2 g alt orneklem yapilarak yumurtalarin sayimmi gergeklestirilmistir. Bu say1
ovaryum agirligina oranlanarak, fekondite hesaplanmistir. Toplam yumurta sayisi

(fekondite) asagida gosterilen formiil ile elde edilmistir (Avsar, 2005);

_nxG
g

F

(3.22)

Formilde;
F= yumurta sayis1 (fekondite)
n= ovaryumdan alinan 6rnek parg¢adaki yumurta sayisi
G= ovaryum agirlig1 (g)
g= ovaryumdan alinan 6rnek parganin agirligi (g)
Yumurta ¢aplarin1 belirlemek i¢in ovaryumlarin 6n, orta ve arka kisimlarindan
alan 15 adet yumurta 6rneginin ¢ap1 Leica marka sterio mikroskopta goriintii analiz
sistemi yardimiyla Olciilmiistiir. Daha sonra elde edilen yumurta caplarinin

ortalamasindan her bireyin ortalama yumurta ¢api1 belirlenmistir.
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3.7.4 Fekondite-boy ve fekondite-agirhk iliskileri

Baliklarda fekondite-boy arasindaki iligki tiirden tiire degisiklik gostermekte olup,
genellikle aralarinda tissel bir iliski mevcuttur. Fekondite-agirlik arasinda ise
dogrusal bir iliski vardir. Yani agirlik arttikca baligin fekonditesi diizenli bir sekilde
artis gostermektedir (Avsar, 2005). Bu iligkiler asagida gosterilmistir;

Fekodite-boy iliskisi F=axL" (3.23)
Fekondite-agirlik iligkisi F=a+bxW (3.24)
Burada;

F= fekondite

L= balik boyu

W= balik agirlig

a ve b= regresyon sabitleri

3.8 Gol Suyunun Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerinin Saptanmasi

GOl suyunun fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin belirlenebilmesi amaci ile sicaklik,
tuzluluk, ¢6ziinmiis oksijen, elektriksel iletkenlik, direng, toplam ¢oziinmiis madde
(TDS) ve hidrojen aktivitesinin bir Ol¢iisii olan pH degerleri Hach Lange Marka su

analiz kiti ile aylik olarak yerinde dl¢tilmiistiir.
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4. BULGULAR

4.1 Yas Tayini

Esox lucius tiiriiniin yaginin belirlenmesinde kullanilacak olan kemiksi yapinin tespiti
amaciyla alinan pul, omur, otolit ve kleitrumun (Sekil 4. 1-4) 6n degerlendirmesi
sonucunda; pul disindaki yapilarda standart bir halka karakteri gozlenememistir.

On degerlendirmeler sonucunda omur da gok net ve diizenli bir halka karakteri
gozlenmemistir. Opak ve hyalin halkalarin sinir1 net olarak belirlenememistir.
Dolayisiyla yas halkalarinin yapida nereye tekabil ettigi tam anlamiyla tespit
edilememistir (Sekil 4. 2). Omurlarda yiizeyden okumanin zorlugundan dolayi,
merkezden dik bir hat boyunca omurdan kesit alinmistir. Kesit alinan yiizeyde yas
halkalar1 tespit edilememistir. Incelemeler sonucun da omurlarin yas belirlemeye
uygun olmadig1 goriilmiistiir.

Birgok Ornegin otolitlerinde diizensiz birikim nedeniyle vateritik (kristalize)
yapiya rastlanmistir. Ayrica otolitlerin merkez bolgesinde asir1 derecede birikim
oldugu saptanmistir. Bu birikim nedeni ile merkeze yakin bolgelerde ve yapinin
biitiiniinde halka varligi tespit edilememistir. Bu sebeplerden dolay1 otolitlerde
ylizeyden okuma yapilamamistir (Sekil 4. 3). Yas halkasi netligini iyilestirmek igin
otolitlerden alinan kesitlerden de herhangi bir netice alinamamistir.

On incelemeler 15181 altinda, biiyiik 6rneklerin kleitrumunda asir1 kalinlasma ve
kiiciik Orneklerde seffaflasma nedeni ile yapmin medial costa (orta kaburga)
boliimiinde yas halkalari tam anlamiyla segilememistir. Yapinin merkez kisminda
goriilen yas halkalarinin, okunan ylizeyde takibinde yer yer kalinlagma nedeni ile
zorlanilmistir. Bu nedenlerden dolayr yapmin yas belirlemeye uygun olmadigi
sonucuna vartlmistir (Sekil 4. 4).

Biitiin bu sebeplerden dolay1 s6z konusu yapilar yas analizlerinden ¢ikarilmis

ve tliriin yag verileri pullardan elde edilmistir.
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Sekil 4.1. Esox lucius pulu

Sekil 4.2. Esox lucius omuru
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Sekil 4.3. Esox lucius otoliti

5 mm

Sekil 4.4. Esox lucius kleitrumu
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Pulda gergeklestirilen 3 tekrarli yas okumalarinda elde edilen ortalama yas,

ylizde uyum, ortalama yiizde hata ve degisim katsayisi1 degerleri Cizelge 4. 1°de

verilmigtir.

Cizelge 4.1. Pul okumalarinda ortalama yas ve uyum durumu

Ortalama Yas (+Sh) 3.18 (0.06)
Yiizde Uyum (3/3) % 57.35
Yiizde Uyum (2/3) % 42.65
Ortalama Yiizde Hata (+Sh) 6.14 (0.52)
Degisim Katsayist (+Sh) 13.99 (1.16)

4.2 Biiyiime Ozellikleri

4.2.1 Yas kompozisyonu

Ladik Golii’nden yakalanan 204 adet Esox [ucius bireyinde yas tayini sonucunda

erkeklerin 2-5 ve disi bireylerin 2-6 yaslar arasinda dagilim gosterdigi tespit

edilmistir (Sekil 4. 5). Yakalanan 6rneklerin yas kompozisyonu incelendiginde her

iki eseyde de gen¢ bireylerin oraninin yiiksek (% 88.73) oldugu belirlenmistir.

Orneklemdeki en baskin yas grubunun % 48.53’liik oran ile 3. yas grubu oldugu

saptanmistir. Bunu sirasiyla % 22.06 ve % 18.14 oranla 2. ve 4. yas gruplar

izlemistir (Cizelge 4. 2).

Cizelge 4.2. Esox lucius 6rnekleminde eseylere gore yas kompozisyonu

Yas Gruplan Disi Erkek Tiim Bireyler

N % N % N %

2 27 13.24 18 8.82 45 22.06

3 67 32.84 32 15.69 99 48.53

4 15 7.35 22 10.79 37 18.14

5 7 343 9 4.41 16 7.84

6 7 3.43 - - 7 3.43
Toplam 123 60.29 81 39.71 204 100
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Sekil 4.5. Ladik Goli’'ndeki Esox lucius’un yas kompozisyonu
4.2.2 Boy ve agirhik dagilimlar

Yakalanan Orneklerin catal boy ve agirlik degerlerinin tanimlayici istatistikleri
Cizelge 4. 3’te verilmistir. Disi ve erkek bireylerin ortalama gatal boy ve agirlik
degerleri arasindaki fark istatistiksel olarak onemli ¢ikmamistir (Mann-Whitney U
testi, P>0.05).

Disi, erkek ve tiim bireyler i¢in ¢atal boy-frekans dagilimlar1 Sekil 4. 6-8’de
gosterilmistir. Eseylerin ¢atal boy-frekans dagilimlarinda istatistiksel olarak onemli

bir fark gortilmemistir (Kolmogorov-Smirnov testi, Z= 0.808, P>0.05).

Cizelge 4.3. Esox lucius ornekleminde boy ve agirlik degerlerinin tanimlayici
istatistikleri

Catal Boy (cm) Agirlik (g)
Ort Sh Ss Min Mak Ort Sh Ss Min Mak

Disi 123 439 080 884 255 705 772.0 545 6039 1152 3174.0
Erkek 81 419 077 6.88 267 56.0 6213 355 319.5 1273 14320
Genel 204 431 057 817 255 705 7122 36.0 5147 1152 3174.0

Esey N
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Orneklemdeki disi bireylerin catal boy degerleri 25.5-70.5 cm arasinda
dagilmis olup ortalama catal boy degeri 43.9 (Ss=8.84) cm olarak belirlenmistir
(Cizelge 4. 3). Disi bireylerin catal boy simiflart incelendiginde, 6rneklemin %
33.33’iinii 40.0 cm’den kiigiik boylu bireyler olusturmustur. Disilerde 40.0-44.9 cm
boy araligindaki bireyle % 28.45 ile en biiyiik boy grubunu olusturmustur (Sekil 4.
0).

Incelenen erkek bireylerde catal boy 26.7-56.0 cm arasinda degistigi ve
ortalama c¢atal boy degeri 41.9 (Ss=6.88) cm olarak belirlenmistir (Cizelge 4.3). Catal
boy dagilimina gore erkek bireylerin % 40.74’tinu 40.0 cm’den kiigiik boylu baliklar
olusturmustur. Catal boyu 40.0-44.9 cm arasinda olan 6rnekler % 27.16’lik oran ile
en baskin boy grubunu temsil etmistir (Sekil 4. 7).

Orneklemin catal boy degerleri 25.5-70.5 cm arasinda dagilim gdstermis olup
ortalama catal boy degeri 43.1 (Ss=8.17) cm olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.3).
Orneklemin genel boy dagilimina bakildiginda baliklarm % 36.27’sini 40 cm’den
kiigiik boylu bireyler olusturmustur. Orneklem genelinde 40-44.9 cm boy sinifindaki
baliklar % 27.94 ile en baskin boy grubunu temsil etmistir (Sekil 4. 8).
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Sekil 4.6. Esox lucius 6rnekleminde disi bireylerin boy frekans dagilimi
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Sekil 4.7. Esox lucius 6rnekleminde erkek bireylerin boy frekans dagilimi
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Sekil 4.8. Esox lucius 6rnekleminde tiim bireylerin boy frekans dagilimi
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Esox lucius Ornekleminde disi, erkek ve tiim bireyler i¢in agirlik frekans
dagilimlar1 Sekil 4. 9-11°de gosterilmistir. Eseyler agisindan agirlik-frekans
dagilimlarinda istatistiksel olarak onemli bir fark tespit edilmemistir (Kolmogorov-
Smirnov testi, Z=1.029, P>0.05).

Disi bireylerin agirliklart 115.2-3174.0 g arasinda dagilim goéstermis olup
ortalama agirlik degeri 772.0 g (Ss=603.9) olarak belirlenmistir (Cizelge 4. 3).
Orneklemde 715 g’dan daha kiigiik disi bireyler agirhk dagilmmin % 64.22’sini
olusturmustur. Agirliklart 415-714.9 g arasinda olan bireyler % 40.65 ile en baskin
grubu temsil etmigtir (Sekil 4. 9).

Orneklemdeki erkek baliklarin agirliklar1 127.3-1432.0 g arasinda degismis ve
ortalama agirlik degeri 621.3 (Ss=319.5) g olarak belirlenmistir (Cizelge 4. 3).
Erkeklerde 715 g’dan daha kii¢lik bireyler 6rneklerin % 65.43’iinii olusturmustur.
Agirlik dagilimi incelendiginde 415-714.9 g agirhigindaki baliklar % 33.33 ile
orneklemin en baskin grubu oldugu belirlenmistir (Sekil 4. 10).

Incelenen tiim orneklerin agirliklari 115.2-3174.0 g arasinda degisim
gostermistir. Tim bireylerin ortalama agirhigr 712.2 (Ss=514.7) g olarak tespit
edilmistir (Cizelge 4. 3). Tiirlin agirlik frekans dagilimina gore 715 g’dan daha hafif
bireyler orneklemin % 64.22°sini olusturmustur. Agirliklar1 415-714.9 g arasinda

olan bireyler % 37.75 ile 6rneklemin en biiyiik kismin1 temsil etmistir (Sekil 4. 11).
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Sekil 4.9. Esox lucius 6rnekleminde disi bireylerin agirlik frekans dagilimi
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Sekil 4.11. Esox lucius 6rnekleminde tiim bireylerin agirlik frekans dagilimi




4.2.3 Yas-boy ve yas-agirhk iliskileri

Orneklemde disi, erkek ve tiim bireyler igin yaslara gére ortalama catal boy ve
standart hata degerleri Cizelge 4. 4’te sunulmustur.

Incelenen tiim bireylerde ortalama ¢atal boy degerleri 2 yasinda 34.7 cm, 3
yasinda 41.4 cm, 4 yasinda 48.3 cm, 5 yasinda 55.2 cm ve 6 yasinda 66.9 cm olarak
belirlenmistir. Tiim yas gruplarinda disi bireylerin boyca erkeklerden daha biiyiik
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4. 4). Ayn1 yas grubuna ait disi ve erkek bireylerin
ortalama catal boy degerleri arasindaki farkin istatistiksel olarak dnemli oldugu tespit

edilmistir (t-testi, P<0.05).

Cizelge 4.4. Esox lucius 6rnekleminde yas ve eseylere gore ortalama catal boy

degerleri
v Disi Erkek t-testi Tiim Bireyler
as N Cb+Sh N Cb+Sh (P=0.05) N Cb+Sh
(Min-Mak) (Min-Mak) (Min-Mak)
35.9+0.84 32.9+0.59 « 34.7+0.60
2 2T (255433 B (267359) P00 45 (25.5-43.3)
42.0+0.44 40.4+0.51 « 41.440.35
3 67 Gaes26) 2 (45473 D003 2 (345.52.6)
49.6+0.73 47.3+0.74 « 48.3+0.56
4 I3 453545 22 (409-532) PO 3T 409545
59.142.02 52.3+0.59 . 55.241.58
> T (5276690  ° (501-560) P00 16 55 66.9)
6 . 66.9+1.68 ) ) ) ; 66.9+1.68
(58.8-70.5) (58.8-70.5)
Toplam 123 81 204

*statistiksel olarak fark 6nemli

Turna baliklarinda yaslara gore ortalama ¢atal boy degerlerinden yararlanilarak
disi, erkek ve tlim bireyler icin ayr1 ayr1 hesaplanan von Bertalanffy biiyiime
denkleminden elde edilen yas-boy iliski parametreleri ve biiylime performansi
indeksi degerleri Cizelge 4. 5’te verilmistir.

Disi bireylerde L, degeri 97.57 cm, erkek bireylerde 65.31 cm ve tim
bireylerde 97.74 cm olarak hesaplanmistir. Disi bireylerin erigsebilecegi maksimum
boy, erkeklerden daha biiyiikk oldugu saptanmistir. von Bertalanffy biiylime
parametrelerinden hesaplanan biiylime performansi indeksi degeri disi, erkek ve tim

bireyler i¢in sirasiyla 3.15, 3.11 ve 3.13 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4. 5).
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Cizelge 4.5. Esox lucius bireylerinde boyca von Bertalanffy biiyliime parametreleri ve
biiylime performansi indeks degerleri

Esey N L, (cm) k (yll'l) to (y1l) Denklem )

Disi 123 97.57 0.15 -0.76 Lo 97.57 [1-¢%15 4076 3.15
Erkek 81 65.31 0.30 -0.32 L 65.31 [1-¢030 1032 3.11
Tiim Bireyler 204 97.74 0.14 -1.02 L97.74 [1-¢014 4102 3.13

Disi, erkek ve tiim bireyler i¢in Olgiilen ve von Bertalanffy biiyiime
denkleminden hesaplanan catal boylara gore biiyiime egrileri Sekil 4.12-14’te

gosterilmistir.

-0.15 (t+0.76)]

90 91 L&=97.57[1-e

Catal Boy (cm)

0 "+ T+ 1T "1 "7 ""“"17T "7 "7 "7 "7 17T 1
0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Yas (yil)

Sekil 4.12. Esox lucius 6rnekleminde disi bireylerde yas-boy iligkisi
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Sekil 4.13. Esox lucius drnekleminde erkek bireylerde yas-boy iliskisi
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Sekil 4.14. Esox lucius érnekleminde tiim bireylerde yas-boy iliskisi
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Disi, erkek ve tiim bireylerde yas gruplari i¢in ortalama boylara gore Olgiilen ve
von Bertalanffy biiylime parametrelerinden hesaplanan boylarin karsilastirilmasi
Cizelge 4. 6’da verilmistir. Disi bireylerde 2. ve 6. yaslarda 6l¢iilen ve hesaplanan
boylar arasinda istatistiksel olarak fark Onemli iken (t-testi, P<0.05), diger yas
gruplarinda fark 6nemsiz ¢ikmustir (t-testi, P>0.05).

Erkeklerde olciilen ve hesaplanan boylar arasinda farkin istatistiksel olarak
Oonemsiz oldugu bulunmustur (t-testi, P>0.05).

Tiim bireylerde sadece 6. yasta Olgiilen ve hesaplanan boylar arasinda fark
istatistiksel olarak onemli c¢ikmustir (t-testi, P<0.05). Diger yas gruplarinda fark
Onemsiz bulunmustur (t-testi, P>0.05) (Cizelge 4. 6).

Cizelge 4.6. Esox lucius’ta yas gruplarina gore Olcgiilen ve hesaplanan c¢atal boy

degerleri

Olciilen Bo Hesaplanan Bo t-testi
Esey Yas N ! (cm) ' p(cm) ' p=0.05
2 27 35.9 33.08 P<0.05*
— 3 67 42.0 42.06 P>0.05
=2 4 15 49.6 49.79 P>0.05
5 7 59.1 56.44 P>0.05
6 7 66.9 62.17 P<0.05*
2 18 32.9 32.75 P>0.05
% 3 32 40.4 41.18 P>0.05
=< 4 22 473 47 .44 P>0.05
K= 5 9 523 52.07 P>0.05

6 - - - -
2 45 34.7 33.70 P>0.05
. 5 3 99 41.4 42.06 P>0.05
= & 4 37 483 49.30 P>0.05
A 5 16 55.2 55.65 P>0.05
6 7 66.9 61.16 P<0.05*

*statistiksel olarak fark onemli

Incelenen &rneklerin disi, erkek ve tiim bireylerinde yaslara gore ortalama
agirlik ve standart hata degerleri Cizelge 4. 7°de verilmistir. Orneklem genelinde
ortalama agirlik degerleri 2. yasta 325.12 g, 3. yasta 561.18 g, 4. yasta 928.63, 5.
yasta 1379.49 g ve 6. yasta 2665.44 g olarak tespit edilmistir. Ayn1 yas grubundaki
disi bireylerin erkek bireylerden daha agir oldugu belirlenmistir (Cizelge 4. 7). Ayn
yas grubundaki disi ve erkek bireylerin ortalama agirlik degerleri arasindaki fark

istatistiksel olarak dnemli ¢ikmugtir (t-testi, P<0.05).

43



Cizelge 4.7. Esox lucius 6rnekleminde yas ve eseylere gore ortalama agirlik degerleri

Disi Erkek . Tiim Bireyler
Yas t-testi
N Wsh N WSh (P=0.05) Wsh
(Min-Mak) (Min-Mak) (Min-Mak)
366.00227.00 263.80213.50 - 325.12:18.50
202 (s2-65200 % (2732338000 PTO0T B (41506520
587.25£20.10 506.60+23.20 . 561.18£16.00
367 3000-122696) 32 (2600-862.0) =00 99 260.0-1226.96)
1027.12:£46.40 862.04+43.90 . 928.63+34.50
4B 0766-137941) 2% @6544-12220) P00 3T 465 aa1379.41)
1666.81:£187.00 1156.0240.50 . 1379.494104.00
ST (111557-2461.03)  ° (105421-1432.0) D005 16 05451 0461.03)
o o 266544515800 ] ] , 266544+158.00
(1610.0-3174.0) (1610.0-3174.0)

*statistiksel olarak fark onemli

Incelenen turna baliklarinda yaslara gore ortalama agirlik degerleri kullanilarak
disi, erkek ve tiim bireyler i¢in elde edilen von Bertalanffy biiylime denklemlerinden
hesaplanan yas-agirlik iliski parametreleri Cizelge 4. 8’de sunulmustur. Sonusmaz
agirlik (W) degeri disi bireylerde 8492.32 g, erkek bireylerde 2414.27 g ve tiim
bireylerde 8593.90 g olarak hesaplanmistir. Disi bireylerin erkek bireylere nazaran
erisebilecegi maksimum agirligin daha biiytlik oldugu belirlenmistir (Cizelge 4. 8).

Cizelge 4.8. Esox lucius bireylerinde agirlik¢a von Bertalanfty biiylime denklemi

parametreleri
Esey N W.. (g) k (yll'l) to (y1l) b Denklem
Disi 123 8492.32 0.15 -0.76  3.186  W=8492.32 [1-¢ !5 (07003186
Erkek 81 241427 0.30 2032 3246  W=2414.27 [1-e030 (03073246
Tim Birey 204  8593.90 0.14 -1.02 3211 W=8593.90 [1-¢ !4t 100p3211

Disi, erkek ve tiim bireyler i¢in Olgiilen ve von Bertalanffy biiyiime
denkleminden hesaplanan agirliklara gore biiyiime egrileri Sekil 4. 15-17’de

gosterilmistir.
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Sekil 4.15. Esox lucius 6rnekleminde disi bireylerde yas-agirlik iligkisi
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Sekil 4.16. Esox lucius 6rnekleminde erkek bireylerde yas-agirlik iliskisi
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Sekil 4.17. Esox lucius 6rnekleminde tiim bireylerde yas-agirlik iliskisi

Disi, erkek ve tiim bireylerde yas gruplari i¢in ortalama agirlik degerlerine gore
Olciilen ve von Bertalanffy biiyiime parametrelerinden hesaplanan agirliklarin

karsilastirilmasi Cizelge 4. 9°da verilmistir.

Cizelge 4.9. Esox lucius’ta yas gruplarina gore Olgiilen ve hesaplanan agirlik

degerleri
Bsey  Yas N GO Apmk@  pooos
2 27 366.00 270.47 P<0.05*
3 67 587.25 581.56 P>0.05
g’ 4 15 1027.12 995.65 P>0.05
5 7 1666.81 1484.91 P>0.05
6 2665.44 2020.42 P<0.05*
2 18 263.80 256.77 P>0.05
é 3 32 506.60 540.51 P>0.05
= 4 22 862.04 855.15 P>0.05
5 9 1156.02 1157.12 P>0.05
. 2 45 325.12 281.30 P<0.05*
Z 3 99 561.18 573.33 P>0.05
& 4 37 928.63 956.79 P>0.05
£ 5 16 1379.49 1409.22 P>0.05
= 6 7 2665.44 1906.88 P<0.05*

*statistiksel olarak fark 6nemli
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Disi bireylerde 2. ve 6. yaslarda 6lgiilen ve hesaplanan agirliklar arasinda fark
istatistiksel olarak onemli iken (t-testi, P<0.05), diger yas gruplarinda 6nemsiz
cikmstir (t-testi, P>0.05).

Erkeklerde Slciilen ve hesaplanan agirliklar arasinda farkin istatistiksel olarak
onemsiz oldugu belirlenmistir (t-testi, P>0.05).

Tiim bireylerde 2. ve 6. yaslarda 6l¢iilen ve hesaplanan agirliklar arasinda fark
istatistiksel olarak énemli ¢ikmistir (t-testi, P<0.05). Diger yas gruplarinda ise fark
O6nemsiz bulunmustur (t-testi, P>0.05) (Cizelge 4. 9).

4.2.3 Boy-agirhk iliskisi

Esox lucius bireylerinde ¢atal boy ve agirlik degerlerinden elde edilen boy-agirlik
iligkisi parametreleri, eseylere gore ayr1 ayr1 hesaplanarak Cizelge 4. 10’da
verilmistir. Boy-agirlik iligkilerine ait grafikler ise Sekil 4. 18-20’de gosterilmistir.
Orneklemde boy-agirlik iliskisinin b degeri disilerde 3.186, erkeklerde 3.246
ve tiim bireylerde 3.211 olarak hesaplanmistir. Tiirlin disi, erkek ve tiim bireylerde
boy-agirlik iliskisinin b degeri istatistiksel olarak 3’ten 6nemli derecede farkli oldugu
tespit edilmistir (t-testi, P<0.05). Bu sonug, tiiriin pozitif allometrik biiyiime yaptigini
gostermektedir. Ayrica korelasyon katsayisinin yiliksek olusu da boy ile agirlik

arasinda kuvvetli bir iliskinin oldugunu gdstermistir (P<0.001, r*>0.978).

Cizelge 4.10. Esox lucius 6rnekleminde boy-agirlik iligkisi parametreleri

Boy-Agirhk liskisi Parametreleri

Esey N a b b’nin % 95 Giiven Arahg r Bilylime Tipt
Disi 123 0.0039  3.186 3.106-3.267 0.981 A(+)
Erkek 81 0.0031  3.246 3.139-3.352 0.979 A(+)
Tim Bireyler 204  0.0035  3.211 3.147-3.270 0.980 A (+)
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Sekil 4.18. Esox lucius 6rnekleminde disi bireyler i¢in boy-agirlik iliskisi

1600 -
W =0.0031 Cb***

14009 2 979

1200
1000

800 -

Agirhik (g)

600

400 A

200 A

0 10 20 30 40 50 60

Catal Boy (cm)

Sekil 4.19. Esox lucius 6rnekleminde erkek bireyler i¢in boy-agirlik iligkisi
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Sekil 4.20. Esox lucius 6rnekleminde tiim bireyler i¢in boy-agirlik iligkisi
4.2.4 Kondisyon faktorii

Incelenen bireylerde kondisyon faktorii yas gruplar1 ve boy smiflarina gore disi,
erkek ve tiim bireyler i¢in ayri ayri tespit edilmistir. Esox lucius’ta disi, erkek ve
orneklem geneli i¢in yas gruplarina gore hesaplanan ortalama kondisyon faktorii
degerleri Cizelge 4. 11°de verilmistir.

Yaglara gore ortalama kondisyon faktorii degerlerine bakildiginda, disi
bireylerde en diisiik ortalama kondisyon faktorii degeri 2. yas grubunda 0.754 olarak
hesaplanmistir. En yiliksek deger ise 6 yasindaki bireylerde 0.880 olarak
belirlenmistir (Cizelge 4. 11).

Erkek bireylerde en diisiik ortalama kondisyon faktorii degeri 2. yas grubunda
0.731 ve en yiiksek deger ise 5. yas grubunda 0.808 olarak tespit edilmistir (Cizelge
4.11).

Orneklem geneli igin ortalama kondisyon faktdrii degerleri incelendiginde,
ortalama kondisyon faktorii degeri en diisiik 2. yasta 0.745 ve en yiiksek 6. yasta
0.880 olarak saptanmistir. Yas ilerledik¢e kondisyon faktoriinde artis tespit edilmistir
(Cizelge 4. 11). Aym yas grubundaki disi ve erkek bireylerin kondisyon faktorii
degerleri arasindaki farkin istatistiksel olarak dnemli olmadig1 saptanmistir (t-testi,

P>0.05).
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Cizelge 4.11. Esox lucius’ta yas ve eseylere gore kondisyon faktorii degerleri

Disi Erkek t-testi Tim Bireyler
Yas KF=+Ss KF+Ss P=0.05 KF=Ss
N (Min-Mak) n (Min-Mak) n (Min-Mak)

0.754+0.0727 0.731+0.0681 0.745+0.0710
2 27 (0.638-0.915 18 (0.626-0.864) P>0.05 45 (0.626-0.915)
0.776+0.0588 0.754+0.0615 0.769+0.0603
3 67 (0.620-0.922) 32 (0.627-0.848) P>0.05 » (0.620-0.922)
0.834+0.0607 0.798+0.0655 0.812+0.0651
4 15 (0.747-0.983) 22 (0.594-0.904) P>0.05 37 (0.594-0.983)
0.793£0.0912 0.808+0.0366 0.801+0.0641
> T 0720977y 2 (07510853 005 16 6 917.0.977)
6 7 0.880+0.0825 ) ) i 7 0.880+0.0825
(0.746-0.983) (0.746-0.983)
Toplam 123 0.785+0.0723 81 0.767+0.0673 204 0.778+0.0708

(0.620-0.983)

(0.594-0.904)

(0.594-0.983)

Kondisyon faktoriinlin 5 cm aralikli ¢atal boy smiflarina gore degisimi disi,

ertkek ve oOrneklem geneli icin ayr1 ayr1 hesaplanmis ve Sekil 4.21-23’te

gosterilmistir. En yliksek ortalama kondisyon faktorii degeri disilerde 0. 899 ile 67.5

cm, erkeklerde 0.815 ile 57.5 cm ortalamali boy grubunda elde edilmistir. Tiim

bireylerde en diisiik ortalama kondisyon faktorii degeri 0.705 ile 27.5 cm ve en

yiiksek 0.899 ile 67.5 cm ortalama boy grubundaki bireylerde belirlenmistir (Sekil 4.

21-23). Aym1 boy smifindaki disi ve erkek bireylerin kondisyon faktdrii degerleri

arasinda fark istatistiksel olarak onemli ¢gitkmamustir (t-testi, P>0.05). Her iki eseyde

de boy gruplarina gore ortalama kondisyon faktorii degerinde artig goriilmiistiir.
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Sekil 4.21. Disi bireylerde c¢atal boy siniflarina gore ortalama kondisyon faktori.
Min: Minimum, Mak: Maksimum
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Sekil 4.22. Erkek bireylerde ¢atal boy siniflarina gore ortalama kondisyon faktorti.
Min: Minimum, Mak: Maksimum
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Sekil 4.23. Tiim bireylerde catal boy siniflarina gore ortalama kondisyon faktorii.
Min: Minimum, Mak: Maksimum

4.2.5 Boy-boy iliskileri

Tiriin total, ¢atal ve standart boylar1 arasindaki iliskiler Cizelge 4. 12°de verilmistir.
Disi, erkek ve tiim bireylerde farkli boy uzunluklart arasinda kuvvetli iliskiler tespit

edilmistir (P<0.001, r*>0.997).

Cizelge 4.12. Esox lucius drnekleminde boy-boy iliskisi parametreleri

2

Esey N Esitlik a b r
Tb=a+bCb 0.439 1.04 0.999
Disi 123 Cb=a+bSb 0.362 1.06 0.999
Sb=a+bThb -0.641 0.90 0.998
Tb=a+bCb 0.100 1.05 0.998
Erkek 81 Cb=a+bSb 0.456 1.06 0.998
Sb=a+bThb -0.396 0.89 0.998
Tb=a+bCb 0.370 1.05 0.999
Tim Bireyler 204 Cb=a+bSb 0.426 1.06 0.998
Sb=a+bThb -0.629 0.90 0.998
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4.3 Beslenme Ozellikleri

4.3.1 Genel besin kompozisyonu

Turna baliginin beslenme 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yakalanan 204 6rnegin
sindirim kanal1 igerigi incelenmistir. Incelenen bireylerin % 32.35 (N= 66)’inin
midesinin bos, % 67.65 (N= 138)’inin midesinin dolu oldugu tespit edilmistir. Dolu
ve bos midelerin aylik degisimi Sekil 4. 24’te verilmistir. Bog mide oraninin en
yiiksek Mart (% 50) ayinda, en diisiik Ekim (% 16.0) ayinda oldugu goriilmiistiir
(Sekil 4. 24).

W Bos Mide O Dolu Mide

100 -

Mide Sayis1 (%)

b s 2 § § g B
voo< O szv,a)mm
= g2 <
Aylar

Sekil 4.24. Orneklemde bos ve dolu mide oranlarinin aylara gére degisimi

Besin cesitlerinin sayisal yiizde (% N), yilizde agirlik (% W), bulunus frekansi
yiizdesi (% F), nispi 6nem indeksi (IRI) ve yiizde degeri (% IRI) Cizelge 4. 13°te
verilmistir. Incelenen &rneklerin mide iceriginde, balik (Perca fluviatilis, Scardinius
erythrophthalmus, Abramis brama, Chondrostoma regium, Blicca bjoerkna, Squalius
cephalus ve tanimlanamayan balik) ve bentik omurgasiz [Chironomidae larvasi,
Trichoptera larvasi ve Odonata (Anizoptera) larvasi] gruplarina ait toplam 10 besin
cesidi tespit edilmistir. Tirlin ana besinini balik gruplarindan, Scardinius
erythrophthalmus (% IRI= 44.45), Perca fluviatilis (% IRI= 27.99) ve Abramis

brama (% IRI= 24.63) bireyleri olusturmustur. Ana besin maddelerini sirasiyla balik
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parcalart (% IRI= 1.56), Chironomidae larvast (% IRI= 0.52), Blicca bjoerkna (%
IRI= 0.29), tanimlanmayan balik (% IRI= 0.24), Chondrostoma regium (% IRI=
0.14), Trichoptera larvasi (% IRI= 0.10), Odonata (Anizoptera) larvasi (% IRI= 0.06)
ve Squalius cephalus (% IRI= 0.02) takip etmistir (Cizelge 4. 13). Buna ek olarak

Ladik Golii’'nde yasayan turna baliklarinda kanibalizm olgusuna rastlanilmamaistir.

Cizelge 4.13. Turna baliginin besin komposizyonu

Besin Cesidi n %N w %W F %FO IRI %IRI
Bahik
Perca fluviatilis 39 27.86 22130 18.73 33 2391 1113.97 27.99
Scardinius erythrophthalmus 47 33.57 28997 2455 42 3043 1768.59 44.45
Abramis brama 24 17.14 596.50 5049 20 1449 97996 24.63
Chondrostoma regium 3 214 519 044 3 217 5.60 0.14
Blicca bjoerkna 3 214 3673 311 3 217 11.39 0.29
Squalius cephalus 1 0.72 3.34 028 1 072 0.72 0.02
Tanimlanamayan balik 4 286 5.10 043 4 2389 9.51 0.24
Balik pargast - - 22.11  1.87 46 3333 6233 1.56
Bentik Omurgasiz
Chironomidae larvasi 10 7.14 025 002 4 289 20.69 0.52
Trichoptera larvasi 7 500 0.11 001 1 072 3.61 0.10
Odonata (Anizoptera) larvasi 2 1.43 0.81 0.07 2 145 2.18 0.06
Toplam 140 100 1181.41 100 3978.54 100
Dolu mide sayis1 138
Bos mide sayisi 66
Toplam mide say1s1 204

4.3.2 Mevsimlere gore beslenme ozelligi

Mide doluluk indeksi (FI) ve bos mide yiizdesinin (VI) mevsimsel degisimi Sekil 4.
25’te gosterilmistir. Besin g¢esitlerinin mevsimlere gore % IRI degerleri Sekil 4. 26
ve Cizelge 4. 14’te sunulmustur.

Beslenme aktivitesinin gostergesi olan mide doluluk indeksi mevsimler
arasinda varyasyon gostermistir. Ortalama mide doluluk indeksi sonbahar
mevsiminde en yliksek degere (1.35) ulasirken, yaz mevsiminde en diisiik seviyeye
(0.81) gerilemistir. Kis ve yaz mevsiminde beslenme aktivitesinde (yogunlugunda)
diislis goriilmiistiir. Turna baliginin en yogun sonbahar mevsiminde beslendigi tespit
edilmistir. Bos mide yiizdeleri incelendiginde; en diisiik bos mide yiizdesi sonbahar
mevsiminde (% 25), en yliksek deger yaz mevsiminde (% 38) kaydedilmistir (Sekil
4. 25).
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Sekil 4.25. Esox lucius bireylerinde mide doluluk indeksi ve bos mide yiizdesinin
mevsimsel degisimi

Turna balig1 ilkbahar mevsiminde en fazla Perca fluviatilis (% IRI= 38.42),
Scardinius erythrophthalmus (% IRI= 34.88) ve Abramis brama (% IRI= 22.41)
tiirlerini tliketmistir. Bu mevsimde balik pargasi (% IRI= 2.32), Blicca bjoerkna (%
IRI= 1.10), Odonata larvasi (% IRI= 0.45) ve Chironomidae larvasi (% IRI=0.42)
tiikketilen diger besin maddeleridir (Cizelge 4. 14, Sekil 4. 26).

Yaz mevsiminde 4. brama (% IRI= 53.02) ve S. erythrophthalmus (% IRI=
31.11) ana besin maddelerini olusturmustur. Bunlarin yani sira P. fluviatilis (% IRI=
3.76), C. regium (% IRI= 0.65), B. bjoerkna (% IRI= 1.03), tanimlanamayan balik
(% IRI= 0.66), balik pargasi (% IRI= 4.04), Chironomidae larvasi (% IRI= 1.72) ve
Trichoptera larvasi (% IRI=4.01) da besin olarak kullanilmistir (Cizelge 4. 14, Sekil
4. 26).

Sonbahar mevsiminde en énemli besinleri P. fluviatilis (% IRI= 67.52) ve S.
erythrophthalmus (% IRI= 26.46) olusturmustur. Ayrica A. brama (% IRI= 3.82), C.
regium (% IRI= 0.13), B. bjoerkna (% IRI= 0.19), tanimlanamayan balik (% IRI=
0.40), balik pargasi (% IRI= 0.42), Chironomidae larvasi (% IRI= 0.98) ve Odonata
larvasi (% IRI= 0.08) da tiiketilen diger besin ¢esitlerini teskil etmektedir (Cizelge 4.
14, Sekil 4. 26).

55



Kis mevsiminde turna balig1 tarafindan tiiketilen birincil besinler S.
erythrophthalmus (% IRI= 61.11) ve 4. brama (% IRI= 33.2)’dir. Bunlarin yan sira
P. fluviatilis (% IRI= 4.35), C. regium (% IRI= 0.11), tanimlanamayan balik (%
IRI= 0.11), balik pargasi (% IRI= 0.96) ve Squalius cephalus (% IRI= 0.14) diisiik
oranlarda tliketilmistir. Ayrica tliriin kis diyetinde bentik omurgasizlar yer

almamistir (Cizelge 4. 14, Sekil 4. 26).
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Sekil 4.26. Esox lucius’ta mevsimlere gore besin ¢esitlerinin % IRI degeri
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Cizelge 4.14. Esox lucius bireylerinin mevsimsel besin komposizyonu

Mevsimler
Besin Cesidi ilkbahar Yaz Sonbahar Kis

%N %W  %FO %IRI %N %W %FO %IRI %N %W %FO %IRI %N %W %FO %IRI
P.f 34.78 21.61 28 38.42 8 5.12 6.45 376 47.06 42.63 4285 6752 12,19 942 12.5 4.35
S. e 34.78 24.95 24 3488 24 1221 1935 31.11 2549 2723 2857 2646 48.78 35.58 45 61.11
A b 17.39 44.01 15 22.41 16 7656 129 53.02 588 2455 7.14 3.82  31.71 50.84 25 33.22
Cr - - - - 4 0.55 3.22 0.65 1.96 098 2.38 0.13 244  0.19 2.5 0.11
B. b 4.35 6.99 4.00 1.10 4 3.23 3.22 1.03 1.96  2.67 2.38 0.19 - - - -
S. ¢ - - - - - - - - - - - - 2.44 1.11 2.5 0.14
Tan. balik - - - - 4 0.62 3.22 0.66 3.93 0.84 4.76 0.4 244 021 2.5 0.11
B. par. - 2.17  44.00 2.32 - 1.66 54.83  4.04 - 1.00 2381 0.42 - 2.65 22.5 0.96
Chiron. lar. 4.35 0.01 4.00 0.42 12 0.02 3.22 1.72  11.76  0.06 4.76 0.98 - - - -
Trichop. lar. - - - - 28 0.03 3.22 4.01 - - - - - - - -
Odon. lar. 4.35 0.26 4.00 0.45 - - - - 1.96  0.04 2.38 0.08 - - - -
Toplam 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Dolu mide 25 31 42 40
Bos mide 13 19 14 20
Toplam mide 38 50 56 60

P. f: Perca fluviatilis, S.e: Scardinius erythrophthalmus, A.b: Abramis brama, C.r: Chondrostoma regium, B.b: Blicca bjoerkna, S. c: Squalius cephalus,
Tan. balik: Tanimlanamayan balik, B. par: Balik parcasi, Chiron. lar: Chironomidae larvasi, Trichop. lar: Trichoptera larvasi, Odon. lar: Odonata larvasi

57



Schoener benzerlik indeksi (Cyy) degerlerine gore turna baliginda ilkbahar-
sonbahar (Cy= 0.7442) ve ilkbahar-kis (C,,= 0.6436) mevsimleri diyetlerinin benzer
olduklart saptanmigtir. Mevsimler arasinda yapilan diger ikiserli karsilagtirmalar
sonucunda tiiketilen besin ¢esidi acisindan benzerlik (C,,<0.60) belirlenmemistir

(Cizelge 4. 15).

Cizelge 4.15. Esox lucius bireylerinde mevsimler arasindaki besin benzerligi

Cy Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
[Ikbahar -

Yaz 0.5635 -

Sonbahar 0.7442% 0.5749 -

Kis 0.6436* 0.5288 0.4749 -

* Istatistiksel olarak énemli
4.3.3 Yas gruplarina gore beslenme ozelligi

Mide doluluk indeksi (FI) ve bos mide ylizdesinin (VI) yas gruplarina gore degisimi
Sekil 4.27°de verilmistir. Esox Ilucius bireylerinde yas gruplarina gore besin
cesitlerinin % IRI degerleri Cizelge 4. 16 ve Sekil 4. 28’de sunulmustur.

Mide doluluk indeksi yas gruplar1 arasinda degisim gostermistir. Ortalama
mide doluluk indeksi 2. yas grubunda en yiiksek degerde (1.65) iken 5. yas grubunda
en diisik seviyeye (0.24) gerilemistir. Yas ilerledikce azalma egiliminde olan
ortalama mide doluluk indeksi 3. yas grubunda 1.09, 4. yas grubunda 0.55 ve 6. yas
grubunda 0.30 olarak belirlenmistir. Turna bireylerinde beslenme aktivitesi en
yiiksek 2. yas grubunda tespit edilmistir. Bos mide yiizdeleri incelendiginde; en
diisiik bos mide yiizdesi 2. yas grubunda (% 22.22), en yiiksek deger 5. yas grubunda
(% 56.25) kaydedilmistir. Yas artisina paralel olarak artma egiliminde olan bos mide
yiizdesi orani 3. yas grubunda % 26.26, 4. yas grubunda % 48.65 ve 6. yas grubunda
% 42.86 olarak belirlenmistir (Sekil 4. 27).
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Sekil 4.27. Esox lucius’ta mide doluluk indeksi ve bos mide ylizdesinin yas
gruplarina gore degisimi

Yas gruplart agisindan mide igerikleri incelendiginde, 2. ve 3. yas grubu
bireylerde, S. erythrophthalmus (2. yas % IRI= 56.78, 3. yas % IRI= 39.73) ve P.
Sfluviatilis (2. yas % IRI=31.74, 3.yas % IRI= 38.60) tiirleri ana besini teskil etmistir.
Ormneklemde 4 ve 6 yasindaki bireylerin birincil besinini 4. brama (4. yas % IRI=
52.10, 6.yas % IRI= 68.61) ve S. erythrophthalmus (4. yas % IRI= 40.0, 6.yas %
IRI= 31.09) tiirleri olusturmustur. incelenen 5. yas grubu bireylerinde 4. brama (%
IRI=42.74) ve P. fluviatilis (% IRI= 23.69) en 6nemli besin gruplarini olusturmustur
(Cizelge 4. 16).

Besin cesitlerinden 4. brama, tim yas gruplarindaki bireyler tarafindan
tiikketilmis ve yas artisina baglh olarak diyetteki oneminde artis tespit edilmistir. Yas
artisina bagl olarak S. erythrophthalmus ve P. fluviatilis’in diyetteki onemlerinde
diisiis belirlenmistir. Ayrica bentik omurgasizlardan olan Chironomidae, Trichoptera
ve Odonata (Anizoptera) larvalari sadece 2. ve 3. yas grubundaki bireyler tarafindan
tiikketilmistir. Orneklemde 4 ve iizeri yaslardaki bireyler sadece baliklar1 besin olarak

tikketmistir (Sekil 4. 28).
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Sekil 4.28. Esox lucius’ta yas gruplarina gore besin ¢esitlerinin % IRI degeri
yas grup g g

Cizelge 4.16. Esox lucius bireylerinde yas gruplarina gore besin c¢esitlerinin nispi
onem indeksi degerleri

Besin Cesidi 7 IRI

2. yas 3. yas 4. yas 5. yas 6. yas
Perca fluviatilis 31.74 38.60 - 23.69 -
Scardinius erytrhrophthalmus 56.78 39.73 40.00 0 31.09
Abramis brama 4.17 19.94 52.10 42.74 68.61
Chondrostoma regium 0 0.18 1.56 - -
Blicca bjoerkna 0.38 0.09 2.72 - -
Squalius cephalus - - - 15.54 -
Tanimlanamayan balik - 0.17 1.58 12.72 -
Balik pargast 1.23 1.21 2.04 5.31 0.30
Chironomidae larvasi 4.39 0.04 - - -
Trichoptera larvasi 1.14 - - - -
Odonata (Anizoptera) larvasi 0.17 0.04 - - -
Dolu mide sayis1 35 73 19 7 4
Bos mide sayis1 10 26 18 9 3
Toplam mide sayisi 45 99 37 16 7
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Schoener benzerlik indeksi (Cyy) degerleri incelendiginde, turna baliginda 2.
ve 3. yas grubunda (Cy,= 0.6110), 3. ve 4. yas grubunda (Cxy= 0.6052) ve 4. ve 6. yas
grubundaki bireylerin (Cx,= 0.7013) diyetlerinin benzer oldugu belirlenmistir. Yas
gruplart arasinda yapilan diger ikili kargilastirmalar sonucunda beslenme agisindan

benzerlik (C<0.60) tespit edilmemistir (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17. Esox lucius bireylerinde yas gruplar1 arasindaki besin benzerligi

Cyy 2. yas 3. yas 4. yas 5. yas 6. yas
2. yas -

3.yas 0.6110% -

4. yas 0.3571 0.6052* -

5.yas 0.2857 0.4605 0.3409 -

6. yas 0.3333 0.5394 0.7013* 0.2500 -

* Istatistiksel olarak &nemli
4.3.4 Boy gruplarina gore beslenme ozelligi

Mide doluluk indeksi (FI) ve bos mide yiizdesinin (VI) boy gruplarina gore degisimi
Sekil 4.29’da verilmistir. Esox [lucius bireylerinde boy gruplarina goére besin
cesitlerinin % IRI degerleri Cizelge 4. 18 ve Sekil 4. 30°da gosterilmistir.

Mide doluluk indeksi boy gruplart arasinda degisim gostermistir. Ortalama
mide doluluk indeksi kii¢iik boylu (<41.0 cm) bireylerde en yiiksek degerde (1.51)
iken biiylik boylu (>56.9 cm) 6rneklerde en diisiik seviyede (0.19) oldugu tespit
edilmistir. Orta boy (41.0<boy>57.0 cm) grubuna ait bireylerde mide doluluk indeksi
0.74 olarak belirlenmistir. En yogun beslenme aktivitesi kiigiik boy grubundaki
orneklerde tespit edilmistir (Sekil 4. 29).
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Sekil 4.29. Esox [ucius’ta mide doluluk indeksi ve bos mide yiizdesinin boy
gruplarina gore degisimi

Boy gruplarina goére mide igerikleri incelendiginde, kii¢iik boylu (<41.0 cm)
bireylerin ana besinini S. erytrhrophthalmus (% IRI= 51.86) ve P. fluviatilis (% IRI=
38.38) olusturmustur. Orta boy (41.0<boy>57.0 cm) grubunda en fazla tiiketilen
besin ¢esitleri 4. brama (% IRI= 40.28), S. erytrhrophthalmus (% IRI= 33.80) ve P.
Sfluviatilis (% IRI= 21.81)’tir. Biiylik boylu (>56.9 cm) 6rneklerde sadece 4. brama
(% IRI= 60.32) ve S. erytrhrophthalmus (% IRI= 30.53) tiirleri tiikketilmistir (Cizelge
4. 18, Sekil 4. 30).

Bentik omurgasizlar 25-40.9 cm boy grubundaki bireyler tarafindan ve
Chondrostoma regium ile Squalius cephalus da 41-56.9 cm boy grubundaki 6rnekler
tarafindan tiiketilmistir. Blicca bjoerkna ve tanimlanamayan balik tiirleri hem 25-
40.9 cm boy grubu hem de 41-56.9 cm boy grubundaki bireylerin diyetinde tespit
edilmigstir. Ayrica 41 cm’nin iizerindeki turna bireylerinde besinin tamami yem
baliklarindan olusmustur. Boy artigina bagl olarak S. erytrirophthalmus ve P.
fluviatilis’in diyetteki Onemlerinde kademeli bir sekilde azalma goriiliirken, A.
brama’nin 6neminde aymi sekilde artis saptanmistir. Ayrica en ¢ok besin ¢esidi (8

besin) kii¢iik boylu bireyler tarafindan kullanilmistir (Cizelge 4. 18, Sekil 4. 30).
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Sekil 4.30. Esox lucius’ta boy gruplarina gore besin cesitlerinin % IRI degeri

Cizelge 4.18. Esox lucius bireylerinde boy gruplarina gore besin g¢esitlerinin nispi
onem indeksi degerleri

% IRI

Besin Cesidi
25.0-40.9 cm 41.0-56.9 cm 57.0-72.9 cm

Perca fluviatilis 38.38 20.81 -
Scardinius erytrhrophthalmus 51.86 33.80 30.53
Abramis brama 6.91 40.28 67.32
Chondrostoma regium - 0.90 -
Blicca bjoerkna 0.08 0.75 -
Squalius cephalus - 0.11 -
Tanimlanamayan balik 0.04 0.88 -
Balik pargasi 0.88 2.47 2.15
Chironomidae larvasi 1.43 - -
Trichoptera larvasi 0.25 - -
Odonata (Anizoptera) larvast 0.15 - -
Dolu mide sayis1 64 68

Bog mide sayist 20 41 5
Toplam mide sayisi 84 109 11
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Schoener benzerlik indeksi (Cyy) degerlerine gore 41 cm’den kiigiik boylu ve
orta boylu (41-56.9 cm) ornekler tarafindan kullanilan besinlerin benzer oldugu
(Cxy= 0.7682) belirlenmistir. Boy gruplar: arasinda yapilan diger ikili karsilastirmalar
sonucunda tiiketilen besin acgisindan benzerlik (C<0.60) belirlenmemistir (Cizelge 4.

19).

Cizelge 4.19. Esox lucius bireylerinde boy gruplar1 arasindaki besin benzerligi

Cyy 25.0-40.9 cm 41.0-56.9 cm 57.0-72.9 cm
25.0-40.9 cm -

41.0-56.9 cm 0.7682* -

57.0-72.9 cm 0.4512 0.5294 -

* Istatistiksel olarak onemli
4.3.5 Turna bahi@inda besin tercihi

Kasim 2009-Ekim 2010 tarihleri arasinda yapilan 6rnekleme ¢aligsmalarinin sonucuna
gore goldeki mevcut balik tiirlerinin - yogunluklar1 sirasiyla  Scardinius
erythrophthalmus % 34.10, Perca fluviatilis % 26.21, Abramis brama % 24.03,
Blicca bjoerkna % 12.26, Carassius gibelio % 1.94, Esox lucius % 1.10,
Chondrostoma regium % 0.24 ve Squalius cephalus % 0.12 olarak tespit edilmistir.
Diyette belirlenen besin baliklarinin miktarina gore segicilik indeksi boy gruplari igin
ayr1 ayr1 hesaplanmis ve Sekil 4. 31-33’te gosterilmistir.

Kiiciik boylu (25.0-40.9 cm) orneklerde Pearre’s Secicilik Indeks degerleri
incelendiginde, Perca fluviatilis (V,= 0.139) bu boy grubundaki bireyler tarafindan
en ¢ok tercih edilen besin tipi olmustur ve se¢icilik indeks degeri istatistiksel olarak
onemli ¢ikmustir (x2= 3.86, P<0.05). Benzer sekilde Scardinius erythrophthalmus
(V.= 0.096) pozitif olarak se¢ilmis ancak segcicilik indeksi degeri istatistiksel olarak
onemli ¢tkmamustir (x’= 1.879, P>0.05). Abramis brama % 24.03 oran ile golde en
yogun 3. tiir olmasina ragmen negatif olarak secilmis (V,= -0.098) ve secicilik
indeksi degerinin istatistiksel olarak o6nemli olmadigi saptanmustir (x’= 1.944,
P>0.05). Goldeki baliklarin % 12.26’sim1 olusturan Blicca bjoerkna mide igeriginde
besin baliklarinin % 1.61°ini olusturmustur. Bu besin ¢esidi turna balig1 tarafindan
negatif bir sekilde se¢ilmis (V,= -0.209) ve tiirlin segicilik indeksi istatistiksel olarak
6nemli bulunmustur (x’= 8.786, P<0.01).
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Sekil 4.31. Kiigiik boylu bireylerde Pearre’s Segicilik indeks degerleri. * Istatistiksel
olarak dnemli

Orta boy (41.0-56.9 cm) grubundaki bireylerde secicilik indeksi degerleri
incelendiginde, goliin en yogun tiirleri olan S. erythrophthalmus (V.= 0.013, x’=
0.038, P>0.05) ve P. fluviatilis (V.= 0.055, x’= 0.62, P>0.05) bolca tiiketilmistir.
Fakat bu besin tipleri bu boy grubu tarafindan tercih edilmemistir. G6ldeki baliklarin
% 0.24’ini temsil eden Chondrostoma regium orta boylu orneklerin diyetinde %
6.25 oranla en ¢ok tercih edilen besin olmus (V,= 0.169) ve se¢icilik indeksinin de
istatistiksel olarak 6nemli oldugu saptanmustir (x’= 5.752, P<0.05). Benzer sekilde
gblde cok diisiik bir oranla temsil edilen (% 0.12) S. cephalus bireyleri de pozitif
secilmis olup (V.= 0.094), indeks degerinin istatistiksel olarak Onemsiz oldugu
belirlenmistir (x’= 1.765, P>0.05). A. brama bu boy grubuna ait bireyler tarafindan
negatif bir sekilde se¢ilmis (V,= -0.038) ve bu besin ¢esidinin segicilik indeksi degeri
istatistiki olarak énemsiz bulunmustur (x’= 0.294, P>0.05). B. bjoerkna gbldeki tim
baliklarin % 12.26’sm1 olusturmasina ragmen, bu boy grubundaki bireylerin
diyetinde diisiik bir oranda (% 4.17) tespit edilmistir. Ayrica bu besin ¢esidi negatif
bir sekilde se¢ilmis olup (V,= -0.147), secicilik indeksi degeri istatistiksel olarak
onemli ¢tkmustir (x’= 4.339, P<0.05).
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Sekil 4.32. Orta boylu bireylerde Pearre’s Secicilik indeks degerleri. * Istatistiksel
olarak 6nemli

Biiyiik boylu (57.0-72.9 cm) turna 6rnekleri besin olarak S. erythrophthalmus
ve A. brama bireylerini tiketmistir. S. erythrophthalmus biiyiik boylu bireyler
tarafindan pozitif bir sekilde se¢mis (V,= 0.094), fakat secicilik indeksi degeri
istatistiksel olarak énemli bulunmamistir (x’= 1.621, P>0.05). 4. brama bireyleri bu
boy grubu tarafindan en ¢ok tercih edilen besin cesidi olarak saptanmistir (V,=
0.337). Ayrica bu besin g¢esidinin segicilik indeks degerinin istatistiksel olarak da
6nemli oldugu belirlenmistir (x’= 22.731, P<0.01).
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Sekil 4.33. Biiyiik boylu bireylerde Pearre’s Segicilik indeks degerleri. * Istatistiksel
olarak énemli

4.3.6 Ag1z morfometrisi ve av-avel iliskileri

Turna baliginda agiz morfometrik 6l¢timleri (My, My) ve alan1 (MA), besin (av)
baliklarinin boy tipleri (PTL, PSL) ve viicut yiiksekliginin (PVY) minimum,
maksimum ve ortalama degerleri Cizelge 4.20°de verilmistir.

Incelenen &rneklerin vertikal ve horizontal agiz agiklig: sirasiyla 3.40-9.40 cm
ve 2.00-8.80 cm arasinda degistigi tespit edilmistir. Turna bireylerinin agiz alanlari
5.78 cm’ ile 64.94 cm’ arasinda oldugu belirlenmistir. Tiiketilen besin baliklarinin
total boy, standart boy ve viicut yliksekligi degerleri sirasiyla 8.00-19.40 cm, 6.70-
16.40 cm ve 1.30-5.40 cm arasinda degistigi saptanmistir (Cizelge 4.21). Tiiketilen
besin baliklarinin total boyu, turna bireylerinin boyunun % 22 ile % 40 arasinda
degisim gostermis ve besin baliklarinin ortalama boyu turna bireylerinin ¢atal

boyunun yaklasik % 30°u kadar oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.20. Esox lucius’ta agiz boyutlar1 ve besin baliklarmin boyu ile viicut

yiiksekligi degerleri

Olciimler (cm) N Min Mak Ortalama Ss

Vertikal ag1z acgikligi (My) 204 3.49 9.40 5.95 8.165
Horizontal agiz agiklig1 (My) 204 2.01 8.80 5.28 1.213
Ag1z alan1 (MA) (cm®) 204 578  64.94 25.64 8.800
Besin total boyu (PTL) 41 8.00 19.40 12.01 2.927
Besin standart boyu (PSL) 50 6.70 16.40 10.03 2.459
Besin viicut yiiksekligi (PVY) 49 1.32 5.41 2.88 1.079

Ag1z morfometrik iliskileri ve av-aver iligkileri Cizelge 4.21°de ve sekil 4.34-
38’de gosterilmistir. Regresyon analizleri sonucunda tiim iligkiler istatistiksel olarak
6nemli bulunmus (P<0.001) ve r* degerlerinin 0.575’ten biiyiik oldugu saptanmustir
(Cizelge 4.21, Sekil 4.34-38). En kuvvetli dogrusal regresyon iliskilerinin PVY-My
ve PVY-My arasinda oldugu belirlenmistir (P<0.001, >>0.790) (Cizelge 4.21, Sekil
4.8). Ladik Golii’'ndeki turna baliginin boyu ile tiikettigi yem baliklarinin boyu (PTL
ve PSL) arasinda pozitif ve kuvvetli iliskiler tespit edilmistir (P<0.001, r*>0.560).
Besin baliklarinin boyunun turna baligiin boyu ile dereceli olarak bir artig gosterdigi
saptanmistir (Sekil 4.37). Ayrica turna baliginda agiz agikligi boyutlart (My ve Mpy)
ile besin olarak kullanilan baliklarin viicut yiiksekligi arasinda kuvvetli iligkiler

belirlenmistir (Sekil 4.38).

Cizelge 4.21. Esox lucius’ta ag1z morfometrik iligkileri ve av-avci iligkileri

Tliskiler N a b r

MA= a+b.Cb 204 -23.502 1.1389 0.757
My= at+b.Cb 204 0.9227 0.1165 0.681
My=atb.Cb 204 -0.0449 0.1234 0.691
My= a+b.My 204 1.4987 0.8433 0.787
PTL=a+b.Cb 41 -3.1233 0.3805 0.615
PSL=a+b.Cb 50 -0.5476 0.2608 0.576
PVY=at+b.My 49 -2.5901 1.0825 0.822
PVY=atb.My 49 -2.5784 1.1358 0.804
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Sekil 4.35. Vertikal agiz agikligi- horizontal agiz agikligi iliskisi
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Sekil 4.36. Vertikal ve horizontal agiz acikligi-¢atal boy iliskileri
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Sekil 4.37. Besin boyu-balik boyu iligkileri
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Sekil 4.38. Besin viicut yliksekligi-vertikal ve horizontal agiz agiklig iligkileri
4.4 Ureme Ozellikleri

4.4.1 Esey oranlan

Ornekleme sonucunda 123’ii disi ve 81°i erkek birey olmak iizere toplam 204 6rneki
yakalanmistir. Esey oranlar1 aylara gore disi birey basina diisen erkek birey sayisini
belirtecek sekilde (Disi:Erkek) ifade edilmistir. Esox lucius bireylerinin aylara gore
esey dagilimy, yiizdeleri ve esey oranlar1 Cizelge 4. 22°de verilmistir.

Orneklemin disi:erkek orani 1.00:0.66 olarak belirlenmistir. Ki kare (x°) testi
sonuclarina gore Orneklem genelinde disi:erkek orani 1.0:1.0 oranindan farkli
bulunmustur (x’= 8.643, sd= 1, P<0.05). Eylill ayinda disi:erkek oram beklenen
orandan istatistiksel olarak farkli iken (x2= 5.382, sd= 1, P<0.05), diger aylarda fark
(x’= 0.00-2.992, sd= 1, P>0.05) tespit edilmemistir (Cizelge 4.22).
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Cizelge 4.22. Esox lucius’ta aylara gore esey dagilimi ve disi: erkek oranlari

Aylar Disi Erkek Tiim Bireyler E§e?f Oram Xz__ testi

N % N % N % Disi:Erkek P=0.05

Kastm 2009 8§ 392 8 392 16 78  1.00:1.00 xf; s
Aralik 2009 9 441 3 147 12 588  1.00:0.33 X;i N
Ocak 2010 7 343 5 245 12 58 1.00:0.71 X;Z 0%
Subat 2010 18 882 18 88 36 1765  1.00:1.00 Xf; %’%20
Mart 2010 9 441 5 245 14 686  1.00:0.55 Xf; ™
Nisan 2010 10 490 7 343 17 833 1.00:0.70 X;: 02
Mayis 2010 4 196 3 147 7 343 100075 X;: oo
Hazian2010 11 539 7 343 18 882 100064 X 0883

P> 0.05

Temmuz2010 8 392 5 245 13 637  1.00:0.63 X;: Doss
Agustos 2010 11 539 8 392 19 931  1.00:0.73 Xf; o4t
Eylil 2010 12 588 3 147 15 735 1.00:025 leff('fgsz*
Ekim 2010 16 784 9 441 25 1225  1.00:0.56 X;z Lo
Toplam 123 6029 81 3971 204 1000  1.00:0.66 Xz; fﬁg*

*{statistiksel olarak fark énemli
4.4.2 Ureme zamann tespiti

Turna populasyonunun iireme doneminin belirlenmesinde disi  baliklarin
gonadosomatik indeks (GSI) degerlerinin aylik degisimleri kullanilmstir.
Gonadosomatik indeksin (GSI) minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma
degerlerinin aylara gore degisimi Cizelge 4. 23 te ve aylik ortalama GSI degisiminin
g6l suyu sicaklig ile iligkisi Sekil 4. 39’da verilmistir.

Esox lucius bireylerinin GSI degerleri 0.03 ile 41.19 arasinda degismistir.
Aylara gore ortalama GSI degerleri incelendiginde, ortalama deger en diisiik
Temmuz ayinda (0.133), en yiliksek Subat ayinda (14.67) tespit edilmistir. Disi
bireylerin GSI degeri, Kasim aymdan Subat ayina kadar yiikselmis ve Subat ayindan

sonra Nisan ayina kadar hizli bir diisiis gostermistir. Bu aydan sonra Mayis, Haziran,
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Temmuz ve Agustos aylarinda paralellik gosteren ortalama GSI degeri, Eyliil ve

Ekim aylarinda tekrar yiikselmistir (Cizelge 4.23).

Cizelge 4.23. Disi bireylerde gonadosomatik indeks (GSI) degerlerinin aylik

degisimi

Aylar N Min Mak Ortalama Sh

Kasim 2009 8 1.844 5.542 3414 0.481
Aralik 2009 9 4.060 16.540 8.840 1.490
Ocak 2010 7 5.570 13.420 9.810 1.110
Subat 2010 18 7.630 30.180 14.670 1.570
Mart 2010 9 1.130 41.190 10.950 3.940
Nisan 2010 10 0.090 10.840 3.420 1.310
Mayis 2010 4 0.246 0.589 0.391 0.662
Haziran 2010 11 0.031 0.633 0.223 0.046
Temmuz 2010 8 0.042 0.225 0.133 0.023
Agustos 2010 11 0.031 0.639 0.239 0.048
Eyliil 2010 12 0.087 1.206 0.547 0.102
Ekim 2010 16 0.471 3.186 1.297 0.155

Ortalama GSI degerlerine bakarak Ladik Golii’nde yasayan Esox lucius’un
yumurta birakma zamaninin Subat-Nisan aylari arasinda oldugu belirlenmistir.
Ureme faaliyetlerinin gerceklestigi Subat, Mart ve Nisan aylarinda ortalama su

sicaklig1 sirastyla 6.6 C, 8.4 'C ve 11.5 'C olarak dl¢iilmiistiir (Sekil 4.39).

| —a—orGsi ---0--- Su Sicaklign |

Ortalama GSi
Su Sicakhg ('C)

£ ¥ ¥ 5 5 £ & § 3 g8 B E
@eSggz%gggL@&
v < O om Z = = 50 H
T 82 <«
H
Aylar

Sekil 4.39. Disi bireylerde GSI degerlerinin aylara gére degisimi
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4.4.3 Yumurta sayisi (fekondite) ve ynmurta ¢apinin tespiti

Esox lucius Orneklerinde yumurta sayisim1 (fekondite) tespit etmek icin ilireme
doneminde yakalanan 29 adet disi bireyin ovaryumlarindan yararlanilmistir. Disi
bireylere ait minimum, maksimum ve ortalama fekondite degerlerinin aylara gore
degisimi Cizelge 4. 24’te ve yas gruplarma gore degisimi Cizelge 4. 25°te
sunulmustur.

Catal boylar1 33.4-70.5 cm ve agirliklar1 272.0-3174.0 g arasinda degisen 29
bireyin yumurta sayilar1 4065 ile 119351 yumurta/birey arasinda degismistir.
Orneklemin ortalama fekonditesi 25686 yumurta/birey olarak tespit edilmistir. En
ylksek ortalama fekondite degeri {ireme doneminin baslangici olan Subat ayinda
(28286) tespit edilirken, en diisiik deger iireme doneminin sonu olan Nisan ayinda
(11697) belirlenmistir (Cizelge 4.24). Nispi fekondite 117.49 ile 1692.92
yumurta/cm arasinda degismis olup ortalama nispi fekondite ise 516.98 (Ss= 400.0)
yumurta/cm olarak bulunmustur. Agirlik agisindan incelendiginde nispi fekondite
11.69 ile 48.04 yumurta/g arasinda ve ortalama nispi fekondite ise 30.41 (Ss= 9.32)

yumurta/g olarak hesaplanmistir.

Cizelge 4.24. Esox lucius’ta ortalama yumurta sayisinin aylara gore degisimi

Ortalama Oj‘talama Yumurta Sayis1 (Fekondite)
Avlar N Cz(‘lt\i‘llilﬁ I(;/)Ila(li;n ) (Alvil;{ll\lj[g% Min Mak Ortalamaz S.h
Subat 18 54076 (d60s00) 0S5 98434 282866137
Mart 7 (3312_'760' 5 (272?02'147 40) 4065 119351 26094415527
Nisan 4 uosast  (olagec 6561 13845 1169741737
Toplam 29 43.2 791.8 4065 119351 256865276

(33.4-70.5) (272.0-3174.0)

Yas gruplarina gore yumurta sayisi incelendiginde, ortalama yumurta sayisi 2.
yas grubunda 8010; 3. yas grubunda 16182; 5. yas grubunda 74746 ve 6. yas
grubunda 96704 olarak tespit edilmistir. Yas ilerledikge yumurta sayisinin da arttig1

gorilmiistiir.
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Cizelge 4.25. Esox lucius’ta ortalama yumurta sayisinin yas gruplarina gore degisimi

Yumurta Sayis1 (Fekondite)

Yas Gruplari N

Min Mak Ort+Sh
2. 3 4065 10537 8010+1998
3. 22 6561 30397 16182+1475
4. - - - -
5. 1 - - 74746
6. 3 72328 119351 96704+13602

Yumurta c¢aplarinin minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma
degerlerinin aylara gore degisimi Cizelge 4. 26’da ve Sekil 4. 40’da sunulmustur.
Disi bireylerin yumurta caplart 1.4775-2.6270 mm arasinda degistigi ve ortalama
yumurta ¢ap1 1.9264 mm olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.26). Ortalama yumurta
cap1 degerinde Aralik ayindan iireme donemi olan Subat ve Mart ayma kadar artis

tespit edilmistir. Nisan ayindan itibaren ise diisiis belirlenmistir (Sekil 4.40).

Cizelge 4.26. Esox lucius’ta yumurta ¢apmin minimum, maksimum, ortalama ve
standart sapma degerleri

Yumurta Capi (mm)

Aylar N
Min Mak Ortalama S.s

Aralik 9 1.4775 2.0250 1.6540 0.1913
Ocak 7 1.6443 1.9054 1.7758 0.1026
Subat 18 1.8710 2.5859 2.0435 0.1948
Mart 7 1.8443 2.6270 2.0965 0.2690
Nisan 4 1.8691 2.0282 1.9784 0.2840
Toplam 45 1.4775 2.6270 1.9264 0.2495
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Sekil 4.40. Esox lucius’ta ortalama yumurta ¢api degerinin aylara gore degisimi
4.4.4 Fekondite-boy ve fekondite-agirhk iliskileri

Esox lucius bireylerinde fekondite-catal boy arasindaki iliski Sekil 4.41 ve fekondite-
agirlik arasindaki iligki ise Sekil 4. 42°de gosterilmistir. Fekondite-catal boy arasinda
F= 0.0106. Cb>** seklinde iissel bir iliski tespit edilmistir. Fekondite ile agirlik
arasinda F= 36.291.W-3048.9 seklinde dogrusal (lineer) bir iliskinin oldugu
saptanmistir. Turna balifinda boy ve agirlik arttikca yumurta sayisinin da (fekondite)
arttigl, fakat iliskilerin korelasyon katsayilarina bakildiginda yumurta sayisinin,
baligin boyuna (r*= 0.822) nazaran viicut agirh@mndan (r’= 0.940) daha fazla
etkilendigi saptanmustir (Sekil 4. 41-42).
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Sekil 4.42. Esox lucius’ta fekondite-agirlik iligkisi
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4.5 Gol Suyunun Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Ladik Goli'niin fizikokimyasal degiskenlerinden sicaklik, pH, ¢oziinmiis oksijen,

tuzluluk, toplam ¢6ziinmiis madde (TDS), elektriksel direng ve elektriksel iletkenlik

Kasim 2009-Ekim 2010 tarihleri arasinda aylik olarak 6l¢iilmiis ve Cizelge 4. 26’da

sunulmustur.

Ornekleme periyodu boyunca yiizey suyu sicakligi 3.8 °C (Ocak) ile 25.2 °C

(Temmuz), pH 8.0 (Kasim) ile 9.06 (Subat), ¢ozlinmiis oksijen miktar1 7.12 mg/It
(Mayzis) ile 12.15 mg/It (Subat), tuzluluk %o 0.09 (Agustos) ile %o 0.14 (Mayis ve
Haziran), TDS 96.30 mg/It (Agustos) ile 147.40 mg/It (Haziran), elektriksel direng
3.32 kQ.cm (Haziran) ile 4.94 kQ.cm (Agustos), elektriksel iletkenlik 200.93 ps/cm

(Haziran) ile 300.00 ps/cm (Agustos) arasinda degisim gostermistir.

Cizelge 4.27. Ladik G6li’niin baz1 fiziksel ve kimyasal degiskenleri

Su Parametreleri

Aylar Sicakhk Coziinmiis Tuzluluk TDS  Diren¢ lletkenlik

(0 pH 0, (mg/lt) (%) (mg/1t) _ (kQ.cm) _ (us/cm)
Kasim 2009 10.3 8.00 8.39 0.12 122.07 391 254.50
Aralik 2009 6.4 8.40 11.04 0.13 131.18 3.71 269.12
Ocak 2010 38 8.53 11.44 0.13 130.47 3.67 273.00
Subat 2010 6.6 9.06 12.15 0.13 133.43 3.58 275.33
Mart 2010 8.4 8.82 10.05 0.13 132.43 3.65 278.00
Nisan 2010 11.5 8.67 10.13 0.13 134.80 3.54 278.33
Mayis 2010 19.9 8.45 7.12 0.14 140.57 3.40 292.00
Haziran 2010 23.6 8.27 7.82 0.14 147.40 3.32 300.00
Temmuz 2010 25.2 8.81 10.17 0.11 114.77 4.16 240.67
Agustos 2010 22.8 8.85 8.70 0.09 96.30 4.94 200.93
Eyliil 2010 17.0 8.50 7.51 0.11 10820 443 227.43
Ekim 2010 15.1 8.29 8.16 0.12 127.27 3.75 266.00
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5.  TARTISMA

5.1 Yas Tayini

Ladik Goli’'nde yasayan turna balifi, Esox [ucius’ta giivenilir kemiksi yapiy1
belirlemek maksadiyla yapilan yas tayini g¢alismasinda; pul, diger kemiksi
olusumlara oranla daha giivenilir bulunmustur. Yas halkalari, Frost ve Kipling
(1959)’in goézlemlerine uygun olarak pulun anterior kisminda posterior kismindan
daha iyi bir sekilde ayirt edilmistir (Sekil 3. 1). Bununla birlikte, pul merkezinin
etrafinda ilk annulustan 6nce belirgin bir halka gozlenmistir. Yalanci halka olarak
nitelendirilen s6z konusu olusum, bazi arastiricilar tarafindan daha Onceleri
bildirilmistir (Williams, 1955; Frost ve Kipling, 1959; Casselman, 1967). Williams
(1955) ilk yil biiyiimesi igerisindeki yalanci halkanin balikla beslenmeye gecis
nedeni ile olustugunu ileri stirmiistiir (Bregazzi ve Kennedy, 1980’den). Her ne kadar
Ladik Golii’'ndeki turna baliklarinin pullarinda yalanci halka olusumuna c¢ok fazla
rastlanmasa da, yapilan bazi ¢alismalarda annulus harici halkalar sebebiyle pullarin
zor okundugu rapor edilmistir (Frost ve Kipling, 1959; Bregazzi ve Kennedy, 1980;
Neuman ve dig., 1994). Yalanci halka azlig1 ve buna bagli olarak gergek yas
halkalarinin ayirt edilmesindeki nispi rahatlik, tekrarli yas analizlerinde sonuglara
yansimistir. Pul i¢in elde edilen yilizde uyum, ortalama yiizde hata ve degisim
katsayist degerleri kabul edilebilir 6l¢iidedir (Cizelge 4. 1).

Esox lucius ile ilgili yerli ve yabanci literatiirler incelendiginde; tiiriin yas
verileri i¢in pul kullaniminin yaygin oldugu goze ¢arpmaktadir (Clark ve Steinbach,
1959; Bracken, 1973; Tanyola¢ ve Karabatak, 1974; Otto, 1979; Aksun, 1987a;
Erdem ve dig., 1990; Laine ve dig. 1991; Karabatak, 1993; Treer ve dig., 1998;
Avian ve dig., 1998; Altindag ve dig., 1999; Roche ve dig., 1999; Cubuk ve dig.,
2000; Kosc¢o, 2001; Lorenzoni ve dig., 2002a; ilhan ve Balik, 2003; Ozulug, 2003;
Kiictlik ve Giiglii, 2004a; Sanli Benzer, 2004; Cubuk ve dig., 2005; Persson ve dig.,
2006; Balik ve dig., 2006; Erdem ve dig., 2007; Uysal ve dig., 2008; Emiroglu, 2008;
Epler ve dig., 2008; Celiktas, 2009; Ziliukiené ve Ziliukas 2010). Mevcut yaygmligin

olugsmasinda pullarin alinmasi, hazirlanmasi ve saklanmasinin kolayliginin yaninda
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baligin 6ldiiriilmesine gerek olmamasi etkili olmustur. Ote yandan diger kemiksi
olusumlarin giivenilirliklerinin degiskenlik gostermesi de Onemli bir nedendir.
Nitekim Bregazzi ve Kennedy (1980) operkiillerin pul gibi yorum problemi
tagimasindan dolay1 pullar tercih ettiklerini bildirmislerdir. Benzer sekilde Laine ve
dig. (1991) pul ve kleitrumun ayni seviyede sonuglar vermesi nedeniyle pullari
kullandiklarini ifade etmislerdir.

Ladik G6li’nden yakalanan turna baliklarinda pul disindaki kemiksi yapilardan
omur, sahip oldugu diizensiz halka karakteri ile yas belirlemeye uygun olmadigi
goriilmistiir. Tiirle ilgili ilk yas tayini ¢calismasinda incelenen omurlar (Hederstrom,
1759; Jackson, 2007’den), sonraki yillarda higbir arastirmada dikkate alinmamustir.
Boyle bir duruma muhtemelen omurun halka yapisinin neden oldugu
distiniilmektedir.

Esox lucius’un otolitleri bugiine kadar az sayidaki ¢alismada tercih edilmistir
(Rydell ve dig., 2008). Bu arastirmada sagittal otolitler ylizeyden okunamamis ve
uygulanan kesit teknigi de yas tayini ile ilgili problemleri ¢c6zememistir.

Turna baliklarinda detayli bir sekilde incelenen ve Ozellikle Kanada ve
Amerika’da yasayan populasyonlarin yas belirlemesinde kullanilan kleitrum
(Casselman, 1974, 1979; Laine ve dig., 1991; Neuman ve dig., 1994), bazi
calismalarda pul ile birlikte degerlendirilmistir (Owens ve Pronin, 2000; Flinders ve
Bonar, 2008). Ladik Go6li populasyonunda kleitrumdan beklenen netice
alinamamustir.

Gerek bu calismanin sonuglari, gerekse literatlir taramalar1 dikkate alindiginda

turna balig1 i¢in en ideal yas belirlemenin pullardan olabilecegi goriilmektedir.

5.2 Biiyiime Ozellikleri

5.2.1 Yas kompozisyonu

Incelenen 204 bireyin yaslar1 2 ile 6 arasinda dagilim gostermistir. Orneklemde disi
bireyler 2-6 ve erkek bireyler 2-5 yaslar arasinda olup cinsiyetler arasindaki yas farki
1 yas olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.2). Orneklemede 0 ve 1 yas grubu baliklarin
bulunmamas1 muhtemelen ag segiciliginden ve avcilikta kullanilan ara¢ gereclerden
kaynaklanmaktadir. Her iki eseyde de 3 yas grubu baskin olup, orneklemin %

48.531ini temsil etmektedir.
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Ulkemizde ve yurt disinda tiir ile ilgili yapilan ¢alismalarda yas dagilimini
Clark ve Steinbach (1959) Erie Golii’'nde disilerde 1-10 ve erkeklerde 1-8, Bracken
(1973) Irlanda’nin dért alabalik nehrinden olan Robe Nehri’nde 1967, 1968 ve 1969
yillarinda populasyon genelinde 1-8 (2. yas baskin), Little Brosna Nehri’nde 1967 ve
1969 yillarinda 1-8 (1967°de 2. yas ve 1969°da 3. yas baskin), Brosna Nehri’'nde
1967 ve 1969 wyillarinda 1-8 (2. yas baskin) ve Camlin Nehri’nde 3 farkh
istasyonunda 1-6 (1. istasyonda 2. yas ve 2 ile 3. istasyonda 1. yas baskin), Otto
(1979) Vistra sjo Golii'nde disi bireylerin 1-5 ve erkek bireylerin 1-6, Bregazzi ve
Kennedy (1980) Slapton Ley lagiiniinde disilerin 0-10 ve erkeklerin 0-9, Kipling
(1983) Windermere Golii'nde 1944-1982 yillar1 arasinda populasyon genelinde 2-18,
Aksun (1987a) Karamik Golii'nde tiim bireylerde 1-8, Erdem ve dig. (1990)
Apolyont (Uluabat) Golii’'nde disi, erkek ve tiim bireylerde 1-6, Karabatak (1993)
Aksehir Golii’'nde disilerin 1-7 ve erkeklerin 1-6 (3. yas baskin), Neumann ve dig.
(1994) Thompson Golii’nde disilerin 1-8, erkeklerin 1-5, Avian ve dig. (1998) Storta
Roggia (Kuzeydogu Italya) sulama kanalinda disilerde 1-7 ve erkeklerde 1-5, Roche
ve dig. (1999) Pollaphuca Baraj Golii’'nde disi bireylerde 2-8 ve erkeklerde 2-10 (4.
ve 5. yas grubu baskin), Altindag ve dig. (1999) Kesikkoprii Baraj Golii’'nde disilerde
0-5 ve erkeklerde 0-4 (2. yas baskin), Owens ve Pronin (2000) Baykal Golii’'nde
populasyon geneli i¢in 1992 yilinda 1-3 ve 1995 yilinda 2-10, Cubuk ve dig. (2000)
Uluabat Goli’nde disi ve erkeklerde sirasiyla 2-8 ve 2-6, Kosc¢o (2001) Hran (Dogu
Slovakya) sulama kanalinda populasyon genelinde 0-4 (0. ve 1. yas baskin),
Howland ve dig. (2001) Mackenzie Nehri’nde disi bireylerde 4-24 ve erkek
bireylerde 3-20, Lorenzoni ve dig. (2002a) Trasimeno Golii'nde populasyon
genelinde 1-9 (2. yas baskin), Ilhan ve Balik (2003) Isikli Gélii’'nde disi ve erkek
bireylerde sirastyla 1-6 ve 1-5, Ozulug (2003) Durusu Gélii'nde disiler 0-7 ve
erkekler 1-5, Sanli Benzer (2004) Kapulukaya Baraj Golii’nde populasyon genelinde
1-7, disi ve erkeklerde 2-7, Griffiths ve dig. (2004) Kuzey Ontario Nehri’nde
populasyon genelinde 1-10, Kiiciik ve Giiglii (2004a) Capali Golii’'nde disilerde 1-4
ve erkeklerde 0-4, Cubuk ve dig. (2005) Karamik Goli’nde disilerde 1-7 ve
erkeklerde 1-6, Erdem ve dig. (2007) Apolyont (Uluabat) Golii’'nde disilerde 1-6 (3.
yas grubu baskin) ve erkeklerde 1-5 (2. yas grubu baskin), Rydell ve dig. (2008)
Hackberry Golii'nde tiim orneklerde 2-11, Flinders ve Bonar (2008) Arizona
rezerviorlarindan olan Long Golii'nde 1-3, Parker Kanyon Gdlii’'nde 1-6 ve Mary

Golii’niin {ist kisimlarinda 1-4, Epler ve dig. (2008) Zywieckie Golii'nde populasyon
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genelinde 2-7, Emiroglu (2008) Uluabat Golii’'nde disilerde 1-11 ve erkeklerde 1-6,
Uysal ve dig. (2008) Isiklt Goli'nde disilerde 1-8 (7. yas hari¢) ve erkeklerde 1-6,
Celiktas (2009) Apolyont (Uluabat) Golii’'nde disi ve erkek bireylerde sirasiyla 1-6
ve 1-5, Ziliukiené ve Ziliukas (2010) Rubikiai Golii'nde populasyon geneli 1-12,
disilerde 3-12 ve erkeklerde 2-7 arasinda oldugunu rapor etmislerdir. Literatiirler
incelendiginde tiirlin genis bir yas dagilimina sahip oldugu géze ¢arpmaktadir. Buna
ek olarak Casselman (1996) turna baliginin 30 yasina kadar yasayabilecegini ifade
etmigtir. Ayni arastirict turna populasyonunun % 40’nin 7 yasindan biiyiik ve
yaklasik % 10’ununda 12 yasindan biiytlik oldugunu rapor etmistir

Cinsiyetler arasinda yas dagilimi incelendiginde, disi bireylerin yasinin (6 yas)
erkek bireylerden 1 yas daha fazla oldugu saptanmistir. Benzer sekilde Bregazzi ve
Kennedy (1980), Karabatak (1993), Avian ve dig. (1998), Altindag ve dig. (1999),
I[Than ve Balik (2003), Cubuk ve dig. (2005), Erdem ve dig. (2007) ve Celiktas
(2009) disi bireylerin maksimum yasinin erkeklerden 1 yas fazla oldugunu rapor
etmislerdir. Avian ve dig. (1998), Cubuk ve dig. (2000), Ozulug (2003) ve Uysal ve
dig. (2008) maksimum yas farkinin 2 oldugunu bildirmislerdir. Neumann ve dig.
(1994) Thompson Golii'nde maksimum yas farki 3 oldugunu tespit etmiglerdir.
Howland ve dig. (2001) disi ve erkek bireyler arasinda yas farkinin 4 oldugunu ifade
etmislerdir. Uluabat Golii (Bursa)’nde (Emiroglu, 2008) ve Rubikiai Goli
(Litvanya)'nde (Ziliukiené ve Ziliukas, 2010) cinsiyetler aras1 yas farkinin 5 oldugu
bildirilmistir. Bu verilerden de anlasilacag: tizere disi bireyler erkeklerden daha uzun
Omiirlii oldugu kanisina varilabilir. Benzer sekilde Casselman (1975) turna baliginda
disi bireylerin erkeklere nazaran daha uzun yasadigimi bildirmistir (Harvey,
2009°dan). Bunun aksine Otto (1979) erkek bireylerin, disi bireylerden 1 yas ve
Roche ve dig. (1999) 2 yas daha fazla oldugunu rapor etmislerdir.

5.2.2 Boy ve agirhik dagilimlar

Turna baligr drnekleminde disi bireylerin ortalama catal boy ve agirlik degerleri
erkek bireylerden daha biiyilik oldugu tespit edilsede (Cizelge 4.3), eseyler arasindaki
bu fark istatistiksel olarak dnemli ¢gikmamistir. Buna ragmen Orneklemde disi daha
bliyilk boya ve agirlifa sahip bireylerle temsil edilmektedir. Ladik Goli’nden
yakalanan Esox [ucius Orneklerinin boy ve agirlik dagilimlari, diger habitatlarda
yapilan ¢aligmalarin biiyiik bir kismiyla ortiismektedir. Ayrica mevcut caligmalar

incelendiginde tiiriin genis bir boy ve agirlik dagilimina sahip oldugu goze
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carpmaktadir (Cizelge 5. 1). Bununla birlikte baz1 ¢alismalarda farkli boy ve agirlik
dagilimlarinin  goriilmesi muhtemelen ornekleme zamani, sekli, ornek sayisi,
kullanilan boy tipi ve biliylimenin habitat ve eseylere gore degiskenlik

gostermesinden kaynaklandigi diistintilmektedir.

Cizelge 5.1. Farkli habitatlarda tiiriin boy ve agirlik dagilimlari

. Boy Boy Dagihm Agirhk
Referans Habitat Tipi Esey (cm) Dagihmi (g)
Tanyolag ve Karabatak, -
1974 Mogan Goli Tb Genel 33.0-110 330-7956
Tanyolag, 1977 Aksehir Goli Tb Genel 41.0-76.2 590-3350
Bregazzi ve Kennedy, Lo Disi 14.9-85.1 -
1980 Slapton Ley Laginii ) - Cb o1 1715 0304 -
Erdem ve dig., 1990 Uluabat Goli Cb | Genel 24.5-72.3 135-3040
e Disi 27.0-71.0 220-3200

Karabatak, 1993 Aksehir Goli Tb Frkek 26.0-62.0 200-2550

. - Disi 34.0-74.0 -
Roche ve dig., 1999 Pollaphuca B. Golii Cb Frkek 38.0-103 .

- . e r e Disi 18.7-49.4 265-1100
Altindag ve dig., 1999 Kesikkoprii B. Golii Cb Frkek 16.550.0 260-1140
Cubuk ve dig., 2000 Uluabat Goli Cb | Genel 32.8-70.8 296-3106
Kosco, 2001 Hran Sulama Kanali Sb Genel 6.3-35.0 2.70-532

. . . Disi 44.6-116 -
Howland ve dig., 2001 | Mackenzie Nehri Cb Frkek 444939 .
Disi 19.5-69.7 48.0-2254
Ozulug, 2003 Durusu Goli Tb | Erkek 32.5-54.7 200.5-1315
Genel 10.9-69.7 8.0-2254
. - Disi 20.5-41.6 55.3-903.9
Ilhan ve Balik, 2003 Isikl1 Goli Cb Frkek 191373 55.8.494 1
Disi 34.0-73.0 330-2450
Sanli Benzer, 2004 Kapulukaya B. Golu Cb | Erkek 30.0-65.0 290-1650
Genel 26.0-573 120-2450
Griffiths ve dig., 2004 | Ontario Nehri Tb | Genel 22.9-78.4 70.0-4250
Kigiik ve Giiglii, 2004a | Capali Goli Cb | Genel 20.5-47.5 84.0-747
. - Disi 15.0-66.0 -
Cubuk ve dig., 2005 Karamik Goli Cb Frkek 150540 -
Rydell ve dig., 2008 Hackberry Goli Tb | Genel 49.0-86.0 -
Uysal ve dig., 2008 Isikl1 Gol Cb | Genel 21.0-66.0 68.0-3342
Disi 38.4-84.0 367-5320
Emiroglu, 2008 Uluabat Goli Tb | Erkek 30.2-62.3 207-1670
Genel 26.8-84.0 150-5320
Treer ve dig., 2008 Hirvatistan i¢ sulari Tb | Genel 8.50-51.2 -
Disi 31.0-62.0 224-2260
Celiktas, 2009 Uluabat Goli Cb | Erkek 30.0-54.0 214-1492
Genel 30.0-62.0 214-2260
Ziliukiené ve Ziliukas, R,
2010 Rubikiai Goli Tb Genel 26.5-107 106-7600
;](f lrrleycken ve dig,, Belcika i¢ sulari Tb Genel 3.2-104 -
Disi 25.5-70.5 115.2-3174
Bu galisma Ladik Goli Cb | Erkek 26.7-56.0 127.3-1432
Genel 25.5-70.5 115.2-3174

83




5.2.3 Yas-boy ve yas-agirhk iliskileri

Esox lucius tiriinde yas gruplarina gore ortalama boy ve agirlik degerlerinin diger
calismalarla olan karsilastirilmalar1 Cizelge 5. 2°de ve Cizelge 5. 3’te verilmistir. Bu
calismada aymi yas grubundaki disi bireylerin erkeklerden daha biiyiilk boya ve
agirhiga sahip oldugu gorilmektedir. Ayrica bu fark istatistiksel olarak 6nemli
cikmistir (Cizelge 4. 4 ve 4. 7). Benzer sekilde Kipling (1983) Windermere
Goli’nde, Neumann ve dig. (1994) Thompson Golii’'nde, Margenau ve dig (1998)
Wisconsin Golii’nde, Sanlt Benzer (2004) Kapulukaya Baraj Golii’'nde, Cubuk ve
dig. (2005) Karamik Goli'nde, Emiroglu (2008) Uluabat Goli’nde ayni yas
grubundaki disi bireylerin erkek bireylerden daha biiyiik boylu olduklarin
bildirmislerdir. Agirlik ortalamalarina bakildiginda disilerin 6zellikle ilerleyen
yaslarda erkeklerden daha agir olduklar dikkat ¢ekmektedir. Doyon ve dig. (1988)
41° ve 65° kuzey enlemleri arasinda 38 farkli habitatta yasayan turna populasyonunda
ayni boydaki disi bireylerin erkeklerden yaklasik % 9 oraninda daha agir oldugunu
bildirmislerdir. Bu duruma o6zellikle enlem farkliliklar1 ve buna bagl olarak
habitatlarin ekolojik 6zelliklerindeki degisimlerin neden oldugu diistiniilmektedir.
Diger taraftan yas gruplarina gore disi ve erkekler i¢cin hesaplanan ortalama boy ve
agirhik degerleri farkli habitatlarda degiskenlik gostermektedir. Bu farkliliklara
incelenen Orneklemlerin elde edilme zamanlari, 6rnek sayilari, kullanilan boy tipi,
cinsiyetler aras1 biiylime farkliliklar1 ve ortamlarin ekoljik kosullarinin da etkili
oldugu soylenebilir. Cizelge 5.2 incelendiginde, Ladik Goli’nde ve iilkemizin diger
bircok i¢su havzalarinda yaklanan 6rneklerin yas ve boy dagiliminin dar bir aralikta
olmasinin sebebi, av baskisinin daha ¢ok biiyiik boylu ve daha yagh bireyler {lizerine
oldugundan diisiiniilmektedir. Ulkemiz disindaki habitatlarda populasyonun yas ve
boy dagiliminin nispeten daha genis bir aralikta oldugu goriilmiistiir. Bu bahsi gegen

habitatlarda av baskisinin daha az oldugu kanisina varilabilir.
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Cizelge 5.2. Farkli calismalarda yas gruplarina gore ortalama boy (cm) degerleri

. Yas Gruplan
Referans Habitat Esey 0 I ) 3 4 5 6 7 3 9 10 112
Tanyolag ve Karabatak, 1974* | Mogan Golii Genel 36.7 | 47.7 | 57.3 | 73.1 | 92.0 | 102.0
. i Disi 17.5 | 363 | 52.1 | 609 | 655 | 71.3 | 76.2 78.1 82.7 - 86.4
Bregazzi ve Kennedy, 1980 Slapton Ley Lagiinii Erkek | 23.4 | 39.8 | 51.3 | 574 | 60.8 | 64.1 | 67.1 70.4 69.3 | 75.1
Aksun, 1987a Karamik Golu Genel 303 | 348 | 39.2 | 43.0 | 492 | 515 55.3 58.9
Erdem ve dig., 1990 Uluabat Go6lii Genel 32.8 | 39.7 | 46.0 | 52.7 | 57.6 | 64.1
" g Disi 337 | 40.1 | 45.6 | 51.0 | 563 | 61.2 67.1
Karabatak, 1993 Aksehir Gold Erkek 340 | 40.1 | 455 | 489 | 54.7 | 60.3
. . Storta Roggia Disi 153 | 26.7 | 31.8 | 40.7 | 51.3 | 60.1
Avian ve dig., 1998* Sulama Kanali Erkek 16.1 | 22.9 | 32.6 | 40.8 | 49.8
Disi 46.5 | 56.5 | 65.0 | 70.1 | 81.2 | 85.3 96.0 98.7
Neumann ve dig., 1994* Thompson Golii Erkek 459 | 49.8 | 552 | 61.1 | 69.5
Genel 46.0 | 52.8 | 59.9 | 66.3 | 79.3
Disi 252 | 31.6 | 38.0 | 42.8 | 48.3 | 534
Altindag ve dig., 1999 Kesikkoprii B. Goli Erkek | 24.7 | 31.5 | 37.1 | 43.6 | 49.0 -
Genel | 249 | 31.5 | 37.6 | 43.2 | 48.7 -
Disi 36.0 | 399 | 443 | 53.5 | 60.3 62.5 69.5
Cubuk ve dig., 2000 Uluabat Go6la Erkek 36.0 | 38.5 | 422 | 472 | 535 - -
Genel 36.0 | 394 | 437 | 52.6 | 56.5 62.5 69.5
Disi 233 | 27.5 | 299 | 34.0 | 37.3 | 38.7
Ilhan ve Balik, 2003 Isikl1 Gola Erkek 23.1 | 262 | 294 | 32.6 | 35.1
Genel 23.1 | 26.8 | 29.7 | 329 | 36.2 | 38.7
Disi 22.6 | 33.7 | 393 | 41.7 | 50.7 | 57.3 | 62.1 68.4
Ozulug, 2003* Durusu Goli Erkek - 33.6 | 37.7 | 436 | 51.3 | 53.8 - -
Genel | 18.1 | 33.6 | 38.7 | 424 | 50.8 | 55.8 | 62.1 68.4
Disi - 25.6 | 28.7 | 32.5 | 334
Kiigiik ve Giiglii, 2004a Capali Goli Erkek | 22.5 | 253 | 284 | 31.1 | 333
Genel | 225 | 254 | 285 | 31.8 | 334

*Total boy
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Cizelge 5.2 (devam). Farkli calismalarda yas gruplarina gore ortalama boy (cm) degerleri

Yas Gruplar

86

Referans Habitat Esey 1 2 3 4 3 6 7 3 9 10 Tl 12
Disi 357 | 41.6 | 469 | 524 | 57.6 66.8
Sanli Benzer, 2004 Kapulukaya B. Goli Erkek 354 | 41.0 | 473 | 499 | 55.0 62.8
Genel 30.1 | 355 | 41.2 | 472 | 509 | 56.7 65.0
Disi 225 | 27.6 | 359 | 436 | 504
Cubuk ve dig., 2005 Karamik Golii Erkek 222 | 26.7 | 352 | 42.3 | 49.5
Genel 223 | 27.2 | 355 | 43.1 | 50.0
Disi 303 | 38.7 | 432 | 50.6 | 55.1 | 61.6
Erdem ve dig., 2007 Uluabat Goli Erkek 293 | 37.2 | 43.6 | 48.4 | 54.6
Genel 30.1 | 379 | 439 | 499 | 549
Disi 23.0 | 289 | 364 | 393 | 442 | 50.2 66.0
Uysal ve dig., 2008 Isikli Gola Erkek 224 | 27.8 | 339 | 394 | 456 | 494
Genel 22.8 | 285 | 358 | 393 | 445 | 49.8 66.0
Epler ve dig., 2008* Zywieckie Golii Genel 233 | 33.7 | 422 | 463 | 53.5 | 593 70.0
Disi 384 | 453 | 499 | 52.8 | 57.1 | 61.3 65.2 694 | 752 1 79.5 | 84.0
Emiroglu, 2008 Uluabat Goli Erkek 32.6 | 42.0 | 474 | 515 | 559 | 60.9
Genel 326 | 444 | 488 | 524 | 56.7 | 61.2 65.2 694 | 752 1 79.5 | 84.0
Long Goli Genel 473 | 702 | 77.1
Flinders ve Bonar, 2008* Parker Kanyon Golii | Genel 449 | 593 | 69.8 | 784 | 857 | 922
Mary Golii Genel 475 | 594 | 693 | 76.3
Disi 30.30 | 38.74 | 43.17 | 50.55 | 55.10 | 61.62
Celiktas, 2009 Uluabat Goli Erkek 29.25 | 37.23 | 43.58 | 49.35 | 54.62
Genel 30.11 | 37.90 | 43.35 | 49.85 | 54.85
A, e e Disi 435 | 54.1 | 622 | 69.3 75.4 81.7 | 87.7 192.8 | 100.1 | 106.0
Ziliukiené ve Ziliukas, 2010* | Rubikiai Goli Erkek 346 | 211 1 529 1 61.0 1 69.0 785
Disi 359 | 42.0 | 49.6 | 59.1 | 66.9
Bu ¢alisma Ladik Goli Erkek 329 | 404 | 473 | 523
Genel 347 | 414 | 483 | 552 | 66.9
*Total boy




Cizelge 5.3. Farkli calismalarda yas gruplarina gore ortalama agirlik (g) degerleri

. Yas Gruplan
Referans Habitat Esey 0 I 3 3 7 5 6 7 3 TARTERT
Tanyolag ve Karabatak, 1974 | Mogan Golii Genel 378.0 | 763.6 | 1398.0 | 2692.0 | 5755.0 | 7957.0
Aksun, 1987a Karamik Golii Genel 243.6 | 373.9 | 498.1 | 729.1 | 11753 | 1361.7 | 212312 | 2730.3
Erdem ve dig., 1990 Uluabat Goli Genel 293.4 | 4852 | 776.3 | 1241.1 | 1658.3 | 2184.4
o Disi 303.3 | 4822 | 765.3 | 1160.7 | 1650.0 | 2180.5 | 2670.0
Karabatak, 1993 Aksehir Goli Erkek 338.0 | 492.5 | 744.8 | 916.8 | 1380.5 | 2050.2
. N Storta Roggia Disi 267 | 102.4 | 2604 | 553.8 | 1250.9 | 2402.5
Avian ve dig., 1998 Sulama Kanah Erkek 30.5 | 892 | 2849 | 5972 | 1301.8
Disi | 135.6 | 283.2 | 503.6 | 832.0 | 1190
Altindag ve dig., 1999 Kesikkoprii B. Goli | Erkek | 132.5 | 260.0 | 483.6 | 783.6 | 1053.3
Genel | 134.1 | 272.6 | 4935 | 807.5 | 1121.7
Disi 375.0 | 514.0 | 706.0 | 1245.0 | 1752.0 | 2196.0 | 2987.0
Cubuk ve dig., 2000 Uluabat Gélii Erkek 349.0 | 436.0 | 615.0 | 934.0 | 1382.0
Genel 365.0 | 488.0 | 680.0 | 1201.0 | 1546.0 | 2196.0 | 2987.0
Disi 111.0 | 173.8 | 2232 | 391.9 | 437.1 | 6352
ilhan ve Balik, 2003 Isikli Golia Erkek 96.5 | 141.5 | 234.4 | 3254 | 4055
Genel 100.6 | 156.0 | 2283 | 342.0 | 4213 | 6352
Disi | 79.5 | 266.3 | 409.4 | 473.6 | 900.0 | 1381.9 | 1694.0 | 2207.0
Ozulug, 2003 Durusu Golii Erkek 2354 | 361.7 | 530.5 | 951.9 | 1135.9
Genel | 44.0 | 2457 | 391.8 | 500.5 | 913.8 | 1279.4 | 1694.0 | 2207.0
Disi 1313 | 214.8 | 3022 | 324.1
Kiicik ve Giiclii, 2004a Capalt Gélii Erkek | 101.5 | 146.6 | 212.2 | 2792 | 308.3
Genel | 101.5 | 142.7 | 213.3 | 291.6 | 319.8
Disi 392.9 | 587.9 | 748.6 | 1075.6 | 16183 | 2232.5
Sanli Benzer, 2004 Kapulukaya B. Golii | Erkek 385.8 | 534.2 | 825.0 | 952.7 | 1015.0 | 1483.3
Genel 2392 | 387.7 | 551.4 | 7853 | 1002.9 | 14172 | 19114
Disi 93.0 | 170.0 | 356.0 | 859.0 | 1212.0
Cubuk ve dig., 2005 Karamik Gélii Erkek 89.0 | 157.0 | 349.0 | 660.0 | 1079.0
Genel 91.0 | 166.0 | 370.0 | 734.0 | 1139.0
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Cizelge 5.3 (devam). Farkli calismalarda yas gruplarina gore ortalama agirlik (g) degerleri

. Yas Gruplan

Referans Habitat Esey 1 ) 3 4 3 3 7 3 9 10 T 12
Erdem ve dig. o Disi 2852 | 4552 | 7209 | 1150.2 | 15109 | 2250.5
2007 ’ Uluabat Goli Erkek 2509 | 4263 | 705.2 | 11059 | 1620.2

Genel 265.7 | 4354 | 7152 | 1138.7 | 1595.2

Disi 97.9 211.2 | 4337 545.2 848.7 1123.0 | 3342.0
Uysal ve dig., 2008 | Isikl1 Goli Erkek 85.5 189.5 | 360.6 602.3 927.0 1726.0

Genel 92.9 202.5 | 4163 562.6 864.4 1525.0 | 3342.0

Disi 384.0 | 628.9 | 833.9 998.0 1253.5 | 1550.9 | 1910.2 | 2445.3 | 2418.0 | 3213.0 | 5320.0
Emiroglu, 2008 Uluabat Goli Erkek 239.5 | 501.2 | 699.2 937.2 1197.7 | 1583.7

Genel 282.0 | 596.5 | 771.10 | 980.5 12349 | 1558.5 | 1910.2 | 2445.3 | 2418.0 | 3213.0 | 5320.0

Disi 285.20 | 455.15 | 720.85 | 1150.88 | 1510.88 | 2250.50
Celiktag, 2009 Uluabat Goli Erkek 250.87 | 426.27 | 705.15 | 1105.85 | 1620.19

Genel 265.66 | 435.43 | 715.15 | 1138.70 | 1595.15
ziliukienéve Rubikiai Gélii Disi 471.0 987.0 1596.0 | 2158.0 | 2771.0 | 3357.0 | 4030.0 | 4871.0 | 6144.0 | 7600
Ziliukas, 2010 Erkek 254.0 | 447.0 | 1045.0 | 1675.0 | 2250.0 | 2650.0

Disi 366.0 | 587.3 | 1027.1 | 1666.8 | 2665.4
Bu ¢alisma Ladik Goli Erkek 263.8 | 506.6 862.0 1156.0

Genel 325.1 | 561.2 928.6 1379.5 | 2665.4
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Yas-boy ve yag-agirlik iliskilerinin matematiksel ifadesi olan von Bertalanfty
biliylime denklemi parametrelerinin farkli habitatlardaki caligmalarla karsilastirmasi

Cizelge 5. 4’te verilmistir.

Cizelge 5.4. Farkli calismalarda von Bertalanffy biiyiime denklemi parametreleri ve
biiylime performans indeks degerleri

Referans Habitat Esey L, W, k to D
. Disi 100.0 - 0.24 - -
StourNehri [ "F ek | 770 i 035 | - :
Mann, 1976 —
Frome Nehri Disi 115.0 - 0.21 - -
Erkek | 110.0 - 0.21 - -
Windermere Disi 94.00 - 0.26 - 3.36%*
(1930-38) Erkek | 69.00 - 0.38 - 3.26%*
Windermere Disi 95.00 - 0.28 - 3.40**
(1948-54) Erkek | 75.00 - 0.37 - 3.32%*
Windermere Disi 94.00 - 0.27 - 3.38%*
(1960-65) Erkek | 77.00 - 0.32 - 3.28%*
Windermere Disi 96.00 - 0.32 - 3.45%*
(1969-75) Erkek | 76.00 - 0.40 - 3.36%*
Windermere Disi 95.00 - 0.29 - 3.42%*
. (1939) Erkek | 74.00 - 0.37 - 3.31%*
Kipling, 1983 Windermere | Disi | 94.00 _ 027 | - | 338
(1941) Erkek | 79.00 - 0.34 - 3.33%*
Windermere Disi 104.00 - 0.25 - 3.43%*
(1951) Erkek | 77.00 - 0.33 - 3.20%*
Windermere Disi 101.00 - 0.29 - 3.47%*
(1955) Erkek | 78.00 - 0.38 - 3.36%*
Windermere Disi 115.00 - 0.20 - 3.42%*
(1965) Erkek | 85.00 - 0.26 - 3.27%*
Windermere Disi | 106.00 - 0.30 - 3.53%*
(1975) Erkek | 82.00 - 0.39 - 3.42%*
Aksun, 1987a Karamik Golii | Genel | 137.56 | 52128.00 | 0.044 | -4.58 | 2.88**
lféggm ve dig., Uluabat Golii | Genel | 218.67 | 94953.00 | 0.036 | -3.43 | 3.16%*

Disi 136.46 | 32088.00 | 0.062 | -3.59 | 3.05**
Erkek | 160.46 | 37924.00 | 0.047 | -4.06 | 3.11**

Karabatak, 1993* Aksehir Golii

Treer ve dig., Kruscica .
1098 Barai: Genel | 142.00 - 0.140 | 0.50 | 3.45

o o Disi | 114.76 | 219141.81 | 0.074 | -3.35 | 2.97**

?;ggdag ve dig, KeSﬂék(;%m B "Erkek [ 145.49 | 31915.62 | 0.056 | -3.32 | 3.10%

Genel | 136.47 | 19814.02 | 0.059 | -3.39 | 3.05**

Sppens Ve PIOMn | Baykal Golii | Genel [ 11700 | - | 0200 | -0.13 | 3.44**

g(‘)lé’gk ve dig., Uluabat Gélii | Genel | 191.80 | 80894.00 | 0.041 | -2.46 | 2.11%x

Lorenzoni ve dig., Trasimeno

20000 i Genel | 162.76 - 0.089 | -0.29 | 3.37

gggg ve Balik, Isikli Goli | Genel | 80.84 . 0.062 | -4.35 | 2.59%*

Disi | 116.93 | 11559.79 | 0.093 | -2.37 | 3.09**

Ozulug, 2003 Durusu Gélii | Erkek | 105.21 | 9477.42 | 0.082 | -3.36 | 2.95**

Genel | 85.84 | 434140 | 0.183 | -1.25 | 3.12%*

Griffiths ve dig., Kuzey Ontario Genel | 98.40 i 0132 | 2159 | 3.10%*

2004* Nehri
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Cizelge 5.4 (devam). Farkli calismalarda von Bertalanffy biiylime denklemi
parametreleri ve biiyliime performans indeks degerleri

T

Referans Habitat Esey L, W, k ty (0]
. o Disi | 36.85 - 0397 | -1.68 | 2.73
I;(;lgr;‘ ve Geld, |\ ol Golii | Erkek | 61.14 - 0072 | -6.32 | 2.42
Genel | 48.84 - 0416 | -1.45 | 2.99
,v Disi | 123.1 - 0.098 | -0.74 | 3.13
gggg‘k ve dig., Karamik Golii | Erkek | 117.0 - 0.089 | -0.74 | 3.12
Genel | 121.6 - 0.092 | -0.75 | 3.13
Kuzey-dogu | Disi | 3531 - 0.532 | -0.18 | 2.82%*
italya Dere-1 | Erkek | 32.08 - 0.614 | -0.19 | 2.80%*
Persson ve dig., Kuzey-dogu Disi 114.64 - 0.085 | -1.01 | 3.07**
2006 italya Dere-2 | Erkek | 34.16 - 0.664 | -0.08 | 2.89%*
Kuzey-dogu | Disi | 160.28 - 0.068 | -0.51 | 3.25%*
italya Dere-3 | Erkek | 100.43 - 0.082 | -1.32 | 2.91**

Disi 117.8 18003.40 | 0.067 | -2.36 | 2.99**
Isikl Goli Erkek 118.1 21983.40 | 0.066 | -1.97 | 2.99**
Genel 106.8 13737.80 | 0.077 | -2.13 | 2.94
Disi 120.87 | 11921.00 | 0.068 | -4.58 | 3.01**
Emiroglu, 2008 Uluabat Golii | Erkek | 76.28 2868.00 | 0.204 | -1.73 | 3.07**
Genel | 123.04 | 12265.00 | 0.082 | -2.71 | 3.08**
Disi 164.12 74160.0 | 0.026 | -2.45 | 2.85%**
Celiktas, 2009 Uluabat Golii | Erkek | 170.15 68225.0 | 0.025 | -2.55 | 2.86**
Genel | 168.18 70155.0 | 0.023 | -2.50 | 2.81**

Rubikiai G6lii | Genel 131.7 14870.0 | 0.153 | -0.04 | 3.42**

Disi 97.57 8492.32 0.15 | -0.76 | 3.15
Bu galisma Ladik Goli Erkek | 65.31 2414.27 0.30 | -0.32 | 3.11
Genel | 97.74 8593.90 | 0.14 | -1.02 | 3.13
* Total boy, ** Bizim tarafimizdan hesaplanmistir

Uysal ve dig.,
2008

Ziliukiené ve
Ziliukas, 2010%*

Biiylime parametrelerinden olan k degeri, kisa 6miirlii baliklarda biiyiik iken,
uzun Omiirli baliklarda daha kiiciiktiir. Kisa Oomiirlii baliklar az bir siirede Lo,
degerine ulagirlarken, diger tiirlerde daha uzun siireye ihtiya¢c duyulmaktadir (Ricker,
1975; Sparre ve Venema, 1998). Calismamizda disilerin L, degeri (97.57)
erkeklerden (65.31) daha biiyiik hesaplanmistir. Buna karsilik k degeri erkeklerde
disilerden daha ytiksektir. Bir¢cok balik populasyonu iizerine yapilan arastirmalarda,
L. degeri yliksekse k parametresinin diisilk veya bunun tam tersi durumun oldugu
rapor edilmisitir (Erkoyuncu, 1995). Benzer sekilde iilkemiz disinda cinsiyetlere gore
ayrt ayrt L, ve k degeri hesaplanmig ¢aligmalarda disilerin L., degeri erkeklerden
biiylik, k degerinin ise kii¢lik oldugu ifade edilmistir (Kipling, 1983; Persson ve dig.,
2006). Bu sonuca gore erkek bireyler L., degerine disilere gore daha hizli ulastig
sOylenebilir. Boyle bir sonu¢ populasyon i¢inde erkek bireylerin disilerinden daha
hizli biiyiidiigli ve daha kisa siire yasadigi anlamin1 tasimaktadir. Buna ek olarak

erkek bireylerin dah hizli biiylimesi, erkek bireylerin disilere gore daha erken eseysel

90



olgunluga erismesinden oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica hizli biiylime 06zelligine
sahip bireyler yavas biiyliyenlere oranla daha kiiciik yapili oldugu bilinmektedir.
Kipling (1983) erkek turna baliklarinin disilere nazaran daha kiigiik oldugunu ve
Omiir uzunlugunun disilere oranla daha kisa oldugunu rapor etmistir. Casselman
(1996) turna baliklarinda disi bireylerin erkeklere gore daha uzun siire yasadigini
belirtmistir. KoS¢o (2001) erkek bireylerin dislerden daha hizli biiylidiigiinii ifade
etmistir. Ote yandan, farkli habitatlardaki populasyonlarin  biiyiimelerini
karsilastirmada kullanilan bilyiime performans indeksi degerleri (@) incelendiginde;
tiriin Ladik Golii populasyonu, iilkemizdeki diger bolgelerdeki populasyonlar ile
benzer bir gelisim gosterdigi sOylenebilir. Buna karsilik daha kuzeyde yer alan
Windermere Golii, Krus¢ica Baraj Golii, Baykal Golii, Trasimeno Golii ve Rubikiai
Goli’ndeki turna baligi Ladik Golii populasyonuna gore daha yiiksek biiylime

oranina sahiptir.

5.2.4 Boy-agirhk iliskisi

[P

Baliklarda boy-agirlik iliskisi denklemindeki “a” degeri, bireylerin ortalama
kondisyonunu gosterirken “b” degeri baligin i¢inde bulundugu kosullara gore seklini
gostermektedir. Farkli tiirlerde bu deger 2.5 ile 3.5 arasinda degismektedir
(Erkoyuncu, 1995). Diger taraftan baliklarda b degerinin 2-4 arasinda degistigi de
bilinmektedir (Bagenal ve Tesch, 1978). Disi, erkek ve tiim bireyler i¢in hesaplanan
b degerleri beklenen sinirlar arasinda yer almistir. Ayrica Ladik Goli’nden
yakalanan Esox lucius bireylerinde c¢atal boy ile agirlik arasinda kuvvetli iligkiler
belirlenmistir (P<0.001, r*>0.97).

Bir balik populasyonunda b=3 ise izometrik, b degeri 3’ten biiyiikse pozitif
allometrik, kiiclik ise negatif allometrik biiylimeden so6z edilir (Ricker, 1975; Avsar,
2005). Bu arastirmada elde edilen b degerleri 3’ten 6nemli derecede farkli ¢ikmustir
(Cizelge 4.10). Bu sonug, tiiriin Ladik Golii’'nde pozitif allometrik biiyiime yaptigini
gostermektedir.

Elde edilen boy-agirlik iliskisi parametreleri diger habitatlardaki ¢aligmalarin
biiylik bir ¢ogunluguyla ortiismekle birlikte bazi farkliliklar da mevcuttur (Cizelge
5.5). Bu farkliliklara ornek sayisi, boy-agirlik dagilimlari, 6rnekleme zamani,
kullanilan boy tipi ve ortamlarin ekolojik kosullarinin  neden oldugu

diistiniilmektedir. Nitekim baliklarda boy-agirlik iliskisi parametreleri sabit degildir
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ve besin yeterliligi, beslenme orani, gonad gelisimi ve lireme periyodu gibi faktorlere

bagl olarak degisiklik gosterebilmektedir (Bagenal ve Tesch, 1978).

Cizelge 5.5. Farkli habitatlarda tiirlin boy-agirlik iligkisi parametreleri

Referans Habitat Esey a b r’
Tanyolag, 1977* Aksehir Golii Genel 0.00002 3.191 -
Disi 0.000004 | 3.110 | 0.99
Otto, 1979 Vistra sjo Golii Erkek 0.000005 | 3.090 | 0.96
Genel 0.000005 | 3.090 | 0.98
Bregazzi ve Kennedy, 1980 Slapton Ley Lagiinii Genel 0.00004 | 3.115 -
Aksun, 1987a Karamik Goli Genel 0.0010 3.600
Willis, 1989* USA Genel 0.0004 3.059 -
Erdem ve dig., 1990 Uluabat Golii Genel 0.0064 3.065 -
« e Disi 0.0019 3.379 -
Karabatak, 1993 Aksehir Goli Frkek 0.0060 3.083 .
Disi 0.0025 3.364 | 0.99
Altindag ve dig., 1999 Kesikkoprii B. Golii Erkek 0.0062 3.101 | 0.99
Genel 0.0357 2.690 | 0.99
. v Disi 0.0098 2.986 | 0.98
Roche ve dig., 1999 Pollaphuca B. Golii Frkek 0.0034 3011 | 098
Cubuk ve dig., 2000 Uluabat Golii Genel 0.0034 3.233 | 0.99
Owens ve Pronin, 2000* Baikal Goli Genel 0.000006 | 2.996 | 0.97
Disi 0.00001 2.956 | 0.98
Kosco, 2001 ** Hran kanali Erkek 0.000006 | 3.083 | 0.99
Genel 0.000008 | 3.052 | 0.98
Disi 0.0010 3.003 | 0.991
Lorenzoni ve dig., 2002a* Trasimeno Golii Erkek 0.0010 3.055 | 0.991
Genel 0.0010 3.036 | 0.900
Disi 0.0033 3.27 | 0.951
Ilhan ve Balik, 2003 Isikl Goli Erkek 0.0018 345 | 0.962
Genel 0.0022 3.39 ] 0.960
Disi 0.0049 3.083 | 0.994
Ozulug, 2003 Durusu Golii Erkek 0.0028 3.228 | 0.988

Genel 0.0057 3.041 | 0.997

Disi 0.00004 | 2.711 | 0.916

Sanli Benzer, 2004 Kapulukaya Baraj Golii Erkek 0.00023 2.437 | 0.923
Genel 0.00011 2.564 | 0.906
Kiigiik ve Giiglii, 2004a Capal1 Golii Genel 0.0226 2.719 | 0.947
Disi 0.0060 3.098 -
Cubuk ve dig., 2005 Karamik Golu Erkek 0.0063 3.072 -
Genel 0.0059 3.097 -
Disi 0.0045 3.186 | 0.984
Uysal ve dig., 2008 Isiklt Goli Erkek 0.0032 3.298 | 0.975
Genel 0.0042 3.208 | 0.981
Disi 0.0055 2.840 -
Celiktasg, 2009 Uluabat Golu Erkek 0.0058 2.790 -
Genel 0.0057 2.850 -
Ziliukien¢ ve Ziliukas, 2010* | Rubikiai Gélii Genel 0.0060 3.016 | 0.987
Verreycken ve dig., 2011* Belcika I¢sulart Genel 0.0051 3.056 | 0.990
Disi 0.0039 3.186 | 0.980
Bu ¢alisma Ladik Goli Erkek 0.0031 3.246 | 0.980

Genel 0.0035 3.211 | 0.980

*Total boy, **Standart boy
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5.2.5 Kondisyon faktorii

Esox lucius tiriiniin Ladik Goli populasyonunda disi, erkek ve tiim bireyler i¢in
ortalama kondisyon faktorii degerleri sirasiyla 0.785, 0.767 ve 0.778 olarak
hesaplanmistir. Ayn1 yas grubundaki disi ve erkek bireylerin kondisyon faktorii
degerleri arasindaki fark istatistiksel olarak onemli degildir. Genel olarak kondisyon
faktorii yas gruplarina gore artis gostermistir. Bu durumu boy siniflarina gore
ortalama kondisyon faktorii degisimi de desteklemektedir (Cizelge 4. 11). Balik
boyundaki artisa parelel olarak kondisyon degeri de yiikselmektedir. Benzer bulguyu
Tanyolag (1977) ve Kosco (2001)’da tespit etmistir. Yas ve boy artisi ile paralellik
gosteren kondisyon faktorii, avcilikta olabildigince biiyiik bireylerin yakalanmasinin
gerektigini géstermektedir.

Bu ¢aligmadaki kondisyon faktorii degerleri ile diger ¢aligmalarda elde edilen
degerlerin karsilastirmast Cizelge 5. 6’da verilmistir. Cizelge incelendiginde Ladik
GOl orneklerinin kondisyonu diger populasyonlarla biiyiik oranda ortiismektedir.
Baliklarda gonad gelisimi ve beslenme seviyesindeki degisimleri yansitan kondisyon
faktorii degeri (Wootton, 1990) habitat, yil, mevsim, yas grubu, esey, eseysel
olgunluk ve tireme donemine bagli olarak farklilik gosterdigi bilinmektedir
(Erkoyuncu, 1995). Ayrica Doyan ve dig. (1988) daha yiiksek enlemlerde yasayan
turna baliklarinin kondisyonunun arttigini, yiiksek sicaklik degerlerinde kondisyonun

diistiigiinii ifade etmislerdir.
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Cizelge 5.6. Farkli habitatlarda tiiriin kondisyon faktorii degerleri

Referans Habitat Esey KF
Tanyolag, 1977* Aksehir Goli Genel 0.786
Disi 0.793
Cubuk, 2000 Uluabat Golii Erkek 0.775
Genel 0.792
IThan ve Balik, 2003 Isikl Goli Genel 0.885
Ozulug, 2003* Durusu Golii Dist 0.670
’ Erkek 0.660
Disi 0.842
Kiiciik ve Giiglii, 2004a Capal1 Goli Erkek 0.903
Genel 0.877
Disi 0.790
Sanli Benzer, 2004 Kapulukaya Baraj Goli Erkek 0.800
Genel 0.810
Disi 0.832
Cubuk ve dig., 2005 Karamik Goli Erkek 0.802
Genel 0.812
Disi 0.900
Erdem ve dig., 2007 Uluabat G6li Erkek 0.910
Genel 0.900
Disi 0.863
Uysal ve dig., 2008 Isikli Golu Erkek 0.884
Genel 0.870
Treer ve dig., 2009* Hirvatistan I¢ Sulari Genel 0.636
Disi 0.900
Celiktasg, 2009 Uluabat Golii Erkek 0.910
Genel 0.900
Disi 0.785
Bu ¢alisma Ladik Goli Erkek 0.767
Genel 0.778

*Total boy

5.2.6 Boy-boy iliskileri

Bu calismada tiirlin farkli boy tipleri arasindaki iliskiler belirlenerek, boy tipleri
arasinda doniisiimiin yapilabilmesi saglanmistir. Farkli arastirmalarda ¢esitli boy
Olcimlerinin tercih edilmesi karsilagtirmalar1 ve sonuglarin  yorumlanmasini
zorlastirmaktadir. Literatiirlere bakildiginda tiirle ilgili yapilan ¢caligmalarin biiytik bir
kisminda catal boy ve total boy kullanilirken ¢ok az bir kisminda ise standart boy
kullanildig1r goriilmektedir. Buna karsilik ¢ok az ¢alismada ise boy doniigiimleri

verilmigtir (Mann,1976; Treer ve dig., 1998; Griffiths ve dig., 2004).

5.3 Beslenme Ozellikleri

5.3.1 Genel besin kompozisyonu

Incelenen 204 turna baliginin 66’smin midesinin bos (% 32.35), 138’inin midesinin

dolu (% 67.65) oldugu belirlenmistir. Tiiriin bos mide orani, Karamik Goli’nde %
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57.14 (Aksun ve Kuru, 1987), Green Nehir (Kolorado ve Utah) havzasinda %.54.5
(Tyus ve Beard, 1990), Kus (Manyas) Golii’'nde % 32.05 (Yalgin, 1995), Ruidera
Goli’nde % 28.2 (Elvira ve dig., 1996), Peipsi Golii’'nde % 42.5 (Kangur ve Kangur,
1998), Kuzey Boreal Gollerinde mevsimlere ve gollere (Brown Golii, Oslo Goli,
Locator-WarClub G6lii ve Jorgens Golii) bagl olarak bos mide yiizdesi % 20.6 ile %
77.0 arasinda (Soupir ve dig., 2000), Feldberger Haussee Goli'nde % 53.47
(Wysujack ve dig., 2001), Trasimeno Golii’nde % 32.8 (Lorenzoni ve dig., 2002b),
Isikli Golii (Civril-Denizli)’nde % 61.45 (ilhan ve Balik, 2003), Kapulukaya Baraj
Goli'nde % 41.18 (Sanli Benzer, 2004), Simenit Goli’'nde % 12.19 (Yilmaz ve
Polat, 2005), Karamik Goéli'nde % 37.0 (Cubuk ve dig., 2006), Civril Golii’'nde %
54.3 (Alp ve dig., 2008), Uluabat Golii’nde % 10.24 (Yilmaz ve dig., 2010) olarak
belirlenmistir.

Calismada bos mide orani en yiiksek yaz mevsiminde (% 38.0) tespit edilirken,
bunu sirasiyla ilkbahar (% 34.21), kis (% 33.33) ve sonbahar (% 25.0) mevsimleri
izlemistir. Yaz mevsiminde bos mide yiizdesinin yiiksek ¢ikmasi, sicaklik artisina
paralel olarak metabolizma hizinin yiikselmesi sonucu alinan besinlerin kisa stirede
sindirilmesinden kaynaklandig1 disiiniilmektedir. Ortalama mide doluluk indeksi
sonbahar mevsiminde en yiiksek degere (1.35) ulasirken, yaz ve kis mevsimlerinde
en diisiik seviyeye (0.81 ve 0.83) gerilemistir (Sekil 4.25). Hem bos mide ylizdesi
hem de mide doluluk indeksi incelendiginde beslenme aktivitesinin (yogunlugu), yaz
ve kigin diger mevsimlere oranla onemli Ol¢lide yavasladigr goriilmiistiir. Allen
(1939) Windermere Goli'nde bos mide oraninin kis ve yaz mevsiminde yiiksek
oldugunu ifade etmistir. Lawler (1965) Heming Goéli’nde yaz mevsiminde su
sicakliginin artmasina karsin beslenme yogunlugunun azaldigini ve bos mideli birey
sayisinin arttigini belirtmistir (Sahin, 1998’den). Mann (1976) bos mide yiizdesinin
diger mevsimlere gore yazin artmasinin yiiksek sicaklik degerlerine bagli olarak
sindirim hizindaki artistan kaynaklandigin1 ifade etmistir. Bregazzi ve Kenndy
(1980) Slapton Ley Lagiin’linde lireme ve kis mevsimi boyunca turna baliginin
beslenme yogunlugunda azalma oldugunu bildirmistir. Aksun ve Kuru (1987)
Karamik Go6lii'nde beslenme yogunlugunun kisin diger mevsimlere oranla daha
diisiik seviyelerde oldugunu belirtmislerdir. Eklév ve Hamrin (1989) Ornanis (Isvec)
Go6li’nde bos mideli bireylere cogunlukla sonbahar ve kis mevsiminde rastladiklarini
rapor etmislerdir. Elvira ve dig. (1996) Ruidera Golii’nde kis ve yaz mevsiminde

beslenmenin daha diisilk oranda oldugunu bildirmislerdir. Dominguez ve Pena
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(2000) Esla Nehir havzasinda (Ispanya) iireme oncesi dénemde (Subat ayinda)
beslenme yogunlugunun en diisiik seviyede oldugunu ve ilireme déneminde (Mart-
Nisan) artmaya basladigini ifade etmislerdir. Soupir ve dig. (2000) Brown, Oslo ve
Jorgens gollerinde bos mide yiizdesinin en yiiksek ilkbahar mevsiminde ve Locator-
WarClub Golii’nde yaz mevsiminde oldugunu bildirmislerdir. Cubuk ve dig. (2006)
tiiriin Karamik Golii populasyonunda en yiiksek bos mide oranini yaz mevsiminde
(% 55.8) tespit etmis ve beslenme yogunlugunun, diger mevsimlere oranla yazin
onemli Olglide yavasladigini rapor etmislerdir. Alp ve dig. (2008) Civril Golii’'nde
tiiriin bos mide ylizdesinin en fazla kig mevsiminde goriildiiglinii ve ilkbahar ile yaz
mevsimleri boyunca daha yogun beslendigini tespit etmislerdir. Unver (2011) Sidikl
Kii¢iikbogaz Baraj Golii’nde tiirlin beslenme yogunlugunun yaz ve kis mevsiminde
diger mevsimlere gore onemli Ol¢lide azaldigini ifade etmistir. Bu calismada diger
mevsimlere nazaran yazin beslenme aktivitesindeki azalma; su sicakliginin, tiiriin
bliylimesi i¢in optimum sicaklik olan 19-21 °C (Casselman, 1978; Chapman ve
Mackay, 1990’dan)’den daha yiiksek seviyelerde olmasindan (Haziran, 23.6 °C;
Temmuz, 25.2 °C ve Agustos ay1 22.8 °C) kaynaklandig1 diisliniilmektedir. Benzer
sekilde Lawler (1965) Heming Golii'nde ve Chapman ve Mackay (1990) Mere
Goli’nde bos mide yiizdesi oranmin en yiiksek agustos ayinda oldugunu ve yaz
mevsiminde yiiksek su sicakligindan dolay1 beslenme yogunlugu ile yem (besin)
arama aktivitesinin azaldigin1 tespit etmislerdir. Ayrica farkli habitatlarda turna
baliginin beslenmesi iizerine yapilan bazi ¢alismalarin sonuglarina gére, mevsimler
arasinda beslenme yogunlugunun habitatlarin abiyotik faktorlerine bagli olarak
degisiklik gosterebilecegi anlagilmaktadir.

Turna balig1 tarafindan yil boyunca tiiketilen besinlerin ¢ok biiytik bir kismini
balik tiirleri (Perca fluviatilis, Scardinius erythrophthalmus, Abramis brama,
Chondrostoma regium, Blicca bjoerkna, Squalius cephalus ve
tanimlanamayanbalik), kii¢iik bir boliimiinti ise sucul omurgasizlar (Chironomidae,
Trichoptera ve Odonata (Anizoptera) larvalari) olusturmustur. Turna bireylerinin
diyetinde bulunan besin baliklar1 igerisinde en fazla S. erythrophthalmus (% IRI=
44.45), P. fluviatilis (% IRI= 27.99) ve A. brama (% IRI= 24.63) tiirleri tiiketilmistir
(Cizelge 4.13). Farkli habitatlarda yasayan turna baliginin tiikettigi besin ¢esitleri ve
ana besinleri Cizelge 5.7°de verilmistir. Calismamizda tiiriin yogun bir sekilde
pisivor (balikla beslenme) beslenme oOzelligi gosterdigi saptanmistir. Ayrica

insektivor beslenme de ¢ok diisiik oranda gergeklesmistir. Bir¢cok caligmada tiiriin
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farkl1 habitatlardaki populasyonlarinda benzer beslenme 6zelliklerinden s6z
edilmistir (Frost, 1954; Mann, 1976; Aksun ve Kuru, 1987; Sahin, 1998; Little ve
dig., 1998; Soupir ve dig., 2000; Lorenzoni ve dig., 2002b). Bu bulgulardan farkli
olarak, Tanyolag ve Karabatak (1974) Mogan Golii’nde, Wolfert ve Miller (1978)
Ontario Golii’'nde, Yal¢in (1995) Manyas Golii’'nde, Liao ve dig. (2002) Spirit Golii
(Iowa, USA)’nde, Kekildinen ve dig. (2008) Pyhidjoki Nehri’nde ve Yilmaz ve dig.
(2010) Uluabat Go6li'nde turna bireylerinin besin olarak sadece balik tiirlerini
tiikettiklerini bildirmislerdir. Bunlara ek olarak Gurtin ve dig. (1996) tiiriin diyetinde
sucul boceklerin dneminin yiliksek oldugunu bildirmiglerdir. Chapman ve Mackay
(1990) turna baliginin yaz diyetini tespit etmis ve bu mevsimde turna baliginin
Ozellikle omurgasizlar iizerinden beslendigini rapor etmislerdir. Mevcut caligsmalar
incelendiginde, farkli habitatlardaki turna populasyonlari, zooplankton tiirlerinden
memelilere kadar genis bir besin kaynagini kullandig1 goriilmiistiir (Cizelge 5.7). Bu
calismada tiiriin besin kompozisyonu bentik omurgasizlar ve baliklardan olugsmustur.
Calismada balik tiirlerinin daha fazla tiiketilmesi, ¢alisilan 6rneklerin boy dagilimi ve
besin baliklarmin, bentik omurgasizlara oranla daha iri viicutlu olmalarindan
kaynaklandigr  diisliniilmektedir. Mann  (1982)  Esox  lucius’un  besin
komposizyonundaki degisimin, avinin (besinin) mevsimsel bollugu, tliriin besin
seciciligi, elde edilebilen besinin nispi etkilerindeki degisimlerden kaynaklandigini
ifade etmistir. Adams (1991) besin tiirlerinin savunmasizligit ve bollugundaki
degisimler nedeniyle turna bireyleri besin se¢imini hizli bir sekilde degistirebildigini
ifade etmistir. Winfield ve dig. (2012) Windermere Golii'nde tiiriin diyetindeki
degisimleri incelemek i¢in 1976-2009 tarihleri arasinda yapilan beslenme
calismalarin1 karsilastirmali olarak irdelemislerdir. Bu arastiricilar, 34 yili asan
siiregte tiirlin diyetinde Salmonid’lerden Salvelinus alpinus ve Salmo trutta’nin
onemi azalirken, Perca fluviatilis, Esox lucius ve cyprinidlerin 6zelliklede Rutilus
rutilus’un diyetteki 6neminin arttigini ifade etmislerdir. Diyetteki bu degisimlerin,
goldeki mevcut dogal Salmonid’lerin yogunlugunun azalmasi ve kuzey sicaklik
zonunda iklimsel degisikliklerin beklenen etkileri ile cyprinid populasyonundaki
artistan kaynaklandigini ifade etmislerdir.

Ladik Goli'nde yasayan turna baliklarinda kanibalizm  olgusuna
rastlanilmamigtir. Kanibalizmin goriilmemesi, mevcut baliklar icerisinde Cyprinidae
familyasina ait tiirlerin goélde yogun bir sekilde temsil edilmesinden kaynaklandigi

diisiiniilmektedir. Ayrica turna bireylerinin besin yelpazesinin genis olmasi ve besin
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maddelerinin  elde edilmesinde sikintilarin  olmamasindan  kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Benzer sekilde Allen (1939), Sammons ve dig. (1994), Yal¢cin
(1995), Liao ve dig. (2002), Lorenzoni ve dig. (2002b) ve Amundsen ve dig. (2003)
tarafindan yapilan ¢alismalarda da benzer sonuglar elde edilmistir. Buna karsin gesitli
oranlarda kanibalizmin goriildiigii calismalar da mevcuttur (Bracken, 1973; Adams,

1991; Soupir ve dig., 2000; Cubuk ve dig., 2006; Alp ve dig., 2008).
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Cizelge 5.7. Farkli ¢calismalarda turna baliginin besin maddeleri

Allen, 1939 Frost, 1954 Bracken, 1973 . Mann, 1982 Aksun ve Kuru, Adams, 1991 Sammons ve dig., Yalem, 1995 Elvira ve dig., Kangur ve
(Windermere) (Windermere) (Robe ve Camlin (Frome Nehri) 1987 (Loch 1994 (Kus Golii) 1996 Kangur,1998
Nehri) (Karamik G6li)) ~ Lomond) (Thompson G6lii) (Ruidera Golii)  (Peipsi G6li)

P. fluviatilis P. fluviatilis P. pallipes L. leuciscus A. orontis C. lavaretus C. carpio B. bjoerkna M. salmoides O. eperlanus
S. trutta S. trutta S. trutta P. phoxinus G. affinis G. cernuus P. promelas R. rutilus P. clarkii G. cernuus
P. phoxinus S. willughbii G. gobio G. gobio Gammarus P. phoxinus Pomoxis spp. A. alburnus C. carpio P. fluviatilis
G. aculeatus P. phoxinus G. aculeatus R. rutilus E. lucius S. salar R. pipiens C. chalcoides Odonata C. albula
E.danica nifi G. aculeatus E. lucius S. salar Odonata lar. P. fluviatilis Hirudinea G. fluviatilis Diptera R. rutilus
Leptocerus lar.  T. vulgaris (larva)  P. fluviatilis S. trutta Isopoda G. aculeatus Chironomid A brama E. lucius S. lucioperca
Annelida S. bocek larva A. anguilla T.thymallus Limnea sp. A. anguilla Amphipod B. plebejus G. gobio E. lucius

Asellus P. phoxinus C. gobio R. rutilus S. erythrophth L. gibbosus D. polymorpha

Gammarus N. barbatula N. barbatulus E. lucius P.m. leopardinus B. fluviatilis Odonata

Bosmina Gammarus E. lucius S. trutta A. desmaresti

Chydorus A. platyrhynchus A. anguilla Ephemeroptera

E. lamellatus R. norvegicus P. flesus

Diger Cladocera R. temporaria L. planeri

Cyclops

Diger Copepoda
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Cizelge 5.7 (devam). Farkli calismalarda turna baliginin besin maddeleri

Sahin, 1998  Soupir ve dig., ~ Wysujack ve dig.  Liao ve dig., Sanh Benzer, b i vedig,  Flinders ve Bonar,  Alp ve dig., Unver, 2011
2004 (S. Bu ¢alisma
(Mogan 2000 2001 2002 (Kapulukaya 2006 2008 2008 Kiiciikboza (Ladik Goli)
Golil) (Boreal Golleri)  (F.Haussee Gélii)  (Spirit Golil) puicay (Karamik Golii)  (Arizona Gélleri)  (Civril Golii) uguhogaz
B. Golii) B.Goli)
A. orontis P. fluviatilis R. rutilus P. flavescens A. orontis A. orontis C. carpio C. meandrense Balik S. erythrophth
T. tinca Odonata P. fluviatilis A. grunniens T. tinca C. splendens 0. mykiss L. cephalus Odonata P. fluviatilis
C. carpio M. salmoides A. bjoerkna S. vitreum C. carpio A. aquaticus E. lucius H. kemali Gammarus A. brama
Odonata Coregonus sp S. erythrophth L. macrochirus Gammarus E. lucius L. macrochirus C. taenia Mollusca C. regium
Gammarus  E. lucius T. tinca Gastropoda C. turcica L. cyanellus A. anatolica Arthropoda B. bjoerkna
Gastropoda  Hemiptera C. carassius Diptera G. affinis M. salmoides G. gobio Mammalia S. cephalus
Ephemeroptera A brama Zygoptera K. caucasica P. nigromaculatus  C. gibelio Chironomid lar.
Coleoptera E. lucius Anisoptera Hirudo N. crysoleucas T. tinca Trichoptera lar.
Hirudinea A. anguilla Rana Crustacea E. lucius Odonata lar.
Decapoda O. forcipatus Gammarus
Invertebrate Ephemera Odonata
Vertebrate Gammarus Trichoptera
Rodent Gastropod Diptera
Molluska Chrinomid
Hirudinae
Amphibia

Koyu yazi: ana besin maddeleri

Besin tiirleri (Bahk): Abramis brama, Abramis bjoerkna, Alburnus orontis, Alburnus alburnus, Aphanius anatolicus, Anguilla anguilla, Blennius fluviatilis, Barbus blebejus,
Blicca bjoerkna, Carassius gibelio, Carassius carassius, Chondrostoma regium, Chondrostoma meandrense, Cyprinus carpio, Chalcalburnus chalcoides, Coregonus albula,
Cobitis taenia, Cobitis turcica, Cottus gobio, Gobio gobio Gobius fluviatilis, Gambusia affinis Gambusia holbrooki, Gasterosteus aculeatus, Gymnocephalus cernuus, Esox
lucius, Hemigrammocapoeta kemali, Knipowitschia caucasica, Lampetra planeri, Leuciscus leicuscus, Lepomis gibbosus, Lepomis macrochirus, Lepomis cyanellus,
Micropterus salmoides, Notemigonus crysoleucas, Noemaceilus barbatulus Osmerus eperlanus, Onchorhincus mykiss, Platichthys flesus, Perca fluviatilis, Pimephales
promelas, Perca flavescens, Pomoxis sp, Pomoxis nigromaculatus, Phoxinus phoxinus, Pomatoshistus microps leopardinus, Rutilus rutilus, Salmo salar, Salmo trutta,
Salvelinus willughbii, Stizostedion vitreum, Squalius cephalus, Sander lucioperca, Scardinius erythrophthalmus, Thymallus thymallus, Tinca tinca,

(Zooplankton ve Bentik omurgasiz): Annelida, Amphipoda, Arthropoda, Anas platyrhynchus, Aplodinotus grunniens, Atyaephyra desmaresti, Asellus aquaticus, Anisoptera,
Bosmina, Chydorus, Crustacea, Chironomidae Calopteryx splendens, Coleoptera, Coregonus lavaretus, Dreissena polymorpha, Diptera, Decapoda, Ephemeroptera,
Eurycercus lamellatus, Ephemera danica (nimf), Gammarus, Hirudinea, Hemiptera, Isopoda, Mollusca, Limnea sp, Leptocerus larvasi, Odonata, Potamobius pallipes,
Procambarus clarkii, Sucul bocek larvasi, Zygoptera

(Omurgah): Rodent, Rattus norvegicus, Rana pipiens, Rana temporaria, Triton vulgaris (larva)
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5.3.2 Mevsimlere gore beslenme ozelligi

Turna baliginin beslenme aliskanligi ve baliklar iizerine olan predasyonu mevsimlere
bagli olarak degisim goOstermistir. Tiiriin predasyon baskisi; ilkbaharda Perca
Sfluviatilis, Scardinius erythrophthalmus ve Abramis brama, yaz ile kis mevsiminde
A. brama, S. erythrophthalmus ve sonbaharda P. fluviatilis ile S. erythrophthalmus
tirleri lizerine yogunlasmistir. Bentik omurgasizlar yalmizeca ki mevsiminde
tilkketilmemistir. Bu degisimlerin, besinlerin ortamdaki bolluklarina ve mevsimsel
yogunluklarina bagl oldugu diisiiniilmektedir. Little ve dig. (1998) Slave Nehri
(Kanada)’nde besin tiirleri igerisinde, omurgasizlarin sadece ilkbahar mevsiminde
tiikketildigini bildirmislerdir. Bir ¢ok arastirmada turna baliginin beslenmesinde
mevsimsel olarak degisimlerin oldugu ifade edilmistir (Frost, 1954; Sammons ve
dig., 1994; Little ve dig., 1998; Lorenzoni ve dig., 2002b; Liao ve dig., 2002; Cubuk
ve dig., 2006; Alp ve dig., 2008; Flinders ve Bonar, 2008). Yilmaz ve Polat (2005)
turna baliginin yasadig1 ortamda mevcut balik tiirlerini tercih etmesine ragmen besin
kaynaginin bolluguna gore tiikettikleri, besin ¢esidinde de degisiklik olabilecegini ve
turna baliginin zorunlu olarak, yasadiklar1 alandaki diger besin cesitlerine
yonelebilecegini ifade etmislerdir. Benzer sekilde Frost (1954) farkli besin tiirlerinin
tiikketilmesinde se¢imden ziyade besinlerin ortamdaki mevsimsel yogunluklar ile
ilgili oldugunu ifade etmistir. Ozdemir (1983) kis mevsiminde baliklarin daha az
besine gerek duydugunu, sebebinin ise bu mevsimde su sicakliginin diismesiyle
sindirimi saglayan enzimlerin faaliyetlerinin azaldigindan kaynaklandigini ifade
etmistir (Samsun 2005°den). Ozdemir (1985) balik tiirlerinin beslenmesinde
mevsimsel degisiklikler, zaman, giines ismlarinin yogunlugu, su sicakligi ve
metabolik olaylar gibi cesitli faktorlerin etkili oldugunu belirtmistir (Samsun,
2005’den). Turna baliginda besin kaynaklarmin kullanimi ag¢isindan ilkbahar-
sonbahar ve ilkbahar-kis mevsimlerinde benzerlik tespit edilmistir. Bu mevsimlerde
beslenme acisindan bir rekabetten s6z edilebilir. Cubuk ve dig. (2006) Karamik
Goli'nde kis-ilkbahar ve yaz-sonbahar mevsimleri arasinda beslenme agisindan

benzerlik oldugunu bildirmislerdir.

5.3.3 Yas gruplarina gore beslenme ozelligi

Turna bireyleri tiim yas gruplarinda, en fazla balik tiirlerini besin olarak tiiketmistir.

Bentik omurgasizlarin ise sadece 2 ve 3 yasindaki bireyler tarafindan tiiketildikleri
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saptanmustir. Goldeki 4 yas ve lizeri turna baliklar1 tam anlamiyla pisivor beslenme
ozelligi gostermistir. Yas artisina paralel olarak diyette Abramis brama tiriiniin
Oonemi artarken, P. fluviatilis ve S. erytrhrophthalmus’un Onemi azalmistir.
Slastenenko (1956) Esox lucius bireylerinin 1 yasindan itibaren yirtict ve doymak
bilmeyen tipik bir karnivor balik haline doniistiiglinii ve Gobio spp., Rutilus rutilus,
Alburnus alburnus, Perca fluviatilis ve kendi tiirline ait bireyler ile beslendiklerini
rapor etmistir. Mann (1982) turna baliginda 1 ve daha yasl bireylerin ¢ogunlukla
pisivor beslenme gosterdigi ve yas gruplarinda, omurgasiz kdkenli besinler diyetin
agirlikca % 1’inden daha azini olusturdugunu bildirmistir. Yal¢in (1995) Manyas
Goli’nde sifir yasindaki turna baliklarimin pisivor beslenme 6zelligi gosterdigini
rapor etmistir. Sahin (1998) Mogan Golii'nde turna bireylerinin 0 ve 2 yasinda
Alburnus orontis ve 3 yasinda Tinca tinca tirlerini daha cok tiikettigini tespit
etmistir. Lorenzoni ve dig. (2002b) geng¢ turna bireylerinin 6zellikle Crustacea ile
beslendigini, besin baliklarinin 0 ve 4 yasindaki bireylerin diyetinde en yiiksek

oranda yer aldigini rapor etmislerdir.

5.3.4 Boy gruplarina gore beslenme ozelligi

Kiiciik, orta ve bliylik boy grubuna ait bireylerin diyetinde yem baliklar1 en fazla
tiikketilen besin ¢esidini olusturmustur. Bentik omurgasizlar ise sadece kii¢iik boylu
(25.0-40.9 cm) bireyler tarafindan tiiketilmistir. Turna baliginda boy artisina bagh
olarak alman besinlerin boyutunda da artig goriilmiistiir. Dolayisiyla turna
bireylerinin biiyiikliigiindeki artisa paralel olarak omurgasizlarin tiiketiminin azaldig1
diisiiniilmektedir. Nitekim biiyiik boylu 6rneklerin daha ¢ok, biiylik boyutlu 4bramis
brama bireylerini tercih ettigi goriilmiistiir. Frost (1954) Windermere Golii’'nde turna
baliginda boy arttik¢a yedigi besin organizmalarinin biiyiikligiinde de artis oldugunu
ifade etmistir. Chapman ve dig. (1989) omurgasizlarla beslenmenin sadece kiigiik
boylu turnalarla sinirli olmadigini ayn1 zamanda 24-60 cm standart boylu bireylerin
de midesinde omurgasiz kokenli besinlerin goriildiigiinii bildirmislerdir. Bizim
calismamizda 40 cm’den biiyiik Orneklerin sadece yem baliklarini besin olarak
tilkketmistir. Elvira ve dig. (1996) Ruidera Golii’'nde yaklasik 50 cm’den biiyiik turna
baliklar1 sadece yem baliklar1 ve tatlisu 1stakozu ile beslendiklerini tespit etmislerdir.
Amundsen ve dig. (2003) yem baliklarinin tiim boy gruplarinda ana besin oldugunu
ve 50 cm’den daha biiyiikk turna bireylerinin sadece Coregonus lavaretus ile

beslendigini tespit etmislerdir. Benzer sekilde Alp ve dig. (2008) Civril Goli’nde
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kii¢ciik boylu bireylerin (20-30 cm) en 6nemli besinini Gammarus sp., orta boylu (30-
40 cm) bireylerin en dnemli besinini balik tiirlerinin olusturdugunu ve 40 cm’den
daha biiyiik boylu bireylerin ise sadece balik tiirleri ile beslendigini ifade etmislerdir.
Bir¢ok arastirmaci farkli habitatlarda tiirlin beslenmesinde boya bagl degisimlerin
oldugunu rapor etmistir (Mann, 1982; Eklov ve Hamrin, 1989; Sammons ve dig.,

1994; Gurtin ve dig., 1996; Kangur ve Kangur, 1998; Cubuk ve dig., 2006).

5.3.5 Turna bahginda besin tercihi

Pearre’s secicilik indeks degerine gore kiiclik boylu turna baliklart P. fluviatilis
bireylerini, orta boy gurubundaki bireyler S. cephalus ile C. regium ve biiyiik boylu
ornekler Abramis brama bireylerini tercih etmistir. Abramis brama ve Blicca
bjoerkna kiicik ve orta boy grubundaki bireyler tarafindan tercih edilmemistir.
Bunun sebebi, bu iki baligin gdldeki diger tiirlere gore viicut yliksekliklerinin daha
fazla olmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Ladik Golii’nde turna baliginin
tercihinde yem baliklarinin viicut yiiksekligi, yumusak ya da diken 151 varlig1 gibi
morfolojik ozellikleri ve tiirlin agiz boyutlarindaki degisimin etkili oldugu
diisiiniilmektedir. Mann (1982) Frome nehrinde turna balig1 tarafindan tercih edilen
besin maddelerinin Gobio gobio, Leuciscus leuciscus ve Phoxinus phoxinus tiirleri
oldugunu rapor etmistir. Alp ve dig. (2008) Civril (Denizli) Golii’'nde Chondrostoma
meandrense, Gobio gobio ve Tinca tinca’nin en ¢ok tercih edilen besin gesitleri
oldugunu ve Hemigrammocapoeta kemali ile Aphanius anatolicus’un tercih
edilmedigini bildirmislerdir. Bu ¢aligmada turna bireyleri tarafindan yumusak 1ginl
yem baliklari, diken 1smnlt Perca fluviatilis bireylerine oranla daha fazla tercih
edilmistir. Eklov ve Hamrin (1989) turna baliginin, diken 1smmlh P. fluviatilis
bireylerinden ziyade yumusak 1sinli S. erythrophthalmus tiirini segtigini
bildirmislerdir. Benzer sekilde Tyus ve Beard (1990) Esox lucius tarafindan tiiketilen
yem baliklarinin ¢ogunun yumusak 1sinli formlar oldugunu belirtmislerdir. Ayni
arastiricilar sadece iki turna midesinde diken 1sinl Ictalurus punctatus bireyine

rastladiklarini da rapor etmislerdir.

5.3.6 Ag1z morfometrisi ve av-avel iliskileri

Ladik Golii’ndeki turna baliklarinda, agiz Slgiimleri ile balik boyutlar1 arasindaki
iligkiler ve besin baliklarinin boyutlar: ile turna baliginin boyu ve agiz 6l¢iimleri

arasindaki iliskiler belirlenmistir. Ulkemizde Esox [ucius’un agiz boyutlari- balik
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boyutlar1 iizerine caligmalar mevcut degilken, yurt disinda konuyla ilgili arastirmalar
tespit edilmistir (Hart ve Hamrin, 1988; Nilsson ve Bronmark, 2000; Magnhagen ve
Heibo, 2001; Liao ve dig., 2002 ve Amundsen ve dig., 2003).

Bu calismada tiiriin agiz boyutlar1 ile balik boyu, agiz alani ile balik boyu ve
vertikal ve horizontal agiz boyutlar1 arasinda kuvvetli dogrusal iligkiler tespit
edilmistir (Cizelge 4.21). Turna bireylerinde balik boyu artisi ile beraber agiz ac¢ikligi
alan1 (MA), vertikal (My) ve horizontal agiz acikligi (My) artma egilimde oldugu
belirlenmistir. Benzer sekilde Nilsson ve Bronmark (2000) turna baliginda agiz
boyutu ile total viicut boyu arasinda r* degeri 0.987 olan kuvvetli dogrusal bir
iliskinin oldugunu bildirmislerdir. Magnhagen ve Heibo (2001) Esox [lucius
bireylerinde total boy artisina paralel olarak agiz acikliginin da arttigini ifade
etmislerdir.

Turna balig1 tarafindan tiiketilen besin baliklarinin boyu (PTL ve PSL) ile balik
boyu ve yem baliklarinin viicut yiiksekligi ile (PTL ve PSL) tiiriin vertikal ve
horizontal (My ve Mpy) agiz aciklig1 arasindaki iliskiler de tespit edilmistir. Bu
calismada turna balifinin boyu ile tiikettigi yem baliklarinin boyu (PTL ve PSL)
arasinda pozitif ve kuvvetli iliskiler tespit edilmistir (P<0.001, r*>0.560). Yani turna
bireylerinin boyu artik¢a beslendigi baliklarin boyu da artma egilimindedir. Little ve
dig. (1998) Slave Nehri’'nde yasayan turna baliklarinin boyu ile beslendikleri
baliklarin boyu arasinda pozitif bir iliski oldugunu rapor etmislerdir. Nilsson ve
Bronmark (2000) maksimum besin boyutu turna baligmin biyiikligi ile artma
egiliminde oldugunu tespit etmislerdir. Wysujavk ve dig. (2001) Feldberger Haussee
Goli’nde turna baliginin boyu ile yem baliklarinin boyu arasindaki iliskiyi en iyi
aciklayan ifadenin tissel (power) iliski modeli oldugunu saptamiglardir. Liao ve dig.
(2002) Spirit Golii’'nde turna baliklarinin daha kiiclik boylu predator tiirlere nazaran
daha biiyiik boyutlu yem baliklarini tiiketme egiliminde oldugunu bildirmislerdir.
Amundsen ve dig. (2003) turna balig1 boyunun artisi ile besin baliklarinin ortalama
boyunun da 6nemli bir sekilde arttigini ifade etmislerdir. Kekéldinen ve dig. (2008)
60 cm’den biiylik ornekler tarafindan tiiketilen Salmo salar bireylerinin ortalama
agirhig ve boyu, 60 cm’den kiigiik ornekler tarafindan tiiketilen avlarin ortalama
agirlig1 ve boyundan 6nemli derecede daha biiyiik oldugunu rapor etmislerdir.

Incelenen bireylerde besin olarak kullanilan yem baliklarmin viicut yiiksekligi
(PVY) ile turna bireylerinin agiz boyutlar1 (My ve Mpy) arasinda kuvvetli dogrusal
iliskiler saptanmistir (Cizelge 4.21). Benzer sekilde Magnhagen ve Heibo (2001)
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turna baliginin agiz agikligr ile yem baliklarinin ortalama viicut yiiksekligi arasinda
Onemli bir iliskini oldugunu ifade etmislerdir (= 0.90).

Bu c¢alismada turna bireyleri tarafindan tiiketilen yem baliklarinin total boyu
8.0-19.4 cm arasinda degisim gostermistir. En biiyiik total boya (19.4 cm) sahip yem
balig1 (Abramis brama) 48.7 cm catal boylu birey tarafindan tiiketilmistir. Ladik
Goli’nde optimal besin boyu, turna baliginin ¢atal boyunun % 22 ile % 40 arasinda
degismistir. Ortalama besin boyu turna bireylerinin ¢atal boyunun yaklasik % 30’ u
kadardir. Hoogland ve dig. (1957) turna baliginda, optimal besin boyunun kendi
boylarinin 1/2’si ile 1/3’i arasinda ve Nursall (1973) 1/3’1 ile 1/4’1 arasinda
degistigini bildirmislerdir (Gurtin ve dig., 1996’dan). Domanevskii (1962) 10 cm ve
30 cm boya sahip turna baliklar1 tarafindan tiiketilen yem baliklarinin boylari,
strastyla aver baligin boyunun % 42 ve % 48’si kadar oldugunu saptamistir (Kipling,
1984°den). Little ve dig. (1998) yem baliklarinin boyunun, turna baligi boyuna
oraninin % 2-60 arasinda degistigini ve ortalama olarak % 22 oldugunu ifade
etmislerdir. Amundsen ve dig. (2003) turna bireyleri tarafindan tiiketilen yem
baliklarinin boyunun 1.8-25.0 cm arasinda degistigini ve tiirlin kendi boyunun %

21.3’1i kadar uzunluktaki baliklari tiiketebileceklerini rapor etmislerdir.

5.4 Ureme Ozellikleri

5.4.1 Esey orani

Calismada disi bireyler (123) erkek bireylerden (81) sayica fazla olup esey orami
(disizerkek) 1.0:0.66 olarak tespit edilmistir. Yapilan ki-kare testi sonucunda eseyler
arasinda sayisal farkin 6nemli oldugu ortaya cikmistir (Cizelge 4.22). Farkh
habitatlarda tiiriin disi:erkek oranlar1 Cizelge 5. 8’de sunulmustur. Onceki
calismalardan da anlasilacag: lizere genellikle disilerin erkeklere gore daha baskin
oldugu goriilmektedir. Raat (1988) turna populasyonlarinda, ileriki yaslarda disi

bireylerin erkek bireylere nazaran daha baskin olduklarini ifade etmistir.
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Cizelge 5.8. Farkli habitatlarda turna baliginin disi:erkek oranlari

Referans Habitat N Disi:Erkek Oram
Clark ve Steinbach, 1959 Erie Goli 688 1.0:0.72
Mann, 1976 Stour Nehri 261 1.0:1.00
Otto, 1979 Vistra sj6 Goli 358 1.0:1.07
Bregazzi ve Kennedy, 1980  Slapton Ley Lagiinii 334 1.0:1.18
Aksun, 1987b Karamik Go6lii 333 1.0:1.29
Erdem ve dig., 1990 Uluabat Goli 239 1.0:0.84
Karabatak, 1993 Aksehir Goli 1400 1.0:1.10
Altindag ve dig., 1999 Kesikkoprii B. Goli 100 1.0:1.22
Roche ve dig., 1999 Pollaphuca Baraj Golii 121 1.0:0.50
Cubuk ve dig., 2000 Uluabat Goli 203 1.0:0.47
Kos¢o, 2001 Hran (Dogu Slovakya) Kanali 131 1.0:1.30
Lenhardt ve Cakié, 2002 Danube Nehri 291 1.0:1.03
[lhan ve Balik, 2003 Isikli Gola 166 1.0:1.41
Ozulug, 2003 Durusu Golil 132 1.0: 0.68
Kiigtik ve Gii¢li, 2004b Capal1 Golii 311 1.0:1.37
Cubuk ve dig., 2005 Karamik Golii 1097 1.0:2.05
Erdem ve dig., 2007 Uluabat Goli 149 1.0:0.42
Epler ve dig., 2008 Zywieckie Golii 32 1.0:0.60
Emiroglu, 2008 Uluabat Goli 449 1.0:0.46
Yagci ve dig., 2009 Isikli Golii 313 1.0:0.60
Benzer ve dig., 2010 Kapulukaya B. Golii 328 1.0:1.78
Ziliukiené ve Ziliukas, 2012 Rubikiai Golii 1586 1.0:4.10
Bu ¢alisma Ladik Goli 204 1.0:0.66

5.4.2 Ureme zamani

Ladik Gélii’'nde Esox lucius’un iireme zamanimin saptanmasinda ergin disilerin GSI
degerlerinin aylik degisimlerinden faydalanilmistir. Disi bireylerde Subat ayinda en
yiiksek degere ulasan GSI Nisan ayma kadar diisiis gostermistir (Sekil 4.39). Burada
goriilen diisiis, gonadlarin bogalmasi yani iireme faaliyetinin bir gostergesidir. Ureme
faaliyetinin bagladigi Subat ayinda yiizey suyunun ortalama sicakligi 6.6 °C, Mart
ayinda 8.4 °C ve Nisan ayinda ise 11.5 °C olarak ol¢tilmiistiir.

Slastenenko (1956) turna baliginin ilkbahar mevsiminde buzlarin erimeye
basladigi Mart aymin ortasindan Nisan aymin sonuna kadarki periyotta lireme
faaliyetlerini gergeklestirdigini bildirmistir. Nilsson (2006) Baltik Denizi’nin Isveg
sahillerindeki akarsularda turna baliklarinin tireme faaliyetinin su sicakliginin 5.4 °C
oldugu Nisan aymin ilk haftasinda bagladigini ancak yumurta birakmanin su
sicakliginin 7.7-8.9 °C arasinda degistigi Nisan ayinin son haftasinda yogunlastigini
bildirmigtir. Ayni arastirici tireme aktivitesinin aci sularda su sicakligimin 8.9-13.8 °C

arasinda oldugu Mayis aymin ilk haftasinda en yiiksek degere ulastigini rapor
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etmistir. Kiiclik ve Giiclii (2004b) Capali Golii’nde lireme faaliyetinin Mayis ayinda
tamamen sona erdigini bildirmislerdir. Farkli habitatlarda tiiriin iireme zamani ve su
sicaklig1 degerleri Cizelge 5. 9°da gosterilmistir. Baliklarin iireme 6zellikleri tiirlere
ve yasadiklar1 habitatlarin ekolojik yapisina bagli olarak degisiklik gosterdigi
bilinmektedir. Ayrica ayni tiiriin farkli cografik bolgelerinde yasayan populasyonlari
arasinda yumurta birakma zamami acisindan farkliliklar ortaya c¢ikabilmektedir
(Aksun, 1987b). Cizelge 5. 9°dan anlasilacag: {lizere Ladik Go6li’ndeki turna balig
icin bildirilen ireme zamaninin, tilkemizde farkli habitatlarda yasayan turna baligi
icin tespit edilen lireme zamanlarinin hemen hemen benzer oldugu goriilmiistiir.
Genellikle iilkemizde Subat ay1 icerisinde tiirlin yumurta birakma faaliyetine
basladig1 goriilmiistiir. Ancak Avrupa ve Amerika’daki turna populasyonlari ile
tilkemizdekilerin iireme donemleri arasinda farklilik belirlenmistir. Tiiriin Avrupa ve
Amerika populasyonlarinin {ilkemizdekilere nazaran bir ay daha ge¢ iireme
faaliyetlerine basladiklar1 goriilmektedir. S6z konusu farkliliklara bolgelerin cografik
(enlem) konumlarina bagli olarak su sicakligindaki degisimlerin neden oldugu
diistiniilmektedir. Benzer bigimde Frost ve Kipling (1967) turna baliginda yumurta
birakma faaliyetinin baglamasin1 kontrol eden faktdrlerden bir tanesinin su sicakligi
oldugunu ifade etmislerdir. Samsun (2005) ireme zamanindaki farkliliklarin degisen
meteorolojik sartlardan kaynaklanabildigi gibi, baliklara besin olan canli gruplarinin
bollugu ve kalitesindeki farkliliklarindan da medyana gelebilecegini ifade etmistir.
Ayni arastirict yillara ve aylara gore besin bollugu ve besinin niteligindeki
degisimlerin de baliklarin gonad gelisimini etkileyerek, yumurta birakma zamaninda

farkliliklara neden olabilecegini ifade etmistir.
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Cizelge 5.9. Farkli habitatlarda turna baliginin ireme zamanlari

Referans Habitat Ureme Zamam Su Sicakhigr (°C)
Clark, 1950 Kuzey Ohio Mart-Nisan -
Toner, 1966 Danimarka Mayis ortast 11.0
Frost ve Kipling, 1967 Windermere Goli Nisan- Mayis 6.0-8.0
ll\gcgarraher ve Thomas, Nebraska Kum Golleri  Mart-Nisan -
T;;IZOIaQ ve Karabatal, Mogan Goli Mart-Nisan -
Mann, 1976 Stour Nehri Mart sonu-Mayis 4.4-18.7
]139r§%azz1 ve Kennedy, Slapton Ley Lagiinii Subat-Mart -
Aksun, 1987b Karamik Goli Subat-Mart 4.1-10.6
Karabatak, 1988 Aksehir Goli Subat-Mart 7.0-14.0
Avian ve dig., 1998 Storta Roggia Kanali Mart-Mayis -
Cubuk ve dig., 2000 Uluabat Goli Subat-Mart -
Lenhardt ve Caki¢, 2002 Danube Nehri Subat-Nisan 5.5-9.8
[lhan ve Balik, 2003 Isikli Gola Subat-Nisan 5.6-18.36
Ozulug, 2003 Durusu Golii Subat-Mart 7.0-14.0
Balik ve dig., 2006 Karamik Goli Subat-Mart 4.0-7.0
Erdem ve dig., 2007 Uluabat Goli Subat-Mart -
Emiroglu, 2008 Uluabat Goli Subat-Mart 8.1-13.36
Yagci ve dig., 2009 Isiklt Goli Subat-Nisan 8.4-10.5
Celiktas, 2009 Uluabat Goli Subat sonu-Mart sonu -
Benzer ve dig., 2010 Kapulukaya B. Goli Subat-Mart 4.7-6.3
Diialene ve ZIukas - Rubikiai Goli Mart-Nisan 40-10.0
Bu ¢alisma Ladik Goli Subat-Nisan 6.6-11.5

5.4.3 Yumurta sayisi (fekondite) ve ynmurta ¢api

Incelenen turna baliklarinda,

eseysel olgunluga

erismis

disi  bireylerin

ovaryumlarindaki yumurtalarin sayilmasiyla total fekondite 4065 ile 119351
adet/yumurta arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4. 24). Ayrica balik boyunun 1
cm’sine diisen yumurta sayist 117.49 ile 1692.92 yumurta arasinda degismis olup
ortalama nispi fekondite ise 516.98 yumurta olarak tespit edilmistir. Balik agirliginin
1 g’ina diisen yumurta miktar: 11.69 ile 48.04 yumurta ve ortalama nispi fekondite
ise 30.41 (Ss=9.32) yumurta olarak belirlenmistir.

Slastenenko (1956) Dinyeper deltasinda 33 cm (244 g) boyundaki disi bireyde
yumurta sayisinin 7140 adet yumurta/cm ve 85 cm (5578 g) boyundaki bireyde
182200 adet yumurta/cm tespit etmistir. Frost ve Kipling (1967) Windermere
Goli'nde 1.5 kg agirhigindaki disi bireylerin 28.000-42.000 yumurta ve 6.8 kg
agirhigindaki bireyin ise yaklagik 186000-226000 yumurta olusturdugunu

bildirmiglerdir. Mann (1976) Stour nehrinde turna baliginin ortalama yumurta
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sayisinin 12.556 (ort. Cb= 45.5 cm) ile 101.829 (88.3 cm) arasinda oldugunu ifade
etmistir. Aksun (1987b) Karamik Goélii’nde iireme donemindeki 84 bireyin ortalama
fekonditesinin 8975 (2. yas) ile 48539 (5. yas) arasinda oldugunu ayrica nispi
fekonditenin boya gore 25.9918- 78.7331 yumurta/mm ve agirlikca 7.146-23.7559
yumurta/g arasinda oldugunu rapor etmistir. Karabatak (1988) Aksehir Golii’nde
total boyu 30-68 cm arasinda degisen 70 bireyin yumurta sayisinin 2800 (30 cm) ile
120200 (68 cm) arasinda degistigini ifade etmistir. Ayn1 arastirict boy ve agirlikca
nispi fekonditenin sirastyla 129-1768 yumurta/cm ve 14.0-44.0 yumurta/g arasinda
oldugunu saptamistir. Cubuk ve dig. (2000) Uluabat Golii’'nde agirligi 296-3106 g
arasinda degisen 17 bireyin fekonditesinin 4784-39652 yumurta/birey arasinda ve
agirlikca ortalama nispi fekonditenin 37.4 yumurta/g oldugunu bildirmislerdir.
Lenhardt ve Caki¢ (2002) Danube nehrinde total boyu 17.8-63 cm ve agirligr 34.1-
2400 g arasinda degisen 44 Ornegin fekonditesinin 524 ile 123896 adet yumurta
arasinda degistigini ve agirlikca nispi fekonditenin 13.5-65.2 yumurta/g (ortalama
40.4 yumurta/g) arasinda varyasyon gosterdigini rapor etmislerdir. ilhan ve Balik
(2003) Isiklt Golii'nde tiiriin yumurta sayisinin 1461 ile 48888 adet yumurta arasinda
degistigini bildirmislerdir. Kiiclik ve Gili¢li (2004) Capali Golii’'nde 54 bireyin
fekonditesinin 3180-4832 adet yumurta arasinda degistigini ve ortalama nispi
yumurta verimliliginin 287.75 yumurta/g oldugunu ifade etmislerdir. Balik ve dig.
(2006) Karamik Golii'nde agirlig1 87-549 g arasinda olan 58 6rnegin yumurta sayisi
2033 ile 29050 adet yumurta arasinda dagilim gosterdigi ve agirlik¢a nispi
fekonditenin 45.7 yumurta/g oldugunu bildirmislerdir. Erdem ve dig. (2007) Uluabat
Goli’nde disi bireylerin kg canli agirlik basina yumurta veriminin 15471 adet
yumurta oldugunu rapor etmislerdir. Yage1 ve dig. (2009) Isikli Baraj Golii’nde catal
boyu 22.1-61.0 cm (68-2635 g) olan 84 disi bireyin en diisiik ve en yiiksek fekondite
degerlerinin sirasiyla 1845 ve 91944 yumurta/balik ve birim agirlik basina diisen
nispi fekonditenin 63.47 yumurta/g oldugunu belirtmislerdir. Celiktas (2009) Uluabat
Goli’nde yumurta sayisinin 450-56000 yumurta/balik arasinda degistigini tespit
etmistir. Benzer ve dig. (2010) Kapulukaya B. Golii’nde tiirlin yumurta verimliliginin
12577.79 ile 47270 adet yumurta arasinda dagilim gosterdigini bildirmislerdir.
Baliklarda yumurta verimliligi baliklarin tiirline, yasina, boyuna ve agirligina bagh
olarak degisiklik gosterdigi bilinmektedir (Nikolsky, 1963; Aksun, 1987b). Yumurta

verimliligi tiiriin biiyiime durumuna, ovaryum gelisimine ve agirhigina, yumurta
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caplarina ve bunlar1 etkileyen su sicakligi ve 1sik olmak iizere sularin ekolojik
ozelliklerine bagl olarak degismektedir (Karabatak, 1988).

Yas gruplarma goére yumurta sayisina bakildiginda en diisiik ortalama yumurta
sayist 8010 ile 2. yas grubunda ve en yiiksek 96704 ile 6. yas grubunda
belirlenmistir. Yas ilerledik¢ce ortalama yumurta sayisinin da arttigr goriilmiistiir.
Cizelge 5.10 incelendiginde, farkli habitatlarda yapilan ¢alismalarda yas artisina
bagl olarak ortalama yumurta sayisinda artis oldugu ifade edilmistir. Kiiciik ve
Giliglii (2004b) tiirlin, ortalama yumurta sayisinin en fazla 2. yasta (4832 adet)

oldugunu bildirmislerdir.

Cizelge 5.10. Farkli habitatlarda yas gruplarina gore ortalama yumurta sayisi

Ort. Yumurta Sayisi

Referans Habitat 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
yas  yas yas yas yas yas yas yas
Aksun, Karamik - 8975 13982 20178 48539 32157 - -
1987b Golii

Karabatak,  Aksehir 4173 10773 19050 38717 67020 88040 120200
1988 Golii

ilhan, 1999  1SIKII 1461 7573 10837 18326 25194 48888 - -
Golu

Kiigiik ve

Giiglii Capall 3180 4832 4675 3875 4140 - - -

’ Golii

2004b

Yagei ve Isikl 2517 12353 16076 33300 37671 58835 - 91944

dig., 2009  Golii

Benzerve K. Baraj - 12577 19511 32684 39395 47270

dig., 2010  Golii

Bucalsma 2dik - 8010 16182 - 74746 96704
Goli

Calismada, Aralik-Nisan aylar1 arasinda toplam 45 adet turna bireyinde
yumurta capt Ol¢iimii yapilmistir. Yumurta capr degerleri 1.4775-2.6270 mm
arasinda degismis olup, ortalama yumurta ¢apinin 1.9264 mm oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4. 26). Ortalama yumurta capt degeri Aralik ayinda en diisiik seviyelerde
iken, iireme donemi olan Subat ve Mart aylarinda maksimum degere ulagmustir.
Ureme déneminin sonu olan Nisan ayinda ortalama yumurta c¢apinda diisiis
gozlenmistir (Sekil 4. 43). Kuzey Ohio Gollerinde tiiriin ortalama yumurta gap1 2.3
mm olarak hesaplanmistir (Clark, 1950). Windermere Golii’nde 2.6-2.9 mm arasinda
degismis ve ortalama yumurta ¢apinin 2.8 mm oldugu ifade edilmistir (Frost ve
Kipling, 1967). Stour Nehri’'nde yumurta ¢apinin 1.9 ile 2.4 mm arasinda degistigi
rapor edilmistir (Mann, 1976). Slapton Ley Lagiinii'nde 0.91 ile 2.56 mm arasinda
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degisim gosterdigi ve yumurtlama doneminden hemen Once yumurta capi
degerlerinin 2.26 ile 2.56 mm arasinda dagilim gosterdigi bildirilmistir (Bregazzi ve
Kennedy, 1980). Karamik Go6li’nde tiiriin ortalama yumurta c¢apt degeri Agustos
ayinda en disiik (0.50 mm) seviyelerde iken, Mart ayinda en yiiksek (2.16 mm)
degere ulasmistir (Aksun, 1987b). Uluabat Go6lii’nde turna populasyonunda iiremenin
baslangic1 olan Subat ayinda ortalama yumurta capt degeri 1.818 mm olarak
saptanmistir (Cubuk ve dig., 2000). Isikli G6li’nde yasayan turna baliginin yumurta
capt Ekim ayinda 0.49 mm ile Mart ayinda 2.41 mm arasinda dagilim gostermis ve
populasyonun ortalama yumurta ¢ap1 degeri 1.46 mm olarak bulunmustur (ilhan ve
Balik, 2003). Capali Golii'nde 54 adet disi bireyde yumurta capi 2.10-2.54 mm
arasinda degismis ve ortalama yumurta ¢ap1 degeri 2.30 mm olarak bildirilmistir
(Kiictik ve Giiglii, 2004b). Tiiriin yumurta ¢ap1 degeri Karamik Goli’nde 1.69-2.58
mm arasinda dagilim gosterdigi ve ortalama yumurta ¢ap1 degerinin 2.08 mm oldugu
tespit edilmistir (Balik ve dig., 2006). Uluabat Goliinde ortalama yumurta ¢apinin
2.15 mm oldugu rapor edilmistir (Erdem ve dig., 2007). Isikli Baraj Golii'nde
yumurta ¢apinin en diisiik, en yiiksek ve ortalama degerinin sirasiyla 0.691 mm,
2413 mm ve 1.858 mm oldugu bildirilmistir (Yage1 ve dig., 2009). Uluabat
Goli’nde Esox lucius bireylerinde yumurta ¢ap1 degeri 2.020-2.305 mm arasinda
degistigi ve ortalama yumurta ¢api degerinin 2.151 mm oldugu rapor edilmistir
(Celiktas, 2009). Kapulukaya Baraj Golii’nde tiiriin yumurta c¢apt 0.30 mm ile 2.35
mm arasinda dagilim gosterdigi ifade edilmistir (Benzer ve dig., 2010). Bu sonuglara
gore hem yurt disinda hem de iilkemizde yapilan ¢alismalarin sonuglar ile bizim

calismanin sonuclar1 Ortiismektedir.

5.4.4 Fekondite-boy ve fekondite-agirhk iliskileri

Incelenen orneklerde fekondite-boy ve fekondite-agirlik arasinda kuvvetli pozitif
iliskiler belirlenmistir. Cesitli habitatlarda yasayan Esox [lucius bireylerinin
fekondite-boy ve fekondite-agirlik iliskileri Cizelge 5. 11°de verilmistir. Boy ve
agirlik arttikca yumurta sayisinin da arttigini ancak iliski kat sayilarina bakildiginda
yumurta sayisi ile balik agirligi arasindaki iligkinin, yumurta sayisi-balik boyu
arasindaki iliskiye gore daha kuvvetli oldugu tespit edilmistir (= 0.940). Bu nedenle
Turna baliginda yumurta sayist balik boyuna oranla viicut agirligindan daha fazla
etkilendigi ortaya ¢ikmistir. Benzer sekilde balik agirliginin yumurta sayisini daha
cok etkiledigi ile ilgili bircok calisma mevcuttur (Karabatak, 1988; ilhan ve Balik,
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2003; Kiigiik ve Gili¢lii, 2004b; Balik ve dig., 2006; Yagci ve dig., 2009; Benzer ve
dig., 2010). Bunun aksine Emiroglu (2008) Uluabat Go6lii’nde yumurta verimliligi ile

balik boyu arasindaki iligkinin daha kuvvetli oldugunu ifade etmistir.

Cizelge 5.11. Farkli ¢alismalarda fekondite-boy ve fekondite-agirlik iligkileri

Referans Habitat N Mliskiler r
Mann, 1976 Stour Nehri 51 | Log F=-5.40+3.56.1og Tb | 0.880
i F=-2.7913-4.7939.Tb 0.903
Karabatak, 1988 Aksehir Goli 70
F=0.1158-1.4334. W 0.927
. F=0.0003.Cb** 0.878
Ilhan ve Balik, 2003 Isikli Goli 28 ¢ WL
F=10.907.W" 0.929
Kiiciik ve GiicliL. 2004b Capal Gl sq |F= 4.7217.CH*% 0.614
tigiik ve Giglii, apali Goli
¢ ¢ P F= 49.6821. W20 0.694
F=2.8963.Cb>*"* 0.590
Balik ve dig., 2006 Karamik Golii 58 ¢ R
F=58.998.W" 0.668
o L F=0.456.Tb>%¢** 0.776
Emiroglu, 2008 Uluabat Golii - O]
F=58.998.W" 0.757
F= 1.5844.CbH>%® 0.700
Yagci ve dig., 2009 Isikli B. Goli 84 ¢ oReeT
F=124.07.W" 0.743
. F=0.0013.Cb>%” 0.850
Benzer ve dig., 2010 K?p.l.l lukaya B - ¢ 0.9081
Goli F=70.849.W" 0.870
F=0.0106. Cb*** 0.822
Bu ¢aligma Ladik Goli 29 ¢
F=-3048.9+36.291.W 0.940

5.5 Gol Suyunun Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

GOl sularinin fiziko-kimyasal 6zellikleri, i¢inde barindirdiklar1 canlilara dogal bir
ortam olusturmakla beraber canliliklarini siirdiirmelerinde hayati bir 6nem arz
etmektedir. Ayrica bu faktdrler sucul ekosistemlerde yasayan organizmalarin dagilim
ve gelisimlerini de etkilemektedir (Cirik ve Cirik, 1996). Soguk su balig1 olarak
bilinen turna balig1 genis g¢evresel faktorlere uyum saglamig bir tiirdiir (Harvey,
2009). Ayrica tiirlin lireme, beslenme ve fizyolojik 6zellikleri; oksijen, pH, sicaklik
ve tuzluluk gibi bircok abiyotik faktor tarafindan etkilenmektedir (Casselman ve
Lewis, 1996).

Sicaklik, suyun derisimini ve vizkositesini degistirerek sucul ortamda
gerceklesen biyokimyasal reaksiyonlarin hizim1 ve buna bagli olarak canh
organizmalarda meydana gelen fizyolojik olaylar ile gazlarin c¢oziiniirligiini
etkilediginden su yasami i¢in 6nemli bir degiskendir (Bulut ve dig., 2011). Ladik
Goli su sicakligi 3.8-25.2 °C arasinda degigsmekte olup (Cizelge 4.26) mevcut durum

bakimindan herhangi bir termal kirlenme s6z konusu degildir. Maraglhioglu (2001)
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Ladik Goli’'nde Haziran 2000-Mayis 2001 tarihleri arasinda gergeklestirdigi
calismada yiizey suyu sicakliginin 7-28 °C arasinda degistigini rapor etmistir. Ladik
Goli’nilin besleyici element igeriginin ve buna bagl olarak fitoplankton gelisimi ve
tir ¢esidinin fazla olmasi, uygun su sicakligi degerleri ile beraber otrofikasyona
sebep olmaktadir (Maraslioglu ve dig., 2005). Casselman (1978) turna baliginin 10
°C’nin tiizerinde hizli biiyiidiigiinii ve 6zellikle 19-21 °C’de en yliksek biiyiime
oranina ulastigini ifade etmistir (Harvey, 2009°dan). Buna ek olarak Kipling (1984)
turna baliginda biiylime ile sicaklik arasinda onemli bir iliskinin oldugunu ifade
etmistir. Bu ¢alismada gol suyunun ortalama sicakligi genellikle 10 °C’nin {izerine
olup tiiriin biiylimesi i¢in sicaklik degerleri agisindan uygundur.

Sudaki canli yasamini etkileyen onemli faktorlerden biri olan pH’in yiiksek
degerler gostermesi durumunda amonyak ve azot bilesiklerinin zararh etkileri
artmaktadir. Bu nedenle balik populasyonunun fazla oldugu veya yetistiricilik
faaliyetlerinin yapilacagi sularda pH degerinin 6.5-8.5 arasinda olmas1 istenmektedir.
Ladik Goéli'nde pH degeri 8.0-9.06 arasinda degisirken, ortalama deger 8.55 olarak
Ol¢iilmiistiir. Bu degerlere gore gol suyu hafif bazik o6zellikte olup tiiriin
yasayabilecegi niteliktedir. Benzer sekilde Maraslioglu (2001) gdl suyu pH degerinin
6.9-9.4 arasinda degistigini rapor etmistir. Turna baligi pH degisimlerine kars1 genis
bir toleransa sahiptir (Harvey, 2009). Mevcut calismalarda tiiriin yasadig1 habitatlarin
pH degerleri 5-9.5 arasinda degistigi rapor edilmistir (McCarraher, 1962; Inskip,
1982; Margenau ve dig., 1998). Ozellikle Subat, Mart, Nisan, Temmuz ve Agustos
ayinda oOl¢iilen degerler (Cizelge 4.26) iist sinir degeri de asarak ortamdaki besleyici
elementlerin artmasi ile birlikte 6trofikasyon riskinin de olusabilecegi kanisini ortaya
cikarmistir.

Bir suyun elektriksel iletkenligi suda bulunan tuzlarin veya c¢oziinebilir
maddelerin miktarlarinin toplamidir. Suyun elektriksel iletkenligi, hem jeolojik
etkenlere hem de disaridan gelen etkilere baglhdir. Elektriksel iletkenlik, tuzluluk ve
sicaklik artisina paralel olarak artis gostermektedir (Dirican ve Barlas, 2005).
Sulardaki kirlilik arttikca elektriksek iletkenlik degeri 1000 pS/cm degerini
asmaktadir (Polat, 1997). Ladik Golii’nde olgiilen elektriksel iletkenlik degerleri
(ortalama, 262.94 ps/cm) bu smir degerin altinda olup, suda yasayan canlilar
acisindan kabul edilebilir diizeydedir. Ayrica, c¢alisma sonucunda elde edilen

elektriksel iletkenlik degerinin, su iiriinleri standartlar1 ve yiizeysel su kaynaklarinin
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kirlenmeye kars1 korunmasi hakkindaki protokolde yer alan referans aralikta (150-
500 ps/cm) oldugu belirlenmistir (Uslu ve Tiirkman, 1987).

Sudaki ¢oziinmiis oksijen miktar1 suyun sicaklifina, hava basincina, tuz
miktarina ve suyun kirlilik derecesine bagli olarak degisiklik gostermektedir. Tath
sularda akuatik hayat icin en az 5 mg/L ¢oziinmiis oksijen miktar1 bulunmalidir
(Egemen ve Sunlu, 1996). Turna balig1 oksijen seviyelerindeki degisimlere biiyiik
tolerans gostermektedir. Coziinmiis O, konsantrasyonunun 2 mg/L’nin altinda olmasi
tiiriin beslenmesini durdurmakta ve bu deger 0.5-2 mg/L arasinda oldiiriicti etki
yapmaktadir (Harvey, 2009). Bu c¢aligmada ¢oziinmiis oksijen degerleri 7.12-12.15
mg/L arasinda degismekte (Cizelge 4.26) ve ortalama ¢dziinmiis O, miktar1 9.39
mg/L olup bu degerler tiiriin yasamasi i¢in uygundur.

Sudaki ¢Ozlinmiis toplam madde miktarin gostergesi olarak kabul edilen
TDS, ornekleme periyodu boyunca 96.3-147.4 mg/lt arasinda degismekte olup,
ortalama deger 126.7 mg/L’dir. Elde edilen bu deger EPA referans (0-500 mg/L)
araliginda yer almaktadir.

Tuzluluk, suda ¢6ziinmiis halde bulunan mineral maddelerin veya iyonlarin
toplam konsantrasyonu olup, g/L olarak ifade edilmektedir. Sulardaki tuzluluk
kloriirden, esas olarak da sodyum kloriirden kaynaklanmaktadir (Cirik ve Gokpinar,
1993). Ladik Golii ¢evresindeki tarimsal alanlarda kullanilan dogal ve suni giibreler,
evsel atik sular ve gol yataginin jeolojik yapisindan kaynaklanan tuzlarin eriyerek gol
suyuna karigmasiyla tuzluluk oranmi arttigi sOylenebilmektedir. Ladik Golii'nde
tuzluluk miktart %o 0.09-0.14 arasinda degismekte olup, ortalama deger %o 0.12
olarak saptanmustir.

Sonug olarak, gol suyunun dogal dongiisiiniin genel olarak normal sinirlar
icerisinde seyrettigini fakat dis etkenlerin g6liin su kalite degiskenleri iizerinde etkili
oldugu tespit edilmistir. Bu etkenlerin nedenlerinin ve ¢6ziim yollarinin
saptanmadig1 siirece gol ekosisteminde geri donilisimii olmayan hasarlarin

kaginilmaz olacagi 6ngoriilmektedir.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu caligmada Ladik G6lii’niin ekonomik 6nem arz eden turna baliginin (Esox lucius)
yas tayini metotlari, bliylime, beslenme ve tireme 6zellikleri iizerinde durulmustur.
Elde edilen sonuglar ve gol ile ilgili diger gdzlemler de dikkate alinarak bazi oneriler
sunulmustur.

1. Ladik Goli’ndeki Esox lucius 6rneklerinde 6n degerlendirmeler sonucunda;
omur, otolit ve kleitrumdan saglikli yas verilerinin alinamayacagi, bu nedenle tiiriin
yas tayini i¢in pulun kullanilmasinin daha uygun olacagi tespit edilmistir. Tiirle ilgili
literatlirlerde adi gegen tiim kemiksi yapilarin ve hatta diger bazi olusumlarin
incelendigi kapsamli bir yas tayini calismasi yapilincaya kadar baliklarin yasimin
belirlenmesinde pul kullanilmas1 daha yararli olacaktir.

2. Hem oOrnekleme sonuglart hem de yas dagilimlari turna populasyonunun
cogunlukla geng bireylerden olustugu izlenimini vermektedir. Bu durum golde
yapilan avcilik faaliyetlerinin daha cok biiyiik bireylere yonelik olmasindan ve
kullanilan ara¢ gereclerin seciciliginden kaynaklanmaktadir. Orneklemler igerisinde
maksimum yasin 6 olarak belirlenmesi de bahsedilen tespiti dogrular niteliktedir.
Tim gozlemler golde turna baligi {izerine asirt avcilik baskisi olduguna isaret
etmektedir.

3. Bliylime parametreleri, boy-agirlik iliskisi sabitleri ve kondisyon faktorii
degerleri bir biitiin olarak ele alindiginda; turna bireylerinin Ladik Golii’'nde iyi bir
gelisim gosterdigi ve ortamin besleyicilik kapasitesinin yeterli oldugu goriilmiistiir.
Mide analizlerinde tespit edilen besin 6gelerinin ¢esitliligi, miktar1 ve kanibalizme
rastlanilmamasi s6z konusu tiiriin gélde bulunan mevcut besin kaynaklarindan iyi
derecede faydalandigini gostermektedir. Bununla beraber 6nceki ¢alismalar dikkate
alindiginda tiir i¢in Ladik GOli’'nilin verimliligi baz1 habitatlara gore daha ytiksek,

bazilaria oranla daha diisiik oldugu goze ¢arpmaktadir.
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4. Ladik Goli sartlarinda Esox [ucius populasyonunun Subat-Nisan aylari
arasinda iireme faaliyetlerini gerceklestirdigi belirlenmistir. Bu sonuglar birlikte
degerlendirildiginde, golde avcilik yasagiin turna balig1 i¢in tespit edilen bu aylar
kapsamasi gerektigi anlasilmaktadir. Tarim, Gida ve Hayvancilik Bakanligi’nin 3/1
Numarali Ticari Amachi Su Uriinleri Avciligin1 Diizenleyen Teblig (Teblig No:
2012/65)’inde turna baligr i¢cin 15 Aralik-31 Mart arasinda avcilik yasagi
uygulamasinin oldugu ifade edilmistir. Avcilik yasagi agisindan bulgularimiz mevcut
sirkiilerdeki av yasaginin baglama zamani bulgularimizla ortiisiirken, bitis stiresinin 1
ay daha uzatilmasi populasyonun gelecegi agisindan 6nem arz etmektedir. Bununla
birlikte {ilkemizde bir c¢ok habitatta oldugu gibi Ladik Golii'nde de yasal
diizenlemelere uyum noktasinda eksiklikler gozlenmistir. Ozellikle turna avciligmin
yasak oldugu zamanlarda diger baliklarin avlanmasinin nispeten serbest oldugu (tersi
durum da gegerlidir) gibi bir yanls algilama s6z konudur. Bu nedenle aglar avcilig
yasak olan tiirler i¢in golden ¢ikarilirken digerleri i¢in hala golde tutulmaktadir.

5. Balik stoklarmin devamliligr icin stoka katilan yeni bireylerin yasamlari
boyunca en az bir kere iireme faaliyetinde bulunmasi onemli bir husustur. Bu
kapsamda tiiriin Ladik Goli populasyonun da ilk iireme yasimnin ve boyunun
belirlenmesi gerekmektedir. Bu sayede mevcut sirkiilerde yer alan ag gozii
acikliginin yeniden revize edilip edilemeyecegi hakkinda bilgiler elde edilmis
olacaktir. Bununla birlikte sirkiilerde belirtilen mevcut ag gozii agikligina genelde
riayet edildigi izlenmistir. Ladik Go6li’nde balik¢iligin gelistirilmesi ve daha diizenli
yapilabilmesi, balik¢ilarin daha siki kontrol edilmesine ve bilgilendirilmesine
baghdir.

6. Ladik Goli'nden yilin belirli zamanlarinda sulama amacl su ¢ekilmesi,
baliklarin yagam alanlarimi1 daraltmakta ve artan Otrofikasyon siddeti neticesinde
tiirler olumsuz sekilde etkilenmektedir. Golde besin zincirinin en {ist seviyesinde yer
alan Esox lucius 6zellikle cyprinid’ler {izerine etkili bir predasyon uygulayarak goliin
mezotrofik kosullarmi siirdiirmesinde olduk¢a 6nemli bir rol oynamaktadir. Fakat
s06z konusu habitatta turna populasyonunun azligi, cyprinid tiirlerinin bollugu ve yaz
aylarinda goriilen alglerin asir1 c¢ogalmasi goliin  6trofik durumunu giderek
artirmaktadir. Boyle sartlarin yasandig1 habitatlarda 6zellikle trofik iliskiler olmak
tizere goliin ekolojik Ozelliklerini ve balik biyolojisini dogru bir sekilde ortaya

koymak ve gerekli diizenlemeleri yapmak onem arz etmektedir.
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7. Ladik Golii ile ilgili 6nemli bir sorun da goéliin balik faunasina tahminen son
bes yil icerisinde dahil olan istilac1 balik tiirii Carassius gibelio (Havuz balig1)’dur.
Heniiz goldeki baliklar ve balik¢ilik acisindan tehdit noktasinda olmayan fakat olma
potansiyeli tasiyan bu tiire karsi tedbirlerin bir an once alinmasi gerekmektedir. Bu
tiirlin yilda birkag kez iireme basarisinin olmasi, olusan yumurtalarin diger
Cyprinidae tiirlerinin erkeklerinden salgilanan spermlerle dollenmesi (gynogenesis)
gibi iireme biyolojisindeki farklilik ve genellikle diger balik tiirlerinin yumurtalari ile
beslenmesi sebebi ile girdikleri habitatlarda kisa siirede en baskin tiir durumuna
gelebilmektedir. Ayrica Ladik Goli’nde Carassius gibelio’nun turna baliginin
diyetinde yer almamasi bahsi gegen tiir {izerine karnivor balik tiirleri tarafindan av
baskisinin olmadigini géstermistir. Bu da bu habitatta havuz baliginin ileriki yillarda
goliin en baskin balik tiirli olabilecegini gostermektedir. Bu durum habitatlarin
ekolojik ozellikleri ve trofik diizeylerinde degisime neden olabilmektedir.

8. Ladik Go6lii'nde yasayan turna baligimin biyolojik 6zellikleri {izerine ilk
kapsamli calisma 06zelligi tasiyan bu arastirmanin hem bolgede hem de iilkemizde
ayni tiirle yapilacak sonraki caligmalara katki saglamasi ve yetkililer tarafindan

almacak onlemlere 151k tutmasi umulmaktadir.
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