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ACIK KOKLU CEViZ FIDANI URETIMINDE FARKLI KAYNASTIRMA
UYGULAMALARI, ASI YONTEMLERI VE DiKiM ZAMANLARININ
ASI BASARISINA ETKISI

OZET

Bu calisma 2011-2013 yillar1 arasinda Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde
yuritilmistir. Calismada acgik koklii ceviz fidani {iretiminde farkli as1 yontemleri,
kaynastirma uygulamalar1 ve dikim zamanlarmin as1 basarisi ve fidan gelisimi iizerine
etkileri incelenmistir. Arastirmada 'Chandler' ¢esidine ait ag1 kalemleri ve bir yash ceviz
gogirleri (Juglans regia L.) kullamilmustir. Calisgmada 2 uygulama (kaynastirmali,
kaynastirmasiz), 3 as1 yontemi (yongali, dilcikli ve Mr Cherny) ve 4 fidan dikim zaman1 (15
Mart, 5 Nisan, 25 Nisan ve 15 Mayis) denenmistir. Arastirmada en yiiksek as1 basaris1 2013
yilinda, kaynastirmaya tabii tutularak kaynastirma sonunda dikim zamanina kadar soguk
hava deposunda muhafaza edilen ve 25 Nisan’ da araziye dikilen dilcikli asilardan (% 83,3)
elde edilmistir. Kaynastirma uygulamasinda asili fidanlarin kok bogazina kadar perlit ile
ortlilecek sekilde ¢uval icine dikilmesi tamamen perlit i¢ine gomiilmesine gore daha yiiksek
basar1 vermistir. Kaynastirma uygulamasindan ¢ikarilan asili fidanlarin dikim zamanina
kadar soguk hava deposunda muhafaza edilmesi asamasinda asili fidanlarin hafif nemli perlit
icerisinde tamamen kalacak sekilde muhafaza edilmesi Onerilebilir. Kaynastirmasiz
uygulamada; dilcikli asidan sonra asili fidanlarin nemli perlit igerisine tamamen gomiilecek

sekilde dikim zamanina kadar soguk hava deposunda muhafaza edilmesi onerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Ceviz; Dilcikli asi; Mr Cherny asis1; Yongali as1; Agik kokli fidan



THE EFFECTS OF HEALING APPLICATIONS, GRAFTING METHODS
AND PLANTING TIMES ON GRAFT SUCCESS IN OPEN ROOTED
WALNUT NURSERY PLANT PRODUCTION

ABSTRACT

This study was carried out between 2011 and 2013 in the Black Sea Agricultural Research
Institute. The objective of this study was to determine the effects of grafting methods,
healing applications and planting times on graft success in open rooted walnut plant
production. Grafts were performed with the scions of “Chandler” cultivar on one year
old J. regia seedlings. In the study, two healing applications (healing or not), three grafting
methods (chip budding, whip and Mr. Cherny) and four planting times (15 March, 5 April,
25 April and 15 May) were used. The highest graft success was obtained from whip (83.3%)
grafting method healed, stored and planted on 25 April in 2013. In healing applications,
higher graft success was taken from planting of grafted walnuts up to root collar into gunny
bag including moist perlite than planting completely of grafted walnuts into gunny bag. In
storing cold room of healed plants, grafted walnuts should plant completely into gunny bag
including light moist perlite. In unhealing application, whip grafted plants should store in

cold room with planting completely into gunny bag including moist perlite.

Key Words: Walnut; Whip grafting; Mr Cherny grafting; Chip budding; Open rooted plant
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1. GIRIS

Ceviz lilkemizin en 6nemli sert kabuklu meyve tiirlerinden birisidir. Ceviz sistematik olarak
Juglandales takiminin, Juglandaceae familyasinin, Juglans cinsi igerisinde yer almaktadir.
Juglans cinsinin diinyanin iliman ve subtropik iklim kusagina yayilmis 20 adet tiirii
bulunmaktadir. Bu tiirler icerisinde ekonomik olarak yetistiriciligi yapilan en 6nemli tiir
Juglans regia L.dir. Ulkemiz, bircok meyve tiiriiniin oldugu gibi cevizinde
(Juglans regia L.) anavatanlari arasinda yer almaktadir (Sen, 2011).

Ceviz, yapragindan meyvesine ve kerestesine kadar ¢ok yonlii kullanilabilen bir
meyve tiridiir. Yesil meyveleri kabuk sertlesmeden 6nce gida ve ilag sanayinde, yapraklari,
kabuklar1 ve kdkleri tanin ve boya sanayinde kullanilmaktadir. Ceviz yagi teknolojide aranan
kiymetli bir yagdir. Ceviz Kerestesi, mobilyacilikta 6nemli bir hammadde konumundadir
(Haskinaci, 2003).

Ceviz, cesitli gocler ve ticaret kervanlariyla anavatanlari disina da gotiiriilmiis ve
bugiin tropik bodlgeler diginda diinyanin pek ¢ok iilkesinde yetistiriciligi yapilan bir meyve
tiirii haline gelmistir (Sen, 2011). 2012 yili verilerine gore diinya ceviz iiretimi 3.418.559
tona ulagmustir (Cizelge 1.1).

Cizelge 1.1 Onemli ceviz iireticisi iilkelerin iiretim miktarlar1 (ton) (URL-1)

Ulkeler 2002 2007 2012
Cin 343.305 629.986 1.700.000
[ran 178.000 350.000 450.000
ABD 255.830 297.555 425.820
Tiirkiye 120.000 172.572 194.298
Meksika 70.000 79.162 110.605
Diinya 1.424.231 2.989.107 3.418.559

Ulkemizde ceviz iiretimi her gecen yil artmaktadir. Birkag il disinda hemen hemen
her ilimizde ceviz yetistiriciligi yapilmaktadir. Tlkbahar ge¢ donlarmin yasandigr 2014 yil
hari¢ tutuldugunda tilkemiz ceviz iiretiminde Hakkari ili birinci sirada yer almakta, bu ilimizi

Kahramanmarag ve Bursa illeri takip etmektedir (Cizelge 1.2).




Cizelge 1.2 Tiirkiye’de 6nemli ceviz iireten illerin tiretim miktarlari (ton) (URL-2)

Mller 2008 2010 2012 2014
Hakkari 14.118 13.842 13.098 9.080
Kahramanmaras 10.610 6.172 6.952 6.106
Bursa 5.745 5.085 6.863 5.096
Denizli 4.179 5.107 6.458 7.866
Corum 3.560 4.352 6.406 1.374
Tiirkiye 170.897 178.142 194.298 180.807

Ulkemizde yillarca tohumdan {iretim yapildigindan milyonlarca — genotip
bulunmaktadir. Bu nedenle iilkemizin birgok yerinde ceviz seleksiyonu olduk¢a fazla
yapilmistir (Olez, 1971; Sen, 1980; Sen ve Tekintas, 1992; Akca, 1993; Kaska ve dig., 1996;
Yarilgag, 1997; Balci, 1999; Yavig, 2000; Giiven ve Giileryiiz, 2001; Serdar ve dig., 2001;
Unver ve Celik, 2005; Beyhan, 2005; Yildinm ve dig., 2005; Akca ve Koroglu, 2005;
Yarilgag ve dig., 2005; Oguz ve Askin, 2007; Beyhan, 2009; Simsek ve Osmanoglu, 2010;
Celik ve dig., 2011). Bu calismalar sonucunda 28 cesit tescil edilmistir (URL-3). Ulkemizde
ulusal cesitlerimizin yan1 sira yabanci ceviz ¢esitleri de adaptasyon denemelerine alinmis ve
bunlardan 8'i sertifikali fidan yetistirmek amaciyla tescil edilmistir (URL-3).

Ceviz yabanci tozlanan bir meyve tiridir. Cevizin tohum ile ¢ogaltilmasinda
heterozigotik yap1 ve genetik agilma nedeniyle meydana gelen bireyler birbirinden farkli
olur. Bu nedenle generatif ¢ogaltma, genel olarak ¢Ogiir tiretimi ve 1slah ¢aligmalari igin
kullanilmaktadir. Cevizde fidan iiretiminin vejetatif yontemler ile yapilmasi gerekmektedir
(Sen, 2009).

Cevizin koklenme yetenegi cok diisiiktiir (Reil ve dig., 1998). Doku kiiltiirleri ile
cevizin koklenebilecegi ve ticari olarak iiretilebilecegi bildirilmektedir (McGranahan ve dig.,
1988; Natavel ve dig., 2001). Cevizin doku kiiltiirleriyle gogaltilmasi ispanya ve iran gibi
iilkelerde basari ile yapilabilmektedir (Rovira ve dig., 2010). Bununla birlikte {ilkemizde
Yalova’ da yapilan ¢aligmada, ¢ogaltma asamasinda basari elde edilmis ancak daha sonraki
asamalarda siirgiinler canliligini yitirmislerdir (Sozlii goriisme A. Fidanci, 2015).

Ceviz iilkemizde ve diinyada yaygin olarak as1 ile ¢ogaltilmaktadir (Kantarci, 1989;
Achim ve dig., 2001; Barut ve dig., 2001; Bayazit ve dig., 2005; Ozkan ve dig., 2001; Akca
ve dig., 2005; Sen ve dig., 2011).



Cevizin as1 ile ¢ogaltilmasinda diger meyve tiirlerine gore daha fazla 6zen gostermek
gerekmektedir. Ciinkii as1 yapilacak ¢ogiiriin kesim yapilan yerinde fazla miktarda kanama
olmasi ve as1 kaynagmasi i¢in daha yiiksek sicakliga ihtiyag duyulmaktadir (Sen, 2009).

Cevizde as1 ile ¢ogaltma konusunda yapilan c¢aligmalarda farkli as1 zaman ve
yontemleri tavsiye edilmistir (Achim ve dig., 2001; Ozkan ve dig., 2001; Ordek, 2004;
Karadeniz, 2005; Dehghan ve dig., 2009). Ancak, agik koklii ceviz fidani iiretiminde
kaynastirma ve ardindan dikim zamanina kadar soguk hava deposunda muhafaza ederek
uygun zamanda dikim yapilmasi konusunda herhangi bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu
calismanin amaci agik koklii ceviz fidanmi iiretiminde farkli as1 yontemleri, kaynastirma
uygulamalar1 ve dikim zamanlarinin ast basarisi ve fidan gelisimi {izerine etkilerinin
incelenmesidir. Boylece ceviz fidani {iretimi i¢in pek uygun olmayan (soguk) ekolojilerde asi

basarisini artirmak ve fidan tiretimini kolaylastirmaktir.



3.GENEL BIiLGILER

Ceviz, generatif ve vegetatif olarak ¢ogaltilabilen bir bitki tiirtidiir. Ancak, cevizin yabanci
tozlanan bir meyve tiirii olmas1 nedeniyle vegetatif yontemlerle ¢ogaltilmast gerekmektedir.
Vegetatif yontemlerden yaygin olarak kullanilan Celikle c¢ogaltma konusunda yapilan
arastirmalar sonucunda basari elde edilememistir (Giines, 1999; Dalkili¢ ve dig., 2005).

Cevizde daldirma ile ¢ogaltma koklenmenin az olmasi ve iiretimin pratik olmamasi
nedeniyle yapilamamaktadir. Ceviz ¢ogiirlerinde tepe daldirmasi {izerine yapilan bir
calismada en yiiksek basarist (%40) zayif gelisen ¢ogiirlerde elde edilmistir (Vahdati ve dig.,
2006).

Ulkemizde doku Kkiiltiirii ile yapilan arastirmalarda kiiltiir ortaminda karsilasilan
bulasma ve kararma nedeniyle basari elde edilememistir (Fidanci, 2005). ispanya'da 1996
yilindan itibaren 1.5 milyon fidanin doku kiiltiirii ile tiretildigi bildirilmistir (Lopez, 2004).

Cevizde doku kiiltiirii galismasi yapan Jing ve dig. (2009) % 41.7 koklenme basarist
elde etmislerdir. YuQing ve dig. (2009) ise % 70 yasama orani elde etmistir. Bazi {ilkelerde
cevizin doku kiilttrleri ile ¢ogaltilmasinda basar1 elde edilmis olsa bile, halen Diinyada
cevizde en yaygin kullanilan ¢ogaltma yontemi agidir.

Cevizde as1 ¢ogaltmada yiiksek basar1 elde etmek diger meyve tiirlerine nazaran daha
zordur. Bunun nedenleri cevizde as1 sirasinda yapilan kesim yerinde fazla miktarda kanama
olmasi ve as1 kaynasmasi i¢in daha yiliksek sicakliga ihtiya¢ duyulmasidir (Sen ve dig.,
2011). Ceviz asilarinda sicakligin kallus olusumunda biiyiik bir etkisi oldugunu belirten
arastirmacilar, cevizde kallus olusumunun 17 °C’ de basladigini, 27 °C’ de optimum
seviyeye geldigini, 38 °C’ de tamamen durdugunu bildirmislerdir (Hartmann ve dig., 1990).

Reil ve dig. (1998), sicakliginin optimum sartlarin altinda olmasinin as1 yerinde
kaynagmay1 geciktirdigini bildirmislerdir.

Barut ve dig. (2001), 5 ceviz ¢esidinde iki yil siireyle dilcikli ag1 yapmis ve ¢evre
kosullarinin, &zellikle yiiksek sicakligin asi basarisi iizerine etkisini incelemistir. Ast
basarisi, arazide yerinde yapilan asilarda %36.0, sokiiliip saksilara dikilen ¢ogiirlere agikta
yapilan asilarda %48.6 ve sokiillip saksilara dikilen ¢ogiirlere tiinelde (22-29 °C) yapilan
agilarda %85.8 olmustur. Sonuglar agidan sonra yiiksek sicaklik (22-29 °C) uygulamasinin
ag1 bagarisini arttirdigini géstermistir.

As1 basarisini etkileyen bir diger faktdr kanamadir. Ozellikle kuvvetli gelisen ve daha
yash olan ¢ogiirlerde gbzlenen kanama (asir1 6z suyu akisi) asida bogma etkisi yaparak

kaynasmayi engellemektedir (Sen, 2009).



Arastiricilara gore kanama kok basinci ile ortaya ¢ikmaktadir. Kanama, asidan 1-2
hafta once c¢ogiirlerin tepesinin kesilmesi veya asi1 yapilacak noktanin altinda kabuk ve
odunda centik ag¢ilmasi ile o kisimlarda kanama yaptirilarak kontrol altina alinabilmektedir.
Ayrica agilamalar sirasinda sulamanin yapilmamasi da 6nemlidir (Reil ve dig., 1998).

Rezaee ve dig. (2008), kanama olayinin asi basarisini diislirmesini 6nlemek amaciyla
asilamadan en az bir hafta 6nce tepe vurma yapilmasini tavsiye etmislerdir.

Kanama konusunda yapilan diger bir ¢aligmada, asilamadan bir hafta énce ¢ogiirlerde
kok budamasi yapilmistir. Kok budamasi uygulamasinin kanamanin yogun olarak goriildiigii
Nisan ayinda as1 basarisini artirdigi goriilmiistiir (Yildiz ve dig., 2005).

Cevizde as1 basarisim etkileyen diger bir faktor ise agi kalemi kalitesidir. Asi
kalemleri pigkin olmali ve 6z boslugu miimkiin oldugu kadar dar olmalidir. Kalemler ast
yapilacagi giine kadar nemli perlit veya talas iginde ya da plastik torbalarda 0-4 °C’de
muhafaza edilmelidir (Reil ve dig., 1998).

As1 calismalarinda basariy1 etkileyen diger faktorler ise kullanilan as1 yontemleri ve
uygulama zamanlaridir. Ceviz agilari hem durgun ve hem de siirglin as1 zamanlarinda
yapilabilmektedir. Durgun as1 zamaninda bilezik, yama , “I” ve “T” gibi yoOntemler
denenmistir. Glinimiizde en yaygin olarak kullanilan yontem bilezik seklinde uygulanan
yama agidir. Durgun asilar, ¢ogu ekolojilerde kis soguklar1 ve ilkbahar ge¢ donlarindan
etkilenmektedir. Bu nedenle siirme orani diisitk olmaktadir (Baytar, 1995; Solar ve dig.,
2001; Celep, 2005; Sharma ve dig., 2005).

Kantarci (1989), iki genotip (1247 ve 139) ve 4 as1 yontemini (yongali goz, omega
as1, dilciksiz ve yarma as1) inceledigi arastirmada en yliksek as1 tutma oram % 57.5 ile
yongali goz asidan elde etmistir. Iki genotip arasinda as1 basaris1 yoniinden istatistiksel bir
farklilik bulunmamustir.

1993-2000 yillar1 arasinda Ordu’da Durgun donemde yapilan ceviz fidani tiretimi
calismalarinda 8 yilda toplam 87.264 adet yama goz asis1 yapilmistir. Calismada yillara gore
asl basaris1 % 29 — 62 arasinda degismistir (Karadeniz, 2005).

Ankara kosullarinda iki yil siireyle Temmuz ve Agustos aylarinda uygulanan bilezik, |
ve yama goz asilarinda asi basarisi birinci yilda sirasiyla %70.0, %63.3 ve %53.3, ikinci
yilda ise sirasiyla %82.5, %73.5 ve %60.8 olarak belirlenmistir. Ankara kosullarinda her iki
yilda da tutan asilarda, %30.5 - %37.5 oraninda kis zarar1 oldugu tespit edilmistir. Aragtiric,
iciincil y1l agilarini ayni as1 yontemleri ile Ankara ve Ayas’ta yapmistir. Ankara’da as1 tutma
ve siirme oranlar ile siirgiin uzunlugu sirasiyla %61.4, %34.2 ve 11.7 cm olurken aym

parametreler Ayas’ta %75.5, %51.1 ve 5.8 cm olarak gerceklesmistir (Baytar, 1995).



Durgun asilarda as1 siirme oranmin azalmasina sebep olan kis soguklari zararini
onlemek i¢in Denizli’de yapilan bir arastirmada, durgun asi déneminde yongali goz asi
yontemi ile agilanan cevizlerde pet sise kullanildiginda siirme oranmnin % 90-93,
kullanilmadiginda ise % 20-70 arasinda oldugu kaydedilmistir (Giin ve Ekiz, 2001).

Karadeniz ve dig. (1996), Adilcevaz’ da yiiriittiikleri bir ¢alismada yama ve yongali
ast ile 3 farkli zamanda (3 Agustos, 13 Agustos ve 23 Agustos) asilama yapmislar, asilarda
asi bagi olarak ise parafilm kullanmislardir. Arastirmada 3 Agustos tarihinde uygulanan
agilarin (% 68) daha basarili oldugu belirlenmistir. Yontemler arasinda ise sadece 23
Agustos tarihinde uygulanan yongali asinin istatistiki olarak daha basarili oldugu
belirlenmistir.

Tokat'in Niksar ilgesinde 1999-2001 yillarinda yiriitiilen ¢alismada; 4 farkli ceviz
cesidi ve genotipi (Bilecik, Yalova-3, 60 TU1 ve Sebin) bir yash ¢6giirlere yama g6z asisi ile
asilamis, asili ¢ogiirler kis boyunca yiiksek plastik tiinel (YPT) + esnek plastik, algak plastik
tiinel (APT) + esnek plastik, YPT, APT, acikta esnek plastik ve agikta korumasiz (kontrol)
olmak 6 farkli uygulamaya tabi tutulmuslardir. As1 tutma oranlar1 Yalova 3 ve Sebin
cesitlerinde % 99.2, 60 TU 1'de % 95.2 ve Bilecik'te ise % 93.3 olarak saptanmustir.
Arastirmada soguktan korumak amaciyla yapilan uygulamalarin olumlu etkilerinin oldugu,
uygulamalar arasinda YPT-+esnek plastik ile APT-+esnek plastigin en basarili sonuglar
verdigi (sirasiyla, % 92.5 ve % 91.9 stirme orani) bildirilmistir (Argun, 2001).

Antakya’da yapilan bir ¢alismada, yama asida 20 Haziran (% 43.3), yongali asida ise
15 Eylil (% 13.3) tarihinde en yiiksek as1 tutma oranlar1 elde edilmis, asilamalarda
kullanilan plastik as1 bandinin pamuk ipe goére daha olumlu sonuglar verdigi belirtilmistir
(Ordek, 2004).

Tokat’ta Temmuz- Eyliil aylar1 arasinda cevizde yama, yarma, T ve dilcikli asilar
olmak {izere 4 farkli as1 yontemi denenmistir. Yontemler arasinda en yiiksek as1 basarist (%
83) yama asidan elde edilmistir. Asili fidanlarin kis soguklarindan korunmasinda en basarili
yontem izocamla koruma (% 63.6) olmustur (Celep, 2005).

Slovenya kosullarinda Agustos ayinda yapilan yama goz asisinda tutan asilarda kis
soguklar1 nedeniyle zararlanma goriilmiis ve ilkbahardaki siirme orani % 14’e diigmiistiir
(Solar ve dig., 2001).

Hindistan’da 2 Temmuz-19 Agustos tarihleri arasinda yapilan caligmada, ceviz
cogiirleri 8 glin ara ile bilezik ve yama as1 yontemleriyle asilanmistir. Bilezik asida 2
Temmuz, 26 Temmuz ve 3 Agustos, yama asida ise 2 Temmuz’da yapilan asilarda yiiksek
as1 basarisi (% 80) elde edilmistir (Sharma ve dig. 2005).

Gandev (2009), ceviz asisinda hot callusing uygulayarak omega ve epikotil as1
yontemleriyle yaptigi caligmada epikotil asi (% 74.2) yonteminin daha bagarili oldugunu
belirtmistir.



fran'da cevizde i¢ mekan asilar1 konusunda yapilan bir calismada iki kaynastirma
ortami (kaynastirma odasi ve hot callusing sistem) ve iki farkli ag1 yontemi (V as1 ve omega
as1) denenmistir. Arastirmada Chandler, Hartley, Z 63 ve Z 30 cesitleri iki yasl ceviz
¢ogiirlerine asilanmigtir. Caligmada hot callusing sistemi uygulamasi en yiiksek as1 basarisini
saglamistir. V as1 (% 87.7), omega asiya (% 38.3) gore daha basarili bulunmustur. Yontem
ve ortam interaksiyonunda ise en yiiksek asi basarisi hot callusing uygulamasinda ve V asi
ile (% 87.52) elde edilmistir (Soleimani ve dig., 2010).

Romanya’da yapilan caligmada yongali g6z asisinda en yiiksek basar1 15 Mayis
(% 60,4) ve 15 Haziran (% 60,8) asilarindan elde edilmistir. Aym1 yil dikilen ¢6giirler
tizerindeki as1 basarisi % 78 olurken bir 6nceki yil dikilen ¢ogiirler lizerindeki as1 basarist %
40 seviyesinde kalmistir. Bu farklilik aym yil dikilen ¢ogiirlerin as1 zamanina kadar kok
sistemini tam anlamiyla olugturamamasi ve ksilem kanamasinin siddetinin daha az olmasi ile
aciklanmistir (Achim ve dig., 2001).

Sirbistan’da 2 yi1l yiiriitiilen bir ¢alismada asilamalar dilcikli yontem ile her iki yilda da
4 Nisanda yapilmistir. Asili fidanlar, asi kaynasmasi ig¢in 3 farkli uygulamaya tabii
tutulmustur. Her iki yilda da en yiiksek as1 basarisi parafint folyo+ sicak talas
uygulamasindan elde edilmistir (Paunovic ve dig., 2010).

Hindistan Kagmir’de 2005-2006 yillarinda yiiriitiilen ¢alismada kakma, dilcikli ve V
as1 yontemleri kullanilnustir. Ortiialtinda en yiiksek as1 basaris1 kakma asida Subat’in 4.
haftasinda (% 76.6) elde edilirken, en diisiik as1 basaris1 V asida Subat’in 2.haftasinda (%
23.3) elde edilmistir. Agikta en yiiksek basar1 Mart’in 2. haftasinda kakma asidan (%20) elde
edilmistir (Mir ve dig., 2011).

2006-2007 yillarinda iran’da yiiriitillen bir ¢alismada as1 yontemi olarak 3 farkli
yontem (omega, yongali ve dilcikli) kullanilmistir Calisma sonucunda en yiiksek as1 basarisi
% 71 ile omega asisinda, en diisiik as1 basarisi %22 ile dilcikli asidan elde edilmistir
(Dehghan ve dig., 2010).

fran’da yapilan bir ¢alismada Haziran ayinda ceviz ¢dgiirlerine yama, yongali ve T
g6z asist hem agikta hem de sicaklik ve nem kontrollii serada uygulanmustir. As1 basarisi
serada, as1 yontemlerine gore sirastyla % 91.0, % 31.1 ve % 19.1 olurken agikta, % 25.0, %
15.0 ve % 10 olarak gerceklesmistir. Kallus olusumu ve as1 siirglinii uzunlugu yama goz
asisinda daha yiiksek olmustur. Calisma sonucunda yama goz asis1 6n plana ¢ikmis, 6zellikle
sicaklik ve nem gibi iklim kosullarmin kontrol edilmesiyle de asi1 basarisi yiikselmigtir
(Ebrahimi ve dig., 2006).

Tokat’ta kontrollii kosullarda yapilan caligmada yarma asida % 61,5, dilcikli asida
% 68 ve yongali goz asida % 48 basar1 elde edilmistir (Ozkan ve dig., 2001).



Samsun’ da 2 yil siireyle yiiriitiilen bir ¢alismada tiplii ceviz fidam {iretiminde 2
ortamda (sera ve acikta) 3 yontem (dilcikli, yongali ve Mr. Cherny) ile 4 zamanda asilar
yapilmistir. 2012 yilinda yapilan asilarda en yiiksek as1 basarisi agikta 25 Nisan’ da yapilan
dilcikli asidan elde edilmistir. 2013 yilinda en yiiksek as1 basar1 agikta 05 Nisan’ da yapilan
dilcikli agidan elde edilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda cevizde asi kaynagmasi igin 27 °C
sicakliga ihtiya¢ olmadig tespit edilmistir (Akytiz, 2013).

Bulgaristan’ da yapilan bir calismada hipokotil ve epikotil asilarimin diger as1
yontemlerine gore bazi avantajlara sahip oldugu bildirilmistir. Bu yontemlerde yeni
¢imlenmis tohumlar kullanildigindan as1 yapmak i¢in 1-2 yash anaca ihtiya¢ olmadigi, asi
zamaninin sinirli olmadigi, tohumlarin katlama ve ekim tarihleri ayarlanarak asilar degisik
zamanlarda yapilabilinecegini, daha ince as1 kalemleri kullanilabilinecegi ve as1 teknigi
konusunda fazla deneyime ihtiyag¢ olmadigi belirtilmistir (Gandev, 2009).

Kore’de epikotil asisi lizerinde {i¢ farkli zamanda as1 caligmasi yapilmistir. Asilar 25-
27°C de ve %80 - %85 nispi nemde tutulmustur. Asidan 10 giin sonra gozlerin patlamaya
basladig1 goriilmiistiir. As1 basarisi as1 zamanlarina gore %65 ile %87.5 arasinda degismistir.
Subat ayindaki as1 basarisi, Mart ve Nisan ayindakine gore daha yliksek olmustur (Suk-In ve
dig., 2006).

2004-2005 yillarinda kis dinlenme doneminde Tokat' ta yiiriitillen bir ¢aligmada ig¢
mekan asis1 olan kdk bogazi asisinin cevizde kullanilabilirligini arastirilmistir. Caligmada 5
farkli genotipe ait as1 kalemleri kullanilmistir. As1 kaynastirma ortami olarak perlit ve kavak
talag1 kullanilmistir. Arastirma sonucunda, perlit ortaminda % 20, kavak talaginda ise % 32.5
as1 basarisi elde edilmistir (Ak¢a ve dig., 2005).

Adana' da 2004 yilinda yapilan ¢alismada, 1 Subat'ta bir yash tiiplii ¢ogiirlere dilcikli
as1 uygulanmis, asili ¢ogiirler 52 giin siireyle 25 °C sicakliktaki as1 kaynastirma odasinda
bekletilmistir. Arastirmacilar, aynt zamanda fidan iretim parselinde bulunan bir yash
cogiirlerde yongali géz as1 yontemi ile 1 Subat, 1 Mart, 1 Nisan, 1 Mayis, 1 Haziran, 15
Haziran ve 1 Temmuz; yama g6z asisi ile ise 1 Nisan, 1 Mayis, 1 Haziran, 15 Haziran ve 1
Temmuz tarihlerinde ag1 yapmiglardir. En yiiksek as1 bagarist (% 100) yama goz asisi ile 1
Haziran tarihinde yapilan asilardan elde edilmistir (Bayazit ve dig., 2005).

Antakya' da yapilan bir arastirmada yama, yongali gbz, yarma ve dilcikli asi
yontemleri alt1 farkli zamanda (Mayis' tan Eyliil' e 15 giin ara ile) denenmistir. Arastirmada
en yliksek as1 basaris1 % 43 ile 20 Haziranda yapilan yama asidan elde edilmistir (Polat ve
dig., 2008).

Pakistan' da 2002 yilinda yiiriitiilen bir ¢alismada cevizler 7 farkli zamanda (29 Ocak,
5 Subat,12 Subat,19 Subat, 29 Subat, 5 Mart ve 12 Mart) dilcikli ve yarma as1 ile
asilanmigtir. 19 Subat’ ta yapilan dilcikli agilarda as1 tutma oranmi (% 64.5) ve fidan boyu
(160,8 cm) diger yontem ve zamanlara gore daha basarili olmustur (Asghar ve dig., 2006).



Rezaee ve dig. (2008), 2-3 yillik ¢ogiirlere 4 farkli yontem (modifiye edilmis kabuk
alti, yarma, T g6z ve yama go0z) ile asilar yapilmistir. Bu yontemler arasinda kabuk alt1 agist

en yiiksek basariya (% 93.3) sahip olmustur.



MATERYAL VE METOT

Bu c¢aligma, Samsun Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitisii’nde 2011-2013 yillarinda

yiritilmiigtir.

3.1 Materyal

Arastirmada bitkisel materyal olarak Bursa’da 6zel bir fidanliktan temin edilen agik kokli
bir yash ceviz (Juglans regia L.) ¢ogiirleri ile Chandler ceviz ¢esidine ait as1 kalemleri
kullanilmastir (Sekil 3.1 ve 3.2).

Sekil 3.1 Denemede Kullanilan Ceviz Cogiirlerinin Genel Goriintimii

Chandler: Bu gesit Kaliforniya Universitesi tarafindan 1979 yilinda tescil ettirilmis olup
'Pedro’ x 'UC56-224"' melezidir. Yerli cesitlerimize gore yaklasik 20 giin kadar geg
uyanmaktadir. Yan dal verimliligi % 90'dir. Agaclar1 orta kuvvette ve yar1 dik bir tag
olusturur. Meyvesi oval sekilli ve diiz kabukludur. I¢ rengi acik krem, i¢ agirlign 6.5 g, ic
orani ise % 49'dur. Tozlayici ¢esitleri Cisco ve Franquette'dir. Orta veya ge¢c mevsimde hasat

edilir. Erkek gigekleri 6nce olgunlasir (Ozgagiran ve dig., 2007).
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Sekil 3.2 Chandler ¢esidine ait as1 kalemleri

Anag seciminde iyi bir kok ve govde gelisimine sahip, 2,5£1 cm kalinligindaki bir
yaslt ¢ogiirler kullanilmugtir.

Aragtirmamizda as1 kaynagsmasinin saglanmasi igin kaynastirma odasi, asili ¢égiirlerin
dikim zamanina kadar muhafaza edilmeleri i¢in de soguk hava deposu kullanilmistir.

As1 yapilan ¢oglirler 2012 yilinda Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii’ ne ait
kampiis igerisindeki fidanlik parseline, 2013 yilinda ise yine Karadeniz Tarimsal Arastirma
Enstitiisii’ ne ait Ambarkopric mevkiindeki 2 nolu parsele (araziye) dikilmistir. Asili
¢ogiirlerin dikildikleri parsellerin toprak 6zellikleri Cizelge 3.1°de verilmistir.

Asili ¢ogiirlerin 2012 yilinda yetistirildigi arazinin topragi killi ve notr (pH= 7.28)
yapiya sahip olup, az kiregli ve tuzsuz sinifa girmektedir. Fosfor igerigi ¢cok yiiksek, organik
madde igerigi iyi olan bu topragin potasyum igerigi fazladir. 2013 yilinda kullanilan arazinin
toprag: ise 2012 yilina gore daha hafif, ancak biraz daha kireglidir. Diger taraftan fosfor,
potasyum ve organik madde icerigi cok daha diigiiktiir (Cizelge 3.1).
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Cizelge 3.1 2012 ve 2013 yillarinda kullanilan arazilerin toprak 6zellikleri

Ozellikler 2012 2013
isba (%) 88 57
pH 7,28 7,59
Kireg (CaCOs , %) 1,13 4,90
Total Tuz (%) 0,066 0,041
Fosfor (P,0s, kg/da) 45,317 5,070
Potasyum (K0, Kg/da) 106 49
Organik Madde (%) 3,10 1,61

2012 ve 2013 yillarinda arazideki bazi iklim verileri Sekil 3.3 ve 3.4’de verilmistir.
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3.2 Metot

Bu calismada agik koklii ceviz fidani liretiminde dilcikli, Mr. Cherny ve yongali géz as1
yontemleri kullanilmigtir. As1 iglemleri her iki deneme yilinda da 20-22 Subat’ta yapilmistir.
Asilanan ¢ogiirler iki farkli uygulamaya tabi tutulmustur. Bu uygulamalardan birincisi asili
cogiirlerin kontrollii kosullarda (% 24-27 °C’de) (21 giin siireyle) kaynastirilmasi ve dikim
zamanina kadar soguk hava deposunda muhafaza edilmesi, ikincisi ise asili ¢ogiirlerin
kaynastirmaya tabi tutulmaksizin dikim zamanina kadar soguk hava deposunda muhafaza
edilmesidir. Calismamizda asili ¢ogiirler, 15 Mart, 5 Nisan, 25 Nisan ve 15 Mayis olmak

iizere dort donemde araziye dikilmistir.

3.2.1 Anac¢ temini ve muhafazasi

Calismamizda anag olarak kullanilan bir yash ¢ogiirler, 2012 yili agilart i¢in 9 Aralik 2011,
2013 yili asilar1 i¢in ise 14 Ocak 2013' de Bursa ilinde 6zel bir fidanliktan temin
edilmisglerdir. Araziden sokiilen c¢ogiirler ¢uvallara konularak nem kaybetmeyecek sekilde
Samsun' a getirilmis ve as1 yapilana kadar hendeklenmistir (Sekil 3.5). Asi yapilmadan 6nce

¢ogiirlerde bir miktar kok budamasi yapilmistir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5 As1 zamanina kadar hendeklenen ve kok temizligi yapilmis ¢ogiirler
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3.2.2 As1 kalemlerinin temini ve muhafazasi

'Chandler' ¢esidine ait as1 kalemleri, Bursa ilinde 6zel bir iiretici bahgesinden kis dinlenme
doneminde alinmistir. Kalemler, agaclarin dis kisimlarindaki saglikli 1 yagh siirgiinlerden
alimmugtir. As1 kalemleri tahta kasalarda nemli perlit igerisinde +4 £+ 1 °C sicaklik ve % 95

neme sahip soguk hava deposunda ag1 zamanina kadar muhafaza edilmistir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6 Kasada nemli perlit iginde muhafaza edilen as1 kalemleri

3.2.3 As1 Yontemleri

Asilamalarda dilcikli, yongali goz ve Mr. Cherny olmak {izere {i¢ a1 yontemi kullanilmustir.
3.2.3.1 Dilcikli As1: Asida en az 2 gozlii as1 kalemleri kullanilmigtir. Kullanilan ag1 kalemi
ile ¢ogiir ayn1 kalinlikta olmasina dikkat edilmistir. Kalemde ve anagta 4-6 cm uzunlugunda
piirtizsiiz bir kesim yapilmistir. Bu kesilen yilizeyin uzunlugunun 1/3' ii kadar mesafede ug
kisimdan kalem ve anaca paralel ige dogru ikinci bir kesim yapilmistir. Bu sekilde anag ve
kalemde dilcik olusturulmustur. Daha sonra kalem ve anagta u¢ kisimlar hafif¢e kesilmistir.
Anag ve kalemin dilcikleri birbirinin igine yerlestirildikten sonra as1 bagi ile sarilmis ve
kalemin tepesine sutut siiriilmiistiir. 2013 yilinda as1 yeri ve kalem parafilm ile sarilmistir

(Sekil 3.7).

Sekil 3.7 Dilcikli aginin yapilist
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3.2.3.2 Yongalh Goz Asi: Asiya baslamadan once anaglarin tepesi yaklasik 40 cm' den
kesilmistir. Bu yontemde Once as1 goziiniin alinacagi kalemdeki gdziin yaklasik 3 cm iist
tarafindan yaklasik 1 cm altina kadar kesim yapilmistir. Kesimin bittigi yerin yaklasik 3-4
mm yukarisinda 45 derece aciyla ice dogru kesim yapilmis ve géz odunlu bir sekilde
cikarilmistir. Anagta da aynmi sekilde kesim yapilmis ve as1 kaleminden alinan g6z anacta
acilan yere kambiyumlar ¢akisacak sekilde yerlestirilmistir. As1 gozii agikta kalacak sekilde
as1 yeri as1 bagi ile baglanmigtir. Su kaybini 6nlemek i¢in fidanin tepesine sutut stiriilmiistiir.

2013 yilinda as1 yeri ayrica parafilm ile sarilmistir (Sekil 3.8).

Sekil 3.8 Yongali g6z asimin yapilist

3.2.3.3 Mr. Cherny Yontemi: Bu yontem iilkemizde daha dnce denenmemis bir yontem
olup Cek Cumbhuriyeti'nde asili ceviz fidani iretiminde kullanilan bir yontemdir. Bu
yontemde kalem ile anacin ayni kalinlikta olmasi gerekmektedir. Ayrica bu agimnin
yapilabilmesi i¢in 6z dokusuna yerlestirilmek {lizere sert plastik bir materyale ihtiyag¢ vardir.
Bu yontemde ana¢ ve kalem diiz bir sekilde kesilmistir. Kesilen ylizeylerdeki 6lii dokuyu
uzaklastirmak i¢in perdahlama iglemi yapilmistir. Anag ya da kalemin 6z kismina plastik bir
materyal yerlestirilmistir. Plastik materyalin kaleme yerlestirilmesi sirasinda herhangi bir
sorunla karsilagilmamasina ragmen anagta bu islem zor olmustur. Bu sorun ilk yil 6z
dokusunu elektrikli matkap yardimu ile genisleterek asilmustir. Ikinci yil ise elektrikli matkap
yerine el matkab1 kullanilmistir. Son olarak anag ile kalem, 3 cm uzunlugundaki plastik
materyal yardimi ile 6z kisimlarindan birlestirilmistir. Asilamadan sonra as1 bolgesi, as1 bagi
ile sarilmig ve kalemin tepesine sutut siiriilmistiir. 2013 yilinda as1 yeri ve kalem parafilm ile
sartlmistir (Sekil 3.9).
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Sekil 3.9 Mr. Cherny asinin yapiligi

3.2.4. Kaynastirma uygulamalari

3.2.4.1 Kaynastirmahh uygulama: Arastirmanin her iki yilinda da asili ¢ogiirlerde
kaynagmasinin saglanmasi i¢in kaynastirma odasi (24-27 °C) ve asili ¢ogiirlerin dikim
zamanina kadar muhafaza edilmeleri i¢in de soguk hava deposu (2-4 °C sicaklik ve % 90
nem) kullanilmigtir. 2012 yilinda as1 isleminden sonra asili ¢ogiirlerin yarisi tahta kasalara
yatay olarak nemli perlit igerisine yerlestirilmis ve 3 hafta siireyle kaynastirma odasinda
kaynastirmaya tabi tutulmustur. Perlit ortaminin (kasa i¢i) sicakligi toprak termometresi ile 8
saat ara ile dl¢iilmiistir (Sekil 3.10). 2013 yilinda ise asili ¢ogiirler sadece kokleri nemli
perlit ile kapatilacak sekilde ¢uval igerisine yerlestirilmis ve bu sekilde kaynastirmaya tabi
tutulmustur. Kaynastirma odasinin sicakligi, sicaklik ve nem kaydedici cihaz ile 6l¢tilmiistiir.
Her iki deneme yilinda da kaynastirma isleminden sonra asihi ¢ogiirler, dikim zamanina
kadar soguk hava deposunda muhafaza edilmistir. 2013 yilinda, kaynastirma
uygulamasindan ¢ikarilan asilarda as1 siirgiinleri,soguk hava deposunda hava akimindan

zarar gormemeleri i¢in hafif nemli perlitle kapatilmistir (Sekil 3.10).

Sekil 3.10 2012 (solda ve ortada) ve 2013 (sagda) yillarindaki kaynastirmali ortamdaki asilar
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3.2.4.2 Kaynastirmasiz uygulama: Asi isleminden sonra asili ¢ogiirlerin yarist 2012 yilinda
tahta kasalara yatay olarak nemli perlit igerisine yerlestirilmis ve dikim zamanina kadar
soguk hava deposunda muhafaza edilmistir. 2013 yilinda ise asili ¢ogiirler sadece kokleri
nemli perlit ile kapatilacak sekilde guval igerisine yerlestirilmis ve bu sekilde soguk hava

deposunda muhafaza edilmistir (Sekil 3.11).

-t

Sekil 3.11 2012 (solda ve ortada) ve 2013 (sagda) kaynastirmasiz ortamdaki asilar

3.2.5. As1h ¢ogiirlerin dikimi ve bakim

Calismamizda tim asili ¢ogiirler (kaynastirmaya tabi tutulan veya tutulmayan) 15 Mart, 5
Nisan, 25 Nisan ve 15 Mayis olmak iizere dort donemde araziye dikilmistir. Dikim sirasinda
sira aras1 mesafe 1.5 m, sira {izeri mesafe ise 20 cm olarak uygulanmistir. Fidanlarda diizenli
olarak as1 yerinin altindan ¢ikan siirglinler temizlenmis ve kiiltiirel islemler titizlikle
yapilmistir (Sekil 3.12). Her bir dikim zamaninda fidanlarin dikiminden birer hafta sonra

fidan bagina 5 gr. % 33 Amonyum nitrat giibresi verilmistir.

Sekil 3.12 Deneme parselinden bir goriiniim

19



3.3. incelenen Ozellikler

As1 Basaris1 (%) : Bu calismada asi basarisi, as1 siirma orami (%) dikkate alinara
belirlenmistir. Bu kapsamda ags1 basarisi; en son fidan dikiminden (15 Mayzis) bir ay sonra
as1 gozii veya kaleminden siirgiin olusturmus fidan sayisinin baglangicta asilanan ¢ogiir

sayisina boliinmesiyle saptanmistir.

As1 Siirgiinii Uzunlugu (cm): Birinci gelisme periyodunun sonunda asi siirgiiniiniin

siirdligli géz hizasindan siirgiin ucuna kadar olan uzunlugun 6l¢iilmesiyle saptanmaistir.

As1 Siirgiinii Cap1 (mm): Birinci gelisme periyodu sonunda agsi siirgiiniiniin stirdiigii goz
hizasindan itibaren 5 cm yukaridan 0.01 mm' ye duyarl dijital kompas yardimiyla 6lgiilen

capidr.

Fidan Boyu (cm): Birinci gelisme periyodunun sonunda fidanin toprak seviyesinden
itibaren as1 slirgliniiniin slirdiigii goéz hizasindan siirgiin ucuna kadar olan uzunlugun

Olciilmesiyle saptanmistir.

3.4. Deneme Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Aragtirma "Tesadiif Bloklarinda Boéliinen Boliinmiis Parseller Deneme Desenine" gore 3
tekerriirlii olarak kurulmus ve her tekerriire 18 fidan dikilmistir. As1 slirme oranlarinin
istatistiksel analizinde tekerriirlerde 0'i degerler oldugundan V(x+1) transformasyonu
uygulanmistir (Tosun, 1991). Verilerin degerlendirilmesinde Jmp hazir paket program
kullanilmustir. Istatistiki analiz sonucunda farklilik gosteren ortalamalar arasindaki gercek
onemli farkliliklar1 tespit etmek amaciyla "Duncan Multiple Range Testi"nden

yararlanilmustir.
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4 BULGULAR ve TARTISMA

4.1 Bulgular

Arastirma bulgular1 2012 ve 2013 y1li sonuglar1 ayr1 ayn incelenerek verilmistir.

4.1.1 2012 y1h sonuglari

4.1.1.1 As1 basarisi

Aragtirmada 2012 yilinda yapilan asilarda as1 basarisi % 0-62,5 arasinda degismistir
(Cizelge 4.1). Yapilan istatistiksel analiz sonucunda kaynagstirma islemleri arasindaki énemli
(P:0.05); yontemler ve zamanlar arasinda ise ¢ok Onemli diizeyde (P:0.01) farklilik
bulunmugstur. Yontemler icerisinde en yiiksek as1 basaris1 % 26,3 ile yongali g6z ve %19,0
ile dilcikli asidan; en diisiik basar1 ise % 0,5 ile Mr. Cherny asisindan elde edilmistir. Dikim
zamanlari incelendiginde ise 15 Mart, 5 Nisan ve 25 Nisan’da dikilen asili ¢ogiirlerde as1
basarist1 15 Mayis’a gore daha yiiksek olmustur. Arastirmamizda kaynastirma X zaman,
kaynastirma x yontem, zaman x yontem ve kaynastirma x zaman x yontem interaksiyonlari
arasinda ¢ok onemli (P:0.01) diizeyde istatistiksel farkliliklar bulunmustur. Kaynastirma x
yontem interaksiyonu incelendiginde en yiiksek asi1 basarisi asidan sonra dikim zamanina
kadar kaynastirmasiz uygulamaya tabi tutulan yongali goz as1 yonteminden (% 44.3) elde
edilmistir. Kaynastirma x zaman x yontem interaksiyonu incelendiginde ise en yiiksek asi
basaris1 kaynastirmasiz  ortamda (soguk hava deposunda) muhafaza edilen ve 15 Mart, 5
Nisan ve 25 Nisanda araziye dikilen yongali goz asisindan (sirasiyla % 54.2, 62.5, 58.7)
elde edilmistir. Yongali goz asisindan sonra en basarili sonucglar kaynastirmasiz ortamda
muhafaza edilerek 5 Nisan ve 25 Nisan' da araziye dikilen dilcikli asilardan elde edilmistir
(% 37.5 ve % 37.5) (Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.1 2012 y1l1 as1 basaris1 (%)

Dikim Zamanlari
Kaynastirma |Yontemler | 15 Mart | 5 Nisan | 25 Nisan {15 Mayis Ortalama
Uygulamalani
Dilcikli 9.4 de 8.3 de 156c | 146cd 12.0c
Yongali 9.4 de 6.3e 15.6¢ 2.1f 8.3c
Kaynastirmalt (\ir Cherny [ 2.1f 2.1f 0g 0g 1.0d
Ortalama 70c 5.6cd 104 c 5.6 de 72b
Dikim Zamanlar
Yontemler | 15 Mart | 5 Nisan | 25 Nisan |15 Mayis Ortalama
Kaynastirmasiz | bjjcik|i 188c | 37.5b | 375b [10.4cde 26.0b
Yongali 54.2 a 62.5a 58.7 a 2.1° 44.3 a
Mr. Cherny 0g 0g 0g 0g 0d
Ortalama | 24.3b 33.3a 319a 42¢ 38.7a
As1 Dikim Zamanlari Ortalama
Yontemleri 15 Mart 5 Nisan 25 Nisan 15 Mayis
Dilcikli 14.1c 229b 26.6 ab 125¢ 19.0a
Yongali 31.8ab 34.4 ab 37.0a 2.1d 26.3a
Mr. Cherny 1.0 de 1.0 de Oe Oe 05b
Ortalama 156 a 194a 21.2a 49b 15.28

* Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur (P<0,05)

4.1.1.2 As1 siirgiinii uzunlugu

Aragtirmada 2012 yilinda yapilan agilarda asi siirgiini uzunluklar1 16,5-32,3 c¢cm. arasinda

degismistir (Cizelge 4.2). Bazi as1 yontem ve zamanlarinda agida basari elde edilememesi

ve/veya her tekerriirde fidan elde edilememesi nedeniyle Mr. Cherny as1 yontemi ile 15

Mayis asilari istatistik analizden ¢ikarilmistir. Bu sekilde yapilan analiz sonucunda

kaynastirma uygulamalari, yontemler ve dikim zamanlar1 ile kaynastirma x zaman,

kaynastirma x yontem, zaman x yontem ve kaynastirma x zaman x yontem interaksiyonlari

arasindaki farkliliklar onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2 2012 yil1 a1 siirgiinii uzunluklari (cm)

Kaynastirma Yontemler Dikim Zamanlar Ortalama
Uygulamalar
15 Mart 5 Nisan 25 Nisan
Dilcikli 16.5 32.3 26.8 25.2
Kaynastirmah |Yongali 315 25.0 24.8 27.1
Ortalama 24.0 28.6 25.8 26.2
Dilcikli 26.7 28.6 25.6 27.0
Kaynastirmasiz|Yongali 30.0 26.8 26.2 27.7
Ortalama 28.4 21.7 25.7 27.4
As1 Dikim Zamanlari Ortalama
Yontemleri 15 Mart 5 Nisan 25 Nisan
Dilcikli 21.6 30.4 26.2 26.1
Yongali 30.8 25.9 25.5 27.4
Ortalama 26.2 28.2 25.8 26.8
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4.1.1.3 Ag1 siirgiinii cap1

Aragtirmada 2012 yilinda yapilan asilarda asi siirginii ¢ap1 7,94-10,77 mm arasinda
degismistir (Cizelge 4.3). Bazi as1 yontem ve zamanlarinda asida basari elde edilememesi
ve/veya her tekerriirde fidan elde edilememesi nedeniyle Mr. Cherny as1 yontemi ile 15
Mayis agilart istatistik analizden ¢ikarilmigtir. Bu sekilde yapilan analiz sonucunda
kaynastirma uygulamalari, zamanlar ve yontemler arasindaki farklilik 6nemsiz bulunmustur.

Sadece zaman X yontem interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemli (P:0.05) bulunmustur.

Cizelge 4.3 2012 y1l1 as1 siirgilinii ¢caplart (mm)

Kaynastirma Yéntemler Dikim Zamanlari Ortalama
Uygulamalar
15 Mart 5 Nisan 25 Nisan
Dilcikli 9,36 10,77 9,54 9,89
Kaynastirmah Yongali 9,79 8,65 8,48 8,97
Ortalama 9,57 9,71 9,01 9,43
Dilcikli 7,94 9,61 8,45 8,67
Kaynastirmasiz| Yongal 10,01 9,17 8,01 9,06
Ortalama 8,98 9,39 8,23 8,86
As1 Dikim Zamanlari Ortalama
Yontemleri 15 Mart 5 Nisan 25 Nisan
Dilcikli 8,65 bc* 10,19 a 8,99 abc 9,28
Yongali 9,90 ab 8,91 bc 8,24 ¢ 9,02
Ortalama 9,28 9,55 8,62 9,15
*:P:0,05

4.1.1.4. Fidan boyu

Aragtirmada 2012 yilinda yapilan asilarda fidan boyu 45,2-65,3 c¢cm arasinda degismistir
(Cizelge 4.4). Bazi as1 yontem ve zamanlarinda asida basari elde edilememesi ve/veya her
tekerriirde fidan elde edilememesi nedeniyle Mr. Cherny as1 yontemi ile 15 Mayis dikim
zamanlar1 istatistik analizden ¢ikarilmistir. Bu sekilde yapilan analiz sonucunda kaynastirma
uygulamalari, yontemler ve zamanlar arasindaki farkliik ise Onemsiz bulunmustur.
Kaynastirma X zaman, kaynastirma X yontem, zaman x yontem ve kaynastirma X zaman X

yontem interaksiyonlar1 arasinda istatistiksel farklilik bulunamamistir (Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.4 2012 yil1 fidan boylar1 (cm)

Kaynastirma Yéntemler Dikim Zamanlar Ortalama
Uygulamalan
15 Mart 5 Nisan 25 Nisan
Dilcikli 47,5 65,3 61,0 57,9
Kaynastirmal Yongali 64,3 61,5 52,8 59,5
Ortalama 55,9 63,4 56,9 58,7
Dilcikli 57,6 60,6 45,2 54,5
Kaynastirmasiz| Yongal 55,5 49,4 46,5 50,5
Ortalama 56,6 55,0 45,8 52,5
Asl Dikim Zamanlar: Ortalama
Yontemleri 15 Mart 5 Nisan 25 Nisan
Dilcikli 52,6 63,0 53,1 56,3
Yongali 59,9 55,5 49,7 55,0
Ortalama 56,3 59,3 51,4 55,7
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4.1.2. 2013 yih sonuglan

4.1.2.1 As1 basarisi

Aragtirmada 2013 yilinda yapilan asilarda as1 basarisi (siirme orani) % 0-83,3 arasinda
degismistir (Cizelge 4.5). Yapilan istatistiksel analiz sonucunda kaynastirma uygulamalari,
yontemler ve zamanlar arasinda ¢ok Onemli diizeyde (P:0.01) farklilik bulunmustur.
Yontemler icerisinde en yiiksek asi basaris1 % 53,9 ile dilcikli asidan, en diisiik basar1 ise %
0.8 ile Mr. Cherny asisindan elde edilmistir. As1 zamanlar1 incelendiginde ise en yiiksek as1
basaris1 15 Mart ve 5 Nisanda tarihinde dikilen asilardan (% 30,2 ve %28.4) elde edilmistir.
Aragtirmamizda kaynastirma x zaman, kaynastirma x ydntem, zaman X yontem ve
kaynastirma x zaman x yoOntem interaksiyonlari arasinda ¢ok Onemli diizeyde (P:0.01)
istatistiksel farkliliklar bulunmustur. Kaynastirma x yontem intereaksiyonu incelendiginde
en yiiksek ag1 siirme orani kaynastirmali uygulamaya tabi tutulan dilcikli agilardan (% 72,9)
elde edilmistir. Kaynastirma x zaman interaksiyonu dikkate alindiginda ise en basaril
donemler kaynastirmali uygulamada 5 Nisan tarihinde dikilen agilardan (% 42,4) elde
edilmistir. Kaynastirma x zaman x yontem interaksiyonu incelendiginde ise en yiiksek as1
basaris1 %83,3 ile kaynastirmaya tabi tutulan ve 25 Nisan’da dikilen dilcikli asidan elde
edilmistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5 2013 yil1 a1 basaris1 (%)

Dikim Zamanlari
Kaynastirma | Yontemler | 15 Mart | 5 Nisan | 25 Nisan |15 Mayis Ortalama
Uygulamalar
Kaynastirmah |Dilcikli 77.1ab | 68.8abc | 83.3a | 62.5abc 729a
Yongali 39.6ef | 54.2cd | 33.3ef | 29.2fg 39.1b
Mr. Cherny 0k 4.21 0k 2.11 16¢c
Ortalama | 389ab | 424a | 389ab | 313D 379a
Kaynastirmasiz Dikim Zamanlar
Yontemler | 15 Mart | 5 Nisan | 25 Nisan {15 Mayis Ortalama
Dilcikli 62.5abc | 43.8de 146h | 18.84¢gh 349Db
Yongali 2.11 0k 0k 0k 05c
Mr. Cherny 0k 0k 0k 0k Oc
Ortalama | 21.5c 146d 49e 6.3e 11.8Db
Asl1 Dikim Zamanlari Ortalama
Yontemleri 15 Mart 5 Nisan 25 Nisan 15 Mayis
Dilcikli 69.8 a 56.3Db 49.0 bc 40.6¢c 539a
Yongali 20.8e 27.1de 16.7 ef 146f 19.8b
Mr. Cherny Oh 2.1g 0h 1.0 gh 0.8c
Ortalama 30.2a 285a 219D 18.8 b

*Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur (P<0,05)
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4.1.1.2 A1 siirgiinii uzunlugu

Arastirmada 2013 yilinda yapilan agilarda asi siirgiinii uzunluklar1 18,3-34.8 cm arasinda
degismistir (Cizelge 4.6).Yongali goz ve Mr. Cherny as1 yontemlerinde bazi tekerriirlerde
fidan elde edilememesi nedeniyle bu as1 yontemleri istatistik analizden ¢ikarilmigtir. Bu
sekilde yapilan analiz sonucunda kaynastirma uygulamalari, yontemler ve zamanlar ile
kaynastirma x zaman, kaynastirma x yontem, zaman x yontem ve kaynastirma X zaman x

yontem interaksiyonlar1 arasindaki farkliliklar Gnemsiz bulunmustur (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6 2013 yil1 ag1 siirgiinii uzunluklari (cm)

Kaynastirma Yéntem Dikim Zamanlari Ortalama
Uygulamalar
15 Mart | 5 Nisan 25 Nisan (15 Mayis
Kaynastirmah | Dilcikli 26,6 29,6 27,9 26,6 27,7
Kaynastirmasiz | Dilcikli 23,7 18,3 25,8 34,8 25,7
As1 Dikim Zamanlari Ortalama
Yontemi 15 Mart 5 Nisan 25 Nisan (15 Mayis
Dilcikli 251 23,9 26,9 30,7 26,3

4.1.1.3 Ag1 siirgiin capi

Aragtirmada 2013 yilinda yapilan asilarda as1 siirglinii ¢ap1 9,36-12,56 mm arasinda
degismistir (Cizelge 4.7).Yongali g6z ve Mr. Cherny as1 yontemlerinde bazi tekerriirlerde
fidan elde edilememesi nedeniyle bu as1 yontemleri istatistik analizden g¢ikarilmigtir. Bu
sekilde yapilan analiz sonucunda kaynastirma uygulamalari, yontemler ve zamanlar ile
kaynastirma x zaman, kaynastirma x yontem, zaman x yontem ve kaynastirma X zaman x

yontem interaksiyonlar1 arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7 2013 yili ag1 siirgiin ¢aplari (mm)

Kaynastirma Yontem Dikim Zamanlari Ortalama
Uygulamalar:
15 Mart | 5 Nisan 25 Nisan |15 Mayis
Kaynastirmah | Dilcikli 10,26 10,92 10,55 9,78 10,38
Kaynagtirmasiz | pijcikli 9,94 9,36 10,61 12,56 10,62
Asl Dikim Zamanlari Ortalama
Yontemi 15 Mart 5 Nisan 25 Nisan |15 Mayis
Dilcikli 10,10 10,14 10,58 11,17 10,50
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4.1.1.4 Fidan boyu

Arastirmada 2013 yilinda yapilan asilarda fidan boyu 42.1-58.6 c¢cm arasinda degismistir
(Cizelge 4.8).Yongali gbz ve Mr. Cherny as1 yontemlerinde bazi tekerriirlerde fidan elde
edilememesi nedeniyle bu as1 yontemleri istatistik analizden ¢ikarilmustir. Bu sekilde yapilan
analiz sonucunda kaynastirma uygulamalari, yontemler ve zamanlar ile kaynastirma x
zaman, kaynastirma x yoOntem, zaman X yontem ve kaynastirma X zaman x yontem

interaksiyonlari arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8 2013 yili fidan boylar1 (cm)

Kaynastirma Yéntem Dikim Zamanlari Ortalama
Uygulamalan
15 Mart | 5 Nisan 25 Nisan 15 Mayis
Kaynastirmah | Dilcikli 54,4 58,6 53,9 50,3 54,3
Kaynastirmasiz | Dilcikli 49,0 42,1 47,5 51,3 475
As1 Dikim Zamanlar: Ortalama
Yontemi 15 Mart 5 Nisan 25 Nisan {15 Mayis
Dilcikli 51,7 50,7 50,8 50,4 50,9
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4.2. Tartisma

2012 yilinda yapilan agsilarda sadece kaynastirma uygulamalari incelendiginde;
kaynastirmasiz uygulamaya tabi tutulan asilarda asi basarisinin daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Kaynastirmali ortamda as1 basarisimin daha disiik olmasinin nedeninin bu
uygulamada sicaklik (26 °C) ile yiiksek nemin tamamen perlite gomiilii olan asilara zarar
vermesi olabilecegi kanaatindeyiz.

Yontemler incelenecek olursa Mr. Cherny as1 yonteminde asi1 basarisi ¢ok diisiik
olmustur. Nitekim Akyiiz (2013)’ de tilkemizde ilk defa uygulanan Mr. Cherny asi
yonteminde as1 basarisinin ¢ok diisiik oldugunu bildirmistir. Dikim zamanlar incelendiginde
ise 15 Mayis’ta dikilen asilarda as1 basarisinin diisiik oldugu tespit edilmistir. Bunun
nedeninin belirli bir siireden sonra (25 Nisan) as1 gozii veya kalemlerin canliligini kaybetmis
olabilecegi kanaatindeyiz.

2012 yilinda kaynastirma isleminde sicaklikla birlikte yiiksek nemin asilara zarar
vermesi nedeni ile 2013 yilinda asili fidanlar sadece kok bogazina kadar nemli perlit ile
ortiilmiis ve as1 yeri agik birakilmigtir. Bununla birlikte, kaynastirma uygulamasindan
¢ikarilan asilarda as1 gozlerinin uyanmaya baslamis olmasi nedeniyle, soguk hava deposuna
aktarim agamasinda fidanlar tamamen hafif nemli perlit ile Ortiilmiistiir. 2013 yilinda 2012
yilindan farkli olarak yapilan bu islemde kaynastirmali asilarda asi basarisi artmis ve
kaynastirmasiz uygulamaya gore neredeyse 3 kat daha yiiksek olmustur.

2012 yilinda dilcikli ve yongali goz asilar1 arasinda istatiksel fark olmamasina
ragmen 2013 yilinda dilcikli asida, yongali asiya gore daha yiiksek asi basarisi elde
edilmistir. Nitekim Achim ve dig. (2001), yongali ve dilcikli as1 yontemlerini denedikleri bir
calismada en yiiksek as1 basarisimi dilcikli asidan (% 85) elde etmislerdir. Ozkan ve dig.
(2001), Tokat'ta yaptiklar1 yarma, dilcikli ve yongali asilarda en yiiksek as1 bagarisinin
dilcikli agidan (%70) elde edildigini belirtmiglerdir. Ayrica Asghar ve dig. (2006), 7 farkli
zamanda (29 Ocak, 5 Subat, 12 Subat,19 Subat, 29 Subat, 5 Mart ve 12 Mart) dilcikli ve
yarma as1 yontemlerini denemisler en yiiksek as1 basarisim 19 Subat tarihinde yapilan
dilcikli agilardan (% 64.4) elde etmislerdir. Akyiiz (2014) tarafindan Samsun’da ag¢ik alanda
asili tliplii ceviz fidani iretimi konusunda yapilan bir ¢aligmada en yiiksek as1 basarisi
(%91,7 - 100) anaglar uyanmadan once yapilan (Mart-Nisan) dilcikli agilarda elde edilmistir.

Caligmamizda dilcikli asinin 2012 yilinda daha diisiik basariya sahip olmasinin
nedenleri: asili ¢6giirlerin tamamen perlit dolu kasa igerisine yerlestirilmis olmasi, kasalarin
kapidan ¢ikarilamamasi sonucunda asili fidanlarin perlit icerisinden alinirken asi
kalemlerinin yerinden oynatilmig olabilecegi kanaatindeyiz. 2012 yilinda hem kasanin

biliyiik olmasi sonucunda kasadan asili fidanlarin ¢ikarilmasi sirasinda mekanik
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zararlanmanin meydana gelmesi hem de kaynastirmali ortamda sicaklik ile birlikte ¢ok
yiiksek nemin as1 basarisini diislirmesi nedeniyle 2013 yilinda kasa uygulamasindan
vazgecilmis, asili fidanlar ¢uvallar igerisine kdk bogazlarina kadar nemli perlite dikilmistir.
Boylece kaynastirmali ortamda 2012 yilina gdre ¢ok daha yiiksek as1 basarisi elde edilmistir.
Bu deneme yilinda kaynastirmasiz ortamda dikim zamanlari ilerledikce asi basarist
diismiistiir. Bunun nedeni as1 yerinin nemli perlit ile kapatilmamis olmasi ve parafilmin
soguk hava akimina kars1 yeterli bir koruma saglayamamasidir. Nitekim, 2012 den farkh
olarak as1 yerlerinin agik olmasi (as1 yerlerinin nemli perlit ile kapatilmamis olmasi)
sonucunda kaynastirmasiz uygulamada yongali géz asisinda basar1 elde edilememistir.

2013 yilinda kaynastirmali uygulamada yongali g6z asisindaki a1 basaris1 dilcikli
asilarin neredeyse yarisi kadar olmustur. Diger taraftan 15 Martta araziye dikilen asilarda, 5
Nisanda dikilenlere gdre as1 basarisi daha diisilk olmustur. Bunun nedeninin 24 Mart
sabahinda sicakligin neredeyse 0 °C’ ye diismiis olmasi olabilir kanaatindeyiz. Akyiiz (2013)
ayni donemde aymi kosullarda yongali gz asisinda yapmig oldugu asilarda % 22,5-42,5
basari elde etmis ve bu as1 yontemiyle ilgili daha detayli arastirmalarin yapilmasi gerektigini
bildirmistir. Yongali as1 yénteminde Ebrahimi ve dig. (2006), % 15,0-31,1, Ozkan ve dig.
(2001) % 43-53, Kantarci (1989), % 57.5 basari elde etmislerdir.

Arastirmamizda kaynastirmali uygulamada en yiiksek basaris1 2013 yilinda dilcikli
as1 uygulanan ve 25 Nisan’da dikilen asilarda elde edilmistir. Ankara’da as1 yerinin “hot
callusing” yontemi ile bolgesel olarak isitilmasi konusunda yapilan calismada (Erdogan,
2006) as1 basarisi birinci yilda % 80,9 ikinci yilda ise % 92,4 olmustur. En yiiksek as1
basarist %100 ile ‘Yalova-1’ ¢esidinde elde edilmistir. Fidanlikta bu yontem ile yapilan
iiretim ¢aligmalarinda ise as1 basarisi 19 gesitte % 69,9 - 95,5 arasinda degismistir.

Arastirmamizda 2013 yilinda, dilcikli as1 uygulandiktan sonra kaynastirmali
uygulamaya tabi tutulan asilar ile kaynastirmasiz uygulamaya tabi tutulan ve 15 Mart’ta
dikilen asilar arasinda istatiksel bir farklilik olmamasindan dolayr Samsun ekolojik
kosullarinda ceviz fidami tiretiminde kaynastirma uygulamasina gerek olmadigi tespit
edilmistir. Nitekim bu konuda Akyiiz (2014) Samsun ekolojik kosullarinda Seraya ihtiyag

duyulmadan tiiplii ceviz fidan1 tiretiminin yapilabilecegini belirtmistir.

29



5. SONUCLAR ve ONERILER

e Arastirmamizda en yiiksek as1 basarisi 2013 yilinda dilcikli as1 yonteminden elde
edilmistir (Cizelge 4.8). Sadece kaynastirma uygulamasi incelendiginde her ne kadar
kaynastirmali uygulamada kaynastirmasiz uygulamaya gore 3 kat daha basari elde
edilmesine ragmen 3 lii interaksiyon incelendiginde dilcikli as1 uygulandiktan sonra
kaynastirmali uygulamaya tabi tutulan agilar ile kaynastirmasiz uygulamaya tabi
tutulan ve 15 Mart’ta dikilen agilar arasinda istatiksel bir farklilik bulunmamustir.
Dolayisiyla Samsun kosullarinda kaynastirma uygulamasina gerek olmadig
kanaatine varilmustir.

e Kaynastirma uygulamasina ihtiyag duyulan ekolojilerde kaynastirma uygulamasi
sirasinda sicaklik ile yiiksek nemin zararimi 6nlemek igin asili fidanlarin tamamen
degil, kok bogazlarina kadar perlit ile ortilecek sekilde cuval igine dikilmesi
oOnerilebilir. Bu ekolojilerde dis kosullar uygun degilse kaynastirma uygulamasindan
cikarilan asili fidanlar uygun dikim zamanina kadar soguk hava deposunda
muhafaza edilebilir. Bu asamada, asili ¢ogiirlerin tamamen hafif nemli perlit
igerisinde kalacak sekilde muhafaza edilmesi 6nerilebilir.

¢ Kaynastirma uygulamasinin gerekmedigi ekolojilerde, degisik nedenlerle asilarin kis
dinlenme doneminde yapilmasi gerekiyorsa (dis ortamda arazinin uygun olmamasi,
sicakligin uygun olmamasi, asi sayisinin ¢ok fazla olmasi, kis doneminde as1
ustasinin kolay bulunmasi ve i¢ mekanda as1 yapilmasi gerektiginde) dilcikli asidan
sonra asili fidanlarin tamamen nemli perlit icerisine gomiilecek sekilde cuval
icerisine dikilerek dikim zamanina kadar soguk hava deposunda muhafaza edilmesi
Onerilebilir. Bununla birlikte, as1 bagi ile baglandiktan sonra as1 yeri-kaleminin
parafilm ile sarilmasi isleminden sonra asili ¢ogiirlerin tamamen nemli perlit veya
polietilen torba icerisinde soguk hava deposunda muhafazasinin as1 basarisina etkisi
incelenmelidir.

e Yongali géz as1 yontemi dilcikli as1 yontemine gore daha kolay bir ag1 yontemdir.
Ayrica perlit igerisinden alinirken zararlanma orami dilcikli asiya gore daha
diisiiktiir.  Nitekim, 2012 yilinda asidan sonra kaynastirma uygulanmayan (soguk
hava deposunda muhafaza edilen) ve ilk 3 donemde araziye dikilen fidanlarda %
54,2-62,5 as1 basarisi elde edilmistir. Bununla birlikte, bu as1 yonteminde de as1 bagi
ile baglandiktan sonra as1 yeri-g6ziiniin parafilm ile sarilmasi igsleminden sonra asili
cogiirlerin tamamen nemli perlit veya polietilen torba igerisinde soguk hava

deposunda muhafazasinin as1 basarisina etkisi incelenmelidir.
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