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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

SAMSUN ILINDE SATISA SUNULAN SOKAK SUTLERININ BILESiMI VE
BUNU ETKILEYEN FAKTORLER

Metin Davut

Ondokuz Mayis Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Zootekni Anabilim Dali

Danmisman: Dog. Dr. Savas Atasever

Bu c¢alismada Samsun ilinde satisa sunulan inek ¢ig siitlerinin bilesimlerinin
belirlenmesi ve bu bilesimler {izerine etkili ¢evre faktorlerin saptanmasi
amaglanmistir. Samsun merkez, Bafra ve Carsamba ilcelerindeki pazar yerlerinden
Nisan 2014-Ocak 2015 déneminde toplanan 189 adet sokak siitii 6rneginde somatik
hiicre sayis1 (SHS), yag, yagsiz kuru madde (YKM), protein, laktoz, yogunluk,
donma noktast (DN) ve mineral analizi ger¢eklestirilmistir. SPSS 17.0 programiyla
yapilan varyans analizi (ANOVA) sonunda, SHS (P<0.01) ve mineral (P<0.001)
bakimindan yaz, yag ve protein oranlari bakimindan ilkbahar (P<0.001), YKM,
laktoz ve yogunluk bakimindan ise kis (P<0.001) mevsimine ait siit 6rneklerinde en
yiiksek ortalama degerler elde edilmistir. YKM, protein, laktoz ve mineral yoniinden
Bafra, yogunluk bakimmdan Carsamba ve DN bakimindan Samsun merkezden
toplanan siitlerde en yiiksek ortalama degerler elde edilirken, mevsim-lokasyon
interaksiyonunun yag (P<0.01) ve mineral (P<0.001) iizerinde etkili oldugu
belirlenmistir. SHS ile yag ve DN disindaki bilesenler arasinda hesaplanan negatif
veya pozitif korelasyonlar (P<0.01) tespit edilirken, hesaplanan SHS ortalamasi
(483513 hiicre/ml), Tirk Gida Kodeksi tarafindan bildirilen {ist sinira oldukg¢a
yakindir.

Kasim 2016, 41 sayfa

Anahtar Kelimeler: Cevre faktorii, Sokak siitli, Somatik hiicre sayisi, Siit
kompozisyonu



ABSTRACT
Master’s Thesis

COMPOSITIONAL PROPERTIES OF UNPACKED COW MILK SOLD IN
SAMSUN PROVINCE AND EFFECTIVE FACTORS

Metin Davut

Ondokuz Mayis University
Graduate School of Sciences
Department of Animal Science

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Savas Atasever

The aim of this study was to determine the composition of unpacked milk sold in
Samsun province and to reveal environmental factors affecting these properties. A
total of 189 milk samples those had been collected from open bazaars of Samsun,
Bafra and Carsamba districts between April 2014 and January 2015 were analyzed
by somatic cell count (SCC), fat, non-fat dry matter (NFD), protein, lactose, density,
freezing point (FP) and mineral. At the end of the variance analysis (ANOVA) by
SPSS 17.0 program, SCC (P<0.01) and mineral (P<0.001), fat and protein
percentages (P<0.01), NFD, lactose and density values (P<0.001) were obtained to
be the highest level in summer, spring and winter milk samples, respectively.
According to milk selling points, NFD, protein, lactose and mineral were highest in
Bafra samples, density was highest in Carsamba samples and FP was highest in
samples collected from Samsun city center. Season-location interaction was
significant on fat (P<0.01) and mineral (P<0.001). While negative or positive
correlations (P<0.01) were estimated between SCC and all properties except for fat
and FP, calculated SCC mean (483513 cells/ml) was found as close to the highest
limit that reported by Turkish Food Codex.

November 2016, 41 pages

Key Words: Environmental factor; Unpacked milk; Somatic cell count; Milk
composition.
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1.GIRIS

Hayvansal iiretim yalnizca insanlarin beslenmesinde ©onemli rol oynayan besin
maddelerini saglamakla kalmayip, her gecen giin degerini artiran 6nemli bir is kolu
halini almistir. Insanlarin yasamini siirdiirebilmesinde et, siit, yumurta, bal gibi gidalar
vazgecilmez birer besin maddeleri olarak Onem tasirken, bu gidalarin miktar ve
kalitesini yiikseltmeyi amaglayan ¢alismalar ilgiyle takip edilmektedir. Tiirkiye’de 2015
yilinda iiretilen toplam 18 milyon 655 bin ton siitiin % 90.8’ini inek siiti, % 6.3’lini
koyun siitii, % 2.6’sm1 keci siitii ve % 0.3’linlin ise manda siitii olusturmaktadir
(Anonim, 2016a). Bu noktada, sigir yetistiriciliginin hayvansal {iretim i¢inde basat rol

oynadigini ifade etmek dogru bir yargi olacaktir.

Sigir siitli: dogum yapmis inegin meme bezinden salgilanan, kendine 6zgii tat ve
kivamda olan, i¢ine bagka maddeler karigtirllmamis, i¢inden herhangi bir maddesi
alinmamig, beyaz veya krem renkli sivi; ¢ig siit ise 40 °C’ nin iizerinde 1sitilmamus,
kolostrum digindaki meme bezi salgisi olarak tanimlanmaktadir (Sen, 2013). Cig siit,
insanlarin beslenmesinde temel bir besin maddesi olmasina karsin mikroorganizmalarin
tiremesi i¢in de son derece uygun bir ortam saglamaktadir. Diger bir deyisle; siit
memede bulundugu donemde hijyenik olmasma karsin, sagim sirasinda veya
sonrasindaki agamalarda mikrobiyal bulagsmaya acik bir konumdadir (Altun vd 2002).
Birim miktarindaki temel besin maddeleri baz alindiginda diger hayvansal kokenli
gidalara oranla siit daha ucuzdur ve toplum beslenmesinde ragbet gérmektedir. Siit ve
tirtinlerinin yeterli diizeyde tiiketiminin yayginlagmasi ve buna aliskanlik kazandirilmasi,

koruyucu hekimlik acisindan da onemli bir basamak olarak goriilmektedir (Ozkan,
2002).

Tiirk Gida Kodeksi (TGK) tarafindan 6ngdriilen, sagmal havyan tiirlerine gore ¢ig
stitlerin icermesi gereken bazi bilesim degerleri Cizelge 1°de sunulmustur. Anlasilacagi

lizere, siitlin besin madde igerigi tiirler arasinda 6nemli degisim gostermektedir.



Cizelge 1.1. Cig siitlerin igermesi gereken bilesim degerleri (Anonim, 2000)

Tiir Protein (%)  Asitlik (%) Yag (%) YKM (%) Yogunluk
(gricm®)
Inek 2.8 0.135-0.2 35 8.5 1.028
Koyun 3.1 0.16-0.35 55 10 1.030
Kegi 2.8 0.15-0.28 4.15 8.5 1.026
Manda 55 0.14-0.22 7 8.5 1.028

YKM: yagsiz kuru madde

Inek ¢ig siitlerinin bilesimlerinin saptanmasi konusunda gerceklestirilen
aragtirmalara gore (Jez vd. 2012; Gayretli, 2013; Karako¢ vd. 2013; Marcondes vd.
2014; Atasever & Stadnik, 2015a; Kazienge vd. 2016; Mikone Jonas vd 2016; Wangdi
vd. 2014), bilesim degerleri ilizerine test gilinii, yil, isletme, buzagilama mevsimi,
laktasyon sayisi, laktasyon donemi, viicut kondiisyon puani (VKP) gibi ¢ok sayida
genetik olmayan faktoriin  etkili oldugu tespit edilmistir. Arastirmacilar, siit
kompozisyonunu etkileyen c¢evre faktorlerinin etkilerinin giderilmesi yoluyla siit
kalitesinin ylikseltilebilecegini bildirmektedirler. Gergekten de, gilinlimiizde siit
sektorlinde s6z sahibi iilkelerde temel hedef yalnizca tiretimdeki nicel artis olmayip, ¢ig
stit kalitesinin yiikseltilmesine yonelik uygulamalara da yer verilmektedir. Bakteri ve
somatik hiicre sayis1 (SHS) diisiik, kalinti ve yabanci madde igermeyen, tat ve

kokusunda herhangi bir bozukluk olmayan inek siitleri kaliteli olarak tanimlanmaktadir.

Somatik hiicreler viicut kokenli olup, kandan memeye ve siite ge¢cmektedirler.

Sekil 1.1°de somatik hiicre ¢esitlerinin mikroskop altindaki gériintimleri yer almaktadir.
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Sekil 1.1. Somatik hiicrelerin mikroskop altindaki goriiniimii (Fitts & Murphy, 2004)



Epitel, eritrosit, lenfosit ve 16kosit formunda bulunan somatik hiicreler, meme ici
enfeksiyonu veya memedeki travma-incinme gibi anormalliklerde sayisal artis
gostermektedir. Inegin saglik durumunun yaninda yetistirme pratikleri, 1k, cevre,
mevsim, sagim manejmani, yas ve laktasyon donemleri SHS ile iliskilendirilmektedir
(Kog, 2007a; Atasever vd 2012; Keskin, 2012; Atasever & Stadnik, 2015b). Cig siitiin
tiiketilebilmesi i¢in SHS bakimindan AB iilkelerinde 6n goriilen st smir 400 bin
hiicre/ml (Atasever vd 2012), TGK tarafindan bildirilen deger ise 500 bin hiicre/ml’dir.
Yapilan ¢aligmalar, SHS’nin yiiksek oldugu ineklerde siit veriminde ciddi kayiplar
meydana geldigini ve siitin raf Omriiniin azaldigimi bildirmektedir (Temelli &
Serbetcioglu, 2011). Jersey ineklerinde SHS ve siit verim kayiplar1 arasindaki iligkilerin
incelendigi arastirmada (Erdem vd 2010), yiiksek SHS’den kaynaklanan giinliik
ortalama siit verimi (GOSV) ve 305 giin siit verimi (305 GSV) kayiplar1 %14.96 ve
%13.95 olarak hesaplanmistir. Litvanya kosullarinda Siyah Alaca inek siitlerinde
gergeklestirlen bir diger c¢alismada ise (Juozaitiene vd 2006), SHS’nin 200 bin
hiicre/mI’den 800 bin hiicre/ml’ye yiikselmesi nedeniyle olusan siit verim kayb1 %14.4
olarak belirlenmistir. Tiirkiye kosullarinda yetistirilen Siyah Alacalarda yliksek SHS’den
kaynaklanan finansal kayiplarin sagmal inek basma 217 USD olarak bildirilmesi
(Atasever & Erdem, 2009), siirii ve inek bazinda SHS degerinin kontrol altinda

tutulmasini bir zorunluluk haline getirmektedir.
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Sekil 1.2. Siit ve triinlerine ait pazarlama kanallar1 (Anonim, 2016b)



Ulkemizde iiretilen inek ¢ig siitlerinin {iretim-tiiketim arasindaki temel asamalar
Sekil 1.2°de sematize edilmistir. Goriildigi {izere, iiretim agsamasindan tiiketiciye
ulasana kadar gesitli pazarlama noktalar1 siit lizerinde pay sahibidir. Oysa pazarlama
kanallarinin: {retici-siit fabrikasi veya mandiralar-perakende satis noktasi-tiiketici
seklinde olmas1 arzulanan-modern bir yaklagimdir. Baska bir deyisle acikta satilan ve
sokak siitii olarak nitelenen pazarlama modelinin tiiketim zincirinde yer almasi
istenmeyen bir olgudur. Aksi takdirde, siitiin ilk ¢ikis noktasi olan ¢iftliklerden
tilkketiciye ulastirilana kadar gecen siiregte mikrobiyal bulasma ve bozulmaya agik bir

konuma gelmektedir.

Yapilan kaynak taramasinda, iilkemizde agikta satilan siitlerde kalite diizeylerinin
belirlenmesi ve bu siitlerdeki bilesenlerin degisimini detayli bigimde inceleyen bilimsel
arastirma sayisinin yetersiz oldugu tespit edilmistir. Bunun yaninda, gerceklestirilen
aragtirmalarin 6nemli kisminin inek karma veya tank siitlerinde SHS belirlenmesini
temel alan birer durum tespiti ¢alismasi oldugunu ifade etmek miimkiindiir. Sokak
stitlerindeki temel kalite Olgiitlerinin oransal diizeylerinin ortaya konularak, bu
ozelliklerin y1l igindeki mevsimsel ve farkli satis noktalarina gore degisimlerinin ortaya
konulmasinin, siit tiretimimizdeki nitel sorunlarin ¢oziimiine 6nemli katki saglayacagi

diistiniilmektedir.

Bu calisma ile Samsun ilinde agikta satisa sunulan sokak siitlerinin bilesim
ozelliklerinin ortaya konulmasi ve incelenen ozellikler {izerine etkili ¢cevre faktdrlerinin

belirlenmesi amag¢lanmaktadir.



2. KAYNAK OZETLERI

Diinyada ve iilkemizde inek ¢ig siitlerinde SHS ve diger bilesim ozellikleri iizerine
gergeklestirilmis cok sayida aragtirma bulunmaktadir. Bu ¢alismalarin ortak 6zellikleri
ise genellikle tank siitlerinden veya inek karma siitlerinden sagimdan hemen sonra alinan
ornekler lizerinde degerlendirme yapilmasidir. Sokak siitlerini konu alan arastirma sayisi
ise kisitli olup, mevcut calismalarda SHS veya bakteri sayisi {izerine yogunlasildig:
gozlenmistir. Tez calismasinin  yorumlanmast ve degerlendirilmesine dayanak
saglayacag disiiniildiiglinden, konuyla iligkili goriilen bazi arastirma sonuglart bu

kisimda 6zet olarak sunulacaktir:

Inek ¢ig siitlerinde antibiyotik kalintisinin belirlenmesinde protein ve yag
diizeylerinin etkinligini konu alan bir ¢alismada (Andrew, 2000), Jersey inek siitlerinin
yag, protein ve SHS diizeyleri sirasiyla % 4.78, % 3.81 ve 150 bin hiicre/ml olarak tespit

edilmistir.

Glineybat1 Polonya’da tank siitlerinden alinan siit 6érneklerinin bilesimini inceleyen
Kucjaz (2001); SHS, yag, protein ve donma noktasi degerlerini sirasiyla 233 bin
hiicre/ml, % 4.22, % 3.44 ve -0.528 °C olarak saptamistir. Arastirmada yaz mevsiminde
SHS ve donma noktasinin yiikselme; yag ve protein oraninin ise diisme egiliminde

oldugu belirlenmistir.

Slovenya’da 4 farkl siit sigirciligi isletmesinde SHS ve siitteki bazi bilesenlerin
degisimini inceleyen Rajcevic vd (2003), SHS ile yag ve protein arasinda pozitif
(r=0.130 ve r=0.240), laktoz arasinda ise negatif (r=-0.423) fenotipik korelasyon

katsayilar1 hesaplamiglardir.

Merkez Polonya’da siit toplama ve dagitim sistemi, mevsim ve SHS ile siit kalite
siniflandirmasi iizerine bir ¢aligma gergeklestiren Przysucha & Grodzki (2004), SHS nin
yaz mevsiminde en ylksek, kis mevsiminde ise en diisilk degerde seyrettigini

belirlemistir.



Polonya’nin Wielkopolska bdlgesindeki tank siitlerinde SHS’ n1 etkileyen faktorleri
inceleyen Skrzypek vd (2004), 212 aile isletmesine ait ortalama SHS’n1 269 bin
hiicre/ml olarak hesaplamislardir. Arastirma sonunda SHS’nin yaz mevsiminde diger

mevsimlere gére 6nemli diizeyde (P<0.01) ytliksek oldugu belirlenmistir.

Kore’deki 6zel siit sigiciligr isletmelerinden Mayis 1998-Nisan 2000 déneminde
topladig1 Holstein inek siitlerinin bilesimini inceleyen Yoon vd (2004); yag, protein ve
SHS diizeylerinin rakamsal olarak sirasiyla sonbahar (%3.78), sonbahar (% 3.14) ve kis
(553800 hiicre/ml) mevsimlerinde belirlendigini bildirmektedir. Calismada ayrica yag ve

protein arasinda 0.48 diizeyinde 6nemli (P<0.01) iliski saptanmustir.

Ko¢ (2007a) tarafindan gergeklestirilen arastirmada, Aydin’in Pamukdren
beldesindeki sigircilik isletmelerinde yetistirilen Siyah Alaca ve Montbeliarda
sigirlarindan elde edilen siitlerin YKM ve logSHS degerleri sirasiyla % 9.98-% 10.26 ve
5.53 (344 bin hiicre/ml)- 5.33 (218 bin hiicre/ml) olarak hesaplanmustir.

Kog¢ (2007b)’un Aydin kosullarinda gergeklestirdigi ¢alismada Siyah-Alaca
siitlerine ait YKM oram1 % 9.61, logSHS ise 5.69 (491 bin hiicre/ml) olarak

hesaplanirken, YKM {izerine isletme etkisi 6nemli (P<0.01), bulunmustur.

Ko¢ & Kizilkaya (2007)’nin SHS iizerine etkili faktorlerin belirlenmesini
amaclayan ¢alismasinda Siyah-Alaca ve Esmer 1rki inek siitlerine ait SHS ortalamalari

sirasiyla 492 bin hiicre/ml ve Esmer 315 bin hiicre/ml olarak saptanmustir.

Trakya Bolgesi’nde iiretilen inek siitlerinin SHS ve bilesenlerinin incelendigi bir
calismada (Onal & Ozder, 2007), yag, YKM ve protein oranlar1 Edirne, Tekirdag ve
Kirklareli illerinden toplanan &rnekler icin sirastyla % 3.70, % 3.60, % 3.76; % 8.34,
% 8.50, % 8.39; % 3.05, % 3.09 ve % 3.05; SHS icin ise 308 bin, 350 bin, 254 bin
hiicre/ml diizeyinde bulunmustur. Calisma sonunda SHS ile yag, YKM, protein arasinda

strasiyla 0.036, 0.251, 0.421 diizeylerinde fenotipik korelasyonlar tahmin edilmistir.

Izmir ilinin bazi ilgelerindeki mandiralarda toplanan inek siitlerinin bilesim
diizeylerini konu alan bir arastirmada (Yaylak vd 2007), Kiraz ve Odemis ilgelerinde iki
farkli toplayict yoluyla getirilen1364 adet inek siitiiniin bilesen diizeyleri: yag % 3.58-
3.73, protein % 3.18-3.19, YKM % 8.42-8.44 ve yogunluk 1.02779-1.02800 gr/cm®



olarak tespit edilmistir. Calismada siit bilesenlerinin genel ortalamalarinin Aralik ayinda

en yiiksek degere ulastig1 bildirilmektedir.

Ozrenk & 1Inci (2008)’nin Van ilinde gerceklestirdikleri siit bilesiminin
mevsimsel degisimini konu alan c¢alismada mevsim faktoriiniin YKM {izerine etkisi
Onemsiz, yaz donemine ait yag orami ise daha yiiksek olarak tespit edilmistir.
Arastirmada yag, YKM, protein oran1 ve yogunluk degerleri sirasiyla % 2.7, % 8.48,
% 2.83 ve 1.032 gr/cm?® olarak saptanmustir.

Aydin’da dort farkli Siyah-Alaca isletmesinden elde edilen siitlere ait YKM
oranint % 9.78, SHS ortalamasini ise 512 bin hiicre/ml olarak hesaplayan Kog¢ (2008),
YKM iizerine isletme ve ay; SHS iizerine ise isletme ve denetim ay1 etkilerinin 6nemli

bulundugunu bildirmektedir.

Aydin ilindeki 10 farkl siit sigirciligr isletmesinden topladigr Siyah Alaca ve
Montbeliarde inek siitlerinin analizi sonunda bu 1rklar i¢in protein ve laktoz oranlarini
sirasiyla % 2.86-2.93 ve % 4.52-4.57 olarak hesaplayan Kog vd (2009), bu iki bilesen
bakimindan kis aylarinda elde edilen degerlerin yaz aylarindakilerden daha yiiksek
oldugunu (P<0.01) bildirmektedir.

Ankara ili Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligi (DSYB) tiyesi 150 isletmede siit
SHS degerlerinin degisimini konu alan bir arastirmada (Ozdede, 2009); yaz, sonbahar,
ilkbahar ve kis mevsimlerine ait ortalamalar sirastyla 267 bin, 205 bin, 180 bin ve 239

bin hiicre/ml olarak hesaplanmistir.

Aydin vd (2010)’nmin Kars ilinde inek siitiiniin kalitesini ortaya koymay1
hedefleyen arastirmalarinda yag, YKM, protein ve yogunluk degerleri sirasiyla % 3.54,
% 8.75, % 3.2 ve 1.029 gr/cm3 olarak hesaplanmistir.

Beykaya (2010); Sivas ve yoresindeki siit fabrikalarindan elde ettigi 50 farkl siit
Ornegine ait SHS ortalamasini 461 bin hiicre/ml olarak saptarken, 6rneklerin % 60’1nin

500 bin hiicre/ml diizeyinin altinda SHS icerdigini bildirmektedir.

Izmir’de yer alan orta ve biiyiik 6lgekli siit sigircilign isletmeleri ile sokak
stitlerini konu alan bir aragtirmada (Kesenkas & Akbulut, 2010), incelenen inek ¢ig

stitlerine ait genel SHS ortalamas1 930 bin hiicre/ml olarak tespit edilmistir.



Erzurum, Malatya, Elaz1g, Samsun ve Sanliurfa illerine ait inek siitlerinin logSHS
degerlerini sirastyla 6.83, 6.09, 6.04, 6.60 ve 6.25 olarak hesaplayan Patir vd (2010), ¢ig
siit orneklerinin % 2.5 kadarinin 500 bin hiicre/ml degerinin altinda SHS icerdigini

saptamislardir.

Topaloglu & Giines (2010) tarafindan Ingiltere’deki bes farkli Siyah Alaca
ciftliginde gerceklestirilen arastirmada siit 6rneklerine ait yag, protein ve SHS degerleri
strastyla % 4.02, % 3.33 ve 178 bin hiicre/ml olarak hesaplanmistir. Arastirmacilar SHS
lizerine mevsim faktoriiniin etkisinin 6nemsiz oldugunu, yag ve protein oranlari iizerine

ise onemli (P<0.001) etkileri bulundugunu bildirmektedirler.

Yilmaz (2010), Aydmn ili Davutlar ilgesinde yetistirilen Kirmizi Alaca inek
stitlerinin protein, laktoz, YKM ve logSHS degerlerini sirastyla % 3.22, % 4.73, % 8.94
ve 4.804 (63753 hiicre/ml) olarak tespit etmistir.

Romanya’nin Dolj boélgesinde tank siitii Orneklerinin mevsimsel degisimini
inceleyen Pavel & Gavan (2011); yag, protein, donma noktast ve YKM igin ortalama
degerleri sirasiyla % 4.0, % 3.30, -0.572 °C ve % 8.73 olarak bildirmektedirler.
Calismada ayrica bu bilesenler i¢in en yiiksek ortalamalar ise yag i¢in Kasim (% 4.21),
diger parametreler igin ise Mayis aymda (% 3.46, -0.6°C ve % 9.14) elde edilmistir.

Sirbistan’in Vojvodina bolgesinde Memisi vd (2011) tarafindan gergeklestirilen
arastirmada SHS ile laktoz (r=-0.27) ve YKM (r=-0.10); yag ile protein (r=0.38) ve
YKM (r=0.34); protein ile YKM (r=0.88) arasinda o6nemli (P<0.001) iliskiler
hesaplanmistir. Calismada ayrica, en diisitk SHS diizeyinin kis-sonbahar doneminde elde

edildigi bildirilmektedir.

Hatay ili Kirikhan ilgesinde manda yetistiriciligi yapan 3 isletmede SHS ve siit
bilesenleri arasindaki iliskiyi arastiran Sekerden (2011), SHS ile protein arasinda pozitif
(r=0.296), laktoz arasinda ise negatif (r=-0.331) korelasyon katsayist hesaplamistir.

Samsun merkez ve Bafra il¢elerinde yer alan kiiclik aile isletmelerinde SHS ile
sagim uygulamalar1 arasindaki iliskileri arastiran Atasever vd (2012), kii¢iik 6lgekli 50

isletmeye ait SHS ortalamasini 515 bin hiicre/ml olarak bildirmektedirler.



Eryillmaz vd (2012) tarafindan Elaz1g ilinde yapilan arastirmada yag, protein ve
YKM oranlari sirastyla % 3.9, 2.9 ve 8.1 seklinde belirlenmistir. Varilan sonuglar yag ve

protein degerleri AB ve TGK’ne uygun bulunurken, YKM oraninin diisiik oldugu
bildirilmektedir.

Jez vd (2012), Swrbistan’daki biiyiik olgekli 7 farkli sigircilik isletmesinden
topladigr Siyah Alaca inek siiti orneklerinde yag, YKM, protein, laktoz ve mineral
oranlarini sirasiyla % 3.62, % 8.58, % 3.25, % 4.57 ve % 0.76 olarak belirlemislerdir.
Calismada bu siit bilesenlerine ait en yiiksek ve en diisiik ortalamalarin kaydedildigi
mevsimler sirasiyla kis-yaz, sonbahar-yaz, sonbahar-yaz, ilkbahar-kis ve sonbahar-
ilkbahar seklindedir.

Samsun ilinde satisa sunulan inek ¢ig siitlerindeki SHS nin degisimini konu alan
bir ¢caligmada (Keskin, 2012), sonbahar ve yaz mevsimlerine ait SHS degerleri, diger
mevsimlerdekine gore daha yiiksek (P<0.001) bulunmustur. SHS genel ortalamasinin
1309533 hiicre/ml olarak tespit edildigi ¢alisma sonunda incelenen siit drneklerinin
SHS’na bagl olarak onemli riskleri igerdigi, muhafaza ve pazar kosullar1 iizerinde

yogunlagarak bu olumsuzlugun giderilebilmesi gerektigi sonucuna varilmstir.

Celik & Kog¢ (2013) tarafindan Aydin ilindeki 13 siit sigiriciligl isletmesinde
gerceklestirilen arastirmada isletmelerden toplanan siit 6rneklerinin protein, laktoz ve
YKM ile SHS sirasiyla % 2.69, % 4.60, % 8.213 ve 97 bin hiicre/ml olarak tespit
edilmistir. Caligmada SHS ile siit proteini (r=-0.38) ve YKM (r=-0.18) arasinda
korelasyonlar belirlenmistir.

Dehinenet vd (2013), Etiyopya’nin 6 farkli bolgesindeki kiiciik aile isletmelerine
ait inek siitlerinin yag, YKM ve protein oranlarii sirasiyla % 5.22, % 8.44 ve % 3.12
olarak belirlemislerdir. Protein orani ile laktoz orani arasinda pozitif, donma noktasi
arasinda ise negatif iliski saptayan arastirmacilar, ortalama SHS’n1 550 bin hiicre/ml

olarak bildirmektedirler.

Diyarbakir ilinde gerceklestirilen bir aragtirmada (Gayretli, 2013), yag, protein ve
YKM oranlan sirasiyla % 3.75, % 3.12 ve % 8.57 seklinde hesaplanmistir. Siit yagi

oraninin ilkbaharda en diisiik, kisin ise en yiiksek diizeyde seyrettigini bildiren



arastirmact; bu esikleri protein i¢in ilkbahar ve ki, YKM i¢in ise ilkbahar ve sonbahar

seklinde belirlemistir.

Silvan ilgesindeki 6zel bir siit sigirciligl isletmesinde siit bilesenlerinin analiz
sonuglarini degerlendiren Karakog vd (2013), yag, TKM ve protein oranlarint Agustos
ve Kasim aylar1 i¢in sirasiyla % 3.64-4.4, % 9.93-10.4 ve % 3.27-3.38 seklinde tespit
etmislerdir. Calismada protein oranina gore aylar arasina farklilik bulunmadigi, TKM ve

yag oranlarinin ise Kasim ayinda daha yiiksek (P<0.01) oldugu vurgulanmaktadir.

Malek dos Reis vd. (2013) tarafindan Brezilya’nin Sao Paulo ve Minas Gerais
bolgelerinde gerceklestirilen ¢alismada, Gyr 1rki inek siitlerinde SHS ile laktoz ve YKM

diizeyleri arasinda negatif yonlii iliskiler bulundugu saptanmustir.

Cin’in Tianjin sehrindeki 6zel bir siit sigirciligr isletmesinden topladigi Holstein
inek ¢ig siitlerinde siit bilesiminin mevsimsel degisimini inceleyen Yang vd (2013); yag,
protein, laktoz, toplam kuru madde (TKM) ve SHS bakimindan en yiiksek ve en diisitk
rakamsal degerleri sirasiyla Haziran-Subat, Eyliil-Haziran, Ocak-Kasim ve Agustos-
Ocak aylarinda elde etmislerdir. Arastirmada TKM ile yag, protein ve laktoz arasinda

sirasiyla 0.809, 0.644 ve 0.485 diizeylerinde iliski hesaplanmugtir.

Brezilya’nin Sao Paulo bolgesinde farkli iiretim sistemlerinde tiretilen siitlerin yil
icindeki bilesimlerinin degisimini arastiran Marcondes vd (2014) topladiklart siitlerin
yag ve protein diizeylerinin Eyliil, SHS diizeyinin ise Subat ayinda en yiiksek seviyeye

ulastigini belirlemiglerdir.

Sivas’in  Yildizeli ilgesinde yetistirilen Esmer 1rki ineklerden toplanan siit
orneklerini inceleyen Sahin & Kasik¢i (2014), SHS diizeyindeki artigla birlikte protein

oraninin arttigini, YKM ve laktoz oraninin ise azaldigini bildirmektedirler.

Wangdi vd (2014) tarafindan Bhutan’da gerceklestirilen, farkli sigir irklarinin siit
bilesimlerinin mevsimsel degisimini konu alan caligmalarinda yag, protein, laktoz,
YKM, yogunluk ve donma noktasi sirasiyla % 5.02, % 3.27, % 5.48, % 8.68, 1.029 kg/I
ve -0.580 °C olarak hesaplanmistir. Arastirmada, bu parametrelere ait en yiiksek
ortalamalarin ise sirasiyla ilkbahar, ilkbahar-sonbahar, ilkbahar-yaz, sonbahar, kis-yaz-

sonbahar ve sonbahar mevsimlerinde elde edildigi vurgulanmaktadir.
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fran’da 10 farkl siit toplama merkezinden aldiklar1 inek ¢ig siitlerinde SHS ve siit
bilesenlerinin degisimini inceleyen Yarabbi vd (2014), SHS ile laktoz ve yag oranlari
arasinda negatif korelasyonlar tespit etmislerdir. Arastirmada en yiiksek SHS ortalamasi
yaz (805 bin hiicre/ml) ve en diisiik SHS ortalamasi ise sonbahar mevsiminde (263 bin

hiicre/ml) elde edilmistir.

Cardak (2016), Almanya’nin Stuttgart kenti yakinlarindaki siit sigirciligi
isletmelerinden toplanan Holstein siitlerine ait protein, yag ve laktoz oranlarini sirasiyla
% 3.24, % 3.94 ve % 4.61 olarak belirlemistir. Arastirmada bu bilesenlerle SHS arasinda
sirastyla 0.216, 0.080 ve -0.951, yag ile protein arasinda 0.437, protein ile laktoz
arasinda -0.226 ve yag ile laktoz arasinda -0.101 diizeyinde iligki bulundugunu
bildirmektedir.

Burkina Faso’nun Bobo-Dioulasso ve Ouagadougou boélgelerinde siit kalitesiyle
ilgili sorunlarin arastirildigi bir ¢alismada (Kazienga vd 2016), iki il i¢in logSHS, yag,
protein, laktoz ve YKM degerlerini sirastyla 5.02-5.36, % 3.85-5.1, % 3.40-3.43, %
4.91-4.76 ve %9.01-8.79 olarak belirlenmistir.

Giliney Macaristan’daki 6zel bir siit sigirciligi isletmesinde yetistirilen Holstein
ineklerinde siit verim ve bilesimi lizerine genetik olmayan faktorlerin etkilerini arastiran
Mikone Jonas vd (2016); ¢ig siit orneklerine ait yag, protein, laktoz ve logSHS
degerlerini sirasiyla % 4, % 3.36, % 4.71 ve 5.28 olarak belirlemislerdir. Arastirma
sonunda yag ile protein arasinda 0.452, laktoz ile logSHS arasinda -0.412 diizeyinde

iligki saptanmustir.

Gilineydogu Brezilya Gyr sigir1 yetistiren sekiz farkli isletmeye ait ¢ig siitlerdeki
SHS’n1 316 bin hiicre/ml olarak hesaplayan Vilas Boas vd (2016); SHS ile yag, protein,
laktoz ve TKM arasinda sirastyla 0.36, 0.31, -0.66 ve -0.19 diizeyinde fenotipik iliski
tespit etmislerdir. Arastirmada ayrica yag ile protein, yag ile laktoz ve protein ile laktoz

arasinda sirastyla 0.25, -0.32 ve -0.26 diizeyinde iligki bulundugu bildirilmektedir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Aragtirma 6zdegi olarak kullanilan inek ¢ig siit 6rnekleri, Bafra, Carsamba ve Samsun
merkez (Istasyon) pazar yerlerinden saglanmustir. Aym bdlgelerde Keskin (2012)
tarafindan gergeklestirilen ¢alismada, belirtilen {i¢ farkli pazar yerinin Samsun ilinde
acik siitlerin en yogun satisa sunuldugu noktalar oldugu, bu nedenle toplanan 6rneklerin
Samsun ili i¢in genellestirilebilecegi bildirilmektedir. Siit 6rneklerinin toplanmasinda
Tam Sayimm Yontemi (Karagolge & Peker, 2002) kullanilmistir (populasyonu olusturan

biitiin 6gelerin analiz kapsamina alinmasi, yontemin temel dayanagidir).

3.2. Yontem

Her mevsimin ortasina denk gelecek sekilde, Nisan 2014 ile Ocak 2015 arasinda toplam
dort kez ad1 gecen pazar yerlerinde agikta inek c¢ig siitii satan iireticilerden yaklasik
30’ar ml 6rnek satin alinmistir. Alian her siit 6rnegi agz1 vidali plastik 6rnek tiiplerine
aktarilarak tiiplerin lizerine siitiin alindig1 pazar yerinin adi (Bafra: B, Carsamba: C,
Samsun: S), 6rnek no ve ve drnek alma ayina ait bilgiler kodlanmistir (B-22-Nis, C-17-
Ek, S-19-Ock vb.). Toplanan siit 6rnekleri, iginde sogutucu buz kaliplar1 bulunan kapali
tasima kaplara yerlestirilerek yaklasik +4 °C’lik ortam sicakliginda ayni giin iginde
OMU Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Hayvan Yetistirme Laboratuvarma getirilmistir.

Tasima Oncesinde siit 0rneklerine herhangi bir koruyucu madde katilmamustir.

Agz1 kapali tiipler i¢inde laboratuara getirilen ¢ig siit 6rnekleri su banyosunda
36-38 °C’ye kadar 1sitilarak bilesen analizleri gerceklestirilmistir. Inek ¢ig siitlerinde
yag, yagsiz kuru madde (YKM), protein, laktoz, yogunluk, donma noktast (DN) ve
mineral testleri i¢in Lactostar otomatik siit analiz cihaz1 (Funke Gerber, Germany)
kullanilmustir (Sekil 3.2.1).
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Sekil 3.2.2. Siit 6rneginin test kasetine aktarimi ve SHS analiz cihazi

Toplanan ¢ig siit 6rneklerinde SHS’nin tespitinde Somatic Cell Counter DCC
(DeLaval Group, Isveg) portatif test cihazindan yararlanilmistir (Sekil 3.3.2). Test
sirasinda her ¢ig siit ornegi sayim kasetine (Sekil 3.2.2) aktarildiktan sonra sayim

cihazina yerlestirilerek, somatik hiicrelerin otomatik sayimi gergeklesmistir (Kirag,
2014).
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Test sonunda elde edilen SHS wverileri genis bir varyasyon gosterdiginden,
istatistiksel degerlendirmede homojeniteyi saglayabilmek amaciyla tiim rakamlar
logaritma 10 tabanma doniistiiriilmiistiir. Calismada ¢evre faktdrlerinin incelenen
parametreler iizerindeki etkilerinin belirlenmesinde En Kiigiik Kareler Metodu’ndan
faydalanilmistir. Kullanilan matematik model:

Yij=ptMitLi+H(ML);j + eij (3.21)
seklindedir. Burada;
Yijk: i. mevsimde, j. lokasyondaki (ilgedeki) sokak siitii ornegine ait gézlem degeri,
u: populasyon ortalamast,
a;: 1. 6rnek toplama mevsiminin etkisi (i= 1,2,3,4),
bj: j. lokasyon (ilgelerin) etkisi (j=1,2,3),
(ML);;: mevsim x lokasyon interaksiyonunun etkisi,

gijk: teasdiifi hata etkisini gostermektedir.

Gruplar arasindaki farkliliklar Duncan ¢oklu karsilastirma testi (Ag¢ikgdz &
Acikgoz, 2001) ile karsilastirilmistir. Ele alinan parametreler arasindaki iligkilere ait
Pearson fenotipik korelasyon katsayilarinin da tahmin edildigi ¢alismadaki tim

istatitistik analizler i¢cin SPSS 17.0 for Windows paket programindan yararlanilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu calismada siit 6rneklerinin icerdigi bilesenlerin mevsime bagh degisimleri Cizelge
4.1 ve Sekil 4.1°de sunulmustur. Goriildiigii tizere, mevsimin donma noktasi haricindeki
tiim bilesenler iizerine etkileri 6nemlidir. Buna gore, yaz ve kis aylarindaki ¢ig siitlerin
logSHS ortalamalar1 birbirinden farklidir (P<0.01). Diger bir deyisle, Samsun ilinde
satisa sunulan sokak siitlerinin SHS diizeyleri bakimindan yaz mevsiminde en yiiksek,
kis mevsiminde ise en diisiik ortalamaya sahip oldugu anlasilmaktadir. Elde edilen bu
sonucu normal ve beklenen bir bulgu olarak degerlendirmek miimkiindiir. Zira, yaz
mevsimindeki sicaklik ve nemin sagmal inekler iizerinde olusturdugu fizyolojik
zorlanimim SHS’n1 arttirdig1 bilinen bir olgudur (Hagiya vd., 2016). Ayrica, ulasilan bu
sonug, ¢ok sayida arastirmaci (Przysucha & Grodzki, 2004; Ozdede, 2009; Memisi vd
2011; Yarabbi vd 2014)’nin farkli lokasyon ve farkli yillarda elde ettigi bulgularla
ortlistirken, Yoon vd (2004), Topaloglu & Giines (2010) ve Marcondes vd (2014)’nin
sonuglariyla ¢elismektedir. Zucali vd (2011), SHS ile ineklerin hijyen puanlari arasinda
yakin iligkiler bulundugunu, yaz mevsiminde liretilen siitlerin ki mevsimindekilere gére
daha yiiksek SHS ve bakteri sayisina sahip oldugunu bildirmektedirler. Samsun ilinde
acikta satilan siitlerin plastik siseler i¢inde pazar yerlerinde satisa sunuldugu
diistintildiiglinde, inek ¢ig siitlerinin yiiksek bir kontaminasyonun varligindan s6z etmek
miimkiindiir. Bunun yaninda, ki mevsiminde hayvanlarin barmak igerisinde tutularak
strii yonetimi ile ilgili aktivitelere daha fazla zaman ayrildigi disiiniildiigiinde, bu
mevsime ait siitlerde SHS nin diisiik degerde seyretmesi beklenen bir olgudur. Yaz
mevsiminin SHS’m1  6nemli diizeyde artirdigin1 bildiren Sandrucci vd (2014),
isletmelerde sagim Oncesinde meme temizligi uygulamasmin gerekliligine dikkat

¢ekmektedirler.

Calismada degerlendirmeye alinan 189 adet sokak siitiine ait SHS genel ortalamasi
483513 hiicre/ml olarak tespit edilmistir. Bu deger, TGK’nin inek ¢ig siitlerinin tiiketimi

i¢cin 6ngordiigi iist sinir olan 500 bin hiicre/ml esik degerine olduk¢a yakin bulunmustur.
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Cizelge 4.1. Siit bilesenlerinin mevsimsel degisimi

Mevsim n logSHS** Yag*** Y KM*** Protein*** Laktoz*** Yogunluk*** DN Mineral***
ilkbahar 57 544+ 0.62%  5.16+£3.77°  7.88+1.55%  2.85+0.58% 3.88+0.79° 1.0220£0.0059°  -0.534+0.067 0.75+0.08™
Yaz 50  5.59+£0.44%  2.70+1.75°  7.25%1.28°>  2.62+0.47° 3.54+0.64" 1.0215+0.0042°  -0.514+0.078 0.82+0.10°
Sonbahar 34 545+045%  328+2.01°  7.88+0.60°  2.85+0.24% 3.90+0.332 1.0232+0.0039%  -0.526:0.029 0.77+0.08"
Kis 48 531028  2.77+0.87°  8.23+0.53%  3.02+0.23° 4.11+£0.282 1.0253+0.0019°  -0.513+0.019 0.71£0.05°
Genel 189  5.45+0.48 3.57+2.66 7.80+1.19 2.83+0.45 3.85+0.61 1.0229+0.0046 -0.522+0.057 0.76+0.09

**P<(.01; ***: P<0.001; logSHS: logaritmik somatik hiicre sayisi, YKM: yagsiz kuru madde, DN: donma noktasi
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Sekil 4.1. Siit bilesenlerinin mevsime bagli degisimi
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Sekil 4.2. LogSHS degerlerinin mevsimsel degisimi

Ayrica calismada SHS bakimindan elde edilen ortalama deger; Jersey ineklerinde
Andrew (2000) tarafindan gergeklestirilen arastirmada ulasilan ortalamanin ti¢ katindan
daha yiiksek bulunurken, Nobrega & Langoni (2011)’nin Brezilya kosullarinda
gerceklestirdigi calismada ulastiklar1 ortalamadan yaklasik iki kat daha yiiksektir.
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Samsun ilinde daha onceki yillarda Keskin (2012) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada
ise bu ¢alismada elde edilenin yaklasik ti¢ kat1 yliksek SHS ortalamasi hesaplanirken, siit
muhafazasi ve pazar kosullarinda iyilestirmeyi saglayacak radikal onlemlerin alinmasi
gerektigi Onerisi yapilmaktadir. Yamane (2006) ile Nagahata vd (2007), hijyen
kosullarina dikkat edilerek yiiksek bakteri sayisinin kontrol altina alinip, SHS diizeyini

diistirmenin miimkiin oldugunu bildirmektedirler.

Varilan sonuglarin ve yorumlarin 1s1ginda, Samsun ilinde agikta satilan inek
stitlerinin SHS yliksekligine bagli olarak 6nemli kalite sorunlarim1 barindirdigini, bu
nedenle acikta siit satigi gibi halk sagligini tehdit eden bir faaliyetin sonlandirilarak
tireticilerin Urettigi siitleri siit toplama merkezlerine (siit tanklarina) veya kooperatife

vermelerini kacinilmaz bir uygulama olarak gérmek olasidir.

Siit bilesenlerinden yag iizerine mevsimin énemli (P<0.001) diizeyde etkili oldugu
belirlenmistir (Cizelge 1). Elde edilen sonug, en yiiksek yag oraninin yaz (Ozrenk &
Inci, 2008), sonbahar (Pavel & Gavan, 2011; Marcondes vd 2014) ve kis (Jez vd 2012)
mevsiminde tespit edildigini bildiren arastirma bulgulariyla celiskili, buna karsin
ilkbahar mevsiminde en yiliksek yag ortalamasina ulasan Wangdi vd (2014)’nin
bulgulariyla uyumludur. Ilkbahar mevsiminde toplanan siit drneklerinin yag diizeyinin
(%5.16+3.77) diger mevsimlerde elde edilenlere gore oldukca yiiksek diizeyde
seyretmesini bu mevsimdeki taze yesil ot ve kaba yem kaynaginin bollugu ile agiklamak
miimkiindiir. Bu noktada, dnemli bir siit bileseni olarak tanimlanan siit yag oraninda ani
degisimleri dnlemek i¢in isletmelerde geg ilkbahar-erken yaz doneminde kaba yemlerle
ilgili diizenlemelerin yapilmasi ve sicak havanin olumsuz etkilerini 6nleyici tedbirlerin

alinmasi Onerilmektedir.

Bu caligmada incelenen siit orneklerinin yag oranma ait genel ortalama
(%3.57£2.66); Andrew (2000)’in Jersey ineklerinde elde ettigi %4.78 ortalama degerin
yaninda Kucjaz (2001), Eryilmaz vd (2012), Dehinenet vd (2013), Gayretli (2013) ile
Karakog¢ vd (2013)’nin farkli irklarda hesapladigi degerden daha diisiik; Ozrenk & Inci
(2008)’nin bulgularindan yiiksek, Onal & Ozder (2007); Yaylak vd (2007), Aydin vd
(2010) ile Jez vd (2012)’nin hesapladig1 degerlere ise yakin bulunmustur. Calismalar

arasindaki farklilikta isletmelerin yemleme programlarinin ve ineklere ait 1rk
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farkliliklarinin  paymin etkisi oldugu aciktir. Ayrica, hesaplanan yag ortalamas,
TGK’nin 6ngordiigii degerle (%3.5) uyumludur. Ancak, ¢aligma materyalini olusturan
inek siitii orneklerinin Jersey ve Jersey melez sigirlardan elde edildigi diisiiniiliirse,
aslinda beklenenin oldukga altinda bir rakam hesaplandig1 anlagilmaktadir. Bu durum,
ineklerden elde edilen ¢ig siitlerde pazar yerlerine ulastirilmadan 6nce yag alma islemi

uygulanmis olabilecegi siiphesini dogurmaktadir.

Cizelge 4.1°den gorildigi tizere yaz mevsiminde toplanan siitlerin YKM
ortalamasi diger mevsimlerde elde edilen siitlere ait ortalamalardan 6nemli diizeyde
diisiiktiir (P<0.001). Bu durumun, sicak yaz aylarinda ineklerin yem tiikketimi ve kuru
madde alimimmda meydana gelen azalmadan kaynaklandigi distintilmektedir. Nitekim
Yavuz & Biricik (2009), yaz mevsiminde kuru madde tiiketimi azalirken; yasama payz,
siit iiretimi igin enerji ve protein gereksiniminin arttifini, isletme sahiplerinin bu
olumsuz etkiyi en aza indirebilmek icin rasyon enerji, protein ve mineral madde
oranlarinda ek diizenleme yapmalar1 gerekliligine vurgu yapmaktadirlar. Burada elde
edilen sonug, mevsim faktoriinlin YKM {izerine istatistiksel etkisinin bulunmadigini
bildiren Ozrenk & Inci (2008) ve ilkbahar mevsiminde en yiiksek YKM ortalamasini
hesaplayan Pavel & Gavan (2011)’in bulgulariyla ortiismezken, yaz mevsiminde en
diisik YKM oranini1 saptayan Jez vd (2012)’nin bildirisiyle uyumluluk igerisindedir.
Bunun yaninda, ¢alismada hesaplanan YKM ortalamas1 (%7.80+1.19); Onal & Ozder
(2007), Yaylak vd (2007), Ozrenk & Inci (2008), Aydin vd (2010), Jez vd (2012), Celik
& Kog (2013), Dehinenet vd (2013) ile Gayretli (2013)’nin bulgularindan diisiik
bulunurken, Eryillmaz vd (2012)’nin elde ettigi degere olduk¢a yakindir.

Siitlin  6nemli bilesenlerinden olan protein diizeyi {izerine mevsimin Onemli
etkilerinin belirlendigi bu c¢alismada (Cizelge 1), yaz ve kis mevsiminde toplanan
stitlerin protein ortalamalar istatiksel olarak farkli bulunmustur (P<0.001). Baska bir
deyisle, yaz doneminde satisa sunulan siitlerin protein oranlarmin en diisik, kis
mevsimindeki siitlerin ise en yiiksek diizeyde oldugu saptanmistir. Bu durum, havalarin
soguk oldugu kis mevsiminde sagmal ineklerin igeride tutularak fabrika yemleri ile ek
yemleme uyguladigini disiindiirmektedir. Bu calismadakine benzer sekilde Kog¢ vd
(2009) tarafindan Aydin ilindeki siit sigircilignr isletmelerinde gerceklestirilen

arastirmada da Siyah Alaca ve Montbeliarde inek siitlerine ait protein degerlerinin kis
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mevsiminde maksimum ortalamaya ulastig1 bildirilmektedir. Ayrica Pavel & Gavan
(2011) tarafindan Romanya’da gerceklestirilen arastirmada en yiiksek protein
ortalamasinin ilkbahar, Wangdi vd (2014)’nin Bhutan’da yaptiklar1 ¢alismada
bildirdikleri sonbahar mevsimine ait sonuglar, bu arastirmanin bulgulariyla g¢eliskilidir.
Yine bu ¢alismada hesaplanan protein ortalamasi (%2.83+0.45); Kucjaz (2001), Onal &
Ozder (2007), Yaylak vd (2007), Jez vd (2012), Dehinenet vd (2013), Gayretli (2013) ile
Karako¢ vd (2013)’nin bulgularindan diisiik; Celik & Kog (2013)’un Aydin ilindeki 13
farkls siit igletmesinde hesapladiklar1 degerden daha yiiksek; Ozrenk & Inci (2008)’nin
Van ilinde gergeklestirdikleri ¢calismada elde ettikleri degere esittir. Goriildiigii tizere, bu
calismada ulagilan protein ortalamasi ile farkli aragtirmada elde edilen protein
ortalamalar arasinda Onemli varyasyonlar bulunmaktadir. Bagka bir deyisle, bu
calismanin ve belirtilen caligsmalarin gergeklestirildigi isletmelerdeki bakim ve besleme
programlarinin yaninda hayvanlarin sahip oldugu genetik farkliliklarin siit bilesenleri

tizerinde 6nemli etki paylarina sahip oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Siitiin laktoz igerigi lizerine mevsimin 6nemli etkileri belirlenmis olup (Cizelge
4.1), yaz donemindeki siitlerin laktoz orani1 diger mevsimlerdekilere gore daha diisiik
diizeydedir (P<0.001). Bu mevsime ait inek c¢ig siitlerinin laktoz orani, ¢alismanin
timilinii kapsayan genel ortalamadan %0.31 diizeyinde daha diisik bulunmustur.
Buradan, yaz dénemindeki iklimsel kosullarin mera bitki ortiisii ve dolayisiyla dnemli
bir siit bileseni olan laktoz oranini olumsuz yonde etkiledigi seklinde bir ¢ikarim
yapmak olasidir. Kul vd (2007), saglikli bir inekten elde edilen inek ¢ig siitlerinin %4,5
diizeyinde laktoz icermesi gerektigini bildirmektedir. Bu caligmada hesaplanan laktoz
genel ortalamasi (%3.85+0.61); Jez vd (2012)’nin Sirbistan, Celik & Kog¢ (2013)’un ise
Aydmn ili kosullarinda elde ettikleri degerlerden daha diisiik bulunmustur. Elde edilen
bulgulardan anlasilacag: iizere, 6zellikle yaz doneminde Samsun ilinde agikta satilan
inek ¢ig siitlerinin laktoz oranina bagli olarak 6nemli nitel sorunlar tasidigini ifade

etmek miumkiindiir.

Cig siitiin degerlendirilmesinde kullanilan parametrelerden biri olan siit yogunlugu
izerine mevsim faktoriiniin 6nemli diizeyde (P<0.001) etkili oldugu tespit edilmistir.
Anlagilacagi iizere, kis mevsiminde elde edilen siitlerin yogunluk diizeyi, ilkbahar ve yaz

mevsimlerinde toplanan siitlerin yogunluk diizeyinden daha yliksek ve istatiksel olarak
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farklidir. Bu durumu, protein oraniyla ilgili yapilan degerlendirmede de agiklandig
lizere, hayvanlarin igeride tutuldugu kis mevsiminde tiikettikleri fabrika yemlerinin
olusturdugu etki ile iliskilendirmek olasidir. Elde edilen ortalama deger (1.0229+0.0046
glem®), Izmir ilinde Yaylak vd (2007) ile Kars ilinde Aydin vd (2010) tarafindan
gerceklestirilen c¢aligmalarda elde edilen rakamlardan ve siitlerin yogunluk diizeyi
standartlar: icin bildirilen (Ayasan vd 2011) 1.028-1.039 g/cm® diizeyinden oldukga
dusiiktiir. Siitteki diger bilesenlerdekine benzer sekilde, yogunluk bakimindan ulasilan
bu sonu¢ Samsun ilinde satisa sunulan inek ¢ig siitlerinin 6énemli kalite problemlerine

sahip oldugu diisiincesini destekler niteliktedir.

Donma noktasi, inek ¢ig siitlerinde siitteki hilelerin ve ozellikle siite su katilip
katilmadiginin en 6nemli gostergesidir. Yapilan bu ¢alismada mevsimin, siitlerin donma
noktasin1  6nemli diizeyde etkilemedigi belirlenmistir (Cizelge 4.1). Calismada
hesaplanan genel ortalama ise (-0.522+0.057°C), Giineybat1 Polonya’da Kucjaz (2001)
tarafindan hesaplanan -0.528°C degeri ile Pavel & Gavan (2011) tarafindan
Romanya’nin Dolj bolgesinden elde edilen tank siitii 6rneklerine ait deger  (-0.572°C)
ve Wangdi vd (2014)’nin Bhutan’da gerceklestirdikleri arastirmada hesapladiklari
ortalamadan (-0.580°C) yiiksek bulunmustur. Normal kosullarda inek ¢ig siitleri igin
donma noktasi -0.545°C olarak bildirilmektedir (Oysun, 1987). Siite su katilmasinin
stittiin donma noktasini suyunkine yaklastirdig: diistiniildiigiinde, varilan ortalama deger,

caligmaya dahil edilen siitlerde hile ile ilgili stipheleri kuvvetli hale getirmektedir.

Siitiin icerdigi baslica mineral maddeler olarak kalsiyum, fosfor, sodyum,
potasyum, Klor, iyot, magnezyum ve demir sayilabilir. Bunlardan 6zellikle kalsiyum ve
fosfor, kemik gelisimi ve yeni dogan buzagilarin bilylimesinde 6nem tagimaktadir. Siitlin
1stya direncini artiran ve muhafaza Omriinii uzatic1 etkiye de sahip olan mineraller,
siitteki hilelerin (Elhardallou & El-naggar, 2016) ve siitiin kalite seviyesinin
yorumlanmasinda (Ogola vd 2007) 6nemli bir 6l¢iit olarak kabul edilmektedir. Bu
arastirmada mevsimin mineral madde lizerine onemli diizeyde (P<0.001) etkili oldugu
saptanmigtir (Cizelge 1). Goriildiigii lizere, en diisiik mineral diizeyi kis mevsiminde, en
yiiksek ise yaz mevsiminde satisa sunulan agik siitlerden elde edilirken, mineral madde
tizerine mevsim faktoriiniin  etkisinin dalgali bir seyir seklinde gergeklestigini

vurgulamak miimkiindiir. Bu durumu, isletmelerde farkli mevsimlerde hayvanlara
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sunulan yem tiirlerinin farkliligiyla agiklamak miimkiindiir. Bunun yaninda, ¢alismada
hesaplanan mineral madde ortalamasi (%0.76+£0.09), Jez vd (2012)’nin Sirbistan

kosullarinda belirledigi degerle ayn1 bulunmustur.
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Cizelge 4.2. Siit bilesenlerinin ilgelere gore degisimi

Lokasyon n logSHS Yag YKM** Protein* Laktoz* Yogunluk* DN***

Mineral*

Bafra 60  5.5040.42 3.99+2.42  8.01+0.64°  2.90+0.25°  3.96+0.35° 1.0234+0.0036° -0.538+0.027°
Samsun 69  5.47+0.55 3.59+2.83  7.55+1.43"  2.75+0.55"  3.73+0.73° 1.0217+0.0057° -0.507+0.071°
Carsamba 60  5.36+0.45 3.1142.65 7.87+127%  2.85+0.47® 3.88+0.65® 1.0238+0.0038" -0.523+0.057"

0.78+0.08%
0.7440.10°
0.77+0.07 ®

Genel 189 5.454+0.48  3.57+2.66 7.80%1.19 2.83+0.45 3.8540.61  1.0229+0.0046  -0.522+0.057

0.76+0.09

*P<0.05; **: P<0.01; ***: P<0.001 logSHS: logaritmik somatik hiicre sayisi, YKM: yagsiz kuru madde, DN: donma noktasi
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Sekil 4.4. Siit bilesenlerinin il¢elere gore degisimi

Siit bilesenlerinin ilgelere gore degisim diizeyleri Cizelge 4.2, Sekil 4.3 ve 4.4°te
yer almaktadir. Ilce (lokasyon) faktoriiniin bilesenlerden SHS ve yag disindaki tiim
parametreler lizerine etkileri istatiksel olarak énemli bulunmustur. Oransal olarak Bafra
ilgesinde elde edilen siitlere ait SHS ve yag diizeyi diger ilgelerdekine gore yiiksek

bulunsa da ilgeler arasinda logSHS degerleri bakimindan istatiksel fark yoktur.
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Bilesenlerden YKM (P<0.01), protein (P<0.05) ve laktoz (P<0.05) bakimindan
Bafra ilgesine ait ¢ig siitler en yiiksek degerde olup, Samsun merkez ilge siitleri ile
istatiksel fark gostermektedir. Cig siitiin 6nemli kalite Slgiitlerinden biri olan yag orani
bakimindan ilgeler arasinda istatiksel fark tespit edilememis olmasina karsin diger iki
onemli Sl¢iit olan protein ve laktoz diizeylerindeki saptanan degerler Bafra ilgesi siitleri

lehine bir sonug olarak yorumlanabilir.

Siitte hile diizeyinin ve su eklenmesinin parametreleri olarak da gosterilen (Ayasan
& Yazgan, 2011) yogunluk ve donma noktasi yoniinden de ilgeler arasinda 6nemli
farkliliklar mevcuttur (Cizelge 4.2). Siitiin yogunluk diizeyi bakimindan Samsun merkez
ilgeye ait siitlerin daha diisiik degere sahip oldugu anlasilmaktadir. Bu deger
(1.0217£0.0057) diger iki ilgedeki yogunluk degerinden istatiksel olarak farklidir
(P<0.05).

Donma noktasi degerleri ilge gruplarina gore degerlendirildiginde Bafra ilgesine ait
ortalamanin diger iki ilceye ait degerden yliksek ve istatiksel olarak farkli (P<0.001)
oldugu belirlenmistir. Her iki parametre ig¢in ilgeler bazinda elde edilen rakamlar
ozellikle Samsun merkeze ait inek ¢ig siitlerinin siit hileleri ile ilgili bazi sorunlara sahip
oldugunu yansitmaktadir. Bu noktada konu hakkinda rutin kontrollerin yapilarak etkin
bir denetim mekanizmasmin gelistirilmesini halk sagligi acgisindan da onemli bir

uygulama olarak gormek miimkiindiir.

llge gruplarina gére mineral oranlar bakimimndan en yiiksek oran Bafra, en diisiik
ise Samsun merkezde elde edilmis olup, bu iki gruba ait ortalama, istatistiksel farklilik
gostermektedir (P<0.05). Kemik-kas gelisimi, su dengesi ve enzim fonksiyonlar1 gibi
coklu isleve sahip olan minerallerin siitteki gorece yiiksek diizeyi 6zellikle Bafra ilgesi
lehine olumlu yonde bir seyir izlemistir. Samsun merkezdeki siitlerin diisiik diizeyde
mineral igermesi, il genelindeki Jersey ve melezi ineklerin yemleme programlarinda ek

mineral takviyesine gereksinim duyuldugunu agik¢a ortaya koymaktadir.

Mevsim X Lokasyon interaksiyonunun yalnizca yag (P<0.01) ve mineral madde
(P<0.001) tizerinde etkili oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.3). Yag orami i¢in Bafra ve
Carsamba’da ilkbahar, Samsun merkezinde ilkbahar ve sonbahar; mineral orani

bakimindan ise Bafra’da yaz, Samsun’da yaz ve ilkbahar, Carsamba’da ise yaz ve
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sonbahar mevsimlerinde en yiiksek degerler elde edilmistir. Diger bilesenler ve dlgiitler
yoniinden ilge X mevsim interaksiyonu Onemsiz bulunmustur. Bununla birlikte,
iireticilere yag ve mineral bakimindan mevsimsel ve lokal etkiler goz oniinde tutularak
kaba yem takviyesi gibi siitiin bilesimini olumlu hale getirecek uygulamalara yer

verilmesi Onerilmektedir.
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Cizelge 4.3. Siit bilesenleri iizerine mevsim X lokasyon interaksiyonunun etkisi

ilge Mevsim n logSHS Yag** YKM Protein Laktoz Yogunluk DN Mineral***
Ilkbahar 21  5.64+0.47 5.4343.47%  8.10+£0.64 2.94+0.23 4.01+0.34 1.0224+0.0052 -0.540+0.018 0.7540.04°
Bafra Yaz 11 5.59+0.46 3.61£1.38° 7.54+£1.01 2.72#040 3.66+0.54  1.0220+0.0029 -0.556+0.038 0.89+0.072
Sonbahar 10 5.28+0.43 3.48+0.64° 7.99+0.31 2.88+0.13 3.94+0.17 1.0238+0.0013 -0.552+0.021 0.84+0.09°
Kis 18  5.41+024 2.84+0.80° 8.19+0.33 2.98+0.13 4.08+0.17 1.0251+0.0012 -0.517+0.017 0.72+0.04°
Toplam 60  5.50+0.42 3.99+2.42 8.01+0.64 2.90+0.25 3.96+0.35 1.0234+0.0036 -0.538+0.027 0.78+0.08
Ilkbahar 22 5.42+0.74  5.08+3.75%  7.48+1.94 2.69+0.73 3.67+1.01  1.0206+0.0076 -0.526+0.077 0.76+0.12%®
Samsun Yaz 21 5.67+035 1.68+1.42° 7.08+127 2.5840.45 3.5120.62  1.0214+0.0044 -0.485+0.096 0.77+0.112
Sonbahar 11 5.45+0.57 5.23+1.92*  7.68+0.71 2.78+0.28  3.79+0.39  1.0200+0.0044 -0.510+0.017 0.69+0.03°
Kis 15 5284033 2.87+0.83° 8.23+0.85 3.07£0.37 4.11£0.45 1.0252+0.0030 -0.507+0.026 0.69+0.05°
Toplam 69 5.47+0.55 3.59+2.83 7.55+1.43  2.75+0.55 3.73x0.73  1.0217£0.0057 -0.507+0.071 0.74+0.10
Ilkbahar 14 5.19+0.53 4.90£4.44* 8.16x1.80 2.96+0.65 4.03£0.86 1.0235+0.0032 -0.536+0.095 0.73+0.04°
Carsamba Yaz 18  5.48+0.52 3.34+1.76® 7.26+1.46 2.60£0.54 3.49+0.75 1.0214+0.0048 -0.522+0.058 0.84+0.05°
Sonbahar 13 5574031 1.47+0.81° 7.95+0.68 2.89+£0.26 3.96£0.36 1.0256+0.0030 -0.520+0.029 0.80+0.06%
Kis 15 5214025 2.60+£1.02° 8.28+0.28 3.02£0.10 4.13£0.14  1.0257+0.0009 -0.513+0.013 0.71+0.05°
Toplam 60 5.36+0.45 3.114£2.65 7.87£1.27 2.85+0.47 3.88+0.65 1.0238+0.0038 -0.523+0.057 0.77+£0.07
Genel 189 5.45+0.48 3.57£2.66 7.80+£1.19  2.83+0.45 3.85+0.61 1.0229+0.0046 -0.522+0.057 0.76+0.09

**p<0.01; ***: P<0.001; logSHS: logaritmik somatik hiicre sayisi, YKM: yagsiz kuru madde, DN: donma noktasi
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Cizelge 4.4. Incelenen dzellikler arasindaki Pearson fenotipik korelasyon katsayilart

Parametre YKM Protein Laktoz  Yogunluk DN Mineral logSHS
Yag 0.177* 0.141 0.125 -0.387**  -0.372**  -0.289** 0.048

YKM 0.980** 0.985** 0.774**  -0.785** 0.011 -0.287**
Protein 0.979** 0.780**  -0.720** -0.031 -0.300**
Laktoz 0.811**  -0.725** -0.022 -0.285**
Yogunluk -0.495**  0.213** -0.290**
DN -0.433** 0.062

Mineral 0.187**

*P<0.05; **: P<0.01; logSHS: logaritmik somatik hiicre sayis1, YKM: yagsiz kuru madde, DN: donma noktasi
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Siit bilesenleri arasindaki Pearson fenotipik korelasyon katsayilari Cizelge 4.4°te
sunulmustur. Gorildiigi tizere, SHS ile YKM, protein, laktoz ve yogunluk arasinda negatif,
mineral madde arasinda ise pozitif yonlii ve 6nemli (P<0.01) iligskiler bulunmaktadir. Elde
edilen sonug; SHS ile laktoz (Rajcevic vd 2003; Memisi vd 2011; Sekerden, 2011; Malek
dos Reis, 2013; Sahin & Kasikg¢1, 2014, Yarabbi vd 2014; Cardak, 2016; Mikone Jonas vd
2016; Vilas Boas vd 2016) ve YKM (Memisi vd 2011; Celik & Kog, 2013; Malek dos Reis,
2013; Sahin & Kasikel, 2014) arasinda onemli diizeyde negatif iliskilerin belirlendigi
aragtirma bulgulariyla paralellik gosterirken, SHS ile yag (Rajcevic vd 2003; Onal &
Ozder, 2007; Atasever & Stadnik, 2015b; Cardak, 2016; Vilas Boas vd 2016), protein
(Rajcevic vd 2003; Onal & Ozder, 2007; Sekerden, 2011; Sahin & Kasike1, 2014; Atasever
&Stadnik, 2015b; Cardak, 2016; Vilas Boas vd 2016) ve YKM (Onal & Ozder, 2007)
arasinda ise pozitif iliskilerin hesaplandigi ¢alisma sonuglartyla ¢elismektedir. Bu olgunun

lokasyon, 1rk ve besleme yontemlerindeki farkliliklardan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

SHS artiginin, siitlin énemli bilesenlerini olumsuz yonde etkilemesi, siitte en onemli
kalite olgiitlerinden biri olarak kabul edilen SHS’nin (Atasever & Stadnik, 2015b) diisiik
diizeyde seyretmesine yonelik tedbirleri zorunlu hale getirmektedir. Siitiin sagim
asamasindan pazarlanincaya kadarki asamalarda hijyen kurallarina uyulmasi ile siit SHS
diizeyinin baskilanmasi onemli bir yaklagim olarak goriilebilir. Nitekim, Nagahata vd
(2007), hijyen kurallarina eksiksiz uyulmasinin siitteki SHS diizeyini diistirdiigiinii
bildirmektedir. Ayrica bu calismaya konu olan siitlerin agik siit (sokak siitii) olduklar1
diistintildiiginde yetersiz muhafaza kosullarinin SHS diizeyini artirmasi ve diger siit

bilesenlerini olumsuz yonde etkilemesi kag¢inilmaz bir olgu olarak kabul edilebilir.

Calismada yag ile YKM arasinda pozitif iliski saptanmis olup, bu sonu¢ Memisi vd
(2011)’nin Sirbistan kosullarinda gergeklestirdikleri arastirma bulgulartyla ortiismektedir.
Ayrica bu ¢aligmada yag ile yogunluk, donma noktast ve mineral orani arasinda negatif
korelasyon katsayilart hesaplanmistir (P<0.01). Protein ile YKM, laktoz ve yogunluk
arasinda pozitif; donma noktasi arasinda tahmin edilen negatif korelasyon katsayilari
Memisi vd (2011) ve Dehinenet vd (2013)’nin bulgulariyla benzerlik gostermektedir.

Caligmada ayrica; laktoz ile YKM ve yogunluk arasinda pozitif, donma noktasi arasinda ise
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negatif iliskiler gbze ¢carpmaktadir (P<0.01). Yukarida siralananlara ek olarak yogunluk ile
donma noktas1 arasinda negatif; mineral madde arasinda ise pozitif yonli iliski

hesaplanmistir (P<0.01).

Incelenen ozellikler arasinda negatif veya pozitif yonlii korelasyon katsayilari,
isletmelerde ¢ig siit kalitesine iliskin yapilacak yorum ve degerlendirmelerde c¢oklu

parametrelerin dikkate alinmasi gerekliligini ortaya koymaktadir.
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Sekil 4.5. Siit 6rneklerinin SHS esik diizeyine gére mevsimsel dagilimi
(1= SHS<500 bin hiicre/ml; 2=SHS>500 bin hiicre/ml)

TGK tarafindan i¢me siitlerindeki sinir SHS olan 500 bin hiicre/ml degeri baz alinarak
olusturulan iki gruptaki SHS diizeylerinin mevsimsel dagilimi Sekil 4.5’te sunulmustur.
Goriildiigii tizere il genelindeki pazar yerlerinde satisa sunulan acik siitlerin 6nemli
kisminda SHS diizeyi, kis mevsimi disindaki mevsimlerde TGK tarafindan 6n goriilen
sinirin iizerindedir. Ozellikle ilkbahar ve yaz mevsiminde satisa sunulan sokak siitlerinin
saglik agisindan Onemli risk tasidigimi ifade etmek olasidir. Baska bir deyisle, bu
mevsimlerde satisa sunulan agik siitlerin yiiksek sicakliktan kaynaklanan mikrobiyal
bulagsmay1 onleyecek ve ¢ig siitlerin saklama kosullarimi diizenleyecek prim-ceza sistemi

benzeri yaptirimlara gereksinim duyulmaktadir.
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Toplanan siit drnekleri sonbahar mevsiminde esik SHS (500 bin hiicre/ml) degerine
gore degerlendirildiginde (Sekil 4.5) orneklerin yaklagik 2/3’lniin diisiik SHS igerdigi
anlagilmaktadir. Ulagilan bu oran (% 64.70), ilkbahar ve yaz donemine ait siit
orneklerindeki SHS degerlendirmesinde elde edilen sonuglara gore oldukg¢a iyidir. Bu
sonucu, Samsun ilinde sonbahar mevsimdeki serin hava ve diisiik nem diizeyinin ¢ig
stitlerdeki olumlu bir etki olarak yorumlamak miimkiindiir. Nitekim, benzer gruplamanin
yapildigi kis mevsimine ait degerlendirmede, siit Orneklerinin neredeyse tamaminin

(% 97.92) diisiik SHS grubunda yer almasi bu bulguyu destekler niteliktedir.
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Sekil 4.6. Siit SHS diizeylerinin ilgelere gore degisimi
(1= SHS<500 bin hiicre/ml; 2=SHS>500 bin hiicre/ml)

Calismaya dahil edilen siitlerin SHS esik degeri (500 bin hiicre/ml) dikkate alinarak
ilgelere gore degerlendirildiginde; Bafra ilgesine ait inek siitlerinin SHS na bagli olarak
diger ilgelerdekilere gore kalite acisindan en iyi durumda oldugu anlasilmaktadir (Sekil 1).
Bafra ilgesinin biiyiikbas hayvan sayisi bakimindan diger ilgelere {istlinliik saglamasi
(Anonim, 2016a), ilgedeki siit sigirciligi isletmelerinde siit hijyen ve kalitesini koruyacak
uygulamalara stireklilik kazandirilmasi gerekliligini ortaya koymaktadir. Nitekim, Van

Schaik ve ark. (2005)’in Sili kosullarinda gergeklestirdigi ¢alisma sonunda, siirii yonetim
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programinin eksiksiz uygulandig: siiriideki SHS ortalamasinin 46 bin hiicre/ml, hatali-eksik
uygulandigr benzer 6zelliklere sahip siirii SHS ortalamasini ise 2 milyon hiicre/ml olarak
tespit etmistir. Ayrica, bu ¢alismada SHS esik diizeyine gore, Carsamba ilgesine ait siitlerin

Samsun merkeze ait siitlere gére daha iyi durumda oldugu anlasilmaktadir (Sekil 1).

Bu calismada Samsun ilinde satisa sunulan 189 adet inek ¢ig siitiine ait SHS ortalamasi
483513 (Sx=42396) hiicre/ml olarak hesaplanmistir. Elde edilen bu sonu¢ Kesenkas &
Akbulut (2010) ile Keskin (2012)’in sonuglarindan diisiik; Andrew (2000), Kucjaz (2001),
Skrzypek vd (2004), Kog (2007a), Onal & Ozder (2007), Ozdede (2009), Yilmaz (2010),
Celik & Kog (2013) ile Yarabbi vd (2014)’nin bulgularindan ise yiiksektir. Bunun yaninda,
elde edilen bu deger; Sivas yoresinde Beykaya (2010), Samsun ilinde Atasever vd (2012),
Aydin ilinde Kog¢ (2007b) ile Ko¢ & Kizilkaya (2007) tarafindan gergeklestirilen

calismalarda ulasilan ortalama SHS degerine olduk¢a yakin bulunmustur.
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5. SONUC

Bu calismada Samsun ilinde agikta satisa sunulan inek ¢ig siitlerinin bilesimlerinin
belirlenmesi ve bu bilesimler iizerine genetik olmayan faktorlerin etkilerinin saptanmasi
amaglanmistir. Calisma sonunda, Samsun genelini temsil ettigi diisliniilen 189 sokak siitii
ornegine ait SHS ortalamasi (483513 hiicre/ml), TGK’nin inek ¢ig siitlerinin tiiketimi i¢in
ongordiigii siir olan 500 bin hiicre/ml diizeyine oldukca yakin bulunmustur. Bu durumu,
Samsun ilinde agikta satilan inek ¢ig siitlerinin 6nemli hijyen sorunlarini barimdirdigi

seklinde yorumlamak miimkiindiir.

Siit 6rneklerinin toplandig1 mevsimlere gore yapilan degerlendirmede, DN disindaki
tim parametrelerin mevsim faktoriinden etkilendigi saptanmistir. Buna gore; logSHS
(P<0.01) ve mineral (P<0.001) bakimindan yaz, yag bakimindan ilkbahar (P<0.001), YKM,
protein, laktoz ve yogunluk bakimindan ise kig (P<0.001) mevsimine ait siit 6rneklerinde
en yliksek ortalama degerlere ulasilmistir. Elde edilen bu sonug, 6zellikle yiiksek sicakliga
sahip aylarda acikta satilan siitlerde SHS iceriklerinde Onemli diizeyde artis; mineral

disindaki diger bilesenlerde ise azalma meydana geldigini gostermektedir.

Ug farkls siit satis noktas1 (lokasyon) na gore yapilan degerlendirmede; YKM (P<0.01),
protein (P<0.01), laktoz (P<0.05), yogunluk (P<0.05), DN(P<0.001) ve mineral (P<0.05)
bakimindan 6nemli farkliliklar tespit edilmistir. YKM, protein, laktoz ve mineral yoniinden
Bafra, yogunluk bakimindan Carsamba ve DN bakimindan Samsun merkezden toplanan

siitlerin en yiiksek ortalamaya sahip olduklar1 belirlenmistir.

Mevsim x Lokasyon interaksiyonunun yalnizca yag (P<0.01) ve mineral (P<0.001)
tizerinde etkili oldugu belirlenmistir. Yag orant yoniinden Bafra ve Carsamba’da ilkbahar,
Samsun merkezinde sonbahar; mineral orani bakimindan ise tiim lokasyonlarda yaz

mevsiminde en yiiksek rakamsal degerler elde edilmistir.
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Calisma sonunda SHS ile yag ve DN disindaki bilesenler arasinda hesaplanan negatif
veya pozitif korelasyonlar (P<0.01), siit kalitesiyle ilgili degerlendirme ve yorumlamalarda

coklu parametrelerin tercih edilmesinin yararli olacagini acik¢a ortaya koymaktadir.

Ozetle; benzer lokasyonlar1 kapsayan ii¢ ilgede iiretilen ¢ig siit bilesenleri bakimidan
genis variyasyonlar bulunmazken, yumusak bir ifadeyle; Bafra ilgesine ait siitlerin diger iki
ilceye gore daha az sorun icerdigini vurgulamak olasidir. Bunun yaninda SHS diizeyinin
artis gosterip, DN ve mineral disindaki diger bilesenlerin minimal diizeye indigi yaz
mevsiminde siitlerin {iretildigi yer olan isletmelerde hijyen ve yemleme manejmant ile ilgili
ek tedbirlerin alinmasini yerinde olacaktir. Bu noktada; ¢ig siitlerin agikta satilmasina yol
acan kosullara iliskin sebep-sonug iliskisinin gozden gegirilerek, kiigiikk veya orta
isletmelerde iiretilen siitlerin lokal pazar yerlerine gotiiriilmeksizin kooperatif veya toplama
merkezlerine ulastirilmasini tesvik edecek uygulamalar (kdylerde toplama tanklarinin
tesisi), pazar yerlerinde gergeklestirilecek siit kalite testleri sonunda insan gidasi olarak
kullanim1 miimkiin olmayan diistik kaliteli siitleri satan {ireticiye para cezasi verilmesi gibi

pratikler onerilebilir.

Bu c¢alismanin ve ilkemizin farkli bolgelerinde gerceklestirilecek benzer
arastirmalarin olas1 sonuclar1 ve getirilecek farkli Onerilerinin sahaya aktarilmasini, siit
sektoriinde ¢ig siit kalitesine ait problemlerin asilmasinda 6nemli bir yaklasim olarak

degerlendirmek miimkiindiir.
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