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BAZI ENDEMIK MARRUBIUM L. (LAMIACEAE) TAKSONLARI UZERINDE
MORFOLOJIK, MIKROMORFOLOJIK VE ANATOMIK BIR ARASTIRMA
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Biyoloji Anabilim Dal1

Danigman: Dog. Dr. Tiilay Aytas Ak¢in

Bu calismada Marrubium L. (Lamiaceae) cinsine ait 4 tiir (M. globosum subsp.
globosum, M. cephalanthum, M. trachyticum ve M. heteredon) anatomik, morfolojik
ve mikromorfolojik yonden incelenmistir.

Tiirlerin tiim morfolojik 6zellikleri incelenerek, kantitatif olanlarin dl¢timleri
alimmistir. Elde edilen bulgular, Tiirkiye Florasi ile karsilastiriimis ve ilave bilgiler
elde edilmistir.

Tiirlerin govde, yaprak, kaliks ve nutlet orneklerinin mikromorfolojik
Ozelliklerinin incelenmesi sonucu, taksonlar arasinda bazi farkliliklar tespit
edilmistir. Mikromorfolojik ¢aligmalar yaprak, govde ve kaliks {izerinde bulunan ortii
tilylerinin yogunluk bakimindan 6nemli farkliliklar gésterdigini ortaya koymustur.

Anatomik arastirmalar, her taksona ait Orneklerin kok, govde ve
yapraklarindan alinan enine kesitler ve ayrica yaprak yiizeysel kesitleri tizerinde
yapilmistir. Elde edilen sonuglarin, Marrubium cinsinin genel anatomik yapisini
yansittigr goriilmiis, bununla beraber, bazi farkliliklar da tespit edilmistir. Tiirlerin
anatomik oOzellikleri karsilastirilarak, aralarindaki farkliliklar ortaya konulmustur.
Kokte trake capr ve 6z kollarn tiirler arasinda farklilik gostermektedir. Tirlerin
govdeleri lizerinde yapilan anatomik incelemeler sonucu M. heterodon’un gévde
korteks tabakasinin hemen altinda bulunan parankima tabakasiin diger tiirlere gore
farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Diger tiirlerde daha oval hiicrelerden olusan
parankima tabakasi hiicreleri bu tiirde koseli hiicrelerden meydana gelmektedir.
Yaprak anatomisi tiirler arasinda benzerlik gostermekle beraber incelenen tiim
tiirlerde bifasiyel mezofile sahiptirler.

Kasim 2016, 91 sayfa

Anahtar Kelimeler: Anatomi, Lamiaceae, Marrubium, Morfoloji, Mikromorfoloji.



ABSTRACT

Master’s Thesis

A MORPHOLOGICAL, MICROMORPHOLOGICAL AND ANATOMICAL
INVESTIGATION ON SOME ENDEMIC TAXA OF MARRUBIUM L.
(LAMIACEAE)

Burcu CAMILI
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Supervisor: Dog. Dr. Tiilay Aytas Akgin

In this study, four species of Marrubium L. (Lamiaceae) (M. globosum subsp.
globosum, M. cephalanthum, M. trachyticum and M. heterodon) were investigated
by view of morphology, micromorphology and anatomy.

All morphological characters of species were examined and the quantitative
ones were measured. The findings were compared with Flora of Turkey and the
additional information was obtained.

Some differences between taxa were determined with the investigation
of micromorphological characters of stem, leaf, calyx and nutlet.
Micromorphological studies determined that surface trichomes on these organs
showed important differences in density.

Anatomical studies were made on cross sections of the root, stem and leaf and
the surface sections of leaf. The obtained results exhibited the general anatomical
structure of Marrubium genus. In additional, some differences were determined. The
anatomical characters of species were compared with each other and the differences
among species were determined. The presence of trachea diameter and pith rays in
the root varied between species. Some differences between investigated genus were
determined with the investigation of stem anatomy.
Parenchyma layer which consists of elongated in cortex layer of stem of M.
heterodon is distinguishing character. Although cells of parenchyma layer cells is
more ovall in other genus whereas these layer consists of angular cells in M.
heterodon. Leaf anatomy is similar in all investigated species, and leaf have bifacial
mesophyll.

November 2016, 91 pages

Key Words: Anatomy, Lamiaceae, Marrubium, Morphology, Micromorphology.



ONSOZ

Marrubium cinsine ait 4 tiiriin (Marrubium globosum subsp. globosum, Marrubium
cephalanthum, Marrubium trachyticum ve Marrubium heterodon) anatomik,
morfolojik ve mikromorfolojik yonden incelenmesini amacglayan bu ¢alisma,
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1. GIRIS

Lamiaceae familyasi, tek yillik veya ¢ok yillik, otsu, ¢alims1 ve nadiren de odunsu
olan, birgogu ¢esitli alanlarda kullanilan faydali bitkilerden olusan biiyiik ve dogal
bir familyadir. Lamiaceae familyasi iiyelerinin tiim habitat tipleri ve yiikseltilerinde
yetisebilmelerinin  yanisira, diinyada yayilis gostermedigi c¢ok az bolge
bulunmaktadir (Watson & Dallwitz, 1978). Familya iiyeleri Akdeniz ikliminin
etkisinde olan bolgelerde Ozellikle Giineybati Asya, Kap bolgesi ve Madagaskar,
Avusturalya’nin tropikal bolgeleri ve Cin, Kuzey Amerika’da Meksika bolgesi ile
Giliney Amerika’da Sili kiyilarinda yayilmaktadir (Hedge, 1992). Genellikle agik
arazi bitkileri olan bu familyaya ait bitkilerin sadece birkag cinsi tropikal yagmur
ormanlarinda yayilis gostermektedir (Watson & Dallwitz, 1978). Deniz seviyesinden
3500 metreye kadar olan yiikseltilerde bulunabilmesinin yaninda nemli alan, orman
alt1 ve i¢i, step, kayalik kurak alanlar, yol ve tarla kenarlar1 gibi degisik habitatlarda
ve degisik bitki topluluklari i¢inde bulunabilmektedirler (Akgiil, 2004).

220 cins ve 4000 kadar tiir sayisi ile zengin bir familya olan Lamiaceae
familyasi, lilkemizde 46 cins, 577 tiir ve toplam 755 takson ile temsil edilmektedir.
Ulkemizde tek veya cok yillik olan toplam 90 tiirii (115 takson) vardir. Bu
taksonlarin 54’1 endemiktir (Ak¢igek, 2012). Endemik tiirler agisindan tilkemizde ilk
ic biiylik familyadan biri olan Lamiaceae familyasinin edemizm orani %45’tir. Bu
tiirlerin ¢cogu Akdeniz bdlgesinde yogun olarak dogal yayilis gostermektedir (Hedge,
1992).

Lamiaceae familyasina ait bitkilerin en 6nemli 6zelligi, 6zel bir koku veren
aromatik bilesiklere sahip olmalaridir (Metcalfe & Chalk, 1972;Karousou & Kokkini,
1997). Bu oOzellikleri nedeniyle bu familyaya ait bitkiler basta ilag sanayi olmak
tizere diger alanlarda da (parfiimeri gibi) yaygin olarak kullanilmaktadir. Lamiaceae
liyelerinin bir¢cogu siis bitkisi ya da baharat olarak kullanilmak iizere kiiltiire
alinmaktadir. Bircok cins de giizel goriiniislii ¢icekleri ve hos kokular1 sebebiyle
yetistirilmektedir. Lamiaceae familyasia ait bircok tiir halk arasinda tedavi edici
olarak kullanilmakta ve yoresel isimlerle tanimlanmaktadir (Watson & Dallwitz,
1978). Ozellikle bu calsimada yer alan Marrubium tiirleri iilkemizde kukas
otu,bozot, calpa, sapla, it sinegi, kara derme veya mayasil otu olarak bilinir (Baytop,
1994).

Lamiaceae familyasina ait tlirlerde yapraklar genellikle basittir ve daima
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karsilikli gapraz dizilislidir. Stipul bulunmaz (Watson & Dallwitz, 1978; Baytop,
1991).

Cicekler genellikle hermafrodittir. Cigekler braktelerin veya iist yapraklarin
koltugunda, genellikle halkalar seklinde diizenlenmistir. Kaliks 5 sepalden
olugmaktadir. Kaliks bazen iki lobludur. Birlesik 5 petalden olusan korolla ve
petallerle birlesik 2 veya 4 stamen bulunmaktadir (Watson & Dallwitz, 1978).
Lamiaceae familyasi, adini ¢igeklerinin iki dudakli yapisindan almaktadir (Hill,
2000). Genellikle iist dudak ve alt dudak arasinda belirgin bir ayrim s6z konusudur.
Ovaryum {ist durumludur. Ginobazik stilus, familya i¢in karakteristik bir 6zelliktir.

Lamiaceae familyasinin dikkat ¢eken en énemli 6zelliklerinden biri de, meyve
ozellikleridir. Meyvenin 4 findik¢ik seklinde olmasi Lamiaceae familyasi icin tipiktir
(Watson & Dallwitz, 1978). Meyvenin morfolojik 6zellikleri karakteristik onem
tasimaktadir. Bu karakterler arasinda findik¢iklarin boyu, sekli ve rengi gibi
Ozellikler gelmektedir. Bu karakterlerden bazilar1 tiirler arasindaki ayrimda
kullanilmaktadir (Hedge, 1992).

Lamiaceae familyasinda govde karakteristik olarak koselidir (Watson &
Dallwitz, 1978). Bu dort koseli govde yapist familya igin ayirt edici bir 6zellik olarak
bilinmektedir. Ozellikle govde koselerinde iyi gelismis bir kollenkima dokusu
bulunmaktadir (Metcalfe & Chalk, 1972; Ozérgiicii & Gemici, 1991).

Lamiaceae familyasina ait bitkilerin c¢ogunlukla biitliin yiizeyleri tiiylerle
kaplidir. Ortii tilyleri ve salgi tiiyleri bulunduran bu bitkilerin salg: tiiyleri generatif
organlar iizerinde de bulunabilmektedir (Mihalik, 1992). Familya iiyelerinde ¢ok
hiicreli bash kapitat salgi tiiylerinin yaninda degisik tipte tliylere de rastlanmaktadir
(Ozorgiicii & Gemici, 1991; Ozdemir & Senel 1999).

Arastirma konumuz olan Marrubium cinsi Tiirkiye Florasi’nda 11’1 endemik
olan 20 tiir ile temsil edilmektedir (Davis vd, 1988; Ekim vd, 2000). Cinse ait
bitkilerden bazi tiirlerin kullanimi 2000 yil Oncesine dayanmaktadir. Bitkiler
genellikle oksiirtik dindirici ve balgam sokiicii olarak kullanilmistir. Giinlimiizde ise
yine Okstiriik dindirici, bogaz agrisi ve solunum sistemi hastaliklarinda ve tonik
olarak kullanilabilmektedir. Bitki bu etkilerinden dolay1 gesitli ilaglarin bilesiminde
(surup, pastil ) yer almaktadir (Craft, 1999; Meijer, 1999; Miller, 1999). Ayrica bu
cinsin ¢esitli tyeleri aricilik ig¢in de kullanilmaktadir (Gardes, 1997; Hoffmann,
1998; Meijer, 1999). Mentollii olan yapraklari baharat ve ¢ay olarak da tiiketilir.



Ayrica bu cinsin farkli tilirlerinden elde edilen ekstratlar alkolsiiz igeceklerde,
dondurulmus siitlii tatlilarda, jelatinlerde, pudinglerde ve sakizlarda az da olsa
kullanilmaktadir (Leug, 1980).

Diinyada yaklasik 40 tiirii bulunan Marrubium cinsinin sadece birkag tiirii
tizerinde kimyasal inceleme yapilabilmistir (Akgiil, 2004). Yapilan ¢alismalara gore
Marrubium cinsi biyokimyasal olarak terpenoidler, flavonoidler, fenil propanoidler,
azotlu maddeler, regineler, mumlar ve mineraller icermektedir (Newall vd, 1996).
Ozellikle arastirma konumuzu olusturan M.trachyticum tiiriiniin toprak iistii
kisimlarinda yapilan galismalar sonucu marrubiin ve yag asitleri saptanmustir (Aksit,
2000).

Marrubium tirleriyle ilgili anatomik arasgtirmalar daha ¢ok bazi toprak iistii
organlari (gévde ve yaprak sapi gibi) ile yapilmistir (Metcalf & Chalk, 1950).
Ozellikle tohum kabugunun anatomisinin incelenmesi giiniimiizde sistematik
iligkileri tanimlamada biiyikk bir 6neme sahiptir (Koul vd, 2000). Bu konuyla
baglantili olarak anatomik ¢alismalar devam etmektedir. M.globosum’un tohum
kabugu iizerinde yapilan ¢alismalar sonucu taksonlarin akrabalik derecelerinin
saptanmasi beklenmektedir (Biiyiikkartal vd, 2009).

Marrubium cinsinin tirleri tizerinde degisik morfolojik, palinolojik,
mikromorfolojik ve sitogenetik c¢alismalar daha once yapilmistir (Akgil, 2004;
Akgiil, 2007). Bu calismalar neticesinde elde edilen veriler tiirlerin taksonomik
ayrimlarinda 6nemli karakterler olarak kullanilmigtir. Bununla beraber ayrimlarinda
zorluk yasanan tiirler bu ¢aligmalarin 1518inda kolaylikla taninabilir hale gelmistir.
Ancak buna ragmen Marrubium cinsi iizerinde yapilan anatomik, morfolojik ve
mikromorfolojik ¢aligmalarin sinirli sayida oldugu goriilmektedir. Buna bagl olarak
¢alisma konumuz olan Marrubium cinsinin baz tiirleri ayrintili olarak incelenmeye

ve bu konudaki eksiklikler giderilmeye calisilmistir.
1.1 TezinAmaci

Samsun ve c¢evresindeki bazi illerde yayilis gosteren Lamiaceae (Labiatae)
familyasina ait dort takson (Marrubium globosum subsp. globosum, Marrubium
cephalanthum, Marrubium trachyticum ve Marrubium heterodon) morfolojik,
mikromorfolojik ve anatomik yonden incelenmistir. Ekonomik ve tibbi olarak énemli

bir yere sahip olan bu tiirlerin detayli incelenmeleri sonucu anatomik ve morfolojik



Ozellikleri  belirtilerek tiirlerin  taninmas1  dogrultusunda katki saglanmaya
calisilmigtir. Bunun yaninda mikromorfolojik o6zellikleri de ayrintili bir sekilde
incelenerek taksonlar arasindaki farkliliklar acgiklanmaya calisilmis olup, bundan
sonraki siiregte yapilacak olan anatomik, morfolojik ve mikromorfolojik caligmalara

151k tutulmas1 amaglanmustir.
1.2 LiteratiirArastirmasi

Halk arasinda Ballibabagiller olarak bilinen Lamiaceae familyas1 diinyada 220 cins
ve 4000 kadar tiir sayisiyla, iilkemizde ise 46 cins 577 tiir ve 755 takson ile temsil
edilmektedir Tiirkiye Florasina periyodik olarak yeni taksonlar eklenmeye devam
etmektedir. Ayn1 zamanda iilkemiz Lamiaceae familyasi i¢in 6nemli bir gen merkezi
durumundadir ve endemizm orani %45°tir. Tir yogunlugu ve endemik tiirler
bakimindan familya iiyelerinin en zengin oldugu bolgeler, basta Anadolu olmak
tizere, Akdeniz havzasi ve Glineybat1 Asya bolgesidir.

Lamiaceae familyas1 kozmopolit dagilim gosteren bir yillik veya c¢ok yillik,
otsu, calimsi ve nadiren de odunsu taksonlar igeren bir familyadir. Bu familya tiyeleri
genellikle salgi 6zelliginde tiiylere sahip ve giizel kokuludur. Otsu, ¢alimsi ve yari
calimsi iiyeleri olan Lamiaceae familyasi, aromatik bitkiler iceren bir familyadir.
Govdesi dikkat ¢ekici bir sekilde dort koselidir ve bu karakteristik 6zellik, onu diger
familyalardan aymrir. Ozellikle govde kdselerinde gelismis bir kollenkima dokusu
bulunmaktadir (Metcalfe & Chalk, 1972).

Lamiaceae familyasina ait tiirlerde yapraklar genellikle basittir ve karsilikli ya
da halkasal diziliglidir. Stipul bulunmaz (Watson & Dallwitz, 1978). Cigekler
genelde hermafrodittir. Cigeklerin ¢ogu bir androkeum ve bir ginekeuma sahip
olmasina ragmen stamenler genelde azalmis, modifiye olmus ve sterildirler. Boyle
cigeklerde korolla genelde hermafrodit ¢igeklerdekinden daha kiigiik ve daha agik
renklidir (Watson & Dallwitz, 1978). Brakteler floral yapraklardan tamamen
farklidir, fakat benzer de olabilir. Brakteol bazi tiirlerde bulunurken, bazi tiirlerde
bulunmayabilir. Periant belirgin kaliks ve korollaya sahiptir. Kaliks genelde 5
sepalden olusmaktadir ve ayrica 2,3,4 sepalden olusan tiirler de bulunmaktadir.
Kaliks 5-20 adet damarli olup, tiirlerin ayiriminda bu damarlarin sayis1 ve
baglantilar1 kullanilmaktadir. Korolla genellikle 5 lobudur. Ust dudak 2 loplu olup,
diiz veya konkav sekillidir. Korolla her zaman belirgin bir alt ve iist dudaga sahip



bileteral simetrilidir. Stamenler korollaya yapisik, 2 veya 4 adet olup, bu durumda
indirgenmis stamen yani staminodlar bulunur. Didinam tip andrekeumda, 2 biiyiik
stamen onde veya arkada bulunur. Stamenler korolla tiipiiniin i¢cinde veya disinda
olabilir. Anter tekas1 2 veya bazen 1 odacikli, paralel veya ayrik, nadiren uzamis bir
konnektif ile ayrilir. Ovaryum st durumlu, 2 karpelli, 4 loplu, 4 ovullidiir. Stilus
ginobazik, nadiren degil, bazen hafifce iistten ikiye yarilmistir. Tohumlarda genelde
besi dokusu bulunmaz. Embriyo genelde diiz veya nadiren kampilotrop tohum
taslagina karsilik olarak, egri bir embriyo bulunur

Salg: tiiyleri Lamiaceae familyasina ait bitkilerin cesitli organlarinda yaygin
olarak bulunmaktadir. Bu tiiylerin tipi ve dagilimi tizerine yapilan ¢aligmalar tiiriin
karakteristigi hakkinda yararli bilgiler saglamakta ve cesitli taksonlar arasinda
farkliliklar ortaya koymaktadir. Lamiaceae familyasinda yapt ve salgilama
bakimindan birbirinden ayrilan peltat ve kapitat adi verilen iki tip salgi tiiyii
literatiirde tanimlanmustir.

Familya liyelerinde ¢ok hiicreli basl kapitat salgi tiiylerinin yaninda degisik
tipte tiiylere de rastlanmaktadir (Ozorgiicii & Gemici, 1991; Ozdemir & Senel,
1999). Lamiaceae familyasinda, tiiylerin taksonomik degeri ve filogenetik iliskileri
acisindan sistematik 6nemi iyi bilinmektedir (Abu-Asab & Cantino, 1987). Tuyliiliik,
familyaya ait bazi cinsler i¢cin ¢ok Onemli taksonomik karakterler arasinda yer
almaktadir. Lamiaceae familyasina ait farkli cinsler lizerinde tiiy morfolojisi ile ilgili
daha 6nce yapilmis ¢alismalar bulunmaktadir (Satil & Kaya, 2007).

Lamiaceae familyas1 iiyeleri igerdikleri ugucu yagdan dolayr parfiimeri ve
eczacilikta kullanildiklarindan, ekonomik ve tibbi 6neme sahiptirler. Bir¢ok tiiri bu
bakimdan kiiltiire alinmaktadir. Ayrica bu bitki tiirlerinin igerdigi kimyasal bilesikler,
sistematik agidan da kullanilmaktadir. Lamiaceae familyasinin yurdumuzda bulunan
tiyeleri lizerinde de kimyasal igerikli caligmalar yapilmis ve yapilmaya devam
etmektedir (Baser vd, 1999).

Lamiaceae familyasina ait bitkiler tibbi tedavide de 6dnemli bir role sahiptir.
Cogunlukla sindirim sistemi ile ilgili 6zellikle midede gaz toplanmasi ve dispepsi
gibi hastaliklarin tedavisinde kullanilmaktadir. Familyanin bir ¢ok tiirli farmokolojik
acidan arastirilmis ve bu arastirmalar sonucu bazi geleneksel uygulamalarin etkinligi
desteklenmistir (Naghibi, 2005).

Tiirkiye’de bu familya ya ait bitkiler iizerinde bazi anatomik c¢alismalar
yapilmistir (Ozdemir & Senel, 1999; Kaya vd, 2000; Uysal, 2002; Uysal, 2003).
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Polen morfolojisi arastirmalar1 familyanin siniflandirilmasinda katki saglamaktadir
(Abu-Asab & Cantino, 1994). Findikgiklarin (nutlet) mikromorfolojik 6zellikleri cins
ve tiir seviyesinde ¢ok dnemlidir. Lamiaceae familyasinin bir¢ok cinsine ait findikg¢ik
morfolojisi ve perikarp yapisi tizerine bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir (Hussain vd,
1990; Cantino vd, 1992; Ryding, 1993; Ryding, 1994; Salmaki vd, 2008). Son
zamanlarda yapilan findik¢ik mikromorfolojisi ¢aligmalart bu 0Ozelligin bazi
seksiyonlarin, hatta tlirlerin smirlarimin  belirlenmesinde kullanish  oldugunu
gostermistir.

Aragtirma konumuzu olusturan Marrubium cinsi tek veya ¢ok yillik kamefitik
bitkilerdir. Govdeler genellikle dik, 4 koseli, boydan boya sik veya seyrek yiinsii
(lanat), tiiylii (pubescent) veya yumusak seyrek (pilos) tiiyliidiir. Yapraklar karsilikli
capraz dizilisli olup genellikle petiol bulundurur. Yapraklarin sekilleri ovat,
genislemis ovat, lanseolat, yelpazemsi veya yuvarlak olabilir. Yapraklarin kenar
sekilleri crenate ve cerrate disli olabilir. Vertisillatlar bir veya birden fazla ¢icekli,
kiiremsi ve yarikiiremsi olarak uzanmis veya tepe bas¢ik seklinde toplanmistir.
Brakteoller genellikle ipliksi yapidadir. Kaliks tiipsii, tabanda daralmis ters koni
seklindedir. Kaliks 10 damarl olup, 5-10 adet dis bulundurur. Disler ayni veya farkli
uzunlukta olmakla birlikte u¢ kisimlar1 diiz veya geriye dogru kivrilmis (¢cengelsi)
sekillidir. Kaliks dis sayist siniflandirmada 6nemli ana karakterlerden biri olarak
kullanilmaktadir. Bunun yaninda, 10 veya daha fazla kaliks disine sahip olan tiirler
de olabilmektedir. Kaliks tiiplintin dis kismi yogun yildizst ve salgi tiiyleriyle
ortiiliidiir. Tiiplin agiz kisminin i¢ ylizeyinde uzun demet seklinde tiiyler bulunur.
Kaliks tiipiiniin i¢ kisminda bulunan tiiyler ise olduk¢a diizensiz olup, bazi tiirlerde
ise tamamen tiiysiizdiir. Korolla beyaz, sar1 veya mor renklidir ve dis kismi yildizs1
ve salgi tliyleriyle kaplidir. 2 ayr1 lobdan olusan korallanin {ist lobu dik, iki parcali,
yass1 ve kiit u¢ludur. Alt lob ise 3 pargali, ortadaki lob daha gelismis, yuvarlak ve
¢okiik ucludur. Stamenler 4 adet olmakla birlikte, birbirine paralel ve alt kisimda yer
alanlar daha uzundur. Stamenlerin hepsi korolla tiipiiniin i¢inde yer alir. Findik¢iklar
pliriizsiiz bir yiizeye sahiptir ve genellikle ovoid veya oblong sekillidir. Tepe
kisimlar1 yuvarlak veya kesik sekilli olup, findikgiklar genellikle agik veya koyu
kahverengidir. Findikg¢iklar tizerinde yogun sigiller de bulunur.

Marrubium tiirlerinin genellikle tiiyleri karmasik bir yapiya sahiptir. Temel
olarak stellat tiiylere sahip olan bu cinsin sik dizilmis olan tiiylerinin yan dallar1 ¢ok

kiigiiktiir ve orta dallar1 ¢ok daha fazla uzamistir. Boylece tiiy Ortiisiiniin ¢ok yogun
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ve kalin oldugu yerlerde tiiyler basit ve ylizeysel olarak yer alir. Bu nedenle inceleme
yapilirken tiliy tipini dikkatli bir sekilde belirlemek gerekir. Kaliksin i¢ kisimlarinda
basit tiiyler sadece tiiy kiimeleri halinde bulunmaktadir. Marrubium taksonlarinin
tamaminda veya bir¢ogunda kaliks tiiyliiliigii kiimeler halindedir. Govdede ise bu
tityler farkli uzunluklarda bulunurlar.

Marrubium cinsi ile ilgili baz1 kimyasal ¢aligmalar yapilmistir. Yapilan bu
caligmalar sonucunda elde edilen verilere bagli olarak cinsin kimyasal bilesikleri
esansiyel yaglar, diterpenoidler, flavanoidler, lignan ve iridoid olarak belirlenmistir
(Akgtil, 2004). M.vulgare’nin toprakiistii kisimlarinda yapilan bir aragtirmada, bu
tirlin cinse ait bir bilesik olan marrubiin icerdigi tespit edilmistir. Bu calisma
sonucunda marrubiine benzer iki diterpenoid daha tespit edilmistir (Fulke vd, 1968).
Yine M.trachyticum tiiriiniin toprakiistii kisimlarinda yapilan farmakolojik ¢alismalar
sonucu bu tiirde marrubiin ve yag asitlerinin oldugu tespit edilmistir (Aksit, 2000).

Marrubium cinsine ait bir tiir olan M.globosum {izerinde yapilan ¢alismalara
gore Ozellikle aromatik icerigi ve ucucu yaglarin tiirlerin kesin ayriminda énemli bir
ozellik oldugu belirtilmektedir (Biiyiikkartal vd, 2009).

Ozellikle diinyada yaygin bir tiir olarak bilinen M. vulgare iizerinde yapilan
calismalar yogunluk kazanmistir. Tibbi bir bitki olan bu tiir, kronik agrilarda ve
solunum tikanikliklarinda ilag olarak kullanilir ve M. vulgare’nin giiclii antidiyabetik
etki gosterdigi saptanmistir. Bunun yani sira karaciger kuvvetlendirici, nezleye karsi
ve yara iyilestirici etkilerinin oldugu da belirlenmistir

Marrubium cinsi mukus salgisini artirmasinin yaninda, kuru Oksiirigii de
hafifletmek icin kullanilir. Bu etkinin de marrubiin ve ugucu yaglardan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir (Akgiil, 2004). Marrubiin ¢esitli zehirlere kars1 da
kullanilmaktadir. Ozellikle kuduz kdpek 1sirmalart ve yilan sokmalari igin marrubiin
tavsiye edilmektedir (Leug, 1980; Foster & Ducle, 1990).

Tam olarak etkileri bilinmemekle beraber, Marrubium cinsinin diizensiz kalp
atislarina neden oldugu bilinmektedir. Ozellikle hamile bayanlarda diisiige neden
olabilecegi diisliniildiigii i¢in hamilelik ve laktasyon doneminde kullanilmamasi
tavsiye edilmektedir. Ayrica kronik sindirim sistemi rahatsizligi olanlarda da bitkinin
kullanilmamasi gerektigi belirtilmektedir (Craft, 1999).

Marrubium cinsi ile ilgili yapilan anatomik ve morfolojik ¢aligsmalar oldukca
azdir. Cinsin en dikkat ¢eken diagnostik karakterlerinin basinda ¢icek yapisi

gelmektedir. Ozellikle kaliks tiipii ve dislerinin sayis1, sekli, dikenli yap1 ile dik veya
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geri kivrik olusu tiir ayriminda kullanilan temel karakterlerdir (Akgiil, 2004).

Cinsin diger bir énemli karakteri ise ¢igek durumunda dallanmanin bulunup
bulunmamasidir. M.heterodon ve M. cephalanthum’un ¢i¢eklerinde dallanma yoktur.
Bu karakterler tiirler i¢in ayirt edici 6zellik tasir (Akgiil, 2004).

Tiirkiye, Marrubium cinsinin gen merkezi oldugu igin polen ve tohum
morfolojisinin incelenmesi taksonomik olarak fazlasiyla 6nem tasir. Polen, tiirler
arasindaki iligkilerin ortaya ¢ikmasinda 6nemli bir yere sahiptir (Brochmann, 1992).
M.anisodon, M.cuneatum, M.heterodon, M.incanum ve M.supinum’un polen siis
yapilarinin  psilate tipte oldugu tespit edilmistir (Cantino, 1992; Abu-Asab &
Cantino, 1994). Marrubium cinsi i¢in tohum sekli ve biiylikliigii taksonomik olarak
onemli bir yere sahiptir. Ozellikle iilkemizde bulunan Marrubium cinsinin tiirlerinin
tohum seklinin bulunduklar1 habitatlarla ilgili oldugu belirlenmistir. Copliik alanlarda
gelisim gosteren tiirlerin tohumlart eliptik, step alanlardaki tiirlerin oval, kayalik ve
taslik alanlardaki tiirlerin ise dikdorgensi sekillidir (Akgiil vd, 2008).

Erdtman (1966) tarafindan yapilan mikromorfolojik ¢alismalar sonucu
Marrubium cinsinin polenlerinin 3 kolpuslu oldugu tespit edilmistir. Abu-Asab &
Cantino (1994)‘da yaptiklar1 ¢alismalarla benzer sonuglara ulagmislardir. Yine ayni
sekilde cinsle ilgili olarak govde ve yaprak da mikromorfolojik olarak incelenmistir.
Bu calismalar 1s181nda cinse ait tiirlerin dort koseli govdesinde oldukga farkli tipte
ortii ve salg tityleri gdzlenmistir. Ortii tilyleri arasinda bulunan Marrubioid tip tiiy
cinsinin, Tlrkiye orneklerinde goriilen yeni bir tily ¢esidi oldugu belirlenmistir ve bu
tily tipi hemen hemen tiim tiirlerde bulunur (Akgil, 2004). M.rotundifolium’da
dendroid tiiylerin oldukc¢a yogun oldugu ve dalli oldugu belirlenmistir. Tiylerin
caplar1 oldukga biiylik olup, bu tiir i¢in tipiktir. Tiir bu karakteri ile kendisine yakin
bir tiir olan M.globosum’dan kolaylikla ayrilmaktadir (Akgiil, 2004).

Daha 6nce yaprak mikromorfolojisi lizerinde yapilan aragtirmalar, Marrubium
cinsine ait tiirlerde yapragin her iki tarafinda da stoma bulundugunu ortaya
koymustur (Akgiil, 2004). Stoma hiicreleri genel olarak oval sekilli ve
dikdortgensidir. Caplar tiirler arasinda farklilik gosterir. M.cordatum ve M. anisodon
tiirlerinde caplar diger tiirlere oranla daha biiyiiktiir. Epiderma hiicreleri genellikle
dalgali olup, kenarlar1 genis kollar seklinde gevreye dogru ¢ikintilidir. Epiderma
hiicrelerinin ¢aplar1t M. anisodon, M. cordatum ve M. catartifolium’da diger tiirlere
gora daha biiyiiktiir. Tirlerin stoma ve epiderma hiicrelerinin caplar1 tiirlerin

ayriminda ayirt edici bir 6zellik olarak kullanilmaktadir (Akgiil, 2004).
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2. MATERYAL VE METOT
2.1  Morfolojik Inceleme Metotlar

Arastirma materyali olan Marrubium L. cinsine ait 6rnekler 2013-2014 yillarinin
Haziran ve Agustos aylari arasinda Samsun ve c¢evresindeki farkli illerden
toplanmustir.

Toplanan tiirlerin taze ornekleri presleme yontemi ile herbaryum &rnegi
haline getirilmistir. Bitkilerin govde, yaprak, brakteol, kaliks, koralla ve findik¢ik
gibi kisimlarinin, morfolojik ozellikleri taze oOrnekler ve herbaryum o&rnekleri
dikkate alinarak belirlenmistir. Tiirlerin tayininde Davis (1975)’ in “Flora of
Turkey” adli eserinden yararlanilmistir.

Morfolojik Ol¢limler taze ornekler iizerinde yapilmakla birlikte bitkinin
govde, yaprak, brakteol, kaliks, korolla ve findik¢ik gibi yapilarinin kantitatif
ozellikleri belirlenmis ve bunlarin maksimum, minimum degerleri ve ortalamalari
hesaplanmistir. Ayrica morfolojik incelemelerde herbaryum &rneklerinden de
faydalanilarak tiirlerin 6zelliklerinin daha iyi ortaya konulmas1 hedeflendirilmistir.

Bitkilerin morfolojik goriiniimiiniin ortaya konulmast amaciyla taze
orneklerinin fotograflart ¢ekilmistir. Tirlerin vejetatif ve generatif 6zelliklerinin
ayrintili olarak belirlenmesi i¢cin govde, yaprak ve ¢icek gibi kisimlari ayrilarak
preperat hazirlanmis ve hazirlanan preperatlardan bu kisimlarin fotograflanmasinda

yararlanilmistir.

Cizelge 2.1. incelenen tiirler ve toplandig1 lokaliteler

Tiirler Toplandig1 Lokaliteler
AS Samsun: Vezirkoprii—Duragan
Marrubium globosum Karayolu kenari, kayalik yamaglar, 250-
subsp.globosum 300m, 25.05.2014
Marrubium cephalanthum A5 Corum: Kargi Egindnii Yaylasi, step
alanlar, 1665m,08.06.2014
Marrubium trachyticum A5 Corum: Sungurlu’nun 15km Giiney

Batisi, BagciliKoyil, tepelikler ve egimli
araziler, 08.06.2014

Marrubium heterodon A5  Amasya: Giimiishacikdy Kirca
Yaylalar1 ustii, step alanlar, 1650m,
04.08.2014




2.2. Mikromorfolojik Inceleme Metotlari

Arastirma konusu olan Marrubium globosum subsp. globosum, Marrubium
cephalanthum, Marrubium trachyticum ve Marrubium heterodon tiirlerinin
govdesi, yaprak alt ve iist yilizeyleri kaliks, kaliks disleri ve findikgiklari
mikromorfolojik olarak incelenip tiirler arasindaki farkliliklar belirlenmeye
calisilmigtir.

Bu dogrultuda, herbaryum materyalleri kullanilmis ve her taksona ait kuru
govde, yaprak, kaliks ve findik¢ik gibi kisimlarin taramali elektron mikroskobu
(SEM) ile detayl bir sekilde incelenmesi i¢in, her taksona ait ortalama 8 6rnek, ¢ift
tarafli karbon bant {izerine sabitlenmistir. Sabitlenen Ornekler, vakumlama
isleminin ardindan altin ile kaplanmistir. incelemeler, JEOL- JSM 7001S marka
Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) ile yapilmis ve incelenen Orneklerin

fotograflari ¢ekilmistir.
2.3. Anatomik inceleme Metotlar

Anatomik Orneklerin incelenmesinde her taksona ait taze orneklerin kok, gévde ve
yapraklart pargalara ayrilip bu ayrilan pargalarin %70’ lik alkol igerisinde
sabitlenmesi saglanmistir.

Parcalara ayrilan orneklerden el ile kesitler alinmis ve bu kesitler 151k
mikroskobu ile incelenerek Nikon Coolpix P4 marka digital fotograf makinasi ile
fotograflar ¢ekilmistir. Her bir tiire ait kok, gdvde ve yaprak kesitlerinde anatomik
yapilarin ve ¢esitli dokulara ait hiicrelerin 6l¢timleri Image-J 1.45s 6l¢eklendirme
programi ile mikrometre (um) uzunluk birimi kullanilarak yapilmis ve bu yapilarin
anatomik ozellikleri tespit edilmistir.

Anatomik Ol¢timler 50 tekrarli (n: 50) olarak yapilmis ve elde edilen veriler,
SPSS paket programu ile tek yonlii varyans analizi yapilarak (ANOVA) istatistiki
olarak degerlendirilmistir (SPSS version 10.0).

Bitkideki stoma sayisi, bitkinin gévde yapraklarmin alt ve iist yiizeylerinde
Imm* ye diisen stoma sayisinin Image-J 1.45s Olceklendirme programi ile
sayilmasi ile belirlenmistir. Bitkinin alt ve iist yiizeyi i¢in stoma indeksi asagidaki

formiille hesaplanmistir (Meidner & Mansfield, 1968).
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5
5 =——=x 100
S5+E

Burada;

Sl= Stoma indeksini,
S= Birim alandaki stoma sayisini,

E= Birim alandaki epidermis hiicre sayisini ifade etmektedir.
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3. BULGULAR
3.1. Morfolojik Bulgular
3.1.1 Marrubium globosum Montbret & Aucher ex Bentham subsp. globosum

Bitki ¢ok yilliktir. Kok odunsu ve kahverengidir (Sekil 3.1). Gévdeler kavisli olarak
yiikselir ve govde 15.0- 35.0 cm boyundadir. Gévde boydan boya beyaz, yumusak
seyrek (pilose) tiiylerle kaplidir. Govde tabandan dally, iistte genellikle dalsizdir ve

sarimsi-yesil renktedir.

Govde yapraklar1 1.2-2.6 cm boyunda ve 1.2-2.7 cm genisligindedir (Cizelge
3.1). Govde yapraklar1 oblong(dikdortgensi), eliptik veya yuvarlak sekildedir.
Kenar sekli hafif crenate (kor digli)’tir. Yapraklarin her iki ylizeyi de yogun pilose
tilylerle ortiiliidiir ve yapraklarn iist kismi sarimsi-yesil renktedir (Sekil 3.2). Petiol

boyu ise 0.6- 1.8 cm’dir (Cizelge 3.1).

Bazal yapraklar 0.6- 1.6 cm boyunda ve 0.5- 1.6 cm genisliginde olup,
yapraklar u¢ kisimlara dogru genisler. Yapraklar hafif yuvarlaklasan spatiil
sekillidir. Yaprak kenar sekli ise crenate (kor disli)’dir. Bazal yapraklarin iist yiizeyi
yumusak ve seyrek pilose tiiylerle kapliyken, alt kism1 ise yogun sarimsi ve grimsi
tilylerle ortiiliidiir. Petiol boyu 0.6-1.8 cm uzunlugunda olup, her iki yiizeyi yogun
beyazims1 ve sarimsi tlylerle ortiliidiir. Vertisillatlarin boyu 0.8- 1.0 cm ve
genisligi 1.4- 2.1 cm’dir. Vertisillatlarda bulunan cicek sayisi 19-34°diir (Cizelge
3.1).

Brakteoller 3.5 X 5.5 mm boyunda ve 0.2 X 0.5 mm genisligindedir.
Genellikle kaliks tiipiine oranla daha kisa olan brakteoller, bazen kaliksle esit
uzunlukta olabilmektedir. Brakteoliin u¢ kisimlarina dogru yogun pilose tiiyler yer

alirken, kaliks tiipiine dogru seyrek stellat (yi1ldizs1) tiiyler bulunur.

Kaliks silindirimsi bir sekle sahiptir ve taban kisimlarina dogru daralir.
Sarimsi-yesil renkte olan kaliks, damarlarina dogru koyu yesil rengi alir. Kaliks
bogazi ise oldukca yogun tiiylerle kaplidir. Kaliks tiip uzunlugu 4.0 X 5.5 mm, tiip
eni de 1.0 X 2.0 mm uzunlugundadir (Cizelge 3.1). Yildizs: tiiylerle kapli olan
kaliksin dis sayist 10°dur. Kaliks disleri diiz ve diktir, u¢ kisimlarda dikensi
yapidadir. Dis ucundaki dikensi yapilar belirgin bir sekilde sar1 renklidir.  Dis
uzunlugu 1.5 X 2.0 mm olmakla birlikte, disler boydan boya yildizs: tiiylerle
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kaplidir ve genis bir sekilde yayilmstir.

Korolla 5.0 X 7.0 cm boyunda ve 2.0 X 4.0 mm genisligindedir. Beyazimsi
renkte olan korolla tiipliniin alt kisminda tily bulunmaz. Kaliks dislerini asan
korolla, silindirimsi sekillidir ve dis kism1 yogun tiiylerle kaplidir. Korolla tiipiiniin
uzunlugu 3.5 X 4.5 mm eni ise 0.8 X 1.5 mm’dir (Cizelge 3.1). Tiipiin taban
kisimlar1 daralmig ve tiiysiizdiir. Dudaklar oldukca belirgin olup, tist dudak ug

kisimda yuvarlak ve hafif diglidir. Alt dudak ise genislemis, ovat sekillidir.

Stamenlerin ikisi uzun ikisi kisa (2+2) olup, korollaya bitisik olarak bulunur.

Stamenler korollanin i¢inde yer alirlar.

Meyve nutlettir. Findik¢gik 1.0 X 2.0 mm uzunlugunda ve 1.0 X 2.0 cm
genisligindedir. Koyu kahverengi olan findik¢igin yan kisimlari basiktir ve oblong —
lanseolat bi¢imli findik¢ik iizerinde sigiller yogun ve virgiil sekillidir. Findik¢ik
izerinde tily bulunmaz (Sekil 3.2).

Bitkinin yayilis gosterdigi yerler kayalik habitatlar, yol kenarlar1 ve yiiksek

tepelik alanlardir.

Bu tiirtin IUCN tehlike kategorisi LR (Ic) dir (Ekim ve ark., 2000).

Sekil 3.1. Marrubium globosum subsp. globosum’un genel gériiniimii (Olgek :10 cm)
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Sekil 3.2.

Marrubium globosum subsp. globosum’un yapragi ve ¢igek kisimlari a: bazal
yapragi iist ylizey, b: bazal yapragi alt ylizey, c: gdvde yapragi iist yiizey, d:govde
yaprag alt yiizey, e: brakteol, f: kaliks, g: findikgik, h: korolla (Olgek: a,b, c, d:5
cm, e, f, g, h: Imm)
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Cizelge 3.1. Marrubium globosum subsp. globosum’un morfolojik 6zellikleri.

Bitki kismi | Ozelligi Min. | Mak| Ort. +S.S [Yapisal Tiirkiye
durumu Florasindaki
\Veriler
Tipi Odunsu Odunsu
Kok Rengi Koyu _ *
kahverengi
Boyu(cm) 15.0 [35.0 [25.35+5.35 15-35
Govde Rengi Beyaz Beyaz
Sekil Eliptik *
Tuylilugi Pilose Stellat-
pilose
Boyu(cm) 0.6 1.6 |1.08+0.28 *
Eni (cm) 0516 [0.92+0.26 *
Sekil Spatiil Spatiil
Bazal yuvarlak yuvarlak
yapraklar Kenar yapisi Crenate Crenate
(Kor disli)  (Kor disli)
Tiyli Pilose Pilose
lugi
Petiol varligi Petiyol Petiyol
bulunur bulunur
Petiol boyu(cm) | 0.6 1.8 |1.17+0.33 *
Boyu (cm) 12 2.6 |1.95+0.31 *
Govd Eni (cm) 1.2 2.7 |1.83+0.34 *
ovae Sekil Genis eliptik [Eliptik
yapraklari dikdortgensi |dikdortgensi
Kenar yapisi Serrate Serrate
(testere disli)-(testere disli)
crenate crenate
TiyliAlt yiizey Pilose Pilose
1050 175t yiizey Pilose Pilose
Petiol varligi Petiyol Petiyol
bulunur bulunur
Petiol boyu (cm)| p6l1.8 [1.09+0.27 >
N Boyu (mm) 0.8 [1.0 [0.86+0.06 *
Vertisillatlar | gnj (mm) 141 [1.73+0.16 *
Cicek savisi 19 34 [28.1+4.59 Birkac cicekli
Boyu (mm) 3.5 5.5 14.40+0.50 *
Brakteol Eni (mm) 0205 10.35+0.10 *
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Cizelge 3.1. (Devam). Marrubium globosum subsp. globosum’un morfolojik 6zellikleri.

Brakteol K:';lliks tiipiine Kaliks tiipiinii Isal‘i.ks“
gore durumu Gegmez tiipiinii
gecmez
TipBoyu (mm) {4.0 |55 #4.67+0.53 4-5
Tip Eni (mm) (1.0 |2.0 |1.69+0.33 *
. Tiyliligi Stellat Stellat
Kaliks Dis sayis1 10 *
Dislerin sekli Diz ve dik  |Diiz ve dik
Kaliks dis 1.5-2
uzunlugu (mm) (1.5 2.0 |1.77+0.25
Kaliks dislerinin Stellat Stellat
tiiyliiligi
Boyu(mm) 5.0 |7.0
Eni (mm) 2.0 4.0 *
Rengi Beyazimsi Beyazimsi
Korolla Alt Yogun Stellat | Yogun
Tiiyliiligi [lob Stellat
Ust Stellat Seyrek
lob Stellat
Ust lob sekli Yuvarlak *
hafif disli
Alt lob sekli Ovat *
Korolla tiip 3.5 |45 4.18+0.34 *
boyu(mm)
Korollatipeni [0.8 |2.0 [1.00+0.16 *
(mm)
Korolla tiipiiniin Kaliksi geger *
kalikse gore
durumu
Say1 4 *
Stamen Sekli ve 2+2 *
Diizenlenisi
Korollaya gore Korollaya *
durumu Bitisik
Boyu(mm) 1.0 [2.0 |1.51+0.41 *
Findik¢ik | Eni (mm) 1.0 |2.0 |1.54+0.31 *
Rengi Koyu
Tuylilugi Tiiy bulunmaz *
Sekil Oblong *
Lanseolat

*: Tiirkiye Florasi’nda belirtilmeyen 6zellikler
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3.1.2. Marrubium cephalanthum Boiss&Noe

Bitki ¢ok yilliktir. Kok kahverengi olup, gévde 15.0- 30.0 cm uzunlugundadir
(Cizelge 3.2). Govdenin lst kismi dalsiz olmakla birlikte, yogun basik stellat
tiiylerle kaplidir.

Govde yapraklarmin uzunlugu 1.0-2.0 cm ve eni 0.7-1.6 cm’dir. Eliptik
sekilli olan bu yapraklarin u¢ kisimlar1 yuvarlaklagmaktadir. Kenar sekli denticulate
(ince disli kenarl) olan gévde yapraklarinin, her iki yiizeyi yogun sarimsi ve beyaz
renkli yiinsii tiylerle ortiiliidiir. Petiyol ise 0.7-2.5 cm uzunlugundadir (Cizelge
3.2).

Bazal yapraklar sapli olmakla birlikte spatiil sekilliden eliptige dogru bir
degisim gosterir (Sekil 3.4). Bazal yapraklarin uzunlugu 1.0-2.1 cm, eni de 0.6-1.8
cm’dir. Kenar sekli hafif crenate (kor disli) olan bazal yapraklarin her iki yiizeyi
yogun beyaz tiylerle kaplidir. Petiol boyu 0.9-3.0 cm olan bu yapraklarin
vertisillatlarmin ¢igek sayis1 22-62’dir. Vertisillatlarin boyu 1.1-2.7 cm, eni ise 1.5-
2.8 cm’dir.

Brakteol boyu 3.0 X 6.0 mm, eni 0.1 X 0.3 mm’dir. Brakteoller genellikle
kaliks tiipinden daha uzundur. Ug kisimlar1 dikensi olup sar1 renktedir (Sekil 3.4).
Ug kisimlar tiiysiiz olup tiipe dogru egik bi¢imlidir. Diger kisimlar ise kenarlardan

disa dogru stellat tiiylerle ortiiliidiir.

Kaliks tiipii uzunlugu 1.1 X 6.0 mm ve eni ise 1.1 X 2.5 mm’dir. Silindirimsi
olan kaliksin iist kisimlar1 daha yogun olmak kaydiyla stellat tiiylerle kaplidir.
Kaliks dis sayis1 5’dir ve dis uzunlugu 2.0 X 3.0 mm’dir (Cizelge 3.2). Farkh
uzunlukta olan dislerin genellikle 3 tanesi kisa, 2 tanesi uzundur. Kaliks tiipii
yarisina kadar stellat tiiylerle kaplidir. Diglerin u¢ kisminda dikensi bir yapi

mevcuttur ve bu yapi tliysiizdiir.

Korolla beyaz renkte olup, 7.0 X 10.0 mm uzunlugunda ve 2.0 X 5.0 mm
genisligindedir. Korolla, kaliks tiiplinii gecer. Silindirimsi sekilli olan korollanin iist
lobu geriye dogru yaysi sekilde kivriktir ve yildizsi tiiylerle kaplidir. Alt lob ise {ist
lobdan daha kisa olup, orta lobu olduk¢a genislemistir (Sekil 3.4). Korolla tiip

uzunlugu 5.0 X 8.0 mm ve eni 1.1 X 2.5 mm’dir.

Stamenlerin ikisi uzun ikisi kisa (2+2 ) olup, korollaya bitisik sekilde
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bulunur. Stamenler korolla tiipiiniin i¢inde yer alirlar.

Meyve findikg¢iktir (Sekil 3.4). Findik¢ik 0.5 X 1.0 mm uzunlugunda ve 0.5 X
1.0 mm genisligindedir. A¢ik kahverengi olan findik¢ik lanseolet-ovat sekillidir.
Uzerinde nokta seklinde kiigiik ve yuvarlak sigiller bulunur. Findikg¢ik iizerinde tiiy
bulunmaz.

Tiirlin yaylis gosterdigi alanlar yokus araziler, stepler ve rakimca yiiksek

kesimlerdir.

Bu tiirtin IUCN tehlike kategorisi LR (Ic) dir (Ekim ve ark., 2000).

Sekil 3.3. Marrubium cephalanthum’un genel gériiniimii (Olgek :10 cm)
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Sekil 3.4.  Marrubium cephalanthum’un yaprag: ve ¢icek kisimlari a: bazal yapragi st
yiizey, b: bazal yaprag alt yiizey, c: govde yapragi {ist ylizey, d: govde yapragi
alt yiizey, e:brakteol, f: kaliks, g: findikgik, h: korolla (Olgek: a, b, ¢, d: S5cm, e,
f, g, h: Imm)
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Cizelge 3.2. Marrubium cephalanthum’un morfolojik &zellikleri.

) Tiirkiye
Bitki kism1 | Ozelligi Min | Max. | Ort.+£S.S 'Y apisal Florasinda
durumu ki Veriler
Tipi Odunsu Odunsu
Kok Renqi Kahverengi *
Boyu(cm) 15.0 [30.0 [22.44+4.64 *
Rengi Beyazims1 [Beyazimsi
Govd
OV [sekil Egik Egik
tirmanmisli _ [tirmanish
Tavliltgi Stellat Pilose
Boyu(cm) 1.0 | 21 |1.42+0.25 *
Eni (cm) 06 | 18 |1.10+0.25 *
Sekil Spatiil Spatiil
Bazal eliptik yuvarlak
Kenar yapisi Crenate Crenate
yapraklar
Tuyliligi Pilose Pilose
Petiol varligi Petiyol Petiyol
bulunur bulunur
Petiol boyu(cm) 0.9 | 3.0 |1.7740.51 *
Boyu (cm) 1.0 | 20 |1.44+027 "

) Eni (cm) 0.7 |16 |1.10+0.23 *
Govde [ geki] Elipik  |Dikdortgen
yapraklari Si

Denticulate *
Kenar yapisi (ince disli
kenarl1)
Alt ylizey Lanat Pilose
Tiiyliil |- :
Ust ylizey Lanat Pilose
Petiol varligi Petiyol Petiyol
bulunur bulunur
Petiol boyu(cm) 0.7 | 2.5 [1.32+0.46 *
N Boyu (mm) 1.1 | 2.7 [1.77£0.37 *
Vertisillatlar | gpj (mm) 15 | 28 [2.08+031 *
Cicek savyisi 22 | 62 [42.62+10.63 *
Boyu (mm) 3.0 | 6.0 |4.17£0.81 *
Brakteol | Enj (mm) 01 | 03 [0.17+0.70 *
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Cizelge 3.2. (Devam). Marrubium cephalanthum’un morfolojik 6zellikleri.

Kaliks tiiptine gore Kaliks Kaliks tiiptini
Brakteol qurumu tiiptinli gecmez
gecmez
Tiip Boyu (mm) 40| 55| 4.67£0.53 4-5
Tiip Eni (mm) 1.0 20| 1.69+0.33 *
Taylilugi Stellat Stellat
. Dis sayis1 &) *
Kaliks 1y clerin sekhi Diiz-dik *
Kaliks dis uzunlugu 3mm
(mm)
Kaliks dislerinin Stellat Pilose
tiyliiligi
Boyu(mm) 7.0 |10.0 | 8.92+0.79 12-14mm
Eni (mm) 2.0 | 50| 3.22+0.80 *
Rengi Beyaz Beyaz
Alt lob Stellat 'Yogun
Tiyliligi | stellat
Ust lob Stellat Seyrek
Korolla stellat
Ust lob sekli Geriye *
kivrik
Alt lob sekli Burusuk *
Korolla tiip 5.0| 8.0 ] 6.64+0.60 *
Korolla tiip eni 1.1] 25| 1.90£1.42 *
Korolla tiipiiniin Kaliks *
kalikse gore durumu tiiplinii
gecer
Say1 4 *
Stamen Sekli ve diizenlenisi 2+2 *
Korollaya gore Korollaya *
durumu bitisik
Boyu 05| 1.0 0.78+0.17 *
Eni 1.0 20| 1.54+0.31 *
Rengi Acik Kahverengi
Findik¢ik kahverengi
Tiyliiligi Tiiy *
bulunmaz
Sekil Lanseolat *
ovat

*: Turkiye Florasi’nda belirtilmeyen 6zellikleri
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3.1.3. Marrubium trachyticum Boiss.

Bitki ¢ok yilliktir. Kazik kok, yogun olarak dalli ve kahverengidir (Sekil 3.5).
Govde dik, 20.0-29.5 cm uzunlugunda ve boydan boya yogun tiiylerle kapldir.
Govdede bulunan tiiyler beyaz renkte olmakla birlikte, taban kisimlarda daha yogun

bulunur.

Govde yapraklar1 1.7-3.2 cm boyunda, 1.2-3.5 cm genisligindedir. Govde
yapraklar1 sekil olarak obovattan, oblanseolata dogru bir degisim gosterir. Kenar
sekli u¢ kisimda yuvarlak tabanda belirgin kuneat (kama bi¢imli), kenarlarda
belirgin crenate (kor disli)’tir. Yapraklarin {ist kismi grimsi yesil renkte olup,
yildizs1 ve yogun pilos tiylerle kaplidir (Sekil 3.5.). Alt kisimlar1 ise beyazimsi
yesil renkli ve yogun yildizs: tiiylerle kaplidir ve damar kisimlarinda daha yogun
olarak bulunur. Petiyol belirgin ve 0.6-3.3 cm boyunda olup, orta damar kalin ve
yuvarlak, kenarlar i¢ce kivrik ve incedir. Petiyoliin i¢ yiizeyi tiiysiiz, dis yiizeyi ise

yogun tiiyliidiir.

Bazal yapraklar 0.5-1.8 cm boyunda ve 0.5-1.7 cm genisliginde olmakla
birlikte, sapli ve eliptik bi¢cimlidir. Kenar sekli crenate (kor disli) olup, yapraklarin
her iki ylizeyide olduk¢a yogun yildizs: tiiylerle ortiiliidiir. Alt kisimda tiiyler daha
ince ve kivrak uclu, damarlarda daha yogundur (Sekil 3.6).

Vertisillat boyu 0.9-1.4 cm, genisligi 1.5-2.1 cm’dir. Yari kiiremsi bir sekle
sahip olan vertisillatlarin ¢igek sayisi ise 19-39°dir (Sekil 3.6).

Brakteol boyu 3.5-X 5.0 cm, genisligi 0.2 X 0.5 mm’dir (Cizelge 3.3).
Brakteoller kaliks tiipline oranla daha kisadir. Nadiren kaliks tiipiline esit uzunlukta
olanlar1 da mevcuttur. Brakteoller ipliksi, ugta hafif dikensi sarimsi renkte ve tiipe
doniik egik sekilde bulunur. Dis kisimlar1 yogun beyaz tiiyli, igte yesil renkli ve

tiiystizdiir.

Kaliks tiipli uzunlugu 5.0X 0.6 mm’dir. Tiip eni ise 1.5 X 2.0 m’dir. Kaliks
tiipii silindirimsi ve alt kisimda ise hafif daralmistir. Grimsi yildizs: tiiylerle kaplh
olan kaliksin bogaz kismindaki tiiyler yogun ve en az disler kadar uzundur. Kaliks
disi sayist 10’dur ve disler esit uzunluktadir (Cizelge 3.3). U¢ kisimlar1 dikensi
olmakla birlikte, taban kisimlar1 genislemistir. Disler arasindaki yariklar ise

yuvarlak bigimlidir.
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Korolla 6.0 X 9.5mm boyunda ve 2.0 X 5.5 mm genisligindedir. Beyaz renkte
olan korolla uzun ve silindir bicimlidir. Korolla kaliks tiipiinii ge¢gmez. Dis
kisimlarda yogun yildizs tiiylii, i¢ kisimlarinda ise seyrek basit tiiyler ile kaplidir.
Korolla tiipiiniin uzunlugu 4.0 X 6.0 mm ve eni de 1.0 X 2.0 dir (Cizelge 3.3).
Korolla tiipii taban kisminda daralmis ve tiiysiizdiir. Dudaklar oldukga belirgin
olup disleri asmistir. Ust dudak hafif konkav bigimli olup, belirgin sekilde
genislemistir. Alt dudaklar list dudaklardan daha kisa ve burusuk sekillidir.

Stamenler, iki uzun iki kisa (2+2) olmakla birlikte, korollaya bitisik sekilde yer

alir. Korolla tiipiiniin i¢inde bulunurlar.

Meyve findikciktir. Findik¢ik 1.5 X 3.0 mm uzunlugunda ve 1.0 X 2.5 mm
genisligindedir (Cizelge 3.3). Koyu kahverengi veya kirmizi renkte olan findikgik,
lanseolat-oblong sekillidir. Findikgik tizerinde tiiy bulunmaz (Sekil 3.6)

Bitkinin yayilis gosterdigi yerler, egimli araziler, stepler ve tepelik alanlardir.

Bu tiirtin ITUCN tehlike kategorisi LR (nt) dir (Ekim ve ark., 2000).
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Sekil 3.5. Marrubium trachyticum’un genel goriiniimii (Olgek :10 cm)
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Sekil 3.6. Marrubium trachyticum’un yapragi ve ¢gigek kisimlari a: bazal yapragi st yiizey,
b: bazal yaprag alt yiizey, c: govde yaprag {ist yiizey, d: govde yapragi alt yiizey,
e:brakteol, f: kaliks, g: findikgik, h: korolla (Olgek: a, b, ¢, d: 5cm, e, f, g, h:1mm)
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Cizelge 3.3. Marrubium trachyticum’un morfolojik 6zellikleri.

) Yapisal Tiirkiye
Bitki kism1 | Ozelligi Min. | Max. durumu Florasindaki
Veriler
Kok Tipi Odunsu Odunsu
Renaqi Kahverengi *
Boyu(cm) 20.0 | 29.5 |23.95+4.13 20-30
) Rengi Beyazimst | Beyazimsi
Govde Sekil Egik Eaik
tirmanish tirmanisl
Taylilagi Lanat Stellat
Boyu(cm) 05 | 1.8 |0.95+0.35 *
Eni (cm) 05 | 1.8 |0.92+0.28 *
Bazal Sekil Eliptik Eliptik
K Crenate Crenate
yapraklar enar yapist
Tuvliligi Pilose Pilose
Petiol varligi Petiyol Petiyol
bulunur Bulunur
Petiol boyu(cm) 0.6 | 2.5 |1.28+0.45 *
Boyu (cm) 1.7 | 3.2 |2.49+0.41 *
Eni (cm) 1.2 | 35 |2.46+0.56 *
Sekil Ovat Oblong
oblanseolat |oblanseolat
Govde Kenar yapisi Crenate Crenate
yapraklari Alt Stellat Pilose
Tiiyliili P oo
. Ust Stellat Pilose
S iizey
Petiol varligi Petiyol Petiyol
bulunur Bulunur
Petiol boyu(cm) 0.6 | 3.3 | 2.05+0.55 *
Boyu (mm) 09 | 1.4 | 1.08+0.98 *
Vertisillatlar | ENi (mm) 15 | 21 | 1.88+0.14
Cigek sayisi 19 | 39 |29.06+4.54 Birkag ¢igekli
Boyu (mm) 35 | 5.0 |4.33+051 *
Brakteol : ”
Eni (mm) 0.2 | 05 [0.39+0.11
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Cizelge 3.3. (Devam). Marrubium trachyticum’un morfolojik 6zellikleri.

Kaliks tiipiine Kaliks Kaliks
Brakteol | . tiipiinii tiipiinii
gére durumu
gecmez gegmez
Tiip Boyu (mm) | 5.0 | 6.0 [5.60+0.49 5-6
Tiip Eni (mm) 1.5 | 2.0 |1.84+0.23 *
Tiyliligi Stellat Stellat
Kaliks D%s sayist 10 . *
Dislerin sekli Diiz-dik Uzun-diiz-
dik
Kaliks dis
uzunlugu(mm) 15 25 [2.21+1.79 1.5-2
Kaliks dislerinin Stellat Stellat
tiyluligi
Boyu(cm) 6.0 | 9.5 [7.88+0.89
Eni (cm) 20 | 55 [B3.79+0.85 *
Rengi Beyazimsi Beyazimsi
Tuylialigia |Alt Cok yogun Yogun
lob stellat stellat
Ust Az yogun Seyrek
lob stellat stellat
Korolla Ust lob sekli Burusuk *
Alt lob sekli Konkav *
Korolla tiip 40 | 6.0 [5.43+0.58 *
Korolla tiip eni 1.0 | 20 |1.55+0.35
Korolla tiipiiniin Kaliks
kalikse gore tupuni
durumu gecmez
Say1 4 *
Stamen S?kh ve 2+2 *
diizenlenisi
Korollaya gore Korollaya *
durumu bitisik
Boyu 1.5 | 3.0 [2.28+0.50 *
Eni 1.0 | 25 |1.54+0.31 *
Rengi Koyu
Findikeik kahverengi
Tuaylilugi Tiy *
bulunmaz
Sekil Lanseolate- *
oblong

*: Turkiye Florasi’nda belirtilmeyen 6zellikleri
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3.1.4. Marrubium heterodon (Benth). Boiss. & Bal.

Bitki ¢ok yilliktir. Kokler agik kahverengidir (Sekil 3.7). Govde dik, belirgin sekilde
dikdortgensi ve taban kisminda ¢ok dalli olmakla beraber, uzunlugu 13.5-36.0
cm’dir. Govde bastan basa dendroid tiiylerle kaphdir.

Govde yapraklar: genellikle diger yapraklara oranla daha biiyiikk olup, 1.1-
3.1cm uzunlugunda ve 1.1-3.1 cm genisligindedir (Cizelge 3.4). Kenar sekli ince
crenate (kor digli) olmakla birlikte, kisa saplt olan gdvde yapraklari, yuvarlak,
dikdortgensi-eliptik — sekillidir.  Kenar sekli crenate (kor disli) olan govde
yapraklarin sarimsi iist kismi, yogun dendroid tiiylerle kaphdir. Yaprak alt
yiizeyinde dendroid tiiyler yogun basik ve sarimsi-yesil renklidir. Alt yiizey ice dogru
kivrik  sekillidir. Petiyol kisa, 0.4-1.3 cm uzunlugundadir ve taban kisminda

genislemistir.

Bazal yapraklar, sapli olmakla birlikte spatiil sekilliden eliplige dogru bir
degisim gosterir (Sekil 3.8). Bazal yapraklar 0.5-2.7 cm uzunlugunda ve 0.6-2.8 cm
genisligindedir (Cizelge 3.4). Kenar sekli ince crenate (kor disli) olan bu yapraklar,
yogun bastirilmig yildizsi tiiylerle kaplhidir. Vertisillatlarin boyu 1.0-1.9 cm eni ise
1.5-2.4 cm’dir. Kiiremsi sekilli olan vertisillatlardaki ¢igek sayis1 15-29° dur.

Brakteol boyu 7.0 X 11.0 mm eni 0.4 X 1.0 mm’dir. Brakteoller kaliks tiipiinii
gecer. Brakteoller ipliksi sekilli olmakla birlikte, dik degildir. U¢ kisminda hafif
dikensi olan brakteol yogun dendroid tiiylerle kaplidir. Brakteoller genellikle sarimsi-

beyaz renklidir (Sekil 3.8).

Kaliks tiip uzunlugu 4.0 X 5.5 mm’dir. Tiip eni 2.0 X 3.0 mm olan kaliks tiipii
silindirik, koseli ve tabanda daralmis halde bulunur. Tip yilizeyi yogun dendroid
tiiylerle ortiiliidiir. Kaliks dis sayis1 5’tir ve 2’si uzun 3 tanesi kisa olan bu disler
farkli uzunluktadirlar. Dis uzunlugu 6.0 X 10.0 mm olmakla birlikte, biiyiik bir kismi1

yildizs tiiylerle kapliyken, ug kisimlar tiiysiiz ve sertlesmistir.

Korolla, 2.0 X 6.0 mm boyunda ve 4.0 X 6.0 mm genisligindedir (Cizelge 3.4).
Beyaz veya sarimsi renkte olan korolla silindirimsi sekillidir ve kaliks tlipiinii geger.
Dis kisimlart yogun yildizs: tiiyli, igte tiip bogaz1 seyrek basit tiiyliidir. Korolla
tiipiiniin uzunlugu 1.0 X 2.0 mm ve eni 1.0 X 2.0 mm’dir. Dudaklar olduk¢a belirgin
olup uzundur. Ust dudak yuvarlak, dik ve yogun yildizs: tiiylerle kaplidir. Alt dudak

ise iist dudaga oranla daha kisa olmakla birlikte, dis kisimlar1 yogun yildizs: tiiyli,
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taban kismi ise basit tiiylerle kaplidir.

Stamenlerin iki tanesi uzun iki tanesi kisa (2+ 2) olup korollaya bitisik sekilde

yer almaktadir. Stamenler korollanin i¢inde bulunurlar.

Meyve; findik¢iktir. Findik¢ik 1.0 X 3.0 mm uzunlugunda ve 1.0 X 2.5 mm
genisligindedir (Cizelge 3.4). Koyu kahverengiden siyaha dogru bir renk degisimi
s6z konusudur. Oblong- eliptik sekilli olan findikg¢ik taban kisminda burusuk, yiizeyi

yogun yassi sigillidir ve sigiller virgiil seklindedir. Findikg¢ik {izerinde tiiy bulunmaz

(Sekil 3.8).

Bitkinin yayilis gosterdigi yerler, egimli araziler, stepler, yayla ve yokus

arazilerdir.

Bu tiirtin ITUCN tehlike kategorisi LR (Ic) dir (Ekim ve ark., 2000).

Sekil 3.7. Marrubium heterodon’un genel goriiniimii (Olgek:10 cm)
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Sekil 3.8. Marrubium heterodon’un yapragi ve ¢igek kisimlari a:bazal yaprag tist ylizey,
b:bazal yaprag: alt yiizey, c:g6vde yapragi iist yiizey, d: govde yaprag alt yiizey,
e:brakteol, f: kaliks, g: findik¢ik, h: korolla (Olgek: a, b, ¢, d: 5¢cm, e,f,g,h:1mm)
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Cizelge 3.4. Marrubium heterodon’un morfolojik 6zellikleri

Bitki Ozelligi Min. [Max,| Ort. £S.S  [Yapisal Tiirkiye
s qurumu lflorasmdaki
Olgiimler
Kok Tipi Odunsu Odunsu
Rengi Acik *
kahverengi
Boyu(cm) 13.5] 36. | 23.64+5.71 20-30
Rengi Sarims1 Beyazimsi
Sarimsi
Sekil Egik Egik
Govde tirmanislt tirmanish
Tayliligi Dendroid  |Stellat
Boyu(cm) 05| 2.7 | 1.45+0.84 *
Eni (cm) 0.6 28| 1.57+0.48 *
Sekil Dikdortgensi [Dikddrtgensi
Bazal eliptik Eliptik
yapraklar | Kenar yapisi Ince crenate Ince
(ince kor crenate(ince
disli) kor disli)
Tiyliligi | Stellat Pilose
Petiol varligi Petiyol Petiyol
bulunur Bulunur
Petiol boyu (cm) | 0.7 | 2.4 | 1.59+0.42 *
Boyu (cm) 1.1] 3.1 | 2.03+0.44 22-30
Eni (cm) 11 | 31| 1.87+0.43 18-20
Sekil Spatiil- Yuvarlak
eliptik dikdortgensi
eliptik
Govde | Kenar yapist Crenate Crenate
yapraklar Alt Dendroid Az yogun
o g e [YUZEY stellat
Tuylatigh Ust Dendroid Cok yogun
ylizey stellat
Petiol varligi Petiyol Petiyol
bulunur bulunur
Petiol boyu(cm) | 0.4| 1.3| 0.70+0.24 *
Vertisil- Boyu (mm) 1.0] 19| 1.13+0.16 *
latlar Eni (mm) 15| 24| 1.89+0.21 *
Cicek savyisi 15| 29 |21.10+2.70 *
Boyu (mm) 7.0 [11.0 | 8.85£1.10 *
Brakteol | Enj (mm) 0.4] 1.0 0.70+0.26 *
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Cizelge 3.4.(Devam). Marrubium heterodon’un morfolojik 6zellikleri.

Brakteol | Kaliks tiipiiniie Kaliks Kaliks tiiptinii
gore durumu tiplnu gecer | geger
Tip Boyu (mm) | 40 | 55| 5.00£0.36 4.5-5.5
Tiip Eni (mm) | 20| 3.0 | 2.52+0.40 *
Tiyliligi Dendroid Stellat-pilose
Dis sayisi 5 *
Kaliks Dislerin sekli Diiz-dik Diiz-dik-hafif
yayvan
Kaliks dis 6.0 [10.0 | 7.70+1.02 3.5
uzunlugu(mm)
Kaliks dislerinin Stellat- Stellat-pilose
tuyliligi pilose
Boyu(mm) 20| 6.0| 3.68+0.96 *
Eni (mm) 40| 6.0 4.85+0.74 *
Rengi Beyaz- Beyaz-
sarimsi kahverengi
Alt Cok yogun | Yogun stellat
v 1ere e llOD stellat
Korolla Toglus Ust Az yogun | Seyrek stellat
lob stellat
Ust lob sekli Dik yuvarlak *
Alt lob sekli Ice kivrik *
Korolla tiip 1.0 | 2.0 | 1.43+0.40 *
boyu (mm)
Korolla tipeni 0.5 | 1.5 |1,23+0.20 *
(mm)
Korolla tiipiiniin Kaliks *
kalikse gore tipunu
durumu geger
Say1 4 *
Stamen S.‘?kli ve . 2+2 *
diizenlenisi
Korollaya gore Korollaya *
durumu bitisik
Boyu 1.0 3.0] 2.06+0.49 *
Eni 1.0 25| 1.64+041 *
Rengi Koyu *
Findikeik kahverengi-
siyah
Tlyliliga Tiy *
bulunmaz
Sekil Oblong- *
eliptik

*: Tiirkiye Florasi’nda belirtilmeyen 6zellikler
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3.2. Mikromorfolojik Bulgular
3.2.1. Marrubium globosum Montbret & Aucher ex Bentham subsp. globosum
3.2.1.1 Govde ve yaprak mikromorfolojisi

SEM (Taramali Elektron Mikroskobu) ile elde edilen goriintiilerde Marrubium
globosum subsp. globosum’un govdesi iizerinde yogun olarak lanat (yiinsii)
goriiniiste Ortil tiiylerine rastlanmustir (Sekil 3.9). Bu ortii tiiyleri yiinsii sekilde kivrik

bir yap1 gostermektedir.

— ] 100um KITAM
10.0kV SEI SEM WD 19.8mm

Sekil 3.9. Marrubium globosum subsp. globosum’un gévdesi tizerindeki orti tiiyleri
(Olgek :100 pm)

Yapragin lst ylizeyinde oldukca sik oOrtii tiiyleri ve orta siklikta salgi tiiyleri
tespit edilmistir. Ortii tiiyleri tiim yaprak yiizeyini kaplamaktadir. Yaprak
amfistomatik olup, her iki ylizeyde de stoma bulunur (Sekil 3. 10 ve 3.11). Yapragin
alt yiizeyinde de tiim yiizeyi kaplayan oOrtli tiiyleri ve salgi tiiyleri bulunur. Alt
yiizeyde de stomalara rastlanmistir (Sekil 3.11)
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1pm KITAM
WD 19.Smm

Sekil 3.10.  Marrubium globosum subsp. globosum’un yaprak iist yiizeyinin SEM
goriintiileri a. Ortii ve salgi tiiyleri, b. Stoma (Olgek: a=100 pm, b=1 pm
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10pm KITAM
WD 19.8mm

Sekil 3.11. Marrubium globosum subsp. globosum’un yaprak alt ylizeyinin SEM
goriintiileri a. Ortii ve salgi tiiyleri, b. Stoma (Olgek :a=100 pm, b=10 pm)

3.2.1.2 Kaliks mikromorfolojisi
Marrubium globosum subsp. globosum’un kaliksinin SEM ile incelenmesi sonucu,
oldukca yogun lanat (ylinsii) goriiniise sahip Ortii tiiylerine rastlanmistir (Sekil

3.12.a). Ozellikle kaliks bogazinda ortii tiiyleri yogunlasmaktadir (Sekil 3.12.a).
Kaliks dislerinin yarisina kadar seyrek ortii tiiyleri gozlenmistir (Sekil 3.12b).
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1OOam KITAM
WD 19 . Smen

Sekil 3.12. Marrubium globosum subsp. globosum’un kaliksinin SEM gériintiileri a. Kaliks
genel goriiniimil, b. Kaliks bogaz1 (Olgek: a=1 um, b=100 pm)

Sekil 3.13. Marrubium globosum subsp. globosum’un kaliksi tizerindeki tiiylerin SEM
goruntileri a. Kaliks tizerindeki ortii tityleri, b. Kaliks disleri tizerindeki orti
tiiyleri (Olgek: a=100 pm, b=100 um
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3.2.1.3 Meyve mikromorfolojisi

Findikg¢ik olan meyve tizerinde tiiy bulunmaz (Sekil 3.14a). Findikgik tizerinde nokta
seklinde olan sigiller olduk¢a yogundur (Sekil 3.14b).

Sekil 3.14. Marrubium globosum subsp. globosum’un findik¢1ginin SEM gériintiileri a.
Findik¢igin genel goriiniimii, b. Findik¢ik yiizeyinin goriiniimii (Olgek :a=100
um, b=10 um)
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3.2.2. Marrubium cephalanthum Boiss&Noe

3.2.2.1 Govde ve yaprak mikromorfolojisi

SEM (Taramali Elektron Mikroskobu) ile yapilan incelemeler sonucu Marrubium
cephalanthum’un govdesi lizerinde yogun ortii tiiyleri ve yildizsi tiiylerin bulundugu

tespit edilmistir. Govde iizerinde nadiren salgi tiiyleri de bulunmaktadir (Sekil 3.15).

100pm KITAM
WD 20.2mm

Sekil 3.15. Marrubium cephalanthum’un gévdesinin SEM gbriintiileri (Olgek :100 wm)

Yaprak iist yiizeyinde oldukga sik ortii tiiyleri bulunmaktadir. Ozellikle taban
yapraklarinda bu tiiyler tiim yaprak yiizeyini ortecek sekilde ve lanat goriiniistedir
(Sekil 3.16 a). Salgi tiiyleri ise yaprak iist yiizeyinde nadir olarak bulunur (Sekil 3.16
a). Anomositik tipteki stoma iist kisimda daha seyrektir (Sekil 3.16 b).

Yaprak alt yilizeyinde 0rtii tiiyleri yogun bir sekilde dagilim gostermistir (Sekil
3.17 a). Salg tiiylerine nadir olarak rastlanan bu yiizeyde stomalar da sayica daha
fazladir (Sekil 3.17 b) ve epiderma hiicrelerinin belirgin sekilde dalgali yapida
oldugu dikkati ¢ekmektedir (Sekil 3.17 b).
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100um KITAM
10.0kV SEX SEM WD 20.3mm

e

Sekil 3.16.  Marrubium cephalanthum’un yaprak iist yiizeyinin SEM gériintiileri a. Ortii
tiiyleri, b. Stoma (Olgek: a=100 pm, b= 10 pm)
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e— 100pm KITAM
10.0kV SEI SEM

Sekil 3.17.  Marrubium cephalanthum’un yaprak alt yiizeyinin SEM gériintiileri a. Ortii
tiiyleri, b. Stoma (Olgek: a=100 um, b= 10 um)
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3.2.2.2 Kaliks mikromorfolojisi

SEM ile yapilan incelemelerde, Marrubium cephalanthum’un kaliksinin 6zellikle
damar bolgelerinde yogun oOrtii tlyleri tespit edilmistir (Sekil 3.18). Kaliks
bogazinda yogunlasan ortii tiiyleri dislerle hemen hemen aynmi uzunluga sahiptir
(Sekil 3.19a). Kaliks disleri tizerinde de yogun olarak yildizsi tiiyler tespit edilmistir
(Sekil 3.19).

Sekil 3.18. Marrubium cephalanthum’un kaliksinin SEM goriintiisii (Olgek :1 pm)
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[
10.0kV SEI

v
VAOLVS

100um KITAM
10.0kV SEI SEM WD 20 .O0Omm

Sekil 3.19. Marrubium cephalanthum’un kaliksinin SEM goriintiisii a. Kaliks bogazi ve
dislerindeki ortii tiiyleri, b.Kaliks bogazi ortii tiiyleri (Olgek: a=1pum,b=1pm, c=
100pm)
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3.2.2.3 Meyve mikromorfolojisi

Meyve mikromorfolojisinin ayrintili olarak incelenmesi sonucu findikg¢ik tizerinde

bulunan sigillerin oldukea kii¢iik oldugu belirlenmistir (Sekil 3.20b)

Sekil 3.20. Marrubium cephalanthum’un findik¢igiin SEM gdriintiisii a. Findik¢igin
genel goriintiisii, b. Findik¢1gim yiizeyi, (Olgek: a=100 um, b= 10 pm)
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3.2.3. Marrubium trachyticum Boiss.
3.2.3.1. Govde ve yaprak mikromorfolojisi

SEM ile yapilan incelemelerde, Marrubium trachyticum’un gévdesinde ¢ok siklikla
ortii tliylerinin oldugu tespit edilmistir (Sekil 3. 21a). Bu tiiyler 6zellikle de taban
kisminda yogunlagsmakta ve lanat bir goriiniim kazanmaktadir (Sekil 3. 21a). Stoma
bulunmayan govde de daha seyrek olarak salgi tiylerinin de yer aldigi
goriilmektedir (Sekil 3. 21b). Kisa sapli olan salgi tiiylerinin bas¢ig kiiremsi sekilli
olup, burusuk goriiniimdedir (Sekil 3.21b).

1O00pm KITAM

WD 20, Omm

ol |
1 O KL AN
WD 20 . Omm

Sekil 3.21. Marrubium trachyticum’un gévdesinin SEM gériintiisii a. Ortii tiiyleri b. Salg1
tiiyleri (Olgek : a=100 um, b= 10 pm)

Marrubium trachyticum’un yaprak ist yiizeyinde siklikla yildizs: tiiyler tespit
edilmistir. Yaprak amfistomatik olup, yapragin hem alt, hemde iist yiizeyinde

stoma bulunmaktadir (Sekil 3.22a)
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Yaprak alt yiizeyinde, yaprak iist ylizeyine oranla daha uzun yildizs: tiiyler
yer almaktadir. Alt yiizeyde stoma sayis1 daha fazla olmakla birlikte, salg tiiyleri
ortii tiiylerinin altinda seyrek olarak bulunmaktadir (Sekil 3.22b).

10um KITAM
WD 19 . o

Sekil 3.22. Marrubium trachyticum’un yapraginin SEM goriintiisii a. Yaprak st ylizeyinin
goriintiisii, b. Yaprak alt ylizeyinin goriintiisii (Olgek : a=10 um, b= 10 um)
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3.2.3.2. Kaliks mikromorfolojisi

Marrubium trachyticum’un kaliksi iizerinde yapilan incelemelerde yogun yildizsi
ortl tiiyleri ve salgr tiiyleri tespit edilmistir (Sekil 3. 23 a,b,c). Kaliks bogazinda
yogun olarak bulunan yildizs: tiiyler, kaliks dislerinin iizerinde ise seyrek sekilde

yer alir (Sekil 3.23 a,b).

Sekil 3.23. Marrubium trachyticum’un kaliksinin SEM gériintiisii a. Kaliksinin genel
goriiniimii b. Ortii ve salgi tiiyleri c. Salgi tiiyleri (Olgek: a=1pum, b=100pm,
c=10um)
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10.0kV SET

100um KITAM

Sekil 3.24. Marrubium trachyticum’un kaliksinin SEM goriintiisii a. Kaliks disleri tizerindeki
ortii tiiyleri, b. Kaliks bogazi ortii tiiyleri (Olgek : a=1 pm, b= 100 pm)
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3.2.3.3 Meyve Mikromorfolojisi

Marrubium trachyticum’un SEM ile incelenmesi sonucu, nutlet tipi olan meyvesi
tizerinde tily tespit edilememistir (Sekil 3.25 a, b). Findik¢ik ylizeyi ortada daha
yogun olmak {izere biiyiik sigillerle kaphdir (Sekil 3.25 a, b).

Sekil 3.25.  Marrubium trachyticum’un findik¢iginin SEM goriintiisii a. Findikgik genel
goriiniimii b. Findikgik yiizeyinin gdriintimii (Olgek : a=100 pm, b= 10 um)
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3.2.4. Marrubium heterodon (Benth). Boiss. & Bal.
3.2.4.1 Govde ve yaprak mikromorfolojisi

SEM (Taramali Elektron Mikroskobu) ile yapilan incelemelerde dort koseli
govdeye sahip Marrubium heterodon’un govdesi tizerinde orta yogunlukta dendroid

tityler saptanmustir (Sekil 3.26). Govde lizerinde nadiren salgi tliyline rastlanmustir.

Ctee— 100pm KITAM
10.0kV SEI SEM WD 20, Ommm

Sekil 3.26. Marrubium heterodon’un gévdesinin SEM gériintiisii (Olgek: 100pum)

Yaprak ist ylizeyinde siklikla dendroid tiiylere rastlanmistir ve bu tiiyler
oldukca uzundur (Sekil 3.27 a). Stoma sayisi ise, yaprak iist ylizeyine gore daha azdir
(Sekil 3.27b).

Yaprak alt ylizeyinde ise, uzunlugu oldukca dikkat ¢ekici olan yildizs1 Ortii
tiiyleri ve nadiren kisa sapl salgi tiiyleri bulunmaktadir (Sekil 3.27a). Alt yiizeyde de
stomalarin oldugu saptanmistir (Sekil 3.27 b). Yapragin alt epiderma hiicrelerindeki
girintilerin, list epiderma hiicrelerine gore daha derin oldugu tespit edilmistir (Sekil
3.27b).
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100um KITAM
0.0XxV SEI SEM WD 20.0mm

=———===s—— 10um KITAM
X 2,000 10.0xV SEI SEM WD 20.0mm

Sekil 3.27.  Marrubium heterodon’un yaprak st yiizeyinin SEM goriintiisii a. Genel
gortiniimii b. Stoma (Olgek : a=100 pm, b= 10 um

50



e
10.0kV SEIX

poC S
10pm EITAM
SEM WD 15.8mm

Sekil 3.28. Marrubium heterodon’un yaprak alt yiizeyinin SEM goriintiisii a. Genel
gortinimii b. Stoma (Olgek: a=100 um, b= 10 p
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3.2.4.2 Kaliks mikromorfolojisi

Marrubium heterodon’un kaliksi {izerinde yapilan incelemelerde, kaliks iizerinde
yogun ve farkli uzunluklarda olmak iizere ortii tiiyleri tespit edilmistir (Sekil 3.29a).
Ozellikle kaliks bogaz1 ve kaliks disleri {izerinde yogunlugu artan uzun sapl salgi

tilyleri ve sapsiz salgi tiiyleri biitiin yiizeyi ortmektedir (Sekil 3.29b).

— 1003 KITAM
10.0xV SEI SEM WD 20.0mm

Sekil 3.29. Marrubium heterodon’un kaliksinin SEM goriintiisii a. Genel goriiniimii b.
Kaliks bogazi (Olgek: a=1 um, b=1 pum)
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\ \\ (o 8

S— 100pm KITAM
10.0kV SEI 8 WD 20.0mm

Sekil 3.30.  Marrubium heterodon’un kaliks disleri tizerindeki dendroid tiiylerin SEM
goriintiisii (Olgek: 1 pum)

3.2.4.3 Meyve mikromorfolojisi

Marrubium heterodon’un findikgiklari {izerinde SEM (Taramali Elektron
Mikroskobu) ile yapilan incelemelerde eliptik sekilli olan findik¢iklarin tabanda
burusuk, ylizeyinin ise yogun yasst sigilli oldugu tespit edilmistir (Sekil 3.31 b).

Taksonlarin SEM ile incelenen mikromorfolojik o6zellikleri karsilastirmali

olarak Cizelge 3.5’de verilmektedir.
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Sekil 3.31. Marrubium heterodon’un findikgiginin SEM goriintiisii a. Genel goriiniim b.

Findikg1gimin yiizeyi (Olgek : a=100 pm, b= 10 pm)
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Cizelge 3.5.  Taksonlarin SEM ile incelenen mikromorfolojik 6zellikleri bakimindan

karsilastirilmasi

M.globosum M.cephalanthum M.trachyticum M.heterodon

subsp.globosum
Ozellikler Orti  Salgt  Ortii Salgt  Ortii  Salgt Ortii  Salg1
Govde +++ - +++ + - + ++ n
Yaprak iist ylizey +++ ++ +++ + ++ + +++ -
Yaprak alt ylizey  ++ ++ e+ + 4+ + ++ +
Kaliks +++ - +++ - 4+ +++ 4+

Meyve - - - - - - - -

+++: Cok sik, ++: Orta siklik, +: Nadir, -: Hi¢ yok
3.3.  Anatomik Bulgular

3.3.1 Marrubium globosum subsp. globosum
3.3.1.1 Kok

Kokiin en disinda periderm tabakasi bulunur. Periderma belirli yerlerde

parcalanmigtir. Hiicreleri ise belirgin degildir ve yer yer parcalanmistir. Periderm

ortalama 79.21+ 16.92 pm kalinhigindadir (Sekil 3.32).

Sekil 3.32.  Marrubium globosum subsp. globosum kok enine kesiti; pe: periderma,
pa: parankima, f:floem, ka: kambiyum, k:ksilem, t:trake

Peridermanin hemen altinda ince geperlere sahip parankimatik hiicrelerden

olusan korteks tabakasi yer almaktadir. Korteks tabakasi 9-10 sirali olmakla birlikte,
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cogunlukla oval sekilli hiicrelerden meydana gelmektedir. Hiicreler floeme dogru
gidildik¢e kiiclilmeye baslamistir. Korteks tabakasi ortalama 23.69+ 8.23um
kalinligindadir (Cizelge 3.6). Hiicrelerin aralarinda oldukga az sayida bosluklara da

rastlanmaktadir.

Korteks tabakasinin altinda yer alan floem ise yassilagsmis hiicrelerden
meydana gelmektedir ve c¢ogunlukla hiicreler belirgin bir sekilde ayirt
edilememektedir (Sekil 3.32). Floem tabakasi kalinligi ortalama 76.62+ 8.73 um,
ksilem tabakasiin kalinlig ise 366.27+ 41.23 um’dir.

Floem ve ksilem arasinda yer alan kambiyum tabakasi belirgin olmamakla

birlikte, koyu renginden dolay1 ayirt edilebilmektedir.

Kambiyumun altinda bulunan ksilem elemanlar1 merkeze kadar uzamis ve bu
sebeple 6z bolgesinin kaybolmasina neden olmustur. Kokiin merkezinde tamamen
ksilem elemanlar1 bulunmaktadir. Trakeler oldukca iyi gelismistir ve 23.58+8.53 p m

capindadir (Cizelge 3.6). Oz kollar1 ise belirgin olup, genellikle 1-2 siralidir.

Cizelge 3.6. Marrubium globosum subsp. globosum “un kdk anatomik dl¢timleri

Ozellikler (um) Ort. £S.S.
Periderm kalinlig1 79.21+16.92
Parankima hiicre eni 23.69+8.23
Parankima hiicre boyu 15.71+4.92
Floem tabakasinin kalinligt 76.62+8.73
Ksilem tabakasinin kalinlig1 366.27+41.22
Trake cap1 23.58+8.53
3.3.1.2 Govde

Dort koseli olan gdvdenin en dis tabakasi olan epiderma tek sirali, oval ve kiibik
hiicrelerden olusmustur. Epiderma hiicrelerinin ¢ap1 13.60 =+ 2.44um’dir.
Epidermanin iizerinde oldukca yogun salgi tiiyleri ve yogun olarak basit tiiyler yer

almaktadir (Sekil 3.33)

Epiderma tabakasmin altinda bulunan kollenkima ise govde koselerinde

yogunlagmaktadir. Kollenkima hiicreleri eliptik sekilli olup, 6zellikle koselerde 9-10
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sirali, diger yerlerde ise yer yer 1-2 sirali olabilmektedir. Kollenkima kalinlig1 177.
49+ 25.09 um’ dir (Cizelge 3.7).

Kollenkima tabakasinin hemen altinda yer alan korteks ince ¢eperli, oval-
cokgen sekilli, 5-6 sirali parankimatik hiicrelerden olusmaktadir. Parankima

hiicrelerinin ¢ap1 ortalama 12.11 + 3.73 pm ve boyu 10.78 + 324 p m

uzunlugundadir. Hiicreler arasinda bosluklar mevcut degildir.

Sekil 3.33.  Marrubium globosum subsp. globosum gévde enine kesiti; e: epiderma

ko: kollenkima, pa: parankima, f:floem, ka: kambiyum, k:ksilem, t:trake, 6:6z

Dar bir alan kaplayan floemin hiicreleri belirgin degildir. Fakat belirli bir bolge
halinde bulunmaktadirlar. Floem tabakasinin kalinligi 43.45 + 11.39 pm’dir.
Kambiyum koyu renkli olmakla birlikte, bariz bir sekilde ayirt edilememektedir
(Sekil 3.33). Ksilem floeme gore, daha genis bir alan isgal etmektedir. Ksilem
tabakasinin kalinligi yer yer degismekle beraber, trakeler oldukga belirgin olup,
15.14 + 2.49 pum ¢apindadir (Cizelge 3.7).
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Merkezde parankimatik hiicrelerden olusan bir 6z bulunmaktadir. Hiicrelerin
biyiikliikleri olduk¢a farklilik gostermekle birlikte, merkeze dogru daha da
bliylimektedir. Parankimatik 6z bolgesinde bulunan hiicrelerin ortalama c¢ap1 29.47 +

9.55 um’dir ve hiicreler arasinda kii¢iik bosluklar yer almaktadir.

Cizelge 3.7. Marrubium globosum subsp. globosum ‘un gévde anatomik &lgtimleri

Ozellikler (um) Ort. £S.S.
Epidermis kalinlig1 13.60+2.44
Parankima hiicre eni 12.11+3.73
Parankima hiicre boyu 10.87+3.24
Korteks kalinligt 75.33+£21.13
Kollenkima kalinlig 177.49+25.09
Floem tabakasinin kalinligt 43.45+11.39
Ksilem tabakasinin kalinligi 134.204+57.55
Trake ¢ap1 15.14+2.49
Oz hiicresi eni 29.47+£9.55
Oz hiicresi boyu 28.42+5.23

3.3.1.3 Yaprak

Yapraktan alinan enine kesitlerde, alt ve iist yiizeyde tek tabakali epidermis tabakasi
bulunmaktadir (Sekil 3.34). Daha ¢ok oval hiicrelerden olusan epidermis, ince
ceperlidir ve hemen {iizerinde ince bir kutikula tabakasi yer almaktadir. Alt ve tist
epidermis hiicreleri olduk¢a farklilhik gdstermektedir. Biiyiikliikleri degisiklik
gosteren ve dikdortgensi- oval olan st epidermis hiicreleri 10.77 + 3.50 um, oval
sekilli, alt epidermis hiicreleri de 7.58 + 2.08 pum genisligindedir (Cizelge 3.8). Ust
epidermis iizerinde oldukca sik oOrtii tiiyleri ve daha az siklikta salgi tiiyleri, alt

epidermis iizerinde ise ¢ok hiicreli salg1 ve ortii tiiyleri bulunmaktadir.

Ust epidermisin hemen altinda tek smrali oval, dikdortgensi hiicrelerden
meydana gelen palizat parankimasi bulunur. Ortalama 40.13 + 3.61 um kalinliginda
olan palizat parankima tabakasinin diizenli bir sekilde siralandigi goriilmektedir.
Stinger parankimasi da ¢ok tabakali hiicrelerden meydana gelmekte ve hemen palizat
parankimasinin altinda yer almaktadir. Genis bir alan kaplayan silinger parankimasi
hiicreleri arasinda belirgin  bosluklarin  oldugu tespit edilmistir. Siinger

parankimasinin kalinligr ise 39.70 + 4.81 pm’dir (Cizelge 3.8).
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Orta damar bolgesi belirgin olup, demetler sik dizilislidir. Demetlerin etrafinda
parankimatik demet kini yer almaktadir. Floem ve ksilem elemanlar1 belirgin

degildir.

Yapraktan alinan yiizeysel kesitlerde, her iki epidermada stomalara rastlanmig
olup, stomalarin anomositik tipte oldugu tespit edilmistir. Epidermal hiicrelerin

ceperleri dalgalidir (Sekil 3.35 a,b).

Sekil 3.34. Marrubium globosum subsp. globosum’nun yaprak ayasi; ae:alt epidermis,
iie:list epidermis, pp:palizat parankimasi, sp:siinger parankimasi
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Sekil.3.35. Marrubium globosum subsp. globosum yaprak yiizeysel kesiti;
a.ust yiizey, b.alt yiizey st: stoma

Cizelge 3.8. Marrubium globosum subsp. globosum ‘un yaprak anatomik dlgiimleri

Ozellikler (um)

Ort. £S.S.

Ust epidermis hiicre eni

Ust epidermis hiicre boyu
Palizat parankimasi kalinligi
Stinger parankimasi kalinlig1
Alt epidermis hiicre eni

Alt epidermis hiicre boyu
Ust epidermis stoma eni

Ust epidermis stoma boyu
Alt epidermis stoma eni

Alt epidermis stoma boyu

10.77£3.50
12.24£2.70
40.13+£3.61
39.70+4.81
7.58+2.08

7.63£1.56

27.03+£2.37
26.85+2.08
32.17£3.52
29.45+3.33
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Cizelge 3.9. Marrubium globosum subsp. globosum ‘un yaprak stoma indeksi

Stoma Indeksi Ort. +S.S.
Ust epidermis stoma indeksi 20.84+2.81
Alt epidermis stoma indeksi 24.69+4.57

3.3.2. Marrubium cephalanthum
3.3.2.1 Kok

Odunsu yapidaki kok kalin bir periderma tabakasi ile ¢evrilmistir. Periderma 3-4
siralidir ve bazi1 bolgelerde pargalanmistir. Periderma hiicreleri belirgin olarak ayirt

edilememektedir ve ortalama 30.54 + 3.90 um kalinligindadir (Sekil 3.36).

Sekil 3.36. Marrubium cephalanthum kok enine kesiti; pe: periderma, pa: parankima,
f:floem, ka: kambiyum, k:ksilem, t:trake

Periderma tabakasinin altinda parankimatik 6zellikteki hiicrelerden olusmus
korteks tabakasi bulunmaktadir. Korteks tabakasi 11-12 sirali olup, ¢ogunlukla
eliptik, dikdortgensi ve oval sekilli hiicrelerden meydana gelmektedir. Hiicrelerin
floeme dogru gidildikce kiiciilmeye basladigr goriilmektedir. Kortek tabakasi
ortalama 20.54 + 6.89 um kalinhigindadir (Cizelge 3.10). Hiicrelerin arasinda

bosluklar bulunmamaktadir.
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Yassilagmis hiicrelerden meydana gelen floemin ise ¢ogunlukla hiicreleri
belirgin bir sekilde ayirt edilememektedir. Genis bir alan kaplayan floem tabakasinin
kalinlig1 ortalama 61.92 +£7.10 um’ dir. Ksilem tabakasinin kalinlig ise 290.96 +
15.89 um’dir.

Floem ve ksilem arasinda yer alan kambiyum tabakas1 koyu renginden dolay1

ayirt edilebilmektedir.

Kambiyum tabakasinin altinda bulunan ksilem elamanlari merkeze kadar
uzanmis Ve 6z bolgesinin kaybolmasina neden olmustur. Kokiin merkezini tamamen
iyi gelismis ksilem elemanlar1 kaplamaktadir. Genis bir alan kaplayan trakeler, 15.82
+ 3.68 pm capindadir (Cizelge 3.10). Oz kollar ise belirgin olup, genellikle 1-2

siralidir.

Cizelge3.10. Marrubium cephalanthum ‘un kok anatomik 6lgtimleri

Ozellikler (um) Ort. £S.S
Periderm kalinlhigi 30.54+3.90
Parankima hiicre eni 20.54+6.89
Parankima hiicre boyu 16.01+5.91
Floem kalinlig: 61.92+7.10
Ksilem kalinlig: 290.96+15.89
Trake cap1 15.82+3.68
3.3.2.2 Govde

Govde dort koseli olup koseleri disariya dogru hafif ¢ikintilidir. En dista tek sirali
epiderma tabakasinin hiicreleri oldukg¢a kiigiik olup, oval sekillidir.  Epiderma
hiicrelerinin ¢ap1 21.58 £ 4.12 um’ dir. Epidermanin iizerinde tek ve ¢ok hiicreli salgi
tiiyleri ve yogun olarak basit tiiyler bulunmaktadir (Sekil 3.37).

Epiderma tabakasinin altinda gdvde koselerinde kiimeler halinde bulunan
kollenkima 10-11 siralidir. Oval sekilli olan kollenkima hiicreleri gévde koseleri
disinda 1-2 sirali olabilmektedir. Kollenkima kalinlig1 154. 66 = 53. 29 um ‘dir.
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Sekil 3.37. Marrubium cephalanthum gévde enine kesiti; e: epiderma ko: kollenkima, p:

parankima, f:floem, ka: kambiyum, k:ksilem, t:trake, 6:6z

Korteks ince g¢eperli, oval, 5-6 sirali parankimatik hiicrelerden olusmaktadir.
Parankima hiicrelerinin ¢ap1 ortalama 15.99 + 4.68 um ve boyu 42.03 + 8.73 um

uzunlugundadir (Cizelge 3.11). Hiicreler arasinda bosluklar mevcut degildir.

Dar bir alan kaplayan floemin hiicreleri belirgin degildir. Floem tabakasinin
kalinlig1 48 .67 + 11.23 p m ‘dir. Koyu renkli olan kambiyum tabakasi hiicreleri ise
ayirt edilememektedir. Ksilem genis bir alana yayilmistir. Belirli bolgelerde
kalinlig1 degiskenlik gosteren ksilemin trakeleri belirgin olup, 23.81 + 4.07 pm
capindadir. Ksilem elemanlarmin  biiylikligi merkeze dogru gidildikge

kiictilmektedir. Ksilem tabakasinin kalinligi ise 140.46 + 33.14 pm’dir.

Merkezde bulunan parankimatik 6zellikteki 6z hiicrelerinin biiytikligi de
ksilemden merkeze dogru gidildik¢e kiiglilmektedir (Sekil 3.37). Kalin ¢eperli
hiicrelere sahip olan 6z hiicrelerinin sekilleri oval ve eliptiktir. Parankimatik 6z
bolgesinde bulunan hiicrelerin ortalama ¢cap1  23.32 + 7.32 um’dir ve sik bir dizilig

gosteren hiicreler arasinda az sayida bosluklar bulunmaktadir.
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Cizelge 3.11. Marrubium cephalanthum’un gévde anatomik 6lgiimleri

Ozellikler (um) Ort. £S.S

Epidermis kalinlig1 21.58+4.12
Parankima hiicre eni 15.99+4.68
Parankima hiicre boyu 42.03+8.73

Korteks kalinligi
Kollenkima kalinlig1

Floem tabakasinin kalinligi
Ksilem tabakasinin kalinligi
Trake cap1

Oz hiicresi eni

Oz hiicresi boyu

101.33+£23.58
154.66+53.29
48.67+11.23
140.46+33.14
23.81+4.07
23.3247.32
48.29+26.58

3.3.2.3 Yaprak

Yapraktan alinan enine kesitlerde, ince g¢eperli, tek tabakali epidermis tabakasinin
hemen tizerinde ince bir kutikula tabakasi bulunmaktadir (Sekil 3.38). Alt ve {list
epidermis hiicreleri boyut bakimindan oldukga farklilik gostermektedir. Biiyiikliikleri
degisiklik gosteren ve dikdortgensi- ¢okgen sekilli olan iist epidermis hiicreleri 13.50
+ 3.34 um, oval-eliptik sekilli olan alt epidermis hiicreleri de 9.54 £ 2.41 pm
genisligindedir. Ust epidermis iizerinde az siklikta tek ve ¢ok hiicreli salgi tiiyleri ve
oldukca sik ortii tliyleri, alt epidermis {izerinde ise, nadiren tek ve ¢ok hiicreli salgi

ve yogun olarak da ortii tiiyleri bulunmaktadir.
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Sekil 3.38.  Marrubium cephalanthum’da yaprak enine kesiti; A:Yaprak ayasi, B:Ana

damar bolgesi. ae:alt epidermis, lie:iist epidermis, pa:parankima, pp:palizat
parankimasi, sp:siinger parankimasi, id:iletim demeti
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Ust epidermis tabakasmin altinda tek sirali oval, dikdortgensi hiicrelerden
meydana gelen palizat parankimasi olduk¢a genis bir alan kaplar. Ortalama 33.78 +
247 pm kalinliginda olan palizat parankimasinin diizenli bir sekilde siralandig:
goriilmektedir. Siinger parankimasi hiicreleri seyrek bir dizilis gdstermekle birlikte,
hiicreler arasi bosluklar1 fazladir. Siinger parankima kalinlig1 ise 36. 25 + 4.33 pm dir
(Cizelge 3.12).

Belirgin olan orta damar bolgesi koyu renkli olup, demetler sik dizilislidir.
Demetlerin etrafinda parankimatik demet kin1 bulunmaktadir. Floem ve ksilem ise

ayirt edilememektedir.

Yapraktan alman yiizeysel kesitlerin incelenmesi sonucunda, yapragin

amfistomatik oldugu belirlenmistir. Anomositik tipte olan stomalarin etrafinda

bulunan epidermal hiicrelerin ¢eperleri dalgalidir.

Sekil 3.39.Marrubium cephalanthum’un yaprak enine kesitinde ortii tiiyleri
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Sekil.3.40. Marrubium cephalanthum yaprak yiizeysel kesiti;
A.iist yiizey, B.alt ylizey st: stoma
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Cizelge 3.12. Marrubium cephalanthum’un yaprak anatomik 6l¢timleri

Ozellikler (um) Ort.+£S.S

Ust epidermis hiicre eni 13.05+3.34
Ust epidermis hiicre boyu 12.08+1,89
Palizat parankimasi kalinlig1 33.78+2.47
Stinger parankimasi kalinligi 36.25+4.33
Alt epidermis hiicre eni 9.54+2 .41

Alt epidermis hiicre boyu 9.81£2.25

Ust epidermis stoma eni 18.20+1.17
Ust epidermis stoma boyu 21.74+1.77
Alt epidermis stoma eni 18.91+1.61
Alt epidermis stoma boyu 22.27+1.87

Cizelge 3.13. Marrubium cephalanthum’un yaprak stoma indeksi

Stoma Indeksi Ort. +S.S.
Ust epidermis stoma indeksi 17.08+3.52
Alt epidermis stoma indeksi 19.16+3.98

3.3.3. Marrubium trachyticum
3.3.3.1 Kok

Kokiin en dis tabakasinda kalin bir periderma tabakasi yer almaktadir. Periderma

tabakasi 4-5 siralidir ve bazi bolgelerde pargalanmistir. Periderma hiicreleri belirgin

degildir ve ortalama 36.46 + 6.56 um kalinligindadir (Sekil 3.41)

Sekil 3.41.  Marrubium trachyticum’un kok enine kesiti; pe: periderma, pa: parankima,
f:floem, ka: kambiyum, k:ksilem, t:trake
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Periderma tabakasinin hemen altinda genis bir alana yayilmis olan, ince
ceperlere sahip parankimatik 6zellikteki korteks tabakasi bulunmaktadir. Korteks
tabakas1 11-12 sirali olmakla birlikte, yassilagsmis eliptik, dikdortgensi ve oval sekilli
hiicrelerden meydana gelmektedir. Hiicrelerin boyutlar1 floeme dogru gidildikge
kiiciilmeye baglamistir. Korteks tabakasi ortalama 23.65 + 5.97 um kalinligindadir.

Korteks tabakasinin altinda bulunan floem tabakasinin hiicreleri belirgin
olmamakla beraber, dar bir alan kaplamaktadir ve kalinlig1 ortalama 15.77 + 3.94
um’dir (Cizelge 3.14).

Floem ve ksilemin arasinda bulunan kambiyum tabakasi koyu renginden
dolay1 ayirt edilmektedir.

Kambiyum tabakasinin altinda bulunan ksilem elemanlar1 merkeze kadar
devam etmekte olup, 6z bolgesinin kaybolmasina sebep olmustur. Kokiin merkezinin
biiyiikk bir kismimi ksilem elamanlari olusturmaktadir. Ksilem tabakasimin kalinlig
443.34 £27. 42 pm olup, iyi gelismis olan trakelerin ¢ap1 24. 68 = 7.76 um’dir
(Cizelge 3.14). Oz kollar1 ise biiyiik bir degisiklik gdstermekle beraber, genelikle 7-

8 siralidir.

Cizelge 3.14. Marrubium trachyticum ‘un kok anatomik 6lgtimleri

Ozellikler (um) Ort. £S.S.
Periderm kalinlig 36.46+6.56
Parankima hiicre eni 23.65+5.97
Parankima hiicre boyu 15.77+£3.94
Floem tabakasinin kalinlig 59,99+8.27
Ksilem tabakasinin kalinligt 443.34+27.42
Trake ¢ap1 24.68+7.76
3.3.3.2 Govde

Dort koseli olan govdenin en dis tabakasi tek sirali epidermadan olugsmaktadir. Oval
sekilli hiicrelerden olusan epidermanin {izerinde salgi tiiyleri bulunmaktadir (Sekil
3.42). Bunun yaninda tek ve c¢ok hiicreli basit tiiyler de yer almaktadir. Epiderma
hiicrelerinin ¢ap1 71. 79 £ 2.91 um’dir.

Epiderma tabakasinin hemen altinda govde koselerinde yogunlasan

kollenkima 11-12 siralidir. Kollenkima hiicreleri oval-gokgen sekilli olmakla birlikte,
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diger yerlerde ise 1-2 sirali sekilde bulunabilmektedir. Kollenkima kalinlig1 163. 17
+ 33.21 um’dir (Cizelge 3.15).

Korteks parankimasi ince ¢eperli, oval hiicrelerden olugsmaktadir. Parankima
hiicrelerinin ¢apt ortalama 20.22 + 3.99 pum ve boyu 12.60 + 2.87 um

uzunlugundadir. Hiicreler arasinda bosluklar bulunmamaktadir.

Kapladig: alan olduk¢a dar olan floem tabakasi hiicreleri net olarak belirgin
degildir. Floem tabakasinin kalinlig1 49.11 + 12.77 pm’dir. Koyu renkli gdriinen
kambiyum tabakasi hiicreleri ise ayirt edilememektedir. Ksilem genis bir alan
kaplamaktadir. Ortalama 114.42 + 40.50 um kalinliginda olan ksilemin trakeleri iyi
gelismis olup, 20.20 + 4.35 um capindadir. Ksilem elemanlarinin biytikligi
merkeze dogru gidildikce kiigiilmektedir. Oz kollar1 oldukga belirgin olup 1-2

siralidir.

Parankimatik 6zellikteki 6z hiicrelerinin biiyiikligii ksilemden merkeze dogru
gidildikge kii¢iilmektedir. Kalin ¢eperlere sahip olan 6z hiicrelerinin sekilleri oval-
eliptiktir. Parankimatik 6z bolgesinde bulunan hiicrelerin ortalama ¢ap1 26.66 + 8.75

pum’dir ve hiicreler arasinda bosluklar bulunmaktadir (Cizelge 3.15).

Sekil 3.42. Marrubium trachyticum gévde enine kesiti; e: epiderma ko: korteks,
pa: parankima, f:floem, ka: kambiyum, k:ksilem, t:trake, 6:6z
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Cizelge 3.15. Marrubium trachyticum ‘un gévde anatomik olgtimleri

Ozellikler (um) Ort. £S.S.

Epidermis kalinlig1 71.79+£2.91
Parankima hiicre eni 20.22+3.99
Parankima hiicre boyu 12.60+2.87

Korteks kalinligi 130.70+£23.31
Kollenkima kalinlig1 163.17+£33.31
Floem tabakasinin kalinligi 49.11+12.77
Ksilem tabakasinin kalinligt 114.42+40.50
Trake cap1 20.20+4.35
Oz hiicresi eni 26.66+8.75
Oz hiicresi boyu 20.65+7.80

3.3.3.3. Yaprak

Yapraktan alinan enine kesitler sonucunda, ince ¢eperli, tek tabakali epidermis
tabakasinin hemen {izerinde ince bir kutikula tabakasinin oldugu goriilmektedir
(Sekil 3.43 a,b). Alt ve iist epidermis hiicreleri boyut bakimindan degisiklik
gostermektedir. Dikdortgensi-cokgen sekilli olan iist epidermis hiicreleri 9.81 + 2.28
um ¢apinda olup, oval-eliptik sekilli olan alt epidermis hiicreleri de 10.38 £ 3.00 pm
genisligindedir. Ust epidermis iizerinde ortii tilyleri ve daha az siklikta salgi tiiyleri
bulunurken, alt epidermis iizerinde ise tek ve daha uzun yildizs1 ve ortii tiiyleri daha
yogun olarak bulunmaktadir. Salg1 tiiylerinin ise, daha seyrek olarak bulundugu

gozlenmistir.

Ust epidermis tabakasinin hemen altinda tek sirali oval-dikddrtgensi
hiicrelerden olusan palizat parankimasi yer almaktadir. Ortalama 41.29 + 2.47 um
kalinliginda olan palizat parankimasinin diizenli bir sekilde siralamis gosterdigi
goriilmektedir. Siinger parankimasi hiicreleri seyrek bir dizilis gostermekle birlikte,
hiicreler aras1 bosluklart olduk¢a fazladir. Stinger parankima kalinligr 39.71 + 2.56
pm’dir (Cizelge 3.16).

Oldukga belirgin olan orta damar bolgesi koyu renkli olup, demetler sik dizilis
gostermektedir. Demetlerin hemen iizerinde parankimatik demet kin1 bulunmaktadir.

Floem ve ksilem ise ayirt edilememektedir.

Yapraktan alinan yiizeysel kesitlerin incelenmesiyle hem alt, hem de {ist

epidermada stomalarin varlig1 tespit edilmistir. Anomositik tipte olan stomalarin

71



etrafinda bulunan epidermal hiicrelerin ¢eperleri dalgali bir yap1 gostermektedir.

Sekil 3.43. Marrubium trachyticum’da yaprak enine kesiti; A:Yaprak ayasi, B:Ana damar
bolgesi. ae: alt epidermis, iie: iist epidermis, pa: parankima, pp: palizat
parankimasi, sp:siinger parankimasi

72



Sekil.3.44. Marrubium trachyticum’un yaprak yiizeysel kesiti;
A.iist ylizey, B.alt yiizey st:stoma
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Cizelge 3.16. Marrubium trachyticum ‘un yaprak anatomik 6l¢timleri

Ozellikler (um) Ort. £S.S.

Ust epidermis hiicre eni 9.81+2.28

Ust epidermis hiicre boyu 6.93+0.97

Palizat parankimasi kalinlig1 41.29+2.47
Stinger parankimasi kalinligi 39.71£2.56
Alt epidermis hiicre eni 10.38+3.00
Alt epidermis hiicre boyu 10.52+2.89
Ust epidermis stoma eni 22.22+1.22
Ust epidermis stoma boyu 26.72+0.62
Alt epidermis stoma eni 18.73+1.39
Alt epidermis stoma boyu 19.46+2.11

Cizelge 3.17. Marrubium trachyticum ‘un yaprak stoma indeksi

Stoma Indeksi Ort.£S.S.
Ust epidermis stoma indeksi 15.01£3.01
Alt epidermis stoma indeksi 25.64+4.89

3.3.4. Marrubium heterodon
3.3.4.1. Kok

Kokiin en disinda kalin bir periderma tabakasi bulunmaktadir. Periderma tabakasi 3-
4 sirali ve bazi bolgelerde yer yer parcalanmistir. Periderma hiicreleri belirgin

degildir ve periderma tabakasi ortalama 36.78 = 4.05 um kalinligindadir (Sekil 3.45).

Sekil 3.45.  Marrubium heterodon’un koék enine kesiti; pe: periderma, f:floem,
ka: kambiyum, k:ksilem, t:trake, 6k:6z kollar1
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Periderma tabakasinin altinda genis bir alan kaplayan, ince ¢eperlere sahip
parankimatik Ozellikteki korteks tabakasi bulunmaktadir. Korteks tabakasi 11-12
siral1 olmakla birlikte, yassilasmis dikdortgensi ve oval sekilli hiicrelerden
olusmaktadir. Korteks tabakasi ortalama 19.75 + 4.98 um kalinligindadir (Cizelge
3.18).

Korteks tabakasinin altinda bulunan floem tabakasinin hiicreleri belirgin

degildir. Dar bir alan kaplayan floem tabakasi kalinlig1 ortalama 63.75 £ 5.67 um’dir.

Floem ve ksilemin arasinda yer alan kambiyum tabakasi hiicreleri belirgin

olmamakla birlikte koyu renginden dolay1 ayirt edilmektedir.

Kokiin merkezinin biiyiik bir kismini ksilem elemanlar1 olusturmaktadir.
Ksilem tabakasinin kalinligi 391.15 £ 15.98 pum olup, iyi gelismis olan trakelerin
capt 25.32 = 7.41 um’dir (Cizelge 3.18). Oz kollar1 oldukg¢a belirgin olup, 1-2

siralidir.

Cizelge 3.18. Marrubium heterodon’un kok anatomik dl¢iimleri

Ozellikler (um) Ort. £S.S.
Periderm kalinlig 36.78+4.05
Parankima hiicre eni 19.75+4.98
Parankima hiicre boyu 9.63+2.54
Floem tabakasinin kalinlig 63.75+5.67
Ksilem tabakasinin kalinligt 391.15+£15.98
Trake ¢ap1 25.32+7.41
3.3.4.2. Govde

Dort koseli olan govdenin en dis tabakasinda yer alan tek sirali epidermanin ince
ceperli hiicreleri oval-dikdortgen sekillidir (Sekil 3.46). Ortalama 16.20 + 2.77 um
kalinliginda olan epidermanin iizerinde yogun olarak dendroid ve nadiren salgi

tityleri bulunmaktadir (Sekil 3.46).

Epidermanin altindaki kose kollenkimasi, govde koselerinde yogunlagsmakla
birlikte 4- 5 siralidir. Kollenkima hiicreleri oval-gokgen sekilli olup, kalinligi 193.54
+43.32 um’dir.

Korteks tabakasi ince ¢eperli, Yyuvarlak-gcokgen sekilli parankimatik
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hiicrelerden olusmaktadir. Hiicreler arasinda bosluklar mevcuttur. Parankima

hiicrelerinin ¢ap1 ortalama 19.75 + 4.98 um ve boyu 9.63 + 2.54 um uzunlugundadir.

Kapladig: alan oldukga dar olan floem tabakasi hiicreleri belirgin olarak ayirt
edilememektedir. Floem tabakasinin kalinligi 53.20 £ 11.15 um’dir. Kambiyum 1-2
sirali, koyu renkli bir bolge halinde bulunmaktadir. Ksilem genis bir alan
kaplamaktadir. Ksilem tabakasinin kalinligi belirli bolgelerde degiskenlik
gostermektedir. Iyi gelismis olan trakeler ortalama 19.15 = 5.96 um capindadir.
Ksilem elemanlarinin biiylikligii merkeze dogru gidildikge kiigtilmektedir. Primer 6z

kollar1 oldukga belirgin olup 1-2 siralidir.

Merkezde parankimatik bir 6z bulunmaktadir. Parankimatik hiicreler bazi
bolgelerde hiicreler arasi bosluklara sahiptir. Parankimatik 6z hiicrelerinin boyutlari
merkeze dogru artmakla birlikte, ortalama 28.16 + 10.59 um ¢apindadir (Cizelge
3.19).

Sekil 3.46.  Marrubium heterodon’un A.govde enine kesiti, B. Govde tizerindeki tiiyler,
C.dendroit tily e: epiderma ko: korteks, pa: parankima, f:floem,
ka: kambiyum, k:ksilem, t:trake, 6:6z
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Cizelge 3.19. Marrubium heterodon’ un gévde anatomik 6l¢timleri

Ozellikler (um) Ort. £S.S.
Epidermis kalinlig1 16.20+2.77
Parankima hiicre eni 15.49+4.10
Parankima hiicre boyu 11.06+3.14
Korteks kalinlig1 96.42+13.82
Kollenkima kalinlig1 193.54+43.32
Floem tabakasinin kalinligt 53.20+11.15
Ksilem tabakasinin kalinlig 141.54+54.10
Trake cap1 19.15+5.96
Oz hiicresi eni 28.16+10.59
Oz hiicresi boyu 23.59+8.71
3.3.4.3 Yaprak

Yapraktan aliman enine kesitlerde, ince g¢eperli, tek tabakali epidermis tabakasinin
tizerinde ince bir kutikula tabakasmin oldugu tespit edilmistir (Sekil 3.47).
Biiyiikliikleri degisiklik gosteren ve dikdortgensi-gokgen sekilli olan {iist epidermis
hiicrelerinin ¢ap1 11.10 £ 3.09 um, oval-eliptik sekilli olan alt epidermis hiicrelerinin
ise 13.01 = 3.27 pm’dir. Ust epidermis ve iizerinde yogun olarak dendroid tiiyler
bulunmaktadir. Alt epidermis ise, daha ¢ok yildizs1 Ortii tiiyleri ve nadiren kisa saph

salgi tiiyleri ile kaplidir.

Ust epidermis tabakasinin altinda tek sirali dikdodrtgensi hiicrelerden olusan
palizat parankimasi bulunmaktadir. Ortalama 29.33 + 1.96 pm kalinliginda olan
palizat parankimasinin diizenli bir sekilde siralanis gosterdigi goriilmektedir. Siinger
parankimasi hiicreleri seyrek bir sekilde dizilmis olup, hiicreler arasi bosluklar

fazladir. Siinger parankimasinin kalinligr 36.38+ 1.45 um’dir.

Belirgin bir sekilde ayirt edilen orta damar bolgesi koyu renkli olup, demetler
sik diziliglidir. Demetlerin hemen {izerinde parankimatik demet kin1 yer almaktadir.

Floem ve ksilem ise ayirt edilememektedir.
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ekil 3.47. arrubium heterodon’da yaprak enine kesiti. A:Yaprak ayasi, B:Ana damar

Sekil 3.47 M bium heterodon’da yaprak ki A:Yaprak ayasi, B:Ana d
bolgesi. ae:alt epidermis, iie:list epidermis, ko: korteks, pp:palizat
parankimasi, sp:siinger parankimasi, 6t:0rtil tiyil
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Yapraktan almman yiizeysel kesitlerin incelenmesi sonucu, yapragin

amfistomatik oldugu tespit edilmistir. Anomositik tipte olan stomalarin etrafinda

bulunan epidermal hiicrelerin ¢eperleri dalgalidir (Sekil 3.48).

Sekil.3.48. Marrubium heterodon’un yaprak yiizeysel kesiti; A.iist yiizey, B.alt yiizey
st:stoma
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Cizelge 3.20. Marrubium heterodon’un yaprak anatomik 6l¢timleri

Ozellikler (um) Ort. £S.S.

Ust epidermis hiicre eni 11.10+3.09
Ust epidermis hiicre boyu 7.29+0.95

Palizat parankimasi kalinlig1 29.33+1.96
Stinger parankimasi kalinligi 36.38+1.45
Alt epidermis hiicre eni 13.01+3.27
Alt epidermis hiicre boyu 11.44+2.27
Ust epidermis stoma eni 13.56+1.28
Ust epidermis stoma boyu 15.39+2.34
Alt epidermis stoma eni 19.74+1.43
Alt epidermis stoma boyu 21.29+2.56

Cizelge 3.21. Marrubium heterodon’un yaprak stoma indeksi

Stoma Indeksi Ort.+S.S.
Ust epidermis stoma indeksi 17.16£2.76
Alt epidermis stoma indeksi 19.88+4.28

Arastima konumuzu olusturan 4 Marrubium taksonunun kok, govde ve
yaprak anatomileri arasindaki farklililar, istatistiki olarak Cizelge 3.22, Cizelge 3. 23
ve Cizelge 3.24’de verilmektedir.
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Cizelge 3.22. Incelenen taksonlarin karsilastirmali kok anatomisi dzellikleri

Ozellikler (um) M.globosum M.cephalanthum  M.trachyticum M.heterodon
subsp. globosum

Periderma kalinligi 79.21£16.92 b 30.54+3.90a 36,46+6.56 a 36.78+4.05b
Parankima hiicre eni 23.69+8.23 b 20.54+6.89a 23.65+£5.97 b 19.75+4.89a
Parankima hiicre boyu 15.71+4.92 b 16.01£5.91b 15.77£3.94 b 9.63+£2.54a
Floem tabakasinin kalinligi  76.62+8.73 b 61.92+7.10a 59.994+8.27 a 63.75+5.67a
Ksilem tabakasmin kalinhg 366.27+41.23 b 190.96+15.89a 443.34427.42d 391.15+£15.98 ¢
Trake ¢ap1 23.5848.53 b 15.82+3.68a 24.68+£7.76 b 25.324+7.41b

Cizelge 3.23. Incelenen taksonlarm karsilastirmali gdvde anatomisi 6zellikleri

Ozellikler (um) M.globosum M.cephalanthum M.trachyticum M.heterodon
subsp.globosum

Epidermis kalinligt 13.60+2.44 a 21.58+4.12b 71.79£291 ¢ 16.20+2.77b

Parankima hiicre eni 12.11£3.73 a 15.99+4.48 b 20.22+3.99 ¢ 15.49+4.10b

Parankima hiicre boyu 10.87£2.24 a 42.03+£8.75b 12.60£2.87 a 11.06£3.14 a

96.42+13.82b
193.54+43.32¢
53.20+11.15b

101.33+23.58b
154.66+53.29a
48.67+11.23a

130.70+23.31ccc
163.17+£33.31a
49.11+£12.77 a

Korteks kalmlig1 75.33421.13 a
Kollenkima kalinligt 177.49425.09b
Floem tabakasinin kalinligi43.45+11.39 a

Ksilem tabakasini kalmhg 134.20+57.55a 140.46+33.14bb 114.42+40.50a 141.54+54.10b
Trake gap1 15.14+2.49 b 23.81+4.07c 20.20+4.35 b 19.15+5.96b
Oz hiicresi eni 29.47+9.55b 23.32+7.32a 26.66+8.75b 28.16+10.59b
Oz hiicresi boyu 28.42+5.23 b 48.29+26.58¢C 20.65+7.80 a 23.59+8.71a

Cizelge 3.24. Incelenen taksonlarm karsilastirmali yaprak anatomisi 6zellikleri

Ozellikler (pm) M.globosum M.cephalanthum pg trachyticum  M.heterodon
subsp.globosum

Ust epidermis hiicre eni 10.7743.50 a 13.05+3.34b 9.81£2.28 a 11.10£3.09a
Ust epidermis hiicre boyu 12.2442.70 a 12.08+1.89b 6.93£0.97 a 7.29+0.95a

Palizat parankimasi kalinlig 40.1343.61 a 33.78+2.74b  412942.47¢c 29.33+1.96a
Siinger parankimasi kalmligi 39.70+4.81 a 36.25+4.33a 39714256 b 36.38+1.45a
Alt epidermis hiicre eni 7.58+2.08 b 9.54+2.41b 10.38+3.00 b 13.01+£3.27¢
Alt epidermis hiicre boyu 7.63£1.56 a 9.81+£2.25b 10.52+2.89 b 11.44+2.27¢
Ust epidermis stoma eni 27.03+2.37d 18.20+1.17b 22.22+1.22 ¢ 13.56+1.28a
Ust epidermis hiicre boyu 26.85+2.08 ¢ 21.74£1.77b 26.72+0.62 ¢ 15.39+2.34a
Alt epidermis stoma eni 32.1743.52 b 18.19+1.61a  18.73+1.39a 19.74+1.43a
Alt epidermis stoma boyu 29.45+3.33 ¢ 22.27+1.87a 19.46+2.11 a 21.2942.56b
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4. SONUC VE ONERILER

Bu ¢aligmada tibbi 6neme sahip ve gesitli hastaliklarin tedavisinde kullanilan ve genis
bir yayilisa sahip olan Lamiaceae familyasindan, Marrubium L. cinsine ait Marrubium
globosum subsp. globosum, Marrubium cephalanthum, Marrubium trachyticum ve
Marrubium heterodon tiirleri morfolojik, mikromorfolojik ve anatomik olarak

incelenmistir.

Calismada kullanilan tiirlerin kok, govde, bazal yaprak, govde yapraklari, brakteol,
kaliks, korolla, stamen ve findik¢ik gibi yapilarinin boyutlart maksimum, minimum ve
ortalama degerleri hesaplanmis, yapisal durumlari belirlenerek, tablolar halinde
verilmistir. Flora of Turkey’de (Grierson, 1975) yer alan dlgimlerle tiirlerin morfolojik
ozellikleri karsilastirilmis ve bazi farkliliklarin oldugu goriilmistiir (Cizelge 3.1, 3.2, 3.3
ve 3.4).

Tiirler morfolojik olarak ayrintili bir bi¢imde incelenmis ve bunun sonucunda,
govde tliyliiliigi, bazal ve govde yapraklarinin tiyliligl ve sekli, kaliks dis sayisi ve
tiyliligd, findikegik sekli ve renginin, brakteol uzunlugu ve tiyliiliginiin Marrubium L.
cinsinde ayirt edici 6zellikler olarak kullanilabilecegi diisiiniilmiistiir. Govde tizerinde
bulunan tiiyler Marrubium L. cinsine ait tiirler arasinda 6nemli farkliliklar gostermekle

birlikte, Tiirkiye Florasi’nda belirtilen 6zellikler disinda gesitli bulgular elde edilmistir.

Bazal ve govde yapraklari iizerinde bulunan tiiyler, Marrubium L. taksonlarinin
birbirinden ayrilmasinda kullanilan 6nemli karakterler arasindadir. Arastirmada elde
ettigimiz bulgular dogrultusunda bu karakter Marrubium heterodon’da diger tiirlere
oranla farklilik gostermektedir. M.heterodon disinda arastirilan tiim tiirlerde tiiy tipi
stellat’dan pilose’a dogru degiskenlik gosterirken, bu 6zellik M. heterodon’da dendroid
olarak tespit edilmistir. Yaptigimiz arastirma sonucu elde edilen bulgular, daha 6nce
Akgiil (2004) tarafindan ortaya konulan bulgularla da uyum igerisindedir. Akgiil (2004)
dendroid tiiylerin 6zellikle M. heterodon, kismen de M. rotindofolium ve M. trachyticum
tiirlerinde bulundugunu ve bu tiiy tipinin taksonlarin ayriminda ayirt edici bir karakter

olarak kullanilabilecegini bildirmistir.

Marrubium L. cinsine ait tiirlerde kaliks dis sayis1 ve diizenlenisi genel olarak
siiflandirma agisindan 6nemli bir karakter olarak kullanilir. Seybold (1978) ‘un tiirtistii

hiyararsisi bu karakteri biiyilk oranda kanitlamaktadir. Yapilan morfolojik incelemeler
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sonucunda kaliks dis sayisi arastirdigimiz tiirler arasinda M. cephalanthum’da ve M.
heterodon’da 5, M. globosum subsp. globosum ve M. trachyticum’da ise 5 veya daha
fazla olabilecegi belirlenmistir. Bu durum Tiirkiye Florasi’nda da belirtilmekte ve
tiirlerin ayriminda kullanilmaktadir. Kaliks dislerinin tamamen yayvan ve geri kivrik

yapida veya tamamen dik olusu da bu cinsin tiirlerinin ayriminda kullanilan diger bir

diagnostik karakterdir (Cullen, 1982).

Korollanin kaliks tiiplinii agip asmama durumu, taksonomik olarak 6nemli bir
karakter olarak degerlendirilebilir. M.globosum subsp. globosum, M. cephalanthum ve
M.heterodon’da korollanin  kaliks tiipiinii gectigi, bu tiirlerden farkli olarak
M.trachyticum’da ise, korollanin kaliks tliplinii ge¢medigi belirlenmistir. Akgiil
(2004)’de korollanin kaliks tiipiinii asip asmamasi ve korollanin alt ve tist dudaklarinin
birbirine gore uzunluklarinin 6nemli bir 6zellik oldugunu ve tiirler arasindaki ayrimda
kullanilabilecegini bildirmektedir. Bizim bulgularimiz da Akgiil (2004)’{in ¢alismalarini
destekler yondedir.

Son yillarda yapilan ¢alismalar 1s18inda tiiyliiliigiin taramali elektron mikroskobu
(SEM) ile ayrintili bir sekilde incelenmis olmasi, taksonomik olarak Lamiaceae
familyasina ait cinslerin ayirt edilmesinde kolayliklar saglamistir. Ozellikle dort koseli
govdelerin alt ve TUst ylizeyleri ilizerinde oldukca farkli tiiy c¢esitliliginin oldugu
belirlenmistir (Akgiil 2004). Calisma konumuzu olusturan Marrubium L. cinsinin gévde
yiizeyini boydan boya kaplayan ortii ve salgi tiiyleri dendroit ve yildizs tiptedir. Nadir
olarak da basit ortii tiiylerini bulunduran bu cinse ait tiirlerin ayriminda bu 6zellik ayirt
edici bir karakter olarak olarak kullanilmaktadir. Bu ¢alismada Marrubium L. cinsine ait
dort tiirtin bu 6zellik bakimindan farkliliklart ortaya konulmustur. M.globosum subsp.
globosum ve M. trachyticum’un goévdesi {izerinde lanat goriinliste Ortli tiyleri
bulunurken, M. cephalanthum’da yogun yildizs: ortii tiyleri ve digerlerinden oldukca
farkli olarak M. heterodon’da yogun bir sekilde dendroid tiiylerin oldugu belirlenmistir.
Akgiil (2004) M.trachyticum tiiriiniin govdesi iizerinde daha yogun olarak dendroid
tiiylerin bulundugunu belirtmektedir. Ancak tarafimizdan yapilan bu c¢alismada M.
trachyticum tiirliniin govdesi lizerinde lanat goriiniiste Ortii tiiylerinin de yogun olarak

bulundugu belirlenmistir.

Yine arastirmalarimiz, Marrubium L. cinsinde kaliks tiyliliginiin de onemli
diagnostik 6zelliklerden biri olarak kullanilabilecegini gdostermistir. Genel olarak stellat

tilylere sahip olan bu cinsin tiirlerini incelerken ¢ok dikkatli olmak gereklidir. Tiiylerin
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oldukca fazla gesitlilik gostermesi bu durumun 6nemini ortaya koymaktadir. Arastirma
konumuzu olusturan tiirlerlerden M. heterodon stellat-pilose tiiylere sahipken, diger
tirler sadece stellat tiiyler ile kaplidir. Ayrica yaptigimiz arastirma yaprak seklinin ve
kenar yapisinin taksonlarin ayirt edilmesinde ©Onemli bir Ozellik olarak dikkate
almabilecegmni ortaya koymustur. Ornegin; M. heterodon ve M. trachyticum’da govde
yapraklarinin kenar yapisi crenate iken, M. cephalanthum’da denticulate, M. globosum

subsp. globosum’da serrate-crenate sekillidir.

Yaprak lst yiizeyinde bulunan tiiyler de yine tiirler arasinda oldukg¢a farklilik
gostererek yogun veya seyrek sekilde diizenlenmektedir. Yaprak {izerinde bulunan ortii
tiyleri genellikle yildizst tiptedir ve tiiyler genellikle birbirine esit uzunluktadir (Akgiil
2004). Yaprak alt yiizeyi iizerinde bulunan yildizsi tiiylerin yaprak iist yiizeyinde
bulunan tiiylere oranla daha ince yapili ve nispeten daha uzun oldugunu bildirilmistir
(Akgiil 2004). Ayrica yaprak iizerinde bulunan salgi tiiylerinin saplari tiirler arasinda
farkliliklar meydana gostermektedir. M.cephalanthum’da diger tiirlerden farkli olarak
saplar tek hiicreli ve oldukca kisadir. Genellikle oval veya oblong sekilli olan stomalarin
caplarn tiirlerin birbirinden ayrilmasinda dikkate alinan karakterler arasinda yer
almaktadir. Bu tiirlerden M. globosum subsp. globosum’da yaprak alt yiizeyinde bulunan
stomalarin ¢aplart 32.17um, M. cephalanthum’da 18.91um, M. trachyticum’da 18.73um
ve son olarak M. heterodon’da 19.74pum uzunlugundadir (Cizelge 3.1). Sonug olarak M.
globosum subsp. globosum’da yaprak alt yiizeyinde bulunan stoma ¢api, diger tiirlere

oranla daha biiytiktiir.

Marrubium L. cinsine ait tiirlerin findik¢ik tipindeki meyveleri SEM ile ayrintili
olarak incelenmis ve findikgik sekillerinin tiirler arasinda farklilik gosterdigi tespit
edilmistir. Elde edilen sonuglara gére M. globosum subsp. globosum ve M.
trachyticum’da oblong-lanseolat sekilli olan findik¢ik, M. cephalanthum’da lanseolat-
ovat, M. heterodon’da oblong-eliptik sekillidir. Findik¢iklarin yiizeylerinin arastirma
konumuzu olusturan dort tiirde farkli 6zellige sahip oldugu goriilmektedir. M. globosum
subsp. globosum’da nokta seklinde sigilli, M. cephalanthum’da kiigiik sigilli, M.
trachyticum’da biiyiik sigilli ve M. heterodon’da biiyiik yasst sigilli bir yap1
bulunmaktadir. Elde edilen bulgular Akgiil (2004)’iin elde ettigi sonuglarla benzerlik
gostermektedir. Aynmi sekilde kaliks tiiyliiliigii, kaliks bogazi tiiyliiliigii ve kaliks
dislerinin  tiyliliigli arastirmamizda farklilik gosteren karakterler arasindadir.

M.globosum subsp. globosum’da kaliks yiizeyi lanat goriiniiste oOrtii tiiylerine sahipken
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kaliks bogaz1 iizerinde yogun Ortii tiiyleri bulunmaktadir. M.cephalanthum’da kaliks
tizerinde yogun Ortii tiiyleri, M. trachyticum’da kaliks {izerinde yildizs1 ve salg tiiyleri,
kaliks bogazinda yogun yildizs1 tiiyler ve M. heterodon’da kaliks {izerinde yogun ortii
tilyleri bulunmaktadir. Arastirma sonucu elde edilen bulgularda, M. heterodon’da daha
onceki calismalara ek olarak ortii tiiylerinin disinda salgi tiiylerinin varligr da tespit

edilmistir.

Arastirma konumuzu olusturan tiirlerin kok, gévde ve yapraklart anatomik olarak
incelenmis ve bazi farkliliklarin oldugu tespit edilmistir. Marrubium L. cinsine ait
tirlerin koklerinden alinan enine kesitler sonucunda, en dis kisimda yer alan periderma
tabakasinin kalinlig1 tespit edilmis ve tiirler arasindaki farklililar ortaya konulmaya
calisilmigtir. M. globosum subsp. globosum tiiriinde periderma kalinlig1 bariz bir sekilde
en kalin, M. cephalanthum tiiriinde ise en incedir. (Cizelge 3.11). Floem tabakasinin
kalmhiginin istatistiki olarak M. globosum subsp. globosum’un kdkiinde diger tiirlerden
farkl1 olarak daha genis bir alan isgal ettii belirlenmistir (Cizelge 3.1). Anatomik
incelemelerde elde edilen bulgular dogrultusunda ksilem kalinlig1 bariz bir sekilde tim
tirlerde farklilik gostermis olup, M. trachyticum’da en kalin ksilem tabakasinin varligi
tespit edilmistir. Trake ¢apmin M. cephalanthum’da diger tiirlerden farkli olarak en

kii¢iik oldugu istatistiki bulgularla da desteklenmistir.

Metcalfe & Chalk (1972) tarafindan tipik dort koseli govde yapsinin Lamiaceae
familyasina 0zgli oldugu belirtilmistir. Calismamizda kullanilan tiirlerde de bu
karakteristik 6zelligin oldugu ve govdenin koselerde disariya dogru cikintili bir yap:
gosterdigi goriilmiistiir. Ozellikle parankima hiicrelerinin ¢ap tiirler arasinda fazlasiyla
farkliik  gostermektedir.  M.globosum  subsp.  globosum’da  12.11um, M.
cephalanthum’da 15.99um, M. trachyticum’da 20.22 um ve M. heterodon’da 15.49 um
genisliginde olup, M. trachyticum’un en genis hiicrelere sahip oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 3.19). Parankima hiicrelerinin boyu ise diger tiirlerden farkli olarak M.
cephalanthum’da en uzundur (42.03+8.75 um). Floemin kalinliginin M. heterodon’da en
fazla, 6z hiicresinin eninin ise M. cephalanthum’da ayirt edici sekilde en uzun oldugu

istatistiki olarak da kanitlanmustir.

Arastirmamizi olusturan tiirlerin, yaprak anatomileri iizerine yapilan incelemeler
sonucunda, genel olarak anatomik &zelliklerin benzerlik gdstermesinin yaninda bazi
farkliliklarin da oldugu belirlenmistir. Inceledigimiz dért tiirde de yapragin bifasiyel

mezofile sahip oldugu ve hem alt hemde iist yiizeylerinde stoma oldugu tespit edilmistir.
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Stoma hiicrelerini dalgali ¢eperli epidermal hiicreler kusatir. Yine benzer olarak tiim
tiirlerin alt yilizeylerindeki stoma sayis1 daha fazladir. Akgiil (2004)’de yapmis oldugu
calismada Marrubium L. cinsinde yaygin olarak amfistomatik yapragin bulundugunu ve
alt epidermada bulunan stomalarin daha yogun oldugunu rapor etmistir. Hatemneia vd,
(2008) da benzer sekilde M. parviflorum’un alt epidermasinda bulunan stoma sayisinin
daha fazla oldugunu tespit etmislerdir. Dikkat ¢ekici bir sekilde iist epidermiste yer alan
stomalarin en ve boylarinin tiim tiirlerde farklilik gostermekle beraber, 13.56£1.28 pm
genigligindeki ve 15.394+2.34 um boyundaki stomalara sahip olmasiyla en kiiciik olarak
M. heterodon’da oldugu belirlenmistir. Alt epidermiste bulunan stomalar ise farkliliklar
gostermemekle beraber, M. globosum subsp. globosum’un alt epidermisinde bulunan
stomalarin eninin, diger tiirlere oranla daha biiyiik ve farkli oldugu istatistiki verilerle de

desteklenmektedir.

Calisma konumuzu olusturan tiirler, Lamiaceae familyasina 6zgii karakteristik
ozellikleri tagtyan Marrubium L. cinsine ait Marrubium globosum subsp. globosum,
Marrubium cephalanthum, Marrubium trachyticum ve Marrubium heterodon olup, bu
arastirmada bu tiirlerin morfolojik, mikromorfolojik ve anatomik O6zelliklerinin ortaya
konulmasi amacglanmistir. Ekonomik ve tibbi 6neme sahip olan Lamiaceae iiyeleriyle
ilgili yapilan ¢alismalarin son yillarda arttigi da dikkate alinacak olursa, yapilan bu
aragtirmanin  ileride yapilacak olan diger arastirmalara katki saglayacagini
diisiinmekteyiz. Ozellikle de inceledigimiz Marrubium L. tiirlerinin ayrintili ve
karsilastirmali 6zelliklerinin ortaya konulmasi, bu bitkilerin 6zelliklerinin tam olarak

bilinmesine 151k tutacaktir.
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