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ORTA ANADOLU KOSULLARINDA MACAR FiGi+TAHIL
KARISIMLARININ VE ARKASINDAN EKILEN SILAJLIK MISIRIN
VERIM VE KALITESININ BELIRLENMESI

OZET

Bu arastirma Yozgat ekolojik kosullarinda macar figi (Vicia pannonica Crantz) ile
arpa (Hordeum vulgare L.), bugday (Triticum aestivum L.) ve tritikalenin
(Triticosecale Wittmack) farkli karisim oranlarinda (100:0 70:30, 60:40, 50:50 ve
40:60) ekilmesi ve 2 farkli olum doéneminde (¢iceklenme ve siit olum donemi) hasat
edilmesi ile pesine ekilen silajlik misirin verim ve kalitesinin belirlenmesi amaciyla
2013-2014 ve 2014-2015 yillarinda yiiritiilmistiir. Arastirmada macar figi + tahil
karisimlarinin, botanik kompozisyon, bitki boyu, kuru ot verimi, ham protein orani,
ham protein verimi, ham kiil orani, ADF, NDF orani ve makro besin elementleri
icerigi (K, P, Ca ve Mg), silajlik misirda ise, bitki boyu, gdvde ¢api, kocan sayis1 ve
kogan agirligi, yaprak sayisi, yaprak/govde orani, kuru ot verimi, ham protein orani,
ham protein verimi, ham kiil orani, ADF, NDF orani1 ve makro besin elementleri
icerigi (K, P, Ca ve Mg) gibi 6zellikler incelenmistir.

Deneme boliinmiis parseller deneme desenine gore 4 tekrarlamali olarak
kurulmustur. Macar figi + tahil karsimlarinin hasat iglemi tahillar baz alinarak,
ciceklenme ve siit olum devresinde, yalin macar figi hasadi ciceklenme ve alt
baklalarin olustugu donemde olmak iizere 2 farkli zamanda, silajlik misirin hasadi ise
hamur olum déneminde yapilmistir.

Birlestirilmis sonuglara gore yillik toplam kuru ot ve ham protein verimi en
yiiksek ciceklenme zamaninda bigilen % 70MF+30A islemi ve {izerine ekilen silajlik
musirdan (sirastyla 3244.66 ve 313.16 kg/da), en diisiik ise ikinci ekim zamaninda
aniz parseli lizerine ekilen silajlik misirdan (sirasiyla 1952.84 ve 144.63 kg/da) elde
edilmistir. Ot fiyat1 ve otun kemikli ete doniistimii (1.8 kg/protein= 1 kg kemikli et)
esasmna dayanan karlilhik analizlerinde en yiiksek kar, yine birinci bigim
% 70MF+30A isleminden sirastyla 1729.13 ve 4783.14 TL/da olarak belirlenmistir.

Sonug olarak Orta Anadolu kosullarinda macar figi ve arpanin 70:30 oraniyla
ekilmesi ve arpanin ¢igeklenme doneminde bigiminin hem karistm hem de
arkasindan ekilecek silajlik misirin verim, kalite ve ekonomik getirisi agisindan en
uygun islem oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Macar figi+tahil karigimi, silajlik misir, kuru ot verimi, ham
protein verimi, karlilik.
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DETERMINATION OF SOME YIELD AND QUALITY
CHARACTERISTICS OF SILAGE CORN AFTER HUNGARIAN VETCH +
CEREALS MIXTURES SOWING IN MIDDLE ANATOLIA CONDITIONS

ABSTRACT

This study was conducted to determine some yield and quality characteristics of
silage corn after Hungarian vetch (Vicia pannonica Crantz) intercropping with barley
(Hordeum vulgare L.), wheat (Triticum aestivum L.) and triticale (Triticosecale
Wittmack) sown at different mixture rates (100:0 70:30, 60:40, 50:50 and 40:60) and
cut at the flowering and milk dough stages in the ecological condition of Yozgat
during 2013-2014 and 2014-2015 growing seasons. In the Hungarain vetch + cereals
mixtures; botanical composition, plant height, hay yield, crude protein ratio, crude
protein yield, crude ash ratio, ADF, NDF ratio and mineral content (K, P, Ca and
Mg) were determined while in silage corn; plant height, stem diameter, number of
ear and ear weight, number of leaf, leaf/stem ratio, hay yield, crude protein ratio,
crude protein yield, crude ash ratio, ADF, NDF ratio and macro nutrients (K, P, Ca
and Mg) were investigated.

The experiments were arranged in split plot design with four replications.
Hungarian vetch + cereals mixtures were harvested based on cereal that flowering
and milk dough stage. Alone Hungarian vetch was harvested at flowering period and
exact shape formation period of seeds in the bottom pods and silage corn was
harvested at milk dough stage.

According to combined results the highest annual total hay and crude protein
yield were obtained from the ‘Hungarian vetch + barley mixture with 70:30% seed
rate cutting at flowering stage' and fallowed by ‘silage corn’ (3244.66 and 313.16
kg/da respectively) while they were the lowest in ‘silage corn’ sowing over the
fallow at the second sowing time (1952.84 and 144.63 kg/da respectively)
Profitability analysis was pereformed in two way; hay price and meat conversion of
hay (1.8 kg/protein= 1 kg boned meat). The maximum profit was obtained from
‘Hungarian vetch + barley mixture with 70:30% seed and first cutting time’
treatment as 1729.13 TL/da and 4783.14 TL/da respectively based on ‘hay price’
and ‘meat conversion of hay’ methods. .

As a result, ‘Hungarian vetch + barley mixture with 70:30% seed rate and
cutting at flowering stage of barley’ may be the most appropriate treatment for both
Hungarian vetch + cereal mixtures and silage corn in terms of yield, quality and
economic return in Middle Anatolian conditions.

Keywords: Hungarian vetch + cerelas mixture, silage corn, hay yield and crude
protein yield, profitability.
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1. GIRIS

Bir insanin yeterli ve dengeli beslenebilmesi icin tiikketmesi gereken giinliik ortalama
protein miktar1 70 gramdir. Bunun yaris1 hayvansal gidalardan yaris1 bitkisel
gidalardan karsilanmalidir. Bitkisel kokenli aminoasitlerin sindiriminin hayvansal
kokenlilere oranla giic olmasi bitkisel iiriinlerden faydalanmayi azaltmaktadir.
Dolayisiyla sadece bitkisel irtinlerin degil, bununla birlikte hayvansal iiriinlerin de
insan viicudu igin gerekliligi yadsmamaz bir gergektir (Giindiiz, 2010). Ulkemizdeki
kisi basina tiiketilen giinliik protein miktar1 gelismekte olan iilkeler ve diinya
ortalamasi ile ayni diizeydedir. Tiiketilen proteinin biiyik bir kismi bitkisel
tiriinlerden, az bir kismi ise hayvansal {irlinlerden karsilanmaktadir. Bu nedenle
toplumumuzun ¢ogunda hayvansal tiriinlerin yetersiz tiikketimine bagli olarak mikro,
makro besin elementleri (Ca ve Fe) ve vitamin (A vitamini) eksiklikleri ortaya
¢ikabilmektedir (Giirer, 2010).

Ulkemizde bulunan hayvan saysi yeterli diizeyde olmasina ragmen, verimleri
oldukca diisiiktiir. Nitekim, Tiirkiye’de ortalama karkas agirlig1 170 kg iken, Avrupa
tilkelerinde bu rakam 270 kg’dir (Yaylak ve Algicek, 2003). Karkas agirliklarinin bu
derecede diigiikk olmasi, hayvanlarin yeterli ve Kkaliteli kaba yem ile
beslenememesinden kaynaklanmaktadir (Algicek ve dig., 2010). Oyle ki, yem
bitkileri hem bitkisel, hem de hayvansal tiretimin lokomotifi gérevini iistlenmekte ve

tilkelerin ulusal ekonomilerinin de bel kemigini olusturmaktadir (Arslan, 2012).

Hayvanin tiikketimine sunulan ham seliiloz kapsamlar yiiksek (% 16-18’den
fazla), buna karsin protein ve enerji degerleri diisiik olan materyale kaba yem denir
(Gtines, 2009).

Hayvancilikta ihtiya¢ duyulan kaba yemler genel anlamda ¢ayir meralardan
ve tarla tarimi igerisinde yetistirilen yem bitkilerinden saglanmaktadir. Ulkemizde
mera alanlarinin ¢ogu asir1 otlatma baskisi altindadir. Bu yem alanlarinin kullanma
ve gevre faktorlerine bagli olarak kaliteleri diismiis ve daha az yem iiretir hale

gelmistir. Diger bir kaynak olan yem bitkileri tarimi ise hala yetersiz diizeydedir.



Hayvanlarin fizyolojik gereksinimleri dikkate alindiginda ve ekonomik
getirisi disiiniildiigiinde, elde edilecek iiriiniin besin madde igerigi yedirilecek yem
ile denge icerisinde olmalidir. Ulkemizde hayvan beslenmesinde saman hala énemli
bir yer isgal etmektedir. Bu durum zaman zaman saman fiyatlarin1 olmasi
gerekenden daha yiiksege ¢cekmekte ve yiliksek maliyetli fakat diisiik verimli liretime
sebep olmaktadir (Akdeniz ve dig., 2004). Hayvancilikta uluslararasi ve iilkesel
rekabete dayanikli isletmelerin kurulabilmesi igin, isletmeler irettikleri triinlerin
maliyetini etkileyen girdi kalemlerini yani Kkaliteli kaba yem maliyetlerini

disiirmelidirler.

Cizelge 1.1. Tiirkiye’de yem bitkileri ekim alani, tiretim ve verim degerleri*

Uriin Ad1 Ekilen Alan (da) Uretim (ton) Verim (kg/da)
Arpa 35.100 50.752 1.454
Bezelye 37.935 70.422 1.885
Bugday 175.820 111.867 636
Burcak 47.723 30.455 643
Cavdar 9.866 7.177 727
Adi Fig 2.909.046 2.682.995 926
Macar Figi 716.362 878.009 1.231
Diger Fig 643.940 607.081 945
Hayvan Pancari 27.224 127.300 4.705
italyan Cimi 4.832 17.023 3.523
Korunga 1.949.088 1.646.256 855
Misir 133.616 251.645 1.889
Misir 4.015.913 18.563.390 4.630
Miirdiimiik 231.804 146.812 637
Sorgum 17.839 59.033 3.309
Tritikale 71.662 84.310 1.178
Uggiil 4.150 2.478 597
Yem Salgam 63.991 319.970 5.000
Yonca 6.923.055 13.432.968 1.954
Yulaf 826.282 1.156.553 1.402
Toplam 18.844.700 40.246.362

*TUIK, 2015

Ulkemizde 2015 yili Tiirkiye Istatistik Kurumu verilerine gore (URL-1),
toplam tarim alanlart 23.943 milyon ha, toplam islenen tarim alan1 15.789 milyon
hektar ve nadas alanlari ise 4.108 milyon ha’dir. Toplam islenen tarim alanlarinin
biiylik bir kismini tahil bitkileri olusturmakta, yem bitkileri iiretimi toplam tarim
alanlarmin yaklagik % 8’ini (1.9 milyon ha) kapsamaktadir. Cayir ve mera
alanlarimiz ise 14.617 milyon hektardir. Yem bitkileri kiiltiiri icerisinde ekim alani
bakimindan yonca ilk sirasinda yer alirken, bunu adi fig ve korunga takip etmektedir.
Hasil ve silaj olarak degerlendirildiginde ise misir ilk sirada yer almaktadir (Cizelge,
1.1). 2015 verileri 1s18inda toplam BBHB ise 14.000.000 civarinda olup, yillik

ihtiya¢ duyulan Kkaliteli kaba yem 71.5 milyon tondur (kaba yem ve silaj miktari
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sirasi ile 20.4 ve 51.1 milyon ton). Bu verilere gore tilkemizde hem kaba yem, hem

de silaj anlaminda gereksinim karsilanamamaktadir.

Yozgat 1li I¢ Anadolu Bélgesinin Orta Kizilirmak bolgesinde ve 81 il
arasinda toprak genisligi bakimmndan (13.419 km?) 15. sirada yer almaktadir.
Yozgat'in ekonomisi tarim ve hayvancilia dayanmaktadir. Halkin % 56.52’si tarim,
% 43.8’1 ise diger sektorlerde ¢alismaktadir. Yozgat ilinin 2015 yil1 verilerine gore,
toplam tarim alani yaklasik olarak 630 bin hektar olup, bu alanin 460 bin hektarinda
her yil bitkisel iiretim yapilirken, geri kalan 170 bin hektarlik kismini1 nadas alanlar1
olusturmaktadir (URL-1). Toplam tarim alanlariin biiyiik bir kisminda tahil iiretimi
yapilmaktadir. Yem bitkileri ise bu alanlarin ancak % 2.5’ini (11.5 bin ha)
olusturabilmektedir. Yetistirilen yem bitkilerinin adi fig ve macar figi % 50’sini
(57.797 ha), yonca % 26’sin1 (30.981ha), korunga % 13’linii (15.341 ha) ve silajlik
musir ise (10.159 ha) % 11°ini olusturmaktadir (Cizelge 1.2). Cayir-mera alanlari ise
260.153 ha civarindadir.

Il, hayvancilik bakimimdan da oldukca biiyiik bir potansiyele sahiptir. Ilde
247.804 adet biiyiik bas ve 396.125 adet kiiglikbas olmak {izere 643.929 adet hayvan
olup, toplam biiyiilkbas hayvan birimi ise 234.270 adettir. Bu hayvan varliginin
ekonomik ve dengeli bir sekilde beslenebilmesi i¢in yillik 342.033 ton kuru ota ve
855.084 ton silaja (URL-1) ihtiya¢ duyulmaktadir (Cizelge 1.3). Ulkemizde oldugu
gibi Yozgat ilinde de kaba yem agi1g1 bulunmaktadir. Ilin ekolojik 6zellikleri dikkate
alindiginda, ¢ayir-mera alanlarinin ¢ok verimli oldugu sdylenemez. Gerekli olan
kaba yemin karsilanabilmesi i¢in, tarla tarimi igerisindeki yem bitkileri iiretiminin

% 2.5’den % 30 diizeylerine ¢ikmasi gerekmektedir.

Cizelge 1.2. Yozgat ilinde yem bitkileri ekim alani, iiretim ve verim degerleri*

Uriin Adx Ekilen Alan (da) Uretim (ton) Verim (kg/da)
Adi fig 47.897 29.292 612
Macar figi 9.900 6.665 677
Korunga 15.341 24.994 1.629
Misir 10.159 45.580 4.487
Yonca 30.981 78.704 2.541
*TUIK, 2015

Yozgat ilinde yem bitkileri tarimi igerisinde mevcut iklim faktorleri
cercevesinde kislik olarak daha ¢cok macar figi yetistirilmektedir. Nitekim kis1 sert
gegen bolgelerde diger figlere nazaran daha dayanikli olan macar figi, bolge halki



icin de tercih sebebidir. Macar figinin bdlgemiz ig¢in dnemli olmasmin diger bir

nedeni ise, kirag sartlara dayanikli olmasidir.

Cizelge 1.3. Yozgat ili 2015 y1l1 hayvan varligi

Hayvan Tiirleri Adet Hayvan Birimi BBHB
Kiiltiir ikt (S1gir) 100.249 1 100.249
Melez (Sig1r) 86.666 0.75 64.999
Yerli (Sigir) 58.391 0.50 29.195
Manda 2498 0.90 2498
Toplam Biiyiik Bas  247.804 - 196.941
Koyun 332.008 0.10 32.200
Kil kegisi 64.115 0.08 5.129
Toplam Kiiciik Bas  396.123 - 37.329
Toplam BBHB - - 234.270

Fig gibi bazi1 tek yillik yem bitkilerinde gévdenin siiriiniicii ve zayif olmasi,
bitkilerin yatmasina neden olmaktadir. Yatma nedeniyle hasat zorlasmakta, ¢iirlime
ve yaprak kayiplarindan dolayr ot verimi ve kalitesi diismektedir (Anlarsal ve dig.,
1996; Tan ve Serin, 1996). Figlerde yatmayi Onlemek icin tahillarla (arpa, yulaf,
cavdar, tritikale) karisik ekim yapilmaktadir. Boylece bitkinin siiliikleriyle tahillara
sarilarak gelismesine olanak verilmekte ve hasadini kolaylagtirarak verim kayiplari
azaltilmaktadir (Tan ve Serin, 1996). Ayrica, karisim halinde yetistirilen figin yalin
halde yetistirilen fige nazaran birim alandan elde edilen ot verimi, kuru madde

verimi ve protein verimi daha fazla, yabanci ot zarari ise diisiiktiir.

Karigim halinde yetistirilen bitkilerin avantajlarinin yanisira, bitkilerin
birbirleri arasinda dogacak olan rekabetler sonucunda bir takim sorunlar da ortaya
cikmaktadir. Karigimda bulunan bitkiler ayn1 ya da farkli familyalara ait tiirlerden
olusacagi ve bu tiirlerin morfolojik 6zellikleri de farkli yapida olacagindan, toprakta
bulunan besin kaynaginin aliminda rekabeti ortaya g¢ikaracaktir. Karigima girecek
olan tiirler ve bu tiirler arasindaki rekabet kadar, karisim oranlar1 da ¢ok onemlidir.
Karisimdaki tiirler arasindaki rekabet, karisim oranlarina bagli olarak farklilik
gostermektedir (Sahin, 2011). Bu yilizden karigik yetistiricilikte uygun tiirler ve bu

tiirlerin hangi oranlarda bulunacagi iyi belirlenmelidir.

Karigik ekimlerde, tiirlerin segimi ve karisim oranlarinin belirlenmesinin yani
sira, karisimlarin hasat zamani1 da 6nemlidir. Tahil bitkilerinin erken ilkbaharda daha
hizli geliserek kardeslenmesi, karisimda tahil oranimin artisina neden olmakta ve

baklagil oranin1 azaltmaktadir (Tan ve Serin, 1996). Karisimdaki baklagil oraninin



azalmasi elde edilen otun besin icerigini ve protein oranim degistirmektedir ( Iptas ve
Yilmaz, 1998).

Ulkemizde geleneksel tarimin yapildig1 alanlarda gerek ekolojik ve gerekse
toprak 6zelliklerinin g6z ardi edildigi bilinen bir gergektir. Yem bitkileri tariminin
ihtiyac olan kaba yem acigmin karsilanmasinin yaninda, toprag fiziksel, kimyasal ve
biyolojik anlamda iyilestirdigi bilinmektedir (Duman, 2007). Ornegin, baklagil yem
bitkileri topraga biraktiklar1 azot sayesinde kendisinden sonra ekilecek olan bitkilerin
hem verimini artttrmakta, hem de fazla giibrelemenin 6niine gegerek toprak ve ¢evre

kirligini de 6nlemektedir.

Kiglik olarak yetistirilen tahillarin hasadi genellikle yaz aylar igerisinde
yapilmaktadir. Hasat tarihleri bolgelere gore farklilik gostermekle beraber, bir
sonraki kislik ekime kadar tarim alanlar1 4-5 ay bos kalmaktadir. Bu siire 6zellikle de
sulama sikintis1 olmayan alanlarda, vejetasyon siiresi kisa olan bir ara {iriin ile
degerlendirilebilir. Tirkiye bu anlamda ¢ok sansli olup, bu doénemde
yetistirilebilecek ¢ok sayida bitki tiiriine sahiptir. Bu konuda yapilan bir ¢alismada,
bugday-bugday hasadimi takiben 4-5 ay bos kalan tarim alanlarinda silajlik musir,
sorgum, sudanotu ve sorgum-sudanotu melezlerinin yetistirilmesi sonucunda
tilkemizde yaklasik olarak 9.000.000 ton kuru ot saglanabilecegi bildirilmektedir
(Celen ve dig., 1998; Budak ve Soya, 2003).

FAO 2013 verilerine gore Tiirkiye misir ekim alan1 bakimindan, diinyada 41.
toplam iiretimde 26. ve tahillar igerisinde ekim alan1 bakimindan ise 3. sirada yer
almaktadir (Yolcu, 2014). Enerji ve protein kaynagi bakimindan ¢ok dnemli bir yeri
bulunan musir, tane ve silaj olarak yetistirilmektedir. Misir nisasta bakimindan zengin
ve hazmolunabilirliligi kolay olan bir bitkidir. Hem kaba yem, hem de silaj olarak
degerlendirilmesi bitkiyi tistiin kilmaktadir. Sicak iklim bitkisi olan musir, gerek gesit
zenginligi, gerekse adaptasyonunun genis olmasi sebebiyle, diinyada oldugu gibi,
iilkemizin hemen hemen her yerinde yetistirilebilmesi miimkiindiir. Ulkemizde bilgi
eksikligi ve eski aligkanliklar sebebiye misirin daha ¢ok tane amach yetistirildigi,
fakat son zamanlarda bu durumun kirilarak kaba yem amacglh yetistirilmeye

baslandig1 da bilinmektedir.

Misir kuru ota oranla silaj olarak daha fazla degerlendirilmektedir. Bunun
nedeni misirin kuru madde igeriginin zengin ve laktik asit fermantasyonu i¢in gerekli
olan suda eriyebilir karbonhidratlarca zengin olmasidir. Silaj, kaba yeme oranla daha
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rahat depolanabilmesi, hazir yesil yem olarak tiiketilebilmesi ve depolanirken de
besin madde kayiplarinin daha az olmasi gibi sebeplerden 6tiirli daha avantajlidir. Ot
verimi bakimindan hi¢ de kiiciimsenmeyecek diizeyde bulunan misirin verimi

arpanin yaklasik olarak 2.5 katina esittir (Yaylak ve Algigek 2003).

Vejetasyon siiresi 70-140 giin arasinda degisen misir bitkisi, olgunlasma giin
sayilarina gore, FAO sisteminde 8 ayr1 gruba ayrilmistir. FAO-100 grubunda yer alan
cesitler ¢ok erkenci ve genellikle 70-75 giinde olgunlasmasini tamamlarken, FAO-
800 grubunda yer alanlar ¢ok geg (yaklasik 140 giin) olgunlasmaktadir. Dolayisiyla
ilke bazinda ve bolgemiz ekolojik kosullarinda hem ana, hem de ara iiriin olarak

degerlendirilebilmektedir.

Silajlik musirda  kaliteyi belirleyen faktorlerin  baginda hasat zamani
gelmektedir. Kuru madde oranmin % 30 diizeyinde oldugu donemde hasat
olgunluguna gelen misirin, bu donemde silolanmas1 daha kolay olmaktadir. Silajlik
misirin hasat zamanin belirlenmesi amaciyla farkli arastiricilar tarafindan yapilan
calismalarda, bazilar1 siit olum (Iptas ve Avcioglu 1997; Cakmaker ve dig., 1999;
Filya ve Sucu 2005) bazilar1 da hamur olum (Danley ve dig., 1973; Mcdonald ve

dig., 1991) zamaninin oldugu sonucuna varmislardir (Cer¢i ve dig., 2002).

Yukarida deginilen bulgular, veriler ve nedenler dikkate alinarak bu
calismada, Yozgat ekolojik kosullarinda macar figi ve 3 farkli tahilin (arpa, bugday
ve tritikale) 5 farkli karigim orani ile (100:0 70:30, 60:40, 50:50 ve 40:60) ekilmesi
ve 2 farkli olum zamaninda (¢igeklenme ve siit olum donemi) hasat edilmesi ve
pesine silajlik misir ekerek yem verimi ve Kkalitesi ile toprak ozelliklerine olan

etkilerin belirlenmesi amaglanmustir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Macar Figi

Diinyada bulunan 150 fig tiiriinden biri olan macar figi (Vicia pannonica) énemli bir
baklagil yem bitkisi olup, lilkemiz gen merkezi icinde gosterilmektedir. Bitkinin, ilk
kiiltir formlarinin diinya iizerinde Macaristan’da bulunmasindan dolayi, tiir bu ismi
almistir. Bir ¢ok yem bitkisine oranla soguga ve kurakliga dayanimi iyi olmakla

birlikte, adaptasyon kabiliyeti de yiiksektir (Bagci, 2010).

Ekolojik kosullara bagli olarak eyliil bagindan kasim ayma kadar ekimi
gerceklestirilebilen macar figi, yalin veya tahillarla karisik olarak da ekilebilir.
Karigik ekimlerde dekara 6 kg tohum yeterli iken, saf halde yetistiriciliginde bu
deger 10 kg’a kadar ¢ikabilmektedir (Avci ve dig., 2002).

Yar1 dik olarak gelisen macar figinde bitki boyu 40.60-90.00 cm arasinda
degismekte olup, bitkinin tiim toprak iistii aksam tiiylerle kaplidir (Balabanli, 2009;
Bakoglu ve dig., 2010).

Verim kriterleri g6z Oniine alindiginda, hi¢ de kiigiimsenmeyecek diizeyde
olan macar figinin kuru ot verimi 294.79-650.67 kg/da arasinda degismektedir. Kuru
otu kadar tanesi de hayvan besleme agisindan 6nemli olan bitkinin tane verimi ise
46.13-86.56 kg/da araligindadir (Karadag ve Biiylikburg, 2001; Sayar ve dig., 2014).

Hayvan besleme agisindan 6nemli bir kaba yem kaynagi olan macar figinin
otu oldukg¢a kaliteli ve besleyicidir. Yetistirilen bolgenin ekolojik kosullarina ve
uygulanan kiiltiirel islemlere bagl olarak bitki kuru otundaki ham protein orani
% 14.80-24.10 arasinda degisirken, tanede ise % 26.0 civarindadir (Orak ve dig.,
2004).

Macar figinin hayvan beslemedeki 6nemi kadar, topraga kazandirdig1 organik
madde ve azot miktar1 da dnem ihtiva etmektedir. Koklerinde bulunan Rhizobium
bakterileri sayesinde havadaki serbest azotu fikse ederek bitkilerin faydalanabilecegi
duruma getirmektedir. Koklerde bulunan rhizobium bakterilerinin varligi kadar

sayilart da olduk¢a Onem tasimaktadir. Populasyonun yetersiz oldugu durumda,
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disaridan bakteri ilave edilerek etkinlikleri arttirilabilmektedir (Uzun ve Idukut,
2012).

2.2. Macar Figi+Tahil Karisimi

Bir yetistirme donemi igerisinde ayni tarlada, ayni anda iki ya da daha fazla bitki
tiriniin birlikte yetistirilmesi karisik ekim olarak adlandirilmaktadir (Peksen ve
Gilimser, 1995). Fig gibi baz1 tek yillik yem bitkilerinde gdvdenin siirliniicii ve
zayif olmasi, bitkilerin yatmasina neden olmaktadir. Yatma nedeniyle hasat
zorlasmakta ve yaprak kayiplarindan dolay1r ot verimi ve kalitesi diismektedir
(Anlarsal ve dig., 1996; Tan ve Serin, 1996). Figlerde yatmay1 onlemek igin tahillarla
(arpa, yulaf, cavdar, tritikale) karistk ekim yapilmaktadir. Bdylece bitkinin
stiliikleriyle tahillara sarilarak gelismesine olanak verilmekte ve hasadini
kolaylastirarak verim kayiplari azaltilmaktadir (Cimrin ve dig., 2001). Karisim
halinde yetistirilen bitkilerin avantajlarinin yani sira, bitkilerin birbirleri arasinda
dogacak olan rekabetler sonucunda bir takim sorunlar da ortaya c¢ikmaktadir.
Karisimda bulunan bitkiler ayni ya da farkli familyalara ait tiirlerden olusacagi ve bu
tirlerin morfolojik 6zellikleri de farkli yapida olacagindan, toprakta bulunan besin
kaynaginin aliminda rekabeti ortaya ¢ikaracaktir. Karigima girecek olan tiirler ve bu
tiirler arasindaki rekabet kadar, karisim oranlart da ¢cok dnemlidir (Sahin, 2011). Bu
yizden Kangik yetistiricilikte uygun tiirlerin ve bu tiirlerin hangi oranlarda

bulunacagi iyi belirlenmelidir.

Macar figi ile arpanin farkli karisim oranlarinin denendigi bir ¢alismada, en
Iyl karigim oraninin dekara 8 kg macar figi ve 4 kg arpa karisimindan alindigi ve
karisimda macar figi oraninin en az % 60-70 araliginda olmasi gerektigi bildirilmistir

(Iptas ve Yilmaz, 1998).

Farkli macar figi + arpa karigimlari iizerine yapilan ¢alismada, en yliksek ot
(yesil ve kuru ot) ve ham protein verimlerinin % 20MF+% 80A karisimindan elde

edildigi bildirilmektedir (Altinok ve Hakyemez, 2002).

Farkli sira arast mesafesinin (20, 30 ve 40 cm) macar figi ile arpa
karisimlarindaki verim potansiyelleri {izerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla
yiriitiilen bir ¢alismada, en fazla yesil ve kuru ot verimleri 20 cm sira arasi
mesafesindeki yalin arpa ile % 25MF+75A ve % 50MF+50A karisimlarindan elde
edilmistir (Nizam ve dig., 2007).



Farkli baklagil ve bugdaygil yem bitkileri karigimlarinin verim ve verim
potansiyelleri tizerine farkli ekim metotlarinin etkilerinin incelendigi bir ¢aligmada,
en diisiik kuru ot verimi macar figi + tritikale (855.55 kg/da), en yiiksek ise macar
figi + arpa (1091kg/da) karisimlarindan elde edilmistir (Gummadov ve Acar, 2007).

Tokat ekolojik kosullarinda miirdiimiik, yaygin fig, macar figi ve tiiylii figin
arpa ile karisiminin yesil ve kuru ot verimlerine etkisinin inceledigi bir ¢alismada,
yesil ve kuru ot verimi sirastyla ilk yil 30555.7 (% 100 arpa) - 47343.3 (% 34
arpa+% 66 yaygimn fig) kg/ha ve 8346.3 (% 100 arpa) -18767.7 (% 34 arpa+% 66
miirdiimiik) kg/ha, ikinci y1l 19583.3 (% 100 arpa) - 40277.7 (% 34 arpa+% 66 tiyli
figi) kg/ha ve 6423.0 (% 100 arpa) - 12840.0 (% 34 arpat+% 66 yaygin figi) kg/ha
arasinda degismis ve ortalama yas ve kuru ot verimi sirasiyla, 25069.5 (% 100 arpa) -
43401.5 (% 34 arpat+% 66 yaygin figi) kg/ha ve 7384.7 (% 100 arpa) - 14435.8 (%
34 arpat+% 66 miirdiimiik) kg/ha olmustur (Karadag, 2004).

Tekirdag kosullarinda farkli fig ve tahil karisimlari {izerinde yapilan bir
calismada en uygun karisgim oranmmin % 25 fig+% 75 yulaf olmasi gerektigi
bildirilmistir (Tuna ve Orak, 2007).

Macar figi ile arpanin farkli karisim oranlarmin belirlenmesi amaciyla
yirlitilen bir calismada, en yiiksek yesil ot ve kuru ot verimi % 40MF+60A
karisimindan elde edilmistir (Bedir, 2010).

Erzurum ekolojik kosullarinda macar figi+bugday ve tiyli fig+bugday
karigimlarmin (100:0, 90:10, 80:20 ve 70:30) 2 farkli bicim zamaninin (¢igeklenme
ve siit olum) verim lizerine etkilerinin incelendigi bir ¢calismada, macar figi ve tiyli
figin veriminin ilkbahar ekimlerinde sonbahar ekimlerine oranla daha fazla oldugu
tespit edilmistir. Arastirmada ayrica en iyi bi¢im zamaninin siit olum, ekim oraninin

ise % 70:30 fig+bugday karigimi oldugu bildirilmistir (Tas, 2011).

Karigik ekimlerde, tiirlerin segimi ve karisim oranlarinin belirlenmesinin yani
sira, karisimlarin hasat zamani da 6nemlidir. Tahil bitkilerinin erken ilkbaharda daha
hizli geliserek kardeslenmesi, karisimda tahil oraninin artisina neden olmakta ve
baklagil oranini azaltmaktadir. Karisimdaki baklagil oraninin azalmasi elde edilen

otun besin igerigini ve protein oranini degistirmektedir ( Iptas ve Yilmaz, 1998).



Degisik fig+tahil karisimlarinda macar figi+arpa i¢in en uygun karigim orani
% 75:25, bigim zamani ise arpanin siit olum doénemi olarak bildirilmektedir (Tan ve
Serin, 1996).

Karigimlardaki otun kalitesi karisimi olusturan tiir ve bu tiirlerin kimyasal
kompozisyonuna baglidir. Baklagil bitkisi icermis oldugu disiik hiicre duvari
maddeleri sebebiyle bugdaygillere oranla daha besleyici iken, bugdaygil bitkilerinin
ise Ozellikle gelismenin ilerlemesi ile sindirimi zorlasmakta ve besleyiciligi
azalmaktadir. Dolayisiyla karigimi olusturan bitkilerin yaninda baklagil ve bugdaygil
oranlar1 da ¢ok 6nemlidir (Tas, 2010).

Yaygin fig ile arpa, bugday, yulaf ve tritikalenin 2 farkli karisim oraninin
(% 65:35-55:45) verim, silaj ve ekonomik faktorler lizerine etkilerinin incelendigi bir
caligmada, baklagil oraninin artmasiyla silaj veriminin azaldigi, dolayisiyla
karisimda fig oraninin % 65’in altina diismemesi gerektigi bildirilmistir (Dhima ve
dig., 2007).

Yapilan bir ¢aligmada % 50 macar figi + % 50 bugday karisiminin besin
madde kompozisyonu, verim parametreleri, in vitro sindirilebilirlik ve yem degeri
bakimindan en uygun bi¢gim zamaninin bugdayin siit olum donemi oldugu tespit

edilmistir (Aksoy ve Nursoy, 2010).

Yaygin figin yulaf ve tritikale ile iki farkli (% 65:35 ve 55:45) karisiminin ot
kalitesi tizerine etkilerinin incelendigi bir ¢aligmada; en fazla ham protein orani yalin
figde olmus, bunu % 55 fig + % 45 yulaf karigimi takip etmistir. ADF oranlari
bakimindan kiyaslandiginda ise en diisiik ADF oran1 % 35.1 ile % 65:35 fig+yulaf,
en yiksek ise % 38.7 ile % 55:45 figtyulaf karigimindan elde edilmistir
(Lithourgidis ve dig., 20006).

Arpa (Hordeum vulgare) ile tiyli figin (Vicia villosa) yalin ve karisik
ekimlerine (% 50:50) uygulanan 3 farkli azot dozunun (0, 45 ve 90 kg/ha) verim ve
kalite lizerine etkilerinin incelendigi bir caligmada, artan azot dozu ile birlikte yalin
arpa, yalin fig ve karisimin ot verimi, tohum verimi, ham protein oran1 ve ham
protein veriminin arttig1 bildirilmistir. En fazla ham protein oran1 ve verimi figin arpa

ile karisimindan elde edilmistir (Mohsenabadi ve dig., 2008).
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2.3. Ekim Nobeti

Ayni arazi iizerinde belirli bitkilerin belirli bir siraya gore arka arkaya
yetistirilmesine ekim nébeti (miinavebe) denir. Ekim nébeti ile hastaliklar azalmakta,
zararli ve yabanci ot kontrolii kolaylasmakta, erozyon azalmakta, toprak yapisi
gelismekte, topraklarin azot ve organik madde igerigi artmakta, topraktaki bitki besin
maddeleri ve uygulanan giibreler daha etkin bir sekilde degerlendirilebilmektedir

(Acar ve dig., 2009).

Ekim nobetinde art arda gelen bitkilerden bir digerinden once ekilen bitkiye
on bitki ismi verilmektedir. On bitkinin kendisini izleyen bitkilere olan etkisine 6n
bitki etkisi denir. Her izleyen bitkinin 6n bitkiden ekim zamanmi ve yetistirme
kosullar1 gibi istekleri bulunmaktadir. Bitkilerin 6n bitki etkisini iklim, toprak ve
cevresel faktorler etkilemektedir. Bitki tiirtine gore degismekle birlikte vejetasyon
stiresinin uzun veya kisa olmasi on bitki degerini etkilemektedir. Vejetasyon
stiresinin uzun olmasi baklagiller i¢in 6nemlidir. Ciinkii baklagiller topraga bol
miktarda azot ve organik madde birakarak topragi islah ederler (Kara ve dig., 2011).
Baklagiller kendisinden sonra ekilen tiriinlerin verim ve kalitesini de etkilemektedir.
Macar figi gibi bitkiler misir i¢in ¢ok iyi bir 6n bitki olmakta ve misirin kuru madde
verimini artirirken, azot ihtiyacin1 da azaltmaktadirlar (Kavut ve Geren., 2005; Giil
ve dig., 2008).

Ulkemizde kislik olarak degerlendirilen tahillarin hasadi genellikle temmuz
ay1 igerisinde yapilmaktadir. Hasat tarihleri bolgelere gore farklilik gostermekle
beraber, bir sonraki ekime kadar tarim alanlar1 4-5 ay bos kalmaktadir. Bu donemde
yetistirilecek bir ¢ok bitki tiiriine sahip olan iilkemizde, bugday-bugday hasadini
takiben 4-5 ay bos kalan tarim alanlarinda silajlik misir gibi bitkilerin yetistirilmesi
miimkiindiir (Celen ve dig., 1998; Budak ve Soya, 2003). Vejetasyon siiresi 70-140
giin arasinda degisen misir bitkisi, olgunlagma giin sayilarina gore, FAO sisteminde 8
ayr1 gruba ayrilmigtir. FAO-100 grubunda yer alan gesitler ¢ok erkenci ve genellikle
70-75 gilinde olgunlagmasini tamamlar iken, FAO-800 grubunda yer alanlar ise, cok
gee (yaklasik 140 giin) olgunlasmaktadir. Dolayisi ile iilke bazinda hem ana hem de

ara Uirlin olarak degerlendirilebilmektedir (Vartanli ve Emeklier, 2007).
2.4. Silajhk Misir

Diinyada bugday ve celtikten sonra ekim alan1 bakimindan 3. sirada yer alan musir,
cok genis adaptasyon yetenegine sahiptir. Bitki deniz seviyesinden 3600 m
11



yiikseklige kadar hemen her yerde basariyla yetisebilmektedir (Tanst ve dig., 2009).
Misirin  insan  beslenmesinde kullanim oran1 % 27 iken, bu deger hayvan
beslenmesinde 73’tiir. Gelismekte olan iilkelerde ise bu oran farklilik géstermektedir.
Ornegin, iiretilen misirin % 45.9°u hayvan beslenmesinde, % 54’ii insan

beslenmesinde kullanilmaktadir (Altuntas ve Dede, 2007).

Misir, Avrupa iilkelerinde danelik ve silajik olmak iizere iki amagcla
yetistirilmektedir. Giliney bolgelerde kalan iilkeler c¢ogunlukla danelik, kuzey
bolgedeki iilkeler ise silaj olarak degerlendirmektedir. Ulkemizde silajlik misirin

geemisi ¢ok eskilere uzanmamaktadir (Erdal ve dig., 2009).

Mastr, siit ve et sigirlar1 basta olmak tizere, 6zellikle gevis getiren hayvanlarin
beslenmesinde biiyiik 6nem teskil etmektedir. Dengeli ve yeterli beslenme agisindan
Onemi bilyiik olan silaj yapiminda yogun bir sekilde kullanilan bitki, tilkemiz sila;
yapiminin yaklasik olarak % 80°lik kismini olusturmaktadir (Dumlu ve Tan, 2009).

Misir silajimin enerji icerigi, diger silaj bitkilerine oranla daha yiiksek olup,
lezzetli, sulu ve besleyicidir. Ayrica, hayvancilik da girdilerin % 60-70’1ik kismini

olusturan yem masraflarinin payini 6nemli derecede diisiirmektedir (Cakmak ve dig.,

2013).

Silaj yapiminda en Onemli etmenlerin basinda silolanacak yemlerin
soldurulmasi ve sikistirilmasi gelmektedir. Siloya girebilecek hava fermantasyon
stiresinde silaj olusumunu uzatmakta ve silaji olumsuz etkilemektedir. Fakat,
soldurma ve sikistirma isleminin 6zenle yapilmasi bazen fermantasyon olusumunu
saglayamayabilir. Bu tiir durumlarda hem bozulmalarin 6niine gegilebilmesi, hem de
silo yeminin yem degerinin yiikseltilmesi amaciyla silaj ortamima katki maddeleri
ilave edilmektedir. Ancak katki maddelerinden optimum verimin alinabilmesi igin
silaj amenajmaninin da saglanmasi gerekmektedir. Nitekim iyi bir katki maddesi
ancak ortam sartlarinin iyilestirilmesine yardimci olabilir. Katki maddeleri
fermantasyon uyaricilari, fermantasyon engelleyicileri, aerobik bozulma
engelleyicileri, besin maddeleri ve absorbantlar olmak iizere 5’e ayrilmaktadir
(Acikgoz ve dig., 2011). Bu katki maddeleri igerisinde en ¢ok bilinenlerin basinda
laktik asit bakterileri (LAB) ve enzim inokulantlar1 gelmektedir. LAB silajda pH’1
distiriirken, laktik asit miktarin1 da arttirmaktadir. Enzim inokulantlar1 ise
sindirilemeyen seliilloz ve hemiseliiloz gibi hiicre duvari maddelerini parcalayarak
silajin sindirilme oranini arttirmaktadir. Dolayist ile hem silajin fermantasyonunda
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olumlu etki olusurken, hem de yemin kalitesi artmaktadir. Nitekim, misir bitkisinde
silaj katki maddesi olarak kullanilan laktik asit bakterileri ve laktik asit
bakterileri+enzim karigtminin  musir  silajlarinin - fermantasyon  Ozellikleri  ve
sindirilebilirligini arttirirken, ADF ve NDF oranlarimi ise diisiirdiigli belirlenmistir

(Polat ve dig., 2005).

Misir silajina katilan {irenin silaj fermantasyonu, aerobik stabilite, rumen
pargalanabilirligi ve kuzularin besi performansi iizerine etkilerinin belirlenmesi
amaci ile yiiriitiilen bir denemede, misir silajlarina katilan iirenin kuru madde, ADF
ve NDF’nin parcalanabilirliklerini, silajin pH ve protein igeriklerini arttirirken,

kuzularin besi performanslarini etkilemedigi tespit edilmistir (Filya ve dig., 2004).

Kuru madde diizeyinin uygunlugu, yiiksek seker igerigi ve diisiik tamponlama
kapasitesi gibi, silaj yapiminda Onemli olan 6zellikler, misirin silaj yapimina
uygunlugunu daha da arttirmaktadir. Iyi bir silaj i¢in kuru madde oranmin % 30 ve
ortam pH’sinin 4 civarinda olmasi istenmektedir. Misirin siit olum veya hamur olum

doéneminde bigilmesi silaj yapiminda en uygun zamandir (Yildiz ve dig., 2011).

Silajlik misirda yemin niteligi hasat tarihi ile yakin bir iliski igerisinde olup,
erken donemde yapilan hasatta su icerigi yiiksektir. Su igerigi yiiksek olan bitkinin
fermantasyon siireci ile yogunlugu degismekte, dolayisi ile tiiketimi de azalmaktadir.
Diger taraftan kuru madde oranmin arttigt donemlerde (siit-hamur olum dénemi)
hasat edilen bitkilerde besin maddelerinin sindirilme orani ve hayvanlarin tercihi

artmaktadir (Cergi ve dig., 2002).

Farkli silajlik musir genotiplerinin  Eskisehir kosullarinda adaptasyon
yeteneklerinin belirlenmesi amaci ile yiiriitiilen bir ¢alismada, 23 adet farkli musir
genotipi kullanilmis olup, bitki boyu 203.89 — 305.00 cm ve ilk kogan yiiksekligi
72.78 — 133.61 cm arasinda degismistir. Genotipler arasinda en az kuru ot verimi
1826.67 kg/da ile ADA 7.20, en yiiksek 4100.33 kg/da ile ADA 7.14 genotipinden
elde edilmis, ortalama ise 3155.91 kg/da olarak belirlenmistir (Olgun ve dig., 2012).

Izmir ili ve cevrelerindeki 37 farkli bitkinin (31 adet musir, 1 adet
misirtaygicegi, 2 adet tritikale, 1 adet yulaft+fig karisgimi, 1 adet bezelye ve 1 adet
enginar) siit sigircilign isletmelerindeki silaj kalitelerinin belirlenmesi amaci ile
yapilan calismada, fleig puanlama sistemine gore; misir silajlarinda orta ile pekiyi,

tritikale silajlar1 kotii ve orta, bezelye silaji memnuniyet verici, enginar silaji iyi ve
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yulaf+fig silaj1 ile misir+aygicegi silajlar1 ise memnuniyet verici olarak bildirilmistir

(Konca ve dig., 2005)

Van ekolojik kosullarinda 13 farkli misir ¢esidinin verim ve yem degerlerinin
belirlendigi ¢alismada, bitki boyunun, 1.43-2.42, sap oraninin % 32.9-43.6, yesil ot
veriminin 2729.6-7842.3 kg/da, kuru ot veriminin 740.5-1465.8 kg/da, ham protein

oraninin % 5.52-8.17 ve ham protein veriminin 51.7 ile 95.7 kg/da arasinda degistigi
belirlenmistir (Akdeniz ve dig., 2004).

FAO-550 olum grubundan Maverik, FAO-600 grubundan Mitic, Otello,
Guibello ve FAO-750 grubundan da C-955 cesitleri arasinda ortalama yesil ot verimi
9011.00 kg/da (C-95) ve 6320.50 kg/da (Maverik), ortalama bitki boyu ise 245.49 -
204.63 cm arasinda degismistir (Kusaksiz ve Kaya, 2010).

Ankara ekolojik kosullarinda 4 farkl: silajlik hibrid misir ¢esidi (C-6127, P-
3394, P3751 ve P-32K61) ile yapilan bir ¢aligmada, bitkisel 6zellikler ve verimlerin
yillar ve c¢esitler arasinda degistigi belirlenmistir. Calisma sonucunda, Ankara
kosullarinda digerlerine gore biraz daha ge¢ hasada ulasan P-32K61 ¢esidi, gerek
bitkisel o6zellikler, gerekse yem verimleri bakimindan en iyi sonuglari vermistir

(Altiok ve Erdogdu, 2003).

Misir suya ¢ok iyi tepki verebilen ve sulu kosullarda yiiksek kuru madde
olusturan bir bitkidir. Vejetasyon siiresi boyunca ortalama 500-800 mm arasinda su
tilketimi olan bitki, tarla kapasitesinin % 55°lik kismmi kullandiginda verim ve
kalitede artislar olmaktadir. Ozellikle ¢igeklenme ve dane baglama déneminde yeterli
miktardaki su istegine ¢ok iyi tepki vermektedir (Dagdelen ve dig., 2009). Bitkiye
suyla beraber artan azot dozu uygulandiginda, verimle birlikte kalite artig1 daha da
fazla olmaktadir. Nitekim, farkli azot (0, 5, 10 ve 20 kg/da N) ve fosfor dozlarinin
silajlik misirin verim ve kalitesi iizerine etkilerinin belirlendigi bir ¢alismada, azot
dozlar1 bakimindan en yiiksek bitki boyu (226.3 cm), yesil ot verimi (6521.1 kg/da),
kuru ot verimi (1131.1 kg/da) ve ham protein veriminin (85.1 kg/da) dekara 20 kg N
uygulamasindan elde edildigi, uygulanacak fosfor miktarinin ise, dekara 8 kg

diizeyinde yeterli olacag bildirilmistir (Celebi ve dig., 2010).

4 farkli musir ¢esidi (P-3394, P-3335, Arifiye ve Frassino) iizerine 4 farkl
azot dozunun (0, 8, 16 ve 20 kg/da) etkilerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen

caligmada, artan azot dozuna bagl olarak yesil ot verimi, kuru ot verimi, ham protein
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orani, ham protein verimi, yaprak orani ve bitki boyunda artis saglanmistir. Bolge
ekolojisinde en uygun ¢esidin Frassino ve en uygun azot dozunun ise dekara 16 kg
olacag bildirilmistir (Keskin ve dig., 2005).

10 farkli silajilk misir ¢esidinin  verim ve kalitesi iizerine ¢inko
giibrelemesinin etkilerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitillen bir ¢alismada, ¢inko
giibrelemesinin bitkiler {izerinde olumlu etkiler ortaya ¢ikardigi tespit edilmistir.
Silaj veriminin ¢esitlerin ortalamasi olarak kontrolde 9.0 ton/da iken, g¢inko
uygulamasindan sonra 10.2 ton/da’a, yesil aksam protein igeriginin ise kontrolde
% 8.13 iken, % 8.94’¢ ¢iktig1 belirlenmistir (Erdem., 2011).

Silaj tiretiminde kullanimi oldukg¢a yaygin olan musir bitkisinin gesit sayisi
tilkemizde olduk¢a fazladir. Ticari olarak iiretimine izin verilen ¢ok sayidaki misir
cesidinin ana ve ikinci {iriin olarak iiretilmesi miimkiindiir. Onemli olan iiretimi
yapilacak olan bolgede 1. ve II iirline olanak saglayacak misir ¢esidinin se¢imidir

(Kaya ve Polat, 2010).

Silajlik misirda ikinei iiriin yetistiriciliginde, ana iiriinde oldugu gibi, bi¢cim
zamani ve gesidin, bolge ekolojisine gore degismek lizere, verim ve Kalite tizerine
onemli derecede etkisi bulunmaktadir. Nitekim, 6 farkli tek melez misirin (C-955,
Frassino, HA-646, Molto, Otello, P-3223), 2 farkli bi¢im zamaninda ( 30 Haziran ve
15 Temmuz) hasat edildigi bir ¢alismada, Ege bolgesi sahil kusagi igcin en uygun
bigim zamanimnin 30 Haziran, en uygun gesidin ise C-955 veya P-3223 oldugu
bildirilmektedir (Geren ve dig., 2003).

Samsun ili taban alanlarinda ikinci {irlin olarak bazi silajlik misir ve sorgum
tiirlerinin yetistirilebilme imkanlarinin ve bazi kalite parametrelerinin incelendigi bir
calismada, en yiiksek yesil ot verimi 5023 kg/da ile silajlik misir ¢esidi olan Trebbia,
en diisiik ise 2727 kg/da ile sorgum ¢esidi olan Rox’dan elde edilmistir. Tiirler
arasinda protein oran1 % 6.07 (Jumbo) ile % 11.13 (yerli misir) arasinda degismistir

(Cigdem ve Uzun., 2006).

Ikinci {iriin olarak yetistirilen sorgum ve misir tiirlerinin verim ve silaj
kalitesi yoniinden kiyaslandigi bir ¢alismada, misirin sorguma oranla daha istiin

oldugu belirlenmistir (Geren ve Kavut, 2009).

Misir, sorgum ve sudanotu bitkilerinin ikinci iirliin olarak degerlendirme

olanaklarinin saptanmasi amaci ile yapilan bir ¢alismada, ¢igeklenme giin sayist 58
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(sudanotu)-69 (sorgum), kuru ot verimi 1246 (sorgum) — 1246 (sudanotu) kg/da, tane
verimi ise 184.4 (sudanotu) — 786.3 (musir) kg/da araliginda degismistir (Cegen ve
dig., 2005).

Bornova kosullarinda ikinci iirlin olarak yetistirilen farkli misir g¢esitlerinde
(Dracma, SG-304 ve P-3163) bigim zamanlarinin silaj o6zelliklerine etkilerinin
belirlendigi bir calismada, bicim zamaninin tahil hasadina bagli oldugu ve ekimin 15
Temmuz’a kadar yapilabilecegi bildirilmistir. Ayrica bi¢im zamaninin silaj kalitesine
herhangi bir olumsuz etkisinin olmadigi ve bolge ekolojisi gboz Oniinde
bulunduruldugunda Dracma ve P-3163 c¢esitlerinin tercih edilebilecegi tespit

edilmistir (Geren, 2001).

Van ekoljik kosullarinda ana ve ikinci tiriin olarak yetistirilen farkli silajlik
musir ¢esitlerinin yesil ot verimi ile bazi verim unsurlarmin belirlenmesi amaciyla
yiiriitillen bir ¢alismada belirlenen ortalama yesil ve kuru ot verimleri ana tiriinde
5704.5 kg/da ve 1483.0 kg/da; ikinci iriinde ise 7403.2 kg/da ve 1617.9 kg/da

olmustur (Turan ve Yilmaz, 2000).

Cukurova kosullarinda ikinci {iriin olarak yetistirilen 3 farkli misir ¢esidinin

bitki boyunun 233-278 cm ve yesil ot veriminin 5553-7140 kg/da arasinda degistigi
belirlenmistir (Manga ve dig., 1991).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastirmada kullanilan ¢esitler bolge ekolojisine uygun olarak segilmis olup, bu

cesitlere ait 6zellikler agsagida verilmistir.

Macar_Figi (Altinova 2002): TIGEM tarafindan 2002 yilinda tescil edilen bir

cesittir. Kuraga ve agir kis sartlarina dayanimi odukga iyidir. Ot kalitesi yiiksek olan

bitkinin, ortalama yesil ve kuru ot verimi sirasi ile 1.5 ton/da ve 485 kg/da'dur.

Arpa (Tarm 92): Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii (TBMAE) tarafindan

1992 yilinda tescil edilmis, soguga, kuraga ve yatmaya dayanikli bir ¢esittir. Bitki
boyu 90-100 cm arasinda degismektedir. Bitki iki sirali, uzun basakli, kilgikl,
kavuzlu ve tanesi dolgundur. Verimi bolge ve uygulanan kiiltiirel islemlere bagl
olarak 350-450 kg/da araliginda degisen bitkinin, 1000 tane agirligi 40-45 gr ve

protein orani ise %10-12 araligindadir.

Bugday (Pehlivan): Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii (Trakya TAE) tarafindan

1998 yilinda tescil edilen ekmeklik bugday ¢esididir. Kislik bir ¢esit olup, soguk ve
kurak sartlara dayanikliligi ¢ok iyidir. Bitki boyu 90-95 c¢m arasinda degisen bitkinin,
kardeslenme kapasitesi oldukga yiiksektir. Normal sartlarda yatmaya dayanikli olup,
verim potansiyeli de (450-700 kg/da) oldukga yiiksektir.

Tritikale (Karma 2000): Eskisehir, Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii

(Anadolu TAE) tarafindan gelistirilip tretim izni alinmis kislik bir gesittir. Bitki
boyu 100-120 cm araliginda degisen bitki, yatmaya dayanikli ve erkencidir.

Tanedeki protein oran1 % 11-13, bin tane agirligi ise 35-40 gram araligindadir.

Silajhk  Misir_ (Cadiz): Tek melez olan c¢esit dane ve silajik olarak

degerlendirilebilmektedir. Bitki boyu 300 - 320 cm arasinda degismekle beraber,
kocan yiiksekligi 110 cm’dir. Yatmaya, kogan dokmeye, govde ciirtikligiine
dayaniklidir. Dane / kogan orani yiiksek ve adaptasyon kabiliyeti iyi olup, toprak

seciciligi yoktur.
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3.1.1. Deneme yeri

Calisma Bozok Universitesi, Ziraat Fakiiltesinin Yerkdy ilgesindeki Uygulama ve
Arastirma Arazisinde (34° 28’ 0" E, 39° 37' 0” N) 2013-2014 ve 2014-2015

yetistirme doneminde iki yil siireyle yuriitiilmustiir.
3.1.2. Deneme yerine ait toprak ozellikleri

Denemenin bulundugu alana ait toprak ozelliklerini belirlemek amaciyla 0-30 cm
derinlikten alinan toprak Orneklerine ait analiz sonuglar1 Cizelge 3.1’de verilmistir.
Deneme alanmin toprak o6zellikleri incelendiginde, killi tinli biinyeye sahip, pH
bakimindan hafif alkali (8.20), orta seviyede kire¢li (7.93) ve hafif tuzlu (0.018)
oldugu belirlenmistir. Deneme topragmin fosfor igerigi orta (8.62 kg/da), potasyum
icerigi fazla (48.47 kg/da) ve organik maddesi ise yetersiz (% 1.91) olarak

belirlenmistir.

Cizelge 3.1. Deneme alani topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Deneme Alam

Ozellikler Tahlil Degeri Derecesi

% Doygunluk 54.78 Killi Tinlt
Ph 8.20 Hafif Alkali
% Kireg (CaCOs) 7.93 Orta

% Toplam Tuz 0.018 Hafifi Tuzlu
P05 (kg/da) 8.62 Orta

K20 (kg/da) 48.47 Yiiksek

% Organik Madde 1.91 Az

* Yozgat Ziraat Odasi Tarafindan Yapilmistir
3.1.3. Deneme yerinin iklim o6zellikleri

Denemenin yliriitildiigii yere iliskin sicaklik, nem ve yagis miktarlarina ait veriler
Yozgat Meteoroloji Bolge Miidiirliigli’nden alinmis olup, Cizelge 3.2 de verilmistir.
Cizelge 3.2°de goriildiigli iizere, denemenin yiiriitiildiigii lokasyonda uzun yillar
ortalamasi olarak yagis toplami 574.4 mm, 2013-2014 yilinda 568.4 mm ve 2014 -
2015 vejetasyon siiresinde ise 717.1 mm olmustur. Uzun yillar sicaklik ortalamasi
9.0 °C iken, 2013-2014 ve 2014-2015 vejetasyon donemlerinde ise sirasiyla 10.18
°C ve 10.05 °C olmustur (Cizelge 3.2). Uzun yillar ile 2013-2014 ve 2014-2015
yetistirme donemlerinde ortalama nispi nem sirasiyla % 66.82-58.65-65.91 olarak

tespit edilmistir (Cizelge 3.2).
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Cizelge 3.2. Yerkoy ilgesinde gergeklesen uzun yillar ve deneme yillarina ait bazi
iklim verileri*.

Uzun yillar ortalamasi 2013-2014 y1h degerleri 2014-2015 yih degerleri

Aylar Sicaklik  Nem  Yagis Sicaklhik Nem  Yagis Sicaklik Nem  Yagis
(°C) %) (mm) (°C) %)  (mm) (°C) (%)  (mm)
Ekim 10.3 659 365 9.0 554 221 10.8 69.3 726
Kasim 4.6 725  56.2 6.5 67.2  36.5 4.2 70.2 613
Aralik 0.5 773 763 -29 71.0 25.1 4.1 779 533
Ocak -1.9 775 679 14 755  58.7 -1.0 76.7 545
Subat -1.0 75.8 623 3.3 619 17.6 0.8 73.3 68.0
Mart 2.9 71.0 65.2 5.6 635 1167 4.4 69.5 115.3
Nisan 8.3 66.6 623 11.0 534 316 6.1 619 28.0
Mayis 13.0 64.2 65.0 13.3 60.4 1213 141 59.9 131.6
Haziran 16.8 60.5 435 16.6 56.0 79.8 16.0 715 953
Temmuz 19.7 56.8 12.3 215 432 3.7 19.8 547 7.1
Agustos 19.6 55.7  8.90 22.4 435 271 21.3 56.7 5.4
Eyliil 155 58.1 18.0 145 58.1  28.2 20.1 494 247
Ortalama 9.0 66.82 10.18 58.65 10.05 65.91
Toplam 574.4 568.4 717.1

*Yozgat Meteoroloji Miidiirliigi
3.2. Yontem

Arastirma Yozgat ekolojik kosullarinda 2 yil siireyle macar figi ile arpa, bugday ve
tritikalenin 5 farkli karisim oraninda (100:0 70:30, 60:40, 50:50 ve 40:60) ekilmesi
ve 2 farkli olum doneminde (gigeklenme ve siit olum doénemi) hasat edilmesi ile
pesine ekilen silajlik misirin verim ve kalitesinin belirlenmesi amaciyla 2013-2014

ve 2014-2015 yillarinda ytriitilmustiir.

3.2.1. Macar figi + tahil karisimi

Calisma Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore 4 tekrarlamali olarak kurulmus
olup, ana parselleri bi¢im zamani, alt parselleri ise karisim oranlar1 olusturmaktadir.
Ekimi mibzerle yapilan macar figi + tahil karisimlarinin sira arasi 20 cm, sira tizeri 5
cm, sira uzunlugu 5 m ve 8 sira seklinde olup, toplam parsel alan1 8 m? olarak
belirlenmistir. Denemede tohumluk miktari; arpada 22 kg/da, bugdayda 18 kg/da,
tritikalede 20 kg/da, macar figinde ise 10 kg/da olarak hesaplanmuistir.
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Ekim ile birlikte her iki yilda da tiim parsellere dekara 8 kg P2Os gelecek
sekilde DAP giibresi uygulanmistir. Ayrica denemenin her iki yilinda da (Birinci yil
9 Nisan ve ikinci yil 8 Nisan tarihlerinde) tiim parsellere dekara toplam 5 kg N
(Uygulanan azot miktar1 hesaplanirken, denemenin basinda verilen DAP giibresi
dikkate alinmistir) gelecek sekilde Amonyum Nitrat (% 33N) giibresi uygulanmustir.
Denemede hasat iglemi, yalin macar figi giceklenme ve alt baklalarin olustugu
donemde, diger islemlerde ise tahillar baz alinarak, tahillarin ¢igeklenme ve siit olum

devresinde olmak tizere 2 farkli zamanda yapilmistir.

3.2.2. Silajhk msir

Silajlik misirda ekim iglemi, macar figi + tahil karisimlarinin her iki bi¢im
zamaninda hasat edilmesinin ardindan ¢apa yardimi ile agilan siralara el ile
yaptlmistir. Silajlik misirin ekiminde, macar figi + tahil karigimlarinin pesine
ilaveten kontrol parseli olarak aniza ekim islemi de yapilmistir. Ekim iglemi hem
arazinin hazirlanmast hem de isleminin kolayligi acisindan ayni tarihlerde
gerceklestirilmis olup, sira arast 50 cm, sira iizeri ise 17 cm olarak belirlenmistir.
Tohumluk miktar1 dekara 12.000 adet olarak hesaplanmistir. Macar figi + tahil
karisimlarinin hasadimi takiben ekilen silajlik misir parsellerine ekim ile birlikte her
iki yilda da tiim parsellere dekara 8 kg P2Os gelecek sekilde DAP giibresi ve yarisi
ekimle diger yaris1 da bitkilerin 40-50 cm boylandiklarinda, dekara toplam10 kg N
gelecek sekilde Amonyum Nitrat (% 33N) giibresi (Uygulanan azot miktar
hesaplanirken, denemenin basinda verilen DAP giibresi dikkate alinmistir)
verilmistir. Bitkilere vejetasyon siiresi boyunca toplamda 5 defa sulama ve 1 defada
el capast yapilmigtir. Silajlik misirda hasat islemi ise hamur olum déneminde

gerceklestirilmistir.
3.2.3. Denemeye ait ekim ve hasat tarihleri

2013-2014 ve 2014-2015 yetistirme donemleri boyunca macar figi + tahil
karigimlarina ait ekim ve hasat tarihleri Cizelge 3.3’de verilmistir. Buna goére macar
figi + tahil kanisimlarminin ekimi birinci yil 9 Ekim, ikinci yil ise 10 Ekim
tarihlerinde gerceklestirilmistir. Her iki yilda ve bi¢gim zamaninda macar figi + arpa

parselleri ilk hasat edilen karisim olmustur (Cizelge 3.3).
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Macar figi + arpa karisimlari ilk y1l birinci bigimde 7 Mays, ikinci yilda ise
11 Mayis tarihinde hasat edilmistir. Yine, birinci yil ikinci bicim zamani1 28 Mayis
olan macar figi + tritikale parsellerinin ikinci yildaki bi¢im tarihi 4 Haziran olmustur.

(Cizelge 3.3).

Cizelge 3.4’de silajlik misir ekim ve hasat tarihleri verilmistir. Buna gore,
yillara ait birinci ekim tarihleri 14 Mayis ve 28 Mayis iken, ikinci ekim tarihleri ise
29 Mayis ve 15 Haziran olmustur. Erken ekimi gergeklestirilen misir, erken hasat
olgunluguna ulasmstir. Ozellikle ikinci yilin birinci yila oranla daha yagisli olmasi
hem ekim, hem de hasat tarihlerini etkilemistir. Nitekim, macar figi + tahil
karigimlarinin ikinci yildaki en son ikinci bigim tarihi 4 Haziran oldugu icin, bu
parsellere  silajhik  misir ekim islemi ancak 15 Haziran tarihinde

gerceklestirilebilmistir.

Cizelge 3.3. Macar figi+tahil karisimina ait ekim ve hasat tarihleri

Ekim ve Hasat Tarihleri
Ekim Tarihi 1. Bi¢im Tarihi 2. Bi¢im Tarihi

Islemler 2013-2014 2014-2015 2013-2014 2014-2015 2013-2014  2014-2015
MF+A 09 Ekim 10 Ekim 7 Mayis 11 Mayis 22 Mayis 28 Mayis
MF+B 09 Ekim 10 Ekim 9 Mayis 24 Mayis 26 Mayis 4 Haziran
MF+T 09 Ekim 10 Ekim 11 Mayis 14 Mayis 28 Mayis 4 Haziran
MF 09 EKim 10 Ekim 9 Mayis 12 Mayis 26 Mayis 29 Mayis

Cizelge 3.4. Silajlik misir ekim ve hasat tarihleri

Denem Yih 1. Ekim Tarihi 1. Hasat Tarihi 2. EKim Tarihi 2. Hasat Tarihi
2014 y1lt 14 May1s 2 Eyliil 29 Mayis 9 Eyliil
2015 yili 28 Mayis 11Eyliil 15 Haizran 19 Eyliil

3.2.4. Gozlem ve ol¢iimler
3.2.4.1. Macar figi + tahil karisim

3.2.4.1.1. Bitki boyu (cm): Her parselden hasat oncesi 10 bitki topraktan ug

noktasina kadar olgiilerek belirlenmistir.

3.2.4.1.2. Botanik kompozisyon (%): Her karisim parselinde saptanan macar figi ve
tahil kuru ot verimlerinin parselin toplam kuru ot verimine oranlanmasi ile

hesaplanmustir.
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3.2.4.1.3. Kuru ot verimi (kg/da): Hasat edilen 6rnekler kurutma dolabinda 60 °C
de sabit agirliga gelinceye kadar kurutulmustur. Kuruyan ot 6rneklerinin agirliklar
belirlenmis ve gerekli doniistimler yapilarak parsele macar figi ve tahil kuru ot
verimleri hesaplanmistir. Her parselde saptanan macar figi ile tahil kuru ot verimleri
toplami, s6z konusu parsel i¢in toplam kuru ot verimi olarak hesaplanmigtir. Daha

sonra parsele kuru ot verimleri dekara kuru ot verimine doniistiiriilmiistiir.

3.2.4.1.4. Ham protein orani (%) ve verimi (kg/da): Sabit agirliga gelene kadar
kurutulan ornekler laboratuarda 1 mm elek ¢apina sahip degirmende Ogiitiilerek
analize hazir duruma getirilmistir. Ogiitiilen materyallerin ham protein oranlar1 Foss
NIR Systems Model 6500 Win ISI II v1.5 cihazinda IC-0904FE kalibrasyon
programi kullanilarak belirlenmistir. Elde edilen oranlar dekara kuru ot verimi ile
carpilarak dekara ham protein verimi belirlenmistir. Macar figi (MF) tahil (T)
karisimlarinda ortalama ham protein orani asagidaki formiil araciligiyla ve bitkilerin
agirliga gore botanik kompozisyon oranlari ile ham protein oranlarinin ¢arpilmasiyla

hesaplanmustir.
% HPO: ((% MF x % HPO) + (% T x % HPO))/100

3.2.4.1.5. Ham kiil oram (%): Ogiitiillen 6rneklerden 2 gr tartilmis ve yakma
firminda 550 °C’de 4 saat siireyle yakilarak kalan miktar kiil olarak hesaplanmistir
(Kacar, 1972). Macar figi (MF) tahil (T) karisimlarinda ortalama ham kiil oran
asagidaki formiil araciligiyla ve bitkilerin agirliga gore botanik kompozisyon oranlari

ile ham kiil oranlarinin ¢arpilmasiyla hesaplanmistir.
% HKO: ((% MF x % HKO) + (% T x % HKO))/100

3.2.4.1.6. ADF, NDF ve mineral madde analizi: Ogiitiilen érneklerde ADF, NDF,
K, Ca, P ve Mg igerikleri Near Infrared Reflectance Spectroscopy ( NIRS ) (Foss
6500) cihazi ile IC-0904FE paket programi kullanilarak belirlenmistir. Macar figi
(MF) tahil (T) karisimlarinda ortalama ADF, NDF ve makro besin elementleri
asagidaki formiil araciligiyla ve bitkilerin agirliga gore botanik kompozisyon oranlari
ile ADF, NDF ve makro besin elementleri (K, P, Ca ve Mg) oranlarinin

carpilmasiyla hesaplanmistir.
% ADF: ((% MF x % ADF) + (% T x % ADF))/100

% NDF: (% MF x % NDF) + (% T x % NDF))/100
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% K: (% MFx % K) + (% T x % K))/100

% P: (% MFX % P) + (% T x % P))/100

% Ca: ((% MF x % Ca) + (% T x % Ca))/100
% Mg: ((% MF x % Mg) + (% T x % Mg))/100

3.2.4.1.7. Nispi Yem Degeri ve Nispi Yem Kalitesi: Belirlenen ADF (Asit deterjan
lif) ve NDF (Notr deterjan lif) degerleri kullanilarak NYD (Nispi Yem Degeri),
NYK (Nispi Yem Kalitesi), % SKM (Sindirilebilir Kuru Madde), % TSB (Toplam
Sindirilebilir Besin), % KMT (Kuru Madde Tiiketimi) oranlart belirlenmistir.

Cizelge 3.5. Kalite standartlarinin belirlenmesinde kullanilan doniisiim formiilleri

ACIKLAMASI FORMUL
SKM Sindirilebilir Kuru Madde (88.9-(0.779 * %ADF)
TSB Toplam Sindirilebilir Besin (96.35-(ADF*1.15))
KMT Kuru Madde Tiiketimi (120/NDF)
NYD Nispi Yem Degeri (%SKM * %KMT) /1.29
NYK Nispi Yem Kalitesi (IKMT*%TSB)/1.23

Rohweder ve dig., 1978; Ayan ve dig., 2010

Cizelge 3.6. Baklagil, bugdaygil ve baklagil-bugdaygil karisimi kalite standartlari

Kalite Kuru Maddede Kuru Maddede Kuru Maddede Nispi Yem
standartlar: % Protein % ADF % NDF Degeri (NYD)
Baslangic >19 <31 <40 >151

1 17-19 31-40 40-46 151-125

2 14-16 36-40 47-53 124-103

3 11-13 41-42 54-60 102-87

4 8-10 43-45 61-65 86-75

5 <8 >45 >65 <75

Not: Bu siiflandirma Amerikan ¢ayir-mera ve yembitkileri birligi tarafindan yembitkilerinin pazar
fiyatlarini belirlemek i¢in hazirlanmistir.

Rohweder ve dig., 1978

Cizelge 3.7. Yem bitkilerinde nispi yem kalite standartlar

Kalite Standartlar: Nispi Yem Kalitesi
Cok iyi >140

Iyi 110-139

Orta 90-109

Kaoti <75

(Mertens, 1987)

3.2.4.2. Silajhk musir

3.2.4.2.1. Bitki boyu (cm): Her parselden tesadiifen secilen 10 bitkide, toprak yiizeyi
ile tepe piiskiiliiniin ¢iktig1 ilk yan dalcigin bogumu arasindaki mesafe olctilerek

ortalamalar1 alinmistir.
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3.2.4.2.2. Govde ¢apr (mm): Her parselden rastgele secilen 10 bitki toprak tistiinden
I. ve II. bogum arasindaki kisimdan mm cinsinden olgiilerek ve ortalamasi alinarak

hesaplanmustir.

3.2.4.2.3. Yaprak sayis1 (adet): Her parselden rastgele secilen 10 bitki 6rneginde

biitiin yapraklar sayilarak belirlenmistir.

3.2.4.2.4. Yaprak/govde oram (%0): Parsellerden segilen 10 bitki 6rneginin yaprak

ve govde agirliklar: 6l¢iiliip ortalamalar1 alinarak oranlanmistir.

3.2.4.2.5. Kog¢an sayis1 (adet): Her parselden segilen 10 bitkide koganlarin sayisi

belirlenmis ve ortalamalart alinmistir.

3.2.4.2.6. Kocan agirhg: (g): Her parselden segilen 10 bitkinin kocan agirliklar

tartilip ortalamalar1 alinmustir.

3.2.4.2.7. Kuru ot verimi (kg/da): Her parselden bi¢im doneminde alinan yesil ot
ornekleri etiivde 60 °C’de sabit agirliga gelinceye kadar kurutularak tartilmis ve elde

edilen degerler yas ot verimine oranlanarak kuru ot verimleri hesaplanmistir.

3.2.4.2.8. Ham protein orani (%) ve verimi (kg/da): Sabit agirliga gelene kadar
kurutulan 6rnekler laboratuvarda 1 mm elek ¢apina sahip degirmende Ggiitiilerek
analize hazir duruma getirilmistir. Ogiitiilen materyallerin ham protein oranlar1 Foss
NIR Systems Model 6500 Win ISI Il v1.5 cihazinda IC-0904FE Kkalibrasyon
programi kullanilarak belirlenmistir. Elde edilen oranlar dekara kuru ot verimi ile

carpilarak dekara ham protein verimi belirlenmistir.

3.2.4.2.9. Ham kiil oram (%): Ogiitiillen 6rneklerden 2 g tartilmis ve yakma
firminda 550 °C’de 4 saat siireyle yakilarak kalan miktar kiil olarak hesaplanmistir

(Kacar, 1972).

3.2.4.2.10. ADF, NDF ve mineral madde analizi: Kurutulan 6rnekler, 1 mm
capindaki elekten gececek sekilde degirmende 6giitiiliip, 6rneklerin ADF, NDF, K,
Ca, P ve Mg igerikleri Near Infrared Reflectance Spectroscopy ( NIRS ) (Foss 6500)
cihazi ile IC-0904FE paket programi kullanilarak belirlenmistir.

3.2.4.2.11. Nispi Yem Degeri ve Nispi Yem Kalitesi: Belirlenen ADF (Asit deterjan
lif) ve NDF (Notr deterjan lif) degerleri kullanilarak NYD (Nispi Yem Degeri),
NYK (Nispi Yem Kalitesi), % SKM (Sindirilebilir Kuru Madde), % TSB (Toplam
Sindirilebilir Besin), % KMT (Kuru Madde Tiiketimi) oranlar1 belirlenmistir.
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3.2.5. Toprak analizi

Deneme siiresince her islemin hasadinin pesine alinan toprak érneklerinin analizleri
Yozgat Ziraat Odas1 Laboratuvarinda yapilmistir. Analizde belirlenen o6zellikler;
organik madde (%), azot (%), fosfor (P20s, kg/da), potasyum (K20, kg/da), pH,
tuzluluk (%) ve kireg (%)’tir.

3.2.6. Karhlik analizi

Calismada islemlerin girdileri ayr1 ayr1 hesaplanmis ve macar figi + tahil karigimlari
ile silajlik misirdan elde edilen toplam protein miktarinin ne kadar kemikli ete denk
geldigi belirlenmistir (1.8 kg protein= 1 kg kemikli et) (Aydin ve Uzun, 2005). Elde
edilen kemikli et miktar1 kemikli et fiyati ile ¢arpilarak hesaplanmistir. Kuru ot fiyati
ile ot miktar1 carpilarak islemlerdeki gelir hesaplamasi yapilmis, her islemin
gelirinden girdi maliyetleri ¢ikarilmis ve kar belirlenmistir. Analizlerde esas alinan

degerler Cizelge 3.8’de verilmistir.

Cizelge 3.8. 2014 ve 2015 yili maliyet analizi hesabinda esas alinan degerler

2014 (TL/da) Macar figi Arpa Bugday Tritikale Misir
Arazi hazirhg1* 29.00 29.00 29.00 29.00 29.00
Tohum bedeli * 16.00 22.00 22.50 20.00 35.00
Giibre bedeli* 15.00 34.00 45.00 40.00 70.00
Ekim* 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00
Capalama* - - - - 60.00
Sulama* - - - - 75.00
Hasat* 35.00 35.00 35.00 35.00 90.00
Toplam 105.00 130.00 141.50 134.00 369.00
Kuru ot/ silaj (kg/TL) 0.55 0.55 0.55 0.55 0.13
Kemikli et (kg/TL)** 16.50

2015 (TL/da) Macar figi Arpa Bugday Tritikale Misir
Arazi hazirhgr* 29.00 29.00 29.00 29.00 29.00
Tohum bedeli* 18.00 22.00 22.50 20.00 40.00
Giibre bedeli* 15.00 34.00 45.00 40.00 75.00
Ekim* 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00
Capalama* - - - - 65.00
Sulama* - - - - 85.00
Hasat* 22.50 22.50 22.50 22.50 95.00
Toplam 94.50 117.50 129.00 121.50 399.00
Kuru ot /silaj (kg/TL) 0.60 0.60 0.60 0.60 0.17
Kemikli et (kg/TL)** 20.50

*Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, Yozgat Il Miidiirliigii, **Serbest piyasa degerleri

3.2.7. Verilerin Degerlendirilmesi

Elde edilen sonuglar MSTAT-C istatistik paket programi kullanilarak, Boliinmiis
Parseller Deneme Desenine gore analiz edilmistir. Islemler arasindaki farkliliklar

Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile ortaya konulmustur.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Macar Figi + Tahil Karisimi

4.1.1. Bitki boyu

4.1.1.1. Macar figi bitki boyu

Macar figi + tahil karisimlarinda bi¢im zamanlarina gore belirlenen macar figi bitki

boyuna ait ortalama degerler Cizelge 4.1’de verilmistir.

Macar figi bitki boyu bakimindan, 2013-2014 yilinda bi¢im zamanlari
arasindaki fark istatistiksel olarak % 5, karisim oranlar1 arasindaki fark ve bigim
zamani X karigim orani interaksiyonu % 1 seviyesinde 6nemli olmustur. Bu yilda
bitki boyu 51.33 (1. bi¢im zaman1 ve % 60MF+40B) - 103.80 cm (2. bigim zamani1
ve % 60MF+40T) arasinda de@ismistir. ki bi¢im zamaninin ortalamasi olarak
karisim oranlari degerlendirildiginde, macar figinin bitki boyu degerleri 66.88
(% 40MF+60B) — 85.33 cm (% 40MF+60T) arasinda degismistir. (Cizelge 4.1).

2014-2015 yilinda, macar figinin bitki boyu {izerine bi¢im zamaninin etkisi
onemli (p<0.05) iken, karisim oranmin etkisi ve bi¢gim zamani x karisim oram
interaksiyonu Onemsiz olmustur. En kisa bitki boyu 59.60 cm ile birinci bigim
zamaninda % 100MF, en uzun bitki boyu 86.33 cm ile ikinci bigim zamaninda
% 70MF+30A parsellerinden elde edilmistir. Iki bicim zamaninmn ortalamasi olarak
karisim oranlari bakimindan ise, macar figi bitki boyu degerleri 61.60 (% 100 MF)
ile 82.43 cm (% 70MF+30A) arasinda degismistir (Cizelge 4.1).

Iki yilin ortalamasina gore, macar figi bitki boyu ydniinden bigim zamanlari
arasindaki fark % 1 ihtimal seviyesinde 6nemli iken, karisim oranlari ve yillar
arasindaki fark ve karisim x bigim zamani interaksiyonu 6nemsiz olmustur. En kisa
bitki boyu birinci bigim zamani % 40MF+60B (62.35 cm), en uzun ikinci bigim
zamant % 60MF+40T (91.77 cm) parsellerinden elde edilmistir. Bi¢im zamanlarinin

ortalamasi olarak islemler degerlendirildiginde, en kisa ve en uzun bitki boyu
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degerleri sirasiyla 71.93 cm (% 40MF+60B) ve 79.87 cm (% 70MF+30A) olmustur
(Cizelge 4.1).
Ikinci bigimde belirlenen bitki boyu degerlerinin daha yiiksek olmasi (Cizelge

4.1) ¢igeklenmeden sonra bitki boyunun uzamaya devam ettigini gostermektedir.

Cizelge 4.1. Macar figi+tahil karisimlarindan yillara ve islemlere gore belirlenen
macar figi bitki boyu degerleri (cm)

Yillar  Islemler 1. Bicim 2. Bi¢im Ortalama
% 100 MF 75.87 d-1 91.00 a-e 83.43 a-c
% 70MF + % 30A 76.27 c1 78.33 b-g 77.30 a-e
% 60MF + % 40A 73.60 e-1 82.87 b-f 78.23 a-e
% 50MF + % 50A 64.20 g-i 80.73 b-g 72.47 c-e
< % 40MF + % 60A 60.33 h-j 86.07 b-f 73.20 b-e
b= % 70MF + % 30B 60.53 h-j 91.73 a-d 76.13 a-e
S') % 60MF + % 40B 51.33j 88.73 a-e 70.03 d-e
b= % 50MF + % 50B 59.43 1-j 86.40 b-f 72.92 b-e
o % 40MF + % 60B 52.90 ij 80.87 b-g 66.88 e
% 70MF + % 30T 63.87 g-i 95.07 ab 79.47 a-d
% 60MF + % 40T 65.17 g-i 103.80 a 84.48 ab
% 50MF + 9% 50T 69.07 f-i 94.07 a-c 81.57 a-d
% 40MF + % 60T 77.47 b-h 93.20 a-d 85.33a
Bicim Zamamni Ortalamasi™ 65.39 B* 88.68 A 77.03
% 100 MF 59.60 63.60 61.60 f
% 70MF + % 30A 78.53 86.33 8243 a
% 60MF + % 40A 74.67 76.27 75.47 cd
% 50MF + % 50A 72.87 79.47 76.17 cd
o % 40MF + % 60A 75.73 84.73 80.23 a-c
3 % 70MF + % 30B 74.47 78.93 76.70 cd
:'rl % 60MF + % 40B 79.00 84.73 81.87 ab
s % 50MF + % 50B 71.73 83.07 77.40 bc
o % 40MF + % 60B 71.80 82.13 76.97 cd
% 70MF + % 30T 67.93 77.20 72.57de
% 60MF + % 40T 70.53 79.73 75.13d
% 50MF + 9% 50T 69.67 79.00 74.33d
% 40MF + % 60T 62.53 75.27 68.90 e
Bicim Zamam Ortalamasi™ 71.47B 79.27 A 75.37
% 100MF 67.73 77.30 72.52
% 70MF + % 30A 77.40 82.33 79.87
. % 60MF + % 40A 74.13 79.57 76.85
= % 50MF + % 50A 68.53 80.10 74.32
E % 40MF + % 60A 68.03 85.40 76.72
2z % 70MF + % 30B 67.50 85.33 76.42
f::: % 60MF + % 40B 65.17 86.73 75.95
£ % 50MF + % 50B 65.58 84.73 75.16
k4] % 40MF + % 60B 62.35 81.50 71.93
'E % 70MF + % 30T 65.90 86.13 76.02
% 60MF + 9% 40T 67.85 91.77 79.81
% 50MF + % 50T 69.37 86.53 77.95
% 40MF + % 60T 70.00 84.23 77.12
Bi¢im Zamam Ortalamasi** 68.43 B 83.97 A

(*) 0.05 diizeyinde, (**) 0.01 diizeyinde 6nemli
Ayni siitun icerisinde ortak harf tasiyan ortalamalar Duncan testine gore p<0.05 hata sirlari igerisinde istatistiksel olarak
farksizdir.
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Bazi arastiricilarin farkli ekolojilerde yiiriittiikleri ¢aligmalarda macar figinde
bitki boyunun 28.49-90.66 cm arasinda degistigi belirlenmistir (Cimrin ve dig., 2001;
Avct ve dig., 2002; Orak ve dig., 2004; Tuna ve dig., 2007). Mevcut calismada

belirlenen bitki boyu degerleri belirtilen arastiricilarin bulgulari ile uyumludur.
4.1.1.2. Tahil bitki boyu

Macar figi ile farkli karisim oranlarinda ekilen arpa, bugday ve tritikalede belirlenen

bitki boyu degerleri ve Duncan gruplandirilmasi Cizelge 4.2°de verilmistir.

[Ik yil tahillarin bitki boyu iizerine bi¢im zamanmin etkisi onemsiz iken,
karigim oraninin etkisi ve bi¢im zamani x karigim orani interaksiyonu ¢ok onemli
(p<0.01) olmustur. Bu yilda bitki boyu 50.93 cm (% 100A’nin 1. bi¢gim zamani) ve
119.67 cm (2. bicim zamani ve % SOMF+50T) arasinda degismistir. Iki bicim
zamaninin ortalamasi olarak karisim oranlar1 degerlendirildiginde, tahillarin bitki
boyu degerleri 61.67 cm (% 100B) ile 107.00 cm (% 50MF+50T) arasinda
degisirken, ortalama bitki boyu 81.49 cm olmustur (Cizelge 4.2).

Ikinci yilda tahillarin bitki boyu bakimindan bi¢im zamanlari arasindaki fark
onemli (p<0.05) iken, karisim oranlar1 arasindaki fark ve bi¢cim zamani x karisim
orani interaksiyonu ¢ok 6nemli (p<0.01) bulunmustur. Bu yilda en kisa bitki boyu
69.67 cm (% 40MF+60B ve 1. bigim zamani), en uzun ise 106.33 cm (% 40MF+60T
ve 2. bicim zamani) cm olarak belirlenmistir. Iki bicim zamanmin ortalamasi olarak
karisim oranlar1 degerlendirildiginde, tahillarin bitki boyu degerleri 71.00 cm
(% 40MF+60B) — 101.00 cm (% 100A) arasinda degismistir (Cizelge 4.2).

Iki y1lin ortalamasina gore tahillarin bitki boyu yoniinden bigim zamanlar1 ve
karisim oranlar1 arasindaki fark ¢ok onemli (p<0.01), bi¢im zamani x karisim
interaksiyonu ise 6nemsiz olmustur En kisa bitki boyu birinci bigim zamani
% 60MF+40B (63.34 cm), en uzun bitki boyu ise ikinci bigim zamani1 % 50MF+50T
(112.84 cm) parsellerinden elde edilmistir (Cizelge 4.2).

Karisim oranlart kiyaslandiginda birinci bi¢im zamaninda arpanin, ikinci
bicim zamaninda ise tritikalenin daha yiliksek bitki boyuna sahip oldugu
goriilmektedir (Cizelge 4.2). Bu durum arpanin diger tahillara oranla daha erkenci
olmasi, tritikalenin ise fizyolojik yapis1 itibariyle ilk bicim zamani olan
ciceklenmeden sonra biiylimeye devam etmesinden (Mut ve dig., 2006)

kaynaklanmaktadir.
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Cizelge 4.2. Macar figi+tahil karisimlarindan yillara ve islemlere gore belirlenen
tahillara ait bitki boyu degerleri (cm)

Yillar  Islemler 1. Bi¢im 2. Bi¢cim Ortalama**
% 100 ARPA 50.93m 86.00 -1 68.47 c-f
% 70MF + % 30A 63.40 j-m 86.67 f-1 75.04 b-d
% 60MF + % 40A 77.47 h-j 81.00 g-i 79.24b
% 50MF + % 50A 68.67 i-l 88.00 e-1 78.34 b-c
% 40MF + % 60A 66.33 i-m 80.67 g-i 73.50 b-e
< % 100 B 56.67 k-m 66.67 i-m 61.67 f
S % 7OMF + % 30B 63.67 j-m 77.00 h-j 70.34 b-f
ff, % 60MF + % 40B 55.00 Im 77.00 h-j 66.00 d-f
b= % 50MF + % 50B 60.33 j-m 72.33 1-k 66.33 d-f
o % 40MF + % 60B 58.67 k-m 68.67 i-I 63.67 e-f
% 100T 103.00 b-e 106.00 a-d 104.50 a
% 70MF + % 30T 95.67 c-g 113.67 ab 104.67 a
% 60MF + % 40T 103.00 b-e 110.00 a-c 106.50 a
% 50MF + 9% 50T 94.33c-g 119.67 a 107.00 a
% 40MF + % 60T 101.33 b-f 93.00 d-h 97.17a
Bi¢im Zamam Ortalamasi 74.50 88.42 81.49B
% 100 A 97.67 a-c 104.33 a 101.00 a
% 7OMF + % 30A 98.00 a-c 103.00 ab 100.50 a
% 60MF + % 40A 94.33 b-c 102.67 ab 98.50 ab
% 50MF + % 50A 93.33¢c 102.00 ab 97.67 ab
% 40MF + % 60A 93.00c 102.00 ab 97.50 ab
o % 100 B 72.33 ef 80.67 de 76.50 f
b= % 70MF + % 30B 73.33 ef 74.67 d-f 74.00 f
3 % 60MF + % 40B 71.67 f 73.00 ef 72.34 f
s % 50MF + % 50B 70.33f 75.67 d-f 73.00 f
o % 40MF + % 60B 69.67 f 72.33 ef 71.00 f
%100T 77.67 d-f 99.33a-c 88.50 e
% 7OMF + % 30T 78.00 d-f 102.00 ab 90.00 de
% 60MF + 9% 40T 83.00d 103.00 ab 93.00 c-e
% 50MF + 9% 50T 82.67d 106.00 a 94.34 b-d
% 40MF + % 60T 73.00 ef 106.33 a 89.67 d-e
Bicim Zamam Ortalamasi® 81.87B 93.80 A 87.83 A
% 100 A 74.30 95.17 84.74d
% 70MF + % 30A 80.70 94.84 87.77 cd
% 60MF + % 40A 85.90 91.84 88.87 cd
. % 50MF + % 50A 81.00 95.00 88.00 cd
= % 40MF + % 60A 79.67 91.34 85.51d
= % 100 B 64.50 73.67 69.09 e
Ry % 70MF + % 30B 68.50 75.84 72.17e
£ % 60MF + % 40B 63.34 75.00 69.17
= % 50MF + % 50B 65.33 74.00 69.67 ¢
k) % 40MF + % 60B 64.17 70.50 67.34 e
'cto %100T 90.34 102.67 96.51 ab
% 70MF + 9% 30T 86.84 107.84 97.34 ab
% 60MF + 9% 40T 93.00 106.50 99.75a
% 50MF + 9% 50T 88.50 112.84 100.67 a
% 40MF + % 60T 87.17 99.67 93.42 be
Bi¢cim Zamam Ortalamasi** 78.22 B 91.11 A

(*) 0.05 diizeyinde, (**) 0.01 diizeyinde 6nemli
Ayni siitun icerisinde ortak harf tasiyan ortalamalar Duncan testine gore p<0.05 hata sirlari igerisinde istatistiksel olarak
farksizdur.

Calismada ikinci yil, birinci yila oranla, vejetasyon boyunca daha fazla yagis
dismiistiir (Cizelge 3.2). Bu nedenle, ikinci yilda denemede yeralan tiim tiirlerde

genel olarak bitki boyu degerleri artmistir (Cizelge 4.2).
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Macar figi + tahil karigimlarina iliskin farkli arastiricilar tarafindan yapilan
calismalarda, tahillara ait bitki boyu degerlerinin 38.4 ile 112.0 cm arasinda degistigi
tespit edilmistir (Cimrin ve dig., 2001; Asik, 2006; Mut ve dig., 2006; Giines, 2009;
Ozel, 2010; Tas, 2011). Bu calismada tespit edilen degerler diger arastiricilarin
bulgular1 ile uyumludur. Denemede kullanilan tahil tiirleri arasinda bitki boyu
yoniinden ortaya ¢ikan farkliliklar, bu tiirlerin ve g¢esitlerin genetik yapilariin farkl

olmasindan kaynaklanmaktadir.
4.1.2. Botanik kompozisyon
4.1.2.1. Botanik kompozisyonda macar figi oram

Farkli donemlerde hasat edilen macar figi + tahil karisimlarinda kuru agirliga gore

belirlenen botanik kompozisyonda macar figi oranlari Cizelge 4.3’de verilmistir.

2013-2014 vejetasyon doneminde botanik kompozisyonda macar figi orani
% 4.58 (2. bi¢im zamani ve % SO0MF+50A) — 64.61 (% 70MF+30B) arasinda
degismistir. Bi¢im zamanlarimin ortalamasi olarak karisimlar arasinda en diisiik
macar figi oran1 % 12.61 (% 40MF+60A), en yiiksek ise % 64.20 (% 70MF+30B)
olmus, ortalama ise % 35.27 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.3).

Ikinci y1lda botanik kompozisyonda macar figinin en diisiik oran1 % 21.63 ile
birinci bigim zamani % 40MF+60A, en yiiksek ise % 66.03 ile birinci bi¢im zamani
% 70MF+30T parsellerinden elde edilmistir. Bigim zamanlarinin ortalamasi olarak
karigim oranlar1 yoniinden botanik kompozisyonda macar figi oram1 % 23.70
(% 40MF+60A) ve % 62.78 (% 60MF+40B) arasinda degismistir (Cizelge 4.3).

Iki yilin ortalamasina gére botanik kompozisyonda macar figi orani birinci
bi¢im zamaninda ortalama % 43.37, ikinci bi¢gim zamaninda ise % 37.08 olarak tespit
edilmistir. Karisim oranlart  karsilastirildiginda macar figi oram1 % 18.16

(% 40MF+60A) ve % 61.40 (% 60MF+40B) arasinda degismistir (Cizelge 4.3).

Birinci y1l ikinci bi¢im zamaninda arpa ile olan karisimlarinda macar figinin
oraninin diisiik oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.3). Bu durumun, birinci yilin daha
kurak olmasi ve arpanin erkencilik 6zelliginden dolayr sinirli olan toprak nemini
kullanarak macar figinin gelismesini olumsuz etkilemesinden kaynaklandig: tahmin

edilmektedir.
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Cizelge 4.3. Macar figi+tahil karisimlarinda yillara ve islemlere gore botanik
kompozisyonda macar figi oranlari (%)

Yillar  Islemler 1. Bicim 2. Bi¢im Ortalama
% 70MF + % 30A 37.17 9.75 23.46
% 60MF + % 40A 27.06 7.72 17.39
% 50MF + % 50A 23.78 4.58 14.18
% 40MF + % 60A 16.59 8.62 12.61
3 % 70MF + % 30B 64.61 63.78 64.20
& % 60MF + % 40B 61.38 58.66 60.02
0 % 50MF + % 50B 55.64 50.29 52.97
& % 40MF + % 60B 50.18 52.95 51.57
% 70MF + % 30T 33.70 32.61 33.16
% 60MF + % 40T 32.14 28.92 30.53
% 50MF + % 50T 30.32 27.95 29.14
% 40MF + % 60T 31.16 35.24 33.20
Bicim Zamam Ortalamasi 38.78 31.76 35.27
% 70MF + % 30A 28.42 34.29 31.36
% 60MF + % 40A 24.76 33.82 29.29
% 50MF + % 50A 24.29 31.73 28.01
% 40MF + % 60A 21.63 25.77 23.70
© % 70MF + % 30B 53.27 61.84 57.56
& % 60MF + % 40B 63.04 62.51 62.78
S % 50MF + % 50B 60.61 51.67 56.14
& % 40MF + % 60B 48.25 51.88 50.07
% 70MF + % 30T 66.03 44.33 55.18
% 60MF + % 40T 48.57 39.88 44.23
% 50MF + % 50T 43.69 41.33 4251
% 40MF + % 60T 38.61 29.76 34.19
Bicim Zamam Ortalamasi 46.80 42.40 44.60
% 70MF + % 30A 32.80 22.02 27.41
% 60MF + % 40A 25.91 20.77 23.34
= % 50MF + 9% 50A 24.03 18.15 21.09
= % 40MF + % 60A 19.11 17.20 18.16
- % 70MF + % 30B 58.94 62.81 60.88
‘g % 60MF + % 40B 62.21 60.58 61.40
T % 50MF + % 50B 58.12 50.98 54.55
% % 40MF + % 60B 49.21 52.42 50.82
= % 70MF + % 30T 49.86 38.47 44.17
A % 60MF + % 40T 40.35 34.40 37.38
% 50MF + % 50T 37.01 34.64 35.83
% 40MF + % 60T 34.88 32.50 33.69
Bicim Zamam Ortalamasi 43.37 37.08

Karigimlar arasinda en yiiksek macar figi oran1 bugday ile ekilen parsellerden
elde edilmistir. Bu durum iizerinde secilen bugday cesidi dnemli Olgiide etkili
olmustur. Zira kullanilan bugday c¢esidi 6zellikle ilk yil soguktan zarar goérmiis ve
bugdayin botanik kompozisyondaki oranmmin azalmasina neden olmustur. Diger
taraftan kullanilan tahillarin karisim igindeki oranlari iizerinde onlarin genel verim
giicleri ve fizyolojik ozellikleri arasindaki farkliliklar da etkili olmustur. Arpa erken
gelisme ve yliksek kardeslenme ozelligi ile figi baski altina alarak, tritikale ise
cigeklenme sonrasinda biliylimesine devam ederek karisim iginde daha yiiksek

oranlara sahip olmuslardir. Bugdayla kiyaslandiginda arpa erkenci ve kardeslenme
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giicii yliksek (Arslan, 2012), tritikale ise gegci ve gigeklenmeden sonra biiyiimeye
devam eden (Mut ve dig., 2006) bitkilerdir.

Farkl1 aragtiricilar tarafindan yapilan ¢aligmalarda tahillarla olan karigimlarda
macar figi oraninin % 10.17 - 81.35 arasinda degistigi bildirilmistir (Munzur, 1982;
Yilmaz ve dig., 1996; Kerimbek ve Milayim, 2003). Belirlenen botanik
kompozisyonda macar figi oranlari, diger arastiricilarin bulgulart ile uyum

gostermektedir.
4.1.2.2. Botanik kompozisyonda tahil oram

Farkli donemlerde hasat edilen macar figi + tahil karisimlarinda kuru agirliga gore

belirlenen botanik kompozisyonda tahil oranlar1 Cizelge 4.4’de verilmistir.

Birinci yilda tahil oranmi % 35.39 (1. bigcim zamani ve % 70MF+30B) -
95.42 (2. bigim zaman1 ve % S50MF+50A) arasinda degismistir. (Cizelge 4.4). Bi¢im
zamanlarinin ortalamast olarak karisimlar arasinda en diisiik tahil oram
% 35.81 ile % 70MF+30B, en yiksek ise % 87.40 olarak % 40MF+60A

parsellerinde belirlenmis, ortalama ise % 64.80 olarak tespit edilmistir.

Ikinci yilda botanik kompozisyonda tahil orani en diisiik % 33.97 (1. bigim
zamani ve % 70MF+30T), en yiiksek ise % 78.37 (1. bigim zamam ve
% 40MF+60A) olarak belirlenmistir (Cizelge 4.1.2.2). Bigim zamanlarinin
ortalamast olarak karisimlarda tahil oram1 % 37.23 (% 60MF+40B) - % 76.30
(% 40MF+60A) arasinda degismistir (Cizelge 4.4).

Iki yilin ortalamasmna gére botanik kompozisyonda tahil orani en diisiik
% 37.19 (2. bigim zamani ve % 70MF+30B), en yiiksek ise % 82.80 (2. bi¢cim
zamani ve % 40MF+60A) olmustur. Bi¢im zamanlarinin ortalamasi olarak
karisimlarin - botanik kompozisyonunda tahil oram1 en disik % 60MF+40B
(% 38.61), en yiiksek ise % 40MF+60A (% 81.85) parsellerinden elde edilmistir
(Cizelge 4.4).

Karigimlarda tahillarin en yiiksek orani arpanin bulundugu parsellerden elde
edilmistir (Cizelge 4.4). Bu durum arpanin ilk gelisiminin hizli olmasi ve fazla
kardeslenmesi nedenleriyle, sinirli olan su ve 151k yonlinden macar figini
baskilamasindan kaynaklanmaktadir. Nitekim arpanin ilk bi¢iminin yapildig

donemde figlerin gelisiminin ¢ok zayif oldugu goézlenmistir. Ayrica, ¢iceklenmeden

33



sonra da tahillar gelismeye devam ettiginden, ikinci bigim zamaninda, botanik
kompozisyondaki tahil oranlar1 birinci bigime gore daha yiiksek olmustur (Cizelge
4.4).

Cizelge 4.4. Macar figi+tahil karisimlarinda yillara ve iglemlere gore botanik
kompozisyonda tahil oranlar1 (%)

Yillar  Islemler 1. Bicim 2. Bi¢im Ortalama
% 70MF + % 30A 62.83 90.25 76.54
% 60MF + % 40A 72.94 92.28 82.61
% 50MF + % 50A 76.22 95.42 85.82
% 40MF + % 60A 83.41 91.38 87.40
3 % 70MF + % 30B 35.39 36.22 35.81
8. % 60MF + % 40B 38.62 41.34 39.98
* % 50MF + % 50B 44.36 49.71 47.04
& % 40MF + % 60B 49.82 47.05 48.44
% 70MF + % 30T 66.30 67.39 66.85
% 60MF + % 40T 67.86 71.08 69.47
% 50MF + % 50T 69.68 72.05 70.87
% 40MF + % 60T 68.84 64.76 66.80
Bicim Zamam Ortalamasi 61.36 68.24 64.80
% 70MF + % 30A 71.58 65.71 68.65
% 60MF + % 40A 75.24 66.18 70.71
% 50MF + % 50A 75.71 68.27 71.99
% 40MF + % 60A 78.37 74.23 76.30
© % 70MF + % 30B 46.73 38.16 42.45
8 % 60MF + % 40B 36.96 37.49 37.23
S % 50MF + % 50B 39.39 48.33 43.86
& % 40MF + % 60B 51.75 48.12 49.94
% 70MF + % 30T 33.97 55.67 44.82
% 60MF + % 40T 51.43 60.12 55.78
% 50MF + 9% 50T 56.31 58.67 57.49
% 40MF + % 60T 61.39 70.24 65.82
Bicim Zamam Ortalamasi 56.57 57.60 57.08
% 70MF + % 30A 67.20 77.98 72.59
% 60MF + % 40A 74.09 79.23 76.66
= % 50MF + 9% 50A 75.97 81.85 78.91
= % 40MF + % 60A 80.89 82.80 81.85
i % 70MF + % 30B 41.06 37.19 39.13
‘g % 60MF + % 40B 37.79 39.42 38.61
T % 50MF + % 50B 41.88 49.02 45.45
":%« % 40MF + % 60B 50.79 47.58 49.19
= % 70MF + % 30T 50.14 61.53 55.84
o % 60MF + % 40T 59.65 65.60 62.63
% 50MF + 9% 50T 62.99 65.36 64.18
% 40MF + % 60T 65.12 67.50 66.31
Bi¢im Zamam Ortalamasi 58.96 62.92

4.1.3. Kuru ot verimi

Orta Anadolu kosullarinda 2013-2014 ve 2014-2015 yillarinda macar figi ile arpa,
bugday ve tritikalenin farkli karisim oranlarinda ekilmesi ve farkli gelisim

dénemlerinde (¢igeklenme ve siit olum donemi) hasat edilmesi ile elde edilen kuru ot
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verimleri ve aralarinda istatistiksel farklilik olan ortalamalar i¢in Duncan

gruplandirmasi Cizelge 4.5’de verilmistir.

Cizelge 4.5. Macar figi+tahil karigimlarindan elde edilen kuru ot verimleri (kg/da)

Yillar  lislemler 1. Bi¢im 2. Bi¢cim Ortalama **
% 100 MF 328.92 k 409.98 1-k 369.45 ef
% 100 ARPA 598.52 b-f 651.62 b-d 625.07 a-d
% 7OMF + % 30A 680.57 b 576.76 c-f 628.67 a-d
% 60MF + % 40A 597.62 b-f 603.78 b-f 600.70 c-d
% 50MF + % 50A 641.21 b-d 667.11 b-c 654.16 a-c
% 40MF + % 60A 567.06 d-g 579.95¢-f 573.51d
S % 100 B 321.48 k 402.78 1-k 362.13 ef
< % 70MF + % 30B 373.26 j-k 465.83 h-i 419.55 e
ot % 60MF + % 40B 382.02 i-k 407.09 1-k 394.56 ef
Q % 50MF + % 50B 388.59 i-k 430.18 1-j 409.39 ef
% 40MF + % 60B 336.60 k 375.48 i-k 356.04 f
% 100 T 583.86 c-f 628.93 b-e 606.40 b-d
% 7OMF + % 30T 586.33 c-f 757.80 a 672.07 a
% 60MF + % 40T 546.13 e-h 815.26 a 680.70 a
% 50MF + % 50T 485.48 g-1 651.53 b-d 568.51 d
% 40MF + % 60T 538.63 f-h 788.41a 663.52 ab
Bicim Zamam Ortalamasi*  497.26 B 575.78 A 536.52 B
% 100 MF 486.56 k 528.82 jk 507.69 h
% 100 A 983.59 cd 734.28 g-1 858.94 a-c
% 7OMF + % 30A 846.94 e-g 734.10 g-1 790.52 c-f
% 60MF + % 40A 870.81 d-f 776.22 e-h 823.52 a-d
% 50MF + % 50A 801.76 e-g 776.51 e-h 789.14 c-f
% 40MF + % 60A 864.64 d-g 746.15 f-1 805.40 b-e
0 % 100 B 584.24 i-k 772.77 e-h 678.51 g
N % 70MF + % 30B 593.62 i-k 818.44 e-g 706.03 fg
s % 60MF + % 40B 635.86 1-] 877.64 d-f 756.75 d-g
< % 50MF + % 50B 556.43 i-k 882.87 de 719.65 e-g
% 40MF + % 60B 553.52 i-k 984.63 cd 769.08 c-g
%100 T 480.11 k 1119.42 b 799.77 c-f
% 70MF + % 30T 524.65 jk 1259.40 a 892.03 ab
% 60MF + % 40T 660.58 h-I 1145.35 b 902.97 a
% 50MF + % 50T 533.92 i-k 976.56 cd 755.24 d-g
% 40MF + % 60T 515.01 jk 1067.90 bc 791.46 c-f
Bicim Zamam Ortalamasi**  655.76 B 887.56 771.66 A
% 100 MF 407.74 p 469.40 n-p 438.57 f
% 100 A 791.06 ef 692.95 g-1 742.01 ab
% 7OMF + % 30A 763.76 e-g 655.43 h-j 709.60 bc
% 60MF + % 40A 734.21 f-h 690.00 g-1 712.11 be
= % 50MF + % 50A 721.49 f-1 721.81 f-1 721.65b
= % 40MF + % 60A 715.85 f-1 663.05 h-j 689.45 hc
~ % 100 B 452.86 0-p 587.78 j-I 520.32 e
= % 70MF + % 30B 483.44 m-p 642.13 1-] 562.79 de
= % 60MF + % 40B 508.94 m-§ 642.36 1-j 575.65 d
Z % 50MF + % 50B 472.51 n-p 656.53 h-j 564.52 de
= % 40MF + % 60B 445.06 6p 680.06 h-j 562.56 de
/ % 100 T 531.98 k-n 874.18 cd 703.08 bc
% 70MF + % 30T 555.49 k-m 1008.60 a 782.05 a
% 60MF + % 40T 603.35 i-k 980.30 ab 791.83a
% 50MF + % 50T 509.70 m-5 814.05 de 661.88 ¢
% 40MF + % 60T 526.82 1-0 928.15 hc 727.49 b
Bi¢im Zamam Ortalamas1** 576.31 B 731.67 A

(*) 0.05 diizeyinde, (**) 0.01 diizeyinde 6nemli
Ayni siitun icerisinde ortak harf tasgiyan ortalamalar Duncan testine gére p<0.05 hata sirlari igerisinde istatistiksel olarak
farksizdur.
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Birinci yilda kuru ot verimi {izerine bigim zamaninin etkisi 6nemli (p<0.05),
karisimlarin etkisi ve bigim zamani x karigim interaksiyonu ise ¢ok 6nemli (p<0.01)
bulunmustur. Calismada islemlere gore elde edilen kuru ot verimleri 321.48
(1. bigim zaman1 ve % 100B) ile 815.26 kg/da (2. bigim zaman1 ve % 60MF+40T)
arasinda degismis, birinci ve ikinci bigim zamani ortalama kuru ot verimleri ise sirasi
ile 497.26 ve 575.78 kg/da olarak belirlenmistir. Bigim zamanlariin ortalamasi
olarak islemlerden alinan kuru ot verimi degerleri 356.04 (% 40MF+60B) ile 680.70
kg/da (% 60MF+40T) arasinda degismistir (Cizelge 4.5).

Ikinci y1lda bigim zamani ve karisimlarin ortalama kuru ot verimine etkisinin
ve ayrica bu iki faktor arasindaki interaksiyonun % 1 olasilik diizeyinde dnemli
oldugu tespit edilmistir. En yiliksek kuru ot verimi ikinci bi¢cim zamaninda
% 70MF+30T (1259.40 kg/da) parsellerinden elde edilirken, en diisiik verim birinci
bicim zamaninda bugday ve tritikalenin yer aldig1 9 ayri islemden elde edilmistir.
Karigim oranlar1 degerlendirildiginde kuru ot verimi 507.69 (% 100MF) - 902.97
kg/da (% 60MF+40T) arasinda degismistir (Cizelge 4.5).

Iki y1lin ortalamasina esas almarak kuru ot verimi degerleri iizerinden yapilan
degerlendirmelere gore; yillar, bigim zamanlari ve karigimlar arasindaki farkliligin ve
bunlarin interaksiyonlarinin % 1 olasilik diizeyinde 6nemli oldugu saptanmistir. En
diisiik kuru ot verimi her iki bi¢im zamaninda yalin macar figi (407.74-469.40 kg/da)
ve bugdaym yer aldigi parsellerin birinci bigiminden (452.86-483.44-472.51 ve
445.06 kg/da) elde edilmistir. En yiiksek kuru ot verimi ise istatistiksel olarak aymi
grupta yer alan % 70MF+30T ve % 60MF+40T parsellerinden (sirasiyla 1008.60 ve
980.30 kg/da) elde edilmistir. Bigim zamanlarinin ortalamasi olarak karigim oranlari
degerlendirildiginde en diisiik kuru ot verimi % 100MF (438.57 kg/da), en yliksek ise
istatistiki olarak ayn1 grupta yer alan % 100A (742.01 kg/da), % 70MF+30T (782.05
kg/da) ve % 60MF+40T (791.83 kg/da) parsellerinde belirlenmistir (Cizelge 4.5).

Arpanin yer aldigi birka¢ islem istisna tutulursa, ikinci bicimde elde edilen
kuru ot verimi degerleri, birinci bigime oranla 6nemli diizeyde daha yiiksek
bulunmustur. Bu durum ikinci bi¢imin vejetasyon siiresinin daha uzun olmasi ve
bitkilerde kuru madde iretiminin artmasiyla agiklanabilir. Yem bezelyesi (Asik,
2006) ve yaygm fig (Kara, 2013) ile yiiriitiilen galismalarda bi¢cimin gecikmesi ile
bitkilerde kuru ot verimleri artmustir. Ilk yil ciddi bir kuraklik yasandig icin, birinci

bicimle ikinci bi¢im arasindaki verim farkliligi daha az olurken, iklim kosullarinin
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uzun yillar ortalamasina uygun seyrettigi ikinci yilda (Cizelge 3.2), iki bi¢im zamani
arasindaki farklilik daha belirgin ortaya ¢ikmistir. Ayrica, ikinci yil diisen yagis
miktarinin, birinci yildan daha fazla olmasi nedeniyle, 6zellikle bugdaygil
bitkilerinin uygun nem kosullarinda verilen giibreden daha iyi yararlandigi ve

sonugta bitki gelisiminin ve ot verimlerinin arttigi tahmin edilmektedir.

Denemede yer alan tahil tiirleri karsilastirildiginda, ilk bigcim zamaninda
arpanin yer aldigi karigimlardan daha yiiksek verimler alinirken, ikinci bigim
zamaninda tritikalenin yer aldig1 karigimlarda veriminin 6ne ¢iktig1r goriilmektedir.
Bu durum tahil tiirlerinin  fizyolojik  Ozelliklerinin  farkli  olmasindan
kaynaklanmaktadir. Arpanin digerlerine gore erkenci olmasi ve ¢iceklenme
donemine kadar vegetatif gelismesini bliylik oranda tamamlamasi, ilk bigimde
arpanin yer aldigi karisimlardan daha yiiksek verim alinmasini saglamistir.
Tritikalenin ise gegci olmasi ve ciceklenme doneminden sonra da vegetatif
bliyimeye devam etmesi (Mut ve dig, 2006), ikinci bi¢imlerde tritikale
karisimlarinin verimlerini ¢ok énemli diizeyde artirmustir. Ilk yil siddetli kurakligin
yant sira denemede kullanilan bugday c¢esidinin soguktan zarar gérmesi nedeniyle,
bugdayin yer aldig1 parsellerin verimi diger tahil tiirlerine gore ¢ok diisiik olmustur.
Ikinci yil 6zellikle ikinci bigimde bugday parsellerinden, arpaya gore daha yiiksek

verimler alinmigtir (Cizelge 4.5).

Denemenin yiriitiildiigii yillar arasinda iklim kosullar1 ¢ok degiskenlik
gostermistir. Tahillarin degisen nem ve sicaklik kosullarina tepkisi ¢ok farkhi
oldugundan yil*islem interaksiyonu ¢ok onemli bulunmustur. Yukarida agiklandigi
gibi, tahil tiirlerinin biiyiime fizyolojileri farkli oldugu i¢in bigim zamani x islem

interaksiyonu da ¢ok dnemli olmustur (Cizelge 4.5).

Farkli arastiricilar tarafindan macar figi+tahil karigimlart ile yiiriitiilen
calismalarda elde edilen kuru ot verim degerleri 310.0-1355.0 kg/da arasinda
degismistir (Tan ve Serin, 1996; Altinok ve Hakyemez, 2002; Mut ve dig, 2006;
Lithourgidis ve dig, 2006; Aksoy ve Nursoy, 2010; Tas, 2011). Elde edilen degerler

diger arastiricilarin bildirdigi bulgular ile uyumludur.
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4.1.4. Ham protein oram

Farkl1 karigim oranlarinda ekilen ve 2 farkli olum déneminde hasat edilen macar figi
ile arpa, bugday ve tritikalenin ham protein oranlarina ait degerler ve ortalamalarin

farklilik gruplandirmasi Cizelge 4.6°da verilmistir.

2013-2014 yilinda protein orani iizerine bigim zamaninin ve karigim oraninin
etkisi ¢cok onemli (p<0.01), bigim zamani x karisim interaksiyonu iSe Onemsiz
bulunmustur. Calismada ham protein oran1 % 11.67 (% 100 T ve 2. bi¢cim zamani) -
% 21.98 (% 100 MF ve 1. bi¢im zamani1) arasinda degismis, birinci ve ikinci bigim
zamani ortalama ham protein orani ise % 17.37 ve % 14.54 olarak belirlenmistir.
Bi¢gim zamanlarinin ortalamasi olarak karisim oranlart degerlendirildiginde, ham
protein orani degerleri % 13.36 (% 100T) ile % 20.27 (% 100MF) arasinda
degismistir (Cizelge 4.6).

2014-2015 yilinda macar figi + tahil karisgimlarinin protein oranlar
bakimindan bi¢gim zamanlar1 ve karigim oranlari arasindaki fark ve bi¢im zamani x
karisim interaksiyonu ¢ok onemli (p<0.01) olmustur. Bu yilda en diisiik protein orani
2. bigim zamanina ait olan ve istatistiksel olarak ayni grupta yer alan % 100T
(% 9.93) ve % 100 B (% 11.07), en yiiksek 1. bi¢im zamaninda % 100MF
(% 23.33) parsellerinden elde edilmis, ortalama ise % 15.00 olmustur. Bigim
zamanlariin ortalamasi olarak karisim oranlari kiyaslandiginda, en diisiik protein
orant % 100T (% 11.35), % 100B (% 12.24) ve % 100A (% 12.29), en yiiksek ise
% 100MF (% 20.87) parsellerinden elde edilmistir (Cizelge 4.6).

Iki yilin ortalamasi olarak ham protein oranlar1 iizerinden yapilan
degerlendirmelere gore yillar, bigim zamanlari ve karigimlar arasindaki farkliligin ve
bunlarin interaksiyonlarinin ¢ok 6nemli (p<0.01) oldugu saptanmigtir. Calismada en
diisiik ham protein orani ikinci bi¢im zamaninda % 100B (% 11.86) ve % 100T
(% 10.80), en yiiksek birinci bi¢im zamaninda % 100MF parsellerinden (% 22.65)
elde edilmistir. Bi¢cim zamanlarinin ortalamasi olarak karistm  oranlari
incelendiginde, protein oranlarinin % 12.36 (% 100T) ve % 20.57 (% 100MF)
arasinda degistigi goriilmustiir (Cizelge 4.6).

Calismada macar figi + tahil karigimlar kiyaslandiginda en yiiksek ham

protein orani bugday ile karisimlarindan elde edilmistir (Cizelge 4.6). Bu durum
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bugday karisimlarinda botanik kompozisyonda macar figi oranmin yiiksek

olmasindan kaynaklanmaktadir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Macar figi+tahil karisimlarina ait ham protein oranlari (%)

Yillar  lislemler 1. Bi¢im 2. Bi¢cim Ortalama **
% 100 MF 21.98 18.55 20.27 a
% 100 ARPA 14.36 13.28 13.82 ef
% 70MF + % 30A 17.13 13.28 15.21 d-f
% 60MF + % 40A 15.50 13.79 14.65 d-f
% 50MF + % 50A 15.64 13.58 14.61 d-f
% 40MF + % 60A 15.54 14.19 14.87 d-f
3 % 100 B 15.20 12.64 13.92 ef
8. % 70MF + % 30B 20.58 16.22 18.40 b
< % 60MF + % 40B 20.10 16.19 18.15b
& % 50MF + % 50B 20.07 16.80 18.44 b
% 40MF + % 60B 17.84 15.83 16.84 bc
%100 T 15.04 11.67 13.36 f
% 70MF + % 30T 17.60 13.35 15.48 c-e
% 60MF + % 40T 17.43 13.45 15.44 c-e
% 50MF + % 50T 17.27 15.04 16.16 cd
% 40MF + % 60T 16.63 14.86 15.75cd
Bi¢cim Zamam Ortalamasi** 17.37 A 1454 B 16.05 A
% 100 MF 23.33a 18.41¢c 20.87 a
% 100 A 13.06 I-o0 11.52 6-p 1229 f
% 70MF + % 30A 16.04 e-h 13.98i-n 15.01 de
% 60MF + % 40A 16.40 d-g 13.66 j-0 15.03 de
% 50MF + % 50A 14.90 h-j 14.15i-m 1453 e
% 40MF + % 60A 14.71 h-k 13.90 j-n 1431e
9 % 100 B 13.41 k-0 11.07 pr 12.24 f
N % 70MF + % 30B 16.51 d-g 15.41 g-i 15.96 b-d
S % 60MF + % 40B 17.23 c-e 15.71 f41 16.47b
< % 50MF + % 50B 17.39 c-e 14.03 i-n 15.71 b-d
% 40MF + % 60B 16.38 d-g 14.48 1+l 15.43 c-e
%100 T 12.77 m-o 9.93r 11.35f
% 70MF + % 30T 19.90 b 12.82 m-6 16.36 bc
% 60MF + % 40T 1761 cd 12.22 0-p 14.92 de
% 50MF + % 50T 16.94 d-f 12.29 0-p 1462 ¢
% 40MF + % 60T 17.23 c-e 12.63 n-6 14.93 de
Bi¢cim Zamam Ortalamasi** 16.49 A 13.51 B 15.00B
% 100 MF 22.65a 18.48 b 20.57 a
% 100 A 13.71 1+ 12.40 jk 13.06 f
% 70MF + % 30A 16.58 c-e 13.63 ij 15.11 de
% 60MF + % 40A 15.95 d-f 13.72 1+ 1484 ¢
= % 50MF + % 50A 15.27 e-h 13.86 h-i 1457 e
= % 40MF + % 60A 15.13 e 14.05 g-i 1459 e
~ % 100 B 14.30 g-i 11.86 kI 13.08 f
‘g % 70MF + % 30B 18.55b 15.82 d-f 17.19b
T % 60MF + % 40B 18.66 b 15.95 d-f 17.31b
?} % 50MF + % 50B 18.73 b 15.42e-g 17.08 b
= % 40MF + % 60B 1711 cd 15.15 e-1 16.13 ¢
A %100 T 13.91 h-i 10.80 | 12.36 f
% 70MF + % 30T 18.75b 13.08 i-k 15.92 cd
% 60MF + % 40T 17.52 be 12.84 i-k 15.18 de
% 50MF + % 50T 17.10 cd 13.66 jk 15.38 c-e
% 40MF + % 60T 16.93 cd 13.75 ij 15.34 c-e
Bi¢im Zamam Ortalamasi** 16.93 A 14.03B

(*) 0.05 diizeyinde, (**) 0.01 diizeyinde 6nemli
Ayni siitun icerisinde ortak harf tagiyan ortalamalar Duncan testine gore p<0.05 hata sirlari igerisinde istatistiksel olarak
farksizdur.
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Bi¢gim zamanmin gecikmesi ile birlikte bitkilerde ham protein oraninin
diismesi beklenen bir durumdur. Nitekim mevcut ¢alismada ikinci bi¢im zamani ham

protein orani daha diisiik olmustur (Cizelge 4.6).

Farkli arastiricilar tarafindan yapilan macar figi + tahil karisimi
calismalarinda, belirlenen ham protein oranlart % 12.00-20.49 arasinda degismistir
(Aydm ve Tosun, 1991; Sevimay ve Kendir, 1996; Budak ve dig., 1997; Altinok ve
Hakyemez, 2001; Budak ve dig., 2003; Karadag ve Biiyiikburg, 2004; Cegen ve dig.,
2005; Yavuz ve dig., 2006; Lithourgidis, 2006; Tas, 2010, Aksoy ve Nursoy, 2010).

4.1.5. Ham protein verimi

Orta Anadolu kosullarinda 2013-2014 ve 2014-2015 yillarinda macar figi ile arpa,
bugday ve tritikalenin farkli karisim oranlarinda ekilmesi ve farkli gelisim
donemlerinde hasat edilmesi ile elde edilen ham protein verimleri ve Duncan Coklu

Karsilagtirma Testi Cizelge 4.7’de verilmistir.

2013-2014 yilinda ham protein verimleri bakimindan big¢im zamanlar
arasindaki fark onemsiz, karisim oranlar1 arasindaki fark ve bicim zamani x karigim
orani interaksiyonu ise % 1 seviyede 6nemli olmustur. Birinci y1l ham protein verimi
49.38 kg/da (1. bigim zamani ve % 100B) - 116.89 kg/da (2. bi¢im zamani ve %
40MF+60T) arasinda degismistir. Bi¢im zamanlarinin ortalamasinda kKarigsim oranlari
degerlendirildiginde, ham protein verimi 50.15 kg/da (% 100B) ile 103.24 kg/da (%
40MF+60T) arasinda degismis, ortalama ise 83.57 kg/da olmustur (Cizelge 4.7).

2014-2015 yilinda ham protein verimlerine bi¢im zamaninin etkisi onemli
(p<0.05), karisim oraninin etkisi ve bigim zamani x karigim interaksiyonu ise ¢ok
onemli (p<0.01) olmustur. Bu yila ait en diisiik ham protein verimi birinci bigim
zamant % 100 B (77.64 kg/da) ve % 100 T (61.20 kg/da), en yiiksek ise birinci bigim
zamani % 60MF+40A (142.83 kg/da) ve ikinci bigim zamani % 40MF+60B (142.62
kg/da) ile % 70MF+30T (161.00 kg/da) parsellerinden elde edilmistir. Bigim
zamanlarinin ortalamasi1 olarak karigim oranlar1 arasinda en diisiik ham protein
verimi 81.76 kg/da (% 100B) ve 86.25 kg/da (% 100T), en yiiksek ise 128.02 kg/da
(% 60MF+40T) ve 132.69 kg/da (% 70MF+30T) olarak belirlenmistir (Cizelge 4.7).

Iki yilin ortalamasi olarak ham protein verimi degerleri iizerinden yapilan
degerlendirmelere gore, yillar ve karisim oranlar1 arasindaki fark ile bigim zamani x

karisim interaksiyonu %1 olasilik diizeyinde 6nemli iken, bigim zamanlar1 arasindaki
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fark 6nemsiz olmustur. En diisliik ham protein verimi birinci bigim zamaninda dekara
63.51 kg (% 100B), 74.51 kg (% 100T), 75.11 kg (% 40MF+60B) ve ikinci bi¢gimde
68.40 kg (% 100B) olarak belirlenmis, en yiiksek ham protein verimi ise birinci
bicim zamaninda % 70MF+30A (126.07 kg/da) ve ikinci bicimde % 60MF+40T
(124.69 kg/da), % 40MF+60T (125.96 kg/da) ile % 70MF+30T (130.86 kg/da)
parsellerinden elde edilmistir. Birinci ve ikinci bigim ortalama ham protein verimleri
sirast ile 95.62 ve 100.11 kg/da olarak belirlenmistir. Bi¢im zamanlarinin ortalamasi
olarak karisim oranlari arasinda en diisiik ham protein verimi istatistiki olarak ayni
grupta yer alan % 100B (65.96 kg/da), % 100T (83.40 kg/da), % 40MF+60B (88.01
kg/da) ve % 100MF (89.75 kg/da), en yiiksek % 60MF+40T (115.12 kg/da) ve
% 70MF+30T (117.43 kg/da) parsellerinde belirlenmistir (Cizelge 4.7).

Denemede yer alan tahil tiirleri kiyaslandiginda, birinci bigim zamaninda
arpanin, ikinci bi¢im zamaninda ise tritikalenin yer aldig1 karisimlardan en ytiksek
ham protein verimlerinin alindig1 gériilmektedir. Bu durum birinci bi¢im zamaninda
arpanin, ikinci bi¢im zamaninda ise tritikalenin yiiksek ot verimine sahip olmasindan
kaynaklanmaktadir. Ayrica, ilk yil siddetli kurakligin yanisira, denemede kullanilan
bugday cesidinin soguktan zarar goérmesi nedeniyle, bugdayin yer aldig1 parsellerin
ham protein verimleri diger tahil tiirlerine gore diisiik olmustur. Ikinci yil ikinci
bicimde bugday parselleri yiiksek kuru ot verimine (Cizelge 4.5) ve yiiksek ham
protein oranima (Cizelge 4.6) sahip olmus, dolayisiyla ham protein verimleri de

yiiksek olmustur (Cizelge 4.7 ).

Birinci yil genel olarak ham protein oranlarinin daha yiiksek olmasina ragmen
(Cizelge 4.6), ham protein verimlerinin ikinci yila oranla daha diisik oldugu
goriilmektedir (Cizelge 4.7). Bu durum ikinci yil gelisme doneminde diisen yagis

miktari ile birlikte, kuru ot veriminin artmasindan (Cizelge 4.5) kaynaklanmaktadir.

Farkli arastiricilar tarafindan yapilan ¢aligmalarda fig + tahil karisimlarina ait
ham protein verimleri 42.90-184.10 kg/da arasinda degismistir (A¢ikgdéz ve
Cakmake1, 1986; Aydin ve Tosun, 1991; Iptas ve Yilmaz; 1998; iptas ve Yilmaz,
1999; Altinok ve Hakyemez, 2002; Kokten ve dig., 2003; Aksoy ve Nursoy, 2010;

Tas, 2010). Calismadan elde edilen degerler, arastiricilarin bulgulari ile uyumludur.
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Cizelge 4.7. Macar figi+tahil karisgimlarina ait ham protein verimleri (kg/da)

Yillar  Islemler 1. Bicim 2. Bicim Ortalama**
% 100 MF 72.28 h-j 75.37 g-i 73.83 fg
% 100 ARPA 86.38 c-h 86.56 c-h 86.47 c-f
% 70MF + % 30A 116.61 a 76.08 g-i 96.35 a-c
% 60MF + % 40A 92.78 b-g 83.26 d-1 88.02 c-e
% 50MF + % 50A 100.55 a-d 90.12 c-h 95.34 a-c
% 40MF + % 60A 88.26 c-h 81.72 e11 84.99 c-f

3 % 100 B 49.38 k 50.92 k 50.15 h

8. % 70MF + % 30B 76.91 f- 75.71 g 76.31e-g

* % 60MF + % 40B 77.03 - 65.86 1-k 71.45¢g

< % 50MF + % 50B 78.47f-i 72.85 h-j 75.66 e-g
% 40MF + % 60B 60.04 i-k 59.19 jk 59.62 h
%100T 87.82 c-h 73.27 h-j 80.55 d-g
% 70MF + % 30T 103.60 a-c 100.72 a-d 102.16 ab
% 60MF + % 40T 95.01 b-f 109.45 ab 102.23 ab
% 50MF + % 50T 83.89 d-1 97.86 b-e 90.88 b-d
% 40MF + % 60T 89.59 c-h 116.89 a 103.24 a
Bi¢im Zamani Ortalamasi 84.91 82.23 83.57B
% 100 MF 114.16 e-j 97.20 j-n 105.68 d
% 100 A 128.54 b-f 85.22 mn 106.88 d
% 70MF + % 30A 135.54 b-e 102.73 1-m 119.14 ad
% 60MF + % 40A 142.83 ab 106.24 g-m 124.54 a-c
% 50MF + % 50A 119.46 c-i 109.90 f-I 114.68 b-d
% 40MF + % 60A 127.19 b-g 103.80 1-m 115.50 b-d

© % 100 B 77.64 no 85.88 m-n 81.76 e

8 % 70MF + % 30B 98.84 i-n 126.07 b-h 112.46 cd

S % 60MF + % 40B 109.80 f-I 137.56 b-d 123.68 a-c

& % 50MF + % 50B 96.43 j-n 123.59 b-1 110.01 cd
% 40MF + % 60B 90.19 k-n 142.62 ab 116.41 b-d
% 100 T 61.20 0 111.29 f-k 86.25¢
% 70MF + % 30T 104.38 h-m 161.00 a 132.69 a
% 60MF + % 40T 116.09 d-j 139.94 bc 128.02 ab
% 50MF + % 50T 90.46 k-n 119.78 c-i 105.12 d
% 40MF + % 60T 88.65 I-n 135.02 b-e 111.84 cd
Bi¢im Zamam Ortalamasi* 106.33 B 117.99 A 112.16 *
% 100 MF 93.22 f-i 86.28 i-k 89.75 h-1
% 100 A 107.46 c-e 85.89 i-k 96.68 e-h
% 70MF + % 30A 126.07 ab 89.40 g-i 107.74 b-c
% 60MF + % 40A 117.81 be 94.75 e-i 106.28 b-d

= % 50MF + % 50A 110.00 cd 100.01 d-1 105.01 c-e

= % 40MF + % 60A 107.72 c-e 92.76 f-i 100.24 c-f

i % 100 B 63.51 1 68.40 | 65.96 1

k= % 70MF + % 30B 87.87 h-j 100.89 d-h 94.38 f-h

T % 60MF + % 40B 93.41 f-i 101.71 d-g 97.56 d-h

Z % 50MF + % 50B 87.45 h-j 98.22 d-i 92.84 f-h

= % 40MF + % 60B 75.11 -l 100.91 d-h 88.01 h1

< % 100 T 74.51 Kkl 92.28 f-i 83.401
% 70MF + % 30T 103.99 d-f 130.86 a 117.43 a
% 60MF + % 40T 105.55 c-f 124.69 ab 115.12 ab
% 50MF + % 50T 87.17 1+ 108.82 cd 98.00 d-g
% 40MF + % 60T 89.12 g-i 125.96 ab 107.54 bc
Bicim Zamani Ortalamasi 95.62 100.11

(*) 0.05 diizeyinde, (**) 0.01 diizeyinde dnemli
Aym siitun igerisinde ortak harf tasiyan ortalamalar Duncan testine gore p<0.05 hata simirlar1 icerisinde istatistiksel olarak
farksizdir.
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4.1.6. ADF oram

Orta Anadolu kosullarinda macar figi ile arpa, bugday ve tritikalenin farkli karisim
oranlarinda ekilmesi ve farkli gelisim donemlerinde hasat edilmesi ile parsellerde

belirlenen ADF oranlar1 ve Duncan gruplandirmasi Cizelge 4.8’de verilmistir.

Calismanin birinci yilinda ADF orani bakimindan bi¢im zamanlari arasindaki
fark 6nemli (p<0.05), karisim oranlar1 arasindaki fark ve bi¢im zamani x karisim
interaksiyonu ise dnemsiz olmustur. Bu yi1lda ADF oran1 % 28.45 (% 100 MF ve 1.
bi¢im zamani) - 36.85 (% 100B ve 2. bigim zamani), bi¢im zamanlarinin ortalamasi
alinarak parseller degerlendirildiginde ise % 30.03 (% 100MF) - 36.06 (% 100A)
arasinda degismistir (Cizelge 4.8).

Ikinci yilda ADF oranina bigim zamaninmn etkisi % 1 olasilik diizeyinde
onemli iken, karigim oranmin etkisi ve bi¢im zamani x Karigim interaksiyonu
onemsiz bulunmustur. En diisik ADF orant % 31.61 ile birinci bi¢im zamani
% 100MF, en yiiksek ise % 38.29 ile ikinci bicim zamanmi % SOMF+50T
parsellerinden elde edilmistir. Bigim zamanlarinin ortalamasi alinarak parseller
degerlendirildiginde ise, ADF oran1t % 33.76 (% 100MF) - 36.00 (% 50MF+50T)
arasinda degismistir (Cizelge 4.8).

Birlestirilmis yillarda ADF oranlar1 bakimindan yillar ve bi¢im zamanlari
arasindaki fark cok o6nemli (p<0.01), karisim oranlar1 arasindaki fark ve bi¢im
zamani X karisim orani interaksiyonu ise Onemsiz olmustur. En diisiik ADF oram
% 29.81 (% 100 MF ve 1. bigim zamani), en yiiksek % 36.38 (% 100B ve 2. bigim
zamani) olmus, birinci ve ikinci bigim ortalama ADF oranlar1 ise sirasiyla % 32.17 -
34.90 olarak belirlenmistir. Bi¢gim zamanlarinin ortalamasinda ise ADF oran

% 31.90 (% 100MF) ile % 35.19 (% 100A) arasinda degismistir (Cizelge 4.8).

Hasat doneminin gecikmesi ile bitkilerde ADF orani artmaktadir (Cizelge
4.8). Bu durum, olgunlasmaya bagl olarak govde de seliiloz birikiminin artmasi
sonucu govdenin kabalagmasi ve dolayisiyla bitkide yaprak/sap oraninin azalmasiyla

(Kara, 2013) agiklanabilir.

Farkli arastiricilar tarafindan vyiirlitilen calismalarda macar figi + tahil
karigimlarinda belirlenen ADF oranlart % 25.94 - 39.00 arasinda degismistir (Erol
ve Kaplan, 2009; Aksoy ve Nursoy, 2010; Tas, 2010; Yilmaz ve dig., 2015). Elde

edilen degerler diger arastiricilarin bulgulari ile uyumludur.
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Cizelge 4.8. Macar figi+tahil karisimlarina ait ADF oranlar1 (%)

Yillar  Islemler 1. Bicim 2. Bicim Ortalama **
% 100 MF 28.45 31.61 30.03
% 100 ARPA 35.62 36.49 36.06
% 70MF + % 30A 31.16 33.43 32.30
% 60MF + % 40A 31.31 33.75 32.53
% 50MF + % 50A 31.01 32.05 31.53
% 40MF + % 60A 30.48 31.12 30.80
3 % 100 B 33.74 36.85 35.30
N % 70MF + % 30B 30.32 33.50 31.91
* % 60MF + % 40B 30.49 33.50 32.00
< % 50MF + % 50B 30.79 34.20 32.50
% 40MF + % 60B 31.08 34.10 32.59
%100T 32.19 33.40 32.80
% 70MF + % 30T 32.19 32.80 32.50
% 60MF + % 40T 32.59 32.88 32.74
% 50MF + % 50T 32.71 32.89 32.80
% 40MF + % 60T 32.92 32.76 32.84
Bi¢im Zamam Ortalamasi* 31.69 B 33.46 A 32.57B
% 100 MF 31.16 36.36 33.76
% 100 A 33.17 35.46 34.32
% 70MF + % 30A 32.21 36.09 34.15
% 60MF + % 40A 34.11 35.90 35.01
% 50MF + % 50A 32.28 36.21 34.25
% 40MF + % 60A 31.43 36.11 33.77
© % 100 B 33.55 35.91 34.73
8 % 70MF + % 30B 32.26 36.23 34.25
S % 60MF + % 40B 32.04 36.18 34.11
& % 50MF + % 50B 32.09 36.13 34.11
% 40MF + % 60B 32.39 36.14 34.27
%100T 32.93 36.45 34.69
% 70MF + % 30T 33.06 36.46 34.76
% 60MF + % 40T 33.08 36.73 34.91
% 50MF + % 50T 33.70 38.29 36.00
% 40MF + % 60T 3291 36.87 34.89
Bi¢im Zamam Ortalamasi** 32.65B 36.35A 34.50 A
% 100 MF 29.81 33.99 31.90
% 100 A 34.40 35.98 35.19
% 70MF + % 30A 31.69 34.76 33.23
% 60MF + % 40A 32.71 34.83 33.77
= % 50MF + % 50A 31.65 34.13 32.89
= % 40MF + % 60A 30.96 33.62 32.29
i % 100 B 33.65 36.38 35.02
k= % 70MF + % 30B 31.29 34.87 33.08
T % 60MF + % 40B 31.27 34.84 33.06
Z % 50MF + % 50B 31.44 35.17 33.31
= % 40MF + % 60B 31.74 35.12 33.43
< %100T 32.56 34.93 33.75
% 70MF + % 30T 32.63 34.63 33.63
% 60MF + % 40T 32.84 34.81 33.83
% 50MF + % 50T 33.21 35.59 34.40
% 40MF + % 60T 32.92 34.82 33.87
Bicim Zamam Ortalamasi** 32.17B 34.90 A

(*) 0.05 diizeyinde, (**) 0.01 diizeyinde 6nemli
Aym siitun igerisinde ortak harf tasiyan ortalamalar Duncan testine gére p<0.05 hata simirlar1 icerisinde istatistiksel olarak
farksizdir.
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4.1.7. NDF oram

Macar figi ile arpa, bugday ve tritikalenin farkli karisim oranlarinda ekilmesi ve
farkli gelisim donemlerinde hasat edilmesi ile parsellerde belirlenen NDF oranlar1 ve
aralarinda istatistiksel farklilik olan ortalamalar i¢in Duncan gruplandirmasi Cizelge

4.9°da verilmistir.

Birinci yilda macar figi + tahil karisimlarinin NDF oranlar1 bakimindan bigim
zamanlar1 ve karisim oranlar1 arasindaki fark ¢ok 6nemli (p<0.01), karisim x bigim
zamant interaksiyonu ise 6nemsiz olmustur. Bu yilda en diisiik NDF oran1 % 100MF
(% 45.50), en yiiksek ise % 100B (% 69.23) parsellerinde belirlenirken, bigim
zamanlariin ortalamasina gore parseller degerlendirildiginde, NDF oranm1 % 47.03

(% 100MF) ile % 65.96 (% 100B) arasinda degismistir (Cizelge 4.9).

2014-2015 vejetasyon doneminde bi¢cim zamanlari arasindaki fark % 1,
karigim oranlari arasindaki fark ve karisim x bigim zamani interaksiyonu ise % 5
olasilik diizeyinde dnemli olmustur. En diisiik NDF orani, % 41.34 ve 44.39 ile
birinci ve ikinci bicimdeki % 100MF, en yiiksek ise ikinci bigcim % 40MF+60T
(% 64.42) % 100A (% 65.29), % 100T (% 65.98) ve % 100B (% 69.25)
parsellerinden elde edilmistir. Bi¢im zamanlarinin ortalamasi alinarak parseller
degerlendirildiginde en diisiik NDF oran1 % 100MF (% 42.87), en yiiksek ise
% 100B (% 65.99) parsellerinden elde edilmistir (Cizelge 4.9).

Birlestirilmis yillarda NDF oranlar1 bakimindan bi¢gim zamanlar1 ve karigim
oranlar arasindaki fark % 1 seviyede onemli iken, yillar arasindaki fark ve karigim x
bicim zamani interaksiyonu ise onemsiz olmustur. NDF oran1 % 43.42 (1. bigim
zamani ve % 100MF) ile % 69.24 (2. bi¢im zaman1 ve % 100B) arasinda degismistir.
Bi¢im zamanlarinin ortalamasima goére parseller degerlendirildiginde NDF orani

% 44.95 (% 100MF) ile % 65.97 (% 100B) arasinda degismistir (Cizelge 4.9).

Bigimin gecikmesi ile birlikte NDF oran1 da artmaktadir (Cizelge 4.9). Bunun
nedeni, yine olgunlasma ile birlikte gévdenin kabalasmasi, bitkide yaprak/sap

oraninin azalmasi ve hiicre duvarinda daha fazla lignin ile seliiloz birikmesidir.

Farkli arastiricilar tarafindan yiiriitilen macar figi + tahil karigim
calismalarinda NDF oran1 % 36.47-58.70 arasinda bulunmustur (Erol ve dig., 2009;
Aksoy ve Nursoy, 2010; Yilmaz ve dig., 2015). Bu calismada belirlenen NDF

oranlar1 diger arastiricilarin bulgularina yakindir. Onemsiz diizeyde olan farkliliklar
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ise, ekoloji, hasat zamam farklilig1 ve kullanilan tahil tiirlerinin farkli olmasindan

kaynaklanmaktadir.

Cizelge 4.9. Macar figi+tahil karisimlarina ait NDF oranlari (%)

Yillar  Islemler 1. Bi¢im 2. Bi¢cim Ortalama
% 100 MF 45.50 48.56 47.03 f
% 100 ARPA 59.16 65.27 62.22 be
% 70MF + % 30A 56.59 64.59 60.59 cd
% 60MF + % 40A 56.82 64.84 60.83 cd
% 50MF + % 50A 55.49 62.67 59.08 cd
% 40MF + % 60A 57.60 61.95 59.78 cd
3 % 100 B 62.68 69.23 65.96 a
8. % 70MF + % 30B 51.78 54.88 53.33e
< % 60MF + % 40B 51.34 54.08 52.71e
& % 50MF + % 50B 50.11 54.88 5250 e
% 40MF + % 60B 53.72 54.99 54.36 e
%100 T 63.43 65.96 64.70 ab
% 70MF + 9% 30T 56.27 59.76 58.02d
% 60MF + % 40T 58.24 61.21 59.73 cd
% 50MF + 9% 50T 57.07 61.76 59.42 cd
% 40MF + % 60T 57.37 61.22 59.30 cd
Bicim Zamam Ortalamasi** 55.82 B 60.37 A 58.10
% 100 MF 41.34 0 44.39 no 42.871
% 100 A 59.22 d-i 65.29 a-c 62.26 bc
% 70MF + % 30A 57.70 f-k 59.73 d-1 58.72 c-e
% 60MF + % 40A 56.79 g-I 60.67 c-g 58.73 c-e
% 50MF + 9% 50A 54.79 h-l 57.63 f-k 56.21 d-h
% 40MF + % 60A 56.08 g-1 58.41 e-k 57.25 d-f
© % 100 B 62.73 b-f 69.25a 65.99 a
N % 70MF + % 30B 56.19 g- 55.04 g-I 55.62 e-h
3 % 60MF + % 40B 51.441Im 53.81 i-I 52.63 h
& % 50MF + % 50B 51.24 Im 55.05 g-1 53.15 gh
% 40MF + % 60B 53.61 i-l 55.95 g-1 54.78 f-h
% 100 T 63.47 b-e 65.98 ab 64.73 ab
% 70MF + % 30T 47.34 mn 58.78 e-j 53.06 gh
% 60MF + % 40T 53.38 j-I 59.85 d-1 56.62 d-g
% 50MF + % 50T 52.93 kI 60.03 c-h 56.48 d-g
% 40MF + % 60T 54.34 1-| 64.42 a-d 59.38 cd
Bicim Zamam Ortalamas1® 54.54 B 59.02 A 56.78
% 100 MF 43.42 46.47 44959
% 100 A 59.19 65.28 62.24 b
% 70MF + % 30A 57.15 62.16 59.66 ¢
% 60MF + % 40A 56.81 62.76 59.79 ¢
= % 50MF + % 50A 55.14 60.15 57.65 cd
= % 40MF + % 60A 56.84 60.18 58.51 ¢
~ % 100 B 62.70 69.24 65.97 a
‘g % 70MF + % 30B 53.99 54.96 54.48 ef
T % 60MF + % 40B 51.39 53.95 52.67 f
% % 50MF + % 50B 50.67 54.97 52.82 f
= % 40MF + % 60B 53.66 55.47 54.57 ef
A % 100 T 63.45 65.97 64.70 a
% 70MF + % 30T 51.81 59.27 55.54 de
% 60MF + 9% 40T 55.81 60.53 58.17 ¢
% 50MF + 9% 50T 55.00 60.90 57.95¢
% 40MF + % 60T 55.86 62.82 59.34 ¢
Bi¢im Zamam Ortalamasi** 55.18 B 59.69A

(*) 0.05 diizeyinde, (**) 0.01 diizeyinde 6nemli
Ayni siitun icerisinde ortak harf tasiyan ortalamalar Duncan testine gére p<0.05 hata sirlari igerisinde istatistiksel olarak
farksizdur.
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Yem bitkilerinin kalitesi fiziksel ve kimyasal analizlere bagli olarak
belirlenir. Fiziksel olarak bitkinin goriiniisli, kokusu, tadi, sertligi gibi 6zellikler
dikkate alinmaktadir. Kimyasal olarak ise besin maddeleri, ham protein, ham yag,
ham seliiloz, ham kiil ve nitrojensiz 6z maddeler ve bunlara ek olarak aminoasit,
vitamin, yag asidi, cesitli beslemeyi engelleyici zararli ve yabanci madde

analizleridir (Budak ve Budak, 2014).

Yem kalitesinin en iyi tahmini o yemdeki ADF ve NDF orani ile iligkilidir.
Yani yem i¢indeki lif miktar1 ve oranidir. Lif oranm1 ve miktar1 ne kadar fazla ise

sindirilebilirlik o kadar giiclesmektedir.

Yemlerde yapilan analizler sonucunda hazirlanan rasyonlar ile lireticinin
hayvandan alacagi verim Onceden hesaplanabilmekte ve bu sayede ekonomik bir
tiretim yapilmasi miimkiin olabilmektedir. Yem bitkilerinin kalitesini belirleyen
baslica analizler; Sindirilebilir Kuru Madde (% SKM), Toplam Sindirilebilir Besin
Maddeleri (% TSB), Kuru Madde Tiiketimi (% KMT), Nispi Yem Degeri (NYD) ve
Nispi Yem Kalitesi (NYK)’dir.

Nispi yem degeri ve kalitesinin hesaplanmasinda asit deterjanda ¢éziinmeyen
lif (asit deterjan fiber) (ADF) ve notr deterjanda ¢oziinmeyen lif (n6tr deterjan fiber)
(NDF) degerlerinden yararlanilmaktadir. Yemin kalitesinin rakamsal olarak bir
ifadesi olan nispi yem degerinin (NYD) 75 ile 151, nispi yem kalitesinin (NYK) ise
75 ile 140 arasinda olmasi istenmektedir (Rohweder ve dig., 1978). Kuru madde
tiketimi bitkideki NDF oranma baglh olarak degismektedir. ADF, bitkinin
sindirilebilirliginin, NDF ise bitkinin gelismislik veya olgunlugunun bir
gostergesidir. ADF oraninin % 30 ve altinda, NDF oraninin ise % 40 ve altinda bir

deger olmasi istenilmektedir (Ates, 2012).
4.1.8. Sindirilebilir kuru madde oram (% SKM)

Macar figinin arpa, bugday ve tritikale ile farkli karisim oranlarinin farkli gelisim
donemlerinde hasat edilmesi ile elde edilen kuru otta belirlenen Sindirilebilir Kuru

Madde (% SKM) oranlar1 Cizelge 4.10°da verilmistir.

2013-2014 yilinda en yiisek SKM oran1 % 66.74 (1. bigim zaman1 ve % 100
MF) iken, bunu birinci bi¢gim zamani % 70MF+30B parsellerinde belirlenen % 65.28
ve % 40MF+60A parsellerinde belirlenen % 65.16 takip etmistir. En diisik SKM

orant ise % 60.19 (2. bigcim zamani ve % 100B) olmustur. Hasat zamanlarinin
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ortalamasi dikkate alindiginda en yliksek SKM oran1 % 65.51 (% 100MF), en diisiik
% 60.81 (% 100A) olarak belirlenirken, ortalama SKM orani1 ise % 63.52 olmustur
(Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Macar figi+tahil karisimlarinda belirlenen SKM oranlari (%)

Yillar  Islemler 1. Bi¢im 2. Bi¢cim Ortalama
% 100 MF 66.74 64.28 65.51
% 100 ARPA 61.15 60.47 60.81
% 70MF + % 30A 64.63 62.86 63.75
% 60MF + % 40A 64.51 62.61 63.56
% 50MF + % 50A 64.74 63.93 64.34
% 40MF + % 60A 65.16 64.66 64.91
3 % 100 B 62.62 60.19 61.41
8. % 70MF + % 30B 65.28 62.80 64.04
* % 60MF + % 40B 65.15 62.80 63.98
< % 50MF + % 50B 64.91 62.26 63.59
% 40MF + % 60B 64.69 62.34 63.52
%100T 63.82 62.88 63.35
% 70MF + % 30T 63.82 63.34 63.58
% 60MF + % 40T 63.51 63.28 63.40
% 50MF + % 50T 63.42 63.27 63.35
% 40MF + % 60T 63.26 63.37 63.32
Bi¢im Zamam Ortalamasi 64.21 62.83 63.52
% 100 MF 64.63 60.58 62.60
% 100 A 63.06 61.28 62.17
% 70MF + % 30A 63.81 60.79 62.30
% 60MF + % 40A 62.33 60.93 61.63
% 50MF + % 50A 63.75 60.69 62.22
% 40MF + % 60A 64.42 60.77 62.59
© % 100 B 62.76 60.93 61.85
8. % 70MF + % 30B 63.77 60.68 62.22
3 % 60MF + % 40B 63.94 60.72 62.33
& % 50MF + % 50B 63.90 60.75 62.33
% 40MF + % 60B 63.67 60.75 62.21
%100T 63.25 60.51 61.88
% 70MF + % 30T 63.15 60.50 61.82
% 60MF + % 40T 63.13 60.29 61.71
% 50MF + % 50T 62.65 59.07 60.86
% 40MF + % 60T 63.26 60.18 61.72
Bicim Zamam Ortalamasi 63.47 60.58 62.02
% 100 MF 65.68 62.43 64.06
% 100 A 62.10 60.88 61.49
% 70MF + % 30A 64.21 61.83 63.02
% 60MF + % 40A 63.42 61.77 62.60
= % 50MF + % 50A 64.24 62.31 63.28
= % 40MF + % 60A 64.78 62.72 63.75
~ % 100 B 62.69 60.56 61.63
‘g % 70MF + % 30B 64.53 61.74 63.14
T % 60MF + % 40B 64.54 61.76 63.15
Z % 50MF + % 50B 64.41 61.51 62.96
= % 40MF + % 60B 64.17 61.55 62.86
A %100T 63.54 61.70 62.62
% 70MF + % 30T 63.48 61.92 62.70
% 60MF + % 40T 63.32 61.79 62.55
% 50MF + % 50T 63.03 61.17 62.10
% 40MF + % 60T 63.26 61.78 62.52
Bicim Zamam Ortalamasi 63.36 61.70
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2014-2015 yilinda en ylisek SKM % 64.63 (1. bicim zamant % 100MF)
olarak belirlenirken, bunu % 64.42 (1. bigim zamani ve % 40MF+60A) ile % 63.94
(1. bicim zaman1 ve % 60MF+40B) takip etmistir. En diisiik SKM orani ise % 59.07
(2. bicim zamani ve % S0MF+50T) olmustur. Hasat zamanlarinin ortalamasi dikkate
alindiginda en yiiksek SKM orani % 62.60 (% 100MF) en disiik % 60.86
(% 5S0MF+50A) olmus, ortalama SKM oran1 ise % 62.02 olarak tespit edilmigtir
(Cizelge 4.10).

Birlestirilmis yillarda SKM orani1 % 60.56 (2. bigim zaman1 ve % 100 B) ile
% 65.68 (1. bicim zaman1 ve % 100MF) arasinda degismistir. Hasat zamanlarinin
ortalamasma gore ise en disik SKM oram1 % 61.49 (% 100A), en yiiksek ise
% 64.06 (% 100MF) olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.10).

Calismanin birinci bigim zamaninda belirlenen SKM orani ikinci bigim
zamanina oranla, daha yiiksek olmustur. Ayrica denemenin ikinci yilinda ADF
oraninin daha yiiksek (Cizelge 4.8) olmasindan dolayi, SKM oran1 daha diigiik olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.10).

Farkli arastiricilar tarafindan yapilan macar figi + tahil karisimlarinda
belirlenen SKM orant % 59.70-66.26 arasinda degismistir (Basbag ve dig., 2011;
Cacan ve Yilmaz, 2015; Temel ve dig., 2015). Calismadan elde edilen SKM oranlari

diger arastiricilarin bulgulari ile uyumludur.

4.1.9. Toplam sindirelebilir besin maddeleri (% TSB)

Cizelge 4.11.°de Macar figi tahil + karisimlarindan kuru otta belirlenen Toplam

Sindirilebilir Besin Maddesi (% TSB) oranlar1 verilmistir.

Birinci yilda en yliksek TSB oran1 % 63.63 ile 1. bigim zaman1 % 100MF, en
diisiik ise % 53.97 ile 2. bi¢cim zaman1 % 100B parsellerinden elde edilmis, birinci ve
ikinci bi¢im zamani ise sirastyla % 59.91-57.87 olmustur. Hasat zamanlarinin
ortalamasina gore ise TSB orani % 54.89 (% 100A) ile % 61.82 (% 100MF) arasinda
degismistir (Cizelge 4.11).

Ikinci y1lda TSB oran1 % 52.32 (2. bigim zamam ve % SOMF+50T) - 60.52
(1. bicim zamani ve % 100MF) arasinda degismistir. Hasat zamanlarinin

ortalamasina gore en diisiik TSB oran1 % 54.96 (% S0MF+50T), en yiiksek % 57.53
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(% 100MF) olarak belirlenmis, ortalama ise % 56.68 olarak tespit edilmistir (Cizelge
4.11.).

Cizelge 4.11. Macar figi+tahil karisimlarinda belirlenen TSB oranlari (%)

Yillar  Islemler 1. Bi¢im 2. Bi¢cim Ortalama
% 100 MF 63.63 60.00 61.82
% 100 ARPA 55.39 54.39 54.89
% 70MF + % 30A 60.52 57.91 59.22
% 60MF + % 40A 60.34 57.54 58.94
% 50MF + % 50A 60.69 59.49 60.09
% 40MF + % 60A 61.30 60.56 60.93
3 % 100 B 57.55 53.97 55.76
8. % 70MF + % 30B 61.48 57.83 59.66
0 % 60MF + % 40B 61.29 57.83 59.56
& % 50MF + % 50B 60.94 57.02 58.98
% 40MF + % 60B 60.61 57.14 58.88
%100 T 59.33 57.94 58.64
% 70MF + 9% 30T 59.33 58.63 58.98
% 60MF + % 40T 58.87 58.54 58.71
% 50MF + 9% 50T 58.73 58.52 58.63
% 40MF + % 60T 58.49 58.67 58.58
Bicim Zamam Ortalamasi 59.91 57.87 58.89
% 100 MF 60.52 54.54 57.53
% 100 A 58.20 55.57 56.89
% 7O0MF + % 30A 59.31 54.85 57.08
% 60MF + % 40A 57.12 55.07 56.09
% 50MF + % 50A 59.23 54.71 56.97
% 40MF + % 60A 60.21 54.82 57.51
© % 100 B 57.77 55.05 56.41
N % 70MF + % 30B 59.25 54.69 56.97
S % 60MF + % 40B 59.50 54.74 57.12
& % 50MF + % 50B 59.45 54.80 57.12
% 40MF + % 60B 59.10 54.79 56.95
%100T 58.48 54.43 56.46
% 70MF + % 30T 58.33 54.42 56.38
% 60MF + % 40T 58.31 54.11 56.21
% 50MF + % 50T 57.60 52.32 54.96
% 40MF + % 60T 58.50 53.95 56.23
Bicim Zamam Ortalamasi 58.80 54.55 56.68
% 100 MF 62.07 57.27 59.67
% 100 A 56.79 54.98 55.89
% 70MF + % 30A 59.91 56.38 58.15
% 60MF + % 40A 58.73 56.31 57.52
= % 50MF + % 50A 59.95 57.10 58.53
= % 40MF + % 60A 60.75 57.69 59.22
~ % 100 B 57.65 54.51 56.08
‘g % 70MF + % 30B 60.37 56.26 58.32
T % 60MF + % 40B 60.39 56.29 58.34
?} % 50MF + % 50B 60.19 55.91 58.05
= % 40MF + % 60B 59.85 55.97 57.91
A %100T 58.91 56.19 57.55
% 70MF + % 30T 58.83 56.53 57.68
% 60MF + 9% 40T 58.58 56.33 57.46
% 50MF + 9% 50T 58.16 55.42 56.79
% 40MF + % 60T 58.49 56.31 57.40
Bi¢im Zamam Ortalamasi 59.35 56.21
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Iki yilin ortalama degerlerine bakildiginda, en diisiik TSB orani ikinci bigim
zamani % 100A (% 54.98), en yiiksek birinci ekim zamani % 100MF (% 62.07)
parsellerinden elde edilmis, birinci ve ikinci bigim zamani ortalama TSB oranlar1 ise
strastyla % 59.35-56.21 olmustur. Hasat zamanlarinin ortalamasina gore en yiiksek
TSB oran1 % 59.67 (% 100MF), en diisiik ise % 55.89 (% 100A) olmustur (Cizelge
4.11).

Farkli arastiricilar tarafindan yapilan ¢alismalarda toplam sindirilebilir besin
(TSB) oraninin % 44.14-68.03 arasinda degistigi bildirilmistir (Carr ve dig., 2004;
Lithourgidis ve dig., 2006; Karagic ve dig., 2011; Koger ve Albayrak, 2012; Lopez
ve dig., 2013; Sayar ve dig., 2014; Yilmaz ve dig., 2015). Calismadan elde edilen

TSB oranlar1 diger arastiricilarin bulgular ile uyumludur.

4.1.10. Kuru madde tiiketimi (% KMT)

Cizelge 4.12°de Macar figinin arpa, bugday ve tritikale ile farkli karigim oranlarinin
farkli gelisim donemlerinde hasat edilmesi ile elde edilen kuru otta belirlenen %

KMT (Kuru Madde Tiiketimi) oranlar1 verilmistir.

2013-2014 yilinda en yiikksek KMT orant % 2.64 ile birinci bi¢cim zamani
% 100 MF, en disiik ise % 1.73 ile ikinci bigim zamani % 100B parsellerinde
belirlenmistir. Ortalama KMT orani1 birinci bigim zamaninda % 2.15 olurken, ikinci

bigim zamaninda bu deger % 1.99’a diismiistiir (Cizelge 4.12).

Ikinci yilda en diisiik KMT oran1 % 1.71 (2. bicim zamani ve % 100 B), en
yiiksek % 2.90 (1. bigim zamani ve % 100MF) olurken , birinci ve ikinci bigim
zamaninin ortalamasi sirastyla % 2.20 ve 2.03 ve bigim zamanlarina bagli olarak

genel ortalama % 2.11 hesaplanmistir (Cizelge 4.12).

Birlestirilmis yillara gére KMT oran1 % 1.72 (2. bi¢im zaman1 ve % 100B) -
2.76 (1. bi¢im zamani ve 100MF) arasinda gergeklesmistir. Bicim zamanlarinin
ortalama degerleri bakimindan ise KMT oran1 % 1.81 (% 100B) ile % 2.67 (100MF)
arasinda degismistir. Ikinci bigim zamaninda NDF oranindaki artisa bagli olarak

KMT orani azalarak % 2.17°den 2.01’e diigsmiistiir (Cizelge 4.12).

Bu c¢alismada hesaplanan KMT oranlari, farkli arastiricilar (Lithourgidis ve

dig., 2006; Basbag ve dig., 2011; Yiicel ve dig., 2013; Cagan ve Yilmaz, 2015;
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Kaplan ve dig., 2015; Temel ve dig., 2015) tarafindan yapilan ¢aligmalarda % 1.90-
3.47 arasinda degistigi tespit edilen KMT oranlari ile uyumludur.

Cizelge 4.12. Macar figi+tahil karisimlarinda belirlenen KMT oranlar1 (%)

Yillar  Islemler 1. Bi¢im 2. Bi¢cim Ortalama
% 100 MF 2.64 2.47 2.56
% 100 ARPA 2.03 1.84 1.94
% 70MF + % 30A 2.12 1.86 1.99
% 60MF + % 40A 2.11 1.85 1.98
% 50MF + % 50A 2.16 1.91 2.04
% 40MF + % 60A 2.08 1.94 2.01
5 % 100 B 1.91 1.73 1.82
& % 70MF + % 30B 2.32 2.19 2.26
ot % 60MF + % 40B 2.34 2.22 2.28
& % 50MF + % 50B 2.39 2.19 2.29
% 40MF + % 60B 2.23 2.18 2.21
% 100 T 1.89 1.82 1.86
% 70MF + % 30T 2.13 2.01 2.07
% 60MF + % 40T 2.06 1.96 2.01
% 50MF + % 50T 2.10 1.94 2.02
% 40MF + % 60T 2.09 1.96 2.03
Bicim Zamam Ortalamasi 2.15 1.99 2.07
% 100 MF 2.90 2.70 2.80
% 100 A 2.03 1.84 1.94
% 70MF + % 30A 2.08 2.01 2.05
% 60MF + % 40A 2.11 1.98 2.05
% 50MF + % 50A 2.19 2.08 2.14
% 40MF + % 60A 2.14 2.05 2.10
1 % 100 B 1.89 1.71 1.80
N % 70MF + % 30B 2.14 2.18 2.16
S % 60MF + % 40B 2.33 2.23 2.28
< % 50MF + % 50B 2.34 2.18 2.26
% 40MF + % 60B 2.24 2.14 2.19
% 100 T 1.89 1.82 1.86
% 70MF + % 30T 2.53 2.04 2.29
% 60MF + % 40T 2.25 2.01 2.13
% 50MF + % 50T 2.27 2.00 2.14
% 40MF + % 60T 2.21 1.86 2.04
Bicim Zamam Ortalamasi 2.20 2.03 211
% 100 MF 2.76 2.58 2.67
% 100 A 2.03 1.84 1.94
% 70MF + % 30A 2.10 1.93 2.02
% 60MF + % 40A 2.11 1.91 2.01
= % 50MF + % 50A 2.18 2.00 2.09
= % 40MF + % 60A 2.11 1.99 2.05
~ % 100 B 1.90 1.72 1.81
= % 70MF + % 30B 2.22 2.18 2.20
= % 60MF + % 40B 2.34 2.22 2.28
Z % 50MF + % 50B 2.37 2.18 2.28
= % 40MF + % 60B 2.24 2.16 2.20
e % 100 T 1.89 1.82 1.86
% 70MF + % 30T 2.32 2.02 2.17
% 60MF + % 40T 2.15 1.98 2.07
% 50MF + % 50T 2.18 1.97 2.08
% 40MF + % 60T 2.15 1.91 2.03
Bi¢im Zamam Ortalamasi 2.17 2.01
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4.1.11. Nispi yem degeri (NYD)

Orta Anadolu kosullarinda 2013-2014 ve 2014-2015 yillarinda macar figi ile arpa,
bugday ve tritikalenin farkli karisim oranlarinda (100:0, 70:30, 60:40, 50:50, 40:60)
ekilmesi ve farkli gelisim donemlerinde hasat edilmesi sonucunda elde edilen kuru

otta belirlenen Nispi Yem Degerleri (NYD) Cizelge 4.13’de verilmistir.

Birinci yilda en yiksek NYD birinci bi¢gim zamam1 % 100MF
(136.58) parsellerinde belirlenirken, en yiiksek ikinci ve tglincii NYD sirasiyla
123.07 (2.bi¢cim zamani ve % 100MF) ve 120.27 (1. bi¢im zamani1 ve % S50MF+50B)
olmustur. En diisiik NYD ise ikinci bi¢im zamani % 100B (80.72) parsellerinde
belirlenmistir. Birinci ve ikinci bigim zamani ortalama NYD ise sirastyla 107.77 -
97.69 olmustur. Hasat zamanlarinin ortalamasina gére NYD 86.72 (% 100B) —
129.83 (% 100MF) arasinda degismistir (Cizelge 4.13).

Ikinci y1lda macar figi + tahil karisimlarinda belirlenen en diisiik NYD 81.70
ile 2. bicim zamani ve % 100B, en yiiksek ise 145.28 ile 1. bicim zamani ve
% 100MF parsellerinden elde edilmistir. Birinci ve ikinci bi¢im zamani ortalama
NYD ise sirastyla 109.39 — 96.42 olmustur. Hasat zamanlarinin ortalamasina gore
NYD oram1 87.32 (% 100B) — 136.04 (% 100MF) arasinda degismistir (Cizelge
4.13).

Birlestirilmis yillarda en yliksek NYD birinci bicim zamami % 100MF
(140.52), en diisiik ise ikinci bigim zaman1 % 100B (81.21) parsellerinde belirlenmis,
birinci ve ikinci bigim zamani ortalama NYD degeri ise sirasiyla 108.52 - 97.05
olmustur. Hasat zamanlarinin ortalamasina gore en diisik NYD degeri 87.02 ile
% 100B, en yiiksek ise 132.73 ile % 100MF parsellerinde belirilenmistir (Cizelge
4.13).

Hasat zamanmi geciktikce ADF ve NDF oranindaki artis ve ham protein
oranindaki azalisa bagli olarak NYD degeri azalmaktadir. Ayrica karisimlardaki tahil
orani arttikca, NYD degerleri azalmaktadir. En yiiksek NYD degerleri macar figinin
yalin ekildigi parsellerde belirlenmistir (Cizelge 4.13).

Farkli aragtiricilar tarafindan macar figi + tahil karisimlar1 tizerinde yapilan
caligmalarda NYD oran1 71.75-205.64 arasinda degismistir (Lithourgidis ve dig.,
2006; Karagic ve dig., 2011; Kocer ve Albayrak, 2012; Basbag ve dig., 2011; Yiicel
ve dig., 2013; Sayar ve dig., 2014; Cacan ve Yilmaz, 2015; Kaplan ve dig., 2015;
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Temel ve dig., 2015; Ullah ve dig., 2015; Yilmaz ve dig., 2015). Mevcut calismada

belirlenen NYD oranlar1 diger arastiricilarin bulgulari ile uyumludur.

Cizelge 4.13. Macar figi+tahil karisimlarinda belirlenen NYD degerleri

Yillar  Islemler 1. Bi¢im 2. Bi¢cim Ortalama
% 100 MF 136.58 123.07 129.83
% 100 ARPA 96.23 86.25 91.24
% 70MF + % 30A 106.21 90.63 98.42
% 60MF + % 40A 105.52 89.78 97.65
% 50MF + % 50A 108.41 94.66 101.54
% 40MF + % 60A 105.06 97.23 101.15
3 % 100 B 92.71 80.72 86.72
8. % 70MF + % 30B 117.40 106.62 112.01
< % 60MF + % 40B 118.18 108.08 113.13
& % 50MF + % 50B 120.27 105.69 112.98
% 40MF + % 60B 111.83 105.34 108.59
%100 T 93.51 88.71 91.11
% 70MF + 9% 30T 105.38 98.69 102.04
% 60MF + % 40T 101.42 96.15 98.79
% 50MF + 9% 50T 103.24 95.15 99.20
% 40MF + % 60T 102.48 96.28 99.38
Bicim Zamam Ortalamasi 107.77 97.69 102.73
% 100 MF 145.28 126.78 136.04
% 100 A 99.23 87.40 93.32
% 70MF + % 30A 102.88 94.71 98.80
% 60MF + % 40A 101.95 93.52 97.74
% 50MF + % 50A 108.23 97.86 103.05
% 40MF + % 60A 106.86 96.57 101.72
© % 100 B 92.93 81.70 87.32
N % 70MF + % 30B 105.79 10253 104.16
3 % 60MF + % 40B 115.49 104.95 110.22
& % 50MF + % 50B 115.92 102.67 109.29
% 40MF + % 60B 110.56 100.77 105.66
% 100 T 92.66 85.36 89.01
% 70MF + % 30T 123.84 95.67 109.76
% 60MF + % 40T 110.11 93.93 102.02
% 50MF + % 50T 110.24 91.58 100.91
% 40MF + % 60T 108.38 86.76 97.57
Bicim Zamam Ortalamasi 109.39 96.42 102.91
% 100 MF 140.52 124.93 132.73
% 100 A 97.73 86.83 92.28
% 70MF + % 30A 104.53 92.67 98.60
% 60MF + % 40A 103.73 91.65 97.69
= % 50MF + % 50A 108.57 96.26 102.42
= % 40MF + % 60A 105.96 96.90 101.43
~ % 100 B 92.82 81.21 87.02
‘g % 70MF + % 30B 111.04 104.58 107.81
T % 60MF + % 40B 117.07 106.52 111.80
% % 50MF + % 50B 118.33 104.18 111.26
= % 40MF + % 60B 111.43 103.06 107.25
A % 100 T 93.09 87.04 90.07
% 70MF + % 30T 114.17 97.18 105.68
% 60MF + 9% 40T 105.53 95.04 100.29
% 50MF + % 50T 106.51 93.37 99.94
% 40MF + % 60T 105.43 91.52 98.48
Bi¢im Zamam Ortalamasi 108.52 97.05
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4.1.12. Nispi yem kalitesi (NYK)

Orta Anadolu kosullarinda 2013-2014 ve 2014-2015 yillarinda macar figi ile arpa,
bugday ve tritikalenin farkli karisim oranlarinda (100:0, 70:30, 60:40, 50:50, 40:60)
ekilmesi ve farkli gelisim donemlerinde hasat edilmesi sonucunda elde edilen kuru

otta belirlenen Nispi Yem Kalitesi ( NYK) Cizelge 4.14’de verilmistir.

Birinci yilda en yiiksek NYK degeri birinci bigim zaman ve % 100MF
(136.58), en diisiik ise ikinci bi¢im zamami ve % 100B (75.91) parsellerinde
belirlenmis, birinci ve ikinci bi¢im zamani ortalama NYK degerleri ise sirasiyla
105.52-93.31olmustur. Hasat zamanlarinin ortalamasima gore NYK degeri 82.64
(% 100B) — 128.53 (% 100MF) arasinda degismistir (Cizelge 4.14).

Ikinci yilda macar figi + tahil karisgimlarinda belirlenen NYK degeri 77.43
(2. bigim zamani ve % 100B) - 142.68 (1. bicim zamani ve % 100MF) arasinda
degismistir. Birinci ve ikinci bicim zamanlarinda belirlenen ortalama NYK degerleri
sirastyla 106.33 ve 91.05 olurken, ortalama deger 98.69 hesaplanmistir (Cizelge
4.14).

Birlestirilmis yillara gére en yiliksek NYK degeri birinci bigim zamani
% 100MF (139.28), en diisiik ise ikinci bigim zamani1 % 100B (76.67) parsellerinde
belirlenmis, birinci ve ikinci bigim zamani ortalama NYK degeri ise sirastyla 105.87-
92.19 olmustur. Hasat zamanlariin ortalamasina gére NYK degeri 83.10 (% 100B)
ile 129.69 (% 100MF) arasinda degismistir (Cizelge 4.14).

Botanik kompozisyonda macar figinin en yiiksek orani bugday ile
karigimlarinda belirlenmistir (Cizelge 4.3). Dolayisiyla s6z konusu karigimlarda
diger tahillara oranla daha diisik ADF ve NDF oranlari (Cizelge 4.8 ve 4.9) ve daha
yiiskek SKM, TSB, KMT, NYD ve NYK oranlar1 belirlenmistir (Cizelge 4.10, 4.11,
4.12,4.13. ve 4.14).

Big¢im zamaninin gecikmesi ile birlikte bitkilerde liglinlesme ve odunlasma
oranina bagli olarak ADF ve NDF oran1 artmaktadir (Cizelge 4.8 ve 4.9). Dolayisiyla
iki yilin ortalama sonugclart degerlendirildiginde; birinci bigim zamaninda belirlenen
SKM, TSB, KMT, NYD ve NYK degerleri ikinci bi¢im zamanina oranla daha
yiiksek olmustur (Cizelge 4.10, 4.11, 4.12, 4.13. ve 4.14).
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Cizelge 4.14. Macar figi+tahil karisimlarinda belirlenen NYK degerleri

Yillar  Islemler 1. Bicim 2. Bicim Ortalama
% 100 MF 136.58 120.48 128.53
% 100 ARPA 91.41 81.36 86.39
% 70MF + % 30A 104.30 87.56 95.93
% 60MF + % 40A 103.52 86.54 95.03
% 50MF + % 50A 106.57 92.38 99.48
% 40MF + % 60A 103.66 95.52 99.59
S % 100 B 89.36 75.91 82.64
8. % 70MF + % 30B 115.97 102.96 109.47
3] % 60MF + % 40B 116.59 104.37 110.48
& % 50MF + % 50B 118.41 101.52 109.97
% 40MF + % 60B 109.88 101.26 105.57
% 100 T 91.17 85.73 88.45
% 70MF + % 30T 102.74 91.35 97.05
% 60MF + % 40T 98.60 88.94 93.77
% 50MF + % 50T 100.28 88.01 94.15
% 40MF + % 60T 99.39 89.14 94.27
Bicim Zamam Ortalamasi 105.52 93.31 99.42
% 100 MF 142.68 119.71 131.20
% 100 A 96.06 83.13 89.60
% 70MF + % 30A 100.29 89.63 94.96
% 60MF + % 40A 97.99 88.64 93.32
% 50MF + % 50A 105.45 92.52 98.98
% 40MF + % 60A 104.75 91.37 98.06
1] % 100 B 89.70 77.43 83.57
8. % 70MF + % 30B 103.09 96.92 100.00
3 % 60MF + % 40B 112.72 99.25 105.98
& % 50MF + % 50B 113.09 97.13 105.11
% 40MF + % 60B 107.63 95.32 101.48
% 100 T 89.86 80.54 85.20
% 70MF + % 30T 119.98 90.26 105.12
% 60MF + % 40T 106.66 88.42 97.54
% 50MF + % 50T 106.29 85.07 95.68
% 40MF + % 60T 105.12 81.58 93.35
Bicim Zamam Ortalamasi 106.33 91.05 98.69
% 100 MF 139.28 120.10 129.69
% 100 A 93.73 82.25 87.99
% 70MF + % 30A 102.28 88.60 95.44
% 60MF + % 40A 100.75 87.59 94.17
. % 50MF + % 50A 106.26 92.45 99.36
% % 40MF + % 60A 104.21 93.45 98.83
i % 100 B 89.53 76.67 83.10
k= % 70MF + % 30B 108.95 99.94 104.45
:TE % 60MF + % 40B 114.89 101.81 108.35
z % 50MF + % 50B 115.98 99.33 107.66
= % 40MF + % 60B 108.99 98.29 103.64
o % 100 T 90.51 83.14 86.83
% 70MF + % 30T 110.96 90.81 100.89
% 60MF + % 40T 102.40 88.68 95.54
% 50MF + % 50T 103.08 86.54 94.81
% 40MF + % 60T 102.24 85.36 93.80
Bicim Zamam Ortalamasi 105.87 92.19
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4.1.13. Ham Kkiil orani

Macar figi ile arpa, bugday ve tritikalenin farkli karisim oranlarinda ekilmesi ve
farkli gelisim donemlerinde hasat edilmesi ile parsellerde belirlenen kam kiil oranlari
ve aralarinda istatistiksel farklilik olan ortalamalar i¢in Duncan gruplandirmasi

Cizelge 4.15°de verilmistir.

Buna gore ilk yil ham kiil orani {izerine karigim oranlarinin etkisi % 1, bigim
zamanlarinin etkisi ve bigim zamani x karsim orani interaksiyonu ise % 5 olasilik
diizeyinde Oonemlidir. En diisiik ham kiil orami ikinci bigim zamaninda % 100T
(% 5.05), en yiiksek ise birinci bi¢im zamaninda % 100MF (% 13.56) parsellerinde

belirlenmistir.

Ikinci yilda bigim zamani ve karisimlarin ham kiil orani iizerine etkisi % 1,
bicim zamani x karisim interaksiyonu ise % 5 olasilik diizeyinde 6nemli olmustur.
En diisiik ham kiil orani istatistiksel olarak ayn1 grupta yer alan % 100A (% 6.15) ve
% 100T (% 6.46)’nin ikinci bigim zamaninda, en yiiksek ise birinci bi¢im zamaninda

% 100MF (% 12.78) parsellerinden elde edilmistir (Cizelge 4.15).

Birlestirilmis yillara gore yapilan degerlendirmede ham kiil oran1 bakimindan
yillar, bicim zamanlari ve karisim oranlart arasindaki fark ¢ok 6nemli (p<0.01),
bicim zamani x karisim interaksiyonu ise 6nemsiz bulunmustur. En yiiksek ham kiil
orant birinci bi¢cim zamaninda % 100MF (% 13.17), en disik ikinci bigim
zamaninda % 100T (% 5.75) parselinde belirlenmistir. Bigim zamanlarinin
ortalamasinda ham kiil oram1 % 6.61 (% 100T) - % 11.91 (% 100MF) arasinda
degismistir (Cizelge 4.15).

Tahil tiirleri kiyaslandiginda, macar figi ile bugday karisimlarinin, ham kiil
oranlart daha yiiksek olmustur (Cizelge 4.15). Bu durum hem bugdaym diger
tahillara oranla daha yiiksek ham kiil oranina sahip olmasi, hem de bugday ile
karisimlarda macar figi oraninin yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir. Macar figi

tahil tiirlerine gore daha yiiksek oranda ham kiil icermektedir (Cizelge 4.15).

Bi¢im zamanimin ilerlemesi ile birlikte bitkilerde olgunlasmaya bagl olarak
seliloz birikimi arttigindan govde kabalagmaktadir. Dolayisiyla bitkilerde
yaprak/govde orani ile birlikte mineral madde oranlar1 azalmaktadir (Kara, 2013). Bu
nedenle, ikinci bi¢im zamaninda belirlenen ham kiil oranlar1 birinci bigime gore daha

diisiik bulunmustur (Cizelge 4.15).
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Cizelge 4.15. Macar figi+tahil karisimlarina ait ham kiil oranlar1 (%)

Yillar  Islemler 1. Bi¢im 2. Bi¢cim Ortalama**
% 100 MF 13.56a 11.16 bc 12.36 a
% 100 ARPA 7.41 -l 6.94 ki 7.18¢
% 70MF + % 30A 8.60 f-i 6.48 | 7.54 de
% 60MF + % 40A 8.76 f-1 6.88 kI 7.82de
% 50MF + % 50A 8.02 g-k 7.61 1-l 7.82 de
% 40MF + % 60A 8.06 g-k 7.98 h-k 8.02 de
3 % 100 B 9.14 d-h 6.33 1 7.74 de
8. % 70MF + % 30B 11.65b 9.67 d-f 10.66 b
* % 60MF + % 40B 10.38 cd 9.0l e-h 9.70c
< % 50MF + % 50B 10.16 c-e 8.90 e-1 9.53¢c
% 40MF + % 60B 10.12 c-e 9.36 d-g 9.74c
%100T 6.73 kl 5.05m 5.89 f
% 70MF + % 30T 8.42 f-j 7.29 il 7.86 de
% 60MF + % 40T 9.70 d-f 7.05 ki 8.38d
% 50MF + 9% 50T 9.52 d-f 7.39 il 8.46 d
% 40MF + % 60T 9.36 d-g 7.14 j-l 8.25d
Bi¢im Zamam Ortalamasi* 9.35A 7.77B 8.56 B
% 100 MF 12.78 a 10.13 b-d 11.46a
% 100 A 8.75 e-i 6.15 k 745h
% 70MF + % 30A 9.82 c-e 8.16 h-j 8.99 eg
% 60MF + % 40A 9.68 c-f 8.90 e-1 9.29 cf
% 50MF + % 50A 9.36 d-f 8.62 f-i 8.99 eg
% 40MF + % 60A 9.34 d-f 7.47 ] 8.41g
© % 100 B 10.06 b-d 9.49 d-f 9.78 b-d
8. % 70MF + % 30B 10.89b 9.48 d-f 10.19b
3 % 60MF + % 40B 10.19 b-d 9.46 d-f 9.83 bc
& % 50MF + % 50B 10.25 b-d 8.94 e-h 9.60 bc
% 40MF + % 60B 10.71 bc 9.23d-g 9.97 bc
%100T 8.20 g-j 6.46 k 7.33h
% 70MF + % 30T 9.47 d-f 7.70 ij 8.59 fg
% 60MF + % 40T 9.59 d-f 8.04 h-j 8.82 fg
% 50MF + % 50T 9.64 c-f 7.88 h-j 8.76 fg
% 40MF + % 60T 10.29 b-f 7.85 1+ 9.07 d-g
Bicim Zamam Ortalamasi** 9.94 A 8.37B 9.16 A
% 100 MF 13.17 10.65 1191a
% 100 A 8.08 6.55 7.32¢
% 70MF + % 30A 9.21 7.32 8.27d
% 60MF + % 40A 9.22 7.89 8.56d
= % 50MF + % 50A 8.69 8.12 8.41d
= % 40MF + % 60A 8.70 7.72 8.21d
~ % 100 B 9.60 7.91 8.76 d
‘g % 70MF + % 30B 11.27 9.57 10.42b
T % 60MF + % 40B 10.29 9.23 9.76 c
% % 50MF + % 50B 10.20 8.92 9.56 ¢
= % 40MF + % 60B 10.42 9.29 9.86¢c
A %100T 7.47 5.75 6.61f
% 70MF + % 30T 8.94 7.49 8.22d
% 60MF + % 40T 9.64 7.55 8.60d
% 50MF + % 50T 9.58 7.63 8.61d
% 40MF + % 60T 9.82 7.49 8.66 d
Bicim Zamam Ortalamasi**  9.64 A 8.07B

(*) 0.05 diizeyinde, (**) 0.01 diizeyinde 6nemli
Ayni siitun icerisinde ortak harf tasiyan ortalamalar Duncan testine gore p<0.05 hata sirlari igerisinde istatistiksel olarak
farksizdir.

Farkli arastiricilar tarafindan yapilan macar figi + tahil karigim

calismalarinda, ham ham kiil oran1 % 9.80-17.77 arasinda degismistir (Serin ve dig.,
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1996; Aksoy ve Nursoy, 2010; Tas, 2010). Mevcut ¢aligmada belirlenen ham kiil

oranlar1 diger arastiricilarin bulgulari ile uyumludur.
4.1.14. Potasyum (K) oram

Macar figi ile arpa, bugday ve tritikalenin farkli karisim oranlarinda ekilmesi ve iki
ayr1 gelisim doneminde hasat edilmesi ile parsellere gore kuru otta belirlenen K

oranlar1 ve Duncan gruplandirmasi Cizelge 4.16’da verilmistir.

Arastirmada belirlenen K oranlar1 bakimindan bi¢gim zamanlar1 ve karisim
oranlar1 arasindaki fark, her iki yilda ve birlestirilmis yillarda ¢ok 6nemli (p<0.01)
iken, bu iki faktoriin interaksiyonu ikinci yilda 6nemsiz, birinci yil ve birlestirilmis
yillarda ise ¢ok onemli (p<0.01) olmustur. Ayrica denemenin yiiriitildigi yillar

arasinda K orani bakimindan istatistiki anlamda fark olmamustir.

2013-2014 doneminde K oran1 % 1.91 (% 100B ve 2. bigim zamani) - 3.22
(% 100MF ve 2. bi¢im zamani) arasinda degismis, birinci ve ikinci bigim zamani
ortalama potasyum orani % 2.96 ve % 2.62 olmustur. Bigim zamanlarinin ortalamasi
olarak parsellerin K orani ise % 2.42 (% 100T) ile % 3.02 (% 70MF+30A) arasinda
degismistir (Cizelge 4.16).

2014-2015 doneminde en diisik K oran1 % 1.89 ile 2. bigim zamaninda
% 100T, en yiiksek % 3.34 ile 1. bicim zamaninda % 60MF+40A parsellerinden elde
edilmistir. Bigim zamanlarinin ortalamasinda K oran1 ise % 2.11 (% 100T) ile
% 3.20 (% 100MF) arasinda degismistir (Cizelge 4.16).

Birlestirilmis yillarda K oran1 % 1.93 (% 100T ve 2. bigim zamani) ile % 3.18
(% 70MF+30A ve 1. bigim zamani) arasinda degisirken, birinci ve ikinci bigim
ortalama K oranlar1 sirastyla % 2.99 ve 2.67 olarak tespit edilmistir. Bigim

zamanlarinin ortalamasi1 bakimindan K orani ise % 2.27 (% 100T) - % 3.09

(% 100MF ve % 70MF+30A) arasinda degismistir (Cizelge 4.16).

Denemenin iki yillik ortalama degerlere gore, macar figi + arpa karisimlarinin
K oraninin daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.16). Bu durum, arpanin K

oraninin diger tahillara gore yiiksek olmasindan kaynaklanmaigtir.

Konu ile ilgili farkli arastiricilar tarafindan yiiriitiilen g¢alismalarda K
(potasyum) oran1 % 1.41 ile 2.81 arasinda degismistir (Karaca ve Cimrin, 2002;

Cimrin ve dig., 2001). Calisma sonucunda elde edilen K oranlari, diger arastiricilarin
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bildirdigi bulgular ile uyum gostermekle beraber, ¢esit, hasat zamani1 ve uygulanan

kiiltiirel islemlere bagli olarak farkliliklar da gostermektedir.

Cizelge 4.16. Macar figi + tahil karisimlarina ait Potasyum (K) oranlari (%)

Yillar  Islemler 1. Bi¢im 2. Bi¢cim Ortalama
% 100 MF 2.76 c-g 3.22a 2.99 ab
% 100 ARPA 2.87 a-f 2.81b-g 2.84 a-d
% 70MF + % 30A 3.09 a-c 2.95 a-f 3.02a
% 60MF + % 40A 2.95 a-f 2.97 a-e 2.96 ab
% 50MF + % 50A 2.87 a-f 3.00 a-d 2.94 ac
% 40MF + % 60A 2.86 a-f 32la 3.04a
3 % 100 B 3.15ab 1.91i 2.53f
8. % 7OMF + % 30B 3.08 a-c 2.80 b-g 2.94 ac
0 % 60MF + % 40B 2.85 a-f 2.66 d-g 2.76 b-e
& % 50MF + % 50B 3.00 a-d 2.59f-g 2.80 a-d
% 40MF + % 60B 2.75c¢c-g 2.63 e-g 2.69 c-e
%100T 2.87 a-f 1.97 1i 242 f
% 70MF + 9% 30T 2.97 a-e 2.27 hi 2.62 d-f
% 60MF + 9% 40T 3.10 a-c 2.24 hi 2.67 de
% 50MF + % 50T 3.15ab 2.47 gh 2.81 a-d
% 40MF + % 60T 3.09 a-c 225 2.67 de
Bicim Zamam Ortalamasi** 2.96 A 2.62 B 2.79
% 100 MF 3.26 3.14 3.20a
% 100 A 3.07 2.87 2.97cd
% 70MF + % 30A 3.29 3.03 3.16 a-c
% 60MF + % 40A 3.34 3.01 3.18ab
% 50MF + % 50A 3.12 3.02 3.07 ac
% 40MF + % 60A 3.09 3.07 3.08 a-c
9 % 100 B 2.82 2.39 2.61fg
N % 70MF + % 30B 3.24 277 3.01 b-d
A % 60MF + % 40B 3.20 2.90 3.05 a-c
& % 50MF + % 50B 3.16 2.88 3.02 a-d
% 40MF + % 60B 3.09 2.61 2.85d-e
%100T 2.33 1.89 2.11h
% 70MF + 9% 30T 2.98 2.41 2.70 ef
% 60MF + 9% 40T 2.63 2.37 250¢g
% 50MF + 9% 50T 2.80 2.54 2.67 fg
% 40MF + % 60T 2.82 2.48 2.65 fg
Bicim Zamam Ortalamasi** 3.01 A 2.71B 2.86
% 100 MF 3.0l ad 3.17a 3.09a
% 100 A 2.97 ad 2.84 de 2.91bc
% 70MF + % 30A 3.18a 2.99 a-d 3.09a
% 60MF + % 40A 3.15ab 2.99 a-d 3.07a
= % 50MF + % 50A 2.99 a-d 3.01 ad 3.00 ab
= % 40MF + % 60A 2.98 a-d 3.14 ab 3.06a
~ % 100 B 2.99 a-d 2.151 257e
‘g % 70MF + % 30B 2.16 ab 2.78 d-f 247 ¢
T % 60MF + % 40B 3.02 a-d 2.78 d-f 2.90 bc
?} % 50MF + % 50B 3.08 a-c 2.74 ef 2.91 bc
= % 40MF + % 60B 2.92 b-e 2.62fg 2.77cd
A %100T 2.60 fg 1.93i 2.27f
% 70MF + 9% 30T 2.97 a-d 234 2.66 de
% 60MF + 9% 40T 2.87 c-e 2.30 hi 259e
% 50MF + % 50T 2.98 a-d 2.50 gh 2.74d
% 40MF + % 60T 2.95 a-e 2.36 hi 2.66 de
Bi¢cim Zamam Ortalamasi** 2.99 A 2.67B

(*) 0.05 diizeyinde, (**) 0.01 diizeyinde 6nemli
Ayni siitun icerisinde ortak harf tasiyan ortalamalar Duncan testine gore p<0.05 hata sirlari igerisinde istatistiksel olarak
farksizdur.
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4.1.15. Fosfor (P) orani

Macar figi ile arpa, bugday ve tritikalenin farkli karisim oranlarinda ekilmesi ve iki
ayr1 gelisim doneminde hasat edilmesi ile parsellere gore kuru otta belirlenen P
oranlar1 ve aralarinda istatistiksel farklililk olan ortalamalar i¢in Duncan

gruplandirmasi Cizelge 4.17°de verilmistir.

Fosfor orani yoniinden her iki yil ve birlestirilmis yillarda bi¢im zamani ve
karisim oranlar1 arasindaki fark ve bigim zamani x karisim orani interaksiyonu % 1
olasilik diizeyinde onemli ¢ikmistir. Denemenin yiiriitiildiigii yillar arasinda ise

P orani bakimindan istatistiki olarak farklilik olmamistir (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17 incelendiginde, birinci y1l P oran1 % 0.339 (% 60MF+40T ve 2.
bicim zamani) - 0.436 (% 70MF+30A ve 1. bicim zamani), bicim zamanlarinin
ortalamas1 olarak ise % 0.364 (% 100MF) ile % 0.420 (% 70MF+30A) arasinda
degismis ve ortalama % 0.391 olmustur.

2014-2015 vejetasyon doneminde P oran1 % 0.324 (% SOMF+50B ve 2. ekim
zamani) - % 0.468 (% 60MF+40A ve 1. bigim zamani) arasinda degismistir. Birinci
ve ikinci bigim zamani ortalama P oranlar ise sirasiyla % 0.418-0.355 olmustur.
Bi¢im zamanlarmin ortalamasina gére P oram1 % 0.355 (% S50MF+50B) - 0.417
(% 70MF+30A ve % 60MF+40A) arasinda degismistir (Cizelge 4.17).

Iki yilin ortalamasi dikkate alindiginda P oram % 0.334 (2. bigim zamam ve
% 60MF+40T) ile % 0.442 (1. bigim zaman1 ve % 70MF+30A) arasinda degismistir.
Bi¢im zamanlarinin ortalamasina gore P oran1 % 0.366 (% 40MF+60B) - 0.419 (%
70MF+30A) arasinda degismistir (Cizelge 4.17). Karisim oranlari bakimindan en
yiksek P oranmi istatistiki olarak aym1 grupta yer alan % 100A (% 0.406),
% 40MF+60A (% 0.409), % 60MF+40A (% 0.412) ve % 70MF+30A (% 0.419)
parsellerinden elde edilmistir (Cizelge 4.17).

Bicim zamanlar1 karsilastirildiginda, her iki yilda ve iki yilin ortalamasina
gore, birinci bicim zamaninda P oranlarinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4.17). Ik bi¢im zamaninda P oranlarmin genelde daha yiiksek olmast,
bitkilerin erken devrede almalarindan (Kacar ve Katkat, 1997) ve ilerleyen gelisim

devrelerinde seliiloz birikiminin artmasindan kaynaklanmaktadir.
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Cizelge 4.17. Macar figi+tahil karisimlarina ait Fosfor (P) oranlar1 (%)

Yillar  Islemler 1. Bicim 2. Bicim Ortalama
% 100 MF 0.386 d-f 0.341h 0.364 e
% 100 ARPA 0.408 a-e 0.408 a-e 0.408 ab
% 70MF + % 30A 0.436 a 0.403 a-e 0.420 a
% 60MF + % 40A 0.412 a-d 0.402 a-e 0.407 ab
% 50MF + % 50A 0.417 a-d 0.377 e-g 0.397 a-c
% 40MF + % 60A 0.419 a-d 0.390 c-f 0.405 ab
3 % 100 B 0.430 ab 0.344 gh 0.387 b-e
N % 70MF + % 30B 0.426 a-c 0.350 gh 0.388 b-d
9 % 60MF + % 40B 0.406 a-e 0.351 gh 0.379 c-e
< % 50MF + % 50B 0.429 ab 0.349 gh 0.389 b-d
% 40MF + % 60B 0.395 b-e 0.347 gh 0.371 de
%100T 0.424 a-c 0.357 f-h 0.391 b-d
% 7OMF + % 30T 0.434 a 0.344 gh 0.389 b-d
% 60MF + % 40T 0.435a 0.339h 0.387 be
% 50MF + 9% 50T 0.430 ab 0.358 f-h 0.394 b-d
% 40MF + % 60T 0.416 a-d 0.349 gh 0.383 b-¢
Bi¢im Zamam Ortalamasi** 0.419 A 0.363 B 0.391
% 100 MF 0.464 a 0.345 1+ 0.405 ab
% 100 A 0.425 b-d 0.382 fg 0.404 ab
% 70MF + % 30A 0.447 ab 0.387 fg 0.417 a
% 60MF + % 40A 0.468 a 0.366 g-1 0.417 a
% 50MF + % 50A 0.422 c-d 0.379 f-h 0.401 ab
% 40MF + % 60A 0.431 b-d 0.394 ef 0.413a
© % 100 B 0.391 ef 0.344 1+ 0.368 d-f
8 % 70MF + % 30B 0.382fg 0.347 1+ 0.365 d-f
S % 60MF + % 40B 0.384 fg 0.358 h-i 0.371 d-e
& % 50MF + % 50B 0.386 fg 0.324 ] 0.355f
% 40MF + % 60B 0.380 f-h 0.341 ij 0.361 ef
%100T 0.411 de 0.336 ij 0.374 de
% 70MF + % 30T 0.435 bc 0.346 1- 0.391 be
% 60MF + % 40T 0.420 cd 0.329 ] 0.375 de
% 50MF + 9% 50T 0.419 cd 0.339 ij 0.379 cd
% 40MF + % 60T 0.429 b-d 0.358 h-i 0.394 be
Bi¢im Zamam Ortalamasi** 0.418 A 0.355B 0.387
% 100 MF 0.425 a-d 0.343i 0.384 c-f
% 100 A 0.416 c-e 0.395 e-1 0.406 ab
% 70MF + % 30A 0.442 a 0.395 e-1 0.419a
% 60MF + % 40A 0.440 ab 0.384 hi 0.412 ab
= % 50MF + % 50A 0.419 a-d 0.3781 0.399 be
= % 40MF + % 60A 0.425 a-d 0.392 f-1 0.409 ab
i % 100 B 0.411 d-f 0.344 i 0.378 d-g
k= % 70MF + % 30B 0.404 d-h 0.349i 0.377 e-g
T % 60MF + % 40B 0.395 e-1 0.354 i 0.375e-g
Z % 50MF + % 50B 0.407 d-g 0.337i 0.372 f-g
= % 40MF + % 60B 0.388 g-1 0.344 i 0.366 g
A %100 T 0.418 b-e 0.346 i 0.382 d-f
% 70MF + % 30T 0.435a-c 0.345i 0.390 cd
% 60MF + 9% 40T 0.427 a-d 0.334i 0.381 d-f
% 50MF + 9% 50T 0.425 a-d 0.348 i 0.387 d-f
% 40MF + % 60T 0.422 a-d 0.353 i 0.388 c-e
Bicim Zamam Ortalamasi** 0.419 A 0.355B

(*) 0.05 diizeyinde, (**) 0.01 diizeyinde 6nemli
Aym siitun igerisinde ortak harf tasiyan ortalamalar Duncan testine gore p<0.05 hata simirlar1 icerisinde istatistiksel olarak
farksizdir.

Calismadan elde edilen P oranlar1 Kacar, 1984’1n bildirdigi degerler (% 0.05-

0.43) arasindadir. Farkli arastiricilar tarafindan yapilan ¢alismalarda P oran1 % 0.19-
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0.22 arasinda degismistir (Cimrin ve dig., 2001; Karaca ve Cimrin, 2002). Mevcut
calismadan elde edilen P oranlari diger arastiricilarin bulgularindan daha yiiksek
olmustur. Bu durum kullanilan c¢esit, karistm ve uygulanan kiltiirel islemlerin

farkliligindan kaynaklanmais olabilir.

4.1.16. Kalsiyum (Ca) oram

Farkli donemlerde hasat edilen macar figi + tahil karisimlarinin 2013-2014 ve 2014-
2015 yillarinda belirlenen Ca (Kalsiyum) oranlari (%) ve aralarinda istatistiksel

farklilik olan ortalamalar i¢in Duncan gruplandirilmasi Cizelge 4.18°de verilmistir.

Yapilan istatistiki analizlere gore birinci yilda Ca orani iizerine bi¢im zamani
onemli (p<0.05), karisim orani ise ¢ok 6nemli (p<0.01) etki gostermis, bigim zamani
x karisim interaksiyonu ise dnemsiz olmustur. Bu yilda en diisiik Ca orani birinci
bicim zaman1 % 100A (% 0.08), en yiiksek birinci bigim zamani1 % 100MF (% 1.46)
parsellerinde belirlenmistir. Bi¢im zamanlarinin ortalamasi olarak karisim oranlari
incelendiginde Ca oran1 % 0.10 (% 100A) - % 1.39 (% 100MF) arasinda degismistir
(Cizelge 4.18).

Calismanin ikinci yilinda Ca orani bakimindan bi¢im zamanlar1 ve karigim
oranlar1 arasindaki fark ve bi¢im zamani x karisim interaksiyonu ¢ok oOnemli
(p<0.01) olmustur. Denemenin ilk yilinda oldugu gibi, en diisitk Ca oran1 % 0.10 ile
1. bicim zamani % 100A parselinde, en yiiksek ise % 1.23 ile 1. bi¢im zaman
% 100MF parsellerinde belirlenmistir. Bi¢im zamanlarinin ortalamasi olarak karigim
oranlarina gore en diisik Ca orant % 0.12 (% 100A), en yiiksek ise % 1.21
(% 100MF) olmustur (Cizelge 4.18).

Birlestirilmis yillara gore yapilan analizlerde Ca orani yoniinden bi¢im
zamanlar1 ve karigim oranlart arasindaki fark % 1 olasilik diizeyinde 6nemli iken,
yillar arasindaki fark ve bi¢im zamani x karigim orani interaksiyonu Onemsiz
bulunmustur. Ca orani % 0.09 (1. bicim zaman1 ve % 100A) ile % 1.35 (1. bi¢im
zamant ve % 100MF) arasinda degismistir. Bicim zamanlarinin ortalamasi olarak
karisim oranlart degerlendirildiginde, en diisik Ca oran1 % 0.11 ile % 100A, en

yiiksek ise % 1.31 ile % 100MF parsellerinde belirlenmistir (Cizelge 4.18).

Karisim oranlar1 kiyaslandiginda en yiiksek Ca oram1 macar figi + bugday

parsellerinden elde edilmistir (Cizelge 4.18). Bu durum, bugdayin zayif gelismesi
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nedeniyle botanik kompozisyonda macar figi oraninin yiliksek olmasindan

kaynaklanmustir.

Cizelge 4.18. Macar figi+tahil karigimlarina ait Kalsiyum (Ca) oranlar: (%)

Yillar  Islemler 1. Bi¢im 2. Bi¢cim Ortalama
% 100 MF 1.46 1.31 1.39a
% 100 ARPA 0.08 0.11 0.10h
% 70MF + % 30A 0.53 0.21 0.37 ef
% 60MF + % 40A 0.41 0.20 0.31fg
% 50MF + % 50A 0.38 0.14 0.26 fg
% 40MF + % 60A 0.29 0.20 0.25 fg
S % 100 B 0.22 0.22 0.22g
8. % 7OMF + % 30B 0.97 0.90 094b
] % 60MF + % 40B 0.99 0.83 091b
< % 50MF + % 50B 0.88 0.67 0.78 c
% 40MF + % 60B 0.80 0.77 0.79c¢c
%100T 0.22 0.15 0.19h
% 7OMF + 9% 30T 0.62 0.50 0.56d
% 60MF + 9% 40T 0.60 0.42 0.51d
% 50MF + % 50T 0.54 0.42 0.48 de
% 40MF + % 60T 0.55 0.59 0.57d
Bicim Zamam Ortalamasi* 0.60A 0.48B 0.54
% 100 MF 1.23a 1.19a 121a
% 100 A 0.10 m 0.14m 0.12i
% 7O0MF + % 30A 0.48 h-i 0.42 1-k 0.45¢g
% 60MF + % 40A 0.44 1-j 0.44 1+ 0.44 gh
% 50MF + % 50A 0.41 1-k 0.45 1+ 0.43 gh
% 40MF + % 60A 0.36 j-I 0.39i-k 0.38h
9 % 100 B 0.271 0.12m 0.201
N % 70MF + % 30B 0.74c-e 0.69 ef 0.72¢
3 % 60MF + % 40B 0.84 b-c 0.76 c-e 0.80b
< % 50MF + % 50B 0.77 c-e 0.55 g-h 0.66 cd
% 40MF + % 60B 0.70 d-f 0.62 f-g 0.66 cd
%100T 0.32 k-1 0.12m 0.221
% 70MF + 9% 30T 0.89b 0.50 hi 0.70 cd
% 60MF + 9% 40T 0.79 cd 0.48 h-i 0.64 de
% 50MF + 9% 50T 0.70 d-f 0.47 h-i 0.59 ef
% 40MF + % 60T 0.72 d-f 0.36 j-I 0.54 f
Bicim Zamam Ortalamasi** 0.61 A 0.48B 0.55
% 100 MF 1.35 1.26 13la
% 100 A 0.09 0.12 0.111
% 70MF + % 30A 0.50 0.32 0.41f
% 60MF + % 40A 0.43 0.32 0.38 fg
= % 50MF + % 50A 0.40 0.29 0.35 fg
= % 40MF + % 60A 0.33 0.20 0.27¢g
~ % 100 B 0.25 0.17 0.21h
‘g % 70MF + % 30B 0.85 0.79 0.82b
T % 60MF + % 40B 0.92 0.80 0.86b
":;; % 50MF + % 50B 0.82 0.61 0.72c
= % 40MF + % 60B 0.75 0.69 0.72c
A %100T 0.27 0.14 0.21h
% 70MF + 9% 30T 0.75 0.50 0.63d
% 60MF + 9% 40T 0.70 0.45 0.58 de
% 50MF + 9% 50T 0.62 0.45 054 ¢
% 40MF + % 60T 0.63 0.48 0.56 e
Bi¢im Zamam Ortalamasi** 0.60 A 0.48B

(*) 0.05 diizeyinde, (**) 0.01 diizeyinde 6nemli
Ayni siitun icerisinde ortak harf tasiyan ortalamalar Duncan testine gbre p<0.05 hata sirlari igerisinde istatistiksel olarak
farksizdur.
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Calismada belirlenen Ca oranlari kaba yemlerde bulunmasi gereken
degerlerin (% 0.1-10) arasinda olmustur (Kacar, 1984). Farkli arastiricilar tarafindan
yapilan macar figi + tahil karisimlarindaki Ca oram1 % 0.85-1.17 arasinda degismistir
(Cimrin ve dig., 2001; Karaca ve Cimrin, 2002). Mevcut ¢alismadan elde edilen Ca
oranlari, diger arastiricilarin bulgulari ile farklilik gostermektedir. Bu durum ekolojik
faktorler, uygulanan karigim oranlari, kullanilan cesitler ve uygulanan kiiltiirel

islemlerin farkli olmasindan kaynaklanmais olabilir.

4.1.17. Magnezyum (Mg) oram

Farkli donemlerde hasat edilen macar figi + tahil karigimlarinda 2013-2014 ve 2014-
2015 yillarinda belirlenen Mg (magnezyum) oranlart (%) ve aralarinda istatistiksel

farklilik olan ortalamalar i¢in Duncan gruplandirilmasi Cizelge 4.19°da verilmistir.

Birinci yi1lda Mg orani iizerine bi¢im zamaninin etkisi 6nemsiz iken, karigim
oranin etkisi ve bigim zamani1 x karisim interaksiyonu ¢ok énemli (p<0.01) olmustur.
Ikinci y1lda Mg oran1 bakimindan bigim zamanlar1 ve karisim oranlar1 arasindaki fark
ve bu iki faktoriin interaksiyonu ¢ok 6nemli (p<0.01) olmustur. Birlestirilmis yillarda
Mg oranlar1 bakimindan yillar, bi¢im zamanlari, karisim oranlar arasindaki fark ve
karisim x bigim zamani interaksiyonu % 1 seviyesinde onemli olmustur (Cizelge

4.19).

Buna gore, 2013-2014, 2014-2015 ve birlestirilmis yillarda, en diisiik Mg
orani birinci bicim zaman1 % 100A (sirasiyla % 0.09-0.05-0.07), en yiiksek ise
birinci bi¢im zamani % 100MF (sirasiyla % 0.30-0.28-0.29) parsellerinden elde
edilmistir. Ayr1 ve birlestirilmis yillarda belirlenen ortalama Mg oranlar1 ise sirasiyla

% 0.16-0.14-0.15 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.19).

Karigim oranlar incelendiginde en diisik Mg oranm1 ayr1 ve birlestirilmis
yillarda % 100 A (% 0.13-0.06-0.09), % 100 B (% 0.12-0.07-0.09) ve % 100T
(% 0.11-0.10-0.11), en yiiksek ise % 100MF (% 0.29-0.24-0.27) parsellerinden elde
edilmis, birinci ve ikinci yil ortalama Mg orani ise sirasiyla % 0.16 ve % 0.14

olmustur (Cizelge 4.19).

Karigimlar arasinda en yiiksek Mg orani macar figi ile bugday parsellerinden
elde dilmistir (Cizelge 4.19). Bu durum macar figinin bugday ile karigimlarinda

botanik kompozisyon oraninin yiiksek olmasindan kaynaklanmstir.
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Cizelge 4.19. Macar figi+tahil karisimlarina ait Magnezyum (Mg) oranlari (%)

Yillar  Islemler 1. Bicim 2. Bicim Ortalama **
% 100 MF 0.30a 0.28a 0.29a
% 100 ARPA 0.09 k 0.16 d-1 0.13 ef
% 70MF + % 30A 0.15f-j 0.16 d-i 0.16¢c
% 60MF + % 40A 0.14 f-j 0.15 e-i 0.15cd
% 50MF + % 50A 0.14 f-j 0.12 1-k 0.13 ef
% 40MF + % 60A 0.14 g-j 0.11i-k 0.13 ef
3 % 100 B 0.10 j-k 0.13 g-k 0.12f
N % 70MF + % 30B 0.21b-c 0.20 b-d 0.21b
«Q % 60MF + % 40B 0.23b 0.20 b-d 0.22b
< % 50MF + % 50B 0.22b 0.17 c-h 0.20b
% 40MF + % 60B 0.19 b-e 0.19 b-f 0.19b
%100T 0.10 j-k 0.12 1-k 0.11f
% 70MF + % 30T 0.17 c-h 0.15 e-i 0.16¢c
% 60MF + % 40T 0.17 c-h 0.14 f-j 0.16¢c
% 50MF + % 50T 0.16 d-1 0.14 g-j 0.15cd
% 40MF + % 60T 0.14 g-j 0.18 c-g 0.16 c
Bi¢im Zamani Ortalamasi 0.16 0.16 0.16 A
% 100 MF 0.28a 0.20b 0.24a
% 100 A 0.05 k 0.06 j-k 0.06 g
% 7OMF + % 30A 0.12 f-h 0.13 f-h 0.13¢e
% 60MF + % 40A 0.10 h-i 0.13 f-g 0.12 ef
% 50MF + % 50A 0.12 f-h 0.13 f-h 0.13e
% 40MF + % 60A 0.11 g-i 0.11 g-i 0.11 ef
© % 100 B 0.08 1-j 0.06 j-k 0.07g
8 % 70MF + % 30B 0.18c 0.16 c-e 0.17 bc
S % 60MF + % 40B 0.19c 0.17 c-e 0.18b
& % 50MF + % 50B 0.17 c-e 0.13 f-g 0.15d
% 40MF + % 60B 0.16 c-e 0.15 d-f 0.16c
%100T 0.11 g1 0.08 i-k 0.10f
% 70MF + % 30T 0.19c 0.14 ef 0.17 bc
% 60MF + % 40T 0.18¢c 0.12 f-h 0.15d
% 50MF + 9% 50T 0.17 c-e 0.13 f-h 0.15d
% 40MF + % 60T 0.17 cd 0.12 f-h 0.15d
Bi¢im Zamam Ortalamasi** 0.15 A 0.13B 0.14B
% 100 MF 0.29a 0.25b 0.27a
% 100 A 0.07m 0.11 -l 0.09i
% 70MF + % 30A 0.13 1+ 0.14 h-i 0.14 fg
% 60MF + % 40A 0.12 i-k 0.14 h-i 0.13 gh
= % 50MF + % 50A 0.13 1+ 0.12 i-k 0.13 gh
= % 40MF + % 60A 0.12 i-k 0.11 -l 0.12 hu
i % 100 B 0.09 Im 0.09 Im 0.09i
k= % 70MF + % 30B 0.19c-d 0.18 d-f 0.19 bc
T % 60MF + % 40B 0.21c 0.18 c-e 0.20b
% %50MF +%50B 0.19 cd 0.15 g-i 0.17 cd
= % 40MF + % 60B 0.18d-g 0.17 d-h 0.18 cd
A % 100T 0.11 il 0.10 kI 0111
% 70MF + % 30T 0.18 d-f 0.15 h-i 0.17 cd
% 60MF + % 40T 0.18d-g 0.13 1+ 0.16 de
% 50MF + % 50T 0.16 e-h 0.13 1+ 0.15 ef
% 40MF + % 60T 0.16 f-1 0.15 h-i 0.16 de
Bicim Zamam Ortalamasi** 0.16 A 0.14B

(*) 0.05 diizeyinde, (**) 0.01 diizeyinde 6nemli
Aym siitun igerisinde ortak harf tasiyan ortalamalar Duncan testine gore p<0.05 hata simirlar1 icerisinde istatistiksel olarak
farksizdir.

Belirlenen Mg oranlar1 Kacar, 1984’in bildirdigi degerler (% 0.02-2.5)

arasindadir. Farkl arastiricilar tarafindan yapilan ¢alismalarda Mg orani % 0.34-
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0.45 arasinda degismistir (Cimrin ve dig., 2001; Karaca ve Cimrin, 2002).

Belirlenen Mg oranlar1 diger arastiricilarin bulgulari ile uyum gostermektedir.

Tahillarda olgunlagsmasimnin ilerlemesi sindirim ve besleme degerini
azaltmaktadir. Ozellikle besleme degerinin bir gostergesi olan yaprak/sap orani bigim
zamaninin ilerlemesiyle azalmakta, dolayisiyla mineral madde igerikleri ve
sindirilme oram1 da diismektedir (Orak ve dig., 2004; Tas, 2011). Bu nedenle,
calismada ikinci bigim zamaninda belirlenen K, P, Ca ve Mg oranlaru birinci bigime

gore daha diisiik bulunmustur (Cizelge 4.16, 4.17, 4.18 ve 4.19).

4.2. Silajiik Masir

4.2.1. Bitki boyu

Farkli tohum oranlari ile ekilen ve farkli olum donemlerinde bigilen macar figi +
tahil karigimlarinin ardindan ekilen misirin bitki boyuna ait degerler ve aralarinda
istatistiksel farklilik olan ortalamalar i¢in Duncan ¢oklu Karsilastirma testi Cizelge

4.20°de verilmistir.

Buna gore ekim zamaninin misirin bitki boyu tizerine etkisi birinci yilda ve
birlestirilmis yillarda ¢ok 6nemli (P<0.01), ikinci yilda ise dnemsiz olmustur. Macar
figi + tahil karisim oranlarinin misirin bitki boyuna etkisi ise birinci yilda 6nemsiz,
ikinci yilda % 5 ve birlestirilmis yillarda % 1 diizeyinde 6nemli olmustur. Misirin
bitki boyuna iligkin ekim zamani x 6n bitki karigim orani interaksiyonu ayr1 yillarda
onemsiz iken, birlestirilmis yillarda cok énemli (p<0.01) olmustur. Islemler ve yillara
gore ortalama bitki boyu 2.87 m — 2.72 m arasinda degismis ve islem X yil

interaksiyonu 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.20).

2014 vejetasyon doneminde silajlik misirin bitki boyu 2.25 m (2. ekim
zamani ve on bitki % 60MF + % 40A) - 3.20 m (1. ekim zamani, 6n bitki % 50MF +
% 50A ve Aniz) arasinda degismistir. On bitki karisimlarinin ortalamasina gore ise,
misirda en kisa bitki boyu 2.28 m (% 100A), en uzun ise 3.01 m (Aniz) olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.20).

Ikinci yilda islemler ve ekim zamanlara gore bitki boyu 2 . ekim zamani
% 70MF+30T ve % 40MF+60T parselleri tizerine ekilen misirda en diisiik (2.58 m),
% 100T parseli iizerine ekilen misirda ise en yiiksek (3.04 m) olmustur. On bitkide

hasat zamanlarinin ortalamasi olarak karisim oranlari incelendiginde ise silajlik misir
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bitki boyu 2.64 m (% 40MF+60T) ile 2.96 m (% 40MF+60A) arasinda degismis ve
ortalama 2.84 m olmustur (Cizelge 4.20).

ki yilin ortalama degerlerine bakildiginda en kisa bitki boyu istatistiksel
olarak ayni grupta yer alan 1. ekim zamaninda % 100A (2.53 m) ve ikinci ekim
zamaninda % 100A (2.47 m), % 70MF+30A (2.58), % 60MF+40A (2.57 m),
% 70MF+30T (2.59 m) ve % 40MF+60T (2.64 m) parselleri iizerine ekilen misir
bitkilerinden elde edilmis, en uzun bitki boyu 2.92 (1. ekim zamani ve Aniz) ve 3.10
(1. ekim zamam ve % S50MF+50A) m arasnda degismistir. On bitki hasat
zamanlarinin ortalamasi olarak karigim oranlari incelendiginde ise misirin bitki boyu

2.50 m (% 100A) ile 2.92 m (% 70MF+30B) arasinda degismistir (Cizelge 4.20).

Farkli arastiricilar tarafindan elde edilen silajlik misira ait bitki boyu degerleri
1.73-3.37 m arasinda degismistir (Sonmez ve dig., 2001; Erdogdu ve Altinok, 2003;
Akdeniz ve dig., 2004; Keskin ve dig., 2005; Turgut ve dig., 2005; Tezel ve Ustiin,
2006; Bulut ve dig., 2008; Yilmaz ve dig., 2008; Erdal ve dig., 2009; Geren ve
Kavut, 2009; Koca ve dig., 2009; Erdal ve dig., 2009; Gheysar1 ve dig., 2009; Celebi
ve dig, 2010; Kusaksiz ve Kaya, 2010; Kusaksiz, 2010; Erdem, 2011; Olgun ve dig.,
2012; Ozata ve dig., 2012).

Ekim nobeti igerisinde mevcut bitkiden once ekilmis olan bitkiye 6n bitki
denir (Acar ve dig., 2009). Ozellikle misir gibi topraktan yiiksek miktarda besin
maddesi kaldiracak bitkilerin 6n bitkisi ¢ok 6nemlidir. Dolayisiyla misirdan once
baklagillerin topraga kazandirdigi azot gibi besin maddeleri sayesinde misirin da
verimi artmaktadir (Kavut ve Geren, 2005). Mevcut ¢alismada silajlik misirin 6n
bitkisi olarak macar figi + tahil karisimlar kullanilmistir. Besin maddesinin yaninda,
on bitkinin araziyi terk etme zamani da ardindan ekilen bitkinin vejetasyon siiresini
ve gelisme durumunu etkilemektedir. Orta Anadolu gibi, ikinci iriin i¢in ekolojik

kosullar1 sinirlt olan bolgelerde 6n bitki Se¢cimi daha da 6nemlidir.

Birinci yil misirin bitki boyu degerleri ikinci yila oranla genellikle daha diigiik
olmustur. Bu durum ikinci yilin birinci yila oranla vejetasyon siiresince daha yagish
olmasindan (Cizelge 3.2) kaynaklanmaktadir. Kurak dénemlerde topraktaki biiyiik
gozeneklerin hacmi artmakta, kiiciik gozenekler ise azalmaktadir. Bu sebeple,
topraktaki su -15 atmosferin altinda bir potansiyelle tutulmakta ve artan toprak
agregasyonu ile birlikte yarayishh su bitkiler tarafindan kullanilamamaktadir
(Jamison, 1953).
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Cizelge 4.20. Silajlik misira ait bitki boyu degerleri (m)

Yillar  On bitki 1. EKim 2. EKim Ortalama**
% 100 MF 2.85 2.71 2.78
% 100 ARPA 2.27 2.28 2.28
% 70MF + % 30A 2.99 2.40 2.70
% 60MF + % 40A 2.96 2.25 2.61
% 50MF + % 50A 3.20 2.50 2.85
% 40MF + % 60A 3.02 2.67 2.85
% 100 B 2.98 2.74 2.86
3 % 70MF + % 30B 2.88 2.87 2.88
8 % 60MF + % 40B 2.80 2.74 2.77
% 50MF + % 50B 3.01 2.65 2.83
% 40MF + % 60B 2.69 2.66 2.68
% 100T 2.68 2.50 2.59
% 70MF + % 30T 2.79 2.60 2.70
% 60MF + % 40T 2.93 2.75 2.84
% 50MF + % 50T 2.91 2.71 2.81
% 40MF + % 60T 2.92 2.71 2.82
ANIZ 3.20 2.81 3.01
Ekim Zamam Ortalamasi** 2.89 A 2.62B 2.75B
% 100 MF 2.84 2.75 2.80 a-d
% 100 A 2.79 2.66 2.73 b-d
% 70MF + % 30A 2.87 2.76 2.82 ad
% 60MF + % 40A 2.94 2.89 2.92 ab
% 50MF + % 50A 3.00 2.86 2.93ab
% 40MF + % 60A 2.91 3.00 2.96 a
% 100 B 2.94 2.89 2.92 ab
© % 70MF + % 30B 2.89 3.01 2.95ab
8 % 60MF + % 40B 2.84 2.87 2.86 a-d
% 50MF + % 50B 2.90 2.84 2.87 a-c
% 40MF + % 60B 2.84 2.94 2.89 a-c
% 100 T 2.81 3.04 2.93 ab
% 70MF + % 30T 2.76 2.58 2.67cd
% 60MF + % 40T 2.94 2.80 2.87 a-c
% 50MF + % 50T 2.97 2.74 2.86 a-d
% 40MF + % 60T 2.69 2.58 2.64d
ANIZ 2.63 2.71 2.67 cd
Ekim Zamam Ortalamasi 2.86 2.82 2.84 A
% 100 MF 2.84 b-h 2.73 f-j 2.79 b-e
% 100 A 2.53 k-l 2.47 1 250 f
% 70MF + % 30A 2.93 a-e 2.58 j-I 2.76 c-e
% 60MF + % 40A 2.95 a-d 2.57 j-I 2.76 c-e
= % 50MF + % 50A 3.10a 2.68 h-k 2.89 ab
= % 40MF + % 60A 2.97 a-b 2.84 b-h 2.91 ab
>; % 100 B 2.96 a-c 2.82 b-1 2.89 ab
g % 70MF + % 30B 2.89 b-g 2.94 a-d 292a
T % 60MF + % 40B 2.82 b1 2.81 b~ 2.82 a-d
Z % 50MF + % 50B 2.96 a-c 2.74 e+ 2.85 a-c
= % 40MF + % 60B 2.77 d-l 2.80 b-1 2.79 b-e
A %100 T 2.74 e 2.77 c1 2.76 c-e
% 70MF + % 30T 2.78 c-1 2.59 i-l 2.69¢e
% 60MF + % 40T 2.93 a-d 2.77 ¢ 2.85a-c
% 50MF + % 50T 2.94 a-d 2.73 0-j 2.84 a-d
% 40MF + % 60T 2.81 b1 2.64 i-l 2.73 de
ANIZ 2.92 a-f 2.76 d-1 2.84 a-d
Ekim Zamam Ortalamasi**  2.87 A 2.72B

(*) 0.05 diizeyinde, (**) 0.01 diizeyinde 6nemli
Ay siitun igerisinde ortak harf tasiyan ortalamalar Duncan testine gore p<0.05 hata simirlar icerisinde istatistiksel olarak
farksizdir.
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Bazi macar figi + tahil karigimlarimin bulundugu parsellerde bitki boyu
degerlerinin, aniz parsellerine oranla daha uzun oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.20).
Bu farkliliklar silajlik misirin 6n bitkisi niteliginde olan macar figi + tahil
karigimlarinin artiklarinin sulama suyunun etkisi ile par¢alanmasi ve mineralize olan
azot ve diger besin elementlerinin misir tarafindan kullanilmasindan kaynaklanmis
olabilir Nitekim, baklagiller ekim nobetinde 6n bitki olarak degerlendirildiginde,
kendinden sonra gelen bitkilerin gelisimini tesvik etmektedir (Giirses, 2010). Ayrica
on bitkinin tarlay1 daha once terk etmesi misirin aktif olarak yararlanabilecegi daha
uzun bir vejetasyon siiresi saglamis (Sonmez ve dig., 2001), bu nedenle birinci ekim

zamaninda misirin bitki boyu daha uzun olmustur (Cizelge 4.20).

4.2.2. Govde cap1

Silajlik misira ait gévde capi degerleri ve aralarinda istatistiksel farklilik olan

ortalamalar i¢in Duncan ¢oklu karsilastirma testi Cizelge 4.21°de verilmistir.

Govde ¢apt bakimindan ekim zamanlari arasindaki fark birinci yil ve
birlestirilmis yillarda % 1, ikinci yilda ise % 5 seviyesinde, 6n bitkinin etkisi
yoniinden karigim oranlari arasindaki fark birinci yilda % 1 seviyesinde onemli iken,
ikinci yilda ve birlestirilmis yillarda 6nemsiz olmustur. Ekim zamani x 6n bitki
karisim oranlart interaksiyonu ise ayri ayri ve birlestirilmis yillarda ¢ok Onemli

(p<0.01) olmustur (Cizelge 4.21).

Cizelge 4.21 incelendiginde, 2014 vejetasyon doneminde on bitki ve ekim
zamanlan birlikte degerlendirildiginde, misirin govde ¢apt  19.09 mm (1. ekim
zamani ve % 40MF+60T) - 27.25 mm (2. ekim zamani1 ve % S0MF+50B) mm, 6n
bitki hasat zamanlarinin ortalamasina gore ise 20.94 mm (% 70MF+30A) — 25.28

mm (Aniz) arasinda degismis ve ortalama 23.57 mm olarak belirlenmistir.

2015 yilinda misirin gévde ¢api, 6n bitkisi % 40MF+60B olan parsellerdeki
birinci ekim zamanindan elde belirlenen 24.45 mm ile, ikinci ekim zamani
% 60MF+40T 6n bitki parsellerinde belirlenen 32.00 mm arasinda degismis, birinci
ve ikinci ekim zamani ortalama govde cap1 ise 25.80 ve 28.92 mm olmustur. Ekim
zamanlarimin ortalamasina gore en diisik govde capt 26.33 mm (6n bitki
% 70MF+30T), en yiiksek 28.71 mm (6n bitki % 40MF+60A) olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.21).
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Cizelge 4.21. Silajlik misira ait govde ¢ap1 degerleri (mm)

Yillar  On bitki 1. EKim 2. EKim Ortalama **
% 100 MF 19.64 j-k 26.06 a-d 22.85 c-e
% 100 ARPA 20.30 1-k 25.63 a-e 22.97 a-e
% 70MF + % 30A 20.12 i-k 21.76 f-k 20.94 e
% 60MF + % 40A 23.83 b-h 24.30 a-f 24.07 a-d
% 50MF + % 50A 24.22 a-g 25.31 a-e 24.77 a-c
% 40MF + % 60A 21.68 f-k 24.12 a-h 22.90 b-e
% 100 B 23.32 c-1 24.07 a-h 23.70 a-d

3 % 70MF + % 30B 20.83 h-k 24.56 a-f 22.70 c-e

8 % 60MF + % 40B 22.78 d-j 24.55 a-f 23.67 a-d
% 50MF + % 50B 22.67 e-j 27.25a 24.96 a-c
% 40MF + % 60B 23.80 b-h 26.62 a-c 25.21 ab
% 100T 23.40 b1 24.87 a-f 24.14 a-d
% 70MF + % 30T 20.39 1-k 24.96 a-f 22.68 c-e
% 60MF + % 40T 20.94 g-k 24.74 a-f 22.84 c-e
% 50MF + % 50T 22.92 d-I 26.64 a-c 24.78 a-c
% 40MF + % 60T 19.09 k 25.54 a-e 22.32 de
ANIZ 26.72 ab 23.84 b-h 25.28 a
Ekim Zamam Ortalamasi** 22.15B 24.99 A 23.57 B
% 100 MF 27.67 c-j 27.01 e-k 27.34
% 100 A 24.87 i-k 28.39 c-h 26.63
% 70MF + % 30A 25.41 h-k 28.02 c-I 26.72
% 60MF + % 40A 27.64 C-j 26.17 gk 26.91
% 50MF + % 50A 27.36 d-k 30.03 a-e 28.70
% 40MF + % 60A 26.78 f-k 30.64 a-c 28.71
% 100 B 25.23 h-k 29.25 a-g 27.24

© % 70MF + % 30B 24.57 jk 29.11 a-g 26.84

8 % 60MF + % 40B 24.72 jk 31.47 ab 28.10
% 50MF + % 50B 25.30 h-k 27.68 c-j 26.49
% 40MF + % 60B 24.45 k 30.38 a-d 27.42
% 100 T 25.121-k 29.42 a-f 27.27
% 70MF + % 30T 25.24 h-k 27.42 d-k 26.33
% 60MF + % 40T 24.71 jk 32.00a 28.36
% 50MF + % 50T 25.07 1-k 29.38 a-f 27.23
% 40MF + % 60T 26.43 f-k 28.73 b-g 27.58
ANIZ 28.06 c-1 26.61 f-k 27.34
Ekim Zamam Ortalamasi* 25.80 B 28.92 A 27.36 A
% 100 MF 23.66 g-1 26.54 a-e 25.10
% 100 A 22.581 27.01 a-e 24.80
% 70MF + % 30A 22.76 h-1 24.89 e-h 23.83
% 60MF + % 40A 25.74 c-g 25.23 d-g 25.49

= % 50MF + % 50A 25.79 c-g 27.67 a-C 26.73

= % 40MF + % 60A 24.23 1 27.38 a-d 25.81

>; % 100 B 24.28 1 26.66 a-e 25.47

g % 70MF + % 30B 22.70 h1 26.83 a-e 24.77

= % 60MF + % 40B 23.75 g-1 28.01 ab 25.88

Z % 50MF + % 50B 23.99 g-1 27.47 ac 25.73

= % 40MF + % 60B 24.12 1 28,50 a 26.31

= % 100 T 24.26f1 27.15 a-d 25.71
% 70MF + % 30T 22.81 h1 26.19 b-f 24.50
% 60MF + % 40T 22.83 h1 28.37 ab 25.60
% 50MF + % 50T 23.99 g1 28.01 ab 26.00
% 40MF + % 60T 22.76 hi 27.13 a-d 24.95
ANIZ 27.39 a-d 25.22 d-g 26.31
Ekim Zamam Ortalamasi** 23.98 B 26.96 A

(*) 0.05 diizeyinde, (**) 0.01 diizeyinde 6nemli
Ay siitun igerisinde ortak harf tasiyan ortalamalar Duncan testine gore p<0.05 hata simirlar1 icerisinde istatistiksel olarak
farksizdir.
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Birlestirilmis yillara gore misirin gévde capr 22.58 (1. ekim zamani ve 6n
bitki % 100A) - 28.50 mm (2. ekim zamani ve On bitki % 40MF+60B), ekim
zamanlarinin ortalamasi alindiginda ise 23.83 mm (6n bitki % 70MF+30A) ile 26.73
mm (6n bitki % S50MF+50A) arasinda degismistir (Cizelge 4.21).

Calismada ikinci ekim zamaninda belirlenen gévde g¢apir degerleri birinci
ekim zamanina oranla daha yiiksek olmustur (Cizelge 4.21). Ekimlerin gecikmesi
bitkilerde gelismeyi hizlandirirken, bitki boyunu olumsuz etkilemektedir (Cizelge
4.21) (S6nmez ve dig., 2001). Bitki boyunun kisalmasi ile birlikte iki bogum arasinin

daraldigi ve bitkilerin daha kalin bir gévde olusturdugu tahmin edilmektedir.

Farkli arastiricilar tarafindan silajlik misir iizerinde yapilan g¢aligmalarda
govde cap1r 18.4-40.1 mm arasinda degismistir (Miilayim ve dig, 2002; Sade ve dig.,
2002; Giines, 2004; Tezel ve Ustiin, 2006; Kili¢ ve Giil, 2007; Okan, 2015). Bu
caligmadan elde edilen gévde cap1 degerleri farkli aragtiricilarin bulgulart ile uyum

igerisindedir.

4.2.3. Yaprak sayisi
Orta Anadolu kosullarinda farkli tohum oranlar1 ile ekilen ve farkli olum
donemlerinde bigilen macar figi + tahil karisimlarinin ardindan ekilen silajlik misirin

yaprak sayisi degerleri ve Duncan gruplandirmasi Cizelge 4.22’de verilmistir.

Yaprak sayist bakimindan misirin ekim zamanlart ve 6n bitki karisim oranlari
arasindaki fark ayri ve birlestirilmis yillarda % 1 olasilik diizeyinde 6nemli olmustur.
Ekim zamani x 6n bitki karisim orani interaksiyonu ise ikinci yilda 6nemsiz iken,

birinci yilda ve birlestirilmis yillarda ¢ok 6nemli (p<0.01) bulunmustur.

Birinci yilda yaprak sayist 11.87 (2. ekim zamani ve 6n bitki % 70MF+30A) -
16.53 adet (1. ekim zamani ve 6n bitki % 50MF+% 50B), ekim zamanlarinin
ortalamasi olarak yaprak sayisi ise 12.94 (6n bitki % 100A) ile 14.63 adet (6n bitki
% 100T) arasinda degismistir (Cizelge 4.22).

Ikinci y1l en diisiik yaprak sayis1 14.00 adet ile 1. ekim zamaninda % 100A &n
bitki parselinden, en yiiksek ise 15.93 adet ile 2. ekim zamaninda % SOMF+50T ve
% 100MF oOn bitki parsellerinden elde edilmistir. Ekim zamanlarinin ortalamasi
olarak yaprak sayis1 14.67 ( 6n bitki %100A) — 15.80 adet (6n bitki % SOMF+50T)
arasinda degismistir (Cizelge 4.22).
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Cizelge 4.22. Silajlik misira ait yaprak sayisi degerleri (adet)

Yillar  On bitki 1. EKim 2. Ekim Ortalama**
% 100 MF 12.87 j-m 13.40 -l 13.14 ¢
% 100 ARPA 13.07 i-m 12.80 k-m 1294 ¢
% 70MF + % 30A 14.33 e-1 11.87n 13.10e
% 60MF + % 40A 14.93 b-e 12.73 k-n 13.83 cd
% 50MF + % 50A 15.33 bc 13.33i-m 14.33 a-c
% 40MF + % 60A 15.27 b-d 13.47 1- 14.37 a-c
% 100 B 14.47 cg 12.60 I-n 13.54 de
5 % 70MF + % 30B 14.87 b-e 13.00 i-m 13.94 b-d
8 % 60MF + % 40B 14.53 c-f 12.40 mn 13.47 de
% 50MF + % 50B 16.53 a 12.40 mn 14.47ab
% 40MF + % 60B 14.40 d-h 14.40 d-h 14.40 a-c
%100 T 15.33 b-c 13.93 f-I 14.63 a
% 70MF + % 30T 12.83 k-m 13.80 f+j 13.32 de
% 60MF + % 40T 14.67 c-f 13.87 -1 14.27 a-c
% 50MF + % 50T 13.07 i-m 13.60 g-k 13.34 de
% 40MF + % 60T 13.07 i-m 13.60 g-k 13.34 de
ANIZ 15.73 b 13.53 h-l 14.63a
Ekim Zamanm Ortalamasi** 14.43 A 13.22 B 13.83 B
% 100 MF 15.60 15.93 15.77 ab
% 100 A 14.00 15.33 14.67 e
% 70MF + % 30A 15.13 15.87 15.50 a-d
% 60MF + % 40A 15.00 15.73 15.37 a-d
% 50MF + % 50A 15.33 15.80 15.57 a-c
% 40MF + % 60A 15.33 15.53 15.43 a-d
% 100 B 15.13 15.87 15.50 a-d
v % 70MF + % 30B 15.40 15.47 15.44 a-d
8 % 60MF + % 40B 14.93 15.73 15.33 a-d
% 50MF + % 50B 14.87 15.53 15.20 a-e
% 40MF + % 60B 14.87 15.67 15.27 a-d
% 100 T 15.07 15.80 15.44 a-d
% 70MF + % 30T 14.87 15.00 14.94 de
% 60MF + % 40T 15.33 15.60 15.47 a-d
% 50MF + % 50T 15.67 15.93 15.80 a
% 40MF + % 60T 15.27 15.07 15.17 b-e
ANIZ 15.07 15.13 15.10 c-e
Ekim Zamani Ortalamasi** 15.11 B 15.59 A 15.35 A
% 100 MF 14.23 i-n 14.67 d-k 14.45 c-f
% 100 A 13.53 0 14.07 k-0 13.80¢g
% 70MF + % 30A 14.73 c-j 13.87 m-0 14.30 ef
% 60MF + % 40A 14.97 b-1 14.23 i-n 14.60 a-e
= % 50MF + % 50A 15.33 a-c 14.57 e-l 14.95 ab
= % 40MF + % 60A 15.30 a-d 14.50 f-m 14.90 ab
~ % 100 B 14.80 b-j 14.23i-n 14.52 b-f
§ % 70MF + % 30B 15.13 a-f 14.23i-n 14.68 a-e
= % 60MF + % 40B 14.73 c-j 14.07 k-0 14.40 d-f
Z % 50MF + % 50B 15.70 a 13.97 I-0 14.84 a-d
= % 40MF + % 60B 14.63 e-k 15.03 b-g 14.83 a-d
= %100 T 15.20 a-e 14.87 b-1 15.04 a
% 70MF + % 30T 13.85 no 14.40 g-n 14.13fg
% 60MF + % 40T 15.00 b-h 14.73 c-j 14.87 a-c
% 50MF + % 50T 14.37 h-n 14.77 c-j 14.57 b-e
% 40MF + % 60T 14.17 j-n 14.33 1-n 14.25 ef
ANIZ 15.40 ab 14.33 1-n 14.87 a-c
Ekim Zamam Ortalamasi** 14.77 A 1440 B

(*) 0.05 diizeyinde, (**) 0.01 diizeyinde 6nemli
Ayni siitun icerisinde ortak harf tasiyan ortalamalar Duncan testine gore p<0.05 hata sirlari igerisinde istatistiksel olarak
farksizdir.
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Birlestirilmis yillarda en az yaprak sayis1 13.53 adet ile 1. ekim zamaninda
% 100A on bitki parselinden, en fazla ise 15.70 adet ile 1. ekim zamaninda
% S0MF+50B on bitki parselinden elde edilmis, ekim zamanlarinin ortalamasina
gore ise 13.80 adet (6n bitki % 100A) ile 15.04 (6n bitki % 100T) arasinda
degismistir (Cizelge 4.22).

Yaprak sayisi ayri yillarda farklilik géstermis ve birinci yi1l ortalama yaprak
sayist 13.83 adet iken, ikinci yil 15.35 adet olarak belirlenmistir (Cizelge 4.22).
Bunun nedeni deneme yillar1 arasindaki iklimsel farkliliklarindan (Cizelge 3.2)

kaynaklanmis olabilir.

Farkli arastiricilar tarafindan yapilan ¢alismalarda silajlik misir yaprak sayisi
8.7 ile 15.2 adet arasinda degismistir (Sonmez ve dig, 2001; Turgut ve dig., 2005;
Bulut ve dig., 2008; Kusaksiz, 2010; Kusaksiz ve Kaya, 2010). Mevcut calismada

belirlenen yaprak sayist degerleri diger arastiricilarin bulgulart uyumludur.

4.2.4. Kocan sayisi

Farkli tohum oranlari ile ekilen ve farkli olum donemlerinde bigilen macar figi +
tahil karisimlarinin ardindan ekilen silajlik misirin ortalama kogan sayist degerleri ve

Duncan ¢oklu Karsilastirma testi sonuglar1 Cizelge 4.23’de verilmistir.

Yapilan istatistik analizler sonucunda kogan sayist bakimindan ayri ve
birlestirilmis yillarda ekim zamanlar1 ile 6n bitki karisim oranlar arasindaki fark ve
ekim zaman1 x On bitki karisim orani interaksiyonu ve denemenin yiiriitiildiigi yillar

arasindaki fark 6nemsiz olmustur.

Calismanin ilk yilinda en yiiksek kog¢an sayist 1.40 adet (6n bitki
% 50MF+50A ve 1. ekim zamani) iken, birinci ve ikinci ekim zamani ortalama
kocan sayist ise 1.14 ve 1.10 adet olmustur. Ekim zamanlarinin ortalamasina gore
kogan sayist 1.00 adet (6n bitkiler % 70MF+30B ve % 70MF+30T) ile 1.34 adet (6n
bitki % S50MF+50A) arasinda degismistir (Cizelge 4.23).

2015 vejetasyon doneminde birinci ve ikinci bigim zamani ortalama kogan
sayist sirastyla 1.18 ve 1.21 olarak belirlenirken, ekim zamanlarinin ortalamasi
olarak ise kocan sayist 1.07 adet (6n bitki % 40MF+60A) ile 1.34 adet (6n bitki
% 100T) arasinda degismistir (Cizelge 4.23).

74



Cizelge 4.23. Silajlik misira ait Kogan sayis1 degerleri (adet)

Yillar On bitki 1. EKim 2. EKim Ortalama
% 100 MF 1.20 1.07 1.14
% 100 ARPA 1.00 1.27 1.14
% 70MF + % 30A 1.13 1.13 1.13
% 60MF + % 40A 1.33 1.13 1.23
% 50MF + % 50A 1.40 1.27 1.34
% 40MF + % 60A 1.20 1.00 1.10
% 100 B 1.00 1.13 1.07
3 % 70MF + % 30B 1.00 1.00 1.00
8 % 60MF + % 40B 1.07 1.00 1.04
% 50MF + % 50B 1.27 1.07 1.17
% 40MF + % 60B 1.00 1.13 1.07
%100 T 1.00 1.07 1.04
% 70MF + % 30T 1.00 1.00 1.00
% 60MF + % 40T 1.13 1.00 1.07
% 50MF + % 50T 1.20 1.00 1.10
% 40MF + % 60T 1.13 1.13 1.13
ANIZ 1.33 1.33 1.33
Ekim Zamam Ortalamasi 1.14 1.10 1.12
% 100 MF 1.27 1.00 1.14
% 100 A 1.07 1.40 1.24
% 70MF + % 30A 1.13 1.33 1.23
% 60MF + % 40A 1.13 1.13 1.13
% 50MF + % 50A 1.27 1.13 1.20
% 40MF + % 60A 1.07 1.07 1.07
% 100 B 1.27 1.07 1.17
© % 70MF + % 30B 1.27 1.07 1.17
8 % 60MF + % 40B 1.13 1.13 1.13
% 50MF + % 50B 1.13 1.40 1.27
% 40MF + % 60B 1.20 1.40 1.30
% 100 T 1.27 1.40 1.34
% 70MF + 9% 30T 1.00 1.27 1.14
% 60MF + % 40T 1.27 1.13 1.20
% 50MF + % 50T 1.27 1.20 1.24
% 40MF + % 60T 1.13 1.33 1.23
ANIZ 1.27 1.13 1.20
Ekim Zamam Ortalamasi 1.18 1.21 1.20
% 100 MF 1.23 1.03 1.13
% 100 A 1.03 1.33 1.18
% 70MF + % 30A 1.13 1.23 1.18
% 60MF + % 40A 1.23 1.13 1.18
= % 50MF + % 50A 1.33 1.20 1.27
= % 40MF + % 60A 1.13 1.03 1.08
>; % 100 B 1.13 1.10 1.12
g % 70MF + % 30B 1.13 1.03 1.08
= % 60MF + % 40B 1.10 1.07 1.09
Z % 50MF + % 50B 1.20 1.23 1.22
= % 40MF + % 60B 1.10 1.27 1.19
= %100 T 1.13 1.23 1.18
% 70MF + 9% 30T 1.00 1.13 1.07
% 60MF + % 40T 1.20 1.07 1.14
% 50MF + % 50T 1.23 1.10 1.17
% 40MF + % 60T 1.13 1.23 1.18
ANIZ 1.30 1.23 1.27
Ekim Zamam Ortalamasi 1.16 1.16

(*) 0.05 diizeyinde, (**) 0.01 diizeyinde 6nemli
Ay siitun igerisinde ortak harf tasiyan ortalamalar Duncan testine gore p<0.05 hata simirlar icerisinde istatistiksel olarak
farksizdir.
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Iki yilin birlestirilmis ortalama degerlerinde en diisiik kocan sayis1 1.00 adet
(6n bitki % 70MF+30T ve 2. ekim zamani), en yiiksek ise 1.33 adet (1. ekim zamani
ve On bitki % SOMF+60A, 2. ekim zamani1 ve 6n bitki % 100A) olarak belirlenmistir.
Ekim zamanlarinin ortalamasi olarak kocan sayisi ise 1.08 (6n bitkiler % 40MF+60A
ve % 70MF+30B) ile 1.27 adet (6n bitkiler % 50MF+50A ve Aniz) arasinda
degismistir (Cizelge 4.23).

Mevcut calismadan elde edilen kogan sayisi degerleri, farkli arastiricilarin
(Gengtiirk, 2007; Bulut ve dig., 2008; Moralar, 2011) bulgular1 (0.9-1.6 adet) ile

uyumludur.

4.2.5. Kocan agirh@

Farkli zamanlarda ekilen silajlik misirda belirlenen kogan agirliklarina ait degerler ve

Duncan gruplandirmasi Cizelge 4.24°de verilmistir.

Buna gore ekim zamaninin misirin kogan agirligi iizerine etkisi ayr1 yillarda
onemli (p<0.05), birlestirilmis yillarda ¢ok 6nemli (P<0.01) olmustur. On bitki
Karisim oranlarinin musirin kogan agirligi iizerine etkisi ise ayri yillarda ¢ok onemli
(p<0.01) iken, birlestirilmis yillarda 6nemsiz olmustur. Ekim zamani x on bitki

karisim orani interaksiyonu ise ayr1 ve birlestirilmis yillarda 6nemsiz bulunmustur.

2014 vejetasyon doneminde silajlik misirin kogan agirlhigi 108.67 (2. ekim
zamani ve On bitki % 100MF) - 258.80 gr (1. ekim zamani ve 6n bitki Aniz), ekim
zamanlarinin ortalamasi olarak ise kogan agirligi 116.77 (6n bitki % 100MF) ve
208.13 gr (6n bitki % 70MF+30A) arasinda degismistir (Cizelge 4.24).

Ikinci yilinda silajlik misirin kogan agirhigi 1. ekim zamani ve % SOMF+50T
On bitki parseli iizerine ekilen misirda en diisiik (180.87 gr), 1. ekim zamani ve
% 100B parseli tizerine ekilen misirda ise en yiiksek (309.40 gr) olmustur. EKim
zamanlarinin ortalamasi olarak ise kogan agirligi 198.34 gr (6n bitki % SO0MF+50T)
ile 276.70 gr (6n bitki Aniz) arasinda degismistir (Cizelge 4.24).

Birlestirilmis yillarda silajlik musirin kocan agirligr islemler ve ekim
zamanlar1 bakimindan 166.63 (2. ekim zaman1 ve 6n bitki % S0MF+50B) ve 272.47
gr (1. ekim zamani ve 6n bitki Aniz), ekim zamanlarinin ortalamasinda ise 183.97
(6n bitki % SOMF+50T) — 228.36 gr (6n bitki % 100B) arasinda degismistir (Cizelge
4.24).
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Cizelge 4.24. Silajlik misira ait kogan agirligi degerleri (Q)

Yillar  On bitki 1. EKim 2. Ekim Ortalama**
% 100 MF 124.87 108.67 116.77 d
% 100 ARPA 179.53 171.13 175.33 a-C
% 70MF + % 30A 213.73 202.53 208.13 a
% 60MF + % 40A 216.67 151.67 184.17 ab
% 50MF + % 50A 199.33 200.20 199.77 a
% 40MF + % 60A 217.07 126.47 171.77 a-c
% 100 B 235.67 155.87 195.77 a

= % 70MF + % 30B 146.80 122.93 134.87 cd

I % 60MF + % 40B 177.00 130.93 153.97 b-d
% 50MF + % 50B 188.00 154.40 171.20 a-c
% 40MF + % 60B 173.20 108.93 141.07 cd
%100 T 178.67 131.93 155.30 b-d
% 70MF + % 30T 159.13 114.53 136.83 cd
% 60MF + % 40T 141.73 142.93 142.33 cd
% 50MF + % 50T 158.00 120.93 139.47 cd
% 40MF + % 60T 156.33 133.47 144.90 b-d
ANIZ 258.80 148.07 203.44 a
EKkim Zamam Ortalamasi*  183.80 A 142.68 B 163.24 B
% 100 MF 271.93 204.80 238.37 a-d
% 100 A 226.40 213.00 219.70 cd
% 70MF + % 30A 279.27 221.27 250.27 a-C
% 60MF + % 40A 248.73 223.80 236.27 a-d
% 50MF + % 50A 257.93 251.13 254.53 a-c
% 40MF + % 60A 243.87 221.13 232.50 b-d
% 100 B 309.40 206.87 258.14 a-c

i) % 70MF + % 30B 283.07 258.27 270.67 ab

;9 % 60MF + % 40B 264.73 241.33 253.03 a-C
% 50MF + % 50B 255.07 241.00 248.04 a-c
% 40MF + % 60B 276.47 220.20 248.34 a-c
%100 T 242.60 203.27 222.94 cd
% 70MF + % 30T 225.27 220.33 222.80 cd
% 60MF + % 40T 281.67 238.27 259.97 a-c
% 50MF + % 50T 180.87 215.80 198.34 d
% 40MF + % 60T 244.33 223.47 233.90 a-d
ANIZ 286.13 267.27 276.70 a
Ekim Zamani Ortalamasi* 25751 A 227.72 B 24261 A
% 100 MF 198.40 180.77 189.59
% 100 A 202.97 215.83 209.40
% 70MF + % 30A 246.50 201.77 224.14
% 60MF + % 40A 232.70 191.77 212.24

= % 50MF + % 50A 228.63 188.00 208.32

= % 40MF + % 60A 230.47 174.10 202.29

~ % 100 B 272.54 184.17 228.36

= % 70MF + % 30B 214.94 206.13 210.54

= % 60MF + % 40B 220.87 176.30 198.59

Z % 50MF + % 50B 22154 166.63 194.09

= % 40MF + % 60B 224.84 175.20 200.02

-2 %100 T 210.64 167.57 189.11
% 70MF + % 30T 192.20 182.90 187.55
% 60MF + % 40T 211.70 166.83 189.27
% 50MF + % 50T 169.44 198.50 183.97
% 40MF + % 60T 200.33 207.43 203.88
ANIZ 272.47 180.77 226.62
Ekim Zamani Ortalamasi**  220.66 A 186.16 B

(*) 0.05 diizeyinde, (**) 0.01 diizeyinde dnemli
Ay siitun igerisinde ortak harf tasiyan ortalamalar Duncan testine gore p<0.05 hata simirlar icerisinde istatistiksel olarak
farksizdir.
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Birinci ekim zamaninda ekilen parsellerden elde edilen kogan agirlig:
degerleri, ikinci ekim zamanina oranla daha yiiksek olmustur (Cizelge 4.24). Bunun
nedeni o6n bitkinin araziden daha Once kaldirilmasi ve musir i¢in daha aktif
kullanabilecegi uzun bir vejetasyon siiresi birakmasindan (Sénmez ve dig, 2001)
kaynaklanmig olabilir. Nitekim, ekimin gecikmesi ile vejetasyon siiresi kisalirken,
sicakliklar da azalmaktadir. Azalan sicakliklar ile beraber artan gece ve giindiiz
sicaklik farki misirin dane doldurma siiresini ve dolayisiyla kogan agirligi azaltmis

olabilir.

Denemenin yiiriitildiigii yillarda kocan agirliklart bakimindan farkliliklar
olmustur. Bu durum iki yil arasindaki iklimsel farkliliklardan (Cizelge 3.2)
kaynaklanmis olabilir. Calisma sonunda elde edilen kocan agirliklar1 Moralar,
(2011)’1n 210.0-300.0 gr arasindaki degerler ile uyumludur.

4.2.6. Yaprak/govde orani

Silajlik musirda belirlenen yaprak/gévde orani degerleri ve aralarinda
istatistiksel farklilik olan ortalamalar i¢cin Duncan gruplandirilmasi Cizelge 4.25°de

verilmistir.

2014 yilinda misirin yaprak/gévde oranina ekim zamaniin etkisi % 1
seviyesinde onemli iken, on bitki karisim oraninin etkisi ve ekim zamani x 6n bitki
karisim orani interaksiyonu 6nemsiz olmustur. Bu yilda silajlik misirin yaprak/govde
orani, iglemler ve ekim zamani bakimindan % 41.35 (2. ekim zamani1 ve 6n bitki
aniz) - 73.65 (1. ekim zamani ve 6n bitki % 60MF+40T) arasinda degismis, birinci
ve ikinci ekim zamani ortalama yaprak/govde orani sirast ile % 64.28-52.80
olmustur. Ekim zamanlarinin ortalamasina gore en diisiik yaprak/govde orani
% 51.12 ile Aniz, en yiiksek ise % 67.45 ile % 60MF+40A 6n bitki parsellerinde
belirlenmistir (Cizelge 4.25).

2015 yilinda musirin yaprak/gévde oranina ekim zamanimnin etkisi % 5
seviyesinde onemli iken, on bitki karisim oraninin etkisi ve ekim zamani x 6n bitki
karisim orani interaksiyonu 6nemsiz olmustur. Yaprak/govde orani islemler ve ekim
zamani bakimindan % 48.65 (2. ekim zamani1 ve 6n bitki % 60MF+40B) - 72.96 (1.
ekim zamani ve On bitki aniz) arasinda degismistir. Ekim zamanlarinin ortalamasina
gore en diisiik yaprak/govde oran1 % 52.18 (6n bitki % 60MF+40B), en yiiksek ise
% 68.56 (6n bitki Aniz) olmustur (Cizelge 4.25).
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Cizelge 4.25. Silajlik misira ait yaprak/govde oran1 degerleri (%)

Yillar  On bitki 1. EKim 2. Ekim Ortalama **
% 100 MF 60.88 55.72 58.30
% 100 ARPA 64.62 51.92 58.27
% 70MF + % 30A 64.32 50.55 57.44
% 60MF + % 40A 64.06 70.83 67.45
% 50MF + % 50A 66.13 57.35 61.74
% 40MF + % 60A 65.23 46.02 55.63
% 100 B 66.72 54.33 60.53
= % 70MF + % 30B 63.96 56.00 59.98
Q % 60MF + % 40B 67.86 45.16 56.51
% 50MF + % 50B 53.94 61.80 57.87
% 40MF + % 60B 58.37 56.20 57.29
%100 T 63.21 50.90 57.06
% 70MF + % 30T 64.19 52.90 58.55
% 60MF + % 40T 73.65 50.87 62.26
% 50MF + % 50T 69.08 48.87 58.98
% 40MF + % 60T 65.66 46.77 56.22
ANIZ 60.88 41.35 51.12
EKim Zamam Ortalamasi**  64.28 A 52.80 B 58.24 B
% 100 MF 64.16 63.72 63.94
% 100 A 62.77 62.02 62.40
% 70MF + % 30A 63.97 64.90 64.44
% 60MF + % 40A 60.95 69.05 65.00
% 50MF + % 50A 60.39 54.85 57.62
% 40MF + % 60A 57.40 50.48 53.94
% 100 B 55.91 57.33 56.62
i) % 70MF + % 30B 56.56 62.04 59.30
;9 % 60MF + % 40B 55.71 48.65 52.18
% 50MF + % 50B 55.59 60.21 57.90
% 40MF + % 60B 54.34 64.01 59.18
%100 T 60.18 60.70 60.44
% 70MF + % 30T 63.37 55.27 59.32
% 60MF + % 40T 59.22 52.31 55.77
% 50MF + % 50T 61.59 51.26 56.43
% 40MF + % 60T 61.29 65.98 63.64
ANIZ 72.96 64.16 68.56
Ekim Zamani Ortalamasi* 60.37 A 59.23 B 59.80 A
% 100 MF 62.52 59.72 61.12
% 100 A 63.70 56.97 60.34
% 70MF + % 30A 64.15 57.73 60.94
% 60MF + % 40A 62.51 69.94 66.23
= % 50MF + % 50A 63.26 56.10 59.68
= % 40MF + % 60A 61.32 48.25 54.79
~ % 100 B 61.32 55.83 58.58
= % 70MF + % 30B 60.26 59.02 59.64
= % 60MF + % 40B 61.79 46.91 54.35
Z % 50MF + % 50B 54.77 61.01 57.89
= % 40MF + % 60B 56.36 60.11 58.24
-2 %100 T 61.70 55.80 58.75
% 70MF + % 30T 63.78 54.09 58.94
% 60MF + % 40T 66.44 51.59 59.02
% 50MF + % 50T 65.34 50.07 57.71
% 40MF + % 60T 63.48 56.38 59.93
ANIZ 66.92 52.76 59.84
Ekim Zamam Ortalamasi** 62.33 A 56.01 B

(*) 0.05 diizeyinde, (**) 0.01 diizeyinde 6nemli
Ay siitun igerisinde ortak harf tasiyan ortalamalar Duncan testine gore p<0.05 hata simirlar igerisinde istatistiksel olarak
farksizdir.
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Birlestirilmis yillarda yaprak/gévde orant bakimindan yillar ve ekim
zamanlar arasindaki fark ¢ok onemli (p<0.01), 6n bitki karigim oranlar1 arasindaki
fark ve ekim zamani x On bitki karisim orani interaksiyonu 6nemsiz olmustur. En
diisiik yaprak/gévde orant % 46.91 ile ikinci ekim zamaninda On bitkisi
% O60MF+40B, en vyiiksek % 69.94 ile birinci ekim zamaninda On bitkisi
% 60MF+40A olan parsellerden elde edilmistir. Ekim zamanlarinin ortalamasina
gore incelendiginde ise yaprak/govde oran1 % 54.35 (6n bitki % 60MF+40B) ve
% 66.23 (6n bitki % 60MF+40A) arasinda degismistir (Cizelge 4.25).

Birinci ekim zamani yaprak/govde orani degerleri ikinci ekim zamanina gore
daha yiiksek olmustur (Cizelge 4.25). Bu durum ekim zamaninin ilerlemesi ile artan
sicakliklarin  bitkilerde ligninlesme orani, dolayisiyla da gévde oranini

arttirmasindan kaynaklanmaktadir (Marten ve dig., 1988).

Farkli arastiricilar tarafindan yapilan calismalarda silajik  misirda
yaprak/govde oran1 % 42.00-58.30 arasinda degismistir (Karayigit, 2005; Erdal ve
dig., 2009). Mevcut ¢alismada belirlenen degerler, farkli arastiricilarin bulgularindan
farklillk gostermektedir. Bu durum gesit, ekim zamani, ekolojik kosullar ve

uygulanan kiiltiirel islemlerin farkli olmasindan kaynaklanmis olabilir.

4.2.7. Kuru ot verimi

Macar figinin arpa, bugday ve tritikale ile 5 farkli karigim oraninin 2 farkl gelisim
doneminde hasat edilmesinden sonra ekilen silaljlik musira ait 2014 ve 2015
yillarindaki kuru ot verimi degerleri ve Duncan gruplandirilmas1 Cizelge 4.26’da

verilmistir.

2014 vejetasyon doneminde silajlik misirin kuru ot verimi bakimindan ekim
zamanlar arasindaki fark onemsiz, 6n bitki karisim oranlar1 arasindaki fark ve ekim
zaman1 X On bitki karisim orani interaksiyonu ise % 1 olasilik diizeyinde 6nemli
olmustur. Bu yilda kuru ot verimi 982.89 (6n bitki % 100MF ve 1. ekim zamani) ile
2324.50 (6n bitki % 60MF+40A ve 1. ekim zamani) kg/da arasinda degismis, birinci
ve ikinci ekim zamani ortalama kuru ot verimleri ise 1771.47 kg/da ve 1850.32
kg/da olarak belirlenmistir. Ekim zamanlarinin ortalamasina goére en yliksek kuru ot
verimi % 100B (1914.79 kg/da), % 50MF+50B (1923.31 kg/da), % 50MF+50A
(1931.44 kg/da), % S50MF+50T (1998.55 kg/da) ve Aniz (2112.48 kg/da) on bitki
parsellerinde tespit edilmis, ortalama ise 1787.70 kg/da olmustur (Cizelge 4.26).
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Cizelge 4.26. Silajlik misira ait kuru ot verimleri (kg/da)

Yillar  On bitki 1. EKim 2. EKim Ortalama **
% 100 MF 982.89 m 2025.10 a-g 1504.00 f
% 100 ARPA 1814.46 c1 1694.08 f-j 1754.27 b-f
% 70MF + % 30A 2132.97 a-e 1413.23 1-| 1773.10 b-f
% 60MF + % 40A 232450 a 1353.11 i-m 1838.81 b-e
% 50MF + % 50A 2283.04 ab 1579.83 h-k 1931.44 a-c
% 40MF + % 60A 1853.55 c-h 1754.23 d-1 1803.89 b-e
% 100 B 1780.57 d-1 2049.01 a-g 1914.79 a-d
3 % 70MF + % 30B 1322.63 j-m 2156.60 a-d 1739.62 b-f
Q % 60MF + % 40B 1426.55 1-1 1915.00 b-h 1670.78 c-f
% 50MF + % 50B 2091.31 a-f 1755.31 d-1 1923.31 a-c
% 40MF + % 60B 1963.67 a-h 1652.29 g-i 1807.98 b-e
% 100T 1584.37 h-k 1730.94 e-i 1657.66 c-f
% 70MF + % 30T 1065.25 I-m 2197.21 a-c 1631.23 d-f
% 60MF + % 40T 1448.92 1-| 1955.82 a-h 1702.37 c-f
% 50MF + % 50T 1901.37 b-h 2095.73 a-f 1998.55 ab
% 40MF + % 60T 1216.97 k-m 2036.28 a-g 1626.63 e-f
ANIZ 2133.36 a-e 2091.59 a-f 2112.48 a
Ekim Zamam Ortalamasi 1771.47 1850.32 1787.70 B
% 100 MF 2237.50 d-h 2245.67 d-g 2241.59 a-d
% 100 A 2199.52 e-h 2057.10 e-j 2128.31 a-f
% 70MF + % 30A 2828.83 ab 2028.77 f-k 2428.80 a
% 60MF + % 40A 2182.04 e-1 1894.74 f- 2038.39 b-f
% 50MF + % 50A 2165.17 e-i 1936.85 f-I 2051.01 b-f
% 40MF + % 60A 2337.46 c-f 1892.89 f-I 2115.18 a-f
% 100 B 3038.23 a 1531.28 | 2284.76 a-c
© % 70MF + % 30B 2705.64 a-c 1567.44 kIl 2136.54 a-f
8 % 60MF + % 40B 2674.83 a-d 1770.97 h-l 2222.90 a-d
% 50MF + % 50B 2215.99 e-h 1725.47 1-| 1970.73 c-f
% 40MF + % 60B 2979.92 a 1688.87 j-I 2334.40 ab
% 100 T 2185.75 e-1 1709.86 i-l 1947.81 c-f
% 70MF + % 30T 2073.90 e-j 1573.86 ki 1823.88 f
% 60MF + % 40T 2519.68 b-e 2025.14 f-k 2272.41 a-c
% 50MF + % 50T 2062.78 e-j 1670.90 j-I 1866.84 ef
% 40MF + % 60T 2235.09 d-h 2097.92 e-j 2166.51 a-e
ANIZ 2298.95 c-f 1814.08 g-1 2056.52 b-f
Ekim zamam Ortalamasi** 2408.31 A 1837.17 B 2122.74 A
% 100 MF 1610.20 ki 2135.38 d-g 1872.79 b-d
% 100 A 2006.99 d-i 1875.59 f-k 1941.29 a-c
% 70MF + % 30A 2480.90 a 1721.00 j-I 2100.95 a
% 60MF + % 40A 2253.29 a-d 1623.93 ki 1938.61 a-c
= % 50MF + % 50A 222411 a-e 1758.34 i- 1991.23 a-c
= % 40MF + % 60A 2095.50 d-h 1823.56 h-I 1959.53 a-c
>{; % 100 B 2409.40 a-c 1790.14 1-| 2099.77 a
g % 70MF + % 30B 2014.14 d-i 1862.02 g-k 1938.08 a-c
= % 60MF + % 40B 2050.69 d-1 1842.98 h-I 1946.84 a-c
"% % 50MF + % 50B 2153.65 c-f 1740.39 i-l 1947.02 a-c
= % 40MF + % 60B 2471.79 ab 1670.58 ki 2071.19 ab
= % 100 T 1885.06 f-k 1720.40 j-I 1802.73 cd
% 70MF + % 30T 1569.58 | 1885.53 f-k 1727.56 d
% 60MF + % 40T 1984.30 d-j 1990.48 d-j 1987.39 a-c
% 50MF + % 50T 1982.08 d-j 1883.31 f-k 1932.70 a-c
% 40MF + % 60T 1726.03 j-I 2067.10 d-1 1896.57 a-d
ANIZ 2216.16 b-e 1952.84 e-j 2084.50 a-d
Ekim Zamam Ortalamasi**  2066.70 A 1843.74 B

(*) 0.05 diizeyinde, (**) 0.01 diizeyinde 6nemli
Ay siitun igerisinde ortak harf tasiyan ortalamalar Duncan testine gore p<0.05 hata simirlar icerisinde istatistiksel olarak
farksizdir.
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Ikinci yilda kuru ot verimi bakimidan ekim zamanlar1 ile 6n bitki karigim
oranlar1 arasindaki fark ve ekim zamani x On bitki karisim orani interaksiyonu % 1
ihtimal seviyesinde Oonemli olmustur. En az kuru ot verimi 2. ekim zamaninda
% 100B 6n bitki (1531.28 kg/da), en fazla 1. ekim zamaninda yine % 100B 6n bitki
(3038.23 kg/da) parsellerinden elde edilmis, ortalama ise 2122.74 kg/da olmustur.
Ekim zamanlarinin ortalamasma gore kuru ot verimi 1823.88 (6n bitki
% 70MF+30T) ile 2428.80 kg/da (6n bitki % 70MF+30A) arasinda degismistir
(Cizelge 4.26).

Birlestirilmis yillarda misirin kuru ot verimine ekim zamaninin ve 6n bitki
karisim oranmin etkisi ile bu iki faktoriin interaksiyonu g¢ok onemli (p<0.01)
olmustur. Kuru ot verimi 1569.81 (1. ekim zamani ve 6n bitki % 70MF+30T) ve
2480.90 kg/da (1. ekim zamani ve 6n bitki % 70MF+30A) arasinda degismistir.
Ekim zamanlarinin ortalamasi olarak kuru ot verimi ise 1727.56 kg/da (6n bitki
% 70MF+30T) ile 2100.95 kg/da (6n bitki % 70MF+30A) arasinda degismistir
(Cizelge 4.26).

Calismada aniz parsellerine oranla oOzellikle bazi macar figi + tahil
karigimlarinin pesine ekilen misir parsellerinde belirlenen toplam kuru ot verimi daha
yiiksek olmustur (Cizelge 4.26). Bu durum, silajlik misirin 6n bitkisi niteliginde olan
macar figi + tahil karisimlarinin toprakta biraktiklart artiklarinin, suyunda devreye
girmesi ile mineralize olmasi, agiga ¢ikan azot ve mineral maddelerden misirin daha
1yl yararlanmis olmasindan kaynaklanabilir. Nitekim, toprak analizlerinde macar figi
+ tahil karisimlarindan sonra toprakta organik madde artarken, silajlik misirdan sonra

azalmistir (Cizelge 4.43).

Ekimin gecikmesi bitkilerde verim kayiplarina neden olmaktadir (Idikut ve
dig., 2005). Bu durum vejetasyon siiresiyle alakali olup, vejetasyon siiresinin uzun
olmasi bitkilerin daha aktif bir fotosentez gegirmesini saglamakla beraber, kuru
madde iiretimini ve kuru ot verimini arttirmaktadir (S6nmez ve dig., 2001). 2014
yilinda bu durum net olarak ortaya ¢ikmasa bile, birinci ekim zamaninda elde edilen
kuru ot verimi degerleri, ikinci ekim zamanina oranla daha yiiksek olmustur (Cizelge

4.26).

Denemenin yiiriitiildiigii yillar arasinda iklim kosullar1 degiskenlik gostermis,

silajlik misir ve On bitkilerin bu degisen sartlara tepkisi farkli olmus ve yil*islem
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interaksiyonu 6nemli bulunmustur. Ikinci yil birinci yila oranla, genellikle daha

yiiksek ortalama kuru ot verimleri elde edilmistir (Cizelge 4.26).

Farkli arastiricilar tarafindan silajlik misir lizerinde yapilan ¢alismalarda kuru
ot verimi 556.10 -4100.33 kg/da arasinda degismistir (Sonmez ve dig, 2001; Akdeniz
ve dig., 2004; Erdogdu ve Altinok, 2003; Cecen ve dig., 2005; Keskin ve dig., 2005;
Turgut ve dig., 2005; Cigdem ve Uzun, 2006; Altuntas ve dede, 2007; Erdal ve dig.,
2009; Geren ve Kavut, 2009; Carpici ve dig., 2009; Celebi ve dig., 2010; Kusaksiz
ve Kaya 2010; Kusaksiz, 2010; Olgun ve dig., 2012; Ozata ve dig., 2012). Mevcut
calismada belirlenen degerler, farkli arastiricilarin bulgular1 ile uyumlu olmakla
birlikte, baz1 farkliliklar da gostermektedir. Ortaya c¢ikan farkliliklar ¢esit, ekim

zamani ve uygulanan kiiltiirel islemler gibi faktdrlerden kaynaklanmis olabilir.

4.2.8. Ham protein oram

Arpa, bugday ve tritikalenin macar figi ile farkli oranlarda ekilmesi ve 2 farkli
gelisme doneminde hasat edilmesinin ardindan ekilen silajlik misira ait ham protein

oranlar1 ve Duncan Coklu Karsilastirma Testi Cizelge 4.27°de verilmistir.

Buna gore 2014 vejetasyon déneminde misirin protein oranlari bakimindan
ekim zamanlar1 arasindaki fark % 5, 6n bitki karisim oranlari arasindaki farklilik % 1
olasilik diizeyinde onemli, ekim zamani x 6n bitki karisim orani interaksiyonu ise
onemsiz olmustur. ikinci yilda 6n bitki karisim oranlari arasindaki fark ¢ok 6nemli
(p<0.01), ekim zamanlar1 arasindaki fark ve ekim zamani x 6n bitki karisim orani
interaksiyonu ise énemsiz olmustur. ki yilin birlestirilmis degerleri bakimindan
ekim zamanlari ve 6n bitki karisim oranlar1 arasindaki fark ¢ok 6nemli (p<0.01) iken,
interaksiyon énemsiz olmustur. Islemler ve yillar arasinda protein oram % 7.18-6.11

arasinda degismis ve islem*yil interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.27).

2014 vejetasyon doneminde silajik musirin  protein oranmi % 5.16
(6n bitki %50MF+50B ve 2. ekim zamani) - 8.20 (6n bitki Aniz ve 1. ekim zamani)
arasinda degismis, birinci ve ikinci ekim zamani ortalama protein orani ise sirasiyla
% 7.39-6.36 olmustur. Ekim zamanlarinin ortalamasina gére ham protein orani
% 5.93 (6n bitki % 40MF+60B) ve % 7.78 (6n bitki %70MF+30A) arasinda
degismistir (Cizelge 4.27).

Calismanin ikinci yilinda ham protein orani, % 5.00 (2. ekim zaman1 ve 6n

bitki % 70MF+30T) ile % 8.66 (1. ekim zamani ve 6n bitki % 40MF+60B) arasinda
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degismistir. Ekim zamanlarinin ortalamasina gére ham protein orani ise % 5.53 (6n

bitki % 50MF+50B) - 7.62 (6n bitki Aniz) arasinda degismistir (Cizelge 4.27).

Birlestirilmis yillarda ham protein oran1 % 5.29 (2. ekim zaman1 ve 6n bitki
% 50MF+50B) ile % 8.07 (1. ekim zamani1 ve 6n bitki % 60MF+40A), ekim
zamanlarmin ortalamasina gore ise % 5.90 (6n bitki % 50MF+50B) - 7.75 (6n bitki

Aniz) arasinda degismistir (Cizelge 4.27).

Calismanin farkli yillarinda macar figi + tahil karistminin 6n bitki olarak
kullanildig1 bir kag parsel disinda, aniz parselleri tizerine ekilen silajlik misirin ham
protein oranlarinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.27). Bu durum,
sulama yapilmayan 6n bitki karisimlarinda kuraklik nedeniyle baklagil + Rhizobium
sp. bakterileri ile biyolojik yolla baglanan simbiyotik azotun yetersiz olmasi, 6n
bitkinin topraktaki su rezervini tiikketmesi ve aniz parsellerinde hem su hem de besin
maddelerinin daha elverisli olmasi1 gibi nedenlerden ileri geldigi (Bullock, 1992)
tahmin edilmektedir.

Ekim zamaninin ilerlemesiyle silajlik misirin ham protein igerigi diismektedir
(Cizelge 4.27). Bu durum, musirin ikinci ekim zamaninda artan toprak
sicakliklarindan kaynaklanmis olabilir.  Nitekim, artan toprak sicakliklart ekim
ndbetinde bir dnceki bitkisel materyallerin aniz ve kok kalintilarinin hizh bir sekilde
parcalanmasina ve ayrigmasina sebep olmakla beraber, takip eden bitkinin de
sulanmasiyla bu pargalanan ve ayrisan artiklarin ortamdan uzaklasarak yarayisliligini
engellemektedir (Kavut ve geren, 2015). Ayrica ikinci ekim zamaninda bitkilerin
vejetatif gelisim devrelerinin yiiksek sicakliklara denk gelmesi sonucu ozellikle
govdede seliiloz ve lignin birikiminin artmasi, bu donemde bitkilerin ham protein

oranini diigiirmiis olabilir.

Farkli arastiricilar tarafindan silajlik musir iizerinde yapilan caligmalarda
belirlenen ham protein oran1t % 4.25 ile % 11.13 arasinda degismistir (Akdeniz ve
dig., 2004; Erdogdu ve Altinok, 2003; Filya ve dig., 2004; Keskin ve dig., 2005;
Cigdem ve Uzun, 2006; Almodares ve dig., 2009; Erdal ve dig., 2009; Carpici ve
dig., 2009; Celebi ve dig., 2010; Erdem, 2011; Ozata ve dig., 2012). Mevcut

caligmada belirlenen degerler farkli arastiricilarin bulgulari ile uyum gostermektedir.
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Cizelge 4.27. Silajlik misira ait ham protein oranlari (%)

Yillar On bitki 1. EKim 2. EKim Ortalama
% 100 MF 7.09 6.03 6.56 b-d
% 100 ARPA 8.02 7.39 7.71a
% 70MF + 9% 30A 7.87 7.69 7.78 a
% 60MF + 9% 40A 71.72 6.71 7.22 ab
% 50MF + 9% 50A 8.05 6.52 7.29 ab
% 40MF + % 60A 7.19 6.46 6.83 a-d
% 100 B 6.47 5.60 6.04 c-d
S % 70MF + % 30B 6.80 6.16 6.48 b-d
< % 60MF + % 40B 7.34 5.33 6.34 b-d
% 50MF + % 50B 7.35 5.16 6.26 b-d
% 40MF + % 60B 6.20 5.65 5.93d
% 100 T 7.64 6.75 7.20 ab
% 70MF + 9% 30T 7.55 6.26 6.91 a-d
% 60MF + 9% 40T 6.98 6.60 6.79 a-d
% 50MF + 9% 50T 7.30 6.62 6.96 a-d
% 40MF + 9% 60T 7.91 6.14 7.03 a-c
ANIZ 8.20 7.03 7.62 a
Ekim Zamam Ortalamasi*  7.39 A 6.36 B 6.88
% 100 MF 8.06 5.76 6.91 a-d
% 100 A 7.30 5.99 6.65 a-d
% 70MF + % 30A 7.32 6.97 7.15a-c
% 60MF + % 40A 8.43 5.46 6.95 a-d
% 50MF + % 50A 6.35 5.57 5.96 b-d
% 40MF + % 60A 6.27 5.63 5.95 b-d
% 100 B 6.46 5.77 6.12 b-d
© % 70MF + % 30B 7.84 5.33 6.59 b-d
8 % 60MF + % 40B 5.99 571 5.85cd
% 50MF + % 50B 5.65 541 5.53d
% 40MF + % 60B 8.66 6.17 7.42 ab
% 100 T 6.16 5.14 5.65 cd
% 70MF + 9% 30T 7.26 5.00 6.13 b-d
% 60MF + % 40T 6.01 6.37 6.19 b-d
% 50MF + 9% 50T 5.81 5.54 5.68 cd
% 40MF + % 60T 6.81 5.89 6.35 b-d
ANIZ 7.86 7.38 7.62a
Ekim Zamam Ortalamasi 6.96 5.83 6.42
% 100 MF 7.58 5.90 6.74 b-d
% 100 A 7.66 6.69 7.18 a-c
% 70MF + % 30A 7.59 7.33 7.46 ab
% 60MF + 9% 40A 8.07 6.09 7.08 bc
= % 50MF + 9% 50A 7.20 6.04 6.62 b-d
= % 40MF + % 60A 6.73 6.05 6.39 cd
>; % 100 B 6.47 5.69 6.08 d
§ % 70MF + % 30B 7.32 5.75 6.54 cd
T % 60MF + % 40B 6.66 5.52 6.09d
Z % 50MF + % 50B 6.50 5.29 5.90 d
= % 40MF + % 60B 7.43 5.91 6.67 b-d
< % 100 T 6.90 5.94 6.42 cd
% 70MF + 9% 30T 7.41 5.63 6.52 cd
% 60MF + % 40T 6.50 6.48 6.49 cd
% 50MF + 9% 50T 6.56 6.08 6.32 cd
% 40MF + % 60T 7.36 6.01 6.69 b-d
ANIZ 8.03 7.46 7.75a
Ekim Zamam Ortalamasi** 7.18 A 6.11B

(*) 0.05 diizeyinde, (**) 0.01 diizeyinde 6nemli
Ay siitun igerisinde ortak harf tasiyan ortalamalar Duncan testine gore p<0.05 hata simirlar icerisinde istatistiksel olarak
farksizdir.
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4.2.9. Ham protein verimi

Cizelge 4.28°de 2 farkli donemde ekilen silajlik misira ait ham protein verimleri ve

Duncan Coklu Karsilagtirma Testi verilmistir.

Yapilan istatistiksel analizlere gore, ham protein verimi bakimindan 2014 ve
2015 yillarinda ekim zamanlar1 ve 6n bitki karigim oranlari arasindaki fark ve ekim
zamani x On bitki karigim orani interaksiyonu % 1 ihtimal seviyesinde onemli

olmustur (Cizelge 4.28).

Cizelge 4.28’¢ gore 2014 yilinda en yiikksek ham protein verimi ilk ekim
zamaninda % S50MF+50B (153.11 kg/da), % 70MF+30A (167.14 kg/da), Aniz
(175.51 kg/da) % 60MF+40A (178.92 kg/da) ve % 50MF+50A o6n bitki (184.42
kg/da) parselleri iizerine ekilen silajlik misirlarda belirlenmistir. Ekim zamanlarinin
ortalamasina gore incelendiginde ham protein verimi 95.97 (6n bitki % 100 MF) ve
162.23 kg/da (6n bitki Aniz) arasinda degigmistir.

2015 yilinda ham protein verimi 78.28 kg/da (2. ekim zamani1 ve 6n bitki
% 70MF+30T) - 257.97 kg/da(1. ekim zamani ve on bitki % 40MF+60B), ekim
zamanlariin ortalamasina gore ise 106.34 (6n bitki % 50MF+50T) - 181.10 kg/da
(6n bitki % 40MF+60B) arasinda degismistir (Cizelge 4.28).

Iki yiln birlestirilmis ham protein verimlerine gore; ekim zamanlar1 ve &n
bitki karisim oranlar1 arasindaki farklilik ve bu iki faktoriin interaksiyonu ¢ok énemli
(p<0.01) olmustur. Ham protein verimi 91.59 (2. ekim zamani, 6n bitki
% S50MF+50B) ile 189.87 (1. ekim zamani ve on bitki % 40MF+60B), ekim
zamanlarinin ortalamasina gore ise 112.04 (6n bitki % 70MF+30T) ile 161.31 kg/da
(6n bitki Aniz) arasinda degismistir (Cizelge 4.28).

Ikinci ekim zamaninda elde edilen ham protein verimi degerleri, birinci ekim
zamanina oranla daha disiik olmustur (Cizelge 4.28). Bu durum birinci ekim
zamaninda toplam kuru ot veriminin ve ham protein oraninin ikinci ekim zamanina

oranla daha yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir.

Denemenin yiiriitiildiigii yillar arasinda iklim kosullar1 degiskenlik gdstermis,
on bitkiler ve silajik misirin bu degisen sartlara tepkisi farkli olmus ve yil*islem
interaksiyonu Onemli c¢ikmistir. Kuru ot verimi ve ham protein oranlarina bagl
olarak ikinci yil, birinci yila oranla, daha yiiksek ortalama ham protein verimleri

almmustir (Cizelge 4.28).
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Cizelge 4.28. Silajlik misira ait ham protein verimleri (kg/da)

Yillar  On bitki 1. EKim 2. EKim Ortalama**
% 100 MF 70.30 j 121.63 d-1 95.97 f
% 100 ARPA 146.31 b-e 125.16 d-1 135.74 b-e
% 70MF + % 30A 167.14 a-c 108.63 e-i 137.89 a-d
% 60MF + % 40A 178.92 ab 90.78 h-j 134.85 b-e
% 50MF + % 50A 184.42 a 102.91 f-j 143.67 ab
% 40MF + % 60A 129.09 d-h 114.17 e-i 121.63 b-f
% 100 B 114.76 e-i 114.56 e-i 114.66 c-f
) % 70MF + % 30B 90.03 1-j 133.46 c-g 111.75 d-g
8 % 60MF + % 40B 104.71 f-j 100.97 f-j 102.84 f
% 50MF + % 50B 153.11 a-d 89.93 1-j 121.52 b-f
% 40MF + % 60B 121.77 d-1 93.11 h+j 107.44 f
% 100T 121.06 d-1 117.42 d-i 119.24 b-f
% 70MF + % 30T 81.10 i-j 138.76 c-f 109.93 e-f
% 60MF + % 40T 100.91 f-j 129.06 d-h 114.99 c-f
% 50MF + % 50T 139.35 c-f 138.21 c-f 138.78 a-c
% 40MF + % 60T 96.37 g-j 124.38 d-1 110.38 ef
ANIZ 175.51 ab 146.94 b-e 161.23 a
Ekim Zamam Ortalamasi**  127.93 A 117.06 B 122.50 B
% 100 MF 180.82 b-g 129.46 e-k 155.14 a-c
% 100 A 158.49 b-h 123.34 f-k 140.92 a-d
% 70MF + % 30A 207.03 a-c 141.94 d-j 174.49 a
% 60MF + % 40A 183.82 b-f 103.27 h-k 143.55 a-d
% 50MF + % 50A 137.27 d-k 113.90 h-k 125.59 b-d
% 40MF + % 60A 146.27 c-i 106.57 h-k 126.42 b-d
% 100 B 194.23 b-d 88.22 i-k 141.23 a-d
© % 70MF + % 30B 212.91 ab 82.29 jk 147.60 a-d
8 % 60MF + % 40B 159.59 b-h 100.15 h-k 129.87 b-d
% 50MF + % 50B 125.16 f-k 93.24 1-k 109.20d
% 40MF + % 60B 257.97 a 104.22 h-k 181.10 a
% 100 T 135.10 d-k 88.17 i-k 111.64 cd
% 70MF + % 30T 149.99 c-i 78.28 k 114.14 cd
% 60MF + % 40T 154.12 b1 131.22 e-k 142.67 a-d
% 50MF + % 50T 119.92 g-k 92.76 1-k 106.34 d
% 40MF + % 60T 151.92 c1 124.58 f-k 138.25 a-d
ANIZ 180.45 b-g 142.32 d-j 161.39 ab
Ekim Zamam Ortalamasi**  167.94 A 108.47 B 138.21 A
% 100 MF 125.56 d-i 125.54 d-i 125.55 c-e
% 100 A 152.40 c-e 124.25 d-i 138.33 bc
% 70MF + % 30A 187.09 ab 125.28 d-i 156.19 ab
% 60MF + % 40A 181.37 a-c 97.02 1-i 139.20 b-d
= % 50MF + % 50A 160.85 a-d 108.41 f-i 134.63 b-e
= % 40MF + % 60A 137.68 d-h 110.37 f-i 124.03 c-e
>; % 100 B 154.49 b-d 101.39 h-i 127.94 c-e
é % 70MF + % 30B 151.47 c-e 107.87 f-i 129.67 c-e
= % 60MF + % 40B 132.15 d-1 100.56 h-i 116.36 de
Z % 50MF + % 50B 139.14 d-g 9159 i 115.37 de
= % 40MF + % 60B 189.87 a 98.67 1i 144.27 a-c
M % 100 T 128.08 d-1 102.80 g-i 115.44 de
% 70MF + % 30T 115.55 e-i 108.52 f-i 112.04 e
% 60MF + % 40T 127.51 d-i 130.14 d-1 128.83 c-e
% 50MF + % 50T 129.64 d-1 115.48 e-i 122.56 c-e
% 40MF + % 60T 124.15 d-i 124.48 d-i 124.32 c-e
ANIZ 177.98 a-c 144.63 d-f 161.31 a
Ekim Zamam Ortalamasi**  147.94 A 112.76 B

(*) 0.05 diizeyinde, (**) 0.01 diizeyinde 6nemli
Ay siitun igerisinde ortak harf tasiyan ortalamalar Duncan testine gore p<0.05 hata simirlart icerisinde istatistiksel olarak
farksizdir.
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Silajlik misir tizerinde farkli arastiricilar tarafindan yapilan ¢aligmalarda ham
protein verimi 44.7 ile 315 kg/da arasinda degismistir (Akdeniz ve dig., 2004;
Erdogdu ve Altinok, 2003; Keskin ve dig., 2005; Cigdem ve Uzun, 2006; Geren ve
Kavut, 2009; Celebi ve dig., 2010; Ozata ve dig., 2012). Mevcut calismada

belirlenen degerler farkli arastiricilarin bulgular ile uyum gostermektedir.

4.2.10. ADF oram

Macar figi + tahil karisimlariin 2 farkli donemde hasat edilmesinin ardindan iki ayr1
zamanda ekilen silajlik misira ait ADF oranlar1 (%) ve Duncan gruplandirmasi

Cizelge 4.29°da verilmistir.

Yapilan istatistik analizler sonucunda ADF orani bakimindan ekim zamanlari
arasindaki fark birinci ve ikinci yilda 6nemli (p<0.05), birlestirilmis yillarda ise ¢ok
onemli (p<0.01) olmustur. On bitki Karisim oranlar1 arasindaki fark ve ekim zamam
X on bitki karisim orani interaksiyonu ise ayri ve birlestirilmis yillarda onemsiz
olmustur. Yillar arasindaki fark ise % 1 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur

(Cizelge 4.29).

Birinci yilda en diisik ADF orant % 33.38 (1. ekim zamam ve On bitki
% 40MF+60A), en yiiksek ise % 40.79 (2. ekim zaman1 ve 6n bitki % 100B) olmus,
birinci ve ikinci ekim zamani ortalama ADF orani ise % 36.37 ve % 38.77 olarak
tespit edilmistir. Ekim zamanlarinin ortalamasina gore en diisiikk ADF oran1 % 35.89
(6n bitki % 50MF+50A), en yiiksek ise % 39.67 (6n bitki %50MF+50T) olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.29).

Ikinci yilda ADF oran1 % 27.96 (1. ekim zamani ve &n bitki % 100MF) —
37.12 (2. ekim zamani ve 6n bitki % 60MF+40A), ekim zamanlarinin ortalamasina
gore ise % 31.27 (6n bitki % 100MF) - 34.52 (6n bitki % 50MF+50B) arasinda
degismistir (Cizelge 4.29).

Birlestirilmis yillarda ADF oram1 % 32.46 (1. ekim zamam ve on bitki
% 60MF+40A) ve % 38.13 (2. ekim zamam ve On bitki % 100B) arasinda
degismistir. Ekim zamanlarinin ortalamasina gore en diisiik ADF oran1 % 34.19 (6n

bitki % 100A), en yiiksek ise % 36.88 (6n bitki % SOMF+50T) olarak tespit
edilmistir (Cizelge 4.29).
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Cizelge 4.29. Silajlik misira ait ADF oranlar1 (%)

Yillar  On bitki 1. EKim 2. EKim Ortalama **
% 100 MF 38.11 39.30 38.71
% 100 ARPA 35.56 36.59 36.08
% 70MF + % 30A 35.93 37.06 36.50
% 60MF + % 40A 34.90 38.21 36.56
% 50MF + % 50A 33.95 37.83 35.89
% 40MF + % 60A 33.38 38.48 35.93
% 100 B 37.13 40.79 38.96
3 % 70MF + % 30B 38.47 39.14 38.81
Q % 60MF + % 40B 37.40 38.01 37.71
% 50MF + % 50B 36.97 38.63 37.80
% 40MF + % 60B 36.53 38.29 37.41
% 100T 34.93 39.73 37.33
% 70MF + % 30T 35.86 39.31 37.59
% 60MF + % 40T 36.19 40.65 38.42
% 50MF + % 50T 39.24 40.10 39.67
% 40MF + % 60T 36.15 38.71 37.43
ANIZ 37.54 38.29 37.92
Ekim Zamam Ortalamasr* 36.37B 38.77 A 3757 A
% 100 MF 27.96 34.58 31.27
% 100 A 31.29 33.29 32.29
% 70MF + % 30A 29.39 34.57 31.98
% 60MF + % 40A 30.02 37.12 33.57
% 50MF + % 50A 33.25 35.19 34.22
% 40MF + % 60A 33.47 34.82 34.15
% 100 B 31.08 35.65 33.37
© % 70MF + % 30B 30.94 36.11 33.53
8 % 60MF + % 40B 33.04 35.84 34.44
% 50MF + % 50B 33.36 35.67 34.52
% 40MF + % 60B 30.76 34.83 32.80
% 100 T 31.62 34.42 33.02
% 70MF + % 30T 31.35 34.94 33.15
% 60MF + % 40T 32.64 33.73 33.19
% 50MF + % 50T 33.82 34.34 34.08
% 40MF + % 60T 31.84 32.58 32.21
ANIZ 30.36 32.53 31.45
Ekim Zamam Ortalamasi* 31.54 B 3472 A 33.13B
% 100 MF 33.04 36.94 34.99
% 100 A 33.43 34.94 34.19
% 70MF + % 30A 32.66 35.82 34.24
% 60MF + % 40A 32.46 37.66 35.06
= % 50MF + % 50A 33.60 36.51 35.06
= % 40MF + % 60A 33.43 36.65 35.04
>{; % 100 B 34.10 38.13 36.12
g % 70MF + % 30B 34.71 37.62 36.17
= % 60MF + % 40B 35.22 36.93 36.08
Z % 50MF + % 50B 35.17 37.15 36.16
= % 40MF + % 60B 33.64 36.56 35.10
M % 100 T 33.28 37.07 35.18
% 70MF + % 30T 33.61 37.13 35.37
% 60MF + % 40T 3441 37.19 35.80
% 50MF + % 50T 36.53 37.22 36.88
% 40MF + % 60T 34.00 35.64 34.82
ANIZ 33.95 3541 34.68
Ekim Zamam Ortalamasi** 33.95B 36.74 A

(*) 0.05 diizeyinde, (**) 0.01 diizeyinde 6nemli
Ay siitun igerisinde ortak harf tasiyan ortalamalar Duncan testine gore p<0.05 hata simirlar icerisinde istatistiksel olarak
farksizdir.
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Calismanin ikinci yilinda, birinci yila oranla, ortalama ADF oranlart daha
diisiik bulunmustur (Cizelge 4.29).Bu durum, iklim kosullarinin yillar arasinda
degiskenlik gostermesinden, sonugta yaprak sayisi (Cizelge 4.22) ve yaprak/govde
oraninin (Cizelge 4.25) ikinci yilda daha ytliksek olmasindan kaynaklanmis olabilir.

Farkli arastiricilar tarafindan yapilan ¢alismalarda silajlik misirin ADF orani
% 25.90-40.90 arasinda degismistir. (Filya ve dig., 2004; Konca ve dig., 2005;
Gilingor ve dig., 2008; Almodares, 2009; Erdal ve dig., 2009; Carpici ve dig., 2009;
Ozata ve dig., 2012). Elde edilen degerler diger arastiricilarin bildirdigi bulgular ile

uyumludur.

4.2.11. NDF oram

Macar figinin 3 farkli tahil ile (arpa, bugday ve tritikale) karigim oranlarinin 2 farkli
zamanda hasat edilmesinin ardindan ekilen silajlik misirda belirlenen NDF oranlari

ve Duncan ¢oklu karsilastirma sonuglart Cizelge 4.30°da verilmistir.

Yapilan istatistik analizlere gore, NDF orant bakimindan ekim zamanlari
arasindaki fark ikinci yilda 6nemli (p<0.05), birinci yilda ve birlestirilmis yillarda ise
cok dnemli (p<0.01) olmustur. On bitki karisim oranlari arasindaki fark birinci yilda
¢ok onemli (p<0.01) iken, ikinci ve birlestirilmis yillarda 6nemsiz olmustur. EKim
zamant X On bitki karisim orani interaksiyonu ise her iki yilda ve birlestirilmisg
yillarda nemsiz olmustur. islemler ve yillara gére ortalama NDF oran1 % 62.25 ve
% 66.31 araliginda degismis ve islem x yil interaksiyonu onemli bulunmustur

(Cizelge 4.30).

Birinci yilda en diisiik NDF oran1 % 61.37 ile 1. ekim zaman1 % 40MF+60A,
en yiiksek se % 75.34 ile 2. ekim zaman1 % 60MF+40T karisimlar tizerine ekilen
silajlik musir parsellerinde belirlenirken, ekim zamanlarin ortalamasinda ise NDF
orani % 63.52 (6n bitki %100B) ile % 70.62 ( 6n bitki % 100MF ve % 60MF+40T)
arasinda degismistir (Cizelge 4.30).

2015 vejetasyon doneminde NDF oran1 % 53.21 (1. ekim zaman1 ve 6n bitki
% 100MF) — 66.02 (2. ekim zaman1 ve 6n bitki % 60MF+40A) arasinda degisirken,
ekim zamanlarinin ortalamasinda ise en diigiik ve en yiiksek NDF oranlar1 sirasiyla
% 57.87 (6n bitki % 100MF) ve % 62.90 (6n bitki % 60MF+40B) olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.30).
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Cizelge 4.30. Silajlik misira ait NDF oranlar1 (%)

Yillar  On bitki 1. EKim 2. EKim Ortalama**
% 100 MF 69.92 71.32 70.62 a
% 100 ARPA 61.48 65.55 63.52d
% 70MF + % 30A 64.08 67.71 65.90 b-d
% 60MF + % 40A 66.36 67.35 66.86 a-d
% 50MF + % 50A 63.11 66.65 64.88 cd
% 40MF + % 60A 61.37 69.64 65.51 b-d
% 100 B 67.68 69.29 68.49 a-c

3 % 70MF + % 30B 68.51 69.47 68.99 a-c

Q % 60MF + % 40B 67.34 71.56 69.45 ab
% 50MF + % 50B 66.55 68.31 67.43 a-d
% 40MF + % 60B 65.36 68.09 66.73 a-d
% 100T 66.23 71.15 68.69 a-c
% 70MF + % 30T 65.99 71.39 68.69 a-c
% 60MF + % 40T 65.90 75.34 70.62 a
% 50MF + % 50T 70.15 71.04 70.60 a
% 40MF + % 60T 67.26 69.63 68.45a-c
ANIZ 67.94 68.75 68.35 a-c
Ekim Zamam Ortalamasi** 66.19B 69.54 A 67.87 A
% 100 MF 53.21 62.52 57.87
% 100 A 57.37 61.13 59.25
% 70MF + % 30A 56.64 63.09 59.87
% 60MF + % 40A 55.21 66.02 60.62
% 50MF + % 50A 60.50 64.23 62.37
% 40MF + % 60A 61.39 63.86 62.63
% 100 B 56.67 64.70 60.69

© % 70MF + % 30B 55.11 65.45 60.28

8 % 60MF + % 40B 62.32 63.48 62.90
% 50MF + % 50B 60.39 64.69 62.54
% 40MF + % 60B 54.75 63.10 58.93
% 100 T 59.65 63.40 61.53
% 70MF + % 30T 56.24 63.37 59.81
% 60MF + % 40T 60.53 61.16 60.85
% 50MF + % 50T 60.71 62.06 61.39
% 40MF + % 60T 58.62 60.03 59.33
ANIZ 58.38 60.10 59.24
Ekim Zamam Ortalamasi* 58.10B 63.08 A 60.59 B
% 100 MF 61.57 66.92 64.25
% 100 A 59.42 63.34 61.38
% 70MF + % 30A 60.36 65.40 62.88
% 60MF + % 40A 60.79 66.68 63.74

= % 50MF + % 50A 61.80 65.44 63.62

= % 40MF + % 60A 61.38 66.75 64.07

i % 100 B 62.18 67.00 64.59

§ % 70MF + % 30B 61.81 67.46 64.64

= % 60MF + % 40B 64.83 67.52 66.18

Z % 50MF + % 50B 63.47 66.50 64.99

= % 40MF + % 60B 60.06 65.59 62.83

M % 100 T 62.94 67.28 65.11
% 70MF + % 30T 61.12 67.38 64.25
% 60MF + % 40T 63.21 68.25 65.73
% 50MF + % 50T 65.43 66.55 65.99
% 40MF + % 60T 62.94 64.83 63.89
ANIZ 63.16 64.42 63.79
Ekim Zamam Ortalamasi** 62.25B 66.31 A

(*) 0.05 diizeyinde, (**) 0.01 diizeyinde 6nemli
Ay siitun igerisinde ortak harf tasiyan ortalamalar Duncan testine gore p<0.05 hata simirlar icerisinde istatistiksel olarak
farksizdir.
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Birlestirilmis yillarda NDF orant ekim zamanlar1 ve islemlere gore
% 59.42 (1. ekim zaman1 ve 6n bitki % 100A) - 68.25 (2. ekim zamani ve 0n bitki
% 60MF+40T) arasinda degismistir. Ekim zamanlarinin ortalamasina goére en diisiik
NDF oran1 % 61.38 ile % 100A, en yliksek ise % 66.18 ile % 60MF+40B islemleri

tizerine ekilen silajlik misir parsellerinden elde edilmistir (Cizelge 4.30).

Silajlik musir tizerinde farkl arastiricilar tarafindan yapilan ¢calismalarda NDF
orant % 40.80 ile % 64.84 arasinda degismistir (Carpict ve dig., 2009; Ozata ve dig.,
2012). Mevcut calismadan elde edilen ortalama NDF oranlarn farkli arastiricilarin

bulgulari ile uyumludur.

Calismanin ikinci yilinda, birinci yila oranla, ortalama NDF oranlart daha
diisiik bulunmustur (Cizelge 4.30). Bu durum, ADF oranlarinda oldugu gibi, iklim
kosullarimin yillar arasinda degiskenlik gostermesinden, sonucta yaprak sayisi
(Cizelge 4.22) ve yaprak/govde oraninin (Cizelge 4.25) ikinci yilda daha yiiksek

olmasindan kaynaklanmis olabilir.

Ikinci ekim zamam vejetasyon siiresinin daha kisa olmasi ve bu dénemde
sicakliklarin yiiksek olmasi, bitkilerde yaprak/gdvde oranini azaltirken, liglinlesme
oranini arttirmaktadir (Tan ve Mentese, 2003). Artan sicakliklar olgunlagmay1 tesvik
ederken, ¢oziinebilir karbonhidratlarin hizla yapisal polisakkaritlere doniismesini
saglar ve hiicre duvari maddelerinin oranini arttirmakta ve bitkilerin sindirimi
giiclesmektedir (Buxton ve Casler, 1993). Be nedenle calismada ikinci ekim zamani
ADF ve NDF orani birinci ekim zamanina oranla daha yiiksek olmustur (Cizelge
4.29 ve 4.30).

4.2.12. Sindirilebilir kuru madde (% SKM)

Macar figi + tahil karigimlarinin farkli tohum oranlarinda ekilmesi ve farkli olum
donemlerinde hasat edilmesinden sonra ekilen silajlik misirda belirlenen % SKM

(Sindirilebilir Kuru Madde) oranlar1 Cizelge 4.31’de verilmistir.

Birinci yil silajlik misirda SKM oran1 % 57.12 (2. ekim zamani ve 6n bitki
% 100B)-62.90 (1. ekim zamani ve On bitki % 40MF+60A) arasinda degismis,
birinci ve ikinci ekim zamani ortalama SKM orani ise sirasiyla % 63.57-58.30
olmustur. Ekim zamanlarinin ortalamasina gore en diisik SKM oran1 % 58.00 ile
% S0MF+50T, en yliksek ise % 60.94 ile % 5S0MF+50A karigimlari iizerine ekilen

musir parsellerinden elde edilmistir (Cizelge 4.31).
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4.31. Silajlik misirda belirlenen SKM oranlar1 (%)

Yillar  On bitki 1. Ekim 2. Ekim Ortalama
% 100 MF 59.21 58.29 58.75
% 100 ARPA 61.20 60.40 60.80
% 70MF + % 30A 60.91 60.03 60.47
% 60MF + % 40A 61.71 59.13 60.42
% 50MF + % 50A 62.45 59.43 60.94
% 40MF + % 60A 62.90 58.92 60.91
% 100 B 59.98 57.12 58.55
3 % 70MF + % 30B 58.93 58.41 58.67
I % 60MF + % 40B 59.77 59.29 59.53
% 50MF + % 50B 60.10 58.81 59.46
% 40MF + % 60B 60.44 59.07 59.76
%100 T 61.69 57.95 59.82
% 70MF + % 30T 60.97 58.28 59.63
% 60MF + % 40T 60.71 57.23 58.97
% 50MF + % 50T 58.33 57.66 58.00
% 40MF + % 60T 60.74 58.74 59.74
ANIZ 59.66 59.07 59.37
Ekim Zamam Ortalamasi 63.57 58.30 59.63
% 100 MF 67.12 61.96 64.54
% 100 A 64.53 62.97 63.75
% 70MF + % 30A 66.01 61.97 63.99
% 60MF + % 40A 65.51 59.98 62.75
% 50MF + % 50A 63.00 61.49 62.25
% 40MF + % 60A 62.83 61.78 62.31
% 100 B 64.69 61.13 62.91
v % 70MF + % 30B 64.80 60.77 62.79
I % 60MF + % 40B 63.16 60.98 62.07
% 50MF + % 50B 62.91 61.11 62.01
% 40MF + % 60B 64.94 61.77 63.36
%100 T 64.27 62.09 63.18
% 70MF + % 30T 64.48 61.68 63.08
% 60MF + % 40T 63.47 62.62 63.05
% 50MF + % 50T 62.55 62.15 62.35
% 40MF + % 60T 64.10 63.52 63.81
ANIZ 65.25 63.56 64.41
Ekim Zamam Ortalamasi 64.33 61.85 63.09
% 100 MF 63.16 60.12 61.64
% 100 A 62.86 61.68 62.27
% 70MF + % 30A 63.46 61.00 62.23
% 60MF + % 40A 63.61 59.56 61.59
= % 50MF + % 50A 62.73 60.46 61.60
E: % 40MF + % 60A 62.86 60.35 61.61
>; % 100 B 62.34 59.20 60.77
k= % 70MF + % 30B 61.86 59.59 60.73
:TE % 60MF + % 40B 61.46 60.13 60.80
‘% % 50MF + % 50B 61.50 59.96 60.73
= % 40MF + % 60B 62.69 60.42 61.56
R %100 T 62.97 60.02 61.50
% 70MF + % 30T 62.72 59.98 61.35
% 60MF + % 40T 62.09 59.93 61.01
% 50MF + % 50T 60.44 59.91 60.18
% 40MF + % 60T 62.41 61.14 61.78
ANIZ 62.45 61.32 61.89
Ekim Zamam Ortalamasi 62.42 60.28
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Ikinci yilda SKM orani % 59.98 (2. ekim zamani ve &n bitki % 60MF+40A)-
67.12 (1. ekim zamani ve on bitki % 100MF) arasinda degisirken, birinci ve ikinci
ekim zamani ortalama SKM orani ise sirastyla % 64.33-61.85 olarak belirlenmistir.
Ekim zamanlarinin ortalamasina gére SKM oran1 % 62.01 (6n bitki % 50MF+50B)
ve % 64.54 (6n bitki % 100MF) arasinda degismistir (Cizelge 4.31).

Iki yilin ortalama degerleri incelendiginde, en diisik SKM oran1 % 59.20
(2. ekim zamani ve 6n bitki % 100B), en yiiksek % 63.61 (1. ekim zamani1 ve 6n bitki
% 60MF+40A) olarak belirlenmistir. Birinci ve ikinci ekim zamani ortalama % SKM
oranlari ise sirastyla % 62.42 ve % 60.28 olmustur. Ekim zamanlarinin ortalamasina
gore SKM orant % 60.18 (6n bitki % S0MF+50T) ile % 62.27 (6n bitki % 100A)
arasinda degismistir (Cizelge 4.31).

Birinci ekim zamani SKM orani ikinci ekim zamanma oranla daha yiiksek
olmustur (Cizelge 4.31). Bunun nedeni birinci ekim zamani ADF oraninin ikinci
ekim zamanma oranla daha disiik olmasidir (Cizelge 4.29). Yillar arasindaki
farklilik, iklim kosullarmin yillara gére degismesi ve iki yil arasinda silajlik misirin

hasat doneminin, az da olsa, degismesinden kaynaklanmis olabilir.

Silajlik musir tizerinde farkli arastiricilar tarafindan yapilan calismalarda
sindirilebilir kuru madde oran1 % 55.20-71.7 arasinda degismistir (Canbolat, 2012;
Sajad ve dig., 2014; Okan, 2015). Calismadan elde edilen degerler diger

arastiricilarin bildirdigi bulgular ile uyumludur.

4.2.13. Toplam sindirilebilir besin maddeleri (% TSB)

Macar figinin arpa, bugday ve tritikale ile 5 farkli karisim oraninin (100:0, 70:30,
60:40, 50:50, 40:60), 2 farkli gelisim doneminde hasat edilmesinden sonra ekilen
silaljlik misir kuru otunda 2014 ve 2015 yillarinda belirlenen % TSB (Toplam
Sindirilebilir Besin) degerleri Cizelge 4.32°de verilmistir.

Birinci yil silajlik misirda TSB oran1 % 49.45 (2. ekim zaman1 ve 6n bitki
% 100B)-57.96 (1. ekim zamani ve On bitki % 40MF+60A) arasinda degismis,
birinci ve ikinci ekim zamani ortalalama TSB orami ise sirastyla % 54.53 ve 51.76
olmustur. Ekim zamanlarinin ortalamasina gore en diisiik TSB oran1 % 50.73 ile
% S0MF+50T, en yiiksek ise % 55.08 ile % 50MF+50A islemleri {izerine ekilen

musir parsellerinden elde edilmis, ortalama ise % 53.14 olmustur (Cizelge 4.32).
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Cizelge 4.32. Silajlik misirda belirlenen TSB oranlar1 (%)

Yillar  On bitki 1. Ekim 2. Ekim Ortalama
% 100 MF 52.52 51.16 51.84
% 100 ARPA 55.45 54.27 54.86
% 70MF + % 30A 55.03 53.73 54.38
% 60MF + % 40A 56.21 52.41 54.31
% 50MF + % 50A 57.31 52.85 55.08
% 40MF + % 60A 57.96 52.10 55.03
% 100 B 53.65 49.45 51.55
3 % 70MF + % 30B 52.10 51.34 51.72
I % 60MF + % 40B 53.34 52.64 52.99
% 50MF + % 50B 53.83 51.93 52.88
% 40MF + % 60B 54.34 52.31 53.33
%100 T 56.18 50.66 53.42
% 70MF + % 30T 55.11 51.14 53.13
% 60MF + % 40T 54,73 49.60 52.17
% 50MF + % 50T 51.22 50.24 50.73
% 40MF + % 60T 54,78 51.84 53.31
ANIZ 53.18 52.32 52.75
Ekim Zamam Ortalamasi 54.53 51.76 53.14
% 100 MF 64.20 56.58 60.39
% 100 A 60.37 58.07 59.22
% 70MF + % 30A 62.55 56.59 59.57
% 60MF + % 40A 61.82 53.66 57.74
% 50MF + % 50A 58.12 55.88 57.00
% 40MF + % 60A 57.86 56.31 57.09
% 100 B 60.61 55.36 57.99
v % 70MF + % 30B 60.77 54.83 57.80
I % 60MF + % 40B 58.35 55.13 56.74
% 50MF + % 50B 57.98 55.33 56.66
% 40MF + % 60B 60.98 56.29 58.64
%100 T 59.99 56.77 58.38
% 70MF + % 30T 60.29 56.17 58.23
% 60MF + % 40T 58.82 57.56 58.19
% 50MF + % 50T 57.46 56.86 57.16
% 40MF + % 60T 59.74 58.89 59.32
ANIZ 61.44 58.94 60.19
Ekim Zamam Ortalamasi 60.08 56.42 58.25
% 100 MF 58.36 53.87 56.12
% 100 A 57.91 56.17 57.04
% 70MF + % 30A 58.79 55.16 56.98
% 60MF + % 40A 59.02 53.04 56.03
= % 50MF + % 50A 57.71 54.37 56.04
E: % 40MF + % 60A 57.91 54.20 56.06
>; % 100 B 57.13 52.40 54.77
k= % 70MF + % 30B 56.44 53.08 54.76
:TE % 60MF + % 40B 55.85 53.88 54.87
‘% % 50MF + % 50B 55.91 53.63 54.77
= % 40MF + % 60B 57.66 54.30 55.98
R %100 T 58.08 53.72 55.90
% 70MF + % 30T 57.70 53.65 55.68
% 60MF + % 40T 56.78 53.58 55.18
% 50MF + % 50T 54.34 53.55 53.95
% 40MF + % 60T 57.26 55.36 56.31
ANIZ 57.31 55.63 56.47
Ekim Zamam Ortalamasi 57.30 54.09
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Ikinci yilda TSB oran1 % 53.66 (2. ekim zamani ve 6n bitki % 60MF+40A) -
64.20 (1. ekim zamani ve 0n bitki % 100MF) arasinda degisirken, birinci ve ikinci
ekim zamani ortalama TSB orani sirastyla % 60.08 ve 56.42 olarak belirlenmistir.
Ekim zamanlarinin ortalamasina gore TSB oran1 % 56.66 (6n bitki % SO0MF+50B) ve
% 60.39 (6n bitki % 100MF) arasinda degismis, ortalama TSB orani ise % 58.25
olarak belirlenmistir (Cizelge 4.32).

Iki yilin ortalama degerleri incelendiginde, en diisiik TSB oram % 52.40
(2. ekim zamani ve 6n bitki % 100B), en yiiksek % 59.02 (1. ekim zamani ve 6n bitki
% 60MF+40A) olarak belirlenmistir. Birinci ve ikinci ekim zamani ortalama % TSB
oranlari ise sirastyla % 57.30 ve % 54.09 olmustur. Ekim zamanlarinin ortalamasina
gore en diisiik TSB orant % 53.95 ile % SOMF+50T, en yiiksek ise % 57.04 ile
% 100A islemleri tizerine ekilen silajlik misir parsellerinden elde edilmistir (Cizelge

4.32).

Ikinci ekim zamaninda silajlik musirin TSB orami birinci ekim zamanina
oranla daha diisiik olmustur (Cizelge 4.32). Bunun nedeni ikinci ekim zamani ADF
oraninin daha yiiksek (Cizelge 4.29) olmasindan kaynaklanmaktadir. Silajlik misir
tizerinde farkli aragtiricilar tarafindan yapilan ¢alismalarda sindirilebilir kuru madde
orani % 55.20-71.7 arasinda degismistir (Canbolat, 2012; Sajad ve dig., 2014; Okan,
2015). Caligmadan elde edilen degerler diger arastiricilarin bildirdigi bulgular ile

uyumludur.

4.2.14. Kuru madde tiiketimi (% KMT)

Macar figinin arpa, bugday ve tritikale ile 5 farkli karisim oraninin (100:0, 70:30,
60:40, 50:50, 40:60), 2 farkli gelisim doneminde hasat edilmesinden sonra ekilen
silajlik misirda 2014 ve 2015 yillarinda belirlenen % KMT (Kuru Madde Tiiketimi)

degerleri Cizelge 4.33’de verilmistir.

Birinci yil silajlik misirda KMT degeri % 1.59 (2. ekim zaman1 ve 6n bitki
% 60MF+40T) - 1.96 (1. ekim zaman1 ve 6n bitki % 40MF+60A) arasinda degismis,
birinci ve ikinci ekim zamani ortalama KMT orani ise sirasiyla % 1.81 ve 1.73
olmustur. Ekim zamanlarinin ortalamasina gore en diisik KMT oram1 % 1.70 ile
% S50MF+50T ve % 100MF, en yiiksek ise % 1.89 ile % 100A karigimlari {izerine

ekilen misir parsellerinden elde edilmistir (Cizelge 4.33).
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Cizelge 4.33. Silajlik misirda belirlenen KMT oranlar1 (%)

Yillar  On bitki 1. Ekim 2. Ekim Ortalama
% 100 MF 1.72 1.68 1.70
% 100 ARPA 1.95 1.83 1.89
% 70MF + % 30A 1.87 1.77 1.82
% 60MF + % 40A 181 1.78 1.80
% 50MF + % 50A 1.90 1.80 1.85
% 40MF + % 60A 1.96 1.72 1.84
% 100 B 1.77 1.73 1.75
3 % 70MF + % 30B 1.75 1.73 1.74
I % 60MF + % 40B 1.78 1.68 1.73
% 50MF + % 50B 1.80 1.76 1.78
% 40MF + % 60B 1.84 1.76 1.80
%100 T 181 1.69 1.75
% 70MF + % 30T 1.82 1.68 1.75
% 60MF + % 40T 1.82 1.59 1.71
% 50MF + % 50T 1.71 1.69 1.70
% 40MF + % 60T 1.78 1.72 1.75
ANIZ 1.77 1.75 1.76
Ekim Zamani Ortalamasi 1.81 1.73 1.77
% 100 MF 2.26 1.92 2.09
% 100 A 2.09 1.96 2.03
% 70MF + % 30A 2.12 1.90 2.01
% 60MF + % 40A 2.17 1.82 2.00
% 50MF + % 50A 1.98 1.87 1.93
% 40MF + % 60A 1.95 1.88 1.92
% 100 B 2.12 1.85 1.99
v % 70MF + % 30B 2.18 1.83 2.01
I % 60MF + % 40B 1.93 1.89 1.91
% 50MF + % 50B 1.99 1.86 1.93
% 40MF + % 60B 2.19 1.90 2.05
%100 T 2.01 1.89 1.95
% 70MF + % 30T 2.13 1.89 2.01
% 60MF + % 40T 1.98 1.96 1.97
% 50MF + % 50T 1.98 1.93 1.96
% 40MF + % 60T 2.05 2.00 2.03
ANIZ 2.06 2.00 2.03
Ekim Zamam Ortalamasi 2.07 1.90 1.98
% 100 MF 1.95 1.79 1.87
% 100 A 2.02 1.89 1.96
% 70MF + % 30A 1.99 1.83 1.91
% 60MF + % 40A 1.97 1.80 1.89
= % 50MF + % 50A 1.94 1.83 1.89
E: % 40MF + % 60A 1.96 1.80 1.88
>; % 100 B 1.93 1.79 1.86
k= % 70MF + % 30B 1.94 1.78 1.86
:TE % 60MF + % 40B 1.85 1.78 1.82
‘% % 50MF + % 50B 1.89 1.80 1.85
= % 40MF + % 60B 2.00 1.83 1.92
R %100 T 1.91 1.78 1.85
% 70MF + % 30T 1.96 1.78 1.87
% 60MF + % 40T 1.90 1.76 1.83
% 50MF + % 50T 1.83 1.80 1.82
% 40MF + % 60T 1.91 1.85 1.88
ANIZ 1.90 1.86 1.87
Ekim Zamam Ortalamasi 1.93 1.81
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Ikinci y1lda KMT oran1 % 1.82 (2. ekim zamani ve 6n bitki % 60MF+40A)-
2.26 (1. ekim zamani ve 6n bitki % 100MF) arasinda degisirken, birinci ve ikinci
ekim zamani ortalama KMT orani sirasiyla % 2.07 ve 1.90 olarak belirlenmistir.
Ekim zamanlarinin ortalamasina gére KMT orani % 1.91 (6n bitki % 60MF+40B) ve
% 2.09 (6n bitki % 100MF) arasinda degismis, ortalama ise % 1.98 olmustur
(Cizelge 4.33).

Iki yilin ortalama degerleri incelendiginde, en diisik KMT oran1 % 1.76
(2. ekim zamani ve 6n bitki % 60MF+40T), en yiiksek % 2.02 (1. ekim zamani1 ve 6n
bitki % 100A) olarak belirlenmistir. Birinci ve ikinci ekim zamani ortalama % KMT
oranlar1 ise sirast ile % 1.93 ve % 1.81 olmustur. Ekim zamanlarinin ortalamasina
gore en diisiik KMT oran1 % 1.82 ile % SOMF+50T ve % 60MF+40B, en yiiksek ise
% 1.96 ile % 100A islemleri iizerine kurulan msir parsellerinden elde edilmistir

(Cizelge 4.33).

Ikinci ekim zamaninda silajlik misirin KMT orani, birinci ekim zamanina
oranla daha diisiik olmustur (Cizelge 4.33). Bunun nedeni ikinci ekim zamani1 NDF
oraninin daha yiiksek (Cizelge 4.30) olmasindan kaynaklanmaktadir. Yillar
arasindaki farklilik biiylik Ol¢lide yillara gore iklim kosullarinin degismesinden

kaynaklanmig olabilir.

Silajlik musir tizerinde farkl arastiricilar tarafindan yapilan galismalarda, kuru
madde tiiketiminin (KMT) % 1.17-2.50 arasinda degistigi belirlenmistir (Canbolat,
2012; Sajad ve dig., 2014; Okan, 2015). Calismadan elde edilen degerler diger

arastiricilarin bildirdigi bulgular ile uyumludur.
4.2.15. Nispi yem degeri (NYD)

Iki farkli zamanda ekilen silajlik misirda 2014 ve 2015 yillarinda belirlenen NYD
(Nispi Yem Degeri) degerleri Cizelge 4.34’de verilmistir.

Birinci yilda en disik NYD 70.67 ile ikinci ekim zamaninda
% 60MF+40T, en yiiksek 95.34 ile birinci ekim zamaninda % 40MF+60A islemleri
tizerine ekilen misir parsellerinden elde edilmis, birinci ve ikinci ekim zaman
ortalama NYD ise sirasiyla 85.12 ve 78.52 olmustur. Ekim zamanlarinin
ortalamasina gore NYD degeri 76.43 (6n bitki % 50MF+50T) ile 89.16 (6n bitki
% 100A) arasinda degismistir (Cizelge 4.34).
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Cizelge 4.34. Silajlik misirda belirlenen NYD degerleri

Yillar  On bitki 1. Ekim 2. Ekim Ortalama
% 100 MF 78.78 76.02 77.40
% 100 ARPA 92.60 85.71 89.16
% 70MF + % 30A 88.42 82.47 85.45
% 60MF + % 40A 86.51 81.68 84.10
% 50MF + % 50A 92.05 82.95 87.50
% 40MF + % 60A 95.34 78.71 87.03
% 100 B 82.43 76.69 79.56
S % 70MF + % 30B 80.02 78.21 79.12
I % 60MF + % 40B 82.56 77.07 79.82
% 50MF + % 50B 84.01 80.08 82.05
% 40MF + % 60B 86.03 80.70 83.37
%100 T 86.65 75.77 81.21
% 70MF + % 30T 85.94 75.94 80.94
% 60MF + % 40T 85.69 70.67 78.18
% 50MF + % 50T 77.35 75.51 76.43
% 40MF + % 60T 84.00 78.48 81.24
ANIZ 81.68 79.93 80.81
Ekim Zamam Ortalamasi 85.12 78.52 81.73
% 100 MF 117.34 92.19 104.77
% 100 A 104.62 95.82 100.22
% 70MF + % 30A 108.40 91.37 99.89
% 60MF + % 40A 110.39 84.52 97.46
% 50MF + % 50A 96.86 89.05 92.96
% 40MF + % 60A 95.20 89.99 92.60
% 100 B 106.19 87.89 97.04
=t/ % 70MF + % 30B 109.38 86.37 97.88
I % 60MF + % 40B 94.28 89.36 91.82
% 50MF + % 50B 96.91 87.88 92.40
% 40MF + % 60B 110.33 91.06 100.70
% 100 T 100.22 91.10 95.66
% 70MF + % 30T 106.65 90.54 98.60
% 60MF + % 40T 97.55 95.25 96.40
% 50MF + % 50T 95.85 93.16 94,51
% 40MF + % 60T 101.71 98.43 100.07
ANIZ 103.97 98.38 101.18
Ekim Zamam Ortalamasi 103.00 91.21 96.86
% 100 MF 95.43 83.58 89.51
% 100 A 98.41 90.59 94.50
% 70MF + % 30A 97.80 86.76 92.28
% 60MF + % 40A 97.34 83.09 90.22
= % 50MF + % 50A 94.42 85.94 90.18
é: % 40MF + % 60A 95.26 84.10 89.68
>; % 100 B 93.26 82.19 87.73
k= % 70MF + % 30B 93.10 82.18 87.64
:TE % 60MF + % 40B 88.19 82.84 85.52
z % 50MF + % 50B 90.14 83.88 87.01
= % 40MF + % 60B 97.10 85.69 91.40
R % 100 T 93.07 82.99 88.03
% 70MF + % 30T 95.46 82.80 89.13
% 60MF + % 40T 91.38 81.68 86.53
% 50MF + % 50T 85.93 83.74 84.84
% 40MF + % 60T 92.25 87.72 89.99
ANIZ 91.98 88.54 90.26
Ekim Zamam Ortalamasi 93.33 84.56
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Ikinci yilda NYD 84.52 (2. ekim zamam ve &én bitki % 60MF+40A) ile
117.34 (1. ekim zamani ve 6n bitki % 100 MF) arasinda degismistir. Birinci ve ikinci
ekim zamaninda belirlenen ortalama NYD degerleri ise sirasiyla, 103.00 ve 91.21

olmustur. Ekim zamanlarinin ortalamasina gore en diisik NYD 91.82 (6n bitki %

60MF+40B), en yiiksek ise 104.77 (6n bitki % 100MF) olmustur (Cizelge 4.34).

Iki yilin ortalama degerlerine bakildiginda, en diisiik NYD ikinci ekim
zamant % 60MF+40T (81.68), en yiiksek birinci ekim zamani % 100A (98.41)
parselleri tizerine ekilen silajlik misirdan elde edilirken, birinci ve ikinci ekim
zamani ortalama NYD ise sirasiyla 93.33 ve 84.56 olmustur. Ekim zamanlarinin
ortalamasina gore en yiiksek NYD 94.50 ile % 100A, en disiik ise 84.84 ile
% S50MF+50T karisimlar tizerine ekilen misir parsellerinde belirlenmistir (Cizelge

4.34).

Birinci ekim zamani NYD, ikinci ekim zamanina oranla daha yiiksek
olmustur (Cizelge 4.34). Bu durum, birinci ekim zamaninda ADF ve NDF
oranlarimin daha disiik olmasindan (Cizelge 4.29 ve 4.30) kaynaklanmaktadir.
Ayrica ikinci yilda ADF ve NDF oranlarinin daha diisiik olmasindan dolayi, NYD
oranlari bu yilda daha yiiksek olmustur (Cizelge 4.34).

Birinci y1l ikinci ekim zamaninda % 60MF+40T (70.67) parselleri digindaki
tim islemlerde ve yillarda belirlenen nispi yem degerleri, belirtilen kalite
degerlerinin arasinda olmustur (Cizelge 3.5). Silajlik musir {izerinde farkl
arastiricilar tarafindan yapilan ¢aligmalarda nispi yem degerinin 76.50-123.10
araliginda degistigi belirlenmistir (Canbolat, 2012; Sajad ve dig, 2014; Okan, 2015).
Caligmadan elde edilen degerler diger arastiricilarin bildirdigi bulgular ile

uyumludur.

4.2.16. Nispi yem kalitesi (NYK)

Silaljlik musirda 2014 ve 2015 yillarinda belirlenen NYK degerleri (Nispi Yem
Kalitesi) Cizelge 4.35°de verilmistir.

Birinci yilda en diisik NYK 63.28 ile ikinci ekim zaman1 % 60MF+40T, en
yiiksek 92.61 ile birinci ekim zaman1 % 40MF+60A parselleri iizerine ekilen silajlik
misirdan elde edilmistir. Ekim zamanlarinin ortalamasina gére NYK 69.30 (6n bitki

% 50MF+50T) ile 84.26 (6n bitki % 100A) arasinda degismistir (Cizelge 4.35).
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Cizelge 4.35. Silajlik misirda belirlenen NYK degerleri

Yillar  On bitki 1. Ekim 2. Ekim Ortalama
% 100 MF 72.77 69.24 71.01
% 100 ARPA 87.98 80.54 84.26
% 70MF + % 30A 83.68 77.09 80.39
% 60MF + % 40A 82.76 75.36 79.06
% 50MF + % 50A 88.92 76.87 82.90
% 40MF + % 60A 92.61 72.39 82.50
% 100 B 77.00 68.56 72.78
3 % 70MF + % 30B 73.60 71.37 72.49
I % 60MF + % 40B 76.88 71.27 74.08
% 50MF + % 50B 78.61 73.52 76.07
% 40MF + % 60B 80.89 74.39 77.64
%100 T 82.87 68.64 75.76
% 70MF + % 30T 81.39 69.15 75.27
% 60MF + % 40T 80.87 63.28 72.08
% 50MF + % 50T 70.50 68.09 69.30
% 40MF + % 60T 79.31 71.98 75.65
ANIZ 75.94 73.67 74.81
Ekim Zamam Ortalamasi 80.18 71.97 75.97
% 100 MF 119.66 88.50 104.08
% 100 A 103.67 93.17 98.42
% 70MF + % 30A 109.23 87.72 98.48
% 60MF + % 40A 110.63 78.97 94.80
% 50MF + % 50A 94.23 84.95 89.59
% 40MF + % 60A 92.41 86.17 89.29
% 100 B 105.42 83.44 94.43
v % 70MF + % 30B 108.72 81.60 95.16
I % 60MF + % 40B 91.90 84.67 88.29
% 50MF + % 50B 94.17 83.41 88.79
% 40MF + % 60B 109.85 87.19 98.52
%100 T 99.01 87.59 93.30
% 70MF + % 30T 105.62 86.60 96.11
% 60MF + % 40T 95.45 92.22 93.84
% 50MF + % 50T 92.72 89.65 91.19
% 40MF + % 60T 100.28 96.37 98.33
ANIZ 103.88 96.36 100.12
Ekim Zamam Ortalamasi 101.83 87.44 94.34
% 100 MF 93.01 78.23 85.62
% 100 A 95.54 86.63 91.09
% 70MF + % 30A 95.66 82.21 88.94
% 60MF + % 40A 95.40 77.15 86.28
= % 50MF + % 50A 91.52 80.83 86.18
E: % 40MF + % 60A 92.49 78.98 85.74
>; % 100 B 89.95 75.90 82.93
k= % 70MF + % 30B 89.24 76.33 82.79
:TE % 60MF + % 40B 84.09 77.55 80.82
‘% % 50MF + % 50B 85.99 78.33 82.16
= % 40MF + % 60B 94.09 80.55 87.32
R %100 T 90.50 77.57 84.04
% 70MF + % 30T 92.52 77.34 84.93
% 60MF + % 40T 87.86 76.24 82.05
% 50MF + % 50T 80.80 78.14 79.47
% 40MF + % 60T 89.06 83.28 86.17
ANIZ 88.85 84.26 86.56
Ekim Zamam Ortalamasi 90.15 79.33
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Ikinci yilda NYK 81.60 (2. ekim zamani ve &n bitki % 70MF+30B) ile
119.66 (1. ekim zamani ve 6n bitki % 100 MF) arasinda degismistir. Birinci ve ikinci
ekim zamanlarinda belirlenen ortalama NYK sirasiyla, 101.83 ve 87.44 olmustur.
Ekim zamanlarinin ortalamasina gore en diisitk NYK 88.29 (6n bitki % 60MF+40B),
en yliksek ise 104.08 (6n bitki % 100MF) olmus, ortalama NYK ise 94.34 olarak
tespit edilmistir (Cizelge 4.35).

Birlestirilmis yillarda en diisik NYK ikinci ekim zamami ve % 100B
(75.90), en yliksek birinci ekim zamani ve % 70MF+30A (95.66) 6n bitkilerinin
ardina ekilen silajlik misirdan elde edilirken, birinci ve ikinci ekim zamani ortalama
NYK sirasiyla 90.15 ve 79.33 olmustur. Ekim zamanlarinin ortalamasina gore en
yiiksek NYK 91.09 ile % 100A, en diisiik ise 79.49 ile % S50MF+50T karisimlar
lizerine ekilen musir parsellerinde belirlenmistir. Ik yil ortalama NYK 75.97 iken,

ikinci yil bu deger 94.34°e yiikselmistir (Cizelge 4.35).

Birinci ekim zamani NYK, ikinci ekim zamanina oranla daha yliksek
olmustur (Cizelge 4.35). Bu durum, birinci ekim zamaninda ADF ve NDF
oranlarinin daha diisiik olmasindan (Cizelge 4.29 ve 4.30) kaynaklanmaktadir.
Ayrica ikinci yilda ADF ve NDF oranlarinin daha diisiik (Cizelge 4.29 ve 4.30)
olmasindan dolay1, NYD bu yilda daha yiiksek olmustur.

Verilen kalite parametreleri ile iligkili istatistiksel analizler yapilmamustir.
Ancak, genel anlamiyla ¢izelgelerde verilen degerlere bakildiginda, 6n bitkinin
silajhik  misirin  kalite Ozellikleri tlizerinde anlamli bir etkisinin oldugu
goriilmemektedir. Diinyada ekim ndbetine iligkin arastirmalar ortalama 20-50 yil
siirmektedir. Iki yillik bu calisma daha uzun siire devam ettirilebilirse, muhtemelen

on bitkinin etkisi daha belirgin olarak ortaya ¢ikabilecektir.

4.2.17. Ham kiil orani

Cizelge 4.36’da 2 farkli zamanda ekilen silajlik misira ait ham kiil oran1 degerleri ve

Duncan Coklu Karsilagtirma Testi verilmistir.

Birinci yilda silajlik misirin ham kiil oran1 bakimindan ekim zamanlar
arasinda fark onemli (p<0.05), 6n bitki karisim oranlari ve bunlarin interaksiyonu ise
¢ok onemli (p<0.01) olmustur. Ham kiil oran1 % 5.11 (1. ekim zamani ve 6n bitki

% 70MF+30A) — 8.65 (1 ekim zamani ve 6n bitki % 50MF+50T), ekim zamanlarinin
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ortalamasina gore ise % 6.01 (6n bitki % 100A) ve % 7.72 (6n bitki % 60MF+40B)
arasinda degismistir (Cizelge 4.36).

Ikinci yilda 6n bitki karisim oranlar arasindaki fark dénemli (p<0.05) iken,
ekim zamanlar1 arasindaki fark ve bu iki faktoriin interaksiyonu 6nemsiz olmustur.
Bu yilda en diisiik ham kiil oran1 % 5.29 (1. ekim zaman1 ve 6n bitki % 100MF), en
yiikksek % 7.98 (2. ekim zamani ve 0n bitki % 70MF+30B) olarak belirlenmistir.
Ekim zamanlarinin ortalamasia gore ham kiil oran1 % 5.81 (6n bitki % 100MF) -
7.19 (6n bitki % 70MF+30B) arasinda degisirken, ortalama ham kiil oran1 ise % 6.38
olarak belirlenmistir (Cizelge 4.36).

Iki yilin birlestirilmis ortalama ham kiil oranlar1 bakimindan yillar arasindaki
fark ve ekim zamani x 6n bitki karigim orani interaksiyonu ¢ok 6nemli (p<0.01),
ekim zamani ve On bitki karisim oranlari arasindaki fark ise 6nemsiz olmustur. Ham
kiil oran1 % 5.52 (1. ekim zaman1 ve 6n bitki % 70MF+30A) — 8.65 (1. ekim zamani1
ve on bitki % 60MF+40B) arasinda degismis, birinci ve ikinci ekim zamani ortalama
ham kiil oranlar1 % 6.62 ve 6.54 olarak tespit edilmistir. Ekim zamanlarinin
ortalamasma gore en diisiik ham kiil oran1 % 6.29 (6n bitki % 70MF+30A), en
yiiksek ise % 7.38 (6n bitki % 70MF+30B) olmustur (Cizelge 4.36).

Denemede bazi 6n bitkilerden sonra ekilen misirda ham kiil oranlarinin daha
yiikksek oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.36). Bunun nedeni, bazi 6n bitki
karisimlarinin musir i¢in daha elverisli bir toprak yapist ve topraga biraktiklar
organik maddenin pargalanmasi sonucu olusan besin elementlerinden misirin

yararlanmasi olabilir.

Ekim zamaninin ilerlemesiyle ham kiil oran1 diismiistiir (Cizelge 4.36). Bu
durum, musirin ikinci ekim zamaninda artan toprak ve atmosfer sicakligi nedeniyle,
bir 6nceki bitkisel materyalin aniz ve kok kalintilarinin hizli bir sekilde pargalanip,
daha sonraki sulama sulariyla yikanip gitmesi, kisalan vejetasyon siiresi yiiksek
sicaklikla birlestiginde saplarda seliiloz ve lignin birikiminin artmasi ile (Kavut ve

geren, 2015) agiklanabilir.

Silajlik misir ham kiil oran1 farkl arastiricilar tarafindan yapilan ¢aligmalarda
% 4.59-8.22 arasinda degismistir (Geren ve dig, 2003; Cigdem ve Uzun, 2006;
Duman, 2007; Gilingdr ve dig., 2008; Erdal ve dig., 2009). Mevcut calismada

belirlenen ham kiil oranlar1 diger arastiricilarin bulgulari ile uyumludur.
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Cizelge 4.36. Silajlik misira ait ham kiil oranlar1 (%)

Yillar  On bitki 1. Ekim 2. Ekim Ortalama **
% 100 MF 8.27 a-c 7.05 c-h 7.66 ab
% 100 ARPA 6.78 e-i 5.24 jk 6.01f
% 70MF + % 30A 5.11 k 7.19 b-g 6.15 d-f
% 60MF + % 40A 6.27 f-k 7.55 a-f 6.91 a-f
% 50MF + % 50A 6.44 e-j 6.39 f-k 6.42 c-f
% 40MF + % 60A 6.43 e-j 5.74 h-k 6.09 ef
% 100 B 7.20 b-g 6.89 d-1 7.05a-d

S % 70MF + % 30B 8.15a-d 7.01 c1 7.58 ab

I % 60MF + % 40B 8.42 ab 7.02 c1 7.72a
% 50MF + % 50B 6.38 f-k 6.48 e-j 6.43 c-f
% 40MF + % 60B 6.53 e-j 5.563i-k 6.03 f
% 100 T 7.76 a-e 6.20 g-k 6.98 a-e
% 70MF + % 30T 7.27 b-g 6.52 e-j 6.90 a-f
% 60MF + % 40T 7.01 c1 6.50 e-j 6.76 b-f
% 50MF + % 50T 8.65a 5.69 1-k 7.17 a-c
% 40MF + % 60T 6.93 d-1 6.23 f-k 6.58 c-f
ANIZ 7.36 b-g 6.67 e-i 7.02 a-d
Ekim Zamam Ortalamasi® 711 A 6.46 B 6.79 A
% 100 MF 5.29 6.33 5.81c
% 100 A 6.84 6.41 6.63 a-c
% 70MF + % 30A 5.92 6.91 6.42 a-c
% 60MF + % 40A 5.87 6.48 6.18 bc
% 50MF + % 50A 6.11 6.19 6.15 bc
% 40MF + % 60A 6.66 6.74 6.70 a-c
% 100 B 5.78 7.35 6.57 a-c

w© % 70MF + % 30B 6.39 7.98 7.19a

I % 60MF + % 40B 6.86 6.39 6.63 a-c
% 50MF + % 50B 5.99 6.98 6.49 a-c
% 40MF + % 60B 7.45 6.36 6.91 ab
% 100 T 5.82 6.37 6.10 b-c
% 70MF + % 30T 6.23 6.69 6.46 a-c
% 60MF + % 40T 5.67 6.78 6.23 bc
% 50MF + % 50T 6.32 6.41 6.37 a-c
% 40MF + % 60T 5.51 6.03 577¢
ANIZ 5.55 6.18 5.87c
Ekim Zamam Ortalamasi 6.13 6.62 6.38 B
% 100 MF 6.78 a-h 6.69 a-h 6.74
% 100 A 6.81 a-g 5.82 h-1 6.32
% 70MF + % 30A 5521 7.05 a-e 6.29
% 60MF + % 40A 6.07 f1 7.02 a-f 6.55

= % 50MF + % 50A 6.27 d-1 6.29 d-1 6.28

= % 40MF + % 60A 6.54 b-h 6.24 d-1 6.39

i % 100 B 6.49 c-h 7.12 a-d 6.81

k= % 70MF + % 30B 7.27 a-c 7.49 ab 7.38

T % 60MF + % 40B 7.64a 6.71 a-h 7.18

Z % 50MF + % 50B 6.18 d-1 6.73a-h 6.46

= % 40MF + % 60B 6.99 a-f 5.95 g-1 6.47

A % 100 T 6.79 a-h 6.28 d-1 6.54
% 70MF + % 30T 6.75 a-h 6.61 b-h 6.68
% 60MF + % 40T 6.34 c-1 6.64 b-h 6.49
% 50MF + % 50T 7.48 ab 6.05 f-1 6.77
% 40MF + % 60T 6.22 d-1 6.13 e-1 6.18
ANIZ 6.46 c-1 6.43 c-1 6.45
Ekim Zamam Ortalamasi 6.62 6.54

(*) 0.05 diizeyinde, (**) 0.01 diizeyinde 6nemli
Ay siitun igerisinde ortak harf tasiyan ortalamalar Duncan testine gore p<0.05 hata simirlar1 icerisinde istatistiksel olarak
farksizdir.
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4.2.18. Potasyum (K) oram

Iki farkli zamanda ekilen silajik misirda 2014 ve 2015 yillarinda belirlenen

Potasyum (K) oranlar1 ve Duncan gruplandirilmasi Cizelge 4.37’de verilmistir.

Birinci yi1lda K orani bakimindan ekim zamanlar1 ve 6n bitki karigim oranlar1
arasindaki fark ve bu iki faktoriin interaksiyonu 6nemsiz olmustur. K oran1 % 1.78
(1. ekim zaman1 ve 6n bitki % 70MF+30T) - 2.25 (ikinci ekim zamani ve 6n bitki
% 100T) arasinda degismistir. Ekim zamanlarinin ortalamasina gore ise K orani
% 1.85 (6n bitki %70MF+30T) — 2.15 (6n bitki %60MF+40A) arasinda degismistir
(Cizelge 4.37).

Ikinci yilda &n bitki karisim oranlar1 arasindaki farklilik ve ekim zamani x &n
bitki karisim orani interaksiyonu 6nemsiz iken, ekim zamanlar1 arasindaki farklilik
onemli (p<0.05) olmustur. En diisiik K oran1 % 1.84 (2. ekim zamani ve 6n bitki
% 50MF+50B), en yiiksek % 2.38 (1. ekim zamani ve 6n bitki % 70MF+30T) olarak
belirlenmis, birinci ve ikinci ekim zamani ortalama K (potasyum) oranlari ise
strasiyla % 2.18 ve 2.00 olmustur. Ekim zamanlarinin ortalamasina gore en diisiik K
orani %1.90 (6n bitki % 60MF+40B), en yiiksek ise % 2.26 (6n bitki % 60MF+40T)
olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.37).

Iki yilin birlestirilmis K oranlar1 bakimmdan yillar ve ekim zamanlari
arasindaki farklilik % 1 seviyede 6nemli, 6n bitki karsim oranlar1 arasindaki farklilik
ve ekim zamani x On bitki karisim orani interaksiyonu 6nemsiz olmustur. En diisiik
K orani 2. ekim zamani ve 6n bitki % 50A+50B (% 1.87), en yiiksek 1. ekim zaman
ve On bitki % 100T (% 2.23) islemleri lizerine ekilen misir parsellerinden elde
edilmistir. Ekim zamanlarinin ortalamasma gore ise K orant % 1.96 (6n bitki

% 50MF+50B) — 2.17 (6n bitki % 100T) arasinda degismistir (Cizelge 4.37).

Geciken ekimlerde artan toprak sicakligi, 6n bitkinin kok kalintilarinin hizh
bir sekilde parcalanmasina ve dekompozisyonuna neden olmaktadir. Sulama ile
birlikte bu kalintilar yikanip gitmekte ve yarayisliligini uzun siire gosterememektedir
(Kavut ve Geren, 2015). Bu nedenle ikinci ekim zamaninda K orani, birinci ekim
zamanima oranla daha diisik olmustur (Cizelge 4.37). Yillar arasinda goriilen
farklilik iklim kosullarindan kaynaklanmaktadir. Nitekim, iklim kosullarinin misir
i¢cin daha uygun oldugu 2015 yilinda, silajlik misir basta kuru ot verimi olmak iizere

(Cizelge 4.37) bir ¢ok 6zellik yoniinden daha iistiin bir performans sergilemistir.
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Cizelge 4.37. Silajlik misira ait Potasyum (K) oranlar1 (%)

Yillar  On bitki 1. Ekim 2. Ekim Ortalama**
% 100 MF 1.96 1.81 1.89
% 100 ARPA 2.04 1.88 1.96
% 70MF + % 30A 1.85 2.15 2.00
% 60MF + % 40A 2.09 2.20 2.15
% 50MF + % 50A 2.10 2.10 2.10
% 40MF + % 60A 1.80 2.02 1.91
% 100 B 2.07 2.01 2.04
S % 70MF + % 30B 2.01 1.86 1.94
I % 60MF + % 40B 2.22 1.89 2.06
% 50MF + % 50B 2.09 1.90 2.00
% 40MF + % 60B 1.96 1.97 1.97
% 100 T 2.20 2.25 2.23
% 70MF + % 30T 1.78 1.83 1.81
% 60MF + % 40T 2.06 1.97 2.02
% 50MF + % 50T 1.98 1.92 1.95
% 40MF + % 60T 1.93 2.07 2.00
ANIZ 2.19 1.91 2.05
Ekim Zamam Ortalamasi 2.02 1.98 2.00 B
% 100 MF 2.27 2.00 2.14
% 100 A 2.03 1.96 2.00
% 70MF + % 30A 2.27 1.97 2.12
% 60MF + % 40A 2.25 1.92 2.09
% 50MF + % 50A 1.99 1.99 1.99
% 40MF + % 60A 2.27 1.98 2.13
% 100 B 2.30 1.94 2.12
w© % 70MF + % 30B 2.37 1.99 2.18
I % 60MF + % 40B 1.89 1.90 1.90
% 50MF + % 50B 1.98 1.84 1.91
% 40MF + % 60B 2.34 1.96 2.15
% 100 T 2.26 1.97 212
% 70MF + % 30T 2.38 1.96 217
% 60MF + % 40T 2.26 2.26 2.26
% 50MF + 9% 50T 2.15 1.94 2.05
% 40MF + % 60T 2.10 2.20 2.15
ANIZ 1.97 2.29 2.13
Ekim Zamam Ortalamas1® 218 A 2.00B 2.09 A
% 100 MF 2.12 1.91 2.02
% 100 A 2.04 1.92 1.98
% 70MF + % 30A 2.06 2.06 2.06
% 60MF + % 40A 2.17 2.06 212
= % 50MF + % 50A 2.05 2.05 2.05
= % 40MF + % 60A 2.04 2.00 2.02
i % 100 B 2.19 1.98 2.09
k= % 70MF + % 30B 2.19 1.93 2.06
T % 60MF + % 40B 2.06 1.90 1.98
Z % 50MF + % 50B 2.04 1.87 1.96
= % 40MF + % 60B 2.15 1.97 2.06
A % 100 T 2.23 2.11 2.17
% 70MF + % 30T 2.08 1.90 1.99
% 60MF + 9% 40T 2.16 2.12 2.14
% 50MF + % 50T 2.07 1.93 2.00
% 40MF + % 60T 2.02 2.14 2.08
ANIZ 2.08 2.10 2.09
Ekim Zamam Ortalamasi** 210 A 1.99B

(*) 0.05 diize