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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

BAZI KISLIK KOLZA (Brassica napus L.) MELEZLERINDE OZEL
KOMBINASYON KABILIYETLERININ BELIRLENMESI

Sahin Gizlenci

Ondokuz May1s Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dal1
Danigsman: Dog. Dr. Selim Aytag

Bu arastirma, 10 kendilenmis saf kolza hatt1 ile bunlarin 49 Fimelez kombinasyonunu igeren
diallel melez kolza populasyonlarinda verim ve verim komponentleri i¢in; genetik yapiyi,
genel ve 6zel uyum yeteneklerini ve melez gii¢lerini belirlemek i¢in yapilmistir. 49 F; melez
kombinasyonunun yer aldig1 deneme, 2014/2015 vejetasyon doneminde, Karadeniz Bolgesi
sahil Kusagi (Samsun) kosullarinda kislik olarak yiiriitilmiistiir.

Calismada, cikig siiresi, kistan cikis orani, ilk ¢iceklenme siiresi, tam ¢i¢eklenme
stiresi, ilk harnup baglama siiresi, % 50 harnup baglama siiresi, bitki boyu, yan dal sayisi,
bitkide harnup sayisi, harnupta tohum sayisi, bin tane agirligi, ham yag orani, ham protein
orani, glikosinolat miktari, tohum verimi, ham yag ve ham protein verimleri incelenmistir.
Elde edilen veriler Basit Istatistiki Analiz Metoduna gore degerlendirilmistir. Arastirmada
sonunda, 6lgiilen bitki boyu degerleri 87.3-146.0 cm arasinda bir degisim gostermis olup en
yiiksek bitki boyu KT2xKT46 ile KT4xKT33 F; melez kombinasyonlarindan elde edilmistir.
Bitkide yan dal sayisi degerlerini inceledigimizde, KT2xKT2, KT4xKT20 ve KT4xKT33 F:
melez kombinasyonlar1 7.70’ser adet ile en yiiksek yan dal sayis1 degerlerini vermislerdir.
Harnupta tohum sayisi en fazla KT28xKT46 Fi1 melez kombinasyonundan (31.7 adet),
harnupta tohum sayis1 en az ise ile KT3xKT20 F; melez kombinasyonundan (19.7 adet)
belirlenmistir. KT33xKT46 (433.4 kg/da) ve KT20xKT46 (433.07 kg/da) F1 melez
kombinasyonlar1 ise KT3xKT46 F1 melez kombinasyonundan sonra en yiiksek dekara verim
degerlerini sirayla elde eden melez kombinasyonlar1 olmuslardir. incelenen o6zellikler
igerisinde en yiiksek ham yag orani, (% 44.0) ile KT20xKT33 F; melez kombinasyonundan,
en yiiksek protein orani, (% 25.62) ile KT20xKT20 F1: melez kombinasyonundan, dekara
kolza tane verimi yoniinden F1 melez kombinasyonlarindan elde edilen heterosis degerleri %
42.20 ile -19.21 arasinda; heterobeltiosis degerleri % -37.75 ile 12.07 arasinda ve ekonomik
heterosis degerleri % 69.74 ile -5.79 arasinda degisim gdstermistir. Incelenen bitki boyu
ozelligi yoniinden F1 melez kombinasyonlara ait heterosis degerleri % 21.10 ile % -33.20
arasinda; heterobeltiosis degerleri % 2.2 ile % -45.4 arasinda, ekonomik heterosis degerleri
ise % 20.8 ile % -35.5 arasinda tespit edilmistir. Kolzada verimi etkileyen énemli bir faktor
olan bin tane agirlig1 yoniinden, F1 kombinasyonlarindan elde edilen heterosis degerleri %
29.1 ile % -50.7 arasinda; heterobeltiosis degerleri % 6.3 ile % -57.1 arasinda, ekonomik
heterosis degerleri ise % 28.3 ile % -48.5 arasinda 6l¢iilmiistiir.

Ocak 2017, 63 sayfa.

Anahtar Kelimeler: Kolza, verim, yag orani, protein orani, glikosinolat, heterosis

Vi



ABSTRACT

Master’s Thesis

DETERMINATION OF SPECIAL COMBINATION CAPABILITES OF SOME
WINTER RAPESEED (Brassica napus L.) HYBRIDS

Sahin Gizlenci

Ondokuz Mayis University
Graduate School of Sciences
Department of Field Crops
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Selim Aytag

This research was carried out to determine hybrid power, general and special adaptation
capabilities and genetic structure of 10 inbred line of rapeseed and find out yield and yield
components of diallel hybrid population including 49 F; hybrid combinations.

The study including 49 F; combinations was carried out during vegetation period in
the winter season of 2014 and 2015 under the conditions of Black Sea coastline (Samsun).

As the floret structure of rapeseed is small and the quantity of seed of per hybrid is
inadequate, the quantity of seed taken out of hybrids is not enough to carry out repeated
studies.

Results received were evaluated with Simple Statistical Analyzing Method.
Germination duration, survival rate of winter, first flowering duration, in full flowering
duration, first creating carob duration, in full creating carob duration, plant height, the
number of lateral branches and carobs, seed number per carob, thousand seed weight, crude
protein ratio, crude oil ratio, the amount of the glucosinolate, seed yield, crude oil yield,
crude protein yield were evaluated in this study.

At the end of the study, plant high values ranged from 87.3 to 146.0 cm and the
highest plants were received from KT2xKT46 and KT4xKT33 F; hybrid combinations.
When we examined lateral branch values, we had the highest number of 7.70 in KT2xKT2,
KT4xKT20 and KT4xKT33 F1 hybrid combinations.

The highest seed number per carob was 31,7 in KT28xKT46 F; hybrid
combinations, and the least was 19.7 in KT3xKT20 F1 hybrid combinations. After
KT33xKT46 (433.4 kg/da) and KT20xKT46 (433.07 kg/da) F1 hybrid combinations were
the second highest yield rates per decare. Among the qualities examined the highest raw oil
rate (44.0%) was seen in KT20xKT33 F; hybrid combinations, the highest protein rate
(25.62%) was in KT20xKT20 F; hybrid combinations. According to rapeseed yield per
decare received from F; hybrid combinations the heterosis values were between 42.20%
and 19.21%, heterobeltiosis values were between -37.75% and 12.07%, economic heterosis
values were between 69.74% and -5.79%. According to plant height quality Fi hybrid
combinations the heterosis values were between 21.10% and -33.20%, heterobeltiosis
values were between 2.2% and -45.4%, economic heterosis values were between 20.8%
and -35.5%.

According to thousand seed weight which affect yield was F1 hybrid combinations
the heterosis values were between 29.1% and -50.7%, heterobeltiosis values were between
6.3% and -57.1%, economic heterosis values were between 28.3% and -48.5%.

January 2017, 63 pages.

Key words: Rapeseed, yield, oil rate, protein rate, glucosinolate, heterosis
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1. GIRIS

Diinya niifusunun hizli bir sekilde artmasi, teknolojinin gelismesi, egitim seviyesinin
yiikselmesi, birim alandan daha fazla {iriin kaldirmak diinyada ve iilkemizde ana ilke
haline gelmis, beraberinde insanlarda beslenme aliskanliginin degisimini de

getirmistir.

Ulkemizde niifusun artmasina paralel olarak, bitkisel yag tiiketimimiz de
yildan yila artis géstermistir. Yetiskin bir insanin giinliik faaliyetlerini siirdiirebilmesi
icin yaklasik 2000 kaloriye ihtiyact oldugu bilinmektedir. Dengeli beslenme
kurallarina gore, ihtiyag duyulan miktarin 1/3’liniin 650-700 kalorilik kisminin
yaglardan karsilanmasi gerekmektedir. Yetigskin bir insanin dengeli beslenme adina
yilda yaklasik 24 kg yag tiiketmesi gerekmektedir (Onurlubas ve Kizilaslan, 2007).
Tiirkiye’de kisi basina 19 kg/yil yag tiiketimi yapilmakta olup (Cabukel vd, 2009),
bu durum standartlarin altinda yag tiiketildigini gostermektedir. insanmn yasamsal
faaliyetleri i¢in ihtiya¢ duyulan enerjinin en 6nemli kaynagini olusturan yaglar, birim
agirlikta en yiiksek enerjiyi veren ve enerji depolamak i¢in olduk¢a uygun olan

biyokimyasallardir.

Insan beslenmesinde ayr bir yeri bulunan bitkisel yaglar elde edildikleri bitki
tirlerine ve bu tirlerin yetisme kosullarina bagli olarak O6nemli farkliliklar
gostermektedir. Bitkisel yaglarin kalitesi icerdikleri yag asitleri kompozisyonu ile
tanimlanmaktadir. Bu kompozisyon, o yagin yemeklik veya sanayi degerini

belirlemede esas ol¢iit olarak alinmaktadir.

Ulkemizde yerel hammaddeye dayanarak elde edilen yemeklik bitkisel yaglar
aycicegi, pamuk, soya ve zeytinden karsilanmaktadir. Bu bitkilerin {ilke igerisindeki
mevcut iiretimi ile ancak ihtiyacin % 25’1 kargilanmakta diger kisim ise ham yag ve
yagli tohum olarak ithal edilmektedir. 2015 yil1 icerisinde iilke genelinde 2.551.000
ton yagl tohum iiretimi gerceklestirilmistir. Uretilen yagl tohumdan ise 753.000 ton
ham yag elde edilmistir. Ayn1 yil igerisinde iilke ihtiyacini karsilamak i¢in 3.014.000
yagli tohum ithalati ve bundan da 559.000 ton ham yag elde edilmistir. Ayrica
1.522.000 ton ham yag ithal edilmistir. Toplamda 2015 yili igerisinde tlilkemizde
2.854.000 ton ham yag islem goriirken; bunun 753.000 tonu 6z kaynaklarimizdan
kargilanmig, 2.101.000 tonu ithalat yolu ile karsilanmistir. 2015 yili igerisinde



toplamda 5.951.00 ton ham yag, yagli tohum ve kiispe ithal edilmis; karsiliginda
3.500.000.000 dolar ithalat i¢in 6deme yapilmistir (Anonim, 2016a). Bitkisel yag
sanayimiz % 75 oraninda ham madde yoniinden disartya bagimli hale gelmistir
(Anonim, 2016b).

Ozellikle son yillarda diinya genelinde fosil yakit rezervlerinin azalmasi,
dikkatlerin yenilenebilir enerji kaynaklarma g¢evrilmesine neden olmustur. Yagh
tohumlu bitkilerden biyodizel elde edilmesi, yagli tohumlu bitkileri stratejik bir

konuma getirmistir.

Ulkemizin tarim politikas1 agisindan kritik olan unsur iilke topraklarmin en
verimli bir sekilde kullanilarak iilke ekonomisine katkisinin arttirilmast ve
ireticilerin gelirinin yiikseltilmesidir. Degisik yaklasimlar arasinda en Onemli
alternatif, iilke sartlarina uygun yeni tohumlar bulmak ve onlarin tarimini
O0zendirmektir. Bu konuda akla gelen yagli tohumlu bitkilerin basinda da kolza
gelmektedir. Kolza diinya yagl tohum {iiretiminde 34 milyon ha ekim alani ve 67
milyon ton {iretim ile soyadan sonra ikinci sirada bulunmaktadir (Anonim, 2015a).

Avrupa Birligi’nin hazirladigi EN14214 standardinda biyodizel kalitesine sahiptir.

Diinyada Kolzanmin Tarihi Gelisimi

Kolza (Brassica napus L.), diinyanin bir¢ok iilkesinde onemli endiistri
bitkilerinden birisidir. M.O. 2000 yilinda ilk defa Hindistan’da kiiltiire almmus, daha
sonra Cin’e ve Japonya’ya yayilmistir. Avrupa ve Asya uygarliklar1 tarafindan ise
daha ge¢ taninmistir. 13. ylizyilda Belgika’da ekimine baglanmis ve kisa stirede Alp
Daglari’nin kuzeyinde lamba yaginin en 6nemli kaynagi haline gelmistir. II. Diinya
Savagindan 6nce Cin ve Hindistan'da yemeklik yag olarak kullanilmasina ragmen,
Avrupa'da sadece makina yagi olarak kullanilmistir. Savag yillarinda, Almanya'da
bulunabilen tek yag kolza olmustur. Kanada'da kolza iiretimi ihtiyact II. Diinya
Savasi sirasinda Avrupa ve Asya kaynakli kolza yaginin bloke edilmesinden dolay:
ortaya ¢ikan kitliktan kaynaklanmistir. 1940'lara kadar, tohumlar lambalarda yakat,
yemeklik yag, hayvan yemi olarak kullanilmak iizere yetistirilmistir (Stanton, 1993).
II. Diinya Savast sirasinda 6nemli bir sekilde ekimi artmis ve ilk iiriin 1943 yilinda
alinmistir. Ekiminin artmasimnin en 6nemli nedeni, buharli gemiler i¢in yag olarak
kullanilmast olup, dizel motorlarin icadi ile bu ihtiya¢ da azalmistir. Daha sonra

kolza yaginin yerini mineral ve daha ucuz bitkisel yaglar almaya baglamis ve iiretimi



diismistiir (Downey, 1990; Weber, 1993; Stanton, 1993). Kolza; Almanya,
Hollanda, Ispanya, isve¢, Rusya ve Norveg’te ekim alani bularak 18. yiizyil
ortalarinda iiretimi en yiliksek noktaya ulasmistir. Kolzanin besleyici 6zelligine,
yiiksek erusik ve eikosanoik yag asiti igerigi nedeniyle 1956 yilindan itibaren siiphe
ile yaklasilmistir (Anonim, 2016a). 1960’larda icerdigi erusik asitin zararli oldugu
anlasilmis ve bdylece, Kanada’da erusik asit miktari az olan, hatta hi¢ icermeyen
kolza ¢esitlerinin iiretimine baglanmistir (Anonim, 2016a; Weber, 1993). Ciinkii
erusik asitin, kaslarda, kalpte ve hayvanlarin biiyiime hizlarinda istenmeyen etkiler
gosterdigi yiiriitiilen calismalarla ortaya konmustur. Toksik etki gosteren aglikonlari
iceren glukosinolatlarca zengin yemlerle beslenen hayvanlarin, gastrointestinal
sistemlerinde istenmeyen etkiler ortaya ¢ikardigini, ayrica, yemlerdeki keskin ve hos
olmayan tattan sorumlu olan bu bilesiklerin guatrojenik etkili de olduklar
belirtilmistir (Langer ve Hill, 1982). 1970'li yillarda, kolza Avustralya da da
taninmaya baglanmistir. 1987 yilina gelindiginde kolzanin bircok yiiksek kaliteli
tipleri, Avustralyali iireticiler tarafindan g¢ekici bir tirtin halini almistir (Hermann vd,

1999).

1978’de % 2’den daha az erusik asit igeren varyeteler, ticari olarak "kanola"
adiyla isimlendirilmistir. Bununla beraber, yogun 1slah ¢aligmalar1 sonucunda kolza
(B. napus L.) bitkisinin dogal populasyonlarinda sifir erusik asit ve diisiik
glikosinolat igerigine sahip formlarin tespit edilmesi ve bu genotiplerin 1960 ve
1970°’li yillarda Kanada ve Avrupa’da yogun islah c¢alismalarinda kullanilmasi
sonucunda bu yag asidi yagdan tamamiyla uzaklastirilmis ve glikosinolat icerigi yag
icermeyen kiispede 20 umol g altina disiiriilmistiir (Stefansson ve Downey, 1995).
Islah edilen bu yagl tohumlu B. napus bitkisine 00 tipi kolza (B. napus L.) ya da

kanola ad1 verilmistir.

Fransa ve Almanya 1978 yilindan itibaren yemeklik yaglarinda % 5'e kadar
erusik asit bulunabilecegini iilkeleri igin resmen kabul etmislerdir (Weber, 1993;

Arslan, 1986).

Kolza ile kanola gilinlimiizde karistirilmaktadir. Kanola, Kanadali bitki
1slahgilart tarafindan gelistirilmis kolza adi altinda toplanan Brassica tiirlerinin
genetik olarak modifiye edilmis bir varyasyonudur. Ancak, kolza denildiginde
kanola anlagilmamasi gerekmektedir. Ciinkii "kanola™ terimi ticari bir isimdir.

Canola Council of Canada, eger bu isim kullanilacaksa, iirlinlerin paketlerinin



tizerinde bitkinin ¢igeklerinin kiigiik bir resminin olmasini ve kanola kalite
standartlarinin uygulanmasimi istemektedir (Anonim, 2016a; Vaaisey-Genser ve
Ylimaki, 1989).

Kanola "Western Canadian Oilseed Crushers Association" tarafindan
kullanilmis bir isimdir. Ozellikle Bat: Kanada'da yetisen yagli tohumlu bir bitki olup,
bizim de bildigimiz, kolza tohumunun islahi ile elde edilmistir. Islah icin, en ¢ok
Kuzey Yarikiirenin 1liman ve serin bolgelerinde yetisen, ¢cogu otsu, bazilar1 da kiiglik
cal1 tipinde olan bitkileri igeren, Brassicaceae (Cruciferae) familyasinin tiirleri olan
Brassica napus (Argentine varyetesi, Rape, Swede, Kolza) ve Brassica rapa (Polish
varyetesi, Turnip, Salgam) kullanilmaktadir. Daha sonralar1 Brassica rapa yerine
sinonim olarak Brassica campestris adi da kullanilmistir (Tanker vd, 1998; Anonim,
2016Db).

Ulkemizde Kolzanin Tarihi Gelisimi

Tiirkiye’ye ise kolza 2. Diinya Savasi sirasinda Bulgaristan ve Romanya’dan
gelen gd¢menler yoluyla girmistir. Basta Trakya olmak {izere 1980 6ncesinde kolza
bircok yoremizde yetistirilmistir. Ancak, tohumundaki eriisik asit ve kiispesindeki
glikosinolat oranmin yiiksek olmast nedeniyle kolzanin iiretimi 1979 yilinda
yasaklanmistir (Ozgiiven, 1990; ipkin ve Uras, 1990). Diinya Saglik Teskilat:
(WHO) tarafindan, erusik asit miktari, yemeklik yaglarda belli standartlara

oturtulmustur.

Iklim, toprak kosullar1 ve ekim ndobeti sistemlerine uygunlugu, % 40-50 yag
orani, % 20-25 arasinda protein orani; glikosinolat ve erusik asit icermemesi (00), lif
oraninin ¢ok diisiik olmas1 ve yag asitleri kompozisyonu agisindan oldukga yiiksek
kalitede (oleik asit: % 59.8; linoleik asit: % 19.4; linolenik asit: % 10.2; palmitik asit:
% 9.2) olmas1 nedeniyle kolza (kanola) yag ve yem endiistrisince aranilan bir kiiltiir
bitkisi olmustur (Downey ve Robbelen, 1989). Kolza 6nemli yag bitkilerinden birisi

haline gelmistir.

Beslenme uzmanlar1 kolza yagini yag asitleri oran1 bakimimdan sagliga en
uygun yaglardan birisi olarak kabul etmiglerdir. Kolza yagi diger yaglarla
karsilastinlldiginda % 7 ile en az doymus yag asitleri oranina sahip oldugu

gorilmistiir. Buna karsilik igerdigi tekli doymamis yag asiti (oleik asit) oraninin %



61 ve ¢oklu doymamis yag asitleri (linoleik ve linolenik yag asitleri) oraninin ise %
32 oldugu bilinmektedir (Anonim, 2016a). Kolza yagi, diisiik oranda doymus yag
asitleri ve yiiksek oranda tekli doymamis yag asiti (oleik asit) igermesi ile
zeytinyagina benzemektedir (Stanton, 1993; Vaaisey-Genser ve Ylimaki, 1989).
Ayrica, genetik degisiklikle, 1slah edilmis formlardan, oleik asitce ¢ok zengin olarak
elde edilen aygigegi ve aspir yagina benzedigi de belirtilmistir (Stanton, 1993).

Kolza yag1 aynm1 zamanda zengin bir E-vitamini kaynagidir. Kolza yaginin, 2
tath kasiginda 1.9 mg E-vitamini (tokoferol) bulundugu belirtilmektedir. Bu oran, bir
kisinin giinliik E-vitamini ihtiyacinin yaklasik beste birini saglar. E-vitamini
beslenmede 6nemli bir yere sahiptir. Antioksidan etkisi nedeniyle yaglarin acilagsma
stirelerini uzatir. Ayn1 zamanda serbest radikallerin de olusumunu bu o6zelligi ile
ortadan kaldirir. Buna bagl pek ¢ok hastalik ve erken yaslanma da onlenmis olur
(Anonim, 2016¢c). Yag elde edildikten sonra kalan tohum kiispesinin ise yiiksek
protein degeri nedeniyle hayvan yemi olarak kullanildig: belirtilmistir (Weber, 1993;
Hickling ve Bell, 1998). "Kanola meal™ genellikle, B. napus ile B. rapa/campestris
tohumlarinin solvan ekstraksiyonu veya presyonuyla yag elde edildikten sonra kalan
bir karisgtmdir. Onceleri, kanola kiispesi icerdigi glukosinolatlardan dolayr yem
olarak tavsiye edilmediginden, yeni cesitlerde bu maddeler azaltilmistir. Kanola
kiispesi, s1gir, koyun ve domuzlarin yemlerine % 20-25, kanathilarinkine ise (kiimes
hayvanlart) % 10 oraminda katilmaktadir. Yiiksek protein igerigi yaninda,
karbohidratlar, glukosinolatlar (% 10-12), mindr bilesikler (tanen, sinapin, fitik asit),
mineraller (selenyum, fosfor) ve vitaminlere (kolin, biotin, folik asit, riboflavin,
tiamin vb.) sahiptir. Bu nedenle de Ozellikle yavrularin hizli biiylimelerini
saglamada, ineklerin siit, kiimes hayvanlarinin yumurta {retimini artirmada
kullanilmaktadir. Ayrica, kanola kiispesi, hem ucuz hem de iyi bir protein kaynag:
olmast bakimindan balik yemi olarak da kullanilmistir (Sosulski ve Dabrowski,
1984; Anonim, 2016d; Dosanjh vd, 1984).

Kolza yagi, kaynama noktasiin yiiksekligi ile iyi bir kizartma yagi olusunun
yani sira, Kolza tohumundan elde edilen yag yemeklik sivi yag olarak kullanildigi
gibi, margarin yapiminda da kullanilmaktadir. Kolza kiispesi yem sanayimizin
protein acigmin kapatilmasinda 6nemli bir potansiyele sahiptir. Kislik olarak ekildigi
icin yaz baslangicinda hasat edilen kolza, yagli tohum arzinin en az oldugu dénemde

bitkisel yag ve kiispe ihtiyacini ¢ok rahatlikla karsilayabilir. Ayrica kolza erken ¢igek



acmas1 dolayisiyla ¢iceklerin kit oldugu Subat ve Mart aylarinda 6nemli bir art
merasi olusturur (Acar vd, 2005). Kolza, 6zellikle sahil kesimindeki taban arazilerde,

tarla tarimi i¢inde kislik olarak ekilebilecek olan yag bitkilerinden birisi olabilir.

Ulkemizin gerek gida amagli gerekse biyodizel amacli yagl tohum iiretimini
karsilamak i¢in 2 milyon hektar alanda kolza iiretiminin yapilmasi gerekmektedir. 2
milyon hektar alan i¢in ise dekara 0.6 kg/da tohum hesab1 ile 12 bin ton tohuma

ihtiya¢ bulunmaktadir.

Bugiin iilkemizde 330.000 da alanda kolza tiretimi yapilmakta olup, kullanilan
tohumlugun tamami yabanci orijinlidir. Ulkemizde 30 adet tescilli 2 adet iiretim
izinli kolza ¢esidi mevcut olup, bunlarin tamami yurt disi kokenlidir (Anonim,
2015c). 2011 yil1 igerisinde Siizer adl ilk milli ¢esidimiz tiretim izni almis olup; tilke
tohumluk ihtiyacin1 karsilamaktan olduk¢a uzaktir. Kolza yerli ¢esit sayisi
bakimindan tarla bitkileri igerisinde c¢esit sayist az siifinda yer almaktadir.
Ulkemizde degisik yer ve tarihlerde yapilan tohumculuk sempozyumlarinda
iilkemizde tescil ettirilen kolza ya ait standart cesit sayisinin ¢ok az oldugu
vurgulanmig ve acil olarak kolza gesitlerinin tilkemizde gelistirilmesi konusu karara
baglanmistir. Bu bahsedilen gerekgeler dogrultusunda kolza 1slah1 ve adaptasyonunu
konu alan sonuglandirilmis projelerle (TEDGEM, TAGEM, TUBITAK) kolzada
kendileme, genel kombinasyonlarin belirlenmesi c¢alismalar1 yapilarak 6zel

kombinasyon kabiliyetinin belirlenmesi asamasina kadar getirilmistir.

Bu arastirmada; on kislik kolza saf hattinin diallel melezlerinden olusan melez
populasyonda; genetik yapiyi, verimi ve bazi agronomik ozellikleri incelemek,
uygun melez ve anaglari segmek, heterosis, heterobeltiosis ve ekonomik heterosis

seviyelerini belirlemek amaciyla 2014/2015 iiretim sezonunda yiiriitiilmiistiir.



2. KURAMSAL TEMELLER VE KAYNAK OZETLERI

Ulkemizde kolza yetistirme teknigi, mekanizasyonu ve 1slah1 konularinda akademik
ve arastirma enstitiisii diizeyinde ¢aligsmalar yapilmis ve her gecen giin artarak devam
etmektedir. Kolza bitkisinin ebeveynlerinden lahana (Brassica oleracea) ve salgam
(Brassica rapa) gibi yetistirme teknigi bakimindan fazla hassas olmayan bitkiler
olmasma ragmen, kolza bitkisinin kendisi yetistirme teknigi paketinin her

asamasinda tepki gdsteren bir bitkidir.

Kolza tariminda ekolojik sartlara uygun cesit se¢imi, tireticinin almasi gereken
en onemli kararlarin basinda gelmektedir. Uygun c¢esit seciminde oncelikle ¢esidin
verim seviyesi ve yag igerigi olmak iizere olgunlagma siiresi, hastalik ve zararlilara
dayanikliligr gibi ozellikleri g6z Oniine alinmalidir. Ekolojik faktoérlerin etkisiyle,
cesitlerin verimleri yildan yila ve bélgeden bolgeye ¢ok onemli farklilik gosterebilir.
Nitekim iilkemizin degisik bolgelerindeki ¢esit verim denemelerinde ¢ok farkli

verimlerin alindig: bildirilmektedir.

Bugiin diinyada, Kanada, kolza islahinin basladigi merkez olarak kabul
edilmektedir. Kanada kolza iiretimine, yagini gemicilikte kullanmak amaciyla
baslamig, daha sonralar1 1970’11 yillarda diisiik eriisik asit igeren yazlik cesitler
gelistirerek insan gidasi amaciyla ilk kolza yagini islemistir. Diinyada su anda
diinyanin en fazla kolza {ireticisi ve ihracati olan tilke durumundadir. Tiirkiye’ye ise
kolza bitkisi II. Diinya savasi sirasinda Bulgaristan ve Romanya’dan gelen

gdemenler araciligy ile girdigi bildirilmistir (Ogiitcii, 1979; Ozgiiven, 1992).

Kolza, 1980 oncesinde Trakya basta olmak fiizere bir¢cok bdolgemizde
yetistirilmis ve elde edilen yag da sanayide kullanilmistir. Ancak, ekimi yapilan
c¢esidin yagindaki eriisik asit ve kiispesindeki glikosinolat oraninin yiiksek olmasina
ragmen, yagimin ve kiispesinin ayc¢icegi yagi ve kiispesine karistirtlmasi sonucu 1979
yilinda Saglik Bakanligi kolza olarak bilinen yag salgami (Brassica rapa ssp
oleifera)’nin iiretimini yasaklamistir. Ayni yil igerisinde Yurt disinda tescilli olan,
kislik kolza cesitleri ile Ankara Universitesi ve Ege Universitesi ile Unilever firmasi
tarafindan yiiriitilen bolge verim denemelerinde 6n plana ¢ikan kislik kolza Quinta

¢esidinin  Trakya ve Anadolu’da yetistirilmesi, Tarim Bakanlhig tarafindan



onaylanarak 1980 yilinda 400 ton tohumluk ithal edilmistir. Fakat ¢ift¢inin elindeki
onceden yasaklanan yag salgami ¢esidi ile Quinta cesidinin hasatta karigmasindan
dolay1 ayni yil elde edilen yagin gida sanayinde kullanimi yasaklanmistir. Bu durum,
kolza bitkisinin Tiirkiye’de gerekli sekilde taninip yayilmasini engellerken, daha
sonra Saglik ve Sosyal Yardim Bakanlig1 15/04/1987 tarihli raporuyla kolza yaginin

gida maddelerinde kullanimina izin vermistir (Ipkin ve Aras, 1990; Ozgiiven, 1992).

Ekolojik faktorlerin etkisiyle, c¢esitlerin verimleri yildan yila ve bolgeden
bolgeye ¢ok onemli farklilik gosterebilir. Nitekim {ilkemizin degisik bolgelerinde ve
diinyanin degisik yerlerinde, birim alandan en yiiksek verimin alindigi gesitleri
belirlemek amaciyla yiiriitiilen adaptasyon ¢aligmalarinda asagida bazi sonuglarindan

bahsedilen, denemelerde ¢ok farkli verimlerin alindigi bildirilmektedir.

Farkli zaman ve lokasyonlarda degisik arastirmacilar tarafindan yiiriitiilen
kislik kolzada tane verimi ¢alismalarinda: Verim degerlerinde, Diyarbakir’da 94-247
kg/da (Karaaslan, 1999), Ankara’da 163-264 kg/da (Basalma, 2004), Van’da 97-144
kg/da (Tungtiirk vd, 2005) ve Samsun’da 219-444 kg/da (Gizlenci vd, 2011) arasinda
degisim gostermistir. Bu sebeple, herhangi bir ekoloji i¢in uygun kolza gesidinin
seciminde ¢ok dikkatli olunmali ve ¢esit verim denemeleri bulgularina gore gesit

se¢imi yapilmalidir (Arslan vd, 2007).

Ogiitcii ve Kolsaric1 (1978), 1975-76 vejetasyon déneminde yazlik gesitlerde
Ankara kosullarinda bir yil yiriittikleri adaptasyon ¢alismasinda denemede
kullanilan ¢esitlerin bdlgenin ekolojik kosullarda uyum saglayabileceklerini, bitki
boyu degerleri 119-152 ¢cm, ham yag igeriginin % 37-41, tohum veriminin 157-197
kg/da, dal sayisinin 7.4-8.2 adet/bitki, harnupta tane sayisinin 14.2-19.9 adet/harnup

arasinda degistigini belirlemislerdir.

Swern (1982), eser halinde erusik asitli kolza gesitlerinde palmitik asidin %
4.5-6.0; stearik asidin % 1.5-2.0; oleik asidin % 48.3-60.7; linoleik asidin % 18.8-
22.0; linolenik asidin % 9.3-10.8; arusik asidin ise % 0.1-5.1 arasinda degistigini

tespit etmistir.

Ibeyi (1985), Bolu yéresinde sulu sartlarda 5 yazlik kolza cesidiyle yiiriittiigii
calismada 200 kg/da tohum verimiyle Regina ve 183 kg/da ile Egra gesitlerini tavsiye

etmektedir.

Kolsarict1 vd (1985), Ankara kosullarinda yiiriittiikleri ¢alismada, tohum



verimini 167.5- 221.3 kg/da, bitki boylarim1 118.9-140.5 cm, yan dal sayisin1 4.49-
5.72 adet/bitki, harnup sayisin1 53.1-56.8 adet/bitki, harnuptaki tohum sayisin1 24.6-
26.4 adet/harnup ve 1000 tane agirligini 4.7-5.3 g olarak belirlemislerdir.

Goksoy ve Turan (1986), farkli kislik kolza c¢esitleriyle Bursa’da yiiriittiikleri
aragtirmada; bitki boyunun 119.6-139.2 cm, yan dal sayisinin 4.5-6.7 adet/harnup,
1000 tane agirhiginin 2.9-3.7 g, bitkide harnup sayisinin 30.7-38.1 adet/bitki,
harnupta tane sayisinin 22.3-25.3 adet/harnup ve tohum veriminin ise 170.8-209.7

kg/da arasinda degistigini saptamislardir.

Cigek (1990), Ankara’da yiiriittiigli arastirmada; kislik kolzada bitki boyunu
93.5-156.2 c¢cm, dal sayisin1 3.4-8.5 adet/bitki harnup sayisinm1 69.5-304.5 adet/bitki,
1000 tane agirligin1 1.8-4 g, tohum verimini 68.8-160.8 kg/da ve yag oranin1 % 35.4-
47.5 olarak belirlediklerini bildirmektedir.

Basarili bir kolza yetistiriciligi i¢in gerekli toprak yapisinin, humuslu, derin
yapili, verimli, ndtr veya hafif alkali ve iyi drenajli, 4.2 ile 8.2 arasinda pH'a

toleransli oldugu bildirilmektedir (Ozgiiven, 1990).

Ozgiiven (1992), Harran Ovasinda 28 kolza cesidiyle yiiriitmiis olduklar:
adaptasyon calismalarinda; bitki boyunun 112.7-150.5 c¢m, dal sayisinin 4.6-4.5
adet/bitki, harnup sayisinin 103.3-173.4 adet/bitki, 1000 tane agirliginin 2.33-3.78 g
tohum veriminin 157.4-276.1 kg/da ve yag oraninin ise % 35.5-46.6 oldugunu tespit

etmislerdir.

Ozer ve Oral (1997), Erzurum sartlarinda 16 kislik kolza cesidiyle yiiriittiikleri
aragtirmada, bitki boyunu 67.5-105.5 cm dal sayisim 4.5-5.4 adet/bitki, harnup
sayisint 106.7-190.4adet/bitki, harnupta tane sayisim 17.8-29.2 adet, 1000 tane
agirhigint 2.8-4.1 protein oranint % 19.2-22.8, yag oranin1 % 38.8-45.8 ve tohum
verimini ise 57.6-154.5 kg/da olarak saptamislardir.

Basalma ve Kolsarici (1998), bes farkli kislik kolza ¢esidi ile Ankara’da iki yil
stireyle yirittiikleri arastirmada; bitki boyunun 131.9-164.2 cm, ana saptaki yan dal
sayisinin 5.0-6.5 adet, ana saptaki harnup sayisinin 45.8-56.9 adet, harnup boyunun
6.3-7.6 cm, harnuptaki tohum sayisinin 25.6-32.7 adet, bin tane agirliginin 3.4-4.6 ¢
ve tohum veriminin 268.5-382.5 kg/da arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Karaaslan (1999), Diyarbakir kosullarinda yetistirilebilecek kolza gesitlerinin

saptanmasi lizerine yiiriittigi ¢alismada; on bir kolza ¢esidi arasinda bitki boyunun



111.7-146.5 cm, yan dal sayisinin 4.9-6.3 adet, harnup sayisinin 76.6-128.3 adet,
harnupta tohum sayisinin 20.0-29.5 adet, bin tane agirligmm 1.7-3.0 g ve tohum
veriminin 94.1-246.6 kg/da yag ve protein oranlarinin sirasiyla % 40.1-45.5 ile %
15.1-20.9 arasinda degistigini belirtmistir.

Basalma (2004), farkli kislik kolza gesitlerinin Ankara kosullarinda verim ve
verim O6gelerinin tespit edilmesi amaciyla yirmi bes kiglik kolza ¢esidi kullanarak
yuriittiigii arastirmada, birlestirilmis varyans ortalamasina gore; bitki boyu 101.9-
122.7 cm, yan dal sayis1 3.2-4.3 adet, ana sapta harnup sayis1 29.5-42.0 adet, bin tane
agirhign 3.6-4.3 g, tohum verimi 162.8-263.8 kg/da ve yag orami % 40.17-47.67

degerleri arasinda degistigini tespit etmistir.

Baydar (2005), Isparta kosullarinda on kislik, bes yazlik kolza ¢esidinin verim
ve kalite oOzelliklerini belirlemek amaciyla yiiriitmiis oldugu g¢alismada; tohum
veriminin 218.0-287.2 kg/da ve yag oraninin % 35.4-44.4 arasinda degistigini
bildirmistir.

Tungtiirk vd (2005), on alt1 yazlik kolza ¢esidi kullanarak Van-Gevas ekolojik
kosullarina en iyi adapte olabilen tohum ve yag verimi yiiksek olan ¢esitlerin tespiti
amaciyla li¢ yil boyunca yiiriittiikleri calismada yillar ortalamasina gore; bitki
boyunun 90.0-109.6 cm, yan dal sayisinin 3.1-4.3 adet, harnup sayisinin 64.2-88.1
adet, harnuptaki tohum sayisinin 19.8-25.9 adet, bin tane agirligimin 2.63-4.05 g,
tohum veriminin 97.4-143.6 kg/da ve yag oranmin % 34.0-38.2 degistigini
bildirmistir.

Arslan vd (2007), 15 kolza cesidi ile Amik ovasinda yiiriittiikleri iki yillik
aragtirmada ilk yil; bitki boyunun 55.8-91.4 cm, yan dal sayisinin 2.60-5.50 adet,
harnup sayisinin 82.3-188.9 adet, harnuptaki tohum sayisinin 13.23-28.03 adet ve
tohum veriminin 77.0-305.0 kg/da arasinda degistigini belirlemisler, ikinci yil ise;
bitki boyunun 51.8-101.2 cm, yan dal sayisinin 2.56-5.43 adet, harnup sayisinin
33.7-159.3 adet, harnuptaki tohum sayisinin 13.43-24.20 adet ve tohum veriminin
93.3-298.7 kg/da arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Ayta¢ (2007) tarafindan Eskisehir sartlarinda on kolza ¢esidinde verim, verim
unsurlar1 ve kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada; bitki boyu
120.4-141.6 cm, yan dal sayist 5.2-6.9 adet, harnup sayis1 82.1-129.9 adet, harnupta
tohum sayis1 22.8-28.5 adet, bin tane agirligt 3.67-5.05 g, tohum verimi 202.3-389.5
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kg/da, yag oran1 % 37.0-42.8 ve protein oran1 % 18.27-22.70 arasinda tespit etmistir.

Bayraktar vd (2007), Konya kosularinda sekiz kishik kolza c¢esidiyle
yiiriittiikleri ¢alismada; bitki boyu 69.2-107.6 cm, yan dal sayis1 3.2-3.8 adet, harnup
sayis1 73.1-114.5 adet, bin tane agirlig1 3.39-4.44 g, tohum verimi 162.3-211.5 kg/da

ve yag orani % 42.4-44.4 arasinda belirlemiglerdir.

Dok vd (2007), Karadeniz sahil ve i¢ gegit bolgelerinde, yedi ¢esitle iki
lokasyonda yiiriitiillen ¢alismalarinda ilk yil; bitki boyu 112-135 cm, yan dal sayisi
4.2-6.8 adet, bin tane agirligi 3.45-4.00 g, tohum verimi 243.0-345.0 kg/da ve yag
oran1 % 36.6-41.0 arasinda Olglilmiistiir. Buna karsilik, bes gesitle tek lokasyonda
yiriitiilen ikinci y1l ¢alismasinda; bitki boyunun 127.3-149.3 cm, yan dal sayisinin
3.7-4.3 adet, bin tane agirhi@inin 2.1-2.69 g ve tohum veriminin 172.6-290.9 kg/da

olarak degistigini belirlemislerdir.

Gizlenci vd (2007a), Orta Karadeniz Bolgesi gegit kusaginda (Amasya) on dort
kislik kolza gesidi i¢in verim Ve verim unsurlarini belirlemek amaciyla iki y1l siireyle
devam ettikleri aragtirmada; bitki boyunun 122.4-142.5 cm, bin tane agirliginin
4.07-5.15 g ve tohum veriminin 227.6-405.4 kg/da arasinda degistigini tespit

etmislerdir.

Gizlenci vd (2007b), Orta Karadeniz Bolgesi sahil kusagi ve gegit kusaginda
yetistirebilecek farkli kislik kolza cesitleri ile bunlarin 6nemli tarimsal ve bitkisel
ozelliklerini belirlemek amaciyla iki yil siireyle, iki lokasyonda yiiriitmiis olduklar
calismada; bolgeler ortalamasinda bin tane agirh@inin 4.01-4.82 g ve tohum
veriminin 189.3-323.8 kg/da arasinda degistigini belirlemislerdir.

Karaaslan vd (2007a), Diyarbakir sartlarina uygun kolza cesitlerini tespit
amactyla yliriitmiis olduklar1 ¢alismada, materyal olarak onbir farkli kislik kolza
cesidi kullanmislardir. Arastirma sonucunda yillara gore, bitki boyunun 132.1-155.2
cm, yan dal sayisinin 4.4-7.1 adet, harnup sayisinin 63.6-130.9 adet, harnuptaki
tohum sayisinin 18.1-25.2 adet, bin tane agirliginin 3.39-4.17 g, tohum veriminin
192.2-285.3 kg/da ve yag oraninin % 32.4-39.9 degerleri arasinda degistigini
bildirmistir.

Karaaslan vd (2007b), Diyarbakir kosullarinda on farkli gesit ile yiirittiikleri
denemede; bitki boyunun 49.0-166.3 cm, yan dal sayisinin 3.7-7.8 adet, harnup
sayisinin 48.3-164.4 adet, harnuptaki tohum sayisimin 18.5-25.8 adet, bin tane
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agirliginin 2.61-4.25 g, tohum veriminin 167.8-285.6 kg/da ve yag oraninin % 32.73-
37.51 degerleri arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Stizer (2007), Trakya sartlarinda dokuz farkli kishik kolza ¢esidinin verim ve
verim unsurlarii belirlemek iizere yapmis oldugu ii¢ yillik calismasinda yillar
ortalamasina gore; bitki boyunun 125-150 cm, harnup sayisinin 119-129 adet,
harnuptaki tohum sayisinin 22-26 adet, bin tane agirhiginin 3.7-4.4 g, tohum
veriminin 202.3-284.7 kg/da ve yag oranmnin % 35.3-41.2 arasinda degistigini
bildirmektedir.

Ada vd (2009), baz1 kislik kolza ¢esitlerinin Konya kosullarinda verimve verim
unsurlarini tespit etmek i¢in on c¢esitle bir arastirma yiriitmiglerdir. Arastiricilar;
bitki boyunun 96.6-119.8 cm, dal sayisinin 7.3-9.2 adet, harnup sayisinin 100.1-
163.9 adet, harnup uzunlugunun 5.3-7.0 cm, harnuptaki tohum sayisinin 21.9-29.0
adet, bin tane agirliginin 3.53-4.58 g ve tohum veriminin 194.3-320.8 kg/da arasinda
degistigini belirlemislerdir.

Karaaslan vd (2009), kolza gesitlerinin verim ve verim 6gelerinin belirlenmesi
amactyla Diyarbakir kosullarinda yiiriitmiis olduklar1 ¢alismada sekiz farkli kighk
kolza ¢esidini materyal olarak kullanmiglardir. Arastirma sonucunda gesitlerin yillar
ortalamasina gore; bitki boyunun 149.9-178.9 c¢m, yan dal sayisinin 6.4-9.1 adet,
harnup sayisinin 318.2-550.0 adet, yag oraninin % 43.09-48.13 ve protein oraninin %
21.64-24.82 degerleri arasinda degistigini bildirilmislerdir.

Gencer (2010), Yozgat ekolojik kosullarinda kishik kolza cesitleriyle ytirtittigi
aragtirmada; bitki boyunun 117.9-130.1 cm, harnup sayisinin 63.0-135.6 adet, tohum
veriminin 221.3-419.0 kg/da, protein oraninin % 20.8-24.1 ve yag oraninin % 38.7-

43.4 degerleri arasinda degistigini tespit etmistir.

Gizlenci vd (2011), Karadeniz Bolgesi sahil kusagini temsilen Samsun
kosullarinda 41 hat vell kontrol ¢esidi olmakiizere 52 kolza materyali kullanarak
yiiriittiikleri ¢aligmada; bitki boyunun 132.1-178.2 cm, yan dal sayisinin 5.0-8.5 adet,
harnupta tane sayisinin 16.5-29.6 adet, bin tane agirhigmin 2.9-4.9 g ve verim

degerinin 219.3-443.9 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir.

Sargin (2012), Ordu kosullarinda yiiriittigii calismada, kislik kolza g¢esitlerinde
bitki boyunun 172.4-202.1 cm, ana sapa bagl yan dal sayisinin 4.7-8.9 adet, bitkide
harnup sayisinin 175.2-461.1 adet, harnup uzunlugunun 5.5-6.4 cm, harnupta dane
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sayisinin 15.1-19.8 adet, bin tohum agirliginin 3.36-4.39 g arasinda tespit edildigini
belirlemistir. Ayni arastirmada, yag oran1 % 45.1-49.9 olarak protein oran1 % 18.9-
21.7 olarak tohum verimi ise 128.2-372.3 kg/da olarak tespit edilmistir.

Coskun (2013), Konya’da 12 kislik kolza ¢esidini mateyal olarak kullandig:
(Oase, Vectra, NK Petrol, Excalibur, Dante, Nelson, Champlain, ES Hydromel,
Elvis, Orkan, Licordve Californium) calismada; denemeye alinan tiim cesitlerin
Konya vejetasyon kosullarina uyum saglayabilecekleri belirlenmistir. Bununla
birlikte, tohum verimi basta olmak tlizere ham yag orani ve verim unsurlari
yoniindenen uygun ¢esitlerin NK Petrol ve Dante ¢esitleri oldugu, bu gesitleri
Californium, ES Hydromel ve Elvis g¢esitlerinin izledigini tespit etmislerdir.
Champlain, Oase ve Excalibur ¢esitleri ise yore i¢in timitvar goriilmemistir. “Oase”
cesidi, en yiiksek yag oranina ve ham protein oranina sahip g¢esit olmasina karsin
tohum veriminin diisiik olmas1 sebebi ile ham yag verimi ve ham protein verimi

siralamasinda son siralarda yer almigtir.

Inan vd (2014), Adiyaman kosullarinda 5 kishk (Californium, 46W331, NK
Petrol, ES Hydromel ve Elvis) ve 2 yazlik kolza ¢esidi (Licosmos ve Gladiator) ile
yaptig1 arastirmada; yag verimi bakimindan kislik cesitlerde en yiiksek deger
Hydromel ¢esidinde (99.19 1/da), en diisiik deger ise Californium ¢esidinde (48.45
I/da), yazlik ¢esitlerde ise en yiiksek deger Gladiator ¢esidinde (63.51 I/da)
saptamistir. Bu nedenle bolge i¢in en uygun cesitlerin ES Hydromel ve Gladiator

oldugu belirlenmistir.

Basarili bir kolza yetistiriciligi i¢in, ekolojik faktdrlere uygun cesidi belirlemek
kadar, dekara atilmast gereken tohum miktari, sira araligi, ekim zamani, giibre dozu
gibi agronomik faktorlerinde iyi bilinmesi gerekmektedir. Bu sebeple tilkemizde ve

diinyada yapilan ¢aligsmalarda:

Diinya ve iilkemizde son yillarda yapilan kolza caligmalarinda dar sira
araliklarinda daha yiiksek verimlerin alindigi ve sira arasi genisledik¢e verimin
azaldig1 ortaya konmustur. Yapilan bazi ¢alismalarda ise genis sira araliklarinda
kolzada yan dal sayisi, harnup sayisi, bin tane agirligir ve tohum verimi gibi bazi
Ozelliklerin arttig1 belirlenmistir. Genis sira araliklarinda bitki basina diisen yasam
alani arttig1 i¢in bitkiler daha genis alanda biiyiime imkani bulmaktadir. Bu durum
bitkiler arasi rekabeti azaltmakta ve bitkinin strese girmeden biiyiimesine olanak

saglamaktadir. Bu durumda, genis yasam alanina sahip olan kolza daha fazla
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dallanma gosterir. Ayrica, genis sira araliklarinda kolzanin enalt dallarina kadar
giines 15181 ulastigl icin alt dallarda da biyiime ve gelisme saglanir. Boylece, saglikli
gelisen dallarda harnup ve tohum olusumu yiiksek miktarda gerceklesir (Ozer, 2003;
Faraji, 2004; Shain ve Valiollah, 2009; Farsak ve Kaynak, 2010; Mousavi vd, 2011;
Sargin, 2012).

Karaaslan vd (1999), Kolzada dekara atilacak tohum miktarinin verim ve verim
unsurlarina etkisini belirlemek amaciyla Diyarbakir kosullarinda yiirGittiigi
calismada 4 farkli tohum miktarini1 (0.5, 1.0, 1.5 ve 2.0 kg/da) kullanildig1 ¢alismada;
bitki boyu en yiiksek 146.1 cm ile 1.0 kg/da, endiisiik 136.8 cm ile 1.5 kg/da, yan dal
sayist en fazla 7.6 adet ile 0.5 kg/da, en az 6.0 adet ile 2.0 kg/da, harnup sayisi en
fazla 182.3 adet ile 1.5 kg/da, en az 145.1 adet ile 2.0 kg/da, harnupta tohum sayis1 en
fazla 23.9 adet ile 2.0 kg/da, en az 21.1 adet ile 1.5 kg/da, bin tane agirligi en yiiksek
2.9 g ile 1.0 kg/da, en diisiik 2.5 g ile 1.5 kg/da, tohum verimi en yiiksek 286.4 kg/da
ile 0.5 kg/da, en diisiik 200.0 kg/da ile 1.5 kg/da, yag orani en yiiksek % 44.5 ile 1.0
kg/da, en diisiik % 41.8 ile 1.5 kg/da, protein orani en yiiksek % 18.8 ile 0.5 kg/da, en
diisiik ise % 17.8 ile 1.0 kg/da tohum miktarinda tespit etmistir. Bolge kosullarinda
tohum verimi, yag ve protein oranlar1 dikkate alindiginda 1.0 kg/da tohum miktarinin

uygun oldugunu bildirmistir.

Basalma (1999), farkli tohum miktarlarinin (500, 1000 ve 1666 g/da) kislik
kolza ¢esitlerinde morfolojik, fonolojik 6zellikler ve verim iizerine etkisini inceledigi
arastirmasinda; bitki boyu en yiiksek 120.1 cm ile 1000 g/da, en diisiik 116.4 cm ile
500 g/da, ana saptaki yan dal sayisi en fazla 6.7 adet ile 1000 g/da, en az 6.5 adet ile
1666 g/da, ana saptaki harnup sayisi en fazla 54.8 adet ile 1666 g/da, enaz 51.3 adet
ile 500 g/da, harnup boyu en uzun 6.0 cm ile 500 g/da, en kisa5.8 cm ile 1000 g/da,
harnuptaki tohum sayis1 en fazla 27.4 adet ile 1666 g/da, en az 26.9 adet ile 500 g/da,
bintane agirlig1 en yiiksek 4.6 g ile 1000 g/da, en diisiikk 3.9 g ile 1666 g/da, tohum
verimi en yiiksek 309.7 kg/da ile 1000 g/da, en diisiik 262.2 kg/da ile 500 g/da, yag
oran1 en yiksek % 41.9 ile 1000 g/da, en diisik % 36.7 ile 500 g/da tohum

miktarinda 0lgmstiir.

Oz vd (1999), Bursa kosullarinda yiiriittiikleri 4 farkli sira iizeri (5, 10, 15 ve
20 cm) mesafede yetistirdikleri kislik kolza cesitlerinin verim ve bazi verim
unsurlarini belirlemek amaciyla yapilan ¢aligmada ilk yil; bitki boyu en yiiksek 143.4
cm ile 10 cm’de, en diisiik 135.7 cm ile 20 cm’de, yan dal sayisi en fazla 7.0 adet ile
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20 cm’de, en az 5.6 adet ile 5 cm’de, ana saptaki harnup sayisi en fazla 50.8 adet ile
20cm’de,en az 43.8 adet ile 10 cm’de, harnupta dane sayisi en fazla 20.3 adet ile 5
cm’de, en az 19.4 adet ile 15 cm’de, bin tane agirhigi en yiiksek 5.0 g ilel5 cm’de, en
diisiik 4.7 g ile 5 cm’de, tohum verimi en yiiksek 172.3 kg/da ile 10 cm’de, en diisiik
144.0 kg/da ile 5 cm’de belirlenmistir. Calismanin ikinci yilinda; bitki boyu en
yiiksek 144.2 cm ile 10 cm’de, en diisiik 140.2 cm ile 15 cm’de, yan dal sayis1 en
fazla 7.7 adet ile 20 cm’de, en az 5.5 adet ile 5 cm’de, ana saptaki harnup sayisi en
fazla 55.3 adet ile 20 cm’de, en az 50.3 adet ile 5cm’de,harnupta dane sayisi en
fazlal9.6 adet ile 20cm’de,en az 17.8 adet ile 5cm’de,bin tane agirligi en yiiksek 4.9
g ile20 cm’de, en diisiik 4.6 g ile 5 cm’de, tohum verimi en yiiksek 121.2 kg/da ile 15
cm’de, en diisiikk 106.8 kg/da ile 20 cm’de 6l¢iilmiistiir. Bursa kosullarinda yapilan

bu ¢alismada 10 ve 15 cm sira tizeri mesafesi tavsiye edilmistir.

Saglam ve Arslanoglu (1999), ii¢ farkli kislik kolza ¢esidi ile dort farkli sira
aras1 mesafenin (15, 30, 45, 60 cm) konu olarak segildigi ¢calismada, ilk yil; bitki
boyunu en yiiksek 135.92 cm ile 15 cm’de, en diisiik 125.93 cm ile 60 cm’de, yan dal
sayisini en fazla 5.19 adet ile 60 cm’de, en az 4.18 adet ile 15 cm’de, harnup sayisini
en fazla 142.55 adet ile 60 cm’de, en az 111.79 adet ile 45 cm’de, harnupta dane
sayisin1 en fazla 23.03 adet ile 60 cm’de, en az 21.45 adet ile 15cm’de, bin tane
agirhigimi en yiksek 3.62 g ile 30 cm’de, en diisiik 3.35 g ile 15 cm’de, tohum
verimini en yiiksek 185.20 kg/da ile 30 cm’de, en diisiikk 160.05 kg/da ile 45 cm’de
belirlemislerdir. Ikinci yil ise; bitki boyunu en yiiksek 143.65 cm ile 15 cm’de, en
diisiik 131.07 cm ile 45 cm’de, yan dal sayisini en fazla 6.05 adet ile 45 cm’de, en az
5.56 adet ile 15 cm’de, harnup sayisin1 en fazla 153.82 adet ile 60 cm’de, en az
141.17 adet ile 15 cm’de, harnupta dane sayisini en fazla 25.17 adet ile 60 cm’de, en
az 23.01 adet ile 15 cm’de, bin tane agirligini en yiiksek 3.64 g ile 30 cm’de, en
diisiik 3.09 g ile 45 cm’de, tohum verimini en yiiksek 225.14 kg/da ile 30 cm’de, en
diisiik 204.91 kg/da ile 60 cm’de belirlemislerdir. Arastiricilar, Tekirdag kosullarinda

her iki yilda da 30 cm sira araliginin kolza i¢in uygun oldugunu tespit etmislerdir.

Oztiirk (2000), baz1 kislik kolza gesitlerinde farkli ekim zamani ve sira arasi
uygulamalarinin (30, 40 ve 50 cm) verim, verim unsurlar1 ve kalite iizerine etkilerini
tespit etmek igin yiiriittiigli ¢alismada birlestirilmis varyans analizleri sonuglarina
gore; bitki boyu degerleri en yiiksek 50 cm sira araliginda 129.1 cm, en diisiik 40 cm

sira araligindal27.6 cm, yan dal sayisi en fazla 50 cm sira araliginda 8.2 adet, en az
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30 cm sira araliginda 7.0 adet, bitki basma harnup sayis1 en fazla 50 cm sira
araliginda 247.8 adet, en az 30 cm sira araliginda 191.1 adet, harnupta tohum sayisi
en fazla 50 cm sira araliginda 27.9 adet, en az 30 cm sira araliginda 26.7 adet, bin
tane agirlig1 en yiiksek 40cm sira araliginda 4.71 g, en diisiik 30 cm sira araliginda
4.67 g, tohum verimi enyiiksek 30 cm sira araliginda 338.6 kg/da, en diisiik 50 cm
sira araliginda 311.0 kg/da, ham yag orani en yiiksek 40 cm sira araliginda % 44.56,
en disik 50 cm sira araliginda % 44.39, protein orani en yiiksek 50 cm sira
araliginda % 26.09, en diisiik 30 cmsira araliginda % 25.67, ham yag verimi en
yiikksek 30 cm sira araliginda 150.7 kg/da, en disik 50 cm sira araliginda 138.0
kg/da, protein verimi en yliksek 30 cm sira araliginda 87.0 kg/da, en diisiik 50 cm
sira araliginda 81.4 kg/da olarak tespit etmistir. Arastirict bolge sartlarinda kislik
kolzadan yiiksek verim ve Ustiin kalite elde edebilmek i¢in en uygun sira aralig

olarak 30 cm’yi tavsiye etmistir.

Saleem vd (2001), kolzada harnup sayisi, tohum verimi, hasat indeksi ve yag
iceriginin dar sira araliklarinda arttigini; harnuptaki tane sayisi ve bin tane agirliginin

sira araligindan etkilenmedigini tespit etmistir.

Gizlenci vd (2002), Samsun kosullarinda farkli sira araliklarinin (20, 30 ve 40
cm) g farkl kishik kolza ¢esidinde verim ve verim unsurlar {izerine etkisini ortaya
koyabilmek amaciyla yiirtittiikleri ii¢ yillik ¢alismada; yillar ortalamasina gore bitki
boyunun 135.0-158.7 cm, dal sayisinin 3.34-6.48 adet, bin tane agirliginin 3.18- 3.70
g ve tohum veriminin 188.9-360.3 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir.

Basalma vd (2003), 4 farkli kolza ¢esidinde farkli sira aras1 mesafelerin (15, 30
ve 45 cm) verim ve verim Ogeleri lizerine etkilerini tespit etmek amaciyla yapmis
olduklar1 ¢alismada; bitki boyunu en yiiksek 30 cm sira araliginda 126.42 cm, en
diisiik 45 cm sira araliginda 124.10 cm, yan dal sayisin1 en fazla 30 cm sira araliginda
5.28 adet, en az 45 cm sira araliginda 4.88 adet, ana saptaki harnup sayisini en fazla
45 cm sira araliginda 52.34 adet, en az 30 cm sira araliginda 50.26 adet, harnuptaki
dane sayisini en fazla 30 cm sira araliginda 25.72 adet, en cm sira araliginda 24.71
adet, bin tane agirligin en yiiksek 30 cm sira araliginda 4.18 g, en diisiik 45 cm sira
araliginda 3.56 g,tohum verimini en yiiksek 30 cm sira araliginda 243.41 kg/da, en
diisik 15 cm sira araliginda 232.75 kg/da, yag oramini1 en yiiksek 15 cm sira
araliginda % 43.65, en diisiikk 30 cm sira araliginda % 42.94 olarak 6lgmiislerdir.

Dok vd (2003), Amasya’nin Merzifon ilgesinde iki yil siire ile {i¢ farkli kolza
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¢esidi, dort farkli azot dozu ve dort farkli tohum miktar1 (600, 800, 1000ve 1200
g/da) ile yiiriitmiis olduklar arastirmada; bitki boyu 131.8-109.2 cm, bin tane agirlig
4.13-5.10 g ve tohum verimi 193-239 kg/da degerleri arasinda belirlemislerdir. Konu
olarak belirlenen farkli tohum miktarlarinda tohum verimi en yiiksek 239 kg/da ile
1000 g/da tohum miktarinda, en disiik 193 kg/da ile 600 g/da ile tohum miktarinda
belirlenmistir. Bolgede kislik kolza igin en uygun tohum miktarinin 800 g/da

oldugunu bildirmistir.

Masood vd (2003), 4 farkli sira aralig: (15, 30, 45 ve 60 cm) ve farkli azot
dozlarinin kolzada verim ve verim 6gelerine etkisini arastirdiklart ¢alismalarinda;
bitkide harnup sayisi, harnupta tohum sayisi, bin tane agirligi ve tohum veriminin 45

cm sira araliginda en yiiksek oldugunu tespit belirlemislerdir.

Ozer (2003), Erzurum sartlarinda sira araliginin kolzada verim ve tarimsal
Ozelliklere etkisini aragtirmistir. Calisma sonunda, dar sira araliklarinda (15 cm)
ciceklenmenin geciktigi ve tohum veriminin en yiiksek oldugu olgiilmiistiir. Ayrica,
dar sira araliginda yag igeriginin arttigi fakat bu artisin 6nemli olmadig

bulunmustur.

Serinéz (2003) tarafindan Ankara kosullarinda yazlik kolza ¢esitlerinde farkli
sira araliklarinda (25, 35, 45 c¢m) yiiriitiilen bir ¢calismada; bitki boyu en yiiksek 25
cm sira araliginda 118.63 c¢m, en diisiik 45 cm sira araliginda 88.77 c¢cm, yan dal
sayisi en fazla 45 cm sira araliginda 5.87 adet, en az 25 c¢m sira araliginda 3.90 adet,
harnup sayis1 en fazla 25 cm sira araliginda 35.91 adet, en az 35 cm sira araliginda
28.19 adet, harnuptaki tane sayisi en fazla 35 cm sira araliginda 26.83 adet, en az 35
cm sira araliginda 21.92 adet, bin tane agirligi en yiiksek 35 cm sira araliginda 3.90
g, en diisiik 25 cm sira araliginda 3.28 g, yag orani en yiiksek 25 ve 45 cm sira

araliginda % 39.6, en diisiik 45 cm sira araliginda % 36 olarak belirlemistir.

Faraji (2004), 3 farkli sira aralign (12, 24 ve 36 cm) ve 3 farkli tohum
miktarmin (6, 8 ve 10 kg/ha) kolzada verim ve verim 6gelerine etkisini arastirmis ve
bitkide harnup sayisi, harnupda tane sayis1 ve tane veriminin dar sira araliklarinda en
yiiksek oldugunu tespit etmistir. Calismada 12 cm sira araliginda en yiiksek tane
verimi (4626 kg/ha) alinirken, 36 cm sira araliginda en diisiik tane verimi (3093

kg/ha) alinmistir.

Basalma (2006), kislik kolzada ekim sikligi, verim ve verim &geleri arasindaki
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iliskileri ortaya koymak amaciyla 4 gesit ve 3 sira araligr (15, 30 ve 45 cm) ile
yurittigi iki yillik galismada, tohum veriminin; 15 cm sira araliginda 231.90 kg/da,
30 cm sira araliginda 241.28 kg/da, 45 cm sira araliginda 233.79 kg/da, yag oraninin;
15 cm sira araliginda % 43.95, 30 cm sira araliginda % 42.89, 45 cm sira aralifinda

ise % 43.46 oldugunu belirlemistir.

Shahin ve Valiollah (2009), farkli sira araligr (12, 18 ve 24 cm) ve tohum
miktarinin (4 ve 6 kg/ha) 3 yazlik kolza ¢esidinde baz1 6zelliklere etkisini belirlemek
amaciyla yiiriitilen denemede; tohum verimi en yiiksek 12 c¢cm sira araligindan
alinirken, tohum miktarinin 6 kg/ha’a yiikselmesi durumunda diger ozellikler
etkilenmemis ancak bitkide harnup sayis1 azalmistir. Ayrica, sira araligi x tohum
miktar1 ve sira araligt x cesit interaksiyonu ana sapta harnup sayist bakimindan
onemli bulunmustur. Arastirma sonucuna gore; yazlik kolza i¢in en uygun sira araligi

12 cm ve tohum miktar1 4 kg/ha olarak bildirilmistir.

Farsak ve Kaynak (2010) tarafindan, Aydin ekolojik sartlarinda dort kighik
kolza gesidinde farkli sira araliklarmin (13, 26 ve 39 c¢cm) verim ve kompenentleri
tizerine etkisini belirlemek iizere yliriitiilen ¢aligmada; bitki boyu 126-183.3 cm, yan
dal sayist 5.1-10.4 adet, harnup sayis1 134.5-364.1 adet, harnuptaki tohum sayisi
21.5-28.9 adet, bin tane agirhigi 2.60-3.00 g, tohum verimi 63.3-221.9 kg/da ve yag

orant % 39.0-42.0 arasinda Ol¢lilmiistiir.

Mousavi vd (2011), 3 farkli sira araliklarinin (30, 40 ve 50 cm) kislik kolza
cesitlerinde (New line, Zarfam ve Pahnap-e-joybar) bazi tarimsal 6zelliklere etkisini
incelemisler ve bitki boyu, govde ¢ap1 ve tohum veriminin ekim sikligindan 6nemli
derecede etkilendigini belirlemiglerdir. Bitki boyunu en yiiksek 126.6 cm ile 30
cmsira araliginda, en diisiik 117.9 cm ile 40 cm sira araliginda, harnup sayisini en
fazla 60.3 adet ile 50 cm sira araliginda, en az 53.6 adet ile 30 cm sira araliginda,
tohum verimini en yiiksek 221.1 kg/da ile 50 cm sira araliginda, en diisik 198.3
kg/da ile 30 cm sira araliginda 6l¢miislerdir. Verim bakimindan kislik kolza i¢in en

uygun sira araligini1 50 cm olarak 6nermislerdir.

Birim alandaki bitki sayisi, tarla bitkilerinde verim ve verim unsurlarini
etkileyen en onemli iiretim faktorlerinden birisidir. Tarla tariminda genel kural, birim
alanda optimum bitkisiklig1 ile bitki gelisimine en uygun ortam ve yeterli alanin
saglanmasidir. Birim alandaki optimum bitki sayis1 ¢esit, ekim zamani, rakim, yagis

ve toprak verimliligi gibi faktorlere gore degisir. Kisaboylu, vejetatif aksami kiiciik,
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dal ve yaprak sayist az ve bitki gelismesi hizli oldugu i¢in verim seviyeleri nispeten
daha diisiik olan erkenci c¢esitlerin, daha yiiksek bitki sikliklarinda yetistirilmesi
onerilmektedir (Algan, 1985).

Dar sira araliklarinda ise bitkiler arasi rekabet arttigindan homojen bir
olgunlagsma saglanamaz. Birim alanda bitki sayis1 fazla oldugundan toplamverim
yiiksek olsa da bitki basina verim diigiiktiir. Genis sira araliklarinda ise birim alanda
az sayida bitki olmasina ragmen bitki basina verim arttig1 i¢in toplam verimde artar

(Sargin, 2012).

Hastalik ve zararlilara dayanikli, yiiksek verimli, yag orami yiiksek, genis
adaptasyon kabiliyetine sahip kolza cesitleri gelistirmek amaciyla iilkemizde ve
diinyada hibrit ¢esit gelistirme ¢aligmalar1 devam etmektedir. Bu kapsamda da birgok

arastirmaci tarafindan calismalar yiiriitilmektedir. Bu kapsamda;

Kolzada yiiksek verim almanin yaninda, yetistirme amacina yonelik olarak
kalitenin de goz Oniine alinmasi gerekmektedir. Tohum kalitesi baslica; genotip,
yetistirme kosullari, depolama, hastalik ve zararlilarin durumu ile diger g¢evresel

faktorler tarafindan etkilenmektedir.

Kolza gibi kiiltiir bitkilerinin herhangi bir bolgede yetistirilmeye
baslanilmasindan once, bolge kosullarina ve yetistirme amacina uygun olan ¢esitlerin
1slah edilmesi gerekmektedir. Yiiksek verimli ve iistiin 6zelliklere sahip yeni kolza
cesitlerinin elde edilmesi kolza i1slah calismalarinin yogun bir sekilde devam
ettirilmesi ile gerceklestirilebilir. Islahta, morfolojik 6zelliklerin yani sira kalite
ozelliklerinin de arttirilmasi hedeflenmelidir (East ve Jones, 1920). Amaca yonelik
uygulanabilecek 1slah caligmalar1 i¢inde melezleme islah1 6nemli yer tutmaktadir.
Melez kolza i1slahinda basarili olmanin en 6nemli sartlarindan biri kombinasyon
yetenegi iyi olan kendilenmis hatlarin gelistirilmesidir. Uzun yillar siiren, yorucu ve
pahali bir yontem olan melezleme 1slahinda basari,olusturulan populasyonda,
tizerinde calisilan Ozelligin genetik yapisinin tahmini, uygun anaclarin ve melez
kombinasyonlarinin se¢imi ile iligkilidir (Temiz, 2004). Melezleme 1slahinda
melezlerin anaglardan daha {istiin olmast genel bir o6zellik olup, buna melez

azmanlig1 (heterosis) denir (Tugay, 1980).

F1 melezlerinin incelenen 6zellik yoniinden, iistiin ebeveynden ayrilig oranini

(%) heterobeltiosis olarak tanimlanirken, uygulamadaénem arz eden ekonomik
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heterosis yine Flmelezlerinin, standart ¢esitten ayrilis oraninin yiizde (%) ifadesi
olarak tanimlanabilir (Babar vd, 2001). Kolzada yliksek verim ve yag oranlarini
degerlerine sahip bir genotipin gelistirilmesi, arastiricilarin temel ve en Onemli
hedefidir. Bu amag¢ simdilik heterosis ile kismen saglanabilmektedir. Heterosis ile
tarla tariminda verim artisinin % 30-400 arasinda olabildigi de bildirilmistir

(Srivastava, 2000; Basbag vd, 2008).

Heterosis, heterobeltiosis ve ekonomik (standart) heterosis, hibrit ¢esitlerin
gelistirilmesi ve kaliteli kolza iiretimi i¢in uygun ebeveynlerin belirlenmesine imkan
saglamakta ve Ozelliklere etkili dominant genlerin kismi, tam ve {istiin dominant
olma durumunu da agiklamaktadir. F1 bireylerinden Slgiimler sonucu elde edilen
veriler; F1 kombinasyonunu olusturan ebeveynlerden elde edilen verilerin arasinda
ise kismi, iistiin ebeveyn degerine esit ise tam ve iistiin ebeveynden daha yiiksek ise
tistin dominantlik s6z konusu olacaktir. Bu nedenle, hibrit ¢esit gelistirme
calismalarinda hedeflenen amaca yonelik olarak, tam ve {istin dominant genleri

tagityan ebeveynler tercih edilmelidir.

Heterosisin genetik temelleri konusunda bu zamana kadar bir¢cok arastirma
sonuglandirilmis, (Brieger, 1949; Hayman, 1960; Paterniani, 1969; Mac Key, 1976;
Diizglines, 1977) melez azmanligindan yararlanilarak yeni 1slah sistemleri

gelistirilmistir (Crow ve Kimura, 1970).

Gerek diinyada gerekse iilkemizde verim ve kaliteyi arttirmak amaciyla
tarimsal uygulamalarda ve kolza 1slahinda yogun caligmalar yapilmaktadir.
Melezleme 1slahinda ebeveynleri bilingli olarak se¢mede diallel melezleme yontemi
yaygin olarak kullanilmaktadir (Yildirim, 1977). Erken kusaklarda anaglarin uyusma
yeteneklerini saptamak, gelistirilmesi istenen 6zelliklere uygun anaclar1 se¢mek ve
melez populasyonlarin genetik yapilarini aragtirmak amaciyla gelistirilen populasyon
analizleri yontemleri i¢inde diallel analiz yonteminin 6zel bir yeri vardir (Gencer,
1978; Aksel vd, 1982). Diallel analizi, n sayida ebeveyn ya da kendilenmis hat
arasinda karsilikli olarak yapilmis melez ddllerinin incelenmesi olarak tanimlanabilir

(Gilbert, 1958).

Bitki 1slahinda diallel analiz metodu; melez dol populasyonlarinin genetik yapilarini
arastirmak, Umitvar melez kombinasyonu ve uyum yeteneklerini se¢mek,
ebeveynlerin genel ve 6zel kombinasyon uyusmalarini1 saptamak i¢in yapilmaktadir

(Yildirirm vd, 1979). Diallel melezleme teknigi ilk kez 1919 yilinda Schmidt
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tarafindan uygulanmistir. Bu metot daha sonra, (Jinks, 1954) tarafindan gelistirilerek,

kendine ve yabanci dollenen bitkilerde kullanilmistir.

Robbelen ve Frauen (2003), Avrupa’da diisiik ¢ift sifir kolzalarin ¢esit
tescilinde; yagdaki erusik asit igeriginin % 5, tohumdaki glikosinolatin ise 18 umol/g
simirin1 agmamast gerektigini ifade etmislerdir. Arastiricilar, 11. Diinya Kolza
Konferansinda; gelecekte bu sinirlarin sirasiyla % 2 ve 8 pmol/g olmasi gerektigini

savunmuslardir.

Akbar vd (2007), Pakistan’da Yagli Tohumlar Arastirma Enstitiisii’'nde
(AARI), bes farkli kolza genotipini (KS75, RBN96040, RBN96038,
DGL/SHIRALEE, RAINBOW//DGL/SHIRALEE) kullanarak 5x5 yarim diallel
melezlemeden elde ettikleri 10 F1 melezinde kolzanin cesitli kantitatif ozellikleri
acisindan heterosis ve heterobeltiosisi degerlendirmislerdir. Arastirmacilar elde
ettikleri melezlerde, bitki boyunun 166.70-203.03 cm, ana dal sayisinin 5.05-8.45
adet, harnup boyunun 6.85-7.48 cm, bitkideki harnup sayisinin 101.65-272.40 adet,
harnuptaki tohum sayisinin 20.15-25.20, bin tane agirliginin 2.67-3.30 g, tohum
veriminin 3.63-11.06 g araliklarinda degistigini, bin tane agirligi disinda incelenen
tim Ozellikler agisindan F1 melezleri ve ebeveynler arasinda 6nemli farkliliklar

oldugunu ifade etmislerdir.

Marjanovi¢ vd (2007), bes farkli kislik kolza genotipini (Banac¢anka, Orkan,
Valesca, Aligator, Alaska) kullanarak Sirbistan’da yiiriittiikleri ¢caligmalarinda, elde
ettikleri 10 melez kombinasyonunda, bitki boyunun 132.0-193 cm, kolzada nadir
caligilan kantitatif bir 6zellik olan ilk yan dal boyunun 44.0-67.3 cm, yan dal
sayisinin 7.0-8.1 adet, tohum veriminin 7.8-15.8 g araliklarinda degistigini ifade

etmislerdir.

Huang vd (2009), Cin’de iki farkli lokasyonda yiiriittiikleri ¢aligmalarinda
dokuz adet kendilenmis hatt1 baba ve bes adet resesif erkek genetik steril hattin1 da
ana ebeveyn olarak kullanip 45 adet tek melez elde etmislerdir. Arastirmacilar, iki
lokasyon i¢in en yiiksek verimli olarak degerlendirdikleri melezlerde ¢igeklenme
stiresinin 171-177 giin, olum siiresinin 240-244 giin, yag iceriginin % 37.82-43.38
ve verimin 2572-3090 kg ha! araliklarinda degistigini belirtmislerdir.

Sincik vd (2011), dort farkli kislik kolza genotipini(Bristol, Chang, Samurai,
Quinta) kullanarak Uludag Universitesinde iki yil siireyle yiiriittiikleri
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caligmalarinda, 4x4 tam dialllel melezden elde ettikleri 12 kombinasyonda bitki
boyunun 108.3-170.6 cm, bitkideki harnup sayisimin 32.3-52.3 adet, harnuptaki
tohum sayisinin 26.7-32.0 adet, tohum veriminin 26.1-34.2 g, bin tane agirliginin

2.9-3.7 g araliklarinda degistigini bildirmislerdir.

Rameeh (2012), kolzada ¢esitli verim unsurlarinin genel ve 6zel uyum
yeteneklerini belirlemek amaciyla 3 tester (RO1, RO8, R020) ve alt1 farkli yazlik
kolza hatt1 (Opt, RW, 19H, RGO06, Sarigol, RGS3) kullanarak elde ettigi 18 F1
melezinde, bitki boyunun 128.54-155.76 cm, ana saptaki harnup sayisinin 28.22-
42.13 adet, bitki basina harnup sayisinin 119.50-145.02 adet, harnuptaki dane
sayisinin  16.14-27.17 adet, bin tane agirhgmin 3.23-4.13 g, tohum veriminin
2302.04-3407.32 kg.ha, yag iceriginin % 40.59-47.41 arasinda degistigini

belirlemistir.

Shehzad vd (2015), sekiz farkli kolza genotipini kullanarak (Duncled, K-258,
ZN-R-1, ZN-R-8, ZN-M-6, PunjabSarson, Legend, Durre-NIFA) Pakistan’ da
yurtittiikleri ¢aligmalarinda, elde ettikleri 15 melez kombinasyonunda bitki boyunun
144-172 cm, harnup boyunun 5.4-8.0 c¢cm, harnuptaki tohum sayisinin 19-30 adet,
bitkideki harnup sayisinin 360-837 adet, bin tane agirhiginin 3.2-3.8 g, tohum
veriminin 18.0-75.9 g, % 50 ¢igeklenme siiresinin 64-80 giin, olum siiresinin ise 140-

160 giin araliklarinda degistigini ifade etmislerdir.

Ulke sartlarinda muhtelif zamanlarda vyiiriitiilen kolza agronomi calismalari
gostermistir ki, bitkisel yag acigimizin kapatilmasi i¢in yiiksek yag orani ve
kalitesine sahip olan kolza gibi alternatif yag bitkilerinin ekim ndbetine sokulmasi
gerekmektedir. Artan yagl tohum iiretimimiz biyodizel iiretimimizin de artmasina ve
sonug olarak bu iiriinlerin ithalatinin azalmasina neden olacaktir. Kolsaric1 vd (1985),
tilkemizin Trakya, Orta Anadolu, Karadeniz ve Geg¢it Bolgelerinde kislik cesitlerin
nadas alanlarma sokulmasi ve ekim nobetinde yer almasi lizerinde yapmis oldugu
caligmalar ile bu alanlar i¢in kolzanin 6nem tasidigini ortaya koymustur. Bununla
birlikte, ki1 1liman gegiren ve ikinci iiriin i¢in Onem tasiyan Ege kiy1 bolgesi,
Akdeniz Bolgesi ve Giineydogu Anadolu Bolgesi de kolza tarimi i¢in dnemli bir
potansiyele sahip bulunmaktadir (Karaaslan, 1999; Karaaslan vd, 2007a; Siizer,
2007). Bu potansiyelin akilct ve dinamik bir yol ve kararhilik ile harekete gecirilmesi

kaginilmaz bir gergektir.

Ulkemizin gerek gida amach gerekse biyodizel amagh yagl tohum iiretimini
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karsilamak igin, yag ithalatimiz ve motorin kullanimimiz dikkate alindiginda, ilave 2
milyon hektar alanda daha kolza iiretiminin yapilmasi gerekmektedir. 2 milyon
hektar alan i¢in ise dekara 0.6 kg/da tohum hesab1 ile 12 bin ton tohuma ihtiyag
bulunmaktadir. Thtiya¢ duyulan tohumluk ise ithalat yolu ile karsilanmaktadir. Bugiin
tilkemizde 330.000 da alanda kolza tiretimi yapilmakta olup, kullanilan tohumlugun
tamam1 yabanci orijinlidir. Ulkemizde 30 adet tescilli 2 adet iiretim izinli kolza
¢esidi mevceut olup, bunlarin tamami yurt dis1 kdkenlidir (Anonim, 2015d). 2011 yil1
igerisinde Siizer adli ilk milli ¢esidimiz {iretim izni almis olup; iilke tohumluk
ihtiyacin1 karsilamaktan oldukca uzaktir. Kolza yerli ¢esit sayisi bakimindan tarla
bitkileri icerisinde gesit sayis1 az sinifinda yer almaktadir. Ulkemiz i¢in gerekli olan
hastalik ve zararlilara dayanikli, yiiksek verimli, yag oranmi yiiksek, hibrit kolza ¢esit
veya cesitlerinin hizli bir sekilde gelistirilerek iilke tarimina kazandirilmasi

gerekmektedir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Genetik materyal

Calismada, T.C. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’na bagh Karadeniz Tarimsal
Arastirma Enstitlisii tarafindan yiiriitiilen “Karadeniz Bolgesi Kolza Islahi
Aragtirmalar1” Projesi kapsaminda elde edilen kislik saf hatlardan bazilar1 materyal
olarak kullanilmustir. iki cesit (Elvis ve Artoga) ve on adet kishk kolza hattindan
(KT2, KT3, KT4, KT8, KT20, KT25, KT28, KT33, KT39, KT46) elde edilen 90
kombinasyonun F1 melezlerinden 49 adedi ve on ebeveyn calismanin materyalini

olusturmaktadir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan melez kombinasyonlari*

Melezler(2x &) Melezler(2x &) Melezler(2x &)
1 1x1 (Kendileme) 1 | 2x2 (Kendileme) 1 | 3x3 (Kendileme )
2 2x1 2 [ 3x2 2 | 4x3
3 3x1 3 [ 4x2 3 | 5x3
4 4x1 4 | 5x2 4 | 6x3
5 6x1 5 | 6x2 51 7x3
6 7x1 6 | 7x2 6 | 8x3
7 8x1 7 [ 8x2 7 19x3
8 9x1 8 [ 9x2 8 | 10x3
9 10x1 9 |10x2 9
1 4x4 (Kendileme ) 1 | 5x5 (Kendileme ) 1 | 6x6 (Kendileme)
2 5x4 2 | 6x5 2 | 7x6
3 6x4 3 | 8x5 3 | 9x6
4 x4 4 | 9x5 4 | 10x6
5 9x4 5 [ 10x5
6 10x4
1 7x7 (Kendileme) 1 | 8x8 (Kendileme ) 1 | 9x9(Kendileme )
2 ox7 2 | 9x8 2 | 10x9
3 10x7 3 | 10x8

* 1)KT2, 2) KT3, 3) KT4, 4) KT8, 5) KT20, 6) KT 25, 7)KT28, 8) K133, 9) KT39, 10)KT46

3.1.2. Toprak ozellikleri

Tarla denemesi 2014-2015 yetistirme sezonunda, Samsun Karadeniz Tarimsal
Arastirma Enstitiisii Miidiirligii arazisinde yiiriitiilmistiir. Deneme yerinden alinan
toprak ornekleri Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Toprak, Su ve Bitki Analiz

Laboratuvari’nda analiz edilmis ve sonuglar Cizelge 3.2°de verilmistir.
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Cizelge 3.2. Deneme yerinin toprak 6zellikleri (Anonim, 2015b)

Tekstiir H Toplam CaCOs P20s K20 Organik
sinifi P tuz (%) kireg (%) kg/da kg/da | madde (%)
Killi 752 0.098 0.65 16.600 97.517 2.50

Deneme yerinin toprak tekstiirii killi, pH yoniinden hafif bazik, organik madde
orant normal seviyede fosfor ve potasyum igerigi oldukca yiiksektir. Kire¢ ve tuz

miktar1 bakimindan diisiik niteliktedir.

3.1.3. iklim Ozellikleri

Samsun; kislar1 serin ve yagisli, yazlari sicak ve kurak gegen, nemli ve 1liman
iklime sahiptir. Yagislarin ¢ogu bahar ve kis aylarinda diismektedir. Yaz aylari
nispeten daha az yagishh gecmektedir. Yetistirme sezonu ve uzun yillara ait iklim
verileri Cizelge 3.3’te verilmistir. Bu ¢izelgede, arastirmanin yiiriitiildiigii Eyliil 2014
- Haziran 2015 tarihleri arasindaki iklim verilerine yer verilmistir. Uzun yillar

ortalamasi olarak ise 2000-2014 donemi iklim verileri incelenmistir.

Cizelge 3.3. 2014-2015 yetigtirme sezonu Ve uzun yillar (2000-2014) ortalamalarina ait iklim
degerleri (Anonim, 2015d)

Yillar 2014-2015 Uzun Yillar Ort.
Aylar Ayhk Aylik Sicak Ayhk Aylik Sicak
Yagis ort. (mm) Ort. (°C) Yagis ort. (mm) Ort. (°C)

EYLUL 73,5 21,5 50,9 20
EKIM 66,7 17,2 80,6 16,1
KASIM 93,7 12,2 84,1 12,4
ARALIK 79,3 11,5 79 9,3
OCAK 129,3 7,6 66,5 7,1
SUBAT 81,6 9 56,3 7
MART 76,8 8,7 63,5 8,1
NISAN 95,8 10,6 58,7 11,3
MAYIS 30,4 16 48,6 15,6
HAZIRAN 80,3 21,1 45,4 20,4
TOPLAM 807,4 135,4 633,6 127,3
ORTALAMA 80,74 13,54 63,36 12,73

Samsun, Orta Karadeniz’in iklim o&zelligini tasiyan bir yapiya sahiptir.
Ortalama sicaklik ve toplam yagis degerleri Cizelge 3.3’te verilmistir. 2014-2015
vejetasyon doneminde, toplam yagis miktar1 807,4 mm ile uzun yillar ortalamasinin
tizerinde bir yagis rejimi gerceklesmistir. Ayrica, ocak ay1 igerisinde 129.3 mm
diisen yagis miktar1 uzun yillar ocak ay1 diisen yagis miktarmin iki kati kadar
gerceklesmistir. Haziran ay1 igerisinde diisen 80.3 mm’lik yagis miktar1 da uzun

yillar otalamas1 haziran ay1 yagis miktarindan fazla gergeklesmistir.
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Ortalama sicaklik degerleri 2014-2015 vejetasyon doneminde (13.54 °C) uzun

yillar ortalama sicakligmin (12.73 °C) iizerinde seyretmistir.

3.2. Yontem

3.2.1. Deneme deseni ve ekim

Kolza da ¢igek yapilarinin kiiciik olmasi ve melez basina elde edilen tohum
sayilarinin az olmasi nedeniyle melezlerden elde edilen tohum miktar1 da tekerriirlii
bir deneme olusturmaya yetecek diizeyde olmadigindan dolay:1 ¢alisma tekerriirsiiz
yapilmistir. 10 adet kendilenmis hattan elde edilen 49 adedi F1 ve on ebeveyn
calismanin materyalini olusturmaktadir (Cizelge 3.3). 49 adet F1 ve 10 adet saf hat
melez bahgesinde tohumlar, 13.10.2014 tarihinde her bir sira 2 m boyunda, sira arasi
mesafe 20 cm olacak sekilde, ikiser sira, her parsel arasi 1 m olarak, iyi hazirlanmis
tohum yatagia ¢ikis i¢in yeterli nemin bulunmasi kaydi ile 2 cm derinlige el ile
yapilmigtir. Ekimden sonra yabanci ot miicadelesi amaci ile “Metazachlor +
Quinmerac (200 cc/da)” ile ilaglanmistir. Tohum yatagini bastirmak igin merdane
cekilmistir. Dekara 15 kg saf azot hesabi ile 8 kg azot ekimle birlikte atilarak
toprakla karistirilmig; gilibrenin geri kalan yarisi ise (7 kg/da) erken ilkbaharda
bitkinin sapa kalkma zamaninda verilmistir. Denemelerde kiiltiirel islem olarak
parsellerden yabanci otlar el ile gerektigi zamanlarda temizlenmis bagka bir herbisit
kullanilmamigtir. Hasat iglemleri el ile yapilmustir.

Parsellerin bagina ekilen hat baba olarak kabul edilmis ve baba hat diger hatlara
polen saglamstir. Ilk siralardaki baba hatlarda ayn1 zamanda kendileme islemi de
yapilmistir. Melezleme 1slahinda ebeveynleri bilingli olarak se¢cmede diallel
melezleme yontemi yaygin olarak kullanilmaktadir (Yildirim, 1977). Erken
kusaklarda anaglarin uyusma yeteneklerini saptamak, gelistirilmesi istenen
ozelliklere uygun anaglar1 se¢gmek ve melez populasyonlarin genetik yapilarim
arastirmak amaciyla gelistirilen populasyon analizleri yontemleri i¢inde diallel analiz
yonteminin 6zel bir yeri vardir (Gencer, 1978; Aksel vd, 1982). Tim hatlar
birbirleriyle diallel olarak melezlenmistir. Melezlemede genellikle ana dal ve yan
siirglinlerde meydana gelmis cicek tomurcuklart melezleme i¢in kullanilir. Siirgiin
ucunda daha once agmis veya agmak lizere olan ¢icekler koparilir (kastre edilir).

Kastrasyon islemi i¢in 6gle sonu ile aksamiizeri uygun zamandir. Siirgiiniin
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uzamasini 6nlemek amaciyla siirgiin ucu koparilir. Melezleme yapilacagi anda baba
olarak secilen bitkiden polen tozlari alinir. Emaskule edilmis olan bitkinin disicik
cigegine siiriiliir ve lizeri disaridan toz almamasi i¢in ince delikli hava ve gilines

1sinlarini gegiren polietilen torba ile ortiiliir (Ilisulu, 1973).

3.2.2. Fenolojik gozlemler

Uriinlerin farkli fizyolojik dénemlerinde, UPOV (Anonim, 2013) ve TTSM

kolza teknik talimatnamesine (Anonim, 2001) gore gozlemler alinmistir.

3.2.2.1. Cikas siiresi (giin)

Her parseldeki bitkilerin ekimden itibaren % 50’sinin toprak yiizeyine ¢iktigi

tarihe kadar gegen siire giin olarak kaydedilmistir.

3.2.2.2. Rozet donemine girme tarihi (giin)

Bitkilerin ¢ikistan itibaren 4-6 yaprakli doneme ulagma tarihleridir.

3.2.2.3. ilk ¢iceklenme tarihi (giin)

Her parselde ekim zamanindan itibaren parsellerde ¢igeklerin goriildigi

zamana kadar gecen siire belirlenerek giin olarak kaydedilmistir

3.2.2.4. Tam ¢iceklenme tarihi (giin)

Her parselde ekim zamanindan itibaren bitkilerin % 50’sinin ¢iceklendigi

zamana kadar gecen siire belirlenerek giin olarak kaydedilmistir.

3.2.2.5. % 50 harnup baglama tarihi (giin)

Her parselde ekim zamanindan itibaren bitkilerin % 50’sinin harnup bagladigi

zamana kadar gecen siire belirlenerek giin olarak kaydedilmistir.

3.2.2.6. Olgunlasma tarihi (giin)

Ekimden tohumlarin fizyolojik olgunluga ulastigi zamana kadar gecen siire

gecen siire olarak belirlenmistir.
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3.2.3. Morfolojik ozellikler

3.2.3.1. Bitki boyu (cm)

Olgunlasma doneminde her parselden tesadiifi olarak segilen 4 bitkide, toprak
seviyesinden bitkinin en ug¢ kismina kadar olan mesafe Glglilmiis ve cm cinsinden

kaydedilmistir.

3.2.3.2. Yan dal sayis1 (adet)

Her alt parselden tesadiifi olarak se¢ilen 5 bitkinin yan dallar1 sayilmis ve adet

olarak belirlenmistir.

3.2.3.3. Bitki basina harnup sayisi (adet)

Her parselden tesadiifi olarak segilen 3 bitkideki tiim harnuplar sayilarak adet

olarak belirlenmistir.

3.2.3.4. Harnupta tane sayis1 (adet)

Her parselden tesadiifi olarak segilen 3 bitkinin herbirinden alinan 5'er adet

harnup agilarak tohumlar sayilmis ve adet olarak belirlenmistir.

3.2.3.5. Bin tane agirhg (g)

Her bir parselden 3 adet 100’er tane sayilmig, ortalamasi alinip; 10 ile

carpilarak 0,001 g hassasiyetli terazide tartilarak gram cinsinden kaydedilmistir.

3.2.3.6. Tohum verimi (kg/da)

Hasat sonunda her parselden elde edilen tohumlar temizlenerek 0,01 g duyarli
terazide tartilmis, elde edilen parsele tohum verimi dekara kg cinsinden hesap

edilmistir.
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3.2.4. Teknolojik ozellikler

3.2.4.1. Ham yag oram (%0)

Her parselden tesadiifi olarak almman 10’ar g tohum ogiitiilmiistiir. Ogiitiilen
tohumlardan 4 oraninda (2.5 g) ornek alinarak Soxhelet Metoduna goére 6 saat

stireile petrol eteri ekstraksiyonunda yag analiziyapilmistir.

3.2.4.2. Ham protein oram (%0)

Her parselden tesadiifi olarak alinan 10’ar g tohum 6giitiilmistiir. 5’ser g 6rnek
tartilmistir. Hazirlanan Ornekler laboratuvarda stlfiirik asit (H,SO,4) ve hidrojen
peroksit (H,0,) ile yas yakma metoduyla hazirlanarak ‘Kjeldahl’ yontemine gore

bulunan N oranlari, 6.25 katsayisi ile ¢arpilarak ham protein oranlari tespit edilmistir.

3.2.4.3. Glikosinolat miktar1 (umol/g)

Hasat sonunda her parselden elde edilen tohumlar 6giitiilerek her birinden 25
g’lik ornekler hazirlanmistir. NIRS analizi ig¢in hazirlanan 6rnekler quarter kaplara
usuliine uygun olarak yerlestirilmistir. Yakin kizil 6tesi 1sinlarin cihaza sunulan
numuneden yansiyarak donmesi esasina dayanan spektrumlarin kalibrasyon

verilerinden yararlanilarak glikosinolat miktar: saptanmistir.

3.2.4.4. Yag asitleri kompozisyonu (%0)

Her bir parselden alinan tohum Ornekleri dgiitiilerek, usuliine uygun olarak
yag1 cikarildiktan sonra, elde edilen yag esterlestirilmistir. Esterlestirilen yag; FID
detektor ve 60 m kapilar kolona (0,32 mm ¢apinda) sahip Gaz Kromatografi
cthazinda analiz edilerek; palmitik, stearik, oleik, linoleik, linolenik ve erusik asit

oranlar tespit edilmistir.

3.2.4.5. Verilerin degerlendirilmesi

Arastirmada verim ve bazi verim Ogelerine ait verilerin genel durumunu
tanimlamak amaciyla yapilan oOlglim degerlerinin tamami kullanilarak kolza

genotiplerinin baz1 Ozelliklerine ait basit ve kiimiilatif frekanslar1 cikarilmistir.

29



Frekanslar Basit Istatistik Analiz Metoduna gore Microsoft Excel bilgisayar
programinda yapilmustir (Karayel, 2012). incelenen verim dgeleri; bitki boyu, yan
dal sayisi, bitki basina harnup sayisi, harnupta tohum sayisi, bin tane agirligi, nem,
verim degerleridir. incelenen ozelliklerde (verim, bin tane agirhgi, bitki boyu)
heterosis, heterobeltiosis ve ekonomik heterosis degerleri hesaplanmigtir. Heterosis
(Fehr, 1987), heterobeltiosis (Fonseca, 1965) ve ekonomik heterosis degerleri (Babar
vd, 2001)’e gore hesaplanmustir.

Denemelerde heterosis (He), heterobeltiosis (Heb) ve ekonomik heterosis

(EHe) degerleri agagidaki esitlikler yardimiyla hesaplanmistir:
He = F1-AO/AO0*100, Heb = F1- UA/UA*100, EHe = F1 — S¢/S¢*100

Ekonomik heterosis degerlerinin hesaplanmasinda, Artoga ¢esidi standart cesit
olarak kullamlmistir. Esitliklerde F1, F1 melez kusagi ortalamasini; AO, anaglar
ortalamasmi [(anatbaba)/2]; UA: incelenen ozellik yoniinden iistiin anag

ortalamasini; S¢, bolgede yetistirilen ¢esidi (Artoga) belirtmektedir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Fenolojik Gozlemler

Aragtirmada kullanilan ¢esitlerin ve saf hatlarin ve F1 melez kombinasyonlarmin
cikis stireleri 8.0-13.0 giin arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.1).

Kolza da yiiriitiilen farkli ¢alismalarda ¢ikis siireleri farkli ekoloji ve gesitlere
bagli olarak 6-10 giin arasinda tespit edilmistir (Ozer ve Oral, 1997; Oztiirk, 2000).

Rozet doneminde kisa giren kolza -15 °C hatta kar ortiisti altinda -20 °C’ye
kadar kisa sureli kis soguklarina dayanabilmektedir (Kolsarici ve Basalma, 1988).
Frenguelli vd, (1987) kislik kolzanin 5-8 yaprak olusturduktan sonra kisa girdigi
zaman kis zarar1 gormedigini belirtmislerdir.

Arastirmada kullanilan c¢esit, saf hat ve F1 melez kombinasyonlarinin ilk
ciceklenme siiresinin 137.0-157.0 giin arasinda degistigi belirlenmistir (Cizelge 4.1).

Ekim zamani kolzada ilk ci¢ceklenme siiresi tizerine etkili faktorlerden birisi
olup, ekim zamaninda toprak hazirliginin zamaninda yapilamamasi, yagislar,
topragin tavinda olmamasi gibi nedenlerden dolayr gecikmeyle birlikte ilk
cigeklenme siiresinin kisaldigi farkli arastirmacilar tarafindan ortaya konmustur
(Begbaga Kaya, 2006). Benzer durum, Kog (1999) ve Oztiirk (2000) tarafindan da
belirtilmistir. Zengin (2005) ekim zamanimin gecikmesiyle orantili olarak ilk
ciceklenme siiresinin azaldigini, ge¢ yapilan ekimlerde ise cesitlerin ilkbaharda
sicakliklarin ani yiikselmesiyle generatif doneme gegtiklerini, bdylece vejetatif
periyotlarinin kisa oldugunu, bu durumunda verim degerlerinin azalmasina Yol
actigini tespit etmistir.

Cesitlerin genetik yapilari1 ya da c¢evre kosullart kolzada c¢iceklenme
siirelerindeki farkliliklar iizerine etkili olmaktadir (Ilisulu, 1970). Bu arastirmada
kullanilan 49 adet F1 materyali, 10 adet saf hat ve 2 adet kiglik kolza gesitlerin ayni
ekim zamanina ait ilk gigeklenme siireleri arasinda biiyiik farkliliklar gériillmemistir.
Yapilan ¢aligmalarla bu arastirmadaki sonuglar arasindaki farkin ekim zamanindan,
ilk ¢igeklenme donemindeki iklim sartlarindan ve gesitlerin genetik yapisindan

kaynaklanmis olabilir.
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Arastirmada kullanilan F1, ¢esit ve saf hatlarin tam ¢igeklenme siiresinin 156-
189 giin arasinda degistigi belirlenmistir (Cizelge 4.1). Kolza ile ilgili yiiriitillen
calismalarda tam ¢iceklenme giin sayisi1 Oztiirk (2000) 209.5-229.0 giin, Epirtiirk
(2009) 161.3-177.8 giin, Coskun (2013) 206.0-215.7 giin olarak belirlemislerdir.
Farkli caligmalarda tespit edilen farkliliklarin gesit, iklim ve g¢evre faktorlerinden
kaynaklandig1 soylenebilir. Nitekim bazi arastiricilarin ilk ¢igeklenmeye kadar Ki
kisa stirenin erken olgunlasmanin bir isareti oldugu ve dolayisiyla ge¢ ¢igeklenen
cesitlerde olgunlasma siiresinin uzadig belirtilmektedir (Ozer ve Oral, 1997).
Ozellikle sicaklik artis1 giceklenmeyi hizlandirirken diisiik sicakliklar ciceklenmeyi
geciktirmektedir (Oztiirk, 2000). Ayrica cesitlerin genetik yapilar1 da giceklenemeye
etki eden dnemli faktorlerden biridir. Nitekim Coskun (2013) Konya kosullarinda 12
kislik kolza cesidi ile yiiriittiigii bir ¢alismada cesitlerin tam c¢iceklenme siiresine
etkisini 6nemli bulmustur. Kullandig: ¢esitler ve tam ¢igeklenme siireleri sirasiyla;
Licord 206.0 giin, Dante 210.3 giin, Excalibur 212.7 giin, Nelson-Vectra-
Californium 213.0 giin, Orkan 213.3 giin, ES Hydromel ve Oase 213.7 giin, NK
Petrol 214.3 giin, Elvis 215.0 giin ve Champlain 215.7 giin olarak tespit etmistir.

Arastirmada kullanilan F1, ¢esit ve saf hatlarin % 50 harnup baglama siiresi ise
180.0-212.0 giin arasinda degismistir (Cizelge 4.1).

Denemede kullanilan F1, gesit ve saf hatlarin, hasat olgunluguna gelme siiresi

215 -249 giin arasinda degismistir (Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.1. Farkl1 kolza ¢esit, saf hat ve F1’lerin fenolojik gzlemlerinin ortalama degerleri

Flve  |Cikis Sir. T)%Zr?t Sapa Kalkma| ik Cigek. |Tam Cigek. B:ﬁf&;‘ggﬁfm Olgun.
Saf Hatlar (giin) (giin.) Doénemi (giin) [Tarihi (giin)| Tarihi (giin) g (giin) Tar. (giin)
KT2XKT2 12 29 126 154 169 190 246
KT2XKT3 10 25 128 147 169 193 239
KT2XKT4 13 29 126 141 162 188 237
KT2XKT8 9 23 134 145 164 187 237
KT2XKT25 10 25 123 151 163 186 237
KT2XKT28 9 24 127 149 158 187 237
KT2XKT33 9 25 137 150 161 181 237
KT2XKT39 8 27 132 150 160 181 237
KT2XKT46 8 23 126 145 157 179 237
KT3XKT3 9 24 121 146 159 180 237
KT3XKT4 11 24 110 138 153 190 215
KT3XKT8 11 25 137 153 169 192 239
KT3XKT20 11 25 137 147 161 189 239
KT3XKT25 11 26 137 148 163 188 237
KT3XKT28 11 29 140 149 163 188 237
KT3XKT33 11 27 135 143 156 187 237
KT3XKT39 11 25 130 149 167 187 237
KT3XKT46 11 22 128 140 157 183 237
KT4XKT4 10 23 136 153 168 190 237
KT4XKT8 10 25 137 157 180 194 239
KT4XKT20 11 24 132 145 164 185 237
KT4XKT25 12 22 125 141 159 182 237
KT4XKT28 12 23 135 143 160 207 237
KT4XKT33 12 25 140 149 163 188 237
KT4XKT39 12 23 138 150 166 186 237
KT4XKT46 12 21 131 141 159 189 239
KT8XKT8 12 23 136 143 160 201 239
KT8XKT20 13 28 141 154 172 184 246
KT8XKT25 12 29 138 149 169 182 246
KT8XKT28 11 25 136 145 162 180 237
KT8XKT39 11 27 140 149 164 182 237
KT8XKT46 10 23 137 147 163 181 237
KT20XKT20 10 28 133 150 168 190 237
KT20XKT25 10 26 138 146 164 191 246
KT20XKT33 12 23 142 151 168 193 246
KT20XKT39 12 27 136 154 168 194 246
KT20XKT46 12 25 135 144 189 188 246
KT25XKT25 11 22 138 146 163 212 239
KT25XKT33 11 24 138 147 161 193 239
KT25XKT39 11 28 136 145 164 191 239
KT25XKT46 10 23 134 143 159 189 239
KT28XKT28 10 29 145 152 171 187 246
KT28XKT39 13 24 136 144 165 194 246
KT28XKT46 10 26 140 149 168 195 246
KT33XKT33 10 26 132 154 172 198 246
KT33XKT39 12 23 125 140 157 184 237
KT33XKT46 12 21 124 140 156 180 247
KT39XKT39 12 25 142 182 169 193 239
KT39XKT46 14 28 140 149 163 194 239
KT2 9 29 142 149 167 194 249
KT3 9 26 140 150 170 189 246
KT4 12 27 141 153 171 189 246
KT8 10 29 142 152 170 197 246
KT20 8 29 142 152 172 197 246
KT25 11 25 141 150 169 199 246
KT28 10 27 148 156 172 199 239
KT33 11 23 136 146 166 198 249
KT39 12 36 174 151 171 199 246
KT46 13 34 156 137 170 185 237
ELVIS 11 38 176 157 172 195 237
ARTOGA 13 39 174 155 172 198 239
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4.2. Morfolojik Gozlemler

Incelenen o6zellikler iizerinden her bir genotipten segilen bitkilerin ortalamalari,
standart hatalar1 ve her bir 6zellik i¢in degisim araliklar1 ayri1 ayr1 agiklanmaya

calisiimustir.

4.2.1. Bitki boyu (cm)

Kolzada farkli ¢esit, F1 ve saf hatlar1 i¢in bitki boyuna ait parametrik degerler
Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2 incelendiginde aragtirma sonunda 06l¢tliglimiiz bitki boyu degerleri
87.3-146.0 cm arasinda bir degisim gdstermis olup en yiiksek bitki boyu KT2xKT46
F1 melez kombinasyonundan elde edilirken, bunu 143.3 cm ile KT2 saf hatti
izlemistir. En disik bitki boyu ise KT25xKT25 (87.3 cm) F1 melez
kombinasyonundan tespit edilmistir. Biitiin F1 melez kombinasyonlari, saf hatlar ve
cesitler dikkate alindiginda ortalama bitki boynunun 120.34 cm oldugu goriilmiistiir.
Calismada yer alan Elvis ve Artoga gesitleri sirasiyla 104.3 ve 97.0 cm bitki boyu
degerleri ile ortalamanin altinda kaldig1 goriilmiistiir. En yiiksek bitki boyu degerine
sahip KT2xKT46 F1 melez kombinasyonu ile 139.0 cm bitki boyu degerine sahip
KT4xKT33 F1 melez kombinasyonu ¢esitler, saf hatlar ve F1 melezlerini bitki boyu
yoniinden geride birakarak iimitvar bir goriiniim sergilemislerdir.

Kolzada bitki boyu, ¢esidin genetik Ozelliginden, c¢evre faktorlerinden ve
uygulanan kiiltiirel islemlerden dolay1 biiylik farkliliklar gostermektedir. Cesitler
arasindaki bitki boyu yoniinden farkliligin sebebi genotipxgevre interaksiyonundan
kaynaklanabilir. Baz1 kislik kolza g¢esitlerinde bitki boyunun Samsun’da 124.7-208.3
cm (Gizlenci vd, 2011), Amasya’da 122.4-142.5 cm (Gizlenci vd, 2007a),
Diyarbakir’da 49-166.33 cm (Karaaslan vd, 2007a), Hatay’da 51.8-101.2 cm (Arslan
vd 2007), Yozgat’ta 105.23-130.14 cm (Gencer, 2010) ve 172.37-202.10 cm (Sargin,
2012) arasinda degistigi bildirilmistir. Bu arastirmada elde edilen sonuglar Gizlenci

vd (2011) ve Sargin (2012) ile uyumlu bulunmustur.
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standart hatalar1 ile en kiigiik ve en bilyiik degerler

Cizelge 4.2. Her bir kolza gesit, F1 ve melez kombinasyonlarinda bitki boyuna ait ortalamalar ve

Genotipler B|tl(<C|mB)0yu Genotipler Bltl(<C|nI?)oyu Genotipler B|t|(<C|nI?)oyu
KT2 x KT2 133.30+2.34 | KT4 x KT25 | 126.00+1.28 | KT28 x KT28 | 94.70+0.90
KT2 x KT3 136.70+1.50 | KT4 x KT28 | 111.70+1.23 | KT28 x KT39 | 104.00+0.57
KT2 x KT4 128.30+1.84 | KT4 x KT33 | 139.00+1.45 | KT28 x KT46 | 117.00+0.94
KT2 x KT8 135.30+0.73 [ KT4 x KT39 | 106.00+1.02 | KT33 x KT33 | 127.00+0.91
KT2x KT25 | 137.00+£0.79 | KT4 xKT46 | 123.00+1.42 | KT33x KT39 | 119.70+2.01
KT2x KT28 | 137.00+£1.23 | KT8 x KT8 | 105.70+1.00 | KT33 x KT46 | 103.00+0.96
KT2x KT33 | 133.70+1.09 | KT8 x KT20 | 131.00+0.73 | KT39 x KT39 | 136.70+1.23
KT2x KT39 | 128.30+1.51 | KT8 x KT25 | 124.30+1.23 | KT39 x KT46 | 122.70+1.27
KT2x KT46 | 146.00=1.39 | KT8 x KT28 | 127.30+1.07 KT2 143.30+1.06
KT3 x KT3 135.30+1.10 [ KT8 x KT39 | 108.70+0.83 KT3 127.00+1.00
KT3 x KT4 123.00+1.11 | KT8 x KT46 | 127.30+1.12 KT4 113.30+0.75
KT3 x KT8 130.00+1.50 [ KT20 x KT20 | 123.00+0.78 KT8 105.30+1.66
KT3xKT20 | 117.70+£1.28 | KT20 x KT25 | 98.30+1.18 KT20 122.30+1.42
KT3 x KT25 123.30+1.28 | KT20 x KT33 | 109.30+1.07 KT25 117.30+1.39
KT3x KT28 | 108.70+1.81 | KT20 x KT39 | 97.70+0.86 KT28 128.70+1.45
KT3 x KT33 135.00+1.04 | KT20 x KT46 | 110.30+1.28 KT33 136.30+0.96
KT3x KT39 | 135.00+1.63 | KT25 x KT25 | 87.30+1.34 KT39 118.70+0.79
KT3x KT46 | 136.00+1.18 | KT25 x KT33 | 91.30+1.30 KT46 112.70+0.65
KT4 x KT4 133.00+£1.47 | KT25 x KT39 | 90.30+1.45 ELVIS 104.30+1.06
KT4 x KT8 124.00+1.06 | KT25 x KT46 | 100.00+0.86 ARTOGA 97.00+1.18
KT4 x KT20 135.70+0.86
Ortalama (cm) 120.34
Degigim Aralig1 87.3-146

4.2.2. Yan dal sayis1 (adet)

Kolzada yan dal sayis1 bir ¢esit 6zelligi olup genotipik olarak belirlenmektedir.
Genel kural olarak yan dal sayisinin fazla olmasi kolzada daha fazla harnup ve tohum
tiretimi ve dolayisiyla daha fazla verim anlamina gelmektedir (Sargin, 2012). Verim
acisindan 6nemli bir kriter olan yan dal sayis1 bakimindan kolza genotiplerine ait
degerler 4.3-7.7 adet arasinda degisim gostermis olup ortalama yan dal sayis1 5.78
adet olarak belirlenmistir (Cizelge 4.3).

KT2xKT2, KT4xKT20 ve KT4xKT33 F1 melez kombinasyonlarinda 7.70’ser
adet ile en yiiksek yan dal sayisi1 degerleri elde edilirken, KT25xKT25 F1 melez
kombinasyonu ve KT28 saf hattinda 4.30’ar adet yan dal sayisi ile en diisiik deger
elde etdilmistir. Arastirmada yer alan standart gesitlerden Elvis 6.3 adet yan dal
say1st ile ortalama yan dal sayis1 olan 5.78 adedin iizerinde yer alirken Artoga, ¢esidi
ise 5.0 adet yan dal sayis1 ile ortalamanin altinda kendine yer bulmustur. KT2xKT?2,
KT4xKT20, KT4xKT33 F1 melezleri 7.7 adet yan dal sayis1 degerleri ile ¢alismada
konu olarak secilen saf hatlari, Elvis ve Artoga cesitlerini ve diger F1 melez

kombinasyonlarin1 gegmeyi bagarmistir (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3. Her bir kolza ¢esit, F1 ve melez kombinasyonlarinda yan dal sayisina ait ortalamalar ve
standart hatalar1 ile en kiigiik ve en bilyiik degerler

. Yan Dal . Yan Dal . Yan Dal
Genotipler (S;dyel:; Genotipler Sayisi (adet) Genotipler Sayisi (adet)
KT2 x KT2 7.70+£1.08 | KT4x KT25 7.00+0.67 KT28 x KT28 5.70+0.43
KT2 x KT3 7.00+£0.73 | KT4 x KT28 7.00+0.51 KT28 x KT39 5.00+0.86
KT2 x KT4 5.70+0.93 | KT4 x KT33 7.70+0.80 KT28 x KT46 5.00+0.73
KT2 x KT8 5.00+0.82 | KT4 x KT39 7.00+1.16 KT33 x KT33 5.00+0.41
KT2 x KT25 6.70+0.78 | KT4 x KT46 5.30+0.75 KT33 x KT39 5.00+0.67
KT2 x KT28 6.70+0.80 KT8 x KT8 6.70+0.86 KT33 x KT46 5.00+0.43
KT2 x KT33 6.70+0.86 | KT8 x KT20 5.00+0.65 KT39 x KT39 5.00+0.80
KT2 x KT39 5.30+0.64 | KT8 x KT25 5.30+0.50 KT39 x KT46 6.00+0.83
KT2 x KT46 7.00+0.58 | KT8 x KT28 5.70+0.64 KT2 5.70+0.86
KT3 x KT3 7.00+0.36 | KT8 x KT39 5.00+0.79 KT3 5.70+0.91
KT3 x KT4 5.70+0.28 | KT8 x KT46 5.00+0.70 KT4 4.70+0.83
KT3 x KT8 5.30+0.93 | KT20 x KT20 5.00+0.67 KT8 6.00+1.04
KT3 x KT20 5.30+1.02 | KT20 x KT25 4.70+0.88 KT20 5.30+0.57
KT3 x KT25 5.30+0.43 | KT20 x KT33 4.70+0.70 KT25 6.70+0.75
KT3 x KT28 6.70+1.08 | KT20 x KT39 5.00+0.59 KT28 4.30+0.29
KT3 x KT33 6.00+0.37 | KT20 x KT46 5.00+0.79 KT33 5.00+0.51
KT3 x KT39 7.00+£0.36 | KT25 x KT25 4.30+0.99 KT39 5.00+0.54
KT3 x KT46 7.00+£0.64 | KT25 x KT33 5.70+0.78 KT46 6.30+0.75
KT4 x KT4 6.30+1.14 | KT25 x KT39 4.70+1.02 ELVIS 6.30+0.45
KT4 x KT8 7.00+£0.67 | KT25 x KT46 5.00+0.59 ARTOGA 5.00+0.57
KT4 x KT20 7.70+0.80

Ortalama (adet) 5.78
Degisim Araligi 4.3-7.7

Basalma (1997) yan dal sayisinin verimle pozitif iliskili oldugunu ve ¢esitlere
gore degistigini bildirmistir. Bagalma (1997) ile Basalma ve Kolsarict (1998) yan dal
sayisinda genotipik etkinin onemli oldugunu bildirmislerdir. Afridi vd (2002)
bitkinin yan dal sayisinin genelde ¢esit, ekim zamani, toprak verimliligi, iklim ve
azot uygulamalarindan etkilendigini ifade etmislerdir.

Arastirmalarda yan dal sayisinin, Samsun’da 5.0-8.5 adet (Gizlenci vd, 2011),
Hatay’da 2.6-5.5 adet (Arslan vd, 2007), Yozgat’ta 4.28-5.85 adet (Gencer, 2010),
Konya’da 3.2-3.8 adet (Bayraktar vd, 2007), Bursa’da 5.6-7.0 adet (Oz vd, 1999),
Ordu’da 4.70-8.87 adet (Sargin, 2012) ve Konya’da 7.4-12.1 adet (Coskun, 2013)
arasinda degistigi bildirilmektedir. Kolza ile ilgili yapilan caligmalarda, yan dal
sayisinin ¢esit ve yetistirildigi bolge sartlarmma gore degisim gosterdigi ifade

edilmistir.
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4.2.3. Bitkide harnup sayis1 (adet)

Ana saptaki harnup sayisi tohum verimiyle olumlu iliskide bulunan bir 6zellik
olarak bildirilmektedir (Basalma, 1997; Basalma, 2004). Ana sapta harnup sayisinin
ozellikle kishik kolza cesitlerinde verime c¢ok etkili oldugunu ileri siirmiislerdir.
Calismamizda kolzada verim komponentleri icinde Onemli bir yer tutan bitkide
harnup sayis1 bakimindan genotiplerin 56.6-216.0 adet arasinda degisim gosterdigi
goriilmekte olup en yiiksek harnup sayisinin bir saf hat olan KT25’den elde edildigi
bunu ise 195.8 adet ile KT8xKT8 F1 melez kombinasyonunun izledigi
goriilmektedir. KT3XKT20 F1 melez kombinasyonu tiim genotipler i¢inde 56.6 adet
ile en diisiik harnup sayisina sahip genotip olurken genotiplerin ortalama harnup
sayist degeri ise 116.37 adet olarak gerceklesmistir. Tipki yan dal sayisinda oldugu
gibi cesitlerden Elvis bitkide harnup sayis1 (165.4 adet) bakimindan ortalama degerin
tizerinde yer alirken Artoga (79.8 adet) ¢esidi ise ortalama degerin altinda kalarak
tiim genotipler iginde (61 adet) bitkide harnup sayis1 bakimindan kendine 50. sirada
yer bulmustur (Cizelge 4.4).

Bitki bagina harnup sayis1 bakimindan cesitler arasinda farklilik gortilmekte,
cesitlerin erkenci ve gecci olmasina gore de harnup sayis1 degisiklik arz etmektedir
(Oztiirk, 2000). Ayrica, Ozer ve Oral (1997) kolzada bitki siklig1 arttikca dallanma
ve bitkide harnup sayis1 azaldigini, bitki basina yan dal sayisi arttikca bitki bagina
harnup sayis1 da artigini bildirmislerdir.

Nitekim kolzada harnup sayis1 Hatay’da 33.7-188.9 adet (Arslan vd, 2007),
Konya’da 73.1-114.5 adet (Bayraktar vd, 2007), Yozgat’ta 63-135.58 adet (Gencer,
2010), Bursa’da 178.5-247.7 adet (Oz, 2002) ve Eskisehir’de 82.1-129.9 adet (Aytag,
2007) arasinda degisen degerler almistir.

Bununla birlikte; harnup sayisinin Aydin’da 134.53-364.06 adet (Farsak ve
Kaynak, 2010), Diyarbakir’da 318.2-550.0 adet (Karaaslan vd, 2009), Ordu’da
175.20-535.33 adet (Sargin, 2012) ve Konya’da 327.4-684.2 adet (Coskun, 2013)
gibi yliksek degerler arasinda degistigi de rapor edilmektedir. Bu arastirmadaki
sonuclar Coskun (2013) tarafindan tespit edilen degerlere yakin goriilse de genel
olarak yiiksek degerler bulunmustur. Bu farklilik c¢esit, ekolojik faktorler ve

yetistirme teknigi uygulamalarindan kaynaklanmig olabilir.
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Cizelge 4.4. Her bir kolza ¢esit, F1 ve melez kombinasyonlarinda bitkide harnup sayisina ait
ortalamalar ve standart hatalari ile en kiigiik ve en bityiik degerler

4.2.4. Harnupta tane sayisi (adet)

Bitkide Bitkide Bitkide

Genotipler Harnup Genotipler Harnup Genotipler Harnup

Sayisi (adet) Sayisi (adet) Sayisi (adet)
KT2 x KT2 162.23+3.71 | KT4xKT25 | 69.60+1.67 | KT28 x KT28 | 133.00+0.94
KT2 x KT3 159.40+1.90 | KT4xKT28 | 118.80+1.35 | KT28 x KT39 | 77.80+1.07
KT2 x KT4 179.20+3.66 | KT4xKT33 | 77.40+1.04 | KT28 x KT46 | 134.00+1.14
KT2 x KT8 124.80+1.18 | KT4xKT39 | 87.80+1.02 | KT33x KT33 | 120.00+1.43
KT2 x KT25 101.00+1.14 | KT4xKT46 | 135.60+1.00 | KT33 x KT39 | 107.60+1.07
KT2 x KT28 110.00+1.41 | KT8x KT8 | 195.80+1.42 | KT33 x KT46 | 185.20+0.62
KT2 x KT33 85.20+1.25 | KT8 xKT20 | 185.00+1.04 | KT39 x KT39 | 98.80+1.58
KT2 x KT39 145.00+0.86 | KT8 xKT25 | 81.20+1.10 | KT39x KT46 | 83.00+1.37
KT2 x KT46 101.20+1.20 | KT8 xKT28 | 77.20+1.27 KT2 70.60+1.35
KT3 x KT3 116.00+0.78 | KT8 x KT39 | 134.80+1.45 KT3 112.40+0.79
KT3 x KT4 93.00+£1.15 | KT8 x KT46 | 76.00+1.06 KT4 117.00+1.14
KT3 x KT8 100.20+1.12 | KT20 x KT20 | 90.20+1.85 KT8 167.00+1.34
KT3 x KT20 56.60+1.36 | KT20 x KT25 | 68.40+0.57 KT20 113.80+0.87
KT3 x KT25 65.60+1.67 | KT20 x KT33 | 85.70+1.19 KT25 216.00+1.28
KT3 x KT28 104.60+1.39 | KT20 x KT39 | 96.60+1.42 KT28 167.80+1.02
KT3 x KT33 97.00+1.08 | KT20 x KT46 | 155.80+1.26 KT33 149.20+0.73
KT3 x KT39 112.40+1.06 | KT25 x KT25 | 62.40+1.34 KT39 155.17+1.24
KT3 x KT46 162.00+2.08 | KT25 x KT33 | 117.20+1.10 KT46 90.20+1.18
KT4 x KT4 181.40+1.50 | KT25x KT39 | 85.00+1.18 ELVIS 165.40+1.18
KT4 x KT8 163.40+1.34 | KT25 x KT46 | 108.00+0.65 ARTOGA 79.80+1.79
KT4 x KT20 75.80+1.00

Ortalama (adet) 116.37
Degisim Aralig1 | 56.6-216.0

Kolzada verim komponentleri i¢inde verimle dogru orantili iligki i¢inde
bulunan ve bitki basina verime énemli etkisi bulunan 6zelliklerden birisi de harnupta
tane sayisidir. Aragtirmamizda bu Ozellik bakimindan genotiplerden elde edilen
veriler Cizelge 4.5’te gosterilmektedir. Cizelge 4.5’in  incelenmesinden de
anlasilacagi lizere harnupta tane sayis1 19.7-31.7 adet arasinda degisim gostermistir.
En yiiksek harnupta tane sayisi degeri 31.7 adet ile KT28XKT46 F1 melez
kombinasyonundan elde edilirken en diisiik harnupta tane sayis1 degeri ise 19.7 adet
ile KT3XKT20 F1 melezinden elde edilmis olup tiim genotiplerin ortalama harnupta
tane sayisi degerinin ise 27.03 adet oldugu ortaya konulmustur. Elvis ¢esidi 28.3 adet
harnupta tane sayisi degeri ile ortalamanin iistiinde yer alirken Artoga cesidi ise tam
aksine ortalamanin altinda kalmis oldugu belirlenmistir (25.7 adet). KT8xXKT20,
KT20xKT33 ve KT20xKT39 F1 melez kombinasyonlar1 harnupta tane sayisi
degerleri yoniinden Elvis ve Artoga c¢esitleri, saf hatlar1 ve diger melez

kombinasyonlar1 gecerek iyi bir performans gostermislerdir.
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Cizelge 4.5. Her bir kolza ¢esit, F1 ve melez kombinasyonlarinda harnupta tane sayisina ait
ortalamalar ve standart hatalari ile en kii¢iik ve en biiyiik degerler

Harnupta Harnupta Harnupta Tane

Genotipler Tane Sayisi Genotipler Tane Sayisi Genotipler S det

(adet) (adet)) ayisi (adet)
KT2 x KT2 27.00+£227 KT4 x KT25 25.00+0.88 | KT28 x KT28 29.70+1.20
KT2 x KT3 24.30+0.94 KT4 x KT28 27.70£1.50 | KT28 x KT39 29.00+1.99
KT2 x KT4 26.30+1.82 KT4 x KT33 27.00+£1.47 | KT28 x KT46 31.70+0.88
KT2 x KT8 29.00+0.71 KT4 x KT39 27.70+£1.06 | KT33 x KT33 30.30+0.99
KT2 x KT25 24.30+0.86 KT4 x KT46 29.70+1.51 | KT33 x KT39 24.30+0.59
KT2 x KT28 23.70+0.91 KT8 x KT8 30.30+1.36 | KT33 x KT46 26.30+0.79
KT2 x KT33 24.30+1.30 KT8 x KT20 31.00+£0.71 | KT39 x KT39 27.00+1.44
KT2 x KT39 29.70+0.93 KT8 x KT25 28.30+0.93 | KT39 x KT46 25.00+1.12
KT2 x KT46 25.87+0.33 KT8 x KT28 27.00+0.83 KT2 29.90+1.10
KT3 x KT3 25.70+1.22 KT8 x KT39 27.70+1.88 KT3 26.30+0.91
KT3 x KT4 22.30+1.08 KT8 x KT46 26.30+1.49 KT4 29.00+0.65
KT3 x KT8 25.00+0.82 | KT20 x KT20 | 27.70+0.73 KT8 27.00+1.30
KT3 x KT20 19.70+1.44 | KT20 x KT25 | 27.70+0.73 KT20 25.70+0.98
KT3 x KT25 25.00+1.15 [ KT20 x KT33 | 31.00+1.07 KT25 26.30+0.88
KT3 x KT28 26.30+1.63 | KT20 x KT39 | 31.00+1.16 KT28 29.00+1.08
KT3 x KT33 26.30+1.07 | KT20 x KT46 | 27.00+1.16 KT33 26.30+1.63
KT3 x KT39 27.00+0.99 [ KT25x KT25 | 26.30+0.86 KT39 27.00+0.41
KT3 x KT46 23.70£1.56 | KT25 x KT33 | 29.00+1.42 KT46 25.00+1.14
KT4 x KT4 30.30+0.57 | KT25 x KT39 | 27.70+1.53 ELVIS 28.30+1.07
KT4 x KT8 29.00+1.44 | KT25x KT46 | 26.30+2.07 ARTOGA 25.70+1.35
KT4 x KT20 23.70+0.94

Ortalama (adet) 27.03
Degisim Aralig1| 19.7-31.7

Harnupta tane sayisi, kolzada verimi etkileyen &zellikler arasinda olmakla
birlikte literatiir bulgular1 harnupta tane sayis1 iizerine ¢esit, ekoloji ve bitki siklig
etkisinin genellikle dnemsiz oldugunu gostermektedir (Sargin, 2012).

Ozer ve Oral (1997), harnupta tane sayisindaki farklihgin cesitlerin genetik
yapisindan kaynaklandigin1 bildirmistir. Yiriitilen ¢alismalarda harnupta tane
sayisinin, Diyarbakir kosullarinda 20.0-29.5 adet (Karaaslan, 1999),
kosullarinda 13.2-28.03 adet (Arslan vd, 2007), Bursa kosullarinda 30.7-34.4 adet
(Oz, 2002), Van kosullarinda 19.8-25.9 adet (Tunctiitk vd, 2005), Ankara
kosullarinda 22.4-31.15 adet (Basalma, 2004), Ordu kosullarinda 15.05-19.80 adet
(Sargin, 2012) ve Konya kosullarinda 22.9-27.3 adet (Coskun, 2013) arasinda

Hatay

degistigi bildirilmistir.
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4.2.5. Bin tane agirh@ (g)

Birim alandan elde edilen verim ve fiziksel kalite bakimindan 6nemli bir
gosterge olan bin tane agirligi, kolzada c¢evre kosullarindan en c¢ok etkilenen
Ozelliklerden birisidir. Bin tane agirlig1 ayrica; bitkideki, bitki basina harnup sayisi,
harnup uzunlugu ve harnuptaki tane sayisina gore de degisebilmektedir (Aytag,
2007). Kondra (1977), kolzada tohum iriliginin, tohum verimini ve bin tane agirligini
onemli Olgiide etkiledigini, tohum biiyiikliigli ve bin tane agirliginin ¢evre kosullarina
ve ¢esitlere bagli olarak degistigini belirtmistir.

Arastirmamizda yer alan genotiplere ait bin tane agirligi degerleri 2.06-5.29 g
arasinda degisim gostermis olup, bir kolza saf hatt1 olan KT46 en yiiksek bin tane
agirligini elde ederken bir melez kombinasyonu olan KT2xKT39’un ise en diisiik bin
tane agirhigina sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.6).

Yine aragtirmamizda tiim genotiplerin bin tane agirligina ait ortalama degerin
ise 4.03 g oldugu tespit edilmistir. Cesitler i¢inde yer alan Elvis, 4.03 g bin tane
agirlik degeri ile ortalama bin tane agirlik degerine esit olurken diger cesit olan
Artoga ise 3.8 g bin tane agirlik degeri ile ortalama degerin altinda yer almistir.
KT2xKT25 (5.1 g) ve KT8xKT46 (5.03 g) F1 melez kombinasyonlar1 KT46 saf
hattindan sonra sirayla en yiliksek bin tane agirlik degerlerine sahip melez
kombinasyonlar1 olarak belirlenmis olup her {igiiniin de imitvar bir durum
sergiledikleri gortilmiistiir (Cizelge 4.6).

Yiriitiilen bazi ¢aligmalarda bin tane agirligi; Amasya’da 4.07-5.15 g (Gizlenci
vd, 2007a), Ankara’da 3.9-4,6 g (Basalma, 1999), Yozgat’ta 3.25-4.46 g (Gencer,
2010), Konya’da 3.41-4.25 g (Coskun, 2013) ve Ordu’da 3.36-4.39 g (Sargin, 2012)
arasinda degistigi tespit edilmistir. Farkli caligmalarda belirlenen bin tane agirligi
degerleri saptadigimiz bulgularla biiylik bir uyum igerisinde iken; baz1 ¢aligmalarda
elde edilen sonuglar bizim bulgularimizdan daha diisiik (Diyarbakir’da 1.60-3.00 g

(Karaaslan, 1999) sonug¢ vermistir.
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Cizelge 4.6. Her bir kolza gesit, F1 ve melez kombinasyonlarinda bin tane agirligina ait ortalamalar ve
standart hatalar1 ile en kiigiik ve en bilyiik degerler

Genotipler Bin Tane Genotipler Bin Tane Genotipler Bin Tane
P Agirhig (2) P Agirhig (2) P Agirhig (2)
KT2 x KT2 4.16+0.73 KT4 x KT25 3.93+0.80 KT28 x KT28 3.47+0.64

KT2 x KT3 4.76+0.41 KT4 x KT28 3.95+0.42 KT28 x KT39 3.61+0.56

KT2 x KT4 4.14+0.62 KT4 x KT33 4.20+0.79 KT28 x KT46 3.41+0.45

KT2 x KT8 4.11+0.53 KT4 x KT39 4.16+0.50 KT33 x KT33 4.47+0.25

KT2 x KT25 5.10+0.51 KT4 x KT46 4.20+0.04 KT33 x KT39 3.68+0.25

KT2 x KT28 3.98+0.83 KT8 x KT8 4.08+0.42 KT33 x KT46 4.29+0.83

KT2 x KT33 4.63+0.92 KT8 x KT20 3.69+0.72 KT39 x KT39 3.95+0.70

KT2 x KT39 2.06+0.51 KT8 x KT25 3.92+0.61 KT39 x KT46 3.80+0.88

KT2 x KT46 3.48+0.39 KT8 x KT28 4.20+0.57 KT2 4.35+0.43
KT3 x KT3 4.234+0.74 KT8 x KT39 4.03£0.27 KT3 4.13+0.46
KT3 x KT4 3.58+0.86 KT8 x KT46 5.03+0.34 KT4 3.79+£0.70
KT3 x KT8 4.4240.20 KT20 x KT20 4.97+0.88 KT8 4.29+0.38
KT3 x KT20 3.324+0.03 KT20 x KT25 5.13+1.09 KT20 4.15+0.16
KT3 x KT25 4.824+0.93 KT20 x KT33 4.60+0.64 KT25 3.80+0.78
KT3 x KT28 3.49+0.58 KT20 x KT39 3.824+0.85 KT28 4.03+0.65
KT3 x KT33 4.48+0.50 KT20 x KT46 3.91+0.56 KT33 4.00+0.70
KT3 x KT39 4.09+0.34 KT25 x KT25 3.09+0.50 KT39 3.79+0.54
KT3 x KT46 4.34+0.84 KT25 x KT33 2.87+0.48 KT46 5.29+0.81
KT4 x KT4 4.334+0.83 KT25 x KT39 3.07+0.51 ELVIS 4.03+0.27
KT4 x KT8 3.96+0.80 KT25 x KT46 3.51+0.89 ARTOGA 3.80+0.43
KT4 x KT20 4.,08+0.50

Ortalama (g) 4.03

Degisim Araligi 2.06-5.29

4.2.6. Tohum verimi (kg/da)

Arastirma sonucunda elde edilen verim degerleri ile bu degerlere iliskin
standart hata degerleri Cizelge 4.7°de verilmistir. Cizelge 4.7 incelendiginde tiim
genotiplere ait verim degerleri 236.78-433.54 kg/da arasinda degisim gostermistir.
En yiiksek dekara verim degeri KT3xKT46 F1 melezinden elde edilirken en diisiik
dekara verim degeri ise bir saf hat olan KT25’den elde dilmistir. Tiim genotiplerin
ortalama dekara verim degeri ise 338.78 kg/da olarak belirlenmistir. KT33xKT46
(433.4 kg/da) ve KT20xKT46 (433.07 kg/da) F1 melez kombinasyonlari ise
KT3xKT46 F1 melez kombinasyonundan sonra en yiiksek dekara verim degerlerini
sirayla elde eden melez kombinasyonlari olmuslardir. Cesitler bakimindan dekara
verim performanslar1 incelendiginde hem Artoga (329.03 kg/da) hem de Elvis
(271.85 kg/da) cesitlerinin ortalama dekara veriminin altinda kaldiklar1 goriilmiistiir.

Farkli zamanlarda arastirmacilarin yiiriittiigii kolza c¢alismalarinda tohum

verimi; 157-197 (Ogiitcii ve Kolsarici, 1978); 143.7-259.4 (Saman, 1983); 189-200
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(Ilbeyi, 1985); 167.5-221.3 (Kolsaric1 vd, 1985); 170.8-209.7 (Goksoy ve Turan,
1986); 68.8-160.8 (Cicek, 1990); 57.6-154.5 (Ozer ve Oral, 1997); 139.2-277.8
(Kolsaric1 ve Basalma, 1988); 157.4-276.1 (Ozgiiven, 1992); 230-280 (Kiric1 ve
Ozgiiven, 1995); 309-462 (Faraji, 2004); 219.3-443.9 (Gizlenci vd, 2011); 128.15-
372.34 kg/da (Sargin, 2012) olarak tespit edilmistir. Bununla birlikte arastirmalar
arasinda gorililen farkliliklarin kullanilan cesitlerin  genotiplerinden, uygulanan

kiltiirel islemlerden, iklim ve toprak kosullarindan kaynaklandigi sOylenebilir.

Cizelge 4.7. Her bir kolza ¢esit, F1 ve melez kombinasyonlarinda dekara verime ait ortalamalar ve

standart hatalar1 ile en kiigiik ve en bilyiik degerler

4.3. Teknolojik Gozlemler

4.3.1. Ham yag oram

Genotipler DEK(?(';]&;d\S”m Genotipler Delii;e;d\;c;rlm Genotipler Dek(?(rge;d\;(;rlm
KT2 x KT2 357.04+1.92 | KT4x KT25 | 288.58+1.03 | KT28 x KT28 | 265.77+1.39
KT2 x KT3 425.29+2.67 | KT4x KT28 | 265.86+1.08 | KT28 x KT39 | 319.62+1.47
KT2 x KT4 276.33+1.41 | KT4xKT33 | 409.17+1.30 | KT28 x KT46 | 432.09+1.02
KT2 x KT8 349.37+1.03 | KT4x KT39 | 319.71+1.61 | KT33 x KT33 | 410.38+1.16
KT2 x KT25 374.29+0.80 | KT4x KT46 | 432.18+1.82 | KT33 x KT39 | 320.92+0.81
KT2 x KT28 259.31+1.68 KT8 x KT8 349.30+1.50 | KT33 x KT46 | 433.40+1.63
KT2 x KT33 266.60+1.27 | KT8 x KT20 | 374.22+1.00 | KT39 x KT39 | 320.11+0.73
KT2 x KT39 409.90+1.39 | KT8 x KT25 | 259.24+1.63 | KT39 x KT46 | 432.58+0.95
KT2 x KT46 320.44+1.02 | KT8 x KT28 | 266.53+0.86 KT2 325.62+0.60
KT3 x KT3 298.51+0.99 | KT8 x KT39 | 320.37+1.29 KT3 387.67+1.66
KT3 x KT4 276.95+1.45 | KT8 x KT46 | 432.85+0.82 KT4 252.25+1.02
KT3 x KT8 349.99+1.70 | KT20 x KT20 | 374.44+0.57 KT8 318.65+1.05
KT3 x KT20 374.91+0.89 | KT20 x KT25 | 259.47+1.71 KT20 341.30+1.18
KT3 x KT25 259.93+1.97 | KT20 x KT33 | 410.06+1.33 KT25 236.78+1.21
KT3 x KT28 267.22+1.09 | KT20 x KT39 | 320.60+1.36 KT28 243.40+1.18
KT3 x KT33 410.52+£1.12 | KT20 x KT46 | 433.07+1.60 KT33 373.68+0.95
KT3 x KT39 321.06+0.99 [ KT25 x KT25 | 258.43+0.92 KT39 292.35+0.40
KT3 x KT46 433.54+1.77 | KT25x KT33 | 409.01+0.68 KT46 394.60+1.44
KT4 x KT4 275.60+1.69 [ KT25 x KT39 | 319.55+1.41 ELVIS 271.85+0.94
KT4 x KT8 348.64+1.65 | KT25 x KT46 | 432.03+0.85 ARTOGA 329.03+1.15
KT4 x KT20 373.55+0.92
Ortalama (kg/da) 338.78
Degisim Araligi | 236.78-433.54

Kolzada ham yag orani iizerine c¢esit, iklim faktorleri ve yetistirme teknikleri
onemli dlgiide etki etmektedir. Ozellikle ciceklenme donemindeki iklim kosullari,
kapali gecen giin sayisi, sicaklik vb. yag orani tizerine kritik diizeyde etki etmektedir
(Oztiirk, 2000). Canvin (1965)’e gore, kolzada tohum olgunluk periyodundaki

sicaklik artig1 yag oraninda azalisa sebep olmaktadir. Nitekim sicakligin 10 °C’den
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26.5 °C’ye yiikselmesi durumunda, yag oranmin % 51.8’den % 32.2’ye distigii
tespit edilmistir. Ayn1 sekilde tohum gelisim déneminde sicakligin diisiik olmas1 yag
oranin1 yiikseltmektedir (Ozer ve Oral, 1997).

Ghobadi vd, (2006), kurak kosullarda kolzada yag oranmnin azaldigini
bildirmislerdir. Birim alanda bitki sayis1 arttikca ham yag iceriginin arttigini, azotlu
giibre dozlar1 artisinin ise ¢esitlerin ham yag iceriklerini azalttigini1 bildirilmistir
(Aytag, 2007). Bunun yaninda kislik kolzada ekim zamani ham yag orami iizerine
biiyiik 6l¢iide etkili olup, ekim zamam geciktikce ham yag oram1 azalmaktadir (Oztiirk,
2000).

Kislik kolza gesitleri Elvis, Artoga ile saf hatlar ve F1 melezlerine ait yag orani
degerleri Cizelge 4.8’de verilmistir. Arastirma sonunda elde edilen ortalama ham yag
orani degerlerini inceledigimizde; ¢esit, F1 ve saf hatlarin yag oranmi degerleri %
44.00, 43.90-35.00, 35.10 arasinda degismistir. Bu degerler, kolza c¢esitlerinde daha
once calisan arastiricilarin bulgulariyla paralellik gostermektedir (Karaaslan vd,
2007b; Karaaslan vd, 2007a; Gencer 2010; Farsak ve Kaynak, 2010; Aytag, 2007).
KT20xKT33 ve KT39xKT46 numarali F1’lerin tescili ¢esitlerden yiiksek yag orani

vermeleri dikkati ¢ekmektedir.

Cizelge 4.8. Her bir kolza gesit, F1 ve melez kombinasyonlarinda ham yag oranina (%) ait ortalama

degerler

Genotipler graa'::l‘({é}f) Genotipler (})If;::l‘({;f) Genotipler (})Ifarzl‘({;g)
KT2 x KT2 38.1 KT4 x KT25 40.3 KT28 x KT28 38.0
KT2 x KT3 36.3 KT4 x KT28 38.5 KT28 x KT39 35.0
KT2 x KT4 40.2 KT4 x KT33 40.7 KT28 x KT46 35.1
KT2 x KT8 38.1 KT4 x KT39 40.8 KT33 x KT33 37.5
KT2 x KT25 38.8 KT4 x KT46 38.1 KT33 x KT39 32.5
KT2 x KT28 39.8 KT8 x KT8 39.6 KT33 x KT46 42.7
KT2 x KT33 35.4 KT8 x KT20 38.8 KT39 x KT39 43.0
KT2 x KT39 39.5 KT8 x KT25 38.5 KT39 x KT46 43.9
KT2 x KT46 40.7 KT8 x KT28 41.8 KT2 42.1
KT3 x KT3 40.7 KT8 x KT39 39.5 KT3 41.9
KT3 x KT4 38.1 KT8 x KT46 39.6 KT4 43.0
KT3 x KT8 36.6 KT20 x KT20 40.1 KT8 39.5
KT3 x KT20 38.0 KT20 x KT25 39.0 KT20 40.5
KT3 x KT25 37.4 KT20 x KT33 44.0 KT25 40.8
KT3 x KT28 37.6 KT20 x KT39 40.2 KT28 41.3
KT3 x KT33 39.8 KT20 x KT46 39.1 KT33 415
KT3 x KT39 39.6 KT25 x KT25 35.3 KT39 42.2
KT3 x KT46 39.6 KT25 x KT33 35.8 KT46 37.1
KT4 x KT4 39.4 KT25 x KT39 36.4 ELVIS 42.9
KT4 x KT8 40.7 KT25 x KT46 37.7 ARTOGA 41.4
KT4 x KT20 38.5
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4.3.2. Protein orani

Kislik kolza gesitleri Elvis, Artoga ile saf hatlar ve F1 melezlerine ait protein
orani degerleri Cizelge 4.9’da verilmistir. Cesit, F1 ve saf hatlarin protein oranlar1 %
21.06-25.62 arasinda degismistir. Bu degerler, daha 6nce farkli arastirmacilarin
yirlittikkleri ¢aligmalari ile uyum igerisindedir. Yag orani yiikksek olan cesit veya
hatlarin protein orani nispeten diisiik ¢ikmistir. Yag oranit bakimindan one ¢ikan
KT20xKT33 ve KT39xKT46 numarali F1’lerin protein oram1 bakimindan orta

siralarda yer aldig1 goriilmiistiir.

Cizelge 4.9. Her bir kolza ¢esit, F1 ve melez kombinasyonlarinda protein oranina (%) ait ortalama

degerler

Genotipler Hg;r;llil’lrg)t/s;n Genotipler Hgg;llilr(cz%n Genotipler ngrtzul:lr?otz;n
KT2 x KT2 25.62 KT4 x KT25 24.55 KT28 x KT28 23.90
KT2 x KT3 23.90 KT4 x KT28 23.14 KT28 x KT39 24.07
KT2 x KT4 22.42 KT4 x KT33 22.68 KT28 x KT46 23.39
KT2 x KT8 24.52 KT4 x KT39 23.58 KT33 x KT33 22.84
KT2 x KT25 23.95 KT4 x KT46 23.98 KT33 x KT39 22.44
KT2 x KT28 24.35 KT8 x KT8 24.94 KT33 x KT46 21.06
KT2 x KT33 25.91 KT8 x KT20 23.55 KT39 x KT39 21.34
KT2 x KT39 23.79 KT8 x KT25 22.07 KT39 x KT46 21.80
KT2 x KT46 22.25 KT8 x KT28 23.51 KT2 23.46
KT3 x KT3 24.41 KT8 x KT39 22.48 KT3 22.88
KT3 x KT4 23.49 KT8 x KT46 22.40 KT4 22.34
KT3 x KT8 24.28 KT20 x KT20 23.65 KT8 22.73
KT3 x KT20 23.25 KT20 x KT25 26.07 KT20 20.90
KT3 x KT25 24.05 KT20 x KT33 23.90 KT25 21.43
KT3 x KT28 24.66 KT20 x KT39 24.48 KT28 22.96
KT3 x KT33 23.08 KT20 x KT46 24.25 KT33 21.86
KT3 x KT39 23.64 KT25 x KT25 23.18 KT39 22.36
KT3 x KT46 24.01 KT25 x KT33 23.31 KT46 22.59
KT4 x KT4 24.22 KT25 x KT39 24.78 ELVIS 22.02
KT4 x KT8 22.98 KT25 x KT46 25.35 ARTOGA 21.97
KT4 x KT20 22.65

Arastiricilar, kolzada yiiriitiilen ¢alismalarda ham protein oranini; Ozer ve Oral
(1997) % 19.2-22.8, Oztiirk (2000) % 23.4-26.6, Giil vd (2005) % 21.7-23.4, Aytag
(2007) % 18.3-22.7, Karaaslan vd (2009) % 21.6-24.8 olmak iizere birbirlerine yakin
degerler bildirmislerdir.

Kolzada protein oranimnin Diyarbakir kosullarinda % 15.13-20.87 (Karaaslan,
1999), Konya kosullarinda % 23.4-26.6 (Oztiirk, 2000), Eskisehir kosullarinda %
18.27-22.70 (Aytag, 2007), Yozgat kosullarinda % 20.8-24.1 (Gencer, 2010), Ordu
kosullarinda % 20.1-21.7 (Sargin, 2012) ve Konya kosullarinda % 2.5-25.1 (Coskun,
2013) arasinda degistigi tespit etmislerdir.
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4.3.3. Glikosinolat miktari

Kolza yagi, erusik asit (% 2’den az) ve glukosinolatlar1 (yagsiz kiispenin grami
basina 30 mikro molekiilden daha az) diisiik olan bir yag olarak tanimlanir (Downey,
1990; Shahidi ve Gabon, 1989; Vaaisey-Genser ve Ylimaki, 1989; Bell, 1993).

Denemede konu olarak belirledigimiz Elvis, Artoga ile saf hatlar ve F1
melezlerine ait glikosinolat miktarina ait degerler Cizelge 4.10°da verilmistir.
Cizelge 4.10 incelendiginde; ¢esit saf hatlar ve F1’lerin tamaminin glikosinolat
degeri; Avrupa da diisiik glikosinolat igeren ¢esit tescili i¢in belirlenen 30 pmol/g
degerinin altinda oldugu gortilmektedir.

Cizelge 4.10. Her bir kolza c¢esit, F1 ve melez kombinasyonlarinda glikosinolat miktarlarina (%) ait
ortalama degerler

: Glikosinolat : Glikosinolat . Glikosinolat

Genotipler Miktar1 (umol/g) Genotipler Miktar: (umol/g) Genotipler Miktar1 (umol/g)
KT2 x KT2 15.46 KT4 x KT25 5.01 KT28 x KT28 1.39
KT2 x KT3 22.56 KT4 x KT28 16.57 KT28 x KT39 11.47
KT2 x KT4 20.96 KT4 x KT33 6.91 KT28 x KT46 10.26
KT2 x KT8 12.02 KT4 x KT39 15.12 KT33 x KT33 18.51
KT2 x KT25 13.95 KT4 x KT46 9.33 KT33 x KT39 11.50
KT2 x KT28 19.42 KT8 x KT8 12.24 KT33 x KT46 7.57
KT2 x KT33 9.27 KT8 x KT20 9.65 KT39 x KT39 7.71
KT2 x KT39 17.80 KT8 x KT25 17.41 KT39 x KT46 0.50
KT2 x KT46 15.40 KT8 x KT28 13.11 KT2 6.09
KT3 x KT3 8.34 KT8 x KT39 10.53 KT3 10.96
KT3 x KT4 15.37 KT8 x KT46 9.07 KT4 6.41
KT3 x KT8 8.32 KT20 x KT20 23.08 KT8 10.88
KT3 x KT20 3.54 KT20 x KT25 1.40 KT20 4.29
KT3 x KT25 15.93 KT20 x KT33 5.36 KT25 9.87
KT3 x KT28 11.71 KT20 x KT39 4.45 KT28 5,51
KT3 x KT33 8.59 KT20 x KT46 6.78 KT33 5.09
KT3 x KT39 13.87 KT25 x KT25 3.62 KT39 0.36
KT3 x KT46 17.96 KT25 x KT33 2.81 KT46 28.45
KT4 x KT4 1.02 KT25 x KT39 3.38 ELVIS 8.74
KT4 x KT8 7.32 KT25 x KT46 1.61 ARTOGA 14.22
KT4 x KT20 12.03

Kolza diinyada yag: alindiktan sonra kiispesi hayvan yemi olarak kullanilan en
onemli yag bitkilerinden biridir. Kolza kiispesi gevis getiren hayvan besiciliginde
onemli bir hammadde teskil eder. Kolza kiispesi % 40 oraninda protein igermesi ve
islah  yoluyla glikosinolat miktarinin disiiriilmesi (<10 pmol/g) sayesinde
vazgecilmez bir yem kaynagi durumuna gelmistir (Fried vd, 2002).

Kolzada bulunan glukosinolat alkaloid bir bilesiktir. Bundan dolay1 kolza
tohumunda (kiispesi) fazla miktardaki glikosinolat igerigi hayvanlarda troid bezi
bliylimeleri, gut iltihaplanmalari, karaciger rahatsizliklarina neden olarak hayvan

saglig1 iizerine olumsuz etki etmektedir.
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4.3.4. Eriisik asit orani

Kolzada yiiksek erusik asitin, kaslarda, kalpte ve hayvanlarin biiyiime
hizlarinda istenmeyen etkiler gosterdigi bilinmektedir (Langer ve Hill, 1982). 1982
yilina kadar, Diinya Saglik Teskilat1 (WHO) tarafindan erusik asit miktari, yemeklik
yaglarda % 10, 1982 yilindan sonra % 5 olmasi gerektigi belirtilmistir (Arslan,
1986). 1985 yilinda kolza yagi, gida olarak kullanilabilmesi icin Amerika'da GRAS
(Generally Recognize as Safe) onaymi almis ve Kolza-LEAR (Low Erucic Acid
Rapeseed) adi ile taninmustir.

Bundan sonra kolza yagi yaygin olarak Japonya, Kanada ve diger iilkelerde hizla
kullanilmaya baslannustir (Weber, 1993; Stanton, 1993; Fly, 1990). Ulkemizde kabul
edilebilir eriisikasit oran1 sinir olarak % 2 belirlenmistir.

Elvis, Artoga ile saf hatlar ve F1 melezlerine ait tohumlarmdaki erusik asit oranlar
Cizelge 4.11°de verilmistir. Elde edilen degerlerin Diinya Saglik Orgiitii tarafindan
ongoriilen % 5 sinirinin ve tilkemizde kabul edilebilir smir olan % 2’nin bir hayli altinda
oldugu tespit edilmistir. icerdikleri erusik asit oram1 agisindan insan sagligm tehdit
etmekten uzaktir.

Cizelge 4.11. Her bir kolza gesit, F1 ve melez kombinasyonlarinda eriisik asit miktarlarina ait
ortalama degerler

. Eriisik Asit . Eriisik Asit . Eriisik Asit
Genotipler Miktar (%) Genotipler Miktar1 (%) Genotipler Miktar: (%)
KT2 x KT2 0.05 KT4 x KT25 0.00 KT28 x KT28 0.00
KT2 x KT3 0.06 KT4 x KT28 0.00 KT28 x KT39 0.19
KT2 x KT4 0.06 KT4 x KT33 0.00 KT28 x KT46 0.03
KT2 x KT8 0.07 KT4 x KT39 0.13 KT33 x KT33 0.02
KT2 x KT25 0.04 KT4 x KT46 0.03 KT33 x KT39 0.02
KT2 x KT28 0.03 KT8 x KT8 0.01 KT33 x KT46 0.02
KT2 x KT33 0.03 KT8 x KT20 0.00 KT39 x KT39 0.01
KT2 x KT39 0.06 KT8 x KT25 0.04 KT39 x KT46 0.02
KT2 x KT46 0.03 KT8 x KT28 0.01 KT2 0.02
KT3 x KT3 0.06 KT8 x KT39 0.01 KT3 0.02
KT3 x KT4 0.08 KT8 x KT46 0.01 KT4 0.02
KT3 x KT8 0.13 KT20 x KT20 0.19 KT8 0.00
KT3 x KT20 0.11 KT20 x KT25 0.01 KT20 0.01
KT3 x KT25 0.30 KT20 x KT33 0.00 KT25 0.00
KT3 x KT28 0.16 KT20 x KT39 0.00 KT28 0.03
KT3 x KT33 0.05 KT20 x KT46 0.00 KT33 0.02
KT3 x KT39 0.03 KT25 x KT25 0.00 KT39 0.02
KT3 x KT46 0.03 KT25 x KT33 0.00 KT46 0.02
KT4 x KT4 0.00 KT25 x KT39 0.00 ELVIS 0.02
KT4 x KT8 0.00 KT25 x KT46 0.13 ARTOGA 0.02
KT4 x KT20 0.01
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4.3.5. Linolenik, linoleik ve oleik asit oranlari

Beslenme uzmanlar1 kolza yagini yag asitleri oran1 bakimindan sagliga en
uygun yag olarak kabul etmislerdir. Coklu doymamis yag asitleri (linoleik ve
linolenik yag asitleri) oraninin % 32 oldugu bilinmektedir. Kolza yagmin diger
yaglarla karsilastirildiginda en az doymus yag asitleri oranma sahip oldugu
goriilmistiir. Bu oran % 7'dir. Buna karsilik icerdigi tekli doymamis yag asiti (oleik
asit) oraninin % 61 ve ¢coklu doymamis yag asitleri (linoleik ve linolenik yag asitleri)
oraninin ise % 32 oldugu bilinmektedir (Anonim, 2016a, Anonim, 2016e, Anonim,
2016f). KT20xKT33, KT20xKT39, KT25xKT33, KT33xKT46, KT39xKT46 nolu
FI’ler oleik asit degerleri bakimindan oldukga iyi bir performans gostermislerdir
(Cizelge 4.12). Linoleik ve linolenik asit oran1 degerlerinin tamaminin, Swern (1982)
tarafindan diisiik erusik asit igerikli kolza ¢esitleri i¢in belirlemis oldugu sinirlar
igerisinde oldugu goriilmektedir. Kolza yagi, % 21 oraninda linoleik asit ve % 11
oraninda alfa-linolenik asite sahiptir. Bu yag asitleri de, biiylime, gorme, iireme,
derinin saglikli kalmasi, hiicre biiyiimesi ve kolesteroliin metabolize olmasinda
etkilidirler (Anonim, 2016a, Anonim, 2016e, Anonim, 2016f). Bundan dolay1 da
kolza yag1 onem kazanmaktadir. Bunun yaninda romatoid artritte iltithap giderici,
immun sistemi iyilestirici etkileri de bulunmaktadir (Anonim, 2016e). Ayrica linoleik
asit (omega-6 yag asitlerinden) beyin dokusu ve hiicre membranlari igin énemli bir
bilesiktir. Bebeklerin biiyiimesi ve gelisimi ig¢in de ¢ok onemlidir. Merkezi sinir

sistemi, gozler, kandaki plateletler 6zellikle linoleik asit eksikliginde zarar gortir.

4.3.6. Palmitik, stearik asit oranlari

Tablodaki verileri inceledigimizde, Palmitik ve Stearik asit orani degerlerinin
tamaminin, Swern (1982) tarafindan diisiik erusik asit icerikli kolza ¢esitleri igin

belirlemis oldugu sinirlar igerisinde oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.12).
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Cizelge 4.12. Her bir kolza gesit, F1 ve melez kombinasyonlarinda palmitik asit, stearik asit, oleik
asit, linoleik asit, linolenik asit miktarlarina ait ortalama degerler

Palmitik asit Stearik asit Oleik asit Linoleik asit Linolenik asit
F1 ve Saf Hatlar (%) (%) (%) (%) (%)
KT2XKT2 5.44 1.54 50.49 22.59 9.39
KT2XKT3 5.26 1.60 48.33 20.98 9.78
KT2XKT4 5.44 1.45 49.54 21.23 9.73
KT2XKT8 5.28 1.62 48.28 21.97 9.35
KT2XKT25 5.36 1.61 52.20 22.15 9.16
KT2XKT28 5.18 1.60 53.12 21.38 9.17
KT2XKT33 5.48 1.57 52.38 23.65 9.17
KT2XKT39 5.49 1.54 50.72 21.89 8.82
KT2XKT46 4,93 1.74 53.562 19.63 8.56
KT3XKT3 5.31 1.58 46.96 21.97 9.31
KT3XKT4 5.10 1.60 44.38 21.36 9.63
KT3XKT8 4.80 1.78 38.11 18.55 8.40
KT3XKT20 4,94 1.68 40.07 20.12 9.11
KT3XKT25 4.64 1.51 28.88 18.41 8.95
KT3XKT28 4,73 1.60 35.65 19.86 9.35
KT3XKT33 4.88 1.71 50.73 20.33 8.98
KT3XKT39 5.18 1.63 53.35 22.94 9.00
KT3XKT46 4,96 1.79 53.99 20.55 8.84
KT4XKT4 5.85 1.92 58.39 22.96 8.91
KT4XKT8 5.55 1.79 59.35 21.39 9.44
KT4XKT20 5.75 1.94 58.90 21.45 9.59
KT4XKT25 5.31 1.78 59.35 22.02 10.24
KT4XKT28 5.85 1.77 59.18 22.07 9.56
KT4XKT33 5.58 1.77 60.66 21.18 8.82
KT4XKT39 10.02 3.03 40.59 17.69 11.28
KT4XKT46 5.47 1.57 53.89 20.72 9.23
KT8XKT8 5.56 1.57 58.66 21.83 9.41
KT8XKT20 5.60 1.68 59.55 22.15 9.14
KT8XKT25 5.14 1.62 55.28 20.34 8.39
KT8XKT28 5.10 1.57 58.15 20.84 8.75
KT8XKT39 5.30 1.64 58.92 22.72 8.96
KT8XKT46 5.20 1.74 59.11 22.44 9.18
KT20XKT20 4,58 1.63 38.23 18.13 8.76
KT20XKT25 5.33 1.63 59.67 22.27 9.28
KT20XKT33 4.85 1.73 63.75 18.99 8.34
KT20XKT39 5.05 1.67 63.58 20.29 8.35
KT20XKT46 4.97 1.74 60.01 2211 9.10
KT25XKT25 5.05 1.46 61.08 22.29 7.96
KT25XKT33 4.89 1.63 63.31 20.14 7.98
KT25XKT39 5.23 1.54 61.11 21.85 8.66
KT25XKT46 5.11 1.44 60.75 21.71 8.25
KT28XKT28 5.20 1.93 61.85 21.06 8.13
KT28XKT39 7.43 2.48 32.57 13.99 18.76
KT28XKT46 5.58 1.85 60.63 22.34 8.23
KT33XKT33 4.93 1.73 59.14 22.88 8.57
KT33XKT39 4.96 1.77 59.85 21.67 9.13
KT33XKT46 4.62 1.91 64.66 18.76 8.83
KT39XKT39 5.79 1.72 61.76 19.55 9.29
KT39XKT46 5.16 1.99 63.13 18.81 8.67
KT2 5.34 1.77 59.76 21.68 8.90
KT3 5.34 1.73 60.98 21.97 8.84
KT4 5.17 1.83 62.25 20.99 8.72
KT8 5.25 1.86 60.43 21.50 8.85
KT20 5.44 1.90 61.34 20.70 8.92
KT25 5.32 1.81 61.07 20.97 8.85
KT28 5.33 1.59 60.79 22.11 8.87
KT33 4.90 1.79 62.20 20.76 9.05
KT39 4.88 1.82 62.64 19.85 8.83
KT46 4.86 2.00 60.89 20.92 9.18
ELVIS 5.24 1.69 61.73 20.77 8.62
ARTOGA 5.25 1.56 60.08 22.64 8.68
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4.3.7. Kolzada tane verimi (kg/da), bin tane agirhg (g),bitki boyu (cm),
degerlerinin heterosis, heterobeltiotis ve ekonomik heterosis

degerleri

Heterosis, melez azmanlig1 olarak bilinmesinin yaninda, F1 genotiplerinin
incelenen karakterler bakimindan, ebeveyn ortalamalarindan ayrilisinin yiizde (%)
ifadesi olarak soOyleyebiliriz. Heterosis mekanizmasin1 aciklamak i¢in 1900°li
yillardan bugiine kadar yapilan caligmalarda Onemli ilerlemeler kaydedilmis
olmasina ragmen, bu mekanizmanin biyokimyasal, fizyolojik ve molekiiler esasini
aciklayan ¢ok az bilgi bulunmaktadir (Budak vd, 2002).

F1 melezlerinin incelenen 6zellik yoniinden, iistiin ebeveynden ayrilis oranini
(%) heterobeltiosis olarak tanimlanirken, uygulamada 6nem arz eden ekonomik
heterosis yine melez F1 melezlerinin, standart ¢esitten ayrilis oraninin yiizde (%)
ifadesidir (Babar vd, 2001). Heterosis ile tarla tariminda verim artiginin % 30-400
arasinda olabildigi de bildirilmistir (Srivastava, 2000; Bagbag vd, 2008).

Heterosis, heterobeltiosis ve ekonomik (standart) heterosis, hibrit gesitlerin
gelistirilmesi ve kaliteli kolza iiretimi i¢in uygun ebeveynlerin belirlenmesine olanak
saglamakta ve Ozelliklere etkili dominant genlerin kismi, tam ve {istiin dominant
olma durumunu da agiklamaktadir. F1 bireylerinden o6lgiimler sonucu elde edilen
veriler; F1 kombinasyonunu olusturan ebeveynlerden elde edilen verilerin arasinda
ise kismi, listiin ebeveyn degerine esit ise tam ve iistiin ebeveynden daha ytiksek ise
istiin dominantlik s6z konusu olacaktir. Bu nedenle, hibrit c¢esit gelistirme
caligmalarinda hedeflenen amaca yonelik olarak, tam ve istiin dominant genleri
tasiyan ebeveynler tercih edilmelidir.

Bu c¢alisma; on kishik kolza saf hattinin diallel melezlerinden olusan melez
populasyonda; genetik yapiyi, verimi ve bazi agronomik oOzellikleri incelemek,
uygun melez ve anaglar1 segmek, heterosis, heterobeltiosis ve ekonomik heterosis
seviyelerini belirlemek amaciyla 2014/2015 iretim sezonunda yiiriitilmistiir.
Incelenen dzelliklerde (verim, bin tane agirligi, bitki boyu, bitkide harnup sayisi, dal
sayisi,) heterosis, heterobeltiosis ve ekonomik heterobeltiosis degerleri
hesaplanmistir. Ekonomik heterosis degerlerinin hesaplanmasinda, Artoga c¢esidi
standart cesit olarak kullanilmistir.

Dekara kolza tane verimi yoniinden F1 melez kombinasyonlarindan elde edilen

heterosis degerleri % 42.20 ile -19.21 arasinda; heterobeltiosis degerleri % -37.75 ile
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12.07 arasinda ve ekonomik heterosis degerleri % 69.74 ile -5.79 arasinda degisim

gostermistir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. Kolzada F1 melez kombinasyonlarinda tane verimi (kg/da), bin tane agirligi (g), bitki
boyu (cm), degerlerinin heterosis, heterobeltiotis ve ekonomik heterosis degerleri

Tohum Verimi kg/da Bitki boyu Bin tane agirhg
F1 ve Saf - - -
. | Hetrero |[Ekonomik . | Hetrero Ekonomik . | Hetrero EkonomiK
Hatlar  |Heterosis L .. |Heterosis s .. |Heterosis P -
beltiyosis| heterosis beltiyosis| heterosis beltiyosis| heterosis
KT2XKT2 11 -9.71 36.74 -8.1 -8.1 8.7 -4.4 -13.3 4
KT2XKT3 | 21.68 9.73 66.18 1.3 -54 11.9 12.3 -0.8 19
KT2XKT4 -5.06 -32.7 1.93 0 -12.2 3.8 1.7 -13.8 3.5
KT2XKT8 9.65 -11.9 33.44 55 -6.5 10.5 -4.9 -14.4 2.8
KT2XKT25 | 13.91 -4.8 44.18 3.7 -5.1 12.2 20 6.3 27.5
KT2XKT28 | -9.07 -37.54 -5.41 6.1 -5.1 12.2 -2.3 -17.1 -0.5
KT2XKT33 | -7.33 -35.47 -2.27 -2 -7.8 9 105 -3.5 15.8
KT2XKT39 | 19.46 5.34 59.54 -9.6 -12.2 3.8 -50.7 -57.1 -48.5
KT2XKT46 | 4.26 -20.13 20.96 13.5 2.2 20.8 -14.5 -27.5 -13
KT3XKT3 | -10.78 | -26.38 11.5 9.1 -6.5 10.5 3.7 -11.9 5.8
KT3XKT4 | -1536 | -32.52 2.2 2.8 -16.5 -1.2 -9.6 -25.4 -10.5
KT3XKT8 -1.01 -11.72 33.7 8.7 -10.8 5.5 5 -7.9 10.5
KT3XKT20 | 3.21 -4.62 44.45 -6.6 -20.8 -6.3 -19.1 -30.2 -16.3
KT3XKT25 | -19.21 | -37.37 -5.14 1.1 -16.2 -1 216 0.4 20.5
KT3XKT28 | -17.54 | -35.29 -2 -8.5 -20 -5.4 -14.5 -27.3 -12.8
KT3XKT33 | 8.76 5.52 59.81 3 -6.7 10.3 10.2 -6.7 12
KT3XKT39 | -6.32 -19.96 21.23 11.8 -6.7 10.3 33 -14.8 2.3
KT3XKT46 | 12.08 12.07 69.74 16.2 -5.9 11.2 -7.9 -9.6 8.5
KT4XKT4 11 -32.9 1.62 21.1 -8.4 8.3 14.2 -9.8 8.3
KT4XKT8 | 25.74 -12.1 33.12 10.3 -15.7 -0.3 -2 -17.5 -1
KT4XKT20 | 29.9 -5.01 43.87 18.3 -6.2 10.9 2.8 -15 2
KT4XKT25 | 6.88 -37.75 -5.72 11.2 -14 1.6 3.6 -18.1 -1.8
KT4XKT28 | 8.68 -35.68 -2.58 -9.2 -25.6 -12.1 1 -17.7 -1.3
KT4XKT33 | 35.24 5.13 59.23 13.5 -35 14.1 7.8 -12.5 5
KT4XKT39 | 2041 -20.34 20.64 0 -22.1 -8 9.8 -13.3 4
KT4XKT46 | 38.37 11.69 69.15 10.8 -16.5 -1.2 -7.5 -12.5 5
KT8XKT8 11 -11.92 33.41 -10.1 -30.5 -17.8 -4.9 -15 2
KT8XKT20 | 15.26 -4.82 44.15 12.3 -10 6.4 -12.6 -23.1 -7.8
KT8XKT25 | -7.77 -37.56 -5.44 8.3 -15.4 0 -3.1 -18.3 -2
KT8XKT28 | -6.02 -35.49 -2.3 52 -13 29 1 -12.5 5
KT8XKT39 5.6 -20.15 20.93 1.8 -20 -54 -0.2 -16 0.8
KT8XKT46 | 24.07 11.88 69.44 14.1 -13 2.9 5 4.8 25.8
KT20XKT20 11 -4.76 44.25 0.7 -16.5 -1.2 19.8 35 24.3
KT20XKT25| -11.87 -37.5 -5.34 -21.5 -36.5 -24.9 29.1 6.9 28.3
KT20XKT33| 16.56 5.39 59.61 -18.3 -27.6 -14.4 12.9 -4.2 15
KT20XKT39| 1.36 -20.09 21.03 -22.7 -37 -25.5 -3.8 -20.4 -4.5
KT20XKT46| 19.86 11.94 69.54 -74 -26.8 -134 -17.2 -18.5 -2.3
KT25XKT25 11 -37.8 -5.79 -30.8 -45.4 -35.5 -18.7 -35.6 -22.8
KT25XKT33| 39.13 5.09 59.16 -33.2 -42.2 -31.6 -26.4 -40.2 -28.3
KT25XKT39| 24.49 -20.39 20.57 -28.3 -43 -32.6 -19.1 -36 -23.3
KT25XKT46| 42.2 11.64 69.09 -15.8 -35.1 -23.3 -22.8 -26.9 -12.3
KT28XKT28 11 -35.7 -2.62 -31.3 -39.4 -28.4 -13.9 -27.7 -13.3
KT28XKT39| 22.71 -20.37 20.6 -19 -31.9 -19.5 -1.7 -24.8 -9.8
KT28XKT46| 40.54 11.66 69.12 -3.7 -21.3 -7 -26.8 -29 -14.8
KT33XKT33 11 5.48 59.75 -8 -13.2 2.6 11.8 -6.9 11.8
KT33XKT39| -4.13 -20 21.17 -7.3 -19.1 -4.4 -55 -23.3 -8
KT33XKT46| 14.31 12.03 69.68 -20.6 -32.7 -204 -7.6 -10.6 7.3
KT39XKT39 11 -20.23 20.81 18.2 -5.4 11.9 4.2 -17.7 -1.3
KT39XKT46| 29.36 11.8 69.33 7.3 -16.7 -1.5 -16.3 -20.8 -5
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Incelenen bitki boyu 6zelligi yoniinden F1 melez kombinasyonlara ait heterosis
degerleri % 21.10 ile % 33.20 arasinda; heterobeltiosis degerleri % 2.2 ile % -45.4
arasinda, ekonomik heterosis degerleri ise % 20.8 ile % 35.5 arasinda tespit
edilmistir (Cizelge 4.13).

Kolzada verimi etkileyen 6nemli bir faktor olan bin tane agirlig1 yoniinden, F1
kombinasyonlarindan elde edilen heterosis degerleri % 29.1 ile % -50.7 arasinda;
heterobeltiosis degerleri % 6.3 ile % -57.1 arasinda, ekonomik heterosis degerleri ise

% 28.3 ile % -48.5 arasinda olglilmiistiir (Cizelge 4.13).
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5.SONUC VE ONERILER

Bu calismada Karadeniz Tarimsal Arastirma Midiirliigii’nden temin edilen 10 saf
kolza hatt1 diallel olarak melezlenmistir. Melezleme islemleri 2013/2014 vejetasyon
yilinda Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisii Uygulama Alaninda yiiriitilmiistiir.

2014/2015 vejetasyon doneminde, Karadeniz Bolgesi sahil kusagi (Samsun)
kosullarinda 10 kendilenmis saf kolza hatti ile bunlarin 49 F1 melez kombinasyonunu
iceren diallel melez kolza populasyonunda verim ve verim komponentleri ve melez
giiclerini belirlemek i¢in yiriitilmistiir. heterosis, heterobeltiyosis ve ekonomik
heterosis analizleri degerlendirilmistir.

Calismada elde edilen bulgularin 15181 altinda;

e En yiiksek tane verimi degerleri; KT3xKT46 (433.54 kg/da), KT33xKT46
(433.40 kg/da), KT28xKT46 (432.09 kg/da), KT8xKT46 (432.85 kg/da),
KT4xKT46 (432.18 kg/da), KT20xKT46 (432.03 kg/da), KT39xKT46
(432.58 kg/da) F1 melez kombinasyonlarinda belirlenmistir.

e Tane verimi i¢in; En yiiksek heterosis degerleri KT25xKT46 (% 42.20),
KT28xKT46 (% 40.54), en yiiksek heterobeltiyosis degerleri, KT33xKT46
(% 12.03), KT28xKT46 (% 12.03), en yiiksek ekonomik heterosis degerleri,
KT39xKT46 (% 39.74), KT33xKT46 (% 69.68), KT28xKT46 (% 12.03),
KT28xKT46 (% 69.12) melezlerinde belirlenmistir. En yiiksek bin tane
agirlign degerleri; KT8xXKT46 (5.30 g), KT20xKT25 (5.13), KT2xKT25 (5.1
g), KT33xKT46 (4.39 g) F1 melez kombinasyonlarinda belirlenmistir.

e Bin tane agirligi i¢in; en yiiksek heterosis degerleri KT20xKT25 (% 29.1), en
yiiksek heterobeltiyosis degerleri, KT2xKT25 (% 6.33), en yiiksek ekonomik
heterosis degerleri, KT28xKT25 (% 28.3) melezlerinde belirlenmistir.

e Ham yag oram bakimindan; en yiiksek degerleri KT20xKT33 (% 44),
KT33xKT46 (% 42.7), KT39xKT46 (% 43.9) melez kombinasyonlarinda
belirlenmistir.

e Ham Protein oran1 bakimindan, FI melez kombinasyonlarmin tamamina
yakini standart cesit ortalamasinin iizerinde bir degere sahip olurlarken;
KT20xKT25 (% 26.07), KT25xKT46 (% 25.35), KT20xKT46 (% 24.25),
KT2xKT33 (% 25.91) oranlari ile 6n plana ¢ikmiglardir.
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e Oleik asit degerlerini inceledigimizde KT33xKT46 (% 64.66), KT39xKT46
(% 63.13), KT25xKT33 (% 63.31), KT20xKT39 (% 63.58), KT20xKT33 (%
63.75), oleik asit oranlar1 ile umutvar bir gériiniim seyretmislerdir.

e KT46 nolu saf hattin ana olarak kullanili§1 melezlerde iistiin bir performans
elde edilmistir. KT46 nolu saf hat bundan sonra yiiriitilecek olan

calismalarda melezlemede kullanilabilir.

Kolza, iilkemizin c¢ogu ekolojilerinde kislik olarak {iretilebilecek yag
bitkilerinden biridir. Kislik olarak ekilen bugday bitkisine gore yaklasik olarak ii¢
hafta daha erken hasat edilmektedir. Nispeten erken hasat edilmesi, kendisinden
sonra ekilecek olan ikinci iiriine daha fazla avantaj saglamaktadir. Ulkesel yag
acigimizin kapatilmasi i¢in basta kolza olmak tizere yag bitkileri ekim alanlarimizin
artirtlmas1 gerekmektedir. Son yillarda kolzanin ekim alanlarinda gozle goriiniir bir
artis vardir. Tatminkar {irtin verebilen cesitler ile uygun agronomik ydntemlerle
tariminin  yapilmasi sonucunda kolzanin ekim alanlarmin daha da artmasi
miimkiindiir. Yiiksek verimli ve kaliteli milli ¢esitlerimizin tescil edilmesi kolzanin
tohumluk sorununun azalmasma yardimci olacaktir. Umitvar genotip ve
kombinasyonlarin tespit edilemesinin amaglandig1 bu ¢alismada elde edilen veriler
15181 altinda; KT33xKT46; KT8xKT46 nolu F1 melez kombinasyonlari, verim, bin
tane agirhigl, ham yag orani, bakimindan 6n plana ¢ikmustir. Ulkemizin ilk hibrit
¢esit adaylari olan bu kombinasyonlar i¢in, Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon

Merkezi Miidiirliigline tescil amacli basvurulabilir.
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