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YESILIRMAK DELTASI (CARSAMBA/SAMSUN) ORTA VE BATI KESIMININ
FLORISTIK, FITOSOSYOLOJIK VE EKOLOJIK YONDEN ARASTIRILMASI

Ummiigiilsiim Mumcu

Ondokuz May1s Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali

Danisman: Dog¢. Dr. Hasan Korkmaz

Bu calismada, Yesilirmak Deltasi’nin orta ve bati kesiminin vaskiiler bitki florasi,
vejetasyonun sintaksonomik 6zellikleri ve edafik faktorlerle iliskileri arastirilmustir.
Buna gore arastirma alaninda tespit edilen 91 familya ve 340 cinse dahil 568 tiir ve
tiiralt1 taksonun; fitocografik bakimdan % 22,4°1i Avrupa-Sibirya, % 9,8’1 Akdeniz,
% 1°i Iran-Turan ve % 0,5’i kozmopolit dagilishi olup % 66,3’ii fitocografik bolgesi
bilinmeyen tiirlerdendir.

Braun-Blanquet yontemine gore arastirilan alanin vejetasyonunda; kumul, tuzlu
bataklik, bataklik, riparyan, islak ¢ayir, subasar ve karasal orman vejetasyon
tiplerinden; Euphorbio paraliae—Ammophiletea australis, Juncetea maritimi,
Phragmito-Magnocaricetea, Molinio-Arrhenatheretea, Salici purpureae-Populetea
nigrae ve Querco-Fagetea smiflarina ait 4 tanesi yeni birlik (ass. nova) 2 tanesi de
yeni alt birlik (subass. nova) olmak {iizere, toplam 12 bitki birligi ve 2 alt birlik
belirlenerek, sintaksonomik olarak siniflandirilmistir.

Ayrica vejetasyon tiplerine ait Ornek parsellerin, TWINSPAN analizi ile
simiflandirilmasindan elde edilen dendrogramin, sintaksonomik bulgularla uyumlu
oldugu tespit edilmistir. Arastirma alanindaki bitki birliklerinin dagilis1 ile gevresel
faktorler arasindaki iligkiyi belirlemek amaciyla, uygulanan DCA ve CCA
ordinasyon tekniklerine gore ise; DCA ordinasyonunda eksen 1 ile lokal
mikrotopografik gradient arasinda negatif; eksen 2 ile toprak EC gradient degerleri
arasinda pozitif bir korelasyon oldugu goriilmistir. CCA ordinasyonuna gore
topragin kum, kil, silt, pH, EC, CaCOg, organik madde, P, K, Ca, Mg, N ve C/N
ozelliklerinin, birliklerin dagilisinda 6nemli oldugu belirlenmistir.

Ocak 2017, 164 sayfa

Anahtar Kelimeler: Yesilirmak Deltasi, vejetasyon, flora, fitososyoloji, niimerik
analizler



ABSTRACT

Doctoral Dissertation

A FLORISTICAL, PHYTOSOCIOLOGICAL AND ECOLOGICAL RESEARCH
ON CENTRAL AND WEST PARTS OF YESILIRMAK DELTA
(CARSAMBA/SAMSUN)

Ummiigiilsiim Mumcu

Ondokuz Mayis University
Institute of Sciences
Department of Biology

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Hasan Korkmaz

The vascular flora, syntaxonomical properties and relationships between edaphical
factors and vegetation in the central and west parts of Yesilirmak Delta were
investigated in the present study. According to phytogeographical regions, the
distribution of 568 specific and infraspecific taxa of 340 genera belonging to 91
families identified in study area are as; % 22,4 Euro-Siberian, % 9,8 Mediterranean,
% 1 Irano-Turanian and % 0,5 cosmopolitan and phytogeographic regions of % 66,3
of species are unkown.

Within the vegetation of area studied by Braun-Blanquet method, 12 associations and
2 subassociations (4 associations and 2 subassociations are newly identified) were
syntaxonomically classified within classes of Euphorbio paraliae—Ammophiletea
australis, Juncetea maritimi, Phragmito-Magnocaricetea, Molinio-Arrhenatheretea,
Salici purpureae-Populetea nigrae and Querco-Fagetea belonging to sand dune, salt
marsh, marsh, riparian, wet meadow, flooded forest and terrestrial forest vegetation
types.

Dendrogram derived from TWINSPAN program, by analysing the relevé, was
corresponded with syntaxonomical results. According to DCA and CCA ordination
techniques applied to describe the relationships between associations and soil
parameters affecting distribution of the associations; in DCA ordination, it was
obtained a negative correlation between DCA axis 1 and local microtopographical
gradient, and positive correlation between axis 2 and the gradient of EC value in soil.
And CCA ordination showed that sand, clay, silt, pH, EC, CaCQOg3, organic matter, P,
K, Ca, Mg, N and C/N values in soil is important on distribution of association.

January 2017, 164 pages

Key Words: Yesilirmak Delta, vegetation, flora, phytosociology, numerical analyses
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1. GIRIS

Gilineybat1 Asya ile Gilineydogu Avrupa arasindaki gec¢is bolgesinde bulunan
Tiirkiye, ii¢ farkl1 floristik bolgenin (Avrupa-Sibirya, Akdeniz, Iran-Turan) bulustugu
bir konumda yer almasi, oldukca farkli topografik ve ekolojik sartlara sahip olmasi
ve paleoklimatolojik 6zelliklerinden dolayi, zengin bir flora ve vejetasyona sahiptir.
Son yapilan ¢aligmalara gore iilkemiz florasinda toplam 11707 vaskiiler bitki taksonu
yayilis gostermektedir (Giiner vd, 2012). Vejetasyon ¢aligmalari i¢in ise, iilkemizde
yapilmis fitososyolojik calismalarin tlimiinii iceren bir veri kaydi heniiz

bulunmamaktadir.

Tiirkiye vejetasyonunun fitososyolojik yapisinin arastirilmasi, 6zellikle orman
vejetasyonlarini kapsayan g¢alismalardan (Akman vd, 1979a, 1979b; Quezél vd,
1980) sonra hiz kazanmis olmasina ragmen, delta ve subasar alanlardaki
vejetasyonun fitososyolojik durumu iizerine yapilmis caligmalar, gorece ¢ok daha
azdir. Ayrica, subasar alanlardaki vejetasyonun simiflandirilmasindaki bazi
sintaksonomik eksiklikler de (Mucina, 1997) konuyla ilgili arastirmalar1 daha gerekli
hale getirmektedir. Tiirkiye’deki subasar alanlar (Korkmaz vd, 2012; Kavgaci vd,
2011; Karaémerlioglu, 2007; Yal¢in, 2004; Kutbay vd, 1998; Se¢gmen ve Leblebici,
1996; Kiigiikodiik ve Ketenoglu, 1996; Behget, 1994a, 1994b; Yarci, 1991) ve kiy1
kumul habitatlardaki vejetasyon iizerine yapilan bazi fitososyolojik arastirmalar
(Kavgaci vd, 2016; Agir vd, 2014; Korkmaz vd, 2012; Kavgaci, 2007; Kiling ve
Karaer, 1995; Karaer vd, 1997; Kiling ve Ozkanca, 1991; Uslu, 1977) mevcut olup,
sintaksonomik yapisinin daha net belirlenebilmesi i¢in yeni arastirmalara ihtiyag

vardir.

Vejetasyon, ekolojik istekleri benzer olan bitki tiirlerinin bir araya gelerek
olusturdugu dogal bitki toplulugu olarak tanimlanir (Kiling, 2005) ve her canli grubu
gibi vejetasyon da bir¢ok g¢evresel faktdrden etkilenerek varligini siirdiiriir. Ciinkii
bitki yagami i¢in gerekli olan gevresel faktorler; bitkilerin yerytiziindeki dagilislarini,
morfolojilerini, anatomilerini ve diger birgok 6zelliklerini belirler (Kiling ve Kutbay,
2004). Bu faktorler arasinda topografik, biyotik, zamansal, klimatik, edafik,

hidrolojik ve antropojenik faktorler gibi birgok ¢evresel faktor sayilabilir. Bu



faktorlerin gradienti, bitki komiinitelerinde de kendini gosteren bir degisim olarak
yansir. Clinkii bir bolgenin dogal bitki Ortiisii  (vejetasyon), ¢evresindeki

degisikliklere karsi cevap veren jeosistemik bir bilesendir (Solon vd, 2007).

Bir ekosistemin karmasik yapisi icinde her etken birbiriyle etkilesim
halindedir. Ornegin; bolge topografyasindaki degisimler; topragn fiziksel ve
kimyasal 0Ozellikleri {izerine olan etkisi nedeniyle, vejetasyonun floristik
kompozisyon, yapi ve prodiiktivitesindeki degisimleri ortaya ¢ikartir (Amorim ve
Batalha, 2007). Yapilan vejetasyon ekolojisi arastirmalarindan elde edilen sonuglara
gore; farkli ekosistemlerdeki vejetasyon tipleri icin, belli ¢evresel parametrelerin
basat faktor olarak islev gordigini, digerlerinin ise ikincil dereceden etki
gosterdigini veya ihmal edilebilecek bir diizeyde olduklarini sdyleyebiliriz (Gerdol,
1995; Niemeld ve Pellikka, 2004). Delta ovalar1 gibi, topografik degisimlerin ¢ok az
oldugu alanlarda ise, vejetasyon ekolojisi bakimindan basat faktorler; edafik ve
hidrolojik faktorlerdir (Kormaz vd, 2012; Vegas-Vilarrubia ve Laseras, 2008). Hem
nehirler ve gollerden kaynaklanan su baskinlari, hem de gel-git olayi, deltalarin
seklini ve toprak ozelliklerini degistiren etkenler olarak islev goriiriiler (Savenije,

2005).

Deltalar, sedimentlerinin tip ve karakteristikleri bakimindan birbirinden
farkliliklar gosteren ¢okelme alanlanidir (Giirbiiz, 1999). Akarsularin getirdigi
sedimentler denizi doldurarak aliivyal toprag:i olusturur ve bu aliivyal topraklarin

tizerinde siiksesyonel stireglere bagli degisik vejetasyon tipleri gelisir.

Riparyan vejetasyon da denilen nehir kenar1 vejetasyonlarinda su baskininin
etkisi hidrolojik ve jeomorfolojik olarak ortaya ¢ikar. Hidrolojik etkiler mekanik
hasari, doygunlugu ve propagiil tasinmasini igerirken, jeomorfolojik etkiler ise

substratin parcalanmasi ve olusturulmasi seklindedir (Bendix ve Hupp, 2000).

Deltalar; sulak alanlar ile karasal alanlar1 igeren parcgali bir yapi gosterir
(Syvitski vd, 2012). Nitekim delta alanlarinin vejetasyonunda su baskinina
ugramayan cayir, c¢alilik ve orman formasyonlarinin yaninda, subasar orman,
bataklik, 1slak c¢aywr, gol gibi sulak alanlar ve kumul vejetasyon tiplerini
bulundurdugu goriiliir (Korkmaz vd, 2012; Hillier vd, 2011; Humphries, 2011;
Kavgaci vd, 2011; Ozen, 2010; Karadmerlioglu, 2007; Berberoglu vd, 2004).



Sulak alanlar, 1994 yilinda Tiirkiye’nin de dahil oldugu Ramsar S6zlesmesi’ne
gore (Resmi Gazete, 1994); dogal ya da yapay, siirekli veya mevsimsel, tatli, aci
veya tuzlu, durgun ya da akan su Kkiitleleri tarafindan olusturulmus batakliklar,
turbaliklar ve gel-gitin ¢ekilme aninda derinligi 6 m’yi asmayan sularin kapladig
alanlar (URL-1) ya da substratta veya yakininda, siirekli veya donemsel olarak s1g bir
su baskini veya suya doygunluk gosteren ekosistemlerdir (National Research
Council, 1995).

Farkl tiplerdeki ¢ogu sulak alanin ortak 6zelligi, bulundugu alandaki toprak
veya substratin en azindan periyodik olarak suya doymasi veya suyla kaplanmasidir
(Cowardin vd, 1979). Bu nedenle sulak alanlar; hem dogal toprak gelisiminde, hem
de toprak ve yiizeyinde yasayan bitki ve hayvan komiinitelerinin belirlenmesinde,

suya doygunlugun dominant faktor olarak ortaya ¢iktig1 alanlardir (Yildirim, 2014).

Sulak alanlar ii¢ temel unsurun fiziksel ve kimyasal ozellikleri ile karakterize
edilir: Su (hidroloji), substrat (hidrik topraklar) ve biota (hidrofitik vejetasyon). Bu
tic ozellikten biri olan su, farkli bir statiiye sahiptir; ¢linkii 6zel hidrolojik sartlar,
sistemde bulunmadiginda ne karakteristik bir substrat ne de karakteristik bir

vejetasyonun gelisimi s6z konusu olabilir (National Research Council, 1995).

Sulak alanlar; c¢esitli tiirler i¢cin habitat ve besin saglamanin yaninda, toprak
suyunun toplanmasi ve alikonmasina yardimci olmak gibi pek ¢ok fonksiyona da
sahiptir. Bu alanlar yiikksek seviyede su tutabilmeleri sayesinde cevre
ekosistemlerdeki su baskini riskini azaltir (Greb vd, 2006). Ayrica yer alt1 suyundan
sediment ve metalleri siizerek su kalitesini arttirir ve sucul ve karasal cevreler
arasinda besin dongiisiiniin devamliligin1 saglar. Bu islevler yalnizca sulak alanlarin

kendisi icin degil, onlar1 ¢evreleyen tiim ekosistemler i¢in de énemlidir (Greb vd,
2006).

Tarihin ilk c¢aglarindan beri, insanoglunun sulak alanlarla olan iligkisi
genellikle drene etmek, kazmak ve doldurmak seklinde olmustur (Mitsch ve
Gosselink, 2007). Yapilan aragtirmalar sayesinde sulak alanlarin degeri her gegen
giin daha 1iyi anlasilmakta ve koruma yasalari, diizenlemeler ve yonetim planlariyla
koruma altina alinmaktadir. Yine de hem dogal siirecler hem de insan kaynaklh
etkiler sebebiyle, diinyanin bu tiretken (van der Maarel, 2005) ve hassas alanlarinin
cok hizli bir sekilde degisime ugradigmma veya yok olduguna sahit olmaktayiz
(Matthews ve Fung, 1987).



Sulak alanlar; ¢ogu bolgede karasal ve sucul ekosistemler arasinda bir gegis
zonu olusturup, c¢ok cesitli tipler gosterdigi icin smiflandirmaya tabi tutulurlar.
Smiflandirma ¢alismalaria konu olan sulak alanlarin timi su ti¢ 6zellikten en az

birine sahip olmalidir (Cowardin vd, 1979):

I. Alan, en azindan periyodik olarak hidrofit tiirlerin baskinligini
desteklemelidir.
ii. Substrat, yaygin olarak drenaji iyi olmayan hidrik topraklardan

olusmalidir.

iii. Substrat, sadece topraktan olugmaz (turba gibi) ve her yilin gelisme

donemi siiresince ya suya doygundur veya suyla kaplidir.

Bitkiler ve bitki komiiniteleri gelistikleri ortamdan yalnizca 151k, su ve besin
ihtiyaglarini karsilamakla kalmaz, ayn1 zamanda o ortami kendi etkisi altinda birakir.
Bu durum, topraktaki humus miktar1 ve su tutma kapasitesindeki artigla birlikte,
bitkinin su temininin daha iyi olmasi sayesinde bitki i¢in bir avantaj saglayabilir veya
rekabetin artmasiyla sartlar1 kétiilestirebilir (Schulze vd, 2005).

Wilson ve Agnew (1992) alandaki degisimlere gore vejetasyon tarafindan
tetiklenen geri besleme mekanizmalarinin oldugunu tespit etmistir. Boylece bitki
komiinitesi yalnizca ¢evresini etkilemekle kalmaz, ayrica kendine komsu olan bitki
komiinitelerini de etkiler (gblgeleme, riizgara kars1 koruma gibi). Dolayisiyla alan,
vejetasyon tarafindan isgal edilir ve yine onun etkisine maruz kalir. Keza, dinamik
nehir yataklar1 ve nehir vadileri de kismen vejetasyon tarafindan denetlenir. Ornegin;
nehir kiyilarindaki veya suya batik durumdaki bitkiler suyun akisin1 ve buna bagh

olarak da nehirle tasinan maddelerin erozyon ve birikimini etkiler (Schulze vd,
2005).

Bitkiler birbirleriyle veya diger bitki tiirleriyle rastgele bir araya gelerek
yasamazlar (Schulze vd, 2005). Organizmalarin mutualistik iligkilerinden
kaynaklanan ortak degerleri, sosyal bir olgu yaratir ve organizmalarin kooperasyonu,
sosyal bir siire¢ i¢cinde gelisir. Nitekim komiinite bireysellikten uzak bir bigimde, hep
birlikte ortaya konan bir varolusa sahiptir (Braun-Blanquet, 1932). Bu sebeple 1928
yilinda Braun-Blanquet tarafindan yayimlanan bir kitapla ilk kez “bitki sosyolojisi”,
diger adiyla “fitososyoloji” kavrami ortaya atilmistir (Kiling, 2005). Bitki sosyolojisi,

bitki komiinitelerini inceleyen bir bilim dalidir. Diger bir deyisle; sosyal birimler



halindeki bitki yagamina dair tiim olgular1 iceren, en genis baglamdaki vejetasyon

bilgisidir (Braun-Blanquet, 1932).

Herhangi bir komiinitenin en temel fonksiyonel pargasi, bitki tiirleridir.
Bunlarin degisik tarzlarda bir araya gelis kombinasyonlari, sosyal organizmayi
meydana getirir. Ayrica bitki tiirleri kesin bir sekilde tanimlanmis belli ¢evresel
isteklere sahiptir. Bu yiizden, tiirlerin tam olarak tanimlanmasi fitososyolojistler i¢in
oncelikli ve vazgegilmezdir. Tirler hakkinda kesin bilginin olmadig1 bir vejetasyon

calismasi bilimsel bakimdan degersizdir (Braun-Blanquet, 1932).

Vejetasyonlar1 olusturan fitososyolojik birimler, floristik kompozisyonlariyla
tanimlanir, bunun yaninda ekolojik Ozellikleri de dikkate alinir. Bu yiizden
sintaksonlar yalnmizca floristik birimler degil, ayn1 zamanda ekolojik bir anlam da
tagirlar (Pignatti vd, 1995). Fitososyolojik yaklasimda bitkilerin, kendi aralarinda ve
habitatlar1 ile olan kompleks iliskileri, bitki komiinitesini belirleyen temel 6zellik
olarak goriilir (Dawson ve Szoszkiewicz, 1999) ve genel bitki Ortiisiiniin
fizyonomisi, oradaki vejetasyon tipi tarafindan gii¢lii bigimde etkilenir (Mueller-
Dombois ve Ellenberg, 2002).

Habitat, Yapp (1922)’in tanimina gore; tiir veya komiiniteler ig¢in -rekabet
haricinde- bitkileri etkileyen tiim etken faktorleri igeren, ikamet yeridir. Belli bir
bitki komiinitesi pek ¢ok lokalitede ortaya cikabilir ancak, yalnizca iyi tanimlanmis
ve ekolojik olarak karakterize edilmis tek bir habitatta varhigimmi siirdiirir (Braun-
Blanquet, 1932). Ekolojik istekleri nisbeten benzer veya yakin olan bitki tiirleri bir
araya gelerek fitososyolojik birimleri olustururlar. Bir vejetasyonda ise ekolojik
istekleri, striiktiiri ve floristik kompozisyonu bakimindan en yiiksek derecede
benzerlik gosteren ve karakteristik tiirleri ile tanimlanan bitki topluluklarina
asosyasyon (bitki birligi) denir (Braun-Blanquet, 1932; Kiling, 2005). Ayrica
floristik-ekolojik goriise gore bu bitki birlikleri, yine karakteristik tiirlerine gore,

hiyerarsik olarak siniflandirilabilirler (Korkmaz ve Mumcu, 2013).

1.1. Arastirma Alan Ile Tlgili Daha Onceki Calismalar

Yesilirmak Deltasi’nin flora ve vejetasyonu ile ilgili, deltanin dogusunda yer alan
Golardi Dogal Koruma Alani, tarafimizdan yiiksek lisans tez arastirmasi olarak

floristik ve fitososyolojik bakimdan calisilmis ve yaymlanmistir (Mumcu, 2010;



Korkmaz vd, 2011; Korkmaz vd, 2012). Bunun yaninda Yesilirmak Deltasi’nin
tamamin1 kapsayan herhangi bir floristik, fitososyolojik ve ekolojik bir ¢alisma
yoktur.

Golardi Doga Koruma Alani’nda yiirlitilen floristik ve fitososyolojik
aragtirmaya gore s6z konusu alanda 86 familya ve 252 cinse ait 387 bitki tiiri ve
tiiralt1 takson tespit edildigi bildirilmistir (Korkmaz vd, 2011). Bu koruma alanindaki
kumullarda Eryngio maritimi - Pancratietum maritimi Cakan et al. 2003, Verbasco
thapsus - Hippophaetum caucasicae (Kiling ve Ozkanca 1991) Korkmaz et al. 2012;
drenaj kanallarinda Rumici hydrolapathum — Sparganietum neglectum Korkmaz et al
2012; 1slak cayirlarda Samolo valerandi - Juncetum acuti Korkmaz et al. 2012;
subasar ormanlarda Pterocaryo fraxinifoliae - Alnetum barbatae (Quézel, Barbéro et
Akman 1980) Korkmaz et al. 2012, Platanthero chloranthae -Fraxinetum oxycarpae
Korkmaz et al. 2012 ve karasal ormanlarda ise Sambuco nigrae - Carpinetum betuli
Korkmaz et al. 2012 asosyasyonlarinin oldugu belirtilerek siniflandirilmislardir.

Bunun yaninda ayn1 alanin ekolojik 6zelliklerinin arastirildigi baska bir yiiksek
lisans tez calismasinda Golardi Doga Koruma Alani’nin toprak tekstiirii, organik
madde icerigi, N, CaCOs, pH, elektriksel iletkenlik (E.C.) gibi degiskenlerin, lokal
olarak komiinitelerin dagilisindaki etkisi arastirilmistir. Bu ¢alismaya gore
Golardr’nda yayilig gosteren komiinitelerin, denizden ve golden uzakliga bagli olarak
degisen siiksesyonel basamaklar halinde tabakalasmis olduklar1 ortaya konulmustur

(Topaldemir, 2005).

Arastirma alanimiz olan Delta Ovasi; Yesilirmak tarafindan olusturulmus ve
onemli bir kismi subasar, aliivyal diizliiklerden olusan, irili ufakli gélleri ve lagiinleri
ve su baskinina ugramayan karasal alanlar1 da iceren bir bolgedir. Buna bagh olarak,
farkli 6zellikteki topraklarin gelisimi nedeniyle, alandaki habitat cesitliligi oldukga
fazladir. Farkli Ozellikteki topraklar tiizerinde, farkli floristik oOzelliklere sahip
vejetasyonlarin  gelisimi, beklenen bir durumdur. Ciinkii toprak cesitliligi
(pedodiversity) ile diger dogal olusumlar arasinda yakin iliskiler s6z konusudur
(Ibanez vd, 1990, 1995, 2012).

Yesilirmak Delta Ovasi’nda; sahip oldugu kumul, subasar ve karasal
alanlardaki degisen habitat ozellikleri nedeniyle, floristik kompozisyonlariyla

birbirinden ayirt edilebilecek oOzellikte vejetasyon tipleri ve bitki topluluklar



olusabilecegi hipotezine dayanarak, bitki birliklerini belirlemeyi ve c¢evresel

etkenlerini analiz etmeyi amagclayan bir arastirma planladik.



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Arastirma Alam

2.1.1 Arastirma alaminin yeri ve sinirlari

Yiizolgiimii bakimindan Tiirkiye’nin ikinci biiyilk delta ovast olan Yesilirmak
Deltasi, Samsun il merkezinin dogusunda, Yesilirmak’in denize dokiildiigii alanda,
tagidig1r sedimentlerle olusturdugu diizliiklerden olusur. Toplam 88 km’lik kiy
uzunluguna sahip deltanin kuzey-giiney yoniindeki en genis mesafesi 22 km olup,
yizolglimii 1042.4 km?dir. Delta’nin giineyi Canik Daglari, batist Derbent Burnu
(Kirazlik/Tekkekdy), dogusu ise Ak¢ay irmagi (Terme) ile sinirhidir (Sahin & Bagci,
2016). Bu galismada Yesilirmak Deltasi’nin, Kumcagiz-Emiryusuf yol hattindan

itibaren orta ve bat1 boliimii arastirma sahasi olarak belirlenmistir. (Sekil 2.1).

2.1.2 Jeolojik ozellikler

Yesilirmak Delta ovasinda yer alan arastirma alani, hemen tamamen diiz ve
Kuaterner yasl hidromorfik, aliivyal birikimlerden olusmaktadir (Akkan, 1970).
Bolgedeki daha yasli jeolojik birimler ova giineyinde yayilis gosterirken, giineyden
kuzeye dogru daha geng birimlere ge¢ilmektedir (Zeybek, 2010).

Ayrica Uzun (2005), yeni delta diizliigliniin gelisim hizinin, giincel
degismelere bagli olarak yavasladigini, Samsun deltalarinin gelisiminin iklim
degismeleri ve tektonik olaylarin etkisiyle diizenli olmadigini, 6zellikle Kizilirmak
ve Yesilirmak deltalarinin, asag1 ¢igirlarinda yapilan barajlara bagli olarak tagiman

malzemenin azalmasi nedeniyle, kiiclildiigiinti de bildirmistir.
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Sekil 2.1. Yesilirmak Deltasi’nin fiziki haritas1 (Sahin ve Bagci, 2016) ve ¢caligsma alaninin dogu sinir1




2.1.3 iklim

Calisma alanmin iklim ozelliklerinin tespiti i¢in Samsun-Carsamba Havaalani
meteoroloji istasyonunun 15 yillik (2000-2015) (Cizelge 2.1) ve Carsamba merkeze
ait 23 yillik (1970-1992) iklim verileri (Cizelge 2.2) kullanilmigtir. Carsamba
Havaalani’nin meteorolojik verilerine gore, yillik ortalama sicaklik 14,4°C’dir. Aylik
maksimum sicaklik ortalamasinin en yiiksek oldugu ay 28,3°C ile Agustos ay1, aylik
minimum sicaklik ortalamasmnm en diisiik oldugu ay ise 2,9°C ile Subat ayidir. En
diisiik sicaklik -9,8°C ile Subat aynda goriiliirken, en yiiksek sicaklik 36,8°C ile
Agustos ayinda gorilmiistiir.

Carsamba merkezine ait meteorolojik verilere gore, yillik ortalama sicaklik
14,3°C’dir. Aylik maksimum sicaklik ortalamasinin en yiiksek oldugu ay 28,8°C ile
Temmuz ay1, aylik minimum sicaklik ortalamasinin en diisiik oldugu ay ise 2,5°C ile
Ocak ayidir. En diisiik sicaklik -8°C ile Ocak ayinda goriiliirken, en yiiksek sicaklik

40,5°C ile Temmuz ayinda goriilmiistiir.

Carsamba Havaalani1 meteoroloji istasyonuna gore yillik ortalama yagis miktar
848,0 mm’dir. En disiik ortalama aylik yagis 33,0 mm ile Temmuz, en fazla
ortalama aylik yagis ise 116,1 mm ile Ekim ayinda goriliir.

Carsamba merkez meteoroloji istasyonuna gore yillik ortalama yagis miktari
1048,1 mm’dir. En diisiik ortalama aylik yagis 54,1 mm ile Haziran, en fazla
ortalama aylik yagis ise 124,4 mm ile Aralik ayinda goriiliir.

2.1.4. Biyoiklimsel sentez

Bir bolgenin meteorolojik verilerden yararlanarak, iklimsel siniflandirmasini yapmak
ve dogal bitki ortiisii ile iklimsel verileri arasindaki iliskileri yorumlayabilmek
miikiindiir. Nitekim bu amagla bir¢ok iklimsel degerlendirme yontemleri ve

denklemleri olusturulmustur.

S6zgelimi; bir yerin yagis ile buharlasma miktarlar1 arasindaki oran Ering

(1965)’in yagis etkinligi (I,) denklemiyle belirlenmektedir (denklem 2.1).

10



I

Cizelge 2.1. Carsamba Havaalan1 meteoroloji istasyonuna ait sicaklik (°C) ve yagis (mm) degerleri

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yillik
Ort. Sicaklik 7 6,9 8,5 114 159 203 234 239 20,2 15,8 11,4 8,2 14,4
Max. sicakliklarin ort. 11,6 12,2 13,7 16,5 21,1 254 276 283 254 209 17 13,1 194
Min. sicakliklarin ort. 3 2,9 4,5 6,9 11,1 15,3 18,7 19,1 154 114 6,8 3,8 9,9
En yiiksek sicaklik 238 258 32 338 357 362 334 368 337 33 292 278 36,8
En diisiik sicaklik -9 -9,8 -4,3 -3,5 3,1 7,2 12,5 11,4 7,2 0,9 -3,7 -6,8 -9,8
Ort. toplam Yagis 908 606 713 469 40,1 481 33 429 822 1161 116 100 848

Cizelge 2.2. Carsamba merkez meteoroloji istasyonuna ait sicaklik (°C) ve yagis (mm) degerleri

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yillik
Ort. sicaklik 6.2 6.8 8.3 122 158 208 234 230 195 155 116 8.5 14.3
Max. sicakliklarin ort. 107 115 136 178 210 263 288 281 246 205 168 131 194
Min. sicakliklarin ort. 2.5 2.9 4.0 7.2 104 154 18.2 18.4 15.1 11.2 7.2 4.6 9.8
En yiiksek sicaklik 246 276 291 340 385 401 405 402 336 341 286 269 405
En diistik sicaklik -8.0 -7.6 -71.5 0.4 3.4 5.9 10.7 115 7.0 1.6 -1.3 -3.6 -8.0
Ort. toplam yagis 95.0 782 723 838 678 541 602 693 758 1229 1213 1244 10481




In=P/Tom (denklem 2.1)
P: Yillik ortalama toplam yagis miktar1 (mm)

Tom: Yillik maksimum sicakliklarin ortalamasi

Buna gore Carsamba Havaalan1 meteoroloji istasyonunun verilerine gore |y
degeri 43,7 (Cizelge 2.3); Carsamba merkezine I, degeri ise 54 (Cizelge 2.4) olarak
hesaplanmistir. Her iki deger de Ering’in yagis etkinligi simiflandirmasinda “nemli

iklim tipi”ne dahildir.

Birgok iklim bilimcinin de kabul ettigi gibi, Akdeniz ikliminin tespitinde temel
unsur, yaz kurakligimmin belirlenmesidir (Kiling vd, 2006). Bu nedenle oncelikle
Emberger (1952)’in kurak devre (S) tespiti i¢in Onerdigi denklem (denklem 2.2)
kullanilarak, arastirma alaninin Akdeniz iklim tipi igerisinde yer alip almadig

belirlenir. Buna gore denklem;

S=PE/ME (denklem 2.2)
PE: Haziran, Temmuz ve Agustos aylarindaki yagis toplami

ME: Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinin maksimum sicaklik ortalamasi

Carsamba Havaalan1 meteoroloji istasyonun S degeri 4,6 (Cizelge 2.3) iken;
Carsamba merkez istasyonunun S ise degeri 6,6 (Cizelge 2.4) olarak hesaplanmustir.
Dolayisiyla Carsamba Havaalani S degerinin 5’ten kii¢iik olmasi nedeniyle bolgenin
“Akdeniz iklimi”ne, Carsamba merkez istasyonu S degerinin ise 5 ile 7 arasinda
olmasi nedeniyle, bu istasyonun “subakdeniz” iklime sahip oldugu tespit edilmistir.
Emberger (1952), Akdeniz ikliminin katlarii ve genel kuraklik derecesini tayin

etmek i¢in su denklemi gelistirmistir (denklem 2.3):

Q= 2000.P / M?-m? (denklem 2.3)

Q: Yagis-sicaklik katsayisi

P: Yillik toplam yagis miktar: (mm)

M: En sicak aymn maksimum sicaklik ortalamasi (°K)

m: En soguk ayin minumum sicaklik ortalamasi (°K)

Bu denkleme gore Carsamba Havaalaninin Q degeri 113,3 olup (Cizelge 2.3)
Carsamba merkezine ait Q degeri 138’dir (Cizelge 2.4). Her iki istasyon igin
belirlenen degerler, Emberger’in belirledigi skalaya gore “yagisli Akdeniz biyoiklim
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kat1”na tekabiil etmektedir. Akdeniz biyoiklim katlarinin alt boliimiiniin tespiti i¢in
“m” degerine gore degerlendirme yapildiginda (Havaalani i¢in m=2,9; merkez i¢in
m=2,5) ise 0°C< m < 3°C araliginda olmas1 sebebiyle her iki istasyonun bulundugu

bolgelerde kislarin serin oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Aylik yagislarin, bolgelere gore yilin bir veya birka¢ mevsimine toplanma
egilimi gostermesinden dolayr bolgelerde, birbirinden farkli yagis rejimi tipleri
olusur. Boylece cesitli istasyonlara ait maksimum ve minimum yagis degerleri farkl
aylara tekabiil etmektedir (Kiling vd, 2006). Aragtirma alanimizdaki her iki istasyon
icin mevsimlere ait toplam yagis miktarlar1 siralandiginda yagis rejimi tipinin SKIY
(sonbahar, kis, ilkbahar, yaz) seklinde olup, deltada Bati Akdeniz yagis rejimi tipinin
hakim oldugu goriiliir (Cizelge 2.3, Cizelge 2.4).

Cizelge 2.3. Samsun Carsamba Havaalani meteoroloji istasyonu verilerinin
Emberger (1952) ve Ering (1965)’e gére durumu ve yagis rejimi

Biyoiklim
. . . e s kat1
Yikseklik P PE Yagis M m S | 9 Biyoiklim alt
HH g 0 0 m
(m) (mm) (mm) Rejimi (°C) (°C) kat1 (Q) bélimi
(m)
5 8480 1240 SKIY 283 29 46 437 1133 Loesh Kist
Akdeniz serin

Cizelge 2.4. Carsamba merkez meteoroloji istasyonu verilerinin Emberger (1952) ve
Ering (1965)’e gore durumu ve yagis rejimi

Biyoiklim
- . . T kat1
Yiikseklik P PE Yagis M m s | Biyoiklim alt
o . m
(m) (mm) (mm) Rejimi (°C) (°C) kat1 (Q) bélimi
(m)
25 10486 1836 SKLY 288 25 66 54 138 oouh Kist
Akdeniz serin

Bilindigi gibi ekolojik ¢alismalarda sicaklik ve yagis, aymi grafik tizerinde
ifade edilerek farkli ortamlarin, iklim durumlari hakkinda mukayeseli bilgi
edinilmektedir (Cireli vd, 1983). Bunun i¢in, arastirma alaninda bulunan her iki

istasyonun sicaklik ve yagis verilerinden yararlanilarak, Walter (1960) metoduna
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gore iklim diyagramlart c¢izilmistir (Sekil 2.2 ve Sekil 2.3). Havaalanmna ait
diyagrama gore arastirma alaninda 7. ayin baslarindan itibaren 8. ayin sonlarina
kadar siiren kurak bir devre s6z konusu iken Carsamba Merkez’e ait diyagramda

kurak bir devrenin bulunmadigi goriilmektedir.

2.1.5. Toprak ozellikleri

Arastirma alaninin tamaminda bulunan aliivyal topraklar, akarsular tarafindan taginip
biriktirilen materyallerden olusan, (A) C profilli geng¢ topraklardir. Mineral
kompozisyonlar1; akarsu havzasinin anakaya 6zellikleri ile jeolojik devirlerde olusan
toprak gelisimi sirasindaki erozyon ve birikme devirlerine bagli olup, heterojen bir

yap1 gostermektedir (Anonim, 1984).

Yesilirmak Deltasi’nin dogu kismini kaplayan Goélardi Koruma Alani’ndaki
(Terme) topraklarin, birbirinden farkl tekstiir ve taban suyu seviyesine sahip oldugu,
buna bagh olarak topragin su tutma kapasitesi, organik madde miktari, pH, EC,
CaCOs;, N, P, K oranlar1 gibi birgok kimyasal 6zelliginin degistigi ve bunun
sonucunda, gelisen komiinitelerin farklilik gosterdigi belirlenmistir. (Topaldemir,
2005).

2.1.6. Tarimsal faaliyetler

Delta’nin % 65,4’ tarim alanina ayrilmistir. Ovanin yaridan fazlasinin tarima
ayrilmasi, araziden faydalanma bakimimndan tarimin Onemini agik¢a ortaya
koymaktadir. Deltadaki tarim alanlart 1., II. ve III. smuf araziler {iizerine
dagilmiglardir. Tarim alanlarinin % 64,8’ini kuru tarim alanlari, % 32,2’sini sulu
tarim alanlar1 olusturmaktadir. Sulu tarim alanlarinda daha ¢ok soya, celtik, sebze ve
seker pancar yetistirilmektedir. Misir, findik, tiitiin, bugday, aycicegi gibi lriinler
cogunlukla kuru tarim alanlarinda bulunmakla beraber, sulu tarim alanlarinda da bu

{iriinlere rastlamak miimkiindiir (Ozgaglar, 1994).
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a b e f

oC  Garmmbal (5 144 8480 mm
Samsun ’
60,0 c-d - 120,0
(14-15)
50,0 - 1000
40.0 - 80.0

- 60.0 = Ortalama Sicaklik

30,0
—#—Toplam Yagis
20,0 - 40,0
10,0 20,0
n
2.9
0.0 oo T T 0.0
P 1/ 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 :12
9.8 m Aylar m

Sekil 2.2. Samsun Carsamba Havaalani verilerine gére Walter (1960) iklim
diyagrami

a: Meteoroloji istasyonunun yeri, h: Kurak devre,

b: Istasyonun denizden yiiksekligi, 1: Sicaklik egrisi,

c: Sicaklik i¢in Olgiim siiresi, k: Yagis egrisi,

d: Yags i¢in Ol¢iim siiresi, m: Muhtemel donlu aylar,

e: Yillik ortalama sicaklik (°C), n: En soguk ayin ortalama

f: Yillik toplam yagis (mm), minimum sicaklig1,

g: Yagisli devre, p: Mutlak minimum sicaklik.
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a b e f

°C Carsamba’ (25m) 143 1048.6 mm
Samsun
70,0 c-d - 140.0
(23)
60,0 - 1200
k
50,0 - 1000
g
40,0 - - 80.0
—B—Ortalama Sicaklik
—i—Toplam Yagis
30,0 - - 60.0 P =
20,0 - 400
1
10,0 1 - 20,0
n
2.5
: 0.0 — T 0.0
P 1/2 3 4 5 6 T 8 5 10 111412
-8 m
Avlar n

Sekil 2.3. Samsun Carsamba merkez verilerine gére Walter (1960) iklim diyagrami1

Samsun Biitiinlesik Kiy1 Alanlar1 Strateji Belgesi (2010)’ne gore DSI Bélge
Miidiirliigii’niin “Carsamba Ovas1 Sol Sahil Yiizeysel Drenaj Projesi” cercevesinde
240,5 km drenaj kanali acilmis, 12,8 km drenaj kanali temizligi yapilmistir. Ayrica
15.000 hektar alanin drenaj1 saglanmistir. Bu belgeye gore 2005 yilinda ise 11 km
drenaj kanali ag¢ilmistir. Carsamba Ovasinda drenaj ¢alismalari devam etmektedir.
Orman ve Su Isleri Bakanligi Samsun Gelisim Plan1 (2014-2018) na gore 2017 yilna
kadar 820.000 dekarlik alanin drenaj1 tiimiiyle ikmal edilmis olacaktir.

Gilinlimiizde, artan niifusa bagli olarak kereste ihtiyacinin artmasi sebebiyle,
hizli gelisim oranma sahip kavak plantasyonu onem kazanmaktadir. Yesilirmak
Deltas1 kavak plantasyonlarinin yetistirilebilmesi i¢in uygun yer alti suyu ve
tuzluluga sahip oldugundan, Go6lardi Koruma Alani’nda 1980 yilindan beri melez bir
kavak tiirii olan kanada kavagi (Populus x canadensis Moench) yetistirilmektedir
(Tufekgioglu, 2005).
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2.1.7. Arastirma alanmin koruma oéncelikleri

Mevsimsel veya gecici olarak su seviyesinin arttig1 sulak alanlar, primer liretimin en
yiiksek oldugu ekosistemlerdendir (van der Maarel, 2005). Ayrica bir¢ok bitki ve
hayvan tiirli i¢in yasama ortami olusturmasi nedeniyle, bu ekosistemlerin bulundugu

alanlarin korunmasi gerektigi aciktir.

Aragtirmanin yapildigi Yesilirmak Deltasi’nin dogu boliimiinde, dnemli bir
kism1 subasar aliivyal diizlilklerden olusan ve Simenit ve Akg6l lagiinlerini de i¢ine
alan “Golardi Yaban Hayatt Koruma Alani” bulunmaktadir. Bolge yaygin
yerlesimler ve kacak avlanma nedeniyle flora ve fauna agisindan tehdit altinda
oldugu igin, 1975 yilinda “yaban hayati koruma sahasi1”, 2005 yilinda ise “yaban
hayat1 gelistirme sahasi” olarak ilan edilmigtir. Arastirma alani i¢inde yer alan
Simenit Golii ise Samsun’un dogal sit alanlarindan biridir. Ciinkii alanda iireyen ve
kirmizi listeye alinmig kuslardan Aythya nyroca (pasbas pakta) bolgesel olarak
hassas (VU), Melanitta fusca (kadife 6rdek) bolgesel olarak tehlike altinda (EN)
statiisiindedir. Baliklardan Acipenser gueldenstaedtii (Rus mersini), Acipenser
stellatus (sivriska) ve Huso huso (Mersin morinasi) nesli tehlike altinda (EN) ve
Acipenser sturio (Mersin baligi) ise yok olmak iizere (CR) tehdit kategorilerindedir.
Memelilerden Lutra lutra (su samuru) ve siiriingenlerden Emys orbicularis (benekli
kaplumbaga) tehlike altina girmeye yakin (NT) statiisliyle kirmiz: listededir (Gtirsoy,
2006).

Bolgede Fraxinus angustifolia subsp. oxycarpa (disbudak) ve Alnus glutinosa
subsp. barbata (kizilaga¢) tiirlerinin baskin oldugu subasar orman ekosistemleri de
belirlenmistir. Subasar ormanlar ise 6zgiin ekolojik ve floristik ozelliklere sahip
olmalarminin yaninda, yaygin tahribata maruz kaldiklar1 i¢in korunmalar1 gereken
vejetasyonlardir. Bunun yaninda bu c¢aligmada da floristik, ve ekolojik bakimdan
Oonemli olan ve Kkoruma altina alinmasi gerektigi disiiniilen, bir¢ok sulak alan

vejetasyonu da tespit edilmistir.

2.2. Yontem

2.2.1. Floristik yontemler

Arastirma alani olarak belirlenmis olan Yesilirmak Delta Ovasi’nda arazi ¢alismalari

3 vejetasyon devresi boyunca (2013, 2014, 2015 yillarinin Subat-Ekim aylar

17



arasinda ve 2016 yilimin Mayis ayinda) gergeklestirilmis olup, haftalik peryotlarla
bitki 6rnekleri toplanmistir. Arazi ¢aligmalari sirasinda farkli lokasyonlara yildan yila
farkl1 donemlerde gidilmesine dikkat edilerek, bolgenin tiim alanlarinin, hemen

hemen her donemde incelenmesi amaglanmastir.

Toplanan bitki 6rnekleri Ondokuz Mayis Univ. Fen-Edebiyat Fakiiltesi
Biyoloji Boliimii Herbaryumu’nda (OMUB) tayin edilerek, herbaryum 6rnegi haline

getirilmistir.

Orneklerin biiyiik bir kism1 Flora of Turkey and East Aegean Islands (Davis,
1965-1985; Davis, 1988; Giiner vd, 2000)’a gore; bu yayinda yer almayan taksonlara
ait ornekler ise ilgili yayinlardan yararlanilarak tayin edilmislerdir (Tutin vd, 1964-
1993; Irwin ve Barneby, 1982a; Irwin ve Barneby, 1982b; Nesom, 1994; Mutlu,
2004; Aslan vd, 2009; URL-2, Baldwin vd, 2012; Verloove ve Gullén, 2012). Flora
listesindeki taksonlarin taksonomik, fitocografik ve endemizm durumlari, Giiner vd

(2012)’ne gore alfabetik olarak diizenlenmistir.

Flora listesindeki takson adlarindan sonra; taksonun Tiirkge adi, istasyon
numarasi, tarih, varsa fitocografik bolgesi, endemik olup olmadigi ve toplama
numarast bilgileri belirtilmistir. Kiiltiir formu olan taksonlar “*”, yabanci kdkenli
(alien) olan takson adlar1 ise “**” ile isaretlenmislerdir. Arastirma alanimin timii
Grid kareleme sistemine gore A6 karesinde (Davis, 1965-1985) ve Yesilirmak

Deltasi’nda yer aldigindan, tekrardan kaginmak igin bu bilgiler listede yazilmamustir.

Calisma boyunca Ornek toplanan lokasyonlar, istasyon numaralari halinde
diizenlenerek, bu lokasyonlarin adlari, habitat ozellikleri, yiikseklik ve -varsa-
koordinat bilgileri gizelge 2.5°te verilmistir. Istasyon numaralari, flora listesinde tiir

(Y34

adindan sonra tirnak () iginde verilmistir.
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Cizelge 2.5. Istasyonlar ve numaralar

No Istasyon adi, rakimi ve —varsa- koordinati

1 Tekkekoy, Ovabasi Koyii, Sambuco-Carpinetum birligi, 15m.
41°12'30.59"K 36°29'42.93"D

9 Carsamba, Tasdemir Koyii, Sambuco-Carpinetum birligi, 18m.
41°12'07.59"K 36°34'30.98"D

3 Carsamba, Calt1 Koy, Platanthero-Fraxinetum birligi, 4m.
41°18'15.92"K 36°35'44.17"D

4 Carsamba, Irmaksirt1 Koyii, Platanthero-Fraxinetum birligi, 8m.
41°1521.51"K 36°34'38.35"D

5 Carsamba, Hiirriyet Koyii, geng Sambuco-Alnetum birligi, 4m.
41°1926.37"K 36°36'36.40"D

6 Carsamba, Hiirriyet Koyii, yasl Sambuco-Alnetum birligi, 5m.
41°19'08.36"K 36°36'17.60"D

7 Carsamba, Calt1 Koyii, Verbasco-Elaeagnetum birligi, 1m.
41°17'15.22K 36°34'01.64"D

8 Carsamba, Irmaksirtt Koytii, Verbasco-Elaeagnetum birligi, 3m.
41°16'37.97"K 36°33'00.88"D

9 Carsamba, Hiirriyet Koyii, Salicornio-Juncetum toplulugu, 3m.
41°20'44.53"K 36°37'02.28"D

10 Carsamba, Fener Mevkii, Salicornio-Juncetum birligi, 2m.
41°21'17.94"K 36°37'30.62"D

11 Carsamba, Hiirriyet Koyii, Junco-Tamaricetum birligi, 2m.
41°20'49.86"K 36°37'26.39"D

12 Carsamba, Fener Mevkii, Junco-Tamaricetum birligi, 2m.
41°22'08.37"K 36°39'03.68"D

13 Carsamba, Hiirriyet Koyii, Eryngio-Pancratietum birligi, 1m.
41°21'01.14"K 36°36'42.09"D

14 Carsamba, Calt1 Koy, Eryngio-Pancratietum birligi, 0.5m.
41°17'41.65"K 36°3422.02"D

15 Carsamba, Durusu Koyii, Eryngio-Pancratietum birligi, 0.5m.
41°21'49.78"K 36°42'56.38"D

16 Carsamba, Sahilkdy Koy, Eryngio-Pancratietum birligi, 0.5m.
41°21'49.78"K 36°42'56.44"D

17 Tekkekoy, Ciftlik Koyii, Eryngio-Pancratietum birligi, 1m.
41°14'52.18"K 36°2924.01"D

18 Terme, Taslik Koyti, Kargali Golii yakini, Eryngio-Pancratietum birligi, 1m.
41°20'52.93"K 36°49'52.74"D

19 Carsamba, Hiirriyet Koyii, Jasmino-Crataegetum birligi, 4m.
41°20'35.52"K 36°37'25.72"D

20 Carsamba, Kumtepe Koyii, Tamaricetum tetrandrae- smyrnensis birligi, 3m.

41°20'00.60"K 36°39'51.30"D
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Cizelge 2.5. Istasyonlar ve numaralari (devam)

21

Carsamba, Kumtepe Koyii Yesilirmak igindeki adalar, Tamaricetum tetrandrae- smyrnensis
birligi, 2m.
41°19'52.95"K 36°40'02.16"D

22

Carsamba, Ahubaba Koyii, Rumici-Sparganietum birligi, 12m.
41°14'49.34"K 36°39'34.33"D

23

Carsamba, Denizler Koyii, Trifolio-Cynodontetum birligi, 4m.
41°20724.72"K 36°47'16.44"D

24

Terme, Taslik Koyii, Kargali Golii gevresi, Trifolio-Cynodontetum birligi, 1m.
41°20'51.63"K 36°49'16.86"D

25

Carsamba, Karakulak Koy, Trifolio-Cynodontetum birligi, 10m.
41°14'22.32"K 36°37'01.54"D

26

Terme, Etyemezli Koyii, Trifolio-Cynodontetum birligi, 15m.
41°15'49.50"K 36°48'14.69"D

27

Carsamba, Fener Mevkii, Trifolio-Cynodontetum birligi, 3m.
41°21'17.48"K 36°37'45.25"D

28

Carsamba, Irmaksirt1 Koyii, Trifolio-Cynodontetum birligi, 3m.
41°16'12.92"K 36°33'15.19"D

29

Carsamba, Taslik Koyii, Kargali Golii gevresi, Samolo-Juncetum birligi, 2m.
41°20'46.37"K 36°5023.03"D

30

Carsamba, Asikli Mh., dere kenar1, 20m.

31

Carsamba, Seyhgiiven Kdyii, Carpinus betulus ormani, 40m.

32

Carsamba, Sahilkdy, yol kenari, 2m.

33

Carsamba, Calt1, yol kenari, 4m.

34

Carsamba, Irmaksirti, yol kenari, Sm.

35

Carsamba, Hiirriyet, yol kenari, Sm.

36

Carsamba, Kumkoy sahili, Im.

37

Carsamba, Fener mevkii, tuzlu batakliklar, 3m.

38

Carsamba, Karamustafali, ¢ayir, 7m.

39

Carsamba, Yukarikavacik Mezarligi, 15m.

40

Carsamba, Kumtepe, irmak kenari, 3m.

41

Carsamba, Durusu, yol kenari, 3m.

42

Carsamba, Durusu, Fraxinus angustifolia ormani, 5m.

43

Carsamba, Pasayaz1 Mezarligi, 10m.

44

Tekkekdy, Hamzali, Fraxinus angustifolia ormani, 13m.

45

Tekkekdy, Ovabasi, yol kenari, 15m.

46

Terme, Kargal1 sahili, 3m.

47

Terme, Etyemezli, yol kenari, 18m.
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2.2.2. Fitososyolojik yontemler

Arastirma alani olarak belirlenmis olan Yesilirmak Delta Ovasi’nin orta ve bati
kesiminde, gol ve derin kanallar disindaki vejetasyon tipleri ve bu vejetasyon
tiplerine ait baskin bitki gruplar1 belirlenmistir. Braun-Blanquet (1964) yontemi ve
minimal area konseptine gore (van der Maarel, 2005) (Cizelge 2.6), her bir
vejetasyon tipini temsil eden en az 10’ar ornek parselden hazirlanmis 6rnek parsel

protokolleri (quadrat), birlik tablolarinin olusturulmasinda kullanilmistir.

Floristik kompozisyonda aylara ve mevsimlere bagli olusan degisimler goz
oniinde bulundurularak (Vymazalova vd, 2014; Singh & Yadava, 1974), her bir
komiiniteye ait tiirlerin Ortlis-bolluk degerlerinin tespiti haftalik ve aylik peryotlar
halinde siirdiirilmiistiir (Bergfur vd, 2004). Boylece komiinitelere ait Ornek
parsellerdeki biitiin tiirlerin, vejetasyon devresi boyunca belirlenmesine ve (varsa)
ortiis-bolluk  degerlerindeki degisimin tespitine c¢alisilmistir. Ornek parseller
vejetasyon devresinin farkli donemlerinde alindigi igin, tarihleri birlik tablolarinda
ayrica verilmistir. Belirlenen bitki birlikleri Fitososyolojik Kod’a (Weber vd, 2000)
gore adlandirilarak ilgili literatiire goére simiflandirilmistir (Boer, 1942; Braun-
Blanquet & Bolos, 1957; Uslu, 1977; Aydogdu, 1988; Kiling & Ozkanca, 1991;
Vural vd, 1995; Segmen & Leblebici, 1996; Kutbay vd, 1998; Karaer, 1999; Rivas-
Martinez vd, 2002; Frondoni & Iberite, 2002; Hamzaoglu & Aksoy, 2006;
Karaomerlioglu, 2007; Asri & Ghorbanli, 2007; Mucina 1997; Chytry ve Tichy,
2003; Prosser & Sarzo, 2003; Pirone vd, 2003; Hrivnak, 2004; Ozen, 2010; Imeri vd,
2010; Kavgaci vd, 2011; Korkmaz vd, 2012; Landucci vd, 2013; Fanelli vd, 2015;
Garcia-Madrid vd, 2016). Birlik tablolarinda yer alan tiirlerin yasam formu ise
(Raunkiaer 1934) (fanerofit: P, kamefit: CH, hemikriptofit: H, geofit: G, lian: L;
terofit: T) (URL-3; Korkmaz vd, 2012) tabloda bir siitun seklinde verilmistir.
Yalnizca bir 6rnek parselde bulunan tiirler ise hayat formlari, ortlis-bolluk degerleri
ve Ornek parsel numaralariyla birlikte, tablonun altinda gosterilmistir. Arastirma
alaninda tanimlanan bitki birlikleri ile daha onceden belirlenmis olanlar arasindaki

benzerlik, Serensen (1948) formiiliine gore (SI=(2w/a+b) x 100) degerlendirilmistir.
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Cizelge 2.6. Degisik bitki komiinitelerine ait minimal alan dlgiileri (m?®) (van der
Maarel, 2005)*

Minimal
Bitki Komiiniteleri Alan
Biiyiikli
Ust zondaki (upper) tuzlu batakliklar (Juncetea maritimi) 10-25
Iliman otlak ve ¢ayirlar (Molinio-Arrhenatheretea) 10-25
Sahil sar1 kum komiiniteleri (Ammophiletea) 20-50
Uzun boylu bataklik komiiniteleri (Phragmito-Magnocaricetea) 20-50
Yabani ot (weed) komiiniteleri (Stellarietea mediae) 40-100
Sogiit ve kavak caliliklar1 ve ormanlari (Salicetea purpurea) 100-250
Avrupa’nin zengin topraklarindaki klimax yaprak déken ormanlar 400-
(Querco-Fagetea) 1000

2.2.3. Ekolojik calisma yontemleri
iklim

Calisma alaninin iklim &zelliklerinin tespiti i¢in Samsun-Carsamba Havaalani
meteoroloji istasyonunun 15 yillik (2000-2015), Carsamba merkezine ait 23 yillik
(1970-1992) veriler kullanilarak Walter (1960) yontemine gore iklim diyagramlar
cizilmistir. Yagis etkinligi Ering (1965)’e (Im= P / Tom), Akdeniz iklim tipine dahil
olup olmadigi Emberger (1952) e gore (S= PE / ME), Akdeniz iklim tiplerinden
hangisine dahil oldugu ise Emberger (1952)e¢ gore (Q= 2000.P / M*m?

belirlenmistir.

Toprak

Ornek parsellerden alman toprak oOrnekleri, analizleri i¢in TC. Gida, Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Toprak, Bitki, Su
Analiz Laboratuvar1’nda; biinye tayini hidrometre yontemine (Demiralay, 1993) gore
yapilmigtir. Toprak pH analizi, saturasyon c¢amurunda potansiyometrik olarak;
elektriksel iletkenlik (EC) kondiiktivitemetre ile Ol¢iilmiistiir (Tiiziiner, 1990). %
CaCOs; tayini Scheibler’e dayali Passon metoduna gore kalsimetre ile; yarayish
fosfor (P,0s) tayini 1 N NaHCO; ekstrakti ile; toplam azot tayini Kjeldahl yontemi
ile (Kacar, 1994); organik madde miktari tayini “Walkley-BlackY ontemi” ile (Kacar,
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2009) ve son olarak degisebilir katyonlar (K, Ca, Mg)1 N amonyum asetat ekstrakt
yontemi ile belirlenmistir (Saglam, 1997).

Organik karbon miktari, Van Bemmelen faktorii olarak bilinen ve toprak
organik maddesinin % 58’inin organik C igerdigi varsayimina dayanilarak
saptanmistir (Kacar, 2009). Daha sonra mineralizasyon oranlarini ortaya koyabilmek
amaciyla bu deger, toplam azot miktarma bdliinerek C/N oranlar1 hesaplanmis ve
toprak analizleri tablosuna bir siitun olarak eklenmistir (Cizelge 3.8). Organik
maddenin mineralizasyonu saglayan mikrobiyal organizmalarin gelisim ve
devamliligint belirlemesi sebebiyle azot, litter dekompozisyonunu simirlayan en
yaygin faktorlerden biridir (Heal vd, 1997). Net serbest kalma (release) ve net
hareketsizlik (immobilization) organik maddenin C/N oranindan veya N
konsantrasyonlarindan tahmin edilebilir. C/N orant 20’nin atindaysa veya N
konsantrasyonu % 2.5 in tstiindeyse N serbest birakilacak ve materyal hizli bir
sekilde bozunacaktir. Eger C/N orani 20’den ¢ok fazlaysa dekompozisyon ve
solunum (respiration) C/N oranini diisiiriinceye kadar N hareketsiz kalacaktir (Horuz

vd, 2014; Xuluc-Tolosa vd, 2003; Corbeels, 2001).

2.2.4. Cok degiskenli niimerik analizler

Ornek parsellerdeki her bir tiiriin Braun-Blanquet (1964) 6rtiis-bolluk degerleri van
der Maarel (1979) skalasina doniistiiriildiikten sonra; multivariete analizleri i¢in 427
tir X 150 ornek parsel matriksi hazirlandi. Sayisal analizlerde bu matriksler

kullanildi.

TWINSPAN siniflandirma analizi (Two-way Indicator Species Analysis=Cift

Yonli Indikator Tiir Analizi)

Politetik boliimlii bir smiflandirma teknigi olan TWINSPAN, ayni1 zamanda
hiyerarsik ve ayrimli ¢alisan bir yontemdir. Yani vejetasyonun siniflandirilmas: veri
setinin yukaridan asagiya dogru, devamli olarak iki alt gruba boéliinmesi seklinde
gerceklesmektedir. Bunun sonucunda en asagida birbirine en ¢ok benzeyen ornek
parsellerin olusturdugu en kiiclik gruplar elde edilir (Kavgaci, 2008). Elde edilen
TWINSPAN tablosu ayni zamanda belirlenmis olan komiiniteleri, politetik (¢oklu)

ozelliklerine dayanarak, floristik benzerlik derecelerine gore de siralar. Bu durumda
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TWINSPAN analizi kullanilarak, bir boélgeden alinmis Ornek parseller tiir
kompozisyonlarina goére gruplandirilabilir. Bu amagla ¢alisma alanindan belirlenmis
ornek parsellerin TWINSPAN analizinde (Hill, 1979) CAP 4 version 4.1.3 programi
(Seaby ve Henderson, 2007) kullanilmstir.

Ordinasyon analizleri

Ordinasyon, tiir kompoziyonlarinin benzerlikleri temel alinarak olusturulan eksenlere
bagli olarak, ekolojik parametreleri analiz etmek amaciyla olusturulan ¢ok degiskenli
(multivaryant) teknikler i¢in kullanilan ortak bir terimdir. Ordinasyon metotlar
dogrudan ve dolayli ordinasyon (direkt-indirekt) metotlar1 olmak tizere baslica iki
grup halinde smiflandirilmaktadir. Dolayli ordinasyon, Ornek alan matriksleri
olustururken yalnizca tiirleri kullanmaktadir (DCA). Eger g¢evre ya da yetisme
ortamiyla ilgili bir bilgi varsa, bu yapilan analizden sonra elde edilen ordinasyonu
aciklamada bir arag olarak kullanilmaktadir. Buna karsin dogrudan ordinasyon
metotlarinda matriksi olustururken, tiirlerin yani1 sira g¢evre degiskenlerini de

kullanmaktadir (CCA) (Kavgaci, 2008).

Detrended correspondence analysis (DCA)

Bitki sosyolojisi ve diger ekolojik ¢alismalarda oldukga sik kullanilan DCA, tiirleri
ve Ornek alanlar1 belirli bir ordinasyon uzayi i¢inde yansitir. Ordinasyonu belirli bir
cevre degiskeniyle aciklamak miimkiindiir (Kavgaci, 2008). DCA analizlerini
yapmak i¢in CAP 4 version 4.1.3 programi (Seaby ve Henderson, 2007)

kullanilmustir.

Canonical correspondence analysis (CCA)

Bitki toplumlarmin floristik kompozisyonu ile yetisme ortamindaki c¢evresel
degiskenler arasindaki iliskiyi ortaya koymak amaciyla gelistirilmis ¢cok degiskenli
analiz teknigidir. CCA, tiirlerin bolluklarina iliskin degiskenlerle yetisme ortami
degiskenleri arasinda bir ordinasyon olusturarak bunlari iliskilendirir (Ter Braak
1986; Jongman vd, 1987). CCA ordinasyonu i¢in ECOM II version 2.1.3.137
programi (Seaby ve Henderson, 2007) kullanilmistir.
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3.  BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Cahisma Alaninin Florasi

Calisma alanina ait flora listesi asagidaki gibidir:
PTERIDOPHYTA (Egrelti Boliimii)
EQUISETIDAE (Atkuyrugu Altsinifi)

1. EQUISETACEAE (ATKUYRUGUGILLER)

1. Equisetum arvense L. (atkuyrugu). “30”, 20.04.2013, 8918; “4”, 20.07.2013, 9390;
“67,02.08.2013, 9435; 227, 03.07.2014, 10067.

2. E. palustre L. (kirkbacak). “30”, 20.04.2013, 8917; “36”, 13.04.2013, 8860; “5”,
28.06.2013, 9284; “22”, 03.07.2014, 10068.

POLYPODIIDAE (Egrelti Altsinifi)
2.ASPLENIACEAE (SACAKOTUGILLER)

3. Asplenium adiantum-nigrum L. (kara sagakotu). “31”, 20.04.2013, 8898.
4. A. scolopendrium L. (geyikdili). “44”, 22.02.2014, 9653.

3. POLYPODIACEAE (BENLIEGRELTIGILLER)
5. Polypodium vulgare L. var. vulgare (benliegrelti). <27, 21.06.2013, 9242.

4. SALVINIACEAE (SUEGRELTISIGILLER)

6. Azolla filiculoides Lam. (kizil egrelti). “32”, 08.03.2014, 9684.

7. Salvinia natans (L.) All. (su egreltisi). “33”, 29.09.2013, 9600.

MAGNOLIOPHYTA (Tohumlu Bitkiler Boliimii)
PINOPHYTINA (Acik Tohumlular)
PINIDAE (Camlar Altsinifi)

5. CUPRESSACEAE (SERVIGILLER)

8. Juniperus oxycedrus L. subsp. oxycedrus var. oxycedrus f. oxycedrus (katran
ardici). “34”, 18.05.2014, 9879.
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6. PINACEAE (CAMGILLER)
9. **Pinus pinaster Aiton subsp. pinaster (sahil gami). “46”, 09.05.2015, 10364.
MAGNOLIOPHYTINA (Kapal Tohumlular)
7. ADOXACEAE (MURVERGILLER)
10. Sambucus ebulus L. (miirver otu). “35”, 12.08.2015, 10451.
11. S. nigra L. (agag¢ miirver). “4”,20.07.2013, 9394.
12. Viburnum opulus L. (gilaburu). <6, 02.08.2013, 9440.
8. ALISMATACEAE (KURBAGAKASIGIGILLER)

13. Alisma plantago-aquatica L. subsp. plantago-aquatica (¢obandiidiigii). “45”,
21.06.2013, 9263; Avrupa-Sibirya EI.

9. AMARANTHACEAE (HOROZIBiGIiGILLER)
14. Amaranthus albus L. (komiis mancart). “45”, 27.09.2014, 10295.
15. A. deflexus L. (sarkikibik). “19”, 19.10.2014, 10347.

16. A. hybridus L. (melez mancar). “45”, 29.09.2013, 9564; “34”, 18.08.2014,
10203; “45”, 27.09.2014, 10297.

17. A. viridis L. (yesilibik). “177, 27.09.2014, 10317.

18. Atriplex hastata L. (karapazi). “9”, 10.05.2014, 9809; “9”, 18.08.2014, 10207,
“9”,06.09.2014, 10243; “107, 19.10.2014, 10335.

19. A. patula L. (mizraklica). “35”, 02.08.2013, 9429; “22”, 03.07.2014, 10052;
€297, 06.09.2014, 10229.

20. Chenopodium album L. subsp. album var. album (aksirken). “6”, 02.08.2013,
9425; 197, 06.09.2014, 10250; “45”, 27.09.2014, 10296.

21. C. album L. subsp. album var. microphyllum Boenn. (telge). “33, 07.09.2013,
9524; 197, 27.09.2014, 10330.

22. C. botrys L. (kizilbacak). “34”, 28.06.2013, 9302; 07.09.2013, 9521; “45”,
27.09.2014, 10300.

23. Corispermum filifolium C.A.Mey. (ince pulotu). “36”, 12.08.2013, 9460; “17”,
27.09.2014, 10313.
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24. Salicornia perennans Wild. (yash geren). “10”, 10.09.2015, 10456.
25. Salsola kali L. (dongele). <77, 22.07.2014, 10146.

26. S. tragus L. subsp. pontica (Pall.) Rilke (laz dongelesi). “7”, 12.07.2013, 9343,
“327,12.08.2013, 9466; “177, 27.09.2014, 10314.

27. Suaeda prostrata Pall. (yatik cirim). “37”, 03.07.2014, 10098.
10. AMARYLLIDACEAE (NERGISGILLER)

28. Allium scorodoprasum L. subsp. jajlae (Vved.) Stearn (karga sarimsagi). “26”,
12.06.2014, 9978; Karadeniz El.

29. A. scorodoprasum L. subsp. rotundum (L.) Stearn (deli pirasa). “35”, 04.05.2013,
9030; “23”, 19.10.2014, 10354.

30. Galanthus rizehensis Stern (rize kardeleni). “6”, 20.07.2013, Karadeniz El.

31. Leucojum aestivum L. subsp. aestivum (gélsogani). “4”, 09.03.2013, 8787; “5”,
31.03.2013, 8834;“17, 22.02.2014, 9630; Avr.-Sib. EI.

32. Pancratium maritimum L. (kumzambagi). “17”, 12.08.2015, 10450; Akdeniz El.
11. APIACEAE (MAYDANOZGILLER)
33. Anthriscus caucalis M.Bieb. (deligimi). “35”, 04.05.2013, 9029.

34. *Apium graveolens L. (kereviz). “5”, 02.08.2013, 9406; 97, 02.08.2013, 9446;
“9”,22.07.2014, 10134.

35. A. nodiflorum (L.) Lag. (bendik). “3”, 20.07.2013, 9387; “5”, 28.06.2013, 9273;
“117,30.08.2013, 9515.

36. Bupleurum setaceum Fenzl (disliseytanayagi). “38”, 12.10.2013, 9610; “277,
18.08.2014. 10210; 257, 21.09.2014, 10286; Akdeniz El., Endemik.

37. Chaerophyllum byzantinum Boiss. (hilakotu). “4”, 29.09.2013, 9552.

38. Daucus carota L. (yabani havug). “35”, 08.09.2013, 9196; “7”, 12.07.2013,
9335; “197, 06.09.2014, 10246.

39. D. guttatus Sibth. & Sm. (benekli havug). “39”, 12.10.2013, 9618.

40. Eryngium creticum Lam. (gozdikeni). “35”, 28.06.2013, 9310; “23”, 20.06.2014,
10017; “26”, 11.07.2014, 10109.

27



41. E. maritimum L. (kum bogadieni). “17”, 12.08.2015, 10449.

42. Oenanthe fistulosa L. (kazyak). “25”, 18.05.2013, 9048; “1”, 25.05.2013, 9150;
“57,28.06.2013, 9280; 29, 09.05.2015, 10373.

43. O. pimpinelloides L. (delimaydanoz). “3”, 18.05.2013, 9068; “44”, 25.05.2013,
9102; “25”, 25.05.2013, 9169.

44. O. silaifolia M.Bieb. (attohumu). “45”, 26.04.2014, 9760.

45. Pseudorlaya pumila (L.) Grande (bodurdilkanatan). “35”, 04.05.2013, 9005;
“327,20.06.2014, 10010; Akdeniz El.

46. Sanicula europaea L. (sanikel). “47”, 26.04.2014, 9802.
47. Sison amomum L. (kara maydanoz). “4”, 29.09.2013, 9553, Avr.-Sib. EI.

48. Sium sisarum L. var. lancifolium (M.Bieb.) Thell. (dere kerevizi). “40” 9164,
“22”,30.08.2013, 9492; ““5”, 10.05.2014, 9859.

49. Torilis arvensis (Huds.) Link subsp. arvensis (dercikotu). “35”, 28.06.2013,
9309; “4”, 12.07.2013, 9323; “41”, 06.08.2014, 10185.

50. T. nodosa (L.) Gaertn. (boncuklu dercikotu). “23”, 20.06.2014, 10024.
12. APOCYNACEAE (ZAKKUMGiLLER)

51. Apocynum venetum L. subsp. sarmatiense (Woodson) ined. (giil pembekiz). “32”,
30.05.2014, 9949.

52. Cionura erecta (L.) Griseb. (babrik). “35”, 18.05.2013, 9041; “33”, 18.05.2013,
9091; “77,22.07.2014, 10151; Dogu Akdeniz El.

53. Cynanchum acutum L. subsp. acutum (bacirgan). “32”, 11.07.2014, 10130; “7”,
22.07.2014, 10149, 787,27.09.2014, 10324.

54. Nerium oleander L. (zakkum). “33”, 05.04.2014, 9728.

55. Periploca graeca L. var. vestita Rohlena (gariplerurgani). “4”, 18.05.2013, 9084;
“117,07.09.2013, 9517; Dogu Akdeniz El.

56. Vinca major L. subsp. hirsuta (Boiss.) Stearn (pervane gigegi). “44”, 16.03.2013,
8818; “17,29.09.2013, 9539; Karadeniz El.

57. Vincetoxicum scandens Sommier & Levier (mor gavurbiberi). “17, 21.06.2013,
9255.
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13. AQUIFOLIACEAE (ISILGANGILLER)
58. llex colchica Pojark. (1s1lgan). “31”, 20.04.2013, 8908, Karadeniz EI.
14. ARACEAE (YILANYASTIGIGILLER)

59. Arum maculatum L. (yilanekmegi). “4”, 31.03.2913, 8832; “1”, 12.10.2013,
9628; “42”, 26.04.2014, 9738.

60. Lemna minor L. (Su mercimegi). “34”, 26.06.2013, 9295.
15. ARALIACEAE (SARMASIKGILLER)

61. Hedera colchica (K.Koch) K.Koch (kara sarmasik). “4”, 09.03.2013, 8795; “3”,
28.06.2013, 9288; Karadeniz EI.

62. H. helix L. f. helix (duvar sarmasig1). “4”, 09.03.2013, 8782.

63. Hydrocotyle vulgaris L. (sutas1). “35”, 3m., 08.06.2013, 9179; <5, 28.06.2013,
9270.

16. ARISTOLOCHIACEAE (LOHUSAOTUGILLER)

64. Aristolochia clematitis L. (lohusaotu). “35”, 02.08.2013, 9441; <43, 22.07.2014,
10166; “4”, 06.09.2014, 10259; Avr.-Sib. EL.

17.ASPARAGACEAE (KUSKONMAZGILLER)
65. Muscari neglectum Guss. ex Ten. (arpatiziimii). “46”, 08.03.2014, 9678.

66. Ornithogalum sigmoideum Freyn & Sint. (sakarca). “35”, 22.02.2014, 9646;
“46”, 08.03.2014, 9679; “35”, 05.04.2014, 9718; Avr.-Sib. EI.

67. O. wiedemannii Boiss. var. wiedemannii (engin yildiz). “44”, 16.03.2013, 8819;
“17, 08.03.2014, 9667.

68. Ruscus aculeatus L. (tavsanmemesi). “4”, 09.03.2013, 8783; “2”, 22.02.2014,
9640.

69. R. hypoglossum L. (atdili). “2”, 21.06.2013, 9243; Avr.-Sib. EI.
18. ASTERACEAE (PAPATYAGILLER)

70. Achillea maritima (L.) Ehrend. & Y.P.Guo subsp. maritima (g¢ocukotu). “32”,
10.09.2015, 10461; Akdeniz EL.
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71. Ambrosia maritima L. (zaylan ¢igegi). “33”, 07.09.2013, 9525; “37”, 21.09.2014,
10260, Akdeniz EI.

72. Anthemis cotula L. (hozan ¢igegi). “39”, 06.05.2013, 9008; “34”, 28.06.2013,
9304; “44”, 25.05.2013, 9095.

73. Arctium minus (Hill) Bernh. (16slek). “44”, 21.06.2013, 9264; Avr.-Sib. El.

74. Artemisia scoparia Walsdt.&Kit. (kara siipiirge). “35”, 30.08.2013, 9500; “45”,
29.09.2013, 9559.

75. Bellis perennis L. (koyungdzii). “37”, 25.05.2013, 9127; “34”, 09.03.2013, 8775;
Avr.-Sib. EI.

76. **Bidens tripartita L. (ii¢ suketeni). “22”, 30.08.2013, 9482; “33”, 07.09.2013,
9526.

77. Calendula arvensis (Vaill.) L. (portakalnergisi). Carsamba, “39”, 04.05.2013,
9027.

78. Carduus pycnocephala L. subsp. albidus (M. Bieb.) Kazmi (esek soymact). “44”,
25.05.2013, 9139.

79. Carthamus lanatus L. (saridiken). “35”, 12.07.2013, 9355.

80. Centaurea iberica Trev. ex Seprengel (deligézdikeni). “35”, 28.06.2013, 9313;
“387,12.10.2013, 9623.

81. Chondrilla juncea L. (karakavuk). Tekkekoy, “34”, 29.09.2013, 9577.

82. Cichorium intybus L. (hindiba). “35”, 28.06.2013, 9312; “34”, 12.07.2013, 9331;
“457,29.09.2013, 9550.

83. Cirsium creticum d'Urv. subsp. creticum (esek calis1). “28”, 21.09.2014, 10262;
“8”,27.09.2014, 10328, Akdeniz El.

84. C. vulgare (Savi) Ten. (yaygin kangal). “5”, 02.08.2013, 9407, “28”, 21.09.2014,
10261; “277,21.09.2014, 10276.

85. **Conyza bonariensis (L.) Cronquist (¢akalotu). “35”, 12.08.2013, 9454,

86. **C. canadensis (L.) Cronquist (selviotu). “35”, 12.08.2013, 9455; “33~,
07.09.2013, 9536.

87. *Cosmos bipinnatus Cav. (kozmoz). “43”, 12.10.2013, 9604.
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88. Cota tinctoria (L.) J. Gay ex Guss. var. tinctoria (boyaci papatyasi). “37”,
04.05.2013, 9035; “37”, 25.05.2013, 9120; “33”, 07.09.2013, 9534.

89. Crepis foetida L. subsp. foetida (kohum). “34”, 18.05.2014, 9886; “17”,
18.05.2014, 9906; “9”, 22.07.2014, 10137.

90. C. foetida L. subsp. rhoeadifolia (M.Bieb.) Celak. (sakarkanak). «17”,
18.05.2014, 9894, “32”, 11.07.2014, 10131.

91. C. macropus Boiss.&Heldr. (ak kiskis). “35”, 08.06.2013, 9207, Ir-Tur. EIl.,
Endemik.

92. C. micrantha Czerep. (yedi kiskis). “35”, 08.06.2013, 9230; “44”, 21.06.2013,
9265; 357, 28.06.2013, 9311.

93. C. reuteriana Boiss. & Heldr. subsp. reuteriana (avlan kiskisi). “22”, 03.07.2014,
10040, 10078; “20”, 01.06.2015, 10425; Dogu Akdeniz El.

94. C.vesicaria L. subsp. vesicaria (kese kiskisi). “35”, 08.06.2013, 9182; “77,
12.07.2013, 9332; “36”, 12.08.2013, 9461; “19”, Sm., 01.06.2015, 10411; Akdeniz
El

95. Echinops spinosissimus Turra subsp. bithynicus (Boiss.) Greuter (kirpibasi).
“35”,12.07.2013, 9356, Ir-Tur. EI.

96. Eclipta prostrata (L.) L. (yerpaskalyas1). “22”, 30.08.2013, 9483.
97. Eupatorium cannabinum L. (koyuntirpagt). <357, 02.08.2013, 9418, Avr.-Sib.EI.

98. Filago germanica (L.) L. (alaman kegeotu). “23”, 12.06.2014, 9993; “23”,
12.06.2014, 9993.

99. Helichrysum arenarium (L.) Moench subsp. aucheri (Boiss.) P. H. Davis &
Kupicha (yayla ¢icegi). “35”, 02.08.2013, 9452, Ir-Tur. El., Endemik.

100. Helminthotheca echioides (L.) Holub (billurdiigme). “34”, 12.07.2013, 9325;
“33”,29.09.2013, 9597.

101. Hypochaeris glabra L. (dag marulu). “37”, 04.05.2013, 8993.
102. Inula graveolens (L.) Desf. (deli sariot). “38”, 12.10.2013, 9627; Akdeniz EI.

103. I. helenium L.subsp. orgyalis (Boiss.) Grierson (koca andizotu). “34”,
18.08.2014, 10202, Karadeniz El., Endemik.

31



104. Lactuca georgica Grossh. (karinca marulu). “45”, 29.09.2013, 9561, Hir.-
Kar.El.

105. L. saligna L. (deli marul). “34”, 18.08.2014, 10201; Tekkekoy, “457,
27.09.2014, 10307.

106. L. tatarica (L.) C.A.Mey. (yag marulu). “9”, 22.07.2014, 10168.

107. Lapsana communis L. subsp. intermedia (M. Bieb.) Hayek var. intermedia
(sebrek). <397, 06.05.2013, 9018; “4”, 18.05.2013, 9085; <17, 25.05.2013, 9154,

108. Picris hieracioides L. subsp. hieracioides (deli siro). “43”, 12.10.2013, 9605;
“387,12.10.2013, 9613; “45”, 27.09.2014, 10306; Avr.-Sib.El.

109. Pulicaria dysenterica (L.) Bernh. subsp. dysenterica (yaraotu). “35”,
02.08.2013, 9415; “11”, 07.09.2013, 9518.

110. Scolymus hispanicus L. subsp. hispanicus (sevketi bostan). “32”, 12.08.2013,
9463, Akdeniz EI.

111. Senecio aquaticus Hill subsp. erraticus (Bertol.) V.A. Matthews (tarla
kanaryaotu). “3”, 20.07.2013, 9385, “42”, 11.07.2014, 10116; “2”, 01.06.2015,
10430; Avr.-Sib. EI.

112. S. vulgaris L. (tasakg¢ilotu). “4”, 09.03.2013, 8784.

113. S. vernalis Waldst.&Kit. (kanaryaotu). “43”, 13.04.2013, 8886; “37”,
06.05.2013, 8997; “35, 04.05.2013, 9006.

114. Sonchus asper (L.) Hill. subsp. glaucescens (Jord.) Ball. (gevirtlek). “227,
03.07.2014, 10051; 10073; “77, 22.07.2014, 10148.

115. S. oleraceus L. (kuzugevregi). “7”, 12.07.2013, 9339; “45”, 29.09.2013, 9565;
“197, 09.05.2015, 10375.

116. S. palustris L. (zoho). “28”, 18.05.2014, 9926; “43”, 06.08.2014, 10175; “32”,
01.06.2015, 10408,

117. **Symphyotrichum squamatum (Spreng.) G. L. Nesom (arsiz simpati). “22”,
30.08.2013, 9481; “35”, 30.08.2013, 9504; “33”, 29.09.2013, 9598.

118. **Tagetes minuta L. (kokarot). “38”, 12.10.2013, 9614.

119. *T. patula L. (kadife ¢igegi). “35”, 30.08.2013, 9498.
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120. Tanacetum parthenium (L.) Sch.Bip. (beyaz papatya). “21”, 14.05.2016, 10468.
121. Taraxacum buttleri Soest (karahindiba). “38”, 12.10.2013, 9611.

122. T. macrolepium Schischk. (kars e¢ithgr). “34”, 09.03.2013, 8773; “38”,
12.10.2013, 9607; “22”, 03.07.2014, 10061; “25”, 01.06.2015, 10417.

123. T. scaturiginosum G.E.Haglund (kivirkivir). “10”, 06.09.2014, 10237; “10”,
06.09.2014, 10237.

124. Tripleurospermum oreades (Boiss.) Rech. f. var. tchihatchewii (Boiss.) E.
Hossain (hoshos). “30”, 20.04.2013, 8923.

125. Tripolium pannonicum (Jacq.) Dobrocz. subsp. tripolium (L.) Greuter
(bataklikpapatyasi). “9”, 05.04.2014, 9716; “11”, 10.05.2014, 9808; “12~,
18.08.2014, 10211, Avr.-Sib. EI.

126. Tussilago farfara L. (Oksiiriikotu). “6”, 02.08.2013, 9434; “22”, 18.08.2014,
10223, Avr.-Sib. El.

127. Xanthium strumarium L. subsp. strumarium (koca pitrak). “33”, 07.09.2013,
9531.

128. X. spinosum L. (pitrak). “32”, 30.08.2013, 9472; “33”, 07.09.2013, 9532.
19.BERBERIDACEAE (KARAMUKGILLER)

129. Berberis vulgaris L. (kizilkaramuk). “33”, 18.05.2013, 9080; “46”, 26.04.2014,
9770.

130. Epimedium pubigerum (DC.) C. Morren & Decne. (tekeotu). “1”, 21.06.2013,
9256, Karadeniz EI.

20. BETULACEAE (HUSGILLER)

131. Alnus glutinosa (L.) Gaertn. subsp. barbata (C.A.Mey.) Yalt. (yaykin). “57,
28.06.2013, 9285, Karadeniz El.

132. Carpinus betulus L. (glirgen). “17, 25.05.2013, 9146.
133. Corylus avellana L.var. avellana (findik). <“42”, 26.04.2014, 9735, Avr.-Sib. El.
21. *“BIGNONIACEAE (KATALPAGILLER)

134. *Campsis radicans (L.) Seem. (acemborusu). “35”, 10.09.2015, 10464.
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22. BORAGINACEAE (HODANGILLER)
135. Anchusa azurea Mill. var. azurea (sigirdili). “6”, 18.05.2014, 9927.
136. A. hybrida Ten. (tatlibaba). “19”, 17.05.2015, 10401, Akdeniz El.

137. Cynoglossum creticum Mill. (pisiktetigi). “35”, 02.08.2013, 9400; “44”,
26.04.2014, 9744.

138. C. officinale L. subsp. officinale (gozpitragi). “22”, 03.07.2014, 10044, Av.-Sib.
El.

139. Echium angustifolium Mill. (agres). “17”, 27.09.2014, 10319, Dogu Akdeniz EI.
140. E. plantagineum L. (kirkbatiran). “44, 26.04.2014, 9752, Akdeniz El.

141. Heliotropium europaeum L. (akrep otu). “35”, 02.08.2013, 9399; “32~,
11.07.2014, 10127, Ir.-Tur. EI.

142. Lithospermum arvense L. (taskesen). “25”, 01.06.2015, 10422, Av.-Sib. El.

143. Myosotis laxa Lehm. subsp. caespitosa (Schultz) Hyl. ex. Nordh. (hiithiitgozi).
“40”, 25.05.2013, 9160; “22”, 30.08.2013, 9493; “25”, 10.05.2014, 9841; 207,
17.05.2015, 10393.

144, M. lithospermifolia Hornem. (tas boncukotu). “35”, 13.04.2013, 8893;22”,
03.07.2014, 10046; <197, 09.05.2015, 10380.

145. M. sparsiflora Pohl (seyrek boncukotu). “44”, 16.03.2013, 8827, “4”,
05.04.2014, 9715; «“43”, 26.04.2014, 9803, Av.-Sib. El.

146. Solenanthus stamineus (Desf.) Wettst. (yaylatiitiinii). “42”, 26.04.2014, 9737.

147. Tournefortia sibirica L. var. sibirica (kumgelini). “33”, 18.05.2013, 9093; “34”,
28.06.2013, 9300; “35”, 20.07.2013, 9398; Av.-Sib. EI.

148. Trachystemon orientalis (L.) G.Don(kaldirik). “31”, 20.04.2013, 8900; “32”,
08.03.2014, 9685, Karadeniz EI.

23. BRASSICACEAE (TURPGILLER)

149. Alliaria petiolata (M. Bieb.) Cavara & Grande (sarmisakhardali). “42”,
08.03.2014, 9660.
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150. Alyssum strigosum Banks & Sol. subsp. strigosum (dokiik kuduzotu). “35”,
08.06.2013, 9205; “45”, 29.09.2013, 9562; “33”, 05.04.2014, 9730, “17”,
18.05.2014, 9910.

151. Barbarea vulgaris R. Br. subsp. vulgaris (nicarotu). “44”, 26.04.2014, 9745.
152. Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. (¢obangantasi). “35”, 09.03.2013, 8802.
153. Cakile maritima Scop. (kumteresi). “33”, 18.05.2014, 9936.

154. Cardamine hirsuta L. (killt kodim). “34”, 09.03.2013, 8774; “44”, 22.02.2014,
9654.

155. C. quinquefolia (M. Bieb.) Schmalh. (hanimgomlegi). “44”, 16.03.2013, 8824;
€27,22.02.2014, 9641, Av.-Sib. El.

156. C. tenera S. G. Gmel. ex C. A. Mey. (narin koépiikotu). “1”, 08.03.2014, 9668;
“427,22.03.2014, 9690; “6”, 18.05.2014, 9931, Hir.-Kar. ELI.

157. Clypeola jonthlaspi L. (akgeotu). “35, 09.03.2013, 8763; “42”, 22.03.2014;
9693; “17”, 18.05.2014, 9911.

158.Draba verna L. (¢ir¢irotu). “41”, 09.03.2013, 8804; 337, 22.02.2014, 9652.
159. Lepidium campestre (L.) Aiton (horozcuk). <27, 20.04.2013, 8938.

160. Maresia nana (DC.) Batt. (yanalot). “37”, 31.03.2013; 8847; “35”, 06.05.2013,
9004; Kargali, sahil, Im., 08.03.2014, 9677.

161. Nasturtium officinale R. Br. (suteresi). “40”, 25.05.2013, 9167; “44”,
26.04.2014, 9743.

162. Raphanus raphanistrum L. subsp. landra (DC.) Bonnier & Layens
(kalpakturpu). “7”, 20.07.2013, 9366; “45”, 29.09.2013, 9560; “17”, 18.05.2014,
9896.

163. R. sativus L. (turp). “44”, 25.05.2013, 9098.

164. Rorippa sylvestris (L.) Besser subsp. sylvestris (¢cakandura). “3”, 18.05.2013,
9072;“22”,30.08.2013, 9496; “38”, 10241.

165. Sisymbrium officinale (L.) Scop. (ergelen hardali). “22”, 03.07.2014, 10054.

166. Thlaspi alliaceum L. (sogan dagarcigi). “4”, 31.03.2013, 8831; “4”, 22.02.2014,
9642; <42, 22.03.2014, 9691.
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24. BUTOMACEAE (BATAKLIKGULUGILLER)
167. Butomus umbellatus L. (bataklikgiilii). “40”, 12.08.2015, 10444; Av.-Sib. EL.
25. *CACTACEAE (KAKTUSGILLER)
168.**Opuntia ficus-barbarica A.Berger (firenkinciri). “35”, 22.02.2014, 9647.
26. CAMPANULACEAE (CANCICEGIGIiLLER)

169. Campanula glomerata L. subsp. hispida (Witasek) Hayek (yumak ¢ani). “3”,
08.06.2013, 9187; “26”, 12.06.2014, 9981; “42”, 11.07.2014, 10115.

27. CANNABACEAE (KENEVIRGILLER)
170. Humulus lupulus L. (serbetciotu). “6”, 20.07.2013, 9357.
28. CAPRIFOLIACEAE (HANIMELIGILLER)

171. Valerianella pumila (L.) DC. (bag kuzugevregi). “37”, 13.04.2013, 8853; “33”,
05.04.2014, 9723.

29. CARYOPHYLLACEAE (KARANFiLGiLLER)
172. Agrostemma githago L. (bugday karamugu). “35”, 04.05.2013, 9038.

173. Arenaria serpyllifolia L. subsp. leptoclados (Rchb.) Nyman (kuru kumotu).
“32”,08.03.2014, 9675; “46”, 26.04.2014, 9771, “17”, 18.05.2014, 9902.

174. Cerastium glomeratum Thuill. (boynuzotu). “34”, 09.03.2013, 8771; “35”,
31.03.2013, 8835; “35”, 22.02.2014, 9648.

175. C. semidecandrum L. (gengel boynuzotu). “37”, 31.03.2013, 8848; “32”,
08.03.2014, 9676; “41”, 22.03.2014, 9699.

176. Dianthus armeria L.subsp. armeria (tiiylii karanfil). “26”, 12.06.2014, 9979;
Av.-Sib. El.

177. Holosteum umbellatum L. var. glutinosum (M.Bieb.) Gay (seytankiipesi). “44”,
31.03.2013, 8822; ““417, 22.03.2014, 9696.

178. Minuartia hybrida (Vill.) Schischk. subsp. hybrida (cayir tistisi). “35”,
13.04.2013, 8892; “35”, 04.05.2013, 9002.

179. Myosoton aquaticum (L.) Moench (vergelotu). “6”, 20.07.2013, 9359; “6”,
02.08.2013, 9436; <26, 19.10.2014, 10351.

36



180. Petrorhagia prolifera (L.) P.W.Ball & Heywood(¢erikaranfili). “34”,
29.09.2013, 9576.

181. P. saxifraga (L.) Link (simal zargicegi). “35”, 08.06.2013, 9200; “7”,
29.09.2013, 9584; “19”, 06.09.2014, 10245; Av.-Sib. EI.

182. Polycarpon tetraphyllum (L.) L. (kirkinciotu). “23”, 20.06.2014, 10022.

183. Saponaria officinalis L. (sabunotu). “33”, 29.09.2013, 9588; “39”, 12.10.2013,
9615.

184. Scleranthus annuus L. subsp. annuus (kinavel). “35”, 04.05.2013, 8974.
185. Silene conica L. (sivri nakil). “33”, 07.09.2013, 9522.

186. S. dichotoma Ehrh. subsp. racemosa (Otth) Graebn.&P.Graebn. (salkim nakil).
“57,04.05.2013, 8953; “35”, 08.06.2013, 9220; “17”, 18.05.2014, 9900.

187. S. latifolia Poir. subsp. eriocalycinae (Boiss.) Greuter & Burdet (gicime). “19”,
06.09.2014, 10252.

188. S. nocturna L. (goz nakili). “35”, 08.06.2013, 9177; Akdeniz EI.

189. S. subconica Friv. (mahruti nakil). “35”, 08.06.2013, 9199; “33”, 07.09.2013,
9516; “177, 18.05.2014, 9898.

190. Spergularia marina (L.) Besser (sahil remilotu). <97, 30.08.2013, 9507; “9”,
10.05.2014, 9812; “37”, 31.05.2014, 9963.

191. Stellaria media (L.) Vill. (kusotu). “35”, 09.03.2013, 8762; “30™, 20.04.2013,
8912; “46”, 2m., 26.04.2014, 9772.

30. CELASTRACEAE (iGAGACIGILLER)

192. Euonymus latifolius Mill. subsp. latifolius (igagaci). “44”, 25.05.2013, 9136;
“47,12.07.2013, 9315; Av.-Sib. ELl.

31. CERATOPHYLLACEAE (SUBOYNUZUGILLER)

193. Ceratophyllum demersum L. (kinali suboynuzu). “22”, 30.08.2013, 9480; “33”,
29.09.2013, 9599.

194. C. submersum L. (suboynuzu). “22”, 03.07.2014, 10066; Av.-Sib. EI.
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32. CONVOLVULACEAE (TARLASARMASIGIGILLER)

195. Calystegia sepium (L.) R.Br. subsp. sepium (git sarmasigi). “11”, 30.08.2013,
9514; “22”,03.07.2014, 10048; <377, 03.07.2014, 10087.

196. C. silvatica (Kit.) Griseb. (biiriik). “44”, 25.05.2013, 9109.
197. C. soldanella (L.) R.Br. (kum sarmasig1). “41”, 12.08.2013, 9457.

198. Convolvulus arvensis L. (tarla sarmasigi). “3”, 18.05.2013, 9065; “257,
12.06.2014, 9991; “23”, 20.06.2014, 10032.

199. Cuscuta campestris Yunck. (kafirsa¢1). “33”, 07.09.2013, 9537.
200. *Ipomoea purpurea (L.) Roth (kahkaha ¢igegi). “33”, 18.08.2014, 10200.
33. CORNACEAE (KIZILCIKGILLER)

201. Cornus sanguinea L. subsp. australis (C.A.Mey.) Jav. (kansigdiren). “3”,
18.05.2013, 9062; “3”, 28.06.2013, 9292; Av.-Sib. El.

34. CRASSULACEAE (DAMKORUGUGILLER)

202. Sedum pallidum M.Bieb. (koyunérmece). “35”, 08.06.2013, 9208; “17”,
18.05.2014, 9904; “20”, 01.06.2015, 10424; Karadeniz El.

35. CUCURBITACEAE (KABAKGILLER)
203. Cucurbita pepo L. (sakiz kabagi). “34”, 21.09.2014, 10275.
36. CYPERACEAE (HASIROTUGILLER)

204. Bolboschoenus maritimus (L.) Palla subsp. maritimus (sandalyesazi). “28”,
18.05.2014, 9885; “12”, 22.07.2014, 10143.

205. Carex cuprina (Sandor ex Heuff.) Nendtv. ex A. Kern. (kurusaz). “5”,
28.06.2013, 9282; “57,20.07.2013, 9402; “28”, 18.05.2014, 9918.

206. C. distans L. subsp. distans (sina ayakotu). “1”, 21.06.2013, 9257; “6”,
02.08.2013, 9437; “1”, 08.03.2014, 9666; Av.-Sib. El.

207. C. divisa Huds. (zevzir¢imeni). “5”, 04.05.2013, 8954; “5”, 10.05.2014, 9858;
“377,31.05.2014, 9967.

208. C. divulsa Stokes (ayakotu). “17, 21.06.2013, 9249; “26”, 26.04.2014, 9786.
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209. C. extensa Gooden. (uzun ayakotu). “37”, 25.05.2013, 9114; 31.05.2014, 9954;
Av.-Sib. El.

210. C. filiformis L. (dalsaparna). “25”, 05.04.2014, 9708; “26”, 26.04.2014, 9783;
257, 10.05.2014, 9831; Av.-Sib. El.

211. C. flacca Schreb. subsp. erythrostachys (Hoppe) Holub (yanik ¢ayirsazi). <257,
10.05.2014, 9832; “23”, 20.06.2014, 10029; Akdeniz EI.

212. C. hirta L. (tiylii gayirsazi). “28”, 18.05.2014, 9919; Av.-Sib. El.

213. C. leporina L. (tiilii sazotu). “40”, 10469; Av.-Sib. EI.

214. C. pallescens L. (soluksaparna). “12”, 01.06.2015, 10409; Karadeniz EI.
215. C. pendula Huds. (salkimsaparna). “44”, 21.06.2013, 9267; Av.-Sib. El.

216. C. pseudocyperus L. var. pseudocyperus (ligsazotu). “5”, 10.05.2014, 9853;
Av.-Sib. El.

217. C. remota L. subsp. remota (nazlisaparna). “44”, 21.06.2013, 9266; “5”,
28.06.2013, 9271; “37, 28.06.2013, 9287; “4”, 20.07.2013, 9393, Av.-Sib. El.

218. C. riparia Curtis subsp. riparia (yillan sazotu). “4”, 31.03.2013, “3”,
18.05.2013, 9077; “6”, 02.08.2013, 9431; Av.-Sib. El.

219. C. sylvatica Huds. subsp. sylvatica (merasazi). “3”, 18.03.2013, 9058; “17,
22.03.2014, 9701; Av.-Sib. EL.

220. Cladium mariscus (L.) Pohl subsp. mariscus (giyak). “46”, 26.04.2014, 9765.

221. Cyperus capitatus Vand. (sehvetotu). “35”, 04.05.2013, 9007;  “357,
08.06.2013, 9202.

222. C. difformis L. (gdcelebiiken). “40”, 10.09.2015, 10458.
223. C. longus L. subsp. longus (karatopalak). “5”, 28.06.2013, 9274.
224. C. rotundus L. (topalak). “22”, 30.08.2013, 9475; “17”, 27.09.2014, 10320.

225. Eleocharis palustris (L.) Roem. & Schult. subsp. palustris (delisaz). “17,
21.06.2013, 9245; “25”, 10.05.2014, 9835.

226. Fimbristylis bisumbellata (Forsskil) Bubani (ikiztelberdi). “33”, 20.07.2013,
9374.
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227. Isolepis cernua (Vahl) Roem. & Schult. var. cernua (kinotu). “27”, 10.05.2014,
9868; “29”, 09.05.2015, 10372.

228. Kyllinga brevifolia Rottb. (kilinotu). “22”, 29.09.2013, 9591.

229. Pycreus flavescens (L.) P.Beauv.& Rchb. subsp. flavescens (samanberdi). <407,
10.09.2015, 10457.

230. Schoenoplectus lacustris (L.) Palla (semerotu). “40”, 14.05.2016, 10471.

231. S. litoralis (Schrad.) Palla subsp. litoralis (gol semerotu). “37”, 03.07.2014,
10070.

37. DIOSCOREACEAE (DOLANBACGILLER)

232. Dioscorea communis (L.) Caddick & Wilkin (dolanbag). “34”, 12.07.2013,
9330.

38. EBENACEAE (ABANOZGILLER)
233. Diospyros lotus L. (hirnik). “4”,20.07.2013, 9388.
39. ELAEAGNACEAE (iGDEGILLER)
234. Elaeagnus rhamnoides (L.) A.Nelson (gigirgan). “33”, 12.07.2013, 9347.
40. ERICACEAE (FUNDAGILLER)
235. Rhododendron luteum Sweet (zifin). “17, 26.04.2014, 9753, Karadeniz El.
41. EUPHORBIACEAE (SUTLEGENGILLER)

236. Euphorbia amygdaloides L. subsp. amygdaloides (zerana). “2”, 20.04.2013,
8933; «“27,22.02.2014, 9639; Av.-Sib. El.

237. E. falcata L. subsp. falcata var. galilaea (Boiss.) Boiss. (egri siitlegen). <227,
03.07.2014, 10043.

238. E. helioscopia L. (feribanotu). “34”, 09.03.2013, 8779; “25”, 05.04.2014, 9710.

239. E. hirsuta L. (killi siitlegen). <97, 02.08.2013, 9450; “37”, 31.05.2014, 9965;
“287,21.09.2014, 10266; Akdeniz EL

240. E. lucida Waldst. & Kit. (parlak siitlegen). “25”, 01.06.2015, 10420; Av.-Sib.
El
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241. **E. maculata L. (benli siitlegen). “45”, 29.09.2013, 9546; “22”, 18.08.2014,
10224; “207, 12.08.2015, 10446.

242. E. microsphaera Boiss. (g6l siitlegeni). “25, 12.06.2014, 9986, <237,
20.06.2014, 10033; “26”, 11.07.2014, 10100; Ir.-Tur. EI.

243. E. palustris L. (su siitlegeni). “35”, 31.03.2013, 8833, “5”, 04.05.2013, 8952;
Av.-Sib. EI.

244. E. paralias L. (kum siitlegeni). “33”, 12.07.2013, 9341; “18”, 11.07.2014,
10112; Akdeniz El.

245. E. peplis L. (kiy1 siitlegeni). “33”, 29.09.2013, 9581, Akdeniz El.
246. E. peplus L. var. minima DC. (bahge siitlegeni). “20”, 12.08.2015, 10447.

247. E. peplus L. var. peplus (bahge siitlegeni). “34”, 09.03.2013, 8777; “39”,
13.04.2013, 8878.

248. E. stricta L. (kat1 siitlegen). “25”, 05.04.2014, 9711; “22”, 03.07.2014, 10042;
Av.-Sib. EI.

249. Mercurialis annua L. (parsen). “45”, 29.09.2013, 9569; “43”, 12.10.2013, 9603.
42. FABACEAE (BAKLAGILLER)

250. Galega officinalis L. (kegisedefi). “3”, 08.06.2013, 9190; “44”, 10.05.2014,
9874; Av.-Sib. El.

251. **Gleditsia triancanthos L. (giledigya). “35”, 01.06.2015, 10438.
252. Glycyrrhiza echinata L. (pitirak meyan). “35”, 12.07.2013, 9354.

253. Lathyrus aphaca L. var. biflorus Post (sar1 burgak). “39”, 04.05.2013, 9017;
Damlatas, kanal kenar1, 14m., 08.06.2013, 9225; “26, 26.04.2014, 9798; Akdeniz
El.

254. L. hirsutus L. (kaba miirdimiik). “4”, 18.05.2013, 9081; “26”, 26.04.2014,
9795; “26”, 12.06.2014, 9980; Akdeniz El.

255. L. laxiflorus (Desf.) O.Kuntze subsp. laxiflorus (deli burgak). “1”, 26.04.2014,
9756.

256. L. sphaericus Retz. (cam burgagi). “37”, 04.05.2013, 8987; Akdeniz El.
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257. Lotus angustissimus L. (kurtlu ot). “26”, 26.04.2014, 9775; “25, 10.05.2014,
9838; “25”, 11.07.2014, 10102.

258. L. corniculatus L. var. corniculatus (gazalboynuzu). “37”, 25.05.2013, 9124;
“25”,12.06.2014, 9989; 237, 20.06.2014, 10012; “23”, 21.09.2014, 10289.

259. Medicago arabica (L.) Huds. (benli yonca). “4”, 18.05.2013, 9083; “26”,
26.04.2014, 9791.

260. M. littoralis Rohde ex Lois var. littoralis (kum yoncas1). “37”, 04.05.2013,
8989; “35” 08.06.2013, 9222; “17”, 18.05.2014, 9892.

261. M. lupulina L. (bit¢ikotu). “37”, 25.05.2013, 9121; “32”, 12.08.2013, 9470;
“127,22.07.2014, 10140.

262. M. marina L. (sahil yoncasi). “37”, 04.05.2013, 8990; “33”, 12.07.2013, 9346;

263. M. minima (L.) Bartal. var. minima (gurnik). “30”, 20.04.2013, 8914; “5”,
10.05.2014, 9861; “17”, 18.05.2014, 9909.

264. M. polymorpha L. var. vulgaris (Benth.) Shinners (kirkyonca). “33”,
18.05.2013, 9089; “26”, 26.04.2014, 9792; “38”, 06.08.2014, 10191.

265. M. truncatula Gaertn. var. truncatula (sufen). “19”, 01.06.2015, 10412;
Akdeniz El.

266. Melilotus albus Desr. (ak tasyoncasi). “17”, 18.05.2014, 9912; 377,
31.05.2014, 9956.

267. M. indicus (L.) All. (otuzluyonca). “35”, 10.05.2014, 9814.
268. M. sulcatus Desf. (kogboynuzu). “27”, 10.05.2014, 9865.

269. Ononis spinosa L. subsp. hircina (Jacq.) Gams (sirbik). “25”, 21.09.2014,
10284; Av.-Sib. El.

270. **Robinia pseudoacacia L. (yalanci akasya). “35”, 10.05.2014, 9813.

271. Securigera cretica (L.) Lassen (ada korigeni). “39”, 04.05.2013, 9026; “35~,
08.06.2013, 9178; Akdeniz El.

272. **Senna corymbosa (Lamarck) Irwin & Barneby. 377, 19.10.2014, 10345.

273. Sophora alopecuroides L. var. alopecuroides (acimeyan). “40”, 25.05.2013,
9159; Akdeniz El.
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274. Trifolium campestre Schreb. subsp. campestre var. campestre (liggiil). “257,
25.05.2013, 9171; “5”, 08.06.2013, 9213.

275. T. fragiferum L. var. pulchellum Lange (gilek tiggiilii). “35”., 28.06.2013, 9308;
“26”,11.07.2014, 10105;729, 06.09.2014, 10233; “277, 21.09.2014, 10277.

276. T. lappaceum L. (yivli yonca). “37”, 31.05.2014, 9971.

277. T. nigrescens Viv. subsp. nigrescens (yanik tiggiil). “4”, 18.05.2013, 9087; “3”,
08.06.2013, 9192.

278. T. pratense L. var. pratense (cayir ti¢gilii). “39”, 13.04.2013, 8871; “26”,
26.04.2014, 9793; “28”, 18.05.2014, 9921; “45”, 27.09.2014, 10301.

279. T. repens L. var. repens (ak t¢giil). “28”, 18.05.2014, 9922; “23”, 21.09.2014,
10290.

280. T. resupinatum L. var. majus Boiss. (anadolu ti¢giilii). “4”, 18.05.2013, 9086.
281. T. scutatum Boiss. (yaprak iiggiilii). “25”, 25.05.2013, 9170; Dogu Akdeniz EI.
282. T. subterraneum L. (yeralt1 tiggiilii). “26”, 26.04.2014, 9789.

283. T. striatum L. (¢izik yonca). “40” 14.05.2016, 10472.

284. T. tumens Steven & M. Bieb. var. tumens (patlak tiggiil). 04.05.2013, 8971;
“25”,10.05.2014, 9848; “23”, 20.06.2014, 10030; Hir.-Kar. El.

285. Vicia bithynica (L.) L. (dkiiz baklas1). “43”, 13.04.2013, 8883; “43”,
26.04.2014, 9800.

286. V. hirsuta (L.) Gray (bozfig). “37”, 04.05.2013, 8988; “35”, 09.95.2015, 10368.

287. V. sativa L. subsp. nigra (L.) Ehrh. var. nigra (esek giiriilii). “30”, 20.04.2013,
8928; “26”, 26.04.2014, 9797; “25”, 10.05.2014, 9842.

288. V. sativa L. subsp. nigra (L.) Ehrh. var. segetalis (Thuill.) Ser. ex DC. (esek
guriilii). “44”, 25.05.2013, 9097.

289. V. villosa Roth subsp. eriocarpa (Hausskn.) P.W.Ball (tiyli fig). “397,
13.04.2013, 8862; “26”, 12.06.2014, 9982.

43. FAGACEAE (KAYINGILLER)

290. Fagus orientalis Lipsky (kayin). “35”, 02.08.2013, 9416; Av.-Sib. El.
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291. Quercus hartwissiana Steven (istiranca mesesi). “45”, 10.11.2015, 10466.

292. Q. petraea (Matt.) Liebl. subsp. iberica (Steven ex M.Bieb.) Krassiln. (ballik
mesesi). “4”,12.07.2013, 9318.

293. Q. robur L. subsp. robur (sapli mese). “17, 25.05.2013, 9147; Av.-Sib. ELI.
44. GENTIANACEAE (GENTiYANGILLER)

294. Blackstonia perfoliata (L.) Huds. subsp. perfoliata (deli sira). “33”, 20.07.2013,
9378.

295. B. perfoliata (L.) Huds. subsp. serotina (Rchb.) Vollm. (sar1 sira). “377,
25.05.2013, 9125; 31.05.2014, 9974, <22, 03.07.2014, 10057.

296. Centaurium erythraea Rafn. subsp. erythraea (kirmizi kantaron). “357,
08.06.2013, 9201; 02.08.2013, 9417, “28”, 21.09.2014, 10264; Av.-Sib. EI.

297. C. pulchellum (Sw.) Druce (pembe tukul). “37”, 25.05.2013, 9119; “207,
01.06.2015, 10428.

298. C. tenuiflorum (Hoffmanns. & Link) Fritsch subsp. acutiflorum (Schott) Zeltner
(sivri gelindiigmesi). “33”, 20.07.2013, 9379; “37”, 06.08.2014, 10196.

299. C. tenuiflorum (Hoffmanns. & Link) Fritsch subsp. tenuiflorum (ince
gelindiigmesi). “29”, 06.09.2014, 10236.

45. GERANIACEAE (TURNAGAGASIGILLER)

300. Erodium acaule (L.) Becherer & Thell. (leylek gagas1). “35”, 09.03.2013, 8767;
“237,20.06.2014, 10031; Akdeniz El.

301. Geranium asphodeloides Burm.f. subsp. asphodeloides (yaramerhemi). “43”,
13.04.2013, 8879; Av.-Sib. EI.

302. G. collinum Stephan ex Willd. (itir ¢igegi). “43”, 13.04.2013, 8889; “39”,
04.05.2013, 9023.

303. G. dissectum L. (dilimli 1tir). “39”, 04.05.2013, 9014; “26”, 26.04.2014, 9796;
“257,10.05.2014, 9845.

304. G. molle L. (yumusak 1tir). “37”, 31.03.2013, 8852; “26”, 26.04.2014, 9794.

305. G. purpureum Vill. (ebedon). “377,25.05.2013, 9113; “4”,20.07.2013, 9397.
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46. HYPERICACEAE (KANTARONGILLER)
306. Hypericum androsaemum L. (kamaniga). “42”, 08.03.2014, 9662.

307. H. perforatum L. subsp. veronense (Schrank) H.Linb. (sar1 kantaron). “43”,
06.08.2014, 10174.

308. H. tetrapterum Fr. var. tetrapterum (gizgili kantaron). “35”, 02.08.2013, 9444;
“227,18.08.2014, 10215.

47. IRIDACEAE (SUSENGILLER)
3009. Iris pseudacorus L. (batak siiseni). “5”, 04.05.2013, 8951.

310. Romulea ramiflora Ten. subsp. ramiflora (kum ¢igegi). “25”, 05.04.2014, 9706;
Akdeniz El.

48. JUGLANDACEAE (CEVIZGILLER)
311. Juglans regia L. (ceviz). “35”, 10.09.2015, 10462.
49. JUNCACEAE (KOFAGILLER)

312. Juncus acutus L. subsp. acutus (kofa). “37”, 31.05.2014, 9961; “117~,
31.05.2014, 9950.

313. J. articulatus L. subsp. articulatus (camisotu). “5”, 08.06.2013, 9216; “28”,
20.06.2014, 10037; Av.-Sib. El.

314. J. bufonius L. (kamir). “35”, 08.06.2013, 9203; “9”, 10.05.2014, 9810; “37”,
31.05.2014, 9945.

315. J. compressus Jacq. (karahasirlik). “27”, 10.05.2014, 9870; <37, 03.07.2014,
10089.

316. J. conglomeratus L. (hasirsazi). “45”, 27.09.2014, 10299; Av.-Sib. El.

317. J. effusus L. subsp. effusus (has kofa). “1”, 25.05.2013, 9153; <97, 02.08.2013,
9447.

318. J. inflexus L. subsp. inflexus (sazak). “28”, 20.06.2014, 9995; “34”, 22.07.2014,
10158.

319. J. littoralis C.A.Mey. (baliksazi). “37”, 25.05.2013, 9122; “33”, 18.05.2014,
9938; Akdeniz El.
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320. J. maritimus Lam. (peygamberkilic1). <377, 13.04.2013, 8855; <97, 06.09.2014,
10242; 29, 19.10.2014, 10340.

321. J. rigidus Desf. (kayikkiran). <77, 12.07.2013, 9345; “29”, 06.09.2014, 10231,
“97,06.09.2014, 10242.

322. Luzula forsteri (Sm.) DC. subsp. caspica Novikov (gevsek luzul). “44”,
16.03.2013, 8823; “17, 25.05.2013, 9152; “17, 22.02.2014, 9635; Av.-Sib. El.

50. LAMIACEAE (BALLIBABAGILLER)

323. Ajuga reptans L. (meryemsag1). “17, 21.06.2013, 9258; <427, 22.03.2014, 9689;
Av.-Sib. EI.

324. Chaiturus marrubiastrum (L.) Ehrh. ex Rchb. (aslancik). “45”, 10.11.2015,
10465; Av.-Sib. EL.

325. **Clerodendrum bungei Steud. (kismetagaci). “35” 08.06.2013, 9241.

326. Clinopodium nepeta (L.) Kuntze subsp. glandulosum (Req.) Govaerts (stimiiklii
feslegen). “22”, 06.09.2014, 10257; Av.-Sib. EL.

327. C. vulgare L. subsp. vulgare (yabani feslegen). “38”, 12.10.2013, 96109.
328. Glechoma hederacea L. (yernanesi). “44”, 16.03.2013, 8813; Av.-Sib. EI.

329.Lamium amplexicaule L. var. amplexicaule (baltutan). “35”, 04.05.2013, 9031;
“33”,05.04.2014, 9725.

330. L. purpureum L. var. purpureum (ballibaba). “4”, 09.03.2013, 8794; “44”,
22.02.2014, 9655; Av.-Sib. EI.

331. Lycopus europaeus L. (kurtayagi). <57, 28.06.2013, 9277; “7”, 12.07.2013,
9338; “227, 18.08.2014, 10222.

332. Melissa officinalis L. subsp. officinalis (ogulotu). “34, 12.07.2013, 9328;

Karadeniz El.

333. Mentha aquatica L. (su nanesi). “22”, 30.08.2013, 9484; “26”, 26.04.2014,
9787; <207, 01.06.2015, 10434.

334. M. longifolia (L.) L. subsp. typhoides (Brig.) Harley (dere nanesi). “33”,
07.09.2013, 9533; “38”, 06.08.2014, 10192; “28”, Sm., 21.09.2014, 10265.

335. M. x piperita L. (nane). “9”, 02.08.2013, 9445, “8”, 27.09.2014, 10325.
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336. M. pulegium L. (yarpuz). “22”, 30.08.2013, 9486; “26”, 11.07.2014, 10107;
“29”,06.09.2014, 10234.

337. Nepeta cataria L. (kedinanesi). “7”, 10.05.2014, 9818; “19”, 12.08.2015,
10441; Av.-Sib. EI.

338. Prunella laciniata (L.) L. (bodur feslegen). “37”, 25.05.2013, 9112; “257,
12.06.2014, 9990a; “23”, 20.06.2014, 10028; Av.-Sib. El.

339. P. orientalis Bornm. (ac1 feslegen). “25”, 12.06.2014, 9990b; Akdeniz El.

340. P. vulgaris L. (gelinciklemeotu). “3”, 08.06.2013, 9188; “5”, 02.08.2013, 9408;
€297, 06.09.2014, 10235; Av.-Sib. ELl.

341. Salvia verbenaca L. (elmakekigi). “23”, 19.10.2014, 10355; Akdeniz El.
342. S. viridis L. (zarif salba). “35”, 08.06.2013, 9198; Akdeniz EI.

343. Satureja hortensis L. (¢ibriska). “33”, 20.07.2013, 9382; 29.09.2013, 9587; “7”,
22.07.2014, 10154.

344. Scutellaria galericulata L. (sukasidesi). “5”, 02.08.2013, 9410

345. Stachys maritima Gouan (kumkarabasi). “33”, 12.07.2013, 9348; “32”,
12.08.2013, 9464; Akdeniz El.

346. S. palustris L. (golisirgani). “5”, 20.07.2013, 9404; “29”, 19.10.2014, 10338;
Av.-Sib. EI.

347. S. sylvatica L. (hamisirgan). “6”, 20.07.2013, 9361; “42”, 11.07.2014, 10117,
Av.-Sib. El.

348. Teucrium chamaedrys L. subsp. chamaedrys (kisamahmut). “33”, 20.07.2013,
9380; “19”, 12.08.2015, 10442.

349. T. polium L. subsp. polium (aciyavsan). “35”, 09.03.2013, 8761.

350. T. scordium L. subsp. scordioides (Schreb.) Arcang. (kurtluca). “35”,
02.08.2013, 9413, “9”, 02.08.2013, 9448; “22”, 18.08.2014, 10218; Av.-Sib. El.

351. Vitex agnus-castus L. (hayit). “40”, 25.05.2013, 9163; “35”, 20.07.2013, 9383,
Akdeniz El.

51. LAURACEAE (DEFNEGILLER)

352. Laurus nobilis L. (defne). “19”, 06.09.2014, 10248; Akdeniz El.
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52. LINACEAE (KETENGILLER)

353. Linum bienne Mill. (deli keten). “30”, 20.04.2013, 8911; “37”, 25.05.2013,
9132; “25”,10.05.2014, 9833.

53. LYTHRACEAE (AKLAROTUGILLER)

354. Lythrum maritimum Kunth (aklarotu). “34”, 28.06.2013, 9301; 377,
31.05.2014, 9962.

355. L. salicaria L. (hevhulma). “5”, 02.08.2013, 9411; “33”, 07.09.2013, 9523;
“22”,03.07.2014, 10053; Av.-Sib. EI.

54. MALVACEAE (EBEGUMECIGILLER)
356. Abutilon theophrastii Medik. (imamkavugu). “34”, 29.09.2013, 9556.

357. Althaea officinalis L. (deli hatmi). “5”, 02.08.2013, 9403; “9”, 22.07.2014,
10136.

358. Lavatera punctata All. (saracak). “3”, 08.06.2013, 9194.
359. Malva parviflora L. (miilkek). “35”, 10.05.2014, 9816.
55. MORACEAE (DUTGILLER)
360. Ficus carica L. subsp. carica (incir). “4”, 8m., 22.02.2014, 9644.
361. Morus alba L. (ak dut). “17, 22.03.2014, 9703.
56. N\YMPHAEACEAE (NILUFERGILLER)

362. Nuphar lutea (L.) Sm. (sar1 niliifer). Karakulak, kanal i¢i, 7m., 10.05.2014,
9851.

363. Nymphaea alba L. (niliifer). “35”, 08.06.2013, 9217.
57. OLEACEAE (ZEYTINGILLER)

364. Fraxinus angustifolia Vahl subsp. oxycarpa (Willd.) Franco & Rocha Afonso
(anadolu disbudagi). <37, 18.05.2013, 9061; “17, 21.06.2013, 9262; Av.-Sib. EI.

365. Jasminum fruticans L. (boruk). “37”, 04.05.2013, 8986; “35”, 28.06.2013,
9307; “19”, 06.09.2014, 10247; Akdeniz El

366. Ligustrum vulgare L. (kurtbagri). “3”, 28.06.2013, 9289; “34”, 28.06.2013,
9306; Av.-Sib. EI.
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58. ONAGRACEAE (YAKIOTUGILLER)

367. Circaea lutetiana L. (kankurutan). “17, 29.09.2013, 9538; “42”, 11.07.2014,
10122; <377, 22.07.2014, 10142.

368. Epilobium parviflorum Schreb. (1iraz yakiotu). “8”, 27.09.2014, 10323.
369. E. tetragonum L. subsp. tetragonum (ezberyakisi). “34”, 12.07.2013, 93209.
59. ORCHIDACEAE (SALEPGILLER)

370. Anacamptis pyramidalis (L.) Rich. (sivrisalep). “3”, 08.06.2013, 9184; “25”,
10.05.2014, 9828.

371. Listera ovata (L.) R. Br. (¢al1 salebi). “42”, 26.04.2014, 9736; Av.-Sib. EI.

372. Ophrys apifera Huds. (arisalebi). “3”, 18.05.2013, 9073; “28”, 18.05.2014,
9877.

373. O. mammosa Desf. subsp. leucophthalma (Devillers-Tersch.&Devillers) Kreutz
(akkedikulagi). “35”, 13.04.2013, 8891; “42”, 22.03.2014, 9688.

374. Orchis coriophora L. subsp. coriophora (piringgicegi). “25”, 01.06.2015,
10414.

375. O. laxiflora Lam. subsp. laxiflora (salep siimbiilii). “45”, 26.04.2014, 9758; “5”,
10.05.2014, 9856; Akdeniz El.

376. O. palustris Jacqg. subsp. palustris (cayir salebi). “3”, 18.05.2013, 9078; “28”,
18.05.2014, 9880.

377. Serapias orientalis (Greuter) H. Baumann & Kiinkele subsp. orientalis
(dillikulak). <26, 26.04.2014, 9788; Akdeniz El.

378. Spiranthes spiralis (L.) Chevall (inci salebi). “25”, 21.09.2014, 10283; Akdeniz
El

60. OROBANCHACEAE (CANAVAROTUGILLER)
379. Bartsia trixago L. (karaballibaba). “37”, 25.05.2013, 9116.
380. Odontites vulgaris Moench (davunotu). <77, 29.09.2013, 9585; Av.-Sib. EL.

381. Orobanche minor Sm. (géveotu). “2”, 21.06.2013, 9244; “4”,12.07.2013, 9324;
“34”, 18.05.2014, 9916.
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382. O. ramosa L. (narin canavarotu). “43”, 13.04.2013, 8884; “44”, 26.04.2014,
9747; <23, 17.05.2015, 10386.

383. Parentucellia latifolia (L.) Caruel subsp. latifolia (iigdilotu). “25”, 04.05.2013,
8983; “35”, 05.04.2014, 9722; Akdeniz El.

384. P. viscosa (L.) Caruel (salgili tigdilotu). “37”, 25.05.2013, 9115; “28”, Sm.,
18.05.2014, 9876; “28”, 20.06.2014, 9999; Akdeniz El.

61. OXALIDACEAE (EKSIYONCAGILLER)
385. **Oxalis articulata Savigny (pembe eksiyonca). “43”, 13.04.2013, 8888.
386. O. corniculata L. (sar1 eksiyonca). “38”, 13.04.2013, 8859; Kozmopolit
62. PAPAVERACEAE (HASHASGILLER)

387. Chelidonium majus L. (kirlangigotu). “30”, 20.04.2013, 8924; “44”, 08.03.2014,
9657; Av.-Sib. EL.

388. Glaucium flavum Crantz (giindiirmelalesi). “33”, 18.05.2013, 9092.

389. Papaver rhoeas L. (gelincik). “39”, 06.05.2013, 9015; “40”, 25.05.2013, 9156;
“44”, 26.04.2014, 9740.

63. PHYTOLACCACEAE (SEKERCIBOYASIGILLER)
390. Phytolacca americana L. (sekerciboyast). “35”, 10.09.2015, 10455.
64. PLANTAGINACEAE (SINIROTUGILLER)

391. Kickxia elatine (L.) Dumort. subsp. crinata (Mabille) Greuter (fukaraotu). “43”,
06.08.2014, 10180; “29”, 19.10.2014, 10343; Akdeniz EI.

392. Linaria simplex DC. (yalin nevruzotu). “33”, 05.04.2014, 9733; “17”,
18.05.2014, 9913; 10377; “19”, 09.05.2015, Akdeniz El.

393. Plantago coronopus L. subsp. communata Pilg. (¢i1gnak). “37”, 3.05.2014,
9968; “23”, 17.05.2015, 10385; Dogu Akdeniz El.

394. P. lanceolata L. (damarlica). “39”, 13.04.2013, 8872; “25”,25.05.2013, 9174.

395. P. major L. subsp. major (sinirotu). <57, 28.06.2013, 9275; “35”, 28.06.2013,
9314.
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396. Veronica anagallis-aquatica L. (sugedemesi). “22”, 30.08.2013, 9489; “37”,
31.05.2014, 9976, <207, 3m., 17.05.2015, 10392.

397. V. arvensis L. (ekin mavisi). “25”, 05.04.2014, 9709; “26”, 26.04.2014, 9780;
“207, 01.06.2015, 10433; Av.-Sib. El.

398. V. beccabunga L. subsp. beccabunga (at teresi). “22”, 30.08.2013, 9490; “44”,
26.04.2014, 9750.

399. V. chamaedrys L. (cancan). “17, 21.06.2013, 9254; “2”, 10.05.2014, 9805; “42”,
11.07.2014, 10121; Av.-Sib. EL.

400. V. cymbalaria Bodard (veniisgigegi). “34”, 09.03.2013, 8807; Akdeniz EI.

401. V. filiformis Sm. (tel mavis). “43”, 13.04.2013, 8887; “26”, 26.04.2014, 9779;
Hir.-Kar. El.

402. V. hederifolia L. (baharmavisi). Asagicinik, su deposunun alti, 40m.,
16.03.2013, 8810.

403. V. persica Poir. (circamuk). “4”, 09.03.2013, 8780; “38”, 12.10.2013, 9609;
“207,17.05.2015, 10391.

404. V. polita Fr. (mavisot). “35”, 31.03.2013, 8836; “1”, 22.02.2014, 9633.
405. V. verna L. (ergen mavis). “44”, 26.04.2014, 9749; Av.-Sib. EI.
65. PLATANACEAE (CINARGILLER)
406. Platanus orientalis L. (¢inar). “30”, 20.04.2013, 8920.
66. POACEAE (BUGDAYGILLER)

407. Aeluropus littoralis (Gouan) Parl. (sahil ayrigi). “10”, 06.09.2014, 10240; <107,
19.10.2014, 10334.

408. Agrostis stolonifera L.(tavusotu). <377, 31.05.2014, 9953; Av.-Sib. EI.

409. Alopecurus myosuroides Huds. subsp. myosuroides (tarla tilkikuyrugu). “4”,
31.03.2013, 8840; “44”, 25.05.2013, 9110.

410. A. myosuroides Huds. subsp. tonsus (Blanche ex Boiss.) Dogan (yoz
tilkikuyrugu). “44”, 16.03.2013, 8826; Av.-Sib. EI.

411. Ammophila arenaria (L.) Link subsp. arundinacea (Husn.) H. Lindb. (sahilotu).
“77,12.07.2013, 9337; “34”, 27.09.2014, 10312; Akdeniz El.
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412. Arundo donax L. (kargi). “34 12.08.2015, 10443.
413. Avena sativa L. (yulaf). “3”, 18.05.2013, 9076.

414. Brachypodium sylvaticum (Huds.) P.Beauv. (koru kilcani). “4”, 12.07.2013,
9319; 9551, “4”,29.09.2013, 9551, “25”, 12.06.2014, 9985; Av.-Sib. EI.

415. Briza minor L. (kiigiikkzembil). “37”, 25.05.2013, 9131.
416. B. hordeaceus L. subsp. hordeaceus (basakotu).“28”, 18.05.2014, 9923.

417. B. racemosus L. (salkim kilcan). “39”, 04.05.2013, 9021; “37”, 31.05.2014,
9959; “28”, 20.06.2014, 10000; Av.-Sib. EI.

418. B. sterilis L. (sagir ilcan). “35”, 04.05.2013, 9037.

419. B. tectorum L. (kir bromu). “35”, 18.05.2013, 9045; “17”, 18.05.2014, 9899;
“34”, 18.05.2014, 9914.

420. Calamagrostis pseudophragmites (Haller) Koeler (saz¢imi). “9”, 02.08.2013,
9449; 327, 31.05.2014, 9946; Av.-Sib. EI.

421. Catapodium rigidum (L.) C.E. Hubb. subsp. rigidum var. rigidum (telekotu).
“337,20.07.2013, 9377; <32, 11.07.2014, 10124.

422. **Cenchrus spinifex Cav. (pi¢dikenbas). “7”, 12.07.2013, 9344; 77,
20.07.2013, 9376.

423. Crypsis aculeata (L.) Aiton (tuzlu bakakotu). <127, 22.07.2014, 10144; <297,
06.09.2014, 10228.

424. C. schoenoides (L.) Lam. (bakakotu). “29”, 06.09.2014, 10227.

425. Cynodon dactylon (L.) Pers. var. dactylon (kopekdisi). “38”, 12.10.2013, 9622;
€267, 26.04.2014, 9785.

426. C. dactylon (L.) Pers. var. villosus Regel (kopekdisi). “32”, 20.06.2014, 10011;
“237,19.10.2014, 10356.

427. Cynosurus cristatus L. (tarakotu). <257, 12.06.2014, 9988; Av.-Sib. El.

428. Digitaria ischaemum (Schreb.) Muhl. subsp. asiatica (Tzvelev) Tzvelev
(catalotu). “35”, 30.08.2013, 9503; “43”, 12.10.2013, 9606.

429. Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. (darican). “45”, 29.09.2013, 9570; “28”,
21.09.2014, 10273.
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430. E. oryzoides (Ard.) Fritsch (kara cinek). “28”, 21.09.2014, 10274.

431. Eleusine indica (L.) Gaertner (kazotu). “35”, 30.08.2013, 9505; 45,
27.09.2014,10305.

432. Elymus farctus (Viv.) Runemark ex Melderis subsp. farctus (cicora). “35”,
02.08.2013, 9401; “32”, 20.06.2014, 10007; 77, 22.07.2014, 10156.

433. Eragrostis minor Host (bodur yulaf). “38”, 12.10.2013; 9625.
434. E. pilosa (L.) P.Beauv. (kill1 yulaf). “40”, 10.09.2015, 10459.

435. Festuca arundinacea Schreb. subsp. arundinacea (kamis yumagi). “357,
17.05.2015, 10404.

436. F. drymeja Mert. & W.D.J. Koch (¢alt yumagr). “17, 21.06.2013, 9247; Av.-Sib.
El

437. Glyceria fluitans (L.) R. Br. (dere tatligimi). “34”, 18.05.2014, 9875; “28”, 3m.,
18.05.2014, 9920, <287, 20.06.2014, 9998.

438. Hainardia cylindrica (Willd.) Greuter (incekuyrukotu). “37”, 31.05.2014, 9966.
439. Holcus lanatus L. (kadifeotu). “26”, 12.06.2014, 9984, Av.-Sib. EI.

440. Hordeum bulbosum L. (boncuk arpa). “39”, 04.05.2013, 9020; 267,
12.06.2014, 9983; “43”, 06.08.2014, 10184.

441. H. geniculatum All. (yatik arpa). “23”, 20.06.2014, 10020; “37”, 03.07.2014,
10085; Av.-Sib. El.

442. H. murinum L. subsp. glaucum (Steud.) Tzvelev (duvar arpasi). “37”,
25.05.2013, 9130; “32”, 20.06.2014, 10005.

443. Imperata cylindrica (L.) Raeusch. (¢ardakotu). “35”, 18.05.2013, 9044.
444. Lagurus ovatus L. (tavsankuyrugu). “35”, 08.06.2013, 9180; Akdeniz EI.

445. Leymus racemosus (Lam.) Tzvelev subsp. sabulosus (M. Bieb.) Tzvelev
(sahilgavdar). “7”, 20.07.2013, 9364.

446. Lolium multiflorum Lam. (italyan ¢imi). “35”, 08.06.2013, 9218.

447. L. perenne L. (¢im). “40”, 04.05.2013, 8948; “3”, 08.06.2013, 9186; “35”,
31.05.2014, 9939; Av.-Sib. EI.
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448. Oplismenus undulatifolius (Ard.) P.Beauv. (firfirliot). “35”, 12.07. 2013, 9352.
449. Parapholis incurva (L.) C. E. Hubb. (egri kiremitotu). “32”, 31.05.2014, 9947.
450. Paspalum distichum L. (yalan daris1). “25”; 05.04.2014, 9707.

451. Phalaris paradoxa L. (topuzlu kaynas). “44”, 25.05.2013, 9103; Akdeniz EI.

452. Phleum exaratum Griseb. subsp. exaratum (mese itkuyrugu). “7”, 20.07.2013,
9365.

453. Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. (kamis). “46”, 08.03.2014, 9665;
“107, 19.10.2014, 10333; Av.-Sib. EI.

454. Poa bulbosa L. (yumrulu salkim). “25, 04.05.2013, 8969.
455. P. compressa L. (yass1 salkimotu). “39”, 04.05.2013, 9011.

456. P. infirma Kunth (hatun salkimotu). “40”, 04.05.2013, 8940; “25”, 04.05.2013,
8973.

457. P. pratensis L. (cayir salkimotu). “26”, 26.04.2014, 9774; “25”, 10.05.2014,
9830.

458. P. supina Schrad. (sulu salkimotu). “40”, 04.05.2013, 8944; Av.-Sib. El.

459. P. trivialis L. (kaba salkimotu). “39”, 04.05.2013, 9010; “3”, 18.05.2013, 9070;
“6”, 18.05.2014, 9930.

460. Polypogon maritimus Willd. subsp. maritimus (kum hitirr). “37”, 31.05.2014,
9955; “37”, 03.07.2014, 10092; Av.-Sib. EI.

461. P. monspeliensis (L.) Desf. (hitir). “3”, 08.06.2013, 9193; “7”, 20.07.2013,
9371.

462. Rostraria cristata (L.) Tzvelev var. cristata (gagaotu). “35”, 18.05.2013, 9043,
“377, 25.05.2013, 9126; “32”, 12.08.2013, 9471.

463. R. cristata (L.) Tzvelev var. glabriflora (Trautv.) Dogan (gagaotu).
“377,04.05.2013, 8999; “33”, 07.09.2013, 9529; “23”, 20.06.2014, 10026.

464. Setaria glauca (L.) P. Beauv. (sigansagi). “5”, 29.09.2013, 9595; “227,
18.08.2014, 10214.

465. Sorghum halepense (L.) Pers. var. halepense (ekin siipiirgesi). “43”, 12.10.2013,
9602.
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466. Tragus racemosus (L.) All. (kizilkirpikotu). “33”, 07.09.2013, 9535.

467. Trisetum flavescens (L.) P. Beauv. (palah). “32”, 20.06.2014, 10006; Av.-Sib.
El

468. Vulpia bromoides (L.) Gray (titrek kirpikligim). “25”, 01.06.2015, 10413; Av.-
Sib. EI.

469. V. fasciculata (Forssk.) Samp. (kum kirpikli¢imi). “33”, 18.05.2013, 9056;
“177, 18.05.2014, 9907; Akdeniz EI.

470. V. ciliata Dumort. subsp. ciliata (kirpikli¢im). “23”, 20.06.2014, 10025.

471. V. myuros (L.) C.C.Gmel. (arsiz kirpiklicim). “20”, 17.05.2015, 10394; “20”,
01.06.2015, 10429,

472. Zea mays L. subsp. mays (misir). “35”, 10.09.2015, 10463.
67. POLYGONACEAE (MADIMAKGILLER)

473. Polygonum aviculare L. (kdyotu). “45”, 07.09.2013, 9545; “23”, 21.09.2014,
10294; “17”,27.09.2014, 10315.

474. P. coghatum Meissn. (madimak). “34”, 10.05.2014, 9888.
475. P. convolvulus L. (yayilgan). “17”, 18.05.2014, 9895.

476. P. hydropiper L. (su biberi). “22”, 12.08.2013, 9473; “45”, 29.09.2013, 9542;
€227, 18.08.2014, 10220.

477. P. lapathifolium L. (tirson). “22”, 03.07.2014, 10055; “22”, 18.08.2014, 10225.

478. P. longipes Halacsy & Charrel (kuyrukyaran). <347, 28.06.2013, 9305; “9”,
30.08.2013, 9509; “10”, 19.10.2014, 10336.

479. P. maritimum L. (sicimlik). “33”, 18.05.2013, 9091; “33”, 12.07.2013, 9342.

480. P. persicaria L. (sogiitotu). “35”, 02.08.2013, 9427; “22”, 30.08.2013, 9474,
“57,29.09.2013, 9596.

481. Rumex conglomeratus Murray (eksikulak). “5”, 08.06.2013, 9212; “227,
03.07.2014, 10050; <26, 11.07.2014, 10108.

482. R. crispus L. (labada). “44”, 25.05.2013, 9096; 25.05.2013, 9140; “22”,
03.07.2014, 10047.
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483. R. pulcher L. subsp. divaricatus (L.) Murbeck (oglak kulagi). “27”, 10.05.2014,
9873; “35”, 31.05.2014, 9941.

484. R. sanguineus L. (kuzuoglag). “44”, 25.05.2013, 9101; “6”, 18.05.2014, 9928;
“38”, 06.08.2014, 10188.

68. PORTULACACEAE (SEMIZOTUGILLER)
485. Portulaca oleracea L. (semizotu). “34”, 28.06.2013, 9299.
69. POTAMOGETONACEAE (SUSUMBULUGILLER)

486. Potamogeton crispus L. (susiimbiili). “227”, 30.08.2013, 9478; 447,
26.04.2014, 9741.

487. P. perfoliatus L. (sargin susiimbiilii). “34”, 18.05.2014, 9890.
70. PRIMULACEAE (CUHACICEGIiGILLER)

488. Anagallis arvensis L. var. arvensis (farekulagi). “25”, 04.05.2013, 8963; “19”,
19.10.2014, 10348.

489. Cyclamen coum Mill. subsp. coum (yersomunu). “1”, 29.09.2013, 9540.

490. Lysimachia dubia Willd. (ikiz kargaotu). “28”, 20.06.2014, 9994; “9”,
22.07.2014, 10138; “20”, 17.05.2015, 10387; Dogu Akdeni El.

491. L. nummularia L. (yer kargaotu). “40”, 25.05.2013, 9165; Av.-Sib. El.

492. L. verticillaris Spreng. (hilal kargaotu). “1”, 21.06.2013, 9251; “42”,
11.07.2014, 10118; Hir.-Kar. El.

493. L. vulgaris L. (kargaotu). “6, 02.08.2013, 9430.

494. Primula acaulis (L.) L. subsp. rubra (Sm.) Greuter&Burdet (evvelbahar gigegi).
“4”09.03.2013, 8789; Karadeniz EI.

495. Samolus valerandi L. (gilotu). “5”, 08.06.2013, 9211; “33”, 20.07.2013, 9375;

Kozmopolit
71. RANUNCULACEAE (DUGUNCICEGIGILLER)

496. Clematis vitalba L. (akasma). “37”, 04.05.2013, 8991, “39”, 12.10.2013, 9616;
Ahubaba, Populus ormani, 12m., 03.07.2014, 10074.

497. C. viticella L. (yakmuk). “33”, 08.06.2013, 9183; <47, 20.07.2013, 9392.
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498. Consolida regalis Gray subsp. paniculata (Host) So6 (horozkuyrugu). “43”,
22.07.2014, 10161.

499. Helleborus orientalis Lam. (¢opleme). “17, 22.02.2014, 963 1; Karadeniz El.
500. Ranunculus arvensis L. (mustafagigegi). “40”, 04.05.2013, 8946.

501. R. constantinopolitanus (DC.) d'Urv. (kagithane gicegi). “4”, 31.03.2013, 8841,
“42”,22.03.2014, 9692; “26”, 26.04.2014, 9784.

502. R. ficaria L. subsp. ficariiformis Rouy & Foucaud (arpaciksalebi). “4”,
09.03.2013, 8788; “17, 22.02.2014, 9629.

503. R. marginatus d'Urv. (cirnikotu). “4”, 09.03.2013, 8791; “44”, 25.05.2013,
9100; “77, 10.05.2014, 9817.

504. R. ophioglossifolius Vill. (camur yagotu). “5”, 04.05.2013, 8956; “44”,
26.04.2014, 9748.

505. R. repens L. (tiktakdana). 5, 28.06.2013, 9283; “5”, 10.05.2014, 9860.

506. R. sceleratus L. (batak diigiingigegi). “11”, 05.04.2014, 9721; “22”, 03.07.2014,
10063.

507. R. trichophyllus Chaix ex Vill. (suluganak). “43”, 28.01.2015, 10361.
72. RHAMNACEAE (CEHRIGILLER)

508. Frangula dodonei Ard. subsp. dodonei (barutagaci). “31”, 20.04.2013, 8910;
“337,20.07.2013, 9369.

509. Paliurus spina-christi P. Mill. (karagali). “37”, 04.05.2013, 9001; “34~,
28.06.2013, 9296.

73. ROSACEAE (GULGILLER)

510. Agrimonia eupatoria L. subsp. asiatica (Juz.) Skalicky (fitikotu). “43”,
12.10.2013, 9601; “43”, 06.08.2014, 10181.

511. Crataegus microphylla K.Koch subsp. microphylla (kocakar1 armudu).
Ahubaba, kanal kenari, 12m., 30.08.2013, 9497; “2”, 10.05.2014, 9804; “45”,
27.09.2014, 10310; Karadeniz El.

512. C. monogyna Jacg. var. monogyna (yemisen). “1”, 25.05.2013, 9148; “3”,
28.06.2013, 9290; ““19”, 06.09.2014, 10254.
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513. C. pentagyna Waldst.&Kit. ex Willd. (komis dikeni). “23”, 17.05.2015, 10383;
“257,01.06.2015, 10437; Av.-Sib. El.

514. Geum urbanum L. (meryemotu). <43, 20.06.2014, 10002; Av.-Sib. El.

515. Malus sylvestris (L.) Mill. subsp. orientalis (Uglitzk.) Browicz var. orientalis
(act elma). “17, 21.06.2013, 9259.

516. Mespilus germanica L. (musmula). “31”, 20.04.2013, 8901; Av.-Sib. El.

517. Potentilla reptans L. (resatinotu). “25”, 25.05.2013, 9172; “27”, 10.05.2014,
9866; 327, 11.07.2014, 10126.

518. Prunus x domestica L. (erik). “37”, 04.05.2013, 8996; “42”, 08.03.2014, 9664.
519. P. spinosa L. (gakal erigi). “1”, 08.03.2014, 9669; Av.-Sib. El.

520. Pyracantha coccinea M. Roem. (atesdikeni). “25”, 18.05.2013, 9049; Av.-Sib.
El

521. Rosa canina L. (kusburnu). “35”, 04.05.2013, 9034; “45”, 26.04.2014, 9759.

522. Rubus canescens DC. var. glabratus (Godr.) Davis&Meikle (¢cobankostegi).
“37,18.05.2013, 9059; Av.-Sib. EL.

523. R. sanctus Schreb. (bogiirtlen). “33”, 05.04.2014, 9732.

524. Sanguisorba minor L. subsp. balearica (Bourg. ex Nyman) Mufioz Garm.&
C.Navarro (kelekayagi). “35”, 01.06.2015, 10440.

525. Sarcopoterium spinosum (L.) Spach (abdestbozan). “33”, 18.05.2013, 9094,
Dogu Akdeniz El.

74. RUBIACEAE (KOKBOYAGILLER)

526. Galium aparine L. (¢obansiizgeci). “43”, 13.04.2013, 8890; “3”, 18.05.2013,
9066; “19”, 17.05.2015, 10399.

527. G. debile Desv. (bataklik iplik¢igi). “25”, 25.05.2013, 9173; “22”, 30.08.2013,
9494: Akdeniz El.

528. G. elongatum C.Presl (cayir yogurtotu). “5”, 18.05.2013, 9053; “3”; 20,
07,2013, 9386; “20”, 17.05.2015, 10389; Av.-Sib. El.

529. G. palustre L. (su iplik¢igi). “28”, 21.09.2014, 10270; Av.-Sib. El.
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530. G. rivale (Sibth. & Sm.) Griseb. (boyluca). “37”, 04.05.2013, 8992; “19”,
09.11.2014, 10360; Av.-Sib. EI.

531. G. verum L. subsp. verum (boyalik). “1”, 25.05.2013, 9143; “43”, 22.07.2014,
10167; “25”,01.06.2015, 10418; Av.-Sib. EI.

532. Sherardia arvensis L. (gékorenotu). “35”, 18.05.2013, 9051; Akdeniz EL.
75. RUPPIACEAE (ORDEKOTUGILLER)
533. Ruppia maritima L. (sahil 6rdekotu). “37”, 31.05.2014, 9960.
76. SALICACEAE (SOGUTGILLER)
534. Populus nigra L. subsp. nigra (kara kavak). “5”, 28.06.2013, 9276; Av.-Sib. El.
535. Salix alba L. subsp. alba (ak sogiit). “35 09.05.2015, 10366; Av.-Sib. El.
77. SAPINDACEAE (AKCAAGACGILLER)

536. Acer campestre L. subsp. campestre (ova akgaagaci). “2”, 20.04.2013, 8934;
“4”12.07.2013, 9317; 9834; “25”, 10.05.2014, 9834; Av.-Sib. El.

537. A. negundo L. (isfendan). “32”, 01.06.2015, 10439.
78. SAXIFRAGACEAE (TASKIRANGILLER)
538. Saxifraga cymbalaria L. (sar1 tagkiran). “44”, 25.05.2013, 9107.

539. S. tridactylites L. (iigtagskiran). Cinarlik, yol kenari, Sm., 09.03.2013, 8803;
“35”,13.04.2013, 8896; Akdeniz El.

79. SCROPHULARIACEAE (SIRACAOTUGILLER)

540. Scrophularia scopolii Hoppe ex Pers. var. adenocalyx Sommier&Levier
(elkopiirten). <307, 20.04.2013, 8932; “45”, 29.09.2013, 9563; Karadeniz El.

541. Verbascum blattaria L. (tutansigirkuyrugu). “22”, 03.07.2014, 10058; “45”,
27.09.2014, 10308.

542. V. gnaphalodes M.Bieb. (uslu sigirkuyrugu). “35”, 04.05.2013, 9040; “17”,
18.05.2014, 9897; Karadeniz El.

543. V. pyramidatum M.Bieb. (arsiz sigirkuyrugu). “40”, 14.05.2016, 10470; Hir.-
Kar. EL
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544. V. sinuatum L. subsp. sinuatum var. sinuatum (bodanotu). “33”, 18.05.2014,
9932; Akdeniz El.

545. V. thapsus L. (burunca). <197, 27.09.2014, 10329; “12”, 17.05.2015, 10382;
Av.-Sib. El.

80. *“SIMAROUBACEAE (KOKARAGACGILLER)
546. **Ailanthus altissima (Mill.) Swingle (kokaragac). “33”, 18.05.2013, 9079.
81. SMILACACEAE (DIKENUCUGILLER)
547. Smilax excelsa L. (dikenucu). “4”, 09.03.2013, 8786; Karadeniz El.
82. SOLANACEAE (PATLICANGILLER)
548. Datura stramonium L. (boru gigegi). “35”, 12.07.2013, 9351; Kozmopolit

549. Physalis alkekengi L. (giiveyfeneri). “6”, 20.07.2013, 9360; “34”, 29.09.2013,
9557.

550. Solanum americanum Mill. (itizimii). “337,12.07.2013, 9349; <457,
29.09.2013, 9547.

551. S. dulcamara L. (sofur). “11”, 30.08.2013, 9512; Av.-Sib. El.
83. TAMARICACEAE (ILGINGILLER)
552. Tamarix smyrnensis Bunge (ilgin). “12”, 17.05.2015, 10381.

553. T. tetrandra Pall. ex M.Bieb. (gezik). 307, 20.04.2013, 8927; “20”, 09.05.2015,
10370.

84. THYMELAEACEAE (SIYIRCIKGILLER)

554. Daphne pontica L. subsp. pontica (sirimagu). “2”, 20.04.2013, 8935; “17,
25.05.2013, 9144; Karadeniz EI.

85. TYPHACEAE (SAZGILLER)

555. Sparganium erectum L. subsp. neglectum (Bebby) K. Richt. (siritotu). “227,
01.06.2015, 10436.

556. Typha domingensis Pers. (seytanmumu). “40”, 14.05.2016, 10467.

557. T. latifolia L. (cil). “43”, 28.01.2015, 10362.
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86. ULMACEAE (KARAAGACGILLER)
558. Ulmus laevis Pall. (hercai karaagag). “1”, 25.05.2013, 9145; Av.-Sib. El.
559. U. minor Mill. (ova karaagaci). “30”, 20.04.2013, 8919; “1”, 21.06.2013, 9261.
87. URTICACEAE (ISIRGANGILLER)
560. Parietaria judaica L. (duvarfeslegeni). “7”, 20.07.2013, 9367.
561. Urtica dioica L. subsp. dioica (1sirgan). “25”, 04.05.2013, 8959; Av.-Sib. EI.
88. VERBENACEAE (MINECICEGIGILLER)

562. Phyla nodiflora (L.) Greene (sugilegi). “41”, 12.08.2013, 9456; <227,
30.08.2013, 9491.

563. Verbena officinalis L. var. officinalis (minegigegi). “35”, 02.08.2013, 9422,
“457,27.09.2014, 10309.

89. VIOLACEAE (MENEKSEGILLER)

564. Viola kitaibeliana Soem. & Schult. (yabani menekse). “35”, 09.03.2013, 8768;
“33” 05.04.2014, 9724.

565. V. odorata L. (kokulu menekse). “4”, 09.03.2013, 8785; “1”, 25.05.2013, 9149;
“35”, 22.02.2014, 9650.

566. V. sieheana W. Becker (¢ayir meneksesi). “42”, 08.03.2014, 9663.
90. VITACEAE (ASMAGILLER)
567. *Vitis vinifera L. (asma). “31”, 20.04.2013, 8903.
91. ZYGOPHYLLACEAE (COBANCOKERTENGILLER)

568. Tribulus terrestris L. (gobangdkerten). “35”, 02.08.2013, 9443; “23”,
20.06.2014, 10018.

3.2. Calisma Alaninin Floristik Analizi

Yesilirmak Deltasi; tahribatin yaygin olmasi nedeniyle dogal ekosistemlerinin
onemli oranda zarar gérdiigii bir alandir. Tahribat ise sistemin dengesinde kesintilere
neden oldugundan, baz tiirlerin rekabet nedeniyle elenmesini geciktirerek cesitliligin
artisin1 tegvik eder (Hubbell, 1979). Calisma siiresince 91 familya ve 340 cinse ait

568 tiir ve tiir alt1 takson tayin edilmistir. Bu taksonlardan 7 tanesi Pteridophyta
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boliimiine, geri kalan 561 tanesi ise Magnoliophyta bdliimiine aittir. Caligma
alanindaki taksonlardan yalnizca 2 tanesi Pinophytina altbdliimiine dahil iken 559

tanesi Magnoliophytina altbdliimiine dahildir.

Bunlardan en fazla tiire sahip olan ilk 10 familya Poaceae (66), Asteraceae
(59), Fabaceae (40), Lamiaceae (29), Cyperaceae (28), Caryophyllaceae (20),
Apiaceae (18), Brassicaceae (18), Plantaginaceae (18) ve Amaranthaceae (16)’dir
(Cizelge 3.1). En fazla tiire sahip familyalarin takson sayis1 ve oranlarinin, yakin
cevredeki c¢alismalarla karsilastirilmasi gizelge 3.4’te verilmistir. En fazla tiire sahip
cinsler ise Carex (15), Euphorbia (13), Trifolium (11), Juncus (10) ve Veronica
(10)’dir (Cizelge 3.2). Bu familyalar Tiirkiye florasinda da en fazla tiire sahip olup,
arastirma alanininda sonuglarin benzer ¢ikmasi beklenen durumdur. Bunun yaninda
Cyperaceae familyasinin tiir sayisisnin fazla olmasinin, calisma alaninda subasar ve
sulak alanlarin yaygin olmasindan kaynaklandigi kanisindayiz. Carex ve Juncus
cinsilerine ait tlir sayisinin yliksek ¢ikmasi, cinse ait tiirlerin genellikle nemli ya da
sulak alanlar1 tercih etmesinden dolayidir. Eubhorbia tiirleri ise otlatma baskisindan

dogrudan etkilenmediklerinden calisma alaninda yayginlik kazanmislardir. Poaceae

Cizelge 3.1. En fazla taksona sahip olan ilk 10 familya

Familya ad1 Takson sayis1
Poaceae 66
Asteraceae 59
Fabaceae 40
Lamiaceae 29
Cyperaceae 28
Caryophyllaceae 20
Apiaceae 18
Brassicaceae 18
Plantaginaceae 16
Amaranthaceae 14
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Cizelge 3.2. En fazla taksona sahip olan ilk 5 cins

Cins ad1 Takson sayisi
Carex 15
Euphorbia 13
Trifolium 11
Juncus 10
Veronica 10

Cizelge 3.3. Calisma alanindaki taksonlarin fitocografik durumu

Fitocografik durum / Yiizde oran Takson sayist

127

Avrupa-Sibirya elementi (%22,4
P Y (%22.4) (20°si Karadeniz, 6’s1 Hirkanya Karadeniz el.)

56

Akdeniz elementi (%9,8
(%69.8) (8’1 Dogu Akdeniz elementi)

Iran-Turan elementi (%1) 5
Kozmopolit (%0,5) 3
Fitocografik durumu bilinmeyenler (%66,3) 377
Toplam (%100) 568

familyas1 ve Trifolium cinsine ait tiirler de, gayirlarin ¢ok genis bir yayilisa sahip

oldugu bu alanda siklikla karsilagilan taksonlardandir.

Fitocografik bolge dagilimlarina gore 127 takson Avrupa-Sibirya (% 22,4), 56
takson Akdeniz (% 9,8), ve 5 takson Iran-Turan elementi (% 1) olup, 3 takson
kozmopolit (% 0,5) ve 377 takson fitocografik bolgesi bilinmeyen (% 66,3)
tirlerdendir (Cizelge 3.3). Arastirma alan1 Karadeniz bdlgesinde bulunmasi
nedeniyle, serin ve yagisli iklimleri tercih eden Avrupa-Sibirya floristik bolge
elementlerinin yaygin olmasi dogal bir sonu¢ olup, Akdeniz floristik bdlge

elementleri ise daha ¢ok aragtirma alanimin kiyr kumul habitatlarinda yaygindirlar.
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Ciinkii sicak ve kurak Akdeniz iklimini tercih eden bu tiirler, kumul habitatlardaki

lokal kurak ortam sartlarini tercih etmektedirler.

Calisma alanindaki endemizm oran1 oldukea diisiiktiir (% 0,5). Endemik tiirler
Bupleurum setaceum (Akdeniz elementi), Crepis macropus (Iran-Turan elementi) ve
Helichrysum arenarium subsp. aucheri (iran-Turan elementi) olmak iizere 3 tanedir.
Yesilirmak deltast aliivyal bir diiz ova olmasi nedeniyle, topografik izolasyon
etkilerinin bulunmadig1 bir boélgedir. Bu nedenle izolasyona dayali endemizm
siirecleri, calisma alaninda goriilmedigi gibi, dis ¢evre etkisine de oldukga acgik bir

durumdadir. Bu nedenlerle endemizm orani da oldukga diisiik olarak belirlenmistir.

Caligma alanindaki tiirlerin fitocografik dagilimlari ve endemizm oranlarinin
yakin bolgelerdeki ¢aligmalarla karsilagtirilmasi Cizelge 3.4 ve 3.5’te verilmistir. Her
iki tabloyu da inceledigimizde tiirlerin familyalara gore ve fitocografik dagilimlari,
Korkmaz vd. (2011) ve Yal¢in vd. (2011)’nin ¢alismalarina, cografi ve ekolojik

yakinliklar1 nedeniyle olduk¢a benzerdir.

Cizelge 3.4. Calisma alaninda en fazla tiire sahip familyalarin takson sayist ve
oranlarinin (%) yakin ¢evredeki ¢alismalarla karsilastirilmasi

- N k=) N 8 3 S - k=) §
3 |E2| 2= | EQ| B |25 | 2w |gsg
> 2 | XN =d X . IS o < =2
Familya S8 |85 28 | &% 5 £ - [Z2.58
Y M x o | ¥ < 3
Poaceae 66/11.6 [ 31/8.0 | 23/188 | 32/9.0 | 67/6.5 |[11/122( 42/6.8 19/13.0
Asteraceae 59/10 |35/9.0|14/11.4| 35/9.8 [ 108/10.6 | 12/146 | 71/11.6 | 13/14.0
Fabaceae 40/7.0 | 25/6.4(15/12.2(29/8.1 | 133/13.0 | 7/85 | 62/10.1 18 /9.0
Lamiaceae 29/5.1 |20/5.1| 3/24 |23/6.4| 63/6.2 | 3/3.6 | 41/6.8 9/5.7

Cyperaceae 28/4.9 1025 7/5.7 | 1/0.2 8/0.7 1/1.2 8/1.3 8/5.1

Caryophyllaceae | 20/3.5 |14/3.6| 5/40 [11/3.0| 43/42 | 3/36 | 16/26 5/4.0

Apiaceae 18/3.2 [16/41( 7/5.7 | 8/22 | 38/3.7 3/3.6 20/3.2 3/1.7

Brassicaceae 18/3.2 [22/56( 6/49 | 8/22 | 60/59 3/3.6 22/3.6 7140
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Cizelge 3.5. Calisma alanindaki tiirlerin fitocografik dagilimlari (%) ve endemizm
oranlarinin (%) yakin bolgelerdeki ¢alismalarla karsilastiriimasi

— o 5 =

s |2 _ ¥ - 2 : > iS

F12 5|7 12 | &8 |8 |28 |¢

lisma 5 Z X = = 5 X = =

Cahg = < T = 0
Mevcut calisma 568 |[17.78] 352 | 1.1 1.0 9.8 0.5 66.3 0.5
Korkmaz vd, 2011 387 [19.89| 542 | 0.51 | 1.55 5.94 2.84 66.66 0.77
Yalg¢in vd, 2011 122 118.03| 1.63 11.46 68.85
Korkmaz vd,2008 355 (26.19(10.42( 2.53 | 3.09 6.76 1.97 48.70 1.40
Korkmaz & Engin,2001 1016 |12.40| 3.83 | 0.68 [11.31| 9.74 0.98 50.29 | 10.43
Karaer vd, 1997 82 6.0 3.7 2.43 87.87
Kutbay vd, 1995 611 [17.02| 7.52 | 0.65 | 2.29 9.65 0.81 55.00 3.43
Kiling &Ozkanca, 1991 167 | 10.7 3.6 20.8 64.9

3.3. Calisma Alaninin Vejetasyonu

Bir alandaki komiinite ¢esitliligi, lokal fiziki sartlardaki varyasyonla uygunluk
gosterdigi icin (Ricklefs, 1987) Yesilirmak Delta alaninda da toprak tekstiiri ve

hidrolojik ozelliklerinin farkli olmasi nedeniyle, farkli fiziki ozelliklere sahip

habitatlarda, ¢esitli vejetasyon tipleri tespit edilmistir. Kumul habitatlar, tuzlu

batakliklar, kanal ve goller, irmak kenar1 ve irmakadalar, cayirlar, ve diger karasal

habitatlarda birgok vejetasyon tipine ait, ekolojik ve floristik bakimdan farkli, bitki

birlikleri ve topluluklar goriilmektedir. Buna gore;

A- Kumul habitatlarda;

e Hareketli kumullarda;

[EEN
[

N
1

[EN
1

N
1

Kumul tepelerinde;

Achillea maritima toplulugu,

Cionura erecta toplulugu,
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Eryngio maritimi-Pancratietum maritimi,

Sophora alopecuroides var. alopecuroides toplulugu,




w
1

Vitex agnus-castus toplulugu,

AN
1

Berberis vulgaris toplulugu,

a1
1

Verbasco thapsus-Elaeagnetum rhamnoidi,

(2]
1

Jasmino fruticantis-Crataegetum monogynae;
B- Tuzlu batakhklarda;
1- Salicornio perennantis-Juncetum acuti,
2- Junco acuti-Tamaricetum smyrnensis;
C- Batakliklarda;
e Kanallarda;
1- Rumici hydrolapathum - Sparganietum neglectum,
e Gollerde;
1- Stuckenia pectinata toplulugu,
2- Phragmitetum australis,
3- Typhetum angustifoliae,
4- Schoenoplectus litoralis toplulugu,

5- Cladium mariscus toplulugu;

D- Irmak kenar1 ve irmakadalarda

1- Tamaricetum tetrandrae-smyrnensis;

E- Cayirlarda;
1- Trifolio fragiferi-Cynodontetum dactyli,
2- Samolo valerandi - Juncetum acuti;
F- Subasar ormanlarda;
1- Sambuco ebuli — Alnetum barbatae,
2- Platanthero chloranthae - Fraxinetum oxycarpae;

G- Ormanlarda;

1. Sambuco nigrae - Carpinetum betuli yayilis gostermektedirler.
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Arastirma alanindaki sulak alan vejetasyonunu olusturan ve derin kanal ve
gollerde gelisen Phragmites australis, Typha angustifolia, Schoenoplectus litoralis
ve Stuckenia pectinata komiiniteleri Se¢men ve Leblebici (1997) tarafindan
caligilmistir. Kiyr kumul habitatlarda ise Achillea maritima, Sophora alopecuroides
var. alopecuroides, Cionura erecta, Vitex agnus-castus ve Berberis vulgaris’in
baskin oldugu lokal komiiniteler bulunmakla birlikte, tahribat nedeniyle, 6zgiin
floristtk ve ekolojik yapilart bozulmus oldugundan, ayr1 birlikler olarak
degerlendirilememistir (Sekil 3.1; 3.2; 3.3). Monospesifik (tek tiirden olusan
topluluk) Cladium mariscus komiinitesi i¢in yapmis oldugumuz tespitler, arazi

calismalarimiz sirasindaki gézlemlerimize dayanmaktadir

Sekil 3.1. Achillea maritima topluluklar
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Sekil 3.2. Sophora alopecuroides var. alopecuroides (iistte) ve Cionura erecta (altta)
topluluklari
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Sekil 3.3. Vitex agnus-castus (iistte) ve Berberis vulgaris (altta) toplulugu

69



3.3.1. TWINSPAN (iki yonlii indikator tiir analizi) siniflandirmasi (Sekil 3.18)

Arastirma alaninda olusturulan ornek parsellerin, 427 tiir X 150 6rnek parselden
olusan matriksi, 5. seviyeye kadar yapilan TWINSPAN analizinden elde edilen
dendrogramda, 25 alt grup elde edilmis ve bunlar 12 birlik olarak tanimlanmislardir.
Buna gore 6rnek parseller dendrogramin 1. seviyesinde “psammofil” ve “mezofil”
olarak iki ana gruba ayrilmaktadir. Psammofil gruba ait O6rnek parseller,
dendrogramin 2. seviyesinde Jasmino fruticantis-Crataegetum monogynae ve kumul
grup olarak ayrilmislardir. Jasmino fruticantis-Crataegetum monogynae birliginin
ornek parselleri, deniz kenarindan ortalama 1 km i¢ kesimlerdeki toprakli kumul
habitatlarda yayilis gosterirken, kumul grubun 6rnek parselleri deniz kenarindaki kiy1
kumullarinda bulunan 6rnek parsellerden olusmaktadir. Kumul gruba ait 6rnek
parseller, dendrogramin 3. seviyesinde, Eryngio maritimi-Pancratietum maritimi ve
Verbasco thapsus-Elaeagnetum rhamnoidi birliklerinin gruplart halinde ayrilmistir.
Eryngio maritimi-Pancratietum maritimi birligine ait 6rnek parseller hemen deniz
kenarindan itibaren baslayan, hareketli kumul zonundaki habitatlarda yayilis
gosterirken, Verbasco thapsus-Elaeagnetum rhamnoidi birliklerinin 6rnek parselleri
stabil kumul tepeleri {izerinde bulunurlar.

Mezofil gruba ait 6rnek parseller dendrogramin 2. seviyesinde orman ve sulak
grup olarak ayrilmistir. Orman grubuna ait Ornek parseller, dendrogramin 3.
seviyesinde Sambuco nigrae - Carpinetum betuli ve subasar orman grubu olarak
ayrilirken, Sambuco nigrae - Carpinetum betuli birligine ait 6rnek parsellerin,
arastirma alaninin yil boyunca su baskinina ugramayan, gorece yliksek habitatlarinda
yayilis gosterdigini soylemek miimkiindiir. Subasar orman grubuna ait ornek
parseller dendrogramin 4. seviyesinde Platanthero chloranthae - Fraxinetum
oxycarpae ve Sambuco ebuli-Alnetum barbatae birliklerine ait 6rnek parsel gruplari
halinde ayrilmislardir. Sambuco ebuli—-Alnetum barbatae birligine ait 6rnek parseller
Kasim-Mayis aylar arasinda su baskinlarina ugrayan gorece daha diisiik seviyedeki
habitatlarda yayilis gosterirken, Platanthero chloranthae - Fraxinetum oxycarpae
birligine ait ornek parseller, mikrotopografik bakimdan gorece yiliksek ve Aralik-
Mart aylar1 arasinda su baskinlarinin oldugu habitatlarda yayilis gdstermektedirler.

Sulak gruba ait ornek parseller dendrogramin 4. seviyesinde riparyan ve
bataklik gruplar1 olarak ayrilirken, dendrogramin 5. seviyesinde riparyan gruba ait

ornek parseller; Rumici hydrolapathum - Sparganietum neglectum, Tamaricetum
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tetrandrae-smyrnensis ve Trifolio fragiferi-Cynodontetum dactyli birlikleri olarak;
bataklik gruba ait 6rnek parseller ise Samolo valerandi - Juncetum acuti, Salicornio
perennantis-Juncetum acuti ve Junco acuti-Tamaricetum smyrnensis birliklerine ait
ornek parseller halinde ayrilmiglardir. Rumici hydrolapathum - Sparganietum
neglectum birligine ait 6rnek parseller ozellikle, arastirma alaninda g¢ok sayida
bulunan drenaj kanallarinda ve lagiinlerin s1g kenarlarinda yayilis gosterirken,
Tamaricetum tetrandrae-smyrnensis birligine ait Ornek parseller Yesilirmak’in
denize dokiilmesine yakin olusturdugu mendereslerin kenarlarindaki aliivyon
birikintilerinde ve 1rmagm i¢inde olusmus irmakadalarda, Trifolio fragiferi-
Cynodontetum dactyli birliklerine ait 6rnek parseller ise delta ovasinin irmak ve gol
kenarlar1 dahil agik alanlarinda genis yayilig gosteren c¢ayir ve meralarda
bulunmaktadirlar. Samolo valerandi - Juncetum acuti birligine ait 6rnek parseller
Kasim-Mayis aylari arasinda su baskinlarina ugrayan habitatlarda, Salicornio
perennantis-Juncetum acuti ve Junco acuti-Tamaricetum smyrnensis birliklerine ait
ornek parseller ise Kasim-Agustos aylar1 arasinda su baskinlarina ugrayan tuzlu

habitatlarda yayilis gostermektedirler.
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Sekil 3.4. TWINSPAN dendrogram (“Tamaricetum 1”: Tamaricetum tetrandrae-smyrnensis; “Tamaricetum 2”: Junco-Tamaricetum;

“Juncetum 1”: Samolo-Juncetum; “Juncetum 2”’: Salicornio-Juncetum

Carpinetum




3.3.2. Kiy1 kumul vejetasyonu

Arastirma alaninin Karadeniz kiyilar1 boyunca, kesintisiz olarak uzanan kiy1
kumullar {izerinde gelisen bir vejetasyon tipidir. Hakim riizgarlarin (KB) etkisiyle,
Calt1 Burnu’nun batisinda genis kiy1 alanlarin1 kaplayan kumullar, Delta’nin dogu
kiyilarinda daha dar bir serit haline uzanir. Kumullarin kiyidan i¢ kesimlere dogru,
bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerindeki farklilagmaya bagli, farkli iki alt habitat ve

birlikten olusmaktadir.

Hareketli kumul vejetasyonu

Hareketli kiyr kumullari; riizgara acik konumlari nedeniyle kumul taneciklerinin
stirekli hareketliligi ve asir1 kuraklik 6zelligi ile kendine 6zgli bir substrata sahip,
yiiksek tuzluluk ve riizgar gibi ekolojik parametreleriyle tanimlanan, 6zgiin
habitatlardir (Biondi, 2007). Bu tip habitatlarda vejetasyonun gelismeye baslamasi ve
kumlu substratin stabilizasyonu, tek yillik ve 6zellikle ¢ok yillik psammofitlerin

alana yerlesmesiyle saglanir (Biondi & Galdenzi, 2014).

Eryngio maritimi - Pancratietum maritimi Cakan et al. 2003 (Pancratium
maritimum — Eryngium maritimum Birligi) (Cizelge 3.7)

Birlik, Ciftlik Koyt (Tekkekdy), Hiirriyet, Calt1, Durusu, Sahilkdy koyleri ve Kargali
mevkii (Terme) sahillerinde, deniz dalgalarinin ulagsamadigi kismin hemen
arkasindaki hareketli kumul habitatlarda (Cizelge 3.8) yayilis gostermektedir.
Birligin 6rnek parselleri 2013-2014 yillarinin Nisan, Mayis, Temmuz, Agustos ve

Eyliil aylarinda alinarak, floristik yapilar1 belirlenmistir (Sekil 3.4).

Birlikte yer alan tiirlerin %48,5’1 terofit, %28,8’1 hemikriptofit, %13,7’si

geofit, %4,5’u kamefit ve %4.5’u lian hayat formuna sahiptir.

Birligin floristik kompozisyonunda; Pontik kumullarin psammofil komiiniteleri
icin tanimlanmis olan Elymion gigantei Morariu 1957 alyansi (Biondi & Galdenzi,
2014) Eryngium maritimum, Stachys maritima, Medicago marina, Ammophila
arenaria subsp. arundinacea, Leymus racemosus subsp. sabulosus ve Cynanchum
acutum subsp. acutum tiirleriyle temsil edilmektedir. Bu alyans, Pontik alanin

ozellikle Karadeniz ve Marmara Denizi’nin psammofil ¢ok yillik otsu vejetasyonlari
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icin tamimlanmis olan Elymetalia gigantei Vicherek 1971 ordosuna bagli olup,
ordonun karakteristik tiirleri, alyansin karakteristik tiirleriyle aynidir. Atlantik,
Makaronezyan (Macaronesian), Kuzey Afrika ve tiim Akdeniz sahillerinde yayilis
gosteren, ¢ok yillik psammofil komiinitelerin bagl oldugu Euphorbio paraliae —
Ammophiletea australis Géhu & Rivas-Martinez in Rivas-Martinez & al. 2011
(Biondi vd, 2015) sinifi, birligin floristik kompozisyonunda Cyperus capitatus,
Ephorbia paralias, Achillea maritima subsp. maritima, Polygonum maritimum,
Calystegia soldanella ve Elymus farctus subsp. farctus tiirleriyle temsil edilmektedir.
Buna gore birligin yukarida adi gecen st sintaksonomik birimlere baglanmasi

uygundur.

Birligin floristik yapisinda; sahillerin 6ncii halo-nitrofil bitkilerini iceren
Cakiletea maritima Tiixen & Preising ex Br.-Bl. & Tiixen 1952 smifinin diagnostik
tirlerinden Euphorbia peplis, Scolymus hispanicus subsp. hispanicus, Cakile
maritima, Echinops spinosissimus subsp. bithynicus ve Glaucium flavum tiirleri
bulunmaktadir. Bu siniflarin yaninda Artemisietea vulgaris Lohmeyer, Preising &
Tiixen ex von Rochow 1951, Stellarietea mediae Tiixen, Lohmeyer & Preising ex
von Rochow 1951 ve Galio-Urticetea Passarge ex Kopecky 1969 gibi sinantropik
(synanthropic =insan etkisiyle olusmus =kentsel) siniflara ait bazi diagnostik tiirlerin,

bu komiinite i¢inde yayilis gdstermesi, insan etkisinin bir gostergesidir.

Birligin, daha 6nceden tanimlanmis olan P. maritimum birlikleriyle (Korkmaz
vd, 2012; Karadmerlioglu, 2007; Kiling & Ozkanca, 1991; Uslu, 1977) olan floristik
benzerligi, % 17,5.- 42,3 arasindadir (Cizelge 3.6). Bunlardan, Uslu (1977)
tarafindan tanimlanan Pancratietum maritimi asosyasyonu herhangi bir st
sintaksona baglanmazken, diger birlikler Ammophilion australis, Ammophiletalia ve
Ammophiletea’ya baglanmis olup, en fazla benzerlik ¢aligma alanina en yakin olan
Golard1 / Terme mevkiindeki Eryngio maritimi-Pancratietum maritimi Cakan et al.
2003 (Korkmaz vd, 2012) birligi iledir.

Cizelge 3.6. Eryngio maritimi - Pancratietum maritimi ile diger Pancratium
maritimum birliklerinin Serensen’e gore benzerlikleri

Eryngio maritimi-Pancratietum maritimi Korkmaz vd, 2012 %42,3
Pancratium maritimum-Cyperus capitatus Kiling & Ozkanca, 1991 %35,5
Eryngio maritimi-Pancratietum maritimi Karadmerlioglu, 2007 %27,9
Pancratietum maritimi Uslu, 1977 %17,5
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Sekil 3.5. Eryngio maritimi-Pancratietum maritimi birligi



9.

Cizelge 3.7. Eryngio maritimi - Pancratietum maritimi Cakan et al. 2003

Ornek Parsel No

37 38 89 41 42 57 58 59 76 77 78 90 95 96 104 105 106 107 115 145

e T T T

_ S S8 888§ 88§ 8888888 88 8 8§ 8

Tarih © W W W W ¥ S T W W W W W W W W © © N~ o

S & ©& & © & & © © © © © 9 © © o © 9 o 9

2 g 8§82 94 9 & & & 38 3838523933 & 3K

E Alan (m2) 30 30 30 40 40 40 40 40 40 40 40 30 30 30 30 30 30 30 40 40
g Yiikseklik (m) c- o o606 o o0 o0 o0 0900 009090 00 o0 0 o0 0o "g
£ Egim (%) o o o o o o0 o o o o o o o o o o o o o0 o § i)
Ot Katinin Yiksekligi (m) 04 04 04 04 04 02 02 02 04 04 04 04 04 04 05 05 05 05 05 04 £ &
Ot Katinin Ortiisii (%) 75 75 60 40 60 80 80 8 8 70 8 60 60 60 8 80 80 80 85 60 S‘_’ é
Birligin Ayirdedici ve Karakter Tiirleri m
G Pancratium maritimum + 4+ 1 3 4 4 4 4 4 4 4 + + + + + 1 + 4 4 18 V
G Eryngium maritimum 3 3 3 + 1 + + + . 3 3 3 4 4 3 4 + 16 V
CH Euphorbia paralias 2 2 + + 1 . + 4+ + + 2 2 + + 13 IV
T Parapholis incurva . ) . ) ) . 1 1 . . 1 1 4 I

Elymion gigantei (Elymetalia gigantei)'nin Karakteristik Tiirleri
H Stachys maritima + + o+ 4+ + o+ o+ o+ o+ ) + , ) 10 1
H Medicago marina . + + o+ 4+ . + o+ o+ + o+ 9
L Cynanchum acutum subsp. acutum + , + + . + + : 5
H Ammophila arenaria subsp. arundinacea . + . + ) + .+ + 5 1
G Leymus racemosus subsp. sabulosus . + : ) : + + + . + 5 1
Ammophiletalia australis* ve Euphorbio paraliae — Ammopiletea australis'in Karakteristik Tiirleri

G Cyperus capitatus . + . 1+ 1 + + + o+ . . + o+ . . + 11 v
H Polygonum maritimum } + o+ + o+ ) + + + 4+ + o+ o+ o+ 4+ 13 IV
H Achillea maritima subsp. maritima* + .+ .+ o+t + + 0+ o+ o+ o+ o+ 12 IV
G Calystegia soldanella* + 1 1 + o+ + , + 1 .+ o+ + o+ 12 1V
T Xanthium strumarium subsp. strumarium . + . + + o+ o+ o+ o+ o+ . . 8 I
G Elymus farctus subsp. farctus + o+ + 1 1 + + 4+ 8 I
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Cizelge 3.7. Eryngio maritimi - Pancratietum maritimi Cakan et al. 2003 (devam)

Cakiletea maritimae'nin Karakteristik Tiirleri

T Euphorbia peplis 11 + + . : 8 1
H Scolymus hispanicus subsp. hispanicus 1 .+ 4 1
T Cakile maritima . + 4 1
H Glaucium flavum + . 1 1
H Echinops spinosissimus subsp. bithynicus o + 1 I
Stellarietea mediae'min Karakteristik Tiirleri
T Digitaria ischaemum subsp. asiatica 1+ + + + 0+ + 14 v
H Lolium perenne .o+ 111 + 10 1N
H Crepis vesicaria subsp. vesicaria + . + + .+ + 10 I
T Crepis foetida subsp. foetida + + + + 7 1l
T Raphanus raphanistrum subsp. raphanistrum . .o + 4
T Datura stramonium + + + . . . 3 1
T Anagallis arvensis var. arvensis + + + 3 1
T Conyza canadensis . 2 1
T Chenopodium album subsp. album var. microphyllum o+ 2 1
T Bromus tectorum . + + 2 |
T Heliotropium europaeum + 1 [
Tuberarietea guttatae'nin Karakteristik Tiirleri
T Maresia nana + + + + + 1 13 IV
T Medicago littoralis var. littoralis +111 + 10 1l
T Pseudorlaya pumila + 1+ 1 + 8
T Medicago minima var. minima 323 5 1
T Cerastium semidecandrum + + 4 1
T Phleum exaratum subsp. exaratum 1 1 3 1
T Hypochaeris glabra + + 2 1
T Linaria simplex + + 2 1
T Clypeola jonthlaspi + 2 1
T Arenaria serpyllifolia subsp. leptoclados + 1 1
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Cizelge 3.7. Eryngio maritimi - Pancratietum maritimi Cakan et al. 2003 (devami)

Diger
T Salsola tragus subsp. pontica + + + + + + + + + 4+ + . . 4+ 4+ + + 1 17 V
T Senecio vernalis .. . . .1 11+ 1+ 4+ ++ 4+ 0+ 4+ 14 v
T Silene dichotoma subsp. racemosa 111 + + .7 1
H Verbascum gnaphalodes + .+ . + 1 4
T Silene subconica + + + + 4 1
H Echium angustifolium S e A T | |
T Satureja hortensis 2 e |
T Alyssum strigosum subsp. strigosum S S PR . SR ||
G Sophora alopecuroides var. alopecuroides ST PR S B ||
H Melilotus albus S 2 |
L Polygonum convolvulus e 2 |
H Teucrium chamaedrys subsp. chamaedrys B T 2 1
G Cynodon dactylon var. villosus T 2 1
H Plantago lanceolata e e 2
T Corispermum filifolium S A |
G Apocynum venetum subsp. sarmatiense T 4 |
T Sedum pallidum . T L.+ 2 [

Cionura erecta [CH](77,+), Verbascum sinuatum subsp. sinuatum var. sinuatum [H](95,+), Rumex crispus [H](107,+), Daucus carota [T](107,+), Cynoglossum
creticum [H](115,+), Tournefortia sibirica var. sibirica [CH](107,+), Trisetum flavescens [H](107,+)




6.

Cizelge 3.8. Birliklerden alinan toprak 6rneklerininbazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (S.H: Standart Hata)

Pancratietum Elaeagnetum Crataegetum Juncetum2 Tamaricetum2  Sparganietum

Ort. S.H Ort. S.H Ort. S.H Ort. S.H Ort. S.H Ort. S.H
% kum 90,64 +046 | 9150 +0,08| 82,15 +0,09| 3553 +0,17| 269 +0,11| 66,58 =+0,19
% kil 6,63 +0,25 6,59 +0,09| 11,97 +0,09| 3530 +0,36| 44,41 +0,18| 12,94 0,12
% silt 2,73 +0,22 191 +0,08| 588 +£0,06| 29,17 +0,21| 5290 +0,18| 20,48 0,16
pH 7,87 +0,15 8,16 +0,07| 793 +0,03| 7,83 +0,06| 7,75 +0,15| 8,25 0,12
EC (uS/cm) 1675 +852 | 9598 +1,19| 1309 +£2,24| 53829 +26,5| 3793,6 +47,2| 300,0 +8,48
% CaCO3 7,24 +0,42 | 10,82 +0,12| 10,15 +0,32| 12,57 +0,42| 13,35 +0,14| 8,24 0,08
% Org. Madde 0,30 +0,05 0,27 +0,02| 030 +0,00| 0,92 +0,14| 0,61 +0,01| 0,24 +0,02
P (ppm) 1,35 +0,13 0,22 +0,02 1,35 +0,20| 2,83 +0,14| 8,13 +0,04| 136 +0,03
K (cmol/kg) 0,18 +0,01 0,44 +0,02| 042 +0,00| 0,89 +0,01| 0,97 +0,03| 0,32 0,01
Ca (cmol/kg) 7,80 +0,18 | 10,90 +0,10| 7,93 +0,47| 34,29 +£1,09| 29,38 +0,19| 7,19 0,08
Mg (cmol/kg) 1,29 +0,03 1,27  +0,02 1,22 0,05 11,11 +0,24| 9,67 +0,10| 1,28 +0,03
Toplam N 0,02 +0,00 0,05 +0,01| 0,02 +0,00| 006 +0,01| 0,09 +0,01| 0,08 +0,01
% Organik C 0,21 +0,02 0,13 +0,02| 0,20 +0,01| 0,70 +0,09| 0,58 +0,08| 0,11 +0,01
CIN 14,97  +1,90 453 +£144| 1465 +135| 1162 +£156| 6,71 +0,89| 168 +0,29
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Cizelge 3.8. Birliklerden alinan toprak 6rneklerininbazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (S.H: Standart Hata) (devam)

Tamaricetuml  Cynodontetum Juncetuml Alnetum Fraxinetum Carpinetum
Ort. S.H Ort. S.H Ort. S.H Ort. S.H Ort. S.H Ort. SH
% kum 65,07 +0,21 | 36,23 +6,10 | 30,26 +0,10| 1865 +0,34| 3432 +0,17| 26,20 +0,04
% kil 12,75 +0,19 | 30,27 +2,44 | 40,66 +0,06| 5831 +057| 40,02 +0,23| 4824 +0,03
% silt 22,18 +0,08 | 33,50 +3,66 | 29,09 +0,12| 23,04 +042| 2566 +0,09| 2557 0,05
pH 7,72 +0,05 | 7,43 +0,03 7,32 +0,02 723  +0,13| 6,67 +0,13| 5,08  +0,09
EC (uS/cm) 41524 +6,88 | 1295 +£239,9| 27824 476,5| 12132 +544| 9912 +3,65| 7155 4,42
% CaCO3 750 0,06 | 7,29 £1,04 2,40  +0,02 957 +0,21| 081 +0,01| 041 =+0,01
% Org. Madde 1,37 +0,02 | 1,34 +0,11 3,25  +0,03 487 0,09 16,28 +0,02| 8,62 +0,02
P (ppm) 508 +0,02 | 3,10 0,37 | 1158 0,09 0,44  +0,06| 13,81 0,05 7,12 +0,30
K (cmol/kg) 0,21 +0,01 | 0,38 +0,03 0,72 +0,01 0,72 +0,03| 126 +0,01| 0,69 =+0,01
Ca (cmol/kg) 17,68 +0,25 | 26,49 +2,70 | 20,86 +0,05| 41,05 +0,25| 49,87 +0,02| 21,06 +0,03
Mg (cmol/kg) 3,13 +0,05 | 653 0,77 | 16,14 +0,04| 1452 +0,21| 6,77 0,04 8,94  +0,05
Toplam N 0,23 +0,03 | 0,10 +0,01 0,38 +0,01 0,35 +0,02| 060 +0,01| 0,37 +0,01
% Organik C 0,84 +0,03 | 082 0,07 1,89  +0,02 285  +0,08| 940 +0,04| 501 =+0,04
CIN 439 0,70 | 954 +151 495 0,14 8,38  +0,72| 15,62 +0,34| 13,75 +0,39




Kumul tepeleri vejetasyonu

Kiy1 kumullarinda; deniz kiyisindan karasal yone dogru meydana gelen kumul
zonlarinda; taneciklerin hareketliligi, su tutma kapasitesi, gegirgenlik, organik madde
igerigi gibi parametrelere bagli zonlasma, farkli bitki gruplarinin gelisimlerini saglar
(Isermann, 2005). Arastirma alanindaki hareketli kumul zonundan farkli habitat
Ozelliklerine sahip kumul tepelerinde, c¢ali vejetasyon tipine ait topluluklar
gelismistir. Calisma alani igindeki kumul tepelerinde yayilis gosteren Sophora
alopecuroides var. alopecuroides, Cionura erecta, Vitex agnus-castus ve Berberis
vulgaris komiinitelerinden alinan 6rnek parsellerin incelenmesinden, heniiz ayirt
edici tiirlere sahip bir diizeye ulasamadiklar tespit edilmistir. O nedenle sadece
komiinite olarak belirledigimiz bu topluluklarin, floristik yapisinda yaygin olark
bulunan tiirler Lolium perenne, Crepis vesicaria, C. foetida subsp. foetida,
Catapodium rigidum subsp. rigidum, Digitaria ischaemum subsp. asiatica ve

Senecio vernalis’tir.

Caligma alanindaki kumul tepelerinde iyi gelisim gosterek, ayirdedici tiirleriyle
tanimlanabilecek, birlik diizeyine ulasmis olanlar denizden uzakliklarina gore
Verbasco thapsus-Elaeagnetum rhamnoidi ve Jasmino fruticantis-Crataegetum

monogynae birlikleridir.

Verbasco thapsus-Elaeagnetum rhamnoidi (Korkmaz et al, 2012) Agir et al, 2014
(Elaeagnus rhamnoides-Verbascum thapsus) (Cizelge 3.9)

Denizden yaklasik 150-200 m uzakliktaki kumul habitatlarda (Cizelge 3.8) gelisen ve
psammoseral siirecin  klimaks vejetasyonlarindan olan Verbasco thapsus-
Elaeagnetum rhamnoidi birligi (Agir vd, 2014), 2013-2014 yillarinin Temmuz ve

Eyliil aylarinda 6rnek parselleri alinarak incelenmistir (Sekil 3.5).

Cal1 katin1 2-3m yiikseklikteki dominant Elaeagnus rhamnoides’in olusturdugu
brlikte yer alan tiirlerin %43,6’s1 terofit, %36,4’i hemikriptofit, %7,3’i geofit, %
5,5’u lian, %3,6’u fanerofit ve %3,6’s1 kamefit hayat formuna sahiptir. Birligin
floristik kompozisyonunda; Pontik kumullardaki psammofil komiiniteler igin
tanimlanmis olan Elymion gigantei ve Elymetalia gigantei iist sintaksonlar1 (Biondi
& Galdenzi, 2014) Cynanchum acutum subsp. acutum, Eryngium
maritimum, Ammophila arenaria subsp. arundinacea, Leymus racemosus

subsp. sabulosus
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tirleriyle ve Euphorbio paraliae — Ammophiletea australis smifi ise Cyperus
capitatus, Elymus farctus subsp. farctus ve Ephorbia paralias tiirleriyle iyi temsil

edildiginden birligi, bu {ist sintaksonlara baglamak miimkiindiir.

Hareketli kumullarda yaygin olarak goriilen Cakiletea maritima sinifina ait
Cenchrus spinifex, Salsola kali ve Echinops spinosissimus subsp. bithynicus tiirleri

birligin florasinda da yayilis gostermektedir.

Birlikte; Artemisietea vulgaris, Stellarietea ve Galio-Urticetea siniflarinin
karakteristigi olan bir¢ok bitki tiirii de bulunmaktadir. Bu simiflar genellikle yol
kenarlarinda, insan etkisine maruz kalan alanlarda goriilen (Sinantropik) ruderal
tirlerin bulundugu siiflardir. Verbasco-Elaeagnetum birliginin yol kenarlarina
yakin olup insan ve hayvan etkisine maruz kalmasi, bu tiirlerin birlikte

yayginlasmasina neden olmustur.

Birlikte; nem seviyesi yiiksek bataklik alanlari tercih eden tiirlerden olusan
Phragmito-Magnocaricetea Klika in Klika & V. Novak 1941 sinifina ait Euphorbia
palustris ve Lycopus europaeus tiirleri, kumul habitat iginde de olsa gelisme imkani
bulabilmektedir. Benzer sekilde; yiiksek su tablasiyla tanimlanan subasar orman
tirlerinin olusturdugu Salici purpureae-Populetea nigrae Rivas-Martinez & Cant6 ex
Rivas-Martinez, Bascones, T.E. Diaz, Fernandez-Gonzalez & Loidi 1991 simifina ait
Solanum dulcamara ve Humulus lupulus tiirlerinin bu komiinitedeki bulunusu,
bolgesel iklim, denizden uzaklastik¢a toprak tekstiirlinde meydana gelen degisimlere
bagl su tutma kapasitesindeki artis ve vejetasyonda olusan kapali kanopi nedeniyle
olabilir.

Birligin, tespit edilmis diger Elaeagnus rhamnoides birlikleriyle (Kiling &
Ozkanca, 1991; Korkmaz vd, 2012) olan floristik benzerligi % 23,4 ve 36,9
oranindadir (Cizelge 3.10) ve birliklerin baglandig: st sintaksonlar Ammophilion
australis, Ammophiletalia ve Ammophiletea’dir. Bunlardan en yiiksek benzerlige
sahip Verbasco thapsus-Hippophaetum caucasicae birligi Korkmaz vd (2012)
tarafindan tanimlanmis olup bu birlik Agir vd (2014) tarafindan Verbasco thapsus-
Elaeagnetum rhamnoidi (Korkmaz et al. 2012) Agir et al. 2014 nom. novum seklinde

diizenlenmistir.
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Cizelge 3.9. Verbasco thapsus-Elaeagnetum rhamnoidi (Korkmaz et al, 2012) Agir

etal, 2014
Ornek Parsel No 14 15 16 17 22 23 24 25 26 146
sS3238¢2 888 2
Tarn Sogggdggs g
S © © © 9 9 9 9 o 9
S 39 83 3 K88 KR & K
Alan (m2) 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
Yiikseklik (m) 11 1 1 1 1 1 1 1 1
Egim (%) 0 0 0 0 0
Cali Katinin Yiiksekligi (m) 3 4 4 3 3 3 3 3 3 c.é
o [5)
E Cali Katinin Ortiisii (%) 90 90 90 90 90 90 90 90 90 85 § zé
2 Ot Katinin Yiiksekligi (m) 0 0 0 0O O OO O 0 O % g
§ Ot Katinin Ortiisii (%) 10 10 10 10 50 50 50 50 50 50 (T %
T Birligin Ayirdedici ve Karakter Tiirleri /A
P Elaeagnus rhamnoides 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 10 V
T Conyza canadensis + + + + + 4+ + + 4+ 1 10 V
T Daucus carota + 4+ + + + + + + + 1 10 V
H  Crepis vesicaria subsp. vesicaria + 4+ + + + + + 4+ + + 10 V
T Cenchrus spinifex + 4+ + . + . + + + + 8 V
Elymion gigantei (Elymetalia gigantei) ve Euphorbio paraliae — Ammopiletea australis**in
Karakteristik Tiirleri
L Cynanchum acutum subsp. acutum + + + + + + + + + 1 10 V
G Eryngium maritimum .o+ + + + + + o+ o+ 9 V
G Cyperus capitatus* + .+ .+ o+ .+ 5 1
G Elymus farctus subsp. farctus* + .+ + .+t 4 1l
H Ammophila arenaria subsp. T 3 1
arundinacea
G Leymus racemosus subsp. sabulosus N . T .3 I
CH Euphorbia paralias* S T A ||
Stellarienea mediae*, Chenopodio-Stellarienea** ve Stellarietea mediae'nin Karakteristik
Tiirleri
T Digitaria ischaemum subsp. asiatica e .o+ + + + 1 2 6 IV
T Sonchus oleraceus + . .+ 2 1
T Crepis foetida subsp. foetida** + + .2
T Anagallis arvensis var. arvensis* + .. e .o+ 2
T Raphanus raphanistrum subsp. I 2 1l
raphanistrum*
T Datura stramonium e S .1
T Chenopodium album subsp. album var. e e
microphyllum
T Solanum americanum e e . o1
T  Odontites vulgaris * e
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Cizelge 3.9. Verbasco thapsus-Elaeagnetum rhamnoidi (Korkmaz et al, 2012) Agir
et al, 2014 (devam)

Tuberarietea guttatae, Artemisietea vulgaris* ve Galio-Urticetea**'nin Karakteristik

Tiirleri
T Medicago littoralis var. littoralis S A |
H Pulicaria dysenterica subsp. dysenterica** N S R |
T Cerastium semidecandrum + . 11
T Arenaria serpyllifolia subsp. leptoclados + o0 1 1
T Phleum exaratum subsp. exaratum R T
H Cynoglossum creticum* I
H Epilobium parviflorum** T
Molinio-Arrhenatheretea ve Phragmito- Magnocarlcetea*'mn Karakterlstlk Tiirleri
H Lolium perenne B S N R I | 1
H Lycopus europaeus™ oo+ + 00 0 0+ 3 1
H Holcus lanatus T 2 1
H Plantago major subsp. major .ot 1 1
H Euphorbia palustris* ..t 1 1
Digerleri
P Rubus sanctus R ST S S S |
H Echinops spinosissimus subsp. bithynicus R T e | )
H Petrorhagia saxifraga + .. .+ . . .+ + 41
T Salsola tragus subsp. pontica A S 4 I
H Sonchus asper subsp. glaucescens + . . . .+ + 4+ 4
CH Cionura erecta + .. .+ . . .+ 031
L Humulus lupulus T S A |
T Satureja hortensis + T |

Parietaria judaica [H](25,+), Clematis vitalba [L](14,+), Solanum dulcamara [H](25 +), Polygonum
persicaria [T](146,+), Phyla nodiflora [H](146,+), Symphyotrichum squamatum [H](146,+), Salsola
kali [T](14,+), Artemisia scoparia [H](14,+), Ranunculus marginatus [T](14,+), Senecio vernalis
[T](14,+), Silene dichotoma subsp. racemosa [T](14,+), Myosotis lithospermifolia [H](14,+),
Cirsium creticum subsp. creticum [H](146,+), Euphorbia maculata [T](146,+)

Cizelge 3.10. Verbasco thapsus-Elaeagnetum rhamnoidi ile diger Elaeagnus
rhamnoides birliklerinin Sgrensen’e gore benzerlikleri

Verbasco thapsus-Hippophaetum caucasicae Korkmaz vd, 2012 %36,9

Hippophae rhamnoides subsp. caucasica - Kiling & Ozkanca, 1991 9%623.4
Cynanchum acutum
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Sekil 3.6. Verbasco thapsus-Elaeagnetum rhamnoidi birligi



Jasmino fruticantis-Crataegetum monogynae ass. nova (Crataegus monogyna var.
monogyna — Jasminum fruticans birligi) (Cizelge 3.11)

Hirriyet Kdyii (Carsamba) yakinlarinda, denizden yaklagik 1 km uzakliktaki kumlu
topraklar iizerinde (Cizelge 3.8), yaklasik 15 hektarlik bir alanda yer alan Jasmino
fruticantis-Crataegetum monogynae birligi; 2014-2015 yillarinin Mayis, Haziran,
Agustos ve Eyliil aylarinda 6rnek parselleri alinarak incelenmistir. Birligin ¢ali
katinda, dominant Crataegus monogyna var. monogyna’nin yanisira Jasminum
fruticans, Ruscus aculeatus, Berberis vulgaris ve Rosa canina gibi ¢ali formda ve
Periploca graeca var. vestita ve Smilax excelsa gibi lian formda tiirler yayilis
gosterirken, ot katinda konstant olan tiirler Medicago truncatula var. truncatula,
Petrorhagia saxifraga, Silene dichotoma subsp. racemosa ve Polycarpon
tetraphyllum’dur (Sekil 3.6). Tiirlerin %52’si terofit, %26’s1 hemikriptofit, %11,7’si

fanerofit, %5,1°1 lian, %2,6’s1 kamefit ve %2,6’s1 geofit hayat formuna sahiptir.

Asosyasyonda yer alan, yiiksek ortiis-bolluk ve konstansite degerlerine sahip
Galium rivale ile birlikte Portulaca oleracea ve Xanthium spinosum tiirleri, kdy ve
kentlerin kurak habitatlarinda yayilis gésteren Chenopodion muralis Br.-Bl. in Br.-
Bl., Gajewski, Wraber & Walas 1936 (Rivas-Martinez vd, 2002) alyansinin
karakteristik tiirlerindendir. Bu alyansin bagli oldugu ve ¢ogunlukla kurak ve yari
kurak alanlarin tek yillik ruderal nitrofillerini igeren Chenopodietalia muralis Br.-Bl.
in Br.-Bl., Gajewski, Wraber & Walas 1936 ordosu (Rivas-Martinez vd, 2002);
birlikte Conyza canadensis, Tragus racemosus ve Amaranthus deflexus tiirleriyle
temsil edilir. Kisa yasam dongiisiine sahip, ruderal tek yillik nitrofil ve yari nitrofil
otsu komiiniteleri iceren Stellarietea mediae smifi (Rivas-Martinez vd, 2002);
Digitaria ischaemum subsp. asiatica, Crepis vesicaria subsp. vesicaria, Catapodium
rigidum subsp. rigidum var. rigidum, Heliotropium europaeum vb. birgok tiir ile
temsil edilirken bu sinifa bagl diger ordolarin da (Sisymbrietalia officinalis, Thero-

Brometalia) karakteristik tiirleri asosyasyonda yayilis gosterir.

Birligin asir1 tahribata ugramis olmasi, floristik kompozisyonunda kisa yasam
dongiisiine sahip, ruderal, tek yillik nitrofil ve yart nitrofil tiirlerin yayginlik
kazanmasimna neden olmustur. Bu nedenle birlik tablosunda yer alan diger

sintaksonlara oranla daha fazla tiir ile temsil edildiginden s6z konusu birligi,
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Sekil 3.7. Jasmino fruticantis-Crataegetum monogynae birligi



Cizelge 3.11. Jasmino fruticantis-Crataegetum monogynae *Typus: Quadrat 175

.. n  © 0 o » < W X
Ornek Parsel No N d N4 8 94 v o © 9 §
B e T - = R
Tarih 8. 8. 8. 8. 8. 8. 8. 8. 8_ 8_
g 3 3 83 8 8 & &8 8 3
s 8 8 8 8 8 8 8 8 dH
2 Alan (m2) 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
S Yiikseklik (m) 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
§ Egim (%) o 0o o o o o o o o0 o0 _
£ Cali Katinin Yiiksekligi (m) 3 3 4 4 3 3 3 4 3 g E
Cal Katinmn Ortiisii (%) 70 60 60 70 60 60 60 60 70 60 2 ‘a
Ot Katimin Yiiksekligi (m) O 0O O O O O O O o0 o § g
Ot Katiin Ortiisii (%) 50 40 50 40 50 50 40 40 50 50 . a
Birligin Ayirdedici ve Karakter Tiirleri
P Crataegus monogynavar.monogyna 3 3 3 3 4 5 5 5 4 4 10 V
P Jasminum fruticans + o+ O+ : + + 1 + 1 + 9 V
H Galium rivale . 1 . + 4+ + 4+ . + 6 IV
T Medicago truncatula var. truncatula . i 4 . . + 4+ 4+ + + 5 1
Chenopodion muralis ve Chenopodietalia muralis*'in Karakteristik Tiirleri
T Conyza canadensis* + 0+ .+ o+ L+ .+ 6 IV
T Tragus racemosus* ; . + . + ' . . . + 3 1
T Portulaca oleracea . . + . ' . . . . o1
T Xanthium spinosum . ’ . . . . . . . + 1 |
T Amaranthus deflexus* . . + . 3 . . . 1 1
Sisymbrietalia officinalisve Thero-Brometalia*'min Karakteristik Tiirleri
T Catapodium rigidum subsp.rigidum . + o+ . + + 1 + + + 8 V
var. rigidum*
H Crepis vesicaria subsp. vesicaria + . A . .+ + + 5 1
T Hordeum murinum subsp. glaucum e . .3 1
T Rostraria cristata var. cristata . . . . . . + . . + 2 1
T Geranium molle . . . . . + 1 1
Stellarienea mediae* ve Stellarietea mediae'nin Karakteristik Tiirleri
T Heliotropium europaeum* + + + o+ 0+ + 6 IV
T Digitaria ischaemum subsp. asiatica  + . +  + 4+ + 5 1l
T Tribulus terrestris + 0+ + . + 4 1
T Anagallis arvensis var. arvensis* + o+ + 3 1
T Oxalis corniculata + + + 3 1l
T Sonchus oleraceus + + 2 1
T Stellaria media . . . + + . 2 1l
T Veronica arvensis . + + 2 1l
T Chenopodium album subsp. album + 1 1
var. microphyllum
T Solanum americanum . . + 1 1
T Rostraria cristata var. glabriflora . . . . : . . . + 1 1
T Sherardia arvensis* . . . . : + 1 1
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Cizelge 3.11. Jasmino fruticantis-Crataegetum monogynae (devam)

Tuberarietea guttatae'min Karakteristik Tiirleri

T Arenaria serpyllifolia subsp. leptoclados + 1 4+ + + 5 1
T Vulpia fasciculata + + .+ 3 1
T Hypochaeris glabra o+ 4+ + 0 3
T Linaria simplex + + + 3 1
T Cerastium semidecandrum + 1 1
T Clypeola jonthlaspi T S : 1

Artemisietea vulgaris ve Molinio-Arrhenatheretea*'min Karakteristik Tiirleri . .
H Lolium perenne* + .o+ 1+ + 4+ + 7 IV
T Daucus carota + + + 4+ + 6 IV
H Plantago lanceolata* + . + + 4 1
H Verbascum thapsus , + + o2 0
G Cynodon dactylon var. villosus* + , + 2 1l
H Rumex crispus* + o1
H Cirsium vulgare + 1 |1

Diger

P Rubus sanctus + + + + + + + 8 V
CH Ruscus aculeatus + + + + + + 7 IV
P Berberis vulgaris , + + + + 4 1l
L Hedera helix f. helix + .o+ o+ 3 1
L Smilax excelsa ; .o+ o+ co...3
H Petrorhagia saxifraga + + + 4+ + 1+ 1110 V
T Silene dichotoma subsp. racemosa + + + + + + 4+ 7 IV
P Ligustrum vulgare + + + + + 4+ 7 IV
T Satureja hortensis + + + + . + 6 IV
T Salsola tragus subsp. pontica + + + + . .+ 5 1
T Sedum pallidum , + .. + + 4 1l
H Taraxacum macrolepium + ++ .+ . . 4 1
T Polycarpon tetraphyllum L.+ + + 41
H Teucrium chamaedrys subsp. chamaedrys + 1 1 4 1
H Artemisia scoparia + . + 3 1l
G Cyperus capitatus ) + + + 3 1l
H Echinops spinosissimus subsp. bithynicus + ) + 2 |l
L Cynanchum acutum subsp. acutum + .. 2 1
P Laurus nobilis , + + 2 1
P Rosa canina + .+ 2 1
L Periploca graeca var. vestita 1o+ 2
CH Cionura erecta + . + 2 1l
T  Alyssum strigosum subsp. strigosum + . + 2 1l
T Senecio vernalis + + 2 1l

Medicago littoralis var. littoralis [T](155,2), Glaucium flavum [H](129,+), Galium aparine
[T](155,+), Poa bulbosa [H](164,+), Paliurus spina-christi [P](175,+), Vitex agnus-castus
[P](129,+), Vinca major subsp. hirsuta [H](155,+), Sonchus asper subsp. glaucescens [H](128,+),
Myosotis lithospermifolia [H](155,+), Corispermum filifolium [T](155,+), Silene subconica
[T](155,+), Silene latifolia subsp. eriocalycinae [H](126,+), Carduus pycnocephala subsp. albidus

[H](166,+), Anchusa hybrida [H](165,+)
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genellikle otsu birlikleri igeren Chenopodion muralis, Chenopodietalia muralis ve
Stellarietea mediae {ist sintaksonlarina baglamak uygundur. Linaria simplex,
Arenaria serpyllifolia subsp. leptoclados, Vulpia fasciculata ve Petrorhagia
saxifraga gibi kuru topraklari tercih eden ve Tuberarietea guttatae sinifina dahil olan

bazi tiirler de siklikla komiinite i¢erisinde goriilmektedir.

Avrupa’daki Querco-Fagetea ve Salici-Populetea nigrae ormanlarinin kenar
(manto) vejetasyonunu olusturan ve Rhamno- Prunetea Rivas Goday & Borja ex
Tixen 1962 simnifina bagli oldugu bildirilen Crataegus monogyna var. monogyna
birlikleri (Rivas-Martinez vd, 2002) ile, ¢alisma alanindaki birlik arasinda, ekolojik

ozellikler ve tiir kompozisyonu bakimindan bir benzerlik tespit edilememistir.

3.3.3. Tuzlu bataklik vejetasyonu

Delta ovasindaki gol ve drenaj kanallarinin, 6zellikle ilkbahar ve kis mevsimlerinde
tagmasi ve taban suyunun asir1 yiikselmesine bagli olarak, lokal topografik seviyenin
en disiik oldugu kisimlarinda su, daha uzun siire kaldig1 i¢in, habitatin topraklarinda
lokal tuzlu alanlar olusmustur. Boylece toprak yapisindaki elektriksel iletkenligin
(EC) >4000 uS/cm ve pH <8,5 oldugu habitatlarda (Bosgelmez vd, 2001), halofitik

(tuzcul) tiirlerin dominant ve konstant oldugu bir tuzcul vejetasyon gelismistir.

Salicornio perennantis-Juncetum acuti ass. nova (Juncus acutus subsp. acutus —
Salicornia perennans birligi) (Cizelge 3.12)

Calisma alaninin 6zellikle Yesilirmak nehir agzina yakin Fener mevkii ve Hiirriyet
koyilinde, Juncus acutus subsp. acutus’un baskin oldugu tuzlu bataklik vejetasyonu
yayilig gosterir. Ekim ortalarindan Haziran baslarima kadar sular altinda kalan
lokasyonlardaki tuzlu topraklar tizerinde (Cizelge 3.8) gelisen birlik, yiiksek boylu ot
katindan olusmaktadir (Sekil 3.7).

Birlik 2013-2014 yillarinin Mayis, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda Fener
ve Hiirriyet mevkilerinde Ornek parselleri alinarak, incelenmis ve floristik
kompozisyonlar1 belirlenmistir. Bir¢ok tuzcul tiiriin yayilis gosterdigi birligin tahrip
edildigi lokalitelerinde, Salicornia perennans tiirii yaygin hale gegse de, genel olarak
ortalama yiiksekligi 1-1.5m olan ve kiime (tufted) halinde dagilis gosteren J. acutus
subsp. acutus baskin durumdadir. Tiirlerin %53,1°1 hemikriptofit, %33,3’i terofit,

%7,6’s1 geofit, %4,5°1 lian ve %1,5’u fanerofit hayat formuna sahiptir.
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Birligin floristik kompozisyonunda Juncion maritimi Br.-Bl. ex Horvatic 1934
alyansi Atriplex hastata, Polypogon maritimus subsp. maritimus ve Centaurium
tenuiflorum subsp. tenuiflorum ile oldukga iyi temsil edilmektedir. Bu alyansin baglh
oldugu Juncetalia maritimi Br.-Bl. ex Horvatic 1934 ordosu ise birligin baskin tiirii
olan J. acutus subsp. acutus ile temsil edilirken, “sahil ve i¢ kesimlerde zaman
zaman su baskinina ugrayan tuzlu batakliklardaki c¢ok yillik otsular” seklinde
tanimlanan Juncetea maritimi Br.-Bl. In Br.-Bl., Roussine & Négre 1952 smifi
(Rivas-Martinez vd, 2002); Spergularia marina, Tripolium pannonicum subsp.
tripolium, Carex divisa, Apium graveolens vb. tiirlerle en fazla temsil edilen siif
olma oOzelligini gosterir. Bu nedenle birligin bu {ist sintaksonlara baglanmasi
uygundur.

Bunun yaninda birligin yapisinda, tuzlu batakliklarin tahrip oldugu alanlarda
ortaya ¢ikan ve Onciil efemeralleri iceren Saginetea maritimae sinifinin (Rivas-
Martinez vd, 2002) etkisi, Plantago coronopus subsp. communata ve Hainardia
cylindrica ile goriilirken; Phragmito-Magnocaricetea simnifinin etkisi, ilkbahar ve
sonbahar yagmurlariyla alandaki tuzlulugun gorece azaldigi bazi kisimlarinda
Bolboschoenus maritimus subsp. maritimus, Veronica anagallis-aquatica, Lycopus
europaeus vb. tiirleri ile, Potametea sinifinin etkisi ise Ranunculus trichophyllus ve
Ceratophyllum demersum tiirleri ile goriilmektedir.

J. acutus subsp. acutus tiirii; ortamda artan NaCl’e karsi, yapraklarinda
biriktirdigi Mg® ve Ca" iyonlar1 sayesinde olusturdugu savunma mekanizmasi
sayesinde (Boscaiu vd, 2011) hem tuzcul alanlarda hem de EC degeri diisiik
alanlarda gelisebilmektedir. Dolayistyla bu tiiriin baskin oldugu birlikler, gelistikleri
habitata gore farkli floristik kompozisyon gosterdikleri i¢in farkl {ist sintaksonomik
birimlere baglanabilmektedirler. Calisma alanimizda tanimladigimiz tuzcul birligin,
daha 6nceden tanimlanmig halofitik J. acutus subsp. acutus birlikleriyle olan floristik
benzerligi, % 3-22,8 araliginda bulunmustur (Vural vd, 1995; Frondoni & lberite,
2002; Karaémerlioglu, 2007; Imeri vd, 2010) (Cizelge 3.13). Bunlardan
Arnavutluk’ta Imeri vd (2010), Italya’da Frondoni & Iberite (2002), Juncetum
maritimo-acuti Horvati 1934 birligini ve Karaémerlioglu (2007) Goksu Deltasi’nda
belirledigi Atriplici hastatae-Juncetum acuti Cakan et al. 2003 birligini
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Sekil 3.8. Salicornio perennantis-Juncetum acuti birligi



Cizelge 3.12. Salicornio perennantis-Juncetum acuti *Typus: Quadrat 114

Ornek Parsel No S § : § g Oﬁ g
R R T T s T T
: S 8 R K 8 &8 8 { ] %
Tarih ©® W W W W W W~ O O
S & © © © © & o & S
S S 8 3 8§ 8 » » 8 8 &
% Alan (m2) 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
% Yiikseklik (m) 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 =
& Egim (%) 00 0 0 0 0 2 3
Ot Katinin Yiiksekligi (m) 5 1 2 2 1 1 2 § g
Ot Katinin Ortiisii (%) 70 70 80 80 80 80 80 80 70 70 L =
Birligin Ayirdedici ve Karakter Tiirleri &
H Juncus acutus subsp. acutus 5 + 5 4 4 4 + 4 4 + 10 V
T Suaeda prostrata + + . + . 4+ + 1 1 1 8 V
H Lactuca tatarica + ..+ + 4+ + + .+ T W
T Lythrum maritimum T e s T - e 11
Juncion maritimi (Juncetalia maritimi)'nin Karakteristik Tiirleri
T Atriplex hastata + + + + + + + + .+ 9V
T Polypogon maritimus subsp. maritimus . . . + + . 1 + 4 1
T Centaurium tenuiflorum subsp. e T e S B | |
tenuiflorum
Juncetea maritimi'nin Karakteristik Tiirleri
T Spergularia marina + + + 4+ + + 3 + + + 10 V
H Carex divisa .o+ 4+ + o+ .7V
H Apium graveolens + o+ .+ o+ + o+ + 7 IV
H Tripolium pannonicum subsp. tripolium + . + . + + + + 6 IV
H Carex extensa .o+ L+ 4+ + .+ 5 1l
T Isolepis cernua var. cernua T S S S | |
H Aeluropus littoralis S SR S S | |
H  Juncus maritimus + ..+ 3 1
H  Melilotus albus R T - 2 1
G Phragmites australis T Y |
Saginetea maritimae, Sarcocornietea fruticosae* ve Isoeto-Nanojuncetea**'nin
Karakteristik Tiirleri
T Salicornia perennans* .4 + 1 . . 5 2 3 4 7 IV
T Crypsis aculeata** ... ..+ .3+ o+ 40
H Plantago coronopus subsp. communata . . . . . + . . + 2 1
T Hainardia cylindrica e 1 1
Molinio-Arrhenatheretea'nin Karakteristik Tiirleri
H Lotus corniculatus var. corniculatus + . . 4+ .+ .+ .+ 51
G Paspalum distichum + o+ ..+ 4 . .41
H Euphorbia hirsuta + ...+ + + 4 1l
G Cynodon dactylon var. villosus T o + .3 I
H Rumex conglomeratus ..t + + 3 1
H Plantago major subsp. major + o+ L+ 3
H Plantago lanceolata + ...+ 3
T Bromus racemosus . . Lo+ o+ ) .+ 3 1
H  Trifolium lappaceum N 2 1
H  Bellis perennis + 1 1
H Potentilla reptans + 1 1
H  Teucrium scordium subsp. scordioides  + 1 1
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Cizelge 3.12. Salicornio perennantis-Juncetum acuti (devam)

T Blackstonia perfoliata subsp. serotina S A |
H Prunella vulgaris S |
Phragmito-Magnocaricetea ve Potametea*'nin Karakteristik Tiirleri
H  Bolboschoenus maritimus subsp. .. .21 .1 1 . + 5 1
maritimus
L Calystegia sepium subsp. sepium + . .+ .. 3 1
H Lycopus europaeus T 2
H Veronica anagallis-aquatica T 2 1
H Euphorbia palustris + 1 1
H Althaea officinalis + 1 1
G Ranunculus trichophyllus* oo 1 1
G Ceratophyllum demersum* T 1 1
Diger
H Pulicaria dysenterica subsp. dysenterica + . . + + + + o+ 6 IV
H Samolus valerandi + .+ 1 1 + + . 6 IV
T Juncus bufonius ..+ + o+ + 4 1
T Ranunculus sceleratus T + 3 1
L Cynanchum acutum subsp. acutum + + .+ 3
L Periploca graeca var. vestita + + + 3 1
H Sonchus palustris + + . 2 1
T Anagallis arvensis var. arvensis L + + 2 1l
H Symphyotrichum squamatum + o+ . . T 2 1
H Polygonum longipes S T 1
Rubus sanctus [P](99,+), Juncus rigidus [H](36,+) Ranunculus marginatus [T](70,+), Taraxacum
scaturiginosum [H](135,+), Medicago lupulina [H](99,+), Anthemis cotula [T](102,+), Atriplex
patula [T](36,+), Briza minor [T](102,+), Calamagrostis pseudophragmites [H](36,+), Phyla
nodiflora [H](36,+), Conyza canadensis [T](36+), Conyza bonariensis [T](36,+), Crepis foetida
subsp. foetida [T](36,+)

Juncion maritimi, Juncetalia maritimi ve Juncetea maritimi ust sintaksonlarina

baglanmislardir.

Cizelge 3.13. Salicornio perennantis-Juncetum acuti ile diger Juncus acutus subsp.
acutus birliklerinin Serensen’e gore benzerlikleri

Juncetum maritimo-acuti Imeri vd, 2010 %22.,8
Atriplici hastatae-Juncetum acuti Karaomerlioglu, 2007 %22,6
Juncetum maritimo-acuti Frondoni & Iberite, 2002  %11,8
Thymelaeo hirsutae-Juncetum acuti Vural vd, 1995 %3,0

Junco acuti-Tamaricetum smyrnensis ass. nova (Tamarix smyrnensis — Juncus
acutus subsp. acutus birligi) (Cizelge 3.14)

Yesilirmak Deltasi’nin Fener mevkiinde (Carsamba) ve Kasim-Agustos aylari
arasinda tamamen sular altinda kalan, tuzlu batakliklarda (Cizelge 3.8) yayilis
gosteren Junco acuti-Tamaricetum smyrnensis birliginin, ¢ali katinin baskin tiirii T.

smyrnensis, ot katinin baskin tiirii ise J. acutus subsp. acutus’tur (Sekil 3.8). Birlikte
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yer alan tiirlerin %54,6’s1 hemikriptofit, %23,6’s1 terofit, %12,7’si geofit, %5,5’1 lian
ve %3,6’s1 fanerofit hayat formuna sahiptir.

2013, 2014 ve 2015 yillarinin Mayis, Temmuz ve Agustos aylarinda incelenen
birligin floristik kompozisyonunda, tuzlu batakliklarda yaygin olarak goriilen
Juncion maritimi alyansi, Atriplex hastata ve Polypogon maritimus subsp.
maritimus tiirleriyle temsil edilmektedir. Bu alyansin bagli oldugu Juncetalia
maritimi ordosu ise birlikte, yliksek oOrtiis-bolluk ve frekansite degerine sahip, J.
acutus subsp. acutus ile temsil edilirken Juncetea maritimi smifi, J. maritimus,
Tripolium pannonicum subsp. tripolium, Spergularia marina, Carex divisa ve Apium

graveolens tiirleriyle temsil edilmektedir.

Bunun yaninda birligin floristik kompozisyonunda Phragmito-Magnocaricetea
smifinin da etkisini, Schoenoplectus litoralis subsp. litoralis, Euphorbia palustris ve
Bolboschoenus ~ maritimus ~ subsp. maritimus  vb. tiirlerinden, Molinio-
Arrhenatheretea’nin etkisini ise Paspalum distichum, Rumex conglomeratus ve Lotus

corniculatus var. corniculatus vb. tiirlerinden gérmek miimkiindiir.

Birligin, ilkemiz vejetasyonunda daha oOnce tamimlanmis olan Tamarix
smyrnensis birlikleriyle (Karaer vd, 1999; Se¢men & Leblebici, 1996) olan floristik
benzerligi, % 17,2 ve 14,1 oraninda bulunmustur (Cizelge 3.15). Karaer vd (1999)
tanimlamis oldugu Vitici agni-casti-Tamaricetum smyrnensis birligini Phragmito-
Magnocaricetea’ya; Segmen & Leblebici (1996) Tamaricetum smyrnensis birligini

Sarcocornietea fruticosae’ye baglamistir.

Tiirkiye’de tespit edilen Tamarix smyrnensis birlikleri bataklik ve tuzlu
bataklik siniflarina dahil edilmislerken, iilkemiz disinda tanimlanmis Tamarix cinsine
ait diger topluluklar, hem tatli hem de tuzlu su baskinlarinin gergeklestigi riparyan
alanlar1 kapsayan Nerio-Tamaricetea (Ighbareyeh vd, 2014; Jasprica vd, 2007;
Molina vd, 2004) simifina baglanmislardir. Yesilirmak Deltasi’nin tuzlu
batakliklarinda tespit edilen Junco-Tamaricetum birliginde, Nerio-Tamaricetea
smifina ait sadece Tamarix smyrnensis’in bulunmasi, buna karsin birligin floristik
kompozisyonunda Juncion maritimi, Juncetalia maritimi ve Juncetea maritimi’nin
yiiksek oranda temsil edilmesi nedeniyle, birligin bu iist sintaksonlara baglamasi

uygundur.
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Sekil 3.9. Junco acuti-Tamaricetum smyrnensis birligi



Cizelge 3.14. Junco acuti-Tamaricetum smyrnensis *Typus: Quadrat 116

.. - ¥ N~ © o o «HA ©

Ornek Parsel No g R s “:’ 4 9 49 8 o 1B

(30} < <t < < <t < < <t Y9}

— — — — — — — — - —

o o o o o o o o o o

. [qV] [qV] N [qV] [qV] N N N N N

Tarih 6 B B o~ N~ N~ N~ I~ I~ 5

S © © o © o o o o 9

o o — N N N N N N M~

™ — ™ N N N N N N —

2 Alan (m2) 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25

E Yiikseklik (m) 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
& Egim (%) o o 0o o0 o0 0 0 0 0 0 _ <
£ Cali Katinin Yiiksekligi (m) 4 4 3 4 3 3 3 4 4 4 F w0
. c o]
Cali Katinin Ortiigii (%) 90 90 80 80 90 80 9 80 90 80 g g
Ot Katinin Yiiksekligi (m) o5 o4 03 04 05 05 04 04 05 05 E ,g
Ot Katinin Ortiisii (%) 70 80 60 70 70 80 80 70 70 70 M

Birligin Ayirdedici ve Karakter Tiirleri
P Tamarix smyrnensis 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3 10 V
G Schoenoplectus litoralis subsp. 1 1 1 1 ; 1 1 1 . 1 8 V
litoralis

H  Carex pallescens .ot T + o+ + 6 IV

Juncion maritimi ve Juncetalia maritimi*'nin Karakteristik Tiirleri

H  Juncus acutus subsp. acutus*® 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 10 V

T  Atriplex hastata + o+ o+ o+ o+ . + . + : 7 IV
T  Polypogon maritimus subsp. . . : + .+ o+ o+ 41
maritimus

Juncetea maritimi, Sarcocornietea fruticosae* ve Isoeto-Nanojuncetea** ve Saginetea
maritimae***'min Karakteristik Tiirleri

H  Juncus maritimus + o+ + .+ o+ : + 6 IV
H  Tripolium pannonicum subsp. . + . + . + . + + + 6 IV
tripolium
H Carex divisa .o+ 1 1 1 . + .+ 6 IV
T  Spergularia marina + . . . oo+ 0+ 0+ 4
H  Apium graveolens + o+ . 3
T  Crypsis aculeata** : . . + o+ o+ : 3 1
G  Phragmites australis + + 2 1
T  Salicornia perennans* . . . + o+ . 2
H Plantago coronopus subsp. . L+ . . .+ 2
communata***
Phragmito-Magnocaricetea'nin Karakteristik Tiirleri
H  Euphorbia palustris + o+ + o+ 4 + 6 IV
H  Lycopus europaeus + + + + + 5 1
H  Galium elongatum + o+ A R 5 1
H  Althaea officinalis + o+ , + ) + 4 1
H  Bolboschoenus maritimus : . 1+ . : . 1 3 1
subsp. maritimus
T  Lythrum salicaria + o+ + 3 1
L  Calystegia sepium subsp. + . : : + : . . + 3 1
sepium
H  Apium nodiflorum + o+ 2
G  Cyperus longus subsp. longus + 1 1
H  Mentha aquatica + . 1 1
H Alisma plantago-aquatica : + 1 1

subsp. plantago-aquatica
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Cizelge 3.14. Junco acuti-Tamaricetum smyrnensis (devam)

Molinio-Arrhenatheretea'nin Karakteristik Tiirleri
G Paspalum distichum 1121+ . .+ 6 IV
H Rumex conglomeratus + + .+ + + 5 1
H Lotus corniculatus var. corniculatus N + 3 1
H Lolium perenne Lot + + 3 1
G Cynodon dactylon var. villosus | + 2 1l
H Plantago major subsp. major + 1 1
Diger

L Hedera helix f. helix + + + + + .+ 6 IV
G Ranunculus trichophyllus o+ o+ + .+ + 5 1
H Rumex sanguineus + + + . .+ 4 1
H Samolus valerandi + + + + .. 4 1
T Ranunculus sceleratus .3 : + . .+ 3 1
H Pulicaria dysenterica subsp. dysenterica ++ . .+ . 0 . . .3 1
T Conyza canadensis N T S S |
T Juncus bufonius I R I S |
P Rubus sanctus + 2 1
L Periploca graeca var. vestita 11 . . . . .. 2 1
H Juncus rigidus T T A ||
T Ranunculus marginatus B ||
H Cirsium vulgare + . . ... ..o+ 200
T Daucus carota . WL . + . 2 1
T Alopecurus myosuroides subsp. myosuroides T | |
H Solanum dulcamara S |
Medicago lupulina [H](116,+), Verbascum thapsus [H](156,+), Azolla filiculoides [T](101,+),
Circaea lutetiana [G](116,+), Symphyotrichum squamatum [H](49,+), Sonchus asper subsp.
glaucescens [H](75,+), Myosotis lithospermifolia [H](49,+)

Cizelge 3.15. Junco acuti-Tamaricetum smyrnensis ile diger Tamarix smyrnensis
birliklerinin Sgrensen’e gore benzerlikleri

Tamaricetum smyrnensis Se¢men & Leblebici, 1996 %14,1
Vitici agni-casti-Tamaricetum smyrnensis Karaer, 1999 %17,2

3.3.4. Kanal vejetasyonu

Gollerdeki su sistemlerini diizenlemek, deltadaki subasar alanlarin toprak taban
suyunu diizenleyerek, tarima elverigli hale getirmek amaciyla agilan birgok drenaj
kanalinda, su seviyesindeki degisimlere uyum saglamis yiiksek boylu sazlik

vejetasyon gelismistir.
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Rumici hydrolapathum - Sparganietum neglectum Korkmaz et al 2012
(Sparganium erectum subsp. neglectum — Rumex hydrolapathum birligi) (Cizelge
3.17)

Bu birlik, ¢alisma alanindaki bir¢ok drenaj kanalinda yayilis gostermekte olup; 6rnek
parseller, 2013-2014 yillarinin Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda ve Ahubaba
mevkiinde (Carsamba) yer alan kanaldan alimmistir. Ot katim1 yaklagik 1.5-2 m
yiikseklikteki monodominant Sparganium erectum subsp. neglectum’un olusturdugu
birligin habitlari, genellikle 0,5 m derinliginde su seviyesine sahip kanallardir. Yaz
aylarinda suyu tamamen ¢ekilmesiyle habitat, 1slak camur haline gelmektedir (Sekil
3.9). Birlikte yer alan tiirlerin %56,6’s1 hemikriptofit, %30,3’1 terofit, %11,8’i geofit

ve %1,3°1 liandir.

Birligin floristik kompozisyonunda kanal habitatlarina adapte olmus higrofit
tirler yaygindir. Asosyasyonda Glycerio-Sparganion Br.-Bl. & Sissingh in Boer
1942 alyansi, toplulugun dominant tiri olan Sparganium erectum subsp.
neglectum’un yanisira, Nasturtium officinale ile temsil edilmektedir. Bu alyansin
bagli oldugu Nasturtio-Glycerietalia Pignatti 1954 ordosunun Kkarakteristik
tirlerinden Veronica beccabunga subsp. beccabunga ve Apium nodiflorum g¢ogu
ornek parselde bulunan, konstansitesi yiiksek tiirlerdendir. Phragmito-
Magnocaricetea sinifinin karakteristik tiirleri olarak Lythrum salicaria, Veronica
anagallis-aquatica, Lycopus europaeus, Alisma plantago-aquatica subsp. plantago-
aquatica, Sium sisarum var. lancifolium ve Galium elongatum’u goérmek
miimkiindiir. Phragmito-Magnocaricetea sinifi; gol ve irmaklarla iliskili batakliklarda
yayilig gosteren (helofit) ¢cok yillik bitkileri bulunduran vejetasyonlari i¢eren bir sinif
olup (Rivas-Martinez vd, 2002), birligin igerdigi tiirler nedeniyle Glycerio-
Sparganion, Nasturtio-Glycerietalia ve Phragmito-Magnocaricetea sintaksonomik

birimlerine baglanmas1 uygundur.

Kanal igindeki su seviyesinin yiiksek oldugu dénemlerde, birligin dominant
tiri olan S. erectum subsp. neglectum’larin arasinda, Potametea smifina dahil
Potamogeton crispus, Ceratophyllum demersum, C. submersum, Ranunculus
trichophyllus tiirlerine ve Lemnetea sinifina dahil Lemna minor tiiriine de siklikla
rastlamak miimkiindiir. Besin elementi bakimindan zengin g6l kenar1 ve riparian
alanlarin, peryodik olarak su baskinina ugrayan kisimlarinda yayilis gosteren (Rivas-

Martinez vd, 2002) Bidentetea tripartitae Tiixen, Lohmeyer & Preising ex von
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Rochow 1951 sinifi; Bidens tripartita, Ranunculus sceleratus, Polygonum
hydropiper ve Polygonum lapathifolium tiirleri ile kanal boyunca ve yiiksek

frekansiteyle temsil edilmektedir.

Kanal kenariyla, kanal yanindan gecen yollar arasinda ancak su seviyesindeki
asirt yikselme donemlerinde su altinda kalan kisimlardaki dar bir hatta g¢ayir
vejetasyonu tiirleri yayilis gostermektedir. Bunlar arasinda yer alan Hypericum
tetrapterum var. tetrapterum, Equisetum palustre, Veronica filiformis, Potentilla
reptans tiirleri Molinio-Arrhenatheretea sinifinin; Atriplex patula, Polygonum
persicaria, Cyperus rotundus ise Stellarictea mediaec smifinin karakteristik

tirlerindendir.

Birligin, daha Once tamimlanmis olan ¢esitli Sparganium erectum subsp.
neglectum birlikleriyle (Landucci vd, 2013; Korkmaz vd, 2012; Boer, 1942; Se¢gmen
& Leblebici, 1996) floristik benzerligi, % 19,8-29,5 arasinda degismektedir (Cizelge
3.15). Landucci vd (2013) Orta italya’da tespit etikleri Glycerio-Sparganietum
neglecti Koch 1926 asosyasyonunu; Glycerio-Sparganion, Nasturtio-Glycerietalia ve
Phragmito-Magnocaricetea st sintaksonlarina baglamiglardir. Kuzey Bati
Almanya’da tespit edilen Glycerieto-Sparganietum neglecti W. Koch 1926
asosyasyonu (Boer, 1942) Glycerio-Sparganion alyansina; Marmara Bolgesi’nde
tespit edilen Sparganietum erecti Phil 1973 birligi (Se¢gmen & Leblebici, 1996) ise

Phragmitetalia ordosu ve Phragmition alyansina baglanmistir.

Birligimizin; Phragmitetalia ordosu ve Phragmition alyansina baglanmis olan
diger bir¢ok birlik (Pirone vd, 2003; Prosser & Sarzo, 2003; Hrivnak, 2004; Behget,
1994a) ile benzerligi % 15’in altindadir (Cizelge 3.16). Bunun yaninda, Korkmaz vd.
(2012)’nin Samsun / Carsamba / Golardi mevkiinde tanimladiklart Rumici
hydrolapathum - Sparganietum neglectum Korkmaz et al 2012 asosyasyonu ile olan
benzerlik her ne kadar % 28 ¢cikmissa da, bolgesel ve ekolojik benzerliklerle beraber,
floristik kompozisyonundaki konstant tiirlerin birgogunun, ¢alisma alanimizdaki
tiirlerle ortak olduguna dikkat etmek gerekmektedir. Buna gore calisma alanindaki

birlik de Rumici hydrolapathum - Sparganietum neglectum olarak adlandirilmistir.

Bazi  Sparganium birliklerinin  baglandigi Phragmitetalia ordosu ve
Phragmition alyansi, ¢alisma alanindaki Sparganium erectum topluluklarinin yayilis

gosterdigi habitatlara gore, daha derin su seviyesinin oldugu ve tiir sayis1 bakimindan
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daha az tiir barindiran alanlarda goriilen iist sintaksonlardir (Stanc¢i¢, 2010).
Dolayistyla bu ¢aligmada tespit edilen birligin; Phragmito-Magnocaricetea sinifinin,
degisken su seviyesine sahip habitatlar1 temsil eden Nasturtio-Glycerietalia ordosu
ve yiiksek boylu graminoid vejetasyonlar1 kapsayan Glycerio-Sparganion alyansina

baglanmasi uygun goriilmiistiir.

Cizelge 3.16. Rumici hydrolapathum - Sparganietum neglectum ile diger Sparganium
erectum subsp. neglectum birliklerinin Serensen’e gore benzerlikleri

Glycerio-Sparganietum neglecti Landucci vd, 2013 %29,5
Rumici hydrolapathum - Sparganietum neglectum  Korkmaz vd, 2012 %28,0
Glycerieto-Sparganietum neglecti Boer, 1942 %23,4
Sparganietum erecti Se¢men & Leblebici, 1996  %19,8
Sparganietum erecti Prosser & Sarzo 2003 %14,3
Sparganietum erecti Hrivnak, 2004 %12,2
Sparganietum erecti Pirone vd, 2003 %11,6

3.3.5. Gol vejetasyonu

Kademeli olarak derinlesen gollerin kenarlarinda ve su derinliginin fazla olmadigi
kisimlarinda olusan bu vejetasyon, siirekli su altinda kalan veya peryodik su
cekilmelerine bagh olusan camur habitatlar lizerinde gelisir. Bu vejetasyon tipine ait
tespitlerimiz, arazi ¢alismalarindaki gézlemlerimiz ve ilgili literatiirden (Se¢men ve

Leblebici, 1997) belirlenmistir (Sekil 3.10, 3.11).

Stuckenia pectinata toplulugu

Karamustafali Golii, Dumanli Golii ve Kargali Go6li’niin, derinligi 20-150 cm olan
kesimlerinde yogun olarak bulunan Stuckenia pectinata topluluklarinda bulunan
diger tiirler; Schoenoplectus litoralis, Phragmites australis, Lemna minor ve

Bolboschoenus maritimus subsp. maritimus’tur (Segmen ve Leblebici, 1997).
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Sekil 3.10. Rumici hydrolapathum - Sparganietum neglectum birligi



Cizelge 3.17. Rumici hydrolapathum - Sparganietum neglectum Korkmaz et al 2012

Ornek Parsel No 45 46 47 112 113 122 123 124 133 134
a2 83 3 3 3 3 5 3 3
. S &8 8 888§ 8§ 8
Tarih W W W N~ N~ ® W © o o
S & & 9 o © 9o S & 9
o o o ™ ™ (o] o] [oe] [(e] ©
5 ™ ™ ™ o o — — — o o
§ Alan (m2) 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
= Yiikseklik (m) 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 <
g Egim (%) o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 £ &
Ot Katinin Yiiksekligi (m) 15 2 2 15 15 15 15 15 _riﬂ g
. (5]
Ot Katinin Ortiisii (%) 90 90 90 80 90 90 80 90 90 90 L =
Birligin Ayirdedici ve Karakter Tiirleri i
G Sparganium erectum subsp.
neglectum 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 10 V
H Polygonum lapathifolium 1 1 1 1 + 1 1 + 1 10 V
T Polygonum hydropiper 1 + + 1 + 1 1 . 1 1 9 V
H Potamogeton crispus . + o+ o+ 1 . + + 6 IV
T Eclipta prostrata + o+ + o+ . : + + 6 IV
H Veronica filiformis + , , + o+ , + o+ . . 5 1
G Cyperus rotundus .+ . ) : + o+ o+ .+ 5 1
Glycerio-Sparganion* ve Nasturtio-Glycerietalia’'min Karakteristik Tiirleri
H Nasturtium officinale* + 4+ o+ o+ ) + + + + + 9 V
H Veronica beccabunga subsp.
beccabunga + o+ . + o+ . + . + + 7 IV
H  Apium nodiflorum Y- LR + .+ o+ 6 IV
Phragmitetalia*, Magnocaricetalia** ve Phragmito-Magnocaricetea'nin Karakteristik Tiirleri
H Lythrum salicaria + 1 1 1 1 + + + 1 2 10 V
H Lycopus europaeus + ) + 1 . + . + 1 1 7 IV
H  Alisma plantago-aquatica subsp.
plantago-aquatica + o+ o+ o+ o+ , + o+ 7 IV
H  Sium sisarum var. lancifolium* + o+ 4+ + + 4+ 6 IV
H Veronica anagallis-aquatica + o+ 4+ . + , + , , + 6 IV
L Calystegia sepium subsp. sepium . . , + , + o+ , + 4 1
H Galium elongatum** ) : . + o+ 4+ . : + 4 1
Potametea'min Karakteristik Tiirleri
G Ranunculus trichophyllus + o+ o+ . .+ 4 .+ 6 IV
G Ceratophyllum demersum + . . . . 1 . + + + 5 1
G Ceratophyllum submersum . : . . + o+ ) : + o+ 11
Molinio-Arrhenatheretea'nin Karakteristik Tiirleri
H Equisetum palustre 1 + 1 1 1 + + + . 1 9 V
G Paspalum distichum + o+ 4+ . + . + + + 7 IV
H Potentilla reptans + o+ o+ o+ o+ + o+ 7 IV
H Galium debile + + . + o+ + 5 1
H Lotus corniculatus var.
corniculatus . : . . . + o+ , + + 4 1
H Plantago lanceolata . : , + o+ , + o+ 4 1
H Rorippa sylvestris subsp.
sylvestris e . . .t .o+ 4 1
H Rumex conglomeratus . : . + o+ . ) . + . 3 1
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Cizelge 3.17. Rumici hydrolapathum - Sparganietum neglectum Korkmaz et al 2012

(devam)

H Agrostis stolonifera . : : . : : .o+ +  + 3 1
H Teucrium scordium subsp.

scordioides . . . . . + . . + + 3
H Plantago major subsp. major . : : _— : . : + + 3
H Rumex crispus . . , + o+ . . : : . 2 1l
T Blackstonia perfoliata subsp.

serotina . . . + o+ . . . . . 2
G Cynodon dactylon var. villosus . . , + O+ . . . . . 2
H  Trifolium repens var. repens . . , + o+ . . : : . 2 1l
H Hypericum tetrapterum var.

tetrapterum . . . . . + . . . . 1 |

Stellarietea mediae'nin Karakteristik Tiirleri

T Atriplex patula +  + o+ o+ o+ . . + , + 7 IV
T Polygonum persicaria + o+ , . + o+ 4+ , + + 7 IV
T Anagallis arvensis var. arvensis . . + o+ o+ : .+ 4 I
T Anthemis cotula . . . + ) , + ; 2 1l
T Kickxia elatine subsp. crinata . . . . . . + 4+ 2
T Oxalis corniculata + . : . + 2 1l
T Solanum americanum + 4+ ) 4 . 2 1l
T Conyza canadensis ’ . , + o+ 2
T Raphanus raphanistrum subsp.

raphanistrum . . . + o+ . . . 2
T Euphorbia helioscopia . . ; . + : . + . 2
T Echinochloa crus-galli ; . . . : . . . + 1 |
T  Sisymbrium officinale . . , + 1 |
T Cuscuta campestris . . . + 1 [

Diger

H Equisetum arvense 1 . 1 2 1 1 + . 1 + 8 V
G Lemna minor + o+ o+ o+ . . 1 1 . 7 IV
H Mentha pulegium + . + . + .+ .+ 5 IV
G Sambucus ebulus . : , + o+ + + 4 IV
H Urtica dioica + , + o+ o+ 4 v
T Bidens tripartita + , + o+ . + 4 IV
T Ranunculus sceleratus ) . . + o+ . ) . + + 4 IV
H Rumex sanguineus . + 4+ . . . + 4+ 4 v
H Apium graveolens . . . + 4+ . + + 4 IV
H  Convolvulus arvensis + , + o+ o+ . . . . . 4 IV
T Setaria glauca . : : . : + o+ + + 4 IV
H  Symphyotrichum squamatum + , . . . , + o+ . . 3 v
T Euphorbia maculata . . . . . . . + + + 3 IV
H Myosotis laxa subsp. caespitosa + . . . . . . . + + 3 IV
H Clinopodium nepeta subsp.

glandulosum + . . . . . . . . + 2
H Medicago lupulina . . . + o+ . ) . . . 2 1l
T Euphorbia falcata subsp. falcata

var. galilaea . . . + o+ . . . . . 2
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Cizelge 3.17. Rumici hydrolapathum - Sparganietum neglectum Korkmaz et al 2012

(devam)

H Verbascum blattaria . . .+ o+ 2 1
T Euphorbia stricta . . . + o+ . . . 2 1l
H Phyla nodiflora + . . . . . . oo+ 2
H  Myosotis lithospermifolia . . . 2 1
H Crepis reuteriana subsp.

reuteriana . . . + o+ . . . . . 2 1l
Picris hieracioides subsp. hieracioides [H](122,+), Solanum dulcamara [H](112,+), Tussilago
farfara [H](122,+), Sonchus asper subsp. glaucescens [H](112,+), Kyllinga brevifolia [G](134,+),
Sorghum halepense var. halepense [T](1130,+)

Phragmitetum australis Savi¢ 1926

Yesilirmak Deltasi’ndaki Mecik Golii, Dumanli ve Kargali Goli’niin, derinligi 15-
50 cm olan kisimlarinda gelisen birligin floristik kompozisyonunda, yaklasik %100
ortiise sahip monodominant Phragmites australis ile birlikte Schoenoplectus litoralis,
Lemna minor, Stuckenia pectinata ve Bolboschoenus maritimus subsp. maritimus
bulunur (Se¢men & Leblebici, 1997).

Typhetum angustifoliae Pignatti 1953

Kargali Goli’niin kiytya yakin kesimlerinde yayilis gdsteren, monodominant Typha
angustifolia’nin; Lemna minor ve Phragmites australis ile birlikte, %100 ortiise

sahip bir birlik olusturdugu tespit edilmistir (Segmen & Leblebici, 1997).

Schoenoplectus litoralis toplulugu

Kargali Goli’'nde derinligin 20-100 cm oldugu kisimlarinda %50-100 ortiisle
monodominant Schoenoplectus litoralis’in olusturdugu topluluklardir. Floristik
kompozisyonda bulunan diger tiirler ise Stuckenia pectinata ve Bolboschoenus

maritimus subsp. maritimus’tur (Se¢men & Leblebici, 1997).

Cladium mariscus toplulugu

Kargali1 Golii ve diger gollerin nispeten s1g olan kesimlerinde ve siirekli sular altinda

kalan kisimlarinda, monodominant bir topluluk olarak yayilis gostermektedir.
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Sekil 3.11. Phragmitetum australis birligi



Sekil 3.12. Schoenoplectus litoralis (iistte) ve Cladium mariscus (altta) topluluklar
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3.3.6. Irmak kenari (riparyan) vejetasyonu

Yesilirmak’in Karadeniz’e dokiilmesine yakin, egime bagli akis hizinin azalmasiyla
olusan mendereslerin kenarlarinda ve 1rmak i¢inde, allivyonlarin birikmesiyle
meydana gelen “yiginak” ve “irmakadalar” tizerinde, Tamarix smyrnensis’in baskin

oldugu bir ¢ali vejetasyonu geligmistir.

Tamaricetum tetrandrae-smyrnensis ass. nova (Tamarix smyrnensis — Tamarix
tetrandra birligi) (Cizelge 3.18)

Birlik; Kumkoy (Carsamba) civarinda, Yesilirmak’in olusturdugu mendereslerin
bulundugu lokasyonlarda gelismistir. Ozellikle menderes kenarlarindaki “yi1ginak™ ve
“irmakadalar” {izerinde homojen bir yap1 gosterirler. Birligin gelistigi habitatin
toprak striiktiiriiniin kumlu, ¢akilli aliivyonlardan olusmasi (Cizelge 3.8); baskinlarla
gelen suyun tutulamamasina, bu durum da toprak su kapasitesinin siklikla
degismesine ve floristik kompozisyonun donemsel olarak farklilasmasina yol
acmaktadir. Boylesi Ozelliklere sahip habitatlarda ancak Tamarix’in iki tiirti diger
tiirlerle rekabeti kazanarak dominant hale gelmis ve 6zgiin bir ¢ali vejetasyon tipini
olusturmustur (Sekil 3.12) Birlikte yayilis gosteren tiirlerin %46,7’°si hemikriptofit,
%38.,4’1i terofit, %6,5°1 fanerofit, %4,7’s1 geofit ve %3,7’si liandir.

2015-2016 yillarin Mayis, Haziran ve Agustos aylarinda incelenen ve
dominant Tamarix smyrnesis ve ko-dominant 7. tetrandra nin ¢ali katin1 olusturdugu
bu birligin, ot katinda Trifolio fragiferi-Cynodontion dactyli Br.-Bl. & O. Bolos
1958 alyansi, yiiksek ortiis-bolluk ve frekansite degerlerine sahip Cynodon dactylon
var. villosus ve Trifolium fragiferum var. pulchellum tiirleri ile temsil edilmektedir.
Mentho-Juncion inflexi alyansi ise Mentha longifolia subsp. typhoides ve Carex
cuprina tiirleriyle temsil edilmektedir. Plantaginetalia majoris Tiixen & Preising in
Tiixen 1950 basta olmak iizere, bagli oldugu Molinio-Arrhenatheretea Tiixen 1937
ve bu sinifa bagli diger ordolarin karakteristikleri, birlik icinde genis yayilis
gostermektedir (Plantago lanceolata, Poa pratensis, Paspalum distichum vb).
Birlikte temsil edilen alyanslardan Mentho-Juncion inflexi, siklikla su baskinina
ugrayan sazlik alanlarla karakterize edilirken, Trifolio fragiferi-Cynodontion dactyli
alyansi, siirliniicli yer alt1 organlarina sahip otlarin baskinlik gosterdigi, nem seviyesi
yiiksek alanlarda tanimlanmis olup (Rivas-Martinez vd, 2002) asosyasyonda iyi

temsil edilmektedir.
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Birligin floristik kompozisyonunda Stellarietea mediae sinifinin karakteristik
tirlerinin ¢ok sayida goriilmesinin nedeni, gegici su baskinlarinin olmadigi
donemlerde taban suyu seviyesindeki azalmalara bagli, habitatta olusan gegici ve
yiizeysel kurakliktir. Clink{i Stellarietea mediae smifinin karakteristik tiirleri kisa
stireli hayat dongiisiine sahip olup, kurak ortamlara uyum saglamislardir (Rivas-
Martinez vd, 2002). Bu nedenle nem seviyesi yliksek habitatlarda gelisen Phragmito-
Magnocaricetea sinifinin karakteristik tiirlerine gore asosyasyonda daha fazla temsil

edilmektedir.

Birligin, iilkemiz vejetasyonunda daha once tanimlanmis olan cesitli Tamarix
birlikleriyle (Se¢gmen & Leblebici, 1996; Karaer vd, 1999; Hamzaoglu & Aksoy,
2006; Karadmerlioglu, 2007) olan floristik benzerligi, % 3-13,8 arasinda oldukca
diisiik olup (Cizelge 3.19), bu birlikler bataklik ve tuzlu batakliklar1 temsil eden
farkli siniflara baglanmislardir. Nitekim Karaer vd (1999), tanimlamis oldugu Vitici
agni-casti-Tamaricetum  smyrnensis  birligini ~ Phragmito-Magnocaricetea’ya;
Karadmerlioglu (2007) Salicornio fragilis-Tamaricetum tetrandrae birligini Juncetea
maritimi’ye; Se¢men & Leblebici (1996) Tamaricetum smyrnensis birligini
Sarcocornietea fruticosae’ye ve Hamzaoglu & Aksoy (2006) Tamaricetum
parviflorae — tetrandrae birligini Salicornietea’ya dahil etmislerdir. Ancak Avrupa
ve Orta Dogu’daki Tamarix birlikleri ise, hem tatli hem de tuzlu su baskinlarinin
gergeklestigi riparyan alanlari kapsayan Nerio-Tamaricetea (Rivas-Martinez vd,
2002; Ighbareyeh vd, 2014; Jasprica vd, 2007; Molina vd, 2004) sinifina

baglanmislardir.

Fakat caligma alanindaki riparyan Tamarix smyrnensis birliginde, Nerio-
Tamaricetea sinifina ait yalnizca T. smyrnensis, T. tetrandra ve Vitex agnus-castus
tirleri yayilis gostermektedir. Buna karsin birligin floristik kompozisyonunda
ozellikle Molinio-Arrhenatheretea ve diger bir¢cok sinifa dahil tiirler oldukca yaygin
bulunmaktadir. Cilinkii Tamarix cinsi fakiiltatif halofitik olup, genis bir ekolojik
toleransa sahip oldugu icin; (Giivensen vd, 2006; Ohrtman & Lair, 2013) birliklerinin
floristik kompozisyonunda bir¢ok farkli siniflara ait diagnostik tiirler bulunabilir
(Istanbulluoglu, 2004; Jasprica, 2016). Nitekim, tatli suyun bastif1 riparyan
alanlardaki Tamaricetum tetrandrae-smyrnensis birligini, Yesilirmak Deltasi’nda
etkisi yaygm olan Trifolio fragiferi-Cynodontion, Plantaginetalia majoris ve

Molinio-Arrhenatheretea iist sintaksonlarina baglamak uygundur.
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Sekil 3.13. Tamaricetum tetrandrae-smyrnensis birligi



Cizelge 3.18. Tamaricetum tetrandrae-smyrnensis *Typus: Quadrat 179
Ornek Parsel No 5 888 8K B2 8 Y
= £ 588 8 8 8 g
Tarn S s s ss33 333
S © © © S © 9 © 9o 9
s 8 8 8 & & 3 3 3 3
2 Alan(m2) 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
5 Yiikseklik (m) 3 3 3 3 2 2 2 2 2 2
g Egim (%) o 0 0 0 0 0 O O O O
£ Cali Katinin Yiiksekligi (m) 3 3 4 4 3 4 4 4 3 3 =
Cali Katinin Ortiisii (%) 80 80 80 80 80 80 80 80 90 90 g c%
Ot Katinin Yiiksekligi (m) 05 04 05 04 05 05 04 05 05 05 ‘E‘ §
Ot Katinin Ortiisii (%) 80 80 60 70 80 80 80 70 80 80 g 5
Birligin Ayirdedici ve Karakter Tiirleri 5
P Tamarix smyrnensis 1 5 1 5 1 3 4 4 4 4 10 V
P Tamarix tetrandra 4 4 4 3
H Epilobium tetragonum subsp.
teEt)ragonum ’ P " Y 4 v * " 6 IV
Trifolio fragiferi-Cynodontion'un Karakteristik Tiirleri
G Cynodon dactylon var. villosus - + + 1 1 + 1 7 1V
H glzlll::ohlélljmnzraglferum var. p + 5 4+ o+ o+ 4+ 7T W
Mentho-Juncion inflexi* ve Plantaginetalia majoris’in Karakteristik Tiirleri
H  Rumex conglomeratus + o+ o+ o+ o+ .+ + 7 IV
H Ranunculus repens .t + + .+ o+ + 6 IV
H Potentilla reptans S . . S + 6 IV
H Plantago major subsp. major + + + + o+ .+ 6 IV
H  Lolium perenne + + + .+ + . 5 1
H Mentha longifolia subsp. + 1+ + + 5 1
typhoides*
H  Carex cuprina* + o+ . 2
Arrhenatheretalia*, Crypsio-Paspaletalia distichi**, Holoschoenetalia vulgaris*** ve Molinio-
Arrhenatheretea’'min Karakteristik Tiirleri
H Plantago lanceolata .o+ 4+ + o+ + + 7 IV
H Poa pratensis + 4+ + 4+ + 4+ ) + . 7 IV
H Poa trivialis + .+ + + + + + 7T IV
H  Bellis perennis* . + ot + + 7 IV
H  Trifolium repens var. repens* + .o F + + + o+ o+ 7 IV
G Paspalum distichum** + .+ 1 1 1 1 6 IV
H  Equisetum palustre + + 1 + .+ o+ .6 IV
T Blackstonia perfoliata subsp. . + + + + 4 1
serotina
H  Prunella vulgaris A . . .t 4 1
G Juncus articulatus subsp. + + + + 4 1
articulatus
H  Oenanthe pimpinelloides*** .ot .t + . 4 4 1
H Senecio aquaticus subsp. + o+ + 3 1
erraticus
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Cizelge 3.18. Tamaricetum tetrandrae-smyrnensis (devami)

Stellarienea mediae ve Chenopodio-Stellarienea*'min Karakteristik Tiirleri

= 4444+

44404444

Alopecurus myosuroides subsp. myosuroides ++++ . 0+ ++ 7
Conyza canadensis* Lo+ o+ + +
Anagallis arvensis var. arvensis + + .+
Raphanus raphanistrum subsp. raphanistrum e

+ 4+ + +
+

+ + +

F OGS e

Catapodium rigidum subsp. rigidum var. S
rigidum*

Medicago polymorpha var. vulgaris* .o+ o+ .
Euphorbia helioscopia + . .+ 0+ 0+
Sherardia arvensis o+ 1+

Rostraria cristata var. cristata* T
Geranium molle* N T
Euphorbia peplus var. minima + .. .+

Valerianella pumila .
Ophrys apifera

Hordeum murinum subsp. glaucum* + 4

Echinochloa crus-galli . G+

Veronica persica* +

+
+

P PP EPNMNNMNDNNDDNDNDOPSDS

Stellarietea mediae'nin Karakteristik Tiirleri

444444444

Oxalis corniculata + + . . L+ + .+
Cerastium glomeratum I T
Bromus tectorum

Veronica arvensis

Rostraria cristata var. glabriflora

Geranium dissectum :
Sonchus oleraceus + .. e
Anthemis cotula e
Stellaria media e

+ + 4+ +
+ + -
+

P P N DNDNWWWOm

Phragmito-Magnocaricetea'nin Karakteristik Tiirleri

I ITITIGOGIIIT

Galium elongatum R T T
Euphorbia palustris R U S S S
Lycopus europaeus T
Mentha aquatica D+ L+ L+ 01

Iris pseudacorus Lo+ L+ o+

Apium nodiflorum N T
Lythrum salicaria e
Veronica anagallis-aquatica oL+
Galium palustre T

P PP W Wk oo o

Diger

IrIrrTTTr 4470

Rubus sanctus 1
Ranunculus marginatus

Lysimachia dubia ,
Hedera helix f. helix +
Myosotis laxa subsp. caespitosa +
Cirsium vulgare Coe
Periploca graeca var. vestita T
Medicago lupulina + . .+
Cynoglossum creticum oL+ o+

+ + + +
+ 4+ + +

+

+ + + + -

+ 4+ + + + +

+ 4+ + + -

+ 4+ + + + -
+ + + + + + N
g oo oo o N®E
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Cizelge 3.18. Tamaricetum tetrandrae-smyrnensis (devam)

Rumex sanguineus . . . . . + + + + + 5
Cornus sanguinea subsp. australis : . +  + 4 I
Trifolium campestre subsp. o+ : .ot "
campestre var. campestre

Sedum pallidum : + o+ . . + . . +
Sonchus asper subsp. glaucescens : . . . . + : + o+ 4+
Silene dichotoma subsp. racemosa  + . : : +

Myosotis lithospermifolia + . + o+

Euphorbia maculata + . . + o+

Equisetum arvense . . . . . + o+ . +
Vulpia myuros : + : : +

Arenaria serpyllifolia subsp. + . . . . + . . +
leptoclados

Euphorbia stricta : + : + . . . . . +
Vicia sativa subsp. nigra var. nigra . + . . . . . . +
Crepis reuteriana subsp. + o+

reuteriana

Taraxacum macrolepium . . . : . ; + o+

Trifolium tumens var. tumens : + : +

Phleum exaratum subsp. exaratum  + . : : . . . . +
Urtica dioica . . . ; . + . . : +
Centaurium pulchellum . S

Lotus angustissimus . . . . . + . . +
Mentha pulegium : . : . . . : + . +
Apium graveolens . . . . . . ' .+ o+
Rorippa sylvestris subsp. sylvestris . + . : . . : +

Vitex agnus-castus . . + . +

Senecio vernalis + . . . +

T Polycarpon tetraphyllum . St 2 1

- v I
B~ o

44T 4T AHITHA
W wwwwds~bs~>pH>

w

- -
w

I
(N}

— o9 IITIT AT HITT
NN NN RNRNDRNDNDNDNDN

Tanacetum parthenium [H](182,+), Verbascum sinuatum subsp. sinuatum var. sinuatum [H](177,+),
Trifolium striatum [T](180,+), Silene conica [T](182,+), Glaucium flavum [H](179,+), Calamagrostis
pseudophragmites [H](179,+), Myosoton aquaticum [H](182,+), Rosa canina [P](180,+), Vicia sativa
subsp. nigra var. segetalis [L](+), Linum bienne [H](+), Hypericum perforatum subsp. veronense
[H](176,+), Parentucellia viscosa [H](177,+), Scrophularia scopolii var. adenocalyx [H](180,+),
Diospyros lotus [P](182,+)

Cizelge 3.19. Tamaricetum tetrandrae-smyrnensis ile diger Tamarix smyrnensis
birliklerinin Serensen’e gére benzerlikleri

Vitici agni-casti-Tamaricetum smyrnensis Karaer, 1999 %13,8
Salicornio fragilis-Tamaricetum tetrandrae Karadmerlioglu, 2007 %8,2
Tamaricetum smyrnensis Se¢men & Leblebici, 1996 %5,3
Tamaricetum parviflorae- tetrandrae Hamzaoglu & Aksoy, 2006  %3,0

3.3.7. Cayir vejetasyonu

Calisma alaninda orman vejetasyonlarmmin tamamen ortadan kaldirilmasi sonucu

olusmus ve yore halki tarafindan mera olarak kullanilan ve floristik kompozisyonu
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toprak tekstiirii, su baskini siiresi ve toprak su tutma kapasitelerine gore farklilik
gosteren bir ¢ayir vejetasyonu yayilis gostermektedir. Keza 1slak gayirlarda “toprak
nemi”, tiir kompozisyonunu kontrol eden ana gradient olarak ortaya ¢ikar (Havlova
vd, 2004). Buna gore caligma alaninin bu kesimlerinde; yagislarla birlikte toprak
neminin arttig1 ve kisa siireli su baskinlarina ugrayan Trifolio fragiferi-Cynodontetum
dactyli birligi ile kis ve ilkbahar mevsimleri boyunca sular altinda kalan Samolo

valerandi-Juncetum acuti birlikleri yayilis gostermektedir.

Trifolio fragiferi-Cynodontetum dactyli Braun-Blanquet & Bolés (1957)
(Cynodon dactylon — Trifolium fragiferum birligi) (Cizelge 3.20)

Birlik, 2014-2015 yillarinin Mart, Nisan, May1s, Haziran, Eyliil ve Ekim aylarinda
Denizler, Kargali, Karakulak, Etyemezli, Fener ve Irmaksirtt mevkilerinde
incelenerek O6rnek parsel kayitlart tutulmustur (Sekil 3.13). Otsu formdaki birlik;
%50,9 hemikriptofit, %41,7 terofit, %6,8 geofit ve %0,6 oraninda lianlardan

olusmaktadir.

Nem orani yiiksek alanlardaki siirlinlicii yer alti organlarina sahip otlarla
tamimlanmis Trifolio fragiferi-Cynodontion dactyli alyansi (Rivas-Martinez vd,
2002); basta birligin baskin tiiri Cynodon dactylon var. villosus olmak {izere,
Trifolium fragiferum var. pulchellum, Medicago arabica ve Plantago coronopus
subsp. communata tiirleriyle asosyasyonda temsil edilir. Bu alyansin bagh oldugu
Plantaginetalia majoris ordosu; Potentilla reptans, Plantago major subsp. major ve
Rumex conglomeratus gibi konstansitesi yiiksek tiirlerle temsil edilirken; diger
ordolarin da (Holoschoenetalia vulgaris, Arrhenatheretalia, Molinietalia caeruleae)
birlik tizerindeki etkisini gérmek miimkiindiir. Otlatma ve insan baskisinin yiiksek
oldugu, derin ve nemli topraklara sahip mezofil-islak cayirlart igeren Molinio-
Arrhenatheretea smnifinin (Rivas-Martinez vd, 2002), asosyasyonda genis yayilis
gosteren tiirleri arasinda Lotus corniculatus var. corniculatus, Plantago lanceolata,
Prunella vulgaris ve Poa trivialis gorilir. Birlik, floristik kompozisyondaki
baskinligi sebebiyle, Trifolio fragiferi-Cynodontion dactyli, Plantaginetalia majoris

ve Molinio-Arrhenatheretea {ist sintaksonlarina baglanabilir.

Trifolio fragiferi-Cynodontetum dactyli birligi, gorece denize yakin ve toprak
tekstiirii kumlu olan habitatlar ile mikrotopografik roliyef bakimindan gorece ytiksek,

denizden daha uzak i¢ kesimlerde ve toprak tekstiirii killi-siltli habitatlarda yayilis
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gostermektedir. Toprak tekstiirlindeki bu farkliliklarin sonucu olarak, o6rnek
parsellerin bir kisminda dénemsel su baskinlari meydana gelirken, kumlu tekstiir
yapisina sahip olanlarinda bu durum ger¢eklesmemektedir. Bunun sonucunda kumlu
tekstiir yapisina sahip habitatlarda gelisen c¢ayir vejetasyonu ile, killi-siltli toprak
tekstiiriine sahip habitatlarda gelisen c¢ayirlarin floristik yapisinda da bazi
farklilagsmalar ortaya c¢ikmaktadir. Bu nedenle Trifolio-Cynodontetum birligi,
ayirdedici tiirlerine gore kendi iginde 2 altbirlige ayrilabilir. Buna gore gorece denize
yakin ve kum orani yiiksek oldugu ig¢in su tutma kapasitesi diisiik habitatlarda
gelisebilen tiirlerin arttig1 “hordeetosum geniculati ” altbirligi ile i¢ kesimlerin daha
derin toprakli ve su tutma kapasitesi yiiksek lokalitelerinde ise ‘“caricietosum

filiformii ” altbirligini tanimlamak miimkiindiir.

Birligin bulundugu alanlarin az nemli kisimlarinda Tribulus terrestris,
Medicago polymorpha var. vulgaris, Cerastium glomeratum, Tragus racemosus,
Portulaca oleracea ve Hordeum murinum subsp. glaucum gibi tiirler nedeniyle

Stellarietea mediae sinifinin etkilerinden s6z etmek mumkiindr.

Calisma alanindaki cayirlar, yil boyu vahsi otlatma seklinde yaygin olarak
kullanilmakta ve bu durum vejetasyonun dogal flora ve fitososyolojik yapisi tizerinde
genis boyutlu etkiler olusturmaktadir. Nitekim birligin, kil ve silt miktar1 en yiiksek
oldugu icin, su tutma kapasitesi fazla olan ve Ozellikle biiylik bas hayvan
otlatmasinin yaygin oldugu kisimlarindaki ¢camur habitatlarda, hayvanlarin ¢ignemesi
sonucu, cukurlar ve timsekler olusarak, ayak izi anlaminda “pugging” denilen
yapilar olusmaktadir. Boylesi lokalitelerde ise Euphorbia palustris, Oenanthe
fistulosa, Veronica anagallis-aquatica, Eleocharis palustris subsp. palustris vb.

tiirlerle Phragmito-Magnocaricetea’nin etkisinin arttig1 goriilmektedir.

Calisma alaninda yayilis gosteren birligin Molinio-Arrhenatheretea’ya bagl
diger Cynodon dactylon birlikleriyle benzerligi incelenmistir. Birgok farkl
bolgelerde yayilis gosteren Trifolio fragiferi-Cynodontetum dactyli birligi (Braun-
Blanquet & Bolos, 1957; Gartziandia, 2013) ile birligimizin benzerligi % 23,5-25,1
arasindadir (Cizelge 3.21). Bunlardan Braun-Blanquet & Bolds (1957) tarafindan
tanimlanan birlik tablosu incelendiginde, tablodaki 49 tiirden 25’inin ortak oldugu
goriilmektedir. Bizim tablomuzdaki tiir sayisinin fazla olmasi nedeniyle, Sorensen
benzerlik oran1 diisiik ¢ikmistir. Dolayisiyla konstans tiirler ve habitattaki

benzerliklerinden dolay1, ¢alisma alanindaki birlik ile Trifolio fragiferi-
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Cynodontetum dactyli Braun-Blanquet & Bolos (1957) birligi ayn1 olup, bu sekilde

adlandirilmgtir.

Sekil 3.14. Trifolio fragiferi-Cynodontetum dactyli hordeetosum geniculati (iistte)
altbirligi ve Trifolio fragiferi-Cynodontetum dactyli caricietosum
filiformii (altta) altbirligi
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Cizelge 3.20. Trifolio fragiferi-Cynodontetum dactyli Braun-Blanquet & Bolos (1957) *Typus:

Quadrat 150; caricietosum filiformii subass

. nova, Quadrat 68

hordeetosum geniculati subass. nova,

. =
Ornek Parsel No B 228 E5E £33 ¥HEEIEEBAIINILYELEAEEE Y
N N N N N N N [ o o o N N = = = = = = = = N N N N N [ o o o
N © 9 © 9 9 B © © © 0 9 2 9O 9 9 9 9 9O 9O © B B B B B o p B P
. o o o o o o o = o o o o o o o o o o o o o o o o o o = o o o
Tarih O O O O T O S R S A A O R A O T I O O O O«
o o o o o o o (e} o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
5 52 R R R ERERGOHEEREEEREREEEREREREEREERERERERERG GG
I
% Alan (m2) 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
7 Yiikseklik (m) 4 4 4 4 4 1 10 15 15 10 10 10 3 3 3 3 3 3 3 15 10 10 10 =
g Egim (%) 00 0 0 0 O o0 0O0O0O0OUO0OOOUOO0O0O0O0TO0O0TO0OTO0OTO0O0OTO0 O0 & &
Ot Katmmn Yiksekligi (m) 0 0 0 0 0000 O0OOOO0TO0OO0OOOTO0O0O0O0 0 0 0 O § g
Ot Katinin Ortiisti (%) 60 60 70 70 70 70 70 60 60 60 80 95 95 95 95 90 90 90 80 80 95 90 95 90 80 80 80 80 80 80 L ;;
Birligin Ayirdedici ve Karakter Tiirleri
G Cynodon dactylon var. 4 4 3 3 3 3 4 3 3 3 1 2 1 3 1 + 1 2 4+ + 3 1 1 1 + + + 2 4 3 3 V
villosus
G Paspalum distichum . . . . .1 + 3 3 3 3 3.3 3 3 3 3 3 5 4 3 4 3 4 3 2 2 23 V
H Eryngium creticum 1 + 1 1 1 1 + 1 + o+ 4+ .+ 3 0+ + o+ 17 IV
T Centaurea iberica .1 4 4 4 4 S 2 + o+ o+ + o+ + o+ 13 1
T Trifolium subterraneum + 1 1 1 2 .1 1 1 . . .. 8
hordeetosum geniculati'nin Ayirdedici ve Karakter Tiirleri
T Hordeum geniculatum + + o+ + 4 . 7 1
T Erodium acaule + .ot 2+ 1 6
G Ornithogalum sigmoideum 2+ . + : + 4 5 1
T Portulaca oleracea + 2002 4+ 5 1
caricietosum filiformii'nin Ayirdedici ve Karakter Tiirleri
T Ranunculus marginatus . 3 2 + 1 + 1 1 2 . .. .+ o+ + 11 1
H Poa pratensis .1 5 + o+ . + + 0+ + + 4+ + 11 1
G Carex filiformis + + + 4 + . + . + + 9
H Mentha aquatica . 1 .1 + . 4
H Glyceria fluitans + + + 3 1
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Cizelge 3.20. Trifolio fragiferi-Cynodontetum dactyli Braun-Blanquet & Bolos (1957) (devam)

Trifolio fragiferi-Cynodontion dactyli'nin Karakteristik Tiirleri

H Trifolium fragiferum var. pulchellum : 2111+ + 6
T Medicago arabica 2 + 3 1
H Plantago coronopus subsp. communata + + 3 1
Mentho-Juncion inflexi*, Poion supinae**, Agrostion stoloniferae*** ve Plantaginetalia majoris'in Karakteristik Tiirleri
H Potentilla reptans + 1 + + + o+ o+ o+ o+t S + 4+ 4+ + + 19 IV
H Plantago major subsp. major . . + + 4+ + + + 1+ . . 11 1
H Rumex conglomeratus + + + + + 4+ + + 1 .+ 11 1
H Lolium perenne + o+ o+ oo + 4 |
H Rorippa sylvestris subsp. sylvestris*** . + o+ 3 1
H Juncus inflexus subsp. inflexus* + . + 3 1
H Carex cuprina* + . 2 |
H Mentha longifolia subsp. typhoides* + 2 1
H Poa supina** 1 + . 2 1
H Juncus compressus . + .+ 2 |
H Agrostis stolonifera + 2 1
H Carex hirta 1 1
H Verbena officinalis s + T
Holoschoenetalia vulgaris *, Arrhenatheretalia**, Molinietalia caeruleae*** ve Molinio-Arrhenatheretea'min Karakteristik Tiirleri
H Lotus corniculatus var. corniculatus + o+ 1+ + , + 3333+ +++++ .1+ + 20 IV
H Plantago lanceolata ++++ 0+ 4+ + + + + 3 + + 1 R P S + o+ + 20 IV
H Bellis perennis** + 3+ + + . + + 3 3 1 +1 + + 1 + + + 19 IV
H Trifolium repens var. repens** + o+ 0+ + o+ 1 + o+ + 1. . + o+ + 15 1l
H Galium debile* + + + + + + + 4 1+ + .o+ + 14 1
H Prunella vulgaris . + + , , , + + 1 + 8 1
H Oenanthe pimpinelloides* + + + + . 3 + .+ 8 1l
H Poa trivialis . + + 1 L+ + 6l
H Carex flacca subsp. erythrostachys + 1+ + 5 1
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Cizelge 3.20. Trifolio fragiferi-Cynodontetum dactyli Braun-Blanquet & Bolés (1957) (devam)
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Cynosurus cristatus**

Orechis laxiflora subsp. laxiflora
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Medicago polymorpha var. vulgaris
Cerastium glomeratum
Alopecurus myosuroides subsp.
myosuroides

Sherardia arvensis

Veronica arvensis

Anagallis arvensis var. arvensis
Euphorbia helioscopia

Hordeum murinum subsp. glaucum
Crepis vesicaria subsp. vesicaria
Tribulus terrestris

Geranium dissectum

Capsella bursa-pastoris
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Cizelge 3.20. Trifolio fragiferi-Cynodontetum dactyli Braun-Blanquet & Bolés (1957) (devam)

T Amaranthus deflexus . 1 1
T Torilis nodosa + 1 1
T Datura stramonium 1 1
T Digitaria ischaemum subsp. asiatica 1 1
T Anthemis cotula + 1 1
T Stellaria media . 1 1
T Vulpia ciliata subsp. ciliata + 1 1
T Melilotus sulcatus 11
T Bromus hordeaceus subsp. 1 1
hordeaceus
T Lamium amplexicaule var. 1 1
amplexicaule
Phragmito-Magnocaricetea'nin Karakteristik Tiirleri
H Euphorbia palustris 1 + + + + + o+ .o 11 1
H Oenanthe fistulosa . + o+ 4+ + o+ 8 1
H Veronica anagallis-aquatica + . 2 1
H Eleocharis palustris subsp. palustris + 2 1
H Veronica beccabunga subsp. 2 1
beccabunga
G Cyperus longus subsp. longus : 2 1
T Ranunculus ophioglossifolius + 1 1
H Bolboschoenus maritimus subsp. I
maritimus
H Lythrum salicaria : 1 1
H Apium nodiflorum + . 1 1
Diger
H Taraxacum macrolepium . + o+ o+ o+ + 1 + o+ + o+ o+ 15 11
H Mentha pulegium + o+ o+ ) + + + 10 1l
H  Trifolium tumens var. tumens + + o+ + .o + + + 9 1
T Lotus angustissimus + o+ o+ o+ + + o+ 9 1
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Cizelge 3.20. Trifolio fragiferi-Cynodontetum dactyli Braun-Blanquet & Bolés (1957) (devam)
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Helminthotheca echioides

Cirsium vulgare

Pulicaria dysenterica subsp.
dysenterica

Linum bienne

Apium graveolens

Romulea ramiflora subsp. ramiflora
Trifolium campestre subsp. campestre
var. campestre
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Isolepis cernua var. cernua
Centaurium erythraea subsp.
erythraea

Parentucellia latifolia subsp. latifolia
Polycarpon tetraphyllum

Phyla nodiflora

Symphyotrichum squamatum
Samolus valerandi

Juncus bufonius

Medicago lupulina

Cynoglossum creticum

Draba verna

Lathyrus laxiflorus subsp. laxiflorus
Euphorbia stricta

Carex divulsa

Arenaria serpyllifolia subsp.
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Medicago littoralis var. littoralis
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Cizelge 3.20. Trifolio fragiferi-Cynodontetum dactyli Braun-Blanquet & Bolés (1957) (devam)

Hypochaeris glabra e |
Ranunculus constantinopolitanus R . I . e R
Euphorbia lucida S . MR 0 W . . L+
Picris hieracioides subsp. . . . . . .. A -+

hieracioides

Mentha x piperita Ce R

Galium verum subsp. verum e
Taraxacum scaturiginosum e

Polygonum aviculare e

Serapias orientalis subsp. orientalis R

I 4 I-d
N oW oW W

Bupleurum setaceum e
Anacamptis pyramidalis . + +

-4 G4 ITT
NN NN

Lathyrus hirsutus [T](56,1), Poa bulbosa [H](69,+), Sambucus ebulus [G](56,+), Campanula glomerata subsp. hispida [H](163,+), Setaria glauca
[T]1(136,+), Filago germanica [T](150,+), Prunella laciniata [H](163,+), Allium scorodoprasum subsp. jajlae [G](109,+), Hypericum perforatum subsp.
veronense [H](56,+), Parentucellia viscosa [T](79,+), Euphorbia microsphaera [T](109,+), Vicia sativa subsp. nigra var. nigra [L](56,+), Atriplex hastata
[T1(72,+), Cirsium creticum subsp. creticum [H](110,+), Myosotis laxa subsp. caespitosa [H](69,+), Myosotis lithospermifolia [H](162,+), Rumex
sanguineus [H](79,+), Polygonum maritimum[H](156,+), Salvia verbenaca [H](150,+), Allium scorodoprasum subsp. rotundum [G](150,+), Trifolium
scutatum [T](67,+), Poa infirma [T](52,+), Vulpia bromoides [T](163,+), Cerastium semidecandrum [T](52,+), Dianthus armeria subsp. armeria
[H](163,+), Vicia villosa subsp. eriocarpa [H](163,+), Orchis palustris subsp. palustris [H](74,+), Myosoton aquaticum [H](147,+), Lapsana communis
subsp. intermedia [T](56,+), Sonchus palustris [H](79,+), Eragrostis minor [T](150,+), Cichorium intybus [H](147,+), Echinochloa oryzoides [T](136,+),
Oxalis corniculata [T](153,+), Senecio vulgaris [T](54,+)

Cizelge 3.21. Trifolio fragiferi-Cynodontetum dactyli ile digerlerinin Serensen’e gore benzerlikleri

Trifolio fragiferi-Cynodontetum dactyli ~ Braun-Blanquet & Bolos, 1957  %25,1
Trifolio fragiferi-Cynodontetum dactyli ~ Gartziandia, 2013 %23,5




Samolo valerandi - Juncetum acuti Korkmaz et al. 2012 (Juncus acutus subsp.
acutus — Samolus valerandi birligi) (Cizelge 3.23)

Taslik Koyli’nde (Terme), Kargali G6li’niin dogusunda yer alan, kiyr kumullarinin
hemen arkasindaki bir kanal ile kumullarindan ayrilan, subasar alanlardaki kumlu-
killi 6zellige sahip topraklarda (Cizelge 3.8) Samolo valerandi - Juncetum acuti
birligi gelismektedir. Bu birlik, 2014-2015 yillarinin Mayis, Haziran, Eyliil ve Ekim
aylarinda, 6rnek parselleri hazirlanarak incelenmistir (Sekil 3.14). Birligin gelistigi
habitatlar kis ve ilkbahar aylarinda tamamen sular altinda kalirken, ilkbahar
sonundan sonbahar sonuna kadar nisbeten kurumaktadir. Ekolojik 6zelliklerdeki bu
degisim floristik kompozisyona da yansimaktadir. Tiirlerin %66,1’1 hemikriptofit,

%26,8’1 terofit, %5,4’1 geofit ve %1,7’si liandir.

J. acutus subsp. acutus’un, yiiksek boylu ot katini olusturdugu bu birlikte,
sliriniicii yer alt1 organlarina sahip otlarin baskinlik gosterdigi, nem seviyesi yiiksek
alanlarda tanimlanmis Trifolio fragiferi-Cynodontion dactyli (Rivas-Martinez vd,
2002), yiiksek ortlis-bolluk ve frekansite degerlerine sahip Cynodon dactylon var.
villosus ve Trifolium fragiferum var. pulchellum tiirleri ile temsil edilirken, Mentho-
Juncion inflexi alyansi yalnizca Carex cuprina tiirii ve diisiikk frekansiteyle temsil
edilmektedir. Sik sik su baskinina ugrayan, yaygin bigimde otlatilan ve ezilen, ¢ok
yillik siiriiniicti higrofil otlar1 igeren Plantaginetalia majoris ordosu (Rivas-Martinez
vd, 2002) birlikte; Plantago lanceolata, Rumex conglomeratus, Ranunculus repens
vb tiirlerle temsil edilirken, bu ordonun bagli oldugu Molinio-Arrhenatheretea
smifi Lotus corniculatus var. corniculatus, Prunella vulgaris, Trifolium pratense var.
pratense ve Poa pratensis ile temsil edilmektedir. Dolayisiyla birligin; Trifolio
fragiferi-Cynodontion dactyli, Plantaginetalia majoris ve Molinio-Arrhenetheretea

iist sintaksonomik birimlerine baglanmasi uygundur.

Birligin yayilis gosterdigi topraklarda su miktarinin fazla oldugu doénemlerde
Lemnetea smifina ait Azolla filiculoides ve Potametea’ya ait Ranunculus
trichophyllus gibi sucul tiirler ile Phragmito-Magnocaricetea sinifinin karakteristik
tirlerinden Calystegia sepium subsp. sepium, Alisma plantago-aquatica subsp.
plantago-aquatica, Mentha aquatica ve Eleocharis palustris subsp. palustris genis

yayilis gosterir.
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Birligin kuzeyinden gecen kanal, zaman zaman deniz suyu baskinina
ugradigindan s6z konusu birlik de tuzlu suya maruz kalmaktadir. Bunun etkileri de,
Juncetea maritimi smifinin karakteristik tirlerinden olan Juncus maritimus, Carex
divisa, Spergularia marina, Apium graveolens ve Centaurium tenuiflorum subsp.

tenuiflorum ile kendisini gostermektedir.

Birlik iginde, daha az tiirle temsil edilen diger siniflar arasinda Saginetea

maritimae, Isoeto-Nanojuncetea, Artemisietea vulgaris ve Galio-Urticietea yer alir.

Birligin; daha 6nce tamimlanmis, tatli suyun bastigi habitatlarda gelisen J.
acutus subsp. acutus birlikleriyle (Vural vd, 1995; Y. Asri & M. Ghorbanli, 2007,
Korkmaz vd, 2012; Garcia-Madrid vd, 2016) olan floristik benzerligi, % 12,9-24,3
arasinda olup dusiktir (Cizelge 3.22). Bunlardan birgogu  Molinio-
Arrhenetheretea’ya ve onun farkli ordolarina baglanmis olup Korkmaz vd (2012)’nin
tanimladigr Samolo valerandi - Juncetum acuti birliginin habitat benzerliklerinin
yaninda, birlik tablosu incelendiginde, konstans tiir benzerliginin yiiksek oldugu
goriilebilir. Sorensen benzerlik indeksinin diisilk ¢ikmasinin nedeni, 6rnek
parsellerdeki tiir sayisinin birbirinden ¢ok farkli olmasindan ileri gelmektedir.
Dolayisiyla arasgtirma alanindaki birlik Samolo valerandi-Juncetum acuti seklinde

adlandirilmistir.

Cizelge 3.22. Samolo valerandi - Juncetum acuti ile diger Juncus acutus subsp.
acutus birliklerinin Serensen’e gore benzerlikleri

Samolo-Juncetum acuti Korkmaz vd, 2012 %24,3
Carico-Juncetum acuti Asri & Ghorbanli, 2007 %14,1
Holoschoeno vulgaris-Juncetum acuti Garcia-Madrid vd, 2016 %12,9
Thymelaeo hirsutae-Juncetum acuti Vural vd, 1995 %3,0
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Cizelge 3.23. Samolo valerandi - Juncetum acuti Korkmaz et al. 2012

Ornek Parsel No 130 131 132 148 149 151 152 172 173 174

S S 3 3 S8 82 8 &8 03

. & & & & &8 {8 8 &8 ] ¥§

Tarih o o o O O W W © © o

S & © 4 494 o © © o ©°o

S g &8 8§ &3 &2 8 8 8 8 S

L% Alan (m2) 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
g Yikseklik (m) 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 =
T Egim (%) 0 0 0 0 0 0 0 0 £ 3
Ot Katinin Yiiksekligi (m) 15 1 1 15 1 1 1 15 1 1 S g
Ot Katinin Ortiisii (%) 90 80 80 80 80 90 90 80 90 80 E %
Birligin Ayirdedici ve Karakter Tiirleri i
H Juncus acutus subsp. acutus 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 10 V
H Mentha x piperita + o+ ) + . + o+ o+ o+ ) 7 IV
T Crypsis schoenoides 1 . 1 1 1 : . + . + 6 IV

Trifolio fragiferi-Cynodontion'un Karakteristik Tiirleri

G Cynodon dactylon var. villosus 1 . 1+ + 1 1 1 1 1 9 V
H  Trifolium fragiferum var. pulchellum  + . + . . + . . + 4 I

Mentho-Juncion inflexi* ve Plantaginetalia majoris’in Karakteristik Tiirleri
H Plantago major subsp. major + o+ o+ o+ ) + + + 7 IV
H Rumex conglomeratus + 4+ + + + 5 1
H Ranunculus repens + o+ + + 4+ + 5 1
H Potentilla reptans . . + o+ + 4+ + 5 1l
H  Juncus compressus + O+ . . + + 4 1
H Lolium perenne 5 . . + o+ 2 1
H Carex cuprina* : ) , ) : , ) ; .o+ 2

Arrhenatheretalia*, Holoschoenetalia vulgaris**, Crypsio-Paspaletalia distichi*** ve Molinio-
Arrhenatheretea'nin Karakteristik Tiirleri

G Paspalum distichum*** 3 3 3 4 4 3 3 3 3 3 10 V
H Lotus corniculatus var. corniculatus + + + + + + + + + + 10 V
H Bellis perennis* . . A .+ + + 5 1
H Prunella vulgaris + o+ o+ s . . 5 1
H  Trifolium repens var. repens* . . . + + 1 1 . . . 4 1
H  Trifolium pratense var. pratense . . . + o+ . . + 4+ 4 I
H Euphorbia hirsuta** + o+ ) + o+ ) ) 4 I
H Poa pratensis . . . . . + o+ 2 I
Phragmito-Magnocaricetea'nin Karakteristik Tiirleri
L Calystegia sepium subsp. sepium +  + 4+ . . + + + + + 8 V
H Lycopus europaeus + o+ . + + + 4+ . 6 IV
H Mentha aquatica 1 1 + 1+ . 5 1
H Euphorbia palustris + + + + + 5 1
H Oenanthe fistulosa . . . + + o+ + + 5 1
H Alisma plantago-aquatica subsp. + o+ + + 4 1
plantago-aquatica
H Galium elongatum . . . . . . . + + + 3 1
H Althaea officinalis . . . + o+ 2 1
H Eleocharis palustris subsp. palustris . . . . . + o+ 2
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Cizelge 3.23. Samolo valerandi - Juncetum acuti Korkmaz et al. 2012 (devam)

Juncetea maritimi'nin Karakteristik Tiirleri

ITH4HXI

Juncus maritimus

Centaurium tenuiflorum subsp. tenuiflorum

Spergularia marina
Carex divisa
Apium graveolens

=+
+
+

=+

=+
+

+
+

NN W WS

Diger
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Samolus valerandi

Ranunculus trichophyllus

Azolla filiculoides

Juncus rigidus

Ranunculus marginatus

Pulicaria dysenterica subsp. dysenterica
Atriplex patula

Stachys palustris

Bidens tripartita

Ranunculus sceleratus

Isolepis cernua var. cernua
Polypogon maritimus subsp. maritimus
Bupleurum setaceum

Crypsis aculeata

Helminthotheca echioides
Hydrocotyle vulgaris

Polygonum aviculare

Kickxia elatine subsp. crinata
Phleum exaratum subsp. exaratum
Phyla nodiflora

Symphyotrichum squamatum
Trifolium tumens var. tumens

+ + - o+

+

+ + - o+

+ + - o+

+ + + + -

+ + o+ 4 -

+

=+ P P+

=+ P e
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Sekil 3.15. Samolo valerandi - Juncetum acuti birligi



3.3.8. Subasar orman vejetasyonu

Subasar ormanlar, su tablasi seviyesinin toprak yiizeyine yakin oldugu, yiizeyin ise
peryodik olarak veya zaman zaman s1g suyla kaplandigi, karasal ve sucul
ekosistemler arasindaki bir gec¢is habitatinda gelisim gosterir (Biurrun vd, 2016).
Riparyan ekosistemlerde, siirekli olagelen biyolojik istilanin yanisira (Richardson vd,
2007), Akdeniz havzasinda yer alan subasar ormanlarin ¢ogu (Cooper vd, 2013),
nehirlerin  olusturdugu aliivyal diizlikklerdeki tarima elverigli alanlarda
bulunduklarindan, insan kaynakli tahribata da maruz kalmaktadir (Tockner &
Stanford, 2002). Subasar ormanlarin, 6zgiin ekosistemlerdeki fonksiyonlari, yiiksek
biyocesitlilikle kendine gosteren ekolojik onemi ve icinde bulundugu tehlike, bu
habitatlarin korunma 6nceliklerini gerekli kilar (Biurrun vd, 2016). Keza, Yesilirmak
Deltasi’ndaki olduk¢a parcalanmig ve kiiglilmeye devam etmekte olan subasar

ormanlarda biyolojik istila ve tahribatin boyutlarini gérmek miimkiindiir.

Calisma alaninda; mikrotopografik yiikselti ve su baskini siiresindeki
farkliliklar nedeniyle, dominant tiirleri ve floristik kompozisyonu bakimindan ayrilan
iki subasar orman birligi tespit edilmistir. Bunlar; su kaynagina daha yakin olup
nisbeten uzun siireli su baskinina ugrayan Sambuco ebuli — Alnetum barbatae ile,
mikrotopografik yiikselti farkliligiyla birlikte, daha kisa siireli su baskinlarinin

gergeklestigi Platanthero chloranthae - Fraxinetum oxycarpae birlikleridir.

Sambuco ebuli — Alnetum barbatae (Korkmaz et al. 2012) Kavgaci et al. 2016
(Alnus glutinosa subsp. barbata — Sambucus ebulus birligi) (Cizelge 3.25)

Hiirriyet koyli (Carsamba) civarinda, birbirinden yaklasik 700 m uzaklikta, iki
lokasyon halinde bulunan Sambuco ebuli — Alnetum barbatae birligi, ¢alisma alani
icindeki gozlemlerimize gore Kasim-Mayis aylari arasinda su istilasina ugrayan
subasar ormanlardir. Bu birlik, 2013-2014 yillarinin Mayis, Haziran, Temmuz,
Agustos ve Eyliil aylarinda incelenerek 6rnek parsel kayitlart alinmistir. Birligin agag
katini, dominant tiir olan Alnus glutinosa subsp. barbata’nin yaninda Fraxinus
angustifolia subsp. oxycarpa, Ulmus minor vb. olustururken, ¢ali katinda Smilax
excelsa, Hedera helix f. helix, Ruscus aculeatus gibi tiirler bulunur. Konstansitesi
yiiksek tiirlerden Carex cuprina, Carex remota subsp. remota, Stachys sylvatica ve
Galium elongatum gibi yiiksek derecede nemli ortamlarda goriilen (higrofit) tiirler

ise birligin ot katinda bulunmaktadir (Sekil 3.15). Bu tiirlerin hayat formlar1 sirastyla
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%55,5’1 hemikriptofit, %15,6’s1 fanerofit, %12,1’1 geofit, %8,4’ terofit, %7,2’si lian
ve %1,2’si kamefit seklindedir.

Birligin floristik kompozisyonunda; nehir yataklar1 ve agizlarindaki subasar
diizliklerde ortaya ¢ikan higrofil ormanlarin bagh oldugu Alno-Quercion Horvat
1950 alyans1 (Brullo & Spampinato, 1999); Fraxinus angustifolia subsp. oxycarpa,
Ulmus minor, Leucojum aestivum subsp. aestivum, Periploca graeca var. vestita,
Carex remota subsp. remota ve Circaea lutetiana tiirleriyle temsil edilirken, bu
alyansin bagl oldugu ve yiiksek su tablasi seviyesiyle aliivyal alanlarda tanimlanan
subasar ormanlardan olusan Populetalia albae Br.-Bl. ex Tchou 1948 ordosunun
(Rivas-Martinez vd, 2002) karakteristik tiirlerinden, Ficus carica subsp. carica,
Stachys sylvatica, Lysimachia vulgaris, Sambucus ebulus vb. goriiliir. Avrupa-
Sibirya ve Akdeniz bélgesinin riparyan subasar ormanlarini igine alan Salici
purpureae-Populetea nigrae smifinin (Rivas-Martinez vd, 2002) karakteristik
tirlerinden olup floristik kompozisyonda % 70-80 dominansi gosteren Alnus
glutinosa subsp. barbata disinda, bu smifa ait Frangula dodonei subsp. dodonei ve
Brachypodium sylvaticum tiirlerini yiiksek frekansta gérnek miimkiindiir. Dolayisiyla
birlik; Alno-Quercion, Populetalia albae ve Salici purpureae-Populetea nigrae {ist
sintaksonlarina baglanmalidir.

Bolge ormanlarinda genel olarak etkisini gosteren Querco-Fagetea Br.-Bl. &
Vlieger in Vlieger 1937 orman sinifi da su seviyesinin nispeten azaldigi lokalitelerde
Hedera helix f. helix, Smilax excelsa gibi lian tiirler ve Carex sylvatica subsp.
sylvatica, Ligustrum vulgare gibi otsu tiirlerle etkisini gostermektedir.

Topraktaki su miktarinin fazla olmasi Phragmito-Magnocaricetea sinifinin
karakteristik tiirleri i¢in de yiiksek frekansite ile yayilma imkéan1 saglamakta olup bu
tirler arasinda Carex riparia subsp. riparia, Lycopus europaeus, Galium elongatum,

Sium sisarum var. lancifolium ve Iris peudacorus sayilabilir.
Birlikte, bu smiflarin  haricinde Molinio-Arrhenatheretea, Quercetea

pubescentis ve Quercetea ilicis’in de tlirlerini gérmek miimkiindiir.

Cizelge 3.24. Sambuco ebuli — Alnetum barbatae ile diger Alnus glutinosae subsp.
barbata birliklerinin Serensen’e gore benzerlikleri

Pterocaryo fraxinifoliae - Alnetum barbatae Korkmaz vd, 2012 %44,1
Periploco graecae-Alnetum glutinosae Fanelli vd, 2015 %37,9
Alno glutinosae-Fraxinetum oxycarpae Imeri vd, 2010 %27,5
Aro italici-Alnetum glutinosae Pirone vd, 2003 %24,1
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Cizelge 3.25. Sambuco ebuli — Alnetum barbatae (Korkmaz et al. 2012) Kavgaci et

al. 2016
Ornek Parsel No 12 29 30 31 32 33 34 35 50 98
2 3 8 3 23 8 8 3 g8 3
. & &8 8 &8 8 8 &8 ]88 & &
Tarih S ~ ~ ~ ~ © © © o 5
< Q Q Q Q ~ ~ < Q Q
€ & 8 8 8 8 8 & & %
Alan (m2) 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
s Yiikseklik (m) 4 5 5 5 5 5 5 5 4 5
£ Egim (%) o 0 0 0 0O 0 0 0 0 O
; Agag Katinin Yiiksekligi (m) 20 25 25 25 25 20 25 25 20 25
:c? Agag Katinin Ortiisii (%) 80 80 8 8 80 80 80 8 8 80 _
Cal1 Katinin Yiiksekligi (m) 1 3 3 3 3 1 1 3 1 3 @ E
Cal Katinim Ortiisii (%) 10 20 20 20 20 10 10 20 10 20 2 z
Ot Katinin Yiiksekligi (m) 05 1 1 1 1 05 05 1 05 1 3 g
Ot Katmin Ortiisii (%) 90 80 80 80 80 90 9 80 90 8 “* E
Birligin Ayirdedici ve Karakter Tiirleri
P Alnus glutinosa subsp. barbata 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 10 V
H Stachys sylvatica + + + , + + . + . + 7 IV
H Carex cuprina + . . + + 1 1 . + 6 IV
L Humulus lupulus + + , + . + : 4 1
H Eupatorium cannabinum . . + + + + 4 1
Alno-Quercion roboris'in Karakteristik Tiirleri
P Fraxinus angustifolia subsp. + + + + + 5
oxycarpa
L Periploca graeca var. vestita + + + + + + + . + . 8 V
H Carex remota subsp. remota + + 1 + 1 1 + + 8 V
P Ulmus minor + + ) + . + 4 1
G Leucojum aestivum subsp. + + + + 4 1
aestivum
G Circaea lutetiana + . + . + + : . 4 1
Carici-Fraxinion, Periploco-Fraxinion* ve Populion albae**'min Karakteristik Tiirleri
P Populus nigra subsp. nigra** + . . . . . . . 1 I
P Rubus canescens var. + + 1 1 + + + + 8 V
glabratus*
H Carex pendula 1 1 : 1 1 1 . 5
H Rumex sanguineus + + + : . + 4 1
H Solanum dulcamara** + + + 3
T Polygonum persicaria* . . . . . . 1 1 I
Populetalia albae ve Salici purpureae-Populetea nigrae*'nmin Karakteristik Tiirleri
P Ficus carica subsp. carica + + + + + + 6 IV
P Frangula dodonei subsp. + + + + + + 6 IV
dodonei*
H Lysimachia vulgaris + . + . + . + . + 5
H Brachypodium sylvaticum* + + + . + + . 5 1
G Sambucus ebulus . + + + 3
H Cardamine tenera + . + 2
H Tussilago farfara + 1 I
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Cizelge 3.25. Sambuco ebuli — Alnetum barbatae (Korkmaz et al. 2012) Kavgaci

al. 2016 (devam)

et

Phragmito-Magnocaricetea'nin Karaktetistik Tiirleri
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- OOIITITITO®

Galium elongatum

Lycopus europaeus

Carex riparia subsp. riparia

Sium sisarum var. lancifolium
Euphorbia palustris

Lythrum salicaria

Oenanthe fistulosa

Alisma plantago-aquatica subsp. plantago-
aquatica

Iris pseudacorus

Apium nodiflorum

Mentha aquatica

Scutellaria galericulata

Althaea officinalis

Sparganium erectum subsp. neglectum
Cyperus longus subsp. longus
Ranunculus ophioglossifolius
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Molinio-Arrhenatheretea'nin Karakteristik Tiirleri
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Potentilla reptans

Prunella vulgaris

Poa trivialis

Carex distans subsp. distans
Orechis laxiflora subsp. laxiflora
Ranunculus repens

Plantago major subsp. major
Rumex conglomeratus
Lysimachia nummularia
Equisetum palustre

Verbena officinalis
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Querco-Fagetea, Quercetea pubescentis* ve Quercetea ilicis**'in Karakteristik Tiirleri
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Carpinus betulus

Hedera helix f. helix

Smilax excelsa

Ruscus aculeatus**
Dioscorea communis*
Primula acaulis subsp. rubra
Ligustrum vulgare*

Vitis vinifera**
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Digerleri
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Viburnum opulus

Crataegus microphylla subsp. microphylla
Equisetum arvense

Apium graveolens

Myosoton aquaticum

Calystegia sepium subsp. sepium
Viola odorata

Hydrocotyle vulgaris
Lysimachia verticillaris

Bidens tripartita

Stachys palustris

+ + 4+ + o+ -

+
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Cizelge 3.25. Sambuco ebuli — Alnetum barbatae (Korkmaz et al. 2012) Kavgaci et
al. 2016 (devam)

H Mentha pulegium . . . . . + . . + . 2
G Physalis alkekengi . . . . + . + . . . 2 1l
H Samolus valerandi . . + o+ . . . 2 1

Arctium minus [H](98,+), Cirsium vulgare [H](33,+), Anchusa azurea var. azurea [H](98,+), Rosa
canina [P](33,+), Stellaria media [T](30,+), Hypochaeris glabra [T](98,+), Lapsana communis
subsp. intermedia [T](98,+), Setaria glauca [T](50,+), Sonchus asper subsp. glaucescens
[H1(35,+), Galanthus rizehensis [G](31,+)

Birligin, tanimlanmis olan diger A. glutinosa subsp. barbata birlikleriyle
(Pirone vd, 2003; Imeri vd, 2010; Korkmaz vd, 2012; Fanelli vd, 2015) olan
benzerligi % 24,1-44,1 araliginda olup (Cizelge 3.24) en fazla benzerlik, cografi ve
ekolojik yakinligi nedeniyle Korkmaz vd (2012)’nin tanimladigi Pterocaryo
fraxinifoliae - Alnetum barbatae Korkmaz et al 2012 birligi iledir. Bu birlik ismi
daha sonra Sambuco ebuli — Alnetum barbatae (Korkmaz et al. 2012) Kavgaci et al.
2016 seklinde diizenlenmistir (Kavgaci vd 2016).

Platanthero chloranthae - Fraxinetum oxycarpae Korkmaz et al. 2012 (Fraxinus
angustifolia subsp. oxycarpa — Platanthera chlorantha (Cizelge 3.27)

Delta alaninda genis yayilisa sahip olan Fraxinus angustifolia subsp. oxycarpa
subasar orman komiiniteleri, arastirma alanindaki Cinarlik, Irmaksirti, Calt1 ve
Hiirriyet (Carsamba) ile Hamzali (Tekkekdy) kdyleri civarinda olduk¢a pargalanmis
lokal topluluklar halinde yayilis gostermektedir. Ornek parsel kayitlar1 2013-2014
yillarmin Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz aylarinda Irmaksirti, Calti ve Hiirriyet

(Carsamba) koylerindeki topluluklarindan alinmistir (Sekil 3.16).

Birligin agac katini, % 90-100 oOrtiig-bolluga sahip ve dominant tiir olan F.
angustifolia subsp. oxycarpa’nin yaninda Quercus robur subsp. robur, Ulmus minor
ve Acer campestre subsp. campestre olustururken, ¢ali katinda Euonymus latifolius
subsp. latifolius, Rubus canescens var. glabratus, Hedera helix f. helix ve Smilax
excelsa genis yayilis gosterir. Ot katindaki konstansitesi yiiksek olan tiirler ise; Carex
remota subsp. remota, Carex pendula ve Carex riparia subsp. riparia’dir. Tiirlerin
%42’s1 hemikriptofit, %23,5’1 fanerofit, %14,8 terofit, %12,3’1 geofit, %6,2’si lian

ve %1,2’si kamefittir.

Birligin floristik kompozisyonunda; higrofil orman alyanslarindan Alno-

Quercion; Fraxinus angustifolia subsp. oxycarpa, Quercus robur subsp. robur,
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Ulmus minor, Leucojum aestivum subsp. aestivum, Periploca graeca var. vestita,
Carex remota subsp. remota, Clematis viticella ve Circaea lutetiana tiirleriyle temsil
edilirken, bu alyansin bagli oldugu Populetalia albae ordosu; Brachypodium
sylvaticum, Glechoma hederacea, Ranunculus ficaria subsp. ficariiformis ve
Cardamine tenera karakteristik tiirleriyle temsil edilir. Salici purpureae-Populetea
nigrae smifinin floristik kompozisyondaki temsili ise Frangula dodonei subsp.
dodonei iledir. Dolayisiyla birlik; Alno-Quercion, Populetalia albae ve Salici

purpureae-Populetea nigrae iist sintaksonlarina baglanabilir.

Sambuco ebuli-Alnetum barbatae ile karsilastirildiginda, mikrotopografik
yiikseltisi biraz daha fazla ve su baskinlarmmin daha kisa donem (Aralik-Mart)
stirdiigti bu ormanlarda Hedera helix f. helix, Smilax excelsa, Primula acaulis subsp.
rubra ve Arum maculatum gibi Querco-Fagetea sinifi tiirleri de nisbeten yiiksek

ortlis-bolluk ve frekansite ile bu birlik i¢inde yayilma imkan1 bulur.

Birligin  6zellikle daha algak lokalitelerinde, Phragmito-Magnocaricetea
smifinin etkisi 6zellikle Carex riparia subsp. riparia tiiriiyle kendisini gosterirken,
bu sinifa ait Galium elongatum, Iris pseudacorus vb. tiirlere de rastlanabilir. Birlikte,
bu siniflarin haricinde Molinio-Arrhenatheretea, Quercetea pubescentis ve Quercetea

ilicis’in de etkilerini gdrmek miimkiindiir.

Birligin, tanimlanmis olan diger F. angustifolia subsp. oxycarpa birlikleriyle
(Aydogdu, 1988; Kutbay vd, 1998; Ozen, 2010; Imeri vd, 2010; Kavgac1 vd, 2011,
Korkmaz vd, 2012) olan benzerligi % 24,6 — 47,5 araliginda olup (Cizelge 3.26) en
fazla benzerlik, cografi ve ekolojik yakinligi nedeniyle Korkmaz vd (2012)’nin
Golard’nda tanimladigr Platanthero chloranthae - Fraxinetum oxycarpae birligi
iledir.

Cizelge 3.26. Platanthero chloranthae - Fraxinetum oxycarpae ile diger F.
angustifolia birliklerinin Serensen’e gore benzerlikleri

Platanthero chloranthae - Fraxinetum oxycarpae Korkmaz vd, 2012 %47,5
Smilaco excelsae-Fraxinetum angustifoliae Kavgaci vd, 2011 %38,7
Pterocaryo pterocarpae-Fraxinetum angustifoliae ~ Kutbay vd, 1998 %31,8
Alno glutinosae-Fraxinetum oxycarpae Imeri vd, 2010 %24,6
F. angustifolia subsp. oxycarpa - Euphorbia altissima Aydogdu, 1988 %27,7
Alno glutinosae-Fraxinetum angustifoliae Ozen, 2010 %25,6
Leucojo aestivi-Fraxinetum angustifoliae Kavgaci vd, 2011 %17,6

134



Cizelge 3.27. Platanthero chloranthae - Fraxinetum oxycarpae Korkmaz et al. 2012

Ornek Parsel No

1 11 13 18 19 20 21 27 28 53
Tarih S o s 222y S
Q < < Q Q Q < Q Q Q
= & & 8 8 R |8 8 8] 8
Alan (m2) 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
g Yiikseklik (m) 8 4 8 8 8 8 8 4 4 8
E Egim (%) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
*i Agac Katimn Yiiksekligi(m) 20 20 20 25 25 25 25 20 20 25
£ Agag Katinin Ortiisii (%) 80 90 90 90 90 90 90 80 80 80 =
Cali Katinin Yiiksekligi (m) 1 1 2 2 2 2 2 3 3 2 o £
Cali Katinin Ortiisii (%) 10 3 10 10 10 10 10 40 40 10 £ z
Ot Katinin Yiiksekligi (m) 05 01 07 05 05 05 05 05 05 0,2 fs_, g
Ot Katinin Ortiisii (%) 90 90 9 70 70 70 70 30 30 30 Y+ 3
Birligin Ayirdedici ve Karakter Tiirleri i
P Fraxinus angustifolia subsp. 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 10 V
oxycarpa
P Euonymus latifolius subsp. : + + + : + + + . + 7 IV
latifolius
P Clematis viticella + . . + + + . . + + 6 IV
Alno-Quercion roboris'in Karakteristik Tiirleri
P Ulmus minor + 2 + + + + + + + + 10 V
P Quercus robur subsp. robur + + ek + + + + + 8 V
L Periploca graeca var. vestita  + . + + + ! + + . 6 IV
H Carex remota subsp. remota  + 1 . : + . + + + + 7 IV
G Leucojum aestivum subsp. : 2 . + . + + + 5 1
aestivum
G Circaea lutetiana + . + . . . + . + . 4 1
Carici-Fraxinion ve Periploco-Fraxinion*'un Karakteristik Tiirleri
P Rubus canescens var. + + 2 + + + 1 + + . 9 V
glabratus*
H Rumex sanguineus + . + + + + + 4+ + . 8 V
H Carex pendula : 1 1 : : 1 . 1 . 1 5 1
Populetalia albae ve Salici purpureae-Populetea nigrae*'nin Karakteristik Tiirleri
H Brachypodium sylvaticum 1 . + + + ) + 1 1 + 8 V
P Frangula dodonei subsp. : + . : : + + . . + 4 1
dodonei*
H Glechoma hederacea + . . + + . + . + . 5 1
H Ranunculus ficaria subsp. + . + : : : . . . + 3 1
ficariiformis
H Cardamine tenera + + . . . . . . . . 2 1
Molinio-Arrhenatheretea'nin Karakteristik Tiirleri
H Oenanthe pimpinelloides . + + . . ) . . 2
H Poa trivialis . + . . . . . . + 2
H Lysimachia nummularia . . . . . . . + 1 |
H Rorippa sylvestris subsp. . + 1 |
sylvestris
H Carex cuprina . + . . . . 1 |
H Senecio aquaticus subsp. . . . . . . . + . . 1 |
erraticus
H Prunella vulgaris . . + . , . . . . . 1 |
H Galega officinalis . . + . 1 |
H Rumex conglomeratus . + . . . . . . . . 1 |
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Cizelge 3.27. Platanthero chloranthae - Fraxinetum oxycarpae Korkmaz et al. 2012

(devam)
H Lolium perenne . . . . . . . . .1
H Orechis laxiflora subsp. .t 1 1
laxiflora
Phragmito-Magnocaricetea'min Karakteristik Tiirleri .
G Carex riparia subsp. riparia 1 + 1 4 1 .o+ + 1 + 9 V
H Galium elongatum . . + o+ . . . + 3 1
G Iris pseudacorus . . . . .+ 1 1
H Euphorbia palustris R : . . . : 1 1
H  Apium nodiflorum . . : : . . _— 1 1
Querco-Fagetea'nin Karakteristik Tiirleri
P Carpinus betulus . . : : . . N 2
P Quercus petraea subsp. iberica . . 1 1
P Corylus avellana var. avellana + o+ o+ + 4 1
P Crataegus monogyna var. . 1+ 2
monogyna
L Hedera helix f. helix 3 3 3 2 2 5 5 1 1 2 10V
L Smilax excelsa + 1 2 + + 1 + . + + 9 V
L Hedera colchica N . 3 . . : o+ 20
H Primula acaulis subsp. rubra e . + + + + + o+ 7 IV
G Arum maculatum . + + + + + + o+ 7 1V
Quercetea pubescentis'in Karakteristik Tiirleri
P Acer campestre subsp. + . + + + 1 . + 4+ + 8 V
campestre
L Dioscorea communis . . . + il . T : 3 1
P Ligustrum vulgare . L . SR R 4 1
H Geum urbanum . . . . + . + 4+ 3
T Lathyrus hirsutus + . : : . . . 1 1
H Lathyrus laxiflorus subsp. . . . . . .+ 1 1
laxiflorus
Quercetea ilicis'in Karakteristik Tiirleri
CH Ruscus aculeatus + 1 + 2 + 1 + 3 2 2 10V
P Vitis vinifera . . . . . . . . + .1
Digerleri
P Cornus sanguinea subsp. . + + 4+ o+ o+ . + + + 8 V
australis
T Geranium purpureum . .o+ o+ o+ + + 5 1
H Urtica dioica . . 1 1 + + + 5 1
P Prunus x domestica + + 4+ 3 1
P Morus alba . . . + + o+ 3 1
G Chaerophyllum byzantinum . . + o+ . 2
P Rosa canina . + . + 2
T Lapsana communis subsp. + . : S 3 1
intermedia
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Cizelge 3.27. Platanthero chloranthae - Fraxinetum oxycarpae Korkmaz et al. 2012
(devam)

Viola odorata . 1 . . . . . +
Orobanche minor . S : :
Myosotis sparsiflora : : : : : : + : : +
Trifolium nigrescens subsp. + : +

nigrescens

T Thlaspi alliaceum + : : : + : 2 1l

4 I T
NN NN

Arctium minus [H](11,+), Aristolochia clematitis [G](13,+), Convolvulus arvensis [H](11,+),
Equisetum arvense [H](21,+), Alliaria petiolata [T](19,+), Sison amomum [H](18,+), Sambucus
nigra [P](18,+), Veronica persica [T](1,+), Lathyrus aphaca var. biflorus [T](1,+), Geranium
dissectum [T](27,+), Crepis micrantha [H](11,+), Ophrys apifera [G](11,+), Euphorbia stricta
[T]1(11,+), Anacamptis pyramidalis [G](13,+), Campanula glomerata subsp. hispida [H](13,+),
Solenanthus staminaeus [H](13,+), Trifolium resupinatum var. majus [T](1,+), Ophrys mammosa
subsp. leucophthalma [G](27,+)

3.3.9. Orman vejetasyonu

Birgok delta alaninda oldugu gibi, sucul ve karasal ekosistemlerin bir mozayigini
olusturan (Syvitski vd, 2012) calisma alaninda, karasalligi en iyi temsil eden
ormanlardir. Subasar ormanlarla karsilastirildiginda bu ormanlarin y1l boyunca hig su
baskinina ugramamasi, ayirt edici habitat 6zelliklerinden en Snemlisidir. Habitat
ozelliklerinde ortaya ¢ikan bu degisimle birlikte, floristik kompozisyonun da olduk¢a
farklilagtigr goriilmektedir. Y1l boyunca su baskinlarinin olmadigi, goérece yliksek
alanlarda yayilis gosteren bu ormanlarin bulundugu habitatlar, ayn1 zamanda tarimsal
faaliyetler icin de (6zellikle findik plantasyonu) olduk¢a uygun olmasi nedeniyle,
biiyiik oranda tahrip edilmis ve ancak sinirli sayidaki lokasyonlarda ve parcali olarak

varligin stirdiirmektedir.

137



138

tum oxycarpae birligi

Fraxine

Platanthero chloranthae

17.

Sekil 3



Sambuco nigrae - Carpinetum betuli Korkmaz et al. 2012 (Carpinus betulus —
Sambucus nigra birligi) (Cizelge 3.29)

Birlik, ¢alisma alaninin Etyemezli Koyii’nde (Terme) yil boyunca su baskinina
ugramayan aliivyal topraklarda ve Ovabasi (Tekkekdy) ve Tasdemir (Carsamba)
koyleri civarindaki killi topraklardan olusmus, delta diizliiklerine gore nisbeten
yiksek olan kesimlerindeki, (15-20 m.) lokasyonlarda yayilis gostermektedir.
Dominant tiirii % 80-100 ortiis-bolluk ile Carpinus betulus olan bu ormanlar,
Ovabas1 ve Tasdemir mevkilerinde 2013-2014 yillarinin Mart ve Haziran aylarinda
incelenerek 6rnek parsel kayitlart yapilmstir.

Birligin agac¢ katin1 Carpinus betulus, Fagus orientalis, Quercus robur subsp.
robur ve Acer campestre subsp. campestre olustururken, c¢ali kati Crataegus
microphylla subsp. microphylla, Daphne pontica subsp. pontica, llex colchica,
Hedera helix f. helix ve Rubus canescens var. glabratus tiirlerini igerir. Ot katinda
yaygin olarak bulunan tiirler ise Luzula forsteri subsp. caspica, Festuca drymeja ve
Epimedium pubigerum’dur. Birlikte yayilis gosteren tiirlerin %41,8’i hemikriptofit,
%29,1°1 fanerofit, 12,7’si geofit, %7,3’1 terofit, %5,5’1 lian ve %3,6’s1 kamefittir.

Orta Karadeniz boliimiiniin az daglik kat ve tist Akdeniz katindaki (Quézel
vd,1980) Castaneo sativae-Carpinion orientalis Quezel, Barbero et Akman ex
Quezel et al. 1993 alyansi, asosyasyonun floristik kompozisyonunda, dominant
Carpinus betulus’la beraber Smilax excelsa, Ruscus hypoglossum ve Oplismenus
undulatifolius tiirleriyle temsil edilirken, alyansin bagli oldugu Rhododendro-
Fagetalia orientalis ordosu Fagus orientalis, Daphne pontica subsp. pontica, llex
colchica, Epimedium pubigerum vb. tiirlerle temsil edilmektedir. Avrupa koékenli
olup, Kuzey Anadoluda ve ozellikle Oksin bdlgesinde genis bir yayilis gdsteren
Querco-Fagetea’nin (Akman, 1995) oldukga iyi temsil edildigi bu birlikte, sinifa ait
Hedera helix f. helix, Ajuga reptans, Arum maculatum ve Carex sylvatica subsp.
sylvatica tiirleri yiiksek frekansitede yayilis gosterdigi igin, birligin bu st
sintaksonlar bagli oldugu agiktir.

Asosyasyonda Salici purpureae-Populetea nigrae simifinin etkisi baslica
Quercus robur subsp. robur, Ulmus minor ve Leucojum aestivum subsp. aestivum
tirleriyle goriiliir. Ormansal siniflar arasinda en diisiik seviyede temsil edilen ise

Quercetea pubescentis sinifidir.
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Birligin, tanimlanmis olan diger Carpinus betulus birlikleriyle (Kavgaci vd,
2011, Korkmaz vd, 2012) olan benzerligi % 30,2-34,2 araliginda olup (Cizelge 3.28),
en fazla benzerlik cografi ve ekolojik yakinligi nedeniyle Korkmaz vd (2012)
tarafindan Golardi / Terme / Samsun’da tamimlanan ve Castaneo sativae-Carpinion
orientalis alyansina baglanan Sambuco nigrae - Carpinetum betuli asosyasyonu
iledir.

Cizelge 3.28. Sambuco nigrae - Carpinetum betuli ile diger Carpinus betulus
birliklerinin Serensen’e gore benzerlikleri

Sambuco nigrae - Carpinetum betuli Korkmaz vd, 2012 %34,2
Trachystemo orientalis-Carpinetum betuli Kavgaci vd, 2011 %31,7
Geranio robertiani-Carpinetum betuli Kavgaci vd, 2011 %30,2
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Cizelge 3.29. Sambuco nigrae - Carpinetum betuli Korkmaz et al. 2012

Ornek Parsel No

2 3 4 5 6 7 8 9 10 5
= 22322228 2 8
Tarn s 2 5 5 523 3 8 3
e o o o o o o o <o o<
§ ¥§ ¥ ¥ ¥ ¥ & & & &
Alan (m2) 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
5 o 0o o 0 O O O o0 o0 o0
g Yiikseklik (m) 15 15 15 15 18 18 18 18 18 15
L Egim (%) o 0o o 0 O O O o0 o0 o
% Agac Katinin Yiiksekligi (m) 20 20 20 20 20 25 25 25 20 20
T Aga¢ Katinin Ortiisii (%) 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 =
Cali Katinmn Yiiksekligi (m) 15 15 15 15 15 2 15 15 2 1 @ £
Cali Katinin Ortiisii (%) 10 10 10 10 8 80 8 8 8 10 & T
Ot Katinin Yiiksekligi (m) 02 02 02 02 03 04 03 03 04 0,1 %:) g
Ot Katinin Ortiisii (%) 5 5 5 5 10 10 10 10 10 5 4 g
Birligin Ayirdedici ve Karakter Tiirleri
P Carpinus betulus 5 55 5 5 5 5 5 5 5 5 10 V
P Fagus orientalis . . + + + + o+ .5 1
T Daphne pontica subsp. pontica 1 + + + 1 + + + + 1 10 V
H Luzula forsteri subsp. caspica + + + 4+ + + 6 IV
H Festuca drymeja . . + + . + + 4 1
Castaneo-Carpinion'un Karakteristik Tiirleri
L Smilax excelsa + + + + 1 1 1 1 1 + 10 V
CH Ruscus hypoglossum + + + + + 5 1
H  Oplismenus undulatifolius + + + + 4+ 5 1
Rhododendro-Fagetalia'min Karakteristik Tiirleri
P llex colchica + . + 2 + 1 + 2 7 IV
H Hypericum androsaemum . + . . + . + 3 1
G Epimedium pubigerum + .+ . 1 1 + 4+ + . 71 WV
H  Primula acaulis subsp. rubra . + . + + + o+ . + + 7 IV
H Trachystemon orientalis + .+ + 4+ + + . 6 IV
G Cardamine quinquefolia + . + . . + 3 1
Querco-Fagetea'nin Karakteristik Tiirleri
P Corylus avellana var. avellana . . + . . . . + . o2
L Hedera helix f. helix + + 1 + 1 1 1 1 1 + 10 V
H Ajuga reptans + . + + + + 7 IV
G  Arum maculatum + 0+ o+ o+ . + .+ 6 IV
H Carex sylvatica subsp. sylvatica . + o+ . + + 4+ + 6 IV
H Euphorbia amygdaloides subsp.  + + + + 4 |1
amygdaloides
Carpino-Acerion, Querco-Carpinetalia* ve Quercetea pubescentis**'in Karakteristik
Tiirleri
P Acer campestre subsp. + + + o+ 4 1
campestre*
P Mespilus germanica . + . 1 1
G Cyclamen coum subsp. coum + . : + + 3
H Veronica chamaedrys** + + 2 1
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Cizelge 3.29. Sambuco nigrae - Carpinetum betuli Korkmaz et al. 2012

P Ligustrum vulgare** . . . . . . R S A ||

H Lathyrus laxiflorus subsp. Lo+ . : . . : . .1
laxiflorus

H Helleborus orientalis . . . . . . . . .o+ 1

Salici purpureae-Populetea nigrae'nin Karakteristik Tiirleri

P Quercus robur subsp. robur 1 1 1 + 1 + + + + 1 10 V

P Ulmus minor 1 1 1 + . . . . .1 5 1

P Fraxinus angustifolia subsp. . S T . . : . o2 0
oxycarpa

P Malus sylvestris subsp. orientalis . A . . . . . .1

P Rubus canescens var. glabratus + + o+ o+ + 11

G Leucojum aestivum subsp. + + 4+ + 4 1
aestivum

H Ranunculus ficaria subsp. . . . . . . . . o111
ficariiformis

G Circaea lutetiana . . . . . . . . R S |

Digerleri

P Crataegus microphylla subsp. + + + + + + + + + + 10 V

microphylla
CH Ruscus aculeatus + 1 + + 2 2 2 2 2 + 10 V

P Vitis vinifera + o+ o+ 3

P Rosa canina . + o+ . 2 1

H Viola odorata + + + + + + + o+ + 9 V

H Galium elongatum + o+ o+ o+ .+ + 6 IV
Sphagnum sp. 1 1 + + + + + . 7 IV

H Lysimachia verticillaris + + + 0+ + 5 1

H Eleocharis palustris subsp. + + 3 + + 5 I
palustris

L Vincetoxicum scandens + o+ o+ o+ 4 1

H Oenanthe fistulosa .ot + + 3 1

H Carex distans subsp. distans . . .+ . . . oo+ 20

H Polypodium vulgare var. vulgare . . . . A .+ 2 1l

Oenanthe pimpinelloides [H](4,+), Rumex conglomeratus [H](4,+), Prunus spinosa [P](5,+),
Cardamine hirsuta [T](51,+), Veronica persica [T](51,+), Veronica polita [T](51,+), Ornithogalum
wiedemannii var. wiedemannii [G](51,+), Orobanche minor [H](8,+)
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Sekil 3.18. Sambuco nigrae - Carpinetum betuli birligi



3.4. Sayisal Analizler

Arastirma alaninda olusturulan 6rnek parsellere, TWINSPAN analizi uygulanarak
smiflandirilmis (Bolim 3.3.1), DCA (detrended correspondence analysis) ve CCA
(canonical correspondence analysis) ordinasyon teknikleri uygulanarak, bitki

birliklerinin dagiligsinda etkili olan ¢evresel faktorler belirlenmistir.

3.4.1. Diizeltilmis uyum analizi (Detrended correspondance analiz =DCA) (Sekil
3.19)

DCA, bitki sosyolojisi ve diger ekolojik ¢alismalarda kullanilan dolayli ordinasyon
metodlarindan biri olup, orneklik alanlar arasindaki farkliliklarin genis oldugu
durumlarda kullanilan bir tekniktir.

Calisma alanindan 427 tiir x 150 o6rnek parsel seklinde olusturulmus veri
matriksinden, toplam 150 quadratin DCA ordinasyonundaki dagilis1 Sekil 3.19°da
goriilmektedir. Buna gore 6rnek parseller, eksen 1 tizerinde “lokal mikrotopografik
gradiente” gore dagilis gostermektedirler. Ayrica, eksen 1 ile lokal mikrotopografik
gradient arasinda negatif bir korelasyon da vardir. Nitekim ordinasyon tablosundaki
eksen 1 in, en sag tarafinda, denize en yakin ve arastirma alanininin mikrotopografik
bakimdan en az yiikseltiye sahip, kumul habitatlarinda yayilis gosteren Eryngio
maritimi-Pancratietum maritimi, Verbasco thapsus-Elaeagnetum rhamnoidi ve
Jasmino fruticantis-Crataegetum monogynae birliklerine ait 6rnek parsel gruplar
siralanirken; eksen 1’in en sol tarafinda, aragtirma alaninin lokal mikrotopografik
bakimdan gorece en yiiksek olan kisimlarinda yayilis gdsteren subasar Sambuco
ebuli-Alnetum barbatae ve Platanthero chloranthae - Fraxinetum oxycarpae
birlikleri ile su baskini olmayan Sambuco nigrae - Carpinetum betuli birliklerinin
yayilis gosterdigi habitatlardaki ornek parsel gruplari siralanmislardir. Ciinki, toprak
taban suyu derinligindeki gradient, lokal mikrotopografik degisim tarafindan
belirlenir ve bu durum, topraklarin bir¢cok fiziksel ve kimyasal o6zelliklerini
belirledigi i¢in, Tlizerinde gelisen bitki topluluklarinin dagilis modellerini de
belirlemis olur (Schaefer vd, 1987).

Elektriksel iletkenlik (EC) degeri toprak tuz igeriginin gostergesidir ve bu indekse
gore toprak tuz igerigi belirlenir. Arastirma alanindaki farkli birliklere ait 6rnek
parseller, DCA ordinasyon analiz tablosundaki eksen 2 iizerinde, toprak EC

degerindeki gradiente gore bir dagilis gostermektedirler. Buna gore eksen 2 ile EC
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degerindeki gradient arasinda pozitif bir korelasyon vardir. Nitekim toprak EC
degerleri bakimindan tuzluluk 6zelligi gostermeyen ¢ogu bitki birliklerinin yayilis
gosterdigi habitatlardaki 6rnek parseller, DCA ordinasyonundaki eksen 2’nin hemen
hemen ayni, yakin seviyelerinde gruplanirken; halofitik bir floristik kompozisyon
gosteren  Salicornio  perennantis-Juncetum acuti birliginin yayilis gosterdigi
habitatlardaki 6rnek parseller, eksen 2’ nin en u¢ kisminda gruplanmiglardir. Diger bir
halofitik (tuzcul) birlik olan Junco acuti-Tamaricetum smyrnensis birliginin 6rnek
parselleri ise, eksen 2 iizerinde, Salicornio perennantis-Juncetum acuti Ornek
parsellerine yakin degerler ¢evresinde gruplanmiglardir. Arastirma alanindaki diger
birliklerin yayilis gosterdigi habitatlardan belirlenmis mezofitik birliklere ait 6rnek
parseller, eksen 2’nin orta veya alt kesimlerinde bir gruplanma gostermislerdir.
Yiiksek tuz konsantrasyonu toprak nemindeki osmotik basinci diisiirerek, bitkiler
tarafindan alinmasini 6nledigi ve bitkiler i¢in asir1 tuz, toksik etki yaptigi i¢in, bitki
gelisimini 6nler (Noon 1996). Bu yiizden toprak suyunun tuz seviyesi ve redoks
potansiyelinin vejetasyonun zonlasmasinda anahtar rol oynadigi bildirilmistir
(Sanchez ve dig. 1998). Arastirma alanindaki o6zellikle halofitik birliklerin

dagilisinda bu zonlagma etkisini gérmek miimkiindiir.
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Sekil 3.19. Bitki birlik ve alt birliklerini gosteren DCA ordinasyon grafigi

OO ee OOH>XO-N

Eryngio maritimi-Pancratietum maritimi
Verbasco thapsus-Elaeagnetum rhamnoidi
Jasmino fruticantis-Crataegetum monogynae
Salicornio perennantis-Juncetum acuti

Junco acuti-Tamaricetum smyrnensis

Rumici hydrolapath -Sparganietum neglectum
Tamaricetum tetrandrae-smyrnensis
Cynodontetum-hordeetosum

Cynod um-carici

Samolo valerandi-Juncetum acuti

Sambuco ebuli-Alnetum barbatae

Platanthero chloranthae-Fraxinetum oxycarpae
Sambuco nigrae-Carpinetum betuli




3.4.2. Standart uygunluk analizi (Canonical correspondence analiz =CCA)
(Sekil 3.20)

Arastirma alanindaki bitki birliklerinin dagilis1 ile toprak oOzellikleri arasindaki
dogrudan iliskiler, CCA ordinasyon teknigi ile analiz edilerek degerlendirilmistir.

Yapilan CCA analizinde ordine edilen bazi1 g¢evresel degiskenler arasinda
yiiksek korelasyon sergileme problemi goriilmiistiir. Monte-Carlo permiitasyon test
sonuglarina goére ilk iki eksen Onemli (p<0.001) bulunmus ve ordinasyonun
yorumlanmasinda kullanilmigtir. Eksen 1’ in eigenvalue degeri 0.72 olup toplam
varyansin %4.7’sini agiklarken, eksen 2’nin eigenvalue degeri 0.52 olup, toplam
varyansin  %3.3’lnli agiklamaktadir. Multicollinearity problemi oldugu igin
ordinasyon sonuglari intraset korelasyon katsayilarina bakilarak yorumlanmistir
(Cizelge 3.30).

Intraset korelasyon katsayilarma goére ¢alisma alanindaki komiinitelerin
dagilisinda etkin olan en 6nemli edafik faktorler total N, C/N, % organik madde, silt
ve EC olmustur (Cizelge 3.30). CCA ordinasyon tablosunun birinci ekseni kum, pH
ve %CaCO;s ile pozitif; EC, % organik madde, yarayish P, K, Ca, total N, organik C
ve C/N ile negatif korelasyon gosterirken; ikinci eksen silt ve Mg ile negatif
korelasyon gostermistir.

Toprak kum, kil ve silt icerigi oranlari, toprak tekstiiriinii olusturan temel
unsurlar olup, bunlarin oranlarindaki degigmeler, topragin bir¢ok fiziksel ve kimyasal
ozelliklerini, dolayisiyla iizerinde gelisen vejetasyonun yatay zonlagma ve floristik
yapisint dogrudan etkileyen faktorler olarak ortaya c¢ikar. Cilinkli topragin
fizikokimyasal 6zelliklerinden olan organik made, CaCOg, kil, silt ve kum igerikleri,
topragin mikro besin igeriginin yapisini etkileyen onemli faktorler olarak islev
goriiriiler (Saglam ve Dengiz 2013). Ayrica CaCOs, toprak pH’si, tekstiirii ve
organik madde igerigini etkileyen Onemli faktorlerden olup (Jafari vd. 2003)
komiinitelerin dagilisin1 endirekt etkiler. Bunun yaninda bir¢ok yazar, toprak organik
madde igeriginin  vejetasyondaki komiinitelerin  dagilisinda ve  floristik
kompozisyonlarinin olusmasinda onemli bir faktér oldugunu bildirmislerdir (de
Kovel vd, 2000; Hérdtle vd, 2005). Ayrica topraklarin asitlik gradienti oldukca
onemli bir ¢evresel faktor olup, vejetasyonlarin floristik farklilagsmasinda etkin rol
oynar. Ciinkii yiiksek asitlik gdsteren topraklarda, bazi bitkilerin basarisiz

olmalarna, H toksitesi dogrudan etki eder. Ayrica artan asitlik derecesi, topragin
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bircok kimyasal ozelliklerinde de degisiklilere neden oldugu i¢in, bitki gelisimini
giiclii bir sekilde onler (Brunet vd, 1996). Nitekim aragtirma alaninin organik madde
igerigi ve besleyici mineralleri (yarayish P, K, Ca, total N) diisiik, CaCOj3 ve pH’s1
yiiksek, kumlu tekstiirlii topraklara sahip habitatlarinda Euphorbio paraliae-
Ammophiletea australis ve Stellarietea mediae smifina dahil psammofil birlikler
yayilig gosterirken, kil orani ve su tutma kapasitesi yiiksek topraklara sahip
habitatlarinda Molinio-Arrhenatheretea sinifina dahil mezofil birlikler; organik
madde oran1 yiiksek ve pH degeri gorece diislik siltli topraklara sahip habitatlarinda
ise Salici purpureae-Populetea nigrae ve Querco-Fagetea sinifina ait orman birlikleri
gelismektedir (Cizelge 3.8).

Elektriksel iletkenlik (EC) toprak tuz icerigi indikator degeri olarak kabul edilir
ve toprak tuz igerigi hakkinda bilgi verir. Diinyada kurak ve yar1 kurak bolgelerde
tuzlanma, toprak bozulmasinin baglica nedenlerinden biridir. Bitki gelisimini,
tarimsal tiretimi engelleyerek toprak erozyonunu artirir (Szabolcs, 1989). Toprak
tuzundan etkilenen bitki Ortiisli, zamana ve mekana bagli olusan iklim, edafik ve
hidrolojik sartlardaki degisimlere kars1 oldukga hassastir (Kertész ve Toth, 1994). Bu
nedenle toprak tuz seviyesi (EC) ve toprak suyunun redoks potansiyeli
vejetasyondaki yatay zonlasmada anahtar rol oynar. (Sanchez ve dig. 1998). Nitekim,
aragtirma alaninin toprak tuzlulugu yiiksek habitatlarinda, floristik kompozisyonunda

birgok halofitik tiir bulunan, Juncetea maritimi sinifina dahil birlikler gelismistir.
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Eksen 2

1,2

SikT 2N

oCe e OO+ XO-N

Eryngio maritimi-Pancratietum maritimi
Verbasco thapsus-Elaeagnetum rhamnoidi
Jasmino fruti is-Cr getum monogynae
Salicornio perennantis-Juncetum acuti
Junco acuti-Tamaricetum smyrnensis

Rumici hydrolapathum-Sparganietum neglectum
Tamaricetum tetrandrae-smyrnensis

Cyonod 2oy

Cynod. um-carici

Samolo valerandi-Juncetum acuti

Sambuco ebuli-Alnetum barbatae

Platanthero chloranthae-Fraxinetum oxycarpae
Sambuco nigrae-Carpinetum betuli

-2

Eksen 1

Sekil 3.20. Yesilirmak Deltasi’ndaki birliklerin CCA ordinasyonu




Cizelge 3.30. Yesilirmak Deltasi’ndaki toprak parametrelerine ait eigen degerleri ve
intraset korelasyon katsayilart. (Anlamli degerler koyu olarak

gosterilmistir)

Toprak Degiskenleri Axis 1 AXis 2
KUM 0,55 0,36
KIL -0,35 -0,41
SILT 0,01 -0,79
pH 0,59 -0,06
EC -0,70 0,33
CaCOg3 0,51 -0,23
oM -0,81 0,11
P -0,54 -0,25
K -0,64 -0,19
Ca -0,53 -0,29
Mg -0,34 -0,57
N -0,87 -0,07
C/IN -0,83 -0,05
Canonical eigen value 0,72 0,52
Agiklanan % variance 4.67 3,36
Toplam % variance 4,67 8,03
Coklu tiir 0,95 0,86
korelasyonu/gevresel skorlar

Tiirlerin Kendal diizenlenmis 0,73 0,71

korelasyonu/cevresel skorlar
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4.  SONUC

Yesilirmak Deltasi’nin orta ve bat1 kesiminde yiiriitiilen bu ¢alismada 91 familya ve
340 cinse ait 568 tiir ve tiralti takson tespit edilerek bitki ornekleri OMUB
herbaryumunda koruma altina alinmistir. Bunlardan en fazla tiire sahip olan ilk 5
familya Poaceae (66), Asteraceae (59), Fabaceae (40), Lamiaceae (29) ve
Cyperaceae (28)’dir. Tiirlerin fitocografik bolge dagilimlar1 ise soyledir: 127 tiir
Avrupa-Sibirya elementi (% 22,4), 56 tiir Akdeniz elementi (% 9,8), 5 tiir iran-Turan
elementi (% 1), 3 tiir kozmopolit (% 0,5) ve 377 tiir fitocografik bolgesi bilinmeyen
(% 66,3) tiirlerdendir.

Arastirma alanimmin ekolojik ve floristik bakimdan farkliliklar gosteren
habitatlarinda (kumul, tuzlu bataklik, kanal, irmak kenari, irmakada, ¢ayir, subasar
orman ve orman) Braun-Blanquet yontemine gore tespit edilen birlikler su sekilde

siniflandirilmastir:

e Kumul vejetasyonu
Simf: Euphorbio paraliae — Ammophiletea australis Géhu & Rivas-Martinez in
Rivas-Martinez & al. 2011
Takim: Elymetalia gigantei Vicherek 1971
Alyans: Elymion gigantei Morariu 1957
Birlik: Eryngio maritimi-Pancratietum maritimi Cakan et al. 2003

Birlik: Verbasco thapsus-Elaeagnetum rhamnoidi (Korkmaz et al, 2012) Agir
etal, 2014

Sinif: Stellarietea mediae Tiixen, Lohmeyer & Preising ex von Rochow 1951
Altsinif: Chenopodio-Stellarienea Rivas Goday 1956

Takim: Chenopodietalia muralis Br.-Bl. in Br.-Bl., Gajewski, Wraber & Walas
1936
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Alyans: Chenopodion muralis Br.-Bl. in Br.-Bl., Gajewski, Wraber & Walas
1936

Birlik: Jasmino fruticantis-Crataegetum monogynae ass. nova

e Tuzlu bataklik vejetasyonu

Simif: Juncetea maritimi Br.-Bl. In Br.-Bl., Roussine & Négre 1952
Takim: Juncetalia maritimi Br.-Bl. ex Horvatic 1934
Alyans: Juncion maritimi Br.-Bl. ex Horvatic 1934
Birlik: Salicornio perennantis-Juncetum acuti ass. nova

Birlik: Junco acuti-Tamaricetum smyrnensis ass. hova

e Bataklik vejetasyonu

Smf: Phragmito-Magnocaricetea Klika in Klika & V. Novak 1941
Ordo: Nasturtio-Glycerietalia Pignatti 1954
Alyans: Glycerio-Sparganion Br.-Bl. & Sissingh in Boer 1942

Birlik: Rumici hydrolapathum - Sparganietum neglectum Korkmaz et al 2012

¢ Riparyan vejetasyon

Simif: Molinio-Arrhenatheretea Tiixen 1937
Takim: Plantaginetalia majoris Tiixen & Preising in Tiixen 1950
Alyans: Trifolio fragiferi-Cynodontion dactyli Br.-Bl. & O. Bolos 1958

Birlik: Tamaricetum tetrandrae-smyrnensis ass. nova

e Islak cayir vejetasyonu

Smf: Molinio-Arrhenatheretea Tiixen 1937
Takim: Plantaginetalia majoris Tiixen & Preising in Tiixen 1950

Alyans: Trifolio fragiferi-Cynodontion dactyli Br.-Bl. & O. Bolos 1958
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Birlik: Trifolio fragiferi-Cynodontetum dactyli Braun-Blanquet & Bolds
(1957)

Altbirlik: hordeetosum geniculati subass. nova
Altbirlik: caricietosum filiformii subass. nova

Birlik: Samolo valerandi - Juncetum acuti Korkmaz et al. 2012

e Subasar orman vejetasyonu
Smif: Salici purpureae-Populetea nigrae Rivas-Martinez & Cant6 ex Rivas-Martinez,
Bascones, T.E. Diaz, Fernandez-Gonzalez & Loidi 1991
Takim: Populetalia albae Br.-Bl. ex Tchou 1948
Alyans: Alno-Quercion Horvat 1950

Birlik: Sambuco ebuli — Alnetum barbatae (Korkmaz et al. 2012) Kavgaci et
al. 2016

Birlik: Platanthero chloranthae - Fraxinetum oxycarpae Korkmaz et al. 2012

¢ Orman vejetasyonu

Simf: Querco-Fagetea Br.-Bl. & Vlieger in Vlieger 1937
Ordo: Rhododendro-Fagetalia orientalis Quezel, Barbero et Akman 1980

Alyans: Castaneo sativae-Carpinion orientalis Quezel, Barbero et Akman ex
Quezel et al. 1993

Birlik: Sambuco nigrae - Carpinetum betuli Korkmaz et al. 2012

Arastirma alanindaki 427 tiir X 150 6rnek parselden olusturulan matriks ile
TWINSPAN analizinden elde edilen dendrogram, Braun-Blanquet metoduyla elde

edilen 12 birlik ile uyumlu kiimelenme gostermistir.

Arastirma alanindaki Ornek parseller; DCA eksen 1’de, mikrotopografik
yiikselti farkliliklarma gore negatif korelasyonlu bir dagilim gosterirken eksen 2°de

toprak EC degerlerine gore pozitif korelasyolu bir sekilde dagilir.
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CCA bulgularina gore bitki birliklerinin dagilis1 tizerinde edafik faktorlerden
toplam N, C/N orani, % organik madde, silt, kum, pH, %CaCO3, yarayisli P, K, Ca

ve EC etken faktorler olarak islev gérmektedirler.

Ekolojik ozellikleri bakimindan genis varyasyonlar gdsteren bir yasam alani
olarak Yesilirmak Deltasi; floristik ve fitosososyolojik bakimdan yiiksek bir
biyogesitlilik gostermekte oldugundan, alan kullaniminin sinirlandirilmasi  ve
antropojenik tahribatin azaltilmasi igin gerekli statiilerde koruma calismalarinin

yapilmas1 uygun olacaktir.
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