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Yiksek Lisans Tezi

ORGANIK VE GELENEKSEL CAY TARIMI UYGULAMALARININ BAZI
TOPRAK OZELLIKLERI VE EROZYONA DUYARLILIK UZERINE ETKILERI]

Tevhide Atalay

Ondokuz May1s Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Nutullah Ozdemir

Bu arastirma, Rize ili kosullarinda organik ve geleneksel cay tarimi uygulamalarinin
bazi toprak kalite parametreleri ve erozyona karst duyarlilik iizerine etkilerini
belirlemek iizere ylriitiilmiistiir. Calisma, ayni hat iizerinde ve farkli konumlarda yer
alan, organik ve geleneksel tarim uygulamalarinin yapildig1 ¢ay bahgelerinden alinan
40 adet yiizey (0-20 cm) toprak ornegi kullanilarak yiiriitiilmiistiir. Toprak 6rnekleri
tizerinde yapilan analiz ve degerlendirmeler sonucunda organik ve geleneksel tarim
uygulamalarinin toprak kalite parametreleri {izerine etkilerinin konumdan etkilendigi
saptanmistir. Genelde yiiksek rakimlarda yer alan parsellere ait Srneklerin kil ile
organik madde iceriklerinin daha yiiksek oldugu ve erozyona karsi daha direncli bir
yapiya sahip olduklar1 goriilmiistiir. Geleneksel tarim uygulamalarinin yapildigi
parsellerin organik tarim uygulamalarinin yapildig1 parsellere gore ortalama olarak
daha uygun toprak kalite kosullarina sahip olduklar1 goriilmiistiir. Topraklarin kil,
silt+kil, kum, organik madde igerigi, katyon degisim kapasitesi ve degisebilir Ca+Mg
icerigi, pH, EC, tarla kapasitesi, solma noktasi gibi temel toprak oOzellikleri ile
striiktiirel dayanikliligi ve erozyona karsi duyarliligi ortaya koymada esas alinan
indekslerden dispersiyon orani, erozyon orani, kil orani, K faktorii, agregat stabilitesi
gibi Olciitler arasinda istatistiksel bakimdan Onemli iligkiler elde edilmistir.
Geleneksel ve organik tarim yapilan topraklarin ¢ogunlukla hafif yapili ve erozyona
kars1 duyarli oldugu tespit edilmistir.

Aralik 2018, 51 sayfa

Anahtar Kelimeler: Organik ve geleneksel tarim, Cay, Toprak 6zellikleri Erozyona
duyarlilik



ABSTRACT

Master’s Thesis

EFFECTS OF ORGANIC AND CONVENTIONAL TEA FARMING PRACTICES
ON SOME SOIL PROPERTIES AND ERODIBILITY

Tevhide ATALAY

Ondokuz May1s University
Graduate School of Science
Department of Soil Science and Plant Nutrition

Supervisor: Prof. Dr. Nutullah Ozdemir

This research was carried out to determine the effects of organic and conventional
tea farming practices on some soil quality parameters and erodibility under Rize
Provience condition. The study was done using 40 surface soil samples (0-20 cm)
taken from the orchards having organic and conventional tea farming practices
located on the same line and different positions. According to the analyses of the soil
samples and evaluations, effects of organic and conventional farm practices on soil
quality parameters were influenced by the positions. Generally, it was seen that the
samples from the plots located at high elevation were rich with clay and organic
matter contents and more resist to erodibility. The plots having conventional farm
practices had more suitable soil quality conditions compared with the plots having
organic farm practices. The significant relationships among the basic soil properties
such as; clay, silt+clay, sand, organic matter content, cation exchange capacity and
excheangeable Ca+Mg content, ph, EC, field capacity, wilting point and the indexes
indicating structural stability and erodibility such as; dispersion ratio, erosion ratio,
clay ratio, K factor, aggregate stability were obtained statistically. It was determined
that the soils under the organic and conventional farming practices generally had
coarse texture and sensitive the erodibility.
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1. GIRIS

Cay (Camellia sinensis), caygiller (Theaceae) familyasindan nemli iklim kosullarinda
yetistirilebilen, ¢ali seklinde, catallanma yetenegi yliksek, devamli yesil kalabilen
agacciklar olarak tanimlanan, yaprak ve tomurcuklari igecek maddesi iiretiminde
kullanilan (Anonim, 2014), iilkemiz ve diinyanin bir¢ok iilkesinde sudan sonra en
fazla tliketilen ikinci icecektir. Camellia assamica ve Camellia sinensis olmak lizere
iki tiirti bulunan ¢ay; yesil cay, siyah ¢ay ve oolong c¢ay formlarinda tiiketilmektedir.
Son donemlerde Camellia sinensis bitkisinin bazi varyetelerinin tomurcuk ve geng

yapraklar1 beyaz ¢ay adi altinda kullanima sunulmaktadir (Anonim, 2016).

Anavatan1 Giiney ve Gilineydogu Asya olan ¢ay bitkisi, kuzey yarim kiirede
yaklasik 42. enlem derecesinden giiney yarim kiirede 27. enlem derecesine kadar olan
kusak tizerinde yetistirilmektedir (Anonim, 2014). Diinyada cay tiretiminin ekonomik
olarak yapildig1 yerler smirlidir. Hindistan, Cin, Sri Lanka, Endonezya, Kenya ve
Japonya c¢ay bitkisinin yaygin olarak yetistirildigi ve ¢ay iiretiminin yogun olarak
yapildig: iilkelerdir. Tiirkiye ile birlikte 30’a yakin {ilkede ekonomik diizeyde c¢ay
tiretimi gergeklestirilmektedir (Anonim, 2013a).

Tiirkiye’de 400 yildir bilinen ve 6zellikle son 75 yildir tiretimi giderek artan
cay, toplumun tiim kesimlerinde benimsenen ve biiyiik oranda tiiketilen bir icecek
tiirtidiir. Giinliik hayatta da vazgecilemeyen igecek tiirlerinin basinda gelen ¢ay, kamu
ve 0zel sektoriin aktif oldugu 6nemli bir piyasadir. Tiirkiye, cay iiretimi ve tiiketimi
alaninda diinyanin 6nde gelen iilkeleri arasindadir. Tiirkiye, ¢ay tarim alanlarimin
genisligi acisindan diinyada 7. sirada, siyah ¢ay iireticileri arasinda ise 5. siradadir

(Anonim, 2013b).

Ulkemizin stratejik bitkilerinden birisi olan ¢ay tarimi1 Dogu Karadeniz
bolgesinde ve geleneksel tiretim teknigi ile yapilmaktadir. Bu {iretim teknigine bagh
olarak uzun yillar yogun bir sekilde kullanilan kimyasal giibreler ve girdiler toprak
yapisinin bozulmasina, biyogesitliligin zarar gérmesine, c¢ay bitkisinin gelisiminin
kisitlanmasina neden olarak verim ve kalite diisiikliigline yol agmaktadir.

Geleneksel tarim uygulamalar bir taraftan dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir

sekilde kullanimin1 kisitlarken diger taraftan ekolojik dengenin olumsuz

etkilenmesine bagli olarak toprak kalitesinin bozulmasina ve erozyonun

1



tetiklenmesine sebep olmaktadir. Erozyonun tetiklenmesi; toprak kaybi, su kaybi, su
yapilarinin taginti ile dolmasina, ¢evre kirlenmesi ve temiz su kullanim maliyetinin

artist gibi problemlere sebep olmaktadir.

Bu calima, Dogu Karadeniz bdlgesi kosullarinda ¢ay iiretiminde kullanilan
organik ve geleneksel ¢ay tarimi1 uygulamalarinin bazi toprak 6zellikleri ve erozyona

duyarlilik lizerine etkilerini belirlemek iizere ylriitilmistiir.



2. KAYNAK OZETLERI

Dogu Karadeniz bolgesi kosullarinda ¢ay iiretiminde uygulanan organik ve geleneksel
cay tarimi uygulamalarinin bazi toprak Ozellikleri ve erozyona duyarlilik iizerine
etkilerini belirlemek iizere yiiriitiilen bu tez ¢alismasinda literatiir arastirmalar1 ¢ay

tarimt ile toprak kalitesi ve erozyona kars1 duyarlilik basliklari altinda toplanmustir.

2.1. Cay Tarim

Cay bitkisi iklim istekleri acgisindan secici olup verim ve kalite yoniinden tarimsal
uygulamalardan oOnemli o6l¢iide etkilenmektedir. Tarimsal uygulamalarin cay
bahcelerinin toprak yapisi, bitki kok yapisi ve gayliklarin gelisim durumlar ile cay
stirgiinlerinin verim ve kalite parametreleri lizerine etkisini aragtiran Turan vd (2015),
sonbahar (ekim-kasim) déoneminde uygulanan Lifepower organik toprak diizenleyicisi
ile ilkbahar doneminde uygulanan Life NP mikrobiyal sivi yaprak {ist giibresinin
uygulandig1 parsellerde verimin kontrol bahgelerine gore daha yiiksek oldugunu

belirlemiglerdir.

Bugan (2014), Rize yoresi cay topraklarinda makro ve mikro besin
elementlerinin mevsimsel degisimi ve yeterlilik durumunu belirlemek {izere bir
aragtirma yapmuistir. Arastirici 60 toprak ornegi ile ilkbahar ve sonbahar mevsimlerini
esas alarak yuriittiigii calisma sonucunda ilkbahar mevsiminde pH ve makro element
degerlerinin yiiksek, mikro element degerlerinin diisiik oldugunu, sonbahar
mevsiminde ise pH ve makro element degerlerinin diisiik, mikro element degerlerinin
genel itibariyle yliksek oldugunu belirlemistir. Organik madde degerlerinin ise 2012
Nisan ayinda alinan orneklerin %13,3’linde fazla %86.7’sinde ¢ok fazla oldugu,
Kasim ayinda alman Orneklerin ise %16,7’sinin orta, %73.3’liniin fazla ve

%10.0’unun ise ¢ok fazla organik madde icerdigi belirlemistir.

Catakli Havzasi’nin dogu yakasinda ¢ay (Camellia sinensis L.) tarim1 yapilan
topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal Ozellikleri ile besin elementi durumlarinin
belirlenmesi amaciyla yapilan bir ¢aligmada (Saygin vd, 2017) farkl egim, ytikseklik
ve fizyografik iinite olmak {izere 16 noktadan yilizey ve yiizey alt1 toprak Ornegi
alinmistir. Alinan toprak drneklerinde fiziksel ve kimyasal 6zelliklerin yaninda makro
ve mikro besin elementlerini de i¢eren kalite parametreleri incelenmis ve istatistiksel

degerlendirmeler yapilmistir. Elde edilen verilere gore topraklarin hakim biinye sinifi



kumlu tin, reaksiyonlar1 ¢ok kuvvetli ve orta derecede asit olarak belirlenmistir.
Topraklarin makro besin elementi igeriklerinden azot, fosfor ve potasyum ile mikro
besin elementi igeriklerinden ¢inko ve manganin yetersiz oldugu bakir ve demir

iceriklerinin ise yeterli diizeyde oldugu saptanmastir.

Khormali vd (2007), Iran’in gay iiretiminin yaygin olarak yapildigi Gilan
bolgesinde dort farkli topografik konum ve ii¢ farkli yonii esas alarak yaptiklari
caligmada toprak olusumu ve cay verimini incelemislerdir. Arastiricilar topragin
fiziko-kimyasal ve morfolojik 6zelliklerinin egim ve pozisyona bagl olarak énemli
Olgiide degiskenlik gosterdigini, fakat bu degiskenligin cay iirlinline yansimadigini
gozlemlemislerdir. Farkli pozisyonlarin ¢ay tarimina uygunlugu dikkate alindiginda
yamag ve sirtiistii pozisyonlarin en diisiik uygunlugu gosterdigi ve egim pozisyonlari

arasinda bir farkliligin bulunmadig1 kaydedilmistir.

Ozkutlu vd (2015), Rize merkeze bagl fakat yerlesim merkezinden uzak koy
ve mabhallelerde yer alan bazi c¢ay bahgelerinin bitki besin elementi diizeylerini
arastirmiglardir. Arastiricilar 50 farkli bahgeden aldiklari toprak ve yaprak ornekleri
tizerinde yaptiklar1 degerlendirmeler sonucunda; bahgelere ait topraklarin kumlu tinl
ile killi biinyeye sahip oldugunu, toprak pH’sinin 3.49 ile 5.01 arasinda degistigini,
organik madde igeriginin genelde iyi oldugunu, K, N, Fe, Cu, Zn, Mn ve B

bakimindan yetersizlikler oldugu tespit etmislerdir.

Balc1 vd (2016), yapmis olduklar1 bir ¢alismada ¢ay topraklarin igermis
olduklar1 mikro besin element durumlarini incelemislerdir. Arastiricilar bolgede cay
tarimi  yapilan alanlarin dagilimini g6z Oniine alarak yapmis olduklar
degerlendirmeler sonucunda topraklarin yarayisli demir ve mangan igeriklerinin
yeterli oldugunu, buna karsilik topraklarin %11.1’inde bakirin ve %49.6’sinda ise
¢inkonun noksan oldugunu belirlemislerdir. Benzer bir ¢alisma yiiriiten Tagkin vd
(2015), yapmis olduklar1 ¢alismada toprak ve cay yapraklarindaki makro element
diizeylerini irdelemislerdir. Elde edilen verilere gore topraklarin %70.11°inde
kalsiyumun, %75.00’inde magnezyumun; cay yapraklarinin ise %81.77’sinde

fosforun, %99.81’inde de potasyumun noksan oldugunu belirlemislerdir.

Sarimehmet (1987), yapmis oldugu bir calismada g¢ay topraklarinin kalite
parametrelerini arastirmistir. Calisma sonucunda elde edilen bulgulara gore cay
topraklarinin organik madde iceriklerinin genellikle orta diizeyde oldugu, makro

besin elementi igerigi yoniinden noksanlik goriildiigii, kullanilan giibre ¢esitlerine



bagl olarak topraklarin giderek asitlestigi tespit edilmistir. Arastirict bu durumu
onlemek iizere azotlu giibrenin yaninda fosfor ve potasyum ihtiva eden giibrelerin de
cay tarimi yapilan topraklarda kullanilmasinin uygun olacagii belirtmistir. Cay
tariminda kullanilan giibrelerin toprak ozellikleri ve kalite verim iliskileri iizerine
etkilerini arastiran Taban vd (2006), cay topraklarinda ana sorunun asitlesme
oldugunu, bolge icin Onerilen 25-5-10 kompoze giibresinin kullanimina bagli olarak

toprak 6zelliklerinde giinlimiize kadar bir iyilesmenin olmadigini saptamislardir.

Ozkutlu vd (2016), Rize ¢evresindeki bazi ¢ay bahgelerinin bor beslenmesi ve
toprak kalite parametreleriyle (6zellikleriyle) iliskisini incelemislerdir. Calisma
sonucunda topraklarin tamaminin tuzsuz, kire¢ igerigi ve yarayish B
konsantrasyonlar1 bakimindan yetersiz oldugu organik madde iceriklerinin ise
ortalama olarak %4.07 diizeyinde oldugu saptanmistir. Topraklarin B konsantrasyonu
ile kire¢ igerigi ve toprak organik maddesi arasinda pozitif, B konsantrasyonu ile
toprak pH’st arasinda da negatif diizeyde Onemli bir iliskinin bulundugu
belirlenmistir. Ayrica, toprak B konsantrasyonuyla yapraktaki Al igerigi arasinda da

onemli diizeyde pozitif bir iliskinin oldugu da saptanmustir.

Miiftiioglu (1989), Dogu Karadeniz bdlgesinde cay tariminin yapildig
podzolik topraklarin mikrobiyolojik aktivitesi ve toprak asitligini etkileyen faktorleri
arastirmistir. Arastirict Giresun, Ordu, Artvin, Trabzon ve Rize illerini esas alarak
ylriittigli ¢alisma sonucunda yiizey topraklarinin genellikle tin, killi tin, kumlu tin,
kumlu killi tin blinyeye, ¢ok kuvvetli asit yapiya sahip oldugunu ve bakteri sayisi ile
pH arasinda bir iligskinin bulunmadigini, mikroorganizma sayisi ile enzim aktivitesi

arasinda pozitif bir iligkinin bulundugunu saptamaistir.

Yaylali Abanuz (2007), Dogu Karadeniz bolgesinde cay tarimi yapilan
topraklarin ve ¢ay bitkisinin agir metal kapsamlarimi incelemistir. Arastirict 7 farklh
bolgeden aldigi ornekler lizerinde yaptigi degerlendirmeler sonucunda farkli kayaglar
iizerinde yetisen g¢aylarda Cu, Pb, Zn, Fe, Cd, P, Al, Na, K, S igerigi yoniinden
farkliliklar oldugunu goérmiistiir. Bazaltlar ve tortul kayaclar iizerinde yetisen
caylardan alman yaprak Orneklerinde dasitik kayaglara nazaran Al disindaki diger
elementlerde daha yiiksek konsantrasyonlar tespit edilmistir. Aragtirict ayni ¢aligma
paralelinde yiiriittigli denemede topraklara Cu, Zn, Cd ve Mn igeren giibrelerin
uygulanmasinin ¢ay yapraklarindaki Cu, Zn, Cd ve Mn igerigini artirdigini

belirlemistir.



Akcanal Odiin (2013), Firtina Vadisi’nde suni ve dogal giibrelerin olusturdugu
su kirliliginin akuatik ekosisteme etkisini belirlemek {izere ormanlik alan, giibrelenen
caylik alan ve karisik (caylik ve ormanlik bir arada) alanlar1 esas alarak yuiriittigi
calisma sonucunda boélgede giibre kullaniminin yiizey su kaynaklarinin su kalitesini
etkilemesi acisindan 6nemli oldugunu gérmiistiir. Ancak bu farkliliklarin zaman ve
alan kullanimma gdére amonyum azotu hari¢ diger faktorlere gore istatistiki agidan

onemli olmadigini tespit etmistir.

Phukan & Baruah (2015), Hindistan’daki yedi farkli c¢ay iiretim alaninda
toprak sikismasinin verim, toprak pH’si, organik karbon, kil ve mikrobiyal aktivite
tizerindeki etkilerini aragtirmislardir. Arastiricilar ¢alisma sonucunda bazi bolgelerde
toprak sikismasmin verim azalmasinin bir nedeni oldugunu, bazi bdlgelerde bu
etkinin diisiik diizeyde kaldigini, sikismamis topraklarin sikismis topraklara gore
diisiik hacim agirligi, yiiksek organik karbon, yiiksek kil icerigi, yiiksek mikrobiyal
aktiviteye sahip oldugunu gormiislerdir. Diger baz1 6zellikler (pH, yarayisli besin
elementi igerigi, ... gibi) yoniinden bu iki toprak grubu arasinda énemli bir farkliligin

bulunmadigini goérmiislerdir.

Saha vd (2014), uzun vadeli cay yetistiriciliginin toprak oOzelliklerinde
olusturdugu bozulmanin iyilestirilmesi {izerine yesil giibre uygulamasmin etkilerini
irdelemislerdir. Banglades Cay Arastirma Enstitiisii bahgelerinde 4 farkli yesil giibre
bitkisi kullanilarak yapilan g¢alisma sonucunda uygulamalarin toprak oOzelliklerini
iyilestirdigi, meydana gelen degisimin toprak ozellikleri ile diizenleyici gesidine bagl

olarak degisim gosterdigi goriilmiistiir.

Ray & Mukhopadhyay (2012), Bati Bengal’de cay yetistirilen topraklar
tizerinde yaptiklar1 bir arastirmada, li¢ farkli bolge bazinda plantasyonlarinin yas
(geng, orta, yasl), konum ve yetistiricilik (organik ve organik olmayan) tiiriinii
dikkate alarak topragin fiziko-kimyasal oOzelliklerindeki degisimi irdelemislerdir.
Sonugta topraklarin diisiik EC, Ca™ ve Mg™ icerigine, orta derecede asidik bir
reaksiyona, diisiik elverisli N ve P diizeyine, farkli alanlar i¢in orta ile yiiksek organik
karbon ve CEC kapsamina sahip olduklarin1 fakat organik ¢ay yetistirilen bolgede
degisimin diisiik diizeyde oldugunu belirlemislerdir. Korelasyon ¢aligmasi sonucunda,
CEC, yarayish N ve K' un topragin organik karbon igeriginden, P, Ca** ve Mg un ise
toprak pH'sindan etkilendigi goriilmistiir. Yine topraklarin N, K, EC ve CEC,

degerlerinin kum igerigi tarafindan olumsuz etkilendigi vurgulanmistir.



Tokalioglu & Kartal (2004), Dogu Karadeniz bdlgesinde dnemli yer edinen
cay bitkisi ve bolgedeki topraklar iizerinde agir metal iceriklerini tespit etmek {izere
bir calisma yapmuslardir. Yapilan analiz ve degerlendirme neticesinde cay
yapraklarinda Mn ve Cd’un biriktigi, agir metal aliminin toprak tekstiirlinden
etkilendigi ve agir biinyeli topraklarda alimin diisiik diizeyde kaldigi sonucuna

varmiglardir.

Adiloglu & Adiloglu (2006), cay bitkisinin beslenmesi hakkinda bilgi sahibi
olmak i¢in bir calisma yiirlitmislerdir. Yiiriitiilen calismada 35 farkli bolgeden ¢ay ve
toprak ornekleri almiglardir. Elde edilen sonuglara gore topraklarin kil ve killi tin
tekstiire, genelde kuvvetli ve orta derecede asit reaksiyona, yiiksek organik madde ve
degisken miktarda N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn ve Mn kapsamina sahip olduklar

ifade edilmistir.

Bekhit (2006), Etiyopya’da 5 farkli cay tiirlinlin yetistirildigi plantasyonlardan
aldig1 toprak ve yaprak orneklerinde esansiyel ve esansiyel olmayan bazi besin
elementleri ile agir metal iceriklerini arastirmistir. Elde edilen sonuglara gore cay
yapraklarinda ve toprakta en fazla bulunan makro besin elementinin K oldugu
goriilmiistiir. Cay yapraklarinda en fazla bulunan mikro besin elementi Mn ve Fe iken
Cu ve Co konsantrasyonlari hem toprak hem de yaprak orneklerinde daha diisiik
olmakla birlikte toksik etkiye sahip olan Pb ve Cd gibi agir metaller cay

yapraklarinda az miktarlarda bulunmustur.

Cay bitkisnin kimyasal bilesimi ile ¢ay cesidi arasindaki iligkileri iki farkl
bolgeden (Hindistan-Amerika) aldiklar1 6rnekler (22) iizerinde irdeleyen Kumar vd
(2005), Mn igeriginin Hindistan’a ait orneklerde 371-758 mg kg~', Amerika’ya ait
orneklerde 79-768 mg kg~' arasinda oldugunu, Na ve Cu igeriklerinin her iki
bolgeden toplanan Orneklerde genis farklilik gosterdigi, K iceriginin iki bdlge
arasinda benzerlik gosterdigi ve Amerika’ya ait c¢ay yapraklarinda B’a

rastlanmadiginm belirtmislerdir.

Minh vd (2002), Vietnam’da arazi kullanimindaki degisimin etkilerini
arastirmiglardir. Calismada tahrip edilmis olan ormanlik alanlarin ¢ay tarimina
acilmast sonucu c¢ay bitkisinin yasi arttikga topragin makro besin elementlerinden
potasyum ve fosfor degerlerinin azaldigi, mikro besin elementlerinden demir ve

aliminyum oksit degerlerinin arttifi gozlemlenmistir. Ayrica topraklarin hacim



agirhgr ve sikisma degeri artarken gozeneklilik, faydali su ve solucan miktarinin

azaldig1 kaydedilmistir.

2.2. Baz1 Toprak Kalite Parametreleri ve Erozyona Kars1 Duyarhlik

Asmip tasman toprak miktarinin yerinde olusan toprak miktarindan fazla olmasi ile
tanimlanan hizlandirilmis erozyon, uzun bir siiredir toprak kalitesi ve toprak
fonksiyonlarimi tehdit eden 6nemli bir unsur olarak kabul edilmektedir. Erozyonun
toprak ozellikleri tizerindeki etkisine yonelik olarak yapilan ¢alismalar organik madde
icerigi, besin elementi durumu, agregat stabilitesi, asinmaya karst duyarlilik gibi
birgok toprak kalite indikatoriinii olumsuz bir sekilde etkiledigini gdstermektedir

(Ozdemir, 2013).

Topraklarin erozyona ugrama egilimleri, bir kalite unsuru olarak
degerlendirilen parametrelerden biridir. Erozyona ugrayabilirlilik; toprak tekstiirt,
striiktiirli, organik madde igerigi, topografya gibi toprak 6zelliklerine, yagis dagilimi
gibi iklimsel faktorlere baglidir. Eger toprak yiizeyi siirekli ortiilii olacak sekilde
iiretim yapilirsa, toprak islemede uygun teknikler kullanilir ve muhafaza tedbirleri
uygulanirsa erozyon orani diiser. Dolayisiyla erozyon, hem toprak 6zelliklerine hem

de toprak yénetim segimlerine baghdir (Ozdemir, 2013).

Bazi toprak kalite parametreleri ve erozyon arasindaki iligkileri degerlendiren
Mayer vd (1985) ve Gachene vd (1997), erozyona ugramis topraklarin organik
madde, KDK, ayrisabilen tuz miktar1 ve bitki gelisimi i¢in dnemli olan besin element
iceriklerinin ¢ok diisiik oldugunu; buna bagl olarak da verimlilik seviyelerinin

siirlandig1 sonucuna varmislardir.

Leo (1963), bes farkli tekstlire sahip topraklar iizerinde yiuriittiigii bir
caligmada striiktiirel dayaniklilik parametreleri ve verim unsurlar1 arasindaki iligkileri
incelemistir. Aragtirict ¢aligma sonucunda topragin striiktiirel dayaniklilik 6l¢iitiiniin
sifira yaklasmasinin topragin erozyona ugrama egilimini artirdigini, bitki gelisimini
en diisiik diizeye indirdigini, topragin striiktiirel dayanmiklilik 6l¢iitii ile iirtin verimi,
toprak verimliligi ile {iriin verimi arasinda benzer iligkilerin bulundugunu, ayrica
topraklarin striiktiirel dayaniklilik 6l¢iitii ile organik madde icerigi arasinda onemli

pozitif bir iliskinin varligini tespit etmistir.

Eraslan vd (2017), yapmis olduklari bir c¢aligmada Inebolu Havzasi

topraklarinin erozyona duyarlilik durumlar1 ve arazi kullanimi-arazi ortiisii arasindaki
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iligkileri degerlendirmislerdir. Yaklasik 6 alt havzadan olusan ve toplam 114 km?
alandan ti¢ farkli derinlikte (0-10, 10-20, 20-30 cm) toplam 690 adet toprak ornekleri
almmistir Belirlenen noktalarindan Analiz sonuglarma gore havzanin erodibilte
degerleri ortalama olarak 0.07 ile 0.093 t ha=! MJ.mm™"' arasinda degismekte olup,

derinlik artisina bagl olarak K degeri azalmaktadir.

Parlak vd (2015), yaptiklar1 bir calismada Gokgeada’nin (Canakkale) calili
meralarinda farkli 1slah uygulamalarinin toprak erozyonuna etkisini arastirmiglardir.
14 farkl 1slah parseli lizerinde 4 adet yapay yagmurlama sistemi kullanilarak
ylriitiilen arastirmada parseller arasinda toprak kaybi ve hacim agirhigi degerlerinde
onemli farkliliklarin bulundugu ve korunamayan parseler ile korunanlar arasinda 57
katlik bir farkin olustugu, agregat stabilitesinde ise 6énemli bir farkliligin bulunmadig:

saptanmigtir.

Ozdemir vd (2015), yaptiklari bir calismada Lithic Ustorthent ve Typic
Calciustept olarak siniflandirilan topraklara organik diizenleyici uygulmasinin toprak
kayb1 ve erozyona duyarlilik iizerine etkilerini incelemislerdir. Deneme sonucunda
topraklara uygulanan organik diizenleyicilerin topraklarin asinmaya karsi
dayanikliliklarini artirdigi ve yapay yagis kosullarinda toprak kayiplarini azalttigi,
diizenleyicilerin etkinliklerinin 55 mm h™! intensiteli yagista 70 mm h~! intensiteli

yagisa gore daha belirgin oldugu gozlemlenmistir.

Toprak erozyonu yiizey topragini uzaklastirir. Sonrasinda yapilan isleme
ylizeyin altindaki topragi pulluk katmani ile birlestirir. Bunun bir sonucu olarak da
ylizey topraginin kalite parametreleri degisir. Topragin organik karbon igerigi, azot ve
ekstrakte edilebilir fosfor igerikleri azalir ve Ap horizonunun altinda bir Bt horizonu
var ise kil igerigi artar, hacim agirlig1 yavasca artar ve doygun hidrolik iletkenlik
azalir (Lowery vd, 1995; Mokma vd, 1996). Kabuk olusumu, su infiltrasyonunun ve
elverisli su kapasitesinin azalmasi, besin elementlerinin kayb1 ve topraktaki biyolojik

cesitlilikteki azalma toprak kalitesini olumsuz yonde etkilemektedir.

Ma vd (2003), toprak islemeli tarimda arazi egiminin toprak ve su kayiplarna
etkilerini Cin’de Yangztze Nehri havzasindaki arazilerde incelemislerdir. Uydu
goriintiisii kullanarak yapilan aragtirmada %25°ten faza eg§ime sahip arazilerde toprak
islemekten vazgegilmesi ile birlikte toprak kayiplarinda %68 oraninda bir azalmanin

meydana geldigi sonucuna varilmstir.



Toprak kalitesi toprak verimliliginin yaninda devamlilik ve g¢evrenin
korunmasi arasinda bir denge olusturarak (Karlen vd, 2003) toprak kalitesinin
stirdiiriilebilir tarimin 6nemli bir bileskesi oldugunu kabul eder (Warkentin, 1995).
Toprak kalitesinin irdelenmesinde minimum veri seti olarak fiziksel, kimyasal ve
biyolojik 0Ozelliklerden istifade edilmektedir. Fiziksel kalite indeksleri; topragin
tekstiirii, hacim agirligi, derinligi, sikigmasi, agregat stabilitesi ve su tutma
kapasitesidir. Kimyasal indeksler; topragin reaksiyonu (pH), elektriksel iletkenligi
(EC), organik madde icerigi, katyon degisim kapasitesi, toplam ve nitrat azotu (NOs-
N) igerikleri gibi 6zelliklerdir. Toprak kalitesinin biyolojik indeksleri ise topraktaki
mikro, meso ve makro organizma populasyonu ve solunum (CO,) oranidir. Bunlardan
bagska topragin gozlemlenebilir 6zelliklerinin de iizerinde durulmasi gerekmektedir.
Gozlemlenebilir toprak ozellikleri ise erozyon, toprak ylizeyinde suyun goéllenmesi,

ylizey akis1 ve zayif bitki gelisimidir (Arshad & Martin, 2002; Karlen vd 2003).

Erozyon ve toprak kalitesi birbirleri ile son derece iligkilidir (Lal vd, 1999).
Erozyon dogrudan toprak kalite indikatorlerini degistirebilmektedir. Toprak erozyonu
ylizey topragint uzaklastirarak ¢ogunlukla makro porozitedeki azalma ve alt
horizonlarin masif striiktiiriindeki artis nedeniyle hidrolik iletkenlik, infiltrasyon
seviyesi ve bitkiye elverisli suyu azaltmakta, hacim agirligini artirmakta ve sonugta

toprak kalitesini olumsuz etkilemektedir (Lal vd, 2000).

Le Villio vd (2004), Fransa kosullarinda organik diizenleyicilerin
etkinliklerine iliskin olarak yaptiklar1 bir calismada, ciftlik giibresi ve kompostun
topraklarin organik madde igeriginin arttirllmasinda ve tinli topraklarda kabuk
olusumu ve erozyon gibi fiziksel degradasyon siire¢lerinin kontrol edilmesinde

onemli bir etkiye sahip olabilecegini bildirmislerdir.

Aggelides & Londra (2000), aritma ¢amurunu, ¢op kompostunu ve talasi
hacim oOl¢eginde sirastyla %62, %21, %17 oraninda karistirarak hazirladiklart
kompostu artan dozlarda tinli ve killi topraklara uygulayarak fiziksel ve kimyasal
kalite parametrelerindeki 1slah edici etkiyi arastirmiglardir. Arastiricilar sonugta
parametreler iizerindeki etkinligin tinli topraklarda killi topraklara oranla daha fazla

oldugunu saptamiglardir.

Caravaca vd (2001), taze ve kompostlastirilmis organik atik ilavesinin toprak
kalite parametreleri tlizerine etkisini belirlemek iizere ylriittiikkleri arastirmada taze

atik uygulamalarinin suya dayanikli agregat stabilitesinde %17 artis sagladig,
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kompostlagsmig organik atik ilavesinin ise kil icerigi yliksek olan topraklarda %13
artis sagladigini belirlemislerdir. Her iki toprakta da ince silt fraksiyonu igerisindeki
organik karbon ve hiimin maddelerdeki artisin 6nemli dlgiide kompost ilavesi ile

gerceklestigini bildirilmislerdir.

Leaungvutivirog vd (2002), yiiriittiikleri bir arastirmada farkli giibrelerin
(kompost, ahir giibresi, kimyasal giibreleme, yesil gilibreleme ve ¢eltik samani)
topraklarin  kimyasal ve mikrobiyolojik parametreleri ile misir bitkisinin verimi
tizerine etkilerini irdelemislerdir. Calisma sonucunda kompost, ahir giibresi ve ¢eltik
samani uygulamalarinin kimyasal giibrelere gore topraklarin organik madde igerigini
daha fazla arttirdigi, misir veriminin kontrolle karsilastirildiginda kimyasal giibre
uygulamasinda daha fazla oldugu fakat organik giibrelerden elde edilen verimden

daha az oldugu saptanmuistir.

Alagdz vd (2006), organik materyal ilavesinin topraklarin bazi fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri {izerine olan etkilerini incelemislerdir. Bilim insanlari, organik
materyal ilavesinin topraklarin katyon degisim kapasitesi, reaksiyonu, toplam azot
icerigi, organik madde miktari, elektriksel iletkenligi, hacim agirligt ve agregat
stabilitesi lizerinene farkli diizeylerde etkili oldugunu ortaya koymuslardir. Ayrica
kalic1 bir iyilesmenin saglanabilmesi igin organik materyallerin diizenli ve etkin bir

bicimde kullanilmasi1 gerektigini belirtmiglerdir.

Turgut & Aksakal (2010), fig saman1 ve ahir giibresi uygulamasinin topragin
striikktiirel dayaniklilig1 ile erozyona duyarliligi iizerine etkilerini incelemislerdir.
Bilim insanlar1 uygulanan islemlerin topraklarin striiktiirel dayanikliligi ve erozyona
duyarhilig1 iizerine yapmis olduklar1 etkilerini, striiktiir stabilite indeksi, dispersiyon
orani, erozyon orani, gecirgenlik orani, agregat stabilitesi ve toprak asinim (K)
faktorii gibi Olciitler yardimiyla irdelemiglerdir. Sonugta uygulanan organik artiklarin
cesit ve miktarlarina bagl olarak, incelenen toprak 6zelliklerinde pozitif degisiklikler
olusturdugu ve topragi erozyona karsi belirli dlgiide direncli kildig tespit edilmistir.
Toprak tipine bagl olmakla birlikte hayvan giibresi topraklarin fiziksel 6zelliklerini

onemli derecede iyilestirmektedir (Bandyopadhyay vd, 2010).

Barik (2011), Fluvaquent toprak grubundan aldig1 drnekler {izerinde yapmis
oldugu bir arastirmada ahir giibresi ve seker pancari kiispesi ilavesinin topraklarin
bazi fiziksel parametreleri lizerine olan etkilerini degerlendirmistir. Toprak ornekleri 6

ay siiresince tarla kapasitesine yakin nemde inkiibasyona birakilmistir. Arastirict
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calisma sonucunda her iki organik materyal uygulamasinin da topragin organik
madde igerigini artirdigini1 fakat bu artisin ¢iftlik giibresinde daha fazla oldugunu
saptamistir. Buna karsin kiispe ilave edilen topraklarda hidrolik iletkenlik ve agregat
stabilitesi degerleri ciftlik giibresi ilave edilen toprak oOrneklerinden daha yiiksek

bulunmustur.

Ozyazict vd (2015), Orta ve Dogu Karadeniz bolgesinin verimlilik
ozelliklerini belirlemek tizere yapmis olduklar1 bir c¢alismada toprak kalite
paremetrelerini irdelemislerdir. Elde edilen verilere gore tarim topraklarinin genelinin
orta biinyeli, tuzluluk sorunu i¢cermeyen, pH’s1 kuvvetli asit ve hafif alkilin arasinda
bulundugu ve kireg iceriginin degisken yapida oldugu goriilmiistiir. Arastirma yapilan
topraklarin yaklasik %350’sinde organik madde igerigi iyi ve yiiksek seviyede,
%50’sinin iizerinde P’un yetersiz oldugu tespit edilmistir. Topraklarin ¢oziinebilir

potasyum degerinin ise ¢ok diisliik ile ¢ok yiiksek seviyeler arasinda degistigi

gbzlemlenmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Toprak orneklerinin alindig: yerler

Arastirma alani, Karadeniz bolgesinde Rize ili Cayeli ilgesi Senoz Vadisi’ndeki
bolgede ve 41° 5' 24.5508" Kuzey ve 40° 43' 39.1260" Dogu GPS koordinatlari
arasinda yer almaktadir. Rize’nin 18 km dogusunda yer alan ilgenin yiizolgiimii 442
km? olup dogusunda Pazar, giineyinde Camlihemsin ve ikizdere, batisinda Rize
merkez ilgeleri ile kuzeyinde Karadeniz yer almaktadir. Dar kiy1 seridi ve hemen
arkasinda yiikselen, denize paralel siradaglariyla tipik bir Dogu Karadeniz kiy1 ilgesi

olan Cayeli’nin gliney ucunda yiikselti 2000 m’yi agsmaktadir. Cayeli’nin biiyiik bir

boliimii, Dogu Karadeniz Daglari’nin en yiiksek kesimini olusturan Rize Daglari ile

kapli olup ilgenin denizden ortalama yiiksekligi 13 m’dir (Anonim, 2018a).

3.1.2. Arastirma alaninin iklimi

Arastirma alaninda Karadeniz iklimi hakim olup yazlar serin, kislar 1lik ve
yagisli gecer. Sicaklik eksi dereceye hemen hemen hi¢ diismez. Yillik ortalama
sicaklik Olgiim Periyodu ( 1928 - 2017)’ na bagh olarak 13.9 °C’dir. Yillik
ortalamalara gére en sicak gegen aylar; Temmuz (21.8 °C) ve Agustos (22.0 °C), en
soguk gegen aylar ise Ocak (6.4 °C) ve Subat (6.7 °C) aylaridir. En yiiksek sicaklik
ortalamasi, yillik 15.6 °C, en diisiik sicaklik ortalamasi ise 10.4 °C’dir. Ilgenin kiy1
kesimi ile sahilden 10-15 km i¢ kisimlarda Olgiilen sicakliklar arasinda Onemli
farkliliklar bulunmaktadir. Ozellikle kis aylarinda deniz kiyisindan uzaklasarak ic
kisimlara dogru gidildiginde sicaklik degerleri biiyiik degisim gdstermektedir. Giines,
Temmuz ve Agustos aylarinda ¢ok etkilidir. Yillik ortalama yagis 1851 mm olup iilke
ortalamasinin ¢ok tizerindedir (676.5 mm). Yagis en ¢ok Ekim (234 mm) ve Aralik
(215 mm) aylarinda diismektedir. Yillik yagish giin sayisi ise 172.2 giin civarindadir
(Anonim, 2018b).
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3.1.3. Arastirma alaminin topraklar

Arastirma alanmin jeolojik yapist paleozoik (I. zaman) bir temel iizerinde ve
Kretase'den (III. Zaman ara devresi) baslayan biiyiik orojenezle (dag olusumu)
yilizeye ¢ikmis Granodiorit ve Kretase flislerinden olusmus olmakla birlikte yer yer
Neojen depolarina da rastlanmaktadir. Yiiksek daglik sahada ise daha ¢ok magmatik
bilesenlerden olan granit, andezit ve bazalt kiitleleri yiiksekligi 3000 metreyi asan
yerlerde hakim durumdadir. Bolgede sekillenmis olan aliivyonlar denizden itibaren en
¢ok 10 km’ye kadar olan kesimlerde ve biiylik akarsu vadilerinde olugmuslardir

(Anonim, 2011).
3.2. Yontem

3.2.1. Toprak orneklerinin alinmasi ve analize hazirlanmasi

Cay tarimimin yapildig: alanlarda yiizey toprak (0-20 cm) 6rnekleri 10 m ile 720 m
rakimlar1 arasinda yer alan Yesiltepe koyline bagli Kaptanpasa, Ayisigi, Arekner,
Sabuncular, Madenli, Incesirt, Caybas1 ve Habiboglu mahallelerinden 40 adet toprak
ornegi almmistir. Bu Ornekler organik (20) tarim ve geleneksel (20) tarim

uygulamalarin yapildig1 ¢ay bahgelerini kapsamaktadir.

Alman yiizey toprak drnekleri laboratuar kosullarinda hava kuru hale gelene
kadar bekletildikten sonra tahta tokmak ile doviilerek 2 mm’lik elekten gecirilmis ve
analize hazir hale getirilmistir. Ornekleme noktalarma ait bazi bilgiler 3.1°de

verilmistir.
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Cizelge 3.1. Ornekleme noktalarina ait bilgiler (Anonim, 2016)

Ornek No  Tarim Metodu Kullanmilan Giibre Rakim Mahalle
1:1 Organik Ahir-gay ¢opli 400 Kaptanpasa
1:2 Organik Ahir-gay ¢opli 400 Kaptanpasa
2:1 Organik Parsel 1 400 Kaptanpasa
2:2 Organik Parsel 1 400 Kaptanpasa
3:1 Organik Parsel 2 420 Kaptanpasa
3:2 Organik Parsel 2 420 Kaptanpasa
4:1 Organik Ahir-gay ¢opli 440 Kaptanpagsa
4:2 Organik Ahir-cay ¢opii 440 Kaptanpaga
5:1 Organik Zenginlestirilmis ¢ay ¢opii 470 Kaptanpasa
5:2 Organik Zenginlestirilmis cay ¢opii 470 Kaptanpasa
6:1 Organik Mikrobiyal 510 Kaptanpaga
6:2 Organik Mikrobiyal 510 Kaptanpaga
7:1 Organik Parsel 3 530 Kaptanpasa
7:2 Organik Parsel 3 530 Kaptanpasa
8:1 Organik Ahir 550 Ademig

8:2 Organik Ahir 550 Ademig

9:1 Organik Ahir 700 Ay15181

9:2 Organik Ahir 700 Ay15181

10:1 Organik Ahir 720 Arekner
10:2 Organik Ahir 720 Arekner
11:1 Geleneksel NPK(25:5:10) 10 Sabuncular
11:2 Geleneksel NPK(25:5:10) 10 Sabuncular
12:1 Geleneksel NPK(25:5:10) 30 Sabuncular
12:2 Geleneksel NPK(25:5:10) 30 Sabuncular
13:1 Geleneksel NPK(25:5:10) 50 Incesirt
13:2 Geleneksel NPK(25:5:10) 50 Incesirt
14:1 Geleneksel NPK(25:5:10) 80 Madenli
14:2 Geleneksel NPK(25:5:10) 80 Madenli
15:1 Geleneksel NPK(25:5:10) 100 Madenli
15:2 Geleneksel NPK(25:5:10) 100 Madenli
16:1 Geleneksel NPK(25:5:10) 120 Caybast
16:2 Geleneksel NPK(25:5:10) 120 Caybast
17:1 Geleneksel NPK(25:5:10) 180 Madenli
17:2 Geleneksel NPK(25:5:10) 180 Madenli
18:1 Geleneksel NPK(25:5:10) 210 Habiboglu
18:2 Geleneksel NPK(25:5:10) 210 Habiboglu
19:1 Geleneksel NPK(25:5:10) 220 Habiboglu
19:2 Geleneksel NPK(25:5:10) 220 Habiboglu
20:1 Geleneksel NPK(25:5:10) 240 Habiboglu
20:2 Geleneksel NPK(25:5:10) 240 Habiboglu
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3.2.2. Laboratuvar analiz yontemleri

3.2.2.1. Fiziksel ve kimyasal analizler

Tekstiir analizi

Tekstiir analizi, dispers hale getirilen 50 g’lik toprak Orneklerinde “Bouyoucos
Hidrometre”si kullanilarak belirlenmistir. Hidrometre okumalart sonucunda elde
edilen veriler biinye analiz tiggeni kullanilarak degerlendirilmis ve sonuglar % olarak

ifade edilmistir (Demiralay, 1993).

Organik madde

Toprak orneklerinin organik madde kapsamlar1 “Walkley-Black™ yontemine gore 1IN
K,Cr,0O;7 ve H,SOy ile oksitlenenen ornekler 0.5 N FeSO,7H,0 ile titre edilerek

belirlenmis ve % olarak hesaplanmistir (Kacar, 1994).

Toprak reaksiyonu (pH)

Omneklerin pH degerleri, hazirlanan 1:2.5 oramindaki toprak-su karisiminda 1 gece
bekletildikten sonra cam elektrotlu pH-metre kullanilarak o6lgiilmiistiir (Bayrakli,

1987).

Elektriksel iletkenlik (EC)

Topraklarin elektriksel iletkenlik degerleri 1:2.5 oraninda hazirlanan ve 1 gece
bekletilen toprak-su karisimi orneklerde cam elektrotlu elektriksel iletkenlik aleti

kullanilarak belirlenmistir (Bayrakli, 1987).

Degisebilir katyonlar

Degisebilir katyonlarin (Na, K, Ca, Mg), belirlenmesinde amonyum asetat ile
ekstraksiyon yonteminden yararlanilmistir. Bu dogrultuda 5 g toprak 6rnegi pH’s1 7.0
olan 25 ml IN amonyum asetat (CH;COONH.,) ile ekstrakte edilmistir. Ekstrakteki,
Na ve K atomik absorbsiyon spektrofotometresi ile Ca ve Mg miktarlar1 ise 0.01 N

EDTA ile titre edilerek saptanmistir (Saglam, 1997).
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Katyon degisim kapasitesi (KDK)

Toprak oOrneklerinin katyon degisim kapasiteleri “Bower” yontemine gore
belirlenmistir. Bu amagla kompleksler once sodyum ile sonra da amonyum ile
doyurulmus ve aciga ¢ikan sodyum  miktar1  atomik  absorbsiyon

spektrofotometresinde okunarak tespit edilmistir (U. S. Salinity Lab. Staff, 1954).

Tarla kapasitesi

Orneklerin tarla kapasitesi degerleri basingli tabla aleti kullanilarak belirlenmistir. Bu
dogrultuda hazirlanan toprak 6rnekleri doygun kosullarda 1 gece bekletildikten sonra
basingl tabla aletine aktarilarak 1/3 atmosferlik basing altinda dengeye ulasincaya
kadar bekletilmistir. Bekletilen 6rneklerde hesaplanan nem igerikleri yiizde olarak

ifade edilmistir (Demiralay, 1993).

Solma noktasi

Solma noktas1 nem igerigi degerlerinin belirlenmesinde 15 atmosferlik basingta
tutulan nem icerikleri esas alinmigtir. Bu amagla tarla kapasitesinin belirlenmesindeki
yol izlenerek doygun hale getirilen ornekler basinch tabla aletine yerlestirilmis ve
ornekler s6z konusu basing altinda dengeye ulastiktan sonra nem igerikleri

hesaplanmistir (Demiralay, 1993).

Yaravish su icerigi

Basingli tabla aleti kullanilarak belirlenen tarla kapasitesi ve solma noktasi nem
icerigi degerleri kullanarak asagidaki formiil yardimiyla hesaplanmistir (Demiralay,

1993).

L

Burada:
F'S: Faydali Su, %
TK: Tarla Kapasitesi, %

SN: Solma Noktasi, %

17



Fosfor (P) tayini

Toprak orneklerinde fosfor, “Bray ve Kurtz No:1” yontemine gore belirlenmistir. Bu
amagla 5 g toprak ornegi pH’st 8.5’e ayarli 100 ml 0,5 M sodyum bikarbonat
(NaHCO3) ¢ozeltisi ile ekstrakte edilmis, olusan siiziikten alinan 5 ml 6rnege 5 ml
amonyum molibdat soliisyonu ve 5 ml sulandirilmis SnCl, ilave edildikten sonra
olusan mavi renklerin intensitesi 660 mikro dalga boyunda spektrofotometrik olarak

okunmustur (Olsen & Sommers, 1982).

Toplam azot

Toprak oOrneklerinin azot(N) analizi “Kjeldahl destilasyon” yoOntemine gore
yapilmistir. H>SO, ile yas drneklerdeki organik azot amonyuma gevrilmektedir. Elde
edilen amanyum bir alkali esliginde damitilmakta ve acifa c¢ikan amonyaktan

amonyum miktar1 tayin edilmektedir (Kacar, 1994).

Mikro elementler

Topraktaki alinabilir formdaki Fe, Cu, Zn ve Mn miktarlar1 6rnekler 0.005 M
DTPA+0.01 M CaCl, + 0.01 M TEA (pH = 7.3) ile ekstrakte edildikten sonra agiga
cikan elemetler AAS ile okunarak belirlenmistir (Lindsay & Norvel 1969).

3.2.2.2. Erozyona duyarhhk parametreleri

Agregat stabilitesi (AS )

Toprak oOrneklerinin agregat stabilitesi degerlerinin belirlenmesinde “islak eleme”
yonteminden istifade edilmistir. Iki mm'lik elekten elenen toprak ornegi 1 mm'lik elek
lizerine aktarilarak elendikten sonra toprak tanecikleri 0.25 mm'lik elek {izerine
aktarilmis, 5 dakika su icerisinde bekletilerek 5 dakika da su igerisinde "Yoder" tipi
1slak eleme aleti ile elenmistir. Eleklerin dalis uzunlugu 5.5 cm ve dalis siklig1 da 30
devir dk' olarak ayarlanmistir. Agregat stabilitesi degerleri asagida verilen esitlik

kullanilarak hesaplanmis ve % olarak ifade edilmistir (Demiralay, 1993).

(Stabil agregatlar + kum agirligi)- kum agirlig
%AS= x 100 oo
Es.2.
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Toprak ornegi agirligi - kum agirlig

Dispersiyon orani (DO)

Toprak oOrneklerinin dispersiyon orani degerleri Bouyoucos hidrometresi icerisine
aktarilan 50 g'lik toprak oreklerinin mekanik olarak dispers edilmesinden once ve
sonra belirlenen silt+kil fraksiyonlarinin hidrometre ile o6l¢iilmesi ve asagidaki

esitligin kullanilmasi ile bulunmustur (Ngatunga & Singer, 1984).

Stispansiyonda olgiilen toplam(silt+kil), %
%DO= x100 ................ Es.3.
Mekanik analizde él¢iilen toplam (silt+kil), %

Erozyon orani (EQ)

Erozyon orani degerleri, hidrometre okumalar1 ve 1/3 atmosferdeki nem igerigi
degerinden istifade edilerek asagidaki esitligin kullanilmasi ile belirlenmistir (Akalan,
1967).

Stispansiyonda olgiilen toplam(silt+kil), % 1/3 atm. Nem, %

%EO= X x 100) ....Es. 4.
Mekanik analizde ol¢iilen toplam (silt+kil), % Kil, %

Toprak asinim faktori (K)

Toprak asmabilirlik parametresi (USLE denkleminde yer alan K parametresi), toprak
analizleri sonucunda belirlenen bazi toprak oOzellikleri kullanilarak Wischmeir &
Smith (1978) tarafindan gelistirilmis olan asagidaki denklem aracilig1 ile

hesaplanmustir.

100K= [(2.1x 107 )x M ""x (12-a)+3.25 x (b-2)+2.5 x (c-3)] x 1.292 ............Es. 5.
Bu denklemde;

K: Toprak aginim faktorii

M: Zerre irilik parametresi

a: Organik madde igerigi, %

b: Striiktiir tipi ve sinift kodu

c¢: Su gecirgenligi sinifi kodu

1.292 : Metrik sisteme doniistiirme parametresi
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Kil Orani (KQO)

Bu oran mekanik analiz verilerinden yararlanilarak ve asagidaki esitlik kullanilarak
hesaplanmistir (Morgan, 2005).
Mekanik analizde él¢iilen toplam (kum+silt), %

Mekanik analizde é6l¢iilen toplam (kil), %

3.2.2.3. istatistiksel yontemler

Calismada elde edilen verilerin istatistiksel olarak degerlendirilmesinde SPSS

bilgisayar paket programindan yararlanilmistir (Yurtsever, 1984).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Geleneksel ve Organik Tarim Yapilan Topraklarin Genel Ozellikleri

Geleneksel ve organik tarim yapilan cay parsellerinden alinan toprak orneklerinde
belirlenen fiziksel ve kimyasal analiz sonuglarina ait tanimlayici istatistikler Cizelge
4.1 ve 4.2°de verilmistir. Bu analiz sonuglarinin degerlendirilmesi alt basliklar

icerisinde irdelenmistir.

Cizelge 4.1. Organik ¢ay tarimi yapilan alanlara ait tanimlayici istatistikler

Toprak ozellikleri Minimum Maksimum  Ortalama Standart sapma
Kum, % 51.78 75.99 65.822 6.0243
Silt, % 11.74 26.99 20.533 5.1101
Kil, % 8.28 23.52 13.643 5.4150
pH (1:2.5) 4.5 7.5 5.367 0.9620
EC, (uS/cm) 57.98 665.6 319.25 168.53
OM, % 2.19 10.65 5.763 2.5847
TK,% 13.21 24.73 17.907 3.2803
SN, % 6.08 17.97 10.04 3.184

P, ppm 0.6826 23.6991 10.3184 8.3696
N,% 0.0498 0.3709 0.2443 0.0932
Ca, me/100g 3.33 15.66 7.174 3.402
Mg, me/100g 1.66 10.666 5.007 2.330
Na, me/100g 0.1014 0.202 0.136 0.026
K, me/100g 0.0555 0.5769 0.245 0.176
KDK, me/100g 11.186 30.878 20.363 5.512
CaCO;, % 0 0 0 0

Fe, ppm 19.743 429.0368 165.111 105.156
Cu, ppm 0.3154 5.45864 1.802385 1.794312
Zn, ppm 1.45504 32.2033 5.697468 9.05882
Mn, ppm 2.42022 332.1567 74.792116 91.6452
AS, % 15.07 29.39 22.4785 4.5401
DO, % 3.84 18.13 8.4215 4.1135
EO, % 3.66 29.29 13.1295 8.9025
K faktori 0.0016 0.0221 0.0125 0.0057
KO 3.253 11.062 7.475 3.125

pH:Reaksiyon; EC:Elektriksel iletkenlik; OM:Organik Madde; TK:Tarla Kapasitesi; SN:Solma Noktasi; P:Fosfor;
N:Azot; Ca:Kalsiyum; Mg:Magnezyum; Na:Sodyum; K:Potasyum; KDK:Katyon Degisim Kapasitesi;
CaCos;Kalsiyum karbonat; Fe:Demir; Cu:Bakir; Zn:Cinko; Mn:Mangan; AS:Agregat Stabilitesi; DO:Dispersiyon
Orani; EO:Erozyon Orani; K:K Faktorii; KO:Kil Orani
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Cizelge 4.2. Geleneksel ¢ay tarimi1 yapilan alanlara ait tanimlayici istatistikler.

Toprak ozellikleri Minimum Maksimum Ortalama Standart sapma
Kum, % 43.47 72.48 59.983 8.6199
Silt, % 16.56 30.39 22.563 4.9901
Kil, % 10.91 26.18 18.207 4.4480
pH (1:2.5) 4.12 6.72 5.041 0.7643
EC, (uS/cm) 264.8 817.6 451.66 168.741
OM, % 4.19 13.51 8.7545 3.5995
TK, % 17.98 37.75 27.6445 5.0930
SN, % 11.7 28.10 18.413 4.489
P, ppm 1.0728 138.73 30.5916 50.780
N, % 0.1245 0.8671 0.4531 0.2235
Ca, me/100g 2.3333 26.6666 13.05 7.8205
Mg, me/100g 2.6666 17.3333 8.6833 4.8816
Na, me/100g 0.1086 0.49.27 0.2192 0.1024
K, me/100g 0.1196 0.9786 0.4089 0.2205
KDK, me/100g 19.025 41.379 30.380 7.586
CaCO; % 0 0 0 0

Fe, ppm 35.296 378.1152 201.38 109.87
Cu, ppm 1.040 61.54272 12.53 18.54
Zn, ppm 0.9715 33.24852 8.96 10.49
Mn, ppm 12.956 56.6889 27.44 14.57
AS, % 16.24 28.58 24.5695 3.4039
DO, % 1,56 23.58 8.865 6.5929
EO, % 1.99 41.81 15.289 13.2654
K faktori 0.0004 0.0161 0.0065 0.0055
KO 2.820 8.155 4.873 1.516

pH:Reaksiyon; EC:Elektriksel iletkenlik; OM:Organik Madde; TK:Tarla Kapasitesi; SN:Solma Noktas1; P:Fosfor;
N:Azot; Ca:Kalsiyum; Mg:Magnezyum; Na:Sodyum; K:Potasyum; KDK:Katyon Degisim Kapasitesi;
CaCos;Kalsiyum karbonat; Fe:Demir; Cu:Bakir; Zn:Cinko; Mn:Mangan; AS:Agregat Stabilitesi; DO:Dispersiyon
Orant; EO:Erozyon Orant; K:K Faktorii; KO:Kil Orant

4.1.1. Topraklarin biinyesel dagilimlar

Organik yontemle ¢ay tarimi yapilan alanlardaki topraklarin kum igerikleri %51.78 ile
%75.99, silt igerikleri %11.74 ile %26.99 ve kil igerikleri ise %8.28 ile %23.52
arasinda degisim gostermektedir (Cizelge 4.1). Topraklarin bilinyesel dagilim
bakimindan 16 adedi kumlu tin (SL), 2 adedi tinli kum (LS), 2 adedi kumlu killi tin
(SCL), tekstiir smiflarina dahil olmustur. Tekstiir siniflar1 bakimindan topraklar
genelde hafif biinyelidirler (Giines vd, 1996).

Geleneksel ¢ay tarimi yapilan alanlardaki topraklarm kum igerikleri %43.47
ile %72.48, silt icerikleri %16.56 ile %30.39 ve kil igerikleri ise %10.91 ile %26.18
arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.2). Topraklarin biinye dagilimlari

bakimindan 12 adedi kumlu tin (SL), 6 adedi kumlu killi tin (SCL) ve 2 adedi tin(L)
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tekstiir siniflarma dahil olmuslardir. Tekstiir siniflar1 bakimindan topraklarin genelde

hafif biinyelidirler (Giines vd, 1996).

Cay bitkisi yetistiriciligi bakimindan kumdan kile degin degisen tekstiir
araligma sahip, derin, drenaj sorunu bulunmayan, besin elementlerince zengin
topraklar tercih edilmektedir (Bugan, 2014). Derin olmayan ve sikismis tabaka igeren
topraklar kok gelisimini sinirlandirdigi icin tercih edilmemektedir. Tekstiirel agidan
degerlendirme yapildiginda Geleneksel ve organik tarim yapilan parsellerin her
ikisinin de tekstiirel dagilim agisindan benzerlik gosterdigi, aralarinda onemli bir
farkliligin bulunmadig1 ve cay tarimi i¢in uygun yapida olduklari ifade edilebilir

(Nath, 2014).
4.1.2. Topraklarin pH dagilimlar:

Organik ¢ay tarimi yapilan alanlardaki topraklarin pH degerleri 4.5 ile 7.5 arasinda
degismekte olup ortalama deger 5.36 oldugu saptanmustir (Cizelge 4.1). Orneklerin
10 tanesi ¢ok kuvvetli asit, 4 tanesi kuvvetli asit, 4 tanesi hafif asit, 2 tanesi notr

olarak tespit edilmistir (Alpaslan vd, 1998).

Geleneksel ¢ay tarimi yapilan alanlardaki topraklarin pH degerleri 4.12 ile
6.72 arasinda degismekte olup ortalama deger 5.04 oldugu saptanmistir (Cizelge 4.2).
Orneklerin 4 tanesi fevkalade asit, 8 tanesi ¢ok kuvvetli asit, 4 tanesi kuvvetli asit, 2

tanesi hafif asit, 2 tanesi nétr olarak tespit edilmistir (Alpaslan vd, 1998).

(ay bitkisinin gelisimi acisindan optimum pH degeri 4.5-6.0 arasindadir. pH’
nin asit ya da alkali yonde degisimi bitki gelisimini olumsuz yonde etkiler (Kacar,
1984a; Sarimehmet & Mahmutoglu, 1991). Arastirma konusu Ornekler bu agidan
degerlendirildiginde organik tarim uygulamalarmin yapildigi Orneklerden notr
reaksiyona sahip olan 2 Ornegin alindigi parsel optimum pH aralifinin disinda
kalmaktadir. Geleneksel tarim yapilan alanlardaki 6rnekler ayni a¢idan irdelendiginde
fevkalade asit reaksiyona sahip 4 ornekleme parseli pH araligi agisindan bitki

gelisimini kisitlayict durumdadir.

4.1.3. Topraklarin EC dagilimlar

Organik ¢ay tarimi yapilan alanlardaki topraklarin elektriksel iletkenligi 58x10
uS/cm ile 665.6x10° uS/cm arasinda degismekte olup ortalama deger 319x10°
uS/cm’dir (Cizelge 4.1).
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Geleneksel cay tarim yapilan alanlardaki topraklarin elektriksel iletkenligi
264.8x10° uS/cm ile 817.6x10° pS/cm arasinda degismekte olup ortalama deger
451.66x10° uS/cm’dir (Cizelge 4.2).

Organik ve Geleneksel tarim uygulamalarmin yapildigi parsellerden alinan
orneklerin ortalama tuz igerik degerleri mukayese edildiginde Geleneksel cay tarimi
yapilan parsellerin daha yiiksek tuz icerigine sahip olduklar1 goriilmektedir (Cizelge
4.1, Cizelge 4.2). Ancak geneli ile topraklarin tamami tuzsuz sinifinda yer almakta
olup tuzluluk yoniinden genel anlamda herhangi bir sorunun olmadig1 ifade edilebilir

(Hazelton & Murphy, 2007).

4.1.4. Topraklarin organik madde icerikleri

Organik ¢ay tarim yapilan alanlardaki topraklarin organik madde igerikleri %2.19 ile
%10.65 arasinda degismekte olup ortalama deger %5.76°dir (Cizelge 4.1). Orneklerin
3 tanesi orta, 7 tanesi fazla, 10 tanesi ¢ok fazla sinifinda organik madde

icermektedirler (Ulgen & Yurtsever 1995).

Geleneksel cay tarim yapilan alanlardaki topraklarin organik madde igerikleri
%4.19 ile %13.51 arasinda degismekte olup ortalama deger %8.75tir (Cizelge 4.2).
Orneklerin 8 tanesi fazla, 12 tanesi ¢cok fazla smifinda organik madde igermektedirler

(Ulgen & Yurtsever, 1995).

Gerek organik tarim uygulamalarinin  ve gerekse Geleneksel tarim
uygulamalarinin yapildig1 parsellere ait 6rneklerin organik madde yoniinden yeterli
diizeyde olduklari, baska bir ifade ile organik madde ile ilgili bir sorunun
bulunmadig tespit edilmistir. Organik ve Geleneksel tarim uygulamalariin yapildigi
parsellerin ortalama organik madde igerikleri dikkate alindiginda Geleneksel tarim
yapilan topraklarin (%8.75) organik tarim yapilan topraklara (%5.76) gore daha
yiiksek diizeyde organik madde igerigine sahip olduklari tespit edilmistir (Cizelge 4.1,
Cizelge 4.2). Celigkili goriinen bu durum muhtemelen organik tarim uygulamalarinin
gecis siireci igerisinde (3. yilinda) bulunmasina bagl olarak ekolojik dengenin

yeniden sekillenmesi ile iliskilidir (Er & Bagalma, 2008).

4.1.5. Topraklarin tarla kapasitesi ve solma nokatasi icerikleri

Organik c¢ay tarimi yapilan alanlardaki topraklarin tarla kapasitesi icerikleri %13.21

ile %24.73 arasinda degismekte olup ortalama deger %17.90°dir. Solma noktas1 nem
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icerikleri ise %6.08 ile %17.97 arasinda olup ortalama deger %10.04’tiir (Cizelge
4.1).

Geleneksel ¢ay tarimi yapilan alanlardaki topraklarin tarla kapasitesi igerikleri
%17.98 ile %37.75 arasinda degismekte olup ortalama deger %?27.64’tiir. Solma
noktasi icerikleri ise %11.7 ile %28.10 arasinda olup ortalama deger %18.41°dir
(Cizelge 4.2).

Organik ve Geleneksel tarim yapilan parsellere ait 6rneklerin ortalama tarla
kapasitesi ve solma noktast degerleri irdelendiginde Geleneksel tarim yapilan
parsellerin organik tarim yapilan parsellere gore daha yiiksek tarla kapasitesi ve solma
noktas1 degerlerine sahip olduklar1 goriilmektedir (Cizelge 4.1, Cizelge 4.2). Bu
durum muhtemelen Geleneksel tarim yapilan parsellerin daha yiiksek organik madde
icerigine ve daha ince tekstiirel yapiya sahip olmasindan kaynaklanmis olabilir.
Karahan vd (2013), bu dogrultuda yaptiklar1 bir ¢alismada toprak bilesenlerinin nem
sabiteleri lizerine etkisini irdelemislerdir. Arastiricilar ¢aligma sonunda topraktaki kil

ve organik madde icerigi ile nem sabiteleri arasinda pozitif iliskiler belirlemislerdir.

4.1.6. Katyon degisim kapasitesi ve degisebilir katyonlar

Organik ¢ay tarimi yapilan alanlardaki topraklarin KDK (me/100g toprakta) degerleri
11.186 ile 30.878 arasinda degismekte olup ortalama deger 20.363tiir (Cizelge 4.1).

Geleneksel ¢ay tarimi yapilan alanlardaki topraklarin KDK(me/100g toprakta)
icerikleri ise 19.025 ile 41.379 arasinda degismekte olup ortalama deger 30.380°dir
(Cizelge 4.2). Organik ve geleneksel tarim yapilan topraklarin tamami KDK igerikleri
bakimindan zengin sinifina girmektedirler (Hazelton & Murphy, 2007).

Organik ve Geleneksel tarim yapilan parsellere ait 6rneklerin ortalama KDK
ve degisebilir katyon icerikleri incelendiginde organik tarim yapilan parsellerin daha
diisiik KDK degerlerine sahip oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.1, Cizelge 4.2). Bu
durum muhtemelen topraklarin tekstiirel ve organik madde igeriklerindeki farkliliktan
kaynaklanmis olabilir. Igdir Ovasi yiizey topraklarinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
arasindaki iliskileri inceleyen Ozdemir (1987), kil ve organik madde igerigi ile KDK

degerleri arasinda pozitif bir iligkinin bulundugunu vurgulamistir.
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4.2. Topraklarin Bazi Besin Elementi I¢erikleri

4.2.1. Toplam azot

Organik cay tarimi yapilan alanlardaki topraklarin azot icerikleri %0.05 ile %0.37
arasinda degismekte olup ortalama deger %0.24 tiir (Cizelge 4.1). Ortalama degerler
dikkate alindiginda tiretim parsellerinin geneli ile yeterli diizeyde azot igerdikleri
ifade edilebilir. Organik {iretim parsellerinden 12 tanesi yiiksek, 6 tanesi orta ve 2

tanesi diisiik diizeyde azot icerigine sahiptir (Nelson & Sommers, 1972 ).

Geleneksel cay tarimi yapilan alanlardaki topraklarin azot igerikleri %0.12 ile
%0.86 arasinda degismekte olup ortalama deger %0.45’tir (Cizelge 4.2). Orneklerin
tamamina yakiminin azot igerigi yoniinden yiiksek diizeyde azot icerigine sahip
olduklar ifade edilebilir. Orneklerden 10 tanesi ¢ok yiiksek, 6 tanesi yiiksek ve 4

tanesi de orta diizeyde azot igerigine sahiptir (Nelson & Sommers, 1972 ).

Organik ve Geleneksel tarim yapilan parsellere ait drneklerin ortalama azot
degerleri irdelendiginde Geleneksel tarim yapilan parsellerin organik tarim yapilan
parsellere gore daha yiiksek azot icerigine sahip olduklar1 gériilmektedir (Cizelge 4.1;
Cizelge 4.2). Bu durum ilgili parsellerin toplam organik madde icerigi, tekstiir ve pH
farkliliklarindan kaynaklanmaktadir. Topraktaki organik azotun mineralizasyonundan
toprak reaksiyonu ve mikroorganizmalarin biiylik rolii vardir. Bitkiler genellikle
pH'nin 6-8 arasinda oldugu durumlarda topraktaki organik azottan azami faydayi
saglarlar. pH=5-3.5 arasindaki cayir-mera ve benzeri topraklarda nitratlasmanin
oldugu, ancak pH'nin diigmesi ile nitratlagmanin gii¢ ve yavas yiiriidiigii, buna kargin
olusan nitrat miktarmin da yeterli olabildigi bilinmektedir. Unal & Baskaya (1981),
pH's1 5.2-7.8 arasinda olan 50 toprak Ornegi lizerinde yaptiklar1 inkiibasyon
caligmasinda pH'nin azot mineralizasyonunu o6nemli derecede etkilemedigini

gbzlemlemislerdir.

4.2.2. Alinabilir fosfor

Organik cay tarimi yapilan alanlardaki topraklarin fosfor icerikleri 0.68 ppm ile 23.69
ppm arasinda degismekte olup ortalama deger 10.31 ppm’dir (Cizelge 4.1).
Orneklerin 8 tanesi ¢cok az, 5 tanesi az, 3 tanesi orta, 4 tanesi yiiksek fosfor icerigine

sahiptirler (Olsen & Dean, 1965).

26



Geleneksel ¢ay tarimi yapilan alanlardaki topraklarin fosfor icerikleri ise 1.07
ppm ile 138.73 ppm arasinda degismekte olup ortalama deger 30.59 ppm’dir (Cizelge
4.2). Orneklerin 12 tanesi ¢ok az, 4 tanesi orta, 4 tanesi yiiksek fosfor igerigine

sahiptirler (Olsen & Dean, 1965).

Organik ve Geleneksel tarim yapilan parsellere ait 6rneklerin ortalama fosfor
degerleri irdelendiginde Geleneksel tarim yapilan parsellerin organik tarim yapilan
parsellere gore daha yiiksek fosfor degerlerine sahip olduklar1 goriilmektedir (Cizelge
4.1, Cizelge 4.2). Bu durum muhtemelen periyodik olarak uygulanan fosforlu
giibrelerden ve Geleneksel tarim sisteminin uygulandig1 parsellerin daha yiiksek kil
icerigine sahip olmalarindan kaynaklanmis olabilir (Cizelge 4.1, Cizelge 4.2). Kil
mineralleri fosforun toprakta muhafazasinda 6nemli rol oynar. Toprakta kil miktari
arttikca fiske edilen fosfor miktar1 da artmaktadir (Anonim, 2018c). Dogu Karadeniz
bolgesinde c¢ay tarimi yapilan topraklarin bitkiye yarayish fosfor miktarlar1 yillara
gore degisiklik gostermektedir. 1978-1982 yillar1 arasinda ¢ay bahgelerinden alinan
1544 toprak 6rneginin %83 tinde, 1989 yilinda 137 toprak 6rneginin %48’inde, 1994-
1999 yillar1 arasinda toplam 7386 toprak orneginin %34’iinde, 2001- 2004 yillar
arasinda toplam 1635 toprak Orneginin %37’sinde ve 2005 yilinda ise 90 toprak
orneginin %31’inde fosfor noksanlig1 belirlenmistir (Taban vd, 2006). Yurtsever &
Alkan (1975), ¢ay tarimimin mevcut oldugu topraklarin %73’linde fosforun yetersiz
oldugunu gostermektedir. S0z konusu veriler ¢ay {liretim alanlarindaki fosfor
iceriginin uygulamalara bagli olarak zaman dilimi igerisinde degisim gosterdigini ve

fosforlu giibre kullanimina ihtiya¢ bulundugunu ifade etmektedir.
4.2.3. Alinabilir potasyum

Organik c¢ay tarimi yapilan alanlardaki topraklarin almabilir potasyum igerikleri
0.055 ppm ile 0.5769 ppm arasinda degismekte olup ortalama deger 0.245 ppm’dir
(Cizelge 4.1). Ortalama degerler dikkate alindiginda parsellerin tamaminin az

diizeyde K icerdikleri tespit edilmistir ( Jackson, 1965).

Geleneksel ¢ay tarimi yapilan alanlardaki topraklarin almabilir K igerikleri
0.1196 ppm ile 0.9786 ppm arasinda degismekte olup ortalama deger 0.4089 ppm’dir.
(Cizelge 4.2). Ortalama degerler dikkate alindiginda parsellerin tamaminin az

diizeyde K icerdikleri tespit edilmistir ( Jackson, 1965).

Organik ve Geleneksel tarim yapilan parsellere ait Orneklerin ortalama

potasyum degerleri irdelendiginde Geleneksel tarim yapilan parsellerin organik tarim
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yapilan parsellere gore daha yiiksek potasyum igeriklerine sahip olduklari
goriilmektedir (Cizelge 4.1, Cizelge 4.2). Bu durum ilgili parsellerin toplam organik
madde igerigi, tekstiir ve pH farkliliklar: ile kullanilan girdilerden kaynaklanmaktadir.
Potasyumun diger toprak ozellikleri ile iligskisi konusunda yapilan ¢aligmalar tam
olarak aydmlatilmamis olmakla birlikte potasyumun asit topraklarda Fe, Al ve H
iyonlar1 ile rekabeti sonucu fiksasyonunun azaldigi, alkalin topraklarda ise bunun

aksine daha fazla fiksasyona ugradigi s6ylenebilir (Bilen & Sezen, 1993).
4.2.4. Alinabilir mikro elementler

4.2.4.1. Demir

Organik cay tarimi yapilan alanlardaki topraklarin alinabilir Fe igerikleri 19.74 ppm
ile 429.03 ppm arasinda degismekte olup ortalama deger 165.11 ppm’dir (Cizelge
4.1). Ortalama degerler dikkate alindiginda topraklarin tiimiiniin 4.5 ppm’in {izerinde
demir icermekte olup (Anonymous, 1990) ve bitki istekleri yoniinden tiimiiniin ¢ok

fazla diizeyde demir icerdigi anlasilmaktadir.

Geleneksel cay tarimi yapilan alanlardaki topraklarin alinabilir Fe igerikleri
35.30 ppm ile 378.15 ppm arasinda degismekte olup ortalama deger 201.38 ppm’dir
(Cizelge 4.2). Ornekler elverisli demir yéniinden 4.5 ppm’in {izerinde demir
icermekte olup (Anonymous, 1990) orneklerin geneli ¢ok fazla diizeyde demir
icerigine sahiptir.

Ortalama deger dikkate alindiginda organik tarim uygulamalarinin yapildigi
parsellerin Geleneksel tarim uygulamalarinin yapildigi parsellere gore daha diisiik
seviyede demir icerigine sahip olduklar1 saptanmistir (Cizelge 4.1, Cizelge 4.2). Bu
durum, ilgili parsellerin pH, tekstiir ve organik madde igerigindeki farkliliklardan ve
yapilan uygulamalardan kaynaklanmaktadir. Toprakta bulunan bitki besin
elementlerinin miktar, ¢oziiniirliik ve bitkiye elverisliligi lizerine birgok faktor etki
etmektedir. Toprak pH’smin yaninda topragin organik madde igerigi de besin
elementi yarayighgmi etkileyen en onemli toprak 6zelligidir (De Temmerman vd,
2003). So6z konusu faktorlerin etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen birgok
aragtirmada diisik pH degerlerinde Fe, Cu, Zn, Mn’in degisebilir ve organik
bagli fraksiyonlarinin yiiksek pH degerlerindekinden daha fazla oldugu
belirlenmistir (Shuman, 1986; Yakupoglu vd, 2010). Organik madde ayni zamanda
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metalik iyonlarin degisebilir formda tutulmasinda 6nemli katkilar saglamaktadir.
Organik madde toprak soliisyonundaki kimyasallarin kaynagi olup selatlar ile

metallerin bitkilere elverigliliklerini artirmaktadir (Mc Cauley vd, 2009).

4.2.4.2. Bakir

Organik ¢ay tarimi yapilan alanlardaki topraklarin almabilir bakir igerikleri 0.315
ppm ile 5.459 ppm arasinda degismekte olup ortalama deger 1.802 ppm’dir (Cizelge
4.1). Ortalama degerler dikkate alindiginda topraklarin timii 0.2 ppm’in {lizerinde
bakir icermekte olup (Eyiiboglu vd, 1998) organik ¢ay tarimi yapilan parsellerin

tamamu bitkilere yarayisl bakir yoniinden yeterli diizeyde bakir igerigine sahiptirler.

Geleneksel ¢ay tarimi yapilan alanlardaki topraklarin alinabilir bakir igerikleri
ise 1.04 ppm ile 61.543 ppm arasinda degismekte olup ortalama deger 12.53 ppm’dir
(Cizelge 4.2). Ornekler elverisli bakir igerigi yoniinden 0.2 ppm’in iizerinde demir
icermekte olup (Eyiiboglu vd, 1998) geneli ile yeterli diizeyde bakir igerigine

sahiptirler.

Ortalama deger dikkate alindiginda Geleneksel tarim uygulamalarinin
yapildig1 parseller organik tarim uygulamalarinin yapildigi parsellere gore daha
yiiksek diizeyde bakir igerigine sahiptir (Cizelge 4.1, Cizelge 4.2). Bu durum
muhtemelen yapilan giibre uygulamalarinin yaninda toprak pH’si, organik madde
diizeyleri ve tekstiirel yapidaki farkliliklardan kaynaklanmaktadir. S6z konusu
faktorlerin etkilerini belirlemek amaciyla yiriitiillen bircok aragtirmada, diisiik
pH degerlerinde F e ,Cu, ve Zn, Mn’in degisebilir ve organik bagl fraksiyonlarinin
yiiksek pH degerlerindekinden daha fazla oldugu belirlenmistir (Kacar, 1984b;
Foy, 1984).

4.2.4.3. Cinko

Organik ¢ay tarimi yapilan alanlardaki topraklarin alinabilir ¢inko igerikleri 1.455
ppm ile 32.203 ppm arasinda degismekte olup ortalama deger 5.697 ppm’dir (Cizelge
4.1). Ortalama degerler dikkate alindiginda topraklarin timii 0.7 ppm’in {lizerinde
¢inko icermekte olup (Viets & Lindsay, 1973) organik ¢ay tarimi yapilan parsellerin
tamaminin bitkilere yarayish ¢inko yoniinden yeterli diizeyde ¢inko icerdikleri ifade

edilebilir.
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Geleneksel ¢ay tarimi yapilan alanlardaki topraklarin aliabilir ¢inko igerikleri
ise 0.971 ppm ile 33.249 ppm arasinda degismekte olup ortalama deger 8.96 ppm’dir
(Cizelge 4.2). Ornekler elverisli ¢cinko yoniinden 0.7 ppm’in iizerinde ¢inko icermekte
olup (Viets & Lindsay, 1973) oOrneklerin geneli yeterli diizeyde ¢inko igerigine

sahiptirler.

Ortalama deger dikkate alindiginda Geleneksel tarim uygulamalarinin
yapildig1 parsellerin organik tarim uygulamalarimin yapildigi parsellere gore daha
yiiksek diizeyde ¢inko igerigine sahip olduklar1 belirlenmistir (Cizelge 4.1, Cizelge
4.2). Bu durum muhtemelen yapilan giibre uygulamalar1 ile birlikte toprak pH’si,
organik madde diizeyleri ve tekstiirel yapidaki farkliliklardan kaynaklanmaktadir. S6z
konusu faktorlerin etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiillen birgok arastirmada,
diisiik pH degerlerinde Zn’nun degisebilir ve organik bagh fraksiyonlarinin yiiksek
pH degerlerindekinden daha fazla oldugu belirlenmistir (Bayrakli, 1975; Atesalp,
1976).

4.2.4.4. Manganez

Organik c¢ay tarimi yapilan alanlardaki topraklarin alinabilir manganez igerikleri
2.420 ppm ile 332.157 ppm arasinda degismekte olup ortalama deger 74.792 ppm’dir
(Cizelge 4.1). Ortalama degerler dikkate alindiginda (bir 6rnek hari¢) Orneklerin
geneli 14 ppm’in iizerinde manganez igerigine sahip olup (Follet & Lindsay, 1970)
organik cay tarimi yapilan parsellerin tamamina yakim bitkilere yarayislh manganez

acisindan yeterli diizeydedirler.

Geleneksel ¢ay tarimi yapilan alanlardaki topraklarin alabilir manganez
icerikleri ise 12.956 ppm ile 56.689 ppm arasinda degismekte olup ortalama deger
27.44 ppm’dir (Cizelge 4.2). Ornekler, elverisli manganez acisindan yeterli
diizeydedirler (Follet & Lindsay, 1970)

Ortalama deger dikkate alindiginda geleneksel tarim uygulamalarinin
yapildig1 parsellerin organik tarim uygulamalarimin yapildig1 parsellere gore daha
yiiksek diizeyde manganez icerigine sahip olduklar1 saptanmistir (Cizelge 4.1,
Cizelge 4.2). Bu durum muhtemelen toprak pH’si, organik madde diizeyleri ve
tekstiirel yapidaki farkliliklardan kaynaklanmaktadir. S6z konusu faktorlerin etkilerini
belirlemek amaciyla yiiriitilen birgok arastirmada, istatistiksel ac¢idan Onemli

iligkiler belirlenmistir (Foy & Brown, 1963; Cosgrove, 1967).
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4.3. Erozyona Duyarhhk Parametreleri

4.3.1. Dispersiyon orani

Organik tarim uygulamalarinin yapildigr ve farkli konumlarda bulunan arazilerden
aliman toprak orneklerinde belirlenen erozyon orani degerlerine iligskin istatistiksel
degerler Cizelge 4.1°de ve bu degerlerin kiiclikten biiylige dogru siralaniglart Cizelge
4.3’te verilmistir. Bu ¢izelgenin incelenmesinden de anlasilacagi iizere dispersiyon
orani degerleri %3.84 ile %18.13 arasinda degismekte olup ortalama deger %8.42°dir.
Bu oran degeri, 1slanma sonucunda toprak striiktliriinde meydana gelen deformasyonu
yansitmakta olup %]15’ten kiiciik oran degerine sahip topraklar erozyona karsi
dayanikli olarak degerlendirilmektedir (Ngatunga vd, 1984). Bu smir deger esas
almacak olursa organik tarim uygulamalarinin yapildigi parsellerden mikrobiyal
giibrelemenin yapildigi (6:1, 6:2 nolu) ve 510 m rakimda yer alan 6rneklerde (DO,
%18-17) erozyona karsi duyarli; digerleri ise erozyona karsi dayanikli olarak

degerlendirilebilir.

Geleneksel tarim uygulamalarinin yapildig1 parsellerdeki dispersiyon orant
degerleri ise (Cizelge 4.2; Cizelge 4.3) %1.56 ile % 23.58 arasinda degismekte olup
ortalama deger %8.865’tir. Bu uygulama alanindaki 6rneklerden 12:1, 12:2, 14:1 ve
14:2 numaral1 topraklar %15’in iizerinde oran degerlerine (DO: %17.1- %23.6) sahip

olup erozyona kars1 duyarli digerleri ise dayanikli olarak degerlendirilebilir.

Geleneksel ve organik uygulamalarin yapildigi topraklar birbirleri ile
mukayese edildiklerinde ortalama degerler dogrultusunda organik tarim
uygulamalarinin yapildig1r parsellere ait orneklerin erozyona karst daha direngli

olduklari ifade edilebilir.

Topraklar, dispersiyon orani degerleri bakimindan kiigiikten biiyiige dogru
siraya konulmuslardir (Cizelge 4.3). Bu siralamada gerek organik (5:1, 5:2, 2:1, 2:2,
3:1, 3;2 numarali 6rnekler) ve gerekse Geleneksel tarim (20:1, 20:2, 18:1, 18:2, 19:1,
19:2 numarali 6rnekler) uygulamalarinin yapildigi parsellerde kil, silt+kil, organik
madde ve katyon degisim kapasitesi degerleri yiiksek olan orneklerin genelde daha
diisiik dispersiyon orani degerlerine sahip olduklar1 goriilmiistiir. Erozyona karsi
duyarliligin konumdan (Cizelge 3.1, Cizelge 4.1, Cizelge 4.2) etkilenmedigi

belirlenmistir.
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Topraklarin kil (r=-0.430), silt (0.478), organik madde (r=-0.457), demir (r=-
0.417) igerigi ile dispersiyon orani degerleri arasinda %1 diizeyinde dnemli negatif,
kum igerigi (r=0.589) ve potasyum (0.522) igerigi arasindada % 1 diizeyinde 6nemli
pozitif korelasyonlar elde edilmistir (Cizelge 4.4). Kumar & Singh (2007), Chandra
& De (1978) ve Dulkadiroglu (2017) yapmis olduklar1 ¢alismalarda burada elde
edilen neticeleri destekleyici sonuclar elde etmiglerdir. Topraklarin kil icerigi ile
dispersiyon orani degeri arasindaki iligki Sekil 4.1°de gosterilmistir. Buradan da
anlasilacagi lizere toprakta kil iceriginin artis1 dispersiyon orani degerlerinde diisiise
neden olmustur. Topraklarin KDK, TK, SN, azot, fosfor, bakir, ¢inko, mangan icerigi

degerleri ile dispersiyon orani degerleri arasinda 6nemli bir iliski kaydedilememistir.
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Sekil 4.1 Topraklarin kil igerikleri ile dispersiyon orani degerleri arasindaki iliski

Diger taraftan topraklarin dispersiyon orani degerleri ile erozyona karsi
duyarliligin degerlendirilmesinde kullanilan erozyon orani, K faktorii, kil orani
degerleri arasinda onemli pozitif iligkiler elde edilirken agregat stabilitesi degerleri

arasinda onemli negatif iligkiler elde edilmistir (Cizelge 4.4).

4.3.2. Erozyon orani

Organik tarim uygulamalarinin yapildigi ve farkli konumlarda bulunan arazilerden
alinan toprak Orneklerinde belirlenen erozyon orani degerlerine iliskin istatistiksel
degerler Cizelge 4.1’de ve bu degerlerin kiiclikten biiylige dogru siralanislart ise

cizelge 4.3’te verilmistir.
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Cizelge 4.3. Organik ve geleneksel tarim yapilan topraklarin striiktiirel
dayaniklilik ve erozyona duyarlilik parametreleri

Organik Tarim Geleneksel Tarim
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17:
5:2 4.69 5:2 422 10:20.19 9.2 2898 9:2 3.26(20:2 1.7 20:2 2.2 2 0.12 13:2 27.02 20:2 2.82
19:
2:1 42 3:1 49 9:1 058 81 2562 5:1 4.28(18:12.1918:1 28 1  0.17 17:1 28.58 17:1 3.45
19:
2:2 461 3:2 49 9:2 064 8:2 2649 5:2 4.28(18:22.92 18:23.58 2 0.18 17:2 26.38 17:2 3.46
20:
3:1 456 9:1 639 8:1 0.774 5:1 2596 10:1 4.34(19:1 2.3 17:14.07 1  0.19 18:1 27.68 13:1 3.61
20:

3:2 458 9:2 733 8:2 0.784 5:2 27.48 10:2 4.34 (19:2 4.45 17:2 7.39 2 0.2 18:226.06 13:2 3.61
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9:2 696 10:27.8 1:2 1.283 2:2 2436 8:2 5.01(17:2 6.06 19:2 6.88 11:2 0.27 16:2 26.9 16:2 3.89

10:1 7.41 2:1 843 4:1. 1.206 10:1 2522 3:1 5.96|16:1 6.41 16:1 7.4 }6: 0.29 20:1 26.53 11:1 4.54
10:2 7.53 2:2 8.81 4:2 1.332 10:2 24.95 3:2 5.97(16:2 6.27 16:2 7.71 ;6: 0.3 20:2 25.18 11:2 4.79
7:1 796 8:1 896 5:1 1.284 7:1 21.82 2:1 8.53|11:1 791 13:1 13.6 }8: 0.56 19:1 26.38 19:1 4.94
7:2 7.02 8:2 10.085:2 1.291 7:2 2097 2:2 8.54|11:2 6.63 13:2 14.0 ;8: 0.6 19:2 2522 19:2 4.94
8:1 959 7:1 1134 6:1 1.569 3:1 20.78 1:1 10.6(13:1 9.83 11:1 154 }3: 1.03 15:1 24.64 14:1 5.54
8:2 895 7:2 13.636:2 1.623 3:2 205 1:2 10.6|13:2 10.6 11:2 12.9 ;3: 1.11 15.2 22.61 14:2 5.54
4:1 1045 1:1 2247 3:1 1.659 6:1 189 7:1 10.8(15:1 12.3 15.1 21.9 14: 1.24 12:1 23.6 18:1 5.81
4:2 1038 1:1 23.64 3:2 1.701 6:2 17.64 7:2 10.9(15:2 10.9 15.2 25.0 ;4: 1.25 12:2 22.98 18:2 5.81
12:

1:1 11.38 4:1 24.582:1 1.709 1:1 172 4:1 10.9(12:1 17.1 14:1354 1 1.22 11:1 21.62 15:1 5.85

1:2 1224 4:2 2571 2:2 1.773 1:2 16.06 4:2 10.9(12:2 16.1 14:2 38.1 12.2 1.29 11:2 20.72 15:2 5.85
15:
6:1 18.13 6:1 28.78 7:1 2.113 4:1 1507 6:1 11 |14:122.512:137.1 1 1.52 14:1 17.58 12:1 8.14
15:
6:2 17.72 6:2 2929 7:2 2.213 4:2 16.2 6:2 11.1[14:2 23.6 12:241.8 2 1.61 14:2 16.24 12:2 8.16

Bu cizelgelerin incelenmesinden de anlasilacagi iizere erozyon orani degerleri
%3.66 ile %29.29 arasinda degismekte olup ortalama deger %13.12°dir. Bu oran
degeri 1slanma sonucunda toprak striiktiirinde meydana gelen deformasyonu
yansitmakta olup %10°dan kiiciik oran degerine sahip topraklar erozyona karsi

dayanikli olarak degerlendirilmektedir (Morgan, 2005). Bu siir deger esas alinacak
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olursa organik tarim uygulamalarimin yapildig1 parsellerden 8:2, 7:1, 7:2, 1:1, 1:2,
4:1, 4:2, 6:1 ve 6:2 numaral1 6rnekler %10 smir degerinden biiyiilk oran degerine
sahip olduklar1 i¢in erozyona kars1 duyarli, diger 6rnekler ise dayanikli olarak tespit

edilmistir.

Geleneksel tarim uygulamalarinin yapildigi parsellerdeki erozyon orani
degerleri (Cizelge 4.2; Cizelge 4.3) %1.99 ile % 41.81 arasinda degismekte olup
ortalama deger %15.289’dur. Bu uygulama alanindaki 6rneklerden 13:1, 13:2, 11:1,
11:2, 15:1, 15:2, 14:1, 14:2, 12:1, ve 12:2 numarali 6érnekler %10 un lizerinde oran
degerlerine (EO: %13.6-%41.8) sahip olup erozyona karsi duyarli digerleri ise

dayanikli olarak degerlendirilebilir.

Geleneksel ve organik uygulamalarin yapildigi topraklar birbirleri ile
mukayese edildiklerinde ortalama degerler dogrultusunda organik tarim
uygulamalarinin yapildig1 parsellere ait Orneklerin erozyona karsi daha direngli

olduklar: ifade edilebilir.

Topraklar, erozyon orani degerleri bakimindan kiiciikten biiylige dogru siraya
konulmuslardir (Cizelge 4.3). Bu siralamada gerek organik (2:1, 2:2, 3:1, 3:2, 5:1,
5:2, 8:1, 8:2, 9:1, 9:2, 10:1 ve 10:2 numarali 6rnekler) ve gerekse Geleneksel tarim
(6rneklerin tamami1) uygulamalarinin yapildigi parsellerde kil, silt+kil, organik madde
ve katyon degisim kapasitesi degerleri yiiksek olan 6rneklerin genelde daha diisiik
erozyon orani degerlerine sahip olduklar1 fakat erozyona karst duyarliligin konumdan

(Cizelge 3.1) etkilenmedigi belirlenmistir.

Topraklarin organik madde (r=-0.452) ve kil (r=-0.561) igerigi ile erozyon
orani degerleri arasinda %1 diizeyinde, silt (r=-0.331) ve demir (r=-0.386) icerigi ile
%S5 diizeyinde 6nemli negatif; kum (r=0.596) ve potasyum (r=0.677) kapsami ile
erozyon orani arasinda %], cinko (r=0.385) ile de %S5 diizeyinde onemli pozitif
korelasyon iliskisi elde edilmistir (Cizelge 4.4), Askin (1997), Sénmez & Ozdemir
(1988), Morgan (2005) yapmis olduklar1 calismalarda burada elde edilen bulgular
destekleyici sonuclar elde etmislerdir. Topraklarin organik madde igerigi ile erozyon
orani degeri arasindaki iliski Sekil 4.2°de gdsterilmistir. Buradan da anlasilacagi tizere
toprakta organik madde miktarinin artis1 erozyon orani degerlerinde diisiise neden
olmustur. Topraklarin KDK, TK, SN, azot, fosfor, bakir ve manganez degerleri

arasinda énemli bir iliski kaydedilmemistir.
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Sekil 4.2. Topraklarin organik madde icerikleri ile erozyon orani degerleri arasindaki
iliski

Diger taraftan topraklarin erozyon oran1 degerleri ile erozyona karsi

duyarliligin degerlendirilmesinde kullanilan dispersiyon orani, K faktorii, kil orani

degerleri arasinda onemli pozitif iligkiler elde edilirken agregat stabilitesi degerleri

arasinda ise onemli negatif iligkiler elde edilmistir (Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.4. Arastirma konusu topraklarin bazi kalite parametreleri ile erozyona duyarlilik dl¢iitleri arasindaki iligkiler

Kum Silt Kil OM KDK TK SN Azot Fosfor Potas Fe Cu /n Mn DO EO K KO AS
kum | | ST3UTS7027 5947 o465 -4537 402" -349°  -379° 061  -.658 -034 091 315 589" 596" 522 608" -.607"
silt 1 072 362 092 177 187 349" 428" -021 628" -068 -056 -165 -478"  -331" -116  .027 .15l
kil 1 596" 640" 660" 600" 3157 122 -012 329" 084  -.124 -340" -430"  -561" -734" -953" 706"
OM 1 296 5317 562 4327 5077 101 3260 -262  -268 -196  -4577  -452"  -920" -538" 4307
KDK 1 793" 7157 215 052 3307 061 160  .026 -270 -.091 -103  -466™  -653" 398
TK 1 966" 5637 170 4627 197 193 007  -372° -150  -092 -6177 -630" 353"
SN 1 6207 219 393" 206  .146  -.034 -390" -223 -145  -.621"  -599" 324
N 1 266 110 5277 4337 218 -209  -285 -173 -389"  -313" 252
P 1 049 431" -080 -.021 -099 -229  -192 -357" -134 175
Potas. 1 -142 099 281 191 5227 6777 -151 079  -243
Fe 1 295 066  -318  -417"  -386" -179  -272 380
Cu 1 717 2020 235 245 217 -154 076
Zn 1 561" 311 385" 270 123 -209
Mn 1 240 301 187 399" -.454"
DO 1 9327 382" 402" -.599”
EO 1 427" 5417 667
K 1 7047 -482"
KO 1 730"
AS 1

OM:Organik Madde; KDK:Katyon Degisim Kapasitesi; TK:Tarla Kapasitesi; SN:Solma Noktasi; N:Azot P:Fosfor; Fe:Demir; Cu:Bakir; Zn:Cinko; Mn:Mangan;
DO:Dispersiyon Orani; EO:Erozyon Orani; K:K Faktorii; KO:Kil Orant; AS: Agregat Stabilitesi
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4.3.3. Agregat stabilitesi

Organik tarim uygulamalarinin yapildigi ve farkli rakimlarda bulunan
arazilerden alinan toprak orneklerinde belirlenen agregat stabilitesi degerlerine iligskin
istatistiksel degerler Cizelge 4,1’de ve bu degerlerin biiylikten kiigiige dogru
siralaniglar1 ise ¢izelge 4.3’te verilmistir. Bu cizelgelerin incelenmesinden de
anlasilacag1 {lizere agregat stabilitesi degerleri %15.07 ile %29.39 arasinda
degismekte olup ortalama deger %22.47°dir. Kil igerigi yiiksek olan 9:1 numaral
toprak Orneginin agregat stabilitesi degeri en biiyiik (%29.39) ve kil igerigi diisiik
olan 4:1 numarali toprak O6rneginin agregat stabilitesi degeri ise en kii¢iik (%15.07)

olarak belirlenmistir.

Geleneksel tarim uygulamalarinin yapildig1 parsellerdeki agregat stabilitesi
degerleri ise Cizelge 4.2’de ve bu degerlerin biiylikten kiigiige dogru siralaniglari ise
Cizelge 4.3’te verilmistir. Bu ¢izelgelerin incelenmesinden anlasilacagi ilizere stabilite
degerleri %16.24 ile %28.58 arasinda degismekte olup ortalama deger %24.56’dur.
Kil igerigi yiiksek olan 20:1 numarali toprak 6rneginin (%26.18) agregat stabilitesi
degeri %26.53 ve kil igerigi diisiik olan 12:1 numarali 6rnegin (%10.91) agregat
stabilitesi degeri ise (%23,6) olarak belirlenmistir.

Agregat stabilitesi degeri tarimsal uygulama ve islemlerin toprak yapisi
iizerindeki  etkilerinin  degerlendirilmesinde, erozyona kars1  duyarhiligin
irdelenmesinde énemli bir parametredir (Ozdemir, 2013). Topraklar agregat stabilitesi
degerleri biiyilikten kiigiige dogru siraya konulmustur (Cizelge 4.3). Bu siralamada
gerek organik ve gerekse geleneksel tarim uygulamalarinin yapildig: parsellerde kum

icerigi yiiksek olan parsellerin erozyona karsi daha duyarli olduklari tespit edilmistir.

Geleneksel ve organik tarim uygulamalarinin yapildig: topraklar birbirleri ile
mukayese  edildiklerinde  ortalama  degerler = dogrultusunda  Geleneksel
uygulamalariin yapildig1 parsellere ait O6rneklerin erozyona karsi daha direncli

olduklar1 (daha yiiksek stabilite degerlerine sahip olduklar) ifade edilebilir.

Topraklarin kum (r=-0.607) ve manganez (r=-0.454) icerigi ile agregat
stabilitesi arasinda %1 diizeyinde 6nemli negatif, kil (r=0.706) ve organik madde
(r=0.430) icerigi ile agregat stabilitesi degerleri arasinda %1 diizeyinde ve demir

(r=0.380) kapsami arasinda %5 diizeyinde 6nemli pozitif korelasyonlar belirlenmistir.



(Cizelge 4.4). Coote vd (1988), Chandra & De (1978) ve Oztiirk (2013) yapmus
olduklar1 ¢alismalarda burada elde edilen bulgulara benzer sonucglar bulmuslardir.
Topraklarin kil igerigi ile agregat stabilitesi degeri arasindaki iliski Sekil 4.3°de
gosterilmistir. Buradan da anlagilacagi tlizere toprakta kil igeriginin artig1 agregat
stabilitesi degerlerinde artisa neden olmustur. Topraklarin silt, KDK, TK, SN, azot,
fosfor, potasyum, bakir ve ¢inko degerleri ile agregat stabilitesi degerleri arasinda

onemli bir iliski kaydedilememistir.
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Sekil 4.3. Topraklarin kil igerikleri ile agregat stabilitesi degerleri arasindaki iligki

Diger taraftan topraklarin agregat stabilitesi degerleri ile erozyona karsi
duyarhiligin degerlendirilmesinde kullanilan; dispersiyon orani, erozyon orani, K

faktorii, ve kil oram1 degerleri arasinda ise 6nemli negatif iligkiler elde edilmistir

(Cizelge 4.4)

4.3.4. K faktorii

Organik tarim uygulamalarinin yapildigi ve farkli rakimlarda bulunan arazilerden
alman toprak oOrneklerinde belirlenen K faktorii(txhaxhxha=txMj—txmm~1)
degerlerine iliskin istatistiksel degerler Cizelge 4.1’de ve bu degerlerin kiigiikten
bliylige dogru siralaniglart ise ¢izelge 4.3’te verilmistir. Bu ¢izelgelerin
incelenmesinden de anlasilacag: tizere K faktorii degerleri 0,0016 ile 0,0221 arasinda

degismekte olup ortalama deger 0,0125tir.
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Toprak agmim faktorii degeri topragin tekstiir, striiktiir, organik madde icerigi
ve su gecirgenligi degerlerine bagli olarak degisen bir parametre olup topragin
erozyona ugrama egilimini yansitmaktadir (Wischmeier & Smith 1978). Topraklar,
asimim faktorii degerlerine gore Cizelge 4.5°teki gibi siniflandirilmaktadir (Morgan,
2005). Bu sinir degerleri esas alinacak olursa arastirma yapilan organik tarim

topraklarin tamami ¢ok az asinabilir sinifi icerisinde yer almaktadirlar.

Cizelge 4.5. Topraklarin aginim faktorii (K) degerlerine gore siniflandirilmasi

Asimim faktorii (K) degeri Asinabilirlik derecesi

0.00 ©* K<0.05 Cok az aginabilir topraklar

0.05° K<0.10 Az aginabilir topraklar

0.10 © K<0.20 Orta derecede az asiabilir topraklar
0.20 © K <0.40 Fazla derecede az agimabilir topraklar
0.40 © K <0.60 Cok fazla derecede agiabilir topraklar

Geleneksel tarim uygulamalarinin yapildigi ve farkli rakimlarda bulunan
arazilerden alinan toprak 6rneklerine iliskin istatistiksel degerler ise Cizelge 4.2°de ve
bu degerlerin kiiclikten biiyiige dogru siralanislari ise Cizelge 4.3’te verilmistir. Bu
cizelgelerin incelenmesinden de anlasilacagi tizere K(txhaxhxha='xMj=xmm-1)
faktorii degerleri 0,0004 ile 0,0161 arasinda degismekte olup ortalama deger
0,0065°tir. Cizelge 4.5.teki veriler esas alindiginda Geleneksel tarim yapilan

topraklarinda tamaminin ¢ok az asimabilir sinifi i¢erisinde yer aldiklari goriilmektedir.

Geleneksel ve organik tarim uygulamalarinin yapildig: topraklar birbirleri ile
mukayese  edildiklerinde  ortalama  degerler = dogrultusunda  Geleneksel
uygulamalarinin yapildig1 parsellere ait Orneklerin erozyona karst daha direngli

olduklar1 ifade edilebilir.

Topraklarm kil igerigi (r=-0.734), organik madde (r=-0.920), KDK(r=-0.466), TK
(r=-0.617) ve SN (r=-0.621) degerleri ile K faktorii arasinda %1 diizeyinde 6nemli;
azot (r= -0.389) ve fosfor (= -0.357) igerikleri arasinda %S5 diizeyinde 6nemli negatif
korelasyon goriiliirken kum (r= 0.522) igerigi ile K faktorii arasinda %1 diizeyinde
onemli pozitif bir iligki elde edilmistir. (Cizelge 4.4). Yakupoglu & Demirci (2013),
Ngatunga & Singer (1984) ve Bryan (1968) yapmis olduklar1 ¢alismalarda burada
elde edilen bulgular1 destekleyici sonuglar bulmuslardir. Topraklarin kil igerigi ile K
faktorii degeri arasindaki iliski Sekil 4.4°de gosterilmistir. Buradan da anlagilacagi
iizere toprakta kil igeriginin artis1 K faktorii degerlerinde diislise neden olmustiur.

Topraklarin silt, potasyum, demir, bakir, ¢inko ve mangan degerleri ile agregat
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stabilitesi degeri arasinda Oonemli bir iligki kaydedilememistir.
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Sekil 4.4. Topraklarin kil igerikleri ile K faktorii degerleri arasindaki iliski

Diger taraftan topraklarin K faktorii degerleri ile erozyona kars1 duyarliligin
degerlendirilmesinde kullanilan dispersiyon orani, erozyon orani, kil orani arasinda
onemli pozitif; agregat stabilitesi degerleri arasinda Onemli negatif iligkiler

belirlenmistir (Cizelge 4.4).

4.3.5. Kil oram

Organik tarim uygulamalarinin yapildig1 ve farkli konumlarda bulunan arazilerden
alinan toprak drneklerinde belirlenen kil oran1 degerlerine iliskin istatistiksel degerler
Cizelge 4.1°de ve bu degerlerin kiiclikten biiylige dogru siralanislari ise Cizelge 4.3’te
verilmistir. Bu ¢izelgelerin incelenmesinden de anlasilacag iizere kil oran1 degerleri
%3.253 ile %11.062 arasinda degismekte olup ortalama deger %7.475’tir.
Topraklarin kil oran1 azaldik¢a (kil igerikleri arttikga) erozyona karsi dayaniklilik
artmakta, oran degeri bliyiidiiglinde ise dayaniklilik azalmaktadir (Bryan, 1968). Kil
icerigi yliksek olan topraklarin aginma ve tasinmalarinin gii¢ oldugu, siltli topraklarin

ise erozyona kars1 dayaniksiz olduklar1 belirlenmistir (Dogan & Giiger, 1978). Bu
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dogrultuda %3.25 oran degerine sahip olan 9:1 numarali 6rnegin digerlerine oranla
erozyona kars1 daha dayanikli oldugu ifade edilebilir. ilk siralarda yer alan drneklerin

organik madde igeriklerinin de yiiksek oldugu belirlenmistir.

Geleneksel tarim uygulamalarinin yapildigr ve farkli konumlarda bulunan
arazilerden alinan toprak Orneklerinde belirlenen kil oranit degerlerine iliskin
istatistiksel degerler Cizelge 4.2°de ve bu degerlerin kii¢iikten biiyiige dogru
siralaniglar1  ise Cizelge 4.3’te verilmistir. Bu c¢izelgelerin incelenmesinden
anlagilacagi lizere kil orani degerleri %2.820 ile %8.155 arasinda degismekte olup
ortalama deger %4.873’tiir. Geleneksel tarim uygulamalarinin yapildigi parsellere
iligkin toprak Ornekleri kendi aralarinda karsilastirildiginda %2.82 oran degerine
sahip olan 20:1 ve 20:2 numarali 6rnekler digerlerine oranla daha yiiksek organik
madde igerigine sahip ve erozyona karst daha direngli bir yapida oldugu ifade

edilebilir.

Geleneksel ve organik tarim uygulamalarinin yapildig: topraklar birbirleri ile
mukayese  edildiklerinde  ortalama  degerler = dogrultusunda  Geleneksel
uygulamalarinin yapildig1 parsellere ait Orneklerin erozyona karst daha direngli

olduklar1 ifade edilebilir.

Topraklarim kil orani ile kil (r=-0.953), organik madde (r=-0.538), KDK (r=-
0.653), TK (r=-0.630) ve SN (r=-0.599) degerleri arasinda %1 ve azot (r=-0.313)
icerigi degerleri ile kil orani arasinda da %5 diizeyinde Onemli negatif iliskiler
bulunurken kil orani ile kum (r=608) icerigi arasinda %1 ve mangan (r=-0.399)
icerigi arasinda da %35 diizeyinde 6nemli pozitif iliskiler bulunmustur (Cizelge 4.4).
Bryan (1968), Leo (1963), Askin (1997) ve Oztirk (2007) yapmus olduklari
calismalarda burada elde edilen bulgular1 destekleyici sonuglar bulmuslardir.
Topraklarin kil icerigi ile kil orami degerleri arasindaki iliski Sekil 4.5°te
gosterilmistir. Buradan da anlasilacag tizere toprakta kil igeriginin artis1 kil orani
degerlerinde diisiise neden olmustur. Topraklarin silt, fosfor, potasyum, demir, bakir
ve c¢inko icerigi degerleri ile kil orant degerleri arasinda Onemli bir iligki

kaydedilememistir.
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Sekil 4.5. Topraklarin kil icerikleri ile kil oran1 degerleri arasindaki iliski

Diger taraftan topraklarin kil oran1 degerleri ile erozyona kars1 duyarliligin
degerlendirilmesinde kullanilan dispersiyon orani, erozyon orani, K faktori ve
agregat stabilitesi degerleri arasinda ise onemli pozitif iliskiler belirlenmistir (Cizelge

4.4).

43



5. SONUC VE ONERILER

Bu arastirma, Rize ili kosullarinda organik ve geleneksel ¢ay tarimi uygulamalarinin
baz1 toprak kalite parametreleri ve erozyona karsi duyarlilik iizerine etkilerini
belirlemek iizere yiiriitiilmiistiir. Calismada ayni hat iizerinde ve farkli konumlarda
(20) yer alan, organik ve geleneksel tarim uygulamalarmin yapildigr cay
bahgelerinden 40 adet ylizey (0-20 cm) toprak 6rnegi alinmistir. Bu 6rnekler lizerinde

yapilan analiz ve degerlendirmeler sonucunda;

1. Organik ve geleneksel tarim uygulamalarinin toprak o6zellikleri iizerine etkilerinin
rakimdan etkilendigi, genelde yliksek rakimlarda yer alan topraklarin daha yiiksek
organik madde ve kil icerigine sahip olduklari belirlenmistir. Erozyona ugrama
egiliminin de genelde rakimdan etkilendigi, gerek organik ve gerekse geleneksel
tarim uygulamalarin yapildig1 parsellerde yiliksek rakimlarda yer alan topraklarin

erozyona kars1 daha direngli olduklar1 tespit edilmistir.

2. Geleneksel tarim uygulamalarinin yapildigi parsellerin  organik tarim
uygulamalariin yapildig1 parsellere gore ortalama olarak daha uygun toprak kalite
kosullarina  sahip olduklar1  gOriilmiistir. Bu durum muhtemelen organik

uygulamalarin gecit asamasinda (3. yilinda) olmasi ve adaptasyon siireci ile iligkilidir.

3. Arastirma konusu (organik ve geleneksel) topraklarin kil, silt+kil, kum, organik
madde igerigi, katyon degisim kapasitesi ve degisebilir katyonlar, degisebilir Ca+Mg
icerigi, pH, EC, tarla kapasitesi, solma noktasit gibi temel toprak ozellikleri ile
striiktiirel dayanikliligt ve erozyona karst duyarliligi ortaya koymada esas alinan
Olciitlerle dispersiyon orani, erozyon orani, kil orani, K faktorii, agregat stabilitesi

gibi Slgiitler arasinda istatistiksel bakimdan 6énemli iligkiler elde edilmistir.

4. Arastirma konusu topraklarin ¢ogunlukla erozyona karst duyarli oldugu tespit
edilmistir. Bu nedenle, 6zellikle egimin yiiksek oldugu alanlarda yer alan araziler
iizerinde tarimsal faaliyetler yiiriitiilirken toprak koruyucu Onlemlere 06zen

gosterilmelidir.

5. Diger taraftan pratige yonelik saglikli Onerilerin yapilmasi agisindan ¢aligmanin
cay tariminin yapildig: farkli bolgeleri ve farkli uygulama yillarini da icerecek sekilde

devam ettirilmesinde yarar vardir.

44



KAYNAKLAR

Adiloglu, A. and Adiloglu S. 2006. An Investigation on Nutritional Status of Tea
(Camellia Sinensis L,) Grown in Eastern Black Sea Region of Turkey. Pakistan
Journal of Biological sciences, 9(3), 365-370.

Aggelides, S.M. and Londra, P.A. 2000. Effects of compost produced from town
wastes and sewage sludge on the physical properties of a loamy and a clay soil.
Bioresource Technology, 71, 253-259.

Akalan, 1. 1967. Toprak fiziksel dzellikleri ve erozyon, Ankara Uni., Ziraat Fakiiltesi
Yillig, 3-4: 490-503.

Akcanal Odiin, N. 2013. Firtina Vadisi’'nde (Camlthemsin-Rize) Cay Tariminda
Kullanilan Suni Ve Dogal Giibrelerin Olusturdugu Su Kirliliginin Akuatik
Ekosisteme Etkisi. Yiiksek Lisans Tezi. T.C. Recep Tayyip Erdogan
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Rize.

Alagéz, Z., Yilmaz, E., Oktiiren, F. 2006. Organik materyal ilavesinin baz1 fiziksel ve
kimyasal toprak ozellikleri {izerine etkileri, Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 19:2, 245-254.

Alpaslan, M., Giines, A., Inal, A. 1998. Deneme Teknigi. Ankara Univ. Ziraat Fak.
Yaylari: 1501, Ders Kitab1: 455, Ankara.

Anonim, 2011. Rize’nin cografi yapisi. http://rizenincografyasi,blogspot,com/ (Erisim
tarihi: 15.08.2018)

Anonim, 2013a. Diinyada ve Tiirkiye’de Cay — Diinya’da Cay Sektoriindeki Son
Gelismeler, Dogu Karadeniz Thracatcilar Birligi Genel Sekreterligi, Yaym no:
2013, Trabzon.

Anonim, 2013b. Tiirkiye’de “Degisen Cay Tiiketim Aliskanliklar1” Projesi, Trabzon,
http://www.tb,org.tr/dosya/Trabzon_Cay Kitap.pdf- (Ersm tarihi: 23.02.2018).

Anonim, 2014. Cay,Vikipedi,http://tr,wikipedia,org/wiki/%C3%87ay  %28bitki%29
-(Erisim tarihi: 06.03.2014).

Anonim, 2016. Cay Sektdrii Raporu, Cay Isletmeleri Genel Miidiirliigii, Rize.

Anonim, 2018a. https://www.haritatr.com/cayeli-haritasi-i2cl  (Erisim tarihi:
12.08.2018)

Anonim, 2018b. https:/www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-ilceler-istatistik
.aspx?m=RIZE (Erisim tarihi: 17.09.2013)

Anonim, 2018c. (http://www.atalanlar.com/sayfa/19/fosfor.html). (Erisim tarihi:
10.10.2018)

Anonymous, 1990. Micronutrient, Assessment at the Country Level: An International
Study, FAO Soil Bulletin by Sillanpaa, Rome.

45


http://www.atalanlar.com/sayfa/19/fosfor.html
https://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-ilceler-istatistik
https://www.haritatr.com/cayeli-haritasi-i2c1
http://rizenincografyasi.blogspot.com/

Arshad, M.A. and Martin, S. 2002. Identifying critical limits for soil quality
indicators in agro- ecosystems, Agriculture, Ecosystems and Environment
Journal, 88, 153-160.

Askin, T. 1997. Ordu Ili Topraklarin Striiktiirel Dayaniklihginin ve Asinima
Duyarlihiginin  Belirlenmesi Uzerine Bir Arastirma. Yiiksek Lisans Tezi.
Ondokuz May1s Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Toprak Bilimi ve Bitki
Besleme Anabilim Dali, Samsun.

Atesalp, M. 1976. Dogu Karadeniz Bolgesi Asit Topraklarinin Kireglenmesi ve
Bununla Ilgili Arastirmalar. Kdyisleri Bakanligi Toprak Su Genel Miidiirliigii,
Toprak ve Giibre Arastirma Enstitilisii Yayinlar1. Genel Yayin No.65 Rapor Seri
No.4 Ankara.

Balc1, M., Taskin, M.B., Kaya, E.C., Soba, M.R., Ozer, P., Kabaoglu, A., Turan.,
M.A. ve Taban, S. 2016. Dogu Karadeniz Bolgesi'nde Cay Tarimi Yapilan
Topraklarin ve Cay Bitkisinin Demir, Bakir, Cinko ve Mangan Durumlari,
Toprak Su Dergisi, 5 :2, 65-74.

Bandyopadhyay, K.K., Misra, A.K., Ghosh, PK. ve Hati, K.M. 2010. Effect of
integrated use of farmyard manure and chemical fertilizers on soil physical
properties and productivity of soybean, Soil and Tillage Research, 110:1, 115-
125.

Barik, K. 2011. Ahir giibresi ve pancar kiispesi ilavesinin topragin bazi 6zelliklerine
olan etkisi, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 42:2, 133-138.

Bayrakli, F. 1987. Toprak ve Bitki Analizleri, OMU. Ziraat Fakiiltesi. Yaymn No:38,
Samsun, 131-135.

Bayrakli, F. 1975. “Bayburt ve Erzincan Ovalari ile Rize Bolgesi Topraklarinin
Fosfor Durumlari Uzerine Bir Arastirma”. A.U. Yaylar1 No.398, Erzurum.

Bekhit, M.Y. 2006. Levels of essential and non-essential Metals in Leaves of the Tea
Plant (Camellia sinensis L,) and Soils of Wushwush Farms, A Graduate Project
Submitted to the School of Graduate Studies of Addis Ababa University,
Ethiopia.

Bilen, S. ve Se;@n, Y. 1993. Tq_prak Reaksiyonunun bitki Besin Elementleri
Elverisliligi Uzerine Etkisi, A.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 24:2, 156-166.

Bryan, R. B. 1968. The development, use and efficieney of indices of soil erodibility.
Geoderma, 2, 5-26.

Bugan, O. 2014. Cay Topraklarindaki Makro Ve Mikro Elementlerin Mevsimsel
Degisimi, Yiiksek Lisans Tezi. T.C. Recep Tayyip Erdogan Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisti, Kimya Anabilim Dal1, Rize.

Caravaca, F., Lax, A. and Albaladejo, J. 2001. Soil aggregate stability and organic
matter in clay and fine silt fraction in urban refuse-amended semiarid soils, Soil
Science Society of America Journal, 65, 1235-1238.

Chandra, S. and De, S. K. 1978. A Simple Laboratory Apparatus to Measure Relative
Erodibility of Soil, Soil Science, 25, 115-119.

46



Coote, D.R., Malcolm-McGovern, C.A., Wall, G.J., Dickenson, W.T. and Rudra, R.P.
1988. Seasonal variatyon of erodibility indices based on shear atrength and
aggregate stability in some Ontario soils. J.Soil Sci., 68, 405-416.

Cosgrove, D.J. 1967. Metabolisim of Organic Phosphates in Soil. P.216-226 in
A.D.Mc Laren and G.H. Peterson(ed.) Soil Biochemistry. Marcel Dekker, Inc.
New York.

De Temmerman, L., Vanongeval, L., Boon, W. and Hoenig, M. 2003. Heavy metal
content of arable soils in northern Belgium, Water, Air and Soil Pollution, 148,
61-76.

Demiralay, 1. 1993. Toprak Fiziksel Analizleri, Atatiirk Univ, Ziraat Fak, Yaymlar
No: 143, Erzurum, 90-95.

Dogan, O. ve Giiger, C. 1978. Su Erozyonunun Nedenleri, Olusumu ve Universal
Denklem ile Toprak Kayiplarmin Saptanmasi. Koy isleri Bakanligi Topraksu
Genel Miid. Genel Yayin 41, Teknik Yayin 24, Ankara.

Dulkadiroglu, M. 2017. Farkli Topografik Pozisyonlarda Olusmus Topraklarin Bazi
Fiziksel Ve Kimyasal Ozellikleri ile Erozyona Duyarlilik Olgiitleri Arasindaki
[liskiler, Yiiksek Lisans Tezi. Ondokuz Mayis Universitesi Fen Bilimleri
Enstitlisti Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dali, Samsun.

Er, C., Basalma, D. 2008/1. Organik Tarimdaki Gelismeler Basim ISBN 978-605-
395-153-7.

Eraslan, S., Imamoglu, A., Coskun, A., Saygmn, F. ve Dengiz, O. 2017. Inebolu
Havzas1 Topraklarinin Erozyon Duyarlilik Durumlari ve Arazi Kullanimi/Arazi
Ortiisii ile Olan Hiskisinin Belirlenmesi. YYU Tar Bil Derg, 27:1,95-108.

Eyiiboglu, F., Kurucu, N. ve Talaz, S. 1998. Tiirkiye Topraklarinin Bitkiye Yarayish
Bazi Mikro Elementler (Fe, Cu, Zn, Mn) Bakimindan Genel Durumu. T.C.
Bagbakanlik K.H.G.M. Toprak ve Giibre Aras. Enst. Miid. Ankara.

Follet, R.F. and Lindsay, W.L. 1970. Profile distribution of Zn, Fe, Mn and Cu in
colarado soils. Colorado Exp. Station Tech. Bull. 110.

Foy, C.D. and Brown, J.C. 1963. Toxic Factors in Acis Soils. I. Characterization of
Aluminum Toxicity in Cotton. Soil Sci. Amer. Proc. 27, 403-407.

Foy, C.D. 1984. Physiological Effects of Hydrogen, Aliminum and Manganese
Toxicities in Acid Soil. In F. Adams (ed.). Soil Acidity and Liming. Agromony
12 (2nd ed.). 57-97.

Gachene, C.K., Jarvis, N.J., Linner, H. and Mbuvi, J. P. 1997. Soil erosion effects on
soil properties in a highland area of central Kenya, Soil Sci, Soc, Am, J, 61:
559-564.

Giines, A., Inal, A. ve Alpaslan, M. 1996. Effect of Salinty on Stomal Resistance,
Proline, and Mineral Composition of Pepper. Journal of Plant Nutrition 19:2,
389-396.

47



Hazelton, P. and Murphy, B. 2007. Interpreting Soil Test Result ISBN: 0-643-09225-
0.

Jackson, M.L. 1965. Soil Chemical Anolysis Pratice, Hall.inc, Englowood. CIiff.
Newjersey.

Kacar, B. 1984a. Cayin Giibrelenmesi, Cay Isletmeleri Genel Miidiirliigii, Cay-Kur

Kacar, B. 1984b. Bitki Besleme Uygulama Klavuzu. A.U. Ziraat Fakiiltesi Yaymlar
No0.900 Uygulama Klavuzlar1 No.214 Ankara

Kacar, B. 1994, Bitki ve Topragm Kimyasal Analizleri III, Toprak Analizleri, A.U.
Ziraat Fakiiltesi Egitim Arastirma ve Gelistirme Vak, Yay,No:3, Ankara.

Karahan, G., Ersahin, S. ve Oztiirk, S. 2013. Toprak Kosullarina Bagli Olarak Tarla
Kapasitesi Dinamigi. Gaziosman Pasa Ziraat Fakiiltesi Dergisi 30:1,1-9
ISSN:1300-2910.

Karlen, D.L., Ditzler, C.A. ve Andrews, S.S. 2003. Soil quality: why and how?,
Geoderma, 114, 145-156.

Khormali, F., Ayoubi, Sh., Kananro Foomani, F., Fatemi, A. and Hemmati, Kh. 2007
Tea yield and soil properties as affected by slope position and aspect in Lahijan
area, Iran, International Journal of Plant Production 1:1, ISSN 1735-6814.

Kumar, A., Nair, A.G.C., Reddy, A.V.R. and Garg, A.N. 2005. Availability of essential
elements in Indian and US tea brands, Food Chemistry, 89, 441—448.

Kumar, S. and Singh, R. 2007. Erodibility studies under different land uses in North-
West Himalayas. J. Agric. Phys., 7:31-37.

Lal, R., Ahmadi, M. and Bajracharya, R.M. 2000. Erosional impacts on soil
properties and corn yield on alfisols in Central Ohio, Land Degradation
Development, 11, 575-585.

Lal, R., Mokma, D. and Lowery, B. 1999. Relation between soil quality and erosion,
Editor: Lal, R., Soil quality and soil erosion, CRC Press, Boca Raton, FL., 237-
258.

Leo, Micah W. M. 1963. A rapid methot for estimating structural stability of soils.
Soil Sci. 96:342-346

Le Villio, M., Arrouays, D., Deslais, W., Clergeot, D., Droussin, J. and Le Bissonnais,
Y. 2004. Interest of the compost as a source of organic matter to restore and
maintain physical properties of French soils, Symposium No: 57, Paper No,
1529.

Leaungvutivirog, C., Sunantapongsuk, V., Limtong, P., Nakapraves, P. and Piriyaprin,
S. 2002. Effect of organic fertilizers on soil Improvement in Mab Bon, Tha
Yang, Satuk, and Renu Series for Corn Cultivation in Thailand, /7th World
Congress of Soil Science, 14-21 August 2002, Thailand, Symposium No: 57,
Paper No, 1899.

48



Lindsay, W.L. and Norvell, W.A. 1969. Development of a DTPA Micronutrient Soil
Test, Argon, Abstr, 84.

Lowery, B., Swan, J., Schumacher, T. and Jones, A., 1995. Physical Properties of
Selected Soils By Erosion Class, J, Soil and Water Conserv, 50: 306-311.

Ma, J.W,, Xue, Y., Ma, C.F. and Z.G. Wang. 2003. A data Fusion approach for soil
erosion monitoring in the Upper Yangztze River Basin of China based on
Universal Soil Loss Equation (USLE) model, Internatioanal Remote Sensing
24: 23, 4777-4789.

Mc Cauley, A., Jones, C. and Jacobsen, J. 2009. Soil pH and organic matter, Nutrient
Management Module 8, Montana State University, USA, Available from

http://landresources.montana,edu/NM/Modules/Module8.pdf  (accessed 8
October 2012).

Meyer, L.D., Bauer, A. and Heil, R.D. 1985. Experimental approaches for quantifying
the effects of soil erosion on productivity, Editors: Follett, R.F., Stewart, B.A.,
Soil erosion and crop productivity, 1st ed,, American Society of Agronomy,
Madison, Wisconsin, 213-234.

Minh, D.G., Anderson, D.W. and Farrell, R.E. 2002. Indicators for asessing soil
quality after long-term tea cultivation in Northern mountainous Vietnam, 17 th
WCSS Symposium Thailand, Proc, Books, 32: 1070, 1-12.

Mokma, D.L., Fenton, T.E. and Olson, K.R. 1996. Effect Of Erosion On Morphology
and Classification of Soils in the North Central United States, J, Soil Water
Conserv, 51: 171-176.

Morgan, R. P. C. 2005. Soil Erosion and Conservation. Blackwell Publishing Ltd.
ISBN 1-4051-1781-8.

Miiftiioglu, M. 1989. Uzerinde Cay Tarimi1 Yapilan Dogu Karadeniz Bélgesi Podsolik
Topraklarin Mikrobiyolojik Aktivitesi Ve Toprak Asitligi Etkileyen Biyolojik
Faktorler Uzerinde Arastirmalar Ege Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Toprak Anabilim Dal1 (Basilmamas).

Nath, T. N. 2014. Soil Bulk Density And Its Impact On Soil Texture, Organic Matter
Content And Available Macronutrients Of Tea Cultivated Soil In Dibrugarh

District Of Assam, India. International Journal of Development Research, Vol.
4, Issue, 2, pp. 343-346, February, 2014.

Nelson D.W. and Sommers, 1972.A simple digeston procedure forastimation of total
nitrogen in coil and sediments quality.vol 1:4:4:423-425.

Ngatunga, E.N. and Singer, M.J. 1984. Effect of surface management on runoff and
soil erosion from some plot milangano, Geoderma, 33, 1-12.

Ngatunga, E.N., Lal, R. and Singer, M.J. 1984. Effect of surface management on
runoff and soil erosion from some plot milangano. Geoderma, 33, 1-12.

Olsen, S.R. and Sommers, E.L. 1982. Phosphorus availability indices, Phosphorus
soluble in sodium bicarbonate, Methods of Soils Analysis, Part I, Chemical and

49



Microbiological Properties, Editors: A, L, Page, R, H, Miller, D, R, Keeney,
404-430.

Olsen, S.R. and Dean, L.A. 1965. Phosphorus. Editor C.A. Black. Methods of Soil
Analysis. Part 2. American Society of Agronomy. Inc. Publisher Madison,
Wilconsin, U.S.A. 1035-1049.

Ozdemir, N. 1987. Igdir ovasi yiizey topraklarmin bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri ile striiktiirel dayaniklilik ve erozyona duyarlilik parametreleri
arasindaki iliskiler, Yiiksek Lisans Tezi, Atatiirk Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisti, Erzurum(yayinlanmamas).

Ozdemir, N. 2013. Toprak ve Su Koruma, Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Yayinlar:, No: 22, 3, Bask1 , Samsun.

Ozdemir, N., Oztiirk, E. ve Durmus, O.T. 2015. Erozyona duyarllik ve toprak kaybi
arasindaki iliskiler Anadolu Tarim Bilim, Derg,/Anadolu J Agr Sci, 30 (2015)
182-188.

Ozkutlu, F., Akkaya, O.H., Ete, O., Sahin, O. ve Korkmaz, K. 2015. Rize ilindeki
Bazi Cay Bahgelerinin Toprak ve Yaprak Analizi Ile Besin Element
Diizeylerinin Belirlenmesi. Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi 19:2, 96-
105, 2015 ISSN 0099246.

Ozkutlu, F., Akaya, O.M., Ete, O. ve Akgiin, M. 2016. Baz1 Cay Bahgelerinin B
(Bor) Beslenmesi Ve Toprak Ozellikleriyle iliskilerinin Belirlenmesi Ordu Univ,
Bil, Tek, Derg, 6:1, 125-136.

Oztiirk, E. 2013. Organik Diizenleyicilerin Toprak Kaybi Ve Toprak Kalitesi
Uzerindeki Etkilerinin Laboratuvar Kosullarinda Belirlenmesi. Doktora Tezi,
Ondokuz  Mayis  Universitesi Fen  Bilimleri  Enstitiisii, Samsun
(Yaymlanmamis).

Oztiirk, E. 2007. Bafra Ovasi yiizey topraklarinin 6nemli fiziksel ve kimyasal
ozellikleri ile erozyon duyarhilik Olgiitleri arasindaki iligkiler. Yiiksek Lisans
Tezi, OMU Fen Bilimleri Enstitiisii, Samsun.

Ozya2101, M.A., Dengiz, O., Aydogan, M., Bayrakli, B., Kesim, E., Urla, 0., Yildiz,
H. ve Unal, E. 2015. Orta ve Dogu Karadeniz Bolgesi Tarim Topraklarinmn

Temel Verimlilik Diizeyleri ve Alansal Dagilimlari. Anadolu Tarim Bilim,
Derg,/Anadolu J Agr Sci, 31.

Parlak, M., Alatiirk, F., Ozaslan, P. ve Gokkus, A. 2015. Gdk¢eada’nin (Canakkale)
Calili Meralarinda Farkli Islah Uygulamalarinin Toprak Erozyonuna Etkisi
COMU Zir, Fak, Derg, (COMU I, Agric, Fac,) 3:1, 123-132.

Phukan, [.Kr. and Baruah, A. 2015. Studies On Soil Physical, Chemical And
Microbiological Properties Under Compacted And Non-Compacted Tea Soils
Of South Bank, International Journal of Science, Environment ISSN 2278-3687
(O) and Technology, 4:1, 253 —263.

Ray S.K. and Mukhopadhyay, D. 2012. A Study On Physicochemical Properties Of
Soils Under Different Tea Growing Regions Of West Bengal (India),

50



International Journal of Agriculture Sciences ISSN: 0975-3710 & E-ISSN:
0975-9107, 4: 8, 325-329.

Saglam, M.T. 1997. Toprak ve suyun kimyasal analiz yontemleri, Trakya Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Yaym No: 189, Ders Kitab1 No: 5, 2, Baski, Tekirdag.

Saha, A.K., Biswas, A., Khan, A.Q., Farazi, M. and Rahma, H. 2014. Improvement
of Tea (Camellia sinensis L,) Soil Properties by Growing Different Green
Crops, The Agriculturists, 12: 2.

Sarimehmet, M. ve Mahmutoglu, H. 1991. Caym Giibrelenmesi ile Ilgili Baz1 Gériis
ve Oneriler, Cay-Kur Dergisi, 4: 16.

Sarimehmet, M. 1987. Cay Topraklarinin Bazi Makro Bitki Besin Elementleri
L;erikleri (N,PK) ve Verimlilik Kabiliyetlerinin Tespiti ile Ilgili Arastirma, Cay
Isletmeleri Genel Miidiirliigli Nisan, Rize.

Saygin, F., Giirsoy, F.E., Turan, I. ve Dengiz, O. 2017. Catakli Cay1 Havzas1 Dogu
Yakasinda Cay Tarimi Yapilan Topraklarin Fiziksel, Kimyasal ve Verimlilik
Ozelliklerinin Belirlenmesi, Tiirkiye Tarimsal Arastirmalar Dergisi, 4: 2, 143.

Shuman, L.M. 1986. Effect of liming on the distribution of manganase, copper,
ironand zinc among soil fractions, Soil Sci, Soc, Am, J, 50: 1236-1240.

Sénmez, K. ve Ozdemir, N. 1988. Igdir ovas yiizey topraklarmin bazi fiziksel ve
kimyasal Ozellikleri ile striiktiirel dayaniklilik ve erozyona duyarlilik
parametreleriarasindaki iliskiler. Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi,
19, 1-4: 155-165.

Taban, S., Ozer, P. ve Turan, M.A. 2006. “Cay tarim1 yapilan topraklarin potansiyel
beslenme problemleri ve ¢cayda giibre kullanimi, giibre verim-kalite iligkisi” 1,
Rize Sempozyumu, 16-17-18 Kasim, Rize, 86-93.

Taskin, M.B., Balc1, M., Soba, M.R., Kaya, E.C., Ozer, P., Tanyel, G., Kabaoglu, Ali.,
Turan, M.A. ve Taban, S. 2015. Dogu Karadeniz Bolgesinde Cay Tarimi
Yapilan Topraklarin ve Cay Bitkisinin Azot, Fosfor, Potasyum, Kalsiyum,
Magnezyum ve Kiikiirt Durumlari, Toprak Su Dergisi, 4: 2, 30.

Tokalioglu, S. ve Kartal, S. 2004. Bioavailability of soil-extractable metals to tea
plant by BCR sequential extraction procedure, Instrumentation Science and
Technology, 32, 387—400.

Turan, M., Ince, E. ve ll¢i, F. 2015. http://www,caykur,gov.tr/uploads/ Yaymlar
/CAYARGERAPORU-1,pdf. (Erisim tarihi: 04.07.2013)

Turgut, B. ve Aksakal, E.L. 2010. Fig saman1 ve ahir giibresi uygulamalarinin toprak
asinim parametreleri iizerine etkileri, Artvin Coruh Universitesi Orman
Fakiiltesi Dergisi, 11:1, 1-10.

U.S. Salinity Lab, Staff. 1954. Diagnosis and Improvement, of saline and alkali soils,
U,S,D,A Agriculture Handbook, No: 60.

Ulgen, N. Ve Yurtsever, N. 1995. Tiirkiye Giibre ve Giibreleme Rehberi (4. Baska).
T.C. Basbakanlik Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii, Toprak ve Giibre

51


http://www.caykur.gov.tr/uploads/
http://dergipark.gov.tr/tutad
http://dergipark.gov.tr/@odengiz@omu.edu.tr
https://www.banglajol.info/index.php/AGRIC/issue/view/1286
https://www.banglajol.info/index.php/AGRIC

Arastirma Enstitiisi Midirligli Yaymlari, Genel Yayin No: 209, Teknik
Yaylar No: T.66, Ankara.

Unal, H. ve Baskaya, H.S. 1981. Toprak Kimyas1, Ankara Uni, Ziraat Fak, Yay No :
759, 144-232.

Viets, F. G. and Lindsay, W. L. 1973. Testing soil for zinc, copper, manganese and
iron. Soil Testing and Analysis. Ed: L.W. Walsh, J. D. Peaton. Soil Sci. Soc.
America Inc. Madison. U.S.A.

Warkentin, B.P. 1995. The changing concept of soil quality, Journal of Soil and Water
Conservation, 50, 226-228.

Wischmeier, W.H. And Smith, D.D. 1978. Predicting Rainfal Erosion Losses A Guide
to Conservation Planning, U,S,D,A, Agriculture Handbook No : 557, England.

Yakupoglu, T., Ozturk, E., Ozdemir, N. ve Ozkaptan, S. 2010. Asit Topraklarda
Duzenleyici Uygulamalarmim Misir Bitkisinde Mikroelement Igerigine Etkileri,
Anadolu Tarim Bilim Dergisi, 25:2,100-105 Anadolu J, Agric, Sci,, 2010,25:2,
100-105.Yayin1 No:4, Ankara, 356.

Yakupoglu, T. ve Demirci, D. 2013. Kahramanmaras-Narli Ovas1 topraklarinin
erozyona duyarliliklar ile baz1 toprak o6zellikleri arasindaki iliskiler. Anadolu
Tarim Bil. Derg. 28:1, 33-38.

Yaylali Abanuz, G. 2007. Dogu Karadeniz Boélgesi’nde Cay Tarimi Yapilan
Topraklarin ve Cay Bitkilerinin Agir Metal Kapsamlarinin Arastirilmast,
Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tezi
(Yaymlanmamis).

Yurtsever, N. 1984. Deneysel Istatistik Metodlar, Tarim ve Kdyisleri Bak, Koy Isleri
Gen, Miid, Toprak ve Diizenleyici Aras, Enst, Yayinlari, Teknik Yayin No: 56,
169-181.

Yurtsever, N. ve Alkan, B. 1975. Karadeniz Bolgesi topraklarinin fosfor ihtiyaglarinin
tayininde kullanilan bazi toprak analiz metodlarinin tarla denemeleriyle
kalibrasyonu iizerinde bir arastirma. TUBITAK Yayinlar1 No: 220- 36, Ankara.

52



0Z GECMIS

Adive Soyadi : Tevhide ATALAY
Dogum Yeri : Of

Dogum Tarihi  : 1991

Yabanci Dili : Ingilizce

Egitim Durumu
Lise :  Bafra Atatiirk Anadolu Lisesi (2009)

Lisans :  Ondokuz May1s Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve
Bitki Besleme Boliimii (2014)

Yiiksek Lisans : Ondokuz Mayis Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Toprak
Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dali (Eylil 2016- devam
ediyor).

53



	SİMGELER
	KISALTMALAR
	2.1. Çay Tarımı
	Çay bitkisi iklim istekleri açısından seçici olup verim ve kalite yönünden tarımsal uygulamalardan önemli ölçüde etkilenmektedir. Tarımsal uygulamaların çay bahçelerinin toprak yapısı, bitki kök yapısı ve çaylıkların gelişim durumları ile çay sürgünlerinin verim ve kalite parametreleri üzerine etkisini araştıran Turan vd (2015), sonbahar (ekim-kasım) döneminde uygulanan Lifepower organik toprak düzenleyicisi ile ilkbahar döneminde uygulanan Life NP mikrobiyal sıvı yaprak üst gübresinin uygulandığı parsellerde verimin kontrol bahçelerine göre daha yüksek olduğunu belirlemişlerdir.
	2.2. Bazı Toprak Kalite Parametreleri ve Erozyona Karşı Duyarlılık
	Bazı toprak kalite parametreleri ve erozyon arasındaki ilişkileri değerlendiren Mayer vd (1985) ve Gachene vd (1997), erozyona uğramış toprakların organik madde, KDK, ayrışabilen tuz miktarı ve bitki gelişimi için önemli olan besin element içeriklerinin çok düşük olduğunu; buna bağlı olarak da verimlilik seviyelerinin sınırlandığı sonucuna varmışlardır.
	Katyon değişim kapasitesi (KDK)
	Toprak örneği ağırlığı - kum ağırlığı
	Mekanik analizde ölçülen toplam (silt+kil), %
	Mekanik analizde ölçülen toplam (silt+kil), % Kil, %
	Mekanik analizde ölçülen toplam (kil), %

	Müftüoğlu, M. 1989. Üzerinde Çay Tarımı Yapılan Doğu Karadeniz Bölgesi Podsolik Toprakların Mikrobiyolojik Aktivitesi Ve Toprak Asitliği Etkileyen Biyolojik Faktörler Üzerinde Araştırmalar Ege Üniversitesi Fen Bilimleri Enstitüsü Toprak Anabilim Dalı (Basılmamış).
	Özdemir, N., Öztürk, E. ve Durmuş, Ö.T. 2015. Erozyona duyarlılık ve toprak kaybı arasındaki ilişkiler Anadolu Tarım Bilim, Derg,/Anadolu J Agr Sci, 30 (2015) 182-188.
	Özkutlu, F., Akkaya, Ö.H., Ete, Ö., Şahin, Ö. ve Korkmaz, K. 2015. Rize İlindeki Bazı Çay Bahçelerinin Toprak ve Yaprak Analizi İle Besin Element Düzeylerinin Belirlenmesi. Harran Tarım ve Gıda Bilimleri Dergisi 19:2, 96-105, 2015 ISSN 0099246.

	Saha, A.K., Biswas, A., Khan, A.Q., Farazi, M. and Rahma, H. 2014. Improvement of Tea (Camellia sinensis€L,) Soil Properties by Growing Different Green Crops,€The Agriculturists, 12: 2.

