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Yilksek Lisans Tezi

AZOTLU COZELTILERIN FINDIK DiP SURGUNU KONTROLUNDE
KULLANILABILIRLIGI

Aysegiil Balta

Ondokuz May1s Universitesi
Fen Bilimleri Enstitisu
Bahge Bitkileri Anabilim Dal1

Danisman: Prof. Dr. Umit Serdar

Findik yetistiriciliginde en Onemli maliyet unsurlarindan biri dip silirgilini
temizligidir. Bu calismada “azotlu ¢ozelti” uygulamasinin findik dip stirgiini
temizligi lizerindeki etkisinin ortaya konulmasi amaclanmistir. Arastirma,
Samsun’un Carsamba ilgesinde sira dikim sistemine sahip Uretici bahcgesinde
“Cakildak” findik ¢esidinde yiiriitiilmiistiir. Arastirmada % 21 Amonyum Siilfat (AS)
ve % 26 Kalsiyum Amonyum Nitrat (CAN) gubrelerinin % 0, 10, 15 ve 20’lik giibre
cozeltileri kullanilmistir. Calismada, Temmuz-2015 ve Mart-2016’da dip
stirglinlerinin temizligi findik bigagi kullanilarak elle yapilmistir. Azotlu ¢ozelti
uygulamalarina Eylil- 2015’te dip siirgiinleri yaklasik 20-30 cm boya ulastiginda
baglanmis ve uygulamalar 2016 yilinda Nisan-Agustos aylar1 arasindaki donemde 4
defa tekrar edilmistir. Azotlu c¢ozelti uygulamalarindan 15 giin sonra dip
sirglinlerinde kuruma oram1 ve yeni ¢ikan dip siirglinii sayisi belirlenmistir.
Denemenin baslangicinda ve uygulamalardan 15 giin sonra alman toprak
orneklerinde nitrat, pH ve tuzluluk (EC) degerleri saptanmistir. Azotlu ¢ozelti
uygulamalarinin verim, meyve Kkalitesi ve siirgiin gelisimi iizerine etkisinin
belirlenmesi amaciyla karanfil (disi ¢icek kiimesi) sayisi, ¢otanak sayisi, ¢otanaktaki
meyve sayisi, meyve agirhigi, i¢c agirligi, i¢ orani, siirglin uzunlugu, siirglin ¢ap1 ve
bogumlar arast mesafe uzunlugu olcililmiistiir. Arastirma, 2 ¢ozelti ve bunlarin 4
dozunda, 3 tekerrir ve her tekerriirde 3 ocak olmak (zere toplam 72 ocakta
yiritilmistir. Calismada, findik dip siirglinlerinde kuruma oranlar farkli ¢ozelti
cesidi ve dozlarma gore % 0.00-100 arasinda degismistir. Arastirma sonucunda
findik dip siirgiinii temizligi i¢in % 21 Amonyum siilfat giibresinin % 10’luk dozu
onerilmistir. Diger taraftan azotlu ¢dzelti uygulamalarinin findigin verimi, meyve
kalitesi, yillik siirgiin gelisimi ve toprak ozellikleri (zerine herhangi bir etki
olusturmadigr saptanmustir. Azotlu ¢ozelti uygulamasma elle dip siirgiinil
temizliginden yaklasik 1-1.5 ay sonra yeni ¢ikan dip siirglinlerinin yaklasik 15-20 cm
boya eristikleri, ancak odunsulasmadigi donemde baslanmasi Onerilmistir. Etkili bir
dip siirglinii temizligi i¢in azotlu ¢6zelti uygulamasinin yilda en az 3 kez yapilmasi
tavsiye edilmistir.

Ocak 2018, 62 sayfa

Anahtar Kelimeler: azotlu ¢ozelti, dip siirgiinii temizligi, findik, kuruma, karanfil,
cotanak
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THE EFFECT OF NITROGEN SOLUTIONS APPLICATIONS ON SUCKER
MANAGEMENT

Aysegiil Balta
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Supervisor: Prof. Dr. UmitSerdar

Sucker control needs too much work-force in hazelnut. The aim of this study is to
determine effects of nitrogen solution application on hazelnut sucker control. This
study had been carried out at a hazelnut orchard which was established withrow
system in Carsamba district of Samsun province. In the study “Cakildak” hazelnut
cultivar were used as a cultivar. For the aim of sucker control 21 % ammonium
sulfate (AS) and 26 % calcium ammonium nitrate (CAN) fertilizer solutions were
used. Doses of 0, 10, 15 and 20 % of solutions for both fertilizers were prepared. In
the study, suckers were removed by knife in July-2015 and March-2016. Nitrogen
solution applications were started in September-2015 when suckers arrived 20-30 cm
length hazelnut orchard. In 2016 four applications were made from April to August.
Fifteen days after the applications, wilting ratio (starting from tip) and newly
emerged suckers per bush were determined. Nitrate, pH and EC were analyzed at soil
samples which were taken at the beginning of the experiment and 15 days after the
applications. In the study, number of female clusters and husksper shoot, number of
nuts per husk, nut weight, kernel weight, kernel ratio, shoot length, shoot diameter
and distance between internodes were determined. The study was carried out with2
nitrogen solutions, 4 doses, 3 replications and 3 hazelnut shrubs per replication. So,
72 shrubs were used in the study. Wilting ratios varied from 0.00 to 0.100 %
according to nitrogen solutions and doses. As a result of the study, 10 % ammonium
sulfate fertilizer (including 21% N) was advised for hazelnut sucker control. On the
other hand, there were no harmful effects of nitrogen solutions on yield, nut quality,
shoot development and soil characteristics in hazelnut. Nitrogen solution application
should be started 1-1.5 months after removing suckers by knife when suckers
reached 15-20 cm length but before lignified. For effective sucker control, nitrogen
solution application should be applied at least three times in a year.

January 2018, 62 pages
Key Words: husk, wilting, femalecluster, hazelnut, nitrogen solution, sucker control
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1. GIRIS

Fagales takimmin Betulaceae familyas: Corylus cinsi igerisinde yer alan findik sert
kabuklu bir meyve tiirii olup, anavatani Orta Asya, Kafkasya ve Anadolu’dur.
Findik; aga¢ ya da cali formunda yetisen, kisin yapragin1 doken, monoik c¢igek
yapisinda, riizgarla tozlanan bir bitkidir (Ozkurt, 1950).

Ulkemiz findigm 6nemli yabanci tiirlerinin ve kiiltiir cesitlerinin anavatani
olmasinin yaninda diinyada findik iiretiminin ve ticaretinin yapildig: ilk tlkedir
(Turan ve Islam, 2016). Findik bitkisinin iilkemizdeki dogal yayilma alan1 Karadeniz
bolgesidir. Findik yetistiriciligi yogun olarak bu bolgede yapilmakta olup, bolge
halkinin en 6nemli gecim kaynagi ve tarimsal sanayi iiriiniidiir (Turan ve Islam,

2016).

Ulkemiz, yillara gére degismekle birlikte 400-800 bin ton findik iiretimiyle
diinya findik iiretiminin % 70’ini, ihracatinin ise % 80’ini karsilamaktadir. Findik,
tilkemizde yaklagik 500.000 giftci ailesinin gecim kaynagina katki saglamaktadir.
Findik iiretiminde iilkemizi Italya (75,456 ton), Giircistan (37.400 ton), ABD (32.659
ton) ve Azerbaycan (29.796 ton) takip etmektedir (Anonim, 2017).

Findik, tilkemiz i¢in ¢ok 6nemli bir meyve tiirii olmasina ragmen findik iiretimi
yapilan illerden biiyiik sehirlere dogru yogun bir go¢ yasanmistir. Bu gociin baglica
sebeplerinden biri miras nedeniyle arazilerin pargalanmasi ve mevcut arazi

miktarlarmin tireticilerin ge¢imini saglamaya yetmemesidir.

Ulkemizde findik arazilerinin biiyiik cogunlugu meyilli alanlarda
bulunmaktadir. Bu durum mekanizasyonu zorlastirmakta ve {iiretim maliyetinin
yiksek olmasma, ireticilerin findiktan elde ettikleri karin azalmasina neden
olmaktadir. Findik yetistiriciliginin daha karl hale getirilebilmesi i¢in yetistiricilik
maliyetlerinin azaltilmas1 gerekmektedir. Findik yetistiriciliginde hasattan sonra en
onemli maliyet unsurlari findik dip siirgiinii temizligi ve gilibrelemedir. Findik
yetistiriciliginde dip siirgiinlerinin sonbahar ve yaz basinda olmak iizere yilda iki
defa temizlenmesi 6nerilmektedir (Okay vd, 1986; Karadeniz vd, 2009; Beyhan ve
ark., 1996). Ancak hem bu islemin yiiksek maliyete sahip olmasi hem de kdylerde



geng niifusun az olmasi ve istenildigi zaman bu isi yapabilecek nitelikte iscilerin
bulunamamasi nedeniyle dip siirgiinii temizligi ancak yilda bir ya da iki yilda bir defa
yapilabilmektedir (Kurnaz ve Serdar, 1993; Kili¢ vd, 2009). Bu durum findik verim
ve kalitesini olumsuz yonde etkilemekte ve iireticilerin findiktan elde ettikleri geliri
azaltmaktadir. Bununla birlikte bazi ireticiler yetistiricilik maliyetini azaltmak
amactiyla yabanci ot ve findik dip siirgiinii temizliginde herbisit kullanmaktadirlar.
Ancak herbisit kullanimi hem ¢evreye zarar vermekte, hem de egimli arazilerde
erozyona neden olmaktadir. Diger taraftan siirekli herbisit kullanimi toprakta kalinti
birakma, toprak mikroorganizmalar: iizerine olumsuz etkiler yapma ve mevcut
ocaklarin hayatiyetleri i¢in bir tehdit olusturma gibi riskler tasimaktadir. Bu tez
calismasinda “azotlu ¢ozelti” uygulamalarinin findik dip siirgiinii temizligindeki
basarist ve aynit zamanda findigin verimi, meyve kalitesi, siirglin gelisimi ve toprak

ozellikleri lizerine etkilerinin ortaya konulmasi amaglanmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Findik, dip siirglinii verme egilimi yiksek olan bir bitki tlridir. Findik ocaklarinda
her yil bol miktarda gelisen, gévdenin dip kisminda ve koklerde bulunan adventif
gozlerden olusan dip-kok surginleri bitkilerin siklasmasina, bu duruma bagli olarak
meyve veren bitkilerin ihtiyaci olan su ve besin maddelerine ortak olmasina, ocagin
giineslenme kapasitesinin azalmasina, tozlanma ve havalanmanin yetersiz olmasina
neden olmaktadir. Bu sebeplerden dolayir dip siirgiinleri meyve veren bitkilerin
gelisimini azaltarak, verim ve kalitenin diismesine neden olmaktadir (Okay vd, 1986;
Mehlenbacher ve Smith, 1992; Tous vd, 1994). Bu nedenle findik ocaklarinda
gelisen dip siirgiinlerinin yilda iki defa temizlenmesi 6nerilmektedir (Okay vd, 1986;
Karadeniz vd, 2009). Ocak sistemiyle yetistiricilik yapilan iilkelerde findik dip
slirgiinleri gogunlukla findik bigagi, budama makasi ve gepin gibi aletler kullanilarak
(elle) temizlenmektedir.

Diinyada findik yetistiriciligi yapilan iilkelerde findik dip siirgiinii temizligi
isleminin kolaylastirilmas1 ve maliyetinin diisiiriilmesi amaciyla farkli arastirmalar

yapilmistir.

Bu amagla ilk arastirmalar 1960’11 yillarda italya ve Amerika’da baslamistir.
Bu arastirmalarda herbisit ve benzeri kimyasal maddelerin dip siirgiinleri iizerinde
olusturdugu etki incelenmistir. Bu amagla arastirmalarda; chlorthiamid,
aminotriazole, bromacil, dichlobenil, kreniteparaquat, dinosebdiquat, cypromid,
cacodylic, 2,4,5-T, Dicamba, picloram gibi aktif maddeler test edilmistir (Paglietta,
1968; Reich ve Lagerstedt, 1971; Geracivd, 1973; Germain, 1973; Alberghina, 1979;
Limongelli, 1983; Rapparini, 1986).

Ondokuz Mayis Universitesinde findik dip siirgiinii temizliginde herbisit
kullanimu ile ilgili ydratilen bir arastirmada 2,4-D ve Paraquat’m farkli dozlar ile
uygulamalar yapilmistir. Arastirma, Samsun’un Terme ve Ordu’nun Fatsa il¢elerinde
bulunan Tombul ve Palaz findik ¢esitleri ile olusturulmus findik bahgelerinde
gerceklestirilmistir. Yuruttlen denemede 2,4-D’nin 1000, 1500 ve 2000 ppm dozlart
ile Paraquat’m 500, 1000 ve 1500 ppm’lik dozlart dip siirgiinlerine uygulanmistir.
Terme ilgesinde en yiiksek tamamen kurumus dip siirginii oran1 Haziran ay1

uygulamasinda, 2,4-D’nin 2000 ppm’lik dozlarinda % 59, Temmuz ay1



uygulamasinda ise Paraquat’in 1500 ppm’lik dozunda % 44 olarak saptanmistir.
Fatsa ilgesinde Eyliil ay1 uygulamasinda en yiiksek tamamen kurumus dip siirglinii
oranit % 93 ile Paraquat’in 1500 ppm’lik dozunda gerceklesmistir. Fatsa ilgesinde
yapilan uygulamada tamamen kurumus dip siirgiinlerinde yan surgin cikisi
gorilmezken, Terme ilgesinde tamamen kurumus dip siirgiinlerinin bir kismi yan
sirgin vermistir. Yapilan ygulamalardan sonra yeni slren slrgun sayis1 Fatsa

ilcesinde Terme ilcesine gore daha az olmustur (Beyhan vd, 1996).

Dolci vd. (2001) italya’da NAA’ten elde edilen methyl, ethyl, n-propyl, n-
butyl, n-pentylsentetik esterleri ile arastirmalar yapmislardir. Arastirmada ocak

bh

seklinde vyetistirilen “Tonda Gentile dele Langhe” findik ¢esidi kullanilmistir.
Oncelikle Mayis ayi igerisinde elle dip siirgiinii temizligi yapildiktan sonra boylar
10-20 cm’e ulasan dip siirgiinlerine Temmuz ay1 igerisinde esterler puskirtme
seklinde uygulanmistir. Arastirmada esterlerin % 0.5 ve % 1’lik dozlan
kullanilmistir. Uygulamalardan 2-10 ve 30 giin sonra degerlendirmeler yapilarak, 3
ay sonra yeni ¢ikan dip siirgiinleri sayilmigtir. Uygulamalardan 2 ve 10 gln sonra
yapilan incelemelerde esterlerin etki seviyeleri arasinda farkliliklar bulunmus olup,
30 giin sonra yapilan incelemelerde ise herhangi bir farklilik bulunmamistir.
Esterlerin % 0.5’lik dozlarinin dip sorginlerini  kurutmada yeterli oldugu
belirlenmistir. Uygulamada kullanilan esterlerin yeni dip siirglinii sayisin1 énemli
derecede azalttig1 saptanmistir. Bu arastirmanin devamu niteliginde sonraki yillarda,
Dolci vd. (2005) NAA’ten elde edilmis olan 6 farkli ester (hexyl, heptyl, octyl,
nonyl, decyl, undecyl) ile ¢alismalar yapmislardir. Calismada, 20 yasinda ocak
seklinde vyetistirilen “Tonda Gentile dele Langhe” findik ¢esidi kullanilmistir.
Oncelikle Mayis ay icerisinde elle dip siirgiinii temizligi yapildiktan sonra boylar
10-20 cm’e ulasan dip surglnlerine esterler plskirtme seklinde uygulanmustir.
Calismada esterlerin % 0.1 % 0.25 ve % 1’lik dozlar1 kullanilmistir. Uygulamalardan
4 ve 11 gin sonra yapilan degerlendirmelerde esterlerin etkileri arasinda
farkliliklarin oldugu, ancak 30 gin sonra yapilan degerlendirmelerde herhangi bir
farkliligin kalmadig belirlenmistir. Yapilan buttin uygulamalarda esterlerin en disiik
dozlar1 dahi dip siirgiinlerini tamamen kurutmustur. Findik dip siirglinii temizliginde
bazi herbisit ya da esterlerin kullanimiyla basar1 saglanmistir. Ancak dip slrguni

temizliginde bu maddelerin kullanilmasinin baz1 dezavantajlar1 vardir. Bunlar; hem



herbisitlerin hem de esterlerin gevreye olan olumsuz etkileri ve esterlerin kolay
bulunabilir olmayisi, maliyetlerinin yiksek olusudur. Yine cevreye verdikleri zarar
nedeniyle (6zellikle kuslara ve boceklere) ‘Paraquat’ etken maddeli herbisitler Ocak

2015 tarihi itibari ile kullanimdan kaldirilmistir.

Findik dip siirgiinii temizliginde buhar ve alev makinelerinin kullanimiyla ilgili
calismalar Italya’da yapilmistir (Tomasone vd, 2009). Yapilan calismada “Tonda
Gentile Romana” ¢esidi kullanilmistir. Findik dip siirglinlerine alev makinesi ile kisa
siireli yogun alev uygulanmistir. Calismalar sonucunda, alev uygulamasinin dip
strgunlerine surgunlerin erken gelisim doneminde uygulanmasi tavsiye edilmistir.
Bununla birlikte, alev makinesinin maliyetinin diisiik, kullaniminin kolay, yakit
tuketiminin az oldugu bildirilmistir. Alev uygulamasi, Italya’da organik tarim
yonetmeliklerinde de yer almaktadir ve bu yetistiricilik sisteminde tavsiye
edilmektedir. Alev makinesi ile yapilan uygulamalarda hem yabanci ot hem de dip
strgunu kontrolu saglanmaktadir. Ayni arastirmacilar, buhar makinesi ile yaptiklari
calisgmada findik dip siirgiinlerine belirli bir siire (30-60 saniye) yaklasik 300
derecelik buhar akimlart uygulamislardir. Uygulamalar sonucunda, buhar
makinesinin alev makinesine gore daha pahali ekipmanlara sahip oldugu, yine daha
fazla yakita ve fazla miktarda suya ihtiya¢ duydugu belirlenmistir. Ulkemizde findik
yetistiriciligi yapilan alanlarda bahcelerin daha ¢ok meyilli arazilerde bulunmast,
bahcelerin ocak dikim sistemi ile kurulmus olmasi, bununla birlikte sira arasi ve sira
uzeri mesafelerin duzenli olmayisi nedenleriyle bu makinalarin kullanilmasi oldukga

zordur.

Italya’da yapilan findik 1slah ¢alismalarinda islah amaglarmdan bir tanesi de
meyve ve verim Ozelliklerinin iyi olmasinin yaninda daha az sayida dip surguni
verme Ozelligi olan cesitlerin elde edilmesidir (Salvador vd, 2009). Yapilan 1slah
caligmasinda Tonda Gentiledelle Langhe ¢esidine “Gama Isinlari (y)” uygulanarak
dip siirgiinii vermeyen mutantlar elde edilmis, elde edilen mutantlarin ({iriin

kalitesinin 151n uygulanmayan bitkilerle ayn1 oldugu bildirilmistir (Me vd, 1988).

Dip siirgiinii vermeyen cesit elde etmek igin Italya’da yapilan baska bir
arastirmada 6nemli findik cesitlerinden biri olan “Tonda Gentile Romana” ¢esidinde
yapilan klon seleksiyonu calismasidir. Yapilan seleksiyon g¢aligmasi sonucunda

‘Carazza’, ‘Foschini’, ‘Lezzi’, ‘Oroni’, ‘Valentini klonlar1 degisik amaglarla
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secilmistir. Lezzi klonunun dik habitiis, daha az gelisme kuvvetine ve daha az dip

strgunu verme aktivitesine sahip oldugu saptanmustir (Salvador vd, 2009).

Italya’da dip siirgiinii vermeyen cesit elde etmek amaciyla melezleme
caligmalar1 da yiriitilmistir. 2001-2005 wyillar1 igerisinde yapilan kontrollii
melezlemeler sonucunda 5000 ¢ogiir elde edilmistir. Baslangi¢c seleksiyonundan
sonra 6 genotipin, az sayida dip siirgiinii verme egilimli, yuvarlak meyve sekilli ve
daha yiiksek i¢ oranina sahip oldugu belirlenmistir (Salvador vd, 2009). Yine
Italya’da bu amacla yapilan baska bir melezleme calismasinda ise “Tonda Gentile
Romana” ve “Tonda di Giffoni” findik ¢esitleri ebeveyn olarak kullanilmistir.
Yapilan melezlemeler sonucunda 8 genotip elde edilmis olup, bu genotiplerden
bazilarinin hem meyve kaliteleri hem de verim 6zelliklerinin iyi oldugu ve daha az

sayida dip siirgiinii verme egilimlerinin oldugu saptanmustir (Farinelli vd, 2009).

Findik yetistiriciliginde dip strgiinii temizligine gerek kalmadan yetistiricilik
yapilabilmesi i¢in dip siirgiinii vermeyen anaglarin elde edilmesi ve bu anaglarin
kullanilabilirligi ile ilgili ¢alismalar da yapilmigtir. Corylus colurna’nin dip strgind
vermeyen anaglari ya da C. colurna x C. avellena hibritleri bazi iilkelerde
kullanilmaktadir (Dolci vd, 2005). Corylus colurna tiiriinde dip surgiinii vermeyen
anaglarin  secilmesi konusunda Sirbistan’da arastirmalar yapilmaktadir. Bu
arastirmalar kapsaminda, sulama isleminin ve tohum ekim tarihinin C. colurna
¢ogiirlerinin gelismesi ve ana¢ yasinin asi basarisina etkisi incelenmistir (Korac ve
Slovic, 1973). Yapilan arastirmalar sonucunda, bazi bitkilerden tohum alindiginda bu
bitkilerin dip siirglinii verme egiliminin daha az oldugu ve bunlarin ana¢ olarak
kullanilabilirligi tespit edilmistir. Bu anaglar iizerine asilanan g¢esitler; “Tonda
Gentile Romana” “Istarski dugi”, “Cosford” ve “Contorta” ¢esitleridir. Yapilan
asilamalarda as1 basaris1 “Contorda” ¢esidi disinda diger cesitlerde %77-91.5
arasinda degismistir. “Contorda” ¢esidi C. colurna anaglariyla ¢ok kuvvetli asi
uyusmazligina sahip olmustur. Bu c¢esitte as1 basaris1 ancak % 28 olarak tespit
edilmistir (Cerovic vd, 2007).

Findik dip siirgiinii miicadelesi ile ilgili yapilmig diger bir g¢alisma, tepe
daldirma yontemiyle fidan tiretiminde dip surglini verecek olan bolgede meristemin

kazinarak dip siirgiinii olusturacak tomurcuklarin yok edilmesi (disbudding)



islemidir. Bu islem, siirgliniin dip kisminda tel ile bogmadan hemen sonra bu kismin
Uzerindeki birka¢ bogumu iceren alanda yapilmistir. Bu yontem sonucunda elde
edilen fidanlarda 2 yil boyunca dip siirglinii olusmadigi belirlenmistir (Smith ve
Erdogan, 2001).

Italya’da dip siirgiinii ¢ikisini engellemek amaciyla plastik malg kullanimi
denenmis ve kismen etkili oldugu sonucuna varilmigtir (Dolci vd, 2001). Ancak
plastik mal¢ uygulamasinin tek govdeli yetistiricilik icin tavsiye edilebilecegi

bildirilmistir.






3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu arastirma Samsun’un Carsamba ilgcesi, Durusu Mahallesinde bulunan cit dikim
sistemine sahip Uretici bahgesinde 2015-2017 yillar1 arasinda yiiriitiilmiistiir. Deneme
bahgesi diiz olup, yaklasik %1 egim ve 2 m rakima sahiptir.

Arastirmanin yapildigi bahgenin bazi fiziksel ve kimyasal toprak 6zelliklerini
belirlemek icin azotlu ¢ozelti uygulamalar1 yapilmadan 6nce alinan toprak ornekleri
Ondokuz Mayis Univeristesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme bélimii

labratuarlarinda analiz edilmis, sonuglar Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Deneme bahgesinin toprak ozellikleri

Kil Silt  Kum pH Toplam tuz Fosfor Potasyum Organik

%) (%) (%) (L1 (%) (mg/kg)  (cmol/ k) madde
(%)

63.2 24.7 12.1 7.30 0.04 24.2 0.54 2.20

Deneme alanmin toprak biinyesi Killi, toprak reaksiyonu (Ph) ¢ok hafif alkali,

tuzsuz, fosfor ve potasyum igerigince yiiksek, organik madde igerigi bakimindan orta

derecededir (Cizelge 3.1).

Arastirma, Cakildak findik ¢esidinde yiirtitilmiistiir. Arastirmada, findik dip
stirgiinii temizligi i¢in % 21 Amonyum Siilfat ve % 26 Kalsiyum Amonyum Nitrat

cozeltileri kullanilmistir.

Cakildak findik ¢esidi: Sinonimleri, Delisava, Gok findik ve G6g findiktir. Meyve

agirhg 2 g, i¢ agirhigr 0.9 g, i¢ oram % 47.9, kabuk kalinlig1 1.2 mm, ¢otanaktaki
meyve sayist 1.7, beyazlama oram1 % 87.8, protein oran1 % 19.4, yag oram1 %
60.7°dir. En gec yapraklanan gesitler arasindadir. Protandri 6zellige sahiptir Kabuklu
meyve ortalama 18.4 mm uzunluk ve 17,8 mm genisliktedir. Genellikle 3-4’li
cotanak olusturur, kurakliga duyarlidir (Koksal, 2002; Serdar ve Demir, 2005;
Ozgagiran vd, 2007). Her ne kadar bu cesidin meyve kalitesi Tombul kadar yiiksek



olmasa bile ilkbaharda ge¢ uyanmasi nedeniyle don riskinin fazla oldugu yiiksek
rakimli yerlerde daha yaygin olarak yetistirilmektedir. Hatta Samsun’un Carsamba
ve Terme ilceleri gibi soguk havanin don cebi olusturdugu, bu nedenle ilkbahar gec

donlarinin riskli oldugu yerlerde eski bahgeler sokiilmekte ve bu findik cesidi

kullanilarak sira sistemiyle yeni bah¢eler kurulmaktadir.

Sekil 3.1. Deneme bahgesinin gérinima

3.2.YOntem

Arastirmada, findik dip surginlerine % 21 Amonyum Silfat ve % 26 Kalsiyum
Amonyum Nitratin % 0, 10, 15 ve 20’lik ¢ozeltileri uygulanmistir. Kontrol
uygulamasinda ¢esme suyu kullanilmistir (Sekil 3.2). Azotlu cozeltiler findik dip
stirgiinlerine  motorlu pulverizator ile puskurtulmistir (Sekil 3.3). Uygulama
stirasinda dip siirgiinlerinin tamamen 1slatilmasina, bununla birlikte azotlu ¢ozeltilerin

meyve veren dallara piiskiirtiilmemesine 6zen gosterilmistir.

Arastirmada, Temmuz-2015 ve Mart-2016’da biitiin ocaklarda findik bigagi
kullanilarak elle dip siirgiinii temizligi yapilmistir. Azotlu ¢ozelti uygulamalarina
Eylil- 2015’te dip siirglinleri yaklasik 40-50 cm boya ulastiginda baslanmis ve
uygulamalar 2016 yilinda Nisan-Agustos aylar1 arasindaki donemde 4 defa tekrar
edilmistir (Cizelge 3.2). Arastirmada, her ocaga (15 bitkiye sahip alana) baslangigtan
itibaren hep ayni uygulama yapilmistir. Arastirma siiresince biitiin ocaklara ayni

kiiltiirel islemler (giibreleme, ilaglama vb.) uygulanmstir.
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Arastirma, Git (sira) dikim sistemine sahip Uretici bahgesinde, 2 azotlu ¢ozelti
(% 21 Amonyum Siilfat ve % 26 Kalsiyum Amonyum Nitrat) x 4 doz (% 0, 10, 15 ve
20) x 3 tekerrur ve her tekerriirde 3 ocak (15 bitki) olmak tzere toplam 72 ocakta
yiritilmustiir. Cit dikim sistemine sahip deneme bahgesinde siradaki her 15 bitki bir

ocak kabul edilerek parselasyon yapilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme bahgesinde dip siirgiinii temizligi yontemleri, tarihleri ve uygulamalar
arasinda gecen siire ve uygulama sirasinda dip strgtnlerinin boyu

Uvaulamalar Uygulamalar
Dip surginu - Y9 sirasinda dip
e . Uygulama tarihi arasinda gecen L .

temizligi yontemi siire (gun) surgunlerinin

9 boylar1 (cm)*
Findik bicag 30 Temmuz 2015 - 80-100
CAN ve AS ¢ozeltileri 28 Eylil 2015 60 40-50
Findik bicagi 11 Mart 2016 165 40-50
1. 23 Nisan 2016 44 10-20
CAN ve AS 2. 2 Haziran 2016 40 15-20
cogdgicni 3, 7 Temmuz 2016 35 20-30
4. 19 Agustos 2016 43 25-35

*: Kontrol ocaklar1 ortalamaya dahil edilmemistir.
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Sekil 3.3. Azotlu ¢6zeltinin sirt piilverizatoriiyle uygulanmasi
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3.3. Arastirmada Incelenen Ozellikler

3.3.1. Azotlu cozelti uygulamalarimin findik dip siirgiinii temizligi iizerine

etkisinin belirlenmesi

Azotlu ¢dzelti uygulamalarinin dip siirgiinii kontrolii tizerindeki etkisini belirlemek
amaciyla uygulamadan 15 giin sonra dip surgiinlerinde kuruma orani, yeni ¢ikan dip
siirglinii sayis1 ve meyve veren dallarda zararlanmaya sebep olup olmadigi

belirlenmistir.

Dip siirgiinlerinde kuruma orant (%): Azotlu ¢dzelti uygulamalarindan 15 giin sonra,

her bir ocakta 30 x 30 cm alanda, 15 giin 6ncesinde ilaglamaya maruz kalmig olan
dip siirgiinlerinde kabuk dokusunun i¢ kismi (kambiyum dokusundaki kararma)
kontrol edilerek ugtan itibaren kuruyan kisim uzunlugunun dip siirgiinii boyuna
boliiniip 100 ile ¢arpilmasiyla elde edilmistir. Dolayisiyla bu islemde siirglin boylar1
Olgiilirken yeni cikan dip siirglinleri degil ilaglamaya maruz kalmis olan dip

stirglinleri dikkate alinmustir.

Yeni ¢ikan dip siirgiinii sayisi: Uygulamalardan 15 giin sonra her bir ocakta 30 x 30

cm alanda yeni ¢ikan dip siirgiinleri sayilmistir.

Meyve veren dallarda zararlanmava sebep olup olmadiginin  belirlenmesi:

Uygulamalardan 15 gilin sonra meyve veren dallarda olasi yaniklik vb. belirtiler

kontrol edilmistir.

Uygulama maliyeti: Azotlu ¢ozelti uygulamalarinin ve findik bigagi kullanilarak elle

yapilan dip stlirgilinii temizliginin birim ocak basina maliyeti saptanmustir.

3.3.2. Azotlu ¢ozelti uygulamalarinin meyve veren dallarin verimliligi iizerine

etkisinin belirlenmesi

Karanfil (disi ¢icek kiimesi) sayisi: Subat aymnin ikinci yarisinda her ocakta 5 bitkide

dallarin en st kisminda yaklagik 1-2 cm ¢apindaki (3-4 yasli) bir siirgiinde karanfil
sayis1 belirlenmis ve saymm yapilan siirgiiniin govde kesit alanma (cm?) diisen

karanfil sayis1 hesaplanmistir.
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Cotanak savisi: Temmuz sonunda her ocakta 5 bitkide dallarin en iist kisminda

yaklagik 1-2 cm c¢apindaki (3-4 yasli) bir surginde g¢otanak sayist belirlenmis ve
sayim yapilan siirgiiniin govde kesit alanina (cm?) diisen ¢otanak sayisi

hesaplanmustir.

Cotanaktaki Meyve Sayisi: Derim déneminde her ocaktan tesadiifen secilmis 50

cotanakta meyveler sayilarak ortalamasi alinmistir.

3.3.3. Azotlu c¢ozelti uygulamalarimin meyve Kkalitesi iizerine etkisinin

belirlenmesi
Bu amagla 2016 yilinda incelemeler yapilmaistir.

Meyve Agirligi: Her ocaktan 100 adet kabuklu meyvede (meyve kuruduktan sonra)

hassas terazi ile meyve agirligi tartilmis ve ortalama meyve agirligi hesaplanmastir.

Ic Agirhigi: Kabuklu agirhig tespit edilen 100 adet meyvenin igi cikarilarak hassas

terazi ile i¢ agirlig1 belirlenmis ve ortalama i¢ agirhigi hesaplanmaistir.

Kabuk Kalnligi (mm): Tesadiifen se¢ilmis 30 meyvede, meyvelerin tabla kismi ile

u¢ kisminin tam ortasindaki kabuk kalinlig1 dijital kumpas yardimiyla dl¢iilmiistiir.

I¢ Orani (%): Kabuklu agirlig: tespit edilen 100 adet meyvenin igi ¢ikarilarak toplam

i¢ agirliginin toplam kabuklu meyve agirligina boliinmesiyle hesaplanmistir.
I¢ Oran1 (%) = [ Toplam I¢ Agirlig1 (g) / Toplam Meyve Agirhigi (g) ] x 100

Saglam I¢ Orani (%): Kabuklu agirlig: tespit edilen 100 adet meyvenin ici gikarilarak

saglam ve biitiin olanlarin sayist toplam kabuklu meyve sayisina boliinerek tespit

edilmistir.

Burusuk i¢ Oram (%): Kabuklu agirligi tespit edilen 100 adet meyvenin ici

cikarilarak burusuk olanlarin sayisi toplam kabuklu meyve sayisina boliinerek tespit

edilmistir.
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3.3.4. Azotlu c¢ozelti uygulamalarimin yillik siirgiin gelisimi iizerine etkisinin

belirlenmesi

Stirglin uzunlugu: Subat ayinda her ocakta 10 adet bir yash siirgiinde mezura

yardimiyla Ol¢tilmiistiir.

Siirgiin gapi: Subat ayinda her ocakta 10 adet bir yash siirglinde dijital kumpas

yardimuiyla 6l¢iilmiistiir.

Bogumlar aras1 mesafe uzunlugu: Subat ayinda her ocakta 10 adet bir yagh siirgiinde

surginin orta kismindaki 3 bogumda dijital kumpas yardimiyla l¢iilmiistiir.

3.3.5. Azotlu c¢ozelti uygulamalarimin toprakta nitrat, pH ve tuzluluk (EC)

degisimi iizerine etkisinin belirlenmesi

Azotlu ¢ozelti uygulamalarinin topraktaki nitrat, pH ve tuzluluk (EC) degisimi
lizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla deneme baglamadan 6nce ve uygulamalardan
15’er giin sonra toprak oOrnekleri alinmigtir. Bu amagla findik ocaklarinin tag
izdiigiimii i¢inde kalan 3 farkli noktadan alinan 6rnekler (0-20 cm) karigtirilarak her
bir tekerriir igin alt toprak Ornegi elde edilmistir. Laboratuvara getirilen toprak
orneklerinde nitrat azotu (NOs-N), tuzluluk (EC) ve pH degerleri ayni giin igerisinde

asagidaki yontemlere gore belirlenmistir.

pH ve EC: Toprak reaksiyonu (pH) 1:1 toprak-su karisiminda pH-metre ile
potansiyometrik olarak ve elektriksel iletkenlik (EC) elektrikikondaktivitimetre ile
belirlenmistir (Black, 1965).

NO;-N tayini: Toprak oOrneklerinin  1:5 oranindaki toprak:su ¢ozeltisinde

potansiyometrik olarak belirlenmistir (EPA, 1996).

Ayrica deneme bahcelerinin baglangictaki genel toprak 6zelliklerini belirlemek

amactyla asagida belirtilen fiziksel ve kimyasal toprak analizleri de yapilmistir.

Toprak tekstirt: Toprak tekstiirii 2 mm’lik elekten elenmis, toprak orneklerinde

Bouyoucos tarafindan belirtilen esaslara gore hidrometre yontemiyle yapilmistir

(Demiralay, 1993).

Kireg: Scheiblerkalsimetresi ile belirlenmistir (Kacar, 1994).
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Degisebilir katyonlar (Ca, Mg, K, Na): pHs1 7° ye ayarli amonyum asetat (NH;OAC)

ile elde edilen toprak ekstraktlarinda belirlenmistir (Kacar, 1994).

Organik madde: Walkley-Black yonteminin Jackson tarafindan modifiye edilmis

sekli ile yapilmistir (Kacar, 1994).

3.3.6. Arastirma Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Istatistiksel Analiz: Arastirmada 2 azotlu ¢dzelti, 4 dozda uygulanmistir. Her bir

uygulama igin 3 tekerriir yapilmis ve her tekerriir 3 ocak icermistir. Arastirmada
tesadiif parselleri deneme deseni kullanilmistir. Her bir azotlu c¢ozelti
uygulamasindan sonra incelenen dip siirglinlerinin kuruma orani ve yeni dip siirgiinii
cikist ile ilgili 6zelliklerin analizleri her bir zaman i¢in ayr1 ayr1 yapilmistir. Verilerin
SPSS istatistik paket programinda ANOVA ile analizleri yapilmis ve ortalamalar

arasindaki farkliliklar Duncan Coklu Karsilagtirma Testi ile belirlenmistir.
3.4. Deneme Bahcesinde Yapilan Kiiltiirel islemler
3.4.1. Budama

Deneme bahgesinde Aralik 2015 ve Kasim 2017 yillarinda yasl, kurumaya yiiz
tutmus ve Ust iiste gelisme gosteren bitkiler budama testeresi ile dipten kesilmistir.

2016 yilinda ise budama islemi yapilmamastir.
3.4.2. Dip surgunu temizligi

Yukarida belirtilmistir (Cizelge 3.2).

3.4.3. Gubreleme

Deneme bahcesinde toprak ve yaprak analiz sonuglarina goére giibreleme programi
yapilmistir (Cizelge 3.3). 2015 yili Subat ay1 igerisinde dekara 25 kg tavuk giibresi
uygulamasi yapilmistir. Kimyasal giibre uygulamasi her yil dekara 30’ar kg DAP ve
% 21 AS giibreleri ile yapilmistir. Yaprak giibresi uygulamas: ise (¢inko, bor,
moliblen, mangan igerikli) her yil Mayis ve Temmuz aylari igerisinde 0.165 L/da

olarak yapilmistir.

16



Cizelge 3.3. Gilbreleme takvimi

YILLAR CIFTLIK GUBRESI KIMYASAL GUBRE YAPRAK GUBRESI
Tavuk Gibresi 1. 15 Mart DAPve %21 AS 1. 15 Mayis
2015 25 Sub
Subat 2. 15 Mays % 21 AS 2. 10 Temmuz
0
2016 Yapilmadi 1. 15 Mart DAPve %21 AS 1. 15Mayis
2. 15 Mayis % 21 AS 2. 10 Temmuz
0
2017 Yapilmadi 1. 15 Mart DAPve %21 AS 1. 15Mayis
2. 15 Mayis % 21 AS 2. 10 Temmuz

3.4.4. Yabanc1 ot micadelesi

2015-2016-2017 yillarinda Mayis ve Agustos aylari igerisinde zincirli ot bigcme

makinesi ile yabanci ot temizligi yapilmistir.
3.4.5. Hastalik ve zararh mucadelesi

Deneme bahgesinde her yil diizenli olarak; findik kurdu (Curculio nucum), dalkiran
(Xyleborus dispar), mayis bocegi (Melolontha melolontha L.) zararlilari ile son
donemde findik bahgelerinde etkili olan kiilleme (Phyllactiniaguttata) hastaligina

kars1 ruhsath kimyasal ilaglarla miicadele yapilmistir.
3.4.6. Sulama

Deneme bahgesinde 2015-2016-2017 yillarinda Haziran, Temmuz, Agustos aylari
icerisinde yagis miktarinin yeterli olmadigr donemlerde damla sulama sistemi ile

sulama yapilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Azotlu Cozelti Uygulamalarimin Dip Siirgiinii Temizligi Uzerine Etkisi

Aragtirmamizda, Temmuz-2015°te findik bicag1 kullanilarak elle dip slirginii
temizligi yapilmis, Eylil- 2015°te dip siirgiinleri yaklasik 40-50 cm boya ulastiginda
azotlu ¢ozelti uygulamalarina baslanmistir. Eyliil-2015°te yapilan azotlu ¢ozelti
uygulamalarindan 15 giin sonra dip siirgiinlerinin kuruma oranlari Cizelge 4.1’de
verilmigtir. Dip siirglinlerindeki kuruma oranlar1 % 0.0-39.22 arasinda degismistir.
Yapilan degerlendirmelerde azotlu ¢ozelti uygulamalarinin dip siirgiinii kontrolii
Uzerindeki etkisinin diisiik oldugu tespit edilmistir. Bunun nedeninin azotlu ¢ozelti
uygulamasi sirasinda dip siirgiinlerinin odunlagsmaya baslamis olmasi ve taze-korpe
yapilarmi1 kaybetmeleri oldugu disiiniilmiigtiir. Uygulama sonrasinda meyve

dallarinda herhangi bir zararlanma goriilmemistir. Diger taraftan dip siirgiinlerinde

yan siirgiin verme egilimi de gdzlenmemistir.

2015 yili Eyliil ayinda yapilan uygulamada dip strglnd kontroliinde yeterli
basar1 elde edilememesi nedeniyle 2016 yili Mart ayinda (11 Mart 2016) deneme
bahgesinde tekrar elle dip siirglinii temizligi yapilmis ve bdylece denemeye tekrar
baglanmistir (Cizelge 3.2). Cozelti uygulamalari; Nisan (2016), Haziran (2016),
Temmuz (2016) ve Agustos (2016) aylarinda olmak iizere 4 defa daha tekrar

edilmistir.
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Cizelge 4.1. Azotlu ¢ozelti uygulamalarindan 15 giin sonra dip surgunlerinde kuruma
oranlari (%)

Uygulamalar 2015 2016-1 2016-2 2016-3 2016-4
Kontrol 0.00 c* 0.00e 0.00d 0.00c 0.00c
AS- %10 12.04 b 43.98d 61.93 c 99.61a 95.08 a
AS- %15 12.72 b 44.11d 86.41b 99.76 a 94.75a
AS- %20 17.53 b 75.33b 97.25a 99.95a 99.49a
CAN-%10 11.14 b 63.95¢C 90.64 b 92.02b 75.76 b
CAN-%15 15.07 b 92.30a 91.06 b 98.93 a 93.94a
CAN-%20 39.22a 92.68 a 98.98 a 99.50 a 100.0 a
Onemlilik 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

*. Ayni siitunda ayni1 harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05)

Arastirmada 2016 yilinda 1.uygulama sonucunda dip siirgiinlerinde kuruma
oran1 AS cozeltilerinde % 43.98-75.33; CAN cozeltilerinde ise % 63.95-92.68
arasinda degismistir. Cozeltiler igerisinde en yiiksek kuruma oran1 % 92.68 ile CAN
cozeltisinin % 20 ve % 92.30 ile yine CAN c¢ozeltisinin % 15’lik dozlarindan elde
edilmistir (Cizelge 4.1). 2. Uygulama sonucunda dip sdrglnlerinde en yiksek
kuruma oran1 % 98.98 ile CAN ¢ozeltisinin % 20°lik ve % 97.25 ile AS ¢Ozeltisinin
% 20’lik dozlarindan elde edilmistir. 3. ve 4. uygulamalarda CAN c¢ozeltisinin %
10’luk dozu hari¢ tutuldugunda biitiin ¢ozelti dozlarinin dip siirgilinlerini kurutmada

yiiksek oranda etkili oldugu saptanmustir.

Arastirmada CAN ile hazirlanan ¢ozeltilerde en yiiksek kuruma orani 2016 yili
4. donemde % 20’lik doz ile % 100 olarak elde edilmistir. Bununla birlikte
calismamizda her ne kadar 2016 yilinda yapilan ilk iki uygulamada AS ¢ozeltisinin
% 10’luk dozu dip siirgiinlerini kurutmada yiiksek oranda basari1 saglamasa da
ilerleyen uygulamalarda bu dozun dip surguni kontroliinde ¢ok ylksek oranda etkili
oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle % 21 Amonyum Siilfat ¢ozeltisinin % 10’luk

dozunun dip siirgiinii kontroliinde yeterli oldugu kanaatindeyiz.
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Azotlu ¢6zelti uygulamalarn sirasinda dip siirglinlerinin boylar ilk iki donemde
10-20 cm iken (Sekil 4.1) son iki donemde 20-35 cm olarak olgtilmiistiir (Cizelge
3.2). Buna ragmen dip siirgilinlerinde kuruma orani son iki uygulama déneminde (ilk

iki uygulama dénemine gore) daha yiiksek olmustur.

Uygulamalar sonrasinda meyve dallarinda herhangi bir zararlanma
goriilmemistir. Dip siirglinlerinde kuruma, uygulamalardan hemen sonra baglamis
(Sekil 4.2) ve gozlem yaptigimiz 15. giinden sonra da devam etmistir. Sonug olarak
bir sonraki uygulama zamanina kadar dip slirglinlerinin neredeyse tamami
kurumustur (Sekil 4.3; Sekil 4.4). Nitekim Dolci vd. (2001 ve 2005) findik dip
stirglinli temizligi i¢in kullanilan NAA’ten tiretilen bazi esterlerin dozlar1 arasinda ilk
haftalarda farklilik bulunurken, ilerleyen zamanlarda farkliligin ortadan kalktigini
bildirmislerdir. Dip siirgiinii temizliginde herbisit kullanimi ile ilgili yapilan bir
arastirmada 2,4-D ve Paraquat’in farkli dozlar1 denenmistir. Denemede 2,4-D’nin
1000, 1500 ve 2000 ppm, Paraquat’in 500, 1000 ve 1500 ppm’lik dozlari
kullanilmistir. Denemede en yiiksek tamamen kurumus dip siirgiinii oran1 % 93 ile

Paraquat’in 1500 ppm’lik dozunda elde edilmistir (Beyhan vd., 1996).

Atakum ilgesinde yapilan bir yiiksek lisans tez ¢alismasinda % 46 azot igeren
urenin % 5, 10, 15 ve 20’lik dozlarinin findik dip siirgiinii temizligi iizerine etkisi
aragtirtlmistir. Ancak Ure ¢ozeltisi uygulamalarinda dip siirgiinlerindeki kuruma orani
en fazla % 60.38 olmustur. Dolayisiyla bu ¢alisma ile findik dip siirgiinlerini Kurutan
etkinin azottan degil, azotlu giibrelerin hazirlanmasi asamasinda kullanilan nitrat ve
stlfat gibi tuz etkisi gosteren iyonlardan ileri geldigi anlasilmistir (Kondiloglu,
2017).
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Sekil 4.2. % 10’luk AS ¢ozeltisi uygulamasindan 1 saat sonra dip siirgiinlerinin goriintimii
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Arastirmada yeni ¢ikan dip siirgiinii sayilar1 Cizelge 4.2°de verilmistir. 2015
yilinda yapilan uygulamada ve 2016 yilinin ilk 2 donemlerinde yapilan
uygulamalarda ¢ozelti ¢esitleri arasinda istatistiksel olarak onemli bir farkliligin
bulunmadigr saptanmistir. 2016 yilinda 3. Uygulamada butlin ¢ozelti ve dozlar yeni
c¢ikan dip slirglinii sayisint benzer sekilde azaltmistir. 2016 yili 4. uygulama
sonrasinda ise her iki ¢ozeltinin % 15 ve 20’lik dozlari yeni ¢ikan dip siirgilini

sayisini azaltmada daha fazla etkili olmustur.

Cizelge 4.2. Azotlu ¢6zelti uygulamalarindan 15 giin sonra yeni ¢ikan dip siirgilinii sayilari

Uygulama 2015 2016-1 2016-2 2016-3 2016-4
Kontrol 15.84 8.42 23.84 34.63 a* 10.52 a
AS- %10 11.55 7.66 29.11 7.55b 4.22 bc
AS- %15 16.75 9.12 22.37 7.00 b 2.75¢
AS- %20 14.2 10.10 21.30 790 b 1.50¢c
CAN-%10 19.50 14.60 18.70 750 b 6.90 b
CAN-%15 18.00 6.87 9.62 3.87b 1.50¢c
CAN-%20 15.00 6.10 5.10 8.00 b 1.20c
Onemlilik 0.65 0.42 0.15 0.00 0.00

*: Ayni siitunda ayni1 harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05)

Findik yetistiriciliginde meyve dallarinin yenilenmesi i¢in zaman zaman yedek
dip siirgiinii birakilmas1 gerekmektedir. Dolayisiyla secilecek dip siirgiinii temizligi
yonteminin yeni dip siirgiinii olusumunu asir1 azaltmamasi, findik bahgesini
koreltmemesi gerekmektedir. Arastirmamizda her ne kadar bazi ¢6zelti dozlarinda
zaman zaman dalgalanmalar ve istatistiksel farkliliklar goriilse de ¢ozelti gesitleri ve

dozlarinin dip siirglinii olusumunu tamamen yok etmedigini belirtebiliriz.
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Sekil 4.3. Deneme bahgesinde amonyum siilfatin %10’luk ¢6zeltisi uygulanan dip
strginlerinin 11.09.2016 tarihindeki gérinimd

Sekil 4.4. Deneme bahgesinde % 20°lik kalsiyum amonyum nitrat ¢ozeltisi uygulanan dip
stirgtinlerinin 11.09.2016 tarihindeki gorunimu
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4.2. Azotlu Cozelti Uygulamalarinin Meyve Veren Dallarin Verimliligi Uzerine

Etkisi

Arastirmamizda govde kesit alanina diisen karanfil sayis1 2016 yilinda 8.93-19.42,
2017 yilinda ise 11.44-19.80 adet/cm? arasinda degismistir. 2016 yilinda gévde kesit
alanina diisen cotanak sayis1 7.73-10-17 adet/cm?, ¢otanaktaki meyve sayist 1.95-
2.26 arasinda degismistir.

Findikta dip siirgiinleri meyve veren dallarin besinlerine ortak olmakta, hatta
meyve dallarina gore daha kuvvetli gelisme gostererek topragi somiirmektedir. Bu
arastirmada dip siirglinii temizligi ile verimde net bir artis saptanmasa da findik dip
stirglinii temizligi sikligimin (findik bigagi kullanilarak yapilan) verim ve meyve
kalitesi Uzerine etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilan bir yiksek lisans tez
calismasinda yilda bir defa dip silirglinli temizligi uygulamasi kontrole gore % 3.9-
17.0 verim artis1 saglarken, yilda iki defa dip siirgiinii temizligi uygulamasi kontrole
gore % 27.7-55.9 verim artisi saglamistir (Y1lmaz, 2017). Dolayisiyla findik dip

slirglinti temizligine gereken hassasiyetin gosterilmesi gerekmektedir.
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Cizelge 4.3. Azotlu ¢ozelti uygulamalarinin karanfil, ¢otanak ve gotanaktaki meyve sayilari
Uzerine etkileri

Govde kesit Cotanaktaki
Govde kesit alanina diisen alanmna diisen meyve sayisl
Uygulamalar karanfil sayisi (adet/cm?) cotanak sayisi (adet)
(adet/ cm?)
2016 2017 2016 2016
Kontrol 11.87 cd* 15.18 bc 7.73 2.06
AS- %10 15.76 b 18.76 ab 10.17 2.12
AS- %15 18.42 a 1144 c 9.71 2.26
AS- %20 8.93d 14.93 bc 7.92 2.07
CAN-%10 9.18d 19.80 a 8.32 2.06
CAN-%15 19.42 a 15.81 ab 8.91 2.12
CAN-%20 14.89 bc 17.65 ab 9.08 1.95
Onemlilik 0.00 0.00 0.46 0.10

*: Ayni siitunda ayni1 harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05)

4.3. Azotlu Cozelti Uygulamalarinin Meyve Kalitesi Uzerine Etkisi

2016 yili Agustos ayinda hasat edilen findiklarin baz1 meyve Ozellikleri Cizelge
4.4’de verilmistir. Buna gore meyve agirligi 1.72-1.87 g; i¢ agirlig1 0.93-1.04 g ve i¢
orani % 53.8-57.1 arasinda degismistir. Arastirmada, azotlu ¢ozelti uygulamalarinin
meyve agirhigl, i¢ agirligi, i¢ orani, kabuk kalinligi, saglam meyve orani ve burusuk
meyve orani lizerinde istatistiksel olarak oOnemli bir farklilik olusturmadigi
saptanmistir. Ordu ilinde 2001 ve 2002 yillarinda yapilan bir arastirmada cakildak
findik ¢esidinde meyve agirhg 1.17-1.63 g, i¢ agirligr 0.62-0.90 g ve i¢ orant %
47.6- 51.0 arasinda degismistir (Serdar ve Demir, 2005). Bizim calismamizda bu
caligmaya gore genellikle daha yiiksek degerler elde edilmistir. Bunun nedeni

ekolojilerin, yillarin ve bakim islemlerinin farkli olmasindan ileri gelebilir.
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Cizelge 4.4. Azotlu ¢6zelti uygulamalarinin baz1 meyve 6zellikleri izerine etkileri

Kabuk  Saglam Burusuk

Meyve Icagirhgn  ic oram y
Uygulama . 7°° o kalinhgi  meyve meyve

agirhg (g) @) (%) (mm) orani (%) orani (%)
Kontrol 1.83 1.02 55.7 0.91 90.30 1.20
AS- %10 1.82 0.98 53.8 0.88 90.50 1.80
AS- %15 1.72 0.93 55.4 0.82 86.70 2.30
AS- %20 1.84 1.05 57.1 0.88 91.30 1.70
CAN-%10 1.87 1.04 55.6 0.9 90.80 3.20
CAN-%15 1.87 1.04 55.6 0.84 94.60 2.50
CAN-%:20 1.84 1.01 54.9 0.85 88.60 1.80
Onemlilik 0.07 0.09 0.12 0.37 0.43 0.20

4.4. Azotlu Cozelti Uygulamalarimn Yillik Siirgiin Gelisimi Uzerine Etkisi

Arastirmamizda yillik siirglinlerin boy, ¢ap ve bogumlar arasi mesafeleri Cizelge

4.5’de verilmistir.

Yillik siirgiin uzunlugu 2016 yilinda 15.00-17.70 cm, 2017 yilinda ise 9.20-
13.40 cm arasinda degismistir. Her iki yilda da uygulamalarin yillik siirgiin
uzunluguna olan etkileri arasinda istatistiksel olarak Onemli bir farklilik

bulunmamustir.

Yillik siirgiinlerin ¢aplar1 2016 yilinda 2.37-2.57 ¢cm, 2017 yilinda ise 1.98-2.57
mm arasinda degismistir. Her iki y1lda da uygulamalarin yillik siirgiin ¢aplarina olan

etkileri arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik bulunmamustir.
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Yillik stirgiinlerin bogumlar arast mesafeleri 2016 yilinda 31.90-43.40 mm,
2017 yilinda ise 22.10-29.20 mm arasinda degismistir. Her iki yilda da
uygulamalarin yillik siirglinlerin bogumlar arasi mesafeleri {izerine olan etkileri

arasinda istatistiksel olarak dnemli bir farklilik bulunmamastir.

Cizelge 4.5. Azotlu ¢dzelti uygulamalarmin meyve veren dallarda bir yillik stirgtinlerin boy,
¢ap ve bogumlar aras1 mesafeleri tizerine etkileri

2016 yih 2017 yih

Uygulama Sdrgin Sirgln Bogumlar Surgin Surgin Bogumlar

boyu capli arasi mesafe boyu capl arasi mesafe

(cm) (mm) (mm) (cm) (mm) (mm)
Kontrol 15.20 2.45 34.90 12.10 1.98 27.50
AS- %10 15.00 2.53 43.40 9.50 2.57 22.50
AS- %15 15.50 2.65 39.50 10.80 2.34 30.20
AS- %20 15.00 2.50 31.90 9.20 2.01 22.10
CAN-%10 17.70 2.57 40.40 8.90 2.02 23.00
CAN-%15 17.20 2.37 40.40 10.60 2.24 23.00
CAN-%20 15.90 2.45 32.90 13.40 2.42 29.20
Onemlilik 0.22 0.31 0.42 0.17 0.41 0.92

2017 yilinda yillik siirgiin gelisiminde 2016 yil1 verilerine gére azalma oldugu
gorulse de, siirgiin gelisimindeki azalmanin azotlu ¢ozeltilerden degil, iklimsel

ozelliklerin (sicaklik, yagis, vb.) farkli olmasindan kaynaklandigi diisiintiilmiistir.

4.5. Azotlu Cozelti Uygulamalarinin Toprakta Nitrat, pH ve Tuzluluk (EC)
Degisimi Uzerine Etkisi

Azotlu ¢ozelti uygulamalarinin topraktaki nitrat, pH ve tuzluluk degisimi {izerine
etkilerinin belirlenmesi amaciyla deneme baslamadan o6nce (15.9.2015) ve
basladiktan sonra farkli tarihlerde toprak ornekleri alinmistir. Bu 6zellikler ile ilgili

sonuglar Cizelge 4.6; Cizelge 4.7 ve Cizelge 4.8” de verilmistir.

Calismanin  basinda nitrat azotu degerleri 11.40-13.22 ppm arasinda
degismistir. Farkli tarihlerde alinan orneklerde ise nitrat azotu 2.43-13.89 ppm
arasinda degisiklik gostermistir. Simon ve Le Corre (1992) toprak profilinde bulunan
nitrat azotunun tamamen drene edilebilmesi icin gereken asgari hacim olarak
tanimlanan kritik drenaj hacminin 300 mm ile 400 mm arasinda oldugunu
bildirmistir. Carsamba ovasinin 2002-2016 yillar1 arast yillik yagis ortalamasi
855.5mm’dir (Anonim, 2017b). Bu yagis miktari, deneme bahgesinin bulundugu

bolgede nitratin toprak profilinden sizmasi igin yeterli drenaj hacmine neden
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olabilmektedir. Bu nedenle, nitrat azotu degerleri deneme sirasinda Grnekleme

tarihlerine ve yagis durumuna bagli olarak dalgalanmalar gosterebilmektedir.

pH degerleri c¢alismanin basinda 7.29-7.51 arasinda degismistir. Farkhi
tarihlerde alinan o6rneklerde ise pH degeri 6.36-8.50 arasinda degisiklik gostermistir.
pH’daki bu degisim kendi igerisindeki varyasyondan kaynaklanmistir. Tuzluluk
degerleri ise (EC) degerleri ise calismanin basinda 0.575-0.701 dS/m arasinda
Olgiilmiistiir. Farkli tarihlerde alinan orneklerde EC degeri 0.362-0.928 dS/m

arasinda degisiklik gostermistir.

Cizelge 4.6. Deneme bahgesindeki nitrat (NOs-N, ppm) degisimleri

Ornekleme tarihleri

Uygulama
15.09.2015 15.10.2015 08.05.2016 17.06.2016 22.07.2016  03.09.2016

Kontrol 12.13 10.00 2.43 12.01 5.22 8.02
AS- %10 11.40 9.16 5.93 13.79 5.01 7.96
AS- %15 13.22 11.60 12.27 10.38 6.57 7.41
AS- %20 11.63 11.70 6.31 10.00 7.69 7.40
CAN-%10 11.63 12.50 4.63 4.60 8.24 7.97
CAN-%15 12.41 10.50 3.87 7.92 5.62 7.60
CAN-%20 11.89 9.29 13.89 8.24 5.28 7.29

Cizelge 4.7. Deneme bahgesindeki pH (1:1) degisimleri

Ornekleme tarihleri

Uygulama
15.09.2015 15.10.2015 08.05.2016 17.06.2016 22.07.2016 03.09.2016

Kontrol 7.51 7.75 6.73 7.38 7.17 7.42
AS- %10 7.41 7.70 6.36 8.50 7.18 7.52
AS- %15 7.29 7.62 6.38 7.35 6.80 7.16
AS- %20 7.53 7.60 7.04 8.08 7.22 6.97
CAN-%10 7.42 7.57 6.62 7.49 6.96 7.48
CAN-%15 7.45 7.56 6.42 7.94 7.15 7.14
CAN-%20 7.50 7.66 6.82 8.18 7.19 6.90
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Cizelge 4.8. Deneme bahcesindeki tuzluluk (dS/m) degisimleri

Ornekleme tarihleri

Uygulama
15.09.2015 15.10.2015 08.05.2016 17.06.2016 22.07.2016 03.09.2016

Kontrol 0.575 0.362 0.801 0.806 0.821 0.438
AS- %10 0.590 0.365 0.899 0.532 0.786 0.528
AS- %15 0.691 0.469 0.851 0.906 0.849 0.665
AS- %20 0.603 0.469 0.709 0.738 0.843 0.769
CAN-%10 0.603 0.469 0.778 0.510 0.912 0.499
CAN-%15 0.701 0.469 0.840 0.778 0.908 0.540
CAN-%20 0.617 0.412 0.654 0.649 0.928 0.598

4.6. Findik Dip Siirgiinii Temizliginin Elle ve Azotlu Cozelti ile Yapilmasinin

Ekonomik Olarak Karsilastirilmasi

1 dekar findik bahgesinde ortalama 50 ocak bulundugu kabul edilmistir. Boyle bir
bahgede bir is¢i 1 giinde 1 dekar findik bahcesinde dip siirgiinii temizligi
yapabilmektedir. Isci, giinliik 8 saat calismakta ve karsihiginda 70 TL/da dicret
almaktadir. Motorlu sirt pilverizatori ile 1 dekar findik bahgesine 40 dakikada
azotlu ¢ozelti uygulamasi yapilmaktadir. Ocak basina kullanilan azotlu ¢ozelti
miktari ise 1.5 litredir (1.5 litre/ocak). Dolayisiyla 1 dekar findik bahgesi igin 75 litre
azotlu ¢ozelti yeterlidir. 1 dekar findik bahgesine motorlu sirt piilverizatori ile 40
dk’lik azotlu ¢ozelti uygulamasinin maliyeti 5.83 TL/da’dir. Amonyum siilfatin
%10’luk ¢ozeltisinin 1dekara olan maliyeti ise 5.40 TL’dir. Su, benzin, yag gibi
diger giderlerin maliyetinin ise 1 da icin yaklasik 1.20 TL oldugu kabul edilmistir.
Toplamda 1 dekar findik bahgesinde 1 kez azotlu ¢ozelti uygulama maliyeti 12.43
TL’dir. Uygulama yilda 4 defa yapilirsa bunun maliyeti 49.72 TL/da’dir. Findik dip
slirglinii temizliginin yilda 2 defa el ile yapilmasi onerilmektedir. Bu iglemin maliyeti
dekara 140 TL’dir. Bu verilere gore %21 Amonyum Sulfatin % 10’luk ¢ozeltisiyle
dip siirgiinii temizligi yapildiginda maliyet % 64.5 azaltilmis olmaktadir.

Arastirmamizda dip siirgiinii kontroliinde tam basar1 saglamak amaciyla her ne
kadar 4 defa azotlu ¢ozelti uygulamasi yapilmissa da bu islemin yaklasik 1.5 ay

arayla yilda 3 defa uygulanmasi tireticiler agisindan yeterli bir basar1 saglayabilir.
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5.SONUC VE ONERILER

Arastirmada findik dip siirgiinii temizligi i¢cin % 21 Amonyum Siilfat ve % 26
Kalsiyum Amonyum Nitrat giibrelerinin % 10, 15 ve 20’lik ¢ozeltileri kullanilmstir.
Arastirma sonucunda dip siirglinii kontroliinde, her iki ¢Ozeltinin bitiin dozlarindan
yuksek oranda basar1 saglanmistir. Arastirmada azotlu ¢ozelti uygulamalarinin
findigin verimi, meyve kalitesi, yillik slirglin gelisimi ve toprak ozellikleri {izerine
olumsuz bir etki olusturmadigr saptanmistir. Diger taraftan azotlu ¢ozelti
uygulamalarindan sonra meyve veren dallarin govdelerinde veya yedek olarak

birakilan dip siirglinlerinde herhangi bir zararlanma gézlenmemistir.

Azotlu ¢ozelti uygulamalari sirasinda % 26 CAN gibresinin suda eritilmesi ve
piilverizatorle piiskiirtiilmesi islemlerinde sorunlar yasanmistir. Hem bu nedenle hem
de % 26 CAN gubresinin tedarik edilmesindeki zorluklar ve maliyetinin % 21 AS’a
gore daha yiiksek olmasi nedenleriyle % 26 CAN gubresi bu uygulama igin

Onerilmemistir.

Aragtirmamiz sonucunda findik dip stirglinii temizligi igin % 21 AS glbresinin
% 10’luk dozu tavsiye edilmistir. Azotlu ¢ozelti uygulamasina elle dip sUrguni
temizliginden yaklasik 1.5 ay sonra yeni ¢ikan dip siirgiinlerinin 15-20 cm boya
eristigi, ancak odunsulasmadigi dénemde baglanmasi Onerilebilir. Etkili bir dip
stirgiinii temizligi i¢in azotlu ¢ozelti uygulamasinin yilda en az 3 kez yapilmasi

tavsiye edilmistir.

Findik yetistiriciliginde meyve dallarinin yenilenmesi amaciyla zaman zaman
baz1 dip siirglinlerinin yedek olarak birakilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Azotlu
¢ozelti uygulamasi ile findik dip siirgiinii temizliginde yedek siirgiin birakilmasi
gerektiginde uygulamaya bir donem ara verilerek elle dip siirgiinii temizligi

yapilmasi Onerilebilir.

Arastirma sonucunda findik dip siirgiinii temizliginde en uygun azotlu giibre ve
dozu tespit edilmistir. Azotlu ¢dzelti uygulamasi ile findik dip siirgiinii temizliginde
maliyet elle dip siirglinii temizligine gore % 64.5 oraninda azaltilmis ve bu islem
daha kolay hale getirilerek herbisit kullanimina gore ¢evreye daha dost bir yontem

gelistirilmistir.
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Ulkemizde findik arazileri genellikle meyilli alanlarda bulunmakta ve bu
durum mekanizasyonu zorlastirmaktadir. Arastirmamizda azotlu ¢6zelti uygulamalari
sirt piilverizatoriiyle gergeklestirilmistir. Bununla birlikte {ireticiler arasinda pat-pat
olarak bilinen bahce el traktorli yaklastk 1 m genislikteki yolda bile hareket
edebilmekte ve meyilli alanlardaki bahgelere yaklasabilmektedir. Bahge el traktorii
veya traktorlere yerlestirilen 400-600 litrelik su depolarina ve 100-250 m hortuma
sahip ilaclama makineleriyle (pllverizator) azotlu ¢6zelti uygulamasi daha kolay hale
getirilebilir (Sekil5.1; Sekil 5.2).

Azotlu ¢ozelti uygulamasiyla 6zellikle 2. yildan baslayarak karanfil ve ¢otanak
sayisindaki artisla beraber verimin de artacagi kanaatindeyiz. Bu bakimdan azotlu
cozelti uygulamalarinin farkli findik ¢esitlerinde en az 3 yil art arda denenmesinin
faydali olacagmi diisiiniiyoruz. Diger taraftan etkili bir dip siirgiinii kontroli ile

kiilleme hastaliginin (Phyllactiniaguttata) etkinligi de azaltilabilir.

Arastirmamiz sonucunda findik dip siirgiinii temizliginde konvansiyonel ve iyi
tarim uygulamalarina uygun, yeni bir teknik gelistirilmis bulunmaktadir. Bu teknigin

tescil edilmesi igin “Patent bagvurusu” yapilmistir.

Sekil 5.1. Azotlu ¢dzeltinin traktor {izerine yerlestirilmis ilaglama makinesiyle (piilverizator)
dip surginlerine uygulamasi
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Sekil 5.2. Azotlu ¢bzeltinin bahge el traktorii lizerine yerlestirilmis ilaglama
makinesi ile uygulanmasi
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