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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

Farkli Kiiltiirel Uygulamalarla Yetistirilen Amazon Ve Sirma Boriilce Cesitlerinin
Tane Verim Ve Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi

Giilbahar CULHA

Ondokuz Mayis Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Hatice Bozoglu

2010 yilinda bolgemiz igin tescil ettirilen kuru tane amagh Sirma ve Amazon
boriilce cesitlerinin bolge ¢iftcisine tanitilmasi ve yayginlastirilmasi icin yetistirme
paketinin hazirlanmasi gerekmistir. Boriilce bir baklagil olmasi nedeniyle organik
tarimda kullanma potansiyeli yiiksek bitkilerdendir. Bu ¢alisma Amazon ve Sirma
cesitlerin bolge yetistirme paketini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Denemeler 2
farkli yetistirme tekniginde (konvansiyonel, organik), 2 cesit (Amazon, Sirma), 2
ekim zamani (erken ve ge¢ ekim) ve 4 farkli sira aras1 mesafesi (30, 45, 60, 75 cm)
kullanilarak, 3 tekrarlamali boliinen bdoliinmiis parseller deneme deseninde
yuritiilmiistiir. Konvansiyonel yetistiricilik Atakum, organik yetistiricilik ise Bafra
ilgelerinde yapilmistir. Varyans analizleri SPSS-13 paket program yardimiyla her iki
yontemde ayr1 ayr1 olacak sekilde boliinen boliinmiis parseller deneme desenine gore
yapilmistir. Yetistirme yontemlerinin kiyaslamasi ise t-testi ile gergeklestirilmistir.
Konvansiyonel yetistiricilikte dekara 4 kg saf N hesabiyla giibre kullanilmis gerekli
olmadig1 icin pestisit uygulamast yapilmamistir. Her iki yetistiricilik sartlarinda da
bitkide bakla sayisi, baklada tane sayisi, tane verim degerlerinin erken ekimlerde
daha ytiksek oldugu bulunmustur. Cesitler arasinda bitki boyu disindaki agronomik
ozelliklerde istatistiki farkliligin olmadigi ortaya c¢ikmustir. Kalite 6zelliklerinden
istatsitiki farklilik gosteren nisasta, amiloz, seker oranlar1 Sirma’da daha yiiksek
olmustur. Farkli sira arali1 uygulamasinin organik yetistiricilikte daha fazla 6zellikte
fark yarattig1 tespit edilmistir. Mayis aymin basinda yapilan ekim zamaninin her iki
cevrede de daha yiiksek verim verdigi, sira arasi daraldik¢a bitkide tane veriminin
azaldig1 ancak birim alanda daha fazla bitki diismesi nedeniyle dekara verimin daha
yiiksek oldugu sonucuna varilmistir. Sira araligr icin elde edilen veriler dikkate
alindiginda mekanizasyon islemlerini i1yi yapabilmek eger topraklar fakir ise ve
ozellikle de kimyasal giibreleme yapamiyacagimiz organik yetistiricilik s6z konusu
ise 45 cm’den az olmamak ve 60 cm’i agmayacak sira araligi mesafelerinin bolgemiz
sartlar1 icin uygun oldugu genel kanisina varilmistir. Konvansiyonel ve organik tarim
yontemi ile yetistiricilikte genel olarak tane kalite 6zelliklerinde farkliliklarin oldugu,
dekara verimde konvansiyonele nazaran organik tarimda % 28 oraninda azalma
meydana geldigi tespit edilmistir.

Temmuz 2018, 73 sayfa

Anahtar Kelimeler:boriilce, organik tarim, sira araligi, ekim zamani






ABSTRACT

Master’s Thesis Dissertation
Determination Of Seed Yield And Seed Quality Components Of Amazon And Sirma
Cowpea Varieties That Are Grown With Different Cultivators

Giilbahar CULHA
Ondokuz Mayis University
Graduate School of Sciences
Department of Agronomy

Supervisor: Prof. Dr. Hatice BOZOGLU

The cultivation packages of two cowpea verities (Amazon and Sirma) that were
registered in the region at 2010 must be prepared for introducing and spreading of
the farmers in the region. Being cowpea one of the leguminous plant it also has the
higher potential at the organic agriculture. This study was conducted to determine
growing conditions of Amazon and Sirma varieties. The study was designed split-
split design with 3 replications. The experiment was used two different farming
techniques (conventional and organic), 2 varieties (Amazon and Sirma) 2 different
sowing time (early and late) and 4-row spacing (30, 45, 60, 75 cm). Conventional
farming was applied in Atakum, while organic farming was made in Bafra district.
Variance analyses were done with SPSS-13 packet program two farming technic
were a separate type of split-split experimental design. Farming types where used a t-
test for comparison. Conventional farming where used 4 kg of pure N fertilizer per
decare and pesticides were not used. Both of two farming conditions plant pod
number, seed number per pod and seed yield value were found higher at the early
sowing. There was no any agronomic difference except plant length between
varieties . In term of quality, a statistic differences seemed higher at Sirma variety in
percentage of starch, amyloses, and sucrose. An organic farming technique was
found more features at different row spacing. Beginning of May month sowing both
of two sowing time where given high yield, narrowing of inter-row space that caused
to decrease yield. However, due to the dropped number of the plant in the unit area, it
was found high yield. At row spacing mechanical processes were good to obtain
yield if the soil structure weak and chemical fertilizer would not use it would suggest
not less than 45 cm and 60 cm at row space as a general appropriate condition given
at the region. Conventional and organic method general cultivation seed quality
component difference, yield production comparing conventional to organic farming
at ratio of 28% decrease were found.

July, 2018, 73 pages

Key words : cowpea, organic agriculture, sowing date, row spacing
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1.GIRIS

Insanlig1 yerlesik hayata gegmesi saglayan tarim, insanlik var oldugu siirece
devam edecek en Onemli insan aktivitesidir. Tarimin, insanligin en O&nemli
problemlerinden biri yagaminin siirdiiriilebilmesi i¢in gerekli olan tarim faaliyetinin
yapildigi alanlarin yine insanin yarattigi bir¢ok olumsuzluk nedeniyle azaliyor
olmasidir. Bir taraftan niifusun artan talepleri, diger taraftan cevre kaynaklarinin
kisitlt olup giin gegtikge azaliyor ve kirletiliyor olmasinin yani sira, {iriin verimliginin
arttirilmasi1 amaciyla verilen gilibreler, hormonlar, ilaglar ile tarim sektorii bu kaybi
yaratan en 6nemli sektdr olmaya devam etmektedir.

Ulkemiz son yillarda niifus artis1 oran1 azalmasima ragmen 2014 yilinda 77.6,
2015 yilinda 78.7, 2016 yilinda 79.9 ve 2017 yilinda 80.8 milyon kisi olmustur
(Anonim, 2018a). Ulkemizin tarim alanlari ise 2001 yilinda 40.9 milyon hektar iken
her gecen y1l azalarak 2017 yilinda 37.9 milyon hektara gerilemistir (Anonim, 2018b
). Tarim alanlar1 giin gegtikce azalmasina karsin giibre tiikketimi artmaktadir. 2015
yilinda tiiketilen giibre 10.7 milyon ton iken 2016 yilinda 13.3 milyon tondur
(Anonim, 2017). Giibre kullanimi bu hizla artar iken giibre fiyatlarinda da yiikselis
goriilmustiir. 2002 yilinda iirenin tonu 237 TL iken 2015 yilinda 1075 TL, DAP
2002 yilinda 354 TL iken 2015 yilinda ise 1550 TL olmustur. Bu yillar arasinda
glibre fiyatlarin da yaklasik % 450 oraninda artis olmustur. Giibre kullanarak zaten
daralan tarim alanlar1 kirletilmekte, iretilen iriinlerin maliyetleri artmakta ve
dolayisiyla ¢iftginin karliligi azalmaktadir. Bu ve buna benzer konular, tarimsal
iiretimde degisimi zorunlu kilmaktadir. Bu degisimin bir sonucu olarak da ¢evreye
zarar vermeden giivenilir gidalarin {iretimini siirdiiriilebilir bir sekilde saglayan
tarimsal liretim sistemleri glindeme gelmistir.

Bu gelismelerin sonucunda alternatif bir iiretim sistemi olarak organik tarim
ortaya cikmistir. Organik tarim, ekolojik sistemde yanlis uygulamalar sonucu
bozulan ve kaybolan tabi dengeyi yeniden tesis etmeye yonelik, insana ve gevreye
dost iiretim sistemlerini i¢cermektedir. Esas olarak sentetik kimyasal tarim ilaglari,
hormonlar ve kimyasal giibrelerin sinirlandirilmast veya kullanilmamas: yaninda,
organik giibrelerin (hayvan giibresi, yesil giibreler ve biitiin organik artik ve atiklar
ile yapilan c¢iirlitme ameliyesi) kullanilmasi, ekim ndbeti, toprak ve su muhafazasi,
kullanilan her tiirlii iiretim materyallerinin her ¢esit yabanci ot, hastalik ve hagerelere,

hatta stres kosullarina (asir1 kurak, sicak, soguk, riizgar) karsi direncini arttirma ve
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biitiin bu sodylenilenlerin kapali bir sistemde olusturulmasini 6neren, yetistiricilikte
sadece miktar artig1 degil, ayn1 zamanda iiriin kalitesinin de yiikseltilmesini hedef
alan dinamik alternatif bir iiretim seklidir (Er, 2009). Organik tarim sadece topragin,
biyolojik c¢esitlilik dolayisiyla tarimin siirdiiriilebilirligi acisindan degil, dogru
beslenmenin saglikli olabilmek i¢in en dnemli faktdrlerden biri oldugunu kavrayan
giiniimiiz bilingli insaninin gida taleplerini de karsilayabilmek icin 6nemlidir. Her
gecen giin bu gidalara ulasma talebi de artmaktadir. Ulkemizde 2005 yilinda 205
iirlin ¢esidi ile 203 811 ha alanda 421 934 ton olan organik iiretim, 2016 yilinda 238
tirtin ¢esidi ile 523 777 ha ve 2 473 600 ton iiretim degerine ulagmistir (Anonim 2,
2018).

Bu calismanin konusunu olusturan boriilce ililkemizden orjin almayan bir
yemeklik baklagil cinsidir. Yemeklik baklagiller diinyadaki 2 milyardan fazla insan
icin protein kaynagidir. Tanelerinin yag orani diisiik, karbonhidrat orani yiiksek ve
besleyicidir. Diinyada insan beslenmesindeki bitkisel proteinlerin = %22’si,
karbonhidratlarin =~ %7’si; hayvan  beslenmesindeki  proteinlerin %381,
karbonhidratlarin %5°i yemeklik tane baklagillerden saglanmaktadir (Giliimser,
2016). Tirkiye tiketim oranlari agisindan diinyada onemli bir yerde oldugu gibi,
tarihte net ihracat¢1 konumunda olmustur. Ulkemizin hemen hemen her bolgesinde
yetistirilen yemeklik tane baklagiller Tiirk mutfaginin ve 6zellikle dar gelirli ailelerin
protein kaynagmi olusturmaktadir. Ulkemizde kisi basina yillik ortalama 3-4 kg
fasulye, 4-5 kg mercimek ve 5-6 kg nohut tiiketildigi dikkate alindiginda, yemeklik
tane baklagillerin {ilkemiz insanlar1 acisindan 6nemi biiyiiktiir (Adak ve vd. 2010).
Yemeklik baklagillerin topraga bagladiklar1 azot miktar1 ¢eside ve cevre kosullarina
gore, yilda 5-20 kg/da arasinda degismektedir (Sehirali, 1988). Bu ozelligi ile
yemeklik baklagiller organik tarim sistemlerinde topragi azotca zenginlestirmek ve
1slah etmek i¢in olmazsa olmaz bitkilerden olup mutlak ekim nébetinde yer alacak
bitkilerdir.

Boriilce, toprak isteklerinin az olusu, ozellikle de kuraga dayanimi ve yilda
dekara 7.3-35.4 kg N fikse edebilme 6zelligi (La Rue ve Patterson, 1981) ile dikkati
ceken bir baklagildir. Diinyada ¢eltik yetistiren bircok tilkede toprak islahi igin
miinavebe bitkisi olarak da kullanilmaktadir. Boriilce diinyanin yar1 kurak ve tropikal
bolgelerinde diger yemeklik baklagillerde sicaga ve kuraga tolerans bakimindan daha
iyi oldugu tespit edilmistir (Sing vd, 1997 ; Hall ve vd. 2003, 2004). Boriilce,

tilkemizde 2014 TUIK verilerine gére 1941 ha alanda ekilmesine ragmen, diinyada
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2013 yili FAO verilerine gore 11.9 milyon ha ekilmekte ve 6.2 milyon ton iiriin elde
edilmektedir. Diinyada fasulyeden ve nohuttan sonra en fazla ekim alanina sahip
baklagil boriilcedir (Giiliimser A, 2016). Ancak iilkemizde fasulyenin ¢ok seviliyor
ve hemen iilkenin her tarafinda yetistiriliyor olmas1 yine mutfak kiiltiirimiiziin ¢ok
onemli bir pargasi olmasina bagl olarak boriilce ¢ok yayginlasamamig ve belirgin bir
alanda kalmistir. Oysa tipki fasulye gibi yabanci orjinli olan boriilce yesil meyve,
taze tane yada kuru tanesi birebir fasulye gibi insan gidasi olarak kullanilan bir
tiriindiir. Samaninda % 11 protein olup sindirilebilirligi fazladir. Kuru ot ve tane yem
olarak dogrudan yada silaj seklinde kullanilabilmektedir (Gengkan, 2003). Bir diger
kullanim sekli ise yesil giibre olarak degerlendirilmesidir.
Ulkemizde daha ¢ok Ege, Akdeniz ve Giiney Dogu Anadolu’da sinirli alanlarda
yetistirilmektedir. Karadeniz bolgesinin Sinop, Kastamonu ve Samsun’un Carsamba,
Tekkekoy ilgelerinde az da olsa yetistiriciligi yapilmakta yerel pazarlarda giftciler
tarafindan dogrudan pazarlanmaktadir. iklim istekleri misira benzer, ancak daha fazla
sicaklik isterken, kurak kosullara ise misirdan daha dayaniklidir (Sehirali, 1988).
Beycioglu (2016) Kahramanmaras’ da yiiriittiigii calismada boriilce bitkisinin
sulama araligimin misir bitkisine gére daha uzun oldugu, bakla baglamada doneminde
yasanan yiiksek sicakliklarin sorun oldugunu bildirmistir. Ulkemizde misirin ve
celtigin en fazla yetistirildigi yerlerden biri de Samsun’dur. Bolgemiz iilkemizin
yillik ortalama yagisinin lizerinde yagis alan, ancak bu yagislarin biiyiik kisminin ilk
ve sonbaharda diismesine baglh olarak yaz aylarinda kuraklik yasanan bir bolgedir.
Bu nedenle fasulyeye nazaran daha kurak sartlarda yetisebilme ve bolgenin temel
yazlik iriinleri olan musir ve geltik ile miinavebeye girebilme potansiyeli nedeniyle
boriilce dikkat ¢ekici bir bitkidir. Bitkinin tariminin yayginlagabilmesi i¢in ilk adim
olarak uygun cesitlerin gelistirilmesi gerektiginden hareket ile uzun yillar yiiriitiilen
caligmalarla 2010 yilinda kuru tane amacl 2 ¢esit (Amazon, Sirma) tescil ettirilmistir
( Bozoglu vd. 2011). Bundan sonra yapilmasi gereken ise bolgede ¢ok fazla
tiretilmeyen fakat gerek kullanim gerekse yetistiricilik agisindan fasulyeye benzerligi
ve kurak ve sicaga daha dayanikli olmasi nedeniyle ¢ift¢i tarafindan
yadirganmayacagini diisiindiiglimiiz boriilcenin yetistirme paketinin hazirlanarak
ciftcilere gotiiriilmesidir.

Bu calismada, bolgemiz igin gelistirilen boriilce ¢esitlerinin yayginlagabilmesi
saglamak icin yetistirme paketindeki ilk basamaklar olan uygun ekim zamani ve bitki

sikligin1 belirlemek ve bu o6zelliklerin verim ve bazi kalite 6zelliklerine etkisini
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konvansiyonel ve organik yetistirme tekniklerinde ayr1 ayr1 goriip kiyaslayabilmek

icin ylirtitilmustiir.



2. KAYNAK OZETLERI

Ulusal ve uluslaras1 yapilan taramalarda deneme konusu ile ilgili olan kaynaklar
yetistirme teknigi ve tane kalite 6zelliklerine ait olmak iizere bir araya getirilerek yil

siralamasi dikkate alinarak asagida verilmistir.

Ceylan ve Sepetoglu (1984) Bornova ekolojik kosullarinda adaptasyon ve bitki
siklig1 ¢alismalarini 24 ¢esit iizerinde yiiritmiislerdir. Bitki siklig1 denemesini dik ve
yatik biiyiiyen iki ¢esitle ve 20-80 cm arasinda degisen 4 farkli sira arasi ve iki azotlu
giibre dozunda yiiriitmiislerdir. Sonugta sira arasinin artmasiyla verimin faklilastig
sonucuna varmiglardir.

Sehirali (1988) bir ¢ok boériilce g¢esidinin ¢ikigtan 35-70 giin sonra gigeklendigini,
tane iiretiminde sira aras1 mesafenin 60-90 cm, sira tizeri mesafenin 5-12 ¢m olmasi
gerektigini bildirmektedir. Boriilcenin kuraga dayanikliligi nedeniyle, nemli ve yari
kurak kosullarda ve hatta c¢esitlerin biiylik ¢ogunlugunun yagissiz kosullarda
yetisebildigi, fakat diinyanin cesitli yerlerinde sulama ve yagmurlama ile geltikten
sonra toprak su tutma kapasitesi yiliksek olan topraklarda kalan su ile yetistirildigi
tespit edilmistir.

Giiliimser vd. (1989) Samsun ekolojik sartlarinda boriilcenin adaptasyonunu
belirlemek i¢in yaptiklari calismada, ekimi yapilan yerli cesitlerin 7-12 giinde
cimlendikleri, 127-152 giinde kuru olgunluga geldikleri tespit edilmistir. Dik biiylime
ozelligi gosteren gesitlerin daha kisa boylu ve nispeten erkenci olduklari, sirik tipte
olanlarin uzun boylu ve vejetasyon siirelerinin 5 ay1 buldugu goriilmiistiir. Cesitlere
gore degismek tizere, dekara 296-418 kg. Sap+tane 129-169 kg arasinda degismistir.
Sulama yapmadan bile Samsun ekolojisinde bdriilce yetistirmek miimkiin
gorilmektedir.

Bahceci ve Engin (1989) Cukurova kosullarinda iki boériilce ¢esidinde en uygun
ekim sikligint saptamak amaciyla yaptiklart ¢aligmada, bitkide en yiiksek bakla
sayisinin 25 cm ve birim alandan elde edilen en yiiksek tane veriminin de 30 cm sira
tizeri mesafesinden elde edildigini tespit etmislerdir

Mali ve Mali (1991) Hindistan’da Jobner’de yagisli sezonlarda sira aras1 mesafe ve
fosfor seviyesinin 3 farkl: ¢esitte etkisini saptamak amaciyla yaptiklart ¢alismada, 30
ve 45cm sira arast mesafe uygulandiginda en yiiksek tane veriminin 30 cm sira arasi

mesafeden elde edildigini tespit etmislerdir.
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Altinbas ve Sepetoglu (1993) 5 farkli genotipi igeren bir boriilce populasyonunda
bitki tane verimi ile kimi agronomik ozellikler arasindaki iligkileri korelasyon ve
path analizleriyle inceleyerek verimi belirleyen 6geleri tahminlemislerdir. Basit
korelasyon katsayilar1 bitki tane verimi ile bitkide bakla, baklada tane ve bitkide yan
dal sayilart arasinda pozitif ve Onemli iliskilerin oldugunu gostermistir.
Popiilasyonda vejetasyon siiresinin bitki tane verimini etkilemedigi; verim
Ogelerinden bin tane agirligi ile bitkide bakla ve baklada dane sayilari arasinda
negatif ve 6nemli korelasyonlarin bulundugu belirlenmistir.

Biiyiikkih¢ (1995) Sanliurfa’da bugday hasadindan sonra ekim sirasina girecek
boriilcenin bitki sikliginin bazi tarimsal 6zelliklere etkisini arastirdiklar denemede
stra arasini 70 cm sabit tutup sira ilizerini 5,10 ve 15 cm yapmiglardir. Bitki sikliginin
bitkide bakla sayis1 ve baklada tane sayisim1 Onemli Olgiide etkiledigi diger
karakterlerde 6nemli etki yapmadigini saptamistir.

Akdag (1995) Tokat sartlarinda ylriittiigli denemede 4 boriilce ¢esidi ve 4 sira
araligi (30, 50, 70 ve 90 cm) kullanmis ve ¢esitlerin tane veriminin dekara 152.49-
218.17 kg arasinda degistigini gozlemlemistir. Sira araligmin genislemesi bitki
basina bakla sayisi, tane sayisi, tane verimi ve biyolojik verimi azaltirken bu azalis
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Akdag vd (1996) 8 boriilce ¢esidi ve 4 ekim zamani kullanilarak 1995 yilinda
tesadiif bloklarinda boliinmis parseller deneme desenine gore 3 tekrarli bir deneme
yiritmislerdir. En yiiksek taze bakla verimini 20 mayis ve 10 haziran ekim
zamanlarinda (697.03 ve 688.33 kg/da) ve Isparta-Akkiz ¢esidinden (718.89 kg/da)
almiglardir. Tane verimi ekim zamanina gore 194.76- 170.88 kg/da, ¢esitlere gore ise
200.85-158.86 kg/da arasinda degismistir.

Nakawuka ve Adipala (1999) boriilce 6zellikleri arasindaki iligkileri ve her bir
Ozelligin tane verimine dolayli ve dogrudan etkisini degerlendirmek igin korelasyon
ve path katsayisi analizleri yapilmislardir. Dal sayisi, bakla sayisi tane verimi i¢in
dogrudan ve biiyiik bir paya sahip oldugu belirlenmistir. Bu 6zellikler gelistirilecek
yiksek verimli boriilce ¢esitlerinde  Oncelikli  olarak  kullanilabilecegini
bildirmislerdir.

Karasu (1999) Isparta sartlarinda 2 boriilce (Karagéz, Akkiz) gesidi ve Tiirkiye’de
boriilce yetistirilen bolgelerden toplanan 9 ekotip kullanilmistir. Ekimleri sira arasi
50 cm olacak sekilde yapmistir. Tane verimi, bitki boyu, ilk bakla yiliksekligi, dal

sayisi, bin tane agirligi, biyolojik verim ve vejetasyon siiresi bakimindan ¢esitler
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arasinda 6nemli farklar tespit edilmistir. Tane veriminin dekara 49.1-71.6 kg arasinda
degistigi bildirilmistir.

Atis (2000) Hatay’da farkli bolgelerden getirilmis boriilce ekotiplerinin bitkisel
ozelliklerinin ve adaptasyon kabiliyetinin belirlenmesi amaciyla yaptiklar1 ¢alismada,
2395-3133 kg/da yesil ot, 458-639 kg/da kuru ot, 93-211 kg/da tane verimi elde
ettigini bildirmistir.

Ozturan (2003) Samsun sartlarinda yiiriittiigii denemede, 25-50-75-100 cm sira
arast mesafe ve 0-5-10kg/da azot dozlarin1 kullanmistir. Deneme 2 yil tekrarlanmis
mayis ve haziran aylarinda ekim yapilmistir. Kuru tane verimi iizerine farkli sira
araliklarinin ¢ok 6nemli etkisi oldugu belirlenmistir. En yiiksek tane verimi (273.1
kg/da) 25cm sira araligindan alinmistir. Samsun ekolojik kosullarinda bériilcenin 25
cm’den daha dar sira araliklarinda incelemeye alinmasi gerektigi sonucuna
varilmgtir.

Kumar vd (2004) Hindistan’da 40 boriilce genotipinde yesil bakla verimi ile iliskili
12 verim bileseni ile yaptiklar1 korelasyon analizde, yesil bakla veriminin bitkideki
dal sayisi, bakla uzunlugu, bakla ¢api, bitkideki bakla sayisi, baklada tohum sayist,
100 tane agirligi ile dnemli ve pozitif iligkili oldugunu belirlemislerdir. Yesil bakla
verimi, %50 ¢i¢eklenme giin sayist ve ilk baklanin ¢ikisi ile 6nemli ve negatif
iliskilidir. Bu iki 6zelligin 1slah ¢alismalarinda erkenci ¢esitlerin se¢iminde yardimci
olacagi sonucuna varmislardir

Nigude vd (2004) 45 boriilce genotipinde degiskenlik, korelasyon ve path
katsayilarini incelemislerdir. Genotipik (GVK) ve fenotipik varyasyon katsayilari
(FVK), bitki boyu, bitki basina tane verimi ve bitki bagina bakla sayist i¢in daha
yiiksek bulunmustur. FVK incelenen tiim karakterler icin GVK’dan daha yiiksek
olmustur. Genis anlamda kalitim derecesi tiim karakterler i¢cin daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Genetik ilerleme, bakla basina tohum sayisi disindaki tiim karakterler
icin en yiiksek bulunmustur. Bitki basina tane verimi, her iki seviyede de bakla
uzunlugu ve agirligr hari¢ tiim karakterler ile anlamli ve pozitif iligkili olmustur.
Hasat indeksi ve hasat biyokiitlesinin (kuru agirlik), tane verimi tizerindeki en
yiiksek dogrudan etkiye sahip oldugu belirlenmistir.

Unlii ve Padem (2005) Isparta ekolojik sartlarinda sulu ve kuru kosullarda 3 bériilce
cesidi (Akkiz, Karnikara ve Sarigdbek), 5 farkli ekim zamanini (15 Mayis, 30 Mayss,
15 Haziran, 30 Haziran ve 15 Temmuz) denemislerdir. Son ekim zamaninda gesitler

vejetasyon siirelerini tamamlayamadiklari i¢in tane hasadi yapilamamistir. Arastirma
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sonucunda en yiiksek dekara tane verimi (213.0 kg/da) sulu kosullarda Sarigobek
cesidinde 30 Mayis ekim tarihinde elde edilmistir. Dekara biyolojik verim de ise
farkli uygulamalara gore 132.7-396.4 kg/da arasinda degismistir. Uygulamalara gore
bitkideki bakla sayis1 3.8-33.4 adet; bakladaki tane sayisi ise 5.9-11.1 adet/bakla
arasinda degismistir. Sirasiyla bakla uzunlugu, bakla eni, 1000 tane agirliklar,
bitkideki dal sayist uygulamalara gore 10.97-18.47 cm, 5.05-8.78 mm, 125.54-
215.25 g.ve 6.4-11.1 adet/bitki arasinda degismistir. Arastirmada tanedeki % protein
oraninin % 29.32-41.79 arasinda oldugu saptanmaistir.

Bozoglu vd. (2009) Orta Karadeniz bolgesi i¢in tek bitki seleksiyonu ile segilen ve
kuru tane amagli yetistiricilige uygun tescile aday boriilce hatlarin bazi bitkisel ve
agronomik 6zelliklerinin 2 lokasyon (Amasya-Gokhoyiik, Samsun-Kampiis) ve 2 yil
siire denendigi calismada, secilen 2 hattan biri (H4) siyah gobek, digeri (H13) ise sar1
gobek tane tipinde oldugu bildirilmistir. Bu hatlarin bitki tipi sirik ¢ali formda olup,
H4 hatt1 dik, H13 yar1 dik formdadir. Yiiz tane agirliklart sirasiyla 22.39, 21.59 g,
dekara tane verimleri 112.6, 130.8 kg olmustur. 2008'de hatlarin tescil basvurusu

TTSM’e yapilmugtir.

Dalkili¢ (2010) Konya sartlarinda mas fasulyesinde ekim zamanlar1 ve genotiplerin
(Turkmenistan, Bagyayla, Karaman, Ermenek) tane verimi ve bazi tarimsal
ozelliklerini incelemislerdir. Ekimlerin 20 Nisan, 5 Mayis, 20 Mayis, 9 Haziran
tarithinde yapildig1 denemede, genotiplerin ortalamasi olarak, en yiiksek tane verimi
birinci ekim zamanindan (24.06 g/bitki), en yiiksek protein orani ise iiglincii ekim
zamanindan (%32.1) elde edilmistir. Ekim zamanlarinin ortalamasi olarak en yiiksek
tane verimi (23.29 g/bitki) ve protein orani (%28.55) Bagyayla genotipinden elde
edilmistir. Ekim zamanlar1 ve genotiplerin ortalamasi olarak; bin tane agirligi 47.42
g, bakla sayis1 14.45 adet/bitki, yaprak sayist 21.99 adet/bitki, ana dal sayis1 6.98
adet/bitki, bitki boyu 40.92 cm, ilk bakla yiiksekligi 8.09 cm, gigeklenme siiresi
58.97 giin, bakla baglama siiresi 61.61 giin ve vejetasyon siiresi 133.44 giin olarak
tespit edilmistir. Tane verimi ile bin tane agirlig1 ve bakla sayist oraninda olumlu —
onemli iligkiler bulunmustur.

Oztiirk (2010) Ordu ekolojik kosullarinda yetistirilen bériilce ekotiplerinin bazi
fizyolojik ve morfolojik Ozellikleri ile verim ve verim Ogelerini tespit etmek
amaciyla 2 yil yiiriitiilen ¢aligmada ekotiplerde bitki boyu hari¢ diger parametrelerde

istatistiksel anlamda farkliliklar  belirlenmistir. Denemeye alinan boriilce



ekotiplerinde dekara tane verimi bakimindan Kumluca 1 (156.0 kg/da), Nevsehir
(151.0 kg/da) ve Isparta 1 (148.5 kg/da) ekotipleri bolge i¢in iimit var gorilmiistiir.
Oztiirk ve Yilmaz (2011) 12 bériilce gesit/ekotipinin ekimleri mayis ayinda, 50 cm
sira arasi ve 15cm sira tizeri mesafede yapilan denemede, bitkide bakla sayisi,
baklada tane sayisi, bitkide tane verimi, bin tane agirligi, dekara tane verimi, protein
orani, tohum sekli, tohum uzunlugu ve tohum genisligi parametreleri belirlenmistir.
Cesit ve ekotipler bakimindan istatistiksel anlamda farkliliklar belirlenmistir. Boriilce
yetistiriciligi hakkinda daha saglikli sonuglar almak igin ¢alismanin degisik yerlerde
ve en az iki yil devam ettirilmesinin faydali olacagi sonucuna varilmaistir.

Sert (2011) Hatay sartlarinda boriilce cesitlerinin (Sarigdbek, Karnikara ve
Samandag) tane verimi ve bazi tarimsal 6zellikleri iizerine farkli sira arasi (50, 60 ve
70 cm) ve sira lizeri (10, 15 ve 20 cm) mesafelerinin etkilerini belirlemek amaciyla
yaptig1 calismada tane verimi bakimindan genotipler, sira arasi ve sira iizeri
mesafeleri arasinda istatistiki olarak 6nemli farkliliklar tespit edilmistir. Sira aras1 ve
sira lizeri mesafeleri ortalamasi olarak en yiiksek tane verimi 101.26 kg/da ile
Karnikara genotipinden elde edilmistir. Genotiplerin ve sira iizeri mesafelerinin
ortalamasi olarak en yiiksek tane verimi 110.42 kg/da ile 50 cm sira araliinda tespit
edilmistir. Genotiplerin ve sira arasi mesafelerinin ortalamasi olarak ise en yiiksek
tane verimi 110.95 kg/da ile 10 cm sira iizeri mesafesinden elde edilmistir. Akdeniz
bolgesinde yetistirilecek boriilce i¢in tane verimi bakimindan Karnikara genotipinin
en uygun ekim siklig1 50x10 cm olarak Onerilmistir.

Togay vd (2014) Tiirkiye’nin dogusunda Van ekolojik sartlarinda boriilce ig¢in en
uygun ekim zamanini belirlemek igin 2 boriilce genotipi (oba ve evci) ve 3 farkh
ekim zamani ile kurduklar1 denemede ekim zamaninin, bitki boyuna, bakla sayis1 ve
bitki basina tohum, baklada tohum sayisi, tohum verimi, hasat indeksi, biyolojik
verim ve 100 tane agirligini etkileri 6nemli bulunurken, en yiiksek tohum verimi 30
nisan ekiminde 1163 kg/ha, en diisiik tohum verimi ise 15 mayisda 1088 kg/ha olarak
tespit edilmistir. Oba genotipi, evci genotipinden daha yiiksek tohum verimi
vermistir.

Toy ve Unlii (2015) Isparta’da ¢iftlik giibresi, yesil giibre, konvansiyonel ve kontrol
uygulamalarinin boriilce yetistiriciligi verim ve Kalite {izerine etkilerini belirlemek
amaciyla bir ¢alisma yiriitmiislerdir. Bitkisel materyal olarak Karnikara boriilce
¢esidinin kullanildig1 ¢alismada; taze boriilcede toplam verim, bakla uzunlugu, bakla

eni ve bakladaki protein orani tespit edilmistir. Kuru boriilcede ise toplam verim,
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bitkide tane verimi, baklada tane sayis1 ve tanede protein orani belirlenmistir.
Calisma sonucunda taze boriilcede toplam verimin 606.8 kg/da (kontrol uygulamasi)
ile 709.3 kg/da (konvansiyonel uygulamasi), bakla uzunlugununl2.0 cm (kontrol
uygulamasi) ile 15.6 cm (konvansiyonel uygulamasi), bakla eninin 6.8 mm (kontrol
uygulamasi) ile 8.3 mm (konvansiyonel uygulamasi) ve baklada protein oraninin %
17.4 (kontrol, yesil giibre ve konvansiyonel uygulamalari) ile 17.6 (¢iftlik giibresi
uygulamasi) arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir. Calisma da uygulamalarin
(kontrol, yesil giibre, ¢iftlik giibresi ve konvansiyonel) kuru boriilcede toplam tane
verimi, bitkide tane verimi ve baklada tane sayisi lizerine etkilerinin istatistiki
anlamda 6nemli oldugu saptanmistir. Elde edilen sonuglarin 15181 altinda organic
boriilce yetistiriciliginde ¢iftlik gilibresine alternative olarak yesil giibrenin
kullanilabilecegi ortaya konulmustur.

Beycioglu (2016) Kahramanmaras’ da yiiriittiigli ¢alismada boriilce gesidinin verim
ve verim unsurlari iizerine farkli sira arasi (40, 55, 70 cm) ve sira {lizeri (4, 7, 10 cm)
mesafelerinin etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Karnikara boriilce
¢esidinin fizyolojik olum doéneminde sira arasi ve sira iizeri mesafelerine gore kuru ot
verimi ve dal sayisi, sira iizeri mesafelerinde bakla sayis1 ve protein orani, sira arasi
mesafelerinde ilk dal yiiksekligi, sira arasi x sira iizeri interaksiyonunda bitki boyu
istatistiki olarak oOnemli farkliliklar gosterdigi kaydedilmistir. Fizyolojik olum
déneminde degisen sira arasi ve sira tizeri mesafelerde bitki boyu 57.40-90.45 cm,
bakla sayis1 2.93-7.65 adet, protein orant % 17.70-19.86 arasinda degismistir. Sonug
olarak, Kahramanmaras kosullarinda boriilce bitkisinin sulama araliginin misir
bitkisine gore daha uzun oldugu, yiiksek sicaklikta bakla baglamada sorun oldugu ve
kuslarin boriilce bitkisine ¢ok biiyiik zarar verdigi sonucuna varilmaistir.

Polat (2017) Sanlurfa ekolojik kosullarinda boriilce bitkisinin en uygun ekim
zamanini belirlemek amaciyla nisan—agustos aylar1 arasinda yedi (20 Nisan, 5 Mayis,
20 Mayis, 5 Haziran, 20 Haziran, 5 Temmuz, 20 Temmuz) farkli ekim zamaninda
Simal boriilce ¢esidi ekilmistir. Incelenen &zelliklerinin tamaminin %1 diizeyinde
istatistiki olarak ekim zamanlarina gore farkliliklar gosterdigi tespit edilmistir. Giin
uzunlugun artmasiyla Simal boériilce ¢esidinin ¢igeklenmesi ve fizyolojik olgunlugu
da pozitif olarak artis gostermistir Uygulanan tiim ekim zamanlar1 arasinda en
yiiksek bitki boyu, bitkide dal sayisi1 bitki bagina bakla sayisi, kuru ot verimi, bakla

orani, baklada tohum sayisi, bitki basina tohum verimi ve tohum verimi degerleri 20
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Nisan ekiminden elde edilmis ve en uygun ekim zamaninin 20 bu zaman oldugu
sonucuna varilmistir.

Oluwatosin (1998) ii¢ yerde yetistirilen 15 adet boriilce gesidi 2 yil siire ile
denenerek nisasta (g kg 1), yag asitleri (toplam yagin % 'si) ve mineral besinler (g
kg?) igeriklerinin genotip, cevre ve genotipxcevreinteraksiyonlari belirlenmistir. Bu
kalite oOzelliklerine ¢evrenin etkisi oldugu kadar genetik etkilerinde oldugu
belirlenmistir. Cevrenin etkisi nisasta (% 60), palmitik asit (% 80), arakaik asit (%
100), potasyum (% 100), fosfor (% 81) ve manganez (% 86) iceriginde degiskenlik
yaparken; genotipik etkinin biiyiik 6l¢tide linoleik asit (% 50), linolenik asit (% 50)
ve bakir (% 68) igeriklerinde farklilik gosterdigi sonucuna varilmigtir. Nigastanin,
magnezyum icerigi ile giiclii bir pozitif korelasyon ve genetik diizeyde bakir ve
demir ile gii¢lii bir negatif korelasyon gosterdigi belirlenmistir.

Peksen vd (2000) 21 boriilce genotipinde tohum kabugu, hilum rengi ve genisligi,
tohum uzunlugu, kalinligt ve genisligi, tohum agirligi, tohum kabugu orani,
laboratuar ¢imlenme ve tarla ¢ikis oranlarini belirledikleri calismada, tohum kabugu
oranlarinin % 4.81-11.57 arasinda degistigini, tohum kabugu oranlari ile ¢imlenme
hiz1 ve giicii arasinda olumsuz ve cok onemli derecede iliskiler oldugunu tespit
etmislerdir.

Peksen vd (2004) farkli tane kabuk rengine sahip 21 boriilce genotipinin ¢imlenme
ve tarla cikislarinda su alma, sisme Ozellikleri ile elektriki iletkenlik arasindaki
iliskileri belirlemek amaciyla yiiriittiikleri ¢alismada,beyaz ve renkli taneli tohumlar
arasinda su absorbsiyon orani1 bakimindan énemli farkliliklar belirlenmistir. Su alimi
beyaz tane renkli tohumlarda ¢imlenme ve tarla ¢ikisini 6nemli diizeyde etkilemistir.
Islatma periyodunun sonunda ¢imlenme ve tarla ¢ikis oranlarinda su
absorbsiyonunun etkisi renkli taneli genotiplerde 6nemli olmamustir.

Huang vd (2007) boériilce ve nohut nisastasindan izole edilen nisasta ticari sari
bezelye ile kiyas edilmis, amiloz igeriklerine bakilmis,amiloz igeriklerinin sirasiyla
% 25.8, 27.2ve 21.2 oldugu bildirilmistir.

Adebooye ve Singh (2008) iki boriilce gesidinin (C-152-Beyaz, biiyiik taneli ve S-
1552-Beyaz, siyah gozii olan kiiglik taneli) tam taneden elde edilen unlar1 ve
nisastasinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri incelenmistir. Nisasta verimleri 19.2 ve
164 g/100 g oldugu bulunmustur. Istatistiksel analiz, iki bériilce ¢esidinin
nisastasinin amiloz igeriginin, kabugu soyulmus tanenin unundakinden onemli

Olctlide daha yiiksek (P <0.05) oldugu tespit edilmistir.
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Bozoglu vd (2011) Orta Karadeniz Bolgesi i¢in kuru tane amaglh kullanima yonelik
tescil ettirilen 2 boriilce (Amazon, Sirma) c¢esidi ile kontrol (Karagéz, Akkiz)
cesitlerinin tane ozelliklerini incelenmislerdir. Bu gesitlerden Amazon karagdbek,
Sirma ise sar1 gobek tane tipindedir. Su alma ve sisme kapasitesi, protein orani, 100
tane agirligi, tane en, boy ve kalinliklar1 bakimindan ¢esitler arasinda P<0.01, kabuk
oraninda ise P<(.05 diizeyinde farklilik tespit edilmistir. Cevrelerin, 6zelliklerden su
alma kapasitesi ve sisme indeksi hari¢ diger Ozelliklere istatistiki etkisi oldugu
belirlenmistir. Amazon gesidinin su alma kapasitesi 0.289 g/t, sisme kapasitesi 0.264
g/t, kabuk oran1 % 4.95, 100 tane agirhig1 21.27 g, protein orani %22.68 iken bu
degerler Sirma ¢esidinde sirasiyla 0.226, 0.274, 5.16, 20.87, 22.88 olmustur.

Dogan vd (2011) arastirma Tirkiye’de yetistirilen boriilce gesit ve genotiplerin
hidratasyon kapasiteleri, hidratasyon indeksleri ve sert tohum kabuguna sahip tohum
oranlarinin belirlenmesi amaciyla 2011 yilinda Van’ da yiiriitiilmistiir. Calismada
Tiirkiye’detescil edilmis 4 cesitle (Amazon,Sirma, Akkiz, Karagdz) 3 genotip olmak
tizere (Endase, Oba, Evci) toplam 7 boriilce ¢esit ve genotip kullanmislardir.
Arastirma sonunda hidratasyon kapasitesi ve sert tohum kabugu %1 oraninda 6nemli
bulunmustur. Cesitlerin hidratasyon kapasitesi 0.120-0.308 arasinda degismistir.
Hidratasyon kapasitesi en yiiksek ¢esitler Amazon ve Sirma gesitleri olmustur.
Afiukwa Celestine vd (2013) Nijerya’da 101 adet boriilce genotipinde protein
degiskenligini belirlemek i¢in yaptiklart caligmada, bériilce genotipleri arasinda
oldukga oOnemli farkliliklar (P<0.0001) oldugunu belirlemislerdir. Boriilce
tohumunda protein ortalamalart % 25.994+4.82 (%15.06-38.50) arasinda degismistir.
Protein oranin1 %30°dan fazla olanlart zengin, %20-30 orasinda ise orta ve % 20’den
az ise fakir olarak gruplamislardir.

Santos ve Boiteux (2013) yar1 kurak bolgelerdeki halkin kotii beslenmesini
azaltmaya yonelik bir strateji olarak boériilce gesitlerinin protein ve mineral igerigini
arttirmak gerektigini bildirmislerdir. 6 boriilce melezinden elde edilen 87 F-6 hatti,
Petrolina, Brezilya'da yagmurla beslenen kosullar altinda yetistirilmistir. Tohum
proteini ve mineral igerigi, mikro-Kjeldhal yontemi ve bir atomik absorpsiyon
spektrofotometresi ile 6lglilmiistiir. Tiim incelenen o6zellikler i¢in énemli farkliliklar
gozlenmistir. Tohum protein igerigi % 22.5-34.1 arasinda, potasyum seviyeleri
20.200 - 27.000 ppm arasinda, kalsiyum seviyeleri 410-6260 ppm arasinda
degismistir. Demir igerigi 36.5- 137 ppm arasinda degisirken, ¢inko igerigi 36 - 58
ppm ve sodyum igerigi 29.2- 88 ppm arasinda deger almistir. Basit korelasyon
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katsayis1 degerleri yiiksek protein ve mineral igerigi tane verimini etkilemedigini
gostermistir. Sonuglar, daha yiiksek seviyelerde protein ve esansiyel mineralleri bir
araya getirerek yeni biyolojik olarak giiglendirilmis boriilce gesitlerinin elde
edilmesinin miimkiin oldugunu gostermistir.

Harmankaya vd (2016) ii¢ boriilce genotipinin (Karagéz, Samandag ve Sarikiz)
kimyasal &zellikleri, mineral icerigi ve amino asit bilesimi belirlenmistir. incelenen
tiim Ozelliklerin hemen hemen hepsi (potasyum, kiikiirt, bakir, prolin ve sarkosin
harig) istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Protein % 27.6 ile % 30.1,
karbonhidrat% 56.3-60.0, kiil% 3.8-4.2, yag% 2.0-2.3 ve nem% 5.9-7.2 arasinda
degismistir. Bulunan potasyum, fosfor, kalsiyum, kiikiirt, magnezyum, demir, ¢inko,
manganez ve bakir miktarlari, insan diyetlerinde makro besin ve mikro besin
ithtiyacini karsilamak icin yeterlidir. 22 amino asidin oranlari, metionin, triptofan ve
tirozin amino asitlerin sinirlayict amino asitler oldugunu gostermistir. Sonuglara
gore, boriilce genotipleri esansiyel amino asitler ve kimyasal kompozisyon agisindan
zengin bir trtinddir.

Ratnaningsih vd (2016) nisasta, baklagil tohumlarinda en ¢ok bulunan
karbohidratdir. Baklagil nisastalari, yiiksek amiloz ve direngli nisasta igerigi
nedeniyle gida irtinlerine dahil olma potansiyeli ile ilgili olarak giderek daha fazla
merak uyandirmaktadir. Bu arastirmada, Endonezya’da 5 cesit boriilceden elde
edilen nisastalar, bilesimleri, mikro yapilar1 ve fiziko-kimyasal 6zellikleri agisindan
degerlendirilmistir. Nisastanin verimi (tam tohumda)% 17.78 ve% 22.93 arasinda

degisirken, amiloz icerigi % 39.09 ve % 42.78 arasinda degismistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Deneme Yeri

Bu ¢alisma biri konvansiyonel digeri ise organik tarim uygulamalar1 altinda iki
deneme seklinde yiiriitiilmiistiir. Denemelerden konvansiyonel olani Samsun-
Atakum ilgesinde yer alan ve sehir merkezine yaklasik 17 km mesafedeki, denizden
yiiksekligi yaklasik 120 m olan Ondokuz May1s Universitesi kampiisii igerisindeki ve
Ziraat Fakiiltesi uygulama alaninda, organik olam ise Universitemiz Tarimsal

Uygulama ve Arastirma Merkezine baghi bulunan Samsun ilinin 42 km batisinda

Bafra ilgesinde yer alan arazide 2014-2015 sezonunda yilinda yiiriitiilmiistiir.

3.1.1. Deneme Yeri Toprak Ozellikleri
Denemelerin yliriitiildiigii topraklarin bazi 6zelliklerine ait veriler Cizelge 3.1.‘de
verilmistir. Organik yetistiriciligin yapildig:r alan uzun yillardir kullanilmamis bir

alan olup organik yetistiricilige uygun bir alandir.

Cizelge 3.1. Deneme alan1 topraklarina ait bazi 6zellikler

Atakum (konvansiyonel) Bafra (Organik)
Analiz Anlam Analiz Anlam
degeri degeri
Doygunluk(%o) 82 kil 70 kumlu-tin
pH 6.89 notr 7.88 hafiif alkali
Toplam Tuz 0.52 tuzsuz 0.93 tuzsuz
(mS)
P(ppm) 64.3 cok yiiksek 85.402 cok yiiksek
K(mek/100g) 0.93 yiiksek 2.603 cok yiiksek
Organik 2.681 orta 0.159 ¢ok diisiik
Madde

* Samsun Toprak ve Su Kaynaklar1 Arastirma Enstitiisiinde analiz edilmistir

Deneme alanlarinin 6zellikleri arasindaki en 6nemli farklilik toprak tipleri ve
organik madde igeriginde goOriilmistiir. Organik tarmmin uygulandigi Bafra
lokasyonundaki topragin kumlu tinli ve organik maddesinin ¢ok diisiik oldugu tespit

edilmistir.

3.1.2. iklim Ozellikleri
Orta Karadeniz Bolgesinin sahil kesiminde yer alan Samsun ilinde kiglar 1liman ve
yagighdir. Yagisin 6nemli bir boliimii, bitki gelisiminin ¢ok yavas oldugu kis

aylarinda diiserken, bitkilerin hizli bir gelisme gosterdikleri yaz aylarinda diisen
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yagis miktar1 daha azdir. Bafra ilgesi sahilde yer alip tipik Karadeniz iklimine
sahiptir. Yazlar serin, kiglar 1hik ve yagishdir. Yillik yags 750-1000 mm
dolaymndadir. Mutlak nem sicaklikla dogru orantili oldugundan yaz aylarinda en
yiiksek degeri bulur. Bafra’da hakim olan riizgarlar havanin rutubetini azaltir.
Yagmurlu giin sayist yilda ortalama 100 gilindiir. Rakimi 15-20 m arasindadir.
Deneme yerlerinin uzun yil ve denemenin yiritildigi 2014 yilina ait bazi iklim
verileri Cizelge 3.2.”de verilmistir.

Cizelge 3.2. Denemenin yiiriitiildiigii alanlara ait bazi iklim verileri

AYLAR
Veriler ® = N Vej. Ort
Ayhk Z = 2 S g § /To
(Aynk) | S = s |2 |z |E |2 |z P
Rz s © =Y ;}
Z = T ~ < =
o | Uzunyillar¥ 11.1 | 155 | 20.1 | 229 | 228 | 19.2 15.6
Ortalama | <
oM 2014 120 | 168 | 21.0 | 244 | 25.0 | 20.5 15.57
Sicakhk
) % Uzun yillar*% 114 | 156 | 20.3 | 23.3 | 235 | 20.0 15.95
X
:Ej 2014 121 | 169 | 21.3 | 246 | 25.7 | 215 17.05
< | Uzunylllar| 56.7 | 46.8 | 455 | 30.6 | 47.6 | 59.7 286.9
Toplam =
. & 2014 218 | 472 | 284 | 124 | 36.2 | 48.0 194.0
Yagis r
S | Uzunyillar| 56.5 | 49.0 | 454 | 32.0 | 40.1 | 51.7 274.7
(mm) I
b 2014 244 | 48.1 | 623 | 552 | 199 | 735 283.4
| Uzunylllar| 789 | 788 | 745 | 728 | 743 | 76.6 77.15
Ortalama | &
o 2014 904 | 89.6 | 82.6 | 83.8 | 83.8 | 87.0 7.7
Nispi -
P S | Uzunyillar| 795 | 80.7 | 765 | 735 | 73.9 | 74.8 62.7
Nem (%) | &
b 2014 76.7 | 75.1 | 67.9 | 66.0 | 65.0 | 67.7 65.5

*1963-2014 ** 1950-2014 yillar1 ortalamasi

Cizelge 3.2°de verilen meteorolojik veriler incelendiginde sicakliklarin
birbirine yakin degerler verdigi, Bafra’daki arazinin hemen irmak kenarinda
olmasina baglh olarak etkilendigini diisiindiiglimiiz nispi nem oran1 Samsun’dan
daha yiiksek olmustur. Yagis miktarina baktigimizda o6zellikle ekim yapilan nisan
ve mayis aylarinda birbirine ¢ok yakin yagis degerleri goriilmekte bu veriler
tohumlarin ¢ikist bakimindan lokasyonlar arasinda bir farkliligin olmayacagini
gostermektedir. Vejatatif gelismenin en yogun oldugu donem olan haziran ve
temmuz aylarinda Bafra’da diisen yagis miktar1 kampiis alanina nazaran oldukca

diisiik olmustur. Bu donemdeki su ihtiyaci sulama ile karsilanmaya ¢alisilmistir.
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3.2. Materyal

Denemede Ondokuz mayis lniversitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri boliimi
tarafindan kuru tane amacgh tescil ettirilen Amazon ve Sirma boriilce cesitleri ile
kurulmustur (Cizelge 3.3.)

Cizelge 3.3. Boriilce gesitlerin bazi 6zellikleri

Ozellikler AMAZON SIRMA

Boy bodur bodur

Gelisme Tipi dik gelisen dik gelisen

Sarilma Egilimi hafif orta

Tane Sekli bobrek eskenar dortgen

Hilum Halka Rengi | siyah sarims1 kahve

Bakla Olgunlasma | orta orta

Siiresi _ .
il

3.3. Yontem

Denemeler iki cevrede (Atakum, Bafra) yiirlitiilmistir. Bu cevrelerden Atakum
konvansiyonel, Bafrada ise organik tarim yontemi kullanilmistir. Bir {irliniin
yetistirme paketinde en 6nemli basamaklar ekim zamani, ekim normu ve bakim
islemleridir. Bu ¢aligmada da yetistirme teknigin ve ¢esitin yani sira ekim zamani ve
bitki siklig1 faktor olarak se¢ilmistir. Boriilcenin vegetasyon siliresinin uzun olmasi ve
bolgemizde bahar yagislar nedeniyle arazi hazirliginin zorlugu dikkate alindiginda
ekimde gecikmeler olabilmektedir. Bu nedenle bu farkliliklarin bitki verimi ve
kalitesine nasil etki ettigini belirlemek i¢in bir ay aralikla biri erken digeri geg olarak
nitelendirilen (nisan sonu, mayis sonu) 2 ekim zamani se¢ilmistir. Sira lizeri mesafesi
(15 cm) esit olmak iizere 4 farkli sira arast mesafesi (30, 45, 60, 75 cm)
kullanilmistir. Bu mesafeler kullanilarak yapilan ekimlerle sirasiyla metre karede
22.2, 14.8, 11.1, 8.9 bitki yer almistir. Denemeler bdliinen boliinmiis parseller
deneme deseninde 3 tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Ana parsellere ekim zamani,
alt parsellere cesitler ve alt alt parsellere sira aras1 mesafeleri getirilmistir. Parselde 5
sira olacak sekilde ekimler, Atakum’da 24 nisan, 22 mayis; Bafra da ise 25 nisan, 24
mayis tarihlerinde yapilmistir. Denemelerde Atakum’da 4 kg saf azot hesabiyla
giibreleme yapilmig; Bafra da gilibreleme ve ilaglama yapilmamistir. Ancak

topraginin organik madde igeriginin diisiik olmasi nedeniyle vegetatif donemde 200
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ml/da hesabiyla %12'lik humik asit iceren potasyum humat uygulamasi yapilmistir.
Boylece biri konvansiyonel digeri ise organik yetistiricilik olmak {izere 2 cevre
olusturulmustur. Denemelerde ihtiya¢ duyuldugunda sulama ve capalama islemi
yapilmistir. Sulama islemi Atakum’da damla sulama sistemi ile, Bafra’da ise salma
sulama seklinde gerceklestirilmistir. Varyans analizleri SPSS-13 paket program
yardimiyla her iki cevrede ayri ayr1 olacak sekilde boliinen boliinmiis parseller
deneme desenine gore yapilmis ve Duncan ¢oklu karsilastirma testi kullanilmastir.
Yetistirme tekniklerinin kiyaslanmasi ise t- testi ile gerceklestirilmistir. Sira arasi

onemli olan 6zelliklerde regrasyon analizi yapilmistir.

3.3.1. Gozlem ve Olgiimler

3.3.1.1. Agronomik ozellikler

Olgunlasma siiresi (giin): Her bir parseldeki bitkilerin ¢ikigsindan itibaren parseldeki
bitkilerin % 90’1n1n baklalarin olgunlastig1 zamana kadar gecen giin sayis1 olarak
hesaplanmustir.

Bitki Boyu (cm): Olgunlasma doneminde her parselden rastgele secilen 10 adet
bitkinin en iist noktasi ile toprak yiizeyi arasindaki mesafe Olgiiliip ortalamalari
alinarak belirlenmistir.

Bitkide Bakla Sayis1 (adet): Her parselden rastgele secgilen 10 adet bitkinin bakla
sayis1 sayilip ortalamalar1 alinarak hesaplanmastir.

Baklada Tane Sayisi (adet): Parselde hasat edilen bitkilerden 10 adet bakla segilip
icleri agilmig ve taneler sayilmistir.

Tane verimi (kg/da): Her parselde kenar tesirleri ¢ikarildiktan sonra geriye kalan
alandan elde edilen taneler tartilmis ve daha sonra parsel verimleri dekara cevrilerek
verilmistir.

1000 tane agirh@ (g): Hasattan sonra her parselden elde edilen tanelerden 4 adet
100’er tohum sayilip tartildiktan sonra ortalamalar1 alinmis ve 10 ile ¢arpilarak

bulunmustur.

3.3.1.2. Kalite Ozellikleri

Tane su alma ve sisme ile ilgili 6zellikler TTSM (2001)“nin bildirdigi yontemler

dikkate alinarak belirlenmistir.
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Su alma kapasitesi (SAK) (g tane?): 100 adet tohum sayilip, hassas terazide
tartilmistir. Elde edilen deger kuru agirlik (KA) olarak kaydedilmistir. Kuru agirligi
alian numune, 250 ml’lik erlenmayere konulup, iizerine 100 ml saf su ilave edilmis
ve agzi aliminyum folyo ile kapatilmistir. Erlenmayerler etiivde 23 C° de 16 saat
bekletilmistir. Tohumlarin suyu siiziilmiis, kurutma kagidi ile kurulanmis, tartilmis
ve yas agirlik (YA) hesaplanmistir. Sismeyen taneler sayilmistir (SMTS) ve
kaydedilmistir. Su alma kapasitesi asagidaki esitlige gore belirlenmistir.

Su alma indeksi (SAI) (%): Su alma indeksinin hesaplanmasi asagidaki denklem ile

belirlenmistir.

SAK
KA
(o)

SAl =

Sisme kapasitesi (SK) (ml tane): 100 adet tohum sayilmis ve 100 ml“lik 6lgii
silindirine konulmustur. Uzerine 50 ml su ilave edilip, su seviyesi okunmus ve sonug
kuru hacim (KH) olarak kaydedilmistir. Kuru hacmi alinan numune, 250 ml’lik
erlenmayere konulmus, tizerine 100 ml saf su ilave edilip agz1 aliiminyum folyo ile
kapatilmistir. Erlenmayerler etiivde 23 C° de 16 saat bekletilmistir. Tohumlarin suyu
slizlilmiis, kurutma kagidi ile kurulanmis ve 250 ml“lik 6l¢ii silindirine konulmustur.
Uzerine 100 ml su ilave edilip, su seviyesi okunmus ve sonug 1slak hacim (IH) olarak
kaydedilmistir. Sismeyen taneler sayilmistir (SMTS) ve kaydedilmistir. Sisme

kapasitesin asagidaki esitlik ile hesaplanmistir.

((1H — 100) — (KH — 50)) — ((KH — —-) X SMTS))
N 100 — SMTS

Sisme indeksi (SI) (%): Sisme indeksinin hesaplanmasinda kullanilan esittlik
verilmistir.

. IH —100

‘T EH-s50

Tanenin kabuk orami (KO) (%): Yas agirlik ve 1slak hacim i¢in suda bekletilen
tohumlardan 10’er adet tohumun kabuklar1 pens yardimi ile taneden ayrilmistir.
Kotiledon ve kabuklarin sularinin uzaklastirilmasi igin etiivde 70 C®de 24 saat
bekletilmistir. Etiivden ¢ikardiktan sonra kabuk ve kotiledonlar ayr1 ayri tartilmistir.

Kabuk agirligi, toplam tane agirligina oranlanip % olarak kabuk orani belirlenmistir.
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Pisme siiresi (dakika): Yas agirlik ve 1slak hacim i¢in suda bekletilen tohumlardan
sismeyen taneler ve kabuk analizi i¢in kullanilan tohumlar ayrildiktan sonra geriye
kalanlarin yaris1 pisme siiresinin belirlenmesi i¢in kullanilmistir. Tohumlar 200 C° ye
ayarlanmig 1siticida beherde 150 ml kaynayan saf suyun igine atilmistir. Pigsme
kontrolii i¢in, tohumlar suya atildiktan 5 dakika sonra tanenin kabugu soyulmus ve
tane ikiye ayrilmistir. Ornekler parmakla sikigtirilmis eger taneler sert ise isleme
devam edilmistir. Taneler yumusamaya baglayincaya kadar 2 dakika arayla isleme
devam edilmis ve pisme siiresi belirlenmistir (Karayel, 2012).

Pismede Kuru Madde Kayb1 (PKMK) (%): Yas agirlik ve 1slak hacim i¢in suda
bekletilen tohumlarin bir kismi 200 °C’ye ayarlanmis hotplate’de beherede150 ml’lik
kaynayan saf suyun icine atilmis ve daha Once belirlenen pisme siiresinde
pisirilmistir. Pisen tohumlar soguduktan sonra siizilmiistiir. Pisme suyu, saf ile 200
ml’ye seyreltilmistir. Seyreltilen pisme suyundan 3 tekrarlamali olarak 25 ml
alinarak darasi alinan behere koyulmustur. Etiivde 105 °C’de sabit agirliga gelene
kadar kurutulmus ve hassas terazide tartilmistir (PSKM). Tartilan deger tohumlarin
pismeden Onceki agirliklarina (PTA)oranlanarak % olarak hesaplanmistir (Black vd
,1998).

DEEM

x100
BTA/E

Pismede Kuru Madde Kaybi1 (PKMK)=

Tanede ham protein oram (%): Her bir parselden elde edilen taneler laboratuvar
degirmeninde ogitiilerek analize hazir duruma getirilmistir. Ham protein orani,
Kjeldahl metodu ile toplam azot degerleri bulunduktan sonra 6.25 katsayisi ile
carpilarak hesaplanmistir.

Tanede nisasta oram (%): Ogiitiilmiis 6rnekten 2.5 g tartilarak 100 ml’lik balon
jojeye konmustur. Uzerine 25 ml % 1.128’lik HCl ilave edilerek 6rnek iyice dagilip
1slanincaya kadar balon joje calkalanmistir. Daha sonra 25 ml HCI eklenerek agzi
tipa ile kapatilmis ve igerisinde yeteri miktarda su bulunan ve kaynayan su
banyosuna yerlestirilmistir. Topaklanmay1 Onlemek icin balon joje su banyosu
igerisinde ilk ¢ dakikada belirli araliklarla ve ayni siddetle kuvvetlice
calkalanmistir. Balon joje 15 dakika sonra, kaynar su banyosundan ¢ikarilmis ve
icerisine 30 ml saf su ilave edilerek hizli bir sekilde 20 C*’ye kadar sogutulmustur.
Soguma sonunda balon jojeye 5 ml Carrez-I ¢ozeltisi eklenmis 1 dakika

calkalandiktan sonra 5 ml Carrez- II c¢ozeltisi eklenmis ve yine 1 dakika
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calkalanmistir. Balon joje saf su ile Olgii ¢izgisine kadar tamamlanmis ve tekrar
calkalanmistir. Hazirlanan numune, kaba kurutma kagidi ve Schleicher & Schuell
5893 Blauband filtre kagidindan siiziilerek elde edilen berrak siiziintli polarimetre
tiipline hava kabarcig1 kalmayacak sekilde doldurulmus ve Kriiss A. Optronik marka
polarimetrede N degeri okunmustur. Okunan N esitlik asagidaki denklem

kullanilarak % nisasta hesaplanmistir (Karayel, 2012).

N=Z000
124

Nisata oran1 (NO)=

Tanede amiloz oram (%): Ogiitiilmiis bériilce tohum Ornekleri 100 mesh’lik
elekten gecirildikten sonra 0.1 g tartilarak 50 ml’lik erlenmayere konmustur. Uzerine
1 ml % 95°’lik etanol ve 9 ml 1 N NaOH ilave edilmistir. Erlenmayerin iizeri
aliminyum folyo ile kapatilmistir. Bu 6rnek nisastanin jelatinizasyonu i¢in kaynar su
banyosunda 10 dakika bekletilmistir. Su banyosundan alinan 6rnek sogutulduktan
sonra ultra saf su ile yikanmak suretiyle 100 ml’lik balon jojeye alinarak hacmi 100
ml’ye tamamlanmis ve iyice karistirilmistir. Bu nisasta soliisyonundan 5 ml alinarak
100 mI’lik balon jojeye aktarilmistir. Uzerine 1 ml 1 N asetik asit ve 2 ml iyot
¢ozeltisi ilave edilerek ultra saf su ile 100 ml’ye tamamlanmustir. Olgii balonu iyice
calkalanarak 20 dakika bekletilip spektrofotometre (T 60-UV VIS)’de 620 nm dalga
boyunda absorbans degeri okunmustur. Okunan absorbans degeri amiloz
standardinin 11 farkli dozu (0, 4, 8, 12, 16, 20, 24, 28, 32, 36, 40 ppm) ile ¢izilen
kalibrasyon denkleminde yerine konularak % amiloz degeri hesaplanmistir (Karayel,
2012).

Seker orani (%): Nisasta i¢cin hazirlanan ¢6zelti nisasta okumasi yapildiktan sonra

ayni cihazin farkl bir programi lizerinden okumasi yapilmistir.

3.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Denemede elde edilen veriler ayri ¢evreler olmak iizere boliinen boliinmiis parseller
deneme desenine gore varyans analizleri SPSS-13 paket programi yardimiyla
yapilmis, daha sonra iki ¢evre (konvansiyonel ve organik tarim ydntemi) t testi ile
kiyaslanmistir. Sira arali§i 6nemli ¢ikan Ozelliklerde regrasyon analizi yapilarak
regrasyon grafikleri ilave edilmistir. Sonuclarin istatistiki degerlendirilmesinde,
farkli ortalamalar arasindaki 6nemlilik %5 (6nemli) ve %1 (¢ok 6nemli) olarak ifade

edilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
Atakum sartlarinda konvansiyonel, Bafra sartlarinda organik tarim yontemi ile
farkl1 ekim zamanlarinda, farkli sira araliklarinda yetistirilen Amazon ve Sirma
boriilce gesitlerine ait veriler ayr1 ayr1 boliinen boliinmiis parseller deneme desenine
gére varyans analizine tabi tutulmus, elde edilen sonuglar ortak cizelgelerde

sunulmustur.

4.1. AGRONOMIK OZELLIKLER

4.1.1 Hasat Siiresi

Ayni ekolojilerde farklt zamanlarda farkli yetistirme yoOntemleri ile ekilen
genotiplerde vegetasyon periyodunu bilmek onemlidir. Clinkii bitkinin araziyi terk
etme zamaninin bilinmesi bir sonra gelecek bitkinin se¢imi ve ekimi agisindan 6nem
tasimaktadir. Bu amagla 2 farkli zamanda, Atakum (24 nisan, 22 mayis) ve Bafra’da
(25 nisan, 24 mayis) ektigimiz 2 boriilce ¢esitinin ekimden hasada kadar gegen siire

olarak ifade edilen kuru hasat siiresi rakamlari Cizelge 4.1° de verilmistir.

Cizelge 4.1. Farkli kiiltiirel uygulamalar ile yetistirilen boriilce gesitlerinin kuru hasat

stiresi
Sira arasi Hasat siiresi (giin)
Cesit (cm) Konvansiyonel (Atakum) Organik (Bafra)
Erkenekim | Gec¢ekim | Erkenekim | Geg¢ ekim
30 150 125 132 113
Amazon 45 150 125 134 113
60 155 130 137 121
75 155 130 137 121
30 159 155 144 126
Sirma 45 160 159 147 126
60 162 160 150 130
75 162 160 150 130

Hasat siiresi ile ilgili gézlemler her blokta tekerriirlii olarak alinmadigi i¢in
varyans analizi yapilmamis, sadece genel bir fikir vermesi i¢in burada sunulmustur.
Cizelge 4.1. incelendiginde hasat zamaninin eyliil ayma rastladigi goriilmektedir.
Erken ekimlerin daha uzun vegetatif periyoda sahip oldugu, Sirma c¢esidinin
Amazon’dan daha ge¢ olgunlastigi, Atakum’a nazaran Bafra lokasyonunun daha kisa
vegetasyon siiresine sahip oldugu, erken ekimle siirenin yaklasitk 20 giin
uzatilabilecegi, sira araliklarinin genislemesine bagli olarak ¢ok fazla olmamakla
birlikte hasadin geciktigi tespit edilmistir. Giiliimser vd, (1989), Samsun sartlarinda

boriilce ile ilgili yapilan ilk c¢alismada, farkli illerden getirilmis bdriilce
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genotiplerinde bu silirenin 127-152 arasinda degistigini bildirmistir. Boriilce
vegetasyon periyodu uzun bir bitki olup yiiksek sicakliklardan da hoslanmaktadir.
Bolgemizde sicakliklarin ¢ok yiiksek olmamasi nedeniyle hasat siiresi uzamaktadir.
Bu calismada organik {iretim yonteminin kullanildigi Bafra sartlarinda topragin
kumlu-tinli olmas1 (Cizelge 3.1.) nedeniyle sulama yapilmis olmasina ragmen su
tutmasini azaltmis ve buna bagli olarak da bitkiler erken olgunlasmistir. Hasadin
gecikmesi bolgemizde sonbahar yagislariin bol olmasi da dikkate alindiginda

kurutma problemlerinin dogmasina neden olacagi i¢in arzu edilmeyen bir durumdur.

4.1.2. Bitki Boyu

Farkli kiiltiirel uygulamalar ile yetistirilen boriilce ¢esitlerinin bitki boylara ait
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.2 ve ortalamalar1 Cizelge 4.3’ de verilmistir.
Tarim yontemleri farkliligini ifade eden lokasyonlarin birbiri ile kiyaslanmasi t-testi
ile yapilmigtir. Atakum sartlarinda farkl kiiltiirel yontemlerle yetistirilen Amazon ve
Sirma ¢esitlerinin bitki boylar1 arasinda istatistiki farklilik belirlenmemistir. Ancak
Bafra sartlarinda cesitler arasinda ¢ok Onemli, sira araliklarinda O6nemli farklilik

belirlenmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Farkl kiiltiirel uygulamalar ile yetistirilen boriilce ¢esitlerinin
bitki boyuna ait varyans analizi sonuglar1

Varyasyon D Konvansiyonel Organik
Kaynaklan KO KO
Genel 47 748830.46 327148.95
Zaman (2) 1 1849.84 1222.71
Blok 2 8236.45 790.89
HATA: 2 945.50 479.89
Cesit (C) 1 2462.18 14500.48**
ZxC int. 1 7657.82 527.08
HATA; 4 2648.98 423.47
Sira arasi (SA) 3 429.79 932.34*
Z x SA int. 3 77.99 163.53
C x SA Int. 3 336.92 174.08
Zx Cx SA Int. 3 135.23 410.92
HATA; 24 459.93 230.109

* P<0.05 olasilikla, ** P<0.01 olasilikla 6nemlidir.

Konvansiyonel yetistiriciligin uygulandigi Atakum sartlarinda bitki boyu
Amazon ¢esidinde 118 cm, Sirma da ise 132 cm; erken ekimde 119, ge¢ ekimde 131

cm olmus ancak bu farkliliklar istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir. EKim siklig
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Bafra sartlarinda istatistiksel olarak fark yaratmistir. En uzun boy en fazla sira aralig
olan 75 cm’ de goriilmiis olup ¢esitler arasinda Sirma ¢esidi istatistiki olarak

Amazon ¢esidinden daha uzun olmustur (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Farkli kiiltiirel uygulamalar ile yetistirilen boriilce ¢esitlerinin bitki
boyuna ait ortalamalar (cm)

(SA) KONVANSIYONEL
AMAZON SIRMA SA Ort.

Erken Geg CXSA Erken Geg CXSA
30 100.82 | 136.53 | 118.68 | 131.85 | 125.07 | 128.46 123.57
45 87.72 | 128.03 | 107.87 | 150.26 | 120.03 | 135.14 121.51
60 9450 | 129.50 | 112.00 | 133.70 | 125.60 | 129.65 120.82
75 112,57 | 152.25 | 132.41 | 138.14 | 131.87 | 135.00 133.71
CXZ 98.90 | 136.58 138.49 | 125.64
Cesit Ort. 117.74 132.06

ORGANIK

(SA) AMAZON SIRMA SA Ort.

Erken Geg CXSA Erken Geg CXSA
30 52.68 | 91.27 59.98 67.27 95.94 93.61 76.79b
45 62.93 | 86.83 62.97 63.02 87.97 87.40 75.18 b
60 65.00 | 83.84 63.30 61.61 124.28 | 104.06 | 83.68 ab
75 73.16 | 104.37 | 74.45 75.73 125.00 | 114.68 | 94.57 a*
CXZ 63.44 | 66.91 91.58 108.30
Cesit Ort.** 65.18 b 99.94 a

* P<0.05 olasilikla, ** P<0.01 olasilikla 6nemlidir.

Organik tarimin yapildig1 Bafra sartlarinda sira araliklar1 arasinda istatistiki
farklilik belirlenmis ve buradan hareket ile regrasyon grafikleri ¢izilmistir (Sekil
4.1). Yapilan regrasyon analizi sonucu Linear (F=9.972**) etkinin 6nemli, diger
etkilerin ise dnemsiz oldugu tespit edilmistir. Bu, secilen dozlar igerisinde sira arasi

mesafesi arttikga bitki boyunun da arttig1 anlamini tagimaktadir.
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Sekil 4.1. Organik tarim yonteminde farkli sira araliklarinda yetistirilen
boriilcenin bitki boyu degerlerine ait regrasyon grafigi

Yetistirme tekniklerinin kiyaslanabilmesi i¢in yapilan t testi sonucu (t=5.972**)
konvansiyonel yetistiriciligin uygulandigi Atakum’da 124.9 cm’lik bitki boyunun
Bafra’da 82.6 cm’ e diistiigii ve bu farkin istatistiki olarak 6nemli oldugu tespit

edilmistir.

Bitki Boyu

140 1249
120
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80
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40
20
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Atakum Bafra

Sekil 4.2. Konvansiyonel ve organik tarim ydntemi ile
yetistirilen bortilcenin bitki boyu ortalamalari

Yapilan bir¢cok caligmada ekolojik sartlar ile genotipe bagli olarak bitki
boylariin ¢ok degisken oldugu tespit edilmistir. Dalkili¢ (2010) Konya sartlarinda
bitki boyunun 40.92; Beycioglu (2016) Kahramanmaras kosullarinda 57.4-90.45 cm
arasinda degistigini bildirmistir. Boriilce tek yillik otsu bir bitki olup biiylime
habitusu dik formdan tirmaniciya kadar degiskenlik gosterir (IBPGR, 1983) ve bu
ozellik kullanim seklini de belirlemektedir. Kuru tane amach tiplerde dik ve yar1 dik
formlar tercih edilmektedir. Denemede kullanilan Sirma bodur, dik gelisen bitki
tipinde, sarilma egilimi orta; Amazon bodur, dik gelisen bitki tipinde, sarilma egilimi

hafif 6zellikte bir ¢esittir (Bozoglu ve Peksen, 2009). Boriilce bitki boyu bakimindan
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yetisme sartlar1 ve 6zellikle iklimsel degisiklerden 6nemli derecede etkilenmekte, bir
cesit bodur bir 6zellik gosterirken bir bagka ekolojide bu 6zelligi degisebilmektedir.
Nitekim bu calismada da organik yetistiriciligin yapildig1 Bafra sartlarinda giibre
faktorii yada sulamaya bagli olarak bitki boyunun azaldigi gézlenmistir. Ancak
unutmamak gerekir ki boriilce kuraga dayanikli bir bitki olarak bilinmekte bu
nedenle de ¢ok fazla sulama yaparak bu 6zelliginin kaybolmasina neden olmamak da

gerekmektedir.

4.1.3. Bitkide Baklada Sayis1

Farkl: kiiltiirel uygulamalar ile yetistirilen boriilce gesitlerinin bitkide bakla sayisina
ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.4 ve ortalamalar1 Cizelge 4.5’de verilmistir.
Varyans analiz sonuglarina gore; Atakum sartlarinda bitkide bakla sayisina ekim
zamanlarin; Bafra sartlarinda ise zamanlar ve sira araliklarinin istatistiki (P<0.01)

olarak etkisi oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.4. Farkl kiiltiirel uygulamalar ile yetistirilen boriilce gesitlerinde
bitkide bakla sayisina ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon D Konvansiyonel Organik
Kaynaklan KO KO
Genel 47 11682.840 6400.779
Zaman (Z2) 1 290.329** 441.471**
Blok 2 68.659 33.978
HATA: 2 3.206 2.165
Cesit () 1 291,511 0.053
ZxC int. 1 83.767 0.144
HATA; 4 99.371 44.034
Sira arasi (SA) 3 41.041 121.859**
Z x SA Int. 3 8.005 12.359
C x SA int. 3 22.548 1.490
Zx Cx SA Int. 3 11.633 28.993
HATA; 24 18.080 11.319

* P<0.05 olasilikla, ** P<0.01 olasilikla 6nemlidir.

Nigude ve vd. (2004)’in caligmalarinda da belirttikleri gibi genetipik
varyasyonu yiiksek olan ve verimi etkileyen en dnemli 6zelliklerden biri olan bakla
sayis1 degisen kiiltiirel uygulamalar gore Atakum’da 10.07 ile 25.17 adet arasinda,
Bafra’da ise 3.30 ile 20.53 adet arasinda degismistir (Cizelge 4.5). Organik tarimin
yapildig1 Bafra sartlarinda bakla sayisinin daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Bu iki
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uygulamay1 birbiri ile karsilagtirmak igin yapilan t testi sonucu (t=2.528*) aralarinda
istatistiki farklilik oldugu belirlenmistir (Sekil 4.3).

Bakla Sayisi

20 15.60

15
11.55

10

ATAKUM BAFRA

Sekil 4.3. Konvansiyonel ve organik tarim yontemi ile yetistirilen
boriilcenin bitkide bakla sayis1 ortalamalart

Cizelge 4.5. Farkli kiiltiirel uygulamalar ile yetistirilen boriilce gesitlerinde bitkide
bakla sayisina ait ortalamalar (adet)

Sira arahg KONVANSIYONEL
(SA) AMAZON SIRMA SA Ort.
Erken Geg CXSA Erken Geg CXSA
30 17.28 11.40 | 14.34 12.90 | 13.03 | 12.97 13.65
45 20.11 13.65 | 16.88 15.00 | 10.07 | 12.53 14.70
60 24.82 15.12 | 19.97 11.87 | 12.66 | 12.26 16.12
75 25.17 16.97 | 21.07 17.33 | 12.23 | 14.78 17.92
CXZ 21.85 14.28 14.28 | 12.00
CESIT Ort. 18.06 13.14
ORGANIK
Sira arahg AMAZON SIRMA SA Ort.
Erken Geg CXSA Erken Geg CXSA **
30 9.60 9.05 9.33 13.12 6.92 10.02 9.67b
45 10.90 5.91 8.41 13.22 3.30 8.26 8.33b
60 16.93 7.98 12.46 16.33 9.60 13.01 12.74 a
75 20.53 11.20 | 15.87 16.00 | 14.06 | 15.03 15.45 a
CXZ 14.49 8.54 14.67 8.49
CESIT Ort. 11.52 11.58

** P<0.01 olasilikla 6nemlidir.

Atakum sartlarinda erken ekimlerde (nisan sonu) bitkide bakla sayisinin
arttig1 (18.65 adet) bir ay sonra yapilan ge¢ ekimde bu degerin diistiigii (13.14 adet)
ve bu azaligin istatistiki anlamda 6nemli oldugu bulunmustur. Bu degisiklik organik
yetistiricilikte de benzer olmustur (Sekil 4.4). Polat (2017) Sanlwurfa ekolojik
kosullarinda boriilce yedi (20 Nisan, 5 Mayis, 20 Mayis, 5 Haziran, 20 Haziran, 5
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Temmuz, 20 Temmuz) farkli ekim zamaninda yiiriitiittiigii denemede bitkide bakla
sayist, bitki basina tohum verimi ve dekara tohum veriminin en yiiksek oldugu

zaman en erken ekim zamani olan 20 Nisandan oldugunu bildirmistir.

Bakla Sayisi (adet)

20

15

M Erken

Atakum Bafra

Sekil 4.4.0rganik ve konvansiyonel tarim yontemi ile farkli ekim
zamanlarinda yetistirilen boriilcenin bakla sayis1 ortalamalari

Bafra sartlarinda sira araliginin istatistiki anlamda farklilik gosterdigi, bakla sayisinin
8.33-15.45 arasinda degistigi gorilmustiir (Cizelge 4.5). Yapilan regrasyon analizi
sonucu ikinci dereceden etkinin énemli oldugu tespit edilmistir. Sira aralig1 arttikca
bitkide bakla sayisinin da arttig1 goriilmektedir (Sekil 4.5). Normal sartlarda sira
aralig1 arttik¢a her bir bitki i¢in daha fazla kullanim alani yaratildig1 i¢in verimin de
buna bagli olarak artmasi beklenmektedir. Ancak bu ¢alismada sira aras1 mesafesi 30
cm’den artikga gerekgesini agiklayamadigimiz once bir azalma daha sonra ise bir
artis tespit edilmistir. Ceylan ve Sepetoglu (1984) Bornova sartlarinda boriilcede 20-
80 cm sira arali1; Ozturan (2003)’m Samsun sartlarinda 25-100 cm sira araligim

kullandig1 denemelerde sira aralig1 arttik¢a bitkide bakla sayisin da arttigi sonucuna

varilmistir.
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Sekil 4.5. Organik tarim yontemi ile yetistirilen bortilcenin farkli sira
araligindaki bakla sayis1 degerlerine ait regrasyon grafigi

Ancak Mali ve Mali (1991) Hindistan’da yaptigi ¢alismada 30 cm sira
araliginin 45 cm’den daha fazla bakla sayis1 verdigi; Akdag (1995), Tokat
sartlarinda 30-90 cm araliklarinda 4 sira araligini kullandig1 ¢alismada sira araligi
arttikca bakla sayisinin azaldigi sonucuna varmiglardir. Bu ¢aligmalarda kullanilan
genotipler ve yetistirme tekniklerinin farkli olmasi bu sonuglar1 yaratmis olabilir.
Yaygin biiyiime 6zelligi gosteren boriilcelerde sira araliklari arttikca daha fazla

vegetatif aksam olusturma egilimi olup bakla sayis1 azalabilmektedir.
4.1.4. Baklada Tane Sayisi

Baklada tane saysi, bitkide bakla sayis1 ve dal sayisi gibi tane verimini
etkileyen ana ozellikler olarak kabul edilmektedir (Nakawuka ve Adipala, 1999).
Organik ve konvansiyonel yetistiricilik sartlarinda farkli kiiltiirel uygulamalar ile
yetistirilen 2 boriillce c¢esitinin baklada tane sayisi i¢in yapilan varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.6 ve ortalamalar1 Cizelge 4.7° de verilmistir. Yapilan varyans
analizine gore her iki yetistirme sartinda da sadece sira araliginin baklada tane

sayisina etkisi oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.6. Farkli kiiltiirel uygulamalar ile yetistirilen bortilce ¢esitlerinde
baklada tane sayisina ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Konvansiyonel Organik
Kaynaklan SD KO KO
Genel 47 3520.558 3051.395
Zaman (2) 1 2.323 4.043*
Blok 2 4.709 0.699
HATA: 2 1.523 0.152
Cesit (C) 1 1.680 2.013
ZxC int. 1 0.001 14.094**
HATA: 4 1.682 0.491
Sira arasi (SA) 3 3.118* 4.506**
Z x SA Int. 3 0.327 0.536
C x SA Int. 3 2.397 0.369
ZxCxSAnt 3 0.502 1.185
HATA; 24 0.941 0.971

* P<0.05 olasilikla, ** P<0.01 olasilikla 6nemlidir.

Baklada tane sayis1 Atakum’da sadece sira aralifindan, Bafra’da ise ekim
zamanti, ¢esit ve sira araligindan istatistiki olarak etkilendigi tespit edilmistir (Cizelge
4.6). Baklada tane sayis1 Atakum sartlarinda Amazon, Bafra sartlarinda ise Sirma’da
daha yiiksek olmustur. Bozoglu ve Peksen (2009) bu g¢esitlerin 6n verim
denemelerinde Samsun sartlarinda baklada tane sayisini sirasiyla 8.5 ve 9.89 adet
oldugunu ve istatistiki olarak fark bulunmadigini bildirmislerdir. Altinbas ve
Sepetoglu (1993), baklada tane sayisi ile tane verimi arasinda pozitif ve dnemli
iliskilerin  oldugunu bildirmistir. Ancak bunun verimli toprak sartlarinda
olabilecegini diisiinmekteyiz. Ciinkii saymin fazla olmasi e§er vegetasyon periyodu

ve besin maddeleri yetersiz ise yiiz tane agirliklarini diisiirecektir.
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Cizelge 4.7. Farkli kiiltiirel uygulamalar ile yetistirilen boriilce gesitlerinde baklada
tane sayisina ait ortalamalar (adet)

KONVANSIYONEL
Sira arahig AMAZON SIRMA SA Ort.
(SA) Erken Geg CXSA | Erken | Geg¢ CXSA
30 8.61 7.63 8.12 8.97 | 8.75 8.86 8.49 b
45 8.67 7.50 8.05 797 | 747 7.72 7.90 b
60 9.70 9.97 9.83 8.70 | 8.07 8.38 9.11 a*
75 8.93 9.00 8.97 8.73 | 8.37 8.55 8.76 ab
CXZ 8.98 8.53 8.59 | 8.16
CESIT 8.75 8.38

ORGANIK

Sira arahg AMAZON SIRMA SA Ort.
(SA) Erken Geg CXSA | Erken | Geg CXSA
30 7.27 7.80 7.53 9.00 | 6.26 7.63 758D
45 7.57 7.04 7.25 8.27 | 7.43 7.85 755D
60 7.17 8.49 7.83 8.71 | 7.23 7.97 7.90 b
75 8.17 8.75 8.46 | 10.07 | 8.47 9.27 8.86 a**
CXZx* 752b | 8.02ab 9.0la | 7.35b
CESIT Ort. 7.77 8.18
ERKEN 8.263 a*
GEC 7.683 b

* P<0.05 olasilikla, ** P<0.01 olasilikla 6nemlidir.

Organik tarim uygulamasinin yapildigi Bafra sartlarinda ekim zamanlarinin
baklada tane saymna etkisi 6nemli bulunmustur. Erken ekimlerde baklada tane
sayisinin daha fazla oldugu goriilmiistiir. Biiylikkilic (1995), Sanliurfa sartlarinda
yaptig1 calismada birim alanda bitki sikligr arttikga baklada tane sayisinin 6nemli
derecede etkilendigini bildirmistir. Bitki erken c¢igeklendiginde bakladaki tohum
taslaklarini doldurabilmek i¢in yeterli zaman sahip olabilmektedir. Yaklagik 1 aylik
gecikme su sikintisinin da yasandigir alanda meyvelerdeki tiim tohum taslaklarini
doldurmada sorun yaratmis ve bu sekilde tane sayis1 azalmistir.

Her iki uygulamada da bitki sikliginin baklada tane sayisini etkiledigi tespit
edilmistir. Bunlar i¢in yapilan regrasyon analizlerine gore Atakum sartlarinda linear,
quadratik ve kiibik etkilerin; Bafra’da ise linear ve quadratik etkinin istatistiki olarak
onemli oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.6). Atakum sartlarinda sira araligir 30 cm’den
60 cm’ye kadar artmis daha sonra ise azalma gdstermistir. Bafra sartlar1 organik
yetistiricilik yontemi ile yapilmis olmasi deneme arazisinin yapisal olarak daha
homojen olmas1 gibi 0Ozellikleri diisiiniildiigiinde deneme hatalarinin daha az
oldugunu sdylemek miimkiindiir. Nitekim bu lokasyonda sira arasi arttik¢a, artisa
paralel tane sayisinda da bir artis goriilmekte ve en fazla tane sayisina 75 cm sira

araliginda ulasilmistir.
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Sekil 4.6. Organik ve konvansiyonel tarim yontemi ile yetistirilen boriilcenin farkl
sira araliginda baklada tane sayis1 degerlerine ait regrasyon grafigi

Organik tarim sartlarinda  ekimzamanixgesit interaksiyonu Onemli
bulunmustur. En yiliksek baklada tane sayisi Sirma gesitinin erken ekiminden elde

edilirken, Amazon’un ge¢ ekimi istatistiki olarak ayni grupta yer almistir.

4.1.5. Yiiz Tane Agirhg (9)

Tiim baklagil bitkilerinde verimi etkileyen en 6nemli 6zelliklerden biri de yiiz tane
agirligidir. Nitekim yapilan bir ¢ok calismada yiiz tane agirli§inin verimi pozitif
etkiledigi belirlenmistir (Ofori 1996; Udom vd. 2006). Organik ve konvansiyonel
yetistiricilik sartlarinda farkl kiiltiirel uygulamalar ile yetistirilen 2 boriilce ¢esitinin
yiiz tane agirligina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.8’de ve ortalamalar Cizelge
4.9’ de verilmistir. Yapilan varyans analizi sonucu her iki yetistirme tekniginde de
yiz tane agirhiklarmmin dikkate alinan ekim zamani, c¢esit ve sira aralig

ozelliklerinden etkilenmedigi tespit edilmistir.
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Cizelge 4.8. Farkli kiiltlirel uygulamalar ile yetistirilen boriilce ¢esitlerinde yiiz tane
agirligina ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Konvansiyonel Organik
Kaynaklar SD KO KO
Genel 47 9497.251 7412.258
Zaman (2) 1 24.112 0.130
Blok 2 4.502 2.201
HATA:. 2 2.951 0.493
Cesit (C) 1 0.411 0.282
ZxC int. 1 4.967 7.50E-005
HATA: 4 10.361 9.736
Sira arasi (SA) 3 0.375 2.197
Z x SA Int. 3 0.928 0.401
C x SA int. 3 1.969 1.094
ZxCxSAInt. 3 4.348%* 0.581
HATA, 24 0.889 1.685

* P<0.05 olasilikla, ** P<0.01 olasilikla dnemlidir.

Bozoglu ve Peksen (2009), ayni cesitlerin tescil oncesi 6n verim denemelerini
yaptiklar1 ¢alismada Amazon’un yiiz tane agirhiginin 22.39, Sirma’nin ise 21.59 g

oldugunu ve istatistiksel farklilik gostermedigini bildirmislerdir.

Cizelge 4.9. Farkli kiiltiirel uygulamalar ile yetistirilen boriilce gesitlerinde yiiz tane
agirligina ait ortalamalar (g)

KONVANSIYONEL
Sira arahg AMAZON SIRMA SA Ort.
(SA) Erken Geg CXSA | Erken Geg CXSA
30 12.90 | 16.01 | 14.46 | 1359 | 14.27 | 13.93 14.19
45 12.75 | 16.12 | 14.44 | 1435 | 13.72 | 14.04 14.24
60 12.73 | 1455 | 1364 | 13.26 | 14.95 | 14.10 13.87
75 13.39 | 13.33 | 13.36 | 13.88 | 15.25 | 14.56 13.96
CXZ 12.94 | 15.00 13.77 | 14.55
CESIT Ort. 13.97 14.16

ORGANIK

Sira arahg AMAZON SIRMA SA Ort.
(SA) Erken Geg CXSA | Erken Geg CXSA
30 12.23 | 12.07 | 12.15 | 11.89 | 11.18 | 1154 11.85
45 12.26 | 1247 | 1236 | 1229 | 1250 | 12.40 12.38
60 12.64 | 12.30 | 12.47 | 1240 | 13.30 | 12.85 12.66
75 12.05 | 12.78 | 12.42 | 13.22 | 13.24 | 13.23 12.82
CXZ 12.30 | 12.40 12.45 | 12.45 | 1255
CESIT Ort. 12.35 12.50

*isaret degerler P<0.05 olasilikla, ** isaret degerler P<0.01 olasilikla 6nemlidir.

32




Organik tarim ile konvansiyonel tarim1 kiyaslamak i¢in yapilan t testi sonucu
yiz tane agirligi bakimindan istatistiki fark oldugu (t=5.43**) ve Atakum yani
giibreleme yapilan ve deneme siirecinde daha iyi bir sulama imkanmi bulan

konvansiyonel tarimda tane agirliginin arttigi (14.06 g) gozlenmistir (Sekil 4.7).

Yiiz Tane Agirhgi (g)
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Sekil 4.7. Konvansiyonel ve organik tarim yontemi ile
yetistirilen boriilcenin yiiz tane agirligi ortalamasi

Unlii ve Padem (2005) Isparta ekolojik sartlarinda sulu ve kuru kosullarda 3 bériilce
cesidi (Akkiz, Karnikara ve Sarigébek), 5 farkli ekim zamani (15 Mayis, 30 Mayzis,
15 Haziran, 30 Haziran ve 15 Temmuz) denedikleri ¢alismalarinda 1000 tane
agirhiklarini tim uygulamalarda 125.54-215.25 g olarak tespit etmislerdir. Kumar vd
.(2004), Hindistanda 40 boriilce genotipinde yesil bakla verimi bitkideki dal sayisi,
bakla uzunlugu, bakla capi, bitkideki bakla sayisi, baklada tohum sayisi, 100 tane
agirligr ile 6nemli ve pozitif iligkili oldugunu belirlemislerdir. Gerek taze kullanim
gerekse kuru tane olarak kullanimda tane agirliginin artmasi hem verimi hem verimi
hem de tiiketici tercihini artiran bir durum oldugu i¢in yiiz tane agirligr 6énemli bir

Ozellik olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

4.1.6. Bitkide Tane Verimi (g/bitki)

Sira araligi denemelerinde bitki basina diisen girdi miktarlarinin artmasina baglh
olarak bitki basma diisen verimlerde degisiklik beklemek ¢ok normaldir. Ancak
tarimsal ¢alismalarda tiim Ozellikler incelense de en sonunda en 6nemli 6zellik verim
olmaktadir. Genellikle iilkemizde verim degerleri dekar iizerinden verildigi icin

dekara alinan verimler 6nem tagimaktadir. Ancak kii¢clik parsel alanlarinda yapilan
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gozlem ve Olgiimlerden alinan rakamlari bir bitki {izerinden istatistiki
degerlendirmeye sokup daha sonra bunlar1 dekara g¢evirip rakamlar1 vermek adet
haline gelmistir. Bu nedenle bu calismada da Once bir bitki verimlerinin
degerlendirilmesi daha sonra bunlarin bitki siklig1 dikkate alinarak dekara gevrilerek
rakamlarinin degerlendirilip verilmesine ¢alisiimistir.

Iki farkli {iretim ydntemi ile farkli ekim zamanlar1 ve sira aralig1 faktdriiniin
denendigi Amazon ve Sirma bdriilce c¢esitlerinin bitki bagina tane verimine ait
varyans analiz sonuglart Cizelge 4.10’da ve ortalamalar1 ise Cizelge 4.11°de
verilmistir. Varyans analizi her iki yontem igin ayri ayr1 yapilmis daha sonra

birbirleri ile t testine gére kiyaslanmistir.

Cizelge 4.10. Farkli kiiltiirel uygulamalar ile yetistirilen bortilce gesitlerinde
bitkide tane verimine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Konvansiyonel Organik
Kaynaklarn SD KO KO
Genel 47 22172.523 12306.887
Zaman (2) 1 185.417 1158.662**
Blok 2 95.623 97.051
HATA: 2 14.470 14.986
Cesit (C) 1 375.984 25.711
ZxC int. 1 11.291 9.711
HATA: 4 145.740 110.648
Sira aras1 (SA) 3 98.531 330.590**
Z x SA Int. 3 47.258 16.468
C x SA Int. 3 74.136 3.651

Z x Cx SA int. 3 8.291 62.870
HATAs 24 37.017 24.269

*%* P<().01 olasilikla onemlidir.

Yapilan varyans analizlerine gore konvansiyonel yetistiricilikte higbir
ozelligin istatistiki fark yaratmadigi, ancak organik yetistiricilikte ekim zamani ve

sira aralifinin tane verimine etkisinin ¢ok 6nemli oldugu tespit edilmistir (Cizelge

4.10).
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Cizelge 4.11. Farkli kiiltiirel uygulamalar ile yetistirilen boriilce ¢esitlerinde bitkide
tane verimine ait ortalamalar (g/bitki)

KONVANSIYONEL
Sira aralig AMAZON SIRMA SA Ort.
(SA) Erken Geg CXSA Erken Geg CXSA
30 21.06 | 15.09 | 18.08 17.77 | 1759 | 17.68 17.88
45 2477 | 20.28 | 22.53 22.04 | 1528 | 18.66 20.59
60 29.16 | 29.49 | 29.32 16.12 | 18.07 | 17.10 23.21
75 31.97 | 2250 | 27.24 2477 | 17.91 | 21.34 24.28
CXZ 26.74 | 21.84 20.17 | 17.21
CESIT Ort. 24.29 18.69

ORGANIK

Sira aralig AMAZON SIRMA SA Ort.
(SA) Erken Geg CXSA Erken Geg CXSA
30 15.69 | 11.60 | 13.64 18.65 6.06 12.36 13.00 ¢
45 12.85 | 9.04 10.95 16.06 4.88 10.47 10.71 ¢
60 23.11 | 13.62 | 18.36 23.42 | 1121 | 17.32 17.84 b
75 33.18 | 14.86 | 24.02 2444 | 1753 | 20.98 | 22.50 a**
CXZ 21.21 | 12.28 20.64 9.92
CESIT Ort. 16.74 15.28
ERKEN 23.458a**
GEC 19.527b

** P<0.01 olasilikla 6nemlidir.

Bitki basina tane verimi Bafra’da yani organik yetistiriciligin yapildigi
denemede 16.01 g, Atakum’da 21.5 g olmus ve aradaki 5.49 g’lik farkliik % 25’¢
denk gelen bir azalis yaratmistir. Bu azalisin istatistiki anlamda 6nemli (t=2.42%)
oldugu belirlenmistir (Sekil 4.8). Bu fark: yaratan temel faktor bizce konvansiyonel
tarim uygulamasindaki dekara 4 kg saf azot hesabiyla giibreleme yapilmasindan
ziyade, Bafra kosullarinda deneme yiiriitiilen alandaki topraklarin organik madde
miktarinin Atakum'daki organik maddenin 1/16’s1 (Cizelge 3.1) kadar olmasi, alanda
daha once herhangi bir bitki Ozellikle de baklagil yetistirilmemesi nedeniyle
topraklarin Rhizobium bakterisi konusunda fakirligi gibi nedenler sayilabilir. Bunun
hem baklagiller i¢in 6nemli olan Rhizobium ve diger mikroorganizmalarin aktivitesi
hem de azot icerigi bakimindan sonuglar etkiledigi kanaatindeyiz. Buradan hareketle
organik madde icerikleri ayni olan alanlarda yapilacak konvansiyonel ve organik
yetistiriciligi kiyasladigimizda farklar1 daha gercekei olarak ortaya koymak miimkiin

olacaktir.
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Sekil 4.8. Konvansiyonel ve organik tarim yontemi ile
yetistirilen bortilcenin bitkide tane verimleri

Biiyiikkilig (1995) Sanliurfa’da sira arasi 70 cm sabit sira araliginda 5, 10 ve
15 cm sira tizeri mesafeleri inceledigi c¢alismasinda, bitki sikligmin bitkide bakla
sayis1 ve baklada tane sayisin1 6nemli 6l¢iide etkiledigini bildirmistir.

Bitkinin tane verimine Bafra sartlarinda ¢ok onemli etkileri oldugu tespit
edilmistir. Bafra’da 60 ve 75 cm’in en yiiksek tane verimi verdigi tespit edilmistir
(Cizelge 4.11). Erken ekim daha yiliksek verim vermistir. Boriilce vejetasyon
periyodu uzun olan ve daha sicak cografyalarda yetisen bir bitkidir. Bolgemiz i¢in
gelistirdigimiz Amazon ve Sirma ¢esitlerinden Sirma daha uzun yetistirme stiresi
isteyen bir bitkidir ve bu nedenle erken ekimler daha uzun bir gelisme periyodu
sagladig1 i¢in daha yiiksek verim vermesini saglamaktadir. Hatta Bafra sartlarinda
Sirma ¢esidi bitki basina erken ekimde 20.64 g verim verirken bu deger ge¢ ekimde
9.92 g’ a diiserek bu bahsedilen durumu dogrulamaktadir. Organik tarim yontemi ile
yetistirilen boriilcelerde sira aralifi icin yapilan regrasyon grafikleri Sekil 4.9°da

verilmistir.
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Sekil 4.9. Organik tarim yonteminde farkli sira araliklarinda yetistirilen
boriilcenin bitkide tane verim degerlerine ait regrasyon grafigi

Bahgeci ve Engin (1989) Cukurova kosullarinda iki boriilce g¢esidinde en
yiiksek tane veriminin 30 cm sira arast mesafesinden; Akdag (1995) Tokat
sartlarinda sira araligimin (30, 50, 70 ve 90 cm) genislemesi ile tane verimi
azaldigint; Erman ve Ci1g (2009) Van sartlarinda farkli bitki sikliginda (20, 40, 60 ve
80 bitki/m?) yiiriittiigii ¢alismada bitkide en yiiksek tane verimini 20 bitki/m?
uygulamasindan; Sert (2011), Hatay ili ekolojik sartlarinda 3 boriilce genotipi ile 3
sira araligr (50, 60 ve 70 cm) mesafelerinde en yiiksek tane verimi 110.42 kg/da ile

50 cm sira araliginda elde ettigini bildirmistir.

4.1.7. Dekara Verim (kg/da)

Sira iizeri mesafesi sabit tutularak denemede kullanilan 30, 45, 60, 75 cm sira aralig1
degerleri hesaplandiginda sirasiyla dekarda 22222, 14888, 11111, 8999 bitki
diismektedir. Bu degerlerden hareketle dekara verimler hesaplandiginda
konvansiyonel yontemde sirasiyla 397, 306, 258, 218 kg; organikte ise 288, 158,
198, 199 kg tane verimine ulasildigi gorilmistir (Cizelge 4.13). Bu rakamlar
yorumlandiginda bitki basina verimlerde yapilan analiz sonuglarina gére 60 ve 75 cm
sira arasi On plana ¢ikiyor gibi olsa da dekara verimler s6z konusu oldugunda en dar
sira araligindaki bitki sayinin fazlaligina baglh olarak en yiiksek degerler elde edildigi
goriilmektedir (Cizelge 4.12, Cizelge 4.13). Bu nedenle teorik olarak hesaplanan
dekara verimler de varyans analizine tabi tutulmus ve sonuglar1 Cizelge 4.12 ve
ortalamalar1 Cizelge 4.13” de verilmistir. Her iki yontemde de sira araliginin, organik
yetistiricilikte ise buna ilaveten ekim zamanlarmin tane verimine istatistiki etkisi

oldugu sonucuna varilmigtir. Karasu Isparta’da 9 boriilce genotipi ile yaptigi
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calismada tane veriminin 49.1-71.6 kg arasinda, Atis (2000) Hatay’da farkl
bolgelerden gelen ekotiplerin veriminin 93-211 kg/da; Oztiirk (2010) Ordu
sartlarinda farkli ekotiplerin tane veriminin 148.5-156 kg/da araliklarinda degistigini
bildirilmistir. Bizim c¢alismamizda c¢esitler arasinda istatistiki farklilik olmamakla

birlikte verimin ¢ok daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.12.Farkl kiiltiirel uygulamalar ile yetistirilen boriilce gesitlerinde

dekara tane verimine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Konvansiyonel Organik
Kaynaklar SD KO KO
Genel 47 4134828.0 2133633.33
Zaman (2) 1 33602.1 209880.7**
Blok 2 26572.75 20432.89
HATA; 2 3590.08 2421.19
Cesit () 1 48514.08 4107.00
ZxC int. 1 3468.00 9690.08
HATA, 4 28121.42 14066.54
Sira aras1 (SA) 3 72746.39%* 36326.06**
Z x SA Int. 3 5850.25 3789.69
C x SA Int. 3 8407.92 366.50
ZxCx 5A Int. 3 3488.94 11472.69
HATAs 24 8074.0 3150.99

** P<(.01 olasilikla 6nemlidir.

Atakum lokasyonunda sadece kimyasal giibre kullanilmasi ve ilaglama
yapilmamasi, organik madde igeriginin yiiksek olmasi ve sulamanin daha doyurucu
olarak yapilmas1 Bafra denemesinden daha yiiksek verime neden olmaktadir. Ayrica
istatistiki fark olmamakla birlikte 6zellikle Atakum’da Amazon’un daha verimli
oldugu ancak bu farkin organik yetistiricilikte ortaya c¢ikmadig goriilmiistiir. Bu
veriden de hareketle Amazon ¢esitinin giibre, su ve toprak verimliligine daha iyi
tepki verdigi sonucu ¢ikarilabilir.

Akdag vd. (1996), 8 boriilce gesidi ve 4 ekim zamanin denedigi ¢alismasinda, tane
veriminin ekim zamanina gore 194.76- 170.88 kg/da, cesitlere gore ise 200.85-
158.86 kg/da arasinda degistigini bildirmistir.
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Cizelge 4.13. Farkli kiiltiirel uygulamalar ile yetistirilen boriilce ¢esitlerinde dekara
tane verimine ait ortalamalar (kg/da)

KONVANSIYONEL
Sira arahg AMAZON SIRMA SA Ort. **
(SA) Erken Geg CXSA Erken | Ge¢ CXSA
30 467.7 334.7 401.2 394.7 | 390.0 | 392.3 396.8 a
45 366.0 300.0 333.0 326.3 | 225.7 | 276.0 3045 b
60 323.7 327.0 325.3 178.3 | 200.3 | 189.3 | 257.3bc
75 283.7 199.7 241.7 219.3 | 159.0 | 189.2 215.4 ¢
CXZ 360.2 290.3 279.7 | 243.7
CESIT ORT. 325.3 261.8

ORGANIK

Sira arahg AMAZON SIRMA SA Ort.
(SA) Erken Geg CXSA Erken Ge¢ | CXSA
30 348.0 257.3 302.7 4137 | 134.0 | 273.8 288.2 a
45 189.7 133.3 161.5 237.3 720 | 154.7 158.1 b
60 256.0 150.7 203.3 260.0 | 124.0 | 192.0 197.7b
75 294.3 131.3 212.8 216.7 | 155.0 | 185.8 199.3 b
CXZ 272.0 168.2 2819 | 121.2
CESIT ORT. 220.1 201.6
ERKEN 319.958 a**
GEC 267.042 b

* P<0.05 olasilikla, ** P<0.01 olasilikla 6nemlidir.

Organik tarim yapilan Bafra denemesinde ekim zamanlarinin istatistiki etkisi oldugu
tespit edilmistir. Erken ekimler daha uzun vegetatif gelisme saglayip tane verimini
artirmaktadir. Togay vd. (2014), Van’da en uygun ekim zamanini belirlemek igin
yaptig1 caligmada en yiiksek tohum verimi 30 nisan ekiminde 1163 kg/ha, en diisiik
tohum verimi ise 15 mayisda 1088 kg/ha olarak tespit edilmistir. Bu ve deneme
sonuglarimiz ekimlerin biraz daha sik aralikla ve nisan ayina kaydirilarak denenmesi
gerektigini ortaya ¢ikarmaktadir.

Konvansiyonel ve organik yetistiriciligi birbirine kiyaslamak i¢in yapilan t
testi sonucu deneme ortalamalari arasinda istatistiki farkliligin oldugu (t= 2.584%)
tespit edilmistir (Sekil 4.10). Konvansiyonel yetistiricilikte dekara tane verim
ortalamasi 293.5 kg iken organik yetistiricilikte bu degerin yaklasik % 28’lik bir

azalis gosterdigi tespit edilmistir.
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Sekil 4.10. Konvansiyonel ve organik tarim yontemi ile yetistirilen
boriilceinin dekara tane verimleri

Glirbiiz (2017), Van ekolojik kosullarinda nohutta farkli ekim zamani ve sira
aras1 mesafelerinin verim ve verim unsurlar1 iizerine etkilerini belirlemek amaciyla
yapmis oldugu calismada ti¢ farkli ekim zamani (25 Mart, 8 Nisan, 22 Nisan) ve {i¢
farkli sira arasi (15 cm, 30 cm, 45 cm) mesafeleri kullanilmistir. Arastirma sonunda
en yiiksek verimi 25 Mart ekim zamanindan (147.77 kg/da), en diisiigii ise 22 Nisan
(61.22 kg/da) ekim zamanindan; sira arasinda ise en yiiksek tane verimi (127.42
kg/da) 15 cm, en diisiigii ise (87.86 kg/da) 30 cm sira aras1 mesafesinden elde ettigini
bildirmistir.

Her iki yetistirme tekniginde de dekara tane verimine sira araliginin etki ettigi tespit
edilmistir. Bunlar i¢in yapilan regrasyon analizi sonucu konvansiyonel yetistiricilikte
sira araligl arttikga birim alandaki bitki saymindaki azalisa bagli olarak dogrusal
olarak verimin de azaldigi, yani dogrusal etkinin istatistiki anlamda 6nemli oldugu
sonucuna vartlmistir. Organik yetistiricilikte ise ikinci dereceden (quadratik) etkinin
de istatistiki anlamda dnemli oldugu tespit edilmistir. Toy ve Unlii (2015), Isparta’da
ciftlik giibresi, yesil giibre, konvansiyonel ve kontrol uygulamalarinin bdoriilce
yetistiriciligl verim ve kalite lizerine etkilerini belirlemek amaciyla yaptig1 ¢calismada
uygulamalarin kuru boriilcede toplam tane verimi, bitkide tane verimi ve baklada
tane sayist iizerine etkilerinin istatistiki anlamda 6nemli oldugu, organik boriilce
yetistiriciliginde ¢iftlik giibresine alternatif olarak yesil giibrenin kullanilabilecegi

ortaya konulmustur.
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Sekil 4.11. Konvansiyonel ve organik tarim yonteminde farkli sira
araliklarinda yetistirilen boriilcenin dekara tane verim degerlerine ait regrasyon
grafikleri

Bitkinin  glimrah  gelisimi, ¢apa bitkisi olmast gibi  durumlar
degerlendirildiginde ve daha Onceki boriilce denemelerindeki tecriibelerimiz de
dikkate alindiginda 30 cm sira aralig1 boriilce yetistiriciligi igcin uygun bir sira araligi
degildir. Mekanizasyon islemlerini iyi yapabilmek eger topraklar fakir ise ve
ozellikle de giibreleme yapamayacagimiz organik yetistiricilik sz konusu ise 45 cm
den az olmamak ve 60 cm‘i asmayacak sira araligi mesafelerini onermekteyiz.
Bilimsel anlamda sira araligi faktoriinlin yanina sira tizeri faktori dikkate alinip
birim alandaki say1 sabit tutularak denemeler yapildiginda daha dogru sonuclara

ulagilacagi kanisindayiz.

4.2. TANE KALITE OZELLIKLERI

4.2.1. Su Alma Kapasitesi (g/tane)

Su alma kapasitesi tane hidratasyon Ozelliklerinden biri olup tanenin su aldiktan
sonra gram olarak agirlik artisim ifade etmektedir. Bu deger hem pigsmeyi hem de
tanede su alarak meydana gelecek irilesmeyi etkileyen bir 6zelliktir. Konvansiyonel
ve organik vyetistiricilik yonteminde farkli kiiltiirel uygulamalar ile yetistirilen
boriilce gesitlerinin su alma kapasitesine ait varyans analiz sonuglari 4.14’de ve
ortalamalar1 4.15°de verilmistir. Yapilan varyans analizine gore hicbir 6zelligin su
alma kapasitesini etkilemedigi tespit edilmistir. Deneme ortalamasi olarak Amazon
cesidinde 0.25-0.36. Sirma da ise 0.27-0.32 g/tane araliginda degerler tespit
edilmistir. Yontem karsilagtirmak i¢in yapilan t testi (t=0.260) sonucu istatistiki bir

fark bulunmamistir. Dogan vd. (2011), Tiirkiye’de yetistirilen boériilce g¢esit ve
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genotiplerin hidratasyon kapasiteleri, hidratasyon indeksleri ve sert tohum kabuguna
sahip tohum oranlarmin belirlenmesi amaciyla Van’ da yiriittikkleri calismada
hidratasyon kapasitesi en yliksek cesitlerin Amazon ve Sirma ¢esitleri oldugunu

bildirmislerdir.

Cizelge 4.14. Farkl kiiltiirel uygulamalar ile yetistirilen boriilce ¢esitlerinde
su alma kapasitesine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Konvansiyonel Organik
Kaynaklar SD KO KO
Genel 47 3.973 4.037
Zaman (2) 1 0.002 0.000
Blok 2 0.000 0.002
HATA; 2 0.002 0.001
Cesit (C) 1 0.000 0.000
ZxC int. 1 0.001 0.001
HATA; 4 0.001 0.003
Sira aras1 (SA) 3 9.65E-005 0.004
Z x SA int. 3 0.001 0.001
C x SA Int. 3 0.001 0.001
ZxCxSAInt. | 3 0.001 0.003
HATA; 24 0.00 0.002

Peksen vd. (2004), boriilcede su alma ve tarla ¢ikisini inceledikleri ¢calismada beyaz
taneli boriilcede renkli ve beyaz tanelilerin su absorbsiyonlarimin farkli oldugunu su
aliminin beyaz tane renkli tohumlarda ¢imlenme ve tarla ¢ikisini 6nemli diizeyde
etkiledigi bildirmislerdir. Tohumun ¢ikisinda oldugu gibi benzer durum tohumun
pisme sirasinda da gerceklesmektedir. Bu calismada kullandigimiz iki boériilcede

beyaz taneli olup ayni su alma kapasitesine sahip olduklar1 belirlenmistir.
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Cizelge 4.15. Farkli kiiltiirel uygulamalar ile yetistirilen boriilce ¢esitlerinde su alma
kapasitesine ait ortalamalar (g/tane)

KONVANSIYONEL
Sira arahg AMAZON SIRMA SA Ort.
(SA) Erken | Geg CXSA | Erken | Ge¢ | CXSA
30 0.27 0.29 0.28 0.29 0.29 0.29 0.28
45 0.31 0.25 0.28 0.30 0.30 0.30 0.29
60 0.30 0.28 0.29 0.28 0.28 0.28 0.29
75 0.30 0.28 0.29 0.29 0.28 0.29 0.29
CXZ 0.30 0.28 0.29 0.29
Cesit Ort. 0.29 0.29

ORGANIK

Sira arahgi AMAZON SIRMA SA Ort.
(SA) Erken | Ge¢ | CXSA | Erken | Ge¢ | CXSA
30 0.29 0.28 0.28 0.27 0.27 0.27 0.28
45 0.29 0.28 0.28 0.28 0.31 0.29 0.29
60 0.30 0.25 0.27 0.27 0.30 0.28 0.28
75 0.29 0.36 0.32 0.32 0.30 0.31 0.32
CXZ 0.29 0.29 0.28 0.29
Cesit Ort. 0.29 0.29

Bozoglu ve peksen (2009), Amasya ve Samsun sartlarinda 16 genotiple
yirlttikleri ¢alismada su alma kapasitelerin hem genotiplerde hem de g¢evrelerde
degistigini, sicakligin daha yiiksek oldugu lokasyonda su alma kapasitesinin daha
yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Yine Bozoglu vd. (2011). dort cesitle iki farkh
cevrede ylriittiikleri ve Amazon ve Sirma cesitlerini de kullandiklar1 ¢calismada bu
cesitlerin su alma kapasitesi sirasiyla 0.289 ve 0.226 oldugunu ve yapilan varyans
analizi sonucu her iki lokasyonda da su alma kapasitesine istatistiki olarak etki eden
bir faktor belirlenmedigini bildirmislerdir. Black vd. (1998), pisme siiresi ile su alma
kapasitesi arasinda énemli ve pozitif (r=0.49"")iliski oldugunu, Wang vd. (2003) ise
sart tohum renkli tarla bezelyesinin su alma kapasitesi arttikga pisme siiresinin

azaldiginm bildirmislerdir.

4.2.2. Su Alma Indeksi (%)

Su alma indeksi tane agirligina oranla aliman su miktarimi ifade etmektedir
(Karayel, 2010). Konvansiyonel ve organik yetistiricilik yonteminde farkli kiiltiirel
uygulamalar ile yetistirilen boriilce cesitlerinin su alma indekslerine ait varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.16 ve ortalamalar1 Cizelge 4.17°da verilmistir. Bafra ve

Atakum lokasyonlarinda su alma indeksi % 1.25-1.63 araliginda degismistir. Daha
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once ayni ¢esitlerle yapilan ve farkli lokasyonlarda yiiriitiilen bir baska calismada da
cesitler arasinda istatistiki farkliligin olmadig1 ancak lokasyonlar arasinda istatistiki
farkin oldugu bildirilmistir (Bozoglu vd. 2011). Konvansiyonel ve organik
yetistiriciligi kiyaslamak i¢in yapilan t testi (t=1.75) sonucu yoOntemler arasinda
istatistiki bir farklilik goriilmemistir. Tanenin agirligina oranla su alma miktarini
belirten su alma indeksinin yetistirme sartlarindan etkilenmemis olmasi bu 6zelligin

kalittiminin yiiksek olabileceginin ip uglarin1 vermektedir.

Cizelge 4.16. Farkli ekim zamanlari ve sikliklar uygulanan boriilce
cesitlerinde su alma indeksine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Konvansiyonel Organik
Kaynaklari Sb KO KO
Genel 47 79.903 85.814
Zaman (2) 1 0.041 0.001
Blok 2 0.000 0.011
HATA, 2 0.010 0.008
Cesit (C) 1 0.002 0.139
ZxC int. 1 0.012 0.051
HATA, 4 0.012 0.023
Sira arasi (SA) 3 0.003 0.027
Z x SA Int. 3 0.012 0.011
C x SA int. 3 0.005 0.010
ZxCxSAnt. | 5 0.005 0.039
HATAs 24 0.029 0.029
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Cizelge 4.17. Farkli kiiltiirel uygulamalar ile yetistirilen boriilce ¢esitlerinde su alma
indeksine ait ortalamalar (%)

KONVANSIYONEL
Sira arahgi AMAZON SIRMA SA Ort.
(SA) Erken Geg CXSA | Erken Geg CXSA
30 1.29 1.29 1.29 1.27 1.30 1.28 1.29
45 1.40 1.18 1.29 1.36 1.30 1.33 1.31
60 1.33 1.24 1.28 1.26 1.27 1.26 1.28
75 1.34 1.29 1.32 1.30 1.22 1.26 1.29
CXZ 1.34 1.25 1.30 1.27
CESIT 1.30 1.28

ORGANIK

Sira arahgi AMAZON SIRMA SA Ort.
(SA) Erken Geg CXSA | Erken Geg CXSA
30 1.31 1.36 1.34 1.28 1.15 1.22 1.28
45 1.40 1.33 1.37 1.33 1.29 1.31 1.34
60 1.40 1.35 1.38 1.30 1.31 1.30 1.34
75 1.33 1.63 1.48 1.37 1.24 0.30 1.39
CXZ 1.36 1.42 1.32 1.25
CESIT 1.39 1.28

4.2.3. Sisme Kapasitesi(ml/tane)

Hidratasyon ozelliklerinden biri olan sisme kapasitesi konvansiyonel ve
organik yetistiricilik yontemi ile farkli kiiltiirel uygulamalarla yetistirilen boriilce
cesitlerinin tanenin sisme kapasitesine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.18 ve

ortalamalar Cizelge 4.19°de verilmistir.

Cizelge 4.18. Farkli ekim zamanlari ve sikliklar uygulanan boriilce
cesitlerinde sisme kapasitesine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon KONVANSIYONEL | ORGANIK
Kaynaklan SD KO KO
Genel 47 3.488 3.255
Zaman (Z) 1 0.005 0.002
Blok 2 0.003 0.002
HATA, 2 0.001 0.011
Cesit (C) 1 0.002 8.33E-006
ZxC int. 1 8.33E-006 0.008
HATA; 4 0.007 0.004
Sira aras1 (SA) 3 0.004 0.009

Z X SA Int. 3 0.003 0.004

C x SA Int. 3 0.003 0.004

Z x Cx SA int. 3 0.001 0.037
HATA: 24 0.005 0.016
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Bozoglu vd. (2011), aymi gesitlerin sisme kapasitesini Amazon ¢esitinde
0.264. Sirma’da ise 0.304 ml/tane olarak bildirmislerdir. Bu ¢aligma da ise sisme
kapasitesi 2 fakli lokasyonda 0.15-0.33 ml/tane arasinda degismistir (Cizelge 4.19).

Sigsme kapasitesi tanelerin hacminde meydana gelecek degisimi gostermek
icin tanenin ml olarak aldig1 suyu ifade etmektedir. Hidratasyon ve sisme katsayilari
yiikksek olan baklagiller daha kisa siirede piserler ve tiiketici isteklerine daha
uygundurlar (Bishnoi ve Khetarpaul, 1993). Baklagiller kuru taneleri gida olarak
kullanilan ve bu nedenle de pisirme sirasinda hem siire hem de goriiniis agisindan
sisme kapasitesi 6nem tasimaktadir. Ozellikle toplumumuzun tercihleri tanesini
kullandigimiz iiriinlerde genelde iri tane olmasidir. Bu nedenle sisme kapasitesi
pismenin yani1 sira gorselligi de etkileyen énemli bir 6zelliktir. Iki farkli yetistirme
yonteminin tane sisme kapasitesi bakimindan karsilastirilmasi amaciyla yapilan t

testi sonucu istatiksel bir fark belirlenmemistir.

Cizelge 4.19. Farkli kiiltiirel uygulamalar ile yetistirilen boriilce ¢esitlerinde sisme
kapasitesine ait ortalamalar (mL/tane)

KONVANSIYONEL
Sira arahgi AMAZON SIRMA SA Ort.
(SA) Erken Ge¢ | CXSA | Erken Geg CXSA
30 0.25 0.22 0.24 0.29 0.27 0.28 0.26
45 0.28 0.28 0.28 0.28 0.33 0.31 0.29
60 0.29 0.28 0.29 0.28 0.24 0.26 0.27
75 0.27 0.23 0.25 0.29 0.23 0.26 0.25
CXZ 0.27 0.25 0.29 0.27
Cesit Ort. 0.26 0.28

ORGANIK

Sira arahgi AMAZON SIRMA SA Ort.
(SA) Erken | Ge¢ | CXSA Erken Geg CXSA
30 0.29 0.27 0.28 0.29 0.27 0.28 0.28
45 0.15 0.30 0.22 0.28 0.20 0.24 0.23
60 0.32 0.13 0.23 0.21 0.31 0.26 0.24
75 0.36 0.27 0.31 0.23 0.29 0.26 0.29
CXZ 0.28 0.24 0.25 0.27
Cesit Ort. 0.26 0.26

4.2.4. Sisme Indeksi (%)

Ozellikle kuru fasulye gibi kullamm gesitliligine sahip olan bériilce tane iriligi
bakimindan fasulyeden daha kiigliktiir. Aynen fasulyede yada nohut gibi diger
baklagillerde iilkemizde tiiketici tercihi genelde iri taneli tirtinlerdir. Tane ne kadar su

alip siser ve irilesirse tiiketici agisindan o kadar dikkat ¢ekicidir. Bu nedenle tane
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hacmine oranla alinan su miktarini ifade eden sisme indeksinin yiliksek olmasi
istenen bir durumdur. Konvansiyonel ve organik yetistiricilik yonteminde farkli
kiiltiirel uygulamalar ile yetistirilen boriilce gesitlerinin tanenin sisme indeksine ait
yapilan varyans analiz sonuglar Cizelge 4.20° da ve ortalamalar Cizelge 4.21° de
verilmistir. Bu galismada sisme indeksi % 1.92 ile 4.87 araliginda degismistir.
Konvansiyonel ve organik yetistiricilikte sisme indeksine herhangi bir faktoriin

istatistiksel etkisi goriilmemistir.

Cizelge 4.20. Farkli ekim zamanlari ve sikliklar uygulanan  boriilce
cesitlerinde sisme indeksine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Konvansiyonel Organik
Kaynaklar SD KO KO
Genel 47 281.64 563.55
Zaman (2) 1 0.26 0.001
Blok 2 0.15 6.40
HATA; 2 0.07 2.72
Cesit (C) 1 0.05 0.10
ZxC int. 1 0.02 14.77
HATA: 4 0.55 1.75
Sira arasi (SA) 3 0.56 2.94
Z x SA Int. 3 0.24 4.30
C x SA Int. 3 0.14 7.87
ZxCxSAnt. | 3 0.175 7.612
HATA; 24 0.287 7.346

Cizelge 4.21. Farkli kiiltiirel uygulamalar ile yetistirilen bortilce ¢esitlerinde sigme
indeksine ait ortalamalar (%)

KONVANSIYONEL
Sira arahg AMAZON SIRMA SA Ort.
(SA) Erken | Gee CXSA Erken Ge¢ | CXSA
30 2.47 1.92 2.20 247 | 231 2.39 2.29
45 2.87 2.87 2.87 228 | 2.83 2.56 2.71
60 2.52 2.53 2.53 263 | 214 | 239 2.46
75 2.33 2.12 2.23 239 | 2.07 2.23 2.23
CXZ 2.55 2.36 244 | 2.34
CESIT 2.45 2.39

ORGANIK

30 3.53 3.50 3.52 392 | 339 | 365 3.58
45 4.87 2.89 3.88 311 | 217 2.64 3.26
60 3.90 2.00 2.95 287 | 7.83 5.35 4.15
75 3.75 3.17 3.46 200 | 3.07 2.53 3.00
CXZ 4.01 2.89 297 | 411
CESIT 3.45 3.54
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Yetistirme yontemlerinin karsilagtirilmasi amaciyla yapilan t testi sonucuna
gore aradaki farklilik ¢ok 6nemli (t=3.140**) bulunurken, Atakum’da 2.42 iken olan
sisme indeksi Bafra kosullarinda 3.52’e ¢ikmistir. Bozoglu ve ark. (2011), boriilcede
sisme indeksi ile kabuk orani arasinda negatif ve Onemli bir iliski oldugunu
bildirmislerdir. Buradan da tanenin kabugu inceldik¢e su alip sismesinin daha kolay
ve hizli oldugu sonucuna varilabilir. Nitekim organik yetistiricilikte sisme
kapasitesinin daha yiliksek olmasi kabuk oranlarinin (Cizelge 4.23) daha diisiik

olmasina baglanabilir.

Sisme indeksi (%)
4

Atakum Bafra

Sekil 4.12. Konvansiyonel ve organik tarim yontemi ile
yetistirilen boriilcenin sisme indeksine ait ortalamalar

4.2.5. Tane Kabuk Oram (%)

Kuru taneleri yemek olarak kullanilan baklagiller kirmizi mercimek harig
hemen tamami tam tane yani besi doku, embryo ve kabugu birlikte tiiketilir. Bu
tirtinlerinde en 6nemli tiiketici tercihi {irliniin ¢abuk pismesi ve kabuklarinin taneden
ayrilmamasidir. Bu nedenle yemeklik olarak kullanilacak baklagillerde tanelerin
kabuk oranlar1 genotipler i¢in 6nemli kalite Ozelliklerindendir. Konvansiyonel ve
organik yetistiricilik yontemi ile farkl kiiltiirel uygulamalar ile yetistirilen boriilce
cesitlerinin tanenin kabuk oranina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.22 ve

ortalamalar Cizelge 4.23’de verilmistir.
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Cizelge 4.22. Farkli kiiltiirel uygulamalar ile yetistirilen boriilce ¢esitlerinde
tanede kabuk oranina ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Konvansiyonel Organik
Kaynaklan SD KO KO
Genel 47 1819.05 1554.963
Zaman (Z) 1 1.460 3.33E-005
Blok 2 0.138 1.438
HATA: 2 1.535 0.127
Cesit (C) 1 0.036 1.104
ZxC int. 1 2.985 0.626
HATA; 4 1.399 0.937
Sira aras1 (SA) 3 0.231 0.563
Z x SA Int. 3 0.339 0.176
C x SA Int. 3 1.007 0.567
ZxCxSAInt. | 3 0.040 0.325
HATA; 24 0.428 0.232

Bu calismada her iki yontem birden diisiintildiigiinde tanenin kabuk oran1 %
5.32 ile 6.88 arasinda degismistir. Bozoglu vd. (2011) dort boriilce genotipi ile
yaptiklar1 2 lokasyonlu deneme sonucu bériilcede kabuk oranlariin % 4.43 ile 6.23,;
Bozoglu ve Peksen (2009) bu denemede kullanilan g¢esitlerin tescil Oncesi

denemelerinde bu degerin % 5.53 ve % 5.92 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Cizelge 4.23. Farkli kiiltiirel uygulamalar ile yetistirilen boriilce gesitlerinde tanede
kabuk oranina ait ortalamalar (%)

KONVANSIYONEL
Sira AMAZON SIRMA SA Ort.
arahigi Erken Geg CXSA | Erken Geg CXSA
(SA)
30 6.21 6.88 6.54 6.20 5.81 6.00 6.27
45 5.68 6.84 6.26 5.80 6.03 5.92 6.09
60 5.27 6.20 5.74 6.15 6.35 6.25 5.99
75 5.66 6.29 5.98 6.89 6.24 6.56 6.27
CXZ 5.70 6.55 6.26 6.11
Cesit Ort. 6.13 6.18

ORGANIK

Sira AMAZON SIRMA SA Ort.
arahig Erken Geg CXSA | Erken Geg CXSA
(SA)
30 6.59 5.63 6.11 5.66 6.10 5.88 6.00
45 5.47 5.39 5.43 5.82 5.63 5.73 5.58
60 5.23 5.31 5.27 5.88 6.34 6.11 5.69
75 5.32 5.38 5.35 5.55 5.76 5.66 5.50
CXZ 5.65 5.43 5.73 5.96
Cesit Ort. 5.54 5.84
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Yapilan varyans analizinde farkli yetistirme yontemlerinde tanenin kabuk
oranina herhangi bir 6zelligin etki etmedigi sonucuna varilir iken, yontemleri
kiyaslamak ic¢in yapilan t testi sonucglarinda ¢ok oOnemli (t=3.120*%*) farklik
bulunmustur (Sekil 4.13). Konvansiyonel yetistiriciligin yapildig1 Atakum sartlarinda
% 6.16 olan kabuk orani, organik yetistiriciligin yapildig:r Bafra sartlarinda %5.69
olmustur. Kabuk oraninin azotlu giibreleme yapilan lokasyonda daha yiiksek olmast,
denemelerin yiiriitildiigii arazinin kire¢ acisindan ¢ok zengin olmasi (Cizelge 3.1) ve

giibrelemenin etkisine baglanabilir.

Kabuk Orani (%)
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Sekil 4.13. Konvansiyonel ve organik tarim yontemi ile yetistirilen
boriilcenin tane kabuk orani ortalamasi

4.2.6. Pisme Siiresi

Boriilce kuru tanesi iilkemizin mutfagiin 6nemli yemeklerinden biri olna kuru
fasulye gibi pisirilebilen bir baklagildir. Kabuklarinin ince olusuna bagh olarak da
fasulyeden daha ¢abuk pisebilmektedir. Tiiketici i¢in hem zaman hem enerji kaybi1
yaratmamasi agisindan erken pisme siiresine sahip olmak en 6nemli 6zelliklerden
biridir. Pisme sadece {iriinii yenilebilir duruma getirmek degil ayn1 zamanda kabul
edilebilir duyusal kaliteyi saglamak icin de gereklidir. Konvansiyonel ve organik
yetistiricilik yontemi 1ile farkli kiiltiirel uygulamalar ile yetistirilen boriilce
cesitlerinin pisme siiresine etkisi olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilan

varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.24 ve ortalamalar Cizelge 4.25°de verilmistir.
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Cizelge 4.24. Farkli kiiltiirel uygulamalar ile yetistirilen boriilce ¢esitlerinde
tanenin pigme siiresine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon D KONVANSIYONEL | ORGANIK
Kaynaklan KO KO
Genel 47 336507.52 162517.68
Zaman (2) 1 553.52 450.19**
Blok 2 65.02 537.06
HATA; 2 118.39 6.44
Cesit (C) 1 58.52 1.69
ZxC int. 1 204.19 72.52
HATA, 4 486.79 211.79
Sira arasi (SA) 3 329.30 384.69
Z x SA int. 3 150.30 358.30
C x SA Int. 3 98.08 74.24

Z x Cx SA Int. 3 228.08 137.74
HATA 24 438.92 161.83

* P<0.05 olasilikla, ** P<0.01 olasilikla 6nemlidir.

Yapilan varyans analizi sonucu konvansiyonel yontemde kiiltiirel
uygulamalarin pisme siiresine etkisi yok iken organik yontemde sadece ekim
zamanlariin istatistiki etkisi oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.24).  Organik
yetistiricilikte erken ekimlerde pisme siiresinin 61, ge¢ ekimlerde ise 51 dakika
oldugu belirlenmistir. Erken ekimlerde daha uzun bir tane doldurma siiresi oldugu
i¢cin Ozellikte kabukta daha siki bir doku olusmakta seliilozik maddeler artmakta ve

bu seklide taneye su girisi gecikmekte ve pisme siiresi uzamaktadir.
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Cizelge 4.25. Farkli kiiltiirel uygulamalar ile yetistirilen boriilce gesitlerinde tanenin
pisme siiresine ait ortalamalar (dk)

KONVANSIYONEL
Sira arahg AMAZON SIRMA SA
(SA) Erken | Geg CXSA | Erken | Geg CXSA | Ort.
30 89.00 93.00 91.00 74.67 94.67 84.67 87.83
45 78.67 93.00 85.83 89.00 93.33 91.17 88.50
60 71.33 80.33 75.83 88.33 72.00 80.17 78.00
75 69.67 86.00 77.83 82.00 84.67 83.33 80.58
CXZ 77.17 88.08 83.50 86.17
CESIT 82.62 84.83

ORGANIK

Sira arahg AMAZON SIRMA SA
(SA) Erken Geg CXSA | Erken | Geg CXSA | Ort.
30 63.33 69.33 | 66.33 65.33 65.67 65.50 65.92
45 57.97 51.67 | 54.67 76.00 47.33 61.67 58.17
60 54.00 58.00 | 56.00 55.00 57.67 56.33 56.17
75 64.33 45.67 | 55.00 54.33 45.67 50.00 52.50
CXZ 59.83 56.17 62.67 54.08
CESIT 58.00 55.12
ERKEN 61.250 a**
GEC 55.125 b

** isaret degerler P<0.01 olasilikla 6nemlidir.

Subjektif bir yontemle belirlenen pigme siiresi konvansiyonel yontemde 83
dakika civarinda iken, organik yontemde 58 dakikaya inmistir (Sekil 4.14). Bu
farklilik yapilan t testi sonucu (t=8,421**) istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.
Farkin sadece organik yetistiricilik olmadig1 6zellikle topragin besin igeriklerinin de

buna etkisi oldugu kanisindayiz.

Pisme Suresi (dk)
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Sekil 4.14. Konvansiyonel ve organik tarim yontemi ile
yetistirilen boriilcerinin pisme siiresi ortalamasi
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4.2.7. Pismede Kuru Madde Kaybi (%)

Baklagillerin kullaniminda kisitlamalardan biri onlarin uzun pigme siireleridir. Bu
esnada asir1 pisirilmelerinden dolay1 proteinlerini besleme degerinde de azalma
olmaktadir (Bishnoi ve Khetarpaul 1993). Chau vd. (1997) pisme siiresi arttik¢a
esansiyel aminoasit i¢eriginin azaldigini bildirmislerdir. Bu nedenle pisme siiresi kisa
olan firtinler besleyicilik agisindan da tercih edilmektedir. Pisme sirasinda pisme
suyuna gecen kuru madde miktar1 da eger pisme suyu kullanilmiyor ise 6nemli bir
besin maddesi kaybidir. Ayrica baklagillerde bu esnada yemek suyunun koyulasmasi
ve gorsel olarak tliketici tercihini olumsuz etkilemektedir. Bu nedenle pisme
esnasinda kuru madde kaybmin diisiikk olmasi istenmektedir.  Calismamizda
yaptigimiz varyans analizi sonucunda Bafra lokasyonunda ekim zamam x g¢esit
(P<0.05 ), ¢esit x sira araligi (P<0.01) ve ekimzamanixsira araligi (P<0.01)
interaksiyonunlarinin  istatistiki fark yarattigi belirlenmistir (Cizlege 4.26).
Atakum’da ise herhangi bir faktoér pisme suyuna gecen kuru madde miktarina etki
etmemistir. Bafra sartlarinda Amazon ¢esitinde ortalama % 8.7, Sirmada ise %7.1
oraninda kayip belirlenmis, fakat cesitler arasinda Onemli bir farkliliga

rastlanmamustir (Cizelge 4.27).

Cizelge 4.26. Farkl1 kiiltiirel uygulamalar ile yetistirilen boriilce ¢esitlerinde
pismede kuru madde oranina ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Konvansiyonel Organik
Kaynaklan SD KO KO
Genel 47 2325.89 2991.73
Zaman (2) 1 15.99 0.09
Blok 2 3.49 23.13
HATA: 2 3.89 3.75
Cesit (0) 1 0.15 29.16
ZxC int. 1 5.10 35.28*
HATA:; 4 10.28 5.03
Sira aras1 (SA) 3 3.48 6.97
Z x SA Int. 3 3.66 29.08**
C x SA Int. 3 2.16 19.89*
ZxCxSAnt. | 3 10.12 6.62
HATAs 24 3.94 5.60

* P<0.05 olasilikla, ** P<0.01 olasilikla 6nemlidir.
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Cizelge 4.27. Farkli kiiltiirel uygulamalar ile yetistirilen bortilce ¢esitlerinde pismede
taneden kuru madde kaybina ait ortalamalar (%)

KONVANSIYONEL
Sira arahgi AMAZON SIRMA SA Ort.
(SA) Erken Geg CXSA Erken Geg CXSA
30 7.22 5.72 6.47 7.31 7.01 7.16 6.82
45 9.76 3.76 6.76 6.20 6.69 6.45 6.60
60 7.29 6.92 7.10 6.79 5.68 6.23 6.67
75 6.96 7.62 7.29 8.78 7.68 8.23 7.76
CXZ 7.81 6.00 7.27 6.76
CESIT 6.91 7.02

ORGANIK

Sira arahgi AMAZON SIRMA SA Ort.
(SA) Erken Geg CXSA Erken Ge¢ | CXSA
30 7.60 14.45 11.02 a* 6.94 6.92 | 6.93b 8.98
45 6.95 6.78 6.86 b 9.69 7.85 | 8.77ab 7.82
60 7.32 9.13 8.23 ab 6.17 765 | 6.91b 7.57
75 9.23 7.94 8.58 ab 8.91 279 | 5.85b 7.22
CXZ* 7.77ab | 9.58 a* 7.93ab | 6.30b
CESIT 8.67 7.12

*1 P<0.05 olasilikla 6nemlidir.

Cesitxekimzamani interaksiyonunda en yiiksek kuru madde kayb1 Amazon’un
gec ekiminde rastlanirken ayni gesitin erken ekimi ve Sirmanin erken ekiminin
istatistiki olarak ayni grupta yer aldigi Sirma’nin ge¢ ekiminde ise oranin en diisiik
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.27). Cesitxsira arasi interaksiyonunda kayip % 5.85-
11.02 arasinda degismistir. Organik tarim yonteminde ekim zamani xsira arasi
interaksiyonuna ait ortalamalar Sekil 4.15’de verilmistir. Bu interaksiyonda en az
kuru madde kaybinin 75 cm sira araligi mesafesinde ge¢ ekimden elde edildigi

gOriilmiistiir.

Ekim Zamani x Siklik interaksiyonu

M Erken Geg

10,68

8,32 8,39 9,07
7,27 7,32 6,74
j I 5
30 45 60 75

Sekil 4.15. Organik tarim yontemi ile farkli ekim zamani ve sira araliginda
yetistirilen boriilcede tanede kuru madde kayiplari (%)
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4.2.8. Tanede Ham Protein Orani(%)

Baklagilleri tarim1 yapilan diger bitkilerden ayiran en 6nemli 6zelliklerinden
biri tanelerindeki proteinin oraninin yiiksekligidir. Singh vd. (2003), bezelyede
protein oranimnin yiiksek kalitim ve diisiik genetik ilerleme gosteren bir karakter
oldugunu ve bu 6zelligin seleksiyon kriteri olarak kullanilabilecegini bildirmislerdir.
Kalitim derecesinin yiiksekligine ragmen g¢evresel faktorler protein oranini etkiler.
Boriilce diinyada protein eksikligi yasanan {ilkelerde protein kaynagi olarak
kullanilan 6nemli bitkilerdendir. Amerika ve Afrikada yiiriitilen 1slah
programlarindaki boriilce hatlarinda protein igeriginin %?22-32 arasinda degistigi
bildirilmistir (Phillips vd. 2003).

Konvansiyonel ve organik yetistiricilik yonteminde farkli kiiltiirel
uygulamalar ile yetistirilen boriilce cesitlerinin tanenin protein igerigine etkisi olup
olmadigini belirlemek amaciyla yapilan varyans analiz sonuglart Cizelge 4.28 ve
ortalamalar 4.29°da verilmistir. Yapilan varyans analizine gore her iki yetistirme
sisteminde de herhangi bir uygulamanin ham protein oranma etkisi Onemli

bulunmamustir.

Cizelge 4.28. Farkli kiiltiirel uygulamalar ile yetistirilen boriilce ¢esitlerinde
tanede protein oranina ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon KONVANSIYONEL | ORGANIK
Kaynaklan SD KO KO
Genel 47 25343.26 20905.10
Zaman (2) 1 35.32 16.41
Blok 2 4.33 14.06
HATA, 2 17.45 3.86
Cesit (C) 1 1.46 13.07
ZxC int. 1 0.00 12.51
HATA; 4 1.79 12.34
Sira aras1 (SA) 3 1.91 1.21

Z x SA Int. 3 7.68 1.26

C x SA Int. 3 2.02 16.62
ZxCxSAInt. | 5 17.98 7.81
HATAs 24 9.13 8.43

Bu ¢alismada belirlenen ham protein oranlart % 18.03 ile 26.25 araliginda

olmustur. Harmankaya vd. (2016), {i¢ boriilce genotipinin kimyasal o6zellikleri
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inceledigi ¢aligmada protein oranin % 27.6 ile % 30.1; Santos ve Boiteux (2013)
Brezilya’da,yaptig1 calismada protein oranmnin % 22.5-34.1 arasinda degistigini
bildirmistir. Afiukwa (2013), Nijerya’da 101 adet boriilce genotipinde protein
ortalamalarinin %25.99+4.82 (%15.06-38.50) arasinda degistigini belirtmis, protein
oraninin % 30’dan fazlasinin yiiksek, %20-30 arasinda ise orta ve %20’den az ise
zayif olarak gruplamistir. Bu gruplamaya gore calismamizda elde edilen tiim
rakamlarin sinirlar1 dikkate alindiginda protein oranlar1 zayif ve orta grupta, ¢esitler
dikkate alindiginda orta grupta olduklar1 goriilmektedir.

Denemede kullanilan cesitlerin daha onceki yillarda yiiriitiilen ¢alismalarda
%22.68 (Amazon) ve % 22.88 (Sirma) oldugu bildirilmistir (Bozoglu vd. 2011). Bu
degerler dikkate alindiginda protein oraninin ¢ok fazla olmasa da yetistiricilik
sartlarina bagl olarak degistigi sdylenebilir. Ancak bu degisimin fazla olmamasi bu
ozelligin genetik kaliiminin yiliksek oldugunu da bize gostermektedir. Cesitler

arasinda istatistiki fark olmamakla birlikte Sirma’nin her iki yontemde de daha

yiiksek orana sahip oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.29)

Cizelge 4.29. Farkli kiiltiirel uygulamalar ile yetistirilen boriilce ¢esitlerinde tanede
ham protein oranina ait ortalamalar (%)

KONVANSIYONEL
Sira arahig AMAZON SIRMA SA Ort.
(SA) Erken Geg CXSA | Erken Ge¢ | CXSA
30 20.55 2372 | 2234 | 2412 | 22.64 | 23.18 22.76
45 22.42 25.14 | 22.73 23.04 | 23.65 | 24.40 23.56
60 22.28 22.67 | 22.71 23.14 | 23.49 | 23.08 22.90
75 22.52 23.12 | 20.71 18.89 | 26.25 | 24.68 22.70
CXZ 21.94 23.66 22.30 | 24.01
CESIT Ort. 22.80 23.15

ORGANIK

Sira arahig AMAZON SIRMA SA Ort.
(SA) Erken Geg CXSA | Erken Ge¢ | CXSA
30 20.58 19.84 | 20.21 19.06 | 22.80 | 20.93 20.57
45 19.97 2221 | 21.09 21.78 | 21.31 | 2154 21.32
60 21.35 21.61 | 21.48 18.42 | 21.92 | 20.17 20.82
75 19.19 18.03 | 18.61 21.92 | 2392 | 22.92 20.76
CXZ 20.27 20.42 20.30 | 22.49
CESIT Ort. 20.35 21.39

Konvansiyonel ve organik yetistiriciligin kiyaslanmasi i¢in yapilan t testine
gore (t=3.528**) Onemli derecede farklilik oldugu goriilmistiir (Cizelge 4.16).
Organik yetistiriciligin yapildigt Bafra lokasyonunda % 20.87, konvansiyonel
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yontemin uygulandigi Atakum’ da ise % 22.98 protein orani tespit edilmistir. Ham
protein analizleri azot degerlerini bulup daha sonra proteinin % 16’ smin azot
oldugundan hareketle belirlenmis katsayilarin carpimiyla elde edilir. Yani protein
azota bagl olarak degisiklik gostermektedir. Calismamizda da hem toprak organik
maddesinin daha fazla oldugu hem de dekara 4 kg hesabiyla azotlu giibreleme
yapilan Atakum sartlarinda protein oraninin daha yiiksek olmasi yetistirme ortaminda
yeterli azot kaynaginin bulunmasi gerektigini dogrulamaktadir. Organik yetistiricilik
yapilan Bafra lokasyonunun toprak ozellikleri Cizelge 3.1’de bakildiginda kumlu-
tinl, organik maddece fakir oldugu goriilmektedir. Ayrica bir baklagil olmasina
ragmen daha Once boriilce yetistirilmeyen bir alan olmasi nedeniyle etkin bir

nodiilasyon da gerceklesmemistir.

Protein Orani (%)
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Sekil 4.16. Konvansiyonel ve organik tarim yontemi ile yetistirilen

boriilcenin tanede protein orani ortalamalari

4.2.9. Tanede Nisasta Orani (%0)

Diyetlerimizde baskin karbonhidrat olan nisasta baklagillerde tahillar kadar
olmamakla birlikte yine de fazla bulunan maddelerdendir. Baklagillerin fakirin hem
eti hem ekmegi diye halk arasindaki tabirlere girmesinin nedenlerinden biri de
karbonhidrat igerikleridir. Karbonhidratlar grubuna dahil edilen nisasta yapitasi
glukoz olan bir polisakkarittir (Wang vd. 1998). Insanlar nisastay1 genellikle pismis
ya da islenmis gidalarin bir pargasi olarak tiiketir. Tane baklagillerin yiiksek oldugu
vejetaryen diyetleri doymus yaglarin tiiketimini azalttigi ve faydalanilamayan
karbonhidrat icerigini arttirdigi i¢in sindirim sistemi kanserinin meydana gelmesini
azalttig1 bildirilmektedir (Wang vd. 2003).
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Boriilce ile yapilan bir¢cok ¢aligmada tane kalite faktorleri denildiginde akla
en basta protein igerigi gelmektedir. Oysa baklagiller son yillarda tahil diyeti
yapanlar i¢in 6nemli bir karbonhidrat kaynagi olarak goériilmektedirler. Bu nedenle
de nisasta, amiloz gibi karbonhidrat formlarmmin da belirlenmesi gerekmektedir.
Konvansiyonel ve organik yetistiricilik yonteminde farkli kiiltiirel uygulamalar ile
yetistirilen bdriilce c¢esitlerinin tanenin nigastan icerigine etkisi olup olmadiginm
belirlemek amaciyla yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.30 ve ortalamalari

Cizelge 4.31 verilmistir.

Cizelge 4.30. Farkli kiiltiirel uygulamalar ile yetistirilen bortilce ¢esitlerinde tanede
nigasta oranina ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon KONVANSIYONEL | ORGANIK
Kaynaklan SD KO KO
Genel 47 102322.88 109543.30
Zaman (2) 1 6.18 19.70
Blok 2 1.34 10.86
HATA; 2 1.91 8.59
Cesit (C) 1 4.29* 10.28
ZxC int. 1 1.49 39.69*
HATA; 4 0.55 2.35
Sira arasi (SA) 3 0.09 1.94

Z x SA Int. 3 3.68 1.30

C x SA Int. 3 1.74 0.98
ZxCxSAnt. | 3 0.49 0.88
HATA; 24 1.56 2.49

* P<0.05 olasilikla 6nemlidir.

Iki deneme ortalamasi olarak nisasta oraninin % 44.74 ile 49.19 araliginda
degistigi tespit edilmistir (Cizelge 4.33). Uygulanan varyans analizi sonucu
Atakum’da ¢esitler arasinda (P<0.05) istatistiki farklilik var iken ekim zamani sira
aralig1 uygulamalarinda nisasta oraninda degisiklik tespit edilmemistir (Cizelge

4.32).
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Cizelge 4.31. Farkli kiiltiirel uygulamalar ile yetistirilen bortilce ¢esitlerinde tanede
nisasta oranina ait ortalamalar (%)

KONVANSIYONEL
Sira arahg AMAZON SIRMA SA Ort.
(SA) Erken | Geg CXSA | Erken | Geg CXSA
30 46.49 | 4590 | 46.20 | 46.63 | 45.39 | 46.01 46.10
45 4521 | 46.93 | 46.07 | 46.05 | 46.31 | 46.18 46.12
60 4492 | 46.23 | 4558 | 46.16 | 47.88 | 47.12 46.30
75 4473 | 4656 | 45.65 | 46.30 | 47.03 | 46.67 46.16
CXZ 45.34 | 46.41 46.29 | 46.65
CESIT 45.87b 46.47a
ort.*

ORGANIK
Sira arahg AMAZON SIRMA SA Ort.
(SA) Erken | Ge¢ | CXSA | Erken Geg CXSA
30 47.62 | 48.64 | 48.13 | 48.38 | 4536 | 46.87 47.50
45 47.84 | 48.82 | 4833 | 48.35 | 4532 | 46.83 47.58
60 48.39 | 4857 | 48.48 | 49.19 | 47.33 | 48.26 48.37
75 48.02 | 47.98 | 48.02 | 49.52 | 45.03 | 47.27 47.64
CXZ* 47.97a | 48.5a 48.86a | 45.76 b
CESIT 48.24 47.31
Ort.

*isaret degerler P<0.05 olasilikla 6nemlidir.

Adebooye ve Singh (2008) iki boriilce ¢esidinin tam taneden elde edilen unlar ve
nisastasinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri incelenmistir. Nisasta verimlerini 19.2-
164 g/100 g oldugu bulunmustur. Istatistiksel analiz, iki boriilce cesidinin
nigastasinin amiloz igeriginin, kabugu soyulmus tanenin unundakinden Onemli
Olciide daha yiiksek (P <0.05) oldugu tespit edilmistir. Bizim c¢alismamzida da
konvansiyonel yetistiriciligin uygulandigi Atakum sartlarinda Amazon g¢esiti (%
45.87) ile Sirma’m (% 46.47) istatistiki farklilik gosterdigi belirlenmistir. Organik
uygulamanin yapildig1 Bafra sartlarinda ise sadece zaman x ¢esit interaksiyonunda
istatistiki (P<0.01) farklilik yaratmistir. Bu interaksiyon incelendiginde Sirma
cesidinin ge¢ ekiminde en diisiik nisasta orani elde edilmis diger c¢esitxzaman
degerleri ayni istatistik grupta yer almistir (Cizelge4.32). Taneler iretilen organik
maddeler tarafindan doldurulurken 6nce protein aglar1 olusur daha sonra bunlarin
arasina karbonhidratlar ve diger birlesenler birikir. Vejetasyon periyodu ne kadar
uzar ise karbonhidratlarin dolum zamani dolayisiyla da miktarlar1 artar. Geg
ekimlerde nisasta oranmin diismesinin nedeninin bu oldugunu diisiinmekteyiz.

Burada interaksiyonun istatistiki anlamda ©6nemli olusu bize Sirma ¢esidinin
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vejetasyon periyodunun kisalmasinda organik madde birikimi a¢isindan daha fazla
etkilendigini gostermektedir.

Iki lokasyonu kiyaslamak igin yapilan t testi sonucu (t=4.008**) nisasta oranlar
arasinda istatistiki fark oldugu tespit edilmistir. Bafra’da deneme ortalamas1 % 47.77
iken Atakum’da % 46.17 nisasta oran1 belirlenmistir. Lokasyonlar arasindaki nisasta
oranlarinda ¢ok kiigiik bir fark oldugu goriilmektedir. Bu aslinda protein oraninla
iliskilidir. Protein miktar1 organik maddesi ve azotu daha fazla olan Atakum
sartlarinda yiikselirken dogal olarak tohumun yiizdesi olarak hesaplanmasi1 nedeniyle
diger 6nemli eleman olan nisastanin diismesine neden olmaktadir. Oluwatosin
(1998) nisasta ve diger besin maddeleri igerigine genotip, ¢cevre ve genotipxgevre
interaksiyonlarmin 6nemli etkisi oldugunu, ¢evrenin etkisinin nisasta i¢in % 60 olup

magnezyum igerigi ile gii¢lii bir pozitif korelasyon oldugunu belirlenmistir.

Nisasta Orani (%)
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Sekil 4.17. Konvansiyonel ve organik tarim yontemi ile yetistirilen
boriilcenin tanede nisasta orani ortalamalari

4.2.10. Tanede Amiloz Orani (%)
Ticari Onemi olan baklagil tohumlar1 baslica rezerv polisakkarit olarak kuru
agirhginin %15-65’1 arasinda de@isen miktarda nisasta icerir. Nisasta amiloz ve
amilopektinden olusur. Baklagil nisastasinda amiloz ve amilopektin oranlar tiirler
icinde ve arasinda oldukca degisir. Cogu bitkiler yaklasik % 20-25 amiloz igerir.
Huang vd. (2007) gore boriilcede amiloz igeriginin %25.8 oldugunu bildirmistir.
Dayanikli nigastanin igerigi amilozun igerigi ile iliskilidir (Dostalova vd. 2009).
Konvansiyonel ve organik yetistiricilik yonteminde farkli kiiltiirel

uygulamalar ile yetistirilen boriilce ¢esitlerinin tanenin amiloz igerigine etkisi olup
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olmadigini belirlemek amaciyla yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.32 ve
ortalamalar1 Cizelge 4.33°’de verilmistir. Varyans analizi sonucu konvansiyonel
yetistiricilikte ¢esit ve gesitxekKimzamani interaksiyonunun; organik yetistiricilikte ise
¢esitxzaman interaksiyonunun amiloz igerigine istatistiki etkisi oldugu tespit
edilmistir.

Cizelge 4.32. Farkli kiiltiirel uygulamalarla yetistirilen boriilce ¢esitlerinde
tanede amiloz oranina ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Konvansiyonel Organik
Kaynaklan SD KO KO
Genel 47 18358.62 19602.49
Zaman (2) 1 93.10 0.88
Blok 2 3.17 48.88
HATA: 2 5.94 2.96
Cesit (C) 1 26.45** 0.26
ZxC int. 1 21.24* 58.85**
HATA:> 4 1.33 4.68
Sira aras1 (SA) 3 3.71 3.95
Z x SA int. 3 6.26 4.77
C x SA Int. 3 6.07 1.75
Z x C x SA Int. 3 0.34 1.42
HATA 24 6.19 3.74

*isaret degerler P<0.05 olasilikla, ** isaret degerler P<0.01 olasilikla 6nemlidir.

Atakum’da konvansiyonel yontem ile yaptigimiz denemede Amazon gesitinin
%18.82, Sirma’nin ise % 20.3 amiloz icerigine sahip oldugu ve bu farkin istatistiki
anlamda 6nemli oldugu belirlenmistir. Ayni ¢esitler organik yetistiricilikte sirasiyla
% 20.28 ve % 20.14 amiloz oram1 vermigler ancak bu ortamda istatistiki fark
belirlenmemistir. Eger denemelerin toprak igerikleri ayni olsa idi konvansiyonelde
meydana gelen istatistiki farkin azot gilibresinden kaynaklandigini kesin olarak
sOylemek miimkiin olacakti. Ancak organik yetistiriciligin yapildig:1 Bafra sartlarinda
organik madde ve kirecin disiikligii bu sonucu sdylemeyi zorlastirmaktadir.
Ratnaningsih vd. (2016), Endonezya’da 5 ¢esit boériilcede amiloz igerigi % 39.09 ve
% 42.78 arasinda degistigini bildirmistir.
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Cizelge 4.33. Farkli kiiltiirel uygulamalar ile yetistirilen boriilce ¢esitlerinde tanede

amiloz oranina ait ortalamalar (%)

KONVANSiIiYONEL
Sira AMAZON SIRMA SA
arahgi Erken | Geg CXSA | Erken Gec CXS | Ort.
(SA) A
30 16.28 20.45 18.36 19.67 21.86 20.77 | 19.57
45 16.71 22.66 19.69 17.43 20.79 19.11 | 19.40
60 16.49 19.78 18.13 19.94 19.65 19.80 | 18.96
75 17.54 20.60 19.07 21.24 21.80 21.52 | 20.30
CXZ* 16.76 ¢ | 20.83 ab 19.57bc | 21.03a
Cesit 18.82b 20.30a
Ort**

ORGANIK

Sira AMAZON SIRMA SA
aralig Erken Geg CXSA | Erken Geg CXS | Ort.
(SA) A
30 20.20 22.47 21.34 20.69 19.56 20.12 | 20.73
45 17.09 21.63 19.36 20.76 19.05 19.91 | 19.63
60 20.32 21.16 20.74 22.56 18.66 | 20.61 | 20.67
75 18.55 20.85 19.70 20.42 19.38 19.90 | 19.80
CXZ** 19.04b | 21.52a 21.11ab | 19.16ab
Cesit Ort. 20.28 20.14

* P<0.05 olasilikla, ** P<0.01 olasilikla dnemlidir.

Organik yetistiricilikte ¢esitxekim zamani interaksiyonunda en yiiksek amiloz

oranint Amazon ¢esidinin ge¢ ekiminin verdigi, ayni ¢esitin erken ekiminin ise en

diisiik orana sahip oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.33). Sirmanin ge¢ ve erken ekimi

istatistiki olarak Amazon’un ge¢ ekimi ile ayni grupta yer almasi erken ekimlerde

vegetasyonun uzunluguna bagl olarak taneye karbonhidrat birikiminde nisastanin

daha oOncelikli olup dolayisiyla amilozun daha diisiik kalmasindan kaynaklanmis

olabilir.

Yetistirme yedntemlerinin kiyaslanmasi i¢in yapilan t testi sonucu (t=1.27)

istatistiki bir fark belirlenmemistir. Bu 6zellik acisindan Bafra sartlarinda gesitlerin

ekim zamanina tepkileri birbirinden farkli olmustur. Amazon geg, Sirma ise erken

ekimde daha yiiksek amiloz igerigine sahip olmustur. Sira araliklarinin bu 6zellige

herhangi bir etkisi olmamugtir.
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4.2.11. Tanede Seker Orani (%0)
Karbonhidratlar viicutta en ¢ok bulunan ii¢lincli besin maddesidir. Yap1 taslari
glikozdur. Depo sekli hayvanlarda glikojen bitkilerde ise nisasta seklindedir. Yani
sekerler ile nisastalar birbirlerinle baglantihdir.  Seker bir  glukoz ve
bir fruktoz molekiiliiniin bir araya gelmesiyle meydana gelen disakkarittir. (URL1)
Bu ¢alismada da karbonhidratlarca zengin sayilan baklagillerde karbonhidrat
fraksiyonlarindan biri olan seker miktarina incelenen kiiltiirel uygulamalarin etkisi
olup olmadigin1 belirlemek amaciyla yapilan varyans analiz sonuglar Cizelge 4.34
ve ortalamalar Cizelge 4.35’te verilmistir. Tanede seker orani deneme ortalamasi
olarak % 6.87-7.56 araliginda degismistir. Ancak dikkate alinan ekim zamani, gesit

yada sira aralig1 faktoriiniin seker oranina etkisi olmadigi tespit edilmistir.

Cizelge 4.34. Farkli kiiltiirel uygulamalar ile yetistirilen boriilce
cesitlerinde seker oranina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Konvansiyonel Organik
Kaynaklan Sb KO KO
Genel 47 2416.425 2576.06
Zaman (2) 1 0.140 0.357
Blok 2 0.042 0.169
HATA,; 2 0.043 0.155
Cesit (Q) 1 0.096* 0.337
ZxC int. 1 0.038 0.822*
HATA, 4 0.013 0.065
Sira aras1 (SA) 3 0.003 0.063
Z x SA Int. 3 0.089 0.007
C x SA Int. 3 0.047 0.027
ZxCxSAInt. | 3 0.010 0.020
HATAs 24 0.039 0.039

*isaret degerler P<0.05 olasilikla 6nemlidir.

Konvansiyonel yetistiricilikte tanede seker oranina ¢esitlerin, organik
yetistiricilikte 1ise ekimzamanixgesit interaksiyonunun istatistiki etkisi oldugu
belirlenmistir  (Cizelge 4.34). Sirma ¢esitinin  Amazon’dan konvansiyonel

yetistiricilikte daha yiiksek oranda seker oranina sahip oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 4.35. Farkli kiiltiirel uygulamalar ile yetistirilen bortilce ¢esitlerinde tanede
seker oranina ait ortalamalar (%)

KONVANSIYONEL
Sira arahgi AMAZON SIRMA SA Ort.
(SA) Erken | Geg CXSA | Erken | Geg CXSA
30 7.15 7.05 7.10 7.16 6.96 7.06 7.08
45 6.95 7.22 7.08 7.07 7.12 7.09 7.09
60 6.90 7.11 7.01 7.11 7.36 7.23 7.12
75 6.87 7.15 7.01 7.12 7.23 7.17 7.09
CXZ 6.97 7.13 7.11 71.17
Cesit Ort.* 7.05b 7.14a

ORGANIK

Sira arahg AMAZON SIRMA SAOrt.
(SA) Erken | Ge¢ | CXSA | Erken | Ge¢ | CXSA
30 7.31 7.48 7.40 7.45 6.95 7.20 7.30
45 7.33 7.50 7.42 7.44 6.96 7.20 7.31
60 7.43 7.60 7.44 7.56 7.28 7.42 7.43
75 7.38 7.38 7.38 7.39 6.92 7.16 7.27
CXZ* 7.36a | 7.45a 746a | 7.02b
Cesit Ort. 7.41 7.24

*isaret degerler P<0.05 olasilikla 6nemlidir.

Organik yetistiricilikte ekimzamanixgesit interaksiyonunda en yiiksek seker
orant % 7.45 ile Amazon’un ge¢ ekiminde rastlanirken Sirma’nin ge¢ ekimi (%7.02)
hari¢ diger uygulamalar ile istatistiki anlamda ayni grupta yer almiglardir (Cizelge
4.35). Organik yetistiricilikte ekim zamani geciktiginde inceledigimiz tim
karbonhidrat kaynaklar: diigiik olmustur.

Yetistirme yoOntemlerinden konvansiyonelde seker orami % 7.09 iken
organikte % 7.33 olup aradaki farklilik yapilan t testi sonucu (t=3,847**) istatistiki

anlamda 6nemli, bulunmustur.

Seker Orani (%)
7,4
7.3
7,2
7.1

B
6,9

Atakum Bafra

Sekil 4.18. Konvansiyonel ve organik tarim yontemi ile yetistirilen
boriilcenin tanede seker oranina ait ortalamalar
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5. SONUC VE ONERILER

Bu calisma bélge icin kuru tane amach kullanima yonelik gelistirilen iki
boriilce ¢esitinin yetistirme paketini belirlemek amaciyla yiiriitiilmistiir. Boriilcenin
bir baklagil bitkisi olmasi ve insanlarin daha saglikli gidalara ulagmak taleplerinin
artmasi ve topraklarimizin siirdiirtilebilirligi i¢in 6nemli olan organik tarim yontemi
ile konvansiyonel tarimi karsilastirmak amaciyla da iki farkli deneme kurulmustur.
Denemelerde 2 ekim zamani (erken: nisan sonu, ge¢: mayis sonu), 2 ¢esit (Amazon,
Sirma) ve sira lizeri sabit tutularak 4 farkli sira araligi (30, 45, 60, 75 cm)
denenmistir. Konvansiyonel ve organik yetistiriciligi alanlari, sartlar1 ve hitap ettigi
tilkketici kesimi geregi birbirlerinle kiyaslamak cok dogru olmasa da baklagillerin
azot fikse edebilme Ozelligi nedeniyle diger bitkilere nazaran organik tarimda
sanslart oldugu hipotezinden hareketle yontemleri karsilastirip kayiplar veya
kazanglar1 belirlemek istedik. Bu nedenle deneme sonuglarinin herbiri kendi
icerisinde varyans analize tabi tutlmus, birbirlerinle karsilastirilmas: ise t-testi ile
yapilmuistir.

Konvansiyonel tarim uygulanan Atakum sartlarinda arazi sartlar1 ve ozellikle
bakim islemlerinden sulama uygulamasi daha iyi olmustur. Ayrica ihtiyag
duyulmadig i¢in dekara 4 kg saf N iizerinden giibreleme disinda herhangi bir pestisit
uygulamasi gerceklestirilmemistir. Organik tarim yapilan alan celtik alan1 olup uzun
zamandir kullanilmayan bir alan olmasi nedeniyle tercih edilmistir. Ancak alanin
organik maddesi ¢ok diisiik olmustur. Bunu telafi etmek i¢in bitkilere vegetatif
donemde %12'lik humik asit igeren potasyum humat uygulamasi yapilmistir. Ayrica
topragin kumlu-tinli olmasi nedeniyle sulama ¢ok randimanli yapilamamistir. Olusan
farkliklarda bunlarin da dikkate alinmas1 gerkmektedir.

Bu calismada g¢evre olarak konvansiyonel ve organik yetistiricilik sartlar
denenmis, bolgemizin en Onemli celtik yetistirme alani olan Bafra’da ¢eltik
yetistiriciligi yapilan alanda deneme kurulmustur. Konvansiyonel ve organik tarimin
bitki boyu, bakla sayisi, yiiz tane agirhigi, bitki ve dekara tane verimi, sisme indeksi,
tane kabuk orani, pisme siiresi, protein, nisasta ve seker iceriklerine istatistiki olarak
etki ettigi tespit edilmistir. Tiim agronomik &zelliklerde konvansiyonel sistem on
plana ¢ikarken protein hari¢ diger kalite Ozelliklerinde organik tarim daha iyi

sonuclar vermistir. Bu alanda deneme ortalamasi olarak konvansiyonel yetistiricilik
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yapilan c¢evreye nazaran tane veriminde % 28 azalig goriilmiis ve bu azalisin
istatistiksel olarak Onemli oldugu tespit edilmistir. Ancak bu farkliligin sadece
giibrelemeden degil yeterince sulama yapilamamasi ve hi¢ boriilce yetistirilmemis
olmast nedeniyle aktif bakteri 1rkinin olmamast gibi nedenlerden de
kaynaklanabilecegini diistinmekteyiz.

Denemede kullanilan ¢esitlerin tane karakterleri birbirinden farklidir. Amazaon
siyah, Sirma ise kahverengi hilum-halka rengine sahiptir. Cesitler arasinda her iki
yetistirme tekniginde de ¢ok Onemli farkliliklar meydana gelmemistir. Bitki boyu
Sirma’da daha uzun oldumustur. Amiloz, nisasta ve seker iceriklerinde yonteme gore
farkliliklar oldugu belirlenmistir. Bu nedenle tiiketici talebi dikkate alinarak cesit
secilmelidir.

Bu denemede erken ve ge¢ olarak tanimladigimiz iki ekim zamani
kullanilmistir. Bolge sartlarinda yazlik trlinler genellikle son donlarin yasandigi 6
mayis tarihi Oncesinde bagliyarak bu ay igerisinde yapilmaktadir. Uzun yillar
verilerine gore nisan ay1 sicakligit 11 °C civarindadir. Bu nedenle sicak iklim
baklagili olan boriilce igin erken ekim nisan ayinin son haftasi olarak se¢ilmistir. Geg
ekim ise bundan yaklasik 1 ay sonra yani mayisin son haftasinda yapilmistir. Bitkide
bakla sayisi, baklada tane sayisi, tane verimi ve pisme sliresine ekim zamanlarinin
etkisi oldugu tespit edilmis ve pisme siiresi hari¢ diger 6zelliklerin tamaminin erken
ekimde daha yiiksek oldugu sonucuna varilmistir. Sonu¢ olarak bdriilcenin
vegetasyon periyodunun uzunlugu ve sicaklik isteginin yiiksekligi dikkate
alindiginda tane veriminin de erken ekimde daha yiiksek olmasindan dolay1 bolge
sartlarinda iklim miisait oldugu ol¢iide nisan sonu en ge¢ mayis ay1 baslarinda
yapilmasini onermekteyiz. Ekim zaman1 hakkinda daha saglikli sonuglar alinabilmesi
icin daha dar araliklarla ve nisanin ortalarindan basliyarak denemelerin
planlanmasinda fayda olacag: kanisindayiz.

Dort farklr sira arasinin denendigi iki denemede baklada tane sayis1 ve dekara
tane verimine organik tarimda bitki boyu, bakla sayisi ve tane vermine sira arasi
mesafenin istatistiki etkisi oldugu belirlenmistir. Bitki basmna verimler dikkate
alindiginda 45, 60 ve 75 cm sira aralifi istatistiksel olarak 30 cm’den farklilik
gosterirmistir. Ancak denemeler kiiciik parsellerde yapilirken genellestirilebilecek
sonuglar ¢ikarabilmek i¢in 6zellikle verimler dekar iizerinden verirlir. Bitki basina
veya parsel basina tespit edilmis verim rakamlar1 dekardaki bitki sayis1 dikakete

alinarak ¢evrilir. Bu durumda sira iizeri sabit tutulmak suretiyle 30 cm sira araliginda
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ekim gergeklestirildiginde dekara bitki sayisi1 artmakta buna bagli olarak verim de
artmaktadir. Regrasyon analizleri sonucu tigiincii dereceden etkilerin dnemli ¢ikmasi
bu anlamda denemelerin tekrarlanarak daha saglikli sonuglarin alinmasi gerektigini
gostermektedir. Dekara hesaplanan teorik degerler sira bitkinin gelisme seyri ve
ozellikle bakim islemleri de diisiiniildiigiinde 30 cm mesafenin uygun olmadigi ve bu
denemede en yliksek sira araligi mesafesi olan 75 cm ‘nin agronomik o6zellikleri
incelendiginde 60 cm sira araligini da gegmeden ekim yapilmasini 6nermekteyiz.
Dekara tane verimi hesaplandiginda farkli uygulamalarda verimin 158-288 kg
arasinda degistigi goriilmustiir. Bu veriler baska cevrelerde yiiriitiilen bir¢ok deneme
verilerinden daha yiiksektir. Boriilce diinya literatiirlerinde de belirtildigi gibi ¢eltik
alanlarinda toprak 1slahi i¢in ekim nobetine giren bir bitkidir. Bu ¢alisma sonuglar
da bolge sartlarinda yetistirilme imkani oldugunu, ekim ndbeti calismalarina

katilarak denemelerin devam etmesi gerektigini gostermektedir.
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