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Umut TUNC

Ondokuz May1s Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Biyoloji Anabilim Dali

Danigman: Dr. Ogr. Uyesi Fergan KARAER

Arastirma alani, Orta Karadeniz Boéliimii ile I¢ Anadolu Bélgesi gecis kusaginda Tokat
Merkez, Pazar, Turhal ilge sinirlarinda Giineyde Akdag ve Kuzeyde Mercimek Tepe’nin yer
aldigi Kazova ve g¢evresini olusturmaktadir. Kazova ve c¢evresinin florast ve genel
vejetasyonun belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alisma Davis’in kareleme sistemine gore A6
karesinde, bitki cografyasi bakimmdan Avrupa-Sibirya ve iran-Turan floristik bolgeleri gegis
kusaginda yer almaktadir.

Arastirmada arazi ¢aligmalar1 2015-2018 yillar1 arasinda Kazova ve ¢evresinin yaklasik 836
km? alaninda yiiriitiilmiis ve 1381 bitki 6rnegi toplanmustir. Arastirma alaninda toplanan
orneklerin sistematik ve taksonomik degerlendirilmesi sonucunda 90 familya, 390 cinse ait
627 tiir, 95 alttiir ve 31 varyete olmak lizere toplam 753 takson tespit edilmistir. Bu
taksonlarin fitocografik bélgelere dagilimima gére 98 takson (% 12.99) ile iran-Turan bolgesi
elementleri birinci sirada yer alirken bunu 72 takson (% 9.54) ile Avrupa-Sibirya, 64 takson
(% 8.48) ile Akdeniz floristik bolge elementleri yer almaktadir. Cok boélgeli veya fitocografik
bolgesi bilinmeyen 519 taksonun orani % 68.92’dir.

Bu taksonlarin 6 tanesi Pteridophyta, 747 tanesi Spermatophyta’ya ait olurken
Spermatophyta’ya ait taksonlardan 3’i Gymnospermae, 744’1 ise Angiospermae’ye aittir.
Angiospermae’lerden de 672’si Magnoliopsida / Dicotyledoneae, 72’si Liliopsida /
Monocotyledoneae olup bunlardan 6 tanesi A6 karesi i¢in yeni kayittir.

Arastirma alaninda Asteraceae 83 (% 11.00), Brassicaceae 67 (% 8.88), Fabaceae 66 (%
8.75), Lamiaceae 61 (% 8.09), Poaceae 45 (% 5.96), Caryophyllaceae 36 (% 4.77), Rosaceae
30 (% 3.97), Apiaceae 28 (% 3.71), Boraginaceae 26 (% 3.44) ve Ranunculaceae 19 (%
2.51) en fazla taksona sahip ilk 10 familyadir. En fazla taksona sahip 10 cins ise Alyssum 17
(% 4.35), Verbascum 11 (% 2.82), Trifolium 10 (% 2.56), Astragalus 9 (%2.30), Euphorbia
9 (% 2.30), Silene 9 (% 2.30), Medicago 8 (% 2.05), Salvia 8 (% 2.05), Ranunculus 7 (%
1.79) ve Galium 7 (% 1.79)’dur.

Arastirma alanindan 59 endemik takson belirlenmis olup endemizm orami % 7.83’dir.
Endemik taksonlarin [UCN durumlarina gore 1 takson kritik durumda (CR), 1 takson tehlike
altinda (EN), 5 takson zarar gorebilir (VU), 5 takson yakinda tehlike altinda (NT) ve 47
takson bugiin i¢in tehlike durumu bulunmayan (LC) kategorisinde bulunmaktadir.

Arastirma alani vejetasyon bakimindan degerlendirildiginde orman, bozuk orman ve ¢ali,
kaya, step, sulak alan, (G6l i¢i, kiy1-camur, bataklik, 1slak ¢ayir) ve akarsu vejetasyon tipleri
ile birlikte 64 EUNIS habitat tipi belirlenmistir.

Ekim 2019, 205 sayfa

Anahtar Kelimeler: Bitki biyogesitliligi, Bitki cografyasi, Flora, Kazova, Orta Karadeniz
Boliimii, Pazar, Tokat, Turhal, Tiirkiye, Vejetasyon.



ABSTRACT
Master’s Thesis
A RESEARCH ON THE FLORA OF KAZOVA VALLEY (Tokat-Merkez-Pazar-Turhal)
Umut TUNC

Ondokuz Mayis University
Graduate School of Sciences
Department of Biology

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Fergan KARAER

The study area is located in Kazova and its surroundings Tokat Centre, Pazar and Turhal
district and on the lower slopes of the Akdag and Mercimek Mountains. This research covers
the flora of Kazova and its surroundings. The study area is about 836 km? and it is located
within A6 square. Phytogeographycially the area belongs to the transitionally zone of Euro-
Siberian and Irano-Turanian phytogeographical region.

As result of the field surveys were carried out between 2015 and 2018, 1381 plant specimens
were collected. According to the systematically and taxonomical examination of these
materials, 627 species, 95 subspecies and 31 varieties belonging to 390 genera, 90 families
were described a total of 753 taxa were described from the area. Phytogeographical elements
of the area are as follows: Irano-Turanian elements 98 (12,99%), Euro-Siberian elements 72
(9,54%), Mediterranean elements 64(8,48%), and the others, their distributions are unknown
and cosmopolites, are 519 (68,92%).

Six of these taxa belong to Pteridophyta whilst 747 taxa belong to the Spermatophyta groups.
Three taxa are Gymnospermae members whilst 744 taxa are Angiospermae members which
are belong to Spermatophyta. 672 taxa are within Magnoliopsida/Dicotyledoneae whilst 72
taxa are within Liliopsida/Monocotyledoneae among the Angiospermae members. Six taxa
are determined new record for the A6 grid square.

According to their taxa content, the greatest 10 families are ordered respectively as follows:
Asteraceae 83 (11.00 %), Brassicaceae 67 (8.88 %), Fabaceae 66 (8.75 %), Lamiaceae 61
(8.09 %), Poaceae 45 (5.96 %), Caryophyllaceae 36 (4.77 %), Rosaceae 30 (3.97 %)
Apiaceae 27 (3.71 %), Boraginaceae 26 (3.44 %), Ranunculaceael9 (2.51 %) and. According
to their taxa content greatest 10 genera are ordered respectively as follows: Alyssum17,
Verbascum 11, Trifolium 10, Astragalus 9, Euphorbia 9, Silene 9, Medicago 8, Salvia 8,
Ranunculus 7, Galium 7.

The number of endemic taxa is 59 and endemism rate is 7.83%. The distribution of the
endemic and rare taxa according to the red data is as follows; one taxon in critically
endangered (CR), one taxon in endangered (EN), 5 taxa in vulnerable (VU), 5 taxa in near
threatened (NT) and 47 taxa in least concern (LC) category are included.

The area was found that the vegetation consists of six types. The vegetation types are as
follows: Forest vegetation; degrated forest and shrub vegetation; rock vegetation; steppe
vegetation; wetland vegetation (Inland vegetation, Lake edge-mud vegetation, swamp
vegetation, wet meadow vegetation), river vegetation. 64 EUNIS habitat types have been
identified.

September 2019, 205 pages

Key Words: Plant biodiversity, Flora, VVegetation, Phytogeography, Pazar, Turhal, Tokat,
Kazova, Part of Middle Black Sea, Turkey.



ONSOZ
Tiirkiye, Avrupa ve Ortadogu iilkeleri arasinda en zengin bitki biyogesitliligine sahip
iilkeler arasindadir. Bunun baslica nedenleri arasnda Akdeniz, Iran-Turan ve
Avrupa-Sibirya flora bolgelerinin kesisme noktasinda yer almasi, farkli iklim tipleri,
zengin jeolojik, jeomorfolojik toprak tipleri, buzul donemlerinin yok edici etkisinden

Avrupa’daki kadar etkilenmemesi sayilabilir.

Tiirkiye’de, yaklasik her ii¢ bitkiden birisi ve yaridan fazlasi bozkirlar ile flora
bolgelerinin gecis alanlarinda bulunan endemik bitkilerin yaris1 tehlike altinda
bulunurken sehirlesme, tarimsal faaliyetler, dogal alanlarin 6zellikle bozkirlar ile
gecis alanlardaki habitat pargalanmalar1 ve bozulmalar1 biiylik boyutlara ulasirken

bunlarin 6ncelikli olarak korunmasi sorumluluklarimizi da artirmaktadir.

Ulkemizdeki biiyiime ve gelismelere paralel olarak, tiitlerin kendi yasama
ortamlarinda korunmasi i¢in gosterilen ¢abalarin basariya ulagmasi, kurumlarin el
birligiyle koruma ¢alismalarina destegi ve halkin katilimiyla miimkiin olabilecektir.
Son yillarda DKMPGM tarafindan desteklenen biyolojik c¢esitliligin tespiti, koruma-
izleme projeleri cok daha 6nemli hale gelirken korunan tiirlerin halka tanitilmasi ve
yerinde egitim ¢aligsmalarma agirlik verilmesi olduk¢a onemlidir. Bitki zenginligi
iilkemiz i¢in biiyilk bir kazan¢ olmasma ragmen, bu konuda caligmalar yeterli
olmayip bu bitkilerin daha iyi tanitilmasi ve aciklanabilmesi i¢in, daha fazla

calismalara ihtiya¢ bulunmaktadir.

Orta Karadeniz Boliimii ile I¢ Anadolu gecis alaninda yer alan gegmis donemde
kurutma caligmalarina karsilik giiniimiizde 6nemi dahada artan Kaz Golii’niin ve
cevresinin florasi ve genel vejetasyonu ile ilgili bir tez caligmalarinda sikintili ve

zorlu giinleri geride birakirken mutlu olmanin 6tesinde biiyiik keyif vermistir.

Ulkemiz flora ve vejetasyonuna katkida bulunacagini umdugumuz tiim calisma
stiresince yardimlarin1 benden esirgemeyen, zor zamanlarimda yanimda olan, beni
daima pozitif yonde destekleyen, ayn1 zamanda lisans doneminden giiniimiize kadar
gelismemde ayn1 zamanda ¢aliymalarimda manevi haz almami saglayan Sayin hocam
Dr. Ogr. Uyesi Fergan KARAER’e siikranlarimi sunuyorum. Kendileri ile
calismanin mutlulugunu, yasarken bana kazandirdiklar1 bilimsel yaklasimlardan
Omiir boyu yararlanacak ve bana katmis olduklarini gelecek nesillere aktarmis ve

aktaracak olmanin gururunu yasayacagim.



TESEKKUR

Tez caligmalarima basladigim ilk giinden itibaren ¢aligmalarimin her asamasinda
(planlanmasindan sonuglanmasia vb.) bilgi, tecriibe ve yardimlarini esirgemeyen,
lisans hayatimdan giiniimiize kadar engin bilgi, tecriibelerinden faydalandigim ve
bana her zaman katkida bulunan ¢ok degerli danisman hocam saym. Dr. Ogr. Uyesi

Fergan KARAER ’e sonsuz tesekkiir ederim.

Gerek yiiksek lisans dersleri gereckse tez asamasinda engin Dbilgilerinden
yararlandigim Saym hocam Prof. Dr. H. Giray KUTBAY’a, bazi Poaceae
orneklerinin kontroliinii ve teshislerini yapan Prof. Dr. Musa DOGAN’a 6zellikle
calisma alanina yakin alanda cografik calismalar yaninda cografik bilgilerinden

yararlandigim Prof. Dr. H. Ibrahim ZEYBEK e ¢ok tesekkiir ederim

Tezin yazim asamasinda bilgisi ve manevi destegiyle katkilarn1 unutmayacagim
degerli arkadasim Dr. Betiil OZENLI, Ars. Gor. Burak SURMEN ve alanin
haritalarinin hazirlanmasinda yararlandigim Ars. Gor. Serkan GURGOZE e tesekkiir

ederim.

Ayrica bugiinlere gelmemde higbir fedakarliktan kagmmmayan anneme, babama,
esime kizlarim Pelin ve Z. Doga’ya sonsuz tesekkiir ederken, tez calismalari
sirasinda benden anlayis ve desteklerini esirgemeyen c¢alisma arkadaslarima da

tesekkiir ederim.

Ekim 2019, Samsun
Umut Tung
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1. GIRIS

Bir iilkenin kalkinmasinda dogal kaynaklarm kullanimi ile ilgili c¢aligmalarin
yapilmasi, biyolojik zenginligin ve ekolojik gelecegin iyi bilinmesi ile miimkiindiir.
Hayatin temelde bitkilere bagli oldugu diisiiniilirse vazgecilmez saydigimiz
bitkilerin 6zelliklerinin dogaya ve canlilara katkilarinin iyi bilinmesi gerekmektedir.
Ciinkii ad1 konulmamus, yeri belirlenmemis potansiyellerden fayda saglamak veya
beklemek miimkiin olmadig1 gibi varlig1 bilinen boyle bir potansiyele ise yaramaz
goziiyle bakan diislincelerin zararli sonuglarmin da bitki biyogesitlili§i agisindan
dikkat edilmesi gerekmektedir. Ayrica bitkilerin, insan hayatinda oldugu kadar
bulundugu cografyanin ekolojik dengesinin korunmasinda da vazgegilmez oldugu

gercektir (Karaer, 2012).

Nitekim insanin bugiine kadar gecen zaman iginde doga ve vejetasyon
iizerinde yaptig1 tahribattan Anadolu’da etkilenmis; yiizyillardan beri siiregelen
yanlis uygulamalar, bir¢ok tiiriin tiikenme tehlikesiyle karsi1 karsiya kalmasmin yani
sira, bliyiik bir ormansizlasma sorununun dogmasina da yol agmistir. Bunun sonucu
olarak, ililkemizin ger¢ek potansiyel orman alanlarmim biiyiik bir kismi steplere,
bozuk orman ve maki alanlarina doniismiis olmasma karsilik o6zellikle insanlarin
ulagamadig yiiksek daglik alanlar ve derin vadiler zengin bir bitki ¢esitliligini devam
ettirmektedir. Bu olumsuzluklara karsilik Tiirkiye, diger dogal kaynaklarda oldugu
gibi bitkisel kaynaklar bakimindan da diinyanin zengin ve ilging iilkelerinin basinda
gelirken bu zenginligini ve dogal yapisini artan ¢evre sorunlarma ragmen, yer yer
koruyabilmis nadir iilkelerden biridir. Bir¢ok iilkede, 6zel dnlemlerle, yapay olarak
varligimi stirdiirebilen ¢ok sayida canl tiirii, Anadoluda yaban hayati, tiim giizelligi
ve dogalligin1 siirdiiriitken bu duruma Tirkiye’nin dort mevsimi, denizleri,
olaganiistii zengin dogal kaynaklarmin (jeolojik, jeomorfolojik, flora, fauna ve
ekosistem) biiyiik etkisi bulunmaktadir (Karaer vd, 2015). Bunlarin yaninda diinya
iizerindeki cografik konumu, Avrupa-Sibirya (Av.-Sib.), Iran-Turan (Ir.-Tur.) ve
Akdeniz (Akd.) floristik bolgelerinin karsilastigi yerde bulunmasi, cesitli iklimlerin
hiikiim stirmesi, yaninda ¢ok sayida cinsin gen merkezi olmasi ve endemizm oraninin
yiiksekligi iilkemiz flora zenginligini saglayan baslica 6nemli nedenlerdir (Davis vd,
1965-1988). Ulkemizin bu ilgingli§i ve zengin bitkisel kaynaga sahip olusu uzun
yillardan beri ¢ok sayida yabanci botanik¢inin dikkatini ¢ekmis ve degisik tarihlerde



cesitli amaglarla Tiirkiye’ye gelerek bitki toplamiglardir.

Ulkemiz floras1 ile ilgili ¢aligmalar Tournefort tarafindan 1701 yilinda
baglatilmig ve Tiirkiye’ye birgok defa gelerek Tirkiye’nin farkli bolgelerinden ¢ok
sayida bitki Ornegi toplamis ve tanmmlamustir (Tournefort, 1717). Ozellikle
Tournefort Anadolu’nun ¢esitli yerlerini gezdikten sonra yayinladig: “Relation d’un
Voyage du Levant’’ adli eserinden uzun bir siire sonra iinlii botanik¢i Sintenis’in
Trabzon, Giimiishane, Elazig ve Sipikor daglarina gegtigi bilinmektedir (Cullen,
1963). Daha sonra ¢ok sayida bitki toplama ve bilimsel ¢aligmalar olmakla birlikte
Tiirkiye bitkileri ile ilgili ilk kapsamli calisma Boissier (1867-1884) tarafindan
gerceklestirilmistir. Boissier (1867-1884), Tiirkiyede dahil olmak iizere tiim On Asya
bitkilerini iceren degisik arastiricilarin ve kendisinin de topladigr bitkileri
degerlendirerek “Flora Orientalis’’ adl1 bes ciltlik eseri, Briser (1888)’de bu eserin ek
cildini (Sublementum) yaymlamistir. Daha sonra Bornmiiller (1908), Handel-
Mazzetti (1909), Komarov (1934-1978) ve diger birgok yerli ve yabanci botanikg¢i
cok sayida bitki 6rnegi toplayip ¢aligmalar yapilmistir.

Tiirkiye florasi ile ilgili olarak en kapsamli ve ayrintili ¢alisma Davis vd,
(1965-1988) ve Huber-Morath (1967), tarafindan yapilmistir. Davis ve arkadaslari
1938 yilinda ilk kez geldikleri Tirkiye’de c¢esitli arastirmalarda bulunduktan sonra
diger arastiricilarmm (117 kisi) katkilar1 sonucunda (6zellikle 7. ve 8. ciltlerden
itibaren Tiirk Botanik¢ilerin) iilkemizin florasi ile ilgili ilk kapsamli “Tirkiye ve
Dogu Ege Adalarinin Florasi/Flora of Turkey and the East Aegean Island” adli 10
ciltlik eseri yaymlamistir (Davis 1965-1988).

Tiirkiye florasinin yazilmasi, {lilkemizde botanik c¢aligmalarmi hizlandirmas,
egrelti ve tohumlu bitkiler i¢in bir dayanak noktasi elde edilmistir. Béylece daginik
durumdaki bilgiler derlenip toparlanmistir. Ayrica iilkemiz florasmin iyi bilinmeyen

yonleri ile yorelerinin belirtilmesi ve bunlarin hizla ele alinmasi sonucunda 6nemli

bilgi birikimi saglanmistir (Cirpici, 1987; Davis vd, 1965-1988).

Tiirkiye florasmin yazilmasindan sonra 1989-2001 yillar1 arasinda Tiirkiye’de
yapilan ¢aligmalarin bir araya getirilmesi amaciyla Tirkiye florasinin 2. eki olan 11.
cilt yaymlanmistir (Giiner vd, 2000). Yapilan caligmalar sonunda Tiirkiye, birgok
bitki cinsinin gen merkezi olmasmin yani sira endemizm yoniiyle de Avrupa’dan
zengin olmasmin yaninda bir¢cok relikt endemik ve enklav bitkilere de habitat
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olustururken ¢ok ¢esitli ekosistemlere de sahiptir. Tim bu caligmalara ragmen
Tiirkiye florasmni olusturan toplam takson sayisinin ve bu taksonlara ait yayilis
alanlarmin tam olarak belirlenemedigi bilinmektedir. Nitekim giin gectikce yerli ve
yabanct botanikgiler tarafindan yapilan ¢alismalarla gerek bilim diinyasi gerekse
Tiirkiye florasi i¢in pek ¢ok yeni taksonlar ve yayilig alanlari ile ilgili yeni bulgular

elde edilmektedir (Karaer ve Kutbay, 2007; Karaer, 2012).

Bu kapsamda yapilan flora ve diger ¢alismalar sonunda Tiirkiye florasinin
yeniden yazilmasina baslanilmis, donemin Cumhurbaskani Abdullah Giil’iin
himayeleri ile 22.6.2009 Ankara’da Cumhurbaskanligi Koskii’nde aralarinda F.
Karaer’in de yer aldig1 toplant1 yapilmis ve Tiirkiye florasinin yeniden yazilmasi hiz
kazanmistir. Bu toplantmin 6énemli sonucu olarak tamamen Tiirk arastiricilarin (101
kisi) katkilar1 Tiirkiye’de 2002-2012 yillarinda gerceklestirilen son ¢alismalari igeren
“Tirkiye Bitkileri (Damarli Bitkiler) Listesi” (Giiner vd, 2012). Yayinlanmig daha
sonra floranin yazilmasi ¢alismalarma baglanilmis ve ilk iki cildinin yazimi

tamamlanmistir (Giiner, 2014; Giiner vd, 2018).

Tirkiye, zengin florasi ile oldugu kadar c¢esitli vejetasyon tipleri ile de dikkat
¢ekici ve zengin bir {ilkedir. Flora ¢alismalarina gore daha yeni olan vejetasyon
caligmalarini, lilkemizde ilk kez Handel-Mazzetti (1909) tarafindan baslatilmistir.
Daha sonra Krause (1932), Czeczott (1938), Maleev (1940), Birand (1952), Walter
(1956), Regel (1963), Schiechtl vd, (1965), Zohary (1973) gelistirmeye ¢alismistir.
Daha sonra Tirk botanik¢iler ozellikle floranin yazilisindan itibaren (1970’li
yillarda) gesitli bolgelerde siirdiirdiikleri caligmalarla iilkemiz vejetasyonuna 6nemli
katkida bulunmuslardir. Ulkemizde yapilan flora ve vejetasyon galismalar1 6zellikle
I¢ Anadolu, Ege ve Akdeniz bdlgelerinde yogunlasmis olmakla birlikte Karadeniz
bdlgesindeki flora ve vejetasyon ¢alismarmin sayisi diger bolgelere gére daha azdir.
Yurdakulol vd, (1983), Ketenoglu, (1983), Kiling (1985), Quezel vd, (1980), Bati
Karadeniz Boliimiinde; Engin ve Korkmaz, (1991), Karaer vd, (1999), Kiling ve
Ozkanca, (1991), Kutbay, (1993), Orta Karadeniz Bolgesi’nde; Ozen (1993), Orta ve
Bat1 Karadeniz Bolimii’nde g¢alismalar yapmuglardir. Bunlarm yaninda Ansin,
(1980), Atalay, (1983), Diizenli, (1979), Giiner vd, (1987), Kiling ve Karakaya
(1992), Dogu Karadeniz Boliimii’nde, Kiling vd, (1992) Karadeniz Bolgesi’nin sahil
kesiminde yaptiklar1 ¢aligmalarla Karadeniz Bolgesi’nin Flora ve vejetasyonuna

onemli katkilar saglamislardir.



Aragtirma alanmin 6nemli ekosistemlerden birisi olan Kaz Golii Yaban Hayati
Gelistirme Sahasi (YHGS), iilkemizin 6nemli biyolojik zenginliklerini olusturan
sulak alanlardan birisidir. Sulak alanlar bulunduklar1 bolgenin iklimine, tarimina,
topografyasina, hidrolojisine, vejetasyonuna, biyolojik verimliligine, S0Syo-
ekonomik yapisina etki eden Onemli ekosistemlerdir. Ayni zamanda yakin
cevresindeki halkin yasaminda onemli yer tutan, bolge ve iilke ekonomisine katkilar
saglayan sulak alanlar; dogal dengenin ve biyolojik ¢esitliligin korunmasi yoniinden
de diger ekosistemler icinde onemli ve farkhi bir yere sahiptirler. Ozellikle gegis
bolgelerindeki sulak alanlarin biyolojik cesitliliginin temsil edildigi bir sistemin
temel parcasi olarak diizenlenmesi bu alanlarin verimliligini artirirken sahip oldugu

biyotik ve abiyotik 6zellikleri ile dogal zenginlik miizeleridir.

20. yiizyihn baslarindan itibaren diinyada, toprak kazanma ve sitma ile
miicadele vb. olumsuz miidahalelerle sulak alanlar ya tamamen ortadan kaldirilmaya
calisilmis ya da farkli amaglar i¢cin kullanilmasi ile denge daha fazla bozulmustur.
Insanlara sagladiklar1 sayisiz yararlara ragmen sulak alanlarin kaybedilmesi zellikle
dengenin bozulmasi ile karsilasilan sorunlar olarak goriilmemesi ¢ogu zaman goz
ard1 edilen deger ve islevlerinin eksikligini ortaya koymustur. Sulak alanlarin
ekolojik ve ekonomik 6nemi yakin zamanda fark edilmis korunmasi, siirdiiriilebilir
kalkinmaya katkida bulunmalar1 ve bu boélgelerin yOnetimine iliskin 6nemli
girisimler, proje ¢alismalar1 ve yaptirimlar bulunmaktadir.

Nitekim ilk kez 02.02.1971°de Iran’mn Ramsar sehrinde 168 devletin imzaladig1
Ramsar Sozlesmesi’ne (Su kuslar1 yasama ortami olarak uluslararast dneme sahip
sulak alanlar hakkinda sézlesme) Tiirkiye, 1994 yilinda taraf olarak sulak alanlarini
koruyacagmi taahhiit etmistir. Bu kapsamda Tiirkiye’de son yillarda sulak alan
kayiplarinin sebeplerini ve bu sebeplere ¢oziim yollarini ortaya koymak amaciyla
ozellikle tarimsal kullanimda suyun siirdiiriilebilir olmayan yontemlerle kullanima,
sulak alanlara etkisi belirlenmeden barajlarin yapilmasi, evsel ve endiistriyel atiklar
tarafindan kirletilmesinin dnlenmesi vb. ¢alismalar bulunmaktadir (Ozdemir, 2004).
Ayrica BCS (1992) ile birlikte AB Habitat ve Kus Direktifleri ile ilgili ¢aligmalar
yapilmasma karsilik kiiresel iklim degisikligi siireclerine kisa siirede tepki veren

sulak alanlarin korunmasi ¢aligmalarinin yapilmasi gereklidir.



1.1. Problem
Buna gore caligmanin problemini, Kaz golii ve ¢evresinin florast ve genel ekolojik
/vejetasyon Ozelliklerinin belirlenmesi ve bu oOzelliklerin biyotik ve abiyotik
sartlardan nasil etkilendiklerinin belirlenmesi olusturmaktadir. Bu ana problemler
cergevesinde asagidaki alt problemler belirlenmistir.

1- Kazova ve ¢evresinin floristik yapisi hangi bitkilerden olusmustur?

2- Kazova ve ¢evresinin floristik zenginligi yakin ¢evresine gore nasildir?

3- Kazova ve ¢evresinin genel vejetasyon yapist ve tipleri yaninda hangi
habitat tipleri bulunmaktadir.

4- Kazova ve cevresinin floristik ve genel vejetasyona etki eden biyotik ve

abiyotik faktorler ve etkileri nelerdir?

1.2. Amac ve Onem

Bu ¢alismanin temel amaci, Kazova ve gevresinin floristik ve genel vejetasyon yapisi
Kaz Golii ve ¢evresinden baslayarak flora ve genel vejetasyon agisindan arastirirarak
alanin korunmasina katkida bulunacak veriler elde etmektir. Bununla birlikte
Kazova ve ¢evresinin floristik ve genel vejetasyona etki eden biyotik ve abiyotik
faktorler ve etkileri belirlenerek elde edilecek sonuglar kapsaminda Kazova ve
cevresinin floristik ve genel vejetasyonu ile ilgili gelecekte benzer ¢alisma

yapacaklara oneriler sunmaktir.

Arastirma alani, onemli sulak alanlarindan Kaz GoOli YHGS’m1 kurutma
calismalar1 ve aradan gecen zamanda alanda meydana gelmis bulunan degismeler
olduk¢a 6nemli olurken alanla ilgili detayli flora ¢alismasi bulunmasi nedeniyle
onemli Ozelliklere sahiptir. Ayrica arastrma alani, cografik olarak i¢ Anadolu
Bolgesi ile Orta Karadeniz Boliimleri arasinda, bitki cografyasi bakimindan Av.-Sib.
ile Ir.-Tur. floristik bolgeleri arasindaki gegis bolgesinde bulunmaktadir. Bu tip gegis
bolgeleri bir yandan Karadeniz Bolgesi’nin nemli diger taraftan i¢ Anadolu’nun
kurak ikliminin etkisi altinda kalmasiyla her iki bdlgeye ait bitkileri igerirken gerek
flora ve vejetasyon gerekse bitki cografyas: bakimindan oldukga ilging 6zellikler
gostermektedir. Bunlarla birlikte Kazova ve ¢evresinin yer aldig1 depresyon alaninda
mikroklima halinde Akdeniz iklimi Ozellikleri, buna bagl olarak Akdeniz

vejetasyonuna sahip bitkilerin bulunmasiyla ayr1 bir 6neme sahiptir.



1.3. Sayiltilar ile Stmirhihklar

Arastirma alan1 Turhal, Pazar ve Tokat Merkez il¢e sinirlart igerisinde tabani genis
ova ve cevresi ¢cok fazla yliksek olmayan tepeliklerin olusturdugu depresyon alani
ozelligi tastyan Kazova ve ¢evresindeki tepelikler ile sinirlandirilmistir. Caligmalar
2015-2018 yillar1 arasinda 15 giin araliklarla toplanan bitkilerin alanin 6zelliklerini
ortaya koyacak nitelikte olurken arastirmanin konusu Kazova ve ¢evresinin floristik
ve genel vejetasyona etki eden genel biyotik ve abiyotik faktorler ve etkileri

smirlidir.

1.4. Tanimlar

Biyolojik cesitlilik: Canliligin (hayatin) cesitliligi olarak tanimlanan biyolojik
cesitlilik, bir bolgedeki genlerin, genleri tasiyan tiirlerin, tiirleri barmndiran
ekosistemlerin ve bunlar1 birbirine baglayan ekolojik olaylarin (siireclerin) tamamini

kapsar (Isik, 2003; Sarkar 2005).

Son yillarda sikg¢a kullanilmaya baglanan biyogesitlilik tarim, endiistri, tip ve
biyoteknolojinin en degerli kaynaklar1i olurken bugiin ve gelecekte insanligin
sigortast durumundadir. Biyogesitliligin  diinyadaki olaylarin en Onemli
gostergelerinden birisi bitki biyogesitliligi olup diinya niifusunun % 90’1 15 farkh
bitki tiirii ile beslenirken basta gida olmak iizere temel ihtiyaglarin karsilanmasinda
vazgecgilmez dogal kaynaklarin temelini olusturmaktadir. Bitkilerin olmadig1 yerde
cogu canli i¢in hayat dururken insan agisindan tipta kullanilan ilaglarm yarisiin
kokenini dogal bitkiler olusturmaktadir. Tip alaninda kullanilan ilaclarin % 30’una
yakin bir kismu bitkilerden gelistirildigi  bilinmektedir. Tarimsal {retimin
arttirilabilmesi, cesitli hastalik ve zararlhilara dayanikli, adaptasyonu genis tiirlerin
yetistirilmesinde gerekli kalitsal bilgiler dogal tiirlerde bulunmaktadir. Dolaysiyla
bitki cesitliligi, glinlimiizde ve gelecekte tarimsal amach biyoteknoloji
uygulamalarinda gerekli olacak genetik kaynaklar1 olusturmaktadir. Bu agidan biiyiik
onem tastyan bitkisel kaynaklar, bir iilkenin sahip olabilecegi en 6nemli avantajlar
arasindadir (Kence, 1992; Uysal, 2004; Uyanik vd, 2013). Avrupa’daki bitki
tirlerinin % 68’ine Avrupa’da ve diinyada olmayan bitkilerin % 32’sine sahip
Tiirkiye, bitki biyogesitliligi bakimindan bir kita 6zelligi gosterirken diinyada essiz
bir yere sahiptir. Bu kapsamda bitki biyocesitliginin diinya iizerindeki varliginin

korunmas1 ve saklanmasi diinyadaki hayatin siirdiiriilebilirligi agisindan ekolojik bir



Ooneme sahip olmakla beraber bu kaynaklardan iiretilen iiriinlerin kiiresel ekonomi

temelinde 6nemli bir pazar degeri oldugu da unutulmamalidir (Kolankaya, 2012).

Bitki biyocesitiligi: Yeryiiziiniin bir bdlgesindeki bitkisel genlerin, tiirlerin,
ekosistemlerin ve ekolojik olaylarin olusturdugu bir biitiin olarak tanimlanirken bir
ekosistem, biyom veya tiim diinyadaki bitki yasam formlarinin cesitliligi bitki
biyogesitliligi olusturmaktadir. Bitki biyocestiligi, ayn1 zamanda Diinya iizerinde
bitki yagamini olusturan kara, deniz, su kaynaklarmin bir araya getirdigi ekosistem
ile organizmalar arasindaki tiir i¢i gesitliligi, bitkiler arasindaki farkliliklar1 ve
birbirleriyle olan iliskileri gosterirken genel olarak genetik, tiir, ekosistem ve
ekosistemlerin fonksiyonu cesitlerine ayrilmaktadir (Cepel, 1997; Isik, 2003; Ulgen
ve Zeydanli, 2008).

Genetik cesitliligi: Tirii olusturan bireylerin, gerek amino asit kodlarindaki
farkliliklar1 (methionin ve triptofan haric), gerekse genlerin say1 ve dizilislerindeki
farkliliklar (bazi istisnalar disinda), tiir ici genetik ¢esitliligi olusturmaktadir. Bitki
genetik cesitliligi, bitki biyogesitliligin stirekli olmasini saglayan onemli bir olgu
olup her tiirii meydana getiren popiilasyonlar arasindaki genetik farkliliklari tiir,
alttiir, varyete, ya da ik icindeki gen farkliligi ile olgiiliirken tiirlerdeki tat, renk,
biiyiikliik ve hastaliklara direngli olma genetik ¢esitliligin fenotipik 6zelligidir (Isik,
2003; Cepel, 1997; Dervisoglu, 2007).

Tiir cesitliligi: Bir alanda bulunan bitki tiirlerinin sayisal olarak c¢esitliligi olup tiir
cesitliliginin Olglilmesinde bir bolgedeki tiir sayis1 ve tiirler arasindaki iliski dikkate
almmaktadir (Mayer, 1996; Dervisoglu, 2007). Tiir ¢esitliligi, biyogesitliligin en iyi
bilinen ve en kolay 6l¢iilebilen bileseni olup tiirlerin ve o tiirlere ait bireylerin sayis1
kullanilarak 6lgiiliirken, tiir cesitliliginin yiiksek olmasi sadece tiir sayisinin bollugu

ile dl¢iilmeyip ¢esidi ile birlikte dlgiilmektedir (Ulgen ve Zeydanli, 2008).

Ekosistem cesitliligi: Karsilikli etkilesim igindeki kommunite (farkli populasyonlar
toplulugu) ile fiziksel ¢evrelerinin olusturdugu sistem olan ekosistem; biyotik (tiir i¢i
ve tiirler arasi avci-av, parazitlik, simbiyozluk) ve abiyotik (toprak, besin dongiisii;
iklim, sicaklik, yagis, yangin vb.; ile topografya) vb. faktorleri icermektedir.
Ekosistem diizeyindeki biyocesitliligin korunmasi, bitkilerle baslayip, otobur
(herbivorlar), etobur (karnivorlar) ve hem et¢il, hem otcul (omnivorlar), ve
ciiriikgiillerle dongii olarak devam eden enerji akisinin korunmasini kapsarken sadece
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populasyon veya kommunitelerin degil siire¢lerininde korunmasi ve bunlarla insan

iliskileri olduk¢a dnemlidir (Ulgen ve Zeydanli, 2008).

Ekolojik olaylar (islev) cesitliligi: Yeryliziinde canlilarin kendi aralarinda ve
fiziksel ¢evresiyle olan etkilesiminde ¢ok karmasik iligkiler bulunurken bu etkilesim
ve iliskilerden en fazla bilinenler avci-av, parazitlik, simbiyozluk vb. iligkilerdir. Bu
iliskiler ne kadar ¢ok yonlii ise, o ekosistemin islevleri de o derece c¢esitli olurken
bunun temelinde gen, tiir ve ekosistem g¢esitliligi olustururken bunlar ne kadar gesitli
ise, ekolojik siirecler de (beslenme, rekabet, gelisim, hareket, yerel dagilim, enerji
akimi, madde dolasimi) o derece ¢esitli olmaktadir. Bu durumda zaman ve mekana
gore en hizli degisen ve biyogesitliligin en karmasik Ogesini ekolojik olaylar
cesitliligi olusturmaktadir (Cepel, 1997; Isik, 2003).

Flora: Bir bolgede yetisen bitkilerin taksonomik olarak siniflandirilmis durumu olan
flora, bitki Ortiisi anlaminda olmayip bireyin siniflandirilmis 6zelliklerini ifade
etmektedir. Nitekim Latince “flos, floris=gicek” kelimesinden koken alan flora,
Roma mitolojisinde ¢igek ve bahar tanrigasi olup ¢igcek agan her bitkinin yonetimini
elinde bulundurduguna inanilarak tiiretilmistir. Inanisa gore, “Zeus’a (Jiipiter)” kizan
karis1 Hera/luno (July/Haziran), erkek olmadan c¢ocuk dogurmak istemis ve
dokundugu kadin1 gebe birakan Flora, Iuno’nin Mars’1 (Ares) dogurmasini
saglamistir. Boylece Roma takviminin ilk ay1 bahar baslangici Mars (Mart) adi

verilerek Mart ayinda ¢igek agmasi 6rnek olarak verilmistir (Graves, 2010).

Flora, bu dogal kullanimin disinda giinlimiizde c¢ok farkli sekillerde
kullanilmaktadir. Bunlar arasinda en yaygm kullanimlar, botanikte bitki ortiisiidiir.
Psikolojide zihin giicliyle bitki, ¢igek, yapraktan dogal yollarla yayilan enerjiyi
kontrol ve absorbe edebilme yetenegi flora-ergokinesisidir. Bakteriyolojide bakteri

toplulugu bakteri floras1 seklindedir.

Popiilasyon: Belirli sinirlar i¢inde yasayan birbirleriyle karsilikli iliskiler igerisinde

bulunan ayni tiire ait bireylerin olusturdugu topluluktur.

Komiinite: Belirli bir bolgede yasayan farkli tiirlerin ya da popiilasyonlarinin

olusturdugu topluluktur.

Ekosistem: Belirli bir alanda yasayan canlilar ile bunlarin iginde yasadigi cansiz
cevrelerinden olusan karsilikli iliskiler igerisinde bulunan sistemdir. Ekosistemler

dogal, yar1 dogal ve yapay olarak ayrilirken dogal ekosistemler; insan etkisinden
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uzak, doganin kendi dengesi icerisinde hayatini siirdiiren; yapay ekosistemler insanin
meydana getirdigi ve insan tarafindan kontrol edilen ekosistemler olurken yar1 dogal
ekosistemler verimligini dogal olarak siirdiirmesine karsilik insanin etkisinin

bulundugu ekosistemlerdir.

Habitat: Bir canlinin veya popiilasyonun dogal olarak yasadigi, treyip neslini

devam ettirebildigi ve 1srarla hayatini siirdiirdiigii yerdir.

Biyotop: Birden fazla canli tiirliniin veya komiinitenin dogal olarak yasadigi, tireyip

neslini devam ettirebildigi yerdir.

Vejetasyon: Yasama sartlar1 ya da ekolojik ozellikleri birbirine benzeyen bitki
tiirlerinin karsilikli iliskileri (ekolojik) sonucu bir araya gelerek olusturdugu bitki

toplulugu ya da bitki ortiistidiir.



2. KURAMSAL TEMELLER VE KAYNAK OZETLERI

Bu boliimde, flora ve vejetasyonun genel olarak degerlendirildigi bitki biyogesitliligi
(BBC), 0nemi, arastirma alaninda onemli bir sulak alan olmas: ile sulak alanlarin
Ozellikleri, 6nemi bunu tehdit eden unsurlar ve alinmasi gereken tedbirlerle,

arastirma alani ve yakin ¢evresinde yapilmis olan ¢alismalara yer verilmistir.

2.1. Bitki Biyogesitliligi, Flora ve Vejetasyon

Biyogesitlilik, yeryiiziiniin bir bolgesindeki canlilarin gen, tiir, ekosistem ve ekolojik
olaylarin olusturdugu bir biitiin olarak tanimlanirken diinya {izerinde canlilarin
karsilikl1 olarak yasadigi ekosistemdeki farkliliklar1 ve birbirleriyle olan iliskileri
gostermektedir. Bitkilerin bu sistemin temelini olusturmasi ve tez konusunun bitkiler

olmas1 nedeniyle biyocesitlik (BC), BBC yoniinden ele alinarak degerlendirilmistir.

Genel olarak hayatin anahtar1 olan BBC’nin korunmasi olduk¢a Onemli
olurken BBC’yi azaltan veya onu olumsuz yonde etkileyen nedenlerin hemen
hepsinde dogrudan veya dolayli olarak insan faktorii etkilidir. Kokeni ne olursa olsun
BBC’yi korumak ve siirdiiriilebilir sekilde kullanmak insanlarin sorumlulugundadir.
BBC’yi koruma, dogal yasam alaninda (In-situ) ve dogal yasam alan1 disinda (Ex-
situ) olarak iki sekilde yapilmaktadir. Ex-situ koruma, tohum bankasi, tohum
plantasyonlar1 vb. dogal yayilis alanlarinin disinda BBC korunmasi anlamii tagirken
gen koruma ¢aligmalar1 i¢in; arboretum, botanik bahgeleri, klon bankalari, tiir koken
(orijin) denemeleri, tohum ve polen bankalar1 vb. alanlardan yararlanilmaktadir. In-
situ koruma ise ekosistemlerin, dogal yasam alanlarmimn korunmasi ile tiirlerin

yasama yetenegindeki populasyonlarinin tekrar olusturulmasidir.

BBC’nin 0lclilmesi ekosistem fonksiyonlar1 i¢in olduk¢a Onemli olup
ekolojik sonuglara gdre heterojen alanlarda ki BBC homojen alanlara gore sayisal
olarak daha fazladir. Genel olarak BBC, floristik olarak degerlendirilirken ekolojik
olarak dikkate alinmadan belirli bir alandaki tiirlerin taksonomik/sayisal olarak
degerlendirilmektedir. Ancak BBC 6l¢iimiinde bir tiirlin varlig1 yeterli olmayip s6z
konusu tiiriin toplumdaki ekolojik olarak nispi bollugu genetik ¢esitlilik bakimindan
onemlidir. Ornegin tiirlerin ortalama benzerliklerinin familya gesitliliginin
degerlendirilmesinde sayisal olarak Tirkiye’de Asteraceae (¢ok sayida tiir) ve

Juglandaceae (iki tiir)’nin etkisi ayni1 olurken “tiim bireyler esittir” ilkesi gecerli
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kabul edilmistir. Ancak tiir sayisi, g¢esitliligi ve nisbi yogunluklar1 fazla olan

Asteraceae’nin zenginligi Juglandaceae’den ¢ok daha fazladir.

BBC acisindan kiigik bir kita 6zelligi gosteren Tiirkiye'nin zenginligini
artiran baslica cografik, ekolojik ve floristik faktorler; Asya ile Avrupa arasinda
gecis konumu, ii¢ farkli floristik bolgenin kesigim yeri olmasi, iklim, toprak,
jeomorfolojik, topografik yapisindaki farkliliklar (0-5000 m) ve farkli ekosistem
tiplerine (deniz, gol, akarsu, tath, tuzlu ve sodali goller) sahip olmasi, gogler,
savaglar vb. buzul doneminden daha az etkilenmesi, Anadolu diyagonalinin
bulunmasidir (Davis vd, 1965-1988; Karaer vd, 1992).

Tiirkiye’deki BC/BBC siirdiiriilebilirliginin saglanmasinda yasal cergeveyi
kanun, yonetmelik ve doga koruma ile ilgili uluslararasi sozlesmeler (BC, Paris,
Ramsar, Bern, CITES, Collesmeyle Miicadele vb.) birinci derecede rol oynarken
genel plan ve politikalarla birlikte BC/BBC ile ilgili ulusal hedeflerin ve politikalarin
belirlenmesi gerekmektedir. Boylece BC/BBC toplumlarin ekolojik, ekonomik,
kiiltiirel ve manevi destegi oldugundan BC/ BBC ve dogal ekosistemler artan niifus

ve dogal kaynak tiiketim hizinin etkisiyle biiyiik zarar gormektedir.

BC/BBC’nin kiiresel 6lgiide azalmasi, gilinlimiizde insanligm kars1 karsiya
kaldig1 en ciddi ¢evresel sorunlardan biri olarak kabul edilmesi ile 1992°de Birlesmis
Milletler (BM), “Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi (BCS)” ile ilgili gériismeler yapma
konusunda uluslararasi toplumu harekete gecirmistir. Tiirkiye’nin 1992°de imzalayip,
1994°de onayladigi bu sézlesmenin, (a) biyogesitliligin korunmasi, (b) biyolojik
kaynaklarin siirdiiriilebilir  kullanimi, (¢) genetik kaynaklarin kullanimindan
kaynaklanan faydalarin kiiresel olarak adil ve esit bicimde paylagimi olmak {izere {i¢
temel hedefi bulunmaktadir. Kiiresel bir ara¢ olan BCS, biyogesitliligin korunmasi ve
biyolojik kaynaklarm siirdiiriilebilir kullanimi konularindaki cabalarm yeterliligini
degerlendirmek; konuyla ilgili bosluklarin nasil doldurulabilecegini ve firsatlarin
nasil yaratilabilecegini belirlemek amaciyla taraf iilkelere rehberlik etmektedir
(Karaer, 2015). Tirkiye’de BCS ile ilgili olarak 1995°de Devlet Planlama Tegkilat1
(DPT) ve Diinya Bankasi isbirligi ile “Ulusal Cevre Eylem Plam1 (UCEP)”
hazirlanmistir. UCEP’de oncelikle ilgili kamu kurumlari, arastirma ile sivil toplum
kuruluslar1 (STK) ve 0Ozel sektdor uzmanlarmin katilimiyla bir tanesi Tiirkiye

Biyolojik Cesitlilik Stratejisi ve Eylem Plan1 (BCSEP) olmak {izere 19 farkli ¢alisma
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gruplar1 kurulmustur. 1996’da BCSEP ¢alismalarinin bir kisminda F. Karaer’in de
yer aldig1 alan caligmalar1 oldukca genis ve kapsamli (orman, sulak alan ve step
ekosistemleri lizerinde yogunlasan) olmasi nedeniyle ii¢ ayri alt gruba boliinerek
hazirlanmistir. BCSEP ile BCS’nin uygulanmasinda Tiirkiye’nin diger {iilkelerle
isbirliginin onemi, Tiirkiye’de BC korunmasi, siirdiiriilebilir kullanimmnin giivence
altina almmasi, ¢esitli kamu kurumlar1 ve farkli sektorlerin ortak sorumluluklari
belirtilirken; dogal sistemlerin tretkenligi, cesitliligi, biitiinliiglin korunmasi ve

stirdiiriilebilir gelisimini saglayacak bir ¢erceve olusturulmustur.

Bu kapsamda iilkemizde BC/BBC belirlenmsi ve korunmasi amaciyla
DKMPGM, Ulusal Biyolojik Cesitlilik Envanter ve Izleme Projesi (UBCEIP)’ni
2013 yilinda baslatmistir. Her ilin BC/BBC’in belirlenmesi i¢in envanter ve belirli
tiirlerin izlenmesi amaci olan BCEIP 2019 yili sonunda tamamlanacaktir. F. Karaer
ve U. Tun¢’un (Tokat) da gérev aldigi bu UBCEIP kapsaminda 6nemli ve nadir
taksonlarin, popiilasyon, habitat, bulundugu ve temsil ettigi ekosistem durumunun

izlenmesi ¢galigmalar1 gerceklestirilmistir (Karaer, 2015).

Arastirma alani cografik olarak Orta Karadeniz Boliimii’nde, bitki cografyasi
bakimindan Av.-Sib. ve Ir.-Tur floristik bolgeleri gegis kusaginda yer almaktadir.
Av.-Sib. Karadeniz Bolgesi’nde Oksin ve kolsik alt boliimlerine ayrilirken Melet
Irmag1 bu alt boliimlerin sinir1 olarak kabul edilmektedir. Bu ayrimm en 6nemli
ozelligi boliimler arasinda iklim agisindan yaz yagisiin fazla, yaz kurakliginin az ya
da hi¢ goriilmemesidir. Bu faktorler sonucunda Kolsik alaninda da farkli bitki tiirleri

ile yogunluguna ve ekosistemlere rastlamak miimkiindiir (Sekil 2.1).
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Sekil 2.1.Tiirkiye’nin floristik bolgeleri ve arastirma alani () (Davis vd, 1965-1988

degistirilerek).
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Ornegin arastirma alaninda da oldugu gibi karasal habitatlar tarafindan
cevrelenmis akarsu ve nehirler arasindaki onemli ekoton bolgeleri olan géller,
riparyan alanlar karasal alanlarda olmalarina ragmen ¢evresel degisikliklere karsi ¢cok
hassas alanlar olup komsu habitatlardaki komiinitelerin gesitliligini 6nemli etkilerle
degistirebilmektedir. Riparyan ormanlar, hem akarsu hem de karasal tiirler i¢in
korunakli alanlar olarak yiiksek oranda BBC sahip olurken ozellikle gecis
bolgelerdeki goller farkli, dinamik ve karmasik karasal habitatlar1 arasinda ¢evresel
degisikliklere en duyarl alanlardir. Ayrica yiiksek daglarin ormansiz alanlar1 olarak
adlandirilan Alpin alanlarin BBC korunmasi ile bugiin ve gelecekteki nesiller i¢in tiir
kaybmm en aza indirilmesi ve genetik cesitliligin korunmasinda 6nemli alanlardir.
Bu alanlarin karakteristik 6zelliklerini olusturan mikro habitatlar, topografya, baki,
giines ve riizgarin etkisine baglh olarak degisen toprak nemi, sicaklik ve zemin
arasindaki etkilesimler nedeniyle, ¢ok kisa mesafelerde c¢ok biiyiik degisiklikler
gostererek zengin bir BBC sahiptir.

Tim bu degerlendirmeler kapsaminda arastirma alani1 olarak belirlenen
Kazova ve g¢evresi, Tokat ili Merkez, Pazar ve Turhal ilgeleri ile smirlandirilmstir.
Kaz Goli’niin de igerisinde yer aldigi karasal (orman, bozkir, subalpin, su kenari,
tarim, yerlesim vd.) ve sucul (akarsu, gdl vd.) ekosistemlerin floristik olarak

arastirilmasini iceren ¢alismanin ti¢ 6nemli hedefi bulunmaktadir.
1-Kazova ve gevresinin damarl (vaskiiler/Egreltiler ve Tohumlu Bitkiler)
bitkilerinin florasmin belirlenmesi

2-Kazova ve c¢evresinin genel vejetasyonunun, habitat tipleri ile

ekosistemlerinin belirlenmesidir.

3-Kazova ve cevresinin en 6nemli ekosistemi olan ve tehlike altinda bulunan

Kaz Golii’niin BBC agisindan korunmasina yonelik 6nerilerin verilmesidir.
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2.2. Arastirma Alani ve Cevresinde Yapilan Calismalar

Aragtirma alani1 ve g¢evresinde yapilan ¢aligmalar abiyotik ve abiyotik olarak iki
boliimde incelenmistir. Bunlardan abiyotik olanlar cografik, jeolojik, jeomorfolojik,
toprak ve iklim ile ilgili caligmalari, biyotik olarak bitki ve diger canlilar ile ilgili

calismalar1 kapsamaktadir.

2.2.1. Abiyotik calismalar
Cografik caligmalarla ilgili ilk calismalar Ering’in (1945) Kuzey Anadolu Kenar
Daglarinin Ordu-Giresun kesiminde landsaft seritleri, calismasi ile baglamistir. Buna

gore yazar Kelkit vadisi Karadeniz arasinda dort farkli landsaft seridine ayirmistir.

Atesalp (1976), Dogu Karadeniz bolgesi asit reaksiyonlu topraklarin kire¢lenmesi ve
bununla ilgili arastirmalarda asitli topraklarin o6zelliklerini, Dogan (2007; 2008;
2009), Uzaktan algilama (UA) ve Cografi bilgi sistemleri (CBS) kullanilarak
Tokat’n iklim o&zelliklerini, demir minarellerini ve Kelkit Vadisindeki mineral
komposizyonunu arastirmistir. Dogan vd, (2013), Kelkit Havzasmin bazi toprak
Ozelliklerinin modellenmesini ve toprak haritasini yaparken, Gilinesen (2008), Asagi
Kelkit havzasinin bazi toprak 6zelliklerinin CBS ve UA ile haritalanmasi ile ilgili
yiiksek lisans tezi hazirlamistir. Zeybek (2004), arastirma alaninin giiney sinir1 olan
Akdag’da (Tokat) karst topografyasi arastirmalar1 yapmustir. Giil vd, (2012), Orta-
Kuzey Anadolu yari-kurak iklim kosullarinda topografya, toprak ozellikleri ve bitki
kompozisyonu etkilesimini arastirmuslardir. Alp (1972), Amasya yoresinin jeolojisi,
Oztiirk, (1979) Ladik-Destek yoresinin stratigrafisini, Seymen (1975; 1993), Kelkit
vadisi kesiminde KAFZ tektonik Ozelligi ve Mecitézli dolaymin stratigrafik
gelisimini, Temiz vd, (1993), Niksar-Erbaa havzalar1 paleotektonik donem
kayalarmin stratigrafisini arastrmislardir. Ayrica Ustiintas ve Incedz (1999), Zile
(Tokat) batisinda Uzunkdy cevresinin stratigrafisi, Yilmaz, (1980; 1981; 1982),
Tokat ile Sivas arasindaki bolgede ofiyolitlerin kdkeni, i¢cyapis1 ve diger birimlerle
iliskisini ve Dumanlhidag1 (Tokat) ile Celtek Dag1 (Sivas dolaylarimin temel jeoloji
ozelliklerini arastirmislardir. Ayrica Akbas vd, (2008). Tokat-Kazova’da taban suyu
gozlemlerinin CBS ydntemleriyle yapilmasi ve yorumlanmasini, Novinpour (1992).
Tokat-Kazova’nmn hidrojeolojini, Ozcaglar, (1991) ve Unal, (2006), Kazova’nmn ve

Tokat’mn iklim 6zellikleri ile ilgili ¢alismalar yapmuslardir.
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2.2.2. Biyotik (flora ve vejetasyon) calismalar

Aragtirma alani florast ile ilgili yapilmis herhangi bir floristik ¢aligma bulunmamakla
birlikte arastirma alanmnin yer aldigi A6 karesi ve yakin alanlarda caligmalar
yapilmistir. Nitekim Tiirkiye floras1 (Davis vd, 1965-1988) ve diger kaynaklara gore
Tokat ilinden bitki toplayan ve ¢alisma yapan arastiricilar basta J.F.N. Bornmiieller
olmak iizere; F.(J). Wiedemann, A. Manissadjian, C. Tobey, M. Zohary,
M.J.E.Coode, J. Cullen vb. yabanci botanikgiler ile A.R. Cetik, H. Demiriz, G.
Elicin, A. Baytop, T. Baytop, A.K. Alpinar, F. Karaer gibi yerli arastiricilardir.

Bunlardan Baytop ve Alpmar, (1979) Amasya ve Akdag florasi iizerinde yeni

gozlemler ile ilgili caligmalar yapmastir.

Kiling (1985), i¢ Anadolu, Bat1 Karadeniz gegis bdlgesinde Devrez Cay ile
Kizilrmak Nehri arasinda kalan bélgenin vejetasyonunu; Aktas (1992), Orta
Karadeniz boliimiiniin (Yesilirmak-Melet Suyu-Kelkit Vadisi Arasi) bitki cografyasi
ile ilgili doktora tezinde Yesilirmak, Melet Irmagi, Kelkit Cay1 arasindaki sahanin

bitki Ortiistinii incelemiglerdir.

Bayram, (1988), Kizilinis-Geyraz (Tokat) florasi adli Yiiksek lisans tez
caligmasinda en fazla tiirle temsil edilen familyalar1 Asteraceae (55), Fabaceae (40),
Lamiaceae (32), Brassicaceae (28), Caryophyllaceae (20), en fazla tiir iceren cinsler
Astragalus (11), Salvia (9), Ranunculus (7), Centaurea (6), Silene (6) oldugunu tespit

etmistir.

Ketenoglu ve Aydogdu, (1994), Amasya-Yozgat-Corum arasinda kalan
bolgeyi (Karadag, Kirlar ve Buzluk daglari) floristik ve sintaksonomik ydnden

arastirmistir.

Karaer (1994), Kelkit vadisinde (Tokat, Erbaa, Sivas Koyulhisar) yapmis
oldugu flora vejetasyon ¢alismasinda 126 endemik olmak {izere 1316 takson ve 14
yeni bitki birligini tanimlamistir. Ayrica Karadeniz bolgesindeki vadi boylarmdaki
Akdeniz enklavlarinin fitososyolojik yapisin1 aragtrmistir (Karaer vd, 1995),
Bunlarla birlikte Karaer (1995; 2012), Kelkit Vadisinin vejetasyonu iizerinde biyotik
faktorlerin etkisini, Samsun DKMPGM bagli illerde bitki biyogesitliligi ve alinmasi

gereken onlemlerle ilgili arastirmalar yapmustir.
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Akpulat (1997), Sivas Sicak Cermik arasi florast adli Yiiksek lisans tez
caligmasi ile alandan 48 familya, 191 cinse ait 64 endemik 341 takson tespit etmistir.

Cansaran ve Aydogdu (1998), Amasya sehir merkezi-Vermis ve Yuvacik
koyleri arasindaki alanin florasi; Karaer vd, (2001), Kelkit Vadisinin; Korkmaz vd,
(2005), Tavsan Dagmi (Merzifon); Yiicel (2005), Cakir Daginin (Merzifon) ve Celep
(2004), Tersakan Vadisinin (Amasya) florasi ile ilgili caligmalar yapmuiglardir.

Bingdl (2000), Deveci daglarmin bitki ekolojisi ve bitki sosyolojisi yoniinden
aragtirmis ve orman, bodur ¢ali (Matoral), step, kaya ve sulak ¢ayir (Higrofil) olmak
iizere 5 farkli vejetasyon tipi tipi tespit ederek smiflandirmistir. Ayrica Bingdl,
Geven ve Giliney (2007), Sakarat Dagi (Amasya)’nin bitki ekolojisi ve bitki
sosyolojisini arastirirken; Dogan , (2009), Tersakan Vadisinin bitki kommunitelerini,
Yesil (2009), Kelkit havzas1 Tokat kesiminin biyosfer rezervi olarak planlanmasi ile

ilgili alismalar yapmuslardir

Ozenli (2015), Ballica Magaras: tabiat parki ve cevresinin (Akdag-Pazar/
Tokat) bitki biyogesitliligi ile toprak iliskilerinin cografi bilgi sistemleri ve uzaktan
algilama teknikleri kullanilarak arastirilmasi; Tung vd, (2019), Kazova ve ¢evresinin

endemik bitkileri ile ilgili aragtirmalar gerceklestirmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu boliimiinde, arastirmanin materyali olan bitkilerin toplanmasi1 ve bunlarin
toplanilmasinda gerekli ara¢ ve gerecler; verilerin analiz asamalar1 ile arastirma
alaninin cografik, jeomorfolojik, jeolojik ve ekolojik (iklim, toprak, topografya)

yapis1 yer almaktadir.

3.1. Materyal

Aragtirmanin materyali olan bitkiler, 2015-2018 yilllar1 arasinda Mart-Ekim
doneminde gerekli oldugunda diger aylarda olmak {iizere hafta ve onbes giin
aralikliklarla  siirdiiriilen arazi ¢alismalar1t swasmnda toplanilmistir.  Arazi
calismalarindan 6nce gidilecek alanlar topografya haritalarinda detayli bir sekilde
incelenerek yol glizergahlar1 tespit edilmistir. Ayrica arastirma alanmin abiyotik
(topografya, iklim, toprak) ve biyotik (bitki, insan ve hayvan etkisi) 6zellikler

dikkate alinmis ve bunlar iizerinde gézlemler yapilmstir.

Arazi caligmalarinda bitki ornekleri toplanirken ¢esitli populasyonlar1 temsil
etmesine ve tayin islemleri i¢in gerekli karakterleri tagimasina (¢igek, meyve, tohum
vb.) 6zen gosterilirken, taksonlarin habitatlarindaki fotograflar1 ¢ekilmis ve her
popiilasyondan en az ii¢er tane olmak tizere 1381 bitki 6rnegi toplanmustir. Toplanan
bitki 6rnekleri herbaryum teknigine uygun olarak herbaryum ornekleri haline
getirilmistir (Sekil 3.1). Toplanilan 6rneklerin habitatlar1 ve bitki ortiisti ile ilgili

gozlemlerde yapilmistir.

Sekil 3.1. Bitki toplama sonrasi bitki presleme

Bitki 6rneklerinin teshisleri: Bitki drneklerinin teshislerinde Tiirkiye Floras1 ve ilgili
kaynaklar (Davis vd, 1965-1988) ve ekleri (Giiner vd, 2000), yaninda (Giiner vd,
2012; 2014) yararlanilmistir. Ayrica Tiirkiye Florasini yakindan ilgilendiren ITUCN
(2006), IPNI (2007), Rusya (Komarow, 1933-1964), Avrupa (Tutin vd, 1964-1993;
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Wright, 1992), Iran (Assadi vd, 1988-2015; Rechinger, 1963-2010), Irak (Townsend
ve Guest) floralar1 yaninda Zohary vd, (1980-1994) ¢aligmalarindan yararlanilmistir.

3.2. Metot

Sistematik Dizinin Olusturulmasi (Flora ¢alismalar1): Caligma alani her biri 1: 25
000’1ik 8 pafta (al, a2, a3, a4, bl, b2, b3, b4) sinirlarinda gergeklestirilmis olup tiim
damarli (iletim demeti bulunan) tohumlu bitkiler (Spermatophyta) ve Egreltiler
(Pteridophyta) boliimlerine (damarl bitkilere) ait tiir ve tiiralt1 taksonlar flora listesi
haline getirilmistir. Gelecekte doga koruma caligmalarma 11k tutmasi amaciyla
hazirlanan flora listesinde endemikler ile nadir ve tehdit altindaki taksonlarin kiiresel
Olcekte tehdit kategorileri [IUCN (2006) ve Tiirkiye endemik ve nadir bitkileri i¢in
hazirlanan, F. Karaer’in (Karadeniz bolgesi endemikleri) de katkida bulundugu EKim
vd, (2000)’den yararlanilmistir. Ayrica BERN (1984)’e gore 2 takson belirlenirken,
CITES (1994)’e gore taksonun bulunmadigi belirlenmistir.

Yapilan degerlendirmelerde flora listesindeki taksonlardan endemik olanlar (*),
Bern Sozlesmesi ile ilgili olanlar (!), A6 karesi i¢in yeni olanlar (X) ile
isaretlenmistir. Ayrica gizelge halinde de verilen endemik ve nadir bitkilerin JUCN

(2006)’e gore tehlike kategorileri asagida belirtilen durumlara gore yapilmistir.

Taksonun son bireyinin ortadan kalktigi konusunda higbir siiphe yoksa
tikenmis (EX); taksonun bulunabilecegi ortamlarda, yilin farkli zamanlarinda
yapilan ayrintili arastirmalarda bulunamadigindan dogada kaybolmus ve yalniz
kiiltlire almmis bir sekilde yasamaya devam ediyorsa Dogada tiikenmis (EW).
Takson ¢ok yakin bir gelecekte yok olma riski altinda ise Kritik tehlikede (CR),
takson oldukea yiiksek bir risk altinda ve yakin gelecekte yok olma tehlikesi altinda
ancak heniiz CR grubunda degilse tehlikede (EN). Takson CR ve EN gruplarina
konulamamakla birlikte, dogada orta vadeli gelecekte yiiksek tehdit altindadir. Zarar
Gorebilir (VU), bir takson heniiz CR, EN, VU kategorilerinde bulunmamakla birlikte
yakin gelecekte tehlike kategorilerine girmesi muhtemel goriiniiyorsa tehdit altina
girebilir (NT) kategorisindedir. Bir takson herhangi bir koruma gerektirmiyor ve bol
sayida bulunuyorsa en az endise verici (LC) kategorisinde bulunurken, bir takson
daha once genis ya da dar alanlarda bulunmus ancak bugiine kadar taksonla ilgili
herhangi bir bilgi veri yoksa veri yetersiz (DD) olarak degerlendirilmektedir (IUCN,
2006; Ekim vd, 2000).
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BERN (1984), Avrupa’nin yaban hayati ve dogal yasama ortamlarinin
korunmasi sozlesmesinin temel amaci, yabani flora, fauna ve bunlarin yasama
ortamlarini korunmasi, birden fazla devletin igbirligini gelistirme ile nesli tehlikeye
diismiis ve diisebilecek Ozellikle gocmen tiirlere 6zel Onem verilmesidir.
Sozlesmenin Ek 1°de kesin koruma altindaki bitki tiirleri, Ek 2 ve 3’de kesin koruma

altindaki hayvan tiirleri verilmistir.

Damarli bitkilere ait taksonlarin Latince ve Tiirkge isimleri ile bunlarin
familyalarina ait bilgiler ve takson siralamasi APG III sistemi (APG, 2009) ile Giiner
vd, (2012)’e gore verilmis olmasina karsilik bu smiflandirmada taksonlarin kolay
takip edilebilmesi i¢in ¢iceksiz ¢icekli damarlilar; cigcekli damarhlar acik ve kapali
tohumlular, kapali tohumlular tek ve ¢ift ¢enekliler olarak ayrilmistir. Bu siralamada
taksonlar smif, altsinif, takim, familya, cins, tiir ve varsa alttiir ile varyete kategorileri
ile taksonun bulundugu yer ve bilinen taksonlarin Tiirk¢e/yoresel adlar1 sirasi takip
edilmistir. Bitkinin bulundugu yer ile ilgili bilgilerde A6 karesi il, ilge mevkii,
habitat, ylikselti, toplama tarihi, toplayic1 numarasi varsa endemik durumu, floristik
elementi, teshisi yapanin (Det.) ad1 verilmistir. Toplanan bitki 6rnekleri, herbaryum

materyali haline getirilerek OMU herbaryumuna teslim edilecektir.

Arastirma alaninm, cografi haritas1 (1/100.000), OMU Fen-Edebiyat
Fakiiltesi Cografya Boliimii’nden 1/ 25.000 6lgekli Tiirkiye Haritas1 yaninda Google
Earth (2018) saglanan haritalardan faydalanilarak ¢izilmistir. Alanin jeolojik,
jeomorfolojik, hidrojeolojik 6zellikleri MTA (2018)’den; biiyiik toprak gruplari,
Tokat toprak ve su kaynaklar1 gelistirme projesi (Anonim 1974-1984) ve Tokat arazi
varligt (Anonim, 1974-1984) ile ilgili raporlarindan temin edilmistir. Arastirma
alaninin iklim 6zellikleri Tokat, Pazar, Turhal ve Zile meteoroloji istasyonuna ait
veriler (Anonim, 2010; 2012) ile Ozcaglar (1991) ve Unal, (2006)’dan yararlanilarak
degerlendirilmistir. Ayrica alana yakin istasyonlarin ombrotermik iklim diyagramlar1
Gaussen, (1955), metoduna gore ¢izilmis ve alanm iklim tipi ve biyoiklim kati
Emberger, (1952, 1955) ve Thornwaite, (1948)’e gére yorumlanmistir. Alanin bitki
Ortiisti arazi gozlemleri yaninda alanin mesgere tipleri ile amenajman planlar

(Anonim, 2012) kullanilarak degerlendirilmistir.

Vejetasyon (Bitki Ortiisti) caligmalari: Arastirma alandaki vejetasyonun yer aldigi

ekosistem tipleri (orman, sulak alan, step, dag, alpin, magara ve diger),
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ekosistemlerin ozellikleri, mevcut durumu, kapladigi alan, bilylkligl, smirlar,
hassaslik ve enderlik durumlari, pargcalanma durumu ile ilgili ekosistem smniflamasi
ve Onemli alanlar1 belirlemede, bitki Ortiisiiniin fiziksel, floristik, iklimsel ve
topografik ozelliklerine gore UNESCO tarafindan gelistirilen hiyerarsik siniflama

sistemi de kullanilmaktadir.

Ekolojik agidan onemli alanlarin saptanmasinda (a)-Ekolojik siiregler (go¢
hareketleri, hidrolojik dongiiler, vb) acisindan anahtar konumda olan alanlar (b)-
Yiiksek tiir cesitliligi noktalar1 (c)-Ozgiin (nadir/endemik/tehlikede/anahtar) tiirlerin
yogun olarak bulundugu ya da bu tiirler icin kritik 6nem tasiyan habitatlar, (d)-

Nadir/tehlikede yasam birlikleri kullanilmistir.

Habitat tipleri: Arastirma alanindaki habitatlarin smiflandirilmasi Avrupa Cevre
Ajansi (ACA) tarafindan desteklenen, Avrupa olgeginde habitat tipleri ortak olarak
EUNIS (2004)’e gore degerlendirilmistir. Boylece tiirlerde oldugu gibi, ekolojik
bolgeler, iklim, toprak ve ¢evre iizerindeki baskilarla baglantili olarak habitatlarin
daha genis analizi yapilirken vejetasyonun yerlesmesine temel olusturan
vejetasyonsuz peyzaj elemanlarinin eklenmesine karsilik asil olarak vejetasyon
bilimine dayandirilmaktadir. Habitatlar, yosun ve liken tundrasi veya derin okyanus
sularindaki camur gibi kiiciik olabilecegi gibi bazi1 habitatlar1 ¢cok biiyiik kapsamda
(sahada) olabilirken magara girisi veya kaynaklar, rmak baslangici ve sicak su
kaynaklar1 gibi diger habitatlar daha da kiiciik Olglide olabilmektedir. Habitat
siniflamasinda sintaksonomik iinitelere yer verilirken habitat1 en iyi karakterize eden
ve tanimlayan iklim-gevre-bitki-hayvan iligkisini en iyi yansitan tiniteler birlik,
alyans gibi fitososyolojik birimlerdir (EUNIS, 2004). Arastirma alaninin habitat
tiplerinin belirlenmesinde habitatin kodu ve adi kisa tanimi, habitat1 tanimlayan ayirt

edici parametreler vb. 6zellikler verilmistir.
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3.3. Arastirma Alaninin Tanimi

Kazova ve cevresi, Orta Karadeniz Boliimiinde Tiirkiye’nin ikinci rmag1 Yesilirmak
Nehri’nin ana kolu olan Tozant1 rmagmninda yer aldig1 depresyon alaninda DB yonlii
birbirine paralel iki dag silsilesinin arasinda yer alan Canik Daglarinin i¢ Anadolu’ya
yakin diisiik yiikseltilerinde farkli jeomorfoloji ve ekolojik 6zelliklere sahip alanda
yer almaktadir. 36°07'30° - 36°15'00° D boylamlar1 ile 40°15°00" - 40°22'30° K
enlemleri arasinda yaklasik 836 km?® alana sahip Kazova ve cevresinin D’da Tokat
Merkez, G’de Pazar ve Zile, B ve K ‘de Turhal ilgeleri yer almaktadir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2. Arastirma alaninin konumu (Gtiner, 2014; Saygili, 2015°den degistirilerek)

Arastirma alaninda ovalik alan 625 km® genis yayilisa sahip olup topraklarmn %
37,2’sini kaplarken %17,9’unu daglar olusturmaktadir. Cokme sonucu olusan ve en
az iki kenarinda yiiksek alanlarin bulundugu gukur alan 6zelligindeki (depresyon
alan1) Kazova’da yogun tarimsal faaliyetler siirdiiriilmektedir. Arastirma alani ve
cevresinin Onemli kirsal yerlesim alanlar1 Ciftlikkdy, Satroba, Ovayurt, Hacipimar,
Caykoy, Tashhiiyiikk, Tatar, Mentese, Tatlicak, Ovali, Arzupmari, Senyurt ve
Yenikoy’diir (Sekil 3.4).

Aragtirma alaninda en diistik yiikseltiye Kaz Golii (530 m) sahip olurken en
yiksek boliimlerini g6l merkezinden K ve G’deki 1300 m ulasan tepelikler
olusturmaktadir. Ova tabanina % 3-4 egimle uzanan birikinti diizliikleri, yamaglar ile
taban arasindaki egim kirikligin1 ortadan kaldirirken birikinti konilerinin ¢ogu

birbirinin tizerine binmis birikinti yelpazeleri seklindedir (Sekil 3.5.a). Buna gore
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arastrma alani, G ve K’deki daglik kesim ve yamaglar ile daglik kesimle ova
arasinda kalan etek birikinti diizliikleri olan yaylalar; daglik kesimin ¢okmesi ile
Olusan ovalikk alan ve ovanin B’deki Kaz Golii olmak iizere ii¢ ayr1 6zellik

gostermektedir (Giinal vd, 2008).
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Sekil 3.4. Arastirma alan1 ve ¢evresinin topografik durumu
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Sekil 3.5. Arastirma alanmnin yiikselti (a), egim (b), bak1 (¢) durumu (Anonim, 2013).
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Sekil 3.6. Arastirma alaninin genel goriiniimi

Kazova’nin merkezindeki Kaz Golii, ovanin yiikseltisi en az alani olup biiyiik
kismu gesitli su bitkileri ve sazliklarla kapli olup goéliin merkezine ulasim bir kanal ile
yapilabilmektedir (Sekil 3.7). Goliin kenar1 genellikle yagisli mevsimlerde bataklik,
yagissiz mevsimlerde mera ve cayirlik alan 6zelligindedir. 29.812 ha. alana sahip
Kazova’ni % 40.7’si kiiltiir, % 37.02’si ormanlik, %17.08’1 dogal ve yapay cayir ve
% 5.2’si ise kullanilamayan alanlardir. Tarla tarimmin hakim oldugu alanin %
18.2°de (5364 ha.) kuru, % 63.8’de (19.000 ha.) sulu tarim yapilirken % 7.08’inden
(2307 ha.) cayir ve mera olarak yararlanilmaktadir (Akbas vd, 2008). Kaz golii
cevresinde ile Yesilirmak sol ve sag sahilleri boyunca DSI tarafindan yapilan gok
sayida sulama ve kurutma kanallar1 bulunurken Kaz Goli’niin sulari, yapilan bir

setin altindan akarak kurutma kanallarina bosalmaktadir.

Sekil 3.7. Kaz golii sazla kapli ylizey alani (A), kurutma kanali (B)
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Sekil 3.8. DSI tarafindan yapilan set (A) Kuzey, (B) Giiney’den gériiniim

Daglar: I1l. zaman sonunda Alp-Himalaya orojenezinin etkisi ile meydana gelen
Tokat’in % 45’ini kaplayan birinci dag sirasmi, K’deki Canik Daglari, ikinci dag
sirasint arastirma alaninin K’de 6nemli yiikselti olan Mercimek Tepe (1203 m),

ticlincii dag sirasini1 G’deki Akdag (1900 m) olusturmaktadir.

Ovalar: Tokat’daki Kazova, Turhal (Dazyar1); Erbaa, Niksar; Zile ovalar1 toplam
yiiz6l¢timiiniin yaklasik %15,4’inli kaplarken, 29.812 ha.’a ulasan Kazova’nin D-B
yoniindeki uzunlugu 56 km, K-G yoniindeki en genis yeri 12 km, en dar yeri 850 m,
ortalama genisligi ise 6 km’dir. Genel egimi, Yesilirmak Nehri’nin akis1 yoniinde; D-
B dogru olup ovanin D’de Tokat, B’de Turhal ve Zile ilgeleri bulunurken Pazar ilgesi
ovanin ortasinda yer almaktadir. Sebze ve meyve tarimimin yapildigi Kazovanm K’yi
corak arazi olup bu alanlarda hayvancilik yapilirken alanin % 70’i (89.500 ha.) DSI
tarafindan yapilan sulama kanallar1 ile tarim alani haline getirilmistir. Geri kalan %

30’luk kisim ise sazlik ve batakliktir.

Platolar (Yaylalar): Alanda olduk¢a az sayida bulunan platolarin temelini “Tokat
Masifi” olarak adlandirilan Paleozoik yasli Metamorfik ve Tersiyer kayaglar
olusturmaktadir. Metamorfik kayaglar, baslica; killisist, kloritsist ve mermerlerden
olusurken metamorfik seri ilizerinde permiyen yasl, mermer, kristalize ve yar1
kristalize kire¢ tas1 bulunmaktadir. Mesozoik; Ust jura-Alt kratese yash kirectast,
kratese yash flig ve ofiyolitik seri ile temsil edilirken Tersiyer; Eosen yash flis ve
oligosen yash kil, kum tas1 ve konglomera, Pliyosen yasli ¢cakilli kumlu kil ile temsil
edilmektedir. En {stte ise Kuvaterner yash kil, silt, kum, cakil ve bunlarin

karigimindan olusan gevsek yapili aliivyon bulunmaktadir.
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Akarsular: Tiirkiye’nin ikinci en uzun nehri Yesilirmak, 519 km uzunlugunda olup
Omala ovasmdan Karakaya bogazini gecerek 319.km’de Kazova’ya Uleppinar
mevkiinde giris yapmaktadir. Kazova’nin ortasindan D-B yoniinde menderesler
yaparak yaklasik 57,23 km boyunca kivrilip aktiktan sonra Asagi Kizkayasi
Mahallesi yakininda ovayi terk eden Yesilirmak, biiyiik oranda yeralt1 sulari, nehrin
sol ve sag sahillerinde bulunan drenaj-sulama kanali sisteminden donen sularla
beslenmektedir. Kazova’daki akis yolu boyunca debisi birka¢ kat artan Yesilirmak
‘in sol sahilindeki drenaj kanallar1 toplam uzunlugu 165,97 km, sulama kanallarinin
toplam uzunlugu ise yaklasik 72,48 km’dir. Yesilirmak sag sahilde drenaj
kanallarmnin toplam uzunlugu 65,74 km, sulama kanallarmin toplam uzunlugu ise
yaklasik 47,61 km (Sekil 3.7.B) olurken sol sahil ve sag sahil toplam uzunlugu
120,09 km’dir. Yesilirmak, Kazova’da Turhal Ovasina ulasincaya kadar kiiglik
biiyiilk ¢ok sayida yan derelerle beslenirken Kaz g6lii havzasinda drenaj-sulama
calismalariyla mevsimlik derelerin drenaj ag1 biiyiik 6lciide degistirilmis veya yok
edilmis olup ova genelindeki yeralt1 suyu akis yonii D-B olurken 80 su kuyusu
bulunmaktadir (Akbas vd, 2008).

Goller: Arastirma alaninin en 6nemli gélii Kazova’nin biliyiikk kismini1 kaplayan
Kuvaterner yash aliivyonlar igerisindeki Kaz Goli’diir. 7.000 doniimliik bir alani
kaplayan Kaz Goli, G’de Pazar-Zile karayolunun 250 m K ile Yesilirmak yatagmin
1750 m G’de yer alirken Pazar ilgesine 11 km, Turhal ilgesine 19 km, Zile ilgesine 23
km, Tokat il merkezine ise 39 km uzakliktadir. Goliin tamamu ¢esitli su bitkileri ile
kapl olup goliin merkezine ulasim ¢ok zor olup géliin kenar kisimlar1 genellikle yilin
biiyiik boliimii 6zellikle yagishh mevsimlerde bataklik, yagissiz mevsimlerde ise mera
ve cayrrlik alan 6zelligindedir. Kaz G6li’niin sulari, ¢evresinde ¢ok sayida sulama ve
kurutma kanallarina bosaldigindan goldeki su seviyesi yil boyunca sabit kalarak en
derin yerinde 1,5 m’ye kadar ulagmaktadir (Sekil 3.9). Sicak ve kurak yaz aylarinda,
artan buharlasma, terlemeye bagli olarak gbl seviyesinde mevsimsel diisiisler
meydana gelmektedir. 1967 yilinda, Kazova sol sahil sulama kanalinin yapilmasi ile
12000 ha.’lik alan sulanir hale gelirken yapilan drenaj ve tahliye kanallariyla ova
tabaninda biriken fazla sular bertaraf edilerek tarima elverisli alanlar kazanilmustir.
Kazova’nin sulamaya baslanilmasi ve bataklik alanlarin kurutulmasiyla basta seker
pancar1 ve bugday olmak iizere sebze ve meyve bahgeleri haline gelmistir. Kaz Golii
cevresindeki yogun tarimsal faaliyetler gol ve ¢evresindeki dogal bitki dokusu biiyiik

oranda kaybolmasma ve DSI tarafindan yapilan drenaj galismalariyla goliin genel
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seklinde degisimler meydana gelmistir. Nitekim Kaz Golii’niin 1995 yilindaki kiy1
¢izgisi uzunlugu 8,71 km, 2008 yilinda 9,2 km olup 1995-2008 yillar1 arasinda gol
alam 2,65 km?’den 0,79 km?’lik bir azalma ile 1,86 km*’ye gerilemistir (Ozcaglar,
1991).

Sekil 3.9. Kaz Goli gevresindeki drenaj-sulama kanali sistemi ve morfolojik

degisimler.

Kaz Golii ve ¢evresinde tarim ve hayvancilik yapilirken bu alanin 1170 ha.
alan1 1998 yilinda “Av ve Yaban Hayat1 Koruma Sahas1” ilan edilmistir. Bu alan daha
sonra 4915 sayili Kara Avciligi Kanunu’nun 4. maddesi uyarmca Bakanlar
Kurulu’nun 13.09.2006 tarih ve 2006/10966 sayil1 karar1 ile Yaban Hayat1 Gelistirme
Sahas1 (YHGS) ilan edilmistir.

Sekil 3.10. Kaz Golii gol aynasi (K /solda ve G /sagda)’dan goriiniim
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3.3.1. Arastirma alanin jeomorfolojisi, jeolojisi ve hidrojeolojisi

3.3.1.1. Metamorfizma ve magmatizma

Birinci Zaman (Palaeozoik): Tokat g¢evresindeki en eski kayaglarin olustugu bu
donemdeki olusumlar; Turhal-Zile Tokat arasindaki daglar boyunca uzanirken killi
yesil sistler, kismen koyu renkli mermerlesmeye ugramis kalkerler, sarkaltin ve

diabazlardan olusmustur.

Ikinci Zaman (Mezozoik): Bu dénemde genel olarak kalker, marn, gre, konglomera
ve filislerden olusan kayaglara rastlanmaktadir. Zile-Turhal’da Eskikoy ile Civril
arasindaki lambolar, Cayir ve Yiinlii Koyl arasindaki kalkerler, Zile Ovasi’nda tek
tek olarak swralanmis Zile kalkeri, Giivercinlik, Hiiseyin Gazi, Akbaba, Cal Tepeleri
mezozoik kalkerlerden olusmus ve etrafi faylarla sinirli hostlardir. Zile ¢ukurunun

kenarindaki konglomeralarin ¢imentosunda, marnl kalkerler kretaselidir.

Uciincii Zaman (Neozoik): Zile-Celtek’in K’de Eosen genel olarak volkanik ve filis
ayrilirken volkanik formasyonlar asil olarak kalker cakillarmi igerir. Filislerde
konglemera, gre, marn ve bazen de kalker mercekleri vardir. Zile, aliivyon bdlgesinin
G sirtlarinda aliivyonlarin bitip, serpantinlerin veya iist kretase konglomeralari
basladig1 yerde acik renkli ve ¢ogunlukla yatay tabakalardan olusan gre, konglomera

ve marnlar goriilmektedir.

Dordiincii zaman (Kuaterner): Turhal ve Zile ile Kazova, Omala’da rastlanan bu
devir arazilerini kum, gakil, kil, travertenli topraklar olusturmaktadir. Alp-Himalaya
orojenezinin etkisinde kalmis olan ve Anatolidler i¢inde yer alan arastrma alam
jeolojik olarak degisik birimlerle temsil edilmektedir. Zile ¢evresinde; ofiyolit, sistler
ile mermer ve kristalize kirectaslar1 aglomerasi temeli olusturan bu kayagclar iizerine
acisal uyumsuzlukla kiregtaslardan olusan Alt-Ust Jura yasl Carcurum formasyonu
cokelmistir. Hacilar formasyonu {izerine Liitesiyen transgresyonu {iriinii olan
Cekerek formasyonu ile Goyniicek aglomerasi ve bu birim iizerine de uyumsuz
olarak, taban diizeylerinde cakilli Pliyosen yashi Kemerkas formasyonu gelmektedir
(Erik ve Ay, 2010). Tiim birimleri uyumsuzlukla {izerleyen ve Kazova’nin biiyiik
kismmi kaplayan Kuvaterner yasli yama¢ molozu ve aliivyonlar ise bdlgedeki en
gen¢ birimlerdir (Sekil 3.11.). Kazova’nin K yamaglarinda genellikle metamorfik
kayaclar ile ofiyolitik seri yer alirken, giiney yamaglarinda metamorfik kayaglarla

Permiyen yash kiregtaslar1 vardir (Giinal vd, 2008).
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Tokat Grubu Dumanli Metamorfitleri: ilk kez Blumenthal (1950)’in Tokat masifi,
Yimaz (1980, 1981)’m Tokat formasyonu olarak adlandirilan bu formasyon
Kazova’nin GB’dan Tokat Merkeze kadar devam eder. Tokat metamorfitlerinin
D’daki devami olan Tozanli grubu metamorfitleri kuvars-albit-muskovit serizit-
Klorit alt fasiyesi icinde kalmistir. Barroviyen tipi metamorfizmanin kuvars-albit-
muskovit (serisit)-klorit alt fasiyesi ile kuvars-albit-epidot-biyotit alt fasiyesi
arasinda degisiklige ugramistir (Seymen, 1975). Yesil sistlerden olugan bolim
ozellikle Yesilirmak Nehri’nin K’de yer yer metabazit, metatiif ve metaaglomera ile
ara katkili olup yesil sistlerde kuvars+serisit, kuvarstklorit+serisit, kuvars+albit,
Klorit+kalsit+epidot+albit, epidot+aktinolit, klorit+aktinolit+albit, albit+epidot+
Klorit parajenezleri yer almaktadir. Mermer ve kristallesmis kiregtagi bloklarini
kapsayan metamorfik kesim bloklu metavolkano tortul dizi 6zeliginde olup hamur
durumunda tiif, volkanit kirintili kum tasi, silt tasi, seyl, grovak, volkanitler ve yer

yer ¢Ort iceren birim Permiyen-Triyas yasindadir (Yilmaz, 1982; Erik ve Ay, 2010).

Carcurum Formasyonu: ilk olarak Alp (1972) tarafindan Amasya’da tanimlanan bu
formasyon, yas ve litolojik agidan Hankiritepesi (Seymen, (1975; 1993) ve Dogdu
formasyonu (Oztiirk, 1979; Temiz vd, 1993) ile benzer &zellikler gdstermektedir
(Ustiinbas ve Incedz, 1999). Arastirma alaninda 6zellikle Yesilirmak Nehri’nin K’de
oldukc¢a genis alanlar kaplayan birim Pazar’in GD’da Kaz Golii’niin G’de, Turhal G
ve Zile gevresinde yiizeyde yer almaktadir. Sert yapisi ile asinmaya dayanikli olup
bolgede yiiksek kesimlerde sert topografyasi ile dikkati ¢eken birim, genel olarak
kirectaslarindan olusmaktadir. Kirectaslary; sert, dayanimli, konkoidal kirilma
yiizeyli ve ammonit izi kaliphh ve kalinliklar1 yer yer 2 m’ye kadar ¢ikmaktadir.
Tabakalar kivrimli, egimleri yliksek, tabakalarmn arasinda ¢ort, kiltagi-camurtasi
diizeyleri gozlenirken kil ve camur tas1 diizeyleri dayaniksiz olup kalinliklar1 1-3 cm
arasinda degisir. Kireg taslari; sarimsi-gri, krem, pembemsi renkli, ¢gamurtaglar1 mor-
bordo renkli olup yer yer kiregtaslar1 kadar kalinlasan ve dayanimli olduklarindan
¢ikintilar olusturan Cortler morumsu ve siyahtir. Alttaki killi kirectaslar1 ve ¢amurlu
seviyelerce zengin olan iistlere dogru, ¢ort tabakali kiregtaglarina gegen formasyon,

Ust Jura-Alt Kretase yasidir (Ustiinbas ve Incedz, 1999).

Dogansar Formasyonu: Bu formasyon, cakil tasi ile baslayip kum tasi-Kil tasi
ardalamasi ile devam eden, yer yer killi kire¢ tasi, kumlu kire¢ tasi ve tiifit ara

katkilarin1 kapsayan, alt diizeylerinde serpantinitten tliremis olistostromlar kapsayan
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Eosen yaglh kaya toplulugu olup Pusat cakil tasi iiyesi ile Catpinar {iyesi (genellikle
kum tasi, kil tas1) olmak iizere ikiye ayrilmistir. Arastirma alani ve ¢evresinde Kaz
Goli’niin G, GB, Artova ve Turhal’m GB’da yiizeylenen tipik bir flis serisi tabanda
gri renkli yer yer kirmizzims1 morumsu, orta-kalin tabakali yer yer masif goriiniimlii
olup metamorfik ve ofiyolit kayag¢ ¢akillar1 i¢ceren konglomera ile baslar. Bunlarin
tizerine kum tasi-Kil tag1 ardalanmasi gelirken kum tasi-Kil tasi seviyesi sarimsi-gri
renkte ve orta-ince tabakali olup ¢ok kirikli yapida ve ayrismaya dayaniksizdir.
Birim icerisinde kanal dolgular1 ve serpantinit olistostromlar1 bulunmaktadir. Bazen
komiir olusumlarina da rastlanilan formasyonunun Yesilirmak grubu kayalar: tizerine
taban cakil tas1 ve a¢ili uyumsuzlukla gelirken Eosen yashh Haydaroglu formasyonu
ile yanal gegisli yer yer tlizerinde kalmistir. Kalinlig1 yaklagik 1000 m fosil igerigine
gore s13 denizel bir ortamda ¢okelmis olan formasyon Orta-Ust Eosen yashdir
(Yimaz, 1982).

Cibiltepe Volkanitleri: Cibiltepe ¢evresinde ve Zile’nin GB’da dar bir alanda
ylizeylenen Eosen yash volkanitlerden, alterasyon ylizeyleri morumsu ve
turuncumsu, taze yiizeyleri acik benekli gri, ¢ok kirikli, kiriklar diizensiz, yer yer
soguma ile eklemli andezitik kayaclardan olusmaktadir. Porfirik dokuda, ince taneli
plajiyoklas, mikrolitli ve camsi olan hamurda iri oligoklas, andezin kristalleri ve
klorit, yer yer de kalsit icermektedir. Aliterasyon yiizeyi kahverengimsi, taze yiizeyi
siyahimsi, tabakasiz, yer yer yataya yakin kalin tabakali bazalt kayaglar porfirik
dokuda, camsi1 ve opak hamurda labrador egemen, iri ksenomorf hornblend, diyopsit,
idiyomorf titanojit kristalleri icermektedir. Kalkalkalin nitelikli magmanm
farklilasmasmin son iirlinii olan bu volkanitler Dogansar formasyonuna ait flisler ile
yer yer uyumlu ve dokanakta flisin devami olarak bir tiif diizeyi bulundurmasi ile

Eosen’de volkanik bir akint1 bigiminde olusmuslardir (Y1lmaz, 1981; 1982).

Aliivyon: Tokat merkezinden baslayip Pazar, Turhal ve Zile’ye kadar uzanan Kazova
boyunca goriilen aliivyon, ovanin D-B ydniindeki uzunlugu yaklasik 50 km, K-G
yoniindeki uzunlugu yaklasik 10 km’dir. Aliivyonlar, Yesilirmak’in ovaya getirdigi
kirmtili malzeme ile ovanin K ve G’deki yiiksek daglardan asinarak gelen kirintili
malzemelerden olusan cakil, kum, silt ve kil boyutlu malzemelerin degisen
oranlardaki karigimlar1 halindedir. Ovanin merkezinde genel olarak kil ve silt ince
taneli kirmtili olan birim Kuvaterner yash olup bu aliivyon malzemenin {izerinde

yogun bicimde tarimsal faaliyetler siirdiiriilmektedir.
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Paleozoikten kuvaternere kadar uzanan jeolojik evrelere ait formasyonlar1 barindiran
Kazova’nin tabani kuvaterner yasgh aliivyon, kum ve cakil depolar: ile oOrtiiliidiir.
Ovanin K’de belirgin bir faylanma esigi ile ayrilan Yaylacik dagma dogru ova
boyunca kalinligi1 degisen yama¢ molozlar1 genis bir yayilisa sahiptir. Yaylacik
daglarinda ise yer yer Eosen yash karasal kirntililar ile Mesozoik yasli bazalt
kayaclar1 ile oOrtiilen Palezoik yasta sist ve fillit gibi kayaglar yaygin kayag
formasyonlar1 olarak goze carpar. Kazova’nin G’de D’da Aksu deresi B’da
Bahgebagi Kanyonu tarafindan smirlandirilan Akdag silsilesi uzanmaktadir.
Akdag’m ova tabanina karistig1 sahalarda kuvaterner yasli yama¢ molozu depolari
uzanmaktadir. Akdag silsilesinde yer yer paleozoik yasta sist ve fillit gibi kayaglar
mostra verirken biiyilk oranda genis Permiyen yasli mermerlerden meydana
gelmektedir (Sekil 3.11). Arastirma alaninda genel olarak metamorfik seri
ayrilmamis (%87,72) ve Holosen yeni aliivyon (%12.28) formasyonlar1 yaygin olup
metabazik kaya % 63,62, kireg tas1 %20,67, Sist %13,37 ve ¢akil tasi-kum tagi-gamur
tas1 %2.34 oranlarinda yer almaktadir (MTA, 2012). Kaz Golii’niin ¢evresi tamamen
Kuvarterner yash aliivyonlarla kaplidir. G’de aliivyon kalinlig1 az ve dar bir aliivyon
seritten sonra Eosen yash ¢akiltasi-kumtagi-camurtasi serisine gecilmektedir. K, B ve
D’daki aliivyon diizliiklerinden G’deki dar alanli diizliikten sonra daglik alana
gecilirken G’de yiikselti 639 m’ye ¢ikmaktadir. Kazova neojendeki geng tektonik
hareketler sirasinda K ve G’den faylanarak ¢okmiis ve ¢ogunlukla D-B dogrultulu bu
faylarin etkisiyle depresyon alani meydana gelmistir. Kaz Goli depresyonu olusturan

¢okmenin en fazla yasandigi bat1 boliimiinde bulunmaktadir.

Kuaterner Jura-Kretase
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Sekil 3.11. Kaz G6lii depresyon alaninda genel jeolojik yap1
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Sekil 3.12. Arastirma alamimin (a) Tiirkiye’deki durumu, (b) Jeolojik yapisi, ()
Dikey kesiti (Erik ve Ay, 2010°dan degistirilerek)
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3.3.1.2. Depremsellik
Arastirma alani ve gevresi, Avrasya ile Anadolu levhalarmin ¢arpismasi sonucu K-G
sikigma rejiminin etkisi altinda kalarak D-B yonlii dogrultu atimli Tiirkiye’nin en

aktif fay1 olan Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun (KAFZ) K-KD yer almaktadir (Sekil
3.12).

e
LR DK 361¢)
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Sekil 3.14. Tokat ili deprem bélgeleri haritasi (AIGM Deprem Arastirma Merkezi,
1996).
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3.3.1.3. Hidrojeoloji

Arastirma alani ve ¢evresi KAF etkisi ile orojenezlerden ¢ok fazla etkilenip, deforme
olmus, kivrimlanmis ve faylanirken Onemli zararlara sebep olan biiyiik depremler
olusmustur. Dogrultu atimli ve sag yonlii 1100 km uzunluga sahip birbirine paralel
birgok parcadan olusan KAFZ biitiin pargalarinda sag yonlii kayma hareketi ve ayni
zamanda daha kiiciik Olcekte diisey atim bilesenleri de mevcuttur. Orta-Ust
Miyosen’den giinlimiize kadar etkinligini siirdiiren KAF D’da 26.12.1939°de
meydana gelen Erzincan depreminde 360 km uzunlugunda Erzincan-Erbaa-Amasya

kesiminde faylanma meydana gelmis ve 4,5 m’lik bir sag lateral kayma olusmustur.

KAF disinda arastrma alaninm 20-25 km K’den gegen Ezine Pazar1 fayr D-B
uzaniml dir1 bir fay olup 7,0 {izerinde (7,8 Mw) deprem liretme potansiyeline sahip
olurken GD’ yer alan KD-GB dogrultulu Gokge fayi da diri fay karakterinde ve 18
km uzunlugundadir. 1. derece deprem bolgesi etkisinde kalan aragtirma alanmin
G’deki Zile, Pazar, Boztepe, Camlibel, Artova, Sulusaray ve Yesilyurt 2. ve 3.
Derece Deprem Bolgeleri'nde yer almaktadir. K dogru gidildikce KAFZ
yaklagildigindan deprem riski de artmaktadir (Sekil 3.13).

nccxca o 3 7 Gagirimii Tiinsl Ortams |- Yan gegirimii ‘kllyl.l ortams
Kustsrner Aluvyon Jura Kretase wirsgtag
Gegirimii  Tiinel Ortams Yar gegirimii kuyu ortami

Sekil 3.15. Caligma Alanimnin hidrojeoloji haritasi

Kaz Go6li’niin sular1 da kurutma kanallarimna, setler vasitasiyla karisirken (Sekil 15. A
ve B), golde su seviyesi gol suyunun bu kanallara bosalmasi ile diizenlenirken gélden
kurutma kanalmma bosalan su miktarinda mevsimlere gore artis ve azalmalar

goriilmektedir.
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Sekil 3.16 Kaz Golii sularmi kurutma kanalina doken setten bir goriintim A ve B

3.3.2. Arastirma alaninin topraklari

Arastirma alaninda kahverengi orman, kestane rengi, koliivyal, aliivyal ve kire¢siz
kahverengi orman topraklari, ¢iplakkaya ve molozlari ile irmak taskin yataklar1 yer
almaktadir (Anonim, 1970).

Kahverengi orman topraklari (M): Yiiksek kire¢ igerigine sahip ana kaya
iizerinde olusan biitlin profilleri kire¢li olan bu topraklar yikandigi zaman, boz-
esmer orman topraklarina doniisiir. Yikanma katinda toprak reaksiyonu kuvvetli
asit 0zelligi gostermeye baslayinca da killer tahrip edilerek podzollagmis boz-esmer
orman topraklar1 gelismektedir. Egimli alanlarda olgun profil yapis1 gostermeyen
bu topraklarin profillerinde A, B ve C horizonlar1 bulunmasina ragmen A horizonu
daha 1yi gelismis ve organik madde ile iyi karigmasi ile kahve ve koyu kahverenkli,
graniiler yapis1 bal¢ik, kumlu ve killi balgiklhidir. Kirecin yikanmadigi yar1 nemli,
yar1 kurak alanlar veya sekonder kire¢lenmeye ugrayan alanlarda %7-10 oraninda
serbest CaCO3 bulunur. Genel olarak a¢ik kahve, sarimsi kahverenkli killi, killi
balgik biinyede, kaba graniiler ve blok yapida olan bu topraklar yagis miktarinin
yetersiz ve sekonder kireglenmeye ugrayan kisimlarda kire¢ bazen %30’un iizerine
cikar. Kil ve demir birikimi yaygin olup genellikle demir birikmesinin aktif

oldugunda horizon kirmizimsi kahveye doniisiir. Genellikle bazik, bazen de notiir, B
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horizonu acik kahve renkli graniil veya yuvarlak koseli blok yapida olup kil birikimi
cok az olup alt kisimlarinda CaCOg birikebilir. C horizonu sar1, agik kahve-gri renkli
olup B horizonuna gore daha az kil bulundurur. Ana maddesi kiregtast olan bu
topraklar iyi drenajli olup genellikle genis yaprakli ormanlar altinda olusmaktadir.
Genel olarak flis ve kumlu sistler {izerinde olduk¢a derindir. Drenajlar1 iyi olan bu
tip topraklarin egimleri genel olarak dik ve ¢cok dik ve buna bagli olarak derinlikleri

s1g ve ¢ok sigdir (Anonim,1970).

Kirmizi-Sann Podzolik: Bu topraklar yagisin fazla ve yaprak doken ormanlarda
podzolizasyon ile A, B ve C horizonlar1 belirgin olarak goriiliir. A, horizonu mull ve
humus, A; horizonu ince ve koyu renkli gézenekli, A, horizonu sarimsi-gri renkli ve
asidiktir. B horizonu demiroksit ve hidratlarin etkisiyle koyu kirmizidan-sar1 renkli
olup yuvarlak koseli yapidadir. C horizonu sari, agik kahve-gri renkli olup B

horizonuna gore daha az kil bulundurur.

Kestanerengi Topraklar: Ot, ¢ali veya seyrek aga¢ Ortiisii altinda kalsifikasyon
sonucu olusan bu topraklarin profilleri AC, AB+C seklinde olup bol kalsiyum ihtiva

ederken A horizonu genellikle koyu kahve veya grimsi kahve renklidir.

Koliivyal Topraklar: Bu topraklar vadi yamaglarindan yer ¢ekimi, toprak kaymasi,
yiizey akis1 ve yan dereler ile kisa mesafelerden tasmarak gelen ve egimin azaldigi
vadi tabaninda biriktirilmis koliivyon denilen materyal iizerinde olusmus (A) C
profilli geng topraklardwr. Toprak karakteri daha ¢ok ¢evredeki biliylik arazi
topraklarma benzemektedir. Bu topraklarin rengi ve reaksiyonlar1 olustuklar1 ana
materyale baghdir. Egim ve biinyeleri nedeniyle drenajlar1 iyi, egimin azaldigi

yerlerde aliivyal ve koliivyal topraklarda birbirine gegisli olarak karigmaktadir.

Aliivyal Topraklar: Yesilirmak Nehri tarafindan tasinarak gelen diiz ve diize yakin
egimli yerlerde depolanan geng topraklardir. Profillerinde genellikle taze tortu
depozitler ile ¢esitli katlar bulunan geng ve derin topraklarda horizon bulunmaz ya da
cok zayif geligsmistir. Mineral bilesimi, jeolojik donemlerdeki erozyon, birikim ve
alanin ¢evresinin jeolojik 6zelligine bagl olup heterojen bir yapidadir. Bu topragin
yiizeyi nemli ve organik maddece zengindir. Sediment tasmmas1 yoluyla olusan bu
topraklara cesitli kalinlikta yeni ilaveler olabilirken taban suyunun varligina baglh

olarak toprak profilinde veya yiizeyinde ¢oraklagmalar da goriiliir (Anonim, 1993).
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Hidromorfik Aliivyal Topraklar: Kaz Golii Sulak Alan1 bolgesinde yer yer goriilen
bu topraklarin topografyalar1 yetersiz (diiz veya ¢ukur) taban suyu yiiksek ve alt
katmanlar1 nemlidir. Taban suyundaki artma ve azalma toprak katlarinda indirgenme

ve ylikseltgenmelere yol acarken toprakta mavimsi-gri, kirmizi pas lekeleri goriiliir.

Aliivyal Kiy1 Batakhklari: Kaz Goli’niin etkisiyle yilin bliylik boliimii su altinda

kalan ve bataklik durumunda olan bu topraklar tuzsuz ya da hafif tuzlu olabilirler.

Ciplak Kaya ve Molozlar: Uzerinde toprak ortiisii bulunmayan parcalanmis veya

kismen parcalanmis sert kayaglarla kapli sahalarin toplam alani 52346 ha.’dur.

Irmak Taskin Yataklar: Akarsularin normal yataklari disinda, feyezan halinde

iken yayildiklari alanlardir. Kum, ¢akil veya molozlu malzeme ile kaplidirlar.

Erozyon: Tokat’ta topragin su, riizgar ve jeolojik etkenlerle yer cekimine uyarak
hareket edip yer degistirmesiyle olusurken en yaygin erozyon tipi su erozyonudur.
Erozyondan az c¢ok etkilenen alanlar genellikle aliivyal topraklardan olusan taban

araziler ve koliivyal topraklarin diize yakin ve hafif egimli alanlaridir.

3.3.2.1. Arastirma alaninda arazi siniflari

Tokat’m %31,9’unu tarim alanlar1 %13,2’sini ¢ayir-mera arazisi %38,7’sini orman
ve fundalik alanlar1 %5,3’linii tarima elverisli bos alan %16,2’sini diger araziler
olusturmaktadir. Tokat’ta, belli basli ovalar haricinde arazi engebeli olmasina
ragmen yogun sekilde tarim yapilirken bliyiik Ol¢lide arazinin sulanabilmektedir.

Sulu tarimda seker pancari, aycicegi ve domates degismeli olarak kullanilmaktadir.

Arazi kullanma kabiliyeti smiflamasinda toprak gruplandirilmasi, (1)
kabiliyet birimi, (2) kabiliyet alt smifi (3) kabiliyet sinifi kategorilerinde yapilirken
arazi smiflari, erozyon, asir1 su ve bitki yetismesi (yas/agirlik), kok bolgesindeki
smirlamalar ve iklim 6nemli 6zelliklere sahiptir (Anonim, 2008). 1-Kabiliyet birimi,
kiiltiir bitkileri i¢in uygulanan toprak idare sistemlerine hemen hemen ayni derecede
karsilik veren topraklarin bir arada gruplandirilmasidir. 2-Kabiliyet alt sinifi, ayni tiir
ve aym siddet derecesindeki smirlandirma ve zarari igeren kabiliyet birimlerinin
gruplandirilmasidir.  3-Kabiliyet smifi: Topraklarin kullanimi i¢in (a) erozyon
zararlari/e, (b) yaslik/w, (c) bitki kok bolgesindeki toprak smirlandiriimalary/s, (d)

iklim/c onemlidir.
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Kullanma kabiliyeti siniflari, toprak zarar ve sinirlandirmalar1 1-8 arasinda giderek
artarken ilk 4 smif arazi iyi bir toprak idaresi altinda ydreye adapte olmus kiiltiir
bitkileri ile orman, mera ve cayir bitkilerini iyi bir sekilde yetistirme yetenegine

sahiptir. 5-8 siniflar bakim gerektiginde elverislidir.

I. Simif topraklar: Topografyalari diiz, su, riizgar erozyonu ¢ok az, toprak derinligi
fazla, drenaji iyi, tuzluluk, sodiklik ve taglilik gibi sorunlar1 olmayan, su tutma
kapasiteleri yliksek, verimlilikleri iyi olan bu arazilerin kullanimlarini kisitlayan,
hafif derecede smnirlama olabilir. Cok iiretken ve genis bir bitki se¢im araligina sahip
I. Smif topraklar, kiiltlir bitkileri yetistirilmesinde oldugu kadar ¢ayir, mera ve orman
icinde kullanilabilir. I. sinif arazilerin yayilma alami toplam 75.766 il genel yiiz
Olciimiiniin %7,65’ini kaplar. Bu arazilerin %73,29°u aliivyal, % 3.20’ni koliivyal, %
0,79’unu kahverengi orman, % 2.22’°sini kestane rengi, %13.27’sini kirmiz1 kestane

rengi, % 7.23’linii kahverengi topraklar olusturmaktadir.

I1. Simif topraklar: Bu topraklar kétiilesmeyi 6nlemek veya toprak isleme sirasinda
hava ve su iligkilerini iyilestirmek i¢in yapilan koruma uygulamalarini igeren dikkatli
bir toprak idaresi gerektirir. Sinirlamalar1 az ve uygulama agisindan kolay olan bu
topraklar kiiltlir, cayir, mera ve orman bitkileri, i¢in kullanilabilir. Bu sinif arazilerin
yayillma alani toplam 65.417 hektar olup il yiizélgiimiiniin % 6.59’unu kaplar. Bu
arazilerin %2.53 linii aliivyal, % 30,64 linii koliivyal, %21,61’ini kahverengi orman,
% 0.24°uni kiregsiz kahverengi, % 17,73’lnii kestane rengi, %22.58’ini kirmizi
kestane rengi, %3,97’sini kahverengi ve % 1,7’sini ise kirmiz1 kahverengi topraklar
olusturmaktadir. Bitki tlirii se¢imi, amenajman uygulamalar1 bakimindan I. Simif
topraklardan daha az serbestlik saglayan bu topraklar, 6zel toprak koruyucu bitKi
yetistirme sistemleri, toprak koruma uygulamalari, su kontrol yapilar1 veya kiiltiir
bitkileri i¢in kullanildiklarinda uygun isleme yontemleri gerektirirler. Bu topraklar

kiiltiir bitkileri, ¢ayir, mera ve orman i¢in kullanilir.

III. Smif topraklar: Il. Smf topraklardan daha fazla sinirlandirmalara sahip bu
topraklarda, kiiltlir bitkileri tarim1 yapilabilecegi gibi cayir, mera ve orman arazisi
olarak kullanilabilirler. Bu arazilerin toplam yayilma alani1 94.101 ha. ve il genelinin
% 9.47’sini kaplar. Bu arazilerin % 2.06 aliivyal, % 10,8’inimi koliivyal, % 41,86’sin1
kahverengi orman, % 25.01’ini kestane rengi, % 9,66’sin1 kiregsiz kahverengi orman,

% 1.15’ini kahverengi, % 0.19’unu ise kirmizi1 kahverengi orman topraklari
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olusturmaktadir. III. Sinif arazilerin bir kismu yiiksek taban suyu, yavas gecirgenlik,

tuz birikmesinden dolay1 sinirli olarak kullanabilmektedir.

IV. Simf topraklar: Islendiklerinde daha dikkatli koruma 6nlemlerinin alinmas1 zor
olan bu araziler, I1I. siniftakilerden daha fazla sinirli, bitki se¢imi daha azdir. Cayir,
mera ve orman i¢in kullanabilecekleri gibi gerekli 6nlemlerin alinmast halinde iklime
adapte olmus tarla veya bahge bitkilerinden bazilar1 i¢in de kullanilabiliriler. 1V. sinif
arazilerin yayilma alan1 75.852 ha. olup il yiizl¢iimiiniin %7.64 inii kaplarken bu
arazilerin %55.97’si kahverengiorman, % 20.15’ini kiregsiz kahverengi orman,
%20.15’1ni kestane % 6.80’ini kirmiz1 kestane, % 0.51’1ni aliivyal, % 51’ini koliivyal

toprak olusturmaktadir.

V. Smf topraklar: Sik sik tagskinlara maruz kalan taban arazilerle diiz-diize yakin
egime sahip bu topraklar cok tash veya orta derecede kayalik araziler, ya da drenaj
bakimindan kiiltiir bitkileri tarimimna elverisli degildir. Fakat suyu seven otsu ve

agaclarin yetismesine uygun olurken yayilma alani 1.631 ha. (% 0.2) kaplar.

VI. Sinif topraklar: Bu sinifa giren topraklar, tohumlama, kiregleme, giibreleme ve
kontur kariklari, drenaj hendekleri, saptirma yapilar1 ve su dagiticilari ile su kontrolii
gibi ¢ayir veya mera iyilestirmeleri uygulanabilir. VI. Smf arazilerin yayilma alani
toplam 144.673 ha. olup, il genel yiiz 6l¢limiiniin % 14.56’sin1 kaplar. Bu arazilerin
% 64.92’sin1 kahverengi orman, % 19.61’ini kire¢siz kahverengi orman, % 11.9’unu

kestane rengi, % 3.57’sini kirmizi kestane rengi topraklar olusturmaktadir.

VII. Smif topraklar: Bu topraklar, ¢ok dik egim, erozyon, toprak sighgi, tashlik,
yashlik, tuzluluk ve sodiklik gibi kiiltiir bitkilerinin yetistirilmesini engelleyen ¢ok
siddetli smirlandirmalara sahiptir. Ozellikleri, tohumlama, kirecleme ve kontrol
uygulamalarmna elverisli olmadigindan c¢ayrr ve mera i1slahi i¢in kullanilmalar1
olduk¢a smirlidir. Bu arazilerin yayilma alani toplam 522.902 ha. olup il genel
yiizolglimiiniin - %52,64’1linii teskil etmektedir. Bu smif arazilerin % 0.04’nii
%0.01’ini kirmiz1 sar1 podzolik, % 0.83’linti gri kahverengi podzolik, % 81.72’sini
kahverengi orman, % 2.35’ini kestane rengi % 0.53’{inii kirmiz1 kestane rengi, %

0,2’sini kahverengi topraklar olusturmaktadir.

VIII. Smif topraklar: Bu topraklar, arazi sekilleri kiiltiir bitkileri, otlar ve agaclar
icin yapilacak amenajman masraflarmin tizerindedir. Yaban hayat1 ve dinlenme yeri

olarak kullanilan bu arazilerin yayilma alani toplam 10.122 ha. olup, il genel
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yizolgiimiinin % 1.8’ini kaplar. Bu smif arazilerin % 0.41’ini kahverengi orman
topraklari, % 29.36’sin1 irmak yataklari, % 29.33’linii ¢iplak kaya ve molozlar, %
40,9’unu su yiizeyleri olusturmaktadir. Cok asmmis araziler, kayaliklar, irmak
yataklari, maden isletmesi yapilan eski ocak ve artik alanlar1 bu smifa girerler. Alt
smiflara ayrilmayan bu topraklar bitki yetistirilmesine elverisli olmasalar da yaban

hayat1 i¢in ve dinlenme yerleri olarak kullanilabilir.

3.3.3. Arastirma Alanmmmn iklimi

Arastrma alan1 ve cevresini sekillendiren, yonlendiren dogal ve sosyal hayati
dogrudan ya da dolayl etkileyen atmosferik sistemler biitiinii olan iklim, Tokat (611
m/40.331155° K ve 36.557814° D), Turhal (528 m/40.375339° K ve boylam:
36.097219° D) ve Zile’ye (719 m/40.296597° K ve boylam: 35.890536° D) ait uzun
yillar1 kapsayan ortalama ve ekstrem meteorolojik verileri (rlizgar, glineslenme,
basing, nem, buharlasma, sicaklik, yagis, vb.) kullanilarak degerlendirilmistir

(Anonim, 2012).

Tirkiye’de genel olarak Karasal, Akdeniz, Marmara (Gegis) ve Karadeniz
olmak tizere dort ana iklim tipi goriilmektedir (Sekil 3.16). Bir yerin konumuna,
topografik yapisina, deniz ve biiylik gollerden olan uzakligi ve bitki ortiistine bagh
olarak degisen iklim Orta Karadeniz Boliimii ile I¢ Anadolu gegis bolgesindeki
arastirma alaninin iklimi {izerinde etkilidir. Bu bolimiiniin G’de 850-1600 m kadar
alcalan daglar, kiy1 ile i¢ kesimler arasinda Onemli bir set olusturmazken
Yesilirmak’da daglar1 K-G dogrultusunda boldiigiinden Karadeniz’in 1liman ve nemli
etkileri daglik sahay1 kolayca asarak veya Yesilirmak Vadisi'ni izleyerek arastirma
alan1 ve cevresine sokulmaktadir. Bdylece hem Karadeniz hem de I¢ Anadolu kara
iklimi etkisi altinda bulunurken arastirma alani gibi dar alanlarda Akdeniz gibi iklim

adaciklar1 (mikroklima) iklim tiplerine rastlanmaktadir (Oz¢aglar, 1991).

Arastirma alani ve ¢evresinde genel olarak yazin algak alanlarda sicak ve
kurak, yliksek yerlerde serin, yer yer yagisli, kisin soguk ve kar yagish olurken
K’den G’ye dogru kis daha sert karakter gostermektedir (Anonim, 2011).
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1 BT Karasai iiim (a.b.c.d)
2 7| Axdeniz ixlimi
3 [ Marmara (Gegis) iklimi
4 [ ] Karadeniz iktimi

Sekil 3.17. Arastirma alani ve Turkiye’deki iklim tipleri

3.3.3.1. Riizgar ve Basing

Denizler karalara gore genel olarak daha ge¢ soguduklarindan, Kism, Karadeniz’de
alcak basing (ALB), Anadolu, Balkanlar ile Orta ve D Avrupa’da yiiksek basing
(YUB) merkezi olustururlar. Kisin, YUB merkezinden, ALB merkezine dogru soguk
hava akimlar1 baglar ve Anadolu iizerine K yonlii riizgarlar eserken farkli 1sinma
nedeniyle ALB alani sik sik yer degistirmesiyle riizgar yonleri de farklilik
gostermektedir. Gezici ALB’ler etkili olduklarinda Anadolu’da riizgarlar hizlanir ve
yagslar artar. Yazimn, Atlas Okyanusu'nun K’de meydana gelen YUB merkezinden
Iran’m G ile Pakistan'in B’de olusan ALB merkezlerine dogru riizgar akinm baslar.
KB’dan GD’ya esen bu riizgarlar, yerin donmesiyle K yarim kiirede (KYK) saat

ibresi yoniinde sapmaya ugradiklarindan, Anadolu iizerinde K ve KD’den eserler.

Yazin, su kiitleleri karadan daha gec 1smirken, Karadeniz’de YUB, Anadolu
ALB alani olusturarark Karadeniz’den Anadolu’ya dogru ayr1 bir hava akimi
meydana gelmektedir. Bu riizgarlar, tasidiklar1 nemi kiyr daglarina birakarak i¢
kisimlara kuru halde gecerler ve Kazova gibi ¢okiintli alanlarinda yazin kurak

gecmesine sebep olurlar (Ozgaglar,1991).

Boylece arastirma alani ve cevresindeki basing merkezlerinin, yil icerisinde
gosterdigi degisiklikler, yer sekilleri; riizgarlarm yon ve frekanslarinda Onemli
farkliliklara neden olurken hakim riizgar yonii D ve KD’dur. D riizgarlarin, toplam
rlizgarlardaki payr % 29.1, KD’nin %27.5; B riizgarlarin pay1 %15.8’dir. Riizgar
esme sayilarinin mevsimlere dagilisina gore, D yonlii riizgarlar, 1322 esme sayis1 ve

% 38.3 ile en fazla yazin etkilidir. KD yonlii riizgarlar da, en fazla yazin eserken; D
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yonli rizgarlar ikinci olarak en fazla sonbaharda, KD yonli riizgarlarda yazin
esmektedir. B yonlii riizgarlar sirasiyla kis, sonbahar, ilkbahar ve yaz mevsimlerinde
goriilmektedir (Unal, 2006). Boylece arastrma alani ve cevresi, konumu geregi
akarsu vadileri boyunca da G’den sokulan hava akimlarmin etkisinde kalirken her
yonden riizgarlara acik olup, Tokat merkezde yillik ortalama maksimum riizgar hizi
6,6 m/s, hakim riizgar yonii D-K-D’dir (Cizelge 3.2). Kazova’da, ova ile daglk
Kesimin farkli 1sinmasiyla bir giin i¢inde kisa siirelerle yon degistiren riizgarlara da
rastlanirken giindiizleri fazla i1smman hava, ovayi g¢evreleyen daglik kesime dogru
yiikselerek yamaclarda asagidan yukari dogru hafif ve ilik bir riizgarin esmesine
sebep olurlar. Gece daglik alanlardan ovaya gore daha g¢abuk sogudugundan riizgar

yon degistirerek ovaya dogru esmektedir (Ozgaglar, 1991).

Zile’de yillik ortalama maksimum riizgar hiz1 4,7 m/s olup hakim riizgar yonii
KB’dir. Turhal’da yillik ortalama maksimum riizgar hiz1 6,8 m/s, hakim riizgar yonii
K olup D’dan esen riizgarlar kismn arastirma alani ve ¢evresinde kuru soguklara sebep
olmaktadir. Tokat’in KD’de Yesilirmak Vadisi’nde 6gleden sonra ovaya dogru
siddetle eserek serinlik getirirken D riizgarlar1 B’de Zile Ovasi’na kadar etkilerini
stirdiirerek “Tokat yeli’> adin1 almaktadir. GB’den esen ve “Lodos” olarak bilinen bu
riizgarlar sicak ve az nemli olup yagislara sebep olabilirken Hazirandan sonra
Aralikli olarak esen G sicak riizgarlar, kavurucu olduklarindan tarlalardaki iirtinlere

zarar verirler bu nedenle “ters yel’” adin1 almaktadir.

Basing: Atmosferde meydana gelen cephesel gecisler ile hava sicakligma bagl
olarak hava yogunlugundaki artma ve azalmalarla degisebildigi gibi yiikseklik,
yercekimi ve mevsimlere gore de farklihk gdstermektedir. Hava basinci yer
yiizeyindeki havanmn yiiksek basing (YUB) sartlarinin oldugu alanda hava devami
cokelme egilimindedir. Kisin depresyon tabanlarinda soguk havanin zemine yakin
kisimlarina ¢okelmesiyle hava kirliginin boyutlar1 artarken algak basincin (ALB)
etkili oldugu dénemlerde hava dikey yonde hareketli ve tiirbiilans (Hava biirkiilme/
terselmesi) yoluyla havanin dagilmas: ile hava kiitlesinde yogusma meydana gelerek
yagislara neden olmaktadir. Yeryiiziinden yiikseldikce atmosferin yogunlugu ve
basing azalirken, 1sinma ve soguma basincin her yerde degismesine yol agar. Basing
sicaklik yaninda, yiikselti ve cografi enlem vb. faktorlere bagli olarak da degisirken
atmosferdeki sicaklik ve yogunluk farklar1 ve bunlarmn sebep oldugu hava hareketleri,

basincim yeryiiziinde diizensiz olarak dagilmasina yol agar (Donmez, 1979).
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Tokat’ta kisin YUB, yazin ALB hakim olurken, Tokat merkez ilcede,
maksimum ortalama basing degerleri 975,6 hPa, minimum ortalama basing 921,7 hPa
ile Ocak ayina aittir. Yillik ortalama maksimum basing 960,5 hPa, yillik ortalama
minimum basing 928,1 hPa’dir. Ortalama basing, yagisli-serin veya soguk sonbahar
ve kis mevsiminde yillik ortalama degerin iistiinde; 1lik, yagish ilkbahar ile sicak-yar1
kurak yaz mevsiminde ortalama degerin altinda olurken, yillik ortalama buhar basing
degerleri ise bu gidise ters bir degisim gostermektedir. Aylara gore farklilik gosteren
basing Ocak-Temmuz arasinda degismektedir. Hava sicakliginin yiiksek oldugu yaz
aylarinda basing degeri yillik ortalamadan daha azdir. EKim-Mart arasindaki basing
degerleri, yillik ortalamanin {izerindedir. S6z konusu devrede basing degerlerinin
yiksek ¢ikmasi, Ozellikle Kasim-Aralik-Ocak aylarinda maksimum seviyeye

ulasmasi, sahayi etkileyen basing kusaklart ile ilgilidir (Unal, 2006).

3.3.3.2. Nemlilik ve Bulutluluk

Nemlilik: Sicaklik ve buharlagsmaya bagli olarak degisiklik gosteren bagil nem, yazin
ve giindiizleri az, kisin yiiksek degerler gostermektedir (Ering, 1965). Arastirma alani
ve ¢evresinde nem diisiik olup ortalama % 50-60 olurken kuru havanin sokulmasi
nem oranmin diismesine neden olmaktadir. Tokat merkezde yillik ortalama bagil
nem miktar1 % 62.5; en diisiik ortalama bagil nem % 57 ile Temmuz ayinda, en
yiiksek ortalama bagil nem ise % 70.9 ile Aralik ayinda gozlenmistir. Tokat’ta
ortalamada en diisiik degerler Haziran, Temmuz, Agustos aylarinda, en yiiksek ise
Kasim-Subat aylar1 arasinda rastlanir. Bu durum, hava sicakliginin, bu aylarda
azalmasinin bir sonucudur. Turhal’da yillik ortalama bagil nem miktar1 % 66, en
diisiik ortalama bagil nem % 56.5 ile Temmuz ayinda, en yiiksek ortalama bagil nem
ise % 77.6 ile Aralik ayinda gbzlenmistir. Zile’de yillik ortalama bagil nem miktari
% 70,2 en diisiik ortalama bagil nem % 63.5 ile Temmuz ayinda, en yiiksek ortalama
bagil nem ise %79.9 ile Aralik ayidir. Bu dagilim, ortalama sicaklik ve bagil nem
arasinda ters bir orantt bulundugunu gostererek ortalama bagil nem degerlerinin

yillik dagilisa gore kisin maksimum, yazin minimum degerlerde bulmaktadir.

Bulutluluk: Bulutluluk derecesi ile bagil nem arasinda yakin ilgi bulunurken
havanin bulutlu veya agik olusu, iklim olaylarmin farkliligina, giineslenme siiresine,
giin uzunluguna da etki etmektedir. Bulutluluk en diisik Haziran-Eyliil, en yiiksek
degerlere Aralik-Subat aylar1 arasindaki devrede ulasirken en disiik ortalama

bulutluluk degeri agustos ve Eyliil aylarinda, en yliksek ortalama bulutluluk degeri
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Ocak ayinda goriilmektedir. Arastirma alaninda ortalama agik giin sayis1 81.2,
bulutlu giin sayis1 196, kapali giin sayis1 87.9 olurken acik giinler igerisinde en
yiiksek degere 12.5 ile Agustos, 12.2 giin ile Eyliil aylarinda erisilmektedir. Ortalama
bulutlu giin sayis1 mayis aymda 20.1, Haziran ayinda 18.7 dir. Ortalama agik giinler
Haziran-Eyliil, ortalama bulutlu giinler Nisan-Haziran aylar1 devresinde artmaktadir.
Kapali giin sayis1 en fazla Aralik-Ocak-Subat aylarinda goriilmektedir. Y1l igerisinde
bulutlu giinlerin oran1 % 53.7, kapali giinlerin oran1 % 24.1, ac¢ik gilinlerin oran1 %
22.2 civarindadir. Arastirma alam1 Karadeniz ikliminin etkisine bagli olarak
bulutluluk orani i¢ kesimlerde az olup 1975-2010 yillar1 arasinda ortalama bulutlu
giin sayist 219, acik giin sayis1 50, kapali giin sayis1 ise 96 giin olurken yillik
bulutluluk ortalamasi 4/10 ile 5/10 arasinda degismektedir.

3.3.3.3. Dolu, Sis, Kiragi, Kar ve Donlu Giinler

Arastirma alaninda dolulu giin sayisinin ani ylikselen yagislarin daha fazla goriilme
olasiligina bagl olarak orajli giin sayis1 da artmaktadir. Buna gore dolulu giin sayis1
yillik ortalama 3-4 giin olup kiragili giinler sayis1 4.8 ve sisli giinler sayis1 0.5tir.
Sisin en fazla olustugu ay Aralik olurken kar yagisi EKim-Nisan aylar1 arasinda
goriilirken en fazla kar Aralik, Ocak ve Subat aylarinda yagmaktadir (Cizelge 3.1).
Arastirma alaninda uzun yillar ortalama sisli giin sayis1 11 giindiir. Ocak, Subat
aylarinda 1’er, Mart 2, Nisan ve Mayis aylarinda 3’er giin olup Temmuz ve Agustos
aylarinda sis tespit edilmemistir. Diger aylarda sisli giin sayis1 ortalama 1 giiniin
altinda iken sisli giin sayis1 6zellikle depresyon tabanlarinda Nisan ve Mayis’da

sicaklik terselmesine bagh olarak (inversiyon) 20 giiniin {izerine ¢ikmaktadir.

Tokat’ta yillik ortalama 27.9 giin kar yagis1 meydana gelirken 29.4 giin kar
yerde kalmaktadir. Kar yagishi ve karla oOrtiilii glin sayisinin, arasgtrma alaninin
tabaninda yiikseltinin azlig1 ile iligkili olurken gevredeki yiiksek alanlarda, kar yagisl
glinlerin sayist ile yerde kalis siiresi artis gostermektedir. Kasim ayinda baslayan kar
yagislar1 nisan ortalarma kadar devam etmektedir. Kar yagisli giin sayis1 ve karla
ortilli giin sayisi, en fazla Ocak ayinda en az ise nisan’da goriilgrken ortalama
degerler 1 giiniin altina inmektedir. Tokat Merkez ilcede; 0.2, kar yagish giinler
sayis1 3.9; karla ortiilii glinler sayis1 3.7°dir. Arastirma alaninda don olaylar1 Kasim-
Nisan arasinda goriiliirlken donlu giin sayis1 9 giin olup 6zellikle ilkbaharda goriilen

gec donlar tarimsal tliretime biiyiik zarar vermektedir.
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3.3.3.4. Yagislar, Giineslenme ve Sicakhiklar

Yagislar: Tokat’ta (merkez) ortalama yillik yagis toplami 450.1 mm olup Tiirkiye
geneli yillik toplam yagis miktarindan (640.9 mm) daha azdir (Cizelge 3.1.). En fazla
yagls Ekim-Mayis aylar1 arasindaki donemde diiserken Aralik-Mayis arasindaki
ortalama yagisl giin sayist 10’un {izerindedir. Y1l i¢inde en fazla yagis ortalama 61.6
mm ile Mayzs, en diisiik yagis ise ortalama 7.0 mm ile Agustos ayinda goriiliirken en
kurak ve en yagish aylar arasindaki oran yaklasik 8.8 kattir. Tokat’ta yagislarin
aylara dagilimi oldukca diizensiz olup Sonbahar yagislar1 yillik yagisin % 24.9’unu
kis yagislar1 % 26.6’sin1 olustururken, en az yagis % 12.5 ile yaz ve en ¢ok yagis
%36.0 ile ilkbahar aylarinda diismektedir (Sekil 3.17).

00 4
Ortalama = 4431 mm
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Yﬂﬂ'# (mm)

Sekil 3.18. Tokat Merkez yillik toplam yagis dagilimi (1970-2012)

Zile’de ortalama yillik yagis toplami1 464,6 mm ile en fazla yagis EKim-Haziran
doneminde, en fazla yagisin ortalama 62,1 mm ile Mayis ayinda, en diisiik ortalama
7.4 mm ile Agustos ayinda goriilirken en kurak ve en yagish aylar arasindaki oran
8.4 kata yakindir (Cizelge 3.1). Turhal’da; ortalama yillik yagis toplami 458.3 mm,
en fazla yagis EKim-Haziran doneminde, yil i¢inde en fazla yagisin ortalama 61.8
mm ile Nisan ayinda, en diisiik yagis ortalama 8.7 mm ile Agustos’da olup en kurak

ve en yagisli aylar arasindaki oran 7.4 kata yakindir (Cizelge 3.1).

Bu degerlere gore Tokat (merkez), Zile ve Turhal ilgelerine ait ortalama yagis
degerleri birbirine yakin olup (Cizelge 3.3) ortalama sicakligin maksimum degere
erigtigi Temmuz ve Agustos aylar1 yagisinda biiylik bir azalma goriiliirken Eyliil
ayindan Ocak ayma kadar ortalama sicaklik devamli diigmekte, buna karsihik yagis

kademeli olarak artmaktadir. Ortalama sicakligin minimum degere distiigii Ocak
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aymda yagis miktar1 kig fazla olurken, Subat ayinda yavas yavas yiikselmeye baslar.
Yagis Ocak ayma oranla biraz azalma goriilirken Mart, Nisan ve Mayis aylarinda
sicakligin siirekli artmasiyla yagis miktarlarinda da artig goriilmektedir. Haziran ay1
ilkbaharla-yaz arasinda bir geg¢is olusturdugundan yagis oraninda azalma goriiliir.
Arastirma alaninin K ve G yer alan daglik alanlarda yagis miktarinin ovaya gore

daha fazladir (Ozgaglar, 1991).

Yagis rejimi: Yillik yagis miktarinin aylara ve mevsimlere gore dagilis sekline ‘yagis
rejimi’ biyolojik agidan son derece 6nemli olup bir bélgedeki vejetasyonu dogrudan
dogruya yagisin mevsimlere dagilisindan etkilenmektedir (Akman, 1999). K: Kis
(Aralik, Ocak, Subat), I: Ilkbahar (Mart, Nisan, Mayis), Y: Yaz (Haziran, Temmuz,
Agustos), S: Sonbahar (Eyliil, EKim, Kasim) olup arastirma alaninda IKSY D. Akd.
Yagis rejimi 2. Tipi goriilmektedir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Tokat, Turhal ve Zile’ye ait yillik yagisin mevsimlere gore dagilist

[lkbahar Yaz Sonbahar Kis Yillik | Yagis [Yagis rejim tipi

mm| % [mm| % | mm | % mm % yagis mm) rejimi
Tokat | 155 [35.755.6(12.8|102.9 | 23.7[119.6M|27.6| 433.1 | IKSY |D. Akd. Yagis
M1 ml m2 2 Rejimi 2. Tipi
Turhal{123.6/33.1[44.5/11.9| 93.6 {25.1|111.2M|29.8| 372.9 | IKSY |D. Akd. Yagis
M1 ml m2 2 Rejimi 2. Tipi
Zile [123.6/33.1|44.5/11.9| 93.6 |25.1(111.2M|29.8| 372.9 | IKSY |D. Akd. Yagss
M1 ml m2 2 Rejimi 2. Tipi

Gilineslenme: Arastirma alani giinliik ortalama giineslenme siiresi 6.0 saat olurken
Tokat merkez ilgede en diisiik giinliik ortalama giineslenme 2.3 saat ile Aralik, en
yiiksek 9.2 saat ile Agustos’da gerceklesmektedir. Giinliik ortalama giineslenme
stiresinin ortalama degerin (6.0 saat) ilizerinde oldugu aylar Nisan-EKim aylar1

arasimdaki olup 6.2-9.2 saat arasinda degismektedir.

Sicaklik: Yillik ortalama sicakliklar; Tokat’ta 11.8 °C, Pazar’da 11.8 °C, Turhal’da
12.73 °C olarak dlgiilmiistiir. Ortalama yiiksek sicakliklar tiim istasyonlarda Temmuz
ve Agustos aylarinda en yiiksek olup sicakliklar; 23.6°C ile 35.7°C arasinda
degismektedir. Tokat merkez ilgede yillik en diisiik sicaklik ortalamasi yaklasik 3.9
°C olurken merkez ilgede en soguk ay Ocak (1.7°C) ve en sicak aylar ise Temmuz ve
agustos’tur (22.3°C). Il diizeyinde tespit edilen en yiiksek sicaklik 2000 yilnin
Temmuz aymda 45°C, en diisiik sicaklik ise 1972 yilinin Ocak ayinda -23.4°C olarak
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Olclilmiistiir. Zile ve Turhal‘da sicaklik degerleri, Subat ayindan Temmuz ayina
kadar diizenli olarak artmakta; Agustos aymdan Ocak ayina kadar da diizenli olarak

azalmaktadir (Cizelge 3.1).

Aragtirma alaninin bagil nem degerleri % 62.89- 64.96, giineslenme degerleri
% 60.92-62.30, su buhar basinci degerleri 7.70-7.95 hPa., riizgar hizi degerleri 1.63-
1.69 m/s ve potansiyel evapotranspirasyon degerleri 69.95-71.46 mm arasinda
degigsmektedir. Arastrma alaninin bagil nem, su buhar basinci ve potansiyel
evapotranspirasyon hizi degerleri degerleri KB’den GD’ye dogru azalmakta, buna

karsin giineslenme ve riizgar kuzey B’den GD’ye dogru artmaktadir.

Buharlagma: Buharlasma miktarinda artis ve azalislar hava sicakligi ile yakindan
ilgili olup yillik ortalama acik yiizey buharlasmast 71.9 mm olup en yiiksek acik
yiizey buharlagmasi 153.0 mm ve 146.0 mm ile Temmuz ve Agustos aylarinda
gerceklesmektedir. En diisiik agik yiizey buharlagsmasi 17.1 ve 17.2 ile Subat ve Mart
aylarindadir. Yillilk minimum ag¢ik ylizey buharlasmasi ise 11.8 mm’dir. Yaz
devresinde artan sicaklik ve buharlagsmaya bagl olarak bitkilerin de su ihtiyaci
artmakta ve tarimda sulamaya ihtiya¢ duyulmaktadir. Arastirma alaninda Temmuz ve
Agustos aylar1 en kurak aylar1 olustururken, su noksaninin da oldugu aylardir.
Buharlagsma miktarmin alansal dagilis1 incelendiginde sicakligin i¢ kesimlerde ise
daha diisiik oldugu goriiliirken kurakligin i¢ kesimlerde daha fazla hissedilmesinde
yaz yagislarmin azligi1 ve yillik yagis miktarmin kiyr kesimlere gore daha diisiik

olmasidir.
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Cizelge 3.2. Tokat Merkez, Turhal ve Zile ilgeleri uzun yillara (1983-2012) ait iklim verileri

Iklim Elemanlar: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Ort.
Hakim Riizgar Yonii ENE | ENE | ENE | ENE | ENE | ENE | ENE | ENE | ENE | ENE | ENE EN ENE
Tokat o ksimum Rizgar Hizi (m/s) | 18,2 | 20,0 | 214 | 203 | 17.6 | 159 | 130 | 121 | 141 | 134 | 163 | 167 | 16,6
Merkez I inali Ganler Sayis * 14 |18 |23 |19 |13 |08 |04 |00 |05 |04 |09 |09 |11
Kuvvetli Riizgarlt Giin Sayisi* | 4,0 5,0 6,6 7,7 5,6 4.3 4.5 4.0 2,7 2,7 3,2 38 |45
Hakim Riizgar Yonii N N N N N NE NE NE N N N N N
Turhal Maksimum Riizgar Hiz1 6,1 6,2 7,1 7,5 6,9 7,4 6,9 7,9 7,7 6,7 6,1 53 | 6,8
. Hakim Riizgar Yonii NW NW |NW | NW | NW | NE NE NE NE NE NW | NW | NW
Zlle Maksimum Riizgar Hiz1 6,9 3,8 49 6,1 4.4 5,7 4.2 5,0 49 3,4 3,0 4.6 47
o Maks. Basing (hPa) 975,6 | 964,0 | 966,7 | 957,5 | 954,9 | 953,3 | 950,9 | 952,4 | 955,9 | 961,2 | 962,1 | 971,0| 960,5
Vit Min. Basing 921,7 | 928,2 | 925,6 | 924,8 | 929,9 | 929,8 | 927,8 | 929,9 | 930,5 | 934,9 | 931,0 | 922,7| 928,1
Ort. Buhar Basinci 6,0 6,0 |70 89 | 11,2 | 13,4 | 153 | 154 | 126 | 104 | 7,2 56 |99
Tokat Ort. Bagil Nem (%) 68,4 | 64,2 |595 |586 |606 |585 |570 |573 |588 |657 |70,1 |709 625
Turhal | Ort. Bagil Nem 75,8 | 71,8 | 654 |625 (622 |591 |565 |573 |61,3 |68,0 |742 |77,6 | 66,0
Zile Ort. Bagil Nem 77,8 | 744 | 685 |66,8 679 |656 |635 |638 [659 |711 |77,2 |799 702
Dolulu Giin Sayi Ort. - 0,1 0,2 0,5 0,6 0,5 0,0 - 0,1 0,0 0,1 - 0,2
Kar Yagisli Giin Say1 Ort. 1,7 6,9 4,3 0,8 - - - - - 0,1 2,0 56 |39
Tokat Karla Ortiilii Giin Sayis1 Ort. | 8,3 [6,0 |22 02 |- - - - - - 0.8 |47 |37
Kiragili Giin Sayis1 Ort. 7,5 6,1 5,3 15 0,1 - - - - 1.8 17,7 8,1 |48
Sisli Giinler Sayisi Ort. 1,2 0,5 0,1 0,1 0,0 0,0 - - 0,0 0,1 0,8 20 |05

(*) 2012;1975-2010 yillarina ait verileri
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3.3.3.5. iklimsel Degerlendirilmesi (Biyoiklimsel sentez)

Bir yerin ikliminin belirlenmesi i¢in sadece iklim verilerinin (sicaklik, yagis, basing,
rlizgarlar ve nem vb.) bilinmesi yeterli olmayip iklimlerin smiflandiriimasi
gereklidir. Tklim siniflandirmalarinm ana amaci farkh iklim tiplerini aymrt ederken
iklim bakimindan birbirine benzeyen veya benzemeyen alanlar1 belirlemektir. Iklim
smiflandirmalar1 bilimsel oldugu kadar, tarim, planlama, ulasim, yerlesme, sulama
vb. uygulamalar bakimindan da biiyiilk 6neme sahip olurken iklim siniflandirmasi ile

ilgili olarak ¢ok sayida yontemler gelistirilmistir (Ering, 1996).

Arastirma alaninda bu yontemlerden Aydeniz (1988)’e gore yari kurak, Ering’e
(1965) gore yar1 nemli; De Martonne, (1942)’¢ gore de step-yar1 kurak iklim tipi
goriiliitken (Akman, 1999), giiniimiizde yaygin olarak kullanilan Emberger,
(1952:1955) ve Thornthwaite, (1948) yontemleri detayh olarak agiklanmustir.

Aragtirma alaninda genel olarak yari kurak, iklim tipi goriiliirken, artan
karasalliga ve ylikseklige bagli olarak sicaklik degerlerinin diismesiyle kiyr ardi
yorelerin gegis iklimi 6zeligine sahiptir. Arastirma alaninda ¢evre daglarin K etekleri
yagisin en yiiksek oldugu kesimlerdir. K ve KB’den Tiirkiye’yi etkisi altina alan
hava kiitlelerinin varligina bagl olarak yiikselirken sicakligi azalan nemli hava
kiitlesi yamaglar boyunca yagis birakmakta, daglarin su boliimii ¢izgisinden asarak G
yamaglara ve depresyonlara dogru gectiginde hem nemini kaybetmekte hem de
adyabatik olarak isinmaktadir. Bu durum, arastirma alaninda depresyon tabanlarinda
yagisin kiy1 kesimlere gore daha az olmasinin temel sebebini olustururken kar yagish
giin sayist 30 giinii bulabilmektedir. Sisli giinlerde i¢ kesimlerde daha yiiksek,
olurken bu durumun ana nedeni ise bahar mevsimlerinde siklikla rastlanan sicaklik
terselmeleri (inversiyon) sonucunda olusan sisler olusturmaktadir. Bulutluluk oram
havanin daha kuru olmasma bagli olarak daha diisiik olup nem oran1 %50’lere kadar

diiserken hakim riizgar yoni GB’dir.

Aragtirma alaninda fotoperiyodizmi giinliik ve mevsimlik olan, yagislari
soguk veya nispeten soguk olan mevsimlere toplanmis, kurak mevsimi yaz olan ve
bu yaz kurakligr maksimum bir yaz sicakligi ile uyusan tropikal dig1 iklim 6zellikleri

yaz kuraklig1 ve konumuna gore Akdeniz iklimi etkileri bulunmaktadir.
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Cizelge 3.3. Tokat Merkez, Turhal, Zile’nin uzun yillar (1960-2012) iklim degerleri

Iklim 1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 |11 |12 |oOrt.
Elemani
Ort.
18|34 |74 | 125|165 19,8) 22,3 22,3 18,7 13,7] 7.9 | 3,9 | 10,6

Sicaklik
Ort. En
Yiiksek | 6,0 | 8,0 | 13,0| 18,9| 23,3 26,7| 29,0/ 29,4| 26,3| 20,6| 13,5/ 8,0 | 18,5
Sicaklik
Ort. En
Diisiik 1,8 -09|23 | 66 | 10,0| 13,0/ 15,5/ 15,5/ 12,1/ 8,2 | 3.4 | 0,4 | 6,39

Tokat | sicakhik
En Yiksek| o) )| 05 8| 311| 33.5| 36,1| 38.5| 45,0| 40,8| 37,9| 35,3| 27.6| 23.0/32.65
Sicaklik*
En Diisiik | - - -
Soaklis | 23.4 22.1| 212 45/ 00 |32 |61 [7.8 | 24 | 32| -80|-210| -6.99
Ort. Giines\ ¢ | 35 | 565 162 |73 |84 85|92 83|66 4123|604
lenme Siire

Turhal| O 18 33 |77 | 128| 16,9 20,6/ 23,2 23,1| 19,0 13.7| 7,4 | 3,3 |12,73
Sicaklik*

Zile | Ort. 08 |20 |63 |117| 158| 19,5/ 22.2| 22.2| 18.2| 12,8 6,8 | 2.4 11,72
Sicaklik*

Tokat | Ort.Yagish) 1) 1| 19| 12| 131] 139| 88 | 3.1 | 2.2 |49 |82 |97 | 12.2/9,19
Giin Sayis1
Ort.Yagis | 15 ol 35| 408 9.7 | 61.6| 37.1| 12.2| 7.0 | 17.7| 46,3| 48,1| 41,8/33.34
Miktar1

Turhal) Ort. Yagis | 3 ol 38 6/ 49 6| 61.8| 55,2| 42,0 11,6 8.7 | 19.6| 42.4| 45.3| 47.2|38,19
Miktar1

Zile | Ort. Yagis | \ec| 405 443( 59.2| 62,1| 438] 10.2| 7.4 | 184 40,7| 45,7| 47.1|3871
Miktar1

Bir bolgede Akdeniz iklim etkilerinin smiflandirilmast Emberger yontemine
(1952; 1955) gore fotoperiyodizm, sicaklik ve yagis rejimlerine dayanmaktadir.
Vejetasyon agisindan bu iklimin en géze carpan 6zelligi kurak devrenin bulunmasi
ve bu devrede yiiksek sicaklikla beraber goriilen ¢ok az miktardaki yaz yagislaridir.
Emberger (1952) kurak devreyi tespit etmek igin (1) formiiliinii Akdeniz Biyoiklim

katlar1 i¢in (2) formiiliinii gelistirmistir.

PE S: Kuraklik Indisi
S=-eee- PE: Yaz Yagis1 Ortalamasi (6, 7, 8. aylar) (1)
M M: En sicak aym mak. sicaklik ortalamasi

Buna gore S degerine gore istasyon; S < 5 ise Akdenizli, S, 5 ile 7 arasinda

ise Yari-Akdenizli, S > 7 ise Akdenizli degildir. Bu degerlendirmelere gore Tokat
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icin PE=55,6; M=30,8; S:1,8; Pazar PE: 44,5; M: 29, S: 1,5 olup S < 5 oldugundan

Tokat ve Pazar Akdeniz ikliminin etkisi altindadir.

Q= Emberger iklim sabiti,
P: Yagis (mm)

= M: En sicak aymn mak. sicaklik ortalamasi 2

[(M+m) +546,6] X (M-m)  m: Donlu devre siiresi
M ve m degerlerine (+273°) K sicaklig1 eklenir

Buna gore Q degeri Tokat igin 49.31 bulunmustur. Béylece Q ve P (mm)
degerine gore Q <20, P < ise ¢ok kurak Akdeniz; Q = 20-32, P = 300-400 mm ise
kurak Akdeniz; Q=32-63, P = 400-600 mm ise yar1 kurak Akdeniz iklimidir. Ayrica
Q =63-98, P = 600-800 mm ise az yagisli Akdeniz; Q> 98, P> 1000mm ise yagish
Akdeniz biyoiklim katlarina ayrilmaktadir. Bu sonuglara gore Tokat yar1 kurak, kist
son derece soguk Akdeniz biyoiklim katma sahiptir (Cizelge 3.4). Ayrica (m)
degerine gore Akdeniz biyoiklim tipleri ayrilirken m> 0-10 °C ise ¢ok sicak
Akdeniz; m=10-7 °C arasinda ise sicak Akdeniz; m= 7-4,5 °C arasinda ise yumusak
Akdeniz; m= 4,5 ve 3°C arasinda ise 1lik Akdeniz iklimi gériilmektedir. Ayrica m=3-
0°C arasinda ise serin Akdeniz, m< 0 ile -10°C oldugunda kis1 buzludur. m=-10 ile -
7°C kis1 son derece soguk; m= -7 ile -3°C ise kis1 ¢ok soguk ve m= -3 °C ve 0°C

arasinda ise kis1 soguk iklim 6zellikleri gostermektedir.

Cizelge 3.4. Emberger (1952)’e gore Tokat (32m) ve Pazar (10m) Biyoiklim Tipleri

Istasyon | P M m PE Q S | Yagis | Biyoiklim Kat/Tipi
(MM) 1 ¢y | ey | (MM) Rejimi
Tokat 433.08 | 30.8 | -7.2 | 55.6 |49.31 | 1.8 | IKSY | Akdeniz

Turhal |458.3 |29 |-63 |445 |44.46 |15 |IKSY | Akdeniz Eg. Gegis iklimi

Zile 464.6 |29 |-5.6 | 445 |44.46| 15| IKSY | Akdeniz Eg. Gegis Iklimi

Bati Akdeniz yagis rejim tipinin gorildiigli arastrma alaninda yagis-sicaklik
diyagramlarina gore (Sekil 17) Tokat’ta yagis miktar1 sicakligm iki katna esit ya da
daha diisiikk (P<2t) olup yerel 6zelligi daha kuraktir. Tokat, Turhal ve Zile’de en
sicak aym maksimum sicaklik ortalamasi 26.3°C ile 26.9°C ile Temmuz, en soguk
aym minimum sicaklik ortalamasi 3.8°C ile 1,2°C ile Subattir. Buna gore Tokat’ta
Akdeniz, Turhal ve Zile’de Akdeniz egilimli Oseyanik iklimin etkileri goriiliirken
iklimdeki farkliliklar bitkiler ve bitki Ortlisiinde gérmek miimkiindiir. Nitekim
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Tokat’ta Akdeniz floristik bdlgesi elemanlar1 fazla iken Turhal ve Zile ¢evresinde,

Avrupa-Sibirya fitocografik bolgesine ait tiirler yaygindir.
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Sekil 3.19. (A): Tokat, (B): Turhal, (C): Zile Ombro-Termik Diyagramlar:
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Thornthwaite (1948)’a gore Evaporasyon (Buharlagma), suyun buhar haline
gelmesi olup bir bolgede toprak ve diger yiizeylerden dogrudan buharlasan su;
transpirasyon (Terleme), topraktaki suyun bitkiler araciligi ile atmosfere verilmesi
yani bir bolgede bitkilerin buharlastirdigi sudur. Evapotranspirasyon, evaporasyon
(Buharlasma) ve transpirasyon (Terleme) toplamidir. Meteorolojik (Atmosferin
buharlastirma giici olup su noksanligmin, sicakligin, riizgar hizinin ve basincin etkisi
ile olusur), hidrolojik (buharlasma olan kara yiizeyinin 6zellikleri olup su tablasinin
yeryliziine yakmligi, striikktiir ve tekstiir 6zellikleri gibi faktorlerin etkisi altindadir),
fizyolojik (Bitki tiirii, yas1, toprak gelisimi, kok derinligi vb.) ve cografi faktorler

(enlem derecesi, ylikselti ve baki vb.) tarafindan etkilenmektedir.

Arastirma alanmin potansiyel buharlasma + terleme (PET) ve gergek
buharlagsma + terleme (AET) degerleri hesaplanmis olup yillik PET 691.6 mm, AET
426.6 mm’dir. Zile’de PET 671.3 mm, AET 421.2 mm, Turhal’da PET 714.3 mm,
AET ise 428.4 mm bulunmustur. Buna gore istasyonlar arasinda PET ve AET
arasindaki fark olduke¢a kiiciiktiir (yaklasik % 6). Tokat merkez’de Thornthwaite
(1948) yontemine gore hesaplanan aylik su biitgesi (Cizelge 3.5) ve yagis-potansiyel
buharlasma+terleme grafigine gore (Sekil 3.19) su noksan1 264.9 mm, yiizey akis
suyu olarak degerlendirmeye alinan su fazlasi 100,0 mm’dir. Yillik PET 691,6 mm,
yagis (P) miktari, Ekim-Nisan aylar1 arasindaki déonemde PET’ten fazladir. Bu
nedenle, PET, AET’e esitti. PET Mayis-Eyliil aylar1 arasinda yagis fazla
oldugundan 100 mm olan faydali rezerv (zemin nem yedegi) kullanilmaktadir.
Haziran basindan Eyliil sonuna kadar toplam 264.9 mm su noksani bulunmaktadir.
Ekim-Aralik déneminde yagis, PET den biiyiik olmasina ragmen faydali rezerv olan
100 mm, su fazlasi ile karsilanamamaktadir (toprakta su birikimi olur ancak toprak
suya doymamustir). Kis mevsiminin en yagish ayr Ocakta toprak suya doyar. Artan

147.8 mm su ise yiizey ve yeralti sularmi beslemektedir (Cizelge 3.5).

Zile’de su noksani1 264.9 mm olup yiizey akis suyu olarak degerlendirmeye
alinan su fazlasi yoktur (Cizelge 3.5). PET 671.3 mm, yagis (P) miktari, EKim-nisan
aylar1 arasindaki déonemde PET’ten fazladir. Bu nedenle, bu aylarda PET, AET
esittir. PET Mayis-Eyliil aylar1 arasinda yagistan (P) fazla oldugundan 100 mm olan

faydali rezerv (zemin nem yedegi) kullanilmaktadir.
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Haziran’dan Ekim sonuna kadar toplam 250,1 mm su noksani bulunmaktadir. EKim-
Aralik doneminde yagis, PET den biiyiik olmasina ragmen faydali rezerv olan 100
mm, su fazlasi ile karsilanamamaktadir (toprakta su birikimi olur ancak toprak suya
doymamustir). Kis mevsiminin en yagish ay1 Ocakta toprak suya doyar. Artan 166,1

mm su ise yiizey ve yeralt1 sularin1 beslemektedir (Sekil 3.20.).

Thornthwaite (1948)’gére yapilan Turhal’m aylik su biitcesi yagis-PET
grafiginde (Sekil 3.21.) su noksam1 285,8 mm, vyiizey akig suyu olarak
degerlendirmeye alman su fazlasi 100 mm, yilhik PET 714,3 mm’dir. Yagis (P)
miktari, EKim-Nisan aylar1 arasindaki donemde PET’den fazladir. Bu nedenle, bu
aylarda potansiyel PET, AET ye esit olup PET mayis-Eyliil aylar1 arasinda yagistan
(P) fazla oldugundan 100 mm olan faydali rezerv (zemin nem yedegi)
kullanilmaktadir. Hazirandan Ekim sonuna kadar toplam 285,8 mm su noksani
bulunurken Ekim-Aralik doneminde yagis, PET biiyiikk olmasina ragmen faydal
rezerv olan 100 mm, su fazlasi ile karsilanamamaktadir (toprakta su birikimi olur
ancak toprak suya doymamustir). Kis mevsiminin en yagish ay1 Ocakta toprak suya

doyarken artan 154,3 mm su yiizey ve yeralt1 sularini beslemektedir.

Kaz Goli sulak alan1 (KGSA) havzasi 829.56 km?lik bir drenaj alanina sahip
olup B ‘daki Kaz Goli yaklasik 1.86 km®’lik bir alana sahiptir. Tiim havzanin
yaklasik % 0.22’sini olusturan g6l alani, tamamiyla su bitkileri ile kapl olup goliin
maksimum su seviyesi yaklasik 1,5 m’dir. DSI Yesilrmak Nehri sol ve sag
sahillerinde drenaj ve sulama kanallar1 yapmis ve goliin genel sekli degismistir.
Boylece yogun tarmmsal faaliyetler nedeniyle gol cevresinin dogal flora ve
vejetasyonu ortadan kalkmis, dogal drenaj agi yok olmus veya var olan mevsimsel
akisa sahip tiim akarsular, yeni tarim alanlar1 kazanmak, tagkinlar1 azaltmak ve ova
genelinde tuzlanmay1 6nlemek amaciyla yapay drenaj agi sistemine baglanmistir.
Boylece g6l cevresi, yagis ve buharlagsmaya bagl olarak biylikliigli degisen bir
bataklik niteligi kazanirken 1980°den sonra goliin tagkin alanini1 daraltmak igin goliin
D’de set yapilarak tahliye kanaliyla goliin fazla sular1 Yesilirmak’a bosaltilmaktadir.
goldeki su seviyesi yil boyunca sabit bir seyir izlemekle beraber, buharlasmanin fazla

ve yagisin az oldugu doneminde su seviyesinde azalma olmaktadir.

KGSA, biiyiik oranda havza icine diisen yagislar ile Yesilrmak sol ve sag

sahillerindeki drenaj-sulama sisteminden donen sularla beslenirken kanal sistemiyle
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toplanan sularin maksimum su iletme kapasitesi 9 m®/s olup ¢ogunlukla havza
genelinde degisik noktalardan sularin bosaldigi Yesilrmak ile saglanmaktadir
(Anonim, 2013). Debisi havzadaki Yesilirmak akis yolu boyunca birkag kat artarken
KGSA’dan bosalan agik su yiizeylerinden ve zeminde meydana gelen buharlagsma ve
terleme ikinci oneme sahiptir. KGSA havzasina diisen yillik yagis miktar1 (P)
373.38x10° m®, Yesilirmak ile giren su miktar1 (Pazar Kdpriisii yillik ortalama akim
7.27 m*/s alinarak) 229.27x10° m® Yesilirmak sol ve sag sahillerinde yer alan drenaj-
kanal sisteminden doénen sularin yillik beslenim miktar1 283.82x10° m® diir. KGSA
havzas1 yillik toplam beslenim miktar1 886.47x10° m? olup havzaya diisen yagisin
yaklasik % 94.91°lik bdliimiine karsilik gelen 354.38x10° m® suyun, toprak nemi ve
KGSA yiizeyinden buharlasma+terleme (ET) ile ayrilmaktadwr (Anonim, 2013).
Bunun onemli gostergesi Yesilirmak digindaki derelerin kurumasi ve dogal drenaj

aginin, kurutma-sulama kanali sistemi nedeniyle degisime ugramis olmasidir.

Yesilirmak Nehri mevsimlik dereler, yagislarla beslenmesine karsilik biiyiik
oranda nehrin sol ve sag sahillerinde mevcut olan drenaj-sulama kanali sisteminden
donen sular ile yeralt1 sularindan da beslenmektedir. Ancak alanda yeralt1 suyu
kullannminin ¢ok az ya da hi¢ olmamasi, ovalik kesimden kuyularla yeralt1 suyu
cekiminin, yeralt1 su seviyeleri tizerinde 6nemli bir etkisinin olmadig1 ve evsel olarak
kullanimin bulunmadig1 (Akbas vd, 2008) dikkate alindiginda bu yolla havzadan su
kaybr dikkate alimmamistir. Bu durumda su bilangosunda, KGSA ait havzadan
Yesilirmak Nehri ile su ¢ikisi 532,09x10° m® olarak kabul edilerek havzadan ¢ikan
toplamsumiktar1 886,47x10°m® bulunmustur. Boylece havzaya giren ve cikan su
miktarlar1 arasindaki fark sifir olarak hesaplanmaktadir.
P+E+D-ET—O—W<AS=0(1) Ir;:igzrlzaya diisen yillik toplam yagis

Birim: milyon m*/yil cinsindendir E: Yesilirmak Nehri yoluyla havzaya
giren su miktar1

) ET: Yillik ortalama buharlasma + terleme
Bu degerlendlrmelere gére KGSA 373,38 + (evapotranspirasyon) miktari

22927 + 283,82 — 354,38 — 532,09 — 0 = + D Drenaj—s_ulama sisteminden havzaya
donen sumiktari

AS =0 ‘dir O: Yesilirmak Nehri yoluyla havzadan

¢ikan su miktari

W: Kuyulardan yapilan su ¢EKimi miktar1

: _ 6 1,3
Miktar =x10"m/yil) AS: Depolamadaki degisimdir.
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Cizelge 3.5. Tokat Merkez Ilge, Zile ve Turhal’m su biitgesi

iklim 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| 11| 12| Ort.

Elemam

P 35, | 40, | 59, 17, | 46, | 48, | 41, | 450,
4265 | g |7 | 616|371 122 |7 e P P P

(PET) 18, | 32, | 53, 107, | 125, | 109, | 68, 21, | 15, | 691,
B 147 |6 |87 12 |3 |8 |[*]o |7 |6

P-PETp | 253| 15,3| 6,3 | 3,1 24,2 | -72,5|-113,6[-102,6| -52 | 3 | 23,8| 24 | -22

FR

(Zemin | 100 | 100 | 100 | 100 | 75,8| 20,8 | 0 0 0 |3 |269]508]48.10

Tokat nemi)*

okat 'AET 18, | 32, | 53, 16, 21, | 15,

1510 57 | 47 | g | 827|902 | 324 |66 |7 |41 | o7 |57 | 4266
Su 102
’ 264
Noksan1 0 |0 |0 |0 |0 |175]928 | 52 |0 |0 |0 64,9
Su 753/ 163 (31]0 [0 o |o |o |o |o [0 |1000
Fazlasi 3
Toplam 34, |21, | 14
’ ’ ’ 147
Akss 525/ ¢ |6 |3 |87 |47 |2 1,1 [12]25]25 |21 8
P 43,3 38,6/ 426 | 61,8 552| 42 | 11,6 |87 | 196| 42,4| 453| 47,2| 4583
PET 15 | 18,2| 33 | 54,7| 85,8/ 113,2| 132,4 | 114,1| 69,7| 41,2| 21,6| 15.4| 714,3
P-PETp | 26,1| 185| 7.4 | 4,1 (334 | -73,3 121,4 |105,8 | -51 | -0,9 | 21,4 29,4| -
FR
(Zemin | 100 | 100 | 100 | 100 | 66,6| 17,8 | O 0 0 |0 |21,4|508] 46.38
Nemi) *

Turhal | AET 15 | 18,2| 33 |54,7| 858|887 | 288 |83 |186|40,3|21,6| 154 4284
Su 0 |o |o |0 |0 |245 |1036|1058|51 [09 |0 |0 |2858
Noksani
Su 76,1 185| 74 |41 |0 |0 0 0 0 |0 |o |0 |1061
Fazlasi
Toplam 529| 36,6/ 2321569 |52 |21 |12 |14 |23 |24 |24 |1543
Akis
P 455| 40,2 | 44,3| 59,2| 62,1| 43,8 | 10,2 | 7,4 | 18,4| 40,7| 45,7 | 47,1 | 464,6
PET 14,1] 16,8] 30,3| 51,1 80,2| 105,8 | 124,4 | 107,9| 66,3| 39 | 20,8| 14,6| 671,3
P-PETp | 29,1| 21,4| 11,8| 5,2 21,2 | -64,2 [114,7 00,9 |-48,8| -0,3 | 22,6| 30,1 -4.38
FR(Zemi| 100 | 100 | 100 | 100 | 78:8] 283 | 0 0 0 |0 |226]|527| 4853
n nemi)

Zile AET 14,1] 16,8] 30,3| 51,1 80,2] 922 [ 379 |7 17,5| 38,7] 20,8| 14,6 | 421,2
Su o |o |o |o |0 |136 |865 |1009|488/03 |0 |0 |2501
Noksant
Su 79,1| 21,4/ 11,8/52 |0 |0 0 0 o |o |o |0 |1175
Fazlasi
Xi?;am 545| 38,8 26,5| 17,7] 10559 |24 |13 |14 |23 |24 |24 | 1661

PET: Potansiyel Buharlasma + Terleme, FR: Faydali Rezerv, AET: Ger¢ek Buharlasma + Terleme,
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4. BULGULAR

Bu boliimde arastrma alaninin floristik yapisi, (arastirma alanindan tespit edilen
taksonlar, A6 karesi yeni kayitlar, fitocografik bdlge elementleri, taksonlarin
familyalara, cinslere dagilimi, endemik ve endemik olmayip risk altinda olanlar ile
BERN’e ait taksonlarmn tehlike kategorileri) arastirma alanindaki taksonlarin Tiirkiye
florasina gore farkli 6zellikleri karsilastirmali olarak verilmistir. Ayrica, vejetasyon
yapisi, Katlari, ekosistemler ve EUNIS habitat tipleri yaninda arastirma alaninda
cevresel etkiler ile almacak tedbirler agiklanmaktadir.

4.1. Arastirma Alaminin Floristik Yapisi ve Ozellikleri

Aragtirma alan1 2015-2018 yillar1 arasinda periyodik olarak gezilerek 1381 bitki
ornegi toplanmis olup toplanan bitki 6rneklerinin tayini sonucu 90 familya 390 cinse
ait 627 tiir, 95 alttiir ve 31 varyete olmak tizere toplam 753 tiir ve tiiralt1 takson tespit
edilmistir. Toplanan 753 taksonun 6’si Pteridophyta, 747’4 Spermatophyta
divizyolarma aittir. Spermatophytanin 3’ti Gymnospermae, 744’i Angiospermae alt
divizyosuna ait olurken Angiospermaelerin  672’si  Dicotyledones, 72’si

Monocotyledones siniflarina aittir.

4.1.1. Arastirma alaninin yer aldig1 A6 karesinden yeni kayitlar
Yapilan degerlendirmeler sonucunda 6 takson arastrma alaninin yer aldigi A6

karesindeki yayilis1 ilk defa kaydedilmis ve bunlar flora listesinde (X) ile verilmistir.

4.1.2. Arastirma alanindaki taksonlarm fitocografik bdlge elementleri

Arastirma alaninda tespit edilen taksonlarmn fitocografik bolgelere gore dagilimina
gore Iran-Turan 98 (% 12.99), Avrupa-Sibirya 72 (% 9.54), Akdeniz 64 (% 8.48) ve
cok bolgeli veya fitocografik bolgesi bilinmeyen 519 (% 68,92)’dir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Arastirma alanindaki taksonlarin fitocografik bolgelere dagilimi

Fitocografik Bolge Takson say1s1 %
[ran-Turan 98 12.99
Avrupa-Sibirya (Oksin) 72 9.54
Akdeniz 64 8.48
Fitocografik bolgesi belli olmayan veya ¢ok bolgeli 519 68.92
yayilis gosterenler
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4.1.3. Arastirma alanindaki taksonlarin familyalara dagihim

Arastirma alaninda icerdikleri tiir ve tiiralt1 takson sayisina gore en fazla takson
iceren ilk 10 familya sirasiyla; Asteraceae 83 (% 11.00), Brassicaceae 67 (% 8.88),
Fabaceae 66 (% 8.75), Lamiaceae 61 (% 8,09), Poaceae 45 (%5,96),
Caryophyllaceae 36 (% 4,77), Rosaceae 30 (% 3.97), Apiaceae 28 (% 3.71),
Boraginaceae 26 (% 3.44) ve Ranunculaceae 19 (% 2.51)’dir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Arastirma alaninda en fazla takson iceren ilk 10 familyalar

Sira No | Familya Takson Sayisi %

1 Asteraceae 83 11.03
2 Brassicaceae 67 8.90
3 Fabaceae 66 8.77
4 Lamiaceae 61 8.11
5 Poaceae 45 5.98
6 Caryophyllaceae 36 4.78
7 Rosaceae 30 3.98
8 Apiaceae 27 3.53
9 Boraginaceae 26 3.45
10 Ranunculaceae 19 2.52

4.1.4. Arastirma alanindaki cinslerin familyalara dagilimi
Arastirma alaninda igerdikleri cins sayisma gore en fazla cinse sahip biiytik ilk 10
familya igerisinde ilk bes sirada Asteraceae (44), Poaceae (32), Brassicaceae (32),
Apiaceae (24), Lamiaceae (20 yer almaktadir. Bunlar1 Fabaceae (20), Rosaceae (17),
Caryophyllaceae (17), Boraginaceae (14), Ranunculaceae (9) takip etmektedir.

Cizelge 4.3. Arastirma alanindaki cinslerin familyalara dagilimi

No | Familya Cins % | No | Familya Cins %
Sayist Sayis1

1 Asteraceae 44 11.42 | 6 | Lamiaceae 20 5.19

2 Brassicaceae 32 8.31 | 7 | Caryophyllaceae 17 4.41

3 Poaceae 32 8.31 | 8 | Rosaceae 17 441

4 Apiaceae 24 6.23 | 9 | Boraginaceae 14 3.63

5 Fabaceae 20 5.19 | 10 | Ranunculaceae 9 2.33
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4.1.5. Arastirma alaninda belirlenen taksonlarin cinslere dagilimi

Aragtirma alaninda en fazla taksona sahip ilk 10 cins ve toplam cins sayisina orani
sirasiyla; Alyssum 17 (% 4.35), Verbascum 11 (% 2.82), Trifolium 10 (%2.56),
Astragalus 9 (% 2.30), Euphorbia 9 (% 2.30), Silene 9 (%2.30), Medicago 8 (%
2.05), Salvia 8 (% 2.05), Ranunculus 7 (% 1.79), Galium 7 (% 1.79)’dir (Cizelge
4.3).

Cizelge 4.4. Arastirma alaninda en fazla takson bulunduran ilk 10 cins ve oranlar1

No | Cins Takson % No| Cins Takson %
Sayis1 Sayis1

1 | Alyssum 17 4.35 6 | Silene 9 2.30

2 | Verbascum 11 2.82 7 | Medicago 8 2.05

3 | Trifolium 10 2.56 8 | Salvia 8 2.05

4 | Astragalus 9 2.30 9 | Ranunculus 7 1.79

5 | Euphorbia 9 2.30 10 | Galium 7 1.79

4.1.6. Arastirma alaninin endemikleri ve koruma durumu

Aragtirma alanindaki endemik, endemik olmayip nadir ve risk altinda olanlar ile
BERN’e ait taksonlarin tehlike kategorilerinin degerlendirilmesine gore 21 familyaya
ait 59 endemik takson tespit edilmistir. Bu taksonlarm IUCN (2006)’e gore 47 tanesi
LC kategorisinde olup koruma gerektirmemektedir. 1 tanesi (CR), 1 tanesi (EN), 5
tanesi (VU), 5 tanesi (NT), kategorilerinde yer alirken 1 tanesinin durumu bugiine
kadar agikhiga kavusturulmamis olmasma (DD) karsilik bu caligma ile (CR)

kategorisinde olmasma karar verilmistir (Cizelge 4.4).

Aragtirma alaninda en fazla endemik takson i¢eren ilk on familya; Lamiaceae
(10), Brassicaceae (8), Fabaceae (6), Asteraceae (5), Scrophulariaceae (4), Iridaceae
(3), Boraginaceae (3), Asparagaceae (3), Convolvulaceae (2) ve Apiaceae (1)’dir. Bu
familyalardan 8’i Tiirkiye Florasi’nda en fazla endemik takson iceren ilk 10 familya
arasinda yer alrken arastrma alaninda enfazla endemik takson igeren cinsler;
Alyssum (5), Astragalus (5), Verbascum (3) ve Sideritis (3)’dir. Tiir endemizmi;
toplam takson sayisina gore % 7.70, toplam tiir sayisina gore % 7.16, alttiir

endemizmi; toplam takson sayisina gére % 1.19, toplam alt tiir sayisina gore % 9.46,
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varyete endemizmi; toplam takson sayisina gore % 0.39, toplam varyete sayisina

gore % 9.67°dir.

Cizelge 4.5. Arastirma alanindaki endemik, nadirler ile nadir taksonlarin tehlike

kategorileri
End| Nadir IUCN

Arum hygrophilum subsp. euxinum * LC | Av.-Sib. el.
Crepis macropus * LC | Ir.-Tur. el
Jurinea pontica * LC | Ir.-Tur. el
Ptilostemon afer subsp. eburneus * LC
Tripleurospermum monticolum * LC
Helichrysum noeanum * LC | Ir.-Tur. el
Bupleurum sulphureum * LC | Ir.-Tur. el
Onosma stenoloba * LC
Onosma bozakmanii K EN
Paracaryum calycinum * LC
Anchusa leptophylla subsp. incana * LC | Av.-Sib. el.
Alyssum pseudomouradicum * LC
Alyssum blepharocarpum * NT | Ir.- Tur. el
Alyssum praecox * LC
Alyssum pateri subsp. pateri * LC
Alyssum macropodum var. macropodum * LC | Ir.-Tur. el
Erysimum sintenisianum * LC | Ir.-Tur. el.
Hesperis bicuspidata * - Ir.-Tur. el.
Hesperis buschiana * NT | Av.-Sib. el.
Lonicera orientalis * LC
Paronychia kurdica subsp. kurdica var. fragilis * vuU
Silene caryophylloides subsp. masmenaea * NT
Velezia pseudorigida * VU
Convolvulus assyricus * LC | Ir.-Tur. el.
Convolvulus pseudoscammonia * LC | Ir.-Tur. el.
Astragalus polemoniacus * CR
Astragalus amoenus * -
Astragalus tokatensis * NT | Ir.-Tur. el.
Astragalus sigmoideus * LC
Astragalus condensatus * LC
Onaobrychis cappadocica * LC | Ir.-Tur.el

61




Iris galatica LC | Ir.-Tur.el
Iris sari LC | Ir.-Tur. el
Crocus ancyrensis LC | Ir.-Tur. el
Bellevalia gracilis LC | Ir.-Tur. el
Muscari aucheri LC

Muscari bourgaei LC | Ak.el.
Clinopodium troodi subsp. grandiflorum -

Marrubium parviflorum subsp. oligodon LC | Ir.-Tur. el
Scutelaria salviifolia LC

Salvia absconditiflora LC | Ir.-Tur. el
Sideritis dichotoma LC | Av.-Sib. el.
Sideritis amasiaca NT | Av.-Sib. el.
Sideritis germanicopolitana subsp. germanicopolitan LC

Stachys huber-morathii vu

Stachys iberica subsp. iberica var. densipilosa LC | Ir.-Tur. el
Phlomis armeniaca LC

Linum hirsium subsp. pseudoanatolicum LC | Ir.-Tur.el
Digitalis lamarckii LC | Ir.-Tur.el
Elymus longearistatus subsp. sintenisii CR | Ir-Tur.el
Delphinum venulosum LC

Potentilla umbrosa subsp. decrescens LC | Av.-Sib. el.
Galium cappadocicum LC

S_crophularia libanotica subsp. libanotica var. VU

sivasica

Verbascum kastamunicum LC | Ir.-Tur. el
Verbascum wiedemannianum LC | Ir.-Tur.el
Verbascum oocarpum LC
Chrysothesium stelleroides VU | Ir.-Tur. el
Asyneuma limonifolium subsp. pestalozzae LC

Centaurea urvillei subsp. stepposa LC

Verbascum natolicum NT | Ir.-Tur. el
Draba rigida LC

Dianthus crinitus var. crinitus LC

Ballota nigra subsp. anatolica LC | Ir.-Tur.el
Marrubium parviflorum subsp. parviflorum LC | Ir.-Tur.el
Acanthus hirsutus LC
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4.1.7. Arastirma alanindaki bazi taksonlarin Tiirkiye Florasina gore morfolojik
farkhhklar

Aragtirma alaninda belirlenen taksonlarin 6 tanesinde Tiirkiye florasinda bilinen

ozelliklerden farkliliklar tespit edilmistir. Bu farkliliklar yeni takson olabilecek

ozelliklere sahip olmayip varyasyon olarak kabul edilmistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.6. Tirkiye Florasinda belirtilen morfolojik 6zelliklerden farkli 6zellik

gosteren taksonlar ile hakkinda yeterli bilgi olmayan taksonlar ve 6zellikleri

Ornek Bitki Adi Degisiklik Gosteren | Tiirkiye Florasi Toplanan Ornek
No Organ/yap1
Aken Agik kahverengi, | Yesil
siyah
UT 758 | Crupina intermedia
Hermofradit ¢icek Tiyld Tiiysiiz tiyliidiir
duvarlari
UT 115 | Buglossoides arvensis Yasam siiresi Tek yillik Tek yillik ve Cok
subsp. sibthorpiana yillik
UT 425 | Alyssum strigosum subsp.| Stilus boyu 0,5-1 mm 1-1.5mm
cedrorum
UT 265a,| Astragalus polemoniacus | Kaliks tiyli ve rengi | Fazla, siyah tily | Az, siyah tily az
fazla
UT 11009 Astragalus condensatus | Yaprak orta damari Dikenli Diiz
Yaprak boyu 1-3cm 6-6.5cm
UT 738 | Plantago lagopus Sepal tiiyii Yok Var
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4.1.8. Arastirma Alaninin Florasi (Bitki Listesi)
Divisio: PTERIDOPHYTA

1. ASPLENIACEAE
1. ASPLENIUM L.
1. A. trichomanes L.

A6 Tokat: Pazar, Uziimoren kasabasi, dere kenar, kaya i¢i, 650 m, 11.06.2018, UT
1194,

2. EQUISETACEAE

2. EQUISETUM L.
2. E. arvense L.
A6 Tokat: Pazar, Hacipinar kdyii, su kanali kenari, 570 m, 10.08.2016. UT 0916.
3. E. giganteum L.
A6 Tokat: Pazar, Uziimoren kasabasi, su kenar1, 600 m, 06.08.2016, UT 0889.
4. E. palustre L.
A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, su kenari, 550 m, 06.08.2016, UT 1126.
5. E. telmateia Ehrh.
A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, su kenari, 550 m, 06.08.2016, UT 1131.

3. POLYPODIACEAE
3.POLYPODUM
6. P. vulgare L.
A6 Tokat: Pazar, Uziimdren kasabasi, kaya yariklari, 600 m, 21.05.2017, UT 1072.

4. DENNSTAEDTIACEAE

4. PTERIDIUM Scop.
7. P. aquilinum (L.) Kuhn.

A6 Tokat: Pazar, Uziimdren kasabasi, orman kenar, 600 m, 13.05.2018, UT 1189.
Egrelti
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Divisio: SPERMATOPHYTA
Subdivisio: GYMNOSPERMAE

5. EPHEDRACEAE
5. EPHEDRA L.
8. E. major Host subsp. procera (C.A.Mey.) Bornm.
A6 Tokat: Pazar, Uziimoren kasabasi, kayalik, 630 m, 17.05.2016, UT 0557, Akd. el.

6. CUPRESSACEAE
6. JUNIPERUS L.
9. J. oxycedrus L. subsp. oxycedrus var. oxycedrus

A6 Tokat: Turhal, Ayranpmari koyii, step, 720 m, 08.06.2015, UT 0284.

Katranardici
10. J. excelsa M.Bieb. subsp. excelsa
A6 Tokat: Turhal, Cayh kdyii, kayalik yamag, 650 m,15.06.2015, UT 0357.
Subdivisio: ANGIOSPERMAE
Classis: DICOTYLEDONEAE
7. ACANTHACEAE
7. ACANTHUS L.
11. A. hirsutus Boiss.

A6 Tokat: Turhal, Ayranpinar1 koyii, tarla kenari, 650 m, 09.08.2018, UT 1215.
Killiaypencesi

8. ADOXACEAE
8. SAMBUCUS L.
12. S. ebulus L.
A6 Tokat: Pazar, Kaz goli, tarla kenar1, 560 m, 21.0.2017, UT 1057.
13. S. nigra L.
A6 Tokat: Pazar, Kaz goli, tarla kenar1, 560 m, 21.0.2017, UT 1058.

9. AMARANTHACEAE
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9. AMARANTHUS L.

14. A. albus L.

A6 Tokat: Pazar, Kaz goli, tarla kenar1, 560 m, 25.07.2016, UT 0777.
10. CHENOPODIUM L.

15. C. botrys L. Kizilbacak

A6 Tokat: Pazar, Kaz goli, tarla kenar1, 560 m, 25.07.2016, UT 0776.
16. C. foliosum (Moench) Asch.

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, yol kenari, 560 m, 25.07.2018, UT 1200. Av.-Sib. el.
Ciilek

11. SALSOLA L.
17. S. tragus L. subsp. tragus
A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, yamag, 880 m, 23.06.2018, UT 1203.
Kum déngelesi
10. ANACARDIACEAE
12. COTINUS Adans
18. C. coggygria Scop.
A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, orman i¢i, 880m, 23.10.2018, UT 1190.
13. PISTACIA L.
19. P. palaestina Boiss

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kayalik yamacg, 880m, 23.10.2015, UT 0286a,
Akd. el. Cogre

14. RHUS L.

20. R. coriaria L.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kayalik yamag, 920m, UT 0793. Sumak
11. APIACEAE

15. AEGOPODIUM L.
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21. A. podagraria L.
A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, kavaklik, 560 m, 11.05.2018, UT 1184. Av.-Sib. el.
16. ANTHRISCUS Pers.

22. A. cerefolium (L.) Hoffm.
A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, tasli yamag, 750 m, 25.07.2016, UT 1095.

17. APIUM L.

23. A. nodiflorum (L.) Lag.

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, batak arazi, 560 m, 11.07.2016, UT 0806.
18. ARTEDIA L.

24. A. squamata L.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, tash yamag, 950 m, 25.07.2016, UT 0823;
Ayranpinar1 kdyl, tash yamag, 700m, 15.06.2016, UT 1030.

19. BIFORA Hoffm.

25. B. radians M. Bieb.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, tash yamag, 750 m, 16.06.2016, UT 1031.
20. BUNIUM L.

26. B. microcarpum (Boiss.) Freyn & Bornm. ex Freyn subsp. bourgaei (Boiss.)
Hedge & Lamond

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, yamag, 750m, 16.06.2016, UT 1033, Ir.-Tur. el.
27. B. microcarpum (Boiss.) Freyn & Bornm. ex Freyn subsp. microcarpum

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, tash yamag, mese agikliklari, 950m, 06.06.2015,
UT 1025a. Akd. el., Incirop

21. BUPLEURUM L.
*28. B. sulphureum Boiss. & Balansa

A6 Tokat: Turhal, Ayranpmar1 koyi, tash yamag, 700 m, 17.06.2016, UT 1004,
Mecimek tepe, tash yamag, 950m, 25.07.2016, UT 0822, End., Ir-Tur. el., LC.
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22. BERULA W.D.J. Koch.

29. B. erecta (Huds.) Coville

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, su kanali ¢evresi, 560 m, 14.06.2016, UT 0630.
23. CAUCALIS L.

30. C. platycarpos L.

A6 Tokat: Turhal, Satroba kdyii, tarla kenari, 590 m, 23.04.2016, UT 0472, Caylh
koyii toprak alim sahasi, tash yamag, 26.06.2016, UT 0760.

24. CONIUM L.

31. C. maculatum L.

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, su kanali ¢evresi, 560 m, 11.07.2016, UT 0807.
25. CNIDIUM Cusson

32. C. silaifolium (Jacq.) Simonk. subsp. orientale (Boiss.) Tutin

A6 Tokat: Pazar, Kaledere koyii, tashh yamag¢, 700 m, 04.03.2016, UT 1183
Galyobisotu

26. DAUCUS L.
33. D. carota L.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, tash yamag, 880 m, 25.07.2016, UT 0826; Pazar,
Kaz golii, su kanali gevresi, 560 m, 11.07.2016, UT 0808.

27. ECHINOPHORA L.

34. E. tenuifolia L.subsp. sibthorpiana (Guss.) Tutin

A6 Tokat: Turhal, Yenikoy, tarla kenar1, 620 m, 10.08.2016, UT 0922, Ir.-Tur. el.
28. ERYNGIUM L.

35. E. campestre L. var. virens Link.

A6 Tokat: Turhal, Kayadren koyli tepe, step, 750 m, 25.07.2016, UT 0794.

29. FALCARIA Fabr.

36. F. vulgaris Bernh.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, tasl yamag, 850 m, 25.07.2016, UT 0780.
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30. HERACLEUM L.

37. H. platytaenium Boiss.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, 800 m, 06.08.2016, UT 1035, Av.-Sib. el.

31. MALABAILA Hoffm.

38. M. secacul (Mill.) Boiss subsp. secacul

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, yamag, 900 m, 06.06.2016, UT 1034. Davarotu
32. PIMPINELLA L.

39. P. rhodantha Boiss.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, tash yamag, 900 m, 06.06.2017, UT 1201

Giilanason

33. SCANDIX L.

40. S. pecten-veneris L.

A6 Tokat: Turhal, Satroba koyti, tarla kenari, 590 m, 23.04.2016, UT 0471.
41. S. stellata Bank & Sol.

A6 Tokat: Pazar, Uziimoren kasabasi, 600 m, 13.05.2015, UT 0155.

34. SMYRNIUM L.

42. S. connatum Boiss. & Kotschy

A6 Tokat: Pazar, Uziimdren kasabasi, 600 m, 26.06.2016, UT 0729, Akd. el.
35. TORILIS Adans

43. T. nodosa (L.) Gaertn.

A6 Tokat: Turhal, Koruluk kdyii, yol kenar1, 800 m, UT 0496.

44. T. leptophylla (L.) Rchb. f

A6 Tokat: Turhal, Koruluk kdyii, yol kenar1, 800 m, UT 0495.

36. TORDYLIUM L.

45. T. maximum L.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, tasl yamag, 750 m, 15.06.2016, UT 1028.
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37. TURGENIA Hoffm.
46. T. latifolia (L.) Hoffm
A6 Tokat: Turhal, Satroba kdyii, tarla kenar1, 600 m, 23.05.2018, UT 1216.
38. ZOSIMA Hoffm.
47. Z. absinthifolia (Vent.) Link
A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, tasli yamag, 880 m, UT 0703.
12. APOCYNACEAE
39. CIONURA Griseb.
48. C. erecta (L.) Griseb.
A6 Tokat: Turhal, Yazitepe koyii, dere yatagi, 650 m, 24.06.2016, UT 0870, Akd. el.
40. VINCA L.
49. V. minor L.
A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, tash yamag, 880 m, 24.05.2017, UT1088.
13. ASTERACEAE
41. ACHILLEA L.
50. A. biebersteinii Afan.

A6 Tokat: Turhal, Ayranpinar1 koyii, yamag, 750 m, 29.05.2015, UT 0343. Ir.-Tur.

el.
51. A. millefolium L.subsp. millefolium var. millefolium

A6 Tokat: Kat Kasabasi, ana yol kenari, 570 m, 03.06.2016, UT 0656, Av.-Sib. el.

Civanpercemi

42. ANTHEMIS L.

52. A. cotula L.

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, gol kenari, 555 m, 25.07.2018, UT 1225

53. A. cretica L.subsp. pontica (Willd.) Grierson

A6 Tokat: Pazar, Uziimdren kasabasi, dere kenar1, 650 m, 11.06.2015, UT 0271.

Laz papatyasi
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54. A. kotschyana Boiss. var. kotschyana H.Duman

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, taslik yamag, 1050 m, 29.05.2015, UT 0345.
Kogpapatyasi

43. ARCTIUM L.

55. A. minus (Hill) Bernh.

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, gol kenari, 555 m, 25.07.2016, UT 0772, Av.-Sib. el.
44. ARTEMISIA L.

56. A. absinthium L.

A6 Tokat: Turhal, Ayranpinar1 koyii, step, 700 m, 12.08.2016, UT 0942, Acwpelin
57. A. vulgaris L.

A6 Tokat: Turhal, Ayranpinar1 koyii, yol kenari, 700 m, 12.08.2016, UT 1132
Kabayavsan

45. BELLIS L.
58. B. perennis L.

A6 Tokat: Turhal, Senyurt kasabasi yol kenari, nemli ¢ayir, 560 m, 08.03.2015, UT
0004, Av.-Sib. el. Koyungozii

46. CARDUUS L.

59. C. nutans L. subsp. nutans

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, nadas tarla, 650 m, 09.06.2016, UT 0602. Esekdikeni
47. CARLINA L.

60. C. oligocephala Boiss. & Kotschy subsp. oligocephala

A6 Tokat: Turhal, Ayranpinari kdyii, step, 750 m, 12.08.2016, UT 0940.

48. CARTHAMUS L.

61. C. dentatus (Forssk.) Vahl

A6 Tokat: Turhal, Kayadren koyii, tarla kenari, 750 m, 06.08.2016, UT 0893.
62. C. lanatus L.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, giiney yamag, 900 m, 25.07.2016, UT 0820
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49. CENTAUREA L.
63. C. aggregata Fisch. & C.A. Mey. ex DC. subsp. aggregata

A6 Tokat: Turhal, Ayranpmar: koyii, kayalik yamag, 650 m, 15.06.2018, UT 1224

Kiimediigme

64. C. carduiformis DC. subsp. carduiformis var. thrinciifolia (DC.) Wagenitz

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, G yamag, step, 1000 m, 25.07.2016, UT 0818.
65. C. solstitialis L. subsp. solstitialis

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, step, 950 m, 25.07.2016, UT 0819. Cakirdikeni
66. C. urvillei DC. subsp. armata Wagenitz

A6 Tokat: Pazar, Uziimdren, mese a¢ikliklari, 650 m, 17.05.2016, UT 0562, Akd. el.
67. C. urvillei DC. subsp. urvillei

A6 Tokat: Turhal, Ayranpinar1 kdyii, kayalik yamag, 680 m, 15.06.2015, UT 0345,
AKd. el. Alakotiiriim.

68. C. urvillei DC. subsp. stepposa Wagenitz
A6 Tokat: Turhal, Ayranpiari kdyii, step, 700 m, 10.06.2016, UT 0645, LC
69.C. virgata Lam.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, tashk yamag, 1100 m, 23.10.2015, UT 0288, Ir.-

Tur. el.

50. CHARDINIA Desf.

70. C. orientalis (L.) Kuntze

A6 Tokat: Pazar, Uziimoren, yamag, 700 m, 17.05.2016, UT 1224, Ir. Tur. el.,
51. CICHORIUM L.

71. C. intybus L.

A6 Tokat: Pazar, Hacipinar koyii, yol kenari, 600 m, 11.07.2016, UT 0859; Turhal,
Mercimek tepe, acikliklar, 850 m, 05.07.2015, UT 0280.

52. CINICUS L.

72. C. benedictus L.
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A6 Tokat: Turhal, Mercimektepe, kayalikyamag, 950 m, 24.07.2017, UT 1068.
53. CIRSIUM Mill.

73. C. arvense (L.) Scop.

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, tarla kenar1, 560 m, 11.07.2016, UT 0862.

74. C. leucocephalum (Willd.) Spreng. subsp. leucocephalum

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, yol kenari, 565 m, 29.04.2015, UT 0283, Ir.- Tur. el.
75. C. subinerme Fisch. & C.A.Mey

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, gol kenari, 550 m, 25.07.2016, UT 0769, Ir.- Tur. el.
76. C. vulgare (Savi) Ten.

A6 Tokat: Turhal, Turhal organize sanayi, mera, 560 m, 10.08.2016, UT 09009.
54. CONYZA Less.

77. C. canadensis (L.) Cronquist

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, yol kenar1, 560 m, 30.06.2016, UT 0860.

55. COTA J. Gay. ex. Guss.

78. C. tinctoria (L.) J.Gay. var. tinctoria

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, step, 800 m, 08.06.2015, UT 0970.

79. C. triumfettii (L.) J.Gay

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kayalik yamag, 950 m, 25.07.2016, UT 0821a.
56. CREPIS L.

80. C. alpina L.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, taslik yamag, 1120 m, 29.05.2015, UT 0189.

*81. C. foetida L. subsp. foetida Kohum
A6 Tokat: Turhal, Caylikdyii, toprakalimsahasi, step, 600 m, 26.06.2016, UT 0747.

82. C. foetida L. subsp. rhoeadifolia (M.Bieb.) Celak
A6 Tokat: Turhal, Cayli kdyii, toprak alim sahasi, step, 600 m, 26.06.2016, UT 0748.

83. C. macropus Boiss. & Heldr.
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A6 Tokat: Pazar, Kaz goli, dogu yamag, kayalik yamag, 680 m, 26.06.2016, UT
0752, End., Ir.-Tur. el., LC.

57. CRUPINA (Pers.) DC.

84. C. intermedia (Mutel) Walp.

A6 Tokat: Turhal, Cayli kdyii, tagh yamag, 620 m, 26.06.2016, UT 0758.

85. C. vulgaris Cass.

A6 Tokat: Pazar, Uziimoren kasabasi, tashk yamag, 700 m, 26.06.2016, UT 0159.
58. CYANUS Mill.

86. C. segetum Hill

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kayalik yamag, 850 m, 29.05.2015, UT 0285.
59. DORONICUM L.

87. D. orientale Hoffm,

A6 Tokat: Pazar, Uziimdren kasabasi, golgeli orman, 650 m,08.04.2015, UT 0069.
60. ECHINOPS L.

88. E. microcephalus Sm.

A6 Tokat: Turhal, Ayran pmnar1 kéyii, yamag, 780 m, 08.07.2015, UT 0284, Akd. el.
89. E. ossicus K. Koch.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, yamag,750 m, 25.07.2016, UT 0790, Av.-Sib. el.
61. EUPATORIUM L.

90. E. cannabinum L.

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, dere i¢i, 550 m, 06.08.5016, UT 0897, Av.-Sib. el.

62. FILAGO L.

91. F. pyramidata L.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kayalik yamag, 950 m, 24.07.2017, UT 1069.
63. HELICHRYSUM Mill.

*92. H. noeanum Boiss.
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A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kayalik yamag, 1050m, 26.06.2016, UT 0786,
End., Ir.-Tur. el., LC.

64. INULA L.

93. I. acaulis Schott & Kotschy ex Boiss. var. caulescens Nab.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kayalik yamag, 950 m, 26.06.2016, UT 0685.
94. 1. aschersoniana Janka

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, G yamag, kaya lizerleri, 950 m, 08.07.2015, UT
0282, Ayranpmari koyii, kaya iizerleri, 750 m, 08.07.2015, UT 0282a.

65. JURINEA Cass.

95. J. consanguinea DC.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kayalik yamag, 950 m, 15.06.2015, UT 0275.
*96. J. pontica Hausskn. & Freyn. ex Hausskn.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kayalik yamag, 1127 m, 05.07.2015, UT 0274,
End., Ir.- Tur. el. LC.

66. LACTUCA L.

97. L. hispida DC.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kayalik yamag, 950 m, 26.06.2016, UT 0685a.
98. L. saligna L.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, yol kenar1, 1000 m, 23.10.2015, UT 0279.
99. L. serriola L.

A6 Tokat: Turhal, Yenikdy yolu, tarla kenari, 560 m, 10.08.2016, UT 0907.

67. LAPSANA L.

100. L. communis L. subsp. adenophora (Boiss.) Rech. f.

A6 Tokat: Pazar, Uziimdren kasabasi, dere yatagi, 670 m,09.06.2016, UT 0593.
101. L. communis L. subsp. intermedia (M.Bieb.) var. intermedia Hayek

A6 Tokat: Pazar, Uziimoren kasabasi, dere yatagi, 620 m, 03.06.2015, UT 0269,
Turhal, Mercimek tepe, tasl yamac, 869 m, 26.04.2015, UT 0270. Sebrek
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102. L. grandiflora M. Bieb

A6 Tokat: Turhal, Cayli kdyii, yamag, 650 m, 15.06.2015, UT 0273, Av.-Sib. el.
68. LEONTODON L.

103. L. crispus Vill. subsp. asper (Waldst. & Kit.) Rohl var. asper

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kayalik yamag, 850 m, 16.05.2016, UT 0968.
104. L. hispidus L. subsp. hispidus

A6 Tokat: Pazar, Kaz goli, ¢ayir, 560 m, 08.05.2016, UT 512, Av.-Sib. el.

69. MATRICARIA L.

105. M. chamomilla L. var. recutita (L.) Fiori,

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, yol kenari, 560 m, 14.06.2016, UT 0627.

70. ONOPORDUM L.

106. O. carduchorum Bornm. & Beauverd

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, 1050 m, 25.07.2016, UT 08164, Ir.-Tur.. el.
71. PICRIS L.

107. P. strigosa M.Bieb. subsp. strigosa

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, 1050 m, 25.07.2016, UT 0817a, Ir.-Tur.. el.
72. PICNOMON Adans,

108. P. acarna (L.) Cass.

A6 Tokat: Turhal, Kayadren tepe, tarla kenar1, 750 m, 06.08.2016, UT 0890.
73. REICHARDIA Roth

109. R. dichotoma (Vahl) Freyn

A6 Tokat: Turhal, Ayranpinar1 kéyi, step, 750 m, 08.07.2017, UT 1101, Ir.-Tur.. el.

Karasakiz
74. PTILOSTEMON Cass.
*110. P. afer (Jacq.) Greuter subsp. eburneus

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, tashk alan, 700 m, 26.06.2016, UT 0696, End.,

LC., Hashozlanotu
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75. SCOLYMUS Tourn. ex L.
111. S. hispanicus L. subsp. hispanicus

A6 Tokat: Turhal, Ayranpmari koyii, yol kenari, tarla kenari, 750 m, 08.07.2015, UT
0344. Sevketibostan

76. SENECIO L.
112. S. aquaticus Hill. subsp. erraticus (Bertol.) V.A. Matthews,

A6 Tokat: Pazar, Kaz goli, gol kenari, 560 m, 15.04.2015, UT 0200, Av.-Sib. el.
Tarlakanarya otu

113. S. vulgaris L.

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii ¢evresi, yol kenari, 560 m, 18.03.2015, UT 0055.
114. S. vernalis Waldst. & Kit.

A6 Tokat: Pazar, Kaz goli, tarla, 560 m, 29.04.2015, UT 0083

77. SOLIDAGO L.

115. S. virgaurea L.subsp. alpestris (Waldst. & Kit.) Gaudin

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, mese aciklik, 900 m, 05.07.2015, UT 0281.
116. S. virgaurea L. subsp. virgaurea

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, Su kenari, 555 m, 25.07.2016, UT 0771, Av.-Sib. el.
78. SONCHUS L.

117. S. asper (L.) Hill. subsp. glaucescens (Jord.) Ball,

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, sulak alan, 560 m, 13.05.2015, UT 0148.

118. S. oleraceus L,

A6 Tokat: Pazar, Hacipinar kdyii, kanal kenar1, 570 m, 11.07.2016, UT 0861.
79. TANACETUM L.

119. T. macrophyllum (Waldst. & Kit.) Sch.Bip.,

A6 Tokat: Pazar, Uziimdren kasabasi, akarsu kenari, 630 m, UT 0268, Av.-Sib. el.
120. T. parthenifolium (Willd.) Sch. Bip

A6 Tokat: Pazar, Uziimdren kasabasi, tash yamag, 630 m, 03.06.2015, UT 0268a.
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121. T. parthenium (L.) Sch. Bip.

A6 Tokat: Pazar, Uziimoren kasabasi, dere kenari, 630 m, 03.06.2015, UT 0267.
80. TARAXACUM F.H. Wigg.

122. T. buttleri Soest

A6 Tokat: Pazar, Uziimoren kasabasi, yol kenari, 650 m, 03.06.2017, UT 1225,

Karahindiba

123. T. serotinum (Waldst. et Kit.) Poriet

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, yol kenari, 570 m, 02.04.2016, UT 0972.

124. T. scaturiginosum G.E. Haglund,

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, tasli yamag, 680 m, 17.04.2016, UT 0442.
81. TRAGOPOGON L.

125. T. coloratus C.A.Mey.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, yamag, 730 m, 10.05.2016, UT 0549, Ir.-Tur.. el.
126. T. dubius Scop,

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, tash yamag, 780 m, 26.06.2016, UT 0973.
82. TRIPLEUROSPERMUM Sch. Bip,

127. T. monticolum (Boiss. & A. Huet) Bornm,

A6 Tokat: Pazar, Uziimoren kasabasi, dere yatagi, 650 m, 08.04.2015, UT 0070,
End.

128. T. oreades var. oreades (Boiss.) Rech. f.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, tasli yamag, 641 m, 02.05.2015, UT 0116

*129. T. oreades (Boiss.) Rech. f. var. tchihatchewii (Boiss.) E. Hossain,

A6 Tokat: Pazar, Uziimdren kasabasi, cayirlik yamag, 680 m, 05.04.2015, UT 0068.
83. TUSSILAGO L.

130. T. farfara L.

A6 Tokat: Pazar, Ocakli koyii, nemli alan, 850 m, 02.04.2017, UT 1037, Av.-Sib. el.

84. XANTHIUM L.

78



131. X. strumarium L. subsp. strumarium

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, dere kenarlari, 555 m, 06.08.2016, UT 0892. Kocapitrak

85. XERANTHEMUM L.

132. X. annuum L

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kayalik yamag, 880 m, 15.06.2015, UT 0276.
14. BERBERIDACEAE

86. BERBERIS L.

133. B. vulgaris L.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kayalik yamag, 680 m, 24.05.2017, UT 1092.

15. BETULACEAE
87. ALNUS Mill.
134. A. glutinosa (L.) Gaertn. subsp. glutinosa

A6 Tokat: Turhal, Yazitepe koyl, dere kenari, 650 m, 06.08.2016, UT 0897a, Av.-
Sib. el. Kizilaga¢

88. CARPINUS L.

135. C. betulus L.

A6 Tokat: Pazar, Uziimdren kasabasi, yamag, 680 m, 03.06.2015, UT 0303a. Giirgen
136. C. orientalis Mill. subsp. orientalis

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, G yamag, 1127 m, 05.07.2015. UT 0350, Istiri¢
89. CORYLUS L.

137. C. avellana L. var. avellana

A6 Tokat: Pazar, Uziimoren kasabasi, dere kenari, 680 m, 24.05.2017, UT 1070.
Av.-Sib. el., Findik

16. BORAGINACEAE
90. AEGONYCHON Gray.
138. A. purpurocaeruleum (L.) Holub

A6 Tokat: Pazar, Uziimdren kasabasi, dere kenar1, 680 m, 13.05.2015, UT 0207.
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91. ALKANNA Tausch.

139. A. orientalis (L.) Boiss. var. orientalis

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kayalik, 850 m, 24.06.2015, UT 384, Ir.-Tur.. el.
92. ANCHUSA L.

140. A. azurea Mill. var. azurea

A6 Tokat: Pazar, Uziimdren kasabasi, kayalik, 630 m, 13.05.2015, UT 0212;
Ayranpmari kdyi, tarla kenar1,740m,15.05.2015, UT 0254, Ir.-Tur. el. Sigirdili

*141. A. leptophylla Roem. & Schult. subsp. incana (Ledeb.) D.F. Chamb.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, 950 m, 23.10.2015, UT 0393a, LC. Av.-Sib. el.
142. A. officinalis L.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, 1091 m, 05.07.2015, UT 0281a, Ir.-Tur. el.

93. BUGLOSSOIDES Moench

143. B. arvensis (L.) I. M. Johnst. subsp. sibthorpiana (Griseb.) R.Fern.

A6 Tokat: Turhal, Senyurt kasabasi, yol kenari, 700 m, 02.05.2015, UT 0115.
Toktaskesen

144, B. incrassata (Guss.) 1.M.Johnst. subsp. incrassata

A6 Tokat: Turhal, Satroba koyii, tagli yamag,650 m, 23.04.2016, UT 0462.
94.CERINTHE L.

145. C. minor L. subsp. auriculata (Ten.) Domac,

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, yamag, 1000 m, 05.07.2015, UT 0355. Livarotu
95. CYNOGLOSSUM L.

146. C. creticum Mill,

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, yol kenar1, 555 m, 08.06.2015, UT 0263a.

96. ECHIUM L.

147. E. angustifolium Mill.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kumlu yamag, 850 m, 24.06.2015, UT 0335b.

148. E. plantagineum L.
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A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, yol kenar1, 1000 m, 24.06.2015, UT 0335a.
149. E. italicum L.

A6 Tokat: Pazar, Uziimdren kasabasi, yamag, 700 m, 11.06.2015, UT 0299.
97. HELIOTROPIUM L.

150. H. dolosum De Not.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, yamag,1000 m, 23.10.2015, UT 0402b.

98. LAPPULA Fabricus.

151. L. barbata (M. Bieb.) Giirke,

A6 Tokat: Turhal, Cayli kdyii, tagh yamag, 720 m, 10.06.2016, UT 0636.

152. L. squarrosa (Retz.) Dumort

A6 Tokat: Turhal, Cayli kdyii, kayalik yamag, 700 m, 15.06.2015, UT 0273a.
99. LITHOSPERMUM L.

153. L. arvense L.

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, gol kenari, 555 m, 26.06.2016, UT 0722,

100. MYOSOTIS L.

154. M. alpestris F.W. Schmidt subsp. alpestris

A6 Tokat: Turhal, Koruluk kéyii, mezarlik, 800 m, 03.05.2015, UT 1016. Boncukotu
155. M. arvensis (L.) Hill subsp. arvensis

A6 Tokat: Turhal, Kayadren koyii, D yamag, 590 m, 27.03.2015, UT 0036; Pazar,
Uziiméren kasabasi, kayalik yamag, 650 m, 13.05.2015, UT 0158, Kardesboncugu

101. NONEA Medik.

156. N. persica Boiss,

A6 Tokat: Turhal, Ayranpinar1 kdyii, yol kenari, 700 m, 23.04.2016, UT 0456,
157. N. echioides (L.) Roem. & Schult.

A6 Tokat: Turhal, Ayranpinar koyii, kayalik yamag, 600 m, 13.05.2015, UT 0132,

102. ONOSMA L.
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*158. O. bozakmanii Riedl,

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, ¢alilik, 1100 m, 05.07.2015, UT 0274a, End. EN.
159. O. caerulescens Boiss,

A6 Tokat: Turhal, Ayranpinari koyii, tash yamag, 700 m, 10.06.2016, UT 0645.
160. O. microcarpa DC.

A6 Tokat: Turhal, Kizkayas, tasl yamag, 650 m, 12.08.2016, UT 0937.

*161. O. stenoloba Hausskn. ex Riedl,

A6 Tokat: Turhal, Cayli koyii, tash yamag, 670 m, 26.06.2016, UT 0767,
Ayranpinari koyi, tash yamag,750 m, 30.06.2016, UT 0851, End., LC.

162. O. taurica Wild. var. taurica

A6 Tokat: Pazar, Uziimoren kasabasi, kayalik, 630 m, 13.05.2015, UT 0206.
103. PARACARYUM (DC) Boiss.

*163. P. calycinum Boiss. & Balansa

A6 Tokat: Turhal, Ayranpmari koyii, tash yamag, 700 m, 10.06.2018, UT 1226, Ir.-
Tur. el., End.

17. BRASSICACEAE
104. AETHIONEMA Aiton
164. A. arabicum (L.) Andrz. ex DC
A6 Tokat: Turhal, Ayranpinar1 kdyii, taslik yamag,750 m, 10.05.2015, UT 0180.
105. ALLIARIA Scopp.
165. A. petiolata (M.Bieb.) Cavara & Grande
A6 Tokat: Pazar, Uziimdren kasabasi, dere kenar1, 625 m, 13.05.2017, UT 1102
106. ALYSSUM L.
166. A. armenum Boiss.
A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, step, 1190 m, 05.07.2015, UT 1013,

*167. A. blepharocarpum T.R. Dudley & Hub.-Mor.
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A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, 1120 m, 27.03.2015, UT 0042, End., Ir.-Tur. el.,
NT.

168. A. dasycarpum Stephan ex. Willd

A6 Tokat: Turhal, Ayranpmar1 koyi, tash yamag, 800 m, 14.06.2016, UT 0641a.
VU. Asikuduz otu

169. A. desertorum Stapf

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, step, 700 m, 15.04.2015, UT 0121; Pazar, Kaz
golii, cayir, 555m, 29.4.2015, UT 0091.

170. A. linifolium Stephan ex Willd var. linifolium

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, tasli yamag, 900 m, 26.04.2015, UT 0235.
171. A. linifolwum Stephan ex. Willd var. teheranicum Bornm.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, step, 850 m, 18.03.2015, UT 0058a.
*172. A. macropodum Boiss. & Balansa var. macropodum

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, 850 m, 07.04.2016, UT 1012, End. Ir.-Tur. el.,
LC, Saplikeve

173. A. murale Waldst. & Kit. subsp. murale var. murale

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kaya iizeri, 950 m, 24.06.2015, UT 1011
Sekikuduzotu

*174. A. pateri subsp. pateri Nyar.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, tash yamag, 950 m,16.05.2015, UT 1009, End.
Ir.-Tur. el., LC, Demetkevke

*175. A. praecox Boiss. & Balansa
A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, yamag, 900 m, 29.05.2015, UT 1010, End., LC,
*176. A. pseudomouradicum Hausskn. & Bornm. ex Baumg

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, kanal kenari, 555 m, 07.06.2016, UT 0511, End., VU.

Yolukkuduz otu
177. A. simplex Rudolph

A6 Tokat: Pazar, Uziimoren kasabast, kaya tizeri, 800 m, 03.04.2015, UT 0064,
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178. A. strictum Willd.

A6 Tokat: Pazar, Uziimoren kasabasi, dere kenari, 625 m, 13.05.2015, UT 0157, Ir.-
Tur. el.

179. A. strigosum Banks & Sol subsp. cedrorum (Schott & Kotschy) T.R.Dudley
A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, tasli yamag, 800 m, 17.04.2016, UT 0425,
180. A. strigosum Banks &Sol. subsp. strigosum

A6 Tokat: Turhal, Ayranpinari koyii, yamag, 800 m, 10.05.2015, UT 0187.
Dokiik kuduzotu

181. A. trichostachyum Rupr.

A6 Tokat: Turhal, Ayranpinari koyii, step, 700 m, 15.05.2015, UT 0248

182. A. xanthocarpum Boiss

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, tasli yamag, 850 m, 02.05.2014, UT 0100.
107. ARABIS L.

183. A. nova Vill,

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, dogu yamag, kayalik, 585 m, 27.03.2015, UT 0035.
184. A. sagittata (Bertol.) DC.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, caliliklar, 880 m, 29.05.2015, UT 0285a.
108. ARABIDOPSIS Heynh.

185. A. thaliana (L.) Heynh.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kayalik yamag, 880 m, 29.05.2018, UT 1227
109. BARBAREA W. Aiton,

186. B. plantaginea DC,

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, 1slak cayir, 550 m, 29.04.2015, UT 0094a.

110. BERTEROA DC.

187. B. mutabilis (Vent.) DC.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, yamag, 880 m, 15.07.2018, UT 1227. Delitere
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111. BRASSICA L.

188. B. elongata Ehrh,

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, yol kenari, 565 m, 29.04.2015, UT 0711.

112. BUNIAS L.

189. B. orientalis L.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, yamag, 850 m, 07.06.2017, UT 1228, Cirsalgami
113. CAMELINA Crantz,

190. C. rumelica Velen,

A6 Tokat: Pazar, Kaz goli, tarla kenar1, 560 m, 15.04.2015, UT 0194.

191. C. sativa (L.) Crantz,

A6 Tokat: Pazar, Kaz goli, tarla kenar1, 560 m, 15.04.2015, UT 0194a.

114. CAPSELLA Medik,

192. C. bursa-pastoris (L.) Medik,

A6 Tokat: Pazar, Kaz goli, 1slak cayir, 555 m, 18.03.2015, UT 0052.

115. CARDAMINE L.

193. C. raphanifolia Pourr. subsp. acris (Griseb.) O.E. Schulz,

A6 Tokat: Pazar, Kaz goli, tarla kenar1, 560 m, 15.04.2015, UT 0198, Av.-Sib. el.
194. C. hirsuta L.

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, kanal kenari, 555 m, 08.03.2015, UT 0014.

195. C. tenera S.G. Gmel. ex C. A.Mey,

A6 Tokat: Pazar, Uziimoren kasabasi, 700 m, 08.04.2015, UT 0073, Av.-Sib. el.
116. CLYPEOLA L.

196. C. jonthlaspi L.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, taslik alan, 1050 m, 27.03.2015, UT 0041.
117. CONRINGIA Adans.

197. C. perfoliata (C.A. Meyer) Busch.
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A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kayalik yamag, 750 m, 15.06.2015, UT 0276a.
198. C. orientalis (L.) Dumort,

A6 Tokat: Turhal, Cayli kdyii toprak alim sahasi, 650 m, 26.06.2016, UT 0755.
118. DIPLOTATAXIS DC.

199. D. viminea (L.) DC,

A6 Tokat: Turhal, Ayranpinar1 koyii, yol kenari, 780 m, 17.06.2016, UT 1004a,
Pazar, Kaz goli, tarla kenar1, 560 m, 29.04.2015, UT 0090a.

119. DRABA L.
200. D. verna L,

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, taslik alan, 900 m, 08.03.2015, UT 0012; Pazar,
Kaz goli, islak ¢ayir, 555 m, 08.03.2015, UT 0008.

201. D. minima (C.A.Mey.) Steud,
A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, 1slak cayir, 555 m, 08.03.2015, UT 0008a.
202. D. rigida Willd.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kaya tiizeri, 880 m, 07.04.2016, UT 1014,
Ayranpmari koyii, kaya tizeri, 800 m, 15.5.2015, UT 0227. LC.

120. ERYSIMUM L.

203. E. cuspidatum (M. Bieb.) DC.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kayalik yamag, 850 m, 17.04.2015, UT 0048a.
204. E. leucanthemum (Stephan ex Willd.) B. Fedtsch,

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kayalik yamag, 850 m, 17.04.2015, UT 0487.

205. E. leptophyllum (M. Bieb.) Andrz,

A6 Tokat: Turhal, Ayranpinar1 kdyii, tash yamag, 750 m, 10.06.2016, UT 0655a.
*206. E. sintenisianum Bornm,

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kayalik yamag, 1090 m, 02.05.2015, UT 0099,
End., LC., Ir.-Tur. el.

121. FIBIGIA Medik,
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207. F. clypeata (L.) Medik. subsp. clypeata var. clypeata

A6 Tokat: Pazar, Uziimdren kasabasi, vadi ici, 620 m, 09.06.2016, UT 0605.
208. F. clypeata (L.) Medik. subsp. clypeata var. eriocarpa

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, calilik, 850 m, 17.04.2016, UT 0488.
122. HESPERIS L.

*209. H. bicuspidata (Willd.) Poir.

A6 Tokat: Turhal, Ayranpimari koyi, ¢alilik , 800 m, 15.05.2015, UT 1008, End., Ir.-

Tur. el. Gecemeneksesi
*210. H. buschiana Tzvelev,

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, 950 m, 02.05.2015, UT 0101, End., NT, Av.-Sib.
el. Coruh aksamyildizi

211. H. matronalis L. subsp. matronalis

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, tash yamag, 980 m, 27.04.2016, UT 0489.
Aksamyildizt

123. HIRSCHFELDIA Moench.
212. H. incana (L.) Lagr. Foss,

A6 Tokat: Pazar, Firat mesire alani, yol kenar1, 650 m, 09.06.2016, UT 0613; Turhal,
Mercimek tepe, yol kenar1, 900 m, 23.10.2015, UT 0393a.

124. LEPIDIUM L.
213. L. campestre (L.) Aiton.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, yol kenari, 900 m, 23.04.2017, UT 1229,

Horozcuk

214. L. latifolium L.

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, bataklik, 555 m, 07.06.2016, UT 1015.
215. L. perfoliatum L.

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, tarla kenar1, 560 m, 29.04.2015, UT 0087.

216. L. vesicarium L,
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A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, yol kenari, 555 m, 07.06.2016, UT 0511a.

125. MICROTHLASPI F. K. Mey,

217. M. perfoliatum (L.) F. K. Mey,

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, taslik alan, 1090 m, 02.05.2015, UT 0103.
126. NASTURTIUM R. Br.

218. N. officinale R.Br.

A6 Tokat: Pazar, Firat mesire alani, dere, 650 m, 09.06.2017, UT 1103, Su teresi
127. NESLIA Desv.

219. N. paniculata (L.) Desv. subsp. thracica (Velen.) Bornm.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kayalik yamag, 850 m, 29.05.2015, UT 0310.
128. NOCCAEA Moench,

220. N. annua (K. Koch) F.K. Mey,

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, taslik alan, 900 m, 08.03.2015, UT 0013.
129. RAPISTRUM Crantz.

221. R. rugosum (L.) All.

A6 Tokat: Turhal, Ayranpinari koyii, tarla kenari, 750 m, 10.05.2015, UT 0166.
130. RORIPPA Scop.

222. R. sylvestris (L.) Besser.

A6 Tokat: Turhal, Yazitepe koyli, dere kenari, 620 m, 10.08.2016, UT 0928.
131. SINAPIS L.

223. S. arvensis L.

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, gol kenari, 555 m, 29.04.2015, UT 0094.

132. SISYMBRIUM L.

224. S. altissimum L.

A6 Tokat: Turhal, Ayranpinarikdyii tepe, tarla kenar1, 750 m, 15.06.2015, UT 0358a.

225. S. loeselii L.
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A6 Tokat: Pazar, Uziimdren kasabasi, vadi ici, 650 m, 03.06.2015, UT 0362a.
226. S. irio L.
A6 Tokat: Pazar, Firat mesire alani, tarla kenari, 650 m, 09.06.2016, UT 0594.
227. S. orientale L.
A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, yol kenari, 555 m, 29.04.2015, UT 0087a.
133. STRIGOSELLA Boiss.
228. S. africana (L.) Botsch,
A6 Tokat: Turhal, Kayadren kdyii tepe, tagl yamag, 750 m, 23.04.2016, UT 0450.
134. TURRITIS L.
229. T. glabra L.
A6 Tokat: Turhal, Kayadren koyii tepe, taslik, 680 m, 23.05.2017, UT 1229.
Kose sirik tere
135. THLASPI L.
230. T. arvense L.
A6 Tokat: Pazar, Firat mesire alani, tarla kenari, 650 m, 09.05.2017, UT 1230,
Ekin dagarcigi

18. CAMPANULACEAE
136. ASYNEUMA Griseb&Schenk
231. A. limonifolium (L.) Janch. subsp limonifolium (Boiss. & Heldr.) Bornm.
A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kayalik yamag, 850 m, 24.06.2017, UT 1093a
*232. A. limonifolium (L.) Janch. subsp. pestalozzae (Boiss) Damboldit.
A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, yamag, 850 m, 24.06.2017, UT 1093b, End.
137. CAMPANULA L.
233. C. glomerata L. subsp. hispida (Witasek) Hayek).

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, meselik, 850 m, 15.06.2016, UT 1036, Av.-Sib.

el.
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234. C. rapunculoides L.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kayalik yamag, 850 m, 25.07.2016, UT 0781.

138. LEGOUSIA Durande

235. L. falcata (Ten.) Fritsch ex Janch.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, meselik, 850 m, 15.06.2016, UT 1037, Akd. el.
19. CANNABACEAE

139. CELTIS L.

236. C. australis L. subsp. australis

A6 Tokat: Pazar, Uziimdren kasabasi, tash yamag, 650 m, 03.06.2015, UT 0303,
Akd. el. Citlenbik

237. C. tournefortii Lam.

A6 Tokat: Pazar, Uziimdren kasabasi, yamag, 650 m, 03.06.2015, UT 0303b, Akd.

el.
20. CAPPARACEAE
140. CAPPARIS L.
238. C. sicula Veill. subsp. sicula
A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, ¢alilik, 600 m, 24.07.2017, UT 1072. Delikarpuzu
21. CAPRIFOLIACEAE/ Syn: Dipsacaceae/Valerianaceae/Morinaceae
141. DIPSACUS L.
239. D. laciniatus L.
A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, yol kenari, 560 m, 25.07.2016, UT 0799.
142. LONICERA L.
240. L. etrusca Santi var. etrusca
A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, ¢alilik, 750 m, 03.06.2016, UT 0672, Akd. el.
*241. L. orientalis Lam.
A6 Tokat: Turhal, Cayli kdyii, kayalik,700 m, 03.06.2015, UT 0266, End., LC.

143. MORINA L.
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242. M. persica L.var. persica

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kayalik yamag, 680 m, 08.09.2015, UT 0347, Ir.-
Tur. el. Merdivencgicegi

144. PTEROCEPHALUS Vaill. exAdanson
243. P. plumosus (L.) Coulter

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, tashh yamag, 900 m, 15.06.2015, UT 0351b.

Gokciiciik otu

145. SCABIOSA L.

244. S. argentea L.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, yol kenari, 900 m, 05.07.2015, UT 0353a
245. S. columbaria L. subsp. ochroleuca (L.) Célak var. ochroleuca

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kayalik yamag, 900 m, 25.07.2016, UT 0833.
246. S. columbaria L. subsp. columbaria var. columbaria

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, yol kenari, 900 m, 05.07.2015, UT 0353b.
Uyuzotu

247. S. micrantha Desf.

A6 Tokat: Pazar, Uziimdren kasabasi, tash tepe, 650 m, 26.06.2016, UT 0726.
248. S. sicula L.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, yamag, 900 m, 15.06.2015, UT 0351a, Akd. el.
146. VALERIANA L.

249. V. dioscoridis Sm.

A6 Tokat: Turhal, Cayli kdyii, kayalik yamag, 650 m, 07.04.2016, UT 0476a, Akd.

el.

250. V. sisymbriifolia Vahl.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kayalik, 850 m, 26.04.2014, UT 1017, Ir.-Tur. el.
147. VALERIANELLA Miller.

251. V. discoidea (L.) Loisel.
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A6 Tokat: Turhal, Ayranpinari koyii, 700 m, 10.05.2015, UT 0172, Akd. el.

252. V. muricata (Steven ex Roem. & Schult.) W.H. Baxter

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kaya agikliklari, 850 m, 26.04.2018, UT 1231.
22. CARYOPHYLLACEAE!/Illecebraceae

148. ARENARIA L.

253. A. rotundifolia subsp. rotundifolia M. Bieb.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, tasli yamag, 800 m, 17.07.2017, UT 1232.

254. A. serpyllifolia L. subsp. leptoclados (Reichb.) Nyman

A6 Tokat: Turhal, Ayranpmari1 koyi, taslh yamag, 700 m, 10.06.2016, UT 0651,
Mercimek tepe, tasl yamag, 800 m, 02.05.2015, UT 0117.

149. CERASTIUM L.
255. C. glomeratum Thuill.

A6 Tokat: Turhal, Ayranpinar1 koyii, tash yamag, 750 m, 10.06.2018, UT 1233

Boynuzotu

150. DIANTHUS L.

256. D. calocephalus Boiss.

A6 Tokat: Pazar, Uziimoren kasabas, tash yamag, 710 m, 03.06.2015, UT 0305a.
257. D. crinitus Sm var. crinitus.

A6 Tokat: Turhal, Ayranpinar1 koyii, kayalik yamacg, 730 m, 15.06.2015, UT 1023.
LC. Uzung¢anak

258. D. orientalis Adams, Weber & Mohr.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kayalik yamacg, 850 m, 05.07.2018, UT 1234,

Yarkaranfili
259. D. tabrisianus Bien. ex Boiss
A6 Tokat: Turhal, Cayli koyii, yamag, 720 m, 26.06.2016, UT 0761, Ir.-Tur. el.

260. D. zonatus Fenzl var. aristatus (Boiss.) Reeve
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A6 Tokat: Turhal, Ayranpmari koyi, tashk tepe, 800 m, 06.08.2016, UT 0902,

Kayakaranfili
151. HERNIARIA L.
261. H. incana Lam.

A6 Tokat: Turhal, Ayranpmari koyii, kayalik, 730 m, 15.06.2017, UT 1104,

Kabayaran

152. HOLOSTEUM L.

262. H. umbellatum L. var. glutinosum (M.Bieb.) Gay.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, tasli yamag, 800 m, 17.04.2016, UT 0423.
263. H. umbellatum L.var. umbellatum

A6 Tokat: Pazar, Kaz goli, islak ¢ayir, 555 m, 29.04.2015, UT 0082. Seytankiipesi
153. MINUARTIA L.

264. M. intermedia(Boiss.) Hand. Mazz

A6 Tokat: Turhal, Ayranpinari koyi, tash yamag, 700 m, 15.05.2015, UT 0234.
265. M. hamata (Hausskn.) Mattf

A6 Tokat: Turhal, Ayranpiari kdyii, kumlu toprak, 700 m, 10.06.2015, UT 0650.
266. M. verna (L.) Hiern subsp. verna

A6 Tokat: Turhal, Ayranpmari koyii, tasli yamag, 700 m, 15.05.2015, UT 0244.

Y aztistis

154. MOEHRINGIA L.

267.M. trinervia (L.) Clairv.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, calilik, 600 m, 24.05.2017, UT 0010
155. PARONYCHIA Miller

268. P. kurdica Boiss. subsp. kurdica var. kurdica

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kayalik, 1090 m, 05.07.2015, UT 0348,
Bozkepekotu

*269. P. kurdica Boiss. subsp. kurdica var. fragilis Chaudhri.
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A6 Tokat: Turhal, Cayli koyii, kayalik yamag, 650 m, 15.06.2016, UT 1027, End.
156. PETRORHAGIA (Ser.) Link.
270. P. cretica (L.) P.W. Ball & Heywood

A6 Tokat: Turhal, Ayranpmari kdyii yolu, yol kenarlari, 680 m, 17.06.2016, UT
1021a, Adazar¢icegi

271. P. prolifera (L.) P.W. Ball & Heywood
A6 Tokat: Kat Kasabasi, yol kenar1, 570 m, 03.06.2016, UT 0657. Cerikaranfili
272. P. saxifraga (L.) Link.

A6 Tokat: Turhal, Ayranpmari kdyii yolu, tash yol kenarlari, 680 m, 17.06.2016, UT
1021b, Simalzar¢icegi

157. SAGINA L.

273. S. procumbens L.

A6 Tokat: Turhal, Arzupmar koyii, nadas tarla, 650 m, 15.06.2018, UT 1239
158. SAPONARIA L.

274. S. orientalis L.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kayalik, 950 m, 05.08,2017, UT 1240.

Delisabunotu

275. S. glutinosa M. Bieb

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kayalik yamag, 1020 m, 05.07,2015, UT 0482.
159. SILENE L.

X*276. S. caryophylloides (Poir.) Otth subsp. masmenaea (Boiss.) Coode & Cullen

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kayalik sirtlar, 870 m, 15.04.2015, UT 0120;
Ayranpmart koyii, kayalik sirtlar, 650 m, 15.05.2015, UT 0251, End., NT.
Nigdenakili

277. S. chlorifolia Sm.
A6 Tokat: Pazar, Uziimoren kasabast, kaya, 680 m, 09.05.2016, UT 0531, Ir.-Tur. el.

278. S. italica (L.) Pers. subsp. italica
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A6 Tokat: Turhal, Senyurt kasabasi, koruluk koyii yolu, 650m, 31.05.2015, UT
0117; Pazar, Uziimdren kasabasi, kayalik yamag, 620 m, 13.05.2015, UT 0209, Akd.
el. Yugusyiiregi

279. S. latifolia Poir. subsp. alba (Miller) Greuter & Burdet
A6 Tokat: Pazar, Calilik, 650 m, 13.05.2015, UT 0210.
280. S. latifolia Poir. subsp. eriocalycinae (Boiss.) Greuter & Burdet

A6 Tokat: Pazar, Tatar Koyii, su kanali kenar1, 580m, 10.08.2016, UT 0910; Turhal,
Mercimek tepe, taslt yamag, 1120 m, 05.07.2015, UT 1022a. Gicime

281. S. saxatilis Sims.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kayalik yamag, 1020 m, 05.07,2018, UT 1243
282. S. spergulifolia (Desf.) M.Bieb.

A6 Tokat: Turhal, Cayli kdyii, yamag, 630 m, 07.05.2016, UT 0498, Ir.-Tur. el.

283. S. otites (L.) Wibel.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, step, 1120 m, 05.07.2015, UT 1022.

284. S. vulgaris (Moench) Garcke var. vulgaris

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, yamag, 1100 m, 02.05.2017, UT 1246. Ecibiiciim
160. SCLERANTHUS L.

285. S. annuus L.

A6 Tokat: Pazar, Uziimoren kasabast, yamag, 650 m, 03.06.2018, UT 1247, Kinavel
161. STELLARIA L.

286. S. holostea L.

A6 Tokat: Pazar, Uziimdren kasabasi, yamag, 630 m, 08.04.2015. UT 0071.

162. TELEPHIUM L.

287. T. imperati L. subsp. orientale (Boiss.) Nyman

A6 Tokat: Pazar, Uziimdren kasabasi, dere kenar1, 610 m, 06.06.2015, UT 0308.
163. VACCARIA Medik.

288. V. hispanica (Mill.) Rauschert
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A6 Tokat: Pazar, Uziimdren kasabasi, yamag, 680 m, 08.04.2018. UT 1105.
164. VELEZIA L.
*289. V. pseudorigida Hub. Mor

A6 Tokat: Turhal, Ayranpmari koyii, yamag, 700 m, 30.06.2016, UT 0838, Akd. el.,
End., VU,

290. V. quadridentata Sibth. &Sm

A6 Tokat: Pazar, Uziimdren kasabasi, yamag, 650 m, 03.06.2015, UT 0265a, Akd.
el.

291. V. rigida L.
A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, tasli yamag, 900 m, 18.06.2018, UT 1249. Tigotu
23. CELASTRACEAE
165. EUONYMUS L.
292. E. verrucosus Scop.
A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, tash yamac, 1100 m, 02.05.2015, UT 0101.
24. CISTACEAE
166. CISTUS L.
293. C. creticus L.
A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, tash yamag, 800 m, 02.05.2017, UT 1250, Laden
167. HELIANTHEMUM Adans.
294. H. salicifolium (L.) Mill.
A6 Tokat: Turhal, Ayranpinar1 kdyii, tasl yamag, 680 m, 15.06.2017, UT 1250a.
168. FUMANA Spach.
295. F. procumbens (Dunal) Gren. & Godr.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kayalik, 1020 m, 05.07,2015, UT1251.

Yergiinesotu
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25. CONVOLVULACEAE
169. CALYSTEGIAR. Br.
296. C. silvatica (Kit.) Griseb.
A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, kanal kenar1, 555 m, 24.05.2017, UT 1252, Biiriik
170. CONVOLVULUS L.
297. C. arvensis L.
A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, golkenari, 555 m, 24.05.2017, UT 1082.
*298. C. assyricus Griseb.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, tasl yamag, 800 m, 17.04.2016, UT 0437, End.,

Ir.-Tur. el.

*299. C. pseudoscammonia K. Koch

A6 Tokat: Turhal, Cayli kdyii, 650 m, 08.06.2015, UT 0481, End., Ir.-Tur. el.

171. CUSCUTA L.

300. C. europaea L.

A6 Tokat: Turhal, Ayranpinari koyii, tash yamag, 680 m, 15.06.2015, UT 1253.
26. CORNACEAE

172. CORNUS L.

301. C. mas L.

A6 Tokat: Turhal, Yazitepe koyii yolu, orman alt, 1020 m, 05.07,2018, UT 1254.
Av.-Sib. el., Kizilcik

302. C. sanguinea L. subsp. australis (C.A.Mey.) Jav

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, orman alt1, 1020 m, 05.07,2015, UT 1106, Kiren
27. CRASSULACEAE

173. PROMETHEUM (A. Berger) H. Ohba

303. P. pilosum (M.Bieb.) H.Ohba

A6 Tokat: Turhal, Cayli koyii, tash yamag, 750 m, 08.06.2018, UT 1256, Av.-Sib. el.

174. ROSULARIA (DC) Staph.
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304. R. sempervivum (M.Bieb.) A.Berger subsp. pestalozzae (Boiss.) Eggli

A6 Tokat: Turhal, Yazitepe koyii, kaya tizeri, 620 m, 10.08.2016, UT 0927, Akd. el.
175. SEDUM L.

305. S. album L.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kayalik yamag, 850 m, 15.06.2015, UT 0357.
306. S. acre L. subsp. acre

A6 Tokat: Turhal, Ayranpinar1 koyii, tash yamag, 680 m, 15.06.2015, UT 0360a.
307. S. hispanicum L.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, Kalker kayag, 1091 m, 05.07.2015, UT 0960, Ir.-

Tur. el.
308. S. pallidum M.Bieb.
A6 Tokat: Turhal, Ayranpinari koyii, kayalik, 740 m,12.08.2018, UT 1259
176. UMBILICUS DC.
309. U. horizontalis DC.
A6 Tokat: Pazar, Uziimdren kasabas, kalkerli kaya, 650 m, 21.06.2015, UT 0959.
28. CUCURBITACEAE
177. BRYONIA L.
310. B. alba L.
A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, 910 m, 04.07.2015, UT 0960, Av.-Sib. el.
178. ECBALLIUM (L.) A.Rich.
311. E. elaitarium (L.) A.Rich.
A6 Tokat: Pazar, Uziimoren kasabasi, 650 m, 21.08.2018, UT 1107, Akd. el.,
Esek hiyart
29. DIOSCOREACEAE
179. DIOSCOREA L.

312. D. communis (L.) Caddick & Wilkin
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A6 Tokat: Pazar, Uziimdren kasabasi, vadi ici, 630 m, 09.05.2016, UT 1260.
30. ELAEGNACEAE
180. ELAEAGNUS L.
313. E. angustifolia L. var. angustifolia
A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, gol kenari, 555 m, 07.11.2015, UT 1015, fgde
31. ERICACEAE
181. VACCINIUM L.
314. V. myrtillus L.
6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, orman i¢i, 950 m, 08.03.2015, UT1261, Av.-Sib. el.
32. EUPHORBIACEAE
182. EUPHORBIA L.
315. E. aleppica L.
A6 Tokat: Turhal, Ayranpinari koyii, taglik yamag, 750 m, 10.05.2015, UT 0183.
316. E. condylocarpa M. Bieb.
A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, tagh yamag, 950 m, 08.03.2015, UT 0001,VU.
317. E. eriophora Boiss
A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, gol kenari, 555 m, 08.07.2015, UT 0292, Ir.-Tur. el.
318. E. esula L. subsp. tommasiniana (Bertol.) Kuzmanov

A6 Tokat: Turhal, Ayranpmari koyii, bugday tarlasi, 740 m, 12.08.2016, UT 0931.
Eseksiitlegeni

319. E. helioscopia L. subsp. helioscopia

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, yol kenari, 560 m, 08.07.2015, UT 0291, Turhal,
Ayranpinar1 kdyii, tagh yamag, 18.03.2015, UT 0053, Feribanotu

320. E. herniariifolia Willd. var. herniariifolia

A6 Tokat: Pazar, Uziimdren kasabasi, kaya catlaklar;,630 m, 09.05.2016, UT 0538.

Boncuk siitlegeni

321. E. ledebourii Boiss.
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A6 Tokat: Turhal, Ayranpinar1 koyii, step, 680 m, 15.06.2015, UT 0289.

322. E. rigida M. Bieb.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kayalik,950 m, 08.032.2015, UT 0002, Akd. el.
323. E. seguieriana Neck. subsp. seguieriana

A6 Tokat: Turhal, Cayli kdyii toprak alim sahasi, nadas tarla, 620 m, 15.06.2015, UT
0560, Av.-Sib. el., Tasma otu

183. MERCURIALIS L.

324. M. annua L.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, taslik yamag, 690 m, 27.03.2015, UT 0024.
33. FABACEAE

184. ARGYROLOBIUM Eckl. Et zeyh.

325. A. biebersteinii P.W.Ball

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, tash yamag, 850 m, 25.07.2017, UT1261,
Acicollik

185. ASTRAGALUS L.
*326. A. amoenus Fenzl.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, tash yamag, 850 m, 17.4.2016, UT 0443, End.,

Ir.-Tur. el.

327. A. andrachnaefolius Fenzl.

A6 Tokat: Turhal, Kayadren koyii, step, 700 m, 30.06.2016, UT 0841. Cakilgeveni
*328. A. condensatus Ledeb.

A6 Tokat: Turhal, Ayranpinar1 kdyii, step,750 m 17.06.2016, UT 1001a, End., Ir.-

Tur. el.

329. A. hamosus L.

A6 Tokat: Pazar, tarla kenar1,620 m, 09.06.2016, UT 0615,
330. A.microcephalus Willd.

A6 Tokat: Turhal, Ayranpinari kdyii, yamag, 750 m, 15.06.2015, UT 1262.
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Anadolu Kitresi
331. A. pendulus DC.

A6 Tokat: Turhal, Cayli kdyii toprak alim sahasi, 780 m, 10.06.2016, UT 0633, Ir.-

Tur. el.
*332. A. polemoniacus Bunge

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kayalik yamag, 1100 m, 26.06.2016, UT 1100;
Cayli koyii toprak alim sahasi, caliliklar, 700m, 06.06.2015, UT 0265a, End.

Bolamangeveni

333. A. plumosus Willd.
A6 Tokat: Turhal, Kayadren koyi, step, 650 m, 30.06.2016, UT 0840, Ir.-Tur. el.

*334. A. sigmoideus Bunge
A6 Tokat: Turhal, Ayranpinari kéyii, 750 m 17.06.2016, UT 1001b, End.,
Giidiik geven

335. A. spruneri Boiss
A6 Tokat: Turhal, Kayadren koyi tepe, step, 780 m, 23.4.2016, UT 0446, Akd. el.

336. A. strigillosus Bunge
A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, yamag, 900 m, 15.06.2015, UT 0990, Ir.-Tur. el.

*337. A. tokatensis Fisch.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, yamag, 800 m, 25.7.2016, UT 0827, End., Ir.-Tur.

el., Tokatgeveni

338. A. wiedemannianus F.B. Fisch.
A6 Tokat: Turhal, Ayranpnar1 kdyii, tagh yamag, 750 m, 15.06.2015, UT 0640, Ir.-

Tur. el. Karingeveni. Det: F. Karaer
186. COLUTEA L.
339. C. cilicica Boiss. & Balansa

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepesi, yamag, 850 m, 25.7.2016, UT 0782; Pazar, Su
kanal kenar1, 650 m, 03.06.2015, UT 0979.

187. DORYCNIUM Miller
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340. D. pentaphyllum subsp. herbaceum (Vill.) Rouy

A6 Tokat: Pazar, yol kenar1, 650 m, 03.06.2015, UT 1263. Det: F. Karaer

188. GALEGA L.

341. G. officinalis L.

A6 Tokat: Pazar, Kaz goli, 1slak ¢ayir, 555 m, 11.07.2016, UT 0863, Av.-Sib. el.
189. GENISTA L.

342. G. sessilifolia OC.

A6 Tokat: Turhal, Yenikoy yolu, tarla, 650 m, 26.06.2016, UT 0918, Ir.-Tur. el.
343. G. albida Willd.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepesi, tagh yamag, 1091 m, 26.06.2016, UT 0687.
190. GLYCYRRHIZA L.

344. G. echinata L.

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, batak arazi, 550 m, 14.06.2016, UT 0621.

345.G. glabra L. var. glandulifera (Waldst. & Kit.) Regel & Herder.

A6 Tokat: Turhal, Cayli koyii, kumullar, 600 m, 15.06.2015, UT 0981.

191. HEDYSARUM L.

346. H. varium Willd. subsp. varium

A6 Tokat: Turhal, Cayli koyii toprak alim sahasi, mese koruluklari, 720 m,
10.06.2016, UT 0632, Ir.-Tur. el.

192. HIPPOCREPIS L.

347. H. ciliata Willd.

A6 Tokat: Turhal, Ayranpinari kdyii, tash yamag, 680 m, 10.05.2015, UT 0181.
348. H. multisiliquosa L.

A6 Tokat: Turhal, Ayranpinari kdyii, tash yamag, 680 m, 10.06.2018, UT 1264.
193. HYMENOCARPUS Savi,

349. H. circinnatus (L.) Savi,
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A6 Tokat: Turhal, Cayl1 koyii, toprak alim sahasi, step, 684m, 06.06.2015, UT 0977,
Akd. el.

194. LATHYRUS L.
350. L. aphaca L. var. pseudoaphaca (Boiss.) P.H.Davis,

A6 Tokat: Pazar, Uziimoren kasabasi, orman ici, 650 m, 17.05.2016, UT 0565, Akd.

el.
351. L. aureus (Steven) D.Brandza

A6 Tokat: Pazar, Uziimdren kasabasi, kayalik yamag, 650 m, 13.05.2018., UT 1268.

Av.Sib. el., Koru miirdiimiigii

352. L. cicera L.

A6 Tokat: Turhal, Ayranpinari koyii, yamag, 680 m, 15.05.2015, UT 0232, Akd. el.
353. L. nissolia L.

A6 Tokat: Turhal, Ayranpinar1 koyii, cayirhk, 680 m, 15.05.2017, UT 1265.
Cimenburcak

195. LENS Mill,
354. L. ervoides (Brign.) Grande,

A6 Tokat: Pazar, Uziimdren kasabasi, yamag, 650 m, 13.05.2015, UT 0063.

Mercimek

196. MEDICAGO L.

355. M. arabica (L.) Huds.

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, kavaklik, 550 m, 17.05.2016, UT 0575.
356. M. brachycarpa M. Bieb,

A6 Tokat: Turhal, Ayranpinar1 koyii, tash yamag, 780 m, 17.06.2016, UT 1003, Ir.-

Tur. el.
357. M. lupulina L.
A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, cayrlik, 550 m, 26.06.2016, UT 0985.

358. M. minima (L.) Bartal. var. minima (L.) Bart.
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A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepesi, kiregtasi kayalik, 750 m, 03.06.2016, UT 0376.
Gurnik

359. M. sativa L. subsp. sativa

A6 Tokat: Pazar, Kaledere koyi yolu, tarla kenari, 600 m, 09.06.2016, UT 1010.
Karayonca

360. M. rigidula (L.) All. var. cinerascens (Jord.) Rouy,

A6 Tokat: Turhal Ayranpinari koyii, bozkir, 700 m, 10.06.2016, UT 0648.

361. M. rigidula (L.) All. var. rigidula

A6 Tokat: Turhal, Ayran pinar1 kdyt, tash yamag, 780 m, 18.06.2016, UT 1002.
362. M. xvaria Martyn,

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, ¢ayirlik, 550 m, 11.07.2016, UT 0864.

197. MELILOTUS L.

363. M. albus Desr,

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, tahrip edilmis yerler, 550 m, 24.06.2016, UT 0865.
364. M. officinalis (L.) Desr

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, tahrip edilmis yerler, 550 m, 14.06.2016, UT 0622.
365. M. spicatus (Sm.) Breistr.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepesi, tasl yamag, 720 m,06.06.2105, UT 0989.
366. M. tauricus (M. Bieb.) Ser.

A6 Tokat: Turhal, Ayran pinar1 kdyt, tash yamag, 700 m, 08.07.2015, UT 0982.
198. ONOBRYCHIS Mill.

367. O. oxyodonta Boiss. var. armena (Boiss. & Huet) Aktoklu.

A6 Tokat: Turhal, Cayl koyl, toprak alim sahasi, yamag, 750 m, 26.06.2016, UT
07509.

*368. O. cappadocica Boiss
A6 Tokat: Turhal, Ayran pinar1 koyii, 800 m, 17.06.2016, UT 0999, End., Ir.-Tur. el.

199. ONONIS L.
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369. O. pusilla L.

A6 Tokat: Turhal, Kayadren koyi, step, 725 m, 08.07.2015, UT 0847, Akd. el.
370. O. spinosa L. subsp. leiosperma (Boiss.) Sirj

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, gol kenar1 ¢ayr, 555 m, 11.07.2016, UT 0983.

200. SECURIGERA DC.

371. S. varia (L.) Lassen.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, koruluk kenarlari, 850 m, 25.07.2016, UT 0791.
372. S. orientalis (Mill.) Lassen. subsp. orientalis

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, taslik yamag, 800 m, 15.06.2015, UT 0978.
201. TRIFOLIUM L.

373. T. ambiguum M. Bieb.

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, Cayr, 555 m, 14.06.2016, UT 0619.

374. T. canescens Willd.

A6 Tokat: Turhal, Ayran pinar1 koyi, 800 m, 17.06.2016, UT 1266, Av.-Sib. el.
375. T. campestre Schreb subsp. campestre var. campestre.

A6 Tokat: Pazar, Firat mesire alani, yol kenar1, 600 m, 09.06.2016, UT 0611.Ucgiil
376. T. hirtum All.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepesi, yamag, 700 m, 15.06.2015, UT 0992, Akd. el.
377. T. grandiflorum Schreb

A6 Tokat: Turhal, Ayranpinar1 koyii, step, 700 m, 10.06.2016, UT 0646, Akd. el.
378. T. pratense L. var. sativum Schreb

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, kavaklik, tarla kenari, 555 m, 14.06.2016, UT 0617.
379. T. physodes Steven & M.Bieb. var. psilocalyx Boiss,

A6 Tokat: Pazar, Kaz goli, 1slak caywr, 555 m, 14.06.2016, UT 0620, Akd. el.,
Meseticgiilii

380. T. physodes Steven & M.Bieb. var. physodes
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A6 Tokat: Pazar, Kaz goli, 1slak ¢ayr, 555 m, 26.06.2016, UT 0725, Akd. el.
381. T. repens L. var. repens

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, batak ¢ayir, 555 m, 26.06.2017, UT 1267

382. T. tumens var. tumens Steven & M.Bieb

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, dere kenari, 550 m,15.06.2015, UT 1268, Av.-Sib. el.
202. TRIPODION Medik.

383. T. spumosum L.

A6 Tokat: Pazar, Firat mesire alani, 600 m, 16.05.2016, UT 0574, Akd. el.

384. T. scabrum L.

A6 Tokat: Turhal, Ayranpinar1 koyii, step, 700 m, 10.06.2016, UT 0646,

385.T. tetraphyllum (L.) Fourr.

X A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, kumlu arazi, 550 m,15.06.2015, UT 0991, Akd. el.
203. VICIA L.

386. V. bithynica L.

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, calilik, 550 m, 25.04.2015, UT 0092.

387. V. cuspidata Boiss.

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, ¢alilik, 555 m, 07.05.2016, UT 0524, Akd. el.

388. V. ervilia (L.) Willd.

A6 Tokat: Pazar, Kayadren koyii, tasl yamag, 590 m, 13.05.2015, UT 0162.
389. V. pannonica Crantz var. purpurascens (DC.) Ser

A6 Tokat: Pazar, Kalederekdyliyolu, tarla kenari, 580 m, 09.06.2016, UT 0597.
390. V. sativa L. subsp. nigra (L.) Ehrh var. nigra

A6 Tokat: Turhal, Ayranpinari kdyii yolu, 700 m, 15.05.2018, UT 1268, Esek giiriilii
391. V. villosa Roth. subsp. villosa

A6 Tokat: Pazar, Uziimdren kasabasi, yamag, 620 m, 11.06.2015, UT 0986. Tiiyliifig
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34. FAGACEAE
204. FAGUS L.
392. F. orientalis Lipsky

A6 Tokat: Pazar, Firat mesire alani, 650 m, 13.05.2015, UT 1269, Av-Sib. el.

205. QUERCUS L.
393.Q. cerris L.

A6 Tokat: Pazar, Uziimoren kasabasi, 620 m, 11.08.201, UT 1270, Akd. el.,
Saclhimese

394. Q.infectoria subsp. infectoria Oliv.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepesi, tagh yamag, 900 m, 15.06.2015, UT 1271, Av-
Sib. el., Mazimesesi

395. Q. pubescens subsp. pubescens Willd.

A6 Tokat: Turhal, Ayran pinar1 koyii, yamag, 800 m, 17.09.2016, UT 1273,
Tiiyliimese
396. Q. robur L. subsp. robur

A6 Tokat: Senyurt koyii, kanal kenari, 570 m, 17.09.2016, UT 1274, Av.-Sib. el.
Sapli Mege

35. GERANIACEAE
206. ERODIUM L.
397. E. acaule (L.) Becherer.& Thell.
A6 Tokat: Pazar, Kaz goli, bataklik, 555 m, 29.04.2015, UT 0231.Akd. el

Leylekgagast

398. E. cicutarium subsp. cicutarium (L.) L Hér.

A6 Tokat: Pazar, Kaledere koyii yolu, tarla kenari, 580 m, 18.03.2017, UT 1275,
Ignelik

399. E. ciconium (L). L.Her.

A6 Tokat: Pazar, Kaledere koyii, tarla kenari, 580 m, 18.03.2015, UT 0059.

Kocakariignesi
400. E. malacoides (L.) L Her.

A6 Tokat: Pazar, Kaledere koyii, 580 m, 18.03.2015, UT 1276, Akd. el., Dénbaba

107



207. GERANIUM L.

401. G. columbinum L.

A6 Tokat: Pazar, Firat mesire alani, yol kenari, 650 m, 09.05.2017, UT,1277
402. G. lucidum L.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kalkerli kayag, 900 m, 08.07.2015, UT 1278.
Dakkaotu

403. G. macrostylum Boiss

A6 Tokat: Pazar, Firat mesire alani, vadi i¢i, 650 m, 13.05.2015, UT 0220, Akd. el.
404. G. molle L.

A6 Tokat: Pazar, Firat mesire alani, vadi i¢i, 650 m, 09.05.2016, UT 0538,

405. G. pusillum Burm. f.

A6 Tokat: Turhal, Cayli kdyii toprak alim yeri, 750 m, 07.04.201, UT1279.

Ince gelin ¢arsafi

406. G. sylvaticum L.

A6 Tokat: Pazar, Uziimdren kasabasi, dere kenari, 620 m, 13.05.2015, UT 0221,

Av.-Sib. el., Ormanitirt
407. G. tuberosum L.

A6 Tokat: Turhal, Cayli koyii, Step, 750 m, 07.04.2016, UT 0479, Ir.-Tur. el.

Cakmuz

36. HYPERICACEAE
208. HYPERICUM L.
408. H. montanum L.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kayalik yamag, 1000 m, 08.07.2015, UT 1198.
Av.-Sib. el., Dagkantaronu

409. H. orientale L.

A6 Tokat: Turhal, Ayranpmari kdyii, kayalik yamag, 700 m, 15.05.2017, UT 1199,
Sandik ¢igegi
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410. H. origanifolium Willd. var. origanifolium

A6 Tokat: Turhal, Ayranpmari kdyii, kayalik yamag, 700 m, 15.05.2015, UT 0233,
Liiferotu

411. H. tetrapterum Fr. var. tetrapterum

A6 Tokat: Turhal, Cayli koyi, tashh yamag, 650 m, 08.06.2015, UT 0261,

Cizgilikantaron
37. JUGLANDACEAE
209. JUGLANS L.
412. J. regia L.
A6 Tokat: Pazar, Firat mesire alani, vadi i¢i, 650 m, 24.05.2017, UT 1083. Ceviz
38. LAMIACEAE
210. AJUGA L.
413. A. chamaepity (L.) Schreb. subsp. chia (Schreb.) Arcang.
A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, nadas tarla, 750 m,7.4.2016, UT 0397.
414. A. orientalis L.
A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, yamag, 850 m,17.4.2018, UT 1166. Dag mayasili
211. BALLOTA L.
415. B. nigra L. subsp. anatolica P.H. Davis.
A6 Tokat: Pazar, Firat, vadi i¢i, 650 m, 26.6.2016, UT 0732, Ir.-Tur. el. LC,
416. B. nigra L. subsp. nigra
A6 Tokat: Pazar, Hacilar koyii, su kanali, 560 m, 11.7.2016, UT 0802, Av.-Sib. el.
212. CLINOPODIUM L.
417. C. vulgare L. subsp. vulgare

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kayalik yamag, 1000 m, 15.6.2015, UT 0400,
Yabani feslegen

*418. C. troodi (Post) Govaerts subsp. grandiflorum (Hartvig & A. Strid) Govaerts
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A6 Tokat: Turhal, Cayli kdyii, tash yamag, 650 m, 08.06.2015, UT 0372, End., Akd.

el., Sultan feslegeni
213. GLOBULARIA L.
419. G. trichosantha Fisch. & C.A.Mey. subsp. trichosantha

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kayalik yamag, 1000 m, 25.07.2016, UT 0835, Ir.-

Tur. el. Koseyayilimi

214. LAMIUM L.

420. L. amplexicaule L. var. amplexicaule

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, yol kenar1,555 m, 27.03.2015, UT 0054, Baltutan
421. L. gargaricum L. subsp. striatum (Sm.) Hayek var. striatum

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kayalik, 750 m, 26.04.2014, UT 0380, Akd. el.
Telbalicak

422. L. maculatum L.

A6 Tokat: Turhal, Yazitepe koyii yolu, kayalik yamag, 650 m, 26.04.2014, UT 0379.
423. L. orientale (Fisch. &C.A.Mey.) E.H. L. Krause,

A6 Tokat: Turhal, Satroba koyi, tarla, 600 m, 23.04.2016, UT 0476, Ir.-Tur. el.,
424. L. purpureum L.var. purpureum

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, kayalik yamag, 580 m, 08.03.2015, UT 0031, Av.-Sib.
el., Ballibaba

425. L. tomentosum Willd.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, yamag, 750 m, 26.05.2018, UT 1169, Bozbalicak
215. LYCOPUS L.

426. L. europaeus L.

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, gol i¢i, 550 m, 26.06.2016, UT 0717. Det: F. Karaer
216. MARRUBIUM L.

427. M. anisodon K. Koch,

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, gol kenari, 555 m, 14.06.2016, UT 0625, Det: F. Karaer
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428. M. parviflorum Fisch.& C.A.Mey. subsp. parviflorum

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, giiney zirve, tagl yamag,1100 m, 23.10.2015, UT
0867, Ir.-Tur. el., Bozotu Det: F. Karaer

*429. M. parviflorum Fisch. & C.A.Mey. subsp. oligodon (Boiss) Seybold,

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, yamag, 800 m, UT 0824, 25.07.2016, End., Ir.-
Tur. el. LC.

430. M. peregrinum L.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kayalik yamag, 800 m, 27.04.2016, UT 0485.
431. M. vulgare L.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, yamag, 650 m, 06.06.2015, UT 0868, Akd. el.
217. MENTHA L.

432. M. longifolia (L.) L. Piink subsp. longifolia

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, sulak alan, 550 m, 11.07.2016, UT 0800.

433. M. pulegium L.

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, kanal kenar1, 550 m, 11.07.2016, UT 1183, Yarpuz
434. M. spicata L. subsp. spicata

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, sulak alan, 550 m, 11.07.2016, UT 0739, Eseknanesi
218. MICROMERIA Bennth

435. M. myrtifolia Boiss. &Hohen.

A6 Tokat: Turhal, Cayli toprak alim sahasi, yamag, 680 m, 08.07.2015, UT 0474.
219. MOLUCELLA L.

436. M. laevis L.

A6 Tokat: Turhal, Yenik0y, tarla kenar1, 650 m, 09.06.2016, UT 0577, Ir.-Tur. el.,
220. NEPETA L.

437. N. italica L.

A6 Tokat: Turhal, Cayli toprak alim sahasi, 680 m, 08.07.2015, UT 1171, Esek ¢ayt

438. N. nuda L. subsp. albiflora (Boiss.) Gams
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A6 Tokat: Pazar, Satroba koyii, kayalik yamag, 700 m, 09.06.2015, UT 0579.
221. PHLOMIS L.

439. P. pungens Willd. var. hirta Velen.

A6 Tokat: Turhal, Yazitepe koyii yolu, yol kenar1, 800 m, 24.06.2015, UT 0391.
*440. P. armeniaca Willd.

A6 Tokat: Turhal, Ayranpmari koyii, step, 740 m, 15.06.2015, UT 0358, Ir.-Tur. el.,
End., LC.

222. PRUNELLA L.

441. P. orientalis Bornm.

A6 Tokat: Pazar, yolkenar1, 700 m, 09.06.2016, UT 0606a, Akd. el., Det: F. Karaer
442. P. vulgaris L.

A6 Tokat: Pazar, yolkenari, 700 m, 09.06.2016, UT 0606b, Av.-Sib. el. Gelincikleme

otu
223. SALVIA L.
*443. S. absconditiflora (Montbret & Aucher ex Benth.) Greuter & Burdet

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kayalik kires tas1 yamag, 900 m, UT 1085, End.,
LC., Ir.-Tur. el., Karasalba

444. S. sclarea L.

A6 Tokat: Turhal, Ayranpinar1 kdyii yol iizeri, yamag, 700 m, 08.07.2015, UT 0377.
445, S. microstegia Boiss. & Balansa.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, yamag, 750 m,29.05.2015, UT 0365, Ir.-Tur. el.
446. S. tomentosa Mill.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, G yamag, 800 m, 29.05.2015, UT 0363, Akd. el.
447. S. poculata Nab.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, yamag, 850 m, 27.04.2015, UT 0490, Ir.- Tur. el.
448. S. verbenaca L.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, yamag, 850 m, 06.06.2015, UT 0374, Akd. el.

112



449. S. virgata Jacqg.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kayalik, 980m, 23.10.2015, UT 0402, Ir.-Tur. el.
450. S. viridis L.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, yamag, 850m, 03.05.2015, UT 0388, Akd. el.
224. SATUREJA L.

451. S. hortensis L.

A6 Tokat: Turhal, Kayadren koyt, step, 750 m, 06.08.2015, UT 0903, CR.

225. SCUTELLARIA L.

*452. S. salviifolia Benth.

A6 Tokat: Turhal, Senyurt, Yazitepe koyii yolu, 680 m, 08.05.2015, UT 0389, End.
453. S. orientalis L. subsp. pinnatifida J. R. Edm.

A6 Tokat: Turhal, Kizkayasi tepe, step, 750 m, 10.06.2016, UT 0639,

454, S. galericulata L.

A6 Tokat: Pazar, Kaz goli, sulak alan, 550 m, 14.06.2016, UT 0626,

226. SIDERITIS L.

*455. S. germanicopolitana Bornm. subsp. germanicopolitana.

A6 Tokat: Turhal, Ayranpinarikoyii, kayalik, 730 m, 5.8.2016, UT 0626, Av.-Sib. el.,
End., LC, Karakurbagagay

*456. S. dichotoma Huter
A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, step, 1100 m, 25.7.2016, UT 0809, End., LC.
*457. S. amasiaca Bornm.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kayalik yamag, 690 m, 8.7.2015, UT 0967, Ir.-
Tur. el., End., NT.

458. S. montana L. subsp. montana

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kayalik yamag, 850 m, 29.5.2015, UT 0366, Akd.
el., Karagay
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227. STACHYS L.
459. S. annua (L.) L. subsp. annua var. annua

A6 Tokat: Pazar, Firat mesire alani, golgeli yamag, 650 m, 09.05.2016, UT 0801,

Haciosmanotu

460. S. annua (L.) L. subsp. annua var. lycaonica R. Bhattacharjee

A6 Tokat: Pazar, Hacipmar koyii, tarla,570 m, 11.7.2016, UT 1108, Ir.-Tur. el.
*461. S. huber-morathii R. Bhattacharjee

A6 Tokat: Pazar, Hacipmar koyii, su kanali, 570 m, 11.7.2016, UT 0803, End.,VU.
*462. S. iberica M.Bieb. subsp. iberica var. densipilosa R. Bhattacharjee

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, 900 m, 05.07.2015, UT 0893, Ir.-Tur. el. End.
463. S. lavandulifolia Vanhl.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kayalik yamag, 750 m, 29.5.2015, UT 0364.
228. TEUCRIUM L.

464. T. chamaedrys L. subsp. chamaedrys

A6 Tokat: Pazar, Firat, yamag, 700 m, 09.06.2016, UT 0604, Kisamahmut

465. T. chamaedrys L. subsp. syspirense (K.Koch) Rech. f.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, yamag, 750 m, 03.06.2016, UT 0660, Ir.-Tur. el.,

Sicakotu

x466. T. chamaedrys L. subsp. trapezunticum Rech. f.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, yamag, 800 m, 06.06.2015, UT 0373, Av.-Sib. el.
467. T. polium subsp. polium

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, yamag, 800 m, 23.10.2015, UT 0961, Aciyavsan
229. THYMUS L.

468. T. leucotrichus Hal. subsp. leucotrichus

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, tash yamag¢, 850 m, 15.6.2016, UT 0962.
Dagkekigi

469. T. nummularius M. Bieb.
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A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, yamag, 850 m, 25.07.2016, UT 0796a, Av.-Sib.

el.

470. T. praecox Opiz subsp. grossheimii (Ronniger) Jalas

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, taslt yamag, 800 m,29.05.2015, UT 0963,

471. T. sipyleus Boiss.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, yamag, 850 m, 25.07.2016, UT 0796b, Sipilkekigi
230. ZIZIPHORA L.

472. Z. capitata L.

A6 Tokat: Turhal, Senyurt kasabasi- Koruluk koyii, yol kenari, 700 m, 24.06.2016,
UT386,

473. Z. tenuior L.
A6 Tokat: Turhal, Arzupmar koyii, tarla, 600 m, 26.04.2016, UT 1173, Ir.-Tur. el.,
39. LENTIBULARIACEAE
231. UTRICULARIA L.
474. U. vulgaris L.
A6 Tokat: Pazar, Kaz goli, su i¢i, 560 m. 21.05.2017, UT 1039.
40. LINACEAE
232. LINUM L.
475. L. bienne Mill
A6 Tokat: Turhal, Cayli toprak alim sahasi, 650 m, 08.06.2015, UT 0259.
*476. L. hirsium L. subsp. pseudoanatolicum P.H. Davis

A6 Tokat: Turhal, Cayl toprak alim sahasi, tasli yama¢ 650 m, 15.06.2015, UT
0757, Ir.-Tur. el., End.,

477. L. olympicum Boiss
A6 Tokat: Turhal, Kayadren koyii, tagli yamag, 620 m, 23.04.2016, UT 0448. LC.

478. L. strictum L. var. strictum
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A6 Tokat: Turhal, Cayl toprak alim sahasi, tagli yama¢ 650 m, 08.06.2015, UT
0260. Akd. el., Tokketen

41. LYTHRACEAE
233. LYTHRUM L.
479. L. salicaria L.

A6 Tokat: Pazar, A6 Tokat: Pazar, Firat mesire alani, 650 m, 24.05.2017, UT 1109
Av.-Sib. el.,

42. MALVACEAE
234. ABUTILON Gaertn
480. A. theophrastii Medik.
A6 Tokat: Pazar, Kaz goli, tarla i¢i, 560 m. 21.05.2017, UT 1060.
235. ALTHAEA L.

481. A. cannabina L.
A6 Tokat: Turhal, Kayatren koyii, yol kenar1, 620 m, 06.08.2016, UT 0891.

482. A. hirsuta L.
A6 Tokat: Turhal, Ayranpinari koyii, tash yamag, 650 m, 15.05.2015, UT 0249.

236. HIBISCUS L.

483. H. trionum L.

A6 Tokat: Turhal, Ayranpinari koyii, yol kenari, 650 m, 09.06.2016, UT 0598c.
237. LAVATERA L.

484. L. punctulata All.

A6 Tokat: Turhal, Ayranpinar1 kdyii, yol kenari, 650 m, 09.06.2016, UT 0598b.
238. MALVA L.

485. M. slvestris L.

A6 Tokat: Turhal, Ayranpinari kdyii, yol kenar1, 650 m, 09.06.2016, UT 0598a.
486. M. neglecta Wallr.

A6 Tokat: Pazar, Kaz goli, tarla ici, 560 m. 21.05.2017, UT 1061.
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43.MORACEAE

239. FICUS L.

487. F. carica L.

A6 Tokat: Pazar, Firat mesire alani, 650 m, 24.05.2017, UT 1084, Incir

240. MORUS L.

488. M. alba L.

A6 Tokat: Turhal, Ayranpinar1 kdyii, yol kenar1, 680 m, 24.05.2017, UT 1083, Dut

489. M. nigra L.

A6 Tokat: Pazar, Firat mesire alani, 650 m, 24.05.2017, UT 1084, Karadut

44. NITRARIACEAE

241. PEGANUM L.

490. P. harmala L.

A6 Tokat: Turhal, Arzupmar koyti, yol kenar1, 580 m, 21.05.2017, UT 1061.
45. OLEACEAE

242. JASMINUM L.

491. J. fruticans L.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, mese ¢aliliklari, 750 m, 17.04.2016, UT 0424,
Akd. el.

243. FRAXINUS L.
492. F. angustifolia Vahl. subsp. oxycarpa (Willd.) Franco & Rocha Afonso

A6 Tokat: Pazar, Uziimoren kasabasi, dere kenari, 630 m, 16.04.2018, UT 1175,
Av.-Sib. el., Anadolu digbudagi

46. ONAGRACEAE
244. EPILOBIUM L.
493. E. hirsutum L.
A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, gol kenari, 560 m. 21.05.2017, UT 1096.

Hasanhiiseyin ¢igegi
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494. E. ponticum Hausskn.

A6 Tokat: Pazar, Uziimoren kasabasi, dere kenari, 630 m, 26.06.2016, UT 0728.

495. E. parviflorum Schreb.

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, gol kenari, 560 m. 21.05.2018, UT 1176. Yakiotu
47. OROBANCHACEAE

245. BUNGEA C. A. Meyer

496. B. trifida (Vahl) C.A.Mey.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kayalik yamag, 970 m, 08.05.2015, UT 1177, Ir.-
Tur. el., Uckernekbotu

246. EUPHRASIA L.
497. E. lebardensis Kem. Nath.

A6 Tokat: Pazar, Uziimdren kasabasi, kayalik, 650 m, 03.07.2016, UT 1133,

Yamacggozotu

247. OROBANCHE L.

498. 0. alba Stephan ex Willd. subsp. alba

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, yamag, 650 m, 27.08.2018, UT 1097. Bogasak
499. O. caucasica Beck

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, tasli yamag, 850 m, 27.04.2016, UT 0493.
500. O. nana Noe. ex. Reut

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, tasli yamag, 850 m, 27.04.2016, UT 0491.
501. O. ramosa L.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, tarla kenar1, 650 m, 17.04.2016, UT 0430.
248. PARANTUCELLA Viv.

502. P. viscosa (L.) Caruel.

A6 Tokat: Pazar, Uziimoren kasabast, yamag, 650 m, 03.05.2015, UT 0127, Akd. el.
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48. PAPAVERACEAE
249. CHELIDONIUM L.
503. C. majus L.
A6 Tokat: Pazar, Ciftlik kdy, 560 m,15.04.2015, UT 0201, Avr.-Sib. el. Kirlangicotu
250. CORYDALIS DC.
504. C. solida (L.) subsp. solida (L.) Clairv.
A6 Tokat: Pazar, Uziimoren kasabasi, kayalik yamag, 650 m, 04.03.2016, UT 0408.
251. FUMARIA L.
505. F. asepala Boiss.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kayalik yamag, 720 m, 08.06.2015, UT 0315a, Ir-

Tur. el.

506. F. schleicheri Soy. Will. subsp. microcarpa (Hausskn.) Lidén

A6 Tokat: Turhal, Ayranpinari kdyii, yol kenar1, 680 m, 17.06.2016, UT 1004b.
507. F. officinalis L. subsp. officinalis

A6 Tokat: Pazar, Uziimoren kasabasi, yol kenar1, 650 m, 04.06.2017, UT 1110
252. GLAUCIUM Mill.

508. G. grandiflorum Boiss & A. Huet. subsp. refractum (Nabelek) Mory var.

refractum

A6 Tokat: Turhal, Senyurt kasabasi, tarla kenari, 580 m, 02.05.2015, UT 0104.
509. G. corniculatum var. corniculatum (L.) Rudolph

A6 Tokat: Turhal, Ayranpinar1 koyii, yol kenari, 680 m, 26.04.2015, UT 0360.
253. HYPECOUM L.

510. H. procumbens L. subsp. procumbens

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, yol kenari, 555 m, 29.04.2015, UT 0085, Akd. el.
254. PAPAVER L.

511. P. dubium L. subsp. dubium
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A6 Tokat: Pazar, Kaz goli, yol kenari, 560 m. 13.05.2015, UT 0146; A6 Tokat:
Turhal, Mercimek tepe, tasl yamag, 750m, 02.05.2015, UT 0119.

512. P. hybridum L.

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, yol kenari, 560 m. 13.05.2015, UT 0147.

513. P. rhoeas L.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, taslt yamag, 750 m, 02.06.2017, UT 1189

255. ROEMERIA Medik.

514. R. hybrida (L) DC. subsp. hybrida.

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, yol kenari, 560 m. 24.05.2017, UT 1062.
49.PHYLLANTHACEAE

256. ANDRACHNE L.

515. A. telephioides L.

A6 Tokat: Turhal, Satroba koyii, tash yamag, 650 m,23.04.2016, UT 0470.
50.PLANTAGINACEAE

257. ANARRHINUM Desf.

516. A. orientale Benth.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kayalik yamag, 720 m, 15.06.2016, UT 0955, Ir-

Tur. el.
258. DIGITALIS L.
*517. D. lamarckii lvan.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, 720 m, 03.06.2016, UT 0673; A6 Tokat: Turhal,
Ayranpmari koyii, 750 m, 30.06.2016, UT 0844, Ir.-Tur el., End., LC.

259. KICKXIA Dumort.

518. K. elatine (L.) Dumort.

A6 Tokat: Turhal, Ayranpinari kdyi, tarla,750 m, 30.07.2016, UT 1190. Fukaraotu
260. LINARIA Mill.

519. L. genistifolia (L.) Mill. subsp. genistifolia
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A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, yol kenari, 850 m, 26.06.2016, UT 0700, Av.-Sib.

el., Somnevruz otu

520. L. simplex DC.

A6 Tokat: Turhal, Ayranpinari kdyii, yamag, 750 m, 10.06.2016, UT 0653, Akd. el.
261. PLANTAGO L.

521. P. lagopus L.

A6 Tokat: Pazar, Uziimoren kasabasi, tarla, 650 m, 26.06.2016, UT 0738, Akd. el,
522. P. lanceolata L.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, tash yamag, 620 m, 03.06.2016, UT 0670, Pazar,
Kaz Goli, ¢ayir, 560m. 17.05.2016, UT 0568.

523. P. major L. subsp. major

A6 Tokat: Turhal, Yazitepe koyii, dere kenar1, 620 m, 06.08.2016, UT 0898. Sinirotu
262. VERONICA L.

524. V. anagallis-aquatica L.

A6 Tokat: Pazar, Kaz goli, gol i¢i, 555 m, 29.04.2015, UT 0089. Sugedemesi

525. V. beccabunga L. subsp. beccabunga

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, gol kenari, 555 m, 07.05.2016, UT 0513. At teresi

526. V. multifida L.

A6 Tokat: Pazar, Uziimoren kasabasi, 700 m, 13.05.2015, UT 0216, Ir.-Tur. el.

527. V. persica Poir.

A6 Tokat: Pazar, Kaz goli, tarla kenari, 555 m, 15.04.2015,UT 0195; Turhal,
Kayadren koyii, yol kenar1, 590 m, 23.04.2016, UT 0459.

528. V. polita Fr.
A6 Tokat: Turhal, Ayranpinar1 kdyii, yol kenari, 729 m, 27.03.2015, UT 0030.
529. V. orientalis Mill subsp. orientalis

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, tash yamac,680 m, 17.04.2016, UT 0419,
Ayranpinar1 kdyi, yol kenar1,700 m, 23.04.2016, UT 0451.,Gozmumcugu
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51. PLATANACEAE
263. PLATANUS L.
530. P. orientalis L.
A6 Tokat: Pazar, Uziimoren kasabasi, dere kenari, 700 m, 24.05.2017, UT 1063
52. PLUMBAGINACEAE
264. ACANTHOLIMON Boiss
531. A. acerosum (Willd.) Boiss. subsp. acerosum var. acerosum

A6 Tokat: Turhal, Ayranpinar1 kdyi, tagh yamag, 700 m, 30.06.2016, UT 0844, Ir.-
Tur. el., Pisikkeveni

265. PLUMBAGO L.
532. P. europaea L.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kayalik yamag, 760 m, 24.06.2015, UT 0262, Av.-
Sib. el., Karakina

53.PRIMULACEAE

266. ANAGALLIS L.

533. A. arvensis L. var. arvensis

A6 Tokat: Turhal, Cayl1 kdyii, toprak alim sahasi, 670 m, 06.07.2017, UT 1067
267.ANDROSACE L.

534. A.maxima L.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kayalik, 660 m, 24.05.2015, UT 10609.

Tavuk kursagt

268. CYCLAMEN L.

1535. C. coum L.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, meselik, 860 m, 24.06.2017, UT 1071,Yersomunu

269. LYSIMACHIA L.
536. L. verticillaris Spreng.

A6 Tokat: Pazar, Uziimdren kasabasi, dere kenar1, 700 m, 24.05.2018, UT 1245
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54-POLYGALACEAE

270. POLYGALA L.

537. P. pruinosa Boiss. subsp. pruinosa

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, yamag, 750 m, 24.05.2017, UT 1066. Puslusiitotu

538. P. anatolica Boiss.&Heldr.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kayalik yamag, 750 m, 24.05.2017, UT 1067.
55. POLYGONACEAE

271. ATRAPHAXIS L.

539. A. billardierii Jaup. & Spach var. billardierii

A6 Tokat: Pazar, tagl yamag, 650 m, 07.05.2016, UT 516, Ir.-Tur. el.

272. POLYGONUM L.

540. P. amphibium L.

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, gol ici, 555 m, 07.11.2015, UT 0958.

541. P. arenastrum Boreau

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii kenar1 555 m, 14.06.2016, UT 0624.

542. P. cognatum Meissn

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii kenar1, 555 m, 08.06.2015, UT 0263.

543. P. arenastrum Boreau

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii kenar1 555 m, 14.06.2016, UT 0624.

544. P. persicaria L.

A6 Tokat: Pazar, dere kenar1 560 m, 15.06.2016, UT 0929.

273. RUMEX L.

545. R. acetosella L.

A6 Tokat: Pazar, Uziimdren kasabasi, dere kenar1, 620 m, 02.04.2016, UT 1049

546. R. crispus L.

A6 Tokat: Pazar, Uziimdren kasabasi, dere kenar1, 620 m, 02.04.2016, UT 1066
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547. R. nepalensis Spreng.
A6 Tokat: Turhal, Cayli kdyii toprak alim sahasi, 650 m, 26.06.2015, UT 0751
548. R. tuberosus L.
A6 Tokat: Pazar, dere kenar1 560 m, 24.06.2017, UT 1094.

56. RANUNCULACEAE
274. ADONIS L.
549. A. aestivalis L. subsp. aestivalis
A6 Tokat: Turhal, Satiroba koyii, tarla, 580 m, 23.04.2016, UT 0469a, Kandamlas:
550. A. aestivalis L. subsp. parviflora (Fisch. ex DC.) N. Busch
A6 Tokat: Turhal, Senyurt kasabasi, tarla kenari, 600 m, 02.05.2015, UT 0106.
551. A. eriocalycina Boiss
A6 Tokat: Turhal, Arzupmar koyii, bugday tarlasi, 580 m, 27.04.2016, Ir.-Tur. el.
275. CALTHA L.
552. C. palustris L.
A6 Tokat: Pazar, Uziimoren kasabasi, dere kenari, 620 m, 02.04.2016, UT 1018.
276. CERATOCEPHALA Moench.
553. C. falcata (L.) Pers.
A6 Tokat: Turhal, Arzupmar koyli, nemli ¢ayir, 565 m, 08.03.2015, UT 0015.
277. CONSOLIDA (DC) S.F. Gray
554. C. orientalis (J.Gay) Schrodinger
A6 Tokat: Turhal, Arzupmar koyii, yol kenari, 600 m, 06.06.2015, UT 1020.
555. C. hellespontica (Boiss.) Chater.
A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, Nadas tarla, 565 m, 11.07.2016, UT 0874, Ir.-Tur. el.
278. CLEMATIS L.
556. C. vitalba L.

A6 Tokat: Pazar, Hacilar koyii, yol kenari, ¢alilik, 570 m, 06.08.2016, UT 0901.
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279. DELPHINIUM L.
*557. D. venulosum Boiss

A6 Tokat: Turhal, Cayl koyii, nadas tarla, 650 m, 10.06.2016, UT 0631, End., Ir.-
Tur.el., Hezaren. Det: F. Karaer

280. RANUNCULUS L.

558. R. arvensis L.

A6 Tokat: Turhal, Satiroba koyii, tarla kenari, 580m, 23.04.2016, UT 0473a.
559. R. argyreus Boiss

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, tashik alan, 800 m, 10.05.2016, UT 0551.
560. R. constantinopolitanus (DC.) d” Urv.

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, nadas tarla, 565 m, UT 1177. Det: F. Karaer

561. R. repens L.
A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, gol kenar1, 555 m, 07.05.2016, UT 0517.
562. R. grandiflorus L.

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, gol kenari, 555 m, 07.05.2016, UT 0515.

563. R. muricatus L.

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, gol kenari, 555 m, 29.04.2015, UT 0967.

564. R. sphaerospermus Boiss. & Blanche

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, su i¢i, 555 m, 02.04.2016, UT 1019, Det: F. Karaer
281. NIGELLA L.

565. N. orientalis L.

A6 Tokat: Turhal, Cayli kdyii, calilik, 620 m, 08.06.2015, UT 0294.

566. N. oxypetala Boiss

A6 Tokat: Pazar, Kaledere koyii, ¢alilik, 650 m, 09.06.2016, UT 608, Ir.-Tur. el.
282. THALICTRUM L.

567. T. minus L.

A6 Tokat: Pazar, Kaledere kdyii, dere kener1, 650 m, 09.06.2017, UT 0006.
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57. RESEDACEAE
283. RESEDA L.
568. R. alba L.
A6 Tokat: Turhal, Arzupmar koyt, tasli yamag, 725 m, 30.06.2016, UT 0848.
569. R. luteola L.
A6 Tokat: Pazar, Kaz goli, tarla kenar1, 555 m, 11.07.2016, UT 0945.
58. RHAMNACEAE
284. PALIURUS Mill.
570. P. spina-christi P. Mill.
A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, tasli yamag, 680 m, 08.06.2015, UT 0314,
285. RHAMNUS L.
571. R. lycioides L. subsp. oleoides (L.) Jahandiez & Maire
A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, yamag, 850 m, 06.06.2015, UT 0475b, Topcehri
59. ROSACEAE
285. AGRIMONIA L.

572. A. eupatoria L. subsp. eupatoria
A6 Tokat: Pazar, Uziimoren kasabasi, dere kenari, 650 m, 26.06.2016, UT 0744, Kaz
golii, yol kenari, su kanali, 570 m, 11.07.2016, UT 0876. Fitikotu

286. AMELANCHIER Medik.
573. A. ovalis Medik subsp. integrifolia (Boiss. & Hohen) Bornm

A6 Tokat: Pazar, Uziimdren kasabasi, vadi ici tasl yamag, 700 m, 26.06.2016, UT
0741, Turhal, Ayranpmari koyii, tagh yamag, 650 m, 10.06.2016, UT 0652.

287. AMYGDALUS L.

574. A. orientalis Mill.

A6 Tokat: Turhal, Cayli koyi, tash yamag, 625 m, 06.06.2015, UT 339a, Ir.-Tur. el.
288. CERASUS Mill.

575. C. incana var. incana (Pall.) Spach
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A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kayalik yamag,925 m, 25.07.2016, UT 0831, Ir.-
Tur. el., Dagkiraz:

576. C. mahaleb (L.) Mill. var. mahaleb

A6 Tokat: Pazar, Uziimdren kasabasi, volkanik kayag, 650 m, 03.06.2015, UT 1024.
Mahlep

289. COTONEASTER Medik.

577. C. nummularius Fisch. & C.A.Mey.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kayalik, 925 m, 25.07.2016, UT 1051.

Dag mugmulast

290. CRATAEGUS L.

578. C. orientalis Pall. ex M.Bieb. subsp. orientalis

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, yamag, 900 m, 23.10.2015, UT 0383b. Ali¢

579. C. monogyna Jacqg var. monogyna

A6 Tokat: Pazar, Uziimdren kasabasi, calilik, 650 m, 03.06.2015, UT 0301. Yemisen
580. C. microphylla K.Koch subsp. microphylla

A6 Tokat: Turhal, Ayranpimari koyii, meselik, 7560 m, 12.08.2016, UT 0932, Akd.

el., Kocakar: armudu

291. CYDONIA Mill.

581. C. oblonga Mill.

A6 Tokat: Pazar, Uziimdren kasabasi, vadi i¢i, 630 m, 24.05.2017, UT 1076. Ayva
292. FRAGARIA L.

582. F. vesca L.

A6 Tokat: Pazar, Uziimdren kasabasi, 630 m, 24.05.2017, UT 1077, Av-Sib. el. Cilek
293. GEUM L.

583. G. urbanum L.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, orman i¢i, 850 m, 26.06.2016, UT 0706, Pazar,
Uziimdren kasabasi, golgeli dere kenar1, 630 m, 09.05.2015, UT 0527, Av.-Sib. el.
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294. MALUS Mill.
584. M. sylvestris Mill. subsp. orientalis (Uglitzk.) Browicz var. orientalis

A6 Tokat: Pazar, Uziimoren kasabasi, orman kenari, 630 m, 09.05.2018, UT 1060,

Aci elma
295. POTENTILLA L.
585. P. argentea L.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kayalik yamag, 900 m, 29,05.2018, UT 1026,

Giimiis parmakotu
586. P. erecta (L.) Réusch

A6 Tokat: Pazar, Uziimdren kasabasi, dere kenari, 650 m, 09.05.2017, UT 1061,
Kurtpengesi

587. P. inclinata Vill.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, tash yamag, 950 m, 06.06.2015, UT 1025; Pazar,
Firat mesire alani, yol kenar1, 630 m, 09.06.2016, UT 0612, Egri parmakotu

588. P. reptans L.
A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, gol kenar1, 560 m, 07.05.2016, UT 0514. Resatinotu
589. P. thuringiaca Bernh. ex Link.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kayalik yamag, 900 m, 29,05.2015, UT 1026, Av.-
Sib. el., Kogparmak otu

*590. P. umbrosa Steven subsp. decrescens Sojak

A6 Tokat: Turhal, Ayranpinar1 koyii, tash yamag¢, 750 m, 07.05.2016, UT 0507,
End.,Av.-Sib.. el., Kuzparmakotu

296. PYRACANTHA M. J. Roemer
591. P.coccinea M.Roem.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, tasli yamag, 880 m, 29.05.2017, UT 1088, Av.-
Sib. el. Ates dikeni

297. PYRUS L.

592. P. elaeagnifolia Pall. subsp. elaeagnifolia
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A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, yamag, 900 m, 24.05.2017, UT 1078. Armut
298. ROSA L.
593. R. foetida J. Herrm.

A6 Tokat: Pazar, Uziimbren kasabasi, dere kenari, 620 m, 09.05.2015, UT 0528.
Kokulu giil

594. R. beggeriana Schrenk

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kayalik yamag, 900 m, 23.10.2015, UT 0383a.
595. R. spinosissima L.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, ¢alilik, 780 m, 29.05.2015, UT 0312, Av.-Sib. el.
596. R. hemisphaerica J. Herrm

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, yol kenar1, 780 m, 29.05.2015, UT 0312a, Ir.-Tur.
el.

299. RUBUS L.

597. R. canescens DC var. canescens

A6 Tokat: Turhal, Ayranpimari kodyii, tagh yamag,820 m, 30.06.2016, UT 1109
598. R. sanctus Schreb.

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, yol kenar1, 560 m, 25.07.2016, UT 0774, Bogiirtlen
300. SANGUISORBA L.

599. S. minor L. subsp. balearica (Bourg. ex Nyman) MufiozGarm.& C. Navarro,

A6 Tokat: Turhal, Ayranpmar1 koyi, yamag,720 m, 30.06.2016, UT 0845,
Kelekayagi

301. SORBUS L.

600. S. takhtajanii Gabr.

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, gol kenari, 555 m, 26.06.2016, UT 0714., Koru tivezi
601. S. umbellata Fritsch

A6 Tokat: Turhal, Ayranpmar1 koyii, yamag, 830 m, 30.06.2017, UT 1111.
Geyikelmasi
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60. RUBIACEAE
302. ASPERULA L.
602. A. arvensis L.
A6 Tokat: Turhal, Cayli kdyii, toprak alim sahasi, 700 m, taglik yamacg, UT 0266.
603. A. orientalis Boiss. &Hohen.
A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, tasl yamag, 750 m, 05.07.2017, UT 1101,
303. CALLIPELTIS L.
604. C. cucullaris (L) Steven Nermik

A6 Tokat: Turhal, Ayranpmari1 koyi, tash yamag,720 m,17.05.2015, UT 0142, Ir.-

Tur. el.

304. CRUCIANELLA L.

605. C. bithynica Boiss

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, yamag, 750 m, 05.07.2017, UT 1102, Akd. el.
606. C. gillanica Trin. subsp. gillanica

A6 Tokat: Turhal, Cayl1 koyii, toprak alim sahasi, tagh yamag,700 m, UT 0265, Av.-
Sib. el., Késehagotu

305. CRUCIATA Miller.

607. C. taurica (Pall. Ex Willd) Ehrend.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, yamag, 850 m, 02.05.2015, UT 0118, Ir.-Tur. el.
306. SHERARDIA L.

608. S. arvensis L.

A6 Tokat: Pazar, Uziimoren kasabasi, 620 m, 09.06.2016, UT 0987, Akd. el.,

307. GALIUM L.

*609. G. cappadocicum Boiss

A6 Tokat: Turhal, Ayranpinari kdyii, yamag, 720 m,17.05.2015, UT 0144b, End.
610. G. divaricatum Pourr ex Lam.

A6 Tokat: Turhal, Ayranpinari kdyii, tash yamag, 720 m, 17.05.2015, UT 0144a.
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611. G. palustre L.
A6 Tokat: Turhal, Kizkayas1 koyii, tagh yamag, 650 m, 17.06.2017, UT 1096.
612. G. tenuissimum M. Bieb. subsp. tenuissimum
A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, yamag,750 m, 23.04.2015, UT 0473. Yoziplik¢ik
613. G. tricornutum Dandy.
A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, yamag, 750 m, 15.06.2015, UT 0984a, Ir.-Tur. el.
614. G. odoratum (L.) Scop.
A6 Tokat: Pazar, Uziimoren kasabasi, 620 m, 05.07.2017, UT 1103, Av.-Sib. el.
615. G. setaceum Lam.
A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, yamag, 750 m, 05.07.2017, UT 1104, Ir.-Tur. el.
61.RUTACEAE
308. RUTA L.
616. R. suaveolens DC.
A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, tash yamag, 750 m, 27.04.2016, UT 0453.
62. SALICACEAE
309. SALIX L.
617. S. alba L. subsp. alba
A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, g6l kenar1, 555 m, 07.11.2015, UT 1015a, Av.-Sib. el.
Aksogiit
618. S. caprea L.

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, gol kenar1, 555 m, 07.11.2015, UT 1015b, Av.-Sib. el.

Sorgun

619. S. elaeagnos Scop.

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, gol kenar1,555 m, 07.11.2015, UT1015b, Av.-Sib. el.
Isdeségiitii

310. POPULUS L.

620. P. alba L.
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A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, gol kenar1,555 m, 24.05.2017, UT 1081. Beyazkavak
63. SANTALACEAE

311. CHRYSOTHESIUM (Jaub.&Spach) Hendrych.

*621. C. stelleroides (Jaub. & Spach) Hendrych

A6 Tokat: Turhal, Cayli koyii, tash tepe, 700 m, 26.06.2016, UT 0764, End., Ir.-Tur.
el.,,VU.

312. THESIUM L.
622. T. billardieri Boiss
A6 Tokat: Turhal, Yazitepe koyii, yamag, 630 m, 10.08.2016, UT 0926, Ir.-Tur. el.
623. T. procumbens C.A. Mey
A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, tasli yamag,1091 m, 05.07.2015, UT 0274a.
313. VISCUM L.
624. V.album L. subsp. austriacum (Wiesb) Vollman
A6 Tokat: Pazar, Firat mesire alani, 650 m, 24.05.2017, UT 1075, Camgiivelegi
64. SAPINDACEAE
314. ACER L.
625. A. cappadocicum Gleditsch subsp. cappadocicum
A6 Tokat: Pazar, Kayatren koyli, orman, 580 m, 23.05.2016. UT 1112, Av.-Sib. el.
65. SAXIFRAGACEAE
315. SAXIFRAGA L.
626. S. cymbalaria L.
A6 Tokat: Turhal, Ayranpinar1 kdyii, kaya iizeri, 650 m, 15.05.2015, UT 0228.
66. SCROPHULARIACEAE
316. SCROPHULARIA L.
627. S. catariifolia Boiss. &Heldr.

A6 Tokat: Pazar, Uziimdren kasabasi, 630 m, 26.06.2016, UT 0740, Ir.-Tur. el.
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628. S. rimarum Bornm.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kaya yariklari, 869 m, 15.04.2015, UT 0125.
629. S. libanotica Boiss. subsp. libanotica var. libanotica

A6 Tokat: Pazar, Kayadren koyii, 580 m, 23.04.2016. UT 0455, Akd. el.

*630. S. libanotica Boiss. subsp. libanotica var. sivasica R.R.Mill

A6 Tokat: Pazar, Uziimoren kasabasi, 660 m, 13.05.2015, UT 0217, End., Ir.-Tur. el.
317. VERBASCUM L.

631. V. blattaria L.

A6 Tokat: Turhal, Ayranpinari kdyii, yol kenar1, 650 m, 08.06.2015, UT 0957.
632. V. cheiranthifolium Boiss. var. asperulum (Boiss.) Murb.

A6 Tokat: Turhal, Ayranpinar1 koyii, tasl yamag, 700 m, 30.06.2016, UT 0842.
633. V. kastamunicum Murb.

A6 Tokat: Turhal, Cayh koyii, step, 700 m, 26.06.2016, UT 0766, End., LC, Ir.-Tur.
el. Det: F. Karaer.

634. V. natolicum (Fisch. &C.A.Mey.) Hub.-Mor.

A6 Tokat: Turhal, Cayl1 koyii, kirectas1 kayaliklar, 650 m, 07.05.2016, UT 0500, Ir.-
Tur. el., Det: F. Karaer.

*635. V. oocarpum Murb.

A6 Tokat: Turhal, Senyurt kasabasi, step, 600 m, 15.06.2016, UT 0971, End., VU,

Ir.-Tur. el., Det: F. Karaer.
636. V. orientale (L.) All. subsp. orientale

A6 Tokat: Pazar, Kaz goli, dogu yamag, 580 m, 09.06.2016, UT 0585, Turhal,
Ayranpmar1 koyii, tash yamag, 750 m,15.05.2015, UT 0230, Akd. el., Ibrahimotu

637. V. phoeniceum L.
A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, orman agiklik, 900 m,10.05.2016, UT 0552.
638. V. sinuatum L. subsp. sinuatum var. adenosepalum Murb.

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, yol kenari, 560 m, 26.06.2016, UT 0709, Akd. el.
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639. V. sinuatum L.subsp. sinuatum var. sinuatum
A6 Tokat: Turhal, Cayli kdyii, tarla, 650 m, 26.06.2016, UT 0765, Akd. el. Bodanotu
640. V. varians Freyn & Sint. var. varians

A6 Tokat: Turhal, Ayranpmari kdyii, tasl yamag, 750 m, 12.08.2016, UT 0944a.
Dilim sigirkuyrugu

641. V. wiedemannianum Fisch. & C.A. Mey

A6 Tokat: Turhal Yenikdy, tarla, 650 m, 09.06.2015, UT 0586, End., Ir.-Tur. el.
67. SIMAROUBACEAE

318. AILANTHUS Desf.

642. A. altissima (Mill.) Swingle
A6 Tokat: Turhal, Kayadren kdyii, yol kenar1, 620 m, 06.08.2016, UT 0956,
68. SMILACACEAE

319. SMILAX L.
643. S. excelsa L.

A6 Tokat: Pazar, Uziimoren kasabasi, calilik, 650 m, 11.05.2016, UT 1120. Diken

Ucu
69. SOLANAECAE
320. DATURA L.
644. D. stramonium L.
A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, yol kenari, 580 m, 11.07.2016, UT 0875. Tatula
321. HYOSCYAMUS L.
645. H. niger L.
A6 Tokat: Pazar, Uziimoren kasabasi, 620 m, 11.06.2016, UT 0299b. Banotu
322. SOLANUM L.
646. S. dulcamara L.
A6 Tokat: Pazar, Uziimoren kasabasi, 620 m, 11.06.2016, UT 0299a, Av.-Sib. el.

647. S. americanum Mill
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A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, tarla i¢i, 550 m, 26.06.2016, UT 0789.
70. TAMARICACEAE

323. TAMARIX L.

648. T. smyrnensis Bunge

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, dere kenari, 550 m, 26.06.2018, UT 1122. Isgin
71. TYPHACEAE

324. TYPHA L.

649. T. domingensis Pers.

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, gol kenari, 550 m, 21.06.2018, UT 1123. Seytanmumu

650. T. laxmannii Lepech.

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, kanal kenari, 550 m, 26.06.2018, UT 1126, Papur
72. ULMACEAE

325. CELTIS L.

651. C. australis L. australis

A6 Tokat: Pazar, Uziimoren kasabasi, dere yatagi, 620 m, 26.06.2018, UT 1127,
Akd. el.

326. ULMUS L.
652. U. minor Mill.

A6 Tokat: Pazar, Uziimoren kasabasi, dere yatagi, 700 m 26.06.2016, UT 0737,
Turhal, Mercimek tepe, orman agikliklari, 800 m, 23.07.2016, UT 0836.

73. URTICACEAE
327. URTICA L.
653. U. dioica L.subsp. dioica

A6 Tokat: Pazar, Uziimoren kasabasi, 620 m, 09.05.2016, UT 0529, Av.-Sib. el.

Isirgan
328. PARIETARIA L.

654. P. judaica L.

135



A6 Tokat: Turhal, Kayadren koyii, kaya iizeri, 600 m, 23.04.2016, UT 0454,
74. VERBENACEAE
329. VERBENA L.
655. V. officinalis L. var. officinalis
A6 Tokat: Turhal, Kayadren kdyii yolu, 650 m, 24.05.2017, UT 1084, Minegicegi
75. VIOLACEAE
330. VIOLAL.
656. V. odorata L.

A6 Tokat: Pazar, Kaledere koyii yolu, tarla kenari, 600 m, 18.03.2015, UT 0061.

Kokulumenekse
657. V. kitaibeliana Roem. & Schult
A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, 800 m, 17.04.2016, UT 0420. Yabani menekse
658. V. suavis M. Bieb.
A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, 700 m, 17.04.2016, UT 0420b, Akgozmenekse
76. VITACEAE
331. VITIS L.
659. V. vinifera L.
A6 Tokat: Turhal, Cayli koyi, kirectasi kayaliklar, 650 m, 26.06.2016, UT 0753.
77. XANTHORRHOEACEAE
332. ASPHODELINE Reichb.
660. A. damascena (Boiss.) Baker subsp. damascena
A6 Tokat: Turhal, Kayadren koyii, yol kenari, 600 m, 24.05.2017, UT 1074.
78. ZYGOPHYLLACEAE
333. TRIBULUS L.
661. T. terrestris L.

A6 Tokat: Turhal, Kayadren koyii, yol kenar1, 600 m, 06.08.2016, UT 0894,
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79. ALISMATACEAE
334. ALISMA L.
662. A. plantago-aquatica L. subsp. plantago-aquatica

A6 Tokat: Pazar, Kaz goli, su i¢i, 555 m, 14.06.2016, UT 0629, Av.-Sib. el.
Cakalkulag

80.AMARYLLIDACEAE
335. ALLIUM L.
663. A. paniculatum L. subsp. paniculatum

A6 Tokat: Turhal, Ayranpmar1 koyi, 650 m, 09.06.2016, UT 0603; Akd. el.

Stirtisalkim
664. A. rupestre Steven

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kayalik yamag, 950 m, 23.08.2018, UT 1051

Taskérmeni

665. A. flavum L. subsp. tauricum (Besser ex Rchb.) Stearn var. tauricum

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kayalik yamag, 800 m, 23.08.2015, UT 0019.
81.ARACEAE

336. ARUM L.

666. A. maculatum L.

A6 Tokat: Pazar, Uziimdren kasabasi, golgeli kaya, 600 m, 09.05.2016, UT 0537.

667. A. elongatum Steven

A6 Tokat: Pazar, Uziimdren kasabasi, golgeli kaya, 600 m, 17.05.2016, UT 0564.

*668. A. hygrophilum Boiss. subsp. euxinum (R.R.Mill) Alpnar.

A6 Tokat: Turhal, Ayranpmar1 koyii, golgeli kaya kenarlari, 650 m, 15.05.2015, UT
0226, End., LC, Av.-Sib. el.

337. LEMNA L.

669. L. trisulca L.
A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, su kanali, 560 m, 11.07.2016, UT 1223.

Yivli sumercimegi
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82. ASPARAGACEAE
338. ASPARAGUS L.
670. A. officinalis L. subsp. officinalis

A6Tokat: Turhal, Mercimek tepe, tashi yamag, 850 m, 24.05.2017, UT 1089.

Kuskonmaz
339. BELLEVALIA Lapeyr.
*671. B. gracilis Feinbrun

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, yamag, 950 m, 24.05.2017, UT1090, End., Ir.-
Tur. el.

672. B. longipes Post & Bull.

A6 Tokat: Turhal, Kayadren koyii tepe, yamag, 750 m, 24.05.2017, UT 1091, Ir.-Tur.
el.,

340. MUSCARI Mill.

*673. M. aucheri (Boiss) Baker

A6 Tokat: Pazar, Kaledere koyii, tash yamag, 700 m, 04.03.2016, UT 0412b, End.,
*674. M. bourgaei (Griseb) Baker.

A6 Tokat: Pazar, Kaledere koyii, tash yamag, 700 m, 04.03.2016, UT 0412c, End.,
Akd. el., Topmiiskiirim

675. M. neglectum Guss ex Ten

A6 Tokat: Pazar, Kaledere koyii, tash yamag,700 m, 04.03.2016, UT 0412a.
341. ORNITHOGALUM L.

676. O. sigmoideum Freyn & Sint

A6 Tokat: Pazar, Firat mesire alani, tash yamag,700 m, 08.064.2015, UT 0080.
677. O. umbellatum L.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, tasli yamag, 950 m, 13.06.2016, UT 0682.

678. O. wiedemannii Boiss var. wiedemannii
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A6 Tokat: Pazar, Frat mesire alani, yamag¢, 680 m, 05.04.2015, UT 0062.
Enginyildiz

342. SCILLA L.
679. S. bifolia L.

A6 Tokat: Pazar, Uziimbren kasabasi, dere kenari, 650 m, 04.03.2016, UT 0409,

Akd. el., Ormansiimbiulii.
83. BUTOMACEAE

343. BUTOMUS L.

680. B. umbelllatus L.

A6 Tokat: Pazar, Kaz goli, su igi, 555 m, 24.05.2017, UT 1071, Av.-Sib. el.
84. CYPERACEAE

344. BOLBOSCHOENUS Ascherson ex Palla

681. B. maritimus subsp. maritimus (L.) Palla

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, su kenari, 570 m, 06.08.2016, UT 1174.

345. CAREX L.

682. C. divulsa Stokes

A6 Tokat: Pazar, Kaz goli, 1slak ¢ayir, 570 m, 06.08.2016, UT 1172, Ayakotu

683. C. echinata subsp. echinata Murray

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, 1slak ¢ayir, 570 m, 06.08.2016, UT 1206

346. CYPERUS L.

684. C. glaber L.

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, su kenar1, 570 m, 06.08.201, UT 1157

347. ELEOHARIS R. Br.

685. E. palustris (L.) Roem. & Schult. subsp. palustris

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, yol kenari, su birikintisi, 550 m, 06.07.2016, UT 1166

348. SCHOENOPLECTUS (Rchb.) Palla

686. S. lacustris (L.) Palla subsp. lacustris
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A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, yol kenari, su birikintisi, 550 m, 06.08.2016, UT 0899.
85. IRIDACEAE

349. CROCUS L.

*687. C. ancyrensis (Herb.) Maw

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kayalik yamag, 1000 m, 08.03.2015, UT 0003,
End., Ir.-Tur. el., LC

350. IRIS L.
*688. 1. galatica Siehe

A6Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kayalik yamag, 1000 m, 04.03.2016, UT 0403,
End., Ir.-Tur. el., LC.

689. 1. pseudacorus L.
A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, batak arazi, 555 m, 29.04.2015, UT 0264.
*690. 1. sari Schot. ex Baker

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kayalik, 1000 m, 17.04.2016, UT 0433, End., Ir.-
Tur.el., LC., Anakurtkulag

351. GLADIOLUS L.

691. G. atroviolaceus Boiss.

A6 Tokat: Turhal, Ayranpinari kdyii yol kenari, 700 m, 15.05.2015, UT 1165
86. JUNCACEAE

352. JUNCUS L.

692. J. inflexus L.

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, batak arazi, 555 m, 29.04.2015, UT 1099

693. J. bufonius L.

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, batak arazi, 555 m, 29.04.2015, UT 0985
87. LILIACEAE

353. GAGEA Salisb.

694. G. bulbifera (Pall.) Salisb.
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A6 Tokat: Pazar, Kaledere kdyii, yamag, 750 m, 18.03.2015, UT 0062b.

Diigmeli yildiz

695. G. bohemica (Zauschn.) Schult. & Schult.f.

A6 Tokat: Turhal, Kayadren koyi, tagh yamag, 590 m, 27.03.2015, UT 0048.
696. G. fibrosa (Desf.) Schult. & Schult. f.

A6 Tokat: Turhal, Kayadren koyii, yamag, 720 m, 27.03.2015, UT 0044. Telli sar
697. G. granatelii (Parl.) Parl.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, tash yamag¢, 900 m, 08.03.2015, UT 0010.
Yediyildiz

88. ORCHIDACEAE
354. CEPHALANTHERA Rich.
698. C. damasonium (Mill.) Druce
A6 Tokat: Pazar, Firat mesire alani, ¢alilk, 650 m, 09.05.2016, UT 0553, Av.-Sib. el.
699. C. epipactoides Fisch. & C.A.Mey
A6 Tokat: Pazar Firat mesire alani, ¢alilk, 650 m, 09.05.2016, UT 0541, Akd. el.
700. C. longifolia (L.) Fritsch
A6 Tokat: Pazar, Firat, ¢alilik, 650 m, 10.05.2016, UT 0554, Av.-Sib. el.,
701. C. rubra (L.) Rich.
A6 Tokat: Pazar, Firat mesire alani, calilklar, 650 m, 03.06.2016, UT 0953.
355. OPHRYS L.
702. O. mammosa Desf. subsp. mammosa

A6 Tokat: Turhal, Cayl, toprak alim sahasi, koruluk, 650 m, 07.05.2016, UT 0496,
Akd. el., Det: F. Karaer.

356. ORCHIS L.
703. O. punctulata Steven ex Lindley

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kalkerli yamag, 750 m, 29.05.2016, UT 0954,
Akd. el.,
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704. O. purpurea Huds. subsp. purpurea

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, yol kenari, 800 m, 10.05.2016, UT 0539, Av.-Sib.

el., Hasancik.

705. O. spitzelii Sauterex W.D.J.Koch

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, ¢alilklar, 850 m, 09.05.2016, UT 0542, Akd. el.

706. O. tridentata Scop.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, ¢alilklar, 800 m, 09.05.2016, UT 0540, Akd. el.

357. PLATANTHERA Rich.

707. P. chlorantha (Custer) Rchb.

A6 Tokat: Pazar, Firat mesire alani, ¢calilklar, 750 m, 09.05.2016, UT 0543.
89-POACEAE

358. AEGILOPS L.

708. A. geniculata Roth

A6 Tokat: Pazar, Kaledere koyii, vadi i¢i, 675 m, 13.05.2015, UT 0150; Turhal,
Mercimek tepe, kalkerli yamag, 700 m, 06.06.2015, UT 0324, Akd. el.

359. AGROPYRON Gaertner

709. A. cristatum (L.) Gaertn. subsp. pectinatum (M.Bieb.) Tzvelev

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kalkerli yamag, 700 m, 06.06.2015, UT 1124.
360. AGROSTIS L.

710. A. stolonifera L.

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, gol kenari, 555 m, 29.07.2015, UT 1288.

361. ALOPECURUS L.

711. A. myosuroides Huds. subsp. myosuroides

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, 1slak ¢ayir, 555 m, 29.04.2015, UT 0329, Det: M. Dogan.
362. ARUNDO L.

712. A. donax L.

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, gol kenar1, 555 m, 29.09.2015, UT1206.
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363. AVENA L.

713. A. fatua L. var. fatua

A6 Tokat: Pazar, Kaz goli, tarla, 555 m, 29.04.2015, UT 0329.
364. BOTHRIOCHLOA Kuntze

714. B. ischaemum (L.) Keng

A6 Tokat: Turhal, Cayli kdyl, toprak alim sahasi, ¢akilli yamag, 710 m, 06.06.2015,
UT 0339, Ir.-Tur. el.

365. BRACHYPODIUM P. Beauv.

715. B. distachyon (L.) P. Beauv.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, yamag, 700 m, 29.05.2015, UT 0313, Akd. el.
716. B. pinnatum (L.) P.Beauv.

A6 Tokat: Pazar, Kaz goli, 555 m, 05.09.2016, UT 1190. Av.-Sib. el. Tiiylii kilcan
366. BRIZA L.

717. B. media L.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, G yamag, 1091 m, 05.07.2015, UT 0297.

367. BROMUS L.

718. B. cappadocicus Boiss. & Balansa subsp. cappadocicus

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kayalik yamag, 800m, 15.06.2015, UT 0332.

Perikilcani

719. B. danthoniae Trin. subsp. danthoniae

A6 Tokat: Turhal, Ayranpmar1 koyi, kire¢ tash yamaglar, 720 m, 10.05.2015, UT
0171; Mercimek tepe, tash yamag, 750 m, 08.06.2015, UT 0315, Det: M. Dogan.
Ibubukotu

720. B. japonicus Thunb. subsp. japonicus
A6 Tokat: Turhal, Ayranpinar1 koyii, tarla, 720 m, 10.05.2017, UT 1163
721. B. madritensis L.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, tasl yamag, 800 m, 29.05.2015, UT 0308.
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722. B. ramosus Huds.

A6 Tokat: Turhal, Cayli koyii, , golgeli yamag,714 m, 06.06.2015, UT 0317.
723. B. sterilis L.

A6 Tokat: Turhal, Ayranpinari kdyii, tash yamag, 700 m, 26.04.2015, UT 0336.
368. CATAPODIUM Link.

724. C. rigidum (L.) C.E.Hubb. subsp. rigidum

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, tasl yamag, 750 m, 15.06.2015, UT 0325,
369. CHRYSOPOGON Trin.

725. C. gryllus (L.) Trin. subsp. gryllus

A6 Tokat: Pazar, Uziimoren kasabasi, kayalik yamag, 650 m, 13.05.2015, UT 0204.
370. CYNODON Rich.

726. C. dactylon (L.) Pers. var. villosus Regel.

A6 Tokat: Pazar, Uziimoren kasabasi, dere kenari, 670 m, 03.06.2015, UT 0268a.
Ayrikotu

371. DACTYLIS L.

727. D. glomerata L. subsp. glomerata L.

A6 Tokat: Turhal, Cayli kyii, 650 m, 08.06.2015, UT 0338a, Av.-Sib. el.
Domuz ayrigi

728. D. glomerata L. subsp. hispanica (Roth) Nyman

A6 Tokat: Turhal, Cayli kdyii, 650 m, 08.06.2015, UT 0338b, Killidomuz ayrigt.
372. ELYMUS L.

*729. E. longearistatus (Boiss.) Tzelev subsp. sintenisii Melderis.

A6 Tokat: Turhal, Cayli koyli, toprak alim sahasi, kayalikk yamag, 650 m,
06.06.2015, UT 0338, End., Ir.-Tur. el.,CR (DD), Det: M. Dogan.

730. E. repens (L.) Gould.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kayalik yamag, 750 m, 29.05.2015, UT 0311.
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373. FESTUCA L.

731. F. arundinacea Schreb. subsp. arundinacea

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, Islak ¢ayir, 550 m, 13.05.2015, UT 1125, Det: M. Dogan
732. F. valesiaca Schleich. ex Gaudin

A6 Tokat: Pazar, Kaz goli, 1slak ¢ayir, 550 m, 13.05.2015, UT 1129, Det: M. Dogan
374. GAUDINIOPSIS Boiss.

733. G. macra (M.Bieb.) Eig. subsp. macra

A6 Tokat: Pazar, Uziimdren kasabasi, mese, 680 m, 03.06.2015, UT 0300, Ir.-Tur. el.
375. HORDEUM L.

734. H. bulbosum L.

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, dogu yamag, 600 m, 13.05.2015, UT 0136.

735. H. murinum L. subsp. glaucum (Steud.) Tzvelev.

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, yol kenari, 560 m, 29.04.2015, UT 0334.

376. KOELERIA Pers.

736. K. macrantha (Ledeb.) Schult.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, kayalik yamag, 750 m, 29.05.2015, UT 0312,
377. LOLIUM L.

737. L. perenne L.

A6 Tokat: Turhal, Kaz goli, ¢ayir, 550 m, 26.05.2015, UT 1121

378. MELICA L.

738. M. ciliata L. subsp. ciliata

A6 Tokat: Pazar, Kaledere koyii, koruluk, 650 m, 13.08.2017, UT 1189, Av.-Sib. el.,
379. PENNISETUM Rich.

739. P. orientale Rich

A6 Tokat: Turhal, Kayadren kdyii, yamag, 700 m, 08.07.2015, UT 0318, Ir.-Tur. el.

380. PHLEUM L.
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740. P. exaratum Griseb. subsp. exaratum

A6 Tokat: Turhal, Cayl koyl toprak alim sahasi, tarla, 650 m, 08.06.2015, UT
0338a, Pazar, Uziimdren kasabasi, tash yamag, 650 m, 11.06.2015, UT 0299a,
Megseitkuyrugu

381. POA L.

741. P. annua L.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, cayirlik, 620 m, 26.04.2015, UT 0330.Salkimotu
742. P. bulbosa L.

A6 Tokat: Turhal, Cayli kdyii toprak alim sahasi, 700 m, 08.06.2015, UT 0341.
743. P. supina Schrad.

A6 Tokat: Pazar, Uziimoren kasabasi, dere kenari, 650 m, 11.08.2017, UT 1178
382. POLYPOGON Destf.

744. P. monspeliensis (L.) Desf.

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, gol kenari, 555 m, 05.09.2016, UT 1305.

383. PRAGMITES L.

745. P. australis (Cav).Trin. ex. Steud

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, gol kenar1, 555m, 24.05.2017, UT 1064.

384. SETARIA P. Beauv.

746. S. glauca (L.) P.Beauv.

A6 Tokat: Pazar, Kaz goli, tarla kenar1, 550 m, 13.5.2015, UT 1182.

385. SCLEROCHLOA P. Beauv.

747. S. dura (L.) P. Beauv.

A6 Tokat: Pazar, Kaz goli, 1slak ¢ayir, 555 m, 29.04.2015, UT 0086, Av.-Sib. el.
386. STIPA L.

748. S. ehrenbergiana Trin. & Rupr.

A6 Tokat: Turhal, Mercimek tepe, yamag, 950 m, 24.07.2017, UT 1183, Ir.-Tur. el.

749. S. pulcherrima K.Koch subsp. crassiculmis (P.A.Smirn.) Tzvelev
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A6 Tokat: Pazar, Kalederekoyt, tash yamag, 650 m, 13.06.2015, UT 1130.

387. TAENIATHERUM Nevski

750. T. caput-medusae (L.) Nevski subsp. crinitum (Schreb.) Melderis

A6 Tokat: Pazar, Kaz golii, dogu yamag, 650 m, 13.5.2015, UT 0140.

388. TRAGUS Hall.

751. T. racemosus (L.) All.

A6 Tokat: Pazar, dere kenar1 560 m, 15.06.2016, UT 1181, Kizilkirpikotu

389. TRISETUM Pers.

752. T. flavescens (L.) P.Beauv

A6 Tokat: Pazar, Kalederekdyii, yamag, 650 m, 13.05.2015, UT 0129, Av.-Sib. el.
90. POTAMOGETONACEAE

390. POTAMOGETON L.

753. P. natans L.

A6 Tokat: Pazar, Kaz goli, su i¢i, 620 m, 02.06.2016, UT 1167.
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4.2. Arastirma Alaninin Vejetasyonu

4.2.1. Vejetasyon Katlar

Aragtirma alan1 cografi konumu, topografik, jeolojik ve jeomorfolojik yapisiyla
zengin bir vejetasyona sahip olurken belli yiikseltilerde vejetasyon katlarma sahiptir.
Bu durumun ortaya ¢ikmasinda insan (antropojen) etkilerin Onemli roli
bulunmaktadir. Nitekim siirekli tahrip sonucu arastirma alan1 ve Kaz Goli, YHGS
ilan edilmeden oOnce klimaks vejetasyon dogal yapismi kaybetmis ve bozulan
ekolojik dengeye bagli olarak sekonder bitki topluluklari ortaya ¢ikmistir. Bu
kapsamda arastirma alam bitki ortiisii yiikseklik, yon, topografya, sicaklik, yagis vb.
ekolojik ve cografik faktorlere bagli olarak belirgin bir tabakalagsma gosterirken
vejetasyon katlar1 alanin 6nemli yiikseltileri ve Kaz Goli’nii i¢ine alacak sekilde
belirlenmistir (Sekil 4.1). Vejetasyon katlarindaki semboller, tiirlerin veya vejetasyon

tipinin o yiikseltide dominant oldugunu ifade etmektedir.
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Sekil 4.1. Arastirma alaninda vejetasyon katlar1
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Orman vejetasyonu: Arastirma alaninda 650-750 m’den baslayan orman vejetesyonu
1100-1200 m’ye kadar devam ederken Ozellikle Mercimek Tepe ve Akdag’in
yamaglarinda rastlanmaktadir. Bu alanlarin diginda Ayranpmart Koyii’niin K’deki
tepelerde oldugu gibi agac kesimleri ile tahrip olmus ve daha ¢ok orman ¢aliliklar:
halini almigtir. Mercimek Tepe’nin yamaglarinda yogun olmak flizere Fagus
orientalis, Carpinus orientalis ormanlar1 yer alirken, alt yamaglara dogru bu
yogunluk azalmaktadir. Bu ormanlarda: Fagus orientalis, Carpinus orientalis subsp.
orientalis, Quercus cerris, Q. infectoria subsp. infectoria, Juniperus. Oxycedrus
subsp. oxycedrus var. oxycedrus, Sorbus umbellata, Pyrus elaeagnifolia subsp.
elaeagnifolia, Crataegus monogyna subsp. monogyna, Rosa canina, Elaeagnus
angustifolia var. angustifolia ve plantasyonu yapilan Morus alba, Juglans regia,
Malus sylvestris subsp. orientalis var. orientalis vb. agaglar yaygindir. Bu
ormanlarin tahrip edilen alanlarinda Colutea cilicica, Astragalus tokatensis, A.

microcephalus, Rosa canina, Rubus canescens var. canescens, Acantholimon

acerosum subsp. acerosum vb. ¢ali-yarigali formuna sahip taksonlar (Sekil 4.2).

Sekil 4.2. Arastirma alaninda orman vejetasyonu

Step vejetasyonu: Ova ve alpinik olarak iki sekilde bulunan step vejetasyonunda ova
stepleri 550-650m alpinik stepler 1000-1200 m arasinda yaygindir. Bu alanlarda
belirlenen 6nemli taksonlar; Achillea biebersteinii, Aegilops geniculata, Aethionema
arabicum, Anarrhinum orientale, Anthemis cotula, Artemisia absinthium, Bromus
ramosus, Centaurea. solstitalis subsp. solstitialis, Coronilla varia subsp. varia,
Cynoglossum  creticum, Dactylis glomerata subsp. hispanica, Echinops
microcephalus, Echium italicum, Fibigia clypeata subsp. clypeata var. clypeata,
Melica ciliata subsp. ciliata, Hyoscyamus niger, Leontodon hispidus subsp. hispidus,
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Melilotus officinalis, Nepeta nuda subsp. albiflora, Ononis spinosa subsp.
leiosperma, Onosma stenoloba, O. caerulescens, Satureja hortensis, Scabiosa
argentea, Silene latifolia subsp. eriocalycinae, Teucrium chamaedrys, Taeniatherum

caput-medusae subsp. crinitum vb. taksonlardir (Sekil 4.3).

Sekil 4.3. Arastirma alaninda step vejetasyonu

Kaya vejetasyou: Mercimek tepe zirvesindeki kayaliklar ile vadi yamaglarindaki
kayaliklarda yaygindir. Bu alanlarda Lamium garganicum subsp. striatum var.
striatum, Melica ciliata subsp. ciliata, Rosularia sempervivum subsp. pestalozzae,
Sorbus umbellata, Nonea echioides, Tragopogon coloratus, Galium tenuissimum
subsp. tenuissimum, Stipa ehrenbergiana, Cardamine tenera, Iris sari, Scilla bifolia,
Bellevaila gracialis, Gagea granatelii, G. bulbifera vb. taksonlar yayilis
gostermektedir (Sekil 4.4).

Sekil 4.4. Arastirma alaninda kaya vejetasyonu

150



Sulak alan dere ve irmak vejetasyonu: Bu vejetasyon arastirma alanindaki Kaz
Goli ile Yesilirmak ve diger derelerde yaygin olup Agrimonia subsp. eupatoria,
Agrostis stolonifera, Artemisia vulgaris, Carthamus dentatus, Daucus carota,
Eupatorium cannabinum, Juncus inflexus, Lysimachia verticillaris, Veronica
anagallis-aquatica, V. beccabunga subsp. beccabunga yaygindir. Derelerin birikinti
olusturdugu durgun yerlerinde ise Epilobium hirsutum, Agrostis stolonifera vb.
taksonlar yayilis gostermektedir. Bununla birlikte Kaz Golii’nde gol i¢i vejetasyonu
Ranunculus sphaerospermus, Utricularia vulgaris, kiyi-camur vejetasyonunda Typha
angustifolia, Phragmites australis ile bataklik vejetasyonunda Juncus bufonius,
Tamarix smyrnensis, 1slak c¢ayir vetasyonunda: Trifolium ambiguum, Cynodon

dactylon var. villosus ile temsil edilirken akarsu vejetasyonunda Populus nigra, Salix

eleagneus yaygin olarak bulunmaktadir (Sekil 4.5).

o de i -,

Sekil 4.5. Sulak alan (A, B) dere (C) ve Irmak (D) Vejetasyonu

4.2.2. Vejetasyon tipleri
Arastirma alani1 ve ¢evresinde, karasal ekosisteme ait orman, bozuk orman ve ¢ali,
kaya step, sucul ekosisteme ait ve sulak alan ve akarsu vejetasyon tipleri

bulunmaktadir.

Orman Vejetasyonu: Arastirma alani ve gevresindeki yaklasik 1000-1120 m arasinda
yayilis gosteren ve tahrip sonucu Mercimek tepenin K’de dar alanlarda yayilisi

bulunan orman vejetasyonunda Fagus orientalis, Quercus cerris yaygin olup biiyiik
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oranda tahrip sonucu bozuk ormanlara doniismiistiir. Orman vejetasyonuna Quercus
macranthera subsp. syspirensis, Q. petreae, Acer hyrcanum, Populus tremula vb.
genis yaprakl tiirler karismaktadir. Ozellikle gecmiste sahip oldugu canliligmi
kaybedip, yerel halkin yapacak-yakacak odun ihtiyacini karsilamasi vb. antropojen
etkilerin yogun olarak goriildigii ve olgiide tahribe ugramis alanlarda kapaliligi

oldukea az, ¢ali halindeki Juniperus exelsa yaygindir. Bu alanlarda diger odunsu ¢ali

taksonlar ve agag tiirleri optimum boya ulasamadiklari, ¢ali formunda bir fizyonomi

sergiledikleri goriilmektedir (Sekil 4.6).

Sekil 4.6. Arastirma alaninda orman vejetasyonu

Bozuk Orman Vejetasyonu: Ozellikle yerel halkin bilingsiz ve usulsiiz
faydalanmalari, gelisi giizel hayvan otlatmasi, yakacak temini, tarla agma vb.
amaclarla ormanlarin tahrip edilmesi ile meydana gelen bu vejetasyon yiiksek egimli
alanlarda saganak seklindeki yagislarla toprak kaybina ve sahanin tas ve kayaliga
doniismesine neden olmaktadir. Bu vejetasyonda yaygm tiirler arasinda Quercus
iberica, Q. infectoria, Q. pubescens, Carpinus orientalis, Paliurus spina-christi,

Onobrychis cappadocica, Rhus coriaria, Juniperus exelsa vb. sayilabilir (Sekil 4.7).
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Bozkir (Step) Vejetasyonu: Bozuk orman vejetasyonunun cesitli sekillerde tahribi
sonucu meydana gelen step vejetasyonu, arastirma alaninin konumu nedeniyle
goriilen karasal ve Karadeniz iklim 6zelliklerinin etkili oldugu alanlarda farklilik
gostermektedir. Nitekim kurak ormanlarin tahribiyle kapaliligin tamamen bozuldugu
bozkir elemanlarinin yogunlastig1 alanlarda gerek tiir bilesimi ve gerekse Ortiisii
bakimindan ¢ogu zaman dikkat cekici olan ve tahribata dayali “Antropojen bozkir”
alanlar1 yayilis gosterirmektedir. Bu alanlarda genel olarak vejetasyon periyodunun
kisa oldugu bir vejetasyon tipi geven Astragalus sp., Thymus sp., Galium sp. ve Poa
sp. taksonlarmnin olusturdugu bitki ortiisii hakim olurken yazlarin kisa ve serin gegtigi
alanlarda Stipa’larin yaygin oldugu otlatma ve yayla hayvanciligi bakimindan énemli
bir potansiyele sahip “uzun boylu bozkir” bitki ortiisii gelisir. Bu bozkir alanlarinda
saptanan baslica bitki taksonlari; Astragalus microcephalus, A. tokatensis,
Bupleurum sulphureum, Stipa ehrenbergiane, Galium verum, Eryngium campestre,
Cichorium intybus, Cota tinctoria, Achillea biebersteinii, Convolvulus asyyriacus,
Iris galatica, Dactylis glomerata’dir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Arastirma alaninda step vejetasyonu ve yaygin bazi tiirler
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Kaya vejetasyonu: Arastirma alaninda Mercimek tepe gibi. dnemli daglik alanlarin
yiiksek kesimleri, yamaglar, yol kenarlari ile akarsularin agtig1 vadilerde de rastlanir.
Kaya vejetasyonunda baskin olan tiirler; Thymus leuctrix, Inula aschersoniana,
Helicrysum noeanum, H. arenarium, Sedum album, Cota tinctoria var. tinctoria,
Silene vulgaris var. vulgaris, Minuartia intermedia, Silene caryophylloides subsp.
masmenaea, Bromus cappadocicus subsp. cappadocicus, Galium palustre, Salvia
tomentosa, Genista albida, Myosotis alpestris, Scutelleria orientalis subsp.
pinnatifida, Scabiosa columbaria subsp. ochroleuca var. ochroleuca, Bunium
microcarpum subsp. bourgaei, Bupleurum sulphureum vb. tiirler yaygindir (Sekil
4.9).

N

Sekil 4.9. Arastirma alaninda kaya vejetasyonu ve Silene caryophylloides

Sulak Alan Vejetasyon: Insan ve hayvanlar acisindan olduk¢a oneme sahip bu
alanlar, tarih boyunca insanin denge i¢inde yasamak zorunda kaldig1 ancak ozellikle
son yiizyilda insan lehine olan iliskili olmalari nedeniyle kiiltiirel siiregleri de
bicimlendiren ekosistemlerdir. Ramsar S6zlesmesi’ne (1994) gore, sulak alan;“dogal
ya da yapay, siirekli veya mevsimsel, tatli, ac1 veya tuzlu, durgun ya da akan su
kiitleleri tarafindan olusturulmus batakliklar, turbaliklar ve gel-git’in c¢ekilmis
derinligi 6 m’yi agsmayan sularin kapladig alanlardir”. Sulak alanlarin ortak 6zelligi,
bulundugu alandaki toprak dengesinin (% 45 mineral ve inorganik madde, %5
organik madde, % 25 hava, %25 su) dogal olarak bozularak en azindan periyodik
olarak suya doymasi veya suyla kaplanmasidir (Cowardin vd, 1979). Bu nedenle

sulak alanlar; hem dogal toprak gelisiminde hem de toprak ve ylizeyinde yasayan
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bitki ve hayvanlara habitat ve besin saglamasmin yaninda toprak suyunun
toplanmasini saglayan dnemli ekosistemler olurken, sadece kendi i¢inde degil, onlar1
cevreleyen karasal ekosistemler icin de dnemlidir (Greb vd, 2006). Ayn1 zamanda
karasal ve sucul ekosistemler arasinda bir gecis zonu olusturan sulak alanlar (Sekil
4.10), en azindan periyodik olarak hidrofit tiirlerin baskin oldugu, drenaji iyi
olmayan hidrik topraklardan olusmasina karsilik sadece topraktan olusmayan (turba
gibi) ve her yilin gelisme donemi siiresince suya doygun veya suyla kaphidir
(Cowardin vd, 1979). Cok g¢esitli tipi bulunan sulak alan vejetasyonu kendi i¢inde; a-
Su i¢i, b-Kiy1-gamur, c-Islak cayir, d-Su basar orman, e-Sucul tuzcul vejetasyon
olarak siniflandirilmaktadir (Korkmaz ve Mumcu, 2013).

Sekil 4.10. Sulak alan vejetasyonu

Arastrma alaninda, g6l igi vejetasyonu Ranunculus sphaerospermus, Utricularia
vulgaris; kiyi-camur vejetasyonu Typha angustifolia-Phragmites australis; bataklik
Juncus acutus-Tamarix smyrnensis-Butomus umbellatus; slak ¢ayr vetasyonu

Trifolium fragiferum, Cynodon dactylon ile temsil edilmektedir (Sekil 4.11).
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Sekil 4.11. Sucul ekosistem Go6l i¢i (A), Camur (B), Bataklik (C), Akarsu (D)

Akarsu (Irmak, nemli dere) vejetasyonu: Yesilirmak-Tozant1 Irmagi ile Ciftlikkdy,
Kayaoren koyleri gilizergahlarinda akan dereler boyunca yer yer yayilis gosteren
Salix sp. ile (Populus sp.’in hakim oldugu vejetasyon tipidir (Sekil 4.12). Derelerin
yil i¢indeki diizensiz akis1 ve yan derelerden gelen rusubat nedeniyle belirgin otsu

turler bakimmdan fakirdir.

Sekil 4.12. Akarsu vejetasyonu
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4.3. Arastirma Alaninin Ekosistemleri ve EUNIS Habitat Tipleri

4.3.1. Arastirma alanimin ekosistemleri

Arastirma alan1 cografik ve jeolojik yapisina baglh olarak karasal ve sucul olmak
iizere iki biiyiik ekosisteme ayrilmaktadir. Bir ekosistem sahip oldugu iklim, toprak,
topografya ve biyotik Ozellikleri ile diger ekosistemlere gore az c¢ok farkliliklar
gostermektedir. Bu durum ekosistem c¢esitliligini (orman, mera, sazlik bataklik,
akarsu, step vb.), ekosistem cesitliligi, potansiyel olarak habitat ve tiir ¢esitliligini
artirirken tiir cesitliligini tetikleyen ya da sinirlayan bir etken olup farkl tiirlerin
yasayabilmesi icin farkli habitat ve ekolojik fonksiyonlarmn klimaks (denge) halinde

birliklerinin olusmasini saglamaktadir (Karaer, 1994).

Arastirma alaninin orman, bozuk orman ve step, alpin, magara ekosistemleri
yaygin olmasina karsilik, bozuk ormanlar, orman i¢i agikliklar ve kayalik alanlardan
olusan karasal ekosistemler hakimdir. Ayrica ziraat-iskan habitatlarinin olusturdugu
suni ekosistemler Kazgolii ve derelerin olusturdugu sucul ekosistemlerde
bulunmaktadir. Yiiksek kesimlerde ormanlar hari¢ ¢ogunlugu ormanlar verimsiz,
daginik ve lokal olarak bulunurken tahribata bagli olarak bir¢ok farkli orman
topluluklar1 olusturmaktadir. Ziraat-iskan alanlari, genelde koylerdeki ev, ahr,
barakalar ile bunlarin yakininda bulunan kii¢iik tarim alanlari, otlatma ve ot bigme
yapilan biiytlik ¢ayirlik alanlardan ibarettir.

Ekosistemler ve habitatlar kullanim

Bozuk Orman Ekosistemi: K’ye bakan yamaglarda 1000 m, G’ye bakan
yamaglarda 1100 m. kadar yayilis gosteren bu ekosistemde Quercus sp. ve Juniperus
sp. tlirleri yaygin olup bu tiirlere yaygin olarak Berberis vulgaris, Rhamnus lycioides
subsp. oleoides, Prunus spinosa, Rosa canina, Crataegus orientalis subsp. orientalis,

Lonicera orientalis ve Sorbus umbellata vb. ¢ali tiirleri sayilabilir.

Ova step (Bozkir) Ekosistemi: Ozellikle yagislarn azaldigi alanlarda bozuk orman
(kuru ve nemli-yar1 nemli) ekosisteminin tahribi ile Ir.-Tur. kokenli tiirlerin hakim
oldugu antropojen ova stepleri (bozkir), egimin fazla, toprak-bitki-su dengesinin
bozuldugu, yer yer ana kayanin yiizeye ¢iktig1 kalker ile gozenekliligi daha fazla
flislerden olusan sahalarda yaygindir. Ova stepleri, yagislarin azalmasmm yani sira
diisen yagisin zemine sizmasi ile kuraklik daha da etkili oldugundan kendini

yenileyememektedir.
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Dag Stepleri Ekosistemi: Arastirma alaninda dag yamagclarinda yayilis gosteren
“Dag Bozkirlar1” olarak adlandirilan bu ekosistemdeki bitkilerin durumunu karlarin
erimesi ve sonbahar aylarinda diismeye baslayan kar yagist belirlemektedir. Karasal
iklim ozellikleri, yiiksek rakimi nedeniyle vejetasyon periyodunun oldukg¢a kisa
oldugu bu ekosistemde Astragalus sp., Thymus sp., Galium sp. ve Poa sp., vb.
taksonlar Haziran’da yaygin olarak bulunmaktadir.

Kaya Ekosistemi: Arastirma alaninda yol kenarlari, kayalik yamaglar ve orman ici
acikliklar: ile subalpin alpin bdlgede rastlanan bu ekosistemin en baskin taksonlari
genel olarak sicak ve soguga Sedum album, Thymus praecox, Hypericum orientale
vb. tiirler yaygindir.

Gol ve akarsu ekosistemi: Arastrma alaninda Kaz golii ve Tozanti Irmagi ve
dereler boyunca yer yer yayilis gosteren bu ekosistemde Salix elaeagnos, S. caprea,
S. alba subsp. alba ve diger sucul galilar yaygindir. Bu ekosistemin otsu tiirleri
derelerin yil igindeki diizensiz akis1 ve zaman zaman yan derelerden gelen rusubat

nedeniyle devamli degildir.

4.3.2. Arastirma Alaninin EUNIS Habitat Tipleri

Avrupa Birligi i¢cinde koruma alanlar1 1992 yilindan itibaren Natura 2000 alanlari
kapsaminda belirlenmektedir. Natura 2000, koruma ve yenileme (restorasyon) ile
ilgili uygun Onlemlerin hayata gegirilmesiyle ekosistemlerin (habitatlar) ve
korunmas1 yliksek diizeyde onem arz eden tiirlerin korunmasii amacglamaktadir.
Natura 2000 g¢ercevesini Koruma alanlarmin nasil belirlenecegini diizenleyen Habitat
Direktifi (1992) ve Ozel Koruma Alanlarinimn (OKA) nasil belirlenecegini diizenleyen
Kus Direktifi (1979) olusturmaktadir. 233 habitat tipi, 194 kus ve bitkiler, mantarlar
ve diger hayvanlar1 kapsayan yaklasik 900 taksonun korunmasi hedeflenen
varliklarin listesi bu direktiflerin eklerinde bulunmaktadir. Bugiine kadar AB’nin yiiz
Ol¢timiiniin % 18.15’ini kaplayan toplam 27.522 Natura 2000 alan1 olusturulmustur.
Natura 2000 alanlarmnin sec¢imi, Natura 2000 alan1 olmaya aday alandaki habitat
tipinin biliyilikliigii, ayn1 habitat tipinin tilkedeki toplam biiyiikliigline oran1 ve yerel
koruma durumu vb. kriterlere baghdir. Kuslar ile ilgili kriterler tehlike altinda olma,
zafiyet, nadirlik bir popiilasyon ya da tiiriin 6zel koruma durumlarmni kapsamasina
karsilik iiye devletler arasinda farkliliklar bulunmaktadir. Uye Devletlerin idari
birimleri, Natura 2000 alan1 kapsaminda korunmasi1 hedeflenen herhangi bir varligin

korunma statiistiniin bozulmasini1 6nlemekle ylikiimliidiir.
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Habitat direktifi kapsaminda belirlenen diger bir onemli hedef, Natura 2000’in
tutarliliginda ekolojik ve vejetasyonun &nemlidir. Ornegin AB’deki ekosistemler
arasinda, ormanlar toplam Natura 2000 alanlarinin % 49’unu olustururken AB’deki
tim ormanlarm % 21’1 Natura 2000 kapsaminda korunmaktadir. Koruma
yikiimliilikleri yerine getirildigi siirece, ormanlarmm ekonomik ve sosyal
fonksiyonlar1 degerlendirilirken her Natura 2000 alan1 bir yonetim plani kapsaminda
degerlendirilmektedir. Yonetimin planinin basarili uygulanmasi ve direktiflerin yasal
hedefleriyle uyum, alanda bulunan tiirler ve habitat tipleri bazinda izlenir ve her alt1
yilda bir AB Komisyonu’na rapor edilir. Korunan alanlarmn yiiz él¢iimiiniin dikkate
deger sekilde artirilmasi, bazi habitat tipleri, yerel tiirler ve hatta AB ¢apinda yaygin
tiirlerdeki olumsuz trendin yavaslatilmasi ve hatta tersine ¢evrilmesi ve Uye
Devletlerin koruma aktorleri arasinda daha iyi is birligi saglanmasi Natura 2000’ in
onemli basarilar1 olarak goriilmektedir. AB biyocesitliliginin korunmasi ile ilgili
gelismeye acik alanlar arasinda, koruma altindaki bazi habitat tiplerinin ve tiirlerin
devam eden kotiiye gidisi ve alan belirlemeye ve alan yOnetimine esit toplumsal
katilimin yetersizligi gosterilebilir. Bu kapsamda EUNIS habitat tipleri, 10 ana
kategoride ve farkli sayida alt kategorilere ayrilmaktadir (EUNIS, 2004). Bunlardan
A ve B habitatlar1 disinda arastirma alaninda C, D, E, F, G, H, I, J habitatlar:
bulunmaktadir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Arastirma alaninda yer alan habitat gruplar1

Pl Habitat Ad: Ha0el | Habitat Ad:
A Deniz F Calihbk, fundalik ve tundra Cali
habitatlar1
B Kiy1 G Ormanlik alanlar, Orman habitatlar1
C Yiizey sular1 H Ciplak veya zayif vejetasyonlu alanlar
D Camurlu ve | Tarmm alanlar1
bataklik alanlar
E Cayairlar, liken, J Yerlesim, endiistriyel insaat, sanayi ve
yosun ve ¢icekli diger yapay alanlar
bitkilerle kapl
alanlar

Aragtirma alan1 ve ¢evresinden 8 habitat grubuna bagli 64 habitat tipi belirlenmistir.
Bunlar; C-Yiizey sular1 (16 habitat tipi), C1. Yiizey durgun sular (3) C2. Yiizey
akiskan sular (3) C3. I¢ yiizey sular littoral zon (10). D-Turbaliklar, batakliklar ve
cayrrliklar (9 habitat tipi) D2 (1), D4 (1), D5 (7). E-Kayalik alan habitatlar(6 habitat)
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E1(1), E2(4), E5 (1). F-Fundalik, ¢alilik ve tundra (3 habitat tipi) F5. Maki, odunsu
matoral, sicak Akdeniz galiliklar1 (3). G-Agagliklar, ormanlar ve diger agaclik alanlar
(15 habitat tipi) G1 Genis yaprakli doken ormanlar (8), G3. Konifer orman (1), G5.
Yaprak doken bodur ormanlik(6), H-Dogal ya da ¢esitli sekilde bozulmus habitatlar
(1 habitat tipi), H3. I-Diizenli ya da son zamanlara kadar kiiltiire alinan tarimsal,
meyve bahgeleri ve islenen habitat (6 habitat tipi), 11 (3), 12 (3), J-Insa edilmis,
endiistriyel ve diger yapay habitatlar (8 habitat tipi), J1 Sehir yerlesim alanlar1 (1), J2
Kirsal yerlesim alanlar1 (3), J4 Yol ag1 ve insa edilmis diger sert yiizey alan (2), J6
Atik depolama alanlar1 (2) (Cizelge 3.4) olup bunlarm bazilarinin agiklamalari

asagida verilmistir.

C2.2. Daimi, Gelgit Etkisinde Olmayan, Hizh ve Akintih Akarsular: Hizli ve
akmtili suyollar1 ile bunlarin barmdirdig1 sucul canlilar1 kapsar. Hizli akan irmaklar,
dereler, caylar, kiiclik derecikler, taskin karakterli daimi sular bu habitat tipine
dahildir. Yatak genel olarak kayalar ve taslardan olusup yer yer kumluk ve camur da
goriinebilir. Aragtirma alaninda Yesilirmak ve dereler ile bu dereleri besleyen bir¢ok

kol bu habitat tipi icerisinde yer almaktadir.

C2.3. Daimi, Gelgit Etkisinde Olmayan, Yavas Akan Akarsular: Daimi, yavas
akan suyollar1 ile bunlarin bardirdig1 hayvanlar ile algler ve diger su alt1 canlilarini
kapsar. Yavas akan irmaklar, dereler, ¢aylar, kiigiik derecikler ve hizli aksalar da
katmerli akis gosteren sular bu habitat tipine dahildir. Yatak genel olarak kum ve
camur kaplidir. Bu sular, yavas aktigi i¢in nispeten yiiksek sicakliga sahip olup
arastirma alaninda yiiksek kesimlerindeki diisiik egimli subalpin alanlardan gecen

dereler bu habitat tipini olustururlar.

C2.5. Mevsimsel Akarsular: Yilin belli donemlerinde kuru bir yatak birakan
akarsularin dahil oldugu habitat tipi olup 6zellikle daglarin yamaglarindaki karlarin
besledigi, genellikle yaz aylar1 ve sonrasi donemlerde su tagimayan, yagisin bol

oldugu mevsimlerde ana derelere su birakan dereler bu habitat tipidir.

E4.3. Asidik Alpin ve Sub-alpin Cayirhik Alanlar: Kristalize yapida ya da kiregge
fakir diger kayaglardan olusan topraklarda olusmus alpin ya da subalpin ¢ayirlik
alanlardir. Arastirma alaninda yiiksek kesimlerindeki orman iist sinirindan baslayip
zirvelere kadar uzanmaktadir. Bu habitat tipinde otsu subalpinik bitki birlikleri yer

almaktadir.
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E5.5. Subalpin, Nemli ya da Islak-Uzun Otsular veya Egreltilerin Bulundugu
Alanlar: Cogunlukla subalpin, zaman zaman alpin alanlara dogru ¢ikan, verimli,
iizerinde boylu otsu taksonlar1 barindiran alanlardir. Gosterisli ¢igeklere ve uzun
boylara sahip, ¢ogunlugu cok yillik otsu bitkilere sahip bir habitat tipidir. Bu
habitatlar, kuru yan dereler boyunca olusan ¢iglarin yer yer agaclari tahrip ettigi
yamaglarda kismen yan dere i¢i orman agikliklarinda biraz daha diisiik rakimlara

inebilmektedir.

F2. Herdem Yesil Alpin-Subalpin Fundahk-Cahlik Alanlar: Subalpin alanlarda
kiiciik, yatik ya da bodur herdem yesil bitkilerden olusan, cogunlukla Ericaceae

tiirleri ve Adi ardiglarla temsil edilen ¢ali taksonlarinin bulundugu habitat tipidir.

G1.6. Kaymn Ormanlar: Arastirma alaninda Dogu Kaymi-adi giirgen ormanlarinin

bulundugu habitat tipidir.

G1.A. Mese-Giirgen Ormanlari: Arastirma alaninda 6zellikle depresyon alaninda
tabana yakin yamaclarda 6zellikle G bakili alanlarda mese ve giirgenin baskin oldugu
yaprakli karigik ormanlar1 ifade etmektedir. Bu habitat tipinde Quercus pertrea-

Carpinus orientalis subps. orientalis ve diger ¢alimsi bitki birlikleri yer almaktadir.

GS.7. Baltalik ve Geng¢ Plantasyonlar: Orman i¢inde yer alan agiklik alanlara dogal
mescerelerden alana gelen cogunlukla otlatmaya ve/veya ot bigcmeye bagl olarak
orman agaci genclikleri icermeyen bu alanlar otsu tiirlerden olusan ve tek tabakali

sekonder bir vejetasyon yapisina sahip alanlardir.

H3.1. Asidik, Silisli, Bitki Kaplama Alaminin %30’un Altindaki Karasal Sarp
Kayalik Alanlar: Kuru ve kalkersiz karasal sarp kayalik alanlardir. Arastirma
alaninda dag yamaclarinda bulunan sarp ve ¢ogu zaman ulasilmasi zor olan kayalik

alanlar bu habitat tipi i¢erisindedir.

H2.3. Ihman-Dag Karakterli, Asidik, Silisli Carsak-Kaya Yigintis1 Alanlar:
Aragtirma alaninda 6zellikle G’ye dik yamaglarin dip kisimlarindaki kaya pargasi
yigmlar1 ve ¢arsak barindiran alanlar bu habitat tipinde yer almaktadir. Giindiiz ve
gece arasindaki sicaklik farkinin g¢ok oldugu kesimlerdeki kayalarin zamanla

pargalanarak yamag asagi akmasiyla olusan alanlardir.
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I1.3. Diisiik Yogunluklu Tarimsal Metotlarla Gergeklestirilen, Sade Uriin
Yelpazeli Tarim Alanlar: Arastrma alanindaki yerlesim alanlar1 ve yakinlarinda

bulunan ekili tarim alanlar1 bu habitat tipi iginde yer almaktadir.

J4.2. Yol Aglan: Arastirma alanindaki yollar, kdy ve yaylalara ulagimi1 saglayan

yollar ile az da olsa kimi ariliklara ulasmak i¢in insa edilmis yollardir.

J4.6. Sert Kaplama Malzemesi Olan Yerler ve Rekreasyonel Alanlar: Arastirma
alaninda oldukc¢a kiiciik bir alan kaplayan bu habitat, sert ylizeyli rekreasyonel

alanlar olarak tanimlanabilecek alanlardir.

J2.1. Dagimik Haldeki Yerlesim Birimleri-Binalar: Genellikle kirsal alanlarda yer
alan, diisiikk yogunluklu yerlesim alanlarinin habitattir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. Arastirma alaminda EUNIS habitat tipleri

EUNIS | EUNIS ) ] )
e Say1| Arastirma alammn EUNIS habitat tipleri
Kodu Tipi
1 C1.221.Su mercimekleri
" iz 4 C1.33.0trofik su depolar1 kokleri su altinda olan bitki
Durgygigtilar topluluklar
@) 8
3 C1.3411. Sig suda Ranunculus topluluklari
1 C2.42. Mevsimsel su seviyesi degigen irmak ve dereler
C2. Yiizey
2 C2.5. Gegici Akan Su
Akiskan Sular
@) 3 C2. 33. Yavas akan nehirlerin mesotrofik bitki
. topluluklar1
C-Yiizey
sular 1 C3.211. Phragmites australis topluluklar1
(16) 2 C3.23. Anadolu Thypha domingensis toplugu
3 C3.24.7. Su atkuyrugu topluluklari
) 4 C3.2. Schoenus littoralis yataklar1
C3. I¢ Yiizey
) 5 C3.32. Arunda donax su kenar1
Sular Littoral
6 C3.32. Juncus topluluklar1
Zon (10) i
7 C3.44. Eleocharis topluluklari vb.
8 (C3.5522. Kiigiik kamig nehir ¢akil topluluklari
9 C3.71. Periyodik nehir yatagi, yaya kaldirimi ve blokla
10 | C3.61. Vejetasyonsuz nehir kum ve ¢akil alanlar1
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Cizelge 4.8.

devami Aragtirma alaninda EUNIS habitat tipleri

EUNIS
Kod EUNIS Tipi Say1| Arastirma alaninin EUNIShabitat tipleri
odu
D2 (1) 1 D2.22. Su i¢i Carex topluluklar1
D4 (1) 1 D4.263. Carex bataklik-sarmagiklar
1 D5.1. Akarsu kenarlarmdaki Typha topluluklari
D-Turbalik, -
2 D5.3. Juncus spp. hakim bataklik, bataklik topluluklari
batakliklar _
3 D5.11. Kuru tath su Phragmites topluluklari
ve
4 D5.11.1. Akan su kenarlarin Phragmites topluluklari
cayrrhiklar | D5 (7
©) 5 D5.12. Akarsu kenarlarindaki Scirpus vb. topluluklari
6 D5.13. Akarsu kenarlarindaki Typha topluluklar
. D5.3. Juncus effusus ya da diger biiyiik Juncus spp
hakim bataklik ve bataklik topluluklari
E1(1) 1 El. Kayaliklar
1 E2.6.Yeniden diizenlenmis tarim alanlar1
E-Kayalik : TSI
) 2 E2.61. Kuru, nemli tarimsal-gelistirilmis otlaklar
habitatlar | E2(4)
©) 3 E2.62. Yapilan drenaj kanallar1 ve otlak tarim alanlar
4 E2.64. Park ¢imler
E5 (1) 1 E5.15. Arazi 1slahi otsu alanlar1
F- F5. Maki, 1 F5.16. Yaprak doken Quercus Caliliklar1
Fundalik, | Odunsu Matoral| 2 | F5.2. Maki elemanlar:
calilik ve | Sicak Akdeniz )
3 F5.24 Kisa Boylu Cistus ¢aliliklar
tundra (3) | Caliliklar1 (3)
1 G1.3. Karadeniz riparian agaggiklari
2 G1.6E. Fagus ormanlar1
G1 Genis 3 G1.7C2.Carpinus orientalis ormanlari
G- Yaprakl 4 G1.7C.15. Anadolu yaygin giirgen ormanlari
Agacliklar, Doken 5 G1.A3.Adi gilirgen ormanlik
ormanlar Ormanlar (8) 6 G1.A7.Karadeniz karisik yaprak doken ormanlik
ve diger 7 G1.C1. Populus plantasyonlar1
agaclik 8 G1.D4.Meyve bahgeleri
alanlar (15)| G3. Konifer .
Orman(1) 1 G3.F22. Egzotik cam plantasyonlar1
G5. Yaprak 1 G5.61.Yaprak doken bodur ormanlik
doken bodur 2 (G5.62.Karisik bodur ormanlik
ormanlik 6) 3 G5.71.Calilik
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Cizelge 4.8. devami Arastirma alaninda EUNIS habitat tipleri

4 (G5.84. Otsu agikliklar
5 Gb5.84.1. Epilobium ve yiiksiik otu agikliklar
6 G5.85. Calr agikliklar
H-Dogal,
cesitli
sekilde H3 1 H3.51. Kaldirimlar, Plaka kaya, kaya kubbeler
bozulmus
habitat (1)
I-Diizenli 1 I1.1. Yogun diger bitki karismamis alanlar
yadason |11 (3) 2 1.1.22. Kiigiik-Olcekli Ticari Bahge, Sebzecilik
zamanlara 3 11.52. Yillik ot topluluklar1 ile nadasl alanlar
kadar 1 12.11.Park ¢igek yatak, calilik ve kameriye alanlari
kiiltiire 2 12.21.Siis bahge alanlari
alinan
tarimsal,
12 (3)
meyve
baheleri 3 12.22. Kiiltiir bahge alanlari
ve islenen
habitat (6)
J1 Sehir
yerlesim 1 J1.2-Kdy ve Kirsal Cevredeki Yerlesim Alanlar
alanlar1 (1)
J-Insa J2 Kirsal 1 J2.1. Daginik Yerlesim
edilmis, yerlesim 2 J2.32. Kirsal Endiistriyel Alanlar
endiistriyel | alanlari (3) 3 J2.43. Seralar
ve diger J4 Yol ag1 ve 1 J4.2. Yol Ag1
yapay insa edilmis
habitatlar | diger sert 2 J4.7. Mezarhklar
(8) ylizey alan (2)
J6 Atik 1 J6.2. Evsel atiklar
depolama ) J6.31. Kanalizasyon ¢aligmalar1 Tagkin Koruma
alanlar1 (2) amagli yapilan kanallar
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5. SONUC VE ONERILER

Bu béliimde, arastirma kapsaminda ii¢ yil siire ile toplanan 1381 bitki 6rneginin
incelenmesi, arazi gozlemleri, 2500°den fazla fotograf ve konuyla ilgili literatiirlerin
degerlendirilmesine dayanan sonucglar yaninda arastirma alanina yakin bdlgelerde
yapilmig diger floristik ve benzer ¢aligmalar karsilastirmali olarak degerlendirilmesi

ve Oneriler verilmistir.

5.1. Arasgtirma alaninin floristik yapisi ve A6 karesinden yeni kayitlar

Arastirma alanint florasi, 2015-2018 yillar1 arasinda periyodik olarak gezilerek
toplanmig bitki 6rneklerinin tayini sonucu 90 familya 390 cins’e ait 627 tiir, 95
alttiirve 31 varyete olmak tizere toplam 753 tiir ve tiiralt1 taksondan olugsmaktadir. Bu
taksonlarin 6’si Pteridophyta (Tohumsuz damarli bitkiler), 747°ii Spermatophyta
divizyolarma, (Tohumlu damarli bitkiler) Spermatophyta’nin 3’ Gymnospermae
(Agik tohumlu bitkiler), 744’1 Angiospermae (A¢ik tohumlu bitkiler) alt divizyosuna
aittir. ~ Angiospermaelerin ~ 672’si  Dicotyledones  (Cift  ¢enekli), 72’si
Monocotyledones (Tek g¢enekli) smiflarina aittir. Yapilan degerlendirmeler
sonucunda arastirma alaninin yer aldig1 A6 karesindeki yayilisi ilk defa kaydedilmis

6 takson flora listesinde (X) ile verilmistir.

Cizelge 5.1. Calisma alanmna ait taksonlarn yakin bolgedeki calismalar ile

karsilastirilmasi

Tung (2019)| Karaer (1994)| Celep (2004) | Ozenli (2015)

Say1 Say1 Say1 Say1
Familya 90 105 74 81
Cins 390 515 300 358
Tir ve Tir Al 753 1316 464 657

Taksonlar

5.2. Arastirma alanindaki taksonlarin fitocografik bolge elementleri

Arastirma alani, Av.-Sib. ile Ir.-Tur. fitocografik bolgeleri arasinda yer almaktadir.
Bu durum aragtirma alaninda, orman ve bozuk orman vejetasyonuna ait Av.-Sib. ile

Ir.-Tur. fitocografik bolge elementlerinin yiiksek oranda temsil edilmesinden
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anlasilmaktadir. Nitekim toplanilan bitki 6rneklerinin degerlendirilmesi sonucu ilk
sirada Ir.-Tur. fitocografik bolge elementleri, ikinci sirada Av.-Sib. fitocografik
bolge elementi yer almaktadir. Ir.-Tur. fitocografik bolgede basta Astragalus sp.,
Centaurea sp., Acantholimon sp., ve Onobrychis sp. vb. ¢ok sayida takson igeren
cinslerin merkezi olmakla beraber ¢ok sayida otsu cinslerin de yer aldig1 bir bolgedir
(Zohary, 1971). Ucgiincii sirada yerel olarak Akdeniz iklim 6zellikleri goriilmesine
bagli olarak Akd. fitocografik bdlge elementilerinin sayisinin diger bdolge
elementlerine yakin olmasi alanda ge¢mis donemde Akdeniz enklavlarmnin sayisinin

ve Ozelliklerinden kaynaklanmaktadir (Karaer vd, 1992; 1994).

Cizelge 5.2. Arastirma alanina ait fitocografik bolge elementlerinin yakin bolgedeki

calismalar ile karsilagtirilmasi

Tung (2019)| Karaer (1994)| Celep (2004) | Ozenli (2015)

Sayi| % Say1 % Say1 % Say1 %

[ran-Turan 98 | 12,99| 194 | 14,75 74 | 16,05/ 60 9,33
Avrupa-Sibirya 72| 954 | 167 | 12,69 40 | 8,45 86 13,37
Akdeniz 64 | 8,48 | 150 | 11,40 35 | 7,99 74 11,50

Belirlenemeyenler 519| 69,49| 805 | 61,16| 313 | 67,8 | 404 | 62,83

5.3. Arastirma alanindaki taksonlarin familyalara dagilinu

Tiirkiye florasinda takson sayisi en zengin familyalar, Asteraceae, Fabaceae,
Poaceae, Brassicaceae ve Lamiaceae olustururken en fazla takson bulunduran 10
familya toplam floranin % 65’ini olusturmaktadir. Aragtirma alaninda ki familyalarin
siralamas1 Tiirkiye floras1 ile benzerlik gostererek siralama Asteraceae (83),
Brassicaceae (67), Fabaceae (66), Lamiaceae (61), Poaceae (45), Caryophyllaceae
(36), Rosaceae (30), Apiaceae (28), Boraginaceae (26) ve Ranunculaceae (Sekil 5.1)

olup 10 familya tiim floranin % 66 olusturmaktadir.
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B Asteraceae

B Brassicaceae

H Fabaceae

B Lamiaceae

B Poaceae

M Caryophyllaceae
1 Rosaceae

W Apiaceae

Boraginaceae

= Ranunculaceae

Sekil 5.1. Arastirma Alaninda En Fazla Takson igeren Ik 10 Familya Spektrumu

Bu benzerlik basta Tiirkiye ve arastirma alaninin geg¢is bolgesinde yer almasindan
kaynaklanirken farkliliklar familyalarin siras1 ve Tiirkiye florasinda ilk 10 sirada

bulunmayan Ranunculaceae ve Plantaginaceae bulunmaktadir (Cizelge 5.3).

Cizelge 5.3. Arastirma alanimiz ile ona yakin alanlarda yapilan ¢alismalarda en fazla

takson igeren ilk 10 familyalanin karsilastirilmasi

Tung (2019) | Karaer (1994) | Celep (2004) | Ozenli (2015)
Asteraceae 83 158 56 80
Brassicaceae 67 65 32 38
Fabaceae 66 148 39 57
Lamiaceae 61 89 33 53
Poaceae 45 73 32 45
Caryophyllaceae 36 60 16 30
Rosaceae 30 50 10 25
Apiaceae 27 53 17 19
Boraginaceae 24 46 17 23
Ranunculaceae 19 28 13 11
Toplam takson 753 1316 464 657

Arastirma alaninda takson sayist bakimindan en zengin Asteraceae; diinyada ve

Tiirkiye’de de en zengin familya olup iilkemiz ve diger iilkelerin sonuclari ile
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uyusmaktadir. Nitekim iilkemizde ve Katkaslarda % 13, Balkan ve Pirenelerde % 14,
Orta Asya’da % 15, oranda temsil edilen Asteraceae iiyelerinin farkli habitatlarda
gelisebilmesi, familya iiyelerinin uzak mesafelere taginmasmi kolaylastiran yapilar
sayesinde genis alanlara yayilmasii kolaylagtirmaktadir (Komarov & Shishkin 1933-
1964). Arastrma alaninda ikinci sirada yer alan Brassicaceae, diinyanin pekgok
alaninda ozellikle de Akdeniz havzasi ¢evresi, GB ve Orta Asya’da genis yayilisa
sahip olurken G yarim kiirede ise yayilisi cok az veya yoktur. Brassicaceae familyasi
Iran-Turan floristik bolgesinde 147 cinse ait 874 tiir ile temsil edilmektedir
(Heywood, 1985). Arastirma alaninda tiglincii sirada en fazla takson iceren Fabaceae
(Tiirkiye florasinda ikinci sirada), diinya iizerinde 700 cins ve 17.000 tiire sahip olup
tropik ve sicak bolgelerde genis yayilis alanina sahiptir (Heywood, 1985). Bu
familyanm, arastrma alaninda {¢iincli swrada temsil edilmesi arastrma alaninda
ozellikle step alanlarda hayvancilik yapilmasi yaninda Kazova depresyon alaninda
tarim alanlarinin yogunlugundan kaynaklanmaktadir. Lamiaceae dordiincii sirada yer
alirken familyanin biiyiikk cinsleri Lamium, Stachys, Salvia’nin aragtirma alaninda
takson sayilarmin fazla olmasi familyanin 1yi temsil edilmesini saglamistir. Bu ilk bes
familya, iilkemizde yapilan tiim floristik ¢alismalarda da hemen hemen ayni yerlerini
korumaktadir (Erik & Tarikahya, 2004). Takson sayist bakimindan besinci sirada
Poaceae yer almaktadir. Degisik habitatlarda gelisebilen genis yayilishh kozmopolit
olan familyanin calisma alaninda 5. sirada yogun bulunmasinin nedeni, ¢esitli
taksonlarin  yayilisina uygun habitat degisikliginin alanimizda bulunmasina
dayandirilabilir. Arastirma alam1 ve yakin alanlarda yapilmig calismalarda ilk sirada
Asteraceae familyasi ilk sirada yer almaktadir. Brassicaceae, Karaer, (1994), Celep,
(2004), Ozenli, (2015)’nin ¢aligmalarinda Fabaceae ikinci sirada, Lamiaceae iigiincii
ve dordiincii sirada Poaceac yer almaktadir. Brassicaceae, familyasi arastirma

alaninda ikinci sirada yer alirken diger ¢celismalarda besinci sirada yer almaktadir.

5.4. Arastirma alanindaki cinslerin familyalara dagihm

Aragtirma alaninda igerdikleri cins sayisina gore en fazla cinse sahip ilk 10 familya
icerisinde ilk bes sirada Asteraceae (44), Poaceae (32), Brassicaceae (32), Apiaceae
(24), Lamiaceae (20) yer almaktadir. Bu durum arastirma alanina yakin ¢alismalardan
Karaer (1994), Celep (2004) ve Ozenli (2015)’nin galismalar ile benzerlik gosterirken
bunlar1 takip eden Fabaceae (20), Rosaceae (17), Caryophyllaceae (17), Boraginaceae
(14), Ranunculaceae (9) ‘de farkliliklar bulunmaktadir (Cizelge 5.4).
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Cizelge 5.4. Arastirma alaninda cins sayis1 bakimindan zengin familyalarm yakin

cevredeki ¢aligsmalarla karsilastirilmasi

Tung (2019) | Karaer (1994) | Celep (2004) | Ozenli (2015)
Asteraceae 44 60 37 45
Poaceae 32 41 26 29
Brassicaceae 32 35 22 28
Apiaceae 24 36 17 16
Lamiaceae 20 28 20 23
Fabaceae 20 30 17 20
Rosaceae 17 19 8 16
Caryophyllaceae 17 17 8 16
Boraginaceae 14 18 9 15
Ranunculaceae 9 7 8 6

5.5. Arastirma alaninda belirlenen taksonlarin cinslere dagilimi

Tirkiye Florasi’'nda en fazla takson igeren cinsler Astragalus, Verbascum,
Centaurea, Allium ve Silene’dir. Arastirma alaninda Alyssum en fazla takson igeren
cins olurken bu cinse ait taksonlarin ¢ogunun ekolojisi ve yayilis mekanizmalari
dikkate alindiginda genis yayilisa sahip olmasi nedeniyle ilk sirada yer almasi
beklenen bir durumdur. Astragalus cinsinin gen merkezi Ir.-Tur fitocografik bolgesi,
olup yaklagik 445 takson bulunurken (Ekici ve Ekim 2004), Zohary (1971) gore,
Tiirkiye ve Iran Astragalus cinsinin en biiyiik dagilis merkezleridir. Astragalus

calisma alanimizda en fazla takson igceren 4. cins olurken Verbascum ikinci cinstir.

Caligma alanimiza yakim alanlarda yapilmis ¢alismalarda Karaer (1994)’de en
fazla takson iceren cinsler Astragalus, Verbascum, Silene; Celep (2004)’de
Ranunculus, Alyssum Astragalus; Ozenli (2015)’de Astragalus, Salvia ve Verbascum
cinsleri ilk {i¢ swrada yer almaktadir. Bunlardan Karaer (1994) calismasinda
taksonlarin sayis1 farklt bulunurken c¢alismamizda dahil olmak {iizere diger

calismalarda cinslerin takson sayilarinda benzerlik bulunmaktadir (Cizelge 5.5).
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Arastirma alaninda belirlenen taksonlarin cinslere dagilim

M Alyssum

M Verbascum

m Trifolium

M Astragalus

M Euphorbia

m Silene
Medicago
Salvia
Ranunculus

= Galium

Sekil 5.2. Arastirma Sahasinda En Fazla Takson Bulunduran Ik 10 Cins Spektrumu

Cizelge 5.5. Arastrma alaninda en fazla takson bulunduran ilk 10 cinsin yakin

cevredeki caligmalarla karsilastirilmasi

Tung (2019). | Karaer (1994) | Celep (2004) | Ozenli (2015)
Alyssum 17 9(9) 7(2) 4 (10)
Verbascum 11 20 (2) 4 (5) 7 (3)
Trifolium 10 16 (4) 3(7) 7(4)
Astragalus 9 36 (1) 6 (3) 13 (1)
Euphorbia 9 12 (6) 4 (5) 5(9)
Silene 9 18 (3) 3 (6) 6 (5)
Medicago 8 12 (7) 3 (6) 5 (8)
Salvia 8 15 (5) 5 (4) 9(2)
Ranunculus 7 11 (8) 9(1) 5(7)
Galium 7 8 (10) 4 (5) 6 (6)

5.6. Arastirma alanindaki endemik, nadir ve BERN ile ilgili taksonlarin tehlike

kategorileri

Arastirma alaninda 59 endemik (%7.69) tespit edilmistir. Cizelge 5.6’ya gore, Karaer
(1994) % 9.80; Celep (2004) 10,19; Ozenli %5.44 oraninda endemk takson
belirlemisledir. Arastirma alanindaki endemiklerin 1’si “CR”, 1’1 “EN”, 5’1 “VU”,
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5’1 “NT” 47’1 ve “LC” kategorisinde yer alirken endemik olmayan nadir taksonlarin

7’si (LC) ve 1’1 (NT), I’'1 (EN), 1’1 (CR), 1’1 (VU), kategorisinde yer almaktadir.

Cizelge. 5.6. Arastirma alani ile alana en yakin diger ¢alisma alanlarinin endemizm

orant (%)

Tung (2019) | Karaer (1994) | Celep (2004) | Ozenli (2015)

Say1| % Say1 % Say1 % Say1 %
Endemik 59 | 7.69| 132 | 9.80 50 | 10.19 35 5.44
Toplam takson 753 1316 464 657

5.7. Arastirma alamindaki taksonlarin Tiirkiye Florasina gore morfolojik
farkhhklar

Arastirma alaninda belirlenen taksonlarm 8 tanesinde Tiirkiye florasinda
bilinen Ozelliklerden farkliliklar tespit edilmistir. Bu farkliliklar yeni takson
olabilecek 6zelliklere sahip olmayip varyasyon olarak kabul edilmistir (Cizelge 4.5).
Bunun en belirgin nedenlerinden birisi arastirma alaninin Orta Karadeniz Bolimii ile
Ic Anadolu Béolgesi arasinda gecis bolgesinde yer almasi sayilabilirken bu
degiskenligin ana nedeni gen ¢esitliligidir. Genler tiirlerin fenotipik (dis goriiniis) ve
genotipik (gen Ozellikleri) 6zelliklerini belirlerken yetistigi ¢evre sartlari bilgilerin
tolerans degerleri i¢inde varyasyona sebep olabilmektedir. Tiir iginde genetik
cesitliliginin olmasi veya tiiriin genetik tabanimin genis olmasi, o tiiriin degisik ¢evre
sartlarma uyum esnekligini artirarak genis alanlara yayilmasina yardimci olmaktadir.
Floralarda verilen ¢esitli taksonlara ait karakterler tiim popiilasyonu yeterince temsil

edilmediginde eksik bilgilerle ve ¢ogu kez az sayida ornekler ile yapilmaktadir.

5.8. Arastirma alaminin Vejetasyon ve Ekolojik Ozellikleri

5.8.1. Arastirma Alaninin Vejetasyon Katlar
Aragtirma alaninin vejetasyonu yiikseklik, yon, topografya, sicaklik, yagis vb.
ekolojik ve cografik faktorlere bagl olarak belirgin bir tabakalagma gdstermektedir.

Aragtirma alani vejetasyon katlar1 alanin 6nemli yiikseltileri ve Kaz Goli’nil igine

alacak sekilde belirlenmistir (Sekil 4.7).
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Arastirma alaninda yer alan orman vejtesyonu 650-750m’den baglar 1100-
1200 m’ye kadar devam ederken oOzellikle Mercimek Tepe ve Akdag’in
yamaglarinda rastlanmaktadir. Bu alanlarin disinda 6zellikle Ayranpmari koyii’niin
K’deki tepelerde aga¢ kesimleri ile tahrip olmus ve daha ¢ok orman caliliklart halini
almistir. Mercimek Tepe’nin yamaglarinda Fagus orientalis-Carpinus orientalis
ormanlar1 yer alirken, alt yamaglara dogru bu siklik azalmaktadir. Step alanlar1 ova
ve alpinik olarak iki sekilde bulunurken ova stepleri 550-650 m alpinik stepler 100-
1200 m arasinda yaygindir. Kayalik alan vejetasyonu Mercimek tepe zirvesindeki

kayaliklar ile vadi yamaglarindaki kayaliklarda yaygimidir.

Arastirma alaninda Kaz Golii ile Tozant1 [Irmagi ve diger derelerde sulak alan dere ve
irmak vejetasyonu yaygmdir. Bu vejetasyon Kaz Golii’'nde g6l i¢i vejetasyonu
Ranunculus sphaerospermus, Utricularia vulgaris, kiyi-camur vejetasyonu Typha
angustifolia-Phragmites australis ile bataklik Juncus acutus-Tamarix smyrnensis ile
1islak gayir vetasyonu Trifolium physodes var. psilocalyx, Cynodon dactylon ile temsil
edilmektedir. Akarsu vejetasyonunda Populus nigra, Salix elaeagnos baskin olarak

bulunmaktadir.

5.8.1.2. Vejetasyon Tipleri
Arastirma alan1 ve ¢evresinde, karasal ekosisteme ait orman, bozuk orman ve ¢ali,

kaya, step sulak alan ve akarsu vejetasyon tipleri yaygimndir.

Orman Vejetasyonu: Arastirma alani ve c¢evresindeki yaklasik 1000-1120 m
arasinda yayilis gosteren ve tahrip sonucu Mercimek tepenin K’de dar alanlarda

yayiligi bulunan ormanlarda Fagus orientalis, Quercus cerris yaygindir.

Bozuk Orman ve Cah Vejetasyonu: Arastrma alan1 ve cevresindeki yaklagik
orman vejetasyonunun tahribi ile meydana gelen bu vejetasyon Q. infectoria, Q.
cerris, Q. pubescens, Carpinus orientalis, Paliurus spina-christi, Rhus coriaria,

Juniperus exelsa vb. taksonlar yaygindir.

Bozkir (Step) Vejetasyonu: Bolgenin karasal ve Karadeniz iklim 6zelliklerine gore
genel olarak vejetasyon periyodunun kisa oldugu bir vejetasyon tipi Bupleurum
sulphureum, Asphodeline damascena, Astragalus tokatensis, Stipa ehrenbergiane,

Astragalus microcephalus, Thymus sp. (kekik), yogurt otu (Galium sp.) ve Poa sp.
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taksonlarmin olusturdugu bitki birlikleri. hakim olurken yazlarin kisa ve serin gectigi

alanlarda Stipa ’larm yaygin oldugu “uzun boylu bozkir” bitki ortiisti gelisir.

Kaya Vejetasyonu: Arastrma alanindaki kayalik alanlarda hakim olup daha g¢ok

daglik alanlarin yol kenarlar1 yamaglar ile akarsularin agtig1 vadilerde rastlanir.

Sulak alan vejetasyonu: Gol igi vejetasyonu, Ranunculus sphaerospermus,
Utricularia wvulgaris, kiy1 ¢amur vejetasyonu Typha angustifolia, Phragmites
australis, bataklik vetasyonu, Juncus inflexus, Tamarix smyrnensis, Islak cayir

vetasyonu Trifolium physodes var. psilocalyx, Cynodon dactylon.

Akarsu (Irmak, Nemli Dere) Vejetasyonu: Arastirma alaninda Tozant1 Irmagi ile
Kiz Kayas1 Mabhallesi, Citlik, Satroba, koyleri glizergahlarinda akan dereler boyunca
yer yer yayilis gosteren sogiit (Salix eleagneos ) ile vb. kavak (Populus nigra)’in
hakim oldugu vejetasyon tipidir (Sekil 5.3). Derelerin yil i¢cindeki diizensiz akis1 ve
zaman zaman yan derelerden gelen rusubat nedeniyle bu vejetasyon tipi belirgin otsu

tirler bakimindan fakirdir.

5.8.2. Arastirma Alaninin Ekosistemleri ve EUNIS Habitat Tipleri

5.8.2.1. Arastirma alanimin ekosistemleri ve habitat kullanim

Arastirma alaninin orman, bozuk orman ve step, alpin, magara ekosistemleri yaygin
olmasina karsilik, bozuk ormanlar, orman i¢i agikliklar ve kayalik alanlardan olusan
karasal ekosistemler hakimdir. Ayrica ziraat-iskan habitatlarinin olusturdugu suni
ekosistemler Kaz Go6lii ve derelerin olusturdugu sucul ekosistemlerde bulunmaktadir.
Yiiksek kesimlerde ormanlar hari¢ ¢ogunlugu ormanlar verimsiz, dagmik ve lokal
olarak bulunurken tahribata bagli olarak bircok farkli orman topluluklari
olugturmaktadir. Ziraat-iskan alanlari, genelde koylerdeki ev, ahir, barakalar ile
bunlarin yakininda bulunan kiiciik tarim alanlari, otlatma ve ot bigme yapilan biiytik
cayirlik alanlardan ibarettir. Arastirma alaninda ormani, bozuk orman, ova stepi

(bozkir), dag stepleri, dere ve kaya ekosistemi yer almaktadir.

5.8.2.3. Arastirma alammin EUNIS habitat tipleri

Aragtirma alaninda on habitat grubundan 64 EUNIS habitat tipi yer almaktadir. Buna
gére EUNIS habitat tiplerinden C- Ylizey sular (16), D-Turbaliklar, batakliklar ve
cayirhiklar (9), E- Kayalik alan habitatlar (6), F-Fundalik, ¢alilik ve tundra (3),
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G-Agacliklar, ormanlar ve diger agaglik alanlar (15), H- Dogal ya da cesitli sekilde
bozulmus habitatlar (1), I-Diizenli ya da son zamanlara kadar kiiltiire alinan tarimsal,
meyve bahgeleri ve islenen habitat (6), J-Insa edilmis, endiistriyel ve diger yapay
habitatlar (8) tanedir (Cizelge 3.2).

5.9. Oneriler

Arastrma alanmin flora, vejetasyon ve biyolojik c¢esitlilige iliskin bazi tehditler
asagida verilmistir.

e Kirsal alanlarda agir1 otlatma ve meralarin tahribi biyolojik cesitliligi olumsuz
yonde etkileyen faktorlerden biridir.

e Meralarn tarla agma sonucu elde edilen arazilerde yapilan tarimsal faaliyetler,
geleneksel ve siirdiiriilebilir olmayan tarim faaliyetleri toprak yapisimin
verimliligini yok etmekte ve bunun sonucunda da biyocesitlilige zarar
vermektedir. Ayn1 zamanda tarim alanlarinda kullanilan agir kimyasallar ve
yanlig giibre kullanimi1 da toprak yapisinin bozulmasma ve bir¢ok hayvanin yok
olmasina sebep olmaktadir.

e Evsel yapilanmanin kontrolsiiz ve plansiz yapilmasi, dogal habitatlarin
tahribine yol agmaktadir.

e Evsel atiklarin olusturdugu ¢evre kirliligi (6zellikle nehir ve dere kenarlarinda)

e Ormanlarin yok edilmesi sonucu Ozellikle genetik ¢esitlilik 6nemli oranda
azalmakta bu da ekosistem biitiinliigiine zarar vermektedir.

e Yol yapim calismalarmin ekosistemin en az hasar1 alabilmesi i¢cin gerekli

onlemlerin alinmas1 gerekmektedir.
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EKLER

Ek 1. Familya Listesi

SN | Familya Cins| Tir A.‘.It Var.| End Toplam
tiir Takson sayis1
1 ACANTACEAR........ccevvivvieiie e 1 - - - 1
2 AdOXCRAL.......cveveeirieiee e 2 2
3 Alismataceae.........c..ccecveveeivevviiniininnnn, 1 1 - - 2
4 Amaranthacaeae...........cc.cccevvvvrivrinrnnn 4 - - - 4
5 Amarylidaceae... ...............ccccccccoui.. 3 2 1 - 6
6 Anacardiaceae............cccveresvviineinnnnns, 3 - - - 3
7 APOCYNACEAL. .....ceiviirieiieciieenis s sreennnd] 2 - - - 2
8 Araceae(Lemnaceae)............ccococeevrenn] 4 1 1 5
9 ASParagaceae...........cccueerreerrreinieieennnnn. 8 1 1 3 10
10 | Aspleniaceae............ccccovvrvniiiiniinannnd] 1 - - - 1
11 | Berberidaceae .........ccccocvvvvvvecveincinnnnnn 1 - - - 1
12 | Betulaceae (Corylaceae) ..........cc.c....... 4 - - - 4
13 | Brassicaceae (Cruciferae) ................... 57| 8 2 8 67
14 | BOraginacCaeae..............ccocurvrevereenrinnen. 17 6 3 3 26
15 | BUutomaceae ........cccoccevvciivineiiieciie e 1 - - - 1
16 | Campanulaceae...........ccoovvvvvriininenndd 4 1 - 1 5
17 | Cannabaceae .......c.ccoceevvecievrinsnnnn, 2 - - - 2
18 | Capparaceat..........cccevvvevviiveiieeiieiienns - 1 - - 1
19 | Caprifoliaceae (Dipsacaceae- 13 1 - 1 14
Valerianaceae) ... ... ... veeeev e cervne cen.
20 | Caryophyllaceae (lllecebraceae) ........... 29 | 4 3 3 36
21 | Celastraceae.............cccovcvvvriiiiinininnnns) 1 - - - 1
22 | CiStaCea..........ceovvevviresiiiiieeiesiie 3 - - - 3
23 | Compositae(Asteraceae)..........cccueue.e.. 62 | 16 5 5 83
24 | Convolvulaceae...........coccoveveniciniinnnns 5 - - 2 5
25 | COrNaceae.........coouvvininiieaiiisiis s 1 1 - - 2
26 | Crassulaceae............cccoocvvvivnciniiinnnns 5 2 - - 7
27 | Cucurbitaceae..........ccccoevveniiiinninnnnne. 2 - - - 2
28 | CUPreSSaCRaE. .......cccvevvverireriresrvearieareenns - 2 - - 2
29 | CYPEraceat.........cccovveververveeirnevnanenansd 2 4 - - 6
30 | Dennstaedtiaceae............ccocceverrrernennnn. 1 - - - 1
31 | DIOSCOrEACEa@E. ........eveeervereriearirieneanean) 1 - - - 1
32 | Elaegnaceae.........cccccovvvvveinienaievinnnnne. 1 - - - 1
33 | Ephedraceae.......c.ccccoeveieiiiiniiniinnnnn] - 1 - - 1
34 | EQUISEtacea . .........cocevvevreereiiieieirneenennd] 4 - - - 4
35 | EriCACeAC........cveviveeiiieiiiieie i) 1 - - - 1
36 | Euphorbiaceae..........c.cccceveveericncivnnenn, 9 1 - - 10
37 | Fabaceae(Leguminosae)...........cccu...... 56 | 3 7 6 66
38 | FAgacCeat.........cceeveeeiii i 5 - - - 5
39 | Geraniacea.........cccecereveeeieiiriniennnnns 11 - - - 11
40 | Hypericaceae (Guttiferae)............c......., 4 - - - 4
41 | 1ridacea.......c.ccevevveveiieiiieiieieinnan] 5 - - 3 5
42 | Juglandaceae...........cccoceeevrovnoreirainnnns) 1 - - - 1
43 | JUNCACEAE.........veieiiieciie e 2 - - - 2
44 | Lamiaceae (Labiatae). (Globulariacea 48 | 10| 3 10 61
45 | Lentibulariaceae .....................coocoeuue... 1 - - - 1
46 | Liliaceae.........ccocoevevviceiiiiiiiiiice s 4 - - - 4
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Ek 1 Familyalar dizini (Devami)

SN | Familya Cins| Tar| Alt| Var.| End Toplam
tiir Takson sayis1
A7 | LINACEAE ....vveeeeeceeeeecteeeve e 1 3 1 - 1 4
48 | LYthraceae........c.coovovviviiciiiiiiieisnannd 1 1 - - - 1
49 | Malvaceae (Tiliaceae)................c......... 5 7 - - - 7
50 | MOFacCeaB......cocvveeeeeieee et 2 3 - - - 3
51 | Nitrariaceqe. ........cccocuueeeveriverererererenenenes 1 1 - - - 1
52 | OlRACEAE.......cvvveveeeceeeeieeeiee e ] 2 1 1 - - 2
53 | ONAgraceat..........coevvvrireneenieariiinniennd 1 3 - - - 3
54 | OrchidacCag..........covvvveeecveeciieceieeeinnnd 4 8 2 - - 10
55 | Orobanchaceae.........c.ccceevvvviviieeinnennn, 4 8 - - - 8
56 | Papaveraceae...........ccccovvrieininiiennnnnnd 7 1] 1 - - 12
57 | Phyllanthaceae ..........cccovveiiiicniinnnn) 1 1 - - - 1
58 | Plantaginaceae..............ccccoccovvvvnicnnnns) 6 14| - - 1 14
59 | Platanaceag.........ccccoevvverieceereesieeesivnenn] 1 1 - - - 1
60 | Plumbaginaceae...........c..c.ccccocviiiiinnnns 2 1 1 - - 2
61 | Polygalaceae...............ccccovvvvniiniinnnns 1 1 1 - - 2
62 | Polygonaceae..........ccovvuriieieiiiniiiaienens 3 10| - - - 10
63 | Polypodiaceae..........cccoeevviiiiininnnnn) 1 1 - - - 1
64 | Potagometonaceae.............ccccceeverirnnesd 1 1 - - - 1
65 | Primulaceat........ccoovvvveviivciiiie e 3 4 - - - 4
66 | Poaceae (Gramineae)...............cc.ccoeene.. 32| 38| 6 1 1 46
67 | Ranunculaceag...........coevvvveivvievieeeinnnd 9 18| 1 - 1 19
68 | Resedaceae.........cccovvevvvieeviiiniiiecienn, 1 2 - - - 2
69 | Rhamnaceae...........cccevvevvvviiivrciiieiind 2 1 1 - - 2
70 | ROSACEAE......ueeeiiitieeeeitieieictie e 171 21| 9 - 1 30
71 | RUDIACEAE.......cvecveiiveieiceie i) 6 14| - - 1 14
T2 | RULACEAE. ....ceciiitii et 1 1 - - - 1
73 | Salicaceat.........ccoevvvevvvieiiieccie e 2 4 - - - 4
74 | Santalaceae.........cccevvvvveevviniiiineiiee 3 3 1 - - 4
75 | Sapindaceae (Aceraceae) .....................] 1 1 - - - 1
76 | Saxifragaceae............ccccevvviveerviinainnnnd] 1 1 - - - 1
77 | Scrophulariaceae............c.ccccevevevnnnnnnn. 2 12| - 3 4 15
78 | Simoroubaceae..........cccoevvevvvriiieiinnnnd) 1 1 - - - 1
81 | TamariCaCeaE. ......c..covvvveveeeiresseie e 1 1 - - - 1
79 | Smilacaceae.....................oveeevveieiiiinnnns 1 1 - - - 1
80 | Solanaceae..........oceceveevveeiiiee e, 3 4 - - - 4
82 | Typhaceae.........ccccovvvivvevvcieiic i 1 2 - - - 2
83 | UIMACeaE......oceeeveiiiieeie e 2 2 - - - 2
84 | Umbellifera (Apiaceae)............cccccve...l] 24| 22| 5 1 1 28
85 | UrtiCacat.........oceeveeveivrivie e 2 2 - - - 2
86 | Verbenaceag........ccccoeevvvieeiiieiiiecnnnnd ) 1 - - 1 - 1
87 | ViIolaCeaE........ccoovvveveciiecee ] 1 3 - - 3
88 | VIHACEAE.....ccviiveiieeceei ] 1 1 - - - 1
89 | Xanthorrhoeaceae.............coceevvuvrrnrenn 1 1 - - - 1
90 | Zygophyllaceae...............cccoeevvevevirennnnne 1 1 - - - 1
Toplam 390| 627| 95 31| 59 753
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Ek 2. Arastirma alanindan tespit edilen bazi taksonlar
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Verbascum wiedemannianum (Endemik)
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Inula aschersoniana
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Ak B 7Wde VP
Ptilostemon afer subsp. eburneus
(Endemik)

Digitalis lamarckii (Endemik
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