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OZET
Yiksek Lisans Tezi

TOPRAK OZELLIKLERININ ALANSAL DAGILIMLARININ COGRAFI BiLGi
SISTEMLERI YARDIMIYLA DEGERLENDIRILMESi: KARADENIZ
TARIMSAL ARASTIRMA ENSTITUSU ARAZISI ORNEGI

Yusuf KOC

Ondokuz May1s Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarimsal Yapilar ve Sulama Anabilim Dal1

Danisman: Dog. Dr. Hakan ARSLAN

Bu c¢alisma kapsaminda toprak ozelliklerinin alansal dagilim haritalarinin tarimsal
iiretim agisindan Onemi incelenmistir. Bu kapsamda Karadeniz Tarimsal Arastirma
Enstitiisti Miidiirligiine ait deneme arazisinden 61 farkli noktadan ve 0-30, 30-60,
60-90, 90-120 cm toprak derinlikten kooridnath bir sekilde 6rnekler alinmustir.
Alman toprak o6rneklerinde; topraklarin verimlilik analizleri (toprak biinyesi, toprak
reaksiyonu, toplam tuz, kire¢) ve bitkiye yarayisli makro ve mikro elementler (N, P,
Fe, Cu, Zn Mn ve ESP) analizleri yapilmistir. Toprak analiz sonuglarina gére besin
maddelerinin eksiklik, yeterlilik veya fazlalik durumlari belirlenmistir. Toprak
ozelliklerinin siniflandirilmasindan sonra alansal dagilim haritalar1 Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) yardimiyla hazirlanmistir.

Calisma sonucunda arastirma alani topraklarinin genel olarak; Killi, n6tr ve hafif
alkali karakterli, tuzsuz ve az kiregli topraklar oldugu tespit edilmistir. Ayrica azot
bakimindan yiizeyde yeterli seviyede olmakla beraber alt derinliklere inildikce
azaldig: tespit edilmistir. Topraklarin fosfor icerikleri yoniinden ise ylizeyde oldukca
yiiksek alt derinliklerde ise az oldugu goriilmektedir. Demir ve bakir igerikleri yeterli
diizeyde iken, ¢inko yoniinden ylizeyde yeterli alt derinliklerde ise az ve mangan
igerikleri acgisindan ise az oldugu tespit edilmistir. Topraklar ESP agisindan
incelendiginde yilizeyde genel olarak sodiklik olmadigi derinliklere inildik¢e sodiklik
probleminin oldugu belirlenmistir.

Basta sulama olmak {iizere giibreleme ve diger tarimsal uygulamalar i¢in topraklarin
alansal dagilim haritalarinin hazirlanmasinin yapilacak olan uygulamalarin daha
hassas yapilmasini miimkiin kilacagi ve bu durumunda ekonomik olarak yarar
saglayacag disiiniilmektedir.

Haziran, 2019

Anahtar Kelimeler: Toprak Ozellikleri, Cografi Bilgi Sistemleri



ABSTRACT
Master's Thesis
ASSESSMENT OF SPATIAL DISTRIBUTION OF SOIL PROPERTIES BY
GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS: A CASE STUDY OF BLACK SEA
AGRICULTURAL RESEARCH INSTITUTE LAND

Yusuf KOC

Ondokuz Mayis University
Graduate School of Sciences
Department of Agricultural Structures and Irrigation

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Hakan ARSLAN

In this study, the importance of the spatial distribution maps of the soil properties in
terms of agricultural production was investigated. In this context, samples were taken
from 61 different points and 0-30, 30-60, 60-90, 90-120 cm soil depths with their
coordinates from the experimental land of the Directorate of Black Sea Agricultural
Research Institute.

In the taken soil samples; productivity analyses of soils (soil texture, soil reaction,
total salt, lime) and plant available macro and microelement analyses (N, P, Fe, Cu,
Zn, Mn and ESP) were done. According to the results of the soil analysis, deficiency,
sufficiency or excess statutes of the nutrients were determined. After classification of
the soil characteristics, spatial distribution maps were prepared by Geographic
Information Systems (GIS).

As a result of the study, in general soils of the research area were found to be clayey,
with neutral and slightly alkaline character, non-salty and with low lime content. In
addition, it was found that nitrogen level was sufficient in the surface and decreased
as soil depth increased. It was seen that in terms of phosphorus content of the soils,
the amount was very high in the surface and low at the lower depths. While the iron
and copper contents were in sufficient level, the zinc was sufficient in the surface and
low at the lower depths and manganese contents were found to be low. When the
soils were examined in terms of ESP, it was determined that the sodicity problem
was found in the depths where the sodicity was not generally in the surface. It is
considered that preparation of the spatial distribution maps of the soils will lead to
more sensitive applications at first irrigation and then fertilization and other
agricultural applications and this situation will benefit economically.

June, 2019

Key Words: Soil properties, Geographic Information Systems
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1. GIRIS

Tarimsal iiretimde amag, birim alandan elde edilen iirtinlerin miktar ve kalitesini
artirmaktir. Bu kapsamda ele alinmasi gereken en dnemli parametre topraktir. Toprak
yapist geregi olusumu uzun yillar alan ve iiretilmesi miimkiin olmayan bir kaynaktir.
Bu nedenle, topraklarin siirdiiriilebilir bir sekilde kullanilmasi gerekmektedir. Ancak
toprak ozelliklerinin tam olarak bilinmemesi sonucu yapilan bilingsiz giibrelemeler
stirdiiriilebilirligi pek miimkiin kilmamaktadir. Ayrica bitkilerin topraktan bitki besin
elementlerini somiirmesi, erozyon ve bazi kiiltiirel tedbirlerinde eklenmesi ile
topraklar siirekli olarak verimsizlesmektedir.

Tarim alanlar1 toprak oOzellikleri bakimindan kisa mesafelerde biiyiik
farklhiliklar gosteren bir yapiya sahiptir. Tarim alanlarimi efektif bir sekilde
kullanabilmek ve verimi artirabilmek i¢in bu farkliliklar1 dogru bir sekilde ortaya
koymak gerekmektedir. Toprak ozelliklerinin belirlenerek dogru bir bitki besleme
programinin belirlenmesi ve topragin 6zelliklerine uygun iiretim deseninin se¢ilmesi
verimin artirilmasinda olduk¢a 6nemlidir.

Bu farkliliklarin dogru bir sekilde yorumlanmasinda en uygun arag cografi
bilgi sistemleri olmaktadir. Olusturulan veri tabanin1 Cografi Bilgi Sistemlerine
aktarilarak (toprak haritasi, arazi yetenek simiflari, sulu tarima uygunluk siniflari,
tarimsal kullanima uygunluk durumlar1 ve potansiyel kullanim gruplar1 gibi) parsel
bazinda ideal arazi kullanimlar1 ortaya konmaktadir (Basayigit vd, 2004) .

Ulkemiz gelecegi acisindan topraklarm mevcut dzeliklerinin bilinmesi ve arazi
kaynaklarimin etkili kullanilmasi bir zorunluluktur. Arazi kaynaklarimiza ait saglikli
bir veri tabanimizin olmas1 yapilacak her tiirlii planlamanin saglam temellere tizerine
oturmasini miimkiin kilacaktir (Akgiil ve Basayigit, 2005).

Yapilan bu ¢aligsma ile ¢aligma sahasini tanimlayacak sekilde;

. Topraklarin temel verimlilik 6zelliklerinin belirlenmesi,
. Makro ve mikro bitki besin elementi iceriklerinin belirlenmesi,
. Belirlenen toprak oOzelliklerinin sayisallagtirilarak  sonradan olusacak

degisimlerin izlenebilmesini saglayacak giincel toprak veri tabanlar1 olusturulmasi,
. Elde edilen bu verilerle sayisal ve giincellenebilir dagilim haritalarinin

hazirlanmas1 amacglanmastir.



2. LITERATUR OZETi

Cografi Bilgi Sistemlerini genel olarak ifade etmek gerekirse, konuma ve anlama
dayali ¢alismalar sonucu elde edilen grafik ve grafik olmayan ¢iktilarin toplanmasi,
saklanmasi, analizi ve kullaniciya aktarilmasi islemlerini bir biitiin ¢ercevesinde
yerine getiren bilgi sistemi olarak ifade edilebilir. Diger bir tanima gore ise Cografi
Bilgi Sistemi; 0zel bir amag i¢in gergek diinyaya ait mekansal verileri toplayan,
depolayan, doniistiiren, analiz eden ve gériintiileyen giiclii bir aractir (Olgen, 2002).

Cografi Bilgi Sistemleri, biiyiik alanlardan elde edilen verilere ait degiskenlerin
islenmesi sirasinda zaman kaybi olmadan hizli ve etkili sonu¢ almaya olanak
saglamaktadir. Bununla birlikte, elde edilen verilerin alansal dagilimlarini belirlemek
icin CBS ve jeoistatistik yontemlerini birlikte kullanilarak daha iyi karar
verilebilmektedir. Son yillarda, gelistirilen CBS programlarina jeoistatistik
yontemlerin entegre edilmesi ile taban suyu tuzlulugu, derinligi ve toprak
tuzluluguna ait degigsimlerin belirlenmesi amaciyla bir¢ok caligmada CBS ve
jeoistatistik yontemler bir arada kullanilmistir (Cetin ve Diker, 2003).

Cografi Bilgi Sistemlerinde elde edilecek basari, programda kullanilacak
degiskenlerin konu uzmanlar1 tarafindan dogru olarak analiz edilmis olmasi ile
dogrudan iligkilidir. Cografi Bilgi Sistemleri, harita 6zellikleri arasindaki konumsal
iligkileri tanimlamaya olanak verir ve verileri cografi anlamda birbirleriyle
iliskilendirilmis tematik harita katmanlar1 seklinde bir diizen igerisinde saklar.
Cografi Bilgi Sistemlerinin en temel Ogesi veri tabanidir. Tiim bunlarla birlikte
Cografi Bilgi Sistemleri elde edilen verileri kullanarak haritalara ait ayrintilara iliskin
yeni Ozellikleri de hesaplar (Altinbas vd, 2003).

Detayl1 toprak analizleri ve haritalanmasi amaci ile diinyada ve iilkemizde
birgok calisgma yapilmistir. Diinyada ve iilkemizde yapilan calismalar kronolojik
siraya gore asagida verilmistir.

Akgiil ve Basayigit (2005), Siileyman Demirel Universitesi ¢iftlik arazisinin
detayli toprak etiidii ve haritalanmas1 amaciyla yaptiklar1 ¢alismada 18 adet toprak
numunesinde kimyasal ve fiziksel analizleri yapmislardir. Calisma sonucunda
alanmmin  biiyilk kismiin  hafif egimli bir aluviyal yelpazede oldugunu

belirlemislerdir. Topraklar profil gelismeleri bakimindan zayif, horizon dizilimlerini



A-AC-C olmak iizere, topraklari 2 seri ve 5 faz olarak tanimlamislardir. Topraklarin
orta ve orta-ince biinyeli, derin, kirecli, tuzsuz, hafif ve orta derecede alkalin
karakterli oldugunu belirtmislerdir.

Dengiz vd (2005), bir isletmeye ait yaklasitk 1995 hektarlik alandaki
topraklarin parametrik metot kullanilarak kalite durumlarinin belirlenmesi igin bir
calisma yiiriitmuslerdir. Yapilan ¢alisma sonucunda alanin % 55.1°lik kismindaki
(1099.1 ha) arazinin tarimsal yonden ve kalitelilik kistaslar1 bakimindan ¢ok uygun
ve uygun (S1 ve S2), % 16.5’lik kisminin (329.9 ha) az uygun (S3) ve % 27.9’ luk
kisminin ise (555.6 ha) tarimsal kullanim bakimindan uygun olmayan (N) araziler
olarak ifade etmislerdir. Ayrica c¢alisma kapsaminda alana ait veri tabani
olusturulmus bunun i¢inde CBS yontemini kullanmislardir.

Tugac ve Torunlar (2007), Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Ciftligi ile Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlisii arazilerinde
tarimsal arazi uygunluk smiflarini belirlenmesi amaciyla bir ¢alisma yapmiglardir.
Calisma kapsaminda arazilerin toprak, topografya ve sulama kosullari incelenmis ve
alana ait agirlik oranlarini hiicre degeri olarak Cografi Bilgi Sistemi (CBS)
programindan yararlanilarak belirlenmistir. Calisma sonucunda araziye ait tarimsal
uygunluk indeksi olusturulmus ve 968.3 ha’lik bir alanda tarimsal uygunluk
siniflarini belirlemislerdir. Alanin % 16.24°1 (157.2 ha) tarimsal kullanim yoniinden
cok uygun (S1), % 34.30°u (332.1 ha) uygun (S2) ve % 30.27’si (293.1 ha) az uygun
(S3) arazilerden olusurken, % 12.04’iniin (116.6 ha) ise toprak ozellikleri
bakimindan uygun olmayan (N) sinifi igerisinde oldugunu belirtmislerdir. Incelenen
alanin % 7.15’lik kisminda (69.3 ha) golet, bataklik ve kayalik alanlar yer aldig
belirlenmistir.

Basayigit vd (2008), Isparta ilinde meyve yetistirme potansiyeli yiiksek olan
alanlardaki topraklarin bazi 6zelliklerinin Cografi Bilgi Sistemlerini kullanarak
haritalandirmiglardir. Bu amagla, arazi havzalara boliinerek toplamda 160 noktadan
iki farkli derinlik icin toprak ornekleri almislar ve toprak Ozelliklerinin alansal
dagilim haritalarini hazirlamislardir. Calisma sonucunda elde edilen haritalarin havza
bazinda genel fikir verebilecegi fakat noktasal verilerin alansal verilere yayilmasinda
enterpolasyon tekniginin toprak o6zellikleri i¢cin kullaniminda cesitli kisitlarin ortaya
ciktig1 ve drneklemenin daha sik yapilmasi gerektigi ifade edilmistir.

Sar1 vd (2010), Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Aksu Mandirlar
Aragtirma ve Uygulama Ciftligi Arazilerinde detayli toprak etiid ve haritalama



caligmas1 yaparak arazilerin tarimsal uygunluklarini belirlemeyi amaglamislardir.
Calisma sonucunda arazilerin sulu tarima uygunluklari agisindan 1., II., 11l., V.
sinifta olduklar1 belirlenmistir.

Tungay ve Bayramin (2010), Kirsehir Ci¢ekdag tarim isletmesi topraklarinin
detayli toprak etiid ve haritalama caligmasimni yapmislardir. Calisma sonucunda
isletme arazilerinin % 40.3” lik bir oranla hafif ondiileli, diisiik egimli, iyi drenaj
kosullarina sahip alanlardan olusan Inceptisollerin oldugu, % 31.0’inde genelde
yiiksek kil miktarinin bulundugu belirtmislerdir.

Dengiz ve Sarioglu (2011), Samsun ilinin potansiyel tarim alanlarini
dagilimlarin1 ve toprak ozelliklerini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmislardir.
Calisma sonucunda Samsun ilinin % 72.4’liik kismin1 diisiik potansiyele sahip tarim
alanlarindan olustugu ve toplam alanin sadece % 14.2°lik kisminin ise tarimsal
potansiyeli yiiksek alanlardan olusturdugu belirlemislerdir.

Dengiz ve Sarioglu (2011), Samsun ilindeki 948080 hektarlik alanin arazi
kullanim kabiliyeti, arazi kullanimi, erozyon ve biiyiik toprak gruplar1 ile arazi
formlar1 arasindaki iliskiyi Cografi Bilgi Sistemlerini kullanarak belirlemek amaciyla
calisma yapmislardir. Calismada toprak veri tabani ve sayisal yiikselti modeli
olusturmak i¢in 1/25.000 o6lgekli sayisal topografik harita kullanmiglardir. Calisma
sonucunda alanin 261.060 hektarlik boliimiiniin islemeli tarima elverisli alanlardan
olustugu ve 566.298 ha’lik kisminin ise tarimsal uygulamalar i¢in uygun olmayan
alanlardan olustugu tespit edilmistir.

Dogan vd (2013), Orta Kelkit Havzasi’na ait alanlarda baz1 toprak
ozelliklerinin Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) yardimiyla alansal dagilim haritalarini
hazirlamiglardir. Bunun ic¢in 164 farkli noktadan 6rnek almislar ve alansal dagilim
haritalarinin hazirlanmasinda ise ters mesafe agirhik (IDW) enterpolasyon metodu
kullanmiglardir. Degerlendirme sonucunda yapilacak ¢alismalar igin IDW
yonteminin uygulanabilir bir metot oldugunu ifade etmislerdir.

Dogan ve Aslan (2013), Asagi Kelkit Havzasi'nin bazi toprak 6zelliklerinin
Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama ile haritalanmasina yonelik yapmis
olduklar1 ¢calismada 0-20 cm derinliginden toplam 239 6rnek almislar ve orneklerin
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini belirlemislerdir. Calismada kriging enterpolasyon
metodu Kkullanilmigtir. Calisma sonucunda toprak degiskenlerine ait haritalarin
sayisal ortamda tiretilmis ve CBS yontemleri kullanilarak alandaki veri eksikliginin

giderilebilecegi belirtilmistir.



Feizizadeh ve Blaschke (2013), iran’da yapmus olduklar1 calismada arazi
kaynaklarinin tarimsal iiretim agisindan en uygun sekilde kullanimini saglamak icin
CBS tabanli ¢ok kriterli karar verme yontemiyle uygunluk analizini
gerceklestirmislerdir. Toprak, topografya, su varligt ve iklimsel faktorlerin
yardimiyla Analitik Hiyerarsi Siire¢ kullanilarak uygunluk haritasinin katmanlar
olusturulmustur. Arastirilan alanin % 3.28’inin olduk¢a uygun, % 39.05’1 orta
derecede uygun, % 7.15’inin marjinal olarak uygun ve % 50.52’sinin uygun
olmadigini belirlemislerdir.

Gezer ve Giinal (2013), yar1 kurak bir iklime sahip olan Malatya Kayisi
Arastirma Istasyonu Miidiirliigiine ait iki farkli arazide 79 noktadan iki derinlikli
toprak Orneklemesi yapmislardir. Alinan toprak orneklerinde fiziksel ve kimyasal
analizler yapilarak sayisal veriler elde edilmis ve mesafeye bagl dagilim haritalarini
tiretmislerdir. Her iki arazi incelendiginde en yiiksek degiskenligi yarayisl fosforun
gosterdigini tespit etmislerdir. Bununla beraber sodyum ve potasyum agisindan da
farkliliklar tespit edilmistir.

Tasova ve Ak (2013), Marmara Bolgesi topraklarinin veri tabaninin
olusturulmasi, bitki besin maddesi kapsamlarinin belirlenmesi ve haritalanmasi
amaciyla, yapmis olduklar1 bir ¢alismada 0-20 cm derinlikten toprak 6rneklemesi
yapmislardir. Yapilan arazi calismasi sonucunda alinan toprak numunelerinde,
fiziksel ve kimyasal analizler yapmislardir. Yapilan analizler sonucunda elde edilen
veriler simiflandirilarak Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ile haritalar iiretmislerdir.
Yapilan calisma ile bolge topraklariin verimlilik, bitkiye yarayisli mikro ve makro
ozellikleri ile ilgili veri tabanini olusturmuslardir.

Bagdathi vd (2014), Tekirdag Cerkezkdy ilgesinde toprak ve su kaynaklari
potansiyelini Cografi Bilgi Sistemleri ile belirlemesini amaglamiglardir. Caligma
sonucunda egim dagilimlarina bakildiginda c¢alisma sahasinin genel olarak % 2’lik
bir egim smifina girdigi ve arazi kalitesi agisindan da II. siif tarim arazisi oldugu
belirlenmistir.

Ozyazic1 vd (2014), Siirt ilinin 562619.5 hektar alanda yaptiklar1 ¢alismada
arazi ve toprak ozelliklerinin Cografi Bilgi Sistemi (CBS) kullanilarak veri tabanini
olusturmayr amaclamislardir. Arastirmada Oncelikli olarak ¢alisma alanina ait
topografya haritasindan faydalanilarak sayisal ytikselti modeli olusturulmus ve baki,
egim, kabarti ve yiikselti haritalar1 liretmislerdir. Arastirma sonucunda, alanin

yaklasik % 65’inin kahverengi orman topragina sahip oldugunu ve arazi kullanim



haritasina gore ilin % 44’lik kismmin fundalik, % 31’lik kisminin ise meralik
alanlarin olusturdugu tespit etmislerdir. Toprak derinlik haritasina gore ise alanin
% 85’lik biiyiik bir alanin ¢ok s1g ve s1g topraklardan olustugunu, derin ve ¢ok derin
topraklarin ise batida ovalik arazilerde ve vadilerde kiiglik alanlarda yer aldigini
aciklamiglardir.

Budak ve Giinal (2015), 2650 hektarlik bir alandan 202 adet toprak Ornegi
almiglar tuzlu ve alkali topraklarda bitkiye yarayisli bor konsantrasyonunun
mesafeye bagli degiskenliginin jeoistatistiksel yontemlerle haritalandirmiglardir.
Alinan toprak numunelerinde fiziksel ve kimyasal analizler yapmiglardir. Yapilan
calisma ile bor kapsaminin 1.41 ile 97.84 mg kg? arasinda degistigini ve alanin
ortalama bor kapsaminin 47.76 mg kg oldugunu belirlemislerdir. Calismanin
yiirlitiildiigli alanin biiyiik bir kisminda bor kapsaminin hemen hemen biitiin iirtinler
icin toksik sinir olarak kabul edilen degerin iizerine ¢iktigini ifade etmislerdir.
Caligma alaninda biiyiik farkliliklar gosteren bor konsantrasyonuna ait dagilimlar
gosteren haritalarin gerekli 6nlemlerin alinmasi ve ilerde yapilacak tarimsal iiretim
icin son derece dnemli oldugu sonucuna varmislardir.

Delibas vd (2015), Tekirdag ilinin merkez kdylerine yonelik topografya ve bazi
toprak ozelliklerinin Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ortaminda analiz edilerek, ceviz
yetistiriciligine uygun alanlar1 belirlemeyi amaglamislardir. Bunun i¢in Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) kullanilarak ¢alisma sahasina ait ve farkli iiriin yetistiriciliginin
tespitinde Oonemli yer tutan egim, baki ve bazi toprak ozellikleri belirlenmistir.
Yapilan mekansal analizler neticesinde egim agisindan ¢alisma alaninda en fazla
24934 ha alanda % 2'lik egim grubunun hakim oldugu belirtmiglerdir. Toprak
derinligi acisindan 66154 ha ile en fazla A derinlik sinifina ait alanlarin bulundugunu
ifade etmislerdir. Arastirma sonucunda tiim parametreler g6z Oniine alinarak
bakildiginda 11140 ha alanin ceviz yetistiriciligine uygun alanlar oldugunu
belirlemislerdir.

Geng ve Dengiz (2015), Madendere Havzasi Havza karakteristikleri ve farkli
toprak Ozelliklerini belirleyerek dagilim haritalarin1 olusturmay1 amaglamiglardir. Bu
amagcla topraklarin morfolojik, fiziksel ve kimyasal o6zelliklerinin inceleyerek
siniflandirmis ve dagilim haritalarini olusturmuslardir.

Temizel ve Kog¢ (2015), Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisiiniin Bafra
deneme istasyonuna ait alandan alinan toprak numunelerinde Azot (N), Fosfor (P) ve

Potasyum (K) tahlillerini yaparak hassas tarimda girdilerin optimum sekilde



kullanilabilmesi i¢in gerekli miktarlari hesaplanmay1 amaglamiglardir. Bu kapsamda
32 nokta ve 3 derinlikli olmak iizere toplamda 96 adet toprak numunesi alinmis ve N,
P, K tahlilleri yapilmistir. Elde edilen veriler kullanilarak Cografi Bilgi Sistemleri
yardimiyla haritalari iiretilmis ve alanin N, P, K dagilimlan ¢ikarilarak hassas tarim
icin altlik temin etmislerdir. Sonug olarak alanin potasyum igerigi bakimindan yeterli
diizeyde oldugu, yine azot igerigi bakimindan da toplam alanin az bir kismi harig
ortalamanin {lizerinde oldugu tespit edilmistir.

Ozyazic1 vd (2016), Orta ve Dogu Karadeniz Bolgesi tarim topraklarinin temel
verimlilik diizeyleri ve alansal dagilimlarin1 Cografi Bilgi Sistemlerini kullanilarak
belirlemeyi amaclamisladir. Calisma sahasinda, tarim alanlarimi temsil edecek
sekilde 2.5x2.5 km’lik mesafede 0-20 cm derinlikten 3400 adet toprak numunesi
almiglardir. Alinan numunelerde fiziksel ve kimyasal analizleri yapmisladir. Analiz
sonucunda elde edilen veriler siniflandirmis, Cografi Bilgi Sistemleri kullanilarak
veri tabani olusturulmus ve verimlilik haritalarini iiretmislerdir. Calisma neticesinde,
Orta ve Dogu Karadeniz Bolgesi arazilerinin % 75.30’unun tinli (orta biinyeli)
topraklar oldugunu, pH degerlerinin ise farkliliklar gostererek 4.5-8.5 arasinda
degistigini belirtmislerdir. Topraklarin organik madde igeriginin orta-iyi-yiiksek
diizeyde, tuzsuz ve % 61.15’inin az kiregli oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica tarim
arazilerinin % 58.83’tinde fosfor eksikligi oldugunu, yine tarim arazilerinin %
42.68’inde ekstrakte edilebilir potasyumun ise yeterli oldugunu belirtmislerdir.

Everest ve Ozcan (2016), Canakkale ili Karamenderes alt havzasi taskin
ovasinin ¢eltik yetistiriciligine uygunlugunun belirlenmesi amaciyla arazi
degerlendirme ¢alismas1 yapmuglardir. Bu amagla 3545 da’lik alanda toprak
ozellikleri, topografya, bolge jeolojisi, iklim 6zellikleri ve sosyo-ekonomik veriler
ele alarak yapilan degerlendirmede, alanin g¢eltik yetistiriciligine uygunlugunu
incelemiglerdir. Calisma sonucunda celtik yetistirilen arazilerin % 38.89’unun S1
(cok uygun), % 26.16’simnin S3 (az uygun) ve % 34.45’inin N1 (gegici uygun degil)
smiflarina dahil oldugunu belirlemislerdir.

Dindaroglu ve Canbolat (2017), Erzurum ili Kuzgun Baraj golii ¢evresindeki
arazilerde toprak ozelliklerine ait degisimi incelemek i¢in 80 adet toprak Ornegi
almiglardir. Toprak oOzellikleri ile yiikseklik karsilastirildiginda rakim yiikseldikce
agregat stabilitesi, organik madde ve kil igeriginin azalmis ve toprak asirim faktorti,
kum, fosfor ve pH degerleri yiikselis gostermistir. Arazi kullanimina bagl olarak ise

organik madde icerigi, K faktorii, agregat stabilitesi, kum, silt ve kil miktarlarindaki



farkliliklar, ozellikle fizyografik faktorlerinde etkisiyle daha etkin oldugunu
belirtmislerdir.

Dengiz (2002), Ankara-Gélbast ve bu bolgede yayilim gosteren arazilerin
parametrik yaklasim yontemi ile kalite 6zellikleri lizerine bir ¢alisma yapmislardir.
Yaptiklart bu ¢alisma ile topraklar1 detayli olarak etiit etmis ve haritalandirmislardir.
Sonug olarak 32.597,4 ha alanin % 70,1’inin kalite 6zellikleri bakimindan iyi, %
15.2’sinin orta ve % 14.2’sinin ise tarimsal agidan kullanima uygun olmayan araziler
oldugunu belirtmislerdir.

Dengiz vd (2003), yaptiklar1 calismada Cografi Bilgi Sistemlerini kullanmis ve
Beypazari topraklarina ait veri tabani olusturmuslardir. Taksonomik tiniteler olarak
sulu tarim ve kuru tarim, tarim dis1 olarak ise fundalik, orman ve gayir-meradan
olusan araziler arasindaki iliskiyi gosteren degerlendirmeyi ILSEN arazi
degerlendirme programini kullanarak yapmislardir.

Giiler vd (2005), yaptiklar1 arastirmada, ticari degeri yiiksek bir bitki olan
kanola (Brassica napus L.) Cografi Bilgi Sistemlerini kullanarak iiretim alanlarini
belirlemeyi amaglamiglardir. Bu kapsamda Orta Karadeniz Bolgesini (Samsun,
Amasya ve Tokat) calisma alani olarak se¢mislerdir. Kanola yetistiriciligine ait
alanlarm tespit edilmesinde yags, sicaklik, toprak 6zellikleri ve yiikseklik gibi bitki
isteklerinden elde edilebilen verilerden veri tabani olusturulmus ve Cografi Bilgi
Sistemlerini ile analiz etmislerdir. Calisma sonucunda Amasya ilinde 88573 ha,
Tokat ilinde 76679 ha, Samsun ilinde 174522 ha ve toplamda 339774 ha alanin
kanola yetistiriciligine uygun oldugunu belirtmislerdir.

Cemek vd (2006), Bafra Ovasi sag sahil sulama alaninda bulunan tarim
arazilerinin tuzluluk durumu ve bunlarin mevsimsel olarak degisimlerinin CBS
kullanilarak belirlenmesi amaciyla ylriittiikleri ¢aligmada, tuzluluk dagilimlarini
belirlenmek amaci ile 60 farkli noktada ve 4 derinlikte iki farkli donemde (Agustos
ve Mart) numuneler alarak laboratuvarda analizlerini yapmiglardir. Calisma
sonucunda ilk donem analiz sonuglarina gére alanin % 17’sine karsilik gelen 1404 ha
alanda tuzlulugun 4 dS m™*’den fazla oldugu, ikinci donemde ise bu degerlere ait
alanin % 1’e dustiigii belirlemislerdir. Yapilan analizler derinlikli olarak
incelendiginde alt katmanlara inildikce tuzluluk probleminin arttigini
belirlemislerdir.

Kurt vd (2009) tarafindan, Mersin ilinde yogun tarimsal ve endiistriyel

faaliyetlerin yapildig1 Delicay ve Tarsus Cay1 arasinda kalan tarim topraklarinin agir



metal dagilimlarin1 CBS yardimiyla belirlemek igin toplamda 208 adet toprak 6rnegi
almiglardir. Agir metal kapsamlar1 (Zn, As, Cd, Cr, Co, Mn, Cu, V, Pb, ve Ni ) ICP-
MS ile tespit etmislerdir. Cu, Mn, Cr, Zn ve Pb’nin Kazanli bolgesinde, Pb
elementinin ise Mersin-Tarsus karayolunda yiiksek oldugunu belirlemis ve bu
kirlilige de araglarin neden oldugunu ifade etmislerdir.

Demir vd (2011), Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) araglar1 kullanarak, Ispir
ilgesinin potansiyel tarim alanlarini belirlemek tizerine ¢alisma yapmislardir. Calisma
sonucunda alanin 1822.9 ha (% 0.9) ¢ok uygun, 34162.0 ha (% 17.7) uygun,
145154.5 ha (% 75.3) uygun degil ve 11517.9 ha (% 6.0) hi¢ uygun degil seklinde
belirlemiglerdir.

Sun vd (2012), bakir madeni alaninda alt1 adet agir metalin (Pb, As, Cr, Cu, Zn
ve Ni) konumsal dagilim karakteristiklerini CBS ile birlikte jeoistatistik
yaklagimlarla incelemislerdir. Ol¢iim alinmayan noktalarin tahmin edilmesinde
Kriging metodu kullanilmistir. Kriging enterpolasyon haritalar bu elementlerin
konumsal dagilimlarinin gerek kirletici gerekse jeolojik faktorlerden etkilendigini
gostermistir. Agir metal ve metaloitlerin yliksek konsantrasyonlari, calisma alaninin
kuzey ve giiney kesimlerinde oldugu, bakir miktarinin ise ¢eltik tarimi nedeniyle
giiney kesimlerde kuzey kesimlere gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Belgin vd (2015), Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) programi ile Tiirkiye’de
bagcilik yapilabilecek alanlar1 belirlemeyi amaglamislardir. Cografi Bilgi Sistemleri
konuma dayali olarak elde edilen verileri alanin kullanim planlamasina yonelik
olarak iiretilmesine ve diizenlenmesine olanak saglamaktadir. Yaptiklar1 ¢alisma ile
bag bitkisi istekleri kapsaminda; toplam yillik yagis, vejetasyon siiresi, giineslenme
stiresi, sicaklik ve rakim parametrelerini incelemislerdir. Sonug¢ olarak iiretilen
haritada Tirkiye’nin % 57.86’s1 iiziim yetistirmeye uygun, % 40.46’s1 uygun
olmayan, % 1.68’inin ise su ylizeyi oldugunu tespit etmislerdir.

Toprak primer ve sekonder minerallerin farkli oranlarda etkilesimi ile olusan
heterojen bir yapiya sahiptir. Sistematik olarak topraklarin tanimlanmasi, karmagsik
olan yapilarmmin belirlenmesi, siniflandirilmas: ve dagilim alanlarinin belirlenmesi
giiniimiiz  teknolojisinde  Cografi Bilgi  Sistemleri vasitasiyla kolaylikla
yapilabilmektedir. Yaygin kullanim alanina sahip Cografi Bilgi Sistemleri pek ¢ok
arastirmaci tarafindan tercih edilen vazgecilmez bir ara¢ halini almistir. Bu ¢alisma
da CBS kullanilarak, ¢alisma alanma ait fiziksel ve kimyasal analiz sonuglarinin

dagilim alanlar1 belirlenmis ve haritalandirilmistir.



3. MATERYAL VE METOT

3.1. Arastirma Alaniin Ozellikleri

Calisma Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisiine ait 60 dekar arazide yiiriitiilmiis

ve alana ait bilgiler asagida verilmistir.

3.1.1. Cografi konum

Calisma alan1 Tekkekoy ilgesi sinirlart igerisinde kalmakta olup, ilge topraklarinin
tigte birini Carsamba ovasimin devami olusturur. TekkekOy ilgesi Samsun Ordu
Karayolunun 13. km’sinde olup, ilgenin kuzeyinde Karadeniz, giineyinde Carsamba

ve batisinda ise Asarcik ilgeleri yer almaktadir.
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Sekil 3.1. Calisma Alani
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3.1.2 iklim

Aragtirmanin yapildigi Samsun ilinin uzun yillik (1970-2011) meteorolojik verilerine
ait ortalama degerleri gizelge 3.1’de gosterilmistir (Anonim, 2019).

Bolgede genelde Orta Karadeniz iklimi hakim olup, yazlar sicak ve nemli,
kiglar 1lik, ilkbahar ve sonbahar yagish gegmektedir. Bolgede en sicak ay Agustos
olup ortalama sicaklik 23.5 °C ve en soguk ay ise Ocak olup ortalama sicaklik 7 °C
olmaktadir. Yillik yagis toplami1 716.6 mm olup en fazla yagis 83.7 mm ile Kasim

ayinda, en az yagis ise 34.4 mm ile Temmuz ayinda goriilmektedir.

Cizelge 3.1. Samsun ilinin uzun yillik meteorolojik verileri

SAMSUN
- - 2) b= 5 ) — g Az v
<= | 8| 5| 8| =|E|E| 2| E|E| 2|=5|=
Sl 2| S|E|2|8|E|& 5|2|&|5|¢2

Ortalama Sicakhk (°C) | 70 | 7.0 |79 |11.2 |15.6 |20.3 |23.3 [235 |20.0 |16.2 |125 |9.2 | 145

Ortalama En Yiiksek
10.6 |10.9 |12.1 [15.2 |19.0 |23.5 (26.4 |27.0 [23.9 (20.2 |16.7 |13.0 | 18.2
Sicaklik (°C)

Ortalama En Diigiik
Stcaklik (°C) 40 |38 |45 |7.7 [12.0 |16.1 |19.0 {19.6 [16.4 |128 | 9.2 [6.2 | 109

Aylik Toplam Yagis

Miktari Ortalamas: 70.6 [58.9 |65.8 |57.6 [48.6 |45.3 |34.4 |37.0 |53.8 |78.8 |83.7 |82.1 |716.6
(mm)

3.2. Toprak Orneklerinin Ahnmasi ve Yapilan Analizler

3.2.1. Toprak érneklerinin alinmasi

Omek alma isleminde 1zgara tipi drnekleme yontemi kullanilmis ve detayli bir
calisma yapmak amaci ile Ornekler arasi mesafe 30 m secilmistir. Calisma
kapsaminda 61 noktadan ve 4 farkli derinlikten (0-30, 30-60, 60-90 ve 90-120 cm)
olmak iizere toplam 244 adet toprak 6rnegi almmustir. Orneklere ait noktalarin

koordinatlar1 not edilerek alinan toprak numuneleri etiketlendirilmis ve posetlere

konulmustur.
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Belirli bir diizen ve sistematik i¢inde tamamlanan arazi c¢alismasi sonunda

toprak ornekleri analiz i¢in laboratuvara getirilmistir.

Sekil 3.2. Toprak Orneklerinin Alinmasi

3.2.2. Alinan érneklerin analizlere hazirlanmasi ve analiz yontemleri

Toprak ornekleri laboratuvar ortaminda oOncelikle tas ve bitki artiklarindan
temizlenmek i¢in ambalaj kagitlari iizerine konulmus ve temizleme isleminden sonra
havada kurumaya birakilmistir. Kuruyan topraklar: tahta tokmaklarla doviilmiis ve
ardindan 2 mm’lik ¢elik elek yardimiyla elenmistir. Elenen toprak 6rnegi polietilen
kutulara konulmus ve analize hazir hale gelmis 6rnek kutularinin iizerine 6rnek
numarasinin yazilt oldugu etiket yapistirilarak analizler i¢in muhafaza altina
alinmastir.

Calisma kapsaminda ele alinan fiziksel ve kimyasal toprak parametrelerine
iliskin analiz yontemleri asagida verilmis, analizlere ait gériintimler sekil 3.3 - sekil
3.9 arasinda verilmistir.

Biinye (%): Toprak orneklerinin kum, kil, silt fraksiyonlar1 Bouyoucus hidrometre

metoduna gore belirlenmistir (Anonymous, 1986).
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Sekil 3.3. Biinye Analizi

Toprak Reaksiyonu (pH): Toprak orneklerin pH analizi ise, 1:1°lik toprak su

cozeltisinde belirlenmistir (Saglam, 1978).

Sekil 3.4. EC metre ve pH metre

Elektriksel fletkenlik (EC) (dS m™): Toprak 6rneklerin EC analizi 1:1°lik toprak su

¢ozeltisinde belirlenmistir (Saglam, 1978).
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Kireg (CaC03) (%): Scheibler kalsimetresinde belirlenmistir (Anonymous, 1982).

Sekil 3.5. Scheibler Kalsimetresi

Alinabilir Fosfor (kg P,Os da™): Topraklarin fosfor icerikleri Olsen yontemine gore

belirlenmistir (Anonymous, 1982).

Sekil 3.6. Spektro Fotometre
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Toplam Azot (%): Topraklarin toplam azot miktarlar1 Modifiye Kjeldahl yontemine

gore belirlenmistir (Anonymous, 1982).

——

4

Sekil 3.7. Azot Destilasyon

% ESP : Potasyum, Kalsiyum, Magnezyum ve Sodyum (mg kg-1): Toprak 6rnekleri
1 N amonyum asetat (pH=7.0) c¢oOzeltisi ile ekstrakte edilerek belirlenmistir
(Anonymous, 1982).

Sekil 3.8. Flame Fotometre
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Ekstrakte Edilebilir Mikro Element Analizleri (mg kg-1): Toprak 6rneklerindeki Fe,

Cu, Zn ve Mn miktarlarini belirlemek i¢in drnekler dncelikle DTPA+TEA (pH: 7.3)
ile ekstrakte edilmistir. Elde edilen siiziiklerdeki Fe, Cu, Zn ve Mn miktarlar1 atomik

absorpsiyon spektrofotometresi ile belirlenmistir (Lindsay ve Norvell, 1978).

Sekil 3.9. Atomik Absorpsiyon Spektrofotometresi

3.2.3. Toprak analiz sonu¢larimin degerlendirilmesi

Arastirma topraklarinin analiz sonuglarinin degerlendirilmesinde ¢izelge 3.2, ¢izelge

3.3 ve gizelge 3.4’de verilen sinir degerler kullanilmigtir.
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Cizelge 3.2. Toprak biinye siniflari (Anonymous, 1951)

Genel Gruplar

Toprak Biinye Smif Isimleri

Kumlu topraklar

Kaba (hafif) biinyeli topraklar

Kum (Sand-S)
Tinli kum (Loamy Sand-LS)

Orta kaba (orta hafif) biinyeli
topraklar

Kumlu tin (Sandy Loam-SL.)
Ince kumlu tin (FSL)

Tinli topraklar

Orta biinyeli topraklar

Cok ince kumlu tin (VFSL)
Tin (Loam-L)

Siltli tin (Silty Loam-SiL)
Silt (Si)

Orta ince (orta agir) biinyeli

Kil tin (Clay Loam-CL)

Kumlu kil tin (SCL)
topraklar o )
Siltli kil tin (SiCL)
Kumlu kil (SC)
Killi topraklar Ince (agur) biinyeli topraklar Siltli kil (SiC)
Kil (C)

Cizelge 3.3. Topraklarin temel verimlilik 6zelliklerine iliskin siniflandirma

Toprak Ozellikleri Sinir Degeri Degerlendirme
<4.5 Kuvvetli asit
pH -
4.5-55 Orta asit
5.5-6.5 Hafif asit
6.5-7.5 Notr
. 7.5-8.5 Hafif alkali
(Ulgen ve Yurtsever, 1995)
>8.5 Kuvvetli alkali
Elektriksel letkenlik 0-4 Tuzsuz
(dS m?) 4-8 Hafif tuzlu
8-15 Orta derecede tuzlu
(Richards, 1954) >15 Cok fazla tuzlu
<1.0 Az kiregli
CaCOs3 —
1.0-5.0 Kiregli
(%)
5.0-15.0 Orta kiregli
. 15.0-25.0 Fazla kirecli
(Ulgen ve Yurtsever, 1995)
>25.0 Cok fazla kirecli
0-3 Cok az
Almabilir Fosfor
(kg P20s da) 3-6 Az
20s da
g 6-9 Orta
. 9-12 Yiiksek
(Ulgen ve Yurtsever, 1995)
>12 Cok yiiksek
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Cizelge 3.4. Topraklarin bazi makro ve mikro element 6zelliklerine ait siniflandirma

Toprak Ozellikleri Sinir Degeri Degerlendirme
<0.045 Cok az
Toplam N 0.045-0.090 Az .
o) 0.090-0.170 Yeterli
(Anonymous, 1990) 0.170-0.320 Fazla
>0.320 Cok fazla
>460 Cok yiiksek
Ekstrakte edilebilir Fe <25 Noksan (az)
(mg kg) 2.5-45 Noksanlik gosterebilir (orta)
(Lindsay ve Norvell, 1969) >4.5 Iyi (yiiksek)
Ekstrakte edilebilir Cu (mg kg) <0.2 Yetersiz
(Lindsay ve Norvell, 1978) >0.2 Yeterli
<0.2 Cok az
Ekstrakte edilebilir Zn 0.2-0.7 Az
(mg kg 0.7-2.4 Yeterli
(Anonymous, 1990) 2.4-8.0 Fazla
>8.0 Cok fazla
<4 Cok az
Ekstrakte edilebilir Mn 4-14 Az
(mg kg?) 14-50 Yeterli
50-170 Fazla
(Anonymous, 1990) >170 Cok fazla
<6 Sodik degil
ESP (Hazelton & Murphy, 2007) 6-14 Az sodik
>14 Cok Sodik

3.3. Haritalama ve Veritabam Olusturulmasi

Caligma kapsaminda Ornek alinan noktalarin koordinatlar1 el GPS yardimiyla
belirlenmistir.

Calisma kapsaminda incelenen degisik toprak 6zelliklerine ait analiz sonuglar
asagida belirtilen asamalardan gecirilerek toprak dagilim haritalar tiretilmistir:
. Excel formatinda olusturulan veritabani, ArcGIS 10.6 yazilim programi
acilarak programa aktarilmistir.
. Verilerin CBS ortaminda analiz edilebilmesi ve degerlendirilebilmesi igin
“ArcGIS bilgisayar programi icerisinde “Jeoistatistik Analiz” modiilii kullanilmis ve
haritalamada ters uzaklik enterpolasyon teknigi (IDW) yontemi ile haritalar

olusturulmustur.
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IDW enterpolasyon teknigi, genel olarak kullanilan basit lokal enterpolasyon
teknigidir (Lo ve Yeung, 2002). Bu teknik, enterpole edilecek noktadan uzaklastik¢a
agirh@ da azaltan ve Ornek noktalarin agirlikli ortalamasima gore bir ylizey
enterpolasyonu yapar. En fazla yakindaki veri etkilenir. Yiizey ise yakinlik
derecesine bagli olarak daha fazla ayrintiya sahip olur (Arslanoglu ve Ozcelik, 2005).
. Araziden alinmis olan toprak orneklerinde pH, Ec, Biinye, Kireg¢, Fosfor,
Azot, ESP, Demir, Bakir, Cinko ve Mangan analizleri yapilmistir. Excel formatinda
hazirlanan noktasal veri taban1 doniistiiriilerek ArcGIS 10.6 programina aktarilmistir.
Analizleri yapilan noktasal verilerin IDW (ters agirliklandirma) enterpolasyon

yontemi ile her bir parametre i¢in dagilim haritalar1 olusturulmustur.

19



4. BULGULAR

4.1. Cahsma Alam Topraklarmn Ozellikleri

4.1.1. Fiziksel analizler

Calisma alaninin fiziksel Ozelliklerine ait degerler ¢izelge 4.1°de verilmistir.
Topraklarda besin elementlerinin durum ve davraniglarinin ¢ok sayida toprak
ozelligine bagl olmasina karsin, toprak biinyesi bunlarin en 6nemlilerinden oldugu
bilinmektedir. Ayrica toprak su tutma kapasitesiyle de dogrudan iliskilidir. Toprakta
kil orami arttik¢a topraklar daha fazla dispers hale gelir ve toprak pargaciklarinin
toplam yiizey alani artmis olur. Bu durum su tutma ve katyon degisim kapasitesinin
adsorbe edilmesine neden olur (Aydemir ve Ince, 1988).

Cizelge 4.1. Biinye 6zellikleri yoniinden tanimlayici istatistikler

Ortalama En Kiigiik  En Biyiik  Standart Sapma

% Kum 26.32 7.46 64.11 13.52
0-30 % Kil 56.54 32.21 70.39 9.14
% Silt 17.14 3.68 25.62 5.63
% Kum 30.69 5.27 91.07 20.41
30-60 % Kil 53.56 7.43 75.92 15.06
% Silt 15.75 1.46 25.85 6.16
% Kum 42.76 4.60 91.27 29.08
60-90 % Kil 4491 7.21 77.08 22.84
% Silt 12.33 1.16 27.16 7.38
% Kum 57.49 5.74 91.30 30.00
90-120 % Kil 33.91 7.19 74.24 23.80
% Silt 8.60 1.15 23.35 6.83

Caligma alaninin 0-30 cm toprak derinligindeki kum degerlerinin % 7.46-64.11
arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. Ayn1 derinlik i¢in % kil ve % silt degerleri
ise swrastyla % 32.21-70.39 ve % 3.68-25.62 arasinda degisim gOstermistir.
Topraklarin 30-60 cm toprak derinliginde ise kum degerleri % 5.27- 91.07 arasindaki
genis bir aralikta degisim gostermistir. Kil degerleri ise % 7.43-75.92 arasinda
degisim gosterirken, silt degerlerin ise % 1.46-25.85 arasinda degisim gostermistir.
Calisma alaninin 60-90 cm toprak derinliginde ise kum degerleri % 4.60-91.27, kil
degerleri % 7.21-77.08 ve silt degerleri ise % 1.16-27.16 arasinda degisim
gdstermistir. Incelenen topraklarin en alt derinligi olan 90-120 cm de ise kum
degerleri % 5.74-91.30 arasinda, kil degerleri % 7.19-74.24 arasinda ve silt degerleri
ise % 1.15-23.35 arasinda degisim gostermistir. Topraklarin bilinye degerlerinin

derinlige gore alansal dagilim haritalar sekil 4.1’de verilmistir
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Calisma alan1 derinlikli olarak incelendiginde 0-30 derinligi i¢in alanin %
96.72’si killi, % 3.28°1 tinl1, 30-60 cm derinlik i¢in % 85.24’1 killi, % 11.48’1 tinl, %
3.28’1 kumlu, 60-90 cm derinlik i¢in % 68.85°1 killi, % 21.31°1 kumlu, % 9.84’i tinli
ve 90-120 cm derinlik i¢in bakildiginda ise % 44.26’s1 killi, % 32.79°u kumlu, %
21.31°1 ise tinli oldugu belirlenmistir. Yine blinye dagilim haritalar1 incelendiginde
topraklarin derinliginin artmasi ile kum igeriginde de artig, kil iceriginde ise

azalmalarin oldugu belirlenmistir.
4.1.2. Kimyasal Analizler

Topraklarin pH degerleri 3’ten 10‘a kadar ¢ok genis simirlar i¢inde degisim
gosterebilir. Asitli topraklarda pH ¢ok diisiik olmasina karsin alkali topraklarda
oldukga yiiksektir. Bitki biiylimesi i¢in optimum toprak reaksiyonu, toprak tekstiirii
ile yakin iliskilidir. Ayrica, bitkilerin kokleri dahil tiim vejetatif aksami toprak
reaksiyonundan dogrudan etkilenmektedir (Aydemir ve Ince, 1988).

Caligma alan1 topraklarin pH degerleri cizelge 4.2°de verilmistir. Cizelge
incelendiginde 0-30 cm derinlik ig¢in pH degerleri 6.52 ile 8.07 arasinda degisim
gosterirken, 30-60 cm toprak derinligi i¢in ise pH degerleri 6.61 ile 8.01 arasinda
degisim gostermistir. Topraklarin 60-90 cm ve 90-120 cm derinligindeki pH
degerlerinin ise sirast ile 6.91 ile 8.29 ve 6.96 ile 8.63 arasinda degisim gosterdigi

belirlenmistir.

Cizelge 4.2. pH 6zellikleri yoniinden tanimlayici istatistikler

Ortalama En Kiigiik En Biiyiik ~ Standart Sapma

0-30 7.35 6.52 8.07 0.37
30-60 pH 7.46 6.61 8.01 0.35
60-90 7.56 6.91 8.29 0.28
90-120 7.71 6.96 8.63 0.34
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Toprak ornekleri pH degerlerine gore notr ile hafif alkali arasinda
degismektedir. incelenen alandaki topraklarmn 0-30 cm derinliginde % 54.10’u nétr,
% 45.90’1 hafif alkali olurken 30-60 cm derinliginde ise topraklarin % 49.18’1 nétr,
ve % 50.82’si hafif alkali oldugu belirlenmistir. Incelenen alanin 60-90 cm derinlik
icin topraklarin % 44.26°s1 notr, % 55.77°1 hafif alkali ve 90-120 cm derinlik i¢in ise
topraklarin % 26.23’i0 notr ve % 73.77’sinin hafif alkali pH’da olduklar
belirlenmistir.

Topraklarin pH degerlerinin derinlige gore alansal dagilim haritalar1 sekil
4.2’de verilmistir. Sekil incelendiginde alanin giiney boliimlerindeki iist katmanlarda
pH degerlerinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Alt katmanlarda ise pH
degerlerinin alansal olarak ¢ok fazla degisim gostermedigi belirlenmistir.

Toprak tuzlulugu diinya g¢apinda bir sorundur. Topraklarda tuz birikimi,
cogunlukla cesitli tuzlar biriktiren taban suyunun kilcallik olayi ile toprak icerisinde
yiikselmesine neden olan evapotranspirasyonun bir sonucudur. Tuzdan etkilenmis
topraklar tuzlu topraklar ve alkali topraklar olarak ikiye ayrilir. Tuz birikimi sagliksiz
bitki biiyiimesi, tiriin nitelik ve niceliginin diismesi sonucunu dogurur (Aydemir ve
Ince, 1988).

Arastirma topraklart incelendiginde ise elektriksel iletkenlik degerleri tiim
derinlikler i¢in 0.06-1.19 dSm™ arasinda degisiklik gostermistir (Cizelge 4.3).

Incelenen alana ait topraklarinin tamaminda tuzluluk problemi bulunmamaktadir.

Cizelge 4.3. EC ozellikleri yoniinden tanimlayici istatistikler

Ortalama En Kigiik  En Biiyik  Standart Sapma

0-30 0.52 0.13 0.92 0.21
30-60 EC 0.50 0.06 0.90 0.21
60-90 0.47 0.08 0.94 0.26
90-120 0.41 0.06 1.19 0.31
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Topraklarin EC degerlerinin derinlige gore alansal dagilim haritalar1 sekil
4.3’de verilmistir. Alanin tamaminda problem olmamakla beraber sekil
incelendiginde alanin giiney boliimlerindeki EC degerlerinin kuzey boliimlere gore
daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Verimlilik agisindan topraklarin kire¢ kapsami bilinmesi gereken énemli bir
prametredir. Topraklarin kimyasal, biyolojik ve fiziksel 6zelliklerine énemli katki
yapmaktadir. Bitki gelismesine bu sekilde katki sagladigi gibi besin maddesi olarak
da fazla miktarda alinmaktadir.

Calisma alani topraklarin kire¢ degerleri cizelge 4.4’de verilmistir. Cizelge
incelendiginde 0-30 cm derinlik i¢in kire¢ degerleri % 0.08-3.10 arasinda degisim
gosterirken, 30-60 cm derinlik igin ise % 0.08-4.66 arasinda degisim gdstermistir.
Topraklarin 60-90 cm ve 90-120 cm derinligindeki kire¢ degerlerinin ise sirasiyla %
0.08-7.60 ve % 0.08-11.25 arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir.

Cizelge 4.4. Kireg 6zellikleri yoniinden tanimlayici istatistikleri

Ortalama En Kiiciik  En Biiyilk ~ Standart Sapma

0-30 0.79 0.08 3.10 0.79
30-60 CaCOs (%) 1.02 0.08 4.66 1.08
60-90 1.03 0.08 7.60 0.04
90-120 1.28 0.08 11.25 2.33
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Calisma alan1 kireg igerikleri yoniinden az kiregli, kirecli ve orta kirecli olarak
belirlenmistir. Incelenen alandaki topraklarin 0-30 cm derinliginde % 75.41°i az
kirecli, % 24.59’u kirecli iken 30-60 cm derinliginde ise % 70.49’u az kirecli, %
29.51°i kiregli olarak belirlenmistir. Incelenen alanin 60-90 cm derinligindeki
orneklerin % 75.41°1 az kiregli, % 22.95°1 kirecli, % 1.64°1 orta kiregli ve 90-120 cm
derinlik i¢in ise topraklarin % 78.69u az kiregli, % 9.83°1 kirecli ve % 11.48°1 ise
orta kiregli oldugu belirlenmistir.

Topraklarin kire¢ degerlerinin derinlige gore alansal dagilim haritalart sekil
4.4°de verilmistir. Sekil incelendiginde alanin gilineyi ylizeyde ve derinlikte kirecli
iken kuzeyi ise ylizeyde kiregsiz ve derinlikte kuzey batist kirecli 6zellik gosterdigi
belirlenmistir.

Mineral giibrelerin tarim topraklarina uygulanmaya basladig1 siireden bert,
fosforlu gilibreleme her zaman biiyiik Onem tagimistir. Yeterli diizeyde fosfor
uygulanmaksizin yapilan siirekli ekimler sonucu topraklar fosforca yoksul duruma
gecmektedir. Bu durum bitki ve kok sistemleri gelisimini 6nemli Olgiide
sinirlandirmaktadir. Toprak ¢ozeltisinin fosfor konsantrasyonunu gerceklestirebilmek
amaciyla topraklarin fosforlu giibrelerle giibrelenmesi gerekir (Kagar ve Katkat,
2009).

Calisma alan1 topraklarin fosfor degerleri ¢izelge 4.5°de verilmistir. Cizelge
incelendiginde 0-30 cm derinlik i¢in fosfor degerleri 3.20-28.16 arasinda degisim
gosterirken, 30-60 cm toprak derinligi i¢in ise fosfor degerleri 2.55-25.44 arasinda
degisim gostermistir. Topraklarmm 60-90 cm ve 90-120 cm derinligindeki fosfor
degerlerinin ise sirastyla 0.89-19.27 ve 0.64-14.04 kg P,Os da™ arasinda degisim

gosterdigi belirlenmistir.

Cizelge 4.5. Fosfor ozellikleri yoniinden tanimlayici istatistikler

Ortalama  EnKiicik  En Biiyilk  Standart Sapma

0-30 16.41 3.20 28.16 5.81
30-60  Almabilir fosfor 11.60 255 25.44 6.02
60-90 (kg P20s da?) 5.65 0.89 19.27 3.84
90-120 3.99 0.64 14.04 3.39
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Calisma alaninin 0-30 cm derinlik i¢in % 90.16’sin1n yiiksek ve ¢ok yiiksek, %
1.64’liniin az, % 8.20’sinin orta ve 30-60 cm derinlik i¢in ise % 70.49’unun yiiksek
ve ¢ok yiiksek, % 19.67’sinin ¢ok az ve az, % 9.84’liniin orta diizeyde fosfor i¢erdigi
belirlenmistir. Incelenen alanm 60-90 cm derinlik icin % 18.04’{iniin yiiksek ve ¢cok
yiiksek, % 62.30’unun ¢ok az ve az, % 19.66’sinin orta ve 90-120 cm derinlik i¢in
bakildiginda ise topraklarin % 13.12’sinin yiiksek ve ¢ok yiiksek, % 81.96’sinin ¢ok
az ve az, % 4.92’sinin orta seviyede fosfor kapsadigi belirlenmistir.

Topraklarin fosfor degerlerinin derinlige goére alansal dagilim haritalar1 sekil
4.5’de verilmistir. Sekil incelendiginde alanin tamamina yakini yiizeyde fosfor
noksanligi gostermezken derinliklere inildik¢e ozellikle kuzey kisminda fosfor
noksanlig1 gosterdigi belirlenmistir.

Bitki iiretimini artirma yoniinden topraga uygulanan giibreler arasinda azotlu
giibrelerin en biiyiik etkiye sahip oldugu bilinmektedir. Azot noksanliginda bitkiler
kiictik kalir, saplar ciliz bir goriiniim alir, yapraklar kiigtiktlir ve yagh yapraklar erken
dokiiliir. Topraga verilecek azot miktar1 bitki ¢esidine ve toprak kosullarmma gore
belirlenerek bitkinin topraktan kaldirdigi azot miktarinin altinda kalmayacak sekilde
verilmelidir (Kacar ve Katkat, 2009).

Calisma alan1 topraklarin azot degerleri ¢izelge 4.6’da verilmistir. Cizelge
incelendiginde 0-30 cm derinlik i¢cin azot degerleri % 0.06-0.19 arasinda degisim
gosterirken, 30-60 cm derinlik i¢in ise azot degerleri % 0.02-0.22 arasinda degisim
gostermistir. Topraklarin 60-90 cm ve 90-120 cm derinligindeki azot degerlerinin ise

siras1 ile % 0.00-0.13 ve % 0.00-0.16 arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir.

Cizelge 4.6. Azot igerikleri yoniinden tanimlayici istatistikler

Ortalama  En Kiigiik En Biiytik ~ Standart Sapma

0-30 0.14 0.06 0.19 0.02
30-60  Toplam N (%) 0.11 0.02 0.22 0.03
60-90 0.08 0.00 0.13 0.04
90-120 0.05 0.00 0.16 0.04
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Calisma alaninin 0-30 cm derinlik i¢in % 3.28’inin az % 91.80’inin yeterli ve
% 4.92’sinin fazla ve 30-60 cm derinlik i¢in ise % 22.95’inin ¢ok az ve az, %
75.45’inin yeterli ve % 1.64’linlin fazla diizeyde azot igerdigi belirlenmistir.
Incelenen alanin 60-90 cm derinlik icin % 52.46’sinin ¢ok az ve az, % 47.54’{iniin
yeterli ve 90-120 cm derinlik i¢in bakildiginda ise % 83.60’min ¢ok az ve az, %
16.40’1n1n yeterli seviyede azot kapsadigi belirlenmistir.

Topraklarin azot degerlerinin derinlige gore alansal dagilim haritalar1 sekil
4.6’da verilmistir. Sekil incelendiginde alanin tamamina yakimi ylizeyde azot
noksanligi gostermezken derinliklere inildikge Ozellikle kuzey kisminda azot
noksanlig1 gosterdigi belirlenmistir.

Agirlik ilkesine gore yer kabugunun yaklasik olarak % 5’ini olusturan demir
istisnasiz biitliin topraklarda bulunur. Topraklardaki demir miktar1 bitki isteginden
fazladir. Meydana ¢ikan herhangi bir sorun daima demirin elverisliligiyle ilgili bir
sorundur. Demir noksanlig1 daima gen¢ yapraklarda baglar. Cogu bitki ¢esitlerinde
demir noksanligindan kaynaklanan sararma (kloroz) goriilmektedir (Kagar ve Katkat,
2009).

Calisma alan1 topraklarin demir degerleri cizelge 4.7’de verilmistir. Cizelge
incelendiginde 0-30 cm derinlik i¢in demir degerleri 14.52-37.74 arasinda degisim
gosterirken 30-60 cm derinlik icin ise demir degerleri 9.68-50.81 arasinda degisim
gostermistir. Topraklarin 60-90 cm ve 90-120 cm derinligindeki demir degerleri
sirast ile 9.19-47.90 ve 9.19-31.93 (mg kg') arasinda degisim gosterdigi

belirlenmistir.

Cizelge 4.7. Demir igerikleri yoniinden tanimlayici istatistikler

Ortalama  En Kiigiik En Biiytik ~ Standart Sapma

0-30 21.83 14.52 37.74 5.64
30-60 Fe (ppm) 22.23 9.68 50.81 5.76
60-90 19.67 9.19 47.90 6.06
90-120 17.59 9.19 31.93 4.61

32



0-30 cm

30-60 cm

4567400

4567300

4567200

4567100

4567360
1

4567280
L

4567200

4567120
1

4867080
L

Fe (0-30 cm) N Fe (30-60 cm) N
Ppm w«-.%»s Ls .(ppm) w«-.%»e
®  Noktalar X § Noktalar !
. — B
I -
i -2 i 2
re
3
i3 i
2 rs
H H
H
pron.y . poo. 3 pree pree= pre.2 e pree.x poon.3
60-90 cm 90-120 cm
2000 zrso w0 nso 20 sorn sorsa o0 enso sosen
Fe (60-90 cm) N Fe (90-120 cm) N
(ppm) w 4}, € (ppm) e :% -
®  Noktalar M ®  Noktalar g
Il < B s
I -5 I 25
Fe B he
H L 3
0 25 50 100 SRS Ls
R §

T
230700

T
250730

T T
250700 20750 250800 250850 230300

Sekil 4.7. Demir Dagilim Haritalar

33



Caligma alanimnin tamaminin iyi seviyede ekstrakte edilebilir demir igerdigi
saptanmistir.

Topraklarin demir degerlerinin derinlige gore alansal dagilim haritalar sekil
4.7°de verilmistir. Sekil incelendiginde alanin tamami ylizeyde ve derinlikte iyi
seviyede demir igerdigi belirlenmistir.

Bitki materyalinin toplam bakir igerigi 10 ppm’den az oldugu i¢in kiiltiir
bitkilerinin de bakir gereksinimleri bu dogrultuda diistiktiir. Cogu topraklar, bitkilerin
bu gereksinmesini karsilamaya yeter diizeyde elverigli bakir kapsarlar (Kagar ve
Katkat, 2009).

Calisma alan1 topraklarinin bakir degerleri ¢izelge 4.8’de verilmistir. Cizelge
incelendiginde 0-30 cm derinlik icin bakir degerleri 4.05-12.94 arasinda degisim
gosterirken 30-60 cm derinlik i¢in ise bakir degerleri 0.88-8.35 arasinda degisim
gostermistir. Topraklarin 60-90 cm ve 90-120 cm derinligindeki bakir degerleri sirasi
ile 0.71-6.76 ve 0.54-4.97 (mg kg!) arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir.

Cizelge 4.8. Bakir 6zellikleri yoniinden tanimlayici istatistikler

Ortalama  En Kii¢iik  En Biiyiilk  Standart Sapma

0-30 8.69 4.05 12.94 1.65
30-60 Cu (ppm) 457 0.88 8.33 1.92
60-90 2.59 0.71 6.76 1.36
90-120 1.90 0.54 4.97 1.16
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Caligma alaninin tamaminin yeterli seviyede ekstrakte edilebilir bakir igerdigi
saptanmistir.

Topraklarin bakir degerlerinin derinlige gore alansal dagilim haritalar1 sekil
4.8’de verilmistir. Sekil incelendiginde alanin tamami yiizeyde ve derinlikte iyi
seviyede bakir icerdigi belirlenmistir. Ancak derinliklere inildik¢e bakir seviyesinde
bir diisiis oldugu tespit edilmistir.

Cinko noksanligi, en yaygin mikro besin elementi noksanliklarindan biridir ve
bitki tizerinde giderek biiyiilk boyutlara varan oOnem kazanmaktadir. Kiiltiir
bitkilerinin ¢inko noksanligina duyarlilik veya egilimleri, bitki ¢esidine gore dnemli
ayricaliklar gosterir. Cinko noksanligindan zarar goren bitkiler, ¢ok sik olarak yaprak
damarlar1 aras1 bolgelerde sararma gosterir (Aydemir ve Ince, 1988).

Calisma alani topraklarin ¢inko degerleri ¢izelge 4.9°da verilmistir. Cizelge
incelendiginde 0-30 cm derinlik icin ¢inko degerleri 0.70-2.57 arasinda degisim
gosterirken 30-60 cm derinlik i¢in ise 0.15-1.86 arasinda degisim goOstermistir.
Topraklarim 60-90 cm ve 90-120 cm derinligindeki demir degerleri siras1 ile 0.12-
1.48 ve 0.03-1.11 (mg kg!) arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir.

Cizelge 4.9. Cinko igerigi yoniinden tanimlayici istatistikler

Ortalama  En Kii¢iik ~ En Biiyilk  Standart Sapma

0-30 1.67 0.70 2.57 0.42
30-60 Zn (ppm) 0.80 0.15 1.86 0.39
60-90 0.50 0.12 1.48 0.27
90-120 0.39 0.03 1.11 0.22
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Calisma alaninin 0-30 cm derinlik i¢in % 95.08’inin yeter ve % 4.92’sinin fazla
ve 30-60 cm derinlik i¢in ise % 49.18’inin ¢ok az ve az, % 50.82’sinin yeter diizeyde
cinko igerdigi belirlenmistir. Incelenen alanin 60-90 cm derinlik i¢in % 83.60’1nin
¢cok az ve az, % 16.39’unun yeter ve 90-120 cm derinlik icin bakildiginda ise
topraklarin % 86.88’inin ¢ok az ve az, % 13.12’sinin yeter seviyede ¢inko igerdigi
belirlenmistir.

Topraklarin ¢inko degerlerinin derinlige gore alansal dagilim haritalar1 sekil
4.9’da verilmistir. Sekil incelendiginde alanin tamamina yakinda yiizey topraklariin
cinko noksanlig1 gostermedigi, fakat derinliklere dogru gidildik¢e alanin 6zellikle
kuzey kisminda ¢inko noksanliginin goriildiigii belirlenmistir.

Cogu tarim topragi bitkilere yeterli diizeyde yarayisli mangan igerir ve bu
nedenle mangan uygulamasi gereksizdir. Ancak kirecli topraklar mangan ydniinden
ozellikle yoksuldur ve bu topraklarda yetisen bitkilerde mangan noksanligi siklikla
goriiliir. Bu topraklarda giibrelemenin yapraktan yapilmasi daha etkili sonug verir
(Aydemir ve Ince, 1988).

Calisma alan1 topraklarin mangan degerleri ¢izelge 4.10°da verilmistir.
Cizelge incelendiginde 0-30 cm derinlik i¢in mangan degerleri 8.07-28.44 arasinda
degisim gosterirken, 30-60 cm toprak derinligi i¢in ise mangan degerleri 2.62-30.06
arasinda degisim gostermistir. Topraklarin 60-90 cm ve 90-120 cm derinligindeki
mangan degerleri siras1 ile 1.21-15.94 ve 1.01-12.10 (mg kg?) arasinda degisim

gosterdigi belirlenmistir.

Cizelge 4.10. Mangan 6zellikleri yoniinden tanimlayici istatistikler

Ortalama  EnKiicik  En Biiyilk  Standart Sapma

0-30 14.28 8.07 28.44 4.44
30-60 Mn (ppm) 8.71 2.62 30.06 4.03
60-90 5.39 1.21 15.94 3.44
90-120 4.37 1.01 12.10 3.12
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Calisma alaniin 0-30 cm derinlik i¢in % 62.29’unun az ve % 43.71’inin yeter
ve 30-60 cm derinlik i¢in ise % 95.08’inin ¢ok az ve az, % 4.92’sinin yeter diizeyde
mangan igerdigi belirlenmistir. Incelenen alanin 60-90 cm derinlik icin % 98.36’sinin
cok az ve az, % 1.64’lniin yeter ve 90-120 cm derinlik i¢cin bakildiginda ise
tamaminin ¢ok az ve az seviyede mangan igerigi belirlenmistir.

Topraklarin mangan degerlerinin derinlige gore alansal dagilim haritalar1 sekil
4.10°da verilmistir. Sekil incelendiginde alanin tamamina yakini ylizeyde mangan
noksanligr gostermezken derinliklere inildikge 6zellikle kuzey kisminda mangan
noksanlig1 gosterdigi belirlenmistir.

Calisma alan1 topraklarinin ESP degerleri ¢izelge 4.11°de verilmistir. Cizelge
incelendiginde 0-30 cm derinlik icin ESP degerleri % 3.85-10.93 arasinda degisim
gosterirken 30-60 cm derinlik icin ise ESP degerleri % 3.22-17.54 arasinda degisim
gostermistir. Topraklarin 60-90 cm ve 90-120 cm derinligindeki ESP degerleri sirasi
ile % 3.38-25.25 ve % 3.48-28.47 arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir.

Cizelge 4.11. Degisebilir sodyum yoniinden tanimlayici istatistikler

Ortalama  En Kii¢iik  En Biiyiilk  Standart Sapma

0-30 5.58 3.85 10.93 1.70
30-60 % ESP 6.08 3.22 17.54 2.77
60-90 8.43 3.38 25.25 6.04
90-120 10.51 3.48 28.47 5.80
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Calisma alaninin 0-30 cm derinlik i¢in % 72.13’iiniin sodik degil ve %
27.87’sinin az sodik ve 30-60 cm derinlik i¢in ise % 70.49’unun sodik degil , %
26.23’liniin az sodik ve % 3.28’inin ¢ok sodik oldugu belirlenmistir.

Incelenen alanin 60-90 cm derinlik icin % 57.38’inin sodik degil, % 22.95’inin
az sodik ve % 19.67’sinin ¢ok sodik ve 90-120 cm derinlik i¢in bakildiginda ise %
32.79’unun sodik degil, % 40.98’inin az sodik ve % 26.23’iiniin ¢ok sodik oldugu
belirlenmistir.

Topraklarin ESP degerlerinin derinlige gore alansal dagilim haritalar sekil
4.11°de verilmistir. Sekil incelendiginde alanin biiylik kisminda yiizeyde sodiklik
goriilmezken derinliklere inildik¢e oOzellikle kuzey kisminda sodiklik sorunu

gosterdigi belirlenmistir.
4.1.3 Topraklarin baz fiziksel ve kimyasal o6zellikleri arasindaki iliskiler

Topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri arasindaki iliskileri belirlemek igin

korelasyon analizi yapilmistir. Korelasyon testi tablosu ¢izelge 4.12°de verilmistir.
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Cizelge 4.12. Toprak 6zellikleri arasindaki korelasyonlar

Kum Kil Silt Kireg Azot P20s pH EC Fe Cu Mn Zn ESP
Kum 1
Kil ~ -0,985" 1
Silt  -0,905™  0,818™ 1
Kire¢  -0,544™  0,509™  0,559™ 1
AZOt 609”0591 05717 0,140 1
P,Os -0576™ 0541" 0586  0492"  0,373" 1
pH 0423 0392™  0444™ 0,606™ 0026 0478 1
EC  -0576™ 0499 0688" 0234  0498" 0,240 0,133 1
Fe 0117  -0094  -0159  -0153 0152  -0,157 -0,337"  -0,172 1
Cu  -0,329" 0273 0422 0173 0353 0375 0020  0429" 0,251 1
Mn -0,029  -0,004 0,108 0,120 0,088 128 -0,120 0,006  0561"  0,629™ 1
Zn  -0429™ 0395 0456~ 0,146 02378 0306 -0,021 0461 0,185 0810 0511" 1
ESP 0895 -0,874™ -0,829" -0,395" -0,661" -0,510"  -0,240 -0,640™ -0,006 -0,348"  -0,018 -0437" 1

** p< 0.01 hata diizeyinde ¢ok nemli, * p< 0.05 hata diizeyinde 6nemli



Cizelge 4.12’den goriildiigii gibi incelenen topraklarm kum degerleri ile ESP
¢ok onemli diizeyde pozitif bir iligki bulunurken, Fe ve Mn haricindeki diger toprak
ozellikleri ile ¢ok 6nemli diizeyde negatif iliskiler vermistir.

Topraklarin kil degeri, ESP ve kum ile ¢ok 6nemli negatif iliskiler géstermistir.
Mn, Fe ve Cu disindaki diger toprak ozellikleri ile ise ¢ok onemli pozitif iligki
saptanmustir.

Topraklarin silt degeri, kum ve ESP ile ¢ok 6nemli negatif iliski gOstermistir.
Fe ve Mn disindaki diger 6zellikler ile ¢ok 6nemli pozitif iliskiler gostermistir.

Topraklardaki kireg degeri, kum ve ESP ile ¢ok oOnemli negatif iliski
gostermistir. Kil, silt, P2Os ve pH ile ise ¢ok 6nemli pozitif iliski gostermistir.

Topraklarin azot degeri, kum ve ESP ile cok dnemli negatif iligki gostermistir.
Kil, silt, P.Os, EC, Cu ve Zn ile ¢ok dnemli pozitif iligkileri saptanmustir.

Topraklarin P2Os degeri, kum ve ESP ile ¢ok onemli negatif iliski gosterirken
kil, silt, kireg, azot, pH ve Cu ile ¢cok dnemli pozitif iligki gostermistir.

Topraklarin pH degerleri, kum ve Fe ile gok 6nemli negatif iliski gostermistir.
Kil, silt, kireg¢ ve P2Os ile ise gok 6nemli pozitif iliski gosterdigi saptanmistir.

Topraklarin EC degerleri, kum ve ESP ile ¢ok onemli negatif iliski gosterirken
kil, silt, kireg, azot, Cu ve Zn degerleri ¢ok 6nemli pozitif iliski gostermislerdir.

Topraklarin Fe degerleri, pH ile ¢ok 6nemli negatif iliski gosterirken Mn ile
cok onemli pozitif iliski gdsterdigi saptanmaigtir.

Topraklarin Cu degerleri, kum ve ESP ile ¢ok énemli negatif iliski gosterirken
silt, azot, P2Os, EC, Zn ve Mn ile ¢ok 6nemli kil ile dnemli derecede pozitif iliski
gosterdigi saptanmigtir.

Topraklarin Mn degerleri, ESP ile ¢ok 6nemli negatif, Fe, Cu ve Zn ile ise ¢ok
onemli pozitif iliski gostermistir.

Topraklarin Zn degerleri, kum ile gok 6nemli negatif iliski gosterirken kil, silt,
azot, EC, Cu ve Zn ile ¢ok énemli P2Os ile 6nemli pozitif iliski gdstermistir.

Topraklarin ESP degerleri, Kil, silt, kireg, azot, P.Os, EC, Cu ve Zn ile ¢ok
onemli negatif iliski gostermistir. Kum ile ise ¢cok onemli pozitif iliski gosterdigi

saptanmistir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Topraklara iligkin tanimlamalarin yapilmasi ve alansal dagilimlarinin belirlenmesi,
topraklarimizin siirdiiriilebilirligi agisindan olduk¢a 6nemlidir. Herhangi bir alana ait
gozlem ve analizlerin yapilmasi, arazi lizerinde yapilacak olan yetistiricilik ve
kiiltirel uygulamalar i¢in yol gdsterici bir unsurdur. Bu kapsamda ¢aligsma alanindan
61 noktada 4 derinlikli olmak iizere 244 adet ornek alinmis ve laboratuvarda
analizleri yapilmistir. Elde edilen analiz sonuglar ile veri tabani olusturularak CBS
yardimu ile haritalar iiretilmistir. Uretilen haritalar ile noktasal veriler alansal verilere
donistiirilmiistir.

Yapilan fiziksel ve kimyasal analiz sonuclarina gore;

Calisma alan1 genel olarak killi biinyeye sahiptir. Ancak derinlik olarak
bakildiginda kum oraninin arttigi goriilmektedir. Killi topraklar su tutma kapasitesi
ve bitki besin elementlerince zengin topraklardir. Calisma alaninin genel olarak killi
blinyeye sahip olmasindan dolayr bolgede uygulanacak drenaj sistemi ve uygun
giibreleme ile verim ve kalitede artis saglanacaktir. Ayrica topraklarin biinyelerinin
bilinmesi tarimsal liretimde olduk¢a onemlidir. Yetistirilecek bitki desenin se¢ilmesi,
uygulanacak sulama sistemine karar verilmesi, drenaj gereksinimi ve yapilacak
giibrelemede karar vermeyi saglayacak dnemli bir parametredir.

Topraklarin pH degerleri 6.52 ve 8.63 arasinda degisim gostermektedir.
Caligma alan1 ylizeyde genel olarak arazinin kuzey kisminda notr karakter
gosterirken giiney tarafinda hafif alkalin karakter gostermektedir. Derinlik olarak
bakildiginda ise arazinin biiyiik bir kismi hafif alkali karakter gostermektedir.
Alkalin karakterin hakim oldugu calisma alaninin giiney kisminda asit karakterli
giibrelerin (amonyum siilfat, normal siiper fosfat, kiikiirt vb.) kullanilmasi ile pH
istenilen seviyelere ¢ekilmelidir (Giigdemir vd, 2006). Tiim bitki ve 6zellikle bitki
kokleri pH’dan dogrudan etkilenir.

Topraklarin tuz degerleri 0.06 ve 1.19 arasinda degisim gostermektedir.
Arazide genel olarak tuzluluk problemi bulunmamaktadir. Ancak arazinin giiney
tarafi kuzey tarafina gore daha yiiksek tuz degerlerine sahiptir. Caligma alaninda
higbir sinirlama olmaksizin tiim kiiltiir bitkilerinin yetistirilebilecegi anlasilmaktadir.

Topraklarin kire¢ igerikleri 0.08 ve 11.25 arasinda degisim gostermektedir.
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Caligma alan1 genel olarak az kiregli bir yapiya sahiptir. Ancak arazinin giiney
kismiin pH ile dogru orantili olarak kirecli 6zellik gosterdigi tespit edilmistir.
Yapilan haritalardan elde edilen sonuglara gore calisma alaninin giiney kismina
kiikiirt materyalinin uygulanmasi gerektigi tespit edilmistir. Kire¢ topraklarin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik Ozelliklerine etki etmektedir. Kireg, toprak
reaksiyonunu bitki besin elementlerini en iyi sekilde alabilmesini saglayacak diizeye
cekmekte yardimci olur. Asir1 kire¢lemenin arazi lizerinde olumsuz etkileri vardir.
Bu yiizden topraklarin kire¢ igeriklerinin belirlenerek uygulanacak kire¢ miktarin
dogru bir sekilde bilinmesi gerekmektedir.

Topraklarin fosfor igerikleri 0.64 ve 28.16 arasinda degisim gostermektedir.
Calisma alan1 yilizeyde fosfor acisindan genel olarak bir eksiklik gostermemektedir.
Derinlik olarak bakildiginda alt derinliklerde fosfor eksikligi goriilmektedir. Yapilan
calisma sonugclar1 alanda fosforlu giibrelemeye ihtiya¢ duyulmadigini gostermektedir.
Arazide yapilacak fosforlu gilibrelemenin maddi olarak zararinin disinda ¢inko,
demir, kalsiyum, bakir, bor ve mangan gibi besin elementlerinin noksanligina da
sebep olacaktir (Giigdemir vd, 2006). Fosforun bitkiler tarafindan kullanilan miktarin
altinda kalmayacak sekilde araziye uygulanabilmesi icin topraktaki miktarinin
bilinmesi gerekmektedir.

Topraklarin azot igerikleri 0.00 ve 0.22 arasinda degisim gostermektedir.
Caligma alani yiizeyde azot acisindan genel olarak bir eksiklik gdstermemektedir.
Derinlik olarak bakildiginda alt derinliklerde azot eksikligi goriilmektedir. Yapilan
calisma sonuglar1 alanda azotlu giibrelemeye ihtiyag duyulmadigini gostermektedir.
Ihtiyag olmamasina ragmen yapilan asir1 azotlu giibrelemeler ile bitkiler tarafindan
kullanilmayan kisim sulama sulari ve yagislarla yikanarak yeralti sularina karisip
kirlilige neden olmaktadir. Ayrica asirt azot kullanimi vejatatif gelismesini tesvik
ederken, gevsek ve sulu yapilari nedeniyle hastalik ve zararlilara karst mukavemeti
de azaltir ( Gligdemir vd, 2006). Topraga verilecek azot miktari belirlenerek bitkinin
topraktan kaldirdig1 azot miktarinin altinda kalmayacak sekilde verilmelidir.

Topraklarin demir igerikleri 9.19 ve 50.81 arasinda degisim gostermektedir.
Calisma alani topraklarinin ekstrakte edilebilir Fe igerigi yoOniinden bir sorunu
olmadigmi sdylemek miimkiindiir. Ozellikle suyla doygun topraklarda demir
toksikligi goriilmektedir.

Topraklarin bakir icerikleri 0.54 ve 12.94 arasinda degisim gostermektedir.

Calisma alaninin tamami 1iyi seviyede bakir igcermektedir. Ancak derinliklere
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inildik¢e bakir kapsaminda da azalmalar goriilmektedir. Bu durumda boélge tarim
topraklarinin ekstrakte edilebilir bakir yoniinden bir sorunu olmadigimi sdylemek
miimkiindiir. Ancak tarim ilaglari, hava kirliligi ve bakir igerigi yiiksek organik
atiklarin kullanimlarinin artmasi ile bakir toksikligi goriilebilmektedir.

Topraklarin ¢inko igerikleri 0.03 ve 2.57 arasinda degisim gostermektedir.
Yiizeyin tamamina yakininda c¢inko noksanligi goriilmemesine karsin derinlik
artttkca c¢inko noksanligi da artmaktadir. En yaygin mikro besin elementi
noksanliklarindan biri olan ¢inko bitki {izerinde giderek biiylik boyutlara varan 6nem
kazanmaktadir. Kiiltiir bitkilerinin ¢inko noksanligina duyarlilik veya egilimleri,
bitki ¢esidine gore 6nemli ayricaliklar gdstermektedir.

Topraklarin mangan igerikleri 1.01 ve 30.06 arasinda degisim gostermektedir.
Calisma alan1 yiizeyde giliney kisminda mangan noksanlig1 goriilmezken kuzey tarafi
ve alt derinliklerin tamaminda mangan noksanlig1 goriillmektedir. Mangan noksanligi
genel olarak sorunlu topraklarda goriilen bir durum oldugu igin gilibrelemenin
yapraktan yapilmasi daha dogru sonug¢ verecektir.

Topraklarin ESP diizeyleri 3.22 ve 28.47 arasinda degisim gostermektedir.
Calisma alan1 yiizeyde ve derinliklerde giiney tarafinda bir sodiklik problemi
gostermemektedir. Yetistirilecek bitki deseninin belirlenmesinde ESP 6nemli bir
parametredir. Calisma alan1 ESP degerleri agisindan gilineyde bir sorun teskil
etmemektedir. Kuzeyde ise tek yillik bitkiler yetistirilmesi daha uygun olacaktir.
Bunun disinda yapilacak 1slah ile meyve yetistiriciligi yapilabilir. ESP kontrol altina
alinmadigr durumda topraklar coraklasarak verimsizlesmekte ve geri kazanimi
oldukca uzun zaman alan maliyetli bir is olmaktadir.

Olusturulan haritalar ¢alisma alanina ait toprak oOzellikleri, genel bilgi
niteliginde olup, yapilacak toprak arastirmalarinda bolgede karsilagilabilecek toprak
kosullarina yonelik bilgi saglayacaktir. Sonug¢ olarak CBS yardimiyla ele alinan
toprak ozelliklerinin alansal dagilimlari belirlenmis ve haritalanmistir.

Bu tarz caligmalarin biiyiik alanlara genisletilerek yapilmasi topraklarin verimli
ve siirdiiriilebilir bir sekilde kullanilmasina ve artan niifus karsisinda ihtiyaclarinin

karsilanmasina katki saglayacagi diisiiniilmektedir.
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