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Bu ¢alisma, Yesilkurt Helicoverpa armigera (Hiibner, 1805) (Noctuidae , Lepidoptera)’ya
kars1 6 adet bitkisel yag (Salvia officinalis L., Rosmarinus officinalis L., Lavandula sp.,
Origanum minutum, Melissa officinalis L., Mentha tomentosa var. villosa Benth)ve Neem
Azal T/S (Azadiraktin)’nin toksik etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Caligmada,
laboratuvar kosullarinda bitkisel yaglarin farkli dozlarimin (50, 100, 200 and 400 ppm)
Yesilkurt larvalarma etkileri arastirilmistir. Oliim oranlar1 uygulamadan 1,2, 3, 4 ve 5 giin
sonra sayim yapilarak belirlenmistir. Aragtirma sonuclarina gore; tiim bitkisel yaglarda doza
bagli olarak larvalarda 6liim orani artmugtir. Uygulamadan 5 giin sonra elde edilen LDgo
degerlerine bakildiginda; Piiskiirtme ve Daldirma uygulamalarinda sirasiyla Adagayinda
4944.4 ve 3560.9 ppm, Biberiye de 2061.6 ve 1085.8 ppm, Kekikte 1142.4 ve 811.2 ppm,
Lavantada 2062.5 ve 1282.2 ppm, Limonotunda 1597.1 ve 2600.3 ppm, Nane de 4944.4 ve
2164.9 ppm ve Azadiraktinde 1154.5 ve 972.3 ppm olarak bulunmustur. Calismada
kullanilan tim yaglar LD degerlerine gore birlikte degerlendirildiginde; O. minutum ve
Azadiraktin’in larvalara karsi en toksik oldugu, bunu sirasiyla R. officinalis, Lavandula
sp.,M. officinalis ve S. officinalis in izledigi belirlenmistir. Larvalara en az toksik bitkisel

yagin ise M. tomentosa yag1 oldugu goriilmiistiir.
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This study was conducted to determinate the toxic effects of six plant oils (Salvia officinalis
L., Rosmarinus officinalis L., Lavandula sp., Origanum minutum, Melissa officinalis L.,
Mentha tomentosa var. villosa Benth) and Neem Azal T/S (Azadirachtin) on larvae of
Helicoverpa armigera (Hiibner, 1805) (Noctuidae , Lepidoptera). In this study, effect of 4
different doses (50, 100, 200 and 400 ppm) were studied on the larvae. The mortality ratios
were counted 1, 2, 3, 4 and 5 day after application. Recorded data revealed that mortality rate
of Larvae increased depending on doses of all plant oils. When looking into obtained values
5 days after the application; the death rates in spraying and dipping method applications
were found 4944.4 and 3560.9 ppm for S. officinalis, 2061.6 and 1085.8 ppm for R.
officinalis, 1142.4 and 811.2 ppm for O. minutum, 2062.5 and 1282.2 ppm for Lavandula
sp., 1597.1 ve 2600.3 ppm for M. officinalis, 4944.4 and 2164.9 ppm for M. tomentosa, and
1154.5 ve 972.3 ppm for Azadiractine respectively. When all the oils used in the study were
evaluated according to LD values, O. minutum and azadirachtin were the most toxic for
Larvae and following R. officinalis, Lavandula sp., M. officinalis and S. officinalis. In

addition, the least toxic plant oil was M. tomentosa oil for larvae.
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ONSOZ VE TESEKKUR

Tarimsal tiretimde, liretimi olumsuz etkileyen etmenlerin basinda bocekler ve akarlar
gelmektedir. Bu zararlilar iiriin kayb1 yaninda kaliteyi de dnemli diizeyde olumsuz
etkilemektedirler. Bu nedenle {ireticiler bu zararlilara karsi kimyasal miicadele
uygulamasi yapmaktadirlar. Zararli miicadelesinde kullanilan bu kimyasallarin basta
insanlar olmak {izere gevreye olan olumsuz etkilerinden dolayi, alternative miicadele
yontemleri giinden giine onem kazanmaktadir. Alternatif miicadele igerisinde de
bitkisel bilesiklerin (Bitki ekstrakt ve yaglar) zararli miicadelesinde kullanimi iizerine
bir ¢ok ¢alisma bulunmaktadir. Bu bitkisel yaglarin Yesilkurt larvalarina toksik etki
lizerine ¢alisma olduk¢a smirlidir. Bu tez ¢aligmasinda, Adagayi, Biberiye, Kekik,
Lavanta, Limon otu, Nane bitkilerinden elde edilen yaglar ve Azadirachtin
bitkisinden elde edilen neem-azal isimli ticari preparatin Yesilkurt larvalarina toksik

etkisi belirlenmistir.

Bu c¢alisma, PYO.ZRT.1904.17.029 nolu Bilimsel Arastirma Projesi olarak
Ondokuz Mayis Universitesi tarafindan desteklenmistir. Tezde kullanilacak bitki
ekstraklarinin elde edilebilmesi igin arazi ¢alismalarinda bitkilerin taninmasi ve
toplanmasinda Prof.Dr. Ciineyt Cirak destek vermistir. Bu nedenle Universitemiz
basta olmak iizere, Proje Yonetim ofisi ve Prof.Dr. Clineyt Cirak hocamiza tesekkiir
ederiz. Ayrica tezde kullanilan bitkisel yaglarin bitkileri Diyarbakir lokasyonundan
temin edilmis ve yaglarin elde edilmesinden dolayr GAP Uluslar arasi1 Tarimsal
Arastirma ve Egitim Merkezi Miidirliigi ile Prof.Dr.Erol Bayhan, Prof.Dr. Selime
Bayhan ve Dr. Fethullah Tekin’e tesekkiir ederiz.
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1. GIRIS

Gliniimiizde pestisitlerin insan hem ¢evre hemde insan sagligina olan olumsuz
etkileri tartisilmaz bir gercektir.Bu nedenle pestisitlere gore daha kolay ve ¢abuk
parcalanabilen, hem hedef olmayan organizmaya hemde c¢evreye etkisi ¢ok daha az
olan bitkisel kokenli alternatifler arama yoluna gidilmektedir (Arnason vd,1989;
Feng & Isman, 1995; Wewetzer, 1995; Hedin vd, 1997; Momen vd,1997). Alternatif
miicadele yontemleri arasinda bitkilerden elde edilmekte olan ekstraktlar ve ugucu

yaglar zararlilarin miicadelesinde 6nemli bir yer tutmaktadir.

Bitkilerden elde edilen bilesiklere ydnenilmesinin nedeni, bunlarin zaten
dogada bulunmalar1 nedeniyle dogaya ek toksik madde yaymamalari, kisa zamanda
parcalanarak toprak ve su kirliligine neden olmamalari, iriinler iizerinde insan
sagligini tehdit edecek uzun vadeli kalintilar olusturmamalari, segici olmalart gibi
nedenler s6z konusudur (Benner, 1993).Bitkilerinde insan ve hayvanlara benzer
sekilde birtakim savunma mekanizmasina sahip oldugu bilinen bir
gercektir.Biyokimyasal olaylar sonucunda bitkilerce sentezlenen sekonder
metabolitlerin zararhilar iizerinde 6nemli bir faktdér oldugu bilinmektedir (Shanker
and Solanki, 2000). Uzerinde en ¢ok calisma yapilmakta olan bitkisel orjinli
pestisitler ugucu yaglar olmakla birlikte bunlarin degisik etkileri zararlilar tizerinde
denenmektedir (Shaaya vd, 1991; Huang vd, 1997; Keita vd, 2001; Kim vd, 2003;
Lee vd, 2004; Papachristos vd, 2004). Ucucu yaglarin zararhilara etkisi toksik,
kacirict (repellent), gelismeyi engelleyici (antifeedant) gibi etkiler seklinde kendini
gostermektedir (Mansour vd, 1986; Singh vd, 1989; Shukla vd, 1989; Shaaya vd,
1993;Mwangi vd,1992; Schmitt, 1994, Ndungu vd, 1995).

Ugucu yaglar bitkinin ta¢ yaprak, yaprak, meyve, kabuk, meyve sap1 ve odunsu
doku gibi belirli organlarinda bulunmakla birlikte kimi zaman bir organin belirli
dokularinda, bitkilerin bagli bulundugu familyalara gore salgi tiiylinde veya salgi
hiicrelerinde bulunabilmektedir (Celik ve celik,2007). Ucucu yaglar oda sicakliginda
stvi ve yagimsi yapida, donabilen, ucucu, kuvvetli kokulu karisimlardir.Bu yaglar
aromatik bitkilerden su buhart damitmasi ile elde edilmektedir. Dogada yetismekte
olan bitki familyalarindan yaklasik 1/3’ii iginde ugucu yag barindirmaktadir (Oztiirk
ve Temel,2016).



Tiirkiye’nin 2014 yilindaki ugucu yag ihracatt 32 milyon 263 bin $ kadardir..
Bu rakamin = %43,3’0 gililyagi, %]11,8’1 stearopten yagi olusturmaktadir..Kekik
yaginin ise son yillarda ihracatta Onemli artis gostererek toplam ugucu yag
ihracatinmn % 9,7 sini olusturdugu goriilmektedir (Oztiirk ve Temel,2016).
Diinyadaki senelik ucucu yag pazarinin ise 7 milyar dolar civarinda oldugu
bilinmektedir ve her gecen giin artis gdstermektedir.Ulkemizin senelik ugucu yag

ithracat1 7,5 milyon dolar, ithalat1 ise 4 milyon dolar kadardir (Atilgan vd, 2007).

Yapilan ¢aligsmalara ragmen, zararlilar ile miicadelede kullanilabilecek bitkisel
kokenli pestisit sayist glinlimiizde halen kisitli sayida bulunmaktadir. Bu saymin
artirilmast igin Dbitkisel ekstraktlari/ugucu yaglarin tarimsal zararlilar tzerindeki

etkileri ile ilgili temel ¢aligmalarin yapilmasi gerekmektedir.

Tiitiin, Solanaceae familyasi icerisinde yer alan Nicotiana cinsine bagli bir
bitkidir ve altmuSin iizerinde tiirii bulunmaktadir. Bunlar igerisinde Nicotiana
tabacum Linnaeus ve Nicotiana rustica Linnaeus tiirleri; sigara, puro, pipo vb. tiitiin
mamullerinin yapiminda yapraklarindan yararlamlan kiiltiir formlaridir (Incekara,

1971).

Diinya’da yaklagik 4 milyon hektar alanda her yil ortalama 6-7 milyon ton
tiitlin iiretilmektedir. Son yillarda tiitiin tilketimine bagl 6liimlerin giderek artmasi
tiitiin kullaniminda azalmalara neden olmustur. Ozellikle gelismis iilkelerde tiitiin
tiretimi ve kullanimmin azaltilmasina iligkin politikalarin yiiriitiilmesi bu azalig
tizerinde etkilidir. Diinya’da Cin’in en onemli tiitiin tireticisi oldugu goriilmektedir.
Onu Brezilya, Hindistan, ABD, Endonezya, Pakistan, Malavi, Arjantin gibi iilkeler
takip etmektedir. Tiirkiye ise Onceleri tiitiin iireticisi iilkeler siralamasinda ilk on
icerisinde hatta cogu zaman ilk beste yer alirken, son yillarda {iretiminin gerilemesi
ile alt siralara diismiis 2014 yilinda 16. sirada yer almistir (Karabacak, 2017). 2014
yilinda 99,262 hektar alanda tiretimi yapilan tiitiin, otarihten itibaren ayni seviyede
seyir etmis olup 2017 tarihinde de 99,52 hektar alanda iiretimi yapilmaktadir (TUIK,
2018). Tirkiye’de 2015 yil1 verilerine gore ekilis bakimindan ilk sirada Ege Bolgesi
bunu sirasiyla Karadeniz, Giineydogu Anadolu, Marmara, Akdeniz ve Dogu Anadolu
Bolgeleri izlemektedir (Karabacak, 2017). 2017 verilerine gore Samsun ili tiitlin
ekim alan1 5.62 hektar ve iiretim ise 93.66 tondur. 2017 verileri dikkate alinarak
tilkemizdeki tiitiin verimi ortalama 94 kg/dekar iken Samsun ilinde bu deger 119

kg/hektardir (TUIK, 2018).



Tiitlin yetistiriciliginde 6nemli {iriin kayiplarina nedenolan ve kaliteyi olumsuz
etkileyen bir ¢cok nedenler vardir. Bunlarin igerisinde zararlilar 6nemli bir yer
tutmaktadir. Titliinde 6nemli zararlara neden olan tiirler; Phthorimaea operculella
(Zeller) (Lepidoptera: Gelechiidae) (Titiin gebesi), Lumbricus terrestris Linnaeus
(Oligochaeta: Lumbricidae) (Toprak solucani), Agrotis ipsilon (Hufnagel), A.
segetum (Denis & Schiffermuller) (Lepidoptera: Noctuidae) (Bozkurtlar), Myzus
persicae Sulzer (Seftali yaprakbiti), Agriotes Eschscholtz cinsine bagli tiirler
(Coleoptera: Elateridae) (Telkurtlar1), Bemisia tabaci (Gennadius) (Hemiptera:
Aleyrodidae) (Tiitin beyazsinegi), Thrips tabaci Lindeman (Thysanoptera:
Thripidae) (Titin tripsi) ve Helicoverpa armigera (Hubner) (Lepidoptera:
Noctuidae) (Yesilkurt)’dir .

Yesilkurt, Helicoverpa armigera (Hiibn.) (Lepidoptera:Noctuidae) yurdumuzun
bircok bolgesine yayilmig polifag bir bocektir. Bu nedenle iilkemizin bir¢ok
bolgesinde degisik kiiltiir bitkilerinde 6nemli derecede zararlara neden olmaktadir.
Zararli kis1 toprakta pupa doneminde geg¢irir. Kelebekler nisan sonu veya mayis
basindan itibaren goriinmeye baslar. Ergin ucuslar1 genellikle aksam saatlerinde olur.
Disi, yumurtalarii1 genellikle yapraklarin alt yliziine ve generatif organlara teker
teker birakir. Bir disi iklim kosullarina bagli olarak 400-2200 adet yumurta
birakabilir. Yumurtalar 5-10 giin i¢inde agilir. Larvalar gelismesini 13-26 giinde
tamamlar ve 6 donem gegirerek olgun hale gelir. Olgunlasan larva topragin 5-10 cm
derinliginde bir yuva hazirlar ve bu yuva iginde pupa olur. Pupa siiresi 12-25 giindiir
ve yilda 3-5 dol vermektedir. Yesilkurt larvalarinda kannibalizm vardir. Yesilkurt,
larva doneminde zarar yapmaktadir. Birinci ve ikinci larva donemleri konukcu
bitkinin yapraklar ile beslenir, 3. donemden sonra generatif organlara yonelirler

(Ong()ren vd, 1977; Tung, 1988).

Zararlmin ~ Giineydogu Anadolu bolgesinde baklagil ve nohuta, Giliney
Anadolu bolgesinde pamuga,Marmara ve Ege bolgelerinde domates ve tiitline 6nemli
Ol¢iide zarar verdigi bilinmektedir.. Ayrica polifag olmasi, yiiksek ilireme giiciline
sahip olmasi, degisik bolgelere gore yilda 3-5 dol verebilmesi ve ilaglara karsi son
yillar igerisinde dayaniklilik kazanmis olmasi ne derece oOnemli oldugunu
gostermektedir.H. armigera pek ¢ok bitkide ileri derecede iiriin kayiplarina neden
olmaktadir. Oburca beslenen larvalarin iiriine verecegi zarar kaginilmaz olmaktadir

(Kaya, 2000). Ureticiler tarimsal alanlarada zarar yapan bir ¢ok bdcegin
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miicadelesinde oldugu gibi, Yesilkurt’un kontroliinde de oncelikli olarak kimyasal

kullanimini tercih etmektedir.

Bu ¢alisma ile samsunda iiretimi yapilan tiitiinlerde sorun olan Yesilkurt’dun
miicadelesinde kullanilma potansiyeli olabilecek bazi bitki ekstrakt/yaglarinin
insektisit etkisinin arastirilmasi amaglanmistir.Calismada Ada gay1, Biberiye, Kekik,
Lavanta ve Limon otu bitkilerinin degisik kisimlarindan ekstrakt elde edilmesi
planlanmistir. Bu amagla Mayis-Temmuz 2017 tarihleri arasinda Samsun ilinde
farkli ilge ve koylerine gidilerek, s6z konusu bitkiler aranmistir. Toplanan bitkiler
entomoloji laboratuvarina getirilerek kurutmaya alinmistir. Ayrica toplanan bitkilerin
teshisleri konu uzmanlarma yaptirilmistir. Ancak projede verilen bitkilerden degisik
sebeplerden dolay1 (yeterli bitki bulamama vs.), projede belirtilen tiim bitkilerin
ekstraktlar elde edilememistir. Bu nedenle Dicle Universitesinden ayni bitkilerden
elde edilen yaglar temin edilmis ve bu yaglar ¢alismada kullanilmistir. Ayrica
azadirachtin bitkisinden elde edilen neem-azal isimli ticari preparatin Yesilkurta

toksik etkisi belirlenmistir.



2. LITERATUR OZETLERI

Yapilan bir ¢alismada, ¢ bocek tiiriinde Eucalyptus camaldulensis Dehn.
(Okaliptus), Pimpinella anisum L. (Anason), Thymbra spicata L.var. spicata
(Karabas kekik) ve Satureja thymbra L.(Kekik) bitkilerinin ugucu yaglarini1 24 — 168
saat arasindaki periyotlarda ve 108 — 135 mpl/l hava dozlarinda uygulanmistir ve
yiiksek toksisite gosterdigi belirlenmistir (Sara¢ ve Tung, 1995) .

Hori ve Komatsu (1997), yapmis olduklar1 ¢alismada biberiye (rosemary)
bitkisinin ugucu yagmi ve bu yagin 13 bilesiginin sogan afidi Neotoxoptera
formosana  (Takahashi) (Homoptera: Aphididae)'ya, repellent etkilerini
incelemislerdir. Elde edilen verilere gore biberiye ugucu yagmin afidlere kars
onemli konukgular1 arasinda bulunanAllium ftstulosum L. ve A. tuberosum L. ‘de
bulunmalar1 durumunda bile son derece uzaklastirici bir etki gosterdigini ve bu
yagin bilesimindeki d-l-camphor, 1,8-cineole, a- pinene, , bomyl, borneol acetate ve
a-terpineol'in repellent etkisi oldugunu, fakat Gteki bilesenlerden olan (+)-p-
cymene, camphene,d-(+)-limonene, , myrcene, linalool, pB-pinene ve (-)-
transcaryophyllene'in hi¢ uzaklastiric1 etkisi olmadigini belirtmislerdir. Bu yagdaki
repellent Ozellige igcinde %48 oraninda bulunan ve asil bilesiklerinden olan
1,8cineole’iin neden oldugunu, yagin ana bilesenleriyle yapilan repellentlik
testlerinde en yiiksek repellent etkiye sahip bilesenin yine 1,8-cineole oldugunu
nitelemislerdir. Ayrica sogan afidinin konukgulardan olan ve afitlere kars1 cekici
kokuya sahip olan A. tuberosum ugucu yagiyla 1,8-cineole karigiminin bile ¢ok fazla
repellent etki gosterdigini belirlemislerdir.

Papachristos ve Stamopoulos (2000), Yapmis olduklar1 bir ¢aligmada,
Acanthoscelides obtectus Say.’a karsi portakal, katran kereviz,ardici, Akdeniz
defnesi, okaliptus, melez lavanta, yesil nane, kekik, menengic, biberiye,
feslegen,dogu mazisi bitkilerinin fiimigant etkisini incelemislerdir. Calismalarinda
Choice ve noChoice testler yardimi ile bu ugucu yaglarin zararlilara karsi
uzaklagtirici, dogurganligin azalmasi, yumurtadan c¢ikis oranlarinda diisis,
yumurtadan yeni ¢ikan 1. Donem larvalarin 6liim oranlarinda artig ve dollerin ortaya
cikmasindaki kotii etkilerini ortaya koymuslardir. Ayrica kimi yaglarin A. obtectus’a
kars1 giiglii toksik etki gosterdigini ve erkek bireylerin disi bireylere gore daha gok
hassasiyet gosterdigi belirlenmistir. Mentha microphylla ve Mentha viridis ugucu
yaglar1 ile yapilan testlerde ise erkek bireylerde en fazla toksik etki belirlenirken,
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Lavandula hybrida ve Rosmarinus officinalis’in disiledeen yiiksek toksik etkiye
sahip oldugu goriilmiistiir

Tripathi vd (2000), Calismalarinda M. citrata, Mentha arvensis, ve M.
Spicata,M. piperita gibi nane tiirlerininin ugucu yaglarinin ve bilesimlerinde bulunan
menthol, linalool, menthone,linalyl acetate, limonene, menthofuran,ve l-carvone’nin
T. castaneum ve Callosobruchus maculatus L. zararhilarmafumigant etkisini
incelemislerdir. S6z konusu kimyasallarin timiinin C. maculatus’a karsi, T.
castaneum’dan daha cok etki gosterdigini ve sivi menthol bilesiginin en etkili
fumigantoldugunu tespit belirlemislerdir. M. arvensis ve M. piperita ugucu yaglari ile
menthone, menthofuran, linalyl acetate, I-carvone bilesenlerinin ise her iki zararliya
kars1 fumigant etkisi oldugunu bildirmislerdir.

Bu ¢alismada, anason (Pimpinella anisum L.), kimyon (Cuminum cyminum
L.), okaliptus (Eucalyptus camaldulensis Dehn. ), kekik otu (Origanum syriacum var.
Bevanii) ve biberiye (Rosmarinus officinalis L.) ugucu yaglarinin fiimigant etkilerini
depo zararlis1 olan, Tribolium confusum ve Ephestia kuehniella ‘nin yumurtalarina
kars1 test etmislerdir. Kekik ugucu yagi, T. confusum ve E. kuehniella yumurtalarinda
sirastyla % 77 ve % 89 oranlarinda 6liimeneden olmustur.. En yiiksek 6liim oranlari
sirastyla % 45 ve % 65 ile okaliptus ve biberiye ugucu yaglari ile saglanmistir. Kekik
otu ugucu yaginin 98,5 pl /1 hava dozu icin LT99 degeri 127 saat olarak
belirlenmistir (Tung vd, 2000)

Koschier vd (2001), % 0.01 ve % 1 arasindaki 3 konsantrasyonda Lamiaceae
familyasindaki bitki tiirlerinin ugucu yaglari ve bunlarin farkli bilesenlerini Thrips
tabasi’ nin disi erginlerinin iizerindeki etkilerini incelemistir. 24 saat sonunda canli
erginlerin sayist ve pirasa yaprak disklerindeki beslenme zararinin yiizdesini
belirlemislerdir.T. tabaci ‘nin beslenmesinin engellenmesinin nane,Kekik ve lavanta
yaglarmin farkli konsantrasyonlarinda ve biberiye yaginin %1 konsantrasyonunda
onemli Ol¢iide oldugu  gorilmiistiir.,linalool ve eugenol’ii 1iic degisik
konsantrasyonda uygulanmiglar ve zararlinin beslenmesininazaldig tespit edilmistir.
Terpinen-4-ol’un %1 konsantrasyonda uygulanmasi ile yaprak disk yilizeyindeki
canli erginlerin sayisinin 6énemli derecede azaldigi1 gézlenmistir.

Papachristos ve Stamopoulos (2002), yaptiklar1 bu ¢alismada Acanthoscelides
obtectus’'un larva ve pupa donemlerine  karsiRosmarinus  officinalis
(biberiye),Lavandula hybrida Rev. (lavanta) ve Eucaliptus globulus (okaliptus)

ucucu yaglarinin fumigant etkisini incelemislerdir. Uygulama siiresi ve oliim ile
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sicaklik ve Oliim arasindaki iliskiye bakilmistir. Yaglarin tiimiiniin, zararlinin
donemine bagli olarak LC50 degerleri 0.6 ve 76uL/L arasinda, tlim ergin Oncesi
donemlere kars1t toksik oldugu ve larva donemleri ilerledikge, larvalarin ugucu
yaglara olan toleranslarinin arttigini, ancak larvalarin pupalardan daha hassas
olduklarini gozlemlemislerdir.

Traboulsi vd (2002),Culex pipiens’in 4. donem larvalarina karsi; Mersin bitkisi
(Myrtus communis L.) en ¢ok toksik oldugunu yaptiklari ¢alismada belirlemislerdir.
Ayrica Kekik (Origanum syriacum L.), nane (Mentha microcorphylla Koch), sakiz
agaci (Pistacia lentiscus L.) ve karabas lavantasi (Lavandula stoechas L.)’ nin LC 50
degerleri sirasiyla 16, 36, 39, 70 ve 89 mg litre-! olarak bulmuslardir.

Yapilan bir ¢alismada, Thrips tabaci’ye karsi biberiye ugucu yaginin Bioassay
calismalarinda olfaktometre icinde %10 konsantrasyonda uzaklastiric1 etki ettigi
belirlenmistir. Dual-choice testleri ile kekik ve nane yaginin %0,1 ve %]l
konsantrasyonu ile muamele edilmis ve yaprak diskleri iizerine thrips disilerinin
yumurta birakmasinin engellendigi ortaya koyulmustur. Yumurta birakmaya %l
konsantrasyonda lavanta yagi ve %0,1 konsantrasyonda adagayinin etki ettigi tespit
edilmistir. No-choice testlerinde, kekik ve lavanta yaglan %1 ve 9%0,1
konsantrasyonlarda uygulandiktan sonra thripslerinin yumurta birakma oranlari
kontrol gruplariyla karsilagtirildiginda %45—60 oraninda azaldig1 gézlenmistir. Nane
yag1 sadece %1 konsantrasyonda yumurta birakmayr engelledigi goriilmiistiir
(Koschier ve Sedy, 2003).

Bir ¢alismada, Rosmarinus officinalis (biberiye),Lavandula hybrida (lavanta),
ve Eukaliptus globulus (okaliptus) bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarin LC50
degerlerinin 1.3-35.1 pL/L arasinda test edilen A. obtectus’un yumurta dénemine
toksik olduklarini belirlemiglerdir. Tiim durumlarda gen¢ yumurtalarin (3 giinliikkten
az), yasli yumurtalara (3 giinliikten fazla) goére ucucu yaglara kars1 daha dayanikhi
olduklari belirlenmistir(Papachristos ve Stamopoulos, 2004).

Pavela ve Chermenskaya (2004), Yaptiklar1 bu ¢alismada 18 tibbi bitki tiiriiniin
methanol ekstraktlarinSpodoptera littoralis’in 3. donem larvalarina kars1 toksik etki
gosterdigini tespit etmiglerdir. Sirasiyla Ocimum basilicumL.,Origanum majorona
L., Picea excelsa L. ve Salvia officinalis L. ‘in en toksik oldugunu gérmiislerdir.
(LC50 sirasiyla; 1.7, 3.6, 4.1 ve 4.7 pg/ml). Calismada test edilen ekstraktlarin

beslenmeyi engellemeye yonelik etki gdsterdigini bildirmislerdir.



Aslan vd (2005), yaptiklar1 bir ¢alisma ile,Lasioderma serricorne (F.) ve
Sitophilus granarius (L.)‘un ergin formlarna ve Ephestia kuehniella (Zell.)
(Lepidoptera: Pyralidae)‘nin iiglincii donem larvalarma karst Nepata racemosa
L.,Micromeria fruticosa L. ve Origanum vulgare L. ugucu yaglar1 fumigant etkisini
belirlemeye ¢alismislardir.Bu amagla uygulamalar i¢in 0.5, 1, 1.5 ve 2 ul dozlarinda
1L°lik cam kavanozlarda yapmislardir. Tiim yaglarda 120 saat sonra 2 Aul/l havada
E. kuehniella larvalarinin tamamini 6ldiirmiistiir. Bu yaglar igerisinde, O. vulgare

‘nin ugucu yag1 diger yaglardan daha etkin oldugunu belirmislerdir.

Aygan (2005), calismasinda, Thaumetopoea pityocampa Schiff. (¢camkese
bocegi ) larvalarina Laurus nobilis (defne), Origanum syriacum (kekik) ve Pinus
brutia (kizilgam) ugucu yaglarmin etkileri tizerine ¢alismistir.Calismada kullanilan
yaglarin kimyasal bilesimleri ve etkilerinin farkli oldugunu belirlemistir. Larvalara
kars1 en yiiksek etkiyi gosteren yaglarin; 1. larva doneminde LT50 degeri 5, 41saat
olan L. nobilis, 3. larva doneminde LT50 11 degeri 5,49 saat olan O. syriacum, 4.
larva doneminde LT50 degeri 5,64 saat olan L. nobilis, 5. larva déneminde LT50

degeri 5,69 saat olan P. brutia oldugunu tespit etmistir.

Yildirrm vd (2005), bu ¢alismada, Satureja hortensis L.,Origanum acutidens
Hand.-Mazz., Hypericum scabrum L., Micromeria fruticosa L., Thymus vulgaris L.,
Salvia nemorosa L., Salvia limbata C.A.Mey ve Hyssopus officinalis L. bitkilerinin
ugucu yaglarmin Sitophilus granarius (L.)’un ergin donemlerine ve Ephestia
kuehniella (Zell.)’nin larvalariiizerinefiimigant etkisini incelemisler ve Sitophilus
granarius (L.) erginleri ve Ephestia kuehniella larvalarin tizerinde O. acutidens, S.
hortensis ve H. scabrum wugucu yaglarinin toksik etki gosterdigini
belirlenmiglerdir. Temel ugucu yaglarin doz ve uygulama siirelerine gore S. granarius
erginlerinde ve E. kuehniella larvalarinda O6lim oraninin artig gosterdigini
belirlemislerdir.. 10 ul dozda Sitophilus granarius i¢in Origanum acutidens %74 ile
en fazla 6lim gozlenirken,Ephestia kuehniella igin %79 olarak bulunmustur.

Karci (2006), calismasinda, Tribolium confusum ‘un gelisme donemlerine karsi
32 tane farkli ugucu yagin, sabit dozda (100 pL/L ) fumigant etkisini incelemistir. T.
Confusumyumurtalarina; kekik, yesil nane, hus agaci, rezene, anason, beyaz kekik,
tarcin, sogan, sarimsak ve Kkisnis otu ucucu yaglarmin %54.7 - %100
arasinda,Larvalara karsi; sarimsak ve sogan ugucu yaglar1 %53.5 - %83.3 arasinda

Pupalara karsi; sirken, yesil nane, limon, sarimsak, sogan ve defne ucucu yaglar
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%63.9 - %100 arasinda erginlere karsi; cam, limon, Hindistan cevizi agaci, biberiye,
sarimsak, sogan ve okaliptiis ugucu yaglart %75.1 - %100 arasinda 6liime neden
oldugu belirlemistir.

Karci ve Isikber (2007), bu ¢alismada, Tribolium confusum’ un yumurtalarina
bazi ugucu yaglarin (biberiye,defne,, beyaz kekik, rezene sogan, ingiliz nanesi,
civanper¢emi,ardig, okaliptiis, sarimsak, goknar, hindistan cevizi agaci, Hint safrani,
cam ve anason) etkisini belirlemek i¢in yumurtalar1 24, 48 ve 72 saat slireyle ugucu
yaglarin 100 pL/L uygulama dozuna maruz birakmistir. Sarimsak, sogan, defne,
anason ve beyaz kekik ugucu yaglarinin 24 saat uygulama siiresinde %42.2 ve %100

arasinda degisen 6liim orani ile giiclii bir ovisit etkiye sahip oldugunu bildirmislerdir.

Yapilmis olan bir ¢alismada Sitophilus oryzae, Rhyzoperta dominica ve
Tribolium castaneum erginlerine kars1 Lavandula angustifolia, Laurus
nobilisRosmarinus officinalis, Thymus vulgaris‘in ugucu yaglarinda mevcut olan 1,8-
cineole, borneol, linalool, carvacrol, camphor eugenol, thymol, bornyl acetate ve
linalyl acetate bilesenlerinin fumigant etkisini arstirllmis ve en az toleransiS.
Oryzae’nin en fazla toleransi7. Castaneum 'un gosterdigi belirlenmistir. En diisiik
dozda S. oryzae ergin formlarina 0.1 ul/720 volume doza 24 saat maruz kaldiginda
1,8- cineole, borneol ve thymol bilesiklerinin en yiiksek etkiyi gosterdigi belirlenmis,
R. dominicaigin linalolvecamphor’un en etkili bilesikler oldugu ve aymi kosullarda
%100 olim gorildigi belirlenmistir. Ayrica ugucu yaglarin  higbirinde T.
castaneum’daen yiiksek dozda (100 pl/720 volume) bile %20’nin iizerinde

Oliimolusturmadigi belirlenmistir ( Rozman vd,2006).

Isik ve Gorlir (2009),yaptiklart ¢alismada, Juniperus excelsa, Juniperus
oxycedrus, Foeniculum vulgare, Pimpinella anisum, Rosmarinus officinalis, Juglans
regia ve Laurus nobilis'den elde edilen ugucu yaglarinin Lahana Afidi (Brevicoryne
brassicae L.) (Hemiptera: Aphdidae) tizerine oldiiriicii etkisini arastirmiglar ve
calisma sonucunda kullanilan ugucu yaglarin B. brassicae'nin iiremesinde yiiksek

derecede azalmalara ve oldiiriicii etkisinin oldugu belirtmislerdir.

Yarba (2009), Baz1 ucucu bitkisel yaglarin (Biberiye, kekik, nane, sarimsak ve
susam)kok-ur nematoduna (Meloidogyne incognita) etkisini incelemistir.M.
incognita’nin iki farkli yag yogunlugunda (50 pl, 150 pl/saksi) ve farkli ikinci
dénem inokulasyon seviyesi (1000, 2000 adet/saks1) ile ¢alisma yiiriitiilmistiir.
Calismada bulunan biitiin yaglarin nematodu baski altinda tutmasmin yaninda bitki
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kok gelisiminide artirdig1 goriilmiistiir. Urlanmay1 azaltmada kekigin etkisi (%2.82)
ve sarimsagin etkisi (%5.53) oraninda goriilirkennane,biberiye ve susam yaginin
etkisinin az oldugu belirlenmistir. Ayrica Yumurta paketi olusumuna etkiye
bakildiginda en iyi sonug¢ degeri kekik’te (2.46) ve sarimsak’ta (2.50) goriilmiistiir.
Sarmmsak ve kekigin her bir koke 50 pl’lik dozda tarla ve sera uygulamalarinda var
olan nematisitlere alternatif olarak nematodlarin kontroliinde kullanilabilecegi

uygun bulunmustur.

Duraipandiyan vd (2010), Cassia fistiil ¢iceginden elde edilen ekstraktin
Spodoptera litura and Helicoverpa armigera’ya antifeedant ve larvasidal etkinligini
aragtirmiglardir.CalismadaH. armigera'ya karst 1000 ppm konsantrasyonda 6nemli
antifeedant aktivite (% 76.13) gozlenmistir. Larvasidal etki ise H. Armigera%67.5, S.
lituratiiriinde %36.25 oraninda belirlenmistir. LC50 degerleri H. armigera igin

606,50 ppm ve S. litura i¢in 1192.55 ppm olarak bulunmustur.

Topuz ve Madanlar (2011), yapmis oldugu c¢alismada, Tetranychus
cinnabarinus (Boisduval, 1867) (Acari: Tetranychidae)’a karst Mentha pulegium
Linnaeus (Labiatae), Foeniculum vulgare Miller (Umbellifera), Pistacia terebinthus
Linnaeus (Anacardiaceae), Schinus molle Linnaeus (Anacardiaceae) ve Vitex agnus-
castusLinnaeus (Verbenaceae) bitkilerinin  ugucu yaglarinin kontakt etkilerini
aragtirmiglar ve M. pulegium, ugucu yaginin 20 ml/l dozda 96. saat itibariyle %

50’nin tlizerinde 6liim meydana getirdigini saptamiglardir.

Taadaouit vd (2012), Kekik (Thymus vulgaris L.) dahil 7 bitkinin yaprak
daldirma metodu kullanarak methanol ekstraktini Tuta absoluta (Meyrick)
(Lepidoptera: Gelechiidae)’ya karsi test etmislerdir.En yiiksek 6liim oraninin kekikte
goriildigiinii  (%97) tespit etmisler ve LD90 degerini 156.023 ppmolarak

bulmuslardir.

Alpkent vd (2013),Lavandula angustifolia Mill. (lavanta), Mentha spicata L.
(nane), Coriandrum sativum L. (kisnis) ve Salvia officinalis L. (adagay1) ugucu
yaglarinmnEphestia kuehniella Zeller’ iin larvalarina ( 20-25 giinlik) ve
yumurtalaria (24 saatlik) kars1 fiimigant etkisini inceledikleri bu ¢alismada, , 48 ve
72 saat silireyle zararlinin larvalarini ve yumurtalarini 6nce 24 ugucu yag buharina
maruz biraktiktan sonralLC50 degerlerine gore zararlinin her biyolojik doneminin

ucucu yaglara kars1 duyarhiliklarinin farkli oldugunu belirlenmistir. Yumurtalarin
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larvalara gorelavanta ugucu yaginda daha duyarli oldugu goriiliirken larvalarin
yumurtalara goreadagayinda ve kisnis ugucu yaginda daha duyarli oldugu
gorilmistiir. larva ve yumurtanin duyarlilik diizeylerinin Nane ugucu yaginda ise
yakin degerlerde oldugu belirlenmistir.Lavanta yaginda 72 saatte 225 pl/l hava
dozunda % 95 yumurta 6liim oran1 goriiliirken, bu oran nane ugucu yaginda 72 saatte
250 pl/1 hava dozunda % 100, kisnis ucucu yagindaise 125 pl/l hava dozunda % 98

ve adacay1 ucucu yaginda 75 pl/l hava dozunda % 82 olarak bulunmustur.

Diaz-Montano ve Trumble (2013), yaptiklar1 ¢alismada, 12 bitkisel ugucu yaga
kars1 Bactericera cockerelli (Sulc) (Patates psillidi)’nin davranigsal tepkisini Y
tiipolfaktometrede teste tabi tutmuslardir., geyik otu, kekik,thlamur,¢cay agaci veSedir
agaci yaglarinin 1, 10, 100, 500, 1,000 ve 2,000 pl dozlarinda ergine uzaklastirict
etkisinin gayet etkin oldugunu, diisiik dozda (1 pl) nane ve karanfil yaglarin etkili
bicimde uzaklastiric1 etki gosterdigini, ayrica, ¢ag agaci, kekik, geyik otu, nane ve

karanfil yaglarinin 20 giin siiresince kalic1 etki gosterdigini belirlemislerdir.

Karako¢ vd (2013), yapmis olduklar1 bu calismada,S. cryptanthave Salvia
tchihatcheffiiugucu yaglarininS. oryzae L. ve Sitophilus granarius L.’ye kontak ve
fumigant etkisini test etmigler ve en yiiksek aktiviteyi S. Tchihatcheffilugucu yaginin
gosterdigini, Govde ekstraktlarinin, S. granarius tlzerinde %87 oraninda, ¢igek
ekstraktlarinzin ise % 69 oraninda aktivite gosterdigini belirlemislerdir.S.
tchihatcheffii gévde ekstraktlari ile yiiriitilen doz-6lim galigmalarinda ise LD50
degeri 49,52 g/, LD90 degeri 106,55 g/L olarakbulmuslardir. Bitkinin ugucu

yaglarinin ise her iki bocek tiiriine kars1 etkisinin olmadigin1 gérmiislerdir.

Souguir vd (2013),Foeniculum wvulgare (gigek ve tohumlar), Coriandrum
sativum (tohumlar), Daucus carota (¢igek), Pelargonium graveolens (yapraklar ve
cicekler), Origanum majorana (yapraklar ve g¢igekler) ve Salvia officinalis
(yapraklar) ugucu yaglar1 Spodoptera littoralis ti¢iincii donem larvalarina karsi
flimigant aktiviteleri i¢in test edilmislerdirr. Etki bitki tiirlerine gore degismistir.

Caligmada biitiin ugucu bitki yaglarinin larvalara toksik oldugu belirlenmistir.

Yapilan bir ¢alismada,Amerikan Hamambdcegi (Periplaneta americana) ‘ne
bazi1 bitki ugucu yaglarinin ve monoterpenoid bilesenlerinin fumigant etkileri
arastirtlmistir. Bu kapsamda P. americana erginlerine 24 ve 48 saat maruz birakma

stiresinde Allium sativum,Allium cepa, Thymus vulgaris, Oregano dubium,
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Rosemarinus officinalis, Brassica nigra bitkilerinden elde edilen ugucu yaglar ve
Carvacrol, Citronella, Allyl isothiocayanate, Eugenol bilesenleri  Spul
lkonsantrasyonda test edilmistir. Kullanilan bitki materyali, konsantrasyon ve maruz
birakma siiresinin 6liim orani {izerine etkisi farklilik géstermistir. Erginlerde 24 saat
maruz birakma siiresi sonunda 6liim oranlari, B. nigra ugucu yagi ve ayni ugucu
yagin ana bileseni olan Allyl isothiocyanate’ da (%100), A. sativum (%73) O. dubium
(%13); 48 saat maruz birakma siiresi sonunda B. nigra ucucu yagi ve ayni bitkiden
elde edilen Allyl isothiocyanate bileseninde (%100), A. sativum (%78), A. cepa
(%46), O. dubium (%13) ve Cavracrol (%6) olarak kaydedilmistir. Diger taraftan,
diger bitkilerinden elde edilen ugucu yaglar ve bilesenler erginler iizerinde diisiik ya
da hi¢ toksisite gostermemistir. Bu calismadan elde edilen veriler P. americana
miicadelesinde A. sativum ve B. nigra bitki ugucu yagi ile Allyl isothiocayanate

bileseninin potansiyel fumigant olarak kullanilabilecegini gostermektedir (Y1lmaz ve
Tunaz, 2013).

Douiri vd (2014), Callosobruchus. maculatus’a kars1 Rosmarinus officinalis
bitkisel yagmin etkisini arastirdiklar1 bucalismada erginlerin dmiir uzunlugunun
kontrole gore Onemli derecede azaldigini, yumurta birakmay:r engelledigini
belirlemiglerdir.Basar1 oranin1 yag uygulananlarda%O0-60 oraninda belirlemisler
kontrolde %86.35-92.33 bulmuslardir, Erkekler igin ise 24 ve 120 saat arasindaki
LC50 ve LC99 degerlerini siraisiyla 5.51-7.44, 11.24- 6.33 ul/l hava, disiler igin
6.80-3.04, 15.74-7.44 upl/l hava bulmuslardir. Bunun yaninda ugucu yag
uygulamalarinda boériilce tohum bdceginin 6miir uzunlugunu 33,83 giin kontrolde ise

36.57 giin olarak tespit etmislerdir.

Selimoglu vd (2015), bu ¢alismada Foeniculum vulgare (Rezene), Lavandula
stoechas (karabasotu), Thymbra spicata (Karabas Kekigi), Teucrium polium (adi
yavsanotu)’ bitkilerinden elde edilen ugucu yaglari fasulye tohum bdceginin
erginlerine karst uygulamis ve en yiiksek fumigant toksisiteninF. vulgare bitkisinden
elde edilen ugucu yaglarda gorildigiini tespit etmislerdir. Bunu T. spicata ve L.
stoechas bitkilerinden elde edilen ugucu yaglar izlemistir.. Calisma sonucunda LC50
degerleri F.vulgare igin 22,3 ul/L, T. spicata i¢in 32,4 ul/L ve L. stoechas igin 46,3
ul/L olarak hesaplanmistir. Yiiksek toksite gosteren ii¢ bitkinin ugucu yaglarinin ana
bilesenleri GS-MS analizi ile belirlenmistir. F. vulgare bitkisinin ana bilesenlerinin

anisole (%79) ve L-Fenchone (%13), T. spicata ve L. stoechas bitkileri ugucu
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yaglarinin ana bilesenlerinin sirasiyla L-Fenchone (%55, %57), Camphor (%24,
%24) ve Eucalyptol (%13, %13) den olustugu tespit edilmistir.. Ana bilesenlerden L-
Fenchone ve Camphor 80 pl/L dozda 48 saat sonunda %100 oraninda 6liime neden
oldugu saptanmistir

Birgiicii vd (2016), farkli ugucu yaglarin (biberiye, boylu ardig, lavanta, yayla
kekigi, bahge nanesi, okaliptiis, atlas sediri ve zencefil gibi)Trialeurodes
vaporariorum Westwood (Hemiptera: Aleyrodidae)’un yumurta birakma davranisina
etkisi aragtirmistir. Calisma sonucunda, bu wugucu yaglarin zararliya karsi
uzaklagtirict etkilerinin indeksleri (RI) sirasiyla —11.46, —67.74, 87.14, 20.25, 30.09,
49.37, 25.39, 7.51 seklinde bulmustur. Biberiye, yayla kekigi ve okaliptiis yaglarinin
zararlinin yumurta birakma davranist {lizerine etkilerini istatistiki yonden Onemli
oldugunu tespit etmistir.Yayla kekigi ve okaliptiis yaglarinin repellent etkisi ve
biberiye yagmnin cezbedici etkisinin entegre zararli yonetimi kapsaminda

kullanilmasi gerektigi vurgusunu yapmislardir.

Oztekin vd (2017),yaptiklar1 bir ¢alismada farkli bitkilerden farkli yontemler
ile elde edilen 7 bitkisel kokenli yag ve bilesenlerin (Citronella. carvacrol. eugenol.
linalol. biberiye. kekik. sarimsak) daldirma yontemi kullanilarak Leptinotarsa
decemlineatal.’nin larvalara toksisitesi arastirmistir.Bu yag ve bilesenlerden
patates bocegi larvalarina 100 pL/ 10 mL sabit konsantrasyonda carvacrol, kekik ve
eugenol uygulamadan 72 saat sonra % 70-100 larva oliimiine neden olurken, diger
yag ve bilesenler daha diistik larva 6liimiine sebep oldugunu gérmiistiir. Ayrica bu {i¢
yag ve bilesende uygulama konsantrasyonu ve uygulama siirelerinin artisina bagh

olarak patates bocegi larva dliimleri artirdigini gozlemlemistir.

Laboratuvarda in vivo sartlarda yapilan calismada, biberiye (Rosmarinus
officinalis), nane (Mentha piperita), anason (Pimpinella anisum), rezene
(Foeniculum vulgare), bergamot (Citrus bergamia) ve turung (Citrus aurantium)
ugucu yaglarinin 120 pl 1-1 su dozunu kullanarak Cacopsylla pyri’nin kislik ergin
formlarina karst yumurtlamay1 engelleyici ve Oldiiriicii etkisi aragtirilmistir. Tiim
yaglarin (biberiye disinda)¢alismanin 1. Giinlinden sonra %100 oraninda engelleyici
etki gorildiigli, yalniz turung yaginin 3. Giinden sonra %100 oraninda engelleme
gosteren tek yag oldugu, ancak bu etki oraninin 7. Giinden sonra hizli bir sekilde
diisiis gosterdigi, rezene yaginin en kalici etki gosterdigi, nane yaginin ise ¢alismada

en disiik engelleyici etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Yumurtayr 6ldiiriicii etki
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testinde ise uygulamadan 48 saat sonra tiim yaglarda (nane ve biberiye disinda)
%87,5-89,3oranlar1  arasinda degisen Oliimlerin goriildiigii, 7. Giinden sonra tiim

yaglarn etkinliginin hizlica diistiigiibelirlenmistir (Imrek vd, 2017).

Yapilan bir ¢alismada, Leptinotarsa decemlineata L.,” nin larvalarina biberiye,
carvacrol, Citronella, eugenol, kekik, linalol, sarimsak bitkilerinden elde edilen
yaglarin toksisitesi aragtirilmistir. Larvalara uygulamadan 72 saat sonra 100 uL/ 10
mL dozunda carvacrol, eugenol ve kekik yaglari% 70-100 oraninda 6liime sebep
olurken diger yaglar ve bilesenler daha az larva 6liimiine neden oldugu goriilmiistiir (
Tunaz, 2017).

Laboratuvar kosullarinda Leptinotarsa decemlineata’nin 3.dénem larvalara
kars1,Acanthus dioscoridis L., Achillea
millefolium L., Biforaradians Bieb., Heracleum platytaenium Boiss, Humulus
lupulus L. ve Phlomoides tuberosa (L.) bitki ekstraktlarinin etkisi aragtirilmistir. Bu
calismada uygulamadan 48 saat sonra H. platytaenium ve H. lupulus ekstraktinda en

yiiksek 6liim oran1 belirlenmistir ( Alkan vd,2017).
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3.MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Titin  bitkisinde zararli olanYesilkurt (Helicoverpa armigera) (Hiibner)
larvalariveMelissa officinalis L. (limon otu), Mentha tomentosa var. villosa
Benth(Nane),Origanum minutum (Kekik),Rosmarinus officinalis L. (Biberiye),Salvia
officinalis L. ( Adacay), bitkilerinden elde edilen ugucu yaglar¢aligmada kullanilan
ana materyallerdir. Plastik deneme kaolari, mikropipet, karistirict ve kurutma

kagitlar1 ¢alismada kullanilan diger materyallerdir.

3.1.1. Bitkisel Yaglar

Bu calismada, Diyarbakir ilinde yetistirilen bitkilerden elde edilen yaglar
kullanilmistir (Sekil 1). Ayrica Neem-azal(Azadirachtin) isimli bitkisel kokenli

preparatta ¢alismada kullanilmastir.

Sekil 3.1. Calismada Kullanilan Bitkisel Yaglar
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Bitkisel yaglar, GAP Uluslar aras1 Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi
Midiirligii Tarla Bitkileri Bolimii Tibbi ve Aromatik Bitkiler Analiz
Loboratuvarinda Neo-Clevenger cihazi kullanilarak su buhar1 destilasyon yontemi ile
elde edilmistir. Analizler i¢in 20 g kuru 6rnek kullanilmis olup, destilasyondai 2 saat
tutulmustur. Bitkilerden elde edilen ugucu yag oranlar1 volumetrik olarak (ml/g)
belirlenmistir.

Calismada kullanilan bitkisel yaglar ile ilgili genel bilgiler asagida verilmistir.

Salvia officinalis L. ( Adacayr ); Onemli bir ugucu yag ve baharat
bitkisilerindendir. Lamiaceae familyasina aittir.Diinyada yaklasik olarak 900 tiirii
bulunan bitki,genelde Amerika ve Giiney-Bati Asya kitalarinda goriilmektedir.
Salvia officinalisTibbi adagay1 diye bilinmektedir. Bitki Diinyadaki ticari degeri en
yiiksek olan adacay: tiiriidiir. 50-100cm ylikseklikte olan bitki morumsu renkte,
mavi ¢igeklere sahip, calimsi ve ¢ok yilliktir (Yenikalayci ve Ozgiiven, 2001). Dért
koseli dallara sahiptir ve yapraklari karsilikli saplidir (Ceylan, 1976).Ulkemiz
adagayinin en fazla toplandig: iilkelerden biri olmakla birlikte 97 tiir, 4 alttiir ve 8
varyete bulunmaktadir. Bitki genellikle Mayis ayindan itibaren ¢icek agmaya baslar.
Tomurcuklanma sonu veya ¢igeklenme baslangic1 hasat zamanidir.. Tomurcuklanma
doneminde toplanan yapraklar daha yksek ugucu yag igerigi ve thujon oranina
sahiptir (Baydar, 2009). Yapraklarbilesiminde aci madde ve tanenle birlikte %1-2.5
oraninda ugucu yag bulundurmaktadir (Yenikalayci ve Ozgiiven, 2001). Tibbi
adacay1 saplarinda ise% 0.15 - 0.60 arasinda ugucu yag bulundurmaktadir(Karaaslan
ve Ozgiiven, 1999). Salvia cinslerinde yaygmn olarak bulunan fenolik bilesikler
fenolik diterpenler ve flavonoidler ve fenolik asitlerdir (Baskan vd, 2007). Gida
kodekslerindeadagayinin en az %]1.5 ugucu yag barindirmasi istenilmektedir. Tibbi
olarak kabul edilen yag o, -tujon, 1,8 cineol, camfor, borneol, bornilasetat
barindirmaktadir (Ekren vd, 2007).

Rosmarinus officinalis L. (Biberiye);Biberiye, Lamiaceac familyasi
tiyelerinden gayet onemli tibbi ve aromatik bir bitkidir (Begum vd, 2013). Bitkinin
boyu 50-100 cm civarinda olmakla birlikte soluk mavi ¢i¢ekleri vardir.Cali tipte ve
her daim yesil olan ¢ok yillik bitkilerdendir (Baytop, 1984). Bitki meyve iginde;
ufak, yagli, kahverengi dort tane tohum bulundurur.Bitki PH minimum 5 olan ve
kumlu olan topraklarda yetisir (Anonim, 2017a).Akdeniz iklimine sahip yerlerde

yabani olarak yetistirilir (Ceylan, 1987). Ayrica tibbi, aromatik ve siis bitkisi olarak
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diinya’da genis kullanima sahiptir. Yurdumuzda biiyiik kism1 dogadan toplanmaktadir
ve Fransa ve Ispanya’da da yetistiriciligi yapilmaktadir. Ulkemizde 2014 yilinda 172
ton tretim miktar1 vardir (Kirici, 2015). Biberiye bitkisinin en yiiksek ugucu yag
orani sonbahardaki yaprak orneklerinde %0,78 oraninda belirlenmistir. Daha sonra
bunu ¢iceklenme baglangici %0,58 ve tam ¢i¢ceklenme donemi %0,49 yaprak ugucu
yag oranlar1 izlemektedir.Bitkinin ugucu yaginda bulunan temel bilesenler genel
olarak eucalyptol (1,8 cineole), borneol ve camphor olarak tespit edilmistir (Baskaya
vd, 2016). Avrupa ve Amerika’da antioksidan olarak kullanilan olan tek ticari bitki
biberiyedir (Bozin vd, 2007). Ayrica bitkinin etkileri {izerine yapilan ¢aligmalarda
biberiye bitkisinin antikanser (Bai vd, 2010; Valdes vd, 2012; Sanchez-Camargo vd,
2014), insektisit , antimikrobiyal (Hussain vd, 2010; Jordan vd,. 2013; Angioni vd,
2004; Yosr vd, 2010; Jiang vd, 2011) ve antioksidan (Hussain vd, 2010; Yosr vd,
2010) etkileri oldugu tespit edilmistir..

Origanum minutum (Kekik);Tibbi ve aromatik bitkilerin en Onemlileri
arasindadir..Lamiaceae familyasindandir. Ugucu yag bilesiminde karvakrol ve timol
olan tiirler kekik olarak bilinir. Thymus, Origanum, Satureja, Thymbra ve
Coridothymus cinsleri 6konomik yonden ve yayilis yoniinden 6nemlidir (Bayram,
2003). Cok yillik olan bitki Mayis Eyliil gibi ¢icek agar. Genellikle yollarin
kenarlarinda, yiiksek yerlerde yetisen bir bitki tiiriidiir. Ulkemizdeozellikle Bursa,
Izmit, Dogu Karadeniz bolgelerinde yetismektedir (Baytop, 1963). Tiirkiye’de 40
kadar tiirti mevcuttur. Zengin kekik rezervlerine sahip olan iilkemiz, diinyaki kekik
pazariin %70’ini elinde bulundurmaktadir ve senelik yaklasik 10.000 ton {iretimi ile
tilke ekonomisine 21 milyon dolar civarinda kazang getirmektedir (Anonim, 2017b).
Kekigin ¢ucu yaginda, carvacrol, thymol, p-simen, terpineol, cymol, borneol, linalol
gibi bilesenler bulunur. Thymol ve carvacrol bitkiye kokusunu veren
maddelerdir.Kekik ugucu yaginin ana bileseninide bu maddeler olusturur.Thymol
kuvvetli bir antimikrobiyal olarak bilinir(Akgtl, 1993).

Lavandula( Lavanta );Labiatae familyasi bitkilerinden olan lavanta ¢ok yillik
bir bitki olmakta birlikte , ¢ok yillik ve yar1 ¢alimsi goriiniistedir.kazik kokli bir
bitkidir kok yapis1 gii¢liidiir.Keskin kokusuyla dikkat ¢eker.Bitki Bati Akdeniz
Bolgesi'ne yayilmistir ayricaGiiney Fransa'da, Orta Italya'da, Yugoslavya'da,
Ispanya'da ve Yunanistan'da yabani olarak yaygin sekilde bulunmaktadir.Bitki toprak

yoniinden segici degildir ancak kuru, agir olmayan, kire¢ yoniinden zengin
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topraklarda yetisir. Ozellikle  topragm derinliginde rutubetin yeterli olmasi
gerekir. Lavantanin ¢igegindeki en 6nemli madde renksiz ve hafif sar1 renkte olan

ugucu yagidir ve gergek lavanta gicegi en az %1 ugucu yag bulundurmalidir(Anonim,
2017c).

Yagdaki linalil asetat ve linalool orani lavanta ugucu yagmin kalitesinin
belirlenmesinde 6nemli kriterlerdirkalite bu orana gore degerlendirilmektedir ( Sezik
vd, 2006). 2005 verilerine gore ililkemizde lavanta yagi ithalatt 221 bin $ tutmustur
(Bektasoglu, 2007). Bitkinin ugucu yaginda; a, B- pinen, fenchen, sabinen, carven,
1,8-cineol, linalool, camfor, isoborneol, 4-methyl-1-(methylethyl)-3-cyclohexen-1-

ol, terpineol gibi bilesikler mevcuttur (Yusufoglu vd, 2003).

Melissa officinalis L. ( Limon otu );Labiatae familyas: bitkilerinden olan
limonotu otsu ve ¢ok yilliktir. 60-100 cm yiiksekliktedir.Bitki halk arasinda ogul otu
olarakta bilinmektedir.Bunun nedeni hos kokusundan aricilikta ogul ¢cekmede etkili
olmasidir. Bitki oval sekilli yapraklara sahipolup yapraklarinug kismi sivridir. Bazi
cesitler yapraklarimin st yiiziinde tiiyler barindirir(Anonim, 2017d).Melissa cinsinin
ti¢ alt tiirti (ssp. officinalis, ssp. altissima, ssp. inodora) vardir ve bu tiirlerden sadece
ssp.Officinalislimon kokulu oldugundan dolayi, tibbi amaglar i¢in kullanilmakla
birlikte bu alt tir Tirkiye’de Bilecik, Bursa, Bolu, Ankara, Istanbul,
Samsun,Amasya, Malatya, Tunceli ve Kiitahya illerimizde dogal yayilis gosterir
(Davis, 1982; Baytop, 1984).Bu bitkinin kimyasal yapisi incelendiginde, bilesiminde
polifenolikler (kafeik asit, protokafekuik asit, rosmarinik asit), flavonoidler (luteolin-
7-glukozid, ramnazin), terpenler (sitral, sitronellal, linalol, sitronellol, geraniol,
nerol), taninler, triterpenik asitler (pomolik asit, ursolik asit) ve ucucu yaglar
bulundugu goriilmektedir. Yesil aksaminda %0,01-%0,3 arasinda ugucu yag barindir.
Ucgucu yag oran1 yapraklarindayesil kismindakinden daha yiiksektir. Bitkide bulunan
ucucu yagin ana bilesenleri %39 oraninda citronellal, %33 oraninda citral
(citronellol, linalool) ve geraniol’diir. Bu bilesenlerin yani sira daha diisiik oranlarda
terpinen, geraniol, é-pinen, linalool, gibi bilesikler barindirir (Ceylan, 1987;
Giirbiiz, 1999).

Mentha tomentosa var. villosa Benth(Nane);Lamiaceae familyasindan olan
nane ¢ok yillikve otsu bitkiler arasindadir.Bitki u¢ kisma gidildikce sivrilesen oval
yapraklara sahiptir.Govde kahverengi tonlarda ve serttir.Pembe, beyaz,morrenklerde

cicek acabilen bitkigenelde Temmuz ve Agustosta ¢igek agar..Bitkinin bilinmekte
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olan en belirgin 6zeligi kendine has gayet keskin ve ferahlatici kokusudur(Anonim,
2017e).Nane yag1 fazlaca pulegon bulundurur. Bu madde bir monoterpen,
hepatotoksik ve pneumotoksiktir (Bulut, 2006; Ozgiiven, 1999; Chan,2001). Nane,
portakal, giil, okaliiptiis, sitronel ve limon yag1 Diinya’da en ¢ok ticareti yapilan
bitkisel yaglardir.(Atilgan vd, 2007). Nanenin anavatant Akdeniz sahilleridir.Bitki
giintimiizde pek ¢ok yore de yetistirilmektedir.Baharat olarak kullanim1 yaninda kuru
ve yas olarak ta kullanilir.Saghga faydasi bakimindan kurutularak c¢ayida
igilebilir(Anonim, 2017f).

3.1.2 Yesilkurt (Helicoverpa armigera)

Yesilkurt larvalart Samsun ili Bafra ilgesinde iireticiye ait tiitiin tarlasindan temin

edilmistir (Sekil 3.2).

Sekil 3.2. Larvalarin toplandig: tiitlin tarlasindan bir gériiniim
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Sekil 3.3.Larvanin tiitlinde beslenmesi ve zararindan bir gériiniim

3.1.3. Diger materyaller

Denemede kullamlan plastik kaplar; Larvalarin ilaglanmasi igin hazirlanan kaplar
plastik, saydam ve sizdirmaz 6zelliktedir (Sekil 3.3.). Larvalarin hava temasi igin bu
kaplara pens yardimi ile yeterli olacak sekilde delikler agilmigtir. Nem ihtiyacinin

giderilmesi i¢in ise kap tabani biiytikliiglinde steril kurutma kagidi kesilip koyulmus
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ve bu kurutma kagitlar1 belirli oranlarda nemlendirilmistir. Denemeler Oncesinde
kullanilan tiim plastik kaplarin {izerleri cam yazar ile ilgili oldugu ilaglarin isimleri

ve dozlar1 yazilmistir.

Sekil 3.4. Denemede Kullanilan Plastik Kaplar

Yag dozlarinin  ayarlanmasinda  kullamilan  malzemeler;Bitkisel
yaglarinlarvalara uygulanmasi i¢in belirlenen yag dozlarinin ayarlanmasinda 10, 100
ve 1000 pl biyiikliiginde mikropipetler kullanilmistir(Sekil 5). Ayrica yag ile suyun

birbirine kolaylikla karismas1 amaciyla Wise Mix cihazi kullanilmistir (Sekil 6).
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Sekil. 3.5. Mikropipet Sekil 3. 6.Wise Mix karistirici

3.2. Yontem

3.2.1.Yesilkurt (Helicoverpa armigera) larvalarinin araziden toplanmasi

Tiitlin arazisine sabah erken vakitlerde gidilerek larvalar zarar gérmeyecek sekilde
0zenle toplanmistir(Sekil 7).Toplanan larvalar ¢ok sikisik olmayacak sekilde tizeri
hava alacak sekilde hazirlanmis plastik toplama kaplarina yerlestirilmistir(Sekil
8).Larvalarin zarar gormemesi i¢in tomurcuk i¢inde beslenmekte olan larvalar tiitiin
tomurcuguyla birlikte alinmigtir.Ayrica kaplara bol miktarda tiitlin tomurcugu
konulmustur ve en kisa siirede laboratuara getirilmistir.Ayrica araziden denemede

kullanilmak tizere bol miktarda zarar gormemis tiitiin tomurcugu temin edilmistir.

Sekil 3.7.Denemelerde kullanilan Yesilkurt larvalarinin toplanmasi
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Sekil 3. 8. Larvalarin toplanmasi i¢in hazirlanan plastik kaplar

3.2.2.Yesilkurt (Helicoverpa armigera) larvalarinin laboratuarda muhafazasi

Laboratuara getirilen getirilen yesilkurt larvalari kanibalizm goriilmesi agisindan
boyutlarina gore ayrilmistir.Kaplar biraz daha seyreklestirilerek besin artirilmistir.
Boylece gerekli hazirliklar yapilana kadar larvalarin hayatta kalmasi saglanmustir.
3.2.3. Dozlarin ayarlanmasi

Mikropipet yardimi ile alinan bitkisel yaglar aseton ile seyreltilerek gerekli dozlar
ayarlanmigtir (Sekil 9,10). Calismada, ugucu yaglarin 50, 100, 200 ve 400 ppm

dozlar kullamilmistir (Sekil 11). Ayrica kontrolde su+aseton kullanilmistir.
)

Sekil 3.9. Bitkisel yagin mikropipet ile alinmas1  Sekil 3.10. Bitkisel yaginsu ve asetonla karigtirilmasi
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Sekil 3. 11. Hazirlanmis ilag dozlari

3.2.4.Larvalara bitkisel yaglarin uygulanmasi

Caligma Piiskiirtme ve Daldirma metodu seklinde iki ayr1 yontem ile yapilmaistir.
Piiskiirtme yontemi

Denemede kullanilan farkli bitkisel yaglarin 50, 100, 200 ve 400 ppm dozlar
hazirlanmistir. Kontrol olarak ise saf su kullanilmistir. On denemde her kaba 5 adet
larva ve yeterli miktarda tomurcugu birakilmistir. Sonra bu kaplara hazirlanan
bitkisel yag dozlar piskiirtiilmiistiir. Ancak kisa siire sonra larvalarin bir birini
yedigi tespit edilmistir. Bu nedenle yeniden her tekerriir i¢in 5 larva ayri ayr kaplara
ince uglu fir¢a yardimi ile konularak yag uygulamasi yapilmistir (Sekil 12). Deneme
her doz i¢in 4 tekerriirlii olarak yiirtitiilmistiir. Uygulamadan sonraki 1., 2., 3., 4. ve
5. giinlerde kutulardaki 6lii larvalar sayilmistir.

Sekil 3.12. Her kaba 1 larva birakilan ve piiskiirtme uygulanan denemeden bir

gorinim
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Daldirma yontemi

Bu yontemde de bitkisel yaglarin 50, 100, 200 ve 400 ppm dozlar1 kullanilmistir.
Kontrol olarak ise saf su kullanilmistir. Tekerriirlerde besin olarak kullanilacak tiitiin
tomurcuklart her doz i¢in hazirlanmis olan doz soliisyonlarina 10 sn siireyle
daldirilmis, daha sonra tomurcuklar 30 dakika kurutma kagitlar1 lizerine serilerek
kurumaya brrakilmistir (Sekil 13). Kurutma sonrasi bu uygulama yapilmis
tomurcuklar kutu icerisine birakilarak, her kutuya 1 larva yerlestirilmistir. Deneme

her doz i¢in 4 tekerriirlii olarak ytriitiilmiistiir. Uygulamadan sonraki 1., 2., 3., 4. ve

5. giinlerde kutulardaki 6lii larvalar sayilmistir.

Sekil 3.13. Daldirma yontemi
3.2.5.Verilerin Analizi

Elde edilen verilere SPSS Programinda tek yonlii varyans analizi kullanilarak 6liim

oranlari, Probit kullanilarak ise LD degerleri belirlenmistir.
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4.BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Yesilkurt Larvalarima Adacayi(Salvia officinalis L.) Yagimin Toksik Etkisi

Adacgayr yagimin Yesilkurt larvalarina toksik etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan
denemeden elde edilen veriler Cizelge 1° de verilmistir. Cizelge de de goriildigi
tizere her iki yontemi ile larvalara yapilan adagayr yagi uygulamalari sonucunda,
doza ve giine bagli olarak belli oranda larva 6liimlerin arttigi goriilmistiir. Piiskiirtme
uygulamasinda o6limler; 50 ppm ve tizeri dozlarda 4.giinden itibaren goriilmeye
baslamig, 5. Giinde 400 ppm dozunda %35 oliim belirlenmistir. Daldirma
uygulamasinda ise dliimler; 50 ppm ve lizeri dozlarda 3.giinden itibaren goriilmeye

baslamis, 5. Gilinde 400 ppm dozunda %40 6liim belirlenmistir.

LDso ve LDgo degerleri ise piiskiirtme uygulamasinda sirasiyla 778,7 ve
4944 4ppm olarak bulunurken, daldirma uygulamasinda bu degerler sirasiyla 274,4
ve 1085,8 ppm olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.1. Yesilkurt larvalarina Adagayi(Salvia officinalis L.) yagmin toksik etkisi

UYGULAMA % Oliim + Standart Hata
DOZ
YONTEMI 1. GUN 2.GUN 3.GUN __ 4.GUN 5.GUN
0 000%000 0,00+000 0,00+0,00 0,00+0,00 0,00+0,00
30 000000  0,00=0,00 0.000,00 500500 5.00=5.00
100 000£0,00  0.000,00 0,00=0.00 5.00+5.00 5,00=5.00
200  0,00£000  0,00+0.00 10,00£577  10,00+5,77 15.00=5,00
o7 400 500500 10005577  2000:8.16 2500500 35.00£0,57
Piiskiirtme ) Rl
LD‘NO i 8:1 b
LDy 4944 40
0 000%000 0,00+0.00 0,00+0,00 0.00+0,00 0,00+0,00
30 0002000  0,00+0,00 5,00=5.00 500500 5.00=5.00
100 000000  0.000,00 10005577  10,00£5.77 10,00=5.77
200 00£000 15.00+500 2000816  2500+500 25.00+5,00
Dakhrms 400 0002000 1000s577  25.00s500  30,00+5.77 40.00=8.16
LDsg 564,84
LDog 356095
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Gokulakrishnan ve ark. (2012), yapmisolduklar1 ¢alismada adagayi(Salvia
officinalis L.)bitkisinden elde edilen bitkisel yagin farkli dozlarinin (125, 250,500 ve
1000 ppm) H. armigera, S.littura ve A.janata larvalarina antfeeding etkisini
arastirmiglardir. Calisma sonucunda doza bagh olarak etkinin arttigini, 6zelliklede
en yiksek dozda H.armigera’ ya karsi etkinin %45, A.janata’da %79 ve
S.litturalis‘de ise bu degerin %79 oldugunu belirtmislerdir. Yukarida da goriildiigii
lizere yaptigimiz ¢aligmada da en yiliksek dozda yaklasik %40 6lim tespit edilmistir.
Adagayimin yesilkurt larvalarina toksik etkisi ile ilgili ¢alisma oldukg¢a sinirhidir.
Ancak adacaymnin baska bocek tiirlerine etki {izerine calismalar bulunmaktadir.
Koschier ve Sedy (2003) yaptiklari c¢alismada adagayr yaginin = %0,1
konsantrasyonunda  Thrips tabacitiiriiniin yumurta birakmasimi etkiledigini
belirtmektedirler. Alpkent (2013), adagayindan elde edilen ugucu yagin, degirmen
giivesinin 20-25 giinliik larvalarina ve 0-24 saatlik yumurtalarina etkisini arastirmiglar
ve larvalarin yumurtalara gére daha duyarli oldugunu, sicaklik arttikga etkinligin
arttigin1  bildirmiglerdir. Kara vd (2014) yaptiklann c¢alismada; adagayinin
ekstraktlarindan hazirlanan siispansiyonu %10’luk (w/w) asetonlu su ile seyreltilerek
%20’lik (w/w) konsantrasyonlar hazirlamislar ve hazirlanan doz tarla ve laboratuar
kosullarinda patates bocegine karst uygulamiglar ve ¢alisma sonucunda 6liim orani
tarla kosullarinda %82.5 ve laboratuvar kosullarinda ise %88.5 olarak
belirlemiglerdir. Salman vd (2014) yaptiklar1 ¢alismada, Adacayr ekstraktlarinin
%12’1ik konsantrasyondaTetranychus urticae nimf ve ergin donemlerinde sirasiyla
%79 ve %62 olim meydana getirdigini, s6z konusu dozun yumurtlamayr da
engelledigini belirtmislerdir.Kaya vd (2018), Adacay1 (Salvia officinalis L.) ugucu
yagmin 30.0 ve 40.0 pg ml-1 konsantrasyonlarinda Callosobruchus maculatus (F.)
erginlerine karsi %100 oraninda 6liime neden oldugunu ve doz arttik¢a 6liim oranini
arttigin1 belirtmislerdir. Yapilan calismalarda da goriildiigii iizere adacayini bocek
tiirli ve doza bagli olarak boceklerde yumurtay1 engelleyici, uzaklastirici, beslemeyi

engelleyici ve dldiiriicti etkisinin belirli diizeyde oldugu goriilmektedir.
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4.2.Yesilkurt Larvalarina Biberiye (Rosmarinus officinalis L.) Yagimin Toksik
Etkisi

Biberiye yaginin Yesilkurt larvalarina toksik etkisinin belirlenebilmesi i¢in yapilan
denemeden elde edilen veriler Cizelge 2 de verilmistir. . Cizelge de de gorildiigi
tizere her iki yontem ile yesilkurt larvalarina yapilan biberiye yagi uygulamalari
sonucunda, doza ve giine bagli olarak belli oranda larva Oliimlerin arttig1
gorilmistiir. Piiskiirtme yontemi ile yapilan uygulama sonucunda 6liimler; 50 ppm
ve lizeri dozlarda 4.gilinden itibaren goriilmeye baslamis, 5. Giinde 400 ppm dozunda
%50 oliim belirlenmistir. Daldirma yontemi ile yapilan uygulamada ise dliimler; 50
ppm ve lzeri dozlarda 4.giinden itibaren goriilmeye baslamis, 5. Giinde 400 ppm

dozunda %65 6liim belirlenmistir.

LD50 ve LD90 degerleri ise Piiskiirtme uygulamalarinda sirasiyla 395,25 ve
2061,65 ppm olarak bulunurken, Daldirma yontemi ile yapilan uygulamalarda bu

degerler sirasiyla 274,46 ve 1085,80 ppm olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.2. Yesilkurt larvalarina Biberiye (Rosmarinus officinalis L.) yaginin toksik etkisi

9% Oliim + Standart Hata

UYGULAMA T 1. GON 2.GUN 3.GUN 1.GUN 5.GUN
YONTEMI
0 000000 0.00=0.00 0,00=0,00 0.00=0.00 0.00=0.00
30 0,00+0,00 0,00=0.00 0.00=0.00 5.00<5.00 5.00£5.00
100 .00+0,00 0.00=0.00 5.00=5,00 10,00+5.77 15,00+5.00
200 0,000,00 0.00=0.00 10,00+5.77  20,008.16 30,00+5.77
L 400 10004577  15,00+500  3500+5,00  45,005,00 50,00+5.77
Piskiirtme LDsg 39525
LDyg 2061.65
0 0,000,00 0.00=0,00 0,00=0.00 0,00=0.00 0,00=0,00
30 0,00£0,00 0.00=0.00 0,00=0.00 5.00+5,00 5.00+5.00
100 400=0,00 0,000,00 1500500 1500500 20,008,16
200 000,00 5.00=5.00 15,00=500  25,00+5,00 35,00=5.00
Dakirma 400 0.00+0,00 25002057  3500£500  55.00+500 65.00=5.00
LDsg 27446
LDyg 1085.80

Gokulakrishnan ve ark. (2012), yapmisolduklari calismada
biberiye(Rosemarinus officinalis L.)bitkisinden elde edilen bitkisel yagin farkli
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dozlarinin (125, 250,500 ve 1000 ppm) H. armigera, S.littura ve A.janata larvalarina
antfeeding etkisini arastirmiglardir. Calisma sonucunda doza bagl olarak etkinin
arttigini, 6zelliklede en yiiksek dozda H.armigera’ ya karsi etkinin %79, A.janata’da
%63 ve S.litturalis‘de ise bu degerin %70 oldugunu belirtmislerdir. Yukarida da
goriildiigli lizere yaptigimiz ¢alismada da en yiiksek dozda piiskiirtmede %50,
daldirmada ise %650lim tespit edilmistir. Adagayinin baska bdcek tiirlerine etki
lizerine caligmalar da bulunmaktadir.Hori ve Komatsu (1997), biberiye ugucu
yaginin sogan afidi Neotoxoptera formosana (Takahashi) (Homoptera: Aphididae)'ya
afidlere kars1 repellent etkiye sahip oldugunu ve bu etkininyagin ana bileseni olan
(%48 oraninda) 1,8cineole’den  kaynaklandigimni, yaptiklari ¢alisma ile
belirlemislerdir. Baskaran vd (2012) yaptiklar1 ¢alismada farkli biberiye yag dozunun
S.litturalis larvalarina antifeeding etkisini arastirmislar ve 500 ve 100 ppm dozlarinda
sirasiyla %12 ve %87 etki tespit etmislerdir. Giidek (2014), biberiye (Rosmarinus
officinalis L.)’den elde edilen wugucu yagin laboratuvar sartlarinda
Callosobruchusmaculatus (F.) (Coleoptera: Chrysomelidae: Bruchinae)’un farkli
biyolojik donemlerindeyagin dozu ve zamana bagli olarak oliimler meydana
geldigini ve tiim biyolojik donemler icerisinde en fazla toleranst pupalarin, en fazla
hasasiyeti erginlerin gosterdigini Dbildirilmislerdir. Kara vd (2014) yaptiklar
caligmada; biberiye bitkisinin ekstraktlarindan hazirlanan siispansiyonu %10’ luk
(w/w) asetonlu su ile seyreltilerek %20’lik (w/w) konsantrasyonlar hazirlamislar ve
hazirlanan doz tarla ve laboratuar kosullarinda patates bocegine karst uygulamislar ve
calisma sonucunda 6liim orani tarla kosullarinda %85,9 ve laboratuvar kosullarinda
ise %89,9 olarak belirlemislerdir. Yapilan bir ¢calismada, Beyaz sinek (Trialeurodes
vaporariorum)’e karst biberiye ugucu yaginin yumurta birakma etkisine bakilmigve
etkinin 6nemli oldugu tespit edilmistir (Birgiicli vd (2016).Giidek ve Cetin (2016),
boriilce tohumbdcegi (Callosobruchus maculatus F.)’ a karsi biberiye ugucu yaginin
fumigant toksisitesini belirlemeyi amaglamiglar ve g¢alisma sonucundaC.
maculatus’un ergin oncesi donemlerde yumurta doneminin en hassas, son donem
larvalarin ise en dayanikli oldugu belirlemislerdir. Biberiye ugucu yagin 50 pl/l hava
konsantrasyonuna24 saat silireyle maruz birakilanC.maculatus’un yumurta, birinci
donemlarva, sondonem larva ve pupalar donemlerinde sirasiyla, %100, %91, %56 ve
%46 oliim tespit edilmistir. Yapilan caligmalarda da goriildiigii tizere biberiye yaginin
bocek tiirii ve doza bagli olarak yumurtayr engelleyici, uzaklastirici, beslemeyi

engelleyici ve oldiiriicii etkisinin belirli diizeyde oldugu goriilmektedir.
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4.3.Yesilkurt Larvalarma Kekik (Origanum minutum) Yagimn Toksik Etkisi

Kekik yagmin Yesilkurt larvalarina toksik etkisinin belirlenebilmesi i¢in yapilan
denemeden elde edilen veriler Cizelge 3 de verilmistir. Cizelge de de goriildigi
tizere her iki yontem ile yesilkurt larvalarina yapilan kekik yagir uygulamalar
sonucunda, doza ve giine bagli olarak belli oranda larva Oliimlerin arttig1
goriilmistiir. Piiskiirtme yontemi ile yapilan uygulama sonucunda 6liimler; 50 ppm
ve lizeri dozlarda 4.glinden itibaren goriilmeye baslamis, 5. Giinde 400 ppm dozunda
%65 oliim belirlenmistir. Daldirma yontemi ile yapilan uygulamada ise dliimler; 50
ppm ve lizeri dozlarda 3.giinden itibaren goriilmeye baslamis, 5. Giinde 400 ppm

dozunda %75 6liim belirlenmistir.

LD50 ve LD90 degerleri ise Piiskiirtme uygulamalarinda sirasiyla 297,67 ve
1142,40 ppm olarak bulunurken, Daldirma yontemi ile yapilan uygulamalarda bu

degerler sirasiyla 239,29 ve 811,24 ppm olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.3.Yesilkurt larvalarima Kekik (Origanum minutum) yaginin toksik etkisi

% Oliim = Standart Hata

UYGULAMA 1. GUN 2.GUN 3.GUN 1.GUN 5.GUN
YONTEMI 9%
0 0002000 0,00+0,00 0,00+0,00 0,00+0,00 0,00+0,00
30 0.00+0,00 0,00+0,00 0,00+0,00 10,00£5.77 10.00+5.77
100 000,00 0,00=0,00 5.00=5.00 5.005,00 5.005,00
200 5.00+5.00 5.005,00 2000816  25.00+5.00 35.00+9,57
o 400 0 00=0,00 10,0055.77  30,00+577  40,00+0,00 65.00=5,00
Piiskiirtme LDSO 29767
LDgg 1142.40
0 0,000,000 0,000,00 0,000.00 0.00+0,00 0,00+0,00
30 000000 0,00+0,00 1000577  10,00=5.77 10,00+5,77
100 4 00+0.00 0,00=0,00 10005577 10,005.77 10,005,77
200 .00+0,00 10,00£5.77  2000=000 3500500 40,00=8.16
Il 400 1500+500 2500500 4000000  60,00+8.16 75,005,00
LDsg 239,29
LDgg 811,24

Kekik bitkisel yagmin farkli bocekler iizerine etkisini belirlemek iizere
yapilan ¢alismalarda vardir. Shaaya vd (1993), Tribolium confusum, Rhizopertha

dominica ve Ephestia cautella “iin yumurta ve erginlerine kars1 kekik bitkisel yaginin
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fumigant etkisini aragtirmislar ve yagin igeriginde bulunan thymol ve carvacrol
bilesenlerinin fumigant etkisinin oldugunu belirlemislerdir. Aslan vd (2005), kekik
(Origanum vulgare L.) bitkisinden elde edilen ugucu yagin, Lasioderma serricorne
F. ve Sitophilus granarius L. ‘un ergin dénemlerine ve Ephestia kuehniella (Zell.)
‘nin {iglincli donem larvalarma karst 0.5, 1, 1.5 ve 2 Aul dozlarinda, doza bagh
olarak fumigant etkinin oldugunu tespit etmislerdir. Oztekin vd (2017), kekik bitkisel
yaginin Leptinotarsa decemlineata L.’nin larvalarna 100 pL/, 10 mL
konsantrasyonda 72 saat sonra % 70-100 oranlarinda Oldiiriicii etki meydana
getirdigini  belirtmislerdir. Yesilayer ve Aslan (2018), farkli kekik tiirlerinden
(Origanum onites L.,O. vulgare L., O. majorana L., Thymbra spicata L. ve Thymus
vulgaris) elde edilen ugucu yaglari iki noktali kirmizi o6rtimcek (Tetranychus
urticae Koch)’ e kars1 , uygulamadan 1 giin sonra24 saat sonunda repellent etkilerini;
O. onites %98.4, O. vulgare %83.8 , O. majorana %74.2, T. spicata %71.5 ve T.
vulgaris %75.5 olarak bulunmuslardir.Sonu¢ olarak, kekik (Origanum minutum
Jugucuyagmin degisik zararhilara karst yapilan farkli etki calismalarinda,

caligmamizda da oldugu gibi tiir, zaman ve doza bagli olarak degistigi goriilmektedir.

4.4.Yesilkurt Larvalarina Lavanta (Lavandula sp.) Yagimin Toksik Etki

Lavanta yaginin Yesilkurt larvalarina toksik etkisinin belirlenebilmesi ic¢in yapilan
denemeden elde edilen veriler Cizelge 4 de verilmistir. . Cizelge de de gorildiigi
tizere her iki yontem ile yesilkurt larvalarina yapilan lavanta yagi uygulamalar
sonucunda, doza ve giline bagli olarak belli oranda larva Oliimlerin arttigi
gorilmistiir. Pliskiirtme yontemi ile yapilan uygulama sonucunda oliimler; 100 ppm
ve lizeri dozlarda 4.giinden itibaren goriilmeye baglamis, 5. Giinde 400 ppm dozunda
%40 6lim belirlenmistir. Daldirma yontemi ile yapilan uygulamada ise dliimler;
100 ppm ve iizeri dozlarda 3.glinden itibaren goriilmeye baglamis, 5. Giinde 400 ppm

dozunda %50 6lim belirlenmistir.

LD50 ve LD90 degerleri ise Piiskiirtme uygulamalarinda sirasiyla 506,66 ve
2062,59 ppm olarak bulunurken, Daldirma yontemi ile yapilan uygulamalarda bu
degerler sirasiyla 385,26 ve 1282,25 ppm olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 4.4. Yesilkurt larvalarina Lavanta (Lavandula sp.) yaginin toksik etkisi

% Oliim + Standart Hata

UYGULAMA 1. GUN 2.GUN 3.GOUN 1.GON 5.GUN
YONTEMI BOZ
0 0,00+0,00 0.00+0,00 0.00+0,00 0.00=0,00 0.00+0,00
30 0,00£0,00 0,000.00 0,000.00 0,000,00 0,000.00
100 000,00 0,00=0,00 0.00=0.00 5.005,00 10,005.77
200 0.00+0,00 0,000.00 5,00<5.00 15,00=5.00 20,00+8.16
o 400 0002000 5,005,00 2000£8,16  35.00+5.00 40.00<8.16
Piiskiirtme LDso 506.66
LDgo 206259
0 0.00£0,00 0,00£0.00 0,00+0,00 0.00+0.00 0,00£0.00
30 0,0020,00 0,000.00 00,00:0,00  0,0020,00 0,000,00
100 000,00 0,00=0,00 5.005,00 5.005.00 10,005,77
<o 200 0.000.00 0,00=0,00 15005500 2500957 25.009,57
alduma 400 500+5.00 20005000 35002957 4500500 50,005.77
LDsp 3852
LDgg 128225

Lavanta bitkisel yaginin farkli bocekler iizerine etkisini belirlemek {izere
yapilan caligmalarda vardir.  Yapilan bir g¢alismada lavanta (Lavandula sp.)
bitkisinden elde edilen bitkisel yagin Acanthoscelides obtectus Say.’a kars1 flimigant
etkisinin oldugu belirtilmektedir (Papachristos ve Stamopoulos, 2000). Kayahan vd
(2016), lavanta yagmin M. persicaeve dogal diisman C. carneaiizerindeki toksik
etkisini aragtirmiglar ve uygulamadan bir hafta sonra M.persicae de %69.57 oraninda
6lim meydana getirdigi, C.carnae da ise herhangi bir toksik etkinin olmadigin

belirtmislerdir.

4.5.Yesilkurt Larvalarina Limonotu (Melissa officinalis L.) Yagmin Toksik
Etkisi

Limonotu yaginin Yesilkurt larvalarina toksik etkisinin belirlenebilmesi icin yapilan
denemeden elde edilen veriler Cizelge 5 de verilmistir. Cizelge de de goriildigi
tizere her iki yontem ile yesilkurt larvalarma yapilan limonotu yagi uygulamalari
sonucunda, doza ve giline bagli olarak belli oranda larva Oliimlerin arttigi
gorilmiistiir. Piliskiirtme yontemi ile yapilan uygulama sonucunda 6liimler; 100 ppm

ve iizeri dozlarda 3.giinden itibaren goriilmeye baglamis, 5. Giinde 400 ppm dozunda
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%40 6lim belirlenmistir. Daldirma yontemi ile yapilan uygulamada ise dliimler;
100 ppm ve iizeri dozlarda 2.giinden itibaren goriilmeye baglamis, 5. Giinde 400 ppm

dozunda %40 6lim belirlenmistir.

LD50 ve LD90 degerleri ise Pliskiirtme uygulamalarinda sirasiyla 500,81 ve
1597,16 ppm olarak bulunurken, Daldirma yontemi ile yapilan uygulamalarda bu
degerler sirasiyla 527,91ve 2600,34 ppm olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.5. Yesilkurt larvalarina Limonotu (Melissa officinalis L.) yaginin toksik etkisi

% Oliim + Standart Hata

UYGULAMA . 1. GUN 2.GUN 3.GUN 1.GUN 5.GUN
YONTEMI
0 000000 0,00+0,00 0.00=0.00 0,000,00 0,00=0,00
30 0.00+0,00 0,00+0,00 0,000,00 0,000,00 0,000,00
100 5 00=0,00 0,00=0,00 5.00+5,00 5.00+5,00 5.00+5,00
200 0.00+0,00 0,00+0.00 5,005.00 15,00+5.00 15,00+5.00
o 400 0.00+0.00 5.00+5.00 15.0055,00  35.00+9.57 40,008.16
Piiskiirtme LDsg 500,81
LDgg 159716
0 0,00+0,00 0,000,00 0,000,00 0,000,00 0,000,00
30 0.00+0,00 0.00+0,00 00.00£0,00  0.00=0,00 0,00+0,00
100 500000 1000577 1500957  15,00%957 15.0029.57
200 000,00 5.00+5,00 10,00+5.77  20,00+8.16 20.00=8,16
aldcma 400 0.00=0.00 10,00+5.77  15,00s5,00  30,00+10,00 40,00+14,14
LDsg 32791
LDgg 2600.34

4.6.Yesilkurt LarvalarinaNane (Mentha tomentosa var. villosa Benth) Yaginin
Toksik Etkisi

Nane yagmin Yesilkurt larvalarina toksik etkisinin belirlenebilmesi i¢in yapilan
denemeden elde edilen veriler Cizelge 6 de verilmistir. Cizelge de de goriildigi
tizere her iki yontem ile yesilkurt larvalarina yapilan nane yagi uygulamalar
sonucunda, doza ve giline bagli olarak belli oranda larva Oliimlerin arttig1
goriilmiistiir. Pliskiirtme yontemi ile yapilan uygulama sonucunda dliimler; 50 ppm
ve lizeri dozlarda 3.giinden itibaren goriilmeye baslamis, 5. Giinde 400 ppm dozunda

%35 oliim belirlenmistir. Daldirma yontemi ile yapilan uygulamada ise dliimler; 50
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ppm ve lizeri dozlarda 3.giinden itibaren goriilmeye baslamis, 5. Giinde 400 ppm

dozunda %456liim belirlenmistir.

LD50 ve LD90 degerleri ise Pliskiirtme uygulamalarinda sirasiyla 778,75 ve
4944,40 ppm olarak bulunurken, Daldirma yontemi ile yapilan uygulamalarda bu

degerler sirasiyla 473,65ve 2164,93 ppm olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.6. Yesilkurt larvalarina Nane (Mentha tomentosa var. villosa Benth)

yaginin toksik etkisi
% Oliim + Standart Hata
Doz 1. GUN 2.GUN 3.GUN 1.GUN 5.GUN
0 0,00+0,00 0.000,00 0,00+0,00 0,00+0,00 0,00+0,00
30 0,000,00 0,00+0,00 5.00+5,00 5,005,00 5,005,00
100 ¢.00=0.00 0,00+0,00 0,00+0,00 5,00+5,00 5.005,00
e 200 0,00+0,00 0,00+0,00 5.00+5,00 15,00+5,00 15,00=5,00
K Skarime 400 900000 5,005,00 2000<0,00  25,005,00 3500957
LDsg 778,75
LDy 494440
0 0,00+0,00 0,00+0,00 0,00+0,00 0.00=0,00 0,00+0,00
50 0,00+0,00 0,00+0,00 1000=500  10,00+5,00 5.00=5.00
100 4 000,00 10,00=500 1000500  10,00=5,00 5.00=5,00
200 000,00 0,00+0,00 11552577  1633%8.16 25.00+5,00
Daldrma 400 1000+500 11552577  0.00%0,00 16,33+8.16 45,00=5,00
LDsg 473.65
LDgg 216493

Gokulakrishnan ve ark. (2012), yapmis olduklar1 c¢alismada 2 nane
tiiriniin(Mentha arvensis ve M.spicata)bitkisinden elde edilen bitkisel yagin farkli
dozlarinin (125, 250,500 ve 1000 ppm) H. armigera, S.littura ve A.janata larvalarina
antifeeding etkisini aragtirmiglardir. Calisma sonucunda doza bagli olarak etkinin
arttigini, ozelliklede en yiiksek dozda H.armigera’ ya kars1 etkininMentha arvensis
ve M.spicata tiilerinde sirasiyla %74 ve %82 oldugunu belirtmislerdir. Kekik
yaginin bagka bocek tiirlerine etki iizerine c¢alismalar bulunmaktadir. Tribolium
castaneum ve Callosobruchus maculatus L. zararlilarina kars1 farkli nane tiirlerinden
( Mentha arvensis, M. citrata, M. piperita ve M. Spicata) elde edilen ugucu yaglarin
fiimigant etkileri tizerine yapilan bir ¢alismada;.bu yaglarinC. maculatus’a daha etkili

belirlemislerdir. M. arvensis ve M. piperita ugucu yaglarinin her iki zararliya karsi
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fumigant etkisinin oldugunu belirtmislerdir (Tripathi vd2000). Alpkent vd (2013),
nane (Mentha spicata L.) ‘den elde edilen ugucu yaglarin Ephestia kuehniella Zeller’
iin larvalarina ve yumurtalarina karsi toksik etkisinin belirlemek iizere yaptiklari
calismada, zararlinin biyolojik donem ve maruz birakilma siirelerine gore
toksisitenin degistigini ve yumurtalarin 6liim oranin, uygulamadan 72 saatsonra 250
pl/l hava dozunda % 100oldugu bildirilmistir. Cetin vd (2014),Mentha aquatica L.
ucucu yaginin 10 pl/l hava dozunda fasulye tohum bdocegi (Acanthoscelides
obtectusSay (Coleoptera: Chrysomelidae))’nin erginlerinde %90 {izerinde oliim
meydana getirdigini belirtmislerdir. Sonug¢ olarak, nane ugucu yaginin degisik
zararlilara kars1 yapilan farkli etki calismalarinda, ¢alismamizda da oldugu gibi tiir,

zaman ve doza bagl olarak degistigi goriilmektedir.

4.7. Yesilkurt LarvalarinaAzadirakhtin’in Toksik Etkisi

Azadiraktin’in Yesikurt larvalarina toksik etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan
denemeden elde edilen veriler Cizelge 7 de verilmistir. Cizelge de de goriildigi
izere her iki yontem ile lavalara yapilan azadiraktin uygulamalar1 sonucunda, doza
ve giine bagl olarak belli oranda larva oliimlerin arttifi goriilmiistiir. Piiskiirtme
yontemi ile yapilan uygulama sonucunda Oliimler; 50 ppm ve lizeri dozlarda
3.glinden itibaren goriilmeye baslamig, 5. Giinde 400 ppm dozunda %65 6liim
belirlenmistir. Daldirma uygulamasinda ise ise 6liimler; 50 ppm ve {izeri dozlarda
2.giinden itibaren goriilmeye baslamis, 5. Gilinde 400 ppm dozunda %75 6lim

belirlenmistir.

LD50 ve LD90 degerleri ise Piiskiirtme uygulamasinda sirasiyla 245,83 ve
1154,55 ppm olarak bulunurken, Daldirma uygulamasinda bu degerler sirasiyla

196,13 ve 972,37 ppm olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 4.7Y esilkurt larvalarma Azadirakhtin toksik etkisi

% Oliim = Standart Hata

UYGULAMA boz 1. GUN 3.GON 3.GUN __ 4.GON 5.GUN
YONTEMI
0 000000 0,00=0,00 0,00=0,00 0,00=0,00 0,000,00
30 0,000.00 0,00=0,00 1000+577  10,00+5.77 10,00+5.77
Piiskiirtme 100 .00=0.00 0,00=0,00 20,00=0,00  20,00+0,00 20,000,00
200 500+5.00 5.005.00 20,00=000  35.00+5.00 45.00=5.00
400 500+5.00 30005577 4000816  55,00+5.00 65.00=5.00
LDsy 24583
LDyg 115455
0 0.00+0.00 0,00<0.00 0,00=0,00 0,00=0.00 0,00=0.00
Daldirma 3;)0 0,00=0,00 1000+577  1000s577  15,00£9.57 15.0020,57
1 0,000,00 1500s500  2000:000 2500500 30,005,77
200 5002500 1000+577  2000:000  40.000.00 45.005.00
400 5002500 2500+500 45005057 60001155 75,009.57
LDsg 196.13
LDyg 97237

Uc farkli bitki (nohut, Cajanus cajan ve pamuk), (9:1) oraninda metanol ve
kloroform karigimiyla ekstrakte edilmis neem tohum ve yesil yapraklarindan elde
edilen ekstraktlarla ilaglanmis, H. armigera disilerinde ekstraktin artan dozlarina
paralel olarak yumurta veriminin ve dogurganligin azaldig: belirlenmistir (Jaglan vd
1997). Ma vd. (2000), Pamuk bitkisi ile beslenen H.armigera larvalarina
azadiraktinin Oldiiriicii ve beslemeyi engelleyicietkisini arastirmislar ve ¢alismada
doza parelel olarak etkinin arttigini belirlemislerdir. Yapilan baska bir ¢alismada
Azadirachtinin Spodoptera littoralis, S. frugiperda, Heliothis virescens ve H.
armigera tiirlerinde beslenmeyi 6nleyici etkilerinin arastirilmis, azadiraktinden en
¢ok etkilenen tiiriin S. littoralis oldugu ve S. frugiperde, H. virescens ve H. armigera
tiirlerinin ise daha az etkilendigi belirlenmistir (Blaney vd. 2004). Wakil vd (2008),
%b5lik azadirachtin konsantrasyonu ile beslenen H. armigera larvalarinda 72 saat
sonunda, ikinci larva doneminde %50 6liim orani, dordiincii larval déonemde ise %40
Oliim orani saptamiglardir. Wandofrash vd. (2012), Neem yagi (Nimbecide %0,03
azad) ve neem yaprak ve tohumlarindan yapilmis bitki ekstraktlarinin farklh
dozlarmin H.armigera larvalarina etkisini arastirmislar,calisma sonucunda doz ve
zamana parelel olarak toksik etkinin arttigini belirtmislerdir. Benzer sekilde bir ¢ok

arastirict azadiraktinin H.armigera ‘ya toksik etkisinin oldugunu belirten ¢aligmalar
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yapmuglardir (Jaglan vd1997;Wakil vd 2008;2012). Sonug olarak, azadiraktinin
degisik zararlilara kars1 yapilan farkli etki ¢alismalarinda, ¢alismamizda da oldugu

gibi tiir, zaman ve doza bagli olarak etkinin degistigi goriilmektedir.

4.8. Bitkisel Yaglarin Yesilkurt larvalarina uygulamanin 5. Giiniindeki Toksik

Etkisi

Caligmada kullanilan tim bitkisel yaglarin yesilkurt larvalarina uygulamanin 5.
Gliniindekitoksik etkileri ¢izelge 8 de verilmistir.Calisma sonucunda yag ¢esiti, doz
ve zaman bagili olarak toksik etkiler bir birinden farkli bulunmustur. Ozellikle her
bitkisel yagda doz ve zamana bagli toksik etkinin arttig1 gézlenmistir. Tiim yaglarin
5. gliniinde denemede en yiiksek doz olan 400 ppm de Adagayinda Piiskiirtme ve
Daldirma uygulamalarinda 6liim orani1 sirasiyla Adagaymda % 35.0 ve 40.0,
Biberiye de % 50.0 ve 65.0, Kekikte % 65.0 ve 75.0, Lavantada % 40.0 ve 50.0,
Limonotunda % 40.0 ve 40.0, Nane de %35.0 ve 20.0 ve Azadiraktinde % 65.0 ve
75.0 olarak bulunmustur. Uygulamadan 5 giin sonra elde edilen LD90 degerlerine
bakildiginda; Piskiirtme ve Daldirma uygulamalarinda 6lim oran1  sirasiyla
Adacayinda 4944.4 ve 3560.9 ppm, Biberiye de 2061.6 ve 1085.8 ppm, Kekikte
1142.4 ve 811.2 ppm, Lavantada 2062.5 ve 1282.2 ppm, Limonotunda 1597.1 ve
2600.3 ppm, Nane de 4944.4 ve 2164.9 ppmve Azadiraktinde 1154.5 ve 972.3 ppm

olarak bulunmustur.
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Cizelge 4.8. Bitkisel Yaglarin Yesilkurt larvalarina uygulamanin 5. Giiniindeki Toksik Etkisi

Uyag. Doz Adagay1 Biberiye Kekik Lavanta Limon otu Nane Azadiractin
yontemi
Kontrol 0,00+0,00bA 0,00£0,00c A 0,00£0,00c A 0,00£0,00c A 0,00+0,00bA 0,00+0,00bA 0,00+0,00dA
- 50 5,00+5,00bA 5,00£5,00cA 10,00+£5,77cA 0,00£0,00cA 0,00+0,00bA 5,00+5,00bA 10,0045,77cdA
E 100 5,00+5,00bA 15,00£5,00cA 5,00£5,00cA 10,0045,77bcA 5,00+5,00bA 5,00+5,00bA 20,00+0,00cA
’é 200 15,00+5,00bB 30,00+5,77bAB 35,00+9,57bA 20,00+8,16bB 15,00+5,00bB 15,00+5,00bB 45,00+5,00bA
=§ 400 35,00+9,57aB 50,00+5,77aAB 65,00£5,00aA 40,00£8,16aB 40,00£8,16aB 35,00+£9,57aB 65,00£5,00aA
LDso 778,75 395,25 297,67 506,66 500,81 778,75 245,83
LDgo 4944,40 2061,65 1142,40 2062,59 1597,16 4944,40 1154,55
Kontrol 0,00£0,00cA 0,00+0,00dA 0,00+0,00cA 0,00£0,00cA 0,00+0,00cA 0,00£0,00cA 0,00+0,00dA
50 5,0045,00cA 5,0045,00cdA 10,00+5,77cA 0,000,00cA 0,000,00cA 5,0045,00cA 15,00£9,57cdA
100 10,00+5,77bcB 20,00+8,16bcAB 10,00+5,77cB 10,00£5,77bcB 15,004£9,57bcB 5,00£5,00cB 30,00£5,77bcA
% 200 25,00+5,00abAB  35,00+5,00bAB  40,00+8,16bAB  25,00+9,57bAB 20,00+8,16bB  25,00+5,00bAB  45,00+5,00bA
o 400 40,00+8,16aC 65,00+5,00aAB 75,00+5,00aA 50,00+5,77aBC  40,00+14,14aBC  45,00+5,00aBC  75,00+9,57aA
<D( LDso 564,84 274,46 239,29 385,26 527,91 473,65 196,13
LDgo 3560,95 1085,80 811,24 1282,25 2600,34 2164,93 972,37

- Aym siitundaki ayn kiigiik harfler her uygulama yonteminin kendi icerisindeki dozlar arasinda istatistiki olarak fark olmadigini gostermektedir
- Aym satirdaki ayni biiyiik harfler yaglar arasinda istatistiki olarak fark olmadigini gostermektedir
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5.SONUC VE ONERILER

Bu c¢alismada Adacgayi, Biberiye, Kekik, Lavanta, Limon otu, Nane
bitkilerinden elde edilen yaglarin ve bitkisiel kokenli Azadiraktin etkili maddeli ticari
yagin Yesilkurt larvalarina toksik etkisi laboratuvar sartlarinda arastirilmistir.

Calisma sonucunda yag cesiti, doz ve zaman bagili olarak toksik etkiler bir
birinden farkli bulunmustur. Ozellikle her bitkisel yagda doz ve zamana bagl toksik
etkinin arttig1 gézlenmistir. Tim yaglarin 5. gliniinde denemede en yiiksek doz olan
400 ppm de Adagayinda Piskiirtme ve Daldirma uygulamalarinda 6lim orani
strastyla % 35.0 ve 40.0, Biberiye de % 50.0 ve 65.0, Kekikte % 65.0 ve 75.0,
Lavantada % 40.0 ve 50.0, Limonotunda % 40.0 ve 40.0, Nane de %35.0 ve 20.0 ve
Azadiraktinde % 65.0 ve 75.0 olarak bulunmustur. Uygulamadan 5 giin sonra elde
edilen LD90 degerlerine bakildiginda; Piiskiirtme ve Daldirma uygulamalarinda
O6lim oran1 sirasiyla Adagayinda 4944.4 ve 3560.9 ppm, Biberiye de 2061.6 ve
1085.8 ppm, Kekikte 1142.4 ve 811.2 ppm, Lavantada 2062.5 ve 1282.2 ppm,
Limonotunda 1597.1 ve 2600.3 ppm, Nane de 4944.4 ve 2164.9 ppmve
Azadiraktinde 1154.5 ve 972.3 ppm olarak bulunmustur. Tiim bitkisel yaglar icin
Daldirma yonteminin, Puskiirtme yonteminden daha toksik sonuglar verdigi
goriilmektedir. Calismada kullanilan tiim yaglar1 birlikte degerlendirildiginde ve
ozellikle LD degerlerine gore; Kekik ve Azadiraktinin Yesilkurt larvalarina kars1 en
toksik oldugu, bunu sirasiyla Biberiye, Lavanta, Limonotu ve Adagaymin izledigi
belirlenmistir.

Sonug olarak; bu ¢alisma Adagayi, Biberiye, Kekik, Lavanta, Limonotu ve
Nane bitkilerden elde edilen yaglarin ¢esit ve dozlara baglh olarak Yesilkurt
larvalarina toksik oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu calisma ile elde edilen veriler 15181nda
timitvar olan bitkisel yag ¢esitlerin yesilkurt larvalarina etkisinin daha net ortaya
konulabilmesi i¢in, ayn1 yaglarin arazi sartlarinda da toksik etkisinin arastirilmasi

gerekmektedir.
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