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OZET

Yiksek Lisans Tezi

DEPOLAMA SURESININ BORULCE (Vigna unguiculata (L.) Walp)’DE
TOHUM CANLILIGI VE FiDE OZELLIKLERI UZERINE ETKIiLERI

Seyit Ahmet EROL

Ondokuz May1s Universitesi
Fen Bilimleri Enstittst
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Danigsman: Prof. Dr. Erkut PEKSEN

Bu ¢alisma, depolama siiresinin (4 °C’de 8, 20, 32, 56, 68, 80, 92, 104 ve 116 ay)
Akkiz-86 ve Karag6z-86 boriilce (Vigna unguiculata (L.) Walp) ¢esitlerinde tohum
canliligi ve fide ozellikleri iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitilmistiir.
Calisma Sansa Bagli Parseller Deneme desenine gore faktoriyel olarak laboratuvar ve
sera kosullarinda olmak ftizere iki deneme seklinde yiirtitiilmiistiir. Laboratuvar
denemesinde tohumlarin canlilik Ozelliklerini belirlemek amaciyla elektriksel
iletkenlik, ¢imlenme hizi, ¢imlenme giicii, %50 ¢imlenmeye kadar gegen siire,
ortalama ¢imlenme siiresi ve ¢imlenme indeksi 6zellikleri belirlenmistir. Sera kosullari
altinda yiirtitiilen fide gelisimi denemesinde ise fidelerin siirme hizi, siirme giici,
ortalama siirme siiresi, siirme indeksi, ¢ikis enerjisi, yas ve kuru agirlik, oransal agirlik
(kok, govde ve yaprak), fide uzunlugu, govde ¢api, gergek biiylime miktari, nispi
biiylime oransal miktari, vigor indeksi-1, vigor indeksi-II, oransal yaprak alani, 6zgiil
yaprak alam1 ve yaprak kalinligi ozellikleri incelenmistir. Depolama siiresinin
incelenen 6zelliklerin tamami tizerine istatistiksel olarak ¢ok 6nemli diizeyde (P<0.01)
etkilerinin oldugu tespit edilmistir. Akkiz-86 ve Karag6z-86 boriilce tohumlarinin 4
°C'de 32 aya kadar depolamanin tohum canlilig1 ve fide gelisim 6zellikleri tizerinde
olumsuz bir etkisinin olmadig: tespit edilmistir. Tohum canliligi ve fide biiyiime
ozellikleri depolama siiresinin uzamasina bagl olarak azalma gostermistir. 80 aydan
uzun tohum depolama siireleri tohum canliliginin tamamen kaybolmasina neden
olmustur.

Temmuz 2019, 129 sayfa

Anahtar Kelimeler: Boriilce, Vigna unguiculata, tohum canliligi, fide, ¢imlenme,
depolama



ABSTRACT

Master’s Thesis

EFFECTS OF STORAGE PERIOD ON SEED VIABILITY AND SEEDLING
PROPERTIES IN COWPEA (Vigna unguiculata (L.) Walp).

Seyit Ahmet EROL

Ondokuz Mayis University
Graduate School of Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Erkut PEKSEN

This study, storage time (4 °C at 8, 20, 32, 56, 68, 80, 92, 104 and 116 months) Akkiz-
86 and Karag6z-86 cowpea (Vigna unguiculata (L.) Walp) varieties of seeds the aim
of the study was to determine the effects on viability and seedling properties. The study
was carried out as two separate experiments under laboratory and greenhouse
conditions according to the completely randomized factorial design. In order to
determine the viability of the seeds, electrical conductivity, seed germination, time to
50% germination, mean germination time and germination index were determined in
the laboratory experiment. Seedling development carried out under the conditions of
greenhouse, emergence seedling, mean emergence time, emergence index, emergence
energy, mean seedling fresh weight, mean seedling dry weight, real distribution of
weight (root, stem, leaf), seedling length, stem diameter, crop growth rate amount,
relative growth rate, vigor index-I, vigor index-I1, leaf area ratio, specific leaf area and
leaf thickness were investigated. It was found that seed storage time had a statistically
significant effect on all investigated properties (P<0.01). It was determined that storing
Akki1z-86 and Karagdz-86 cowpea seeds up to 32 months at 4 °C did not have a
negative effect on seed viability and seedling growth characteristics. Seed viability and
seedling growth characteristics showed decreases by extending of storage period. Long
seed storing periods more than 80 months caused loosing of seed viability completely.

July 2019, 129 pages

Key Words: Cowpea, Vigna unguiculata, seed viability, seedling, germination,
storage
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1. GIRIS

Bitkisel proteinin ana kaynagi olan yemeklik tane baklagiller hem diinya hem de
tilkemiz i¢in ¢ok Onemli bir yere sahiptir. Yemeklik tane baklagiller, tarla bitkileri
yetistiriciligi bakimindan ekim alani ve iiretim olarak tahillardan sonra gelen tane
tiriindiirler. Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde yemeklik tane baklagillerin 6nemi,
son yillarda meydana gelen kuraklik vb. nedenlerle azalan {iretim karsisinda daha iyi

anlasilmistir (Adak vd, 2010).

Yemeklik tane baklagiller, igerdigi zengin besin 6geleri yani sira iyi bir
miinavebe bitkisi olup, yetistirildikleri topraga da olumlu etkileri bulunmaktadir.
Havanin serbest azotunu topraga baglama ozellikleri nedeniyle stirdiiriilebilir tiretim
popiilaritesinin arttig1 giiniimiizde bu bitkiler daha 6nemli hale gelmistir. Baklagiller
ile ortak yasayan Rhizobium bakterileri, havada serbest halde bulunan, fakat canlilar
tarafindan dogrudan kullanilamayan azotu yasadiklar1 ortama baglayarak koklerinin
yayilis gosterdigi toprak katmanlarini organik azot bakimindan zenginlestirirler ve
gereksinim duyduklart azotu da bagladiklar1 azottan saglarlar. Yemeklik tane
baklagillerin topraga bagladiklar1 azot; cesit ve cevre kosullarina gore degisiklik
gostermesine ragmen yilda genellikle 5-20 kg/da dolaylarindadir (Sehirali, 1988).

Bortiilce, ana vatan1 Giiney Asya, Hindistan ve Afrika olan, tek yillik bir
bitkidir. Genel olarak sicaktan hoslanir. Optimum yetistirme sicakligi 20-30 °C
arasidir. Yillik yagis miktar1 600 mm ve {izerinde olan yerlerde sulama yapilmadan
yetisebilmektedir (Akgin, 1988). Taze baklalarinda %2.0-4.3 ve taze tanelerinde %4.5-
5.0 protein bulunur. Kuru bériilce tanelerinin protein ihtivasi ise gesit, gevre ve
yetistirme kosullarina bagli olarak %?20.4-34.6 arasinda degisiklik gostermektedir.
Boriilce tanelerinde ayrica %50-67 oraninda karbonhidrat, %1.3 yag, %3.9 seliiloz ve
%3.6 oraninda kiil bulunmaktadir. Bortilce genellikle taze sebze ve kuru tane olarak
tilketilirken, Afrika iilkelerinde kahve ve corba yapimai ile un sanayisinde genis Olciide
kullanilmaktadir (Sehirali, 1988). Taze meyveleri ve kuru taneleri insan yiyecegi
olarak kullanilan bériilce, hayvan yemi olarak da degerlendirilmektedir. Ayni zamanda
topragin yapisini iyilestiren ve azotca kuvvetlendiren bir baklagil bitkisidir (Akgin,

1988).



1988 yilinda toplam bdriilce (tane) ekim alani 3 500 ha, tiretimi 4 000 ton ve
verimi ise 114 kg/da iken, 2018 yilinda ekim alan1 1 355 ha, iiretim miktar1 1 443 ton
ve verimi ise 106 kg civarindadir (TUIK, 2019). Bériilcenin Tiirkiye’de insan gidasi
olarak pek fazla bilinmiyor olmasi, birim alandan kaldirilan iiriin miktarinin az olusu,
yurt i¢i boriilce talebinin azligina bagl olarak birim fiyatinin diigiikliigii gibi nedenler
tireticileri bortilce yetistiriciliginden ziyade daha karli bitkilere yoneltmektedir
(Ceylan ve Sepetoglu, 1983). Bu yiizden de Tiirkiye’de boriilce tiretimi oldukga azdir
ve genellikle Ege ve Akdeniz bolgesinde yetistiriciligi yapilmaktadir.

Verimin artirilmast igin kalitesi yiiksek, hastalik ve zararlilara dayanikli
cesitlerin 1slah edilmesi ve 1slah edilen bu cesitlere ait tohumluklarin {ireticiye
ulastirilmast biiyiik nem tasimaktadir. Uretimde basarili olabilmek, yiiksek verim ve

stirekli kar saglayabilmek icin en basta kaliteli tohum kullanimi gereklidir.

Tohumluk ¢ok uzun yillardan beri kullanilan bir girdi olmasma karsin,
ekonomik faaliyet olarak bir endiistri haline gelmesi daha g¢ok yenidir. Diinya
tohumculugu o6zellikle 1970’lerden sonra bir¢ok bakimdan de8isim gostermistir.
Gelismis tilkelerdeki tohumculuk firmalari arastirma, iiretim, yayim ve pazarlama
faaliyetlerini daha az gelismis iilkelere dogru genisletmislerdir. 1980°den sonra
kazanilan ivme ile 21. ylizyilin ilk yillarinda tiim diinyada kaliteli tohumluk {iretimi,
kullanimi, pazarlanmasi ve ticaretinde dnemli ilerlemeler olmustur. Planl ve sistemli
tohumculuk faaliyetleri Tiirkiye’de Cumbhuriyet ile birlikte baglamigtir. 1963 yilinda
“Tohumluklarin Tescil, Kontrol ve Sertifikasyonu Hakkindaki Kanunun’’ yiirtirliige
girmesi ile ilkemiz tohumculugunda yeni bir donem ag¢ilmistir. Bu kanunla, Tarim ve
Orman Bakanligi ilk kez gorevler iistlenmis ve tohumluk iiretiminde etkin rol almistir.
Bitki 1slah1 ve ¢esit gelistirme ¢alismalarinin uzun bir gegmisi olmasina ragmen, ¢esit
tescili, tohumluklarin {iretimi, sertifikasyonu, satigi, dagitimi, denetimi, ithalati,
ihracati ve tohumculukla ilgili biitiin faaliyetler, 2006 yilinda kabul edilen 5553 say1l1
“Tohumculuk Yasasi’’na kadar, 1963 yilinda yiirlirlige giren 308 sayili
“Tohumluklarin Tescil, Kontrol ve Sertifikasyonu Hakkinda Kanun esaslar1 ve bu
yasaya istinaden ¢ikarilan yonetmelik, teblig ve talimatlar ¢cer¢cevesinde yiiriitiilmiistiir.
Diinyada tarim ve tohumculuk sektorlerinin gelismesine paralel olarak, tohumluk
kontrolii, sertifikasyonu ve ¢esit safiyetinin devamini saglayacak uygun kurallar
koymak ve gelistirmek, c¢esitlerin korunmasini, tohumluk ticaretini tesvik etmek,

ilkeler arasinda teknik engelleri kolaylastirmak i¢in ¢ok sayida uluslararasi



organizasyon (ISTA, OECD, UPOV ve ISF gibi) olusturulmustur. Tiirkiye, 1963
yilinda ISTA (Uluslararast Tohum Test Birligi)’ya, 1968’de OECD tohum
sertifikasyon sistemine baz1 bitki tiirlerinde dahil olmustur (Yagdi vd, 2010).

Giliniimiizde giibreleme, ¢apalama, sulama, ilaglama gibi ¢ok sayidaki
yetistirme tekniklerinin kullanim amaci, tohumda var olan genetik ve fizyolojik
potansiyelin maksimum diizeyde ortaya ¢ikmasini saglamaktir. Uygulamalarin
tamaminda basarinin {ist siirin1 tohumun genetik potansiyeli belirlemektedir.
Tohumda bulunan bu genetik bilgi, ona saglanan ¢evre kosullarinin etkisiyle verimli-
verimsiz, kaliteli-kalitesiz, dayanikli-dayaniksiz seklinde siniflandirilmaktadir. Bu
degerli bilgi generasyondan generasyona tohum ya da daha genel anlam1 ile tohumluk
araciligiyla aktarilmaktadir. Bu bilginin nesilden nesile aktarimi generatif bir materyal
olan tohumun yan1 sira vegetatif materyaller olan fide, fidan, yumru, ¢elik vb. dikim
materyallerini de igeren tohumluk materyalleri sayesinde saglanmaktadir (Yagd: vd,
2010).

Bitkisel iiretim agisindan kaliteli bir tohumluk; kisa zamanda, homojen ve
yiiksek oranda ¢ikis gosteren tohumlugu ifade etmektedir. Tohum kalitesinde meydana
gelen degisimlerin, bitki biliylimesi ve gelismesini 6zellikle de ¢ikis ve fide donemini
daha fazla etkiledigi bilinmektedir (Demir ve Giinay, 1994). Tohumda yaslanma
zamana bagli olarak canlilik kaybimna yol agan fizyolojik, biyokimyasal ve sitolojik
degisimleri kapsamaktadir. Ellis ve Roberts (1980) tohumda meydana gelen
yaglanmanin, tohum canlilifi ve giicliniin azalmasinda en 6nemli sebep oldugunu,
tohumun ¢imlenme ve ¢ikis oraninda azalmaya neden olan etmenlerin basinda
geldigini bildirmislerdir. Yaglanma olay: fizyolojik olarak kacinilmazdir ve tamamen
geriye doniisii s6z konusu degildir. Ancak tohumlugun ihtiya¢ duydugu kosullarda
yetistirilmesi, uygun zamanlarda hasat edilmesi ve depolanmasi sayesinde yaslanma
olayimnin yavaglatilmas1 miimkiindiir. Boylelikle tohumun daha uzun siire canli kalmasi
saglanabilmektedir. Tohumda yaslanma hiz1 genetik yapiya, fizyolojik duruma ve
depo kosullarmma bagh olarak degismektedir (Sagsoz, 1990; McDonald, 1999).
Tohumlarda kalite kayiplari, tohum ana bitki {izerindeyken baslamakta ve tohumun
hasadi, islenmesi ve iireticiye ulasincaya kadar depolandigi tiim agamalarda meydana
gelebilmektedir. Uygun donemde hasat edilen, teknigine uygun muhafaza edilen ve
canliligint koruyan tohumlar, uygun zaman ve ortam bulduklarinda ¢imlenerek yeni

bir bitkinin olusmasini saglarlar. Tohum bozulmasi, olumsuz ¢evre kosullar1 veya



yaslanma yiiziinden tohum giiciiniin (vigor), canliligin ve kalitenin kaybi olarak
tanimlanabilir. Tohumdaki nem igerigi veya sicaklik, bozulma oranini hizl bir sekilde
arttirir (Kapoor vd, 2010). Tohum canliligt ve giicliniin korunmasi amaciyla
depolamada optimum kosullarin saglanabilmesi, 6zellikle yliksek oransal neme sahip

tropikal bolgelerde daha 6nemli bir sorundur (Zhang vd, 1995).

Tohumlarda canlilhik en saglikli olarak, standart cimlendirme testi ile
belirlenmektedir. Bunun yani sira tetrazoliyum ve EC gibi testler de tohum canliliginin
belirlenmesinde kullanilmaktadir. Ancak tohum canlilig1 tek basina tohum kalitesinin
bir belirleyicisi olarak yeterli goriilmemektedir. Yapilan caligmalarda, tohum
gelisiminden fizyolojik olgunluk sathasina kadar canlilikta bir artis oldugu, fizyolojik
olgunluktan sonra ise depolama siiresine ve kosullarina bagli olarak canlilikta bir
azalma meydana geldigi goriilmektedir. Yine bu sirada olumsuz ¢evre kosullarinin da
etkisi ile tohumlarin canlilikta gosterdikleri performansi, ¢ikis sirasinda veya
depolama siirecinde gosteremedikleri de tespit edilmistir (Mavi, 2009). Tohum
gelisimi ve depolama sirasinda tohum canliligi ve tohum giiciindeki degisim Sekil

1.1°de gosterilmistir (TeKrony, 2003; Mavi, 2009).
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Sekil 1.1. Tohum gelisimi ve depolama sirasinda tohum canliligi ve tohum giiciindeki
degisim (TeKrony, 2003; Mavi, 2009).

Glinlimiizde tohum kalitesinin 6nemli bir belirleyicisi olan tohum giicti, ilk
olarak 1876 yilinda Nobbe tarafindan ortaya konulmustur. Nobbe, tohumluk
partisindeki tohumun ¢imlenme ve ¢im gelistirme hiz1 gibi 6zelliklerinin degistigini
ve bu tohumluk partisi ortalamalarinin da farkli oldugunu tespit etmistir. Nobbe tohum
partileri arasinda gordiigii bu farklilig1 ‘driving force = itici gii¢’ olarak tanimlamistir.

1950’11 yillara kadar bu terim farkli sekillerde ifade edilmis, 1950 yilinda ISTA



(Uluslararas1 Tohum Test Birligi) kongresinde bu terimle ilgili bir standart saglamak
icin karar alinmig, tanimini yapmak ve ortaya koymak i¢in bir komite olusturulmus ve
bu komite 1977 yilinda standart bir tohum giicii tanim1 yapmustir. ISTA tohum giiciinii,
tohumlarin ¢ok degisik ¢evre kosullari altinda ¢imlenme aktivite ve performanslarini
gerceklestirmesini saglayan 6zellikler toplami olarak tanimlamaktadir. Tohumun tarla
kosullarindaki bitki olusturabilme performansi hakkinda da fikir vermesi, iyi bir tohum
stok yonetimi sansi veriyor olmasi tohum giiciiniin Olgiilebilmesinin énemini ortaya

koymaktadir (Basak, 2006).

Venter (2000)’e gore tohum kalitesini genetik ve fiziksel safiyet, tohum sagligi,
tohum canlilig1 ve tohum giici 6zellikleri olusturmaktadir. Arastirici, yliksek kalitede
bir tohumlugun fiziksel olarak yabanci materyallerden arinmis, herhangi bir patojenle
bulasik olmayan ve yiiksek bir canliliga sahip olmasi gerektigini belirtmis ve bunun
da tohumun gii¢lii olup olmamasi ile orantili oldugunu bildirmistir. Ayrica tohum
giiclinii, yiiksek canlilik gosteren tohum partilerinin, genis ¢evresel etmenler altinda
gosterecekleri performanslarini 6nceden saptamak amaci ile fizyolojik ve mekanik
yapilarini belirleyen bir 6zellik olarak tanimlamistir. Tohum giictiniin belirlenmesi,
fizyolojik kalite yoniinden tohumlar1 siniflandirmamiza, birbirinden farkli kosullarda
yetistirilen ve depolanan tohum partilerini belirlememize, tasinabilme, depolanabilme
ve pazarlanabilme kosullar1 hakkinda fikir edinmemize, yetistiricilerin tohum partisi
hakkindaki sorularina cevap verebilmemize ve tohum partisinin giicii hakkinda bilgi

sahibi olmamiza yardimci olmaktadir (Basak, 2006).
Bu galisma, 4 °C’de farkli depolama siiresinin (8, 20, 32, 56, 68, 80, 92, 104

ve 116 ay) Akkiz-86 ve Karagoz-86 boriilce gesitlerinde tohum canliligr ve fide

ozellikleri lizerine etkilerini belirlemek amaciyla ylirtitiilmiistiir.



2. KAYNAK OZETLERI

Matthews ve Bradnock (1968), tarafindan fasulye ve bezelye tohumlarinda islatma
suyuna sizan sizint1 miktari ile tarla ¢ikiglari arasindaki iliskiyi belirlemek amaciyla
yiiriitiilen ¢alismada, incelenen iki 6zellik arasinda 6nemli ve olumsuz bir iliski oldugu
belirlenmistir. Caligmada 24 saat sonra yapilan 6l¢iimlerde elektriksel iletkenlik degeri
(EC) yiiksek ¢ikan tohumlarin, tarla kosullari altindaki ¢ikis oranlarinin daha diisiik
oldugu tespit edilmistir.

Perry (1970), Lincoln ve Kelvedon Wonder bezelye cesitleriyle iki ayri
lokasyonda yiiriittiigii c¢alismada, 27 farkli ekim uygulamasini incelemistir.
Birbirlerine istiinliik gdstermeyen fide gelisim ve EC sonuglari, tarla ¢ikis oranlari ile
iliski gostermistir. Calismada tohumlarin canliliklar1 siniflandirilmis ve tarladaki ¢ikis
performanslari ile iligskilendirilmistir. Buna goére tohumlar Cizelge 2.1°de gosterildigi

gibi gruplandirilmistir.

Cizelge 2.1. Fide gelisimi ile elektriksel iletkenlik (EC) arasindaki iligskiye gore tohum
giicliniin siniflandirilmasi

Elektriksel iletkenlik Fide gelisme testindeki Tohum giicii
degeri (uS/cm/g) canli fide %'si
<45.0 >70.0 Yiiksek
45.0-55.0 60.1-70.0 Orta
55.1-65.0 50.0-60.0 Diisiik
>65.0 <50.0 Cok diisiik

Delouche (1973), farkli soya fasulyesi gesitlerinde (94 adet), laboratuvar
kosullarindaki ¢imlenme ile tarla ¢ikis1 arasindaki iligskiyi incelemis ve g¢alisma
sonucunda laboratuvar kosullarinda diisiik ¢imlenme gosteren tohumlarin tarla
performansinin daha diisiik oldugunu belirlemistir. Cimlenme orani, %90-94 arasinda
olan tohumlarin tarla ¢ikis oranlariin %48 civarinda; %85-89 arasinda olan
tohumlarin tarla ¢ikis oranlarinin %25 civarinda; %85'ten asag1 olan tohumlarda ise

¢ikis olmadigini belirlemistir.

Delouche ve Baskin (1973), tohumlarin depo kosullarinda olumsuz herhangi
bir duruma maruz kalmas1 halinde (kontrollii olmayan depolarda sicaklik ve nemdeki

artis ve azalmalar vb.) ¢evresel streslere daha mukavim olacaklarini bildirmislerdir.



Arastiricilar, kavun, soya fasulyesi ve musir bitkilerinin 5 farkli tohum partisinde
¢imlenme oranlarini tespit etmek i¢in yiiriittiikleri ¢calismada, tohumlar1 kontrollii
olmayan depo kosullarinda 6, 12, 18 ve 24 ay depolamislardir. Baslangigta canlilik
oranlar1 ayni olan tohum partilerinin, depolama sonrasinda canlilik diizeylerinin

birbirlerinden farkli oldugunu belirlemislerdir.

Priestley (1986), tohumda olusacak bozulmanin genellikle genetik yapi ile
basladigin1 devaminda cevresel faktorler, fizyolojik olgunluk, uygulanan Kkiiltiirel
islemler tarafindan etkilenerek hasat ve son olarak depolama siiresince devam ettigini
bildirmektedir. Tohumdaki bozulmanin bazen birka¢ giin bazen de birkag yil

stirebilecegini bildirmektedir.

Georghiou vd (1987), 35 °C'de 6 aya kadar depolanan biber tohumlarinda
¢imlenme oranmni saptamislardir. Calismada depolamanin 2. ayinda c¢imlenme

oraninin %25-30'a, 3. ayinda ise %10'un altina diistiigii tespit edilmistir.

Hampton vd (1992), 5 mas fasulyesi ¢esidine ait baslangi¢c ¢imlenme oranlar
%81-93 arasinda olan tohumlar1 45 °C’de 96 saat; taze fasulye tohumlarma ait
baslangi¢ ¢imlenme oranlart %91-95 arasinda olan tohum partilerini de 45 °C’de 48
saat siireyle %100’e yakin oransal nemde hizli yaslandirma islemine tabi tutmuslardir.
Yaslandirma uygulamasi sonucunda tohum canliliginin mas fasulyesinde %10-53;
taze fasulyede %0-95 arasinda degistigini belirlemislerdir. Tarla ¢ikis oraninin ise mas
fasulyesinde %74-81 ve taze fasulyede %13-90 arasinda degistigini belirlemislerdir.
Hizli1 yaslandirma uygulamasi, fasulyede tarla ¢ikisi ile iliskili bulunurken, mas
fasulyesinde iliski 6nemsiz bulunmustur. Arastirma sonucunda, hizli yaglandirma ve
kontrolli bozulma testlerinin her iki bitki tlirinde de tohum partilerinin

siiflandirilmasinda kullanilabilecegi saptanmustir.

Itani vd (1992), yaprak alani, su alma kapasitesi, kok solunum orani ve kok
kuru agirlik 6zellikleri bakimindan bériilce, fasulye, soya fasulyesi ve mas fasulyesini
karsilastirmislardir. Boriilcenin incelenen 6zellikler bakimindan istatistiksel olarak

diger bitki tiirlerinden daha tistiin performans gostermedigi belirlenmistir.

Peksen vd (2000) 18 adedi degisik lokasyonlardan toplanarak yerli
popiilasyonlar igerisinden sec¢ilen ve 3 adedi yurt disindan getirtilen boriilce tohum
partilerinde yiirtittiikleri ¢alismada; tohum kabugu, tohum uzunlugu, hilum rengi ve

genisligi, tohum agirligi, tohum kabuk orani, laboratuvar ¢cimlenme orani ve tarla ¢ikis



oranlarint  belirlemislerdir. Arastirma sonucunda ¢imlendirme denemelerinde
¢imlenme hizinin %85.7-100, ¢imlenme giiciiniin %87.3-100 ve tarla ¢ikis oranlarinin

%56.3-87.3 arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir.

Shakeel vd (2001) hizli yaslandirma testinin tohum bozulma o6zelliklerine
etkisini belirlemek amaciyla bes farkli bezelye c¢esidinde yiiriittiikkleri ¢alismada
tohumlar, farkli sicakliklarda (25, 35 ve 45 °C) ve farkli siirelerde (48, 72 ve 96 saat)
depolanmistir. Calismada ¢imlenme hiz1 (%), ¢imlenme giicii (%), kok ve govde kuru
agirhigi (mg/bitki), kok ve gévde uzunlugu (cm) 6zellikleri incelenmistir. Tohumlarda
meydana gelen bozulma miktar1 depolama sicakligina ve siiresine bagl olarak artig
gostermistir. Calismada tohum bozulma orani bakimindan gesitler arasinda istatistiksel
olarak onemli farkliliklar bulundugu ve bozulma hizinin bazi gesitlerde daha hizlh

oldugu belirlenmistir.

Tohumda yaslanmanin Arkel ve Bonneville bezelye gesitlerine ait tohumluk
partilerindeki kalite ve verim parametreleri {izerine etkisini belirlemek amaciyla
yiirlitiilen ¢alismada, yaslanma siiresine bagli olarak ¢imlenme oranlarinda 6nemli
derecede azalma oldugu tespit edilmistir. Tohumlarda meydana gelen yaslanmaya
baglh olarak, elektriksel iletkenlik (EC) degeri artis gostermistir. Tarla kosullarinda
yiiriitiilen ¢calismada verim ve verimle ilgili 6zellikler bakimindan Arkel ¢esidinde
tohum yaslanmasinin 32. aydan ve Bonneville ¢esidinde ise 20. aydan sonra azalmaya

basladig1 belirlenmistir (Pandita ve Nagarajan, 2002).

Singh vd (2003), Vigna mungo ve Vigna radiata’ya ait 5 farkli mas fasulyesi
tohum partileri ile yiiriitmiis olduklar1 ¢alismada, tohumlar 24 ve 72 saat siireyle
hizlandirilmis yaslandirma testin tabi tutulmus olup, tohum partilerinin ¢imlenme
ozellikleri ve tohum giicii oOzellikleri incelenmistir. Arastirma sonucunda,
hizlandirilmis yaslandirma testi uygulanan tohumluk partilerine ait g¢esitlerde,
¢imlenme oraninda énemli diizeyde azalma meydana gelmistir. Her iki tiirde de EC,
¢imlenme orani, ¢cimlenme indeksi, vigor indeksi ve fide uzunluk parametreleri
yaslanmaya bagli olarak onemli varyasyon gostermistir. Cimlenme indeksi her iki
tirde de, Vigna radiata’da fide uzunlugu disinda verimle iligkili tim Ozellikler

elektriksel iletkenlik degerleri ile 6nemli ve olumsuz iliski oldugu belirlenmistir.

Anyia ve Herzog (2004), su stresi kosullarinin 10 farkli boriilce tohum

partisindeki su kullanim etkinligi, yaprak alani ve yaprak gazi degisimine etkilerini



belirlemek amaciyla yiiriittiikkleri ¢alisma, kontrollii iklim odasinda yiiriitiilmiis ve
bitkiler %50 giceklenmenin basladigi donemde 10 giin siireyle belli bir seviyeye kadar
su stresine maruz birakilmis, diizenli sulanan bitkiler ile karsilagtirilmistir. Calismada
su kullanim etkinligi, oransal yaprak alan1 (LAR), 6zgiil yaprak alan1 (SLA) ve yaprak
gaz1 degisimi gibi oOzellikler incelenmistir. Su stresinin incelenen o&zelliklerin
tamamina istatistiksel olarak (P<0.05) onemli diizeyde etkisi oldugu belirlenmistir.
Calisma sonucunda LAR degeri, sirasiyla sulama yapilan ve strese maruz birakilan
bitkilerde 0.007-0.014 m¥g, 0.006-0.012 m?/g arasinda, 6zgiil yaprak alan1 (SLA),
sirasiyla sulama yapilan ve strese maruz birakilan bitkilerde 0.016-0.041 m%/g, 0.017-

0.035 m?/g arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir.

Unlii (2004), tarafindan Isparta ekolojik kosullarinda Akkiz, Sarigdbek ve
Karnikara boriilce ¢esitleri ile boriilce yetistiriciliginde en uygun ekim tarihi, ¢esidi ile
sulu ve kuru kosullardaki verim ve verim Ogeleri farkinin saptanmasi amaciyla
yiirlitiilen ¢aligmada govde ¢api iizerine yetistirme kosullarinin etkisi %5 diizeyinde
onemli bulunmustur. Govde ¢aplarinin farkli uygulamalara gore 5.9-10.8 mm arasinda

degistigi tespit edilmistir.

Cortelazzo vd (2005) depolama siiresi ve yaslandirmanin Fransiz fasulyesinde
tohum canlig1 ve tohum giiciine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri calismada,
8 °C’de 12 yi1l depolanmis ve hasat edilmis taze fasulyeye ait tohumlarda tohum
canliligi ve tohum giicii 6zelliklerini incelemislerdir. Arastiricilar fasulye tohum
partilerinin protein diizeninde ve hiicre duvarinda degisiklikler meydana geldigini
belirlemiglerdir. Asit fosfataz aktivitesinin, taze ve yasl tohumlarda benzerlik
gosterdigi fakat hizli yaslandirma islemi uygulanmis tohumlarda, 8. giinde azaldig1 ve
16. glinde tamamen durdugu tespit edilmistir. Arastiricilar enzimatik aktivitenin tohum
canliligt ve tohum giiclinii belirlemede bio-marker olarak kullanilabilecegini

bildirmektedir.

Demir vd (2008), ortalama ¢imlenme siiresinin tohum partilerini
siiflandirmada kullanilabilirligini belirlemek amaciyla Demre biber ¢esidine ait 11
tohum partisinde  yiriittiikleri  ¢alisma  sonucunda, tohum  partilerinin
smiflandirilmasinda ve ¢ikis oranlarmin tahmin edilebilmesinde kullanilabilir
oldugunu belirlemislerdir. Tohum partilerine ait ortalama ¢imlenme siirelerini
belirlemek amaciyla tohumlar farkli sicakliklarda (18 ve 25 °C) ¢imlendirilmis ve

ortalama ¢imlenme siiresi hesaplamistir. Elde edilen sonuglarla ortalama ¢imlenme
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stireleri ile iki farkli kosulda yiiriittiikkleri ¢imlenme oranlar1 arasinda korelasyon
analizi yaparak aralarindaki iliskiyi belirlemislerdir. Arastirma sonucunda 18 °C’deki
ortalama c¢imlenme siiresinin, her iki ¢ikis testi ile istatistiksel olarak onemli iliski
gosterdigi tespit edilmistir. Arastiricilar tohum partilerinin siiflandirilmasin1 daha
basaril bir sekilde belirlemek i¢in ortalama ¢imlenme siiresinin giinliik, hatta saatlik

olarak hesaplanmasi gerektigi bildirmektedir.

Ipek vd (2008), tohum yasi ve GAs uygulamalarinin ¢emen (Trigonella
foenum-graecum L.) ve kimyon (Cuminum cyminum L.) tohumlarindaki ¢imlenme
ozelliklerine etkisini belirlemek iizere yiiriittiikleri ¢calismada, farkli tohum yasinin
(yeni hasat edilmis taze tohum ve hasattan sonra 3, 6,9, 12, 15, 18, 21 ve 24 ay siireyle
depolanan tohumlar) ve dort farkli GAs dozunun (kontrol (saf su)), 100, 200 ve 400
ppm) c¢imlenme oranina etkisini incelemislerdir. Arastirma sonuglarina gore
uygulamalar sonunda ¢gemen tohumlarinda ¢imlenme oraninin %95.5-100, kimyon
tohumlarinda %18.5-79 arasinda degistigi tespit edilmistir. Kimyonda tohum yas1
arttikca ¢imlenme orani Oonemli oranda etkilenmis ve yashh kimyon tohumlarina
uygulanan GA3z ¢imlenme oranimni arttirmistir. Cemende tohum yasi ve GA3z
uygulamasin ¢imlenme oranina etkisi onemsiz bulunmustur. Arastiricilar 100 ppm
GAs3 uygulamasmin yashh kimyon tohumlarinin ¢imlenme oranini arttirmada

kullanilabilecegini bildirmektedir.

Saha ve Sultana (2008) Shohag, Banglades-4, Bari-5 soya fasulyesi ¢esitlerine
ait tohumluk partilerini 4, 8, 12 ve 20 ay siireyle depolamis ve depolama siiresinin
tohum canliligi, biiyiime ve verim 6zelliklerine etkilerini incelemislerdir. Calismadan
elde edilen sonuglara goére, tohum yasmnin artmasi gesitlerde elektriksel iletkenlik
degerlerini arttirmig ancak ¢imlenme ve tarla ¢ikis oranlarini azaltmistir. 20 ay siireyle
depolanan tiim ¢esitlerde kuru madde oraninin daha fazla oldugu fakat tarla ¢ikis
oraninin, diger depolama siirelerindeki tohumlardan daha az oldugu tespit edilmistir.
Kuru madde birikimi ve tarla ¢ikis orani1 en yiiksek Bari-5, en diisiikk Banglades-4
cesidinde tespit edilmistir. Calismada en yiiksek tohum verimi 1981 kg/ha ile 2-8 ay
depolanmis tohumlardan olugan bitkilerde, en diisiik tohum verimi 811 kg/ha ile 20 ay
depolanmis tohumlardan olusan bitkilerde belirlenmistir. Cesitler arasinda en yiiksek
tohum verimi 1615 kg/ha ile Bari-5 ve Banglades-4 ¢esitlerinde tespit edilmistir.
Arastiricilar Banglades-4 cesidinin 12 ay siireyle depolanan tohumlarin veriminde

onemli bir azalma olmadigindan yetistiricilikte kullanilabilir oldugunu bildirmektedir.
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Kapoor vd (2010) nohutta hizlandirilmis yaslanma ile ilgili yiiriittiikleri
calismada ¢imlenme orani ile ¢ikis orani, siirglin ve kok uzunlugu arasinda pozitif bir

iliski oldugunu belirlemislerdir.

Yousif (2010), sorgum bitkisinin tohum kalitesi tizerine nem igerigi, tohum
yast ve tohum biyiikliigiiniin etkilerini incelemek i¢in yapmis oldugu calismay1
laboratuvar ve tarla denemeleri olmak iizere iki asamada yiiriitmistiir. Arastirict
yapmis oldugu ¢alismada, ¢cimlenme hizi, ¢cimlenme giicii, fide siirgiin uzunlugu, kok
uzunlugu, kok uzunlugunun siirgiine orani, fide yas ve kuru agirlik degerlerini
belirlemistir. Arastirici canlilik testlerinin, bitkilerde ¢esitli arazi kosullarina karsi

tepkilerinin derecelendirilmesine imkan sagladigini bildirmektedir.

Adetumbi vd (2011), depolama siiresinin, Ife Brown ve Ife BPC boriilce (Vigna
unguiculata) varyetelerinde ¢imlenme (¢imlenme hizi, ¢imlenme indeksi, ¢gimlenme
indeksi orani) ve verim (bakla uzunlugu, bakla genisligi, baklada tane sayisi, baklada
tane agirhg, bin tane agirligl) parametreleri tizerine etkisini aragtirmiglardir.
Laboratuvar ve tarla kosullari olmak {izere iki asamada yiiriitiilen ¢alismada yeni hasat
edilen taze tohumlar ile %10 nem ve -20 °C’de 7 y1l depolanan tohumlar kullanilmistir.
Aragtirma sonucunda ¢imlenme hizi, Ife Brown varyetesinde depolamadan 6nce %95
iken 7 yil siire ile depolanan tohumlarda % 91 diizeyine gerilemis ve ¢imlenme
oranindaki kayip %4 diizeyinde gerceklesmistir. Ife BPC varyetesinde ise
depolamadan 6nce %89 iken 7 yil siire ile depolanan tohumlarda %77 diizeyine
gerilemis ve ¢imlenme oranindaki kayip %12 diizeyinde gerceklesmistir. Istatistiksel
olarak, ¢imlenme hizi ve ¢imlenme indeksi bakimindan varyeteler ve depolama
stiresinin 6nemli (P<0.05), ¢imlenme indeksi orani bakimindan hem varyeteler hem de
depolama siiresinin etkisi dnemsiz olarak tespit edilmistir. Her iki bortilce varyetesinde
¢imlenme parametrelerinin verim parametreleri ile iliskili oldugu belirlenmistir.
Arastiricilar - ¢imlenme  parametrelerinin -~ tohum  Kalitesini  belirlemede
kullanilabilecegini, uzun siireli depolama ile tohum canlilifinin azalacagini ancak
kontrollii sartlarda depolamak kosulu ile canlilikta 6nemli bir kayip olmayacagini

bildirmektedir.

Mohammadi vd (2011) soya fasulyesinde tohum yasinin, fide gelisimi ve
tohum besin maddesinin kullanimina etkisini belirlemek i¢in yiiriittiikleri calismada,
fide gelisimindeki azalmanin tohum bozulmasmin bir sonucu oldugunu, homojen

olmayan fide gelisiminin de ilk tohum agirligina, mobilize olan tohum rezervlerinin
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ozelliklerine ve fide dokularini olusturan tohum rezervlerinin doniisiim verimliligi gibi
bilesenlerine bagl oldugunu ancak tohum bozulmasinin, bu ii¢ bilesenden hangisinde
daha etkili oldugunun belli olmadigini bildirmistir. Calismada tohumlar 34 ve 40 °C
olmak tizere iki farkli sicaklikta inkiibe edilmistir. Arastirma sonuglarinda tohum
bozulmasinin, normal fide olugum yiizdesini, ¢cimlenme oranini ve yiizdesini azalttig1
gbzlemlenmistir. Mobilize olan tohum besin maddeleri ve fide gelisimi, bozulma
oraninin ilerlemesine bagli olarak ©Onemli derecede azalmistir. Ancak tohum
bozulmasinin fide dokularini olusturan tohum rezervlerinin doniisiim verimliligine
etkisinin 6nemsiz oldugu belirlenmistir. Bu ¢alisma sonucunda arastiricilar, ¢gimlenme
ve fide gelisimini arttirmak i¢in bitki 1slah programlarinin, mobilize tohum rezervleri

ozelliklerini iyilestirmeye odaklanmasi gerekliligini ortaya koymustur.

Eskandari ve Kazemi (2011) tohum 6n uygulamalarinin, boriilcede ¢imlenme
ve fide gelisimine etkisini belirlemek amaciyla laboratuvar ve tarla kosullarinda
yiirlittiikleri ¢alismada, boriilce tohum partilerine hidropriming (8, 12 ve 16 saat) ve
halopriming (%1.5 KNOs ve %0.8 NaCl ¢ozeltileri) 6n uygulamalar1 yaparak bu
uygulamalarin ¢cimlenme (¢imlenme orani, ortalama ¢imlenme siiresi) ve fide gelisimi
(stirme orani, vigor indeksi, fide kuru agirhigl) iizerine etkilerini incelemislerdir.
Aragtirma sonucunda hem kontrol hem de uygulama grubunu olusturan bdriilce
tohumlarinin ¢imlenme oranlarinin %90-99, ortalama ¢imlenme siiresinin 3.5-5.2 giin,
vigor indeksini 0.5-1.4, fide kuru agirhgmin 3.6-4.3 mg arasinda degistigini,
hidropriming uygulamasinin incelenen tiim 6zelliklerde iyilestirici etkisinin oldugunu,
halopriming uygulamasmin genel olarak kontrol grubuna gore degisim
gostermedigini, ancak NaCl uygulamasinin ¢imlenme oranmi ve fide gelisimini
arttirdigint tespit etmiglerdir. Elde edilen sonuglara gore arastiricilar, hidropriming
uygulamasinin ¢imlenme ve fide gelisimini iyilestirici etkisi oldugundan bu

uygulamanin boriilce bitkisinde kullanilabilir oldugunu bildirmektedir.

Olasoji vd (2011) laboratuvar tohum kalite testlerinin boriilcede tarla
performansi ile iligkisini inceledikleri ¢aligma 3 tekerriirlii olarak 6 farkli boriilce
cesidi (Ife Bimpe, IT 90k-227-2, Modupe, Ife 98-12, Erusu, Ife Brown) ile
yiuritilmistir. Calisma sonucunda cesitler arasinda istatistiksel olarak anlamli
farkliliklar oldugu (P<0.05) tespit edilmistir. EC degeri yiiksek c¢ikan cesitlere ait
tohum partilerinin ¢imlenme ve tarla kosullarindaki performanslart diisiik olarak

belirlenmistir. Cesitler arasinda ¢imlenme orani %3.67-70.67 arasinda degisim
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gostermis ve en yiiksek ¢imlenme orani Ife Brown cesidinde tespit edilmistir.
Laboratuvarda yiirtitiilen kalite testleri ile tarla performans: arasindaki korelasyon
katsayilar1 tiim gesitlerde farklilik gostermistir. Tohum verimi, ¢imlenme ile pozitif,
elektriksel iletkenlik ile negatif iliski gostermistir. Arastiricilar boriilcede tohum kalite

testlerinin, verimi ve diger agronomik performanslarini etkiledigini bildirmektedir.

Rastegar vd (2011), laboratuvar sartlarinda hizli yaslandirma uygulamasinin
soya fasulyesi tohumlarinin ¢imlenme indeksi lizerine etkisini belirlemek iizere 4
tekerriirlii bir ¢alisma yapmislardir. %15-16 nem igceren ve ‘DPX’ ile kaplanan
tohumlar1 sizdirmaz kapali kaplarda ve 40 °C’de 3, 7, 10, 14 ve 17 giinliik siirelerde
inkiibe etmisler, yaslandirma uygulamasi yapilmayan tohumlar da kontrol grubunu
olusturmustur. Calisgma sonuglarina gore, uygulamaya tabi tutulan tohumlarda
¢imlenme yiizdesi, giinlik c¢imlenme miktari, ¢imlenme siiresi, ¢imlenme hiz1
katsayist ve ¢imlenme indeksinde onemli derecede azalma oldugu belirlenmistir.
Ayrica tiniform ¢imlenin hizli yaglandirma uygulamasindan etkilendigi, anormal fide
gelisim oraninin da artti§1 gézlemlenmistir. Arastiricilar yaslandirma testinin, tohum

kalitesinin belirlenmesinde kullanilabilecegini bildirmektedir.

Amanpour-Balaneji ve Sedghi (2012) fasulyenin fizyolojik ve biyokimyasal
ozelliklerine yaslanma ve priming uygulamalarmin etkilerini belirlemek iizere
yaptiklar1 ¢aligmada, tohum yaslanmasinin tohum giicii iizerinde en etkili faktor
oldugunu belirtmislerdir. Arastiricilar ozmo-priming (PEG 6000) uygulamasinin,
yaslanmanin etkisini azalttigini, ¢imlenme orani, protein ve phytin igerigi, ¢cimlenme
ve fide gelisimi gibi tohum 6zelliklerini 1yilestirdigini ayrica priming uygulamasinin,
yaslanmis tohumlarda dahil olmak {izere tohumlarda ¢imlenme oranini ve ¢imlenme
giclinii  arttirdigindan  uygun ve homojen ¢ikisin  saglanabilmesi igin
uygulanabilecegini belirtmislerdir.

Gogile vd (2013) sera kosullarinda yiiriittiikkleri ¢alismada 9 farkli boriilce
¢esidinde sulama suyu ile uygulanan 4 farkli tuz konsantrasyonunun (0, 50, 100 ve 200
mM) fide 6zellikleri (kok ve govde uzunlugu, kdk ve gdvdenin yas ve kuru agirhigi,
yaprak sayist ve toplam biyolojik verim) {izerine etkilerini belirlemislerdir.
Aragtiricilar saksida ekimini yaptiklari tohumlara 15 giin boyunca saks1 bagina 100 ml
musluk suyu uygulayarak c¢ikis sagladiktan sonra 45 boyunca da 80 ml olmak iizere 0,
50, 100 ve 200 mM cozeltilerinde tuz uygulamasi yapmislar ve ¢igeklenmenin

basladig1 8. hafta da fideleri hasat ederek fide 6zelliklerini belirlemislerdir. Caligma
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sonucunda tuz uygulamasindaki artis fide gelisim 6zelliklerinin tamamini olumsuz
etkilemis ve cesitlerin tuzluluga toleransi birbirinden farkli bulunmustur. Arastiricilar
cesitler arasindaki bu farkliligin genetik 6zelliklerden kaynaklandigini bildirmektedir.

Palabiyik ve Peksen (2013), depolama siiresinin (4°C’de 8, 20, 32 ve 44 ay)
Karacasehir-90, Sahin90 ve Yunus-90 fasulye cesitlerinde, tohum canlilig1 iizerine
etkilerinin yaninda, depolanmis tohumlarin farkli ¢evre kosullari altinda tane verimi
ve verimle ilgili 6zellikler bakimindan durumlarini tespit etmek amaciyla yiirtittiikleri
calismada, depolama siirelerinin ¢imlenme hiz1 ve giicii, tarla ¢ikis orani, EC degerleri,
¢ikis siiresi, tohum hasat olgunlagma siiresi, bitki basina dal sayisi, bitki bagina bakla
sayis1 ve tane verimi (kg/da) iizerine ¢ok onemli derecede etkili oldugunu belirlemigler
ve yaslanmaya bagli olarak EC degerinin arttigini tespit etmislerdir. Ayrica EC
degerleri ile ¢imlenme hiz1 (r=-0.9316*%*), cimlenme giicii (r=-0.9186**) ve tarla ¢ikis
oranlart (r=-0.7660**) arasinda olumsuz ve ¢ok Onemli iliskiler oldugunu

belirlemislerdir.

Kavak vd (2014), tarafindan boériilce tohum partilerinde tarla ¢ikisinin
tahmininde EC testi ve hizlandirilmis yaslanma testinin kullanim etkinligini
belirlemek amaciyla yiiriitiilen ¢alismada, farkli iiretim bolgelerinden toplanan %80
ve lzeri canlihi@a sahip 16 farkli boriilce genotipi kullanilmistir. Laboratuvarda
gergeklestirilen, standart ¢imlendirme testi (25 °C), serin ¢imlendirme testi (18 °C),
bin dane agirlig1 ve tohum giicii testlerinden EC ve hizlandirilmig yaglanma testi (41,
43 ve 45 °C sicaklik ve 48, 72, 96 saat yaglanma siiresi olmak tizere 9 kombinasyon)
ile ilkbaharda iki farkli donemde gerceklestirilen tarla ¢ikis testlerini korelasyona tabi
tutulmustur. Calisma sonucunda standart ¢cimlendirme testi, serin ¢imlendirme testi ve
bin dane agirlig ile tarla ¢ikislar1 arasinda bir iliski bulunmadigi, buna karsilik hem
EC hem de hizlandirilmis yaslanma testi ile tarla ¢ikis testleri arasinda iligki oldugu
belirlenmistir. Arastiricilar, boriilce tohumluk partilerinin tarla ¢ikisinin tahmin
edilmesinde hem elektriksel iletkenlik hem de hizlandirilmis yaslanma testinin

kullanilabilecegini bildirmektedir.

Sheidaei vd (2014) Williams ve L17 soya fasulyesi cesidi ile yiiriittiikleri
calismada dogal yaslanmaya bagl olarak soya fasulyesinin canlilifinda meydana
gelen degisimleri incelemislerdir. Arastiricilar ¢alismay1 2012-2013 yillarinda Tohum
ve Bitki Belgelendirme ve Tescil Enstitiisii (SPCRI), Karaj ve Iran olmak iizere ii¢ ayri

lokasyonda, laboratuvar ve tarla kosullar1 olmak iizere iki asamada yliriitmiislerdir.

14



Calismada tohumlar 6, 18, 30 ay siire ile kontrollii sartlarda depolanmis, canlilik ve
¢imlenme testlerine tabi tutulmustur. Elden edilen sonuglara gore, ¢imlendirme
denemesinde Willams ¢esidinin L17 ¢esidine gore daha fazla ¢cimlenme oranina sahip
oldugu belirlenmistir. Depolama siiresi arttitkca c¢imlenme orani onemli Olgiide
azalmis, anormal fidelerin sayist1 da artmistir. Depolama siiresinin artmasiyla
¢imlenme yiizdesinde dnemli diizeyde diislis oldugu belirlenmistir. Taze tohumlarda
¢imlenme oraninin %85 oldugu g6z oniine alindiginda, 6 aylik depolamadan sonra
(islemden bir sonraki ekime kadar gereken siire) ¢cimlenme oran1 %80'e diismiistiir.
Depolama periyodunun 18 aya ¢ikarilmasiyla (gelecek yi1l depolamak ve ekim yapmak
i¢in), bu oran %75'e diismiis ve 30 ay depolanan tohumlarda %65'e gerilemistir. Bu
egilim, depolama siiresindeki artisa bagli olarak ¢imlenme oraninin ciddi diizeyde
azaldigini, tohum bozulma hizinin da arttigin1 gostermistir. Cimlenme yiizdesi, fide
uzunlugu ve fide agirligi bakimindan cesitler arasinda farklarin 6nemli diizeyde
oldugu (P<0.01) belirlenmistir. Ayrica gesit x depolama siiresi interaksiyonu
bakimindan, fide uzunlugu ve canlihigi arasinda farkin anlamli diizeyde oldugu
(P<0.01) tespit edilmistir. Tarla kosullarindaki ¢ikis ve gelisim 6zellikleri, laboratuvar
kosullarinda tespit edilen sonuglarla paralellik gostermis olup depolama siiresi arttikca
c¢ikis oranlarinda azalma meydana geldigi tespit edilmistir. 6 aydan 18 aya kadar
depolanan tohumlarin ¢ikis orani %25°den, 18 aydan 30 aya kadar depolanan
tohumlarda ise ¢ikis oraninin %40’dan daha fazla oranda azaldigi tespit edilmistir.
Williams ¢esidinin tarla kosullarinda da L17 ¢esidine gore daha iyi ¢ikis oranina sahip
oldugu ve gelisim 6zelligi bakimindan da daha iistiin oldugu tespit edilmistir. Bu
bakimdan tohumlarda meydana gelen bu bozulmanin genetik 6zelliklere ve tohumun
yapisal Ozelliklerine bagli oldugu degerlendirilmektedir. Elde edilen bu sonuglara
gore, cimlenme oranlarinin yiiksek oldugu tohum serilerinde tarla kosullarindaki ¢ikis
ve fide gelisim 6zelliklerinin daha iistiin oldugundan bu tohumlarin 6nerilebilir oldugu
belirlenmistir. Arastiricilar depolama stiresine bagli olarak vigor indeksinin azaldiginm
tespit etmistir. Depolama siiresinin vigor indeksine etkisi bakimindan, Williams
cesidinin L17 cesidine gore daha az etkilendigi belirlenmistir. Aragtiricilar Williams
cesidinin daha fazla diren¢ gostermesinin tohumlarin genetik 6zelligi, tohum kabugu,
tohum igerigi ve depo kosullar1 gibi 6zelliklerden kaynaklandigini bildirmektedir.
Arastiricilar, soya fasulyesinde tohum amagli kullanimda taze tohumlarin kullanilmasi
gerektigini, 18 aydan fazla depolanan tohumlarin ise tohumluk olarak kullanilmamasi

gerektigini bildirmektedir.
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Singh vd (2014) Sudan’da yiiriittiikkleri ¢alismada, osmopriming uygulama
stiresinin, boriilcede ¢imlenme orani, siirme oram1 ve fide gelisimine etkisini
incelemislerdir. Calismada 6, 8 ve 10 saat siireyle %1°lik KNO3z tuzunda bekletilerek
ozmopriming uygulanan tohumlar ile 10 saat siireyle %100 nemde bekletilerek
hidropriming (hizli yaslandirma) uygulanan tohumlar ve higbir uygulamaya maruz
birakilmayan tohumlar kullanilmistir. Hidropriming ve uygulama yapilmayan
tohumluk partileri kontrol grubu olusturmus olup, boylece toplamda 6 farkli tohumluk
partisinin ¢imlenme ve siirme oranlari ile fide gelisim Ozellikleri incelenmistir.
Arastirma laboratuvar ve tarla kosullart olmak iizere iki asamada yiirlitilmistir.
Laboratuvar kosullarinda ¢imlenme 6zellikleri, tarla kosullarinda ise 3 hafta siireyle
gelisen fidelerde slirme orani, fide uzunlugu ve fidelerdeki kuru agirlik artisi
incelenmistir. Incelenen biitiin 6zellikler bakimindan uygulamalar arasinda
istatistiksel olarak anlamli diizeyde (P<0.05) farklilik oldugu belirlenmistir. Cimlenme
orani %53-81, siirme oran1t %44.25-55.25, fide uzunlugu 11.98-20.65 cm, kuru agirlik
artist 0.5-2.81 g arasinda degisim gostermistir. Arastiricilar osmopriming Ve
hidropriming uygulamalarinin boériilcede ¢imlenme ve fide gelisimini arttirdigini

bildirmektedir.

El-Shaieny (2015) Misir’da yiiriitmiis oldugu ¢alismada tuz stresinin Sudany,
Chinese Red, Kaha 1, TVU 21 ve Black Eye Crowder boriilce ¢esitlerindeki ¢imlenme
ve fide gelisimine etkisini incelemistir. Calismalar plastik saksilarda toplamda 7
haftalik siireyle yiiriitiilmiis ve ekimden itibaren 3 hafta sonra fidelere 2500, 3500 ve
4800 ppm tuzluluga sahip sulama sular1 uygulanmigtir. 153 ppm tuzluluga sahip
sulama suyu ise kontrol grubunu olusturmustur. Arastirmada tuzluluk stresinin,
cimlenme orani, EC degeri, fide kok ve govde uzunlugu, fide yas ve kuru agirligi, nem
igerigi ve klorofil igerigi ozelliklerine etkileri incelenmistir. Tuz stresinin, kontrol
grubuna gore ¢esitler bakimindan, ¢imlenme oranini azalttigi ancak istatistiksel olarak
onemli olmadig1 belirlenmistir. Cesit x uygulama interaksiyonu bakimindan fide yas
agirhgr (P<0.05) hari¢ olmak iizere ¢esitler, uygulamalar ve ¢esit x uygulama
interaksiyonu bakimindan, EC degeri, fide kok ve gévde uzunlugu, fide yas ve kuru
agirhigi, nem igerigi ve klorofil igerigi ozellikleri istatistiksel olarak ¢ok Onemli
diizeyde (P<0.01) farklilik gostermistir. Elde edilen sonuclara gore ¢cimlenme oraninin
%94.8-97.8, fide govde uzunlugunun 8.87-12.41 cm, fide kok uzunlugunun 3.405-
5.884 cm, fide yas agirliginin 5.17-10.48 g, fide kuru agirliginin 3.90-8.02 g, nem
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iceriginin %8.08-15.14, EC degerlerinin 11.35-33.28 uS/cm/g, klorofil igeriginin
62.97-80.66 arasinda degistigi tespit edilmistir. Arastirmada en yiiksek seviye olan
4800 ppm tuzluluga sahip sulama suyuna en fazla toleransi Black Eye Crowder boriilce
cesidinin tolerans gosterdigi tespit edilmistir. Arastiricilar artan tuz stresinin ¢gimlenme

ve fide gelisimini olumsuz etkiledigini bildirmektedir.

Bortey vd (2016), Tohum depolama tekniklerinin bdriilce ¢esitlerinde
cimlenme 6zellikleri ve depolanma siiresi lizerine etkisini arastirmiglardir. Arastiricilar
Hewale, Vidiza, Asomdwoe ve Asenetapa boriilce gesitlerini farkli depolama
materyallerinde (siyah polietilen torba, pamuklu torba ve cam kap (kinler kavanozu)),
farkli stirelerde (0, 30, 60 ve 90 giin) ve kontrolii bulunmayan (ortalama 32°C ve %81
nem) depo ortaminda muhafaza etmislerdir. Arastirma sonucunda depolama
materyallerinin, boriilce ¢esitlerinde ¢imlenme 6zelligine ve depolama siirelerine
etkisi bakimindan, en diisiik canlilik, %65 ¢imlenme oran1 ve %57 ¢ikis orani ile
pamuklu torbalarda muhafaza edilen tohum partilerinde tespit edilmistir. Depolama
siirelerinin, ¢imlenme orami ve ¢ikis oranina etkisi istatistiksel olarak cok Onemli
(P<0.01) diizeyde gergeklesmistir. Depolama siirelerine gore ¢imlenme orani, en
yiiksek %79.8 ile yeni hasat edilen ve depolanmayan tohumlarda, en diisiik %58.8 ile
90 giin stireyle muhafaza edilen tohumlarda tespit edilmistir. Cikis orani ise en yliksek
%78 ile yeni hasat edilen ve depolanmayan tohumlarda, en diisiik %34 ile 90 giin
stireyle muhafaza edilen tohumlarda belirlenmistir. Depolama materyallerinin,
¢imlenme orani ve ¢ikis giiciine istatistiksel olarak etkisi gok 6nemli (P<0.01) diizeyde
gerceklesmistir. Depolama materyalleri bakimindan ¢imlenme orani ve ¢ikis oram
sirastyla cam kapta (kinler kavanozunda) %72.5 ve 63.7, siyah polietilen torbada
%71.7 ve 63, pamuklu torbada %67 ve 57 oraninda bulunmustur. Depolama
stirelerinin, bortilce ¢esitleri lizerine etkisi istatistiksel olarak cok 6nemli oldugu tespit
edilmistir. Hewale cesidi diger cesitlere gore depolama siiresinden daha fazla
etkilenmis olup, taze tohumlarindaki ortalama ¢imlenme orani %75 iken sirastyla 30
giinliik depolamada %67’ye, 60 giinliik depolamada %47’ye 90 giinliik depolamada
daha diisiik seviyeye gerilemistir. Ayrica Videza ve Asomdwoe cesitleri 60 giin
depolama siiresine kadar Asenatapa c¢esidinden daha iyi performans gostermistir.
Depolama materyali, depolama siiresi, ¢imlenme oranlari, bdriilce cesitleri
interaksiyonu istatistiksel olarak ¢ok 6nemli (P<0.01) diizeyde gerceklesmis ve %22

¢imlenme orani, pamuk torba, 90 giin depolama siiresi ve Hewale ¢esidi ¢alismada en
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diisiik performansa sahip olmustur. Arastiricilar, tohum depolama tekniklerinin
boriilce ¢esitlerinde c¢imlenme Ozellikleri ve depolanma siiresini etkiledigini,
depolamada cam kavanozun diger materyallerden daha iyi sonug verdigini, depolama
siiresi dlistik olan tohumlarin canlilik 6zelliginin daha yiiksek oldugunu, cesit

seciminin de bu 6zelliklerin dikkate alinarak yapilmasi gerektigini bildirmektedir.

Arun vd (2017) priming uygulamalarinin, boriilcede tohum ¢imlenmesi ve
biyokimyasal parametreleri iizerine etkisini belirlemek amaciyla yiirtttikleri
calismada, hizli yaslandirma yontemi ile ¢ikis giicii azaltilmis (45 °C ve %100 neme
maruz birakilmig) ve herhangi bir uygulamaya tabi tutulmamis (15 ©* de 24 saat
bekletilmis) boriilce tohum partilerine farkli konsantrasyondaki kimyasallarla ((GA3z
(100 ppm); CaClz (10-3M); Ammonium Molybdate (10-3M); KBr (10-3M); Mg
(NO3)2 (10-3M); ZnS0O4 (10-3M) uygulama yapilmistir. Arastirmada boriilcede hizli
yaslandirma uygulamasinin, kontrol grubunu olusturan tohumluk partilerine gore
¢imlenme oranini, ¢imlenme enerjisini, fide ¢ikisini, fide uzunlugunu, fide kuru
agirligini, vigor indeksi-1 ve vigor indeksi-1II degerlerini azalttig1 ve anormal fidelerin
oranini arttirdigr tespit edilmistir. Ayrica hizli yaglandirma uygulamasinin EC
degerini, s1zint1 i¢erigindeki a-amilaz, peroksidaz, dehidrojenaz aktivasyonunu, hiicre
zar1 gecirgenligini ve toplam protein igerigini arttirdig: tespit edilmistir. Arastirmada
kullanilan kimyasal priming uygulamasinin ¢imlenme oranini, ¢imlenme enerjisini,
fide ¢ikigini, fide uzunlugunu, fide kuru agirligini, vigor indeksi-I ve vigor indeksi-II
degerlerini arttirdigi, T50, ortalama c¢imlenme ve ¢ikis siiresini azalttigi tespit
edilmistir. Kontrol grubunu olusturan tohumluk partilerine gore hizli yaslandirma
uygulamasinin EC degerini arttirdig1 ayrica sizinti igerigindeki -amilaz, peroksidaz,
dehidrojenaz aktivasyonunu, hiicre zari stabilitesini, toplam protein icerigini de
arttirdig1 tespit edilmistir. Hizli yaslandirma sonucunda esteraz ve peroksidaz
enzimleri kaybolmus ancak priming uygulamasi sonucunda tekrar olustuklar
gozlemlenmistir. Arastiricilar priming uygulamasinin tohumda meydana gelen
bozulmalarin ve enzim aktivitesinin iyilestirilmesinde kullanilabilecegini

bildirmektedir.

Kandil vd (2017) laboratuar kosullarinda yiiriittiikleri calismada, 2 farkli
yemlik bortilce ¢esidinde (Buff ve Baladi) 8 farkli tuz konsantrasyonunun (2, 4, 6, 8,
10, 12, 14 ve 16 dS/m) ¢imlenme (¢imlenme orani, ¢cimlenme indeksi, vigor indeksi)

fide 6zellikleri (kok ve govde uzunlugu, kok ve govdenin yas ve kuru agirligi) tizerine

18



etkilerini incelemislerdir. Calisma sonucunda tuz uygulama dozundaki artisa baglh
olarak c¢imlenme ve fide gelisim oOzelliklerinin tamami olumsuz etkilenmistir.
Cesitlerin tuzluluga toleransi birbirinden farkli bulunmustur. Cesitler arasinda Buff

¢esidinin Baladi ¢esidine nazaran tuza daha mukavim oldugu tespit edilmistir.

Mujeeb vd (2019) nikel toksititesinin boriilcenin fenol igerigi, karotenoidleri,
fotosentetik pigmentleri ve fide biiylimesi ilizerine etkilerini inceledikleri ve sera
kosullarinda 5 hafta siireyle yiiriittiikleri ¢alismada, farkli nikel konsantrasyonlarinin
(kontrol (0), 0.6, 1.2, 1.8 ve 2.4 mM) boriilcede yaprak sayisi, kok uzunlugu, gévde
uzunlugu, fide uzunlugu, kok yas agirhigi, gévde yas agirligi, yaprak yas agirhigi, fide
yas agirligi, kok kuru agirligl, gévde kuru agirhigi, yaprak kuru agirligi, fide kuru
agirligy, yaprak alani, kok gévde orani, klorofil a, klorofil b, ger¢ek su igerigi, toplam
klorofil igerigi, karotenoidler ve fenol icerigi 6zelliklerine etkilerini belirlemislerdir.
Incelenen o6zellikler bakimindan uygulanan nikel konsantrasyonlar1 arasinda
istatistiksel ~olarak anlamli farklibk (P<0.05) tespit edilmis ve nikel

konsantrasyonlarindaki artis gelisim 6zelliklerinin tamamini olumsuz etkilemistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Denemede Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiinde gelistirilip
tescil ettirilen Akki1z-86 ve Karag6z-86 boriilce ¢esitleri kullanilmistir. Cesitlere ait
bazi 6zellikler Cizelge 3.1°de verilmistir. Calismada kullanilan tohumluk materyalini,
2001 yilindan itibaren yazlik iiriin olarak yetistirilen, ayn1 yilin eyliil ay1 icerisinde
hasat edilen ve harmani yapildiktan sonra 4 °C sicaklikta 8, 20, 32, 56, 68, 80, 92, 104

ve 116 ay depolanan 9 farkli yas grubundaki tohumlar olusturmustur.

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan boriilce ¢esitlerinin bazi 6zellikleri

Karagtz-86 Akk1z-86
Bitki formu Yar1 yatik Yar1 yatik
Tane rengi Kirli beyaz Beyaz-Kirli beyaz
Tane sekli Silindirik Bobrek
Hilum rengi Siyah Beyaz
Cicek rengi Beyaz Beyaz
1000 tane 220 g 1259

agirhig
Kaynak: Yemeklik Tane Baklagiller (Sehirali, 1988).

Denemede kullanilan iki boriilce ¢esidine ait tohumlar 2001 yilindan itibaren 4
°C’de muhafaza edilmeye baslanmistir. Takip eden yillarda ise hasat edilen o y1ilin taze
tohumlar1 diger depolama siirelerine ait tohumlari elde etmek amaciyla ayni kosullarda
muhafaza edilmistir. Boylelikle denemenin basladigi 2011 yilinda 8, 20, 32, 56, 68,
80, 92, 104 ve 116 ay depolanan tohumlarin ayn1 zamanda laboratuvar denemelerine
alinabilmesi ve seradaki fide denemesinde es zamanli olarak ekilmesi miimkiin
olabilmistir. 2007 yil1 hasat donemine denk gelen ve 44 ay siire ile depolanmasi

gereken tohumdan yeterli miktarda bulunmadigi i¢in ¢alismaya dahil edilmemistir.

Depolanan tohumlarin icermis olduklari nem oranlari, laboratuvar ve seradaki
fide denemesine alinmadan 6nce belirlenmis ve Cizelge 3.2°de verilmistir. Ogiitiilen
ve aliminyum kurutma kaplarina konulan boriilce tohumlart 130-133 °C sabit
sicakliktaki etlivde 4 saat boyunca kurutulmus, desikatdrde oda sicakligina gelinceye

kadar sogutulduktan sonra tartilarak asagidaki esitlikten yararlanilarak tohumlarin

nem orant (%) hesaplanmistir (Eskandari ve Kazemi, 2011; ISTA, 2003).

(3.1) nolu denklem,
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M =wxloo
(M2-M1)

M: Tohum nemi

M1: Aliminyum kurutma kabinin kapagiyla birlikte bos agirlig

M2: Aliiminyum kurutma kabinin kapagiyla ve 6giitiilmiis 6rnekle birlikteki kurutma
islemi Oncesindeki agirlig

M3: Aliminyum kurutma kabinin kapagiyla ve 6giitiilmiis 6rnekle birlikteki kurutma

islemi sonrasindaki agirligi

Cizelge 3.2. Denemede kullanilan boriilce tohumlarinin nem oranlari (%)

Depolama Siiresi Cesitler
(@) Akk1z-86 Karag6z-86 Ortalama
8 10.48 9.46 9.97
20 10.94 10.58 10.76
32 10.62 11.33 10.97
56 10.32 9.45 9.88
68 10.60 10.44 10.52
80 10.30 11.53 10.91
92 11.02 11.69 11.36
104 10.62 11.24 10.93
116 10.61 11.49 11.05

Ortalama 10.61 10.80
3.2. Yontem

Calisma Sansa Bagli Parsellerde Faktoriyel deneme desenine gore laboratuvar ve sera
calismasi olmak {izere iki ayr1 deneme olarak yiiriitiilmiistiir. Laboratuvar denemeleri
ve analizleri Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
laboratuvarinda yapilmis, bu kisimda ¢imlendirme denemeleri ve tohum islatma
suyunun EC degerleri belirlenmistir. Fide 6zelliklerinin belirlenmesi i¢in kurulan sera
denemesi ise Samsun Ili, Carsamba Merkez Ilcesinde bir iiretici serasinda
yiritilmistir. Fide denemesinde tohumlarin ekimi, 20 Haziran 2011 tarihinde
yapilmis, denemede yetistirme ortamu olarak, agirlik esasina gore torf ve perlitin 2:1
(w:w) oranindaki karigimi kullanilmistir. Delikli plastik kasalara konulan bu yetistirme

ortami karigimi, ekimden 6nce su ile iyice doyurulmus ve 24 saat serbest drenaja
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birakilmistir. Tohumlar, sira aras1 10 cm, sira {izeri 5 cm ve ekim derinligi 2.5 cm
olacak sekilde her bir tohum yast i¢in toplam 50 adet tohum olmak {izere ekim
yapilmistir. Yetistirme ortaminin nem durumuna gore fidelerde sulama yapilmais olup,
herhangi bir giibreleme uygulamasi yapilmamistir. Fide 6zelliklerinin belirlenmesi
icin yiriitiilen ¢aligmada sera igerisinde giinliik olarak saat 10:00 ve 14:00’de sicaklik

ve nem degerleri dl¢iilmiis ve Cizelge 3.3°de verilmistir.

Cizelge 3.3. Serada igerisinde Ol¢iilen sicaklik ve oransal nem degerleri

Saat: 10.00 Saat: 14.00

Giin Sicaklik (°C) Nem (%) Sicaklik (°C) Nem (%)

Deg. Max Min. Deg. Max Min. Deg. Max Min. Deg. Max. Min.

1 257 282 173 60 87 49 281 281 257 86 87 60
2 254 285 171 60 85 49 281 281 254 85 85 60
3 243 278 153 58 84 53 277 277 243 82 83 59
4 251 261 162 59 84 44 261 261 251 82 82 59
5 254 285 164 61 83 43 284 284 254 83 83 62
6 253 287 161 69 92 51 286 286 253 92 92 69
7 246 301 158 68 80 49 301 301 246 79 79 69
8 241 289 149 69 80 49 289 289 241 80 81 70
9 244 284 150 72 86 51 283 283 244 86 88 72
10 252 29.0 153 72 91 51 290 29.0 252 90 90 72
11 276 289 179 78 85 51 288 288 276 85 86 78
12 267 287 17.7 76 85 49 287 287 267 84 85 77
13 264 297 175 79 90 51 295 295 264 89 89 80
14 259 293 167 76 88 48 291 29.1 259 88 88 77
15 242 288 159 81 90 51 286 286 242 90 90 82
16 253 288 16.6 81 91 51 288 288 253 91 91 81
17 247 284 158 74 84 48 282 282 247 84 84 75
18 248 292 16.0 76 83 47 291 29.1 248 82 83 77
19 251 293 165 78 81 48 293 293 251 81 83 79
20 26.2 303 170 78 81 48 30.2 302 26.2 80 81 78
21 268 310 181 80 92 50 308 308 268 091 91 80

Ort. 254 289 164 72 86 49 288 288 254 85 86 72

Fide 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla tohum ekiminden itibaren 7. giinde
(1. hasat) ve 21. giinde (2. hasat) olmak iizere iki hasat yapilmis olup, ilk hasatta 10,
ikinci hasatta da 20 adet fidede gozlem ve oOlgiimler yapilmistir. Her iki hasat
donemindeki fidelerde, yas ve kuru agirlik (kok, govde, yaprak, fide), oransal agirlik
(kok, govde, yaprak), uzunluk (kok, govde, fide), gévde ¢ap1, vigor indeksi-1, vigor
indeksi-1I degerleri belirlenmistir. iki hasat dénemi arasinda gecen siirede fidelerin

gercek biliylime miktar1 ve nispi biiyiime oransal miktar1 belirlenmistir. Ayrica 2. hasat
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sonunda yaprak alanlar1 hesaplanmak suretiyle oransal yaprak alani, 6zgiil yaprak

alan1 ve yaprak kalinlig1 6zellikleri belirlenmistir.

Calismada elektriksel iletkenlik (EC) analizine ait genel goriiniim Sekil 3.1°de,

sera denemesine ait genel goriiniimler ise Sekil 3.2°de verilmistir.

Sekil 3.2. Sera denemesine ait genel goriiniim
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3.2.1. Elektriksel iletkenlik degeri (EC) (uS/cm/g)

EC degerini belirlemek icin, 4x50 adet tohum 250 ml hacmindeki behere konulup
tizerlerine tohumlar1 tamamen oOrtecek sekilde 200 ml destile su ilave edilmistir.
Tohumlar 20 °C sicaklikta 24 saat bu suda bekletildikten sonra tohumlardan sizma
sonucu olusan elektrolit suyun iletkenligi, elektriksel iletkenlik Slger (EC metre) ile
Olciilerek belirlenmistir (ISTA, 1999).

3.2.2. Cimlenme oranlar (%)

Cimlenme hiz1 ve giicii, her bir uygulama ve ¢esitten rastgele se¢ilen ve dikdortgen,
plastik ¢imlendirme kaplari icerisindeki kurutma kagitlar1 arasinda 25 °C sicaklikta
¢imlendirme ortamina birakilan 4x50 tohumdan 5. ve 8. giinlin sonunda normal
c¢imlenme gosterenlerin sayilmasi ve bunlarin % orani olarak hesaplanmasi sonucu

belirlenmigtir (ISTA, 1999).

3.2.3. %50 ¢imlenmeye (T50) kadar gecen siire (giin)

T50 ¢imlenme siiresi, standart ¢imlendirme denemelerinde son sayim giiniinde
¢imlenen toplam tohum sayisinin yarisi kadar tohumun ¢imlenmesi i¢in gerekli olan
streyi ifade etmektedir. T50 degerini hesaplamada kullanilan esitlik ilk olarak
Coolbear vd (1984) tarafindan ortaya konulmustur. Calismamizda belirlenen T50
degerleri ise Farooq vd (2005) tarafindan Coolbear vd (1984)’den degistirilerek

asagida verilen esitlige gore hesaplanmistir.
(3.2) nolu denklem,

ni<N/2<nj olmak iizere

(5]

T50 =ti
' (nj —ni)

T50: %50 ¢imlenmeye kadar gecen siire

N: Cimlendirme denemesinin son sayim giliniinde (8. giin) ¢cimlenme gosteren toplam
tohum sayis1

ti: Son sayim giiniinde ¢gimlenen tiim tohumlarin sayisinin yarisi (%50) kadar tohumun

cimlendigi sayim giiniinden bir 6nceki sayim giiniine kadar gegen giin sayis1
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tj: Son sayim giiniinde ¢imlenen tiim tohumlarin sayisinin yarisi (%50) kadar tohumun
¢imlendigi sayim giiniinden bir sonraki sayim giiniine kadar gegen giin sayist

ni: Son sayim giiniinde ¢imlenen tiim tohumlarin sayisinin yarisi (%50) kadar tohumun
¢imlendigi sayim giiniinden bir 6nceki sayim giiniinde ¢imlenen tohumlarin sayisi

nj: Son sayim giiniinde ¢imlenen tiim tohumlarin sayisinin yarisi (%50) kadar tohumun

cimlendigi sayim giiniinden bir sonraki sayim giiniinde ¢imlenen tohumlarin sayisi

3.2.4. Ortalama ¢imlenme siiresi (giin)

Ortalama ¢imlenme siiresi, ¢imlenme denemesinde giinliik olarak ¢imlenen tohumlarin
¢imlenme oranlari (%) kullanilarak belirlenmistir. Cimlendirme denemesine alinan her
bir yasa ait tohumlardaki tekerriirlerde 1. giinden 8. giine kadar, tohumlarin ¢imlenme
orani o giin degeri ile ayr1 ayr1 ¢carpilmistir. Elde edilen carpimlarin tamami toplanmis
ve son olarak bu deger toplam giin sayisina oranlanarak ortalama ¢imlenme stiresi

belirlenmistir (Moradi-Dezfuli vd, 2008).
(3.3) nolu denklem,

N1x1+(N2-N1)x2 + (N3~ N2)x3+...+(Nn—(Nn—1))xn
n

OCS =

OCS: Ortalama ¢imlenme siiresi
NI, N2, N3........ Nn: Cimlenen tohum sayisi

1,2 3 ... , n-2, n-1, n: Giin sayist

3.2.5. Cimlenme indeksi

Cimlendirme denemesinde, ¢imlenen tohumlarin sayist her bir ¢imlenme giinii i¢in
ayr1 ayr1 belirlenmis, o giin ¢imlenme gdsteren tohum sayisi, baslangigtan itibaren o
giine kadar gecen giin sayisina oranlanmigtir. Daha sonra her bir giin i¢in hesaplanan

oranlar toplanarak ¢imlenme indeksi bulunmustur (AOSA, 1983).
(3.4) nolu denklem,

Cl =(N1/1)+((N2-N1)/2)+((N3-N2)/3)+..+((Nn—(Nn-1))/ n)
CI: Cimlenme indeksi

N1, N2, N3........ Nn: Cimlenen tohum sayisi (adet)
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1,2,3, .........., n-1,n-2, n : Giin sayist

3.2.6. Siirme (c1kis) oranlari (%)

Rastgele secilen 2x25 tohumdan 5. ve 8. giiniin sonunda yetistirme ortami ylizeyinde
cikis gosteren fidelerin sayilmasi ve bunlarin % orani olarak hesaplanmasi sonucu

belirlenmigtir (ISTA, 1999).

3.2.7. Ortalama siirme (c1kis) siiresi (giin)

Yetistirme ortami yiizeyinde siirgiin veren fidelerin sayisi giinliik olarak belirlenerek,
sayim giiniinde belirlenen fide sayisi, slirme denemesinin basglangicindan o sayim
giiniine kadar gecen giin sayist ile ¢arpilmis ve bunlarin toplamlar1 alinarak son sayim
giinlinde ¢1kis gdsteren toplam fide sayisina oranlanarak ortalama siirme (gikis) siiresi

belirlenmistir (Moradi Dezfuli vd, 2008).
(3.5) nolu denklem,

N1x1+(N2—-N21)x2+(N3—N2)x3+...+(Nn—(Nn—1))xn
Nn

0SS =

OSS: Ortalama siirme siiresi
N1, N2, N3........ Nn: Cimlenen tohum sayisi

1,2,3, .........., n-2, n-1, n: Giin sayisi

3.2.8. Siirme (¢1kis) indeksi

Fide denemesinde, ¢ikis gosteren fidelerin sayist her bir ¢ikis glinli i¢in ayr1 ayri
belirlenmis, o giin ¢ikis gosteren fide sayisi, baglangictan itibaren o giine kadar gegcen
giin sayisina oranlanmistir. Daha sonra her bir giin i¢in hesaplanan oranlar toplanarak

siirme indeksi bulunmustur (AOSA, 1983).
(3.6) nolu denklem,

SI =(N1/1)+((N2—=N1)/2)+((N3=N2)/3)+...+((Nn=(Nn—-1))/ n)
SI: Siirme indeksi

NI, N2,N3........ Nn: Cikis gosteren fide sayist
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1,2,3, .........., n-1,n-2, n : Giin sayist

3.2.9. Siirme (¢1kis) enerjisi (%)

Ekimden itibaren 4. giinde ¢ikis gosteren fide sayisi, ekimi yapilan toplam tohum

sayisina oranlanmis ve yiizde olarak belirlenmistir (Ruan vd, 2002).

3.2.10. Fide kok yas ve kuru agirhg: (g)

Fide gelisimi denemesinde, ekim tarihinden itibaren rastgele segilen 1. hasat (7. giin)
doneminde 10 adet, 2. hasat (21. giin) doneminde ise 20 adet fidenin kokleri, zarar
verilmeksizin yikanarak torf ve perlit materyallerinden arindirilmistir. Kagit havlu ile
yiizey kurulamasina tabi tutulan kokler ayri ayri tartilarak kok yag agirliklari, 70°C’de

48 saat etiivde kurutulduktan sonra da kok kuru agirliklar: belirlenmistir.

3.2.11. Fide govde yas ve kuru agirhg (g)

Fide gelisimi denemesinde, ekim tarihinden itibaren rastgele se¢ilen 1. hasat (7. giin)
doneminde 10 adet, 2. hasat (21. giin) doneminde ise 20 adet fidenin yapraklarindan
ayrilmis govdeleri tartilarak goévde yas agirhiklari, 70 °C’de 48 saat etlivde

kurutulduktan sonra da gévde kuru agirliklari belirlenmistir.

3.2.12. Fide yaprak yas ve kuru agirhg (g)

Fide gelisimi denemesinde, ekim tarihinden itibaren rastgele segilen 1. hasat (7. giin)
doneminde 10 adet, 2. hasat (21. giin) doneminde ise 20 adet fidenin yapraklar
govdelerinden ayrilip tartilarak yaprak yas agirliklari, 70 °C’de 48 saat etiivde

kurutulduktan sonra da yaprak kuru agirliklari belirlenmistir.

3.2.13. Fide yas ve kuru agirhg (g)

Fide gelisimi denemesinde, ekim tarihinden itibaren rastgele segilen 1. hasat (7. giin)
doneminde 10 adet, 2. hasat (21. giin) doneminde ise 20 adet fidede belirlenen yas ve
kuru kok, govde ve yaprak agirliklar1 toplanarak fide yas ve kuru agirliklar

belirlenmistir.
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3.2.14. Oransal kok agirhgi (%)

Fide gelisimi denemesinde, ekim tarihinden itibaren rastgele segilen 1. hasat (7. giin)
doneminde 10 adet, 2. hasat (21. giin) doneminde ise 20 adet fidede belirlenen kok

kuru agirlig: fide kuru agirligina oranlanmis ve % olarak belirlenmistir.

3.2.15. Oransal govde agirhgi (%)

Fide gelisimi denemesinde, ekim tarihinden itibaren rastgele segilen 1. hasat (7. giin)
doneminde 10 adet, 2. hasat (21. giin) doneminde ise 20 adet fidede belirlenen govde

kuru agirhigr fide kuru agirligina oranlanmis ve % olarak belirlenmistir.

3.2.16. Oransal yaprak agirhgi (%)

Fide gelisimi denemesinde, ekim tarihinden itibaren rastgele segilen 1. hasat (7. giin)
doneminde 10 adet, 2. hasat (21. giin) doneminde ise 20 adet fidede belirlenen yaprak

kuru agirhigy, fide kuru agirligina oranlanmis ve % olarak belirlenmistir.

3.2.17. Gergek biiyiime miktar1 (mg/giin)

Her bir uygulamadan rastgele secilen 10 adet fidede 1. hasat (7. giin) ve 2. hasat (21.
giin) donemi arasindaki fide kuru agirlik artisinin, iki hasat zamani arasinda gecen

slireye oranlanmasi ile belirlenmistir (Rehman vd, 2010).
(3.7) nolu denklem,

Wi —Wj
ti — 1]

GB =

GB: Gergek biiyiime miktari

Wi: 2. hasat (21. giin) donemindeki fide kuru agirligi
Wij: 1. hasat (7. giin) donemindeki fide kuru agirlig
ti: Gergek biiyiime oraninin belirlenecegi son giin

tj: Gergek biiyiime oraninin belirlenecegi ilk giin
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3.2.18. Nispi bilyiime oransal miktar1 (mg.mg/giin)

Her bir uygulamadan rastgele secilen 10 adet fidede 1. hasat (7. glin) ve 2. hasat (21.
giin) donemi arasindaki fide kuru agirlik artiginin, 1. hasat (7. giin) donemindeki fide
kuru agirhigi ile iki hasat zamani arasinda gegen siirenin ¢arpimina oranlanmasi ile

belirlenmistir (Ozalkan, 2007).
(3.8) nolu denklem,

_dw
dtxw

NB: Nispi biiylime oransal miktari

dw: Iki hasat dénemi arasinda fidelerde meydana gelen kuru agirlik artist

dt: Iki hasat donemi arasinda gecen siire

W: 1. hasat (7. giin) donemindeki fide kuru agirligi

3.2.19. Fide kok uzunlugu (cm)

Her bir parselden rastgele secilen 1. hasat (7. giin) doneminde 5 adet, 2. hasat (21. giin)

doneminde 10 adet fidede koklerin uzunluk dl¢timleri yapilmistir.

3.2.20. Fide govde uzunlugu (cm)

Her bir parselden rastgele segilen 1. hasat (7. giin) doneminde 5 adet, 2. hasat (21. giin)

doneminde 10 adet fidede, govdenin uzunluk dl¢timleri yapilmistir.

3.2.21. Fide uzunlugu (cm)

Ikinci hasadin yani 21. giiniin sonunda alinan 20 adet fide 6rneklerinde belirlenen kok

ve govde uzunluk Sl¢timii degerlerinin toplanmasi ile fide uzunluklar1 belirlenmistir.

3.2.22. Govde cap1 (mm)

Fide gelisimi denemesinde, ekim tarihinden itibaren rastgele secilen 1. hasat (7. giin)
doneminde 10 adet, 2. hasat (21. giin) doneminde ise 20 adet fidede, tohum
ceneklerinin (kotiledonlarinin) gévdeye baglanti noktasinin hemen altindan kumpas

ile ol¢iilerek belirlenmistir.
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3.2.23. Vigor indeksi-I

Son sayim giiniinde belirlenen fide ¢ikis orani (%)' nin, ekimden itibaren 1. hasat (7.
giin) ve 2. hasat (21. giin) sonunda belirlenen fide uzunlugu ile ¢arpilmasi sonucunda

belirlenmistir (Arun vd, 2017; Baki ve Anderson, 1973).
(3.9) nolu denklem,

VGI — | = FCOxFU
VGI-I: Fide giicii(vigor) indeksi-I
FCO: Fide ¢ikis orani (%)

FU: Fide (kok+gdvde) uzunlugu

3.2.24. Vigor indeksi-11

Son sayim giiniinde belirlenen fide ¢ikis orani (%)' nin, ekimden itibaren 1. hasat (7.
giin) ve 2. hasat (21. giin) sonunda belirlenen fide kuru agirlig ile garpilmasi

sonucunda belirlenmistir (Arun vd, 2017; Baki ve Anderson, 1973).
(3.10) nolu denklem,

VGI — Il = FCOxFKA
VGI-II: Fide giicti (vigor) indeksi-1l
FCO: Fide ¢ikis oran1 (%)
FKA: Fide kuru (kok+govde+yaprak) agirlig
3.2.25. Oransal yaprak alam1 (m?*/g)

Fidenin toplam yaprak alaninin fidenin kuru agirligina oranlanmasi ile belirlenmistir

(Amanullah vd, 2007).

3.2.26. Ozgiil yaprak alami (m?/g)

Fidenin toplam yaprak alaninin yapragin toplam kuru agirligina oranlanmasi ile tespit

edilmistir (Amanullah vd, 2007).
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3.2.27.Yaprak kalhinhg (g/m?)

1/6zgiil yaprak alam degerinin hesaplanmast ile belirlenmistir (Oztiirk ve Demirsoy,

2014).

3.3. istatistiksel analiz

Calismadaki denemelerin istatistiksel analizi Sansa Bagli Parsellerde deneme
metoduna gore faktoriyel olarak SPSS programi kullanilarak yapilmistir. Tohumlarin
¢imlenme oOzelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilan c¢alismada; Akkiz-86 ve
Karag6z-86 cesitlerine ait 92, 104, 116 ay siire ile depolanmis tohumlar, canlilik
ozelligini kaybettigi icin ¢imlenme olmamustir. incelenen ozelliklerin ortalamalari
belirlenirken, ¢gimlenmenin olmadigi tohumlarda deger, sifir (0) olarak kabul edilmis
ve karekok transformasyonu uygulanmustir. Istatistiksel olarak énemlilik gosteren
ortalamalar Duncan ¢oklu karsilastirma metoduna goére gruplandiriimistir (Yurtsever,
1984; Gilimser vd, 2002).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Laboratuvar ve sera ¢alismasi olmak iizere iki ayr1 boliim halinde yiiriitiilen ¢alismada
elde edilen bulgular, laboratuvar ¢alismasi ve sera ¢alismasinda tespit edilen bulgular

olarak iki ayr1 baglik altinda verilmistir.

4.1. Laboratuvar Cahsmasinda Tespit Edilen Bulgular

Laboratuvar ¢aligmasinda; tohumlarin yapisal 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla EC
degeri ve canlilik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla ¢cimlenme orani (¢cimlenme hizi,
¢imlenme giicii), tohumlarin %50’sinin ¢imlenmesi i¢in gegen siire (T50), ortalama

¢imlenme siiresi ve ¢imlenme indeksi degerleri belirlenmistir.

4.1.1. Elektriksel iletkenlik (EC) degeri (uS/cm/g)

Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce gesitlerinde, depolama siiresinin tohumlarin EC
degeri lizerine etkilerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de ve ortalamalar
arasindaki gruplandirmalar Cizelge 4.2°de verilmistir. Islatma suyuna sizan sizinti
miktarimin belirlendigi EC degerlerine gore Akkiz-86 ve Karag6z-86 bortilce gesitleri
arasinda istatistiksel olarak farklilik belirlenememistir. Depolama siireleri ve ¢esit x
depolama siiresi interaksiyon degerleri arasinda ise istatistiksel olarak ¢ok 6nemli fark

tespit edilmistir.

Cizelge 4.1. Akkiz-86 ve Karag6z-86 boriilce ¢esitlerinde, depolama siiresinin
tohumlarin elektriksel iletkenlik (EC) degeri iizerine etkilerine ait
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD F Degeri
Genel 35 -
Cesit (C) 1 0.516d
Depolama Siiresi (D) 8 1702.44**
CxD Interaksiyonu 8 8.02%*
Hata 18

*#: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli, 6d: dnemli degil
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Cizelge 4.2. Akki1z-86 ve Karagdz-86 bortilce ¢esitlerinde, depolama siirelerine gore
tohumlarin elektriksel iletkenlik (EC) degeri (uS/cm/g) ortalamalari ve
Duncan ¢oklu karsilagtirma gruplari

Depolama Siiresi ~ Akkiz-86 Karag6z-86 Ortalama

(ay)
8 12.94h** 13.80h 13.37f**
20 34.81g 32.74g 33.77e
32 37.34g 33.08g 35.21e
56 51.63f 51.12f 51.37d
68 47.93f 46.73f 47.33d
80 71.14e 84.80d 77.97c
92 112.18bc 106.89c 109.53b

104 118.14b 108.78c 113.46b

116 156.12a 159.41a 157.76a

Ortalama 71.366d 70.82

**: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli, 6d: 6nemli degil

Depolama siiresi bakimindan EC degerleri, 116 ay depolanmis (en yasl)

tohumlarda en yiiksek (157.76 uS/cm/g), 8 ay siire ile depolanmis (en taze) tohumlarda

en distik (13.37 uS/cm/g) degerde tespit edilmistir. Bu degerler, tohumlarda meydana

gelen yaslanmaya bagli olarak islatma suyuna birakilan sizintt miktarinin arttigin

gostermistir. Cesit x depolama siiresi interaksiyon degeri bakimindan, en diisiik EC

degeri, 12.9 uS/cm/g ile Akkiz-86 cesidinin 8 ay siire ile depolanan tohumlarinda

saptanmistir. En yiiksek 159.41 uS/cm/g ile Karagoz-86 cesidinin 116 ay siire ile

depolanan tohumlarinda belirlenmistir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Depolama siiresinin elektriksel iletkenlik (EC) iizerine etkisi
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Singh vd (2003), Vigna mungo ve Vigna radiata ait ¢esitlerde, Palabiyik ve
Peksen (20006), 8, 20, 32 ve 44 ay depolanmis 3 fasulye ¢esidinde (Karacasehir-90,
Sahin-90, Yunus-90), Saha ve Sultana (2008), 4, 8, 12 ve 20 ay depolanmis 3 soya
fasulyesi ¢esidinde (Shohag, Banglades-4, Bari-5) yapmis olduklari ¢alismalarda
tohum yaglanma siirecine bagli olarak tohumlarda elektriksel iletkenlik degerlerinin
arttigin1 bildirmislerdir. Kavak vd (2014), Arun vd (2017), hizli yaslandirmaya tabi
tutulan boriilce tohum partilerinde elektriksel iletkenlik degerinin arttigini
belirlemislerdir. Calismamizda tespit edilen EC degerleri, arastiricilarin belirledigi
gibi depolama siiresine bagli olarak artig gostermistir. Ayrica EI-Shaieny (2015), tuz
stresinin Sudany, Chinese Red, Kaha 1, TVU 21 ve Black Eye Crowder boriilce
cesitlerinde ¢imlenme ve fide gelisimine etkilerini inceledigi calismada cesitlerin
elektriksel iletkenlik degerinin 11.35-33.28 pS/cm/g arasinda degistigini belirlemistir.
Calismamiz sonucunda Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce cesitlerinde degisik
depolama siirelerine gore EC degerlerinin 12.94-159.41 uS/cm/g arasinda degistigi
belirlenmis, arastiricinin belirledigi elektriksel iletkenlik degeri ile 32 aya kadar
depolanan tohum partilerinin elektriksel iletkenlik degerleri benzerlik gostermistir.
Bununla birlikte bu ¢alisma da 32. aydan itibaren, depolama siiresindeki artisa bagh
olarak EC degerlerinde daha belirgin artiglar meydana gelmistir.

4.1.2. Cimlenme oranlari (%)

Cimlenme hizi bakimindan cesitler, depolama siireleri ve ¢esit x depolama siiresi
interaksiyonlari arasinda ¢ok onemli diizeyde farklilik oldugu belirlenmistir (Cizelge
4.3).

Cizelge 4.3. Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce cesitlerinde, depolama siiresinin
tohumlarin ¢imlenme hizi1 {izerine etkilerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD F Degeri
Genel 71 -
Cesit (C) 1 20.40**
Depolama Siiresi (D) 8 2818.34**
CxD Interaksiyonu 8 5.86**
Hata 54

*#: P<0.01 olasilikla ¢cok dnemli

Cesitler bakimindan, canlilik 6zelligini kaybetmis tohumlar oldugu igin

¢imlenme hiz1 ortalamas1 Akkiz-86 cesidinde %59.44, Karag6z-86 ¢esidinde %55.06
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olarak belirlenmistir. Depolama siirelerinde meydana gelen artis ¢imlenme hizini
etkilemis, 8, 20 ve 32. ayda %100 olan degerin, 80. ayda %65.50 seviyelerine
geriledigi tespit edilmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Akkiz-86 ve Karag6z-86 boriilce ¢esitlerinde, depolama siirelerine gore
¢imlenme hiz1 (%) ortalamalar1 ve Duncan ¢oklu karsilastirma gruplari

Depolama Siiresi ~ Akkiz-86 Karag6z-86 Ortalama

(ay)
8 100.00a** 100.00a 100.00a**
20 100.00a 100.00a 100.00a
32 100.00a 100.00a 100.00a
56 84.50b 74.50c 79.50b
68 76.00c 64.50d 70.25¢
80 74.50c 56.50e 65.50c
92 of of od

104 of of od

116 of of od

Ortalama 59.44a** 55.06b

**: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli

Cesit X depolama siiresi interaksiyon degerleri incelendiginde ¢imlenme hizi
degeri, depolama stirelerine gore canlilik 6zelligini kaybetmis her iki ¢esidin de 92,

104, 116 ay siire ile depolanan tohumlarinda sifir (0) olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.2. Depolama siiresinin ¢imlenme hizina etkisi
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Cimlenmenin oldugu tohumlarda depolamaya bagli olarak azalmis, en diisiik
%356.50 ile Karagdz-86 ¢esidinin 80 ay siire ile depolanan tohumlarinda, en yiiksek ise
%100 ile Akkiz-86 ve Karagtz-86 cesitlerinin 8, 20 ve 32 ay siire ile depolanan
tohumlarinda tespit edilmistir (Sekil 4.2).

Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce cesitlerinde, depolama siiresinin tohumlarin
¢imlenme giicli lizerine etkilerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5°de
verilmistir. Cimlenme giicii bakimindan ¢esitler arasinda, depolama siireleri arasinda
ve cesit x depolama siiresi interaksiyonlar1 arasinda ¢ok onemli diizeyde farklilik

oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.5. Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce cesitlerinde, depolama siiresinin
tohumlarin ¢imlenme giicli iizerine etkilerine ait varyans analiz

sonugclari
Varyasyon Kaynaklari SD F Degeri
Genel 71 -
Cesit (C) 1 22.89**
Depolama Siiresi (D) 8 3191 .50%*
CxD Interaksiyonu 8 6.44%*
Hata 54

**: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli

Cimlenme giicli ortalamas1 Akkiz-86 ¢esidinde %59.50, Karag6z-86 ¢esidinde
%55.11 olarak tespit edilmistir. Depolama siiresi bakimindan 92, 104 ve 116 ay
depolanan tohumlarda canlilik 6zelligi kalmadig: i¢in ¢imlenme giicii 0 (sifir) olarak
tespit edilmistir. Depolama siirelerinde meydana gelen artig, tohumlarin ¢imlenme
giictinii diistirmistiir. 8, 20 ve 32 ay depolanan tohumlarin ¢gimlenme giicii degerleri
%100 olarak tespit edilmis, canliligin devam ettigi en son 80 ay siire ile depolanan
tohumlarda ise bu oran %65.75 seviyelerine diigmiistiir. Cesit X depolama siiresi
interaksiyon degerleri bakimindan, ¢imlenmenin oldugu tohumlarda depolamaya baglh
olarak azalmis ve en diisiik %57 ile Karagdz-86 ¢esidinin 80 ay siire ile depolanan
tohumlarinda, en yiiksek ise %100 ile Akkiz-86 ve Karagdz-86 ¢esitlerinin 8, 20 ve 32
ay siire ile depolanan tohumlarinda tespit edilmistir (Cizelge 4.6 ve Sekil 4.3).
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izelge 4.6. 1z-86 ve Karagtz-86 boriilce gesitlerinde, depolama siirelerine gore
Cizelge 4.6. Akkiz-86 ve Karagtz-86 boriil itlerinde, depol lireleri "
¢imlenme giicii (%) ortalamalar1 ve Duncan ¢oklu karsilastirma gruplari

Depolama Siiresi  Akkiz-86 Karagtz-86 Ortalama
(ay)
8 100.00a** 100.00a 100.00a**
20 100.00a 100.00a 100.00a
32 100.00a 100.00a 100.00a
56 84.50b 74.50c 79.50b
68 76.50c 64.50d 70.50c
80 74.50c 57.00e 65.75¢C
92 of of 0d
104 of of 0d
116 of of od
Ortalama 59.50a** 55.11b

**: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli

Ellis ve Roberts (1980) tohumda meydana gelen yaslanmanin, tohum canliligi
ve gilicliniin azalmasinda en 6nemli sebep oldugunu, Hampton vd (1992) mas fasulyesi
tohumlarina ait olan ve baslangic ¢imlenme oranit %81-93 arasinda olan tohum
partilerinin hizli yaslandirma sonucunda ¢imlendirme oraninin %10-53’¢ geriledigini
bildirmislerdir. Peksen vd (2000), boriilce tohum partilerinin ¢imlenme hizinin %85.7-
100, ¢imlenme giiciiniin %87.3-100 arasinda degisim gosterdigini tespit etmislerdir.
Adetumbi vd (2011) 2 farkli boriilce varyetesinde (Ife Brown ve Ife BPC) depolama
stiresinin ¢imlenme hizina etkisini inceledikleri ¢alismada Ife Brown varyetesinde
depolamadan 6nce %95 olan ¢imlenme oraninin 7 yil siire ile depolanan tohumlarda
%91 diizeyine geriledigini ve ¢imlenme oranindaki kaybin %4 diizeyinde oldugunu
saptamislardir. Buna karsilik Ife BPC varyetesinde depolamadan &nce %89 olan
¢imlenme oranmin 7. yilin sonunda %77 diizeyine geriledigini ve c¢imlenme
oranindaki kaybin %12 diizeyinde gercgeklestigini belirlemislerdir. Eskandari ve
Kazemi (2011), tohum &n uygulamalari sonucunda boriilcede ¢imlenme oranlarinin
%90-99, Olasoji vd (2011) 6 farkli boriilce g¢esidinde (Ife Bimpe, IT 90k-227-2,
Modupe, Ife 98-12, Erusu, Ife Brown) ¢imlenme oraninin %3.67-70.67 ve Singh vd
(2014) boriilcede ¢imlenme oranmnin  %53-81 arasinda degisim gosterdigini
bildirmislerdir. Palabiyik ve Peksen (2013), 4°C’de Karacasehir-90, Sahin-90 ve
Yunus-90 fasulye cesitlerinde farkli depolama siiresinin (8, 20, 32 ve 44 ay) ¢cimlenme

giiciinii ¢ok 6onemli derecede etkiledigini ve yaslanmaya bagli olarak ¢cimlenme hizinin
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ve giicliniin azaldigini tespit etmislerdir. Bortey vd (2016), boriilcede depolama
stirelerine gore en yiikksek c¢imlenme oraninin %79.8 ile yeni hasat edilen ve
depolanmayan tohumlardan, en diisiik ise %58.8 ile 90 giin siireyle muhafaza edilen
tohumlardan elde edildigini belirlemislerdir. Arun vd (2017), priming uygulamalarinin
boriilcede tohum ¢imlenmesi ve biyokimyasal parametreleri {iizerine etkisini
belirlemek igin yiiriittiikleri arastirmada, boriilcede hizli yaglandirma uygulamasinin
kontrol grubunu olusturan tohumluk partilerine gore ¢imlenme oranini azalttigini
bildirmiglerdir. Calismamizda ¢imlenmenin meydana geldigi depolama siirelerinde en
yiiksek ¢imlenme giicli %100 ile 8, 20 ve 32 ay depolanan tohumlarda, en diisiik ise
%65.75 ile 80 ay depolanan tohumlarda gergeklesmistir. Ayrica 80 aydan daha fazla
stireyle depolanan tohumlar, canliligini yitirmis ve ¢imlenme meydana gelmemistir.
Ozetle 32 aydan daha uzun siireli depolamalarda yaslanmaya bagl olarak ¢imlenme

oranlarinin azaldig1 ve arastiricilarin bulgular ile benzerlik gosterdigi belirlenmistir.
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Sekil 4.3. Depolama siiresinin ¢imlenme giiciline etkisi

4.1.3. %50 ¢imlenmeye (T50) kadar gecen siire (giin)

T50 degeri bakimindan cesitler, depolama siireleri ve c¢esit x depolama siiresi
interaksiyonlar arasinda ¢ok onemli diizeyde farklilik oldugu belirlenmistir (Cizelge

4.7).
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Cizelge 4.7. Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce cesitlerinde, depolama siiresinin
tohumlarin T50 degeri lizerine etkilerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD F Degeri
Genel 71 -
Cesit (C) 23.53**
Depolama Siiresi (D) 8 11390.51**
CxD Interaksiyonu 41.25%*

Hata 54

**: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli

T50 degeri bakimindan Akkiz-86 ve Karag6z-86 cesitleri arasinda istatistiksel

olarak ¢ok onemli diizeyde farklilik belirlenmistir. TS0 degeri, Akkiz-86 ¢esidinde

ortalama 1.09 giin iken Karag6z-86 ¢esidinde 1.04 giin olarak tespit edilmistir (Cizelge

4.8).

Cizelge 4.8. Akkiz-86 ve Karag6z-86 boriilce ¢esitlerinde, depolama siirelerine gore
T50 degeri (giin) ortalamalar1 ve Duncan ¢oklu karsilagtirma gruplari

Depolama Siiresi ~ Akkiz-86 Karag6z-86 Ortalama
(ay)
8 1.51c** 1.54c 1.53¢c**

20 1.51c 1.51c 1.51c
32 1.50c 1.51c 1.50c
56 1.57c 1.68b 1.62b
68 2.16a 1.57c 1.87a
80 1.55¢ 1.52¢c 1.54c
92 od 0d 0d

104 od 0d 0d

116 od od 0d

Ortalama 1.09a** 1.04b

**: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli

Depolama siiresi bakimindan, ¢gimlenmenin oldugu tohumlarda T50 degeri en

yiiksek 1.87 giin ile 68 ay depolanan tohumlarda, en diisiik ise 1.50 giin ile 32 ay

depolanan tohumlarda tespit edilmistir. Cesit X depolama siiresi interaksiyonu

bakimindan, en uzun 2.16 giin ile Akkiz-86 ¢esidinin 68 ay depolanan tohumlarinda,

en kisa ise 1.50 giin ile yine Akki1z-86 ¢esidinin 32 ay depolanan tohumlarinda tespit

edilmistir (Cizelge 4.8 ve Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Depolama siiresinin T50 6zelligi lizerine etkisi

Arun vd (2017), priming uygulamalarinin boriilcede tohum ¢imlenmesi ve
biyokimyasal parametreleri lizerine etkisini belirlemek amaciyla ylriittiikleri
aragtirmada boriilcede hizli yaslandirma uygulamasinin, kontrol grubunu olusturan
tohumluk partilerine goére T50 degerini ve anormal fidelerin oranini arttirdigini
bildirmislerdir. Calismamizda ¢imlenmenin meydana geldigi depolama siirelerinde
T50 degeri 8, 20 ve 32 ay depolamada 1.51-1.53 giin, 32 aydan sonra 80. aya kadar
depolamada ise 1.54-1.87 giin arasinda degisim gostermis ve anormal fidelerin
olusumu goézlemlenmistir. 80 aydan daha fazla depolanan tohumlarda ise tohumlar

canliligin1 tamamen yitirdiginden ¢imlenme meydana gelmemistir.

4.1.4. Ortalama ¢cimlenme siiresi (giin)

Ortalama ¢imlenme siiresi bakimindan ¢esitler arasinda 6nemli, depolama siireleri ve
¢esit x depolama siiresi interaksiyonlar1 arasinda ¢cok 6nemli diizeyde farklilik oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.9). Ortalama ¢imlenme siiresi Akkiz-86 ¢esidinde 1.48 giin
ve Karagoz-86 ¢esidinde 1.42 giin olarak tespit edilmistir. Depolama siiresi
bakimindan, ¢imlenmenin oldugu depolama siirelerine ait tohumlarda ortalama
cimlenme siiresi en uzun 2.56 giin ile 68 ay depolanan tohumlarda, en kisa ise 2.01

giin ile 32 ay depolanan tohumlarda belirlenmistir (Cizelge 4.10).
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Cizelge 4.9. Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce cesitlerinde, depolama siiresinin
tohumlarin ortalama ¢imlenme siiresi iizerine etkilerine ait varyans
analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD F Degeri
Genel 71 -
Cesit (C) 1 4.40*
Depolama Siiresi (D) 8 2033.27**
CxD Interaksiyonu 8 10.96**
Hata 54

*%: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli, *: P<0.05 olasilikla 6nemli

Cesit X depolama siiresi interaksiyon degeri bakimindan, ortalama ¢imlenme
sliresi, en uzun 2.95 giin ile Akkz-86 ¢esidinin 68 ay depolanan tohumlarinda, en kisa
2.01 giin ile Akki1z-86 ve Karagtz-86 ¢esitlerinin 32 ay depolanan tohumlarinda tespit
edilmistir (Cizelge 4.10 ve Sekil 4.5).

Depolama siirelerine bagl olarak, ortalama ¢imlenme siiresinde belli oranda
artis veya azalisin olmamasi tohumlarin yetisme periyodundaki cevresel etmenler,

hasat olgunlugu ve tohum giicii gibi farkli nedenlerden kaynaklanabilmektedir.

Cizelge 4.10. Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce gesitlerinde, depolama siirelerine gore
ortalama ¢imlenme siiresi (giin) ortalamalart ve Duncan ¢oklu
karsilagtirma gruplari

Depolama Siiresi ~ Akkiz-86 Karag6z-86 Ortalama

(ay)
8 2.03c** 2.14c 2.08c**
20 2.03c 2.02c 2.03c
32 2.01c 2.01c 2.01c
56 2.16bc 2.38b 2.27b
68 2.95a 2.16bc 2.56a
80 2.18bc 2.08c 2.13bc
92 od od 0d

104 od od 0d

116 od od 0d

Ortalama 1.48a* 1.42b

**: P<0.01 olasilikla ¢ok dnemli, *: P<(.05 olasilikla 6nemli
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Sekil 4.5. Depolama siiresinin ortalama ¢imlenme siiresine etkisi

Eskandari ve Kazemi (2011) tohum 6n uygulamalarinin boriilcede ¢imlenme
ve fide gelisimine etkisini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri ¢alismada ortalama
¢imlenme siiresinin 3.5-5.2 giin oldugunu bildirmislerdir. Arun vd (2017) priming
uygulamalarinin boriilcede tohum ¢imlenmesi ve biyokimyasal parametreleri lizerine
etkisini belirlemek amaciyla yiiriittikleri arastirmada; boriilcede hizli yaslandirma
uygulamasinin kontrol grubunu olusturan tohumluk partilerine gére ortalama
¢imlenme siiresini arttirdigini belirlemislerdir. Caligmamizda ¢imlenmenin meydana
geldigi depolama siirelerinde ortalama ¢imlenme siiresi 32, 20, 32 ay depolamada
2.01-2.08 giin ile birbirlerine ¢ok yakin degerlerde, 32 aydan 80 aya kadar olan

depolamada ise 2.13-2.56 giin arasinda degisim gostermistir.

4.1.5. Cimlenme indeksi

Cimlenme indeksi bakimindan ¢esitler arasinda, depolama siireleri arasinda ve gesit x
depolama siiresi interaksiyonlar1 arasinda c¢ok oOnemli diizeyde farklilik oldugu

belirlenmistir (Cizelge 4.11).

Cesitler bakimindan, ¢imlenme indeksi degeri Akkiz-86 c¢esidinde 14.19,
Karag6z-86 ¢esidinde 13.33 olarak tespit edilmistir. Depolama siiresi bakimindan,
c¢imlenmenin oldugu tohumlarda ¢imlenme indeksi, en yliksek 24.94 ile 32 ay
depolanan tohumlarda, en diisiik 15.21 ile 68 ay depolanan tohumlarda belirlenmistir.
Cesit X depolama siiresi interaksiyon degeri bakimindan, ¢imlenme indeksi en fazla

24.96 ile Akkz-86 ¢esidinin 32 ay depolanan tohumlarinda belirlenirken, en diisiik 14
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ile Karag6z-86 cesidinin 80 ay depolanan tohumlarinda tespit edilmistir (Cizelge 4.12
ve Sekil 4.6).

Cizelge 4.11. Akkiz-86 ve Karag6z-86 boriilce cesitlerinde, depolama siiresinin
tohumlarin ¢imlenme indeksi iizerine etkilerine ait varyans analiz

sonuglari
Varyasyon Kaynaklari SD F Degeri
Genel 71 -
Cesit (C) 1 10.68**
Depolama Siiresi (D) 8 2321 .03**
CxD Interaksiyonu 8 4.58%*
Hata 54

*%*: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli

Cizelge 4.12. Akkiz-86 ve Karag6z-86 bortiilce ¢esitlerinde, depolama siirelerine gore
cimlenme indeksi ortalamalar1 ve Duncan ¢oklu karsilastirma gruplari

Depolama Siiresi ~ Akkiz-86 Karag6z-86 Ortalama

(ay)
8 24.81a** 24.14a 24.48a**
20 24.77a 24.83a 24.80a
32 24.96a 24.92a 24.94a
56 20.23b 16.65cd 18.44b
68 15.02de 15.40de 15.21c
80 17.92c 14.00e 15.96¢
92 of of 0d

104 of of 0d

116 of of 0d

Ortalama 14.19a** 13.33b

**: P<0.01 olasilikla ¢ok dnemli

Singh vd (2003), Vigna mungo ve Vigna radiata’ya ait 5 farkli tohum partisi
ile yiirtitmiis oldugu ¢alismada, hizlandirilmis yaslandirma testi uygulanan tohumluk
partilerine ait ¢esitlerde, ¢imlenme indeksi yaslanmaya bagli olarak 6nemli varyasyon
gostermistir. Cimlenme indeksi her iki tiirde de olumsuz yonde etkilenmistir.
Adetumbi vd (2011), Ife Brown ve Ife BPC boériilce varyetelerinde depolama siiresinin,
¢imlenme indeksine etkisi istatististiksel olarak oOnemli diizeyde (P<0.05)

gerceklesmistir. Artan depolama siiresinde ¢imlenme indeksi degeri azalmistir.
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Sekil 4.6. Depolama siiresinin ¢imlenme indeksine etkisi

Kandil vd (2017), 2 farkli yemlik boriilce ¢esidinde 8 farkli tuz
konsantrasyonunun ¢imlenme indeksini 6nemli diizeyde etkiledigini ve artan tuz
konsantrasyonuna bagli olarak c¢imlenme indeksinin diistiigiinii bildirmislerdir.
Caligmamizda ¢imlenmenin meydana geldigi depolama siirelerinde ¢imlenme indeksi
8, 20 ve 32 ay depolanan tohumlarda genel olarak birbirlerine yakin degerde olup,
artan depolama siirelerinde azalmig, 80 aydan daha fazla depolanan tohum partilerinde
¢imlenme olmadigindan deger hesaplanamamustir. Ozetle 32 aydan daha uzun siireli
depolamalarda yaslanmaya bagli olarak ¢imlenme indeksi belirgin olarak azalmis olup

arastiricilarin bulgular ile benzerlik gostermistir.

4.2. Sera Calismasinda Tespit Edilen Bulgular

Sera kosullarinda fidelerin ¢ikis ve gelisim Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla
yiiriitiilen ¢alismada, fidelerin ¢ikis 6zellikleri ile ilgili olarak siirme hizi, siirme giicii,
ortalama siirme siiresi, siirme indeksi ve c¢ikis enerjisi Ozellikleri incelenmistir.
Fidelerin gelisim ozellikleri ile ilgili olarak yapilan ¢alismada 1. hasat (7. giin) ve 2.
hasat (21. glin) olmak iizere iki farkli donemde hasat yapilmis olup her iki hasat
donemindeki fidelerde, yas ve kuru agirlik (kok, govde, yaprak, fide), oransal agirlik
(kok, govde, yaprak), uzunluk (kok, govde, fide), gévde ¢ap1, Vigor indeksi-I, Vigor
indeksi-1I degerleri belirlenmistir. Iki hasat dénemi arasinda gegen siirede fidelerin
nispi biliyiime oransal miktar1 ve bagil biiylime orani belirlenmistir. Ayrica 2. hasat
(21. giin) sonunda ise fidelerde oransal yaprak alani, 6zgiil yaprak alani1 ve yaprak

kalinlig1 6zellikleri belirlenmistir.
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Fide gelisim 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yaptigimiz ¢alismada, Akkiz-
86 ve Karagoz-86 cesitlerine ait 92, 104, 116 ay siire ile depolanmis tohumlar, canlilik
ozelligini kaybettigi igin cikis olmamustir. Incelenen &zelliklerin ortalamalar:
belirlenirken, ¢ikisin olmadigi tohumlarda deger, sifir (0) olarak kabul edilmis ve

ortalamalarin hesaplamasina dahil edilmistir.

4.2.1. Siirme oranlari (%)

Akkiz-86 ve Karagdz-86 bortilce cesitlerinde, depolama siiresinin stirme hizi iizerine
etkilerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.13’de verilmistir. Stirme hizi
bakimindan ¢esitler arasinda 6nemli, depolama siireleri arasinda ¢ok dnemli diizeyde
farklilik tespit edilmis, ¢esit x depolama siiresi interaksiyonlar1 arasinda ise fark

bulunmadigi belirlenmistir.

Cizelge 4.13. Akkiz-86 ve Karag6z-86 boriilce ¢esitlerinde, depolama siiresinin siirme
hiz1 lizerine etkilerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon SD F Degeri
Kaynaklari

Genel 71 -
Cesit (C) 1 7.30*
Depolama Siiresi (D) 8 291.37**
CxD Interaksiyonu 8 0.746d
Hata 54

**: P<0.01 olasilikla ¢ok dnemli, *: P<0.05 olasilikla 6nemli, 6d: 6nemli degil

Stirme hiz1 bakimindan gesitler karsilastirildiginda Akkiz-86 ¢esidinin siirme
hiz1 (%38), Karag6z-86 ¢esidinin siirme hizindan (%32.44) istatistiksel olarak énemli
diizeyde yiiksek bulunmustur. Depolama siiresi bakimindan en yiiksek siirme hiz1 %80
ile 8 ay depolanan tohumlarda, en diisiik ise %34 ile 68 ve 80 ay depolanan tohumlarda
tespit edilmistir, Stirme hiz1 bakimindan ¢esit X depolama siiresi interaksiyonlari
arasinda istatistiksel olarak farklilik belirlenmemistir. Bununla birlikte depolama
stiresindeki artiga bagli olarak siirme hizi (%84-0) azalmistir (Cizelge 4.14 ve Sekil
4.7).
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Cizelge 4.14. Akkiz-86 ve Karag6z-86 boriilce gesitlerinde, depolama siirelerine gore
siirme hiz1 (%) ortalamalar1 ve Duncan ¢oklu karsilastirma gruplari

Depolama Siiresi  Akkiz-86 Karagtz-86 Ortalama

(ay)
8 846d 76 80a**
20 78 66 72ab
32 62 56 59b
56 44 30 37c
68 36 32 34c
80 36 32 34c
92 0 0 0d

104 0 0 0d

116 0 0 0d

Ortalama 38.00a* 32.44b

*%*: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli, *: P<0.05 olasilikla 6nemli, 6d: 6nemli degil
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Sekil 4.7. Depolama siiresinin siirme hizina etkisi

Stirme giicii bakimindan depolama siireleri arasinda ¢ok onemli diizeyde

farklilik oldugu, cesitler arasinda ve gesit x depolama stiresi interaksiyonlar1 arasinda

ise fark bulunmadigi belirlenmistir. Stirme giicli 6zelligi bakimindan Akkiz-86 ve

Karag6z-86 ¢esitleri arasinda istatistiksel olarak farklilik belirlenememistir (Cizelge

4.15). Her iki cesitte de siirme giicli %57.56 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.16).
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Cizelge 4.15. Akkiz-86 ve Karag6z-86 boriilce cesitlerinde, depolama siiresinin siirme
giicii lizerine etkilerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD F Degeri
Genel 71 -
Cesit (C) 1 06d
Depolama Siiresi (D) 8 1831.95%*
CxD Interaksiyonu 8 0.076d
Hata 54

**: P<0.01 olasilikla ¢ok dnemli, 6d: 6nemli degil

Cizelge 4.16. Akkiz-86 ve Karag6z-86 boriilce ¢esitlerinde, depolama siirelerine gore
stirme giicti (%) ortalamalar1 ve Duncan ¢oklu karsilastirma gruplari

Depolama Siiresi ~ Akkiz-86 Karagtz-86 Ortalama

()
8 1006d 100 100a**
20 100 100 100a
32 100 100 100a
56 78 76 77b
68 72 74 73bc
80 68 68 68c
92 0 0 0d

104 0 0 0d

116 0 0 0d

Ortalama 57.566d 57.56

**: P<0.01 olasilikla ¢cok 6nemli, 6d: 6nemli degil

Depolama siiresi bakimindan, 8, 20 ve 32 ay depolanan tohumlarin tamam
cikis gosterdiginden siirme giicli degerleri %100 olarak tespit edilmistir. Siirme giicii,
canliligin devam ettigi en son 80 ay siire ile depolanan tohumlardan gelisen fidelerde
ise yaslanmaya bagl olarak azalarak %68 seviyelerine gerilemistir. Siirme giicii
bakimindan gesit X depolama siiresi interaksiyon degerleri arasinda istatistiksel olarak
farklilik belirlenmemistir. Siirme giicii depolama siiresindeki artisa bagli olarak
azalmis (%78-68), 92, 104 ve 116 ay depolanan tohum partilerinde ise canlilik
ozelligini (%0) kaybetmistir (Cizelge 4.16 ve Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Depolama siiresinin stirme giiciine etkisi

Singh vd (2014) ozmopriming uygulama siiresinin bdriilcede ¢imlenme ve
stirme o6zellikleri ile fide gelisimine etkisini inceledikleri ¢alismada 3 hafta siireyle
gelisen fidelerde stirme oraninin %44.25-55.25 arasinda degistigini bildirmislerdir.
Calismamizda 3 hafta siireyle gelisen ve ¢ikigin oldugu fidelerde siirme hizinin %32-
84, siirme giiciiniin %68-100 arasinda degisim gosterdigi ve depolama siiresindeki
artisa bagli olarak her iki 6zellikte de azalmalar meydana gelmis, 80 aydan daha fazla

siireyle depolanan tohumlarda ¢imlenme ve ¢ikis goriilmemistir.

4.2.2. Ortalama siirme (cikis) siiresi (giin)

Ortalama stlirme siiresi bakimindan ¢esitler arasinda ve depolama stireleri arasinda ¢ok
onemli diizeyde farklilik oldugu, cesit x depolama siiresi interaksiyonlar1 arasinda ise

fark bulunmadig1 belirlenmistir (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17. Akkiz-86 ve Karag6z-86 boriilce cesitlerinde, depolama siiresinin
ortalama silirme siiresi lizerine etkilerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD F Degeri
Genel 71 -
Cesit (C) 1 11.62*%*
Depolama Siiresi (D) 8 1933.94%*
CxD Interaksiyonu 8 0.776d
Hata 54

**: P<0.01 olasilikla ¢ok dnemli, 6d: Snemli degil
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Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce ¢esitlerinde, depolama siirelerine gore
ortalama siirme siiresi ortalamalari ve Duncan ¢oklu karsilastirma gruplar1 Cizelge

4.18’de verilmistir.

Cizelge 4.18. Akkiz-86 ve Karag6z-86 boriilce ¢esitlerinde, depolama siirelerine gore
ortalama siirme siiresi (giin) ortalamalar1 ve Duncan ¢oklu karsilastirma

gruplari
Depolama Siiresi  Akkiz-86 Karagtz-86 Ortalama
(ay)
8 4.166d 4.52 4.34d**
20 4.36 4.78 4.57cd
32 4,72 5.06 4.89bc
56 5.03 5.52 5.27ab
68 5.24 5.58 5.41a
80 5.20 5.57 5.38a
92 0 0 Oe
104 0 0 Oe
116 0 0 Oe
Ortalama 3.19h** 3.45a

**: P<0.01 olasilikla ¢ok dnemli, 6d: 6nemli degil

Ortalama siirme siiresi Akkiz-86 cesidinde 3.19 giin ve Karag6z-86 ¢esidinde
3.45 giin olarak tespit edilmistir. Depolama stiresi bakimindan ortalama siirme stiresi
en uzun 5.41 giin ile 68 ay depolanan tohumlarda, en kisa ise 4.34 giin ile 8 ay
depolanan tohumlarda belirlenmistir. Cesit X depolama siiresi interaksiyon degerleri
bakimindan, ortalama siirme siireleri arasinda istatistiksel olarak farklilik
belirlenmemistir. Depolama siiresindeki artig ortalama stirme siiresini arttirmis (4.16-
5.58 giin), 80 aydan daha fazla depolanan tohumlarda canlilik 6zelligi bulunmadig:
i¢in sifir (0) olarak belirlenmistir (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9. Depolama siiresinin ortalama siirme siiresine etkisi
4.2.3. Siirme (c1kis) indeksi

Akki1z-86 ve Karagdz-86 boriilce gesitlerinde, depolama siiresinin siirme indeksi
lizerine etkilerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.19°da verilmistir. Siirme
indeksi bakimindan c¢esitler arasinda 6nemli, depolama siireleri arasinda ¢ok dnemli
diizeyde farklilik oldugu, gesit x depolama siiresi interaksiyonlari arasinda ise fark

bulunmadig: belirlenmistir.

Cizelge 4.19. Akkiz-86 ve Karag6z-86 boriilce cesitlerinde, depolama siiresinin siirme
indeksi lizerine etkilerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD F Degeri
Genel 71 -
Cesit (C) 1 5.00%
Depolama Siiresi (D) 8 700.67**
CxD Interaksiyonu 8 0.626d
Hata 54

**: P<0.01 olasilikla ¢ok dnemli, *: P<(.05 olasilikla 6nemli, 6d: 6nemli degil

Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce gesitlerinde, depolama siirelerine gore siirme
indeksi ortalamalar1 ve Duncan c¢oklu karsilagtirma gruplar1 Cizelge 4.20°de

verilmistir.
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Cizelge 4.20. Akkiz-86 ve Karag6z-86 boriilce gesitlerinde, depolama siirelerine gore
stirme indeksi ortalamalar1 ve Duncan ¢oklu karsilastirma gruplari

Depolama Siiresi  Akkiz-86 Karagtz-86 Ortalama
(ay)
8 6.456d 6.08 6.26a**

20 6.30 5.82 6.06a
32 5.91 5.52 5.71a
56 4.38 3.56 3.97b
68 3.81 3.70 3.76b
80 3.60 3.33 3.47b
92 0 0 Oc

104 0 0 Oc

116 0 0 Oc

Ortalama 3.3%* 3.11b

*%*: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli, *: P<0.05 olasilikla 6nemli, 6d: dnemli degil

Stirme indeksi Akkiz-86 ¢esidinde ortalama 3.39, Karagdz-86 cesidinde 3.11
olarak tespit edilmistir. Depolama siiresi bakimindan siirme indeksi en fazla 6.26 ile 8
ay depolanan tohumlardan gelisen fidelerde, en kisa ise 3.47 ile 68 ay depolanan
tohumlardan gelisen fidelerde belirlenmistir. Siirme indeksi degerleri bakimindan,
cesit x depolama siiresi interaksiyon degerleri arasinda istatistiksel olarak farklilik
saptanmamistir. Siirme indeksi her iki gesitte de 8, 20 ve 32 ay depolanan tohum
partilerinde yakin degerde (6.45-5.52) bulunmustur. Depolama siiresindeki artisa bagli
olarak stirme indeksi azalmis (4.38-3.33) ve 92. aydan itibaren ¢ikis olmadigindan sifir

olarak hesaplanmustir.

UARKIZ-86 WEARAGOZ-B6

{=n)
) 6.45)
608
16.3
280
552

] 5.91

]-I 38
81

- =
o

| 7 ||

8 20 3 : 116

k|
13‘*.

E™

Strme Indek=i
b

Diepolama Stiresi (ay)

Sekil 4.10. Depolama siiresinin stirme indeksine etkisi
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4.2.4. Siirme (¢1kis) enerjisi (%0)

Cizelge 4.21 incelendiginde; ¢ikis enerjisi bakimindan ¢esitler arasinda onemli,
depolama stireleri arasinda ¢ok 6nemli diizeyde farklilik oldugu, ¢esit x depolama

siiresi interaksiyonlar1 arasinda ise fark bulunmadigi belirlenmistir.

Cizelge 4.21. Akki1z-86 ve Karag6z-86 bortilce cesitlerinde, depolama siiresinin ¢ikis
enerjisi lizerine etkilerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1 SD F Degeri
Genel 35 -
Cesit () 1 4.91*
Depolama Siiresi (D) 8 100.92**
CxD Interaksiyonu 8 0.3806d
Hata 18

**: P<0.01 olasilikla ¢ok dnemli, *:P<0.05 olasilikla 6nemli 6d: dnemli degil

Cesitler bakimindan, ¢ikis enerjisi Akkiz-86 c¢esidinde %27.33, Karagdz-86
cesidinde %21.78 olarak tespit edilmistir. Depolama siiresi bakimindan, ¢ikis enerjisi
8 ay depolanan tohumlardan gelisen fidelerde %54, 80 ay depolanan tohumlardan
gelisen fidelerde %20 olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.22. Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce ¢esitlerinde, depolama siirelerine gore
cikis enerjisi (%) ortalamalari ve Duncan ¢oklu karsilagtirma gruplari

Depolama Siiresi ~ Akkiz-86 Karag6z-86 Ortalama.
()
8 606d 48 S4a**
20 58 44 5la
32 50 40 45a
56 32 26 29b
68 24 20 22b
80 22 18 20b
92 0 0 Oc
104 0 0 Oc
116 0 0 Oc
Ortalama 27.33a* 21.78b

**: P<0.01 olasilikla ¢ok dnemli, *:P<0.05 olasilikla 6nemli 6d: dnemli degil
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Cesit x depolama siiresi interaksiyon degerleri bakimindan ¢ikis enerjisi

arasinda istatistiksel olarak farklilik bulunmamasina ragmen artan depolama siirelerine

bagli olarak ¢ikis enerjisi azalmistir (Cizelge 4.22).

Depolama siiresindeki artisin ¢ikis enerjisine etkisi incelendiginde, c¢ikis

enerjisi degeri, 80 aya kadar depolanan tohum partilerinde azalmis (60-18) olup, 80

aydan daha fazla depolanan tohumlarin canlilik 6zelligini kaybettikleri saptanmigtir

(Sekil 4.11).
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Sekil 4.11. Depolama stiresinin ¢ikis enerjisine etkisi

4.2.5. Fide kok yas agirhgi (mg)

Depolama siiresinin 1. hasat donemindeki fide kok yas agirligi lizerine etkilerine ait

varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.23” de verilmistir.

Cizelge 4.23. Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce cesitlerinde, depolama siiresinin 1.
hasat donemindeki fide kok yas agirhigr tizerine etkilerine ait varyans

analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklar1 SD F Degeri
Genel 179 -
Cesit (C) 1 134.22**
Depolama Siiresi (D) 8 139.36**
CxD Interaksiyonu 8 11.26**
Hata 162

**: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli
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Akki1z-86 ve Karag6z-86 boriilce gesitlerinde, depolama siirelerine gore 1.
hasat donemindeki fide kok yas agirligi ortalamalar1 ve Duncan ¢oklu karsilastirma
gruplar1 Cizelge 4.24°de verilmistir.

Cizelge 4.24. Akkiz-86 ve Karag6z-86 bortlilce ¢esitlerinde, depolama siirelerine gore

1. hasat donemindeki fide kok yas agirligi (mg) ortalamalar: ve Duncan
coklu karsilastirma gruplari

Depolama Siiresi  Akkiz-86 Karagtz-86 Ortalama

(ay)
8 160c** 530a 350a**
20 100cd 370b 230b
32 150c 300b 220b
56 70d 370b 220b
68 140cd 280b 210b
80 160c 290b 230b
92 Oe Oe Oc

104 Oe Oe Oc

116 Oe Oe Oc

Ortalama 90b** 240a

*%*: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli

Cesitler bakimindan, 1. hasat fide kok yas agirhigi Akkiz-86 c¢esidinde 90 mg,
Karagtz-86 cesidinde 240 mg olarak tespit edilmistir. Depolama siiresi bakimindan,
1. hasat kok yas agirlig1 8 ay depolanan tohumlardan gelisen fidelerde 350 mg, 68 ay
depolanan tohumlardan gelisen fidelerde ise 210 mg olarak tespit edilmistir. Cesit X
depolama siiresi interaksiyon degerleri bakimindan, 1. hasat kok yas agirlig1 en yiiksek
530 mg ile Karagdz-86 ¢esidinin 8 ay siire ile depolanan tohumlarindan gelisen
fidelerde, en diisiik ise 70 mg ile Akkiz-86 ¢esidinin 56 ay depolanan tohumlarindan
gelisen fidelerinde tespit edilmistir.

Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce cesitlerinde, depolama siiresinin 2. hasat
donemindeki fide kok yas agirligi lizerine etkilerine ait varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.25°de verilmistir.
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Cizelge 4.25. Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce cesitlerinde, depolama siiresinin 2.
hasat donemindeki fide kok yas agirligi iizerine etkilerine ait varyans
analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD F Degeri
Genel 359 -
Cesit (C) 1 8.40**
Depolama Siiresi (D) 8 1009.76**
CxD Interaksiyonu 8 9.26**
Hata 342

**: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli

Ikinci hasat dénemindeki fide kok yas agirlign bakimindan cesitler arasinda,
depolama siireleri arasinda ve gesit x depolama siiresi interaksiyonlari arasinda ¢ok
onemli diizeyde farklilik oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.26. Akki1z-86 ve Karag6z-86 boriilce ¢esitlerinde, depolama siirelerine gore

2. hasat donemindeki fide kok yas agirligi (mg) ortalamalar1 ve Duncan
coklu karsilastirma gruplari

Depolama Siiresi ~ Akki1z-86 Karag6z-86 Ortalama

(Ay)
8 840f** 950def 900c**
20 850f 1240bc 1050bc
32 1050d 860f 960c
56 1340b 1600a 1470a
68 870ef 1010de 940c
80 1140cd 1040d 1090b
92 Og Og od

104 Og Og 0d

116 Og Og 0d

Ortalama 680b** 750a

**: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli

Cesitler bakimindan, 2. hasat fide kok yas agirligi Akkiz-86 cesidinde 680 mg,
Karag6z-86 c¢esidinde 750 mg olarak tespit edilmistir. Depolama siiresi bakimindan,
2. hasat fide kok yas agirlig1 56 ay depolanan tohumlardan gelisen fidelerde 1470 mg,
8 ay depolanan tohumlardan gelisen fidelerde 900 mg olarak tespit edilmistir. Cesit X
depolama siiresi interaksiyon degerleri incelendiginde; en yiiksek 2. hasat fide kok yas

agirhigr 1600 mg ile Karagz-86 ¢esidinin 56 ay siire ile depolanan tohumlarindan
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gelisen fidelerde elde edilmistir. En diisiik ise 840 mg ile Akkiz-86 ¢esidinin 8 ay
depolanan tohumlarindan gelisen fidelerinde tespit edilmistir (Cizelge 4.26).

Boriilce tohum partilerinde farkli depolama siirelerinin, iki hasat doénemi
arasinda gegen 14 giinliik siirede fide kok yas agirliginda meydana getirdigi artig
miktar1 incelenmistir. Fide kok yas agirhigindaki artis miktart en yiiksek 1270 mg ile
Akkiz-86 cesidinin 56 ay depolanan tohumlarindan gelisen fidelerde saptanmistir. 92,
104 ve 116 ay depolanan ve canliligin1 kaybettiginden ¢ikis géstermeyen tohumlar
gozard1 edildiginde en disiik 420 mg ile Karagéz-86 cesidinin 8 ay depolanan
tohumlarindan gelisen fidelerde tespit edilmistir. Ayrica fide kok yas agirlik artigt
bakimindan, her iki boriilce ¢esidinde de 1000 mg’dan daha fazla artis sadece 56 ay
depolanan tohumlardan gelisen fidelerde belirlenmistir. Fide kok yas agirlik artist
bakimindan 8, 32, 56, 80 ay depolanan tohumlardan gelisen fidelerde Akki1z-86 cesidi
Karagoz-86 c¢esidine, 20 ay depolanan tohumlardan gelisen fidelerde Karag6z-86
cesidi Akkiz-86 ¢esidine gore daha yiiksek degerler elde edilmis ve 68 ay depolanan
tohumlardan gelisen fidelerde ise 730 mg ile esit miktarda olmustur (Sekil 4.12).
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Sekil 4.12. Depolama siiresinin fide kok yas agirlik artisina etkisi

Gogile vd (2013), 9 farkl1 boriilce ¢esidinde sulama suyu ile uygulanan 4 farkl
tuz konsantrasyonunun fide 6zelliklerine etkilerini belirledikleri ¢calismada, fide kok
yas agirhginin 8 haftalik fidelerde 0.3-5.2 g arasinda degistigini belirlemislerdir.
Calismada cesitler ve uygulama dozlar1 arasinda 6nemli diizeyde farklilik oldugu, tuz
uygulamasinin genel olarak fide kok yas agirligini olumsuz etkiledigi saptanmuistir.

Kandil vd (2017), 2 farkli yemlik boriilce ¢esidinde 8 farkli tuz konsantrasyonunun
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fide kok yas agirligimi 6nemli diizeyde etki ettigini belirlemislerdir. Caligmada,
uygulama yapilmayan fidelerde 1.26 g olan fide kok yas agirliginin artan tuz
konsantrasyonu bagli olarak azaldigi ve en yiiksek tuz konsantrasyonunda (16 dS/m)
fsde kok yas agirhigmin 0.19 g’a kadar azaldigi tespit edilmistir. Cesitler ve ¢esit
uygulama interaksiyonu arasinda da ¢ok Onemli diizeyde farklilik oldugu
belirlenmistir. Mujeeb vd (2019) boriilcede kontrol uygulamasinda 3 g olan kok yas
agirhiginin, nikel uygulamasi sonucunda azaldigimi ve 1.5 g’a kadar azaldigim
belirlemislerdir. Calismamizda fide kok yas agirligir bakimindan gesitler, depolama
stiresi ve ¢esit depolama siiresi interaksiyonlar1 arasinda anlamli farklilik olugsmustur.

Depolama siiresine bagl olarak diizenli bir artis veya azalig saptanmamuistir.

4.2.6. Fide govde yas agirhgi (mg)

Fide govde yas agirligi bakimindan gesitler arasinda, depolama siireleri arasinda ve
cesit x depolama siiresi interaksiyonlari arasinda ¢ok dnemli diizeyde farklilik oldugu

belirlenmistir (Cizelge 4.27).

Cizelge 4.27. Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce cesitlerinde, depolama siiresinin 1.
hasat donemindeki fide gdvde yas agirligi lizerine etkilerine ait varyans
analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1 SD F Degeri
Genel 179 -
Cesit (C) 1 34.20**
Depolama Siiresi (D) 8 541.62**
CxD Interaksiyonu 8 9.29**
Hata 162

**: P<0.01 olasilikla ¢ok dnemli

Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce c¢esitlerinde, depolama siirelerine gore 1.
hasat donemindeki fide govde yas agirlig1 ortalamalari ve Duncan ¢oklu karsilastirma

gruplar1 Cizelge 4.28’de verilmistir.
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Cizelge 4.28. Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce gesitlerinde, depolama siirelerine gore
1. hasat donemindeki fide govde yas agirligi (mg) ortalamalar1 ve

Duncan ¢oklu karsilastirma gruplari

Depolama Siiresi ~ Akkiz-86 Karag6z-86 Ortalama
(ay)
8 860bc** 1210a 1030a**
20 730cd 1160a 940ab
32 710cd 1050ab 880b
56 610d 680cd 650c
68 610d 450e 530d
80 720cd 1030ab 870b
92 of of 0d
104 of of 0d
116 of of 0d
Ortalama 470b** 620a

*%*: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli

Cesitler bakimindan, 1. hasat gévde yas agirlign Akkiz-86 ¢esidinde 470 mg,

Karagtz-86 cesidinde 620 mg olarak tespit edilmistir. Depolama siiresi bakimindan,

1. hasat govde yas agirlig1 en yiiksek 1030 mg ile 8 ay depolanan tohumlarda, en diisiik

530 mg ile 68 ay depolanan tohumlardan gelisen fidelerde tespit edilmistir. Cesit X

depolama siiresi interaksiyon degerleri bakimindan, 1. hasat gévde yas agirligi en

yiiksek 1210 mg ile Karag6z-86 cesidinin 8 ay siire ile depolanan tohumlarindan

gelisen fidelerde, en diisiik 450 mg ile yine Karagtz-86 ¢esidinin 68 ay depolanan

tohumlarindan gelisen fidelerinde tespit edilmistir (Cizelge 4.28).

Cizelge 4.29. Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce cesitlerinde, depolama siiresinin 2.
hasat donemindeki fide gdvde yas agirlig: lizerine etkilerine ait varyans

analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklari SD F Degeri
Genel 359 -
Cesit (C) 1 11.48**
Depolama Siiresi (D) 8 2363.57**
CxD Interaksiyonu 8 7.92%*
Hata 342

**: P<0.01 olasilikla ¢ok dnemli
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Fide govde yas agirligi bakimindan cesitler arasinda, depolama siireleri
arasinda ve cesit x depolama siiresi interaksiyonlar1 arasinda ¢ok onemli diizeyde

farklilik belirlenmistir (Cizelge 4.29).

Cesitler bakimindan, 2. hasat fide govde yas agirligi Akkiz-86 c¢esidinde 6790
mg, Karagdz-86 cesidinde 7270 mg olarak tespit edilmistir. Depolama siiresi
bakimindan, 2. hasat fide govde yas agirligi 56 ay depolanan tohumlardan gelisen
fidelerde 13690 mg, 8 ay depolanan tohumlardan gelisen fidelerde 8880 mg olarak
tespit edilmistir. Cesit X depolama siiresi interaksiyon degerleri bakimindan, 2. hasat
fide govde yas agirligr en yliksek 14680 mg ile Karagz-86 cesidinin 56 ay siire ile
depolanan tohumlarindan gelisen fidelerde, en diisiik ise 8460 mg ile Akkiz-86
¢esidinin 68 ay depolanan tohumlarindan gelisen fidelerinde tespit edilmistir (Cizelge
4.30).

Cizelge 4.30. Akki1z-86 ve Karag6z-86 boriilce ¢esitlerinde, depolama siirelerine gore
2. hasat donemindeki fide govde yas agirlhigi (mg) ortalamalar1 ve
Duncan ¢oklu karsilagtirma gruplari

Depolama Siiresi ~ Akkiz-86 Karagtz-86 Ortalama

(ay)
8 8600f** 9160ef 8880c**
20 9320def 11790b 10550b
32 10420cd 10500cd 10460b
56 12700b 14680a 13690a
68 8460f 9490def 8970c
80 11640bc 9810de 10730b
92 Og Og 0d
104 Og Og od
116 Og 0g od
Ortalama 6790b** 7270a

**: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli
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Sekil 4.13. Depolama siiresinin fide govde yas agirlik artisina etkisi

Fide govde yas agirligindaki artis miktari, en fazla 14000 mg ile Karag6z-86
cesidinin 56 ay depolanan tohumlarindan gelisen fidelerde, 92, 104 ve 116 ay
depolanan ve canlihigmi kaybettiginden c¢ikis géstermeyen tohumlar goz ardi
edildiginde en az 7740 mg ile Akkiz-86 ¢esidinin 8 ay depolanan tohumlarindan
gelisen fidelerde tespit edilmistir. Fide govde yas agirligindaki artis miktar
bakimindan, her iki boriilce ¢esidinde de en fazla artis 56 ay depolanan tohumlardan

gelisen fidelerde tespit edilmistir (Sekil 4.13).

Gogile vd (2013), 9 farkli boriilce cesidinde farkli tuz konsantrasyonu
uygulamalarinda fide govde yas agirliginin 8 haftalik fidelerde 0.5-4.5 g arasinda
degistigini belirlemislerdir. Kandil vd (2017), 2 farkli yemlik boriilce ¢esidinde 8 farkli
tuz konsantrasyonunun fide gévde yas agirligint 6nemli diizeyde etkiledigini, cesit,
uygulama ve c¢esit uygulama interaksiyonu arasinda ¢ok onemli diizeyde farklilik
oldugunu belirlenmislerdir. Mujeeb vd (2019) farkli nikel konsantrasyonu
uygulamalarinin boriilcede govde yas agirligini genel olarak azalttigini, kontrolde 5 g
olan govde yas agirligiin, en yiiksek dozdaki nikel uygulamasi sonucunda 2.5 g’a
azaldigini belirlemislerdir. Calismamizda fide govde yas agirligi bakimindan cesitler,
depolama siiresi ve ¢esit depolama siiresi interaksiyonlar1 arasinda anlamli farklilik

olusmustur.
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4.2.7. Fide yaprak yas agirhg (mg)

Akkiz-86 ve Karagoz-86 boriilce ¢esitlerinde, depolama siiresinin 1. hasat
donemindeki fide yaprak yas agirligi lizerine etkilerine ait varyans analiz sonuglar

Cizelge 4.31°de verilmistir.

Fide yaprak yas agirligi bakimindan gesitler arasinda, depolama siireleri
arasinda ve cesit x depolama siiresi interaksiyonlar1 arasinda ¢ok onemli diizeyde
farklilik oldugu belirlenmistir. 1. hasat doneminde gelisen fidelerde gercek yaprak
cikist olmadig icin asagida agiklamasi yapilan yapraklar basit yaprak olarak da

adlandirilan kotiledon yapraklari ifade etmektedir.

Cizelge 4.31. Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce ¢esitlerinde, depolama siiresinin 1.
hasat donemindeki fide yaprak yas agirligi lizerine etkilerine ait varyans
analiz sonug¢lari

Varyasyon Kaynaklar1 SD F Degeri
Genel 179 -
Cesit (C) 1 36.35%*
Depolama Siiresi (D) 8 417.31%*
CxD Interaksiyonu 8 4.62%*
Hata 162

**: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli

Cesitler bakimindan, 1. hasat yaprak yas agirligi Akkiz-86 cesidinde 330 mg,
Karagoz-86 ¢esidinde 450 mg olarak tespit edilmistir. Depolama siiresi bakimindan,
1. hasat yaprak yas agirlig1 en yiiksek 740 mg ile 32 ay depolanan tohumlardan gelisen
fidelerde, en diisiik ise 410 mg ile 56 ay depolanan tohumlardan gelisen fidelerde
tespit edilmistir. Cesit x depolama siiresi interaksiyon degerleri bakimindan 1. hasat
yaprak yas agirligi1 en yliksek 880 mg ile Karagdz-86 ¢esidinin 20 ay siire ile depolanan
tohumlarindan gelisen fidelerde, en diisiik ise 350 mg ile Akkiz-86 ¢esidinin 68 ay
depolanan tohumlarindan gelisen fidelerinde tespit edilmistir (Cizelge 4.32).
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Cizelge 4.32. Akkiz-86 ve Karag6z-86 boriilce gesitlerinde, depolama siirelerine gore
1. hasat donemindeki fide yaprak yas agirligi (mg) ortalamalar1 ve
Duncan ¢oklu karsilastirma gruplari

Depolama Siiresi ~ Akkiz-86 Karag6z-86 Ortalama

(ay)
8 560bcd** 680bc 620b**
20 500cde 880a 690ab
32 620bc 870a 740a
56 400ef 410def 410c
68 350f 520cde 440c
80 530b-e 720ab 620b
92 Og Og 0d

104 Og Og od

116 Og Og od

Ortalama 330b** 450a

*%*: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli

Fide yaprak yas agirh@ bakimindan gesitler depolama siireleri ve gesit x
depolama siiresi interaksiyonlari arasinda ¢ok Onemli diizeyde farklilik oldugu

belirlenmistir (Cizelge 4.33).

Cizelge 4.33. Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce ¢esitlerinde, depolama siiresinin 2.
hasat donemindeki fide yaprak yas agirligi iizerine etkilerine ait varyans
analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklari SD F Degeri
Genel 359 .
Cesit (C) 1 54.86%*
Depolama Siiresi (D) 8 778.03**
CxD Interaksiyonu 3 4 57**
Hata 342

**: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli

Akki1z-86 ve Karag6z-86 boriilce ¢esitlerinde, depolama siirelerine goére 2.
hasat donemindeki fide yaprak yas agirligi ortalamalari ve Duncan ¢oklu karsilastirma

gruplar1 Cizelge 4.34’de verilmistir.
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Cizelge 4.34. Akkiz-86 ve Karag6z-86 boriilce gesitlerinde, depolama siirelerine gore
2. hasat donemindeki fide yaprak yas agirhigi (mg) ortalamalari ve
Duncan ¢oklu karsilastirma gruplari

Depolama Siiresi ~ Akkiz-86 Karag6z-86 Ortalama

(ay)
8 3000e** 3720cd 3360c**
20 3550cde 4670b 4110b
32 3330de 4180bc 3760bc
56 4960b 6230a 5590a
68 2350f 3560cde 2950d
80 3770cde 4110bc 3940b
92 Og Og Oe

104 Og Og Oe

116 Og Og Oe

Ortalama 2330b** 2940a

*%*: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli

Cesitler bakimindan, 2. hasat fide yaprak yas agirligi Akkiz-86 cesidinde 2330
mg, Karagoz-86 c¢esidinde 2940 mg olarak tespit edilmistir. Depolama stiresi
bakimindan, 2. hasat fide yaprak yas agirlig1 en yiiksek 5590 mg ile 56 ay depolanan
tohumlardan gelisen fidelerde, en diisiik ise 2950 mg ile 68 ay depolanan tohumlardan
gelisen fidelerde tespit edilmistir. Cesit x depolama siiresi interaksiyon degerleri
bakimindan, 2. hasat fide yaprak yas agirligi en yiiksek 6230 mg ile Karag6z-86
¢esidinin 56 ay siire ile depolanan tohumlarindan gelisen fidelerde, en diisiik ise 2350
mg ile Akkiz-86 ¢esidinin 68 ay depolanan tohumlarindan gelisen fidelerinde tespit

edilmistir.

Iki hasat donemi arasinda gegen 14 giinliik siirede fide yaprak yas agirhigindaki
arttg miktari incelendiginde fide yaprak yas agirligindaki artig miktari, en fazla 5820
mg ile Karagdz-86 cesidinin 56 ay depolanan tohumlarindan gelisen fidelerde,
canliligint kaybettiginden ¢ikis gostermeyen tohumlar goz ardi edildiginde en diisiik
2000 mg ile Akki1z-86 ¢esidinin 68 ay depolanan tohumlarindan gelisen fidelerde tespit
edilmistir. Fide yaprak yas agirligindaki artis miktar1 bakimindan, her iki boriilce
cesidinde de en fazla artis 56 ay depolanan tohumlardan gelisen fidelerde tespit
edilmigtir. Fide yaprak yas agirlifindaki artis miktar1 bakimindan, biitiin depolama
stirelerinde de Karag6z-86 cesidi Akkiz-86 c¢esidinden daha fazla artis gostermistir
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(Sekil 4.14). Karagz-86 cesidinin Akkiz-86 ¢esidinden daha fazla artisa sahip olmasi

cesit 6zelliginden kaynaklandigini gostermektedir.
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Sekil 4.14. Depolama stiresinin fide yaprak yas agirlik artigina etkisi

Mujeeb vd (2019, kontrol uygulamasinda 7 g olan yaprak yas agirliginin, en

yiiksek dozda nikel uygulamasi sonucunda 3.5 g’a azaldigimi tespit etmislerdir.

Calismamizda fide govde yas agirligi bakimindan gesitler, depolama siiresi ve cesit

depolama siiresi interaksiyonlar1 arasinda anlamli farklilik bulunmustur.

4.2.8. Fide yas agirh@ (mg)

Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce cesitlerinde, depolama siiresinin 1. hasat

donemindeki fide yas agirligi lizerine etkileri incelendiginde; fide yas agirlig

bakimindan ¢esitler, depolama siireleri ve g¢esit x depolama siiresi interaksiyonlari

arasinda ¢ok 6nemli (P<0.01) fark oldugu saptanmistir (Cizelge 4.35).

Cizelge 4.35. Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce cesitlerinde, depolama siiresinin 1.
hasat donemindeki fide yas agirlig ilizerine etkilerine ait varyans analiz

sonuglari
Varyasyon Kaynaklar1 SD F Degeri
Genel 179 i
Cesit (C) 1 107.72**
Depolama Siiresi (D) 8 764.85**
CxD Interaksiyonu 8 10.62%*
Hata 162

**: P<0.01 olasilikla ¢ok dnemli
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Cesitler bakimindan, 1. hasat fide yas agirligt Akkiz-86 ¢esidinde 880 mg,
Karag6z-86 ¢esidinde 1310 mg olarak tespit edilmistir. Depolama siiresi bakimindan,
1. hasat fide yas agirligi 8 ay depolanan tohumlardan gelisen fidelerde 2000 mg, 68
ay depolanan tohumlardan gelisen fidelerde 1170 mg olarak tespit edilmistir. Cesit X
depolama siiresi interaksiyon degerleri bakimindan, 1. hasat fide yas agirlig1 en yiiksek
2420 mg ile Karag6z-86 cesidinin 8 ay siire ile depolanan tohumlarindan gelisen
fidelerde, en diisiik ise 1080 mg ile Akkiz-86 ¢esidinin 56 ay depolanan tohumlarindan
gelisen fidelerinde tespit edilmistir (Cizelge 4.36).

Cizelge 4.36. Akki1z-86 ve Karag6z-86 boriilce ¢esitlerinde, depolama siirelerine gore
1. hasat donemindeki fide yas agirligi (mg) ortalamalar1 ve Duncan ¢oklu

karsilastirma gruplari

Depolama Siiresi ~ Akkiz-86 Karag6z-86 Ortalama

(ay)
8 1570c** 2420a 2000a**
20 1320cde 2410ab 1870ab
32 1470cd 2210ab 1840ab
56 1080e 1470cd 1280c
68 1100e 1250de 1170c
80 1400cd 2040b 1720b
92 of of 0d
104 of of 0d
116 of of 0d
Ortalama 880b** 1310a

*%*: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli

Cizelge 4.37. Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce cesitlerinde, depolama siiresinin 2.
hasat donemindeki fide yas agirlig ilizerine etkilerine ait varyans analiz

sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD F Degeri

Genel 359 -

Cesit (C) 1 37.17**

Depolama Siiresi (D) 8 2829.13*
*

CxD Interaksiyonu 8 9.33%*

Hata 342

**: P<0.01 olasilikla ¢cok 6nemli
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Fide yas agirligr bakimindan gesitler, depolama siireleri ve g¢esit x depolama
stiresi interaksiyonlar1 arasinda ¢ok onemli diizeyde farklilik oldugu belirlenmistir

(Cizelge 4.37).

Akki1z-86 ve Karag6z-86 boriilce ¢esitlerinde, depolama siirelerine goére 2.
hasat donemindeki fide yas agirligi ortalamalari ve Duncan c¢oklu karsilastirma

gruplar1 Cizelge 4.38’de verilmistir.

Cesitler bakimindan, 2. hasat fide yas agirligi Akkiz-86 ¢esidinde 9800 mg,
Karagtz-86 cesidinde 10950 mg olarak tespit edilmistir. Depolama siiresi bakimindan,
2. hasat fide yas agirlig1 56 ay depolanan tohumlardan gelisen fidelerde 20750 mg, 68
ay depolanan tohumlardan gelisen fidelerde 12860 mg olarak tespit edilmistir. Cesit X
depolama siiresi interaksiyon degerleri bakimindan, 2. hasat fide yas agirligi en yiiksek
22510 mg ile Karagdz-86 ¢esidinin 56 ay siire ile depolanan tohumlarindan gelisen
fidelerde, en diisiik 11670 mg ile Akkiz-86 ¢esidinin 68 ay depolanan tohumlarindan

gelisen fidelerinde tespit edilmistir.

Cizelge 4.38. Akkiz-86 ve Karag6z-86 boriilce gesitlerinde, depolama siirelerine gore
2. hasat donemindeki fide yas agirligi (mg) ortalamalar1 ve Duncan ¢oklu

karsilastirma gruplar
Depolama Siiresi ~ Akkiz-86 Karag6z-86 Ortalama

(@y)
8 12430gh** 13830fg 13130c**
20 13710fg 17700bc 15700b
32 14800ef 15540de 15170b
56 19000b 22510a 20750a
68 11670h 14060ef 12860c
80 16550cd 14950def 15750b
92 01 01 0d

104 01 01 0d

116 01 01 0d

Ortalama 9800b** 10950a

*#: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli

Calismamizda Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce ¢esitlerinde ¢ikisin oldugu
depolama siirelerindeki tohum partilerinde 3 hafta siireyle gelisen fidelerin fide yas
agirliklart 11670-22510 mg arasinda bulunmustur. Farkli boriilce ¢esitlerinde tuz

stresi uygulamasinin (uygulamadan itibaren 4 hafta siireyle gelisen fidelerde) fide yas
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agirlig lizerine etkisinin arastirildigl calismada fide yas agirliginin 5171-10475 mg
arasinda degistigi tespit edilmistir (EI-Shaieny, 2015).

Boriilce tohum partilerinde farkli depolama siirelerinin, iki hasat donemi
arasinda gecen 14 giinliik siirede fide yas agirligindaki artis miktar1 incelenmistir. Fide
yas agirligindaki artis miktari, en fazla 21040 mg ile Karag6z-86 cesidinin 56 ay
depolanan tohumlarindan gelisen fidelerde, 92, 104, 116 ay depolanan ve canliligini
kaybettiginden ¢ikis gostermeyen tohumlar goz ardi edildiginde en az 10570 mg ile
Akk1z-86 cesidinin 68 ay depolanan tohumlarindan gelisen fidelerde tespit edilmistir.
Fide yas agirligindaki artis miktar1 bakimindan, her iki boriilce ¢esidinde de en fazla
artis 56 ay depolanan tohumlardan gelisen fidelerde tespit edilmistir. Fide yas
agirligindaki artis miktar1 bakimindan, 8, 20, 56, 68 ve 80 ay depolanan tohumlardan
gelisen fidelerde Karagdz-86 ¢esidi Akkiz-86 ¢esidinden daha fazla artis gostermis, 32
ay depolanan tohumlardan gelisen fidelerde ise 13330 mg ile esit miktarda
gerceklesmistir (Sekil 4.15).
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Sekil 4.15. Depolama siiresinin fide yas agirlik artigina etkisi
4.2.9. Fide kok kuru agirh@ (mg)

Fide kok kuru agirlig1 bakimindan gesitler arasinda, depolama siireleri arasinda ve gesit
x depolama siiresi interaksiyonlari arasinda ¢ok Onemli diizeyde farklilik oldugu

belirlenmigtir (Cizelge 4.39).

67



Cizelge 4.39. Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce cesitlerinde, depolama siiresinin 1.
hasat donemindeki fide kok kuru agirligi iizerine etkilerine ait varyans
analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1 SD F Degeri
Genel 179 -
Cesit (C) 1 124.54**
Depolama Siiresi (D) 8 127.81%*
CxD Interaksiyonu 8 11.09%*
Hata 162

**: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli

Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce ¢esitlerinde, depolama siirelerine gore 1.
hasat donemindeki fide kok kuru agirligi ortalamalari ve Duncan ¢oklu karsilagtirma

gruplar1 Cizelge 4.40°da verilmistir.

Cizelge 4.40. Akki1z-86 ve Karag6z-86 boriilce ¢esitlerinde, depolama siirelerine gore
1. hasat donemindeki fide kok kuru agirligi (mg) ortalamalari ve Duncan
coklu karsilastirma gruplari

Depolama Siiresi ~ Akki1z-86 Karag6z-86 Ortalama

(Ay)
8 19cd** 71a 45a**
20 11de 45b 28b
32 17cd 35b 26b
56 8e 40b 24b
68 15de 30bc 22b
80 16de 29bc 22b
92 of of Oc
104 of of Oc
116 of of Oc

Ortalama 10b** 28a

**: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli

Cesitler bakimindan, 1. hasat fide kok kuru agirligi Akkiz-86 ¢esidinde 10 mg,
Karag6z-86 ¢esidinde 28 mg olarak tespit edilmistir. Depolama siiresi bakimindan, 1.
hasat fide kok kuru agirlig1 8 ay depolanan tohumlardan gelisen fidelerde 45 mg, 68
ve 80 ay depolanan tohumlardan gelisen fidelerde ise 22 mg olarak tespit edilmistir.

Cesit x depolama siiresi interaksiyon degerleri bakimindan, 1. hasat fide kok kuru

68



agirligt en yiiksek 71 mg ile Karagdz-86 cesidinin 8 ay siire ile depolanan
tohumlarindan gelisen fidelerde, en diisiik ise 8 mg ile Akkiz-86 ¢esidinin 56 ay

depolanan tohumlarindan gelisen fidelerinde tespit edilmistir.

Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce cesitlerinde, depolama siiresinin 2. hasat
donemindeki fide kok kuru agirligi iizerine etkilerine ait varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.41°de verilmistir.

Cizelge 4.41. Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce ¢esitlerinde, depolama siiresinin 2.
hasat donemindeki fide kok kuru agirligi lizerine etkilerine ait varyans
analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD F Degeri
Genel 359 -
Cesit (C) 1 0.016d
Depolama Siiresi (D) 8 1337.91**
CxD Interaksiyonu 8 3.38%*
Hata 342

**: P<0.01 olasilikla ¢ok dnemli, 6d: 6nemli degil

Cizelge 4.42. Akkiz-86 ve Karag6z-86 boriilce ¢esitlerinde, depolama siirelerine gore
2. hasat donemindeki fide kok kuru agirligi (mg) ortalamalari ve Duncan
coklu karsilastirma gruplari

Depolama Siiresi ~ Akkiz-86 Karag6z-86 Ortalama
(ay)
8 84abc** 9la 88a**
20 83abc 92a 87a
32 8la-d 87ab 84a
56 70d 74cd 72b
68 51e 38f 45¢c
80 86ab 77bcd 8la
92 Og Og od
104 Og Og 0d
116 Og Og 0d
Ortalama 506d 51

*#: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli, 6d: dnemli degil

Fide kok kuru agirhigi bakimindan gesitler arasinda fark olmayip, depolama

siireleri arasinda ve cesit x depolama siiresi interaksiyonlar1 arasinda ¢ok Onemli
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diizeyde farklilik oldugu belirlenmistir. 2. hasat fide kok kuru agirligi Akkiz-86
cesidinde 50 mg, Karagdz-86 cesidinde 51 mg olarak tespit edilmistir. Depolama
stiresi bakimindan incelendiginde; 2. hasat fide k6k kuru agirhigi 8 ay depolanan
tohumlardan gelisen fidelerde 88 mg, 68 ay depolanan tohumlardan gelisen fidelerde
45 mg olarak belirlenmistir. Cesit x depolama siiresi interaksiyon degerleri
bakimindan, 2. hasat fide kok kuru agirlig1 en yliksek 92 mg ile Karagoz-86 ¢esidinin
20 ay depolanan tohumlarindan gelisen fidelerde, en diisiik 38 mg ile yine Karag6z-86
¢esidinin 68 ay depolanan tohumlarindan gelisen fidelerinde tespit edilmistir. (Cizelge
4.42).

Boriilce tohum partilerinde farkli depolama siirelerinin, iki hasat donemi
arasinda gecen 14 giinliik siirede fide kok kuru agirligindaki artis miktar1 incelenmistir.
Fide kok kuru agirhigindaki artis, en fazla 72 mg ile Akkiz-86 ¢esidinin 20 ay
depolanan tohumlarindan gelisen fidelerde, 92, 104 ve 116 ay depolanan ve canliligin
kaybettiginden ¢ikis gostermeyen tohumlar disinda en az 8 mg ile Karagz-86
¢esidinin 68 ay depolanan tohumlarindan gelisen fidelerde tespit edilmistir. Fide kok
kuru agirligindaki artis miktari bakimindan en fazla artis, Akkiz-86 cesidinde 20 ay,
Karagtz-86 ¢esidinde 32 ay depolanan tohumlardan gelisen fidelerde tespit edilmistir.
Fide kuru agirligi bakimindan biitiin depolama siirelerinde Akkiz-86 ¢esidi Karagoz-
86 cesidinden daha fazla artis gostermistir (Sekil 4.16). Gogile vd (2013) 9 farkl
boriilce ¢esidinde 4 farkli tuz konsantrasyonunun fide Ozelliklerine etkilerini
belirledikleri ¢aligmada, fide kok kuru agirligmin 8 haftalik fidelerde 0.01-0.15 ¢
arasinda degistigini bildirmislerdir. Kandil vd (2017) 2 farkli yemlik boriilce ¢cesidinde
8 farkli tuz konsantrasyonunun fide kok kuru agirligi {izerine etkilerinin cesitler,
uygulama ve cesitxuygulama interaksiyonlar1 bakimindan 6nemli oldugunu tespit
etmislerdir. Buff ¢esidinde 0.141 mg olan kok kuru agirliginin Baladi ¢esinde 0.103
mg oldugu ve tuz konsantrasyonundaki artisa bagli olarak da kok kuru agirliginin
azaldigi (0.265-0.020 mg) saptanmustir. Mujeeb vd (2019), farkli nikel
konsantrasyonlar1 uygulanan boriilcede kok kuru agirliklarinin 0.06-0.15 g arasinda

degistigini tespit etmisglerdir.
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Sekil 4.16. Depolama siiresinin fide kok kuru agirlik artigina etkisi
4.2.10. Fide govde kuru agirhgi (mg)

Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce cesitlerinde, depolama siiresinin 1. hasat
donemindeki fide govde kuru agirlig: tizerine etkilerine ait varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.43de verilmistir.

Cizelge 4.43. Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce ¢esitlerinde, depolama siiresinin 1.
hasat donemindeki fide govde kuru agirligi iizerine etkilerine ait
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD F Degeri
Genel 179 -
Cesit (C) 1 18.65**
Depolama Siiresi (D) 8 548.05%*
CxD Interaksiyonu 8 90.06**
Hata 162

**: P<0.01 olasilikla cok 6nemli

Fide govde kuru agirligi bakimindan cesitler arasinda, depolama siireleri
arasinda ve cesit x depolama siiresi interaksiyonlar: arasinda ¢ok Onemli diizeyde

farklilik oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.44).
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Cizelge 4.44. Akkiz-86 ve Karag6z-86 boriilce gesitlerinde, depolama siirelerine gore
1. hasat donemindeki fide govde kuru agirligi (mg) ortalamalar1 ve
Duncan ¢oklu karsilastirma gruplari

Depolama Siiresi ~ Akkiz-86 Karag6z-86 Ortalama
(ay)
8 101bc** 138a 119a**
20 83de 123ab 103b
32 77de 101bc 89hbc
56 62e 66e 64d
68 62e 39f 50e
80 69 97cd 83c
92 Og Og of
104 Og Og of
116 Og Og of
Ortalama 50b** 63a

*%*: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli

Birinci hasat fide gévde kuru agirhigi Akkiz-86 ¢esidinde 50 mg, Karag6z-86
cesidinde 63 mg olarak tespit edilmistir. Depolama siiresi bakimindan, 1. hasat fide
govde kuru agirhigi 8 ay depolanan tohumlardan gelisen fidelerde 119 mg, 68 ay
depolanan tohumlardan gelisen fidelerde 50 mg olarak bulunmustur. Cesit x depolama
stiresi interaksiyon degerleri incelendiginde; en yiiksek 1. hasat fide govde kuru
agirhigr 138 mg ile Karag6z-86 ¢esidinin 8 ay siire ile depolanan tohumlarindan gelisen
fidelerde, en diisiik ise 39 mg ile yine Karag6z-86 ¢esidinin 68 ay depolanan
tohumlarindan gelisen fidelerde tespit edilmistir (Cizelge 4.44).

Cizelge 4.45. Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce cesitlerinde, depolama siiresinin 2.
hasat donemindeki fide gdvde kuru agirlig1 iizerine etkilerine ait varyans
analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklari SD F Degeri
Genel 359 -
Cesit (C) 1 3.656d
Depolama Siiresi (D) 8 2343 74%*
CxD Interaksiyonu 8 21 15%*
Hata 342

**: P<0.01 olasilikla ¢ok dnemli, 6d: dnemli degil
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Cizelge 4.45 incelendiginde de goriilecegi gibi fide gdvde kuru agirlig
bakimindan ¢esitler arasinda fark bulunmamis, depolama siireleri arasinda ve ¢esit x
depolama siiresi interaksiyonlar1 arasinda ise istatistiksel olarak %1 diizeyinde ¢ok

onemli fark tespit edilmistir.

Akki1z-86 ve Karag6z-86 boriilce ¢esitlerinde, depolama siirelerine gore 2.
hasat donemindeki fide govde kuru agirlig1 ortalamalar1 ve Duncan ¢oklu karsilastirma
gruplar1 Cizelge 4.46°da verilmistir. Cesitler bakimindan 2. hasat fide gévde kuru
agirhg Akkiz-86 c¢esidinde 474 mg, Karagdz-86 cesidinde 446 mg olarak tespit
edilmistir. Depolama siiresi bakimindan, 2. hasat fide kok kuru agirligt 56 ay
depolanan tohumlardan gelisen fidelerde 926 mg, 68 ay depolanan tohumlardan
gelisen fidelerde 304 mg olarak tespit edilmistir. Cesit x depolama siiresi interaksiyon
degerleri bakimindan, 2. hasat fide kok kuru agirlig1 en yiiksek 950 mg ile Akkiz-86
¢esidinin 56 ay siire ile depolanan tohumlarindan gelisen fidelerde, en diisiik 242 mg
ile yine Akkiz-86 ¢esidinin 68 ay depolanan tohumlarindan gelisen fidelerinde tespit
edilmistir (Cizelge 4.46).

Cizelge 4.46. Akkiz-86 ve Karag6z-86 boriilce ¢esitlerinde, depolama siirelerine gore
2. hasat donemindeki fide govde kuru agirligi (mg) ortalamalari ve
Duncan ¢oklu karsilastirma gruplar

Depolama Siiresi ~ Akkiz-86 Karag6z-86 Ortalama

(@)
8 915a** 621ef 768b**
20 786¢ 752cd 769b
32 817bc 697de 757b
56 950a 903ab 926a
68 242h 3669 304d
80 562f 673de 618c
92 01 01 Oe

104 01 01 Oe

116 01 01 Oe

Ortalama 4746d 446

**: P<0.01 olasilikla cok 6nemli, 6d: dnemli degil

Boriilce tohum partilerinde farkli depolama siirelerinin, iki hasat donemi
arasinda gecen 14 giinlik siirede fide govde kuru agirhigindaki artis miktar

incelenmistir. Fide govde kuru agirligindaki artis, en fazla 888 mg ile Akkiz-86

73



¢esidinin 56 ay depolanan tohumlarindan gelisen fidelerde, 92, 104, 116 ay depolanan
ve canliligini kaybettiginden ¢ikis gostermeyen tohumlar géz ardi edildiginde en az
180 mg ile yine Akkiz-86 cesidinin 68 ay depolanan tohumlarindan gelisen fidelerde
tespit edilmistir. Fide govde kuru agirligindaki artis miktar1 bakimindan, 8, 20, 32, 56
ay depolanan tohumlardan gelisen fidelerde Akkiz-86 cesidi Karag6z-86 ¢esidine, 68
ve 80 ay depolanan tohumlardan gelisen fidelerde ise Karagdz-86 ¢esidi Akkiz-86
cesidine iistlinliik saglamistir (Sekil 4.17). Gogile vd (2013) 9 farkli boriilce ¢esidinde
sulama suyu ile uygulanan 4 farkli tuz konsantrasyonunun fide 6zelliklerine etkilerini
belirledikleri ¢alismada fide govde kuru agirligimin 8 haftalik fidelerde 0.05-0.45 g
arasinda degisim gosterdigini, tuz uygulamasinin genel olarak fide govde kuru
agirligimi olumsuz etkiledigini belirlemislerdir. Mujeeb vd (2019), farkli nikel
konsantrasyonlar1 (kontrol (0), 0.6 mM, 1.2 mM, 1.8 mM ve 2.4 mM) uygulamasinin
boriilcede govde kuru agirhigini azalttigini kontrol partilerinde 0.75 g olan gévde kuru
agirliginin, nikel uygulamasi sonucunda 0.035 g’ a kadar azaldigini tespit etmislerdir.
Calismamizda fide govde kuru agirligt bakimindan sadece 2. hasat dénemindeki
cesitler arasinda farklilik bulunmamis, fakat 1. hasat doneminde ¢esitler arasinda
onemli farklilik tespit edilmistir. Ayrica depolama siiresi ve ¢esitxdepolama siiresi

interaksiyonlar1 bakimindan her iki hasat doneminde de 6nemli farklilik olusmustur.
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Sekil 4.17. Depolama siiresinin fide gévde kuru agirlik artisina etkisi
4.2.11. Fide yaprak kuru agirhgi (mg)

Birinci hasat doneminde gelisen fidelerde gergek yaprak ¢ikisi olmadigi i¢in asagida

aciklamasi yapilan yapraklar basit yaprak olarak da adlandirilan kotiledon yapraklari
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ifade etmektedir. Akkiz-86 ve Karag6z-86 boriilce gesitlerinde, depolama siiresinin 1.
hasat donemindeki fide yaprak kuru agirligi iizerine etkilerine ait varyans analiz

sonuglar1 Cizelge 4.47°de verilmistir.

Cizelge 4.47. Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce ¢esitlerinde, depolama siiresinin 1.
hasat donemindeki fide yaprak kuru agirlig1 izerine etkilerine ait varyans
analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD F Degeri
Genel 179 -
Cesit (C) 1 17.49%*
Depolama Siiresi (D) 8 422 .00**
CxD Interaksiyonu 8 3.50%*
Hata 162

**. P<0.01 olasilikla ¢ok dnemli

Fide yaprak kuru agirligt bakimindan cesitler arasinda, depolama siireleri
arasinda ve cesit x depolama siiresi interaksiyonlar1 arasinda ¢ok onemli diizeyde
farklilik oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.47).

Cizelge 4.48. Akki1z-86 ve Karag6z-86 boriilce ¢esitlerinde, depolama siirelerine gore

1. hasat donemindeki fide yaprak kuru agirligi (mg) ortalamalar1 ve
Duncan ¢oklu karsilagtirma gruplari

Depolama Siiresi ~ Akkiz-86 Karag6z-86 Ortalama
(ay)
8 68cd** 72bc 70ab**

20 58cde 9la 74a

32 69bcd 86ab 77a

56 43efg 40fg 41c

68 359 50ef 43c

80 52def 68cd 60b

92 Oh Oh 0d

104 Oh Oh 0d

116 Oh Oh 0d

Ortalama 36b** 453

**: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli

Cesitler bakimindan, 1. hasat fide yaprak kuru agirligi Akkiz-86 ¢esidinde 36

mg, Karag6z-86 ¢esidinde 45 mg olarak tespit edilmistir. Depolama siiresi bakimidan
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1. hasat fide yaprak kuru agirlig1 en yiiksek 77 mg ile 32 ay depolanan tohumlardan
gelisen fidelerde, en diisiik 41 mg ile 56 ay depolanan tohumlardan gelisen fidelerde
tespit edilmistir. Cesit x depolama siiresi interaksiyon degerleri bakimindan 1. hasat
fide yaprak kuru agirligi en yiiksek 91 mg ile Karag6z-86 ¢esidinin 20 ay siire ile
depolanan tohumlarindan gelisen fidelerde, en diisiik ise 35 mg ile Akkiz-86 ¢esidinin
68 ay depolanan tohumlarindan gelisen fidelerinde tespit edilmistir (Cizelge 4.48).

Ikinci hasat dsneminde fide yaprak kuru agirlign bakimindan gesitler, depolama
siireleri ve cesit x depolama siiresi interaksiyonlar1 arasinda ¢ok Onemli diizeyde
farklilik oldugu belirlenmistir. ikinci hasat dénemindeki fide yaprak kuru agirligina

ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.49°da verilmistir.

Cizelge 4.49. Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce ¢esitlerinde, depolama siiresinin 2.
hasat donemindeki fide yaprak kuru agirligi lizerine etkilerine ait
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD F Degeri
Genel 359 -
Cesit (C) 1 142.65**
Depolama Siiresi (D) 8 1127.00**
CxD Interaksiyonu 8 10.94%*
Hata 342

*%*: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli

Cesitler bakimindan, 2. hasat fide yaprak kuru agirligi Akkiz-86 ¢esidinde 231
mg, Karag6z-86 cesidinde 323 mg olarak tespit edilmistir. Depolama siiresi
bakimindan, 2. hasat fide yaprak kuru agirlig1 en yiliksek 502 mg ile 56 ay depolanan
tohumlardan gelisen fidelerde, en diisiik 325 mg ile 68 ay depolanan tohumlardan
gelisen fidelerde tespit edilmistir. Cesit x depolama siiresi interaksiyon degerleri
bakimindan, 2. hasat fide yaprak kuru agirhig1 en yiiksek 578 mg ile Karag6z-86
c¢esidinin 56 ay siire ile depolanan tohumlarindan gelisen fidelerde, en diisiik 232 mg
ile Akkiz-86 ¢esidinin 68 ay epolanan tohumlarindan gelisen fidelerinde tespit
edilmistir (Cizelge 4.50).
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Cizelge 4.50. Akkiz-86 ve Karag6z-86 boriilce gesitlerinde, depolama siirelerine gore
2. hasat donemindeki fide yaprak kuru agirligt (mg) ortalamalar1 ve
Duncan ¢oklu karsilagtirma gruplari

Depolama Siiresi ~ Akkiz-86 Karag6z-86 Ortalama
(ay)
8 379d** 468bc 424h**

20 383d 542ab 462b
32 373d 477bc 425b
56 426c¢d 578a 502a
68 232f 418cd 325d
80 286e 427cd 357c
92 Og Og Oe

104 Og Og Oe

116 Og Og Oe

Ortalama 231b** 323a

*%*: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli

Fide yaprak kuru agirligindaki artis, en fazla 538 mg ile Karagz-86 cesidinin
56 ay depolanan tohumlarindan gelisen fidelerde, en az 197 mg ile Akkiz-86 ¢esidinin
68 ay depolanan tohumlarindan gelisen fidelerde tespit edilmistir. Fide yaprak kuru
agirh@indaki artis miktar1 bakimindan, biitiin depolama siirelerinde de Karagtz-86
cesidi Akkiz-86 cesidinden daha fazla gelisim gostermistir (Sekil 4.18). Mujeeb vd
(2019), farkli nikel konsantrasyonlart uygulamalarinin boriilcede yaprak kuru
agirligim azalttigi ve yaprak kuru agirliginin 0.9 g (kontrol) - 0.45 g (2.4 mM) arasinda
degistigini tespit etmislerdir.
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4.2.12. Fide kuru agirhgi (mg)

Fide kuru agirligi bakimindan cesitler, depolama siireleri ve ¢esit x depolama stiresi
interaksiyonlar1 arasinda ¢ok 6nemli diizeyde farklilik oldugu belirlenmistir.(Cizelge

4.51).

Cizelge 4.51. Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce cesitlerinde, depolama siiresinin 1.
hasat donemindeki fide kuru agirligi tizerine etkilerine ait varyans analiz

sonugclari
Varyasyon Kaynaklar1 SD F Degeri
Genel 179 -
Cesit (C) 1 79.68**
Depolama Siiresi (D) 8 772.91%*
CxD Interaksiyonu 8 9.21%*
Hata 162

**: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli

Cesitler bakimindan, 1. hasat fide kuru agirhigi Akkiz-86 cesidinde 96 mg,
Karag6z-86 cesidinde 136 mg olarak saptanmistir. Depolama siiresi bakimindan, 1.
hasat fide kuru agirligi 8 ay depolanan tohumlardan gelisen fidelerde 235 mg, 68 ay
depolanan tohumlardan gelisen fidelerde 115 mg olarak belirlenmistir (Cizelge 4.52)

Cizelge 4.52. Akki1z-86 ve Karag6z-86 boriilce ¢esitlerinde, depolama siirelerine gore
1. hasat donemindeki fide kuru agirligi (mg) ortalamalari ve Duncan
coklu karsilastirma gruplari

Depolama Siiresi ~ Akkiz-86 Karag6z-86 Ortalama
(ay)
8 188cd** 281a 235a**

20 151e 259ab 205b
32 163de 222hc 193b
56 1139 146ef 129d
68 1129 118fg 115d
80 137efg 194cd 165¢c
92 Oh Oh Oe

104 Oh Oh Oe

116 Oh Oh Oe

Ortalama 96b** 136a

**: P<0.01 olasilikla ¢ok dnemli
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. Cesit x depolama siiresi interaksiyon degerleri bakimindan, 1. hasat fide kuru
agirligr en yiiksek 281 mg ile Karag6z-86 ¢esidinin 8 ay siire ile depolanan
tohumlarindan gelisen fidelerde, en diisik 112 mg ile Akkiz-86 ¢esidinin 68 ay
depolanan tohumlarindan gelisen fidelerinde tespit edilmistir (Cizelge 4.52).

Akkiz-86 ve Karag6z-86 boriilce cesitlerinde, depolama siiresinin 2. hasat
donemindeki fide kuru agirlig1 {izerine etkilerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.53°de verilmistir. Fide kuru agirligi bakimindan ¢esitler, depolama siireleri ve gesit
x depolama siiresi interaksiyonlari arasinda istatistiksel olarak %1 diizeyinde fark
bulunmustur (Cizelge 4.53 ve 4.54).

Cizelge 4.53. Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce ¢esitlerinde, depolama siiresinin 2.
hasat donemindeki fide kuru agirlig izerine etkilerine ait varyans analiz

sonugclari
Varyasyon Kaynaklari SD F Degeri
Genel 359 -
Cesit (C) 1 29.57**
Depolama Siiresi (D) 8 3234.81%*
CxD Interaksiyonu 8 16.97**
Hata 342

**: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli

Cesitler bakimindan, 2. hasat fide kuru agirligi Akkiz-86 ¢esidinde 756 mg,
Karagtz-86 ¢esidinde 820 mg olarak tespit edilmistir. Depolama siiresi bakimindan 56
ay depolanan tohumlardan gelisen fidelerde 1499 mg, 68 ay depolanan tohumlardan
gelisen fidelerde 673 mg olarak tespit edilmistir. Cesit x depolama siiresi interaksiyon
degerleri bakimindan, 2. hasat fide kuru agirligi en yiiksek 1554 mg ile Karagz-86
¢esidinin 56 ay siire ile depolanan tohumlarindan gelisen fidelerde, en diisiik 525 mg
ile Akkiz-86 ¢esidinin 68 ay depolanan tohumlarindan gelisen fidelerinde tespit
edilmistir (Cizelge 4.54).
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Cizelge 4.54. Akkiz-86 ve Karag6z-86 boriilce ¢esitlerinde, depolama siirelerine gore
2. hasat donemindeki fide kuru agirligi (mg) ortalamalari ve Duncan
coklu karsilastirma gruplari

Depolama Siiresi ~ Akkiz-86 Karag6z-86 Ortalama

(ay)
8 1378bcd** 1180e 1279b**
20 1251e 1385bc 1318b
32 1271cde 1260de 1265b
56 1445ab 1554a 1499a
68 525h 8229 673d
80 934f 1177e 1055¢
92 01 01 Oe
104 01 01 Oe
116 01 01 Oe
Ortalama 756b** 820a

*%*: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli

El-Shaieny (2015), tuz stresinin Sudany, Chinese Red, Kaha 1, TVU 21 ve
Black Eye Crowder boriilce cesitlerindeki ¢imlenme ve fide gelisimine etkisini
inceledigi ¢alismada tuz stresi uyguladigi ve uygulamadan itibaran 4 hafta siireyle
gelisen fidelerde fide kuru agirliginin mg cinsinden 3895-8024 mg arasinda degistigini
belirlemistir. Calismamizda Akkiz-86 ve Karag6z-86 boriilce ¢esitlerinde ¢ikisin
oldugu depolama siirelerindeki tohum partilerinde 3 hafta siireyle gelisen fidelerin fide
kuru agirhigi, 413-1408 mg arasinda degiserek arastirmacinin belirlediginden daha az
gelisim gostermistir. Calismamizda yas agirh@in yiiksek, kuru agirhigin diisiik
¢ikmasinin, uygulama farkliligi ve kullandigimiz ¢esitlerin 6zelliginden kaynaklandig:

diistiniilmektedir.

Boriilce tohum partilerinde farkli depolama siirelerinin, iki hasat donemi
arasinda gegen 14 giinliik siirede fide kuru agirligindaki artis miktar1 incelenmistir.
Fide kuru agirhigindaki artis, en fazla 1408 mg ile Karag6z-86 cesidinin 56 ay
depolanan tohumlarindan gelisen fidelerde, 92, 104, 116 ay depolanan ve canliliini
kaybettiginden ¢ikis gostermeyen tohumlar goz ardi edildiginde en az 413 mg ile
Akk1z-86 cesidinin 68 ay depolanan tohumlarindan gelisen fidelerde tespit edilmistir.
Fide kuru agirligindaki artig miktar1 bakimindan, her iki boriilce ¢esidinde de en fazla
56 ay depolanan tohumlardan gelisen fidelerde tespit edilmistir. Fide yas agirligindaki
artis bakimindan, 8 ve 32 ay depolanan tohumlardan gelisen fidelerde Akkiz-86 ¢esidi
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Karag6z-86 ¢esidine 20, 56, 68 ve 80 ay depolanan tohumlardan gelisen fidelerde ise
Karagoz-86 ¢esidi Akkiz-86 cesidine lstlinliik saglamistir (Sekil 4.19).
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Sekil 4.19. Depolama siiresinin fide kuru agirlik artisina etkisi
4.2.13. Oransal kok agirhgi (%)

Akkiz-86 ve Karag6z-86 boriilce gesitlerinde, depolama siiresinin 1. hasat
donemindeki oransal kok agirligi {izerine etkilerine ait varyans analiz sonuglar
Cizelge 4.55’de verilmigstir. Cizelge 4.55 incelendiginde goriilecegi gibi oransal kok
agirhgr bakimindan g¢esitler, depolama siireleri ve ¢esit x depolama siiresi

interaksiyonlar1 arasinda ¢ok 6nemli (P<0.01) fark tespit edilmistir.

Cizelge 4.55. Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce ¢esitlerinde, depolama siiresinin 1.
hasattaki oransal kok agirligr iizerine etkilerine ait varyans analiz

sonuglari
Varyasyon Kaynaklari SD F Degeri
Genel 179 -
Cesit (C) 1 100.08**
Depolama Siiresi (D) 8 215.22**
CxD Interaksiyonu 8 10.36**
Hata 162

**: P<0.01 olasilikla cok 6nemli
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Akki1z-86 ve Karagdz-86 boriilce cesitlerinde, depolama siirelerine gore 1.
hasat donemindeki fidelerin oransal kok agirligi ortalamalari ve Duncan coklu

karsilastirma gruplar1 Cizelge 4.56’da verilmistir.

Cizelge 4.56. Akkiz-86 ve Karag6z-86 boriilce ¢esitlerinde, depolama siirelerine gore
1. hasat donemindeki fidelerin oransal kok agirligi (%) ortalamalari ve
Duncan ¢oklu karsilastirma gruplari

Depolama Siiresi  Akkiz-86 Karagtz-86 Ortalama

(ay)
8 10.73cd** 24.02a 17.37ab**
20 7.95d 16.84b 12.39c
32 10.39cd 15.48bc 12.94bc
56 7.28d 26.33a 16.81abc
68 12.91bc 24.47a 18.69a
80 11.71bcd 15.15bc 13.43bc
92 Oe Oe 0d
104 Oe Oe 0d
116 Oe Oe 0d
Ortalama 6.77b** 13.59a

*%*: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli

Cesitler bakimindan, 1. hasat oransal kok agirligt Akkiz-86 ¢esidinde %6.77,
Karag6z-86 cesidinde %13.59 olarak tespit edilmistir. Depolama siiresi bakimindan,
1. hasat oransal kok agirligi 68 ay depolanan tohumlardan gelisen fidelerde %18.69,
20 ay depolanan tohumlardan gelisen fidelerde %12.39 olarak tespit edilmistir. Cesit
x depolama siiresi interaksiyon degerleri bakimindan, 1. hasat oransal kok agirlig1 en
yiiksek %26.33 ile Karagdz-86 cesidinin 56 ay depolanan tohumlarindan gelisen
fidelerde, en diisiik %7.28 ile Akkiz-86 ¢esidinin 56 ay depolanan tohumlarindan

gelisen fidelerinde tespit edilmistir.

Oransal kok agirlig1 bakimindan gesitler, depolama siireleri ve ¢esit x depolama
sliresi interaksiyonlar1 arasinda istatistiksel olarak ¢ok onemli diizeyde fark oldugu

belirlenmistir (Cizelge 4.57).
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Cizelge 4.57. Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce cesitlerinde, depolama siiresinin 2.
hasattaki oransal kok agirligi iizerine etkilerine ait varyans analiz

sonugclari
Varyasyon Kaynaklar1 SD F Degeri
Genel 359 -
Cesit (C) 1 31.81**
Depolama Siiresi (D) 8 1646.60**
CxD Interaksiyonu 8 34.99**
Hata 342

**: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli

Cesitler bakimindan, 2. hasat oransal kok agirligt Akkiz-86 c¢esidinde %4.77,
Karag6z-86 ¢esidinde %4.12 olarak tespit edilmistir. Depolama siiresi bakimindan, 2.
hasat oransal kok agirligi 80 ay depolanan tohumlardan gelisen fidelerde %7.82, 56
ay depolanan tohumlardan gelisen fidelerde %4.90 olarak tespit edilmistir. Cesit X
depolama siiresi interaksiyon degerleri bakimindan, 2. hasat oransal kok agirligi en
yiiksek %9.75 ile Akkiz-86 ¢esidinin 68 ay siire ile depolanan tohumlarindan gelisen
fidelerde, en diisiik %4.84 ile Karag6z-86 ¢esidinin 56 ay depolanan tohumlarindan
gelisen fidelerinde tespit edilmistir (Cizelge 4.58).

Cizelge 4.58. Akki1z-86 ve Karag6z-86 boriilce ¢esitlerinde, depolama siirelerine gore
2. hasat donemindeki fidelerin oransal kok agirligi (%) ortalamalar: ve
Duncan ¢oklu karsilagtirma gruplari

Depolama Siiresi ~ Akkiz-86 Karag6z-86 Ortalama
(ay)
8 6.09c** 7.74b 6.92b**

20 6.59¢ 6.57c 6.58b
32 6.37c 6.85¢ 6.61b
56 4.96d 4.84d 4.90c
68 9.75a 4.62d 7.18b
80 9.18a 6.46¢ 7.82a
92 Oe Oe od

104 Oe Oe 0d

116 Oe Oe 0d

Ortalama 4.77a** 4.12b

**: P<0.01 olasilikla ¢ok dnemli
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4.2.14. Oransal govde agirhgi (%)

Akkiz-86 ve Karag6z-86 boriilce gesitlerinde, depolama siiresinin 1. hasat
donemindeki oransal govde agirligi lizerine etkilerine ait varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.59°da verilmistir.

Cizelge 4.59. Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce cesitlerinde, depolama siiresinin 1.
hasat donemindeki oransal govde agirlig1 tizerine etkilerine ait varyans
analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1 ~ SD F Degeri
Genel 179 -
Cesit (C) 1 26.18**
Depolama Siiresi (D) 8 1199.26%*
CxD Interaksiyonu 8 7.60**
Hata 162

**: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli

Oransal govde agirligi bakimindan ¢esitler arasinda, depolama siireleri
arasinda ve cesit x depolama siiresi interaksiyonlar: arasinda ¢ok onemli diizeyde

farklilik oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.60).

Cizelge 4.60. Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce ¢esitlerinde, depolama siirelerine gore
1. hasat donemindeki fidelerin oransal govde agirligi (%) ortalamalar: ve
Duncan ¢oklu karsilagtirma gruplari

Depolama Siiresi ~ Akkiz-86 Karag6z-86 Ortalama

(@)
8 53.42ab** 49.60ab 51.51a**
20 52.58ab 47.80ab 50.19a
32 47.44ab 45.51b 46.48ab
56 54.65a 46.04b 50.34a
68 55.33a 33.71c 44.52b
80 50.24ab 50.34ab 50.29a
92 od od Oc
104 od od Oc
116 od od Oc
Ortalama 34.85a** 30.33b

**: P<0.01 olasilikla ¢cok 6nemli
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Cesitler bakimindan, 1. hasat oransal govde agirhigi Akkiz-86 c¢esidinde
%34.85, Karagoz-86 cesidinde %30.33 olarak tespit edilmistir. Depolama stiresi
bakimindan, 1. hasat oransal gévde agirligi 8 ay depolanan tohumlardan gelisen
fidelerde %51.51, 68 ay depolanan tohumlardan gelisen fidelerde %44.52 olarak tespit
edilmistir. Cesit x depolama siiresi interaksiyon degerleri bakimindan, 1. hasat oransal
govde agirligi en yiksek % 55.33 ile Akkiz-86 ¢esidinin 68 ay depolanan
tohumlarindan gelisen fidelerde, en diisiik %33.71 ile Karagoz-86 cesidinin 68 ay
depolanan tohumlarindan gelisen fidelerinde tespit edilmistir (Cizelge 4.60).

Cizelge 4.61 incelendiginde goriilecegi gibi oransal govde agirligi bakimindan
denemede ele alinan Akkiz-86 ve Karag6z-86 boriilce gesitleri, depolama stireleri ve
¢esit x depolama siiresi interaksiyonlari arasindaki fark ¢cok 6nemli bulunmustur.
Cizelge 4.61. Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce g¢esitlerinde, depolama siiresinin 2.

hasat donemindeki oransal govde agirligi lizerine etkilerine ait varyans
analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD F Degeri
Genel 359 -
Cesit (C) 1 107.41%*
Depolama Siiresi (D) 8 6333.17**
CxD Interaksiyonu 8 12.37%*
Hata 342

*%*: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli

Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce ¢esitlerinde, depolama siirelerine gore 2.
hasat donemindeki fidelerin oransal govde agirligi ortalamalart ve Duncan ¢oklu
karsilastirma gruplart incelendiginde ¢esitler bakimindan, 2. hasat oransal govde
agirh@r Akkiz-86 cesidinde %40.75, Karagoz-86 cesidinde %35.67 olarak tespit
edilmistir. Depolama siiresi bakimindan, 2. hasat oransal govde agirligi 56 ay
depolanan tohumlardan gelisen fidelerde %62.29, 68 ay depolanan tohumlardan
gelisen fidelerde %45.40 olarak tespit edilmistir. Cesit x depolama siiresi interaksiyon
degerleri bakimindan, 2. hasat oransal govde agirligi en yiiksek %66.64 ile Akkiz-86
¢esidinin 56 ay depolanan tohumlarindan gelisen fidelerde, en diisiik %44.43 ile
Karag6z-86 ¢esidinin 68 ay depolanan tohumlarindan gelisen fidelerinde tespit

edilmistir (Cizelge 4.62).
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Cizelge 4.62. Akkiz-86 ve Karagoz-86 boriilce ¢esitlerinde, depolama siirelerine gore
2. hasat donemindeki fidelerin oransal govde agirligi (%) ortalamalari
ve Duncan ¢oklu karsilastirma gruplari

Depolama Siiresi ~ Akkiz-86 Karag6z-86 Ortalama

(ay)
8 66.32a** 52.35e 59.34b**
20 62.80ab 54.01de 58.41b
32 64.45a 55.10de 59.78ab
56 66.64a 57.93cd 62.29a
68 46.36f 44.43f 45.40c
80 60.14bc 57.20cd 58.67b
92 Og Og 0d
104 Og Og 0d
116 Og Og 0d
Ortalama 40.75a** 35.67b

*%*: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli

4.2.15. Oransal yaprak agirh@ (%)

Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce cesitlerinde, depolama siiresinin 1. hasat

donemindeki oransal yaprak agirligi iizerine etkilerine ait varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.63°de verilmistir.

Oransal yaprak agirligit bakimindan cesitler arasinda, depolama siireleri

arasinda ve cesit x depolama siiresi interaksiyonlar: arasinda ¢ok onemli diizeyde

farklilik oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.63).

Cizelge 4.63. Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce ¢esitlerinde, depolama siiresinin 1.
hasat donemindeki oransal yaprak agirligi iizerine etkilerine ait varyans
analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklari SD F Degeri
Genel 179 -
Cesit (C) 1 8.24**
Depolama Siiresi (D) 8 708.07**
CxD Interaksiyonu 8 5.go**
Hata 162

**: P<0.01 olasilikla ¢cok 6nemli
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Birinci hasat oransal yaprak agirligi Akkiz-86 cesidinde %25.04, Karag6z-86

cesidinde %22.75 olarak tespit edilmistir. Depolama siiresi bakimindan, 1. hasat

oransal yaprak agirligi 32 ay depolanan tohumlardan gelisen fidelerde %40.59, 8 ay

depolanan tohumlardan gelisen fidelerde %31.12 olarak tespit edilmistir. Cesit X

depolama siiresi interaksiyon degerleri bakimindan, 1. hasat oransal yaprak agirligi en

yiksek %42.17 ile Akkiz-86 cesidinin 32 ay depolanan tohumlarindan gelisen

fidelerde, en diisiik %26.38 ile Karag6z-86 ¢esidinin 8 ay depolanan tohumlarindan

gelisen fidelerinde tespit edilmistir (Cizelge 4.64).

Cizelge 4.64. Akkiz-86 ve Karag6z-86 boriilce ¢esitlerinde, depolama siirelerine gore
1. hasat donemindeki fidelerin oransal yaprak agirligi (%) ortalamalari

ve Duncan ¢oklu karsilastirma gruplar

Depolama Siiresi ~ Akkiz-86 Karag6z-86 Ortalama

(ay)
8 35.85ab** 26.38c 31.12c**
20 39.47a 35.36ab 37.41ab
32 42.17a 39.01a 40.59a
56 38.07ab 27.63c 32.85bc
68 31.77bc 41.82a 36.79ab
80 38.04ab 34.51ab 36.28ab
92 od od 0d

104 od od 0d

116 od od 0d

Ortalama 25.04a** 22.75b

*%*: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli

Cizelge 4.65. Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce cesitlerinde, depolama siiresinin 2.
hasattaki oransal yaprak agirligi iizerine etkilerine ait varyans analiz

sonuglari
Varyasyon Kaynaklari SD F Degeri
Genel 359 -
Cesit (C) 1 122.35%*
Depolama Siiresi (D) 8 1958.05**
CxD Interaksiyonu 8 0 14%*
Hata 342

**: P<0.01 olasilikla ¢ok dnemli
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Oransal yaprak agirligi bakimindan cesitler arasinda, depolama siireleri
arasinda ve cesit x depolama siiresi interaksiyonlar1 arasinda ¢ok onemli diizeyde

farklilik oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.65).

Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce ¢esitlerinde, depolama siirelerine gore 2.
hasat donemindeki fidelerin oransal yaprak agirligi ortalamalar1 ve Duncan ¢oklu

karsilastirma gruplari ¢izelge 4.66° da verilmistir.

Cizelge 4.66. Akkiz-86 ve Karag6z-86 boriilce ¢esitlerinde, depolama siirelerine gore
2. hasat donemindeki fidelerin oransal yaprak agirligi (%) ortalamalari
ve Duncan ¢oklu karsilagtirma gruplari

Depolama Siiresi ~ Akki1z-86 Karag6z-86 Ortalama

(ay)
8 27.59d** 39.91bc 33.75b**
20 30.61d 39.41bc 35.01b
32 29.18d 38.04c 33.61b
56 28.40d 37.23c 32.81b
68 43.89b 50.95a 47.42a
80 30.68d 36.35¢c 33.51b
92 Oe Oe Oc

104 Oe Oe Oc

116 Oe Oe Oc

Ortalama 21.15b** 26.88a

**: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli

Cesitler bakimindan, 2. hasat oransal yaprak agirligi Akkiz-86 cesidinde
%21.15, Karago6z-86 cesidinde %26.88 olarak tespit edilmistir. Depolama stiresi
bakimindan, 2. hasat oransal yaprak agirligi 68 ay depolanan tohumlardan gelisen
fidelerde %47.42, 56 ay depolanan tohumlardan gelisen fidelerde %32.81 olarak tespit
edilmistir. Cesit x depolama siiresi interaksiyon degerleri bakimindan, 2. hasat oransal
yaprak agirhgi en yiiksek %50.95 ile Karagoz-86 cesidinin 68 ay depolanan
tohumlarindan gelisen fidelerde, en diisik %27.59 ile Akkiz-86 ¢esidinin 8 ay
depolanan tohumlarindan gelisen fidelerinde tespit edilmistir. Mujeeb vd (2019), farkli
nikel konsantrasyonlar1 uygulanan boriilcelerde oransal yaprak agirliklarinin %40-45

arasinda degistigini belirlemislerdir.
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4.2.16. Gergek biiyiime miktar: (mg/giin)

Akk1z-86 ve Karagoz-86 boriilce ¢esitlerinde, depolama siiresinin 2. hasat donemine
kadar gegen siiredeki gercek biliylime miktar1 tizerine etkilerine ait varyans analiz

sonuglar1 Cizelge 4.67’de verilmistir.

Gergek biiyime miktar1 bakimindan gesitler arasinda fark olmayip, depolama
stireleri arasinda ve cgesit x depolama siiresi interaksiyonlari arasinda ¢ok onemli

diizeyde farklilik oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.67).

Cizelge 4.67. Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce g¢esitlerinde, depolama siiresinin 2.
hasat donemine kadar gecen siiredeki gercek biiylime miktari iizerine
etkilerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD F Degeri
Genel 179 -
Cesit () 1 5.796d
Depolama Siiresi (D) 8 1916.13**
CxD Interaksiyonu 8 15.99**
Hata 162

**: P<0.01 olasilikla ¢ok onemli, 6d: 6nemli degil

Akkiz-86 ve Karagtz-86 boriilce gesitlerinde, depolama siiresinin 2. hasat
donemine kadar gecen siiredeki gergek biiyiime miktar1 ortalamalar1 ve Duncan ¢oklu

karsilastirma gruplar1 Cizelge 4.68’de verilmistir.

Gergek biliylime miktar1 bakimindan, Akkiz-86 ve Karag6z-86 boriilce gesitleri
arasinda istatistiksel olarak farklilik olusmamistir. Akkiz-86 ¢esidinde 47 mg/giin
olarak tespit edilen gergek biiytime miktar1, Karagdz-86 ¢esidinde 48 mg/giin olarak
tespit edilmistir. Depolama siiresi bakimindan, gercek biliylime miktar1 56 ay
depolanan tohumlardan gelisen fidelerde 97 mg/giin, 68 ay depolanan tohumlardan
gelisen fidelerde 39 mg/giin olarak tespit edilmistir. Cesit x depolama siiresi
interaksiyon degerleri bakimindan, gercek biiyiime miktar1 en yiiksek 100 mg/giin ile
Karag6z-86 ¢esidinin 56 ay depolanan tohumlarindan gelisen fidelerde, en diisiik 29
mg/giin ile Akkiz-86 ¢esidinin 68 ay depolanan tohumlarindan gelisen fidelerinde
tespit edilmistir (Cizelge 4.68 ve Sekil 4.20).
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Cizelge 4.68. Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce cesitlerinde, depolama siiresinin 2.
hasat donemine kadar gegen siiredeki gercek biiylime miktar1 (mg/giin)
ortalamalar1 ve Duncan ¢oklu karsilastirma gruplari

Depolama Siiresi ~ Akkiz-86 Karag6z-86 Ortalama

(ay)
8 84bc** 64fg 74b**
20 78cde 80cd 79b
32 79cde 74de 76b
56 95ab 100a 97a
68 291 50h 39d
80 56gh 70ef 63c
92 Oi Oi Oe

104 Oi Oi Oe

116 Oi Oi Oe

Ortalama 476d 48

**: P<0.01 olasilikla ¢cok 6nemli, 6d: 6nemli degil

= g MAKKIZ-86 HMKARAGOZ-86
2 100 iy
S % 8
g 3
= 60 7
=z
o 40 a
ES J
i 0 e a—
g" 8 20 32 56 68 80 92 104 116
0
Depolama Siiresi (ay)

Sekil 4.20. Depolama siiresinin gercek biiyiime miktarina etkisi
4.2.17. Nispi biiyiime oransal miktar1 (mg.mg/ giin)

Akk1z-86 ve Karag6z-86 boriilce ¢esitlerinde, depolama siiresinin 2. hasat donemine
kadar gecen siiredeki nispi biiyiime oransal miktar iizerine etkileri incelendiginde
cesitler, depolama siireleri ve ¢esit x depolama siiresi interaksiyonlar1 arasinda ¢ok

onemli diizeyde farklilik oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.69).
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Cizelge 4.69. Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce cesitlerinde, depolama siiresinin 2.
hasat donemine kadar gecen siiredeki nispi bliyiime oransal miktar
tizerine etkilerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1 SD F Degeri
Genel 179 -
Cesit (C) 1 23.36**
Depolama Siiresi (D) 8 19009.33**
CxD Interaksiyonu 8 16.63**
Hata 162

**: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli

Akkiz-86 ve Karag6z-86 boriilce cesitlerinde, depolama siiresinin 2. hasat
donemine kadar gegen siiredeki nispi biiylime oransal miktar1 ortalamalar1 Cizelge
4.70’de verilmistir.

Cizelge 4.70. Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce ¢esitlerinde, depolama siiresinin 2.

hasat donemine kadar gecen siiredeki nispi biiylime oransal miktar
(mg.mg/ giin) ortalamalar1 ve Duncan ¢oklu karsilasgtirma gruplari

Depolama Siiresi ~ Akkiz-86 Karag6z-86 Ortalama
(ay)
8 6lcd** 54h 57¢c**
20 62bc 57fg 60b
32 62bc 58ef 60b
56 65a 64ab 65a
68 55gh 60cde 58c
80 60cde 59def 60b
92 01 01 0d
104 01 01 0d
116 01 01 0d
Ortalama 41a** 39b

**: P<0.01 olasilikla ¢ok dnemli

Cesitler bakimindan, nispi biiylime oransal miktar1 Akkiz-86 ¢esidinde 41
mg.mg/giin, Karag6z-86 ¢esidinde 39 g.g/giin olarak tespit edilmistir. Depolama siiresi
bakimindan nispi biiyiime oransal miktar1 56 ay depolanan tohumlardan gelisen
fidelerde 65 mg.mg/giin, 8 ay depolanan tohumlardan gelisen fidelerde 57 mg.mg/giin
olarak tespit edilmistir. Cesit x depolama siiresi interaksiyon degerleri bakimindan,

nispi biiylime oransal miktar1 en yiiksek 65 mg.mg/giin ile Akki1z-86 ¢esidinin 56 ay
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depolanan tohumlarindan gelisen fidelerde, en diisiik 54 mg.mg/giin ile Karagtz-86
¢esidinin 8 ay depolanan tohumlarindan gelisen fidelerinde tespit edilmistir (Sekil

4.21).

WAKKIZ-86 HMKARAGOZ-86

80

60

40

20

8 20 32 56 68 80 92 104 116

Nispi Biiyiime Oransal Miktar1 (mg.mg/gtlin)

Depolama Siiresi (ay)

Sekil 4.21. Depolama siiresinin nispi biiyiime oransal miktarina etkisi

4.2.18. Fide kok uzunlugu (cm)

Fide kok uzunlugu bakimindan gesitler ve ¢esit x depolama siiresi interaksiyonlari
arasinda istatistiksel olarak fark bulunmamistir (Cizelge 4.71). Birinci hasat
déneminde fide kok uzunlugu Akkiz-86 cesidinde 2.60 cm, Karagdz-86 cesidinde 2.75
cm olarak tespit edilmistir. Depolama siireleri arasinda ise istatistiksel olarak ¢ok
onemli diizeyde fark oldugu belirlenmistir. Akkiz-86 ve Karag6z-86 boriilce
cesitlerinde, depolama siirelerine gore 1. hasat donemindeki fide kok uzunlugu
ortalamalar1 0-4.29 c¢cm arasinda degismis olup, fide kok uzunlugu 8 ay depolanan
tohumlardan gelisen fidelerde 4.29 cm, 68 ay depolanan tohumlardan gelisen fidelerde
3.68 cm, 80 aydan daha fazla depolanan tohumlar canliligini yitirdigi i¢in sifr (0)
olarak tespit edilmistir. Cesit X depolama siiresi interaksiyon degerleri bakimindan, 1.
hasat fide kok uzunlugu arasinda istatistiksel olarak farklilik belirlenememistir. Cesit
x depolama siiresi interaksiyon degerleri 3.58 - 4.60 cm arasinda degistigi tespit

edilmistir (Cizelge 4.72).
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Cizelge 4.71. Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce cesitlerinde, depolama siiresinin 1.
hasat donemindeki fide kdk uzunlugu iizerine etkilerine ait varyans
analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1 SD F Degeri
Genel 179 -
Cesit () 1 1.086d
Depolama Siiresi (D) 8 350.83**
CxD Interaksiyonu 8 0.586d
Hata 162

**: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli, 6d: 6nemli degil

Cizelge 4.72. Akkiz-86 ve Karag6z-86 boriilce ¢esitlerinde, depolama siirelerine gore
1. hasat donemindeki fide kok uzunlugu (cm) ortalamalari ve Duncan

coklu karsilastirma gruplari

Depolama Siiresi ~ Akkiz-86 Karagtz-86 Ortalama

(ay)
8 4.196d 4.38 4.29a**
20 3.82 4.07 3.95a
32 4.40 4.10 4.25a
56 3.58 3.92 3.75a
68 3.72 3.64 3.68a
80 3.76 4.60 4.18a
92 0 0 Ob

104 0 0 Ob

116 0 0 Ob

Ortalama 2.606d 2.75

**: P<0.01 olasilikla ¢ok dnemli, 6d: 6nemli degil

Fide kok uzunlugu bakimindan gesitler, depolama siireleri ve gesit x depolama

stiresi interaksiyonlar1 arasinda ¢ok 6nemli diizeyde farklilik oldugu belirlenmistir

(Cizelge 4.73).
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Cizelge 4.73. Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce cesitlerinde, depolama siiresinin 2.
hasat donemindeki fide kok uzunlugu iizerine etkilerine ait varyans
analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1 SD F Degeri
Genel 359 -
Cesit (C) 1 116.88**
Depolama Siiresi (D) 8 6216.52**
CxD Interaksiyonu 8 18.50%*
Hata 342

**: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli

Akki1z-86 ve Karag6z-86 boriilce ¢esitlerinde, depolama siirelerine gore 2.
hasat dénemindeki fide kok uzunlugu ortalamalari ve Duncan ¢oklu karsilastirma

gruplar: Cizelge 4.74’de verilmistir.

Cizelge 4.74. Akki1z-86 ve Karag6z-86 boriilce ¢esitlerinde, depolama siirelerine gore
2. hasat donemindeki fide kok uzunlugu (cm) ortalamalar1 ve Duncan
coklu karsilastirma gruplari

Depolama Siiresi ~ Akkiz-86 Karag6z-86 Ortalama
(@)
8 8.60ef** 10.03bc 9.31b**
20 8.33fg 10.20bc 9.26b
32 7.93g 10.28b 9.10b
56 9.78bc 11.05a 10.41a
68 9.55¢cd 9.00de 9.28b
80 8.60ef 9.90bc 9.25b
92 Oh Oh Oc
104 Oh Oh Oc
116 Oh Oh Oc
Ortalama 5.86b** 6.72a

**: P<0.01 olasilikla ¢ok dnemli

Cesitler bakimindan, 2. hasat fide kok uzunlugu Akkiz-86 cesidinde 5.86 cm,
Karag6z-86 cesidinde 6.72 cm olarak tespit edilmistir. Depolama siiresi bakimindan,
56 ay depolanan tohumlardan gelisen fidelerde 10.41 cm, 32 ay depolanan
tohumlardan gelisen fidelerde ise 9.10 cm olarak tespit edilmistir. Cesit X depolama

stiresi interaksiyon degerleri bakimindan, 2. hasat fide k6k uzunlugu en fazla 11.05 cm
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ile Karag6z-86 cesidinin 56 ay depolanan tohumlarindan gelisen fidelerde, en az 7.93
cm ile Akkiz-86 ¢esidinin 32 ay depolanan tohumlarindan gelisen fidelerinde tespit

edilmistir.

El-Shaieny (2015), tuz stresinin Sudany, Chinese Red, Kaha 1, TVU 21 ve
Black Eye Crowder boriilce cesitlerindeki ¢imlenme ve fide gelisimine etkisini
inceledigi calismada tuz stresi uyguladigi ve uygulamadan itibaran 4 hafta siireyle
gelisen fidelerde fide kok uzunlugunun 3.405-5.884 cm arasinda degistigini
belirlemistir. Gogile vd (2013), 9 farkli bortilce gesidinde sulama suyu ile uygulanan
4 farkl tuz konsantrasyonunun fide 6zelliklerine etkilerini belirledikleri ¢alismada fide
kok uzunlugunun 8 haftalik fidelerde 2-7 cm arasinda degisim gosterdigini ayrica
cesitler arasinda ve uygulama dozlar1 arasinda 6nemli diizeyde farklilik oldugunu, tuz
uygulamasinin genel olarak fide kok uzunlugunu olumsuz etkiledigini belirlemislerdir.
Calismamizda Akkiz-86 ve Karag6z-86 boriilce ¢esitlerinde ¢ikisin oldugu depolama
stirelerindeki tohum partilerinde 3 hafta siireyle gelisen fidelerin fide kok uzunlugu,
7.93-11.05 cm arasinda degiserek aragtirmacinin belirlediginden daha fazla gelisim
gostermistir. Bu farkliliklarin uygulamalardan ve ¢esit 6zelliklerinden kaynaklandigi
distintilmektedir. Kandil vd (2017), 2 farkli yemlik boriilce ¢esidinde 8 farkli tuz
konsantrasyonunun fide kok uzunlugu bakimindan cesitler, uygulama ve c¢esit
uygulama interaksiyonu arasinda ¢ok onemli diizeyde farklilik oldugunu (P<0.01),
artan tuz konsantrasyonu bagli olarak fide kok uzunlugunun azaldigini tespit etmistir.
Calismamizda fide kok uzunlugu bakimindan 1. hasat donemindeki gesitler ve cesit
depolama siiresi interaksiyonlar1 arasinda farklililk bulunmamis fakat 1. hasat
doneminde depolama siireleri arasinda onemli farklilik tespit edilmistir. 2. hasat
doneminde ¢esitler, depolama siireleri ve ¢esit depolama siiresi interaksiyonlar
arasinda anlamli farklilik olusmustur. Mujeeb vd (2019), farkli nikel konsantrasyonlari
(kontrol (0), 0.6 mM, 1.2 mM, 1.8 mM ve 2.4 mM) uygulamasinin boriilcede kdk
uzunlugunu azalttigin1 kontrol partilerinde 14 cm olan kék uzunlugunun, nikel
uygulamasi sonucunda azaldigin1 ve 10 cm’ye kadar geriledigini belirlemiglerdir.
Yukarida da bahsedildigi lizere calismamizda kok uzunlugu 7.93-11.05 cm arasinda

degiserek arastirmacilarin belirledigi aralik degerlere yakin degerde tespit edilmistir.

Fide kok uzunlugundaki artis miktari, en fazla 7.13 cm ile Karagoz-86
¢esidinin 56 ay depolanan tohumlarindan gelisen fidelerde, 92, 104, 116 ay depolanan

ve canliligini kaybettiginden ¢ikis gostermeyen tohumlar géz ardi edildiginde en az
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3.53 cm ile Akkiz-86 ¢esidinin 32 ay depolanan tohumlarindan gelisen fidelerde tespit
edilmistir. Fide kok uzunlugundaki artis miktar1 bakimindan, her iki boriilce ¢esidinde
de en fazla artig 56 ay depolanan tohumlardan gelisen fidelerde tespit edilmistir. Fide
kok uzunlugundaki artis miktar1 bakimindan, 68 ay depolanan tohumlardan gelisen
fideler istisna olmak tiizere diger biitiin depolama siirelerinde de Karag6z-86 cesidi

Akkiz-86 cesidinden daha fazla artis gostermistir (Sekil 4.22).
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Sekil 4.22. Depolama siiresinin fide kok uzunluk artigina etkisi
4.2.19. Fide govde uzunlugu (cm)

Fide govde uzunlugu bakimindan ¢esitler arasinda fark olmayip, depolama siireleri
arasinda ¢ok 6nemli diizeyde, gesit x depolama siiresi interaksiyonlar1 arasinda ise

onemli diizeyde farklilik oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.75).

Cizelge 4.75. Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce cesitlerinde, depolama siiresinin 1.
hasat donemindeki fide gévde uzunlugu iizerine etkilerine ait varyans
analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklar1 SD F Degeri
Genel 179 -
Cesit (C) 1 1.325d
Depolama Siiresi (D) 8 3746.87**
CxD Interaksiyonu 8 2.29*
Hata 162

**: P<0.01 olasilikla ¢ok dnemli, *:P<0.05 olasilikla 6nemli, 6d: 6nemli degil
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Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce ¢esitlerinde depolama siirelerine gore 1. hasat
donemindeki fide govde uzunlugu ortalamalar1 ve Duncan ¢oklu karsilastirma gruplari

Cizelge 4.76°da verilmistir.

Cizelge 4.76. Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce ¢esitlerinde depolama siirelerine gore
1. hasat donemindeki fide gévde uzunlugu (cm) ortalamalar1 ve Duncan
coklu karsilastirma gruplari

Depolama Siiresi  Akkiz-86 Karagtz-86 Ortalama

(ay)
8 20.41a* 19.45a 19.93a**
20 16.33bc 17.55b 16.94b
32 16.34bc 16.51bc 16.43b
56 14.24d 13.60d 13.92d
68 15.74c 14.08d 14.91c
80 16.64bc 16.72bc 16.68b
92 Oe Oe Oe

104 Oe Oe Oe

116 Oe Oe Oe

Ortalama 11.086d 10.88

**: P<0.01 olasilikla ¢ok dnemli, *:P<0.05 olasilikla 6nemli, 6d: dnemli degil

Cesitler bakimindan, 1. hasat fide gévde uzunlugunda Akkiz-86 ve Karagoz-
86 boriilce cesitleri arasinda istatistiksel olarak farklilik belirlenememistir. Akkiz-86
cesidinde 11.08 cm olarak tespit edilen govde uzunlugu, Karagoz-86 cesidinde 10.88
cm olarak tespit edilmistir. Depolama siiresi bakimindan, 1. hasat fide gévde uzunlugu
8 ay depolanan tohumlardan gelisen fidelerde 19.93 ¢cm, 56 ay depolanan tohumlardan
gelisen fidelerde 13.92 cm olarak tespit edilmistir. Cesit x depolama siiresi
interaksiyon degerleri bakimindan 1. hasat fide govde uzunlugu en fazla 20.41 cm ile
Akk1z-86 ¢esidinin 8 ay siire ile depolanan tohumlarindan gelisen fidelerde, en az
13.60 cm ile Karag6z-86 c¢esidinin 56 ay depolanan tohumlarindan gelisen fidelerinde

tespit edilmistir (Cizelge 4.76).

Akki1z-86 ve Karagoz-86 boriilce gesitlerinde, depolama siiresinin 2. hasat
donemindeki fide gévde uzunlugu iizerine etkilerine ait varyans analiz sonuglar

Cizelge 4.77°de verilmistir.
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Fide gdvde uzunlugu bakimindan ¢esitler arasinda, depolama stireleri arasinda

ve cesit x depolama siiresi interaksiyonlar1 arasinda ¢ok 6nemli diizeyde farklilik

oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.77. Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce g¢esitlerinde, depolama siiresinin 2.
hasat donemindeki fide govde uzunlugu {izerine etkilerine ait varyans

analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD F Degeri
Genel 359 -
Cesit (C) 1 153.68**
Depolama Siiresi (D) 8 0629.08**
CxD Interaksiyonu 8 29 07**
Hata 342

**: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli

Cesitler bakimindan, 2. hasat fide govde uzunlugu Akkiz-86 ¢esidinde 47.44

cm, Karag6z-86 ¢esidinde 54 cm olarak tespit edilmistir. Depolama siiresi bakimindan,

2. hasat fide gévde uzunlugu 8 ay depolanan tohumlardan gelisen fidelerde 89.54 cm,

56 ay depolanan tohumlardan gelisen fidelerde 64.40 cm olarak tespit edilmistir

(Cizelge 4.78).

Cizelge 4.78. Akkiz-86 ve Karag6z-86 boriilce ¢esitlerinde, depolama siirelerine gore
2. hasat donemindeki fide gévde uzunlugu (cm) ortalamalar: ve Duncan

coklu karsilastirma gruplari

Depolama Siiresi ~ Akkiz-86 Karag6z-86 Ortalama

(ay)
8 82.25¢** 96.83a 89.54a**
20 75.40d 91.25b 83.33b
32 69.95ef 80.18c 75.06¢
56 66.20fg 62.60g 64.40e
68 63.60g 72.40de 68.00d
80 69.60ef 82.75¢ 76.18c
92 Oh Oh of
104 Oh Oh of
116 Oh Oh of
Ortalama 47.44b** 54.00a

**: P<0.01 olasilikla ¢ok dnemli
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Cesit X depolama siiresi interaksiyon degerleri bakimindan, 2. hasat fide govde
uzunlugu en fazla 96.83 cm ile Karagtz-86 ¢esidinin 8 ay siire ile depolanan
tohumlarindan gelisen fidelerde, en az 62.60 cm ile yine Karagdz-86 ¢esidinin 56 ay

depolanan tohumlarindan gelisen fidelerinde tespit edilmistir (Cizelge 4.78).

El-Shaieny (2015), tuz stresinin Sudany, Chinese Red, Kaha 1, TVU 21 ve
Black Eye Crowder boriilce cesitlerindeki ¢imlenme ve fide gelisimine etkisini
inceledigi ¢alismada tuz stresi uyguladigi ve uygulamadan itibaran 4 hafta siireyle
gelisen fidelerde fide govde uzunlugunun 8.865-12.410 cm arasinda degistigini
belirlemistir. Gogile vd (2013), 9 farkli bortilce gesidinde sulama suyu ile uygulanan
4 farkl tuz konsantrasyonunun fide 6zelliklerine etkilerini belirledikleri calismada fide
gdvde uzunlugunun 8 haftalik fidelerde 7-22 cm arasinda degisim gosterdigini ayrica
cesitler arasinda ve uygulama dozlar1 arasinda 6nemli diizeyde farklilik oldugunu, tuz
uygulamasinin  genel olarak fide govde uzunlugunu olumsuz etkiledigini
belirlemiglerdir. Calismamizda Akkiz-86 ve Karag6z-86 borlilce gesitlerinde ¢ikisin
oldugu depolama siirelerindeki tohum partilerinde 3 hafta siireyle gelisen fidelerin fide
govde uzunlugu, 62.60-96.83 cm arasinda degiserek arastirmacinin belirlediginden
¢ok daha fazla gelisim gostermistir. Kandil vd (2017), 2 farkli yemlik boriilce
cesidinde 8 farkli tuz konsantrasyonunun fide gévde uzunlugunu ¢ok 6nemli diizeyde
etkiledigini, uygulama yapilmayan fidelerde 10.97 cm olan fide gévde uzunlugunun
artan tuz konsantrasyonu bagl olarak azaldigim1 en yiiksek konsantrasyon olan 16
Ds/m uygulamasinda 2.36 cm’ ye kadar diistiigiinii tespit etmislerdir. Cesitler ve ¢esit
uygulama interaksiyonu arasinda da ¢ok onemli diizeyde farklilik oldugu tespit
edilmistir. Mujeeb vd (2019), farkli nikel konsantrasyonlar1 (kontrol (0), 0.6 mM, 1.2
mM, 1.8 mM ve 2.4 mM) uygulamasinin boriilcede gévde uzunlugunu azalttigini
kontrol partilerinde 125 cm olan govde uzunlugunun, nikel uygulamasi sonucunda
azaldigimi ve 55 cm’ye kadar geriledigini belirlemislerdir. Calismamizda fide govde
uzunlugu bakimindan 1. hasat donemindeki g¢esitler arasinda farklilik bulunmamas,
cesit depolama siiresi interaksiyonlari arasinda 6nemli (P< 0.05) farklilik olusmustur.
1. hasat doneminde depolama siireleri arasinda ve 2. hasat doneminde cesitler,
depolama siireleri ve ¢esit depolama siiresi interaksiyonlari arasinda anlamli farklilik
olusmustur. Calismamizda Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce cesitlerinde govde
uzunlugu, 62.60-96.83 cm arasinda degiskenlik gostermis ve arastirmacilarin bazi

uygulama dozlarinda tespit ettikleri aralik degerlerle benzerlik gostermistir.
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En yiiksek fide gévde uzunlugundaki artis miktar1 77.38 cm ile Karagoz-86
¢esidinin 8 ay depolanan tohumlarindan gelisen fidelerden elde edilmistir. 92, 104 ve
116 ay depolanan ve canliligini kaybettiginden ¢ikis gdstermeyen tohumlar géz ardi
edildiginde en disiik fide govde uzunlugundaki artis miktar1 7.86 cm ile Akkiz-86
¢esidinin 68 ay depolanan tohumlarindan gelisen fidelerde tespit edilmistir. Fide gévde
uzunlugundaki artis miktar1 bakimindan her iki boriilce ¢esidinde de en yiiksek artis 8
ay depolanan tohumlardan gelisen fidelerde tespit edilmistir. Fide govde
uzunlugundaki artig miktar1 bakimindan, 56 ay depolanan tohumlardan gelisen fideler
istisna olmak {izere diger biitiin depolama siirelerinde Karagoz-86 ¢esidi Akkiz-86

¢esidinden daha fazla artig gostermistir (Sekil 4.23).
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Sekil 4.23. Depolama siiresinin fide gévde uzunluk artigina etkisi
4.2.20. Fide uzunlugu (cm)

Birinci hasat doneminde fide uzunlugu bakimindan ¢esitler ve ¢esit x depolama stiresi
interaksiyonlar1 arasinda istatistiksel olarak fark bulunmamistir. Buna karsilik
depolama siirelerine ait fide uzunluklar1 arasinda ¢ok onemli diizeyde fark tespit

edilmistir (Cizelge 4.79).
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Cizelge 4.79. Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce cesitlerinde, depolama siiresinin 1.
hasat donemindeki fide uzunlugu {izerine etkilerine ait varyans analiz

sonugclari
Varyasyon Kaynaklar1 SD F Degeri
Genel 179 -
Cesit (C) 1 0.086d
Depolama Siiresi (D) 8 3435.39**
CxD Interaksiyonu 8 1.736d
Hata 162

**: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli, 6d: 6nemli degil

1. hasat doneminde fide uzunlugu Akkiz-86 ¢esidinde 13.69 cm, Karagtz-86
¢esidinde 13.62 cm olarak tespit edilmistir. Depolama siiresi bakimindan ise 1. hasat
doénemindeki fide uzunluklar1 24.22 (8 ay depolanan tohumlardan gelisen fidelerde)
ve 17.67 cm (56 ay depolanan tohumlardan gelisen fidelerde) arasinda degistigi tespit
edilmistir. 92. aydan sonra ¢imlenme olmadigindan fide uzunluklar1 degerleri elde
edilememistir. Cesit x depolama siiresi interaksiyon degerleri bakimindan, 1. hasat fide
uzunlugu arasinda istatistiksel anlamda farklilik belirlenememistir. Cesit x depolama

stiresi interaksiyon degeri 17.52-24.60 cm arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir

(Cizelge 4.80).

Cizelge 4.80. Akki1z-86 ve Karag6z-86 boriilce ¢esitlerinde, depolama siirelerine gore
1. hasat déonemindeki fide uzunlugu (cm) ortalamalar1 ve Duncan ¢oklu
karsilagtirma gruplari

Depolama Siiresi ~ Akkiz-86 Karag6z-86 Ortalama

(ay)
8 24.606d 23.83 24.22a**
20 20.15 21.62 20.89b
32 20.74 20.61 20.68b
56 17.82 17.52 17.67c
68 19.46 17.72 18.59c
80 20.40 21.32 20.86b
92 0 0 0d

104 0 0 0d

116 0 0 0d

Ortalama 13.696d 13.62

**: P<0.01 olasilikla ¢ok dnemli, 6d: dnemli degil
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Akki1z-86 ve Karagtz-86 boriilce gesitlerinde, depolama siiresinin 2. hasat
donemindeki fide uzunlugu tizerine etkilerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.81°de verilmistir.

Cizelge 4.81. Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce g¢esitlerinde, depolama siiresinin 2.
hasat donemindeki fide uzunlugu iizerine etkilerine ait varyans analiz

sonugclari
Varyasyon Kaynaklari SD F Degeri
Genel 359 -
Cesit () 1 188.14**
Depolama Siiresi (D) 8 11541.85**
CxD Interaksiyonu 8 24.12%*
Hata 342

*%*: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli

Cizelge 4.82. Akki1z-86 ve Karag6z-86 boriilce ¢esitlerinde, depolama siirelerine gore
2. hasat donemindeki fide uzunlugu (cm) ortalamalar1 ve Duncan ¢oklu
karsilastirma gruplari

Depolama Siiresi ~ Akkiz-86 Karag6z-86 Ortalama

(@y)
8 90.85¢c** 106.86a 98.85a**
20 83.73d 101.45b 92.59b
32 77.88ef 90.45¢ 84.16¢
56 75.98fg 73.659 74.81d
68 73.15g 81.40de 77.28d
80 78.20ef 92.65¢ 85.43c
92 Oh Oh Oe

104 Oh Oh Oe

116 Oh Oh Oe

Ortalama 53.31b** 60.72a

**: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli

Ikinci hasat dénemindeki fide uzunlugu Karagdz-86 ¢esidinde (60.72 cm),
Akk1z-86 g¢esidinden (53.31 cm) ¢ok 6nemli diizeyde yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Ikinci hasat déneminde fide uzunlugu 8 ay depolanan tohumlardan gelisen fidelerde
98.85 cm, 56 ay depolanan tohumlardan gelisen fidelerde 74.81 cm olarak tespit

edilmistir. Cesit x depolama siiresi interaksiyon degerleri bakimindan ise en yiiksek
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fide uzunlugu degeri 106.86 cm ile Karagtz-86 ¢esidinin 8 ay siire ile depolanan
tohumlarindan gelisen fidelerde belirlenmistir. En diisiik ise 73.15 cm ile Akkiz-86
¢esidinin 68 ay depolanan tohumlarindan gelisen fidelerinde tespit edilmistir (Cizelge
4.82).

Akdag vd (1998), 8 farkli bortilce popiilasyonu ile Tokat-Kazova kosullarinda
yirtittiikleri ¢aligmada, boriilcede bitki boyunun 50.3-75.5 cm arasinda varyasyon
gosterdigini tespit etmistir. Calismamizda farkli depolama siirelerine gore fide
uzunlugu 73.15-106.86 cm arasinda degiskenlik gostermis ve arastiricilarin
bildirdiginden daha yiiksek bulunmustur. Fide uzunlugunun daha fazla olmasinin cesit

ozelliginden kaynaklandig diistiniilmektedir.

Mujeeb vd (2019), farkli nikel konsantrasyonlari (kontrol (0), 0.6 mM, 1.2 mM,
1.8 mM ve 2.4 mM) uygulamasinin boériilcede fide uzunlugunu azalttigini kontrol
partilerinde 140 cm olan fide uzunlugunun, nikel uygulamasi sonucunda azaldigini ve
en yiksek doz olan 2.4 mM konsantrasyonda 55 cm’ye kadar geriledigini
belirlemislerdir. Calismamizda farkli depolama siirelerine gore fide uzunlugu 73.15-
106.86 cm arasinda degiskenlik gostermis ve arastirmacilarin tespit ettigi degerlere

yakin degerde tespit edilmistir.

Boriilce tohum partilerinde farkli depolama stirelerinin, iki hasat donemi
arasinda gecen 14 giinliik siirede fide uzunlugundaki artis miktar1 incelenmistir. Fide
uzunlugundaki artis miktar, en fazla 83.03 cm ile Karag6z-86 cesidinin 8 ay
depolanan tohumlarindan gelisen fidelerde, 92, 104, 116 ay depolanan ve canliligini
kaybettiginden ¢ikis gdstermeyen tohumlar gz ardi edildiginde en az 53.69 cm ile
Akk1z-86 ¢esidinin 68 ay depolanan tohumlarindan gelisen fidelerde tespit edilmistir.
Fide uzunlugundaki artis miktar1 bakimindan, her iki boériilce ¢esidinde de en fazla
artts 8 ay depolanan tohumlardan gelisen fidelerde tespit edilmistir. Fide
uzunlugundaki artis miktar1 bakimindan, 56 ay depolanan tohumlardan gelisen fideler
istisna olmak tizere diger biitliin depolama siirelerinde de Karagoz-86 ¢esidi Akkiz-86

cesidinden daha fazla artig gostermistir (Sekil 4.24).
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Sekil 4.24. Depolama siiresinin fide uzunluk artisina etkisi
4.2.21. Fide govde ¢ap1 (mm)

Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce cesitlerinde, depolama siiresinin 1. hasat
donemindeki fidelerinde govde ¢apr lizerine etkilerine ait varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.83 ve ortalamalarin Duncan gruplandirmalari ise Cizelge 4.84°de verilmistir.

Cizelge 4.83. Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce ¢esitlerinde, depolama siiresinin 1.
hasat donemindeki fidelerinde govde ¢ap1 lizerine etkilerine ait varyans
analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD F Degeri
Genel 179 -
Cesit (C) 1 86.70**
Depolama Siiresi (D) 8 4779.80%*
CxD Interaksiyonu 8 0.37**
Hata 162

**: P<0.01 olasilikla ¢ok dnemli

Govde cap1 bakimindan gesitler arasinda, depolama siireleri arasinda ve ¢esit x
depolama siiresi interaksiyonlar1 arasinda ¢ok onemli diizeyde farklilik oldugu

belirlenmistir (Cizelge 4.83).
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Cizelge 4.84. Akkiz-86 ve Karag6z-86 boriilce gesitlerinde, depolama siirelerine gore
1.hasat donemindeki fidelerinde govde c¢apt (mm) ortalamalart ve
Duncan ¢oklu karsilastirma gruplari

Depolama Siiresi ~ Akkiz-86 Karag6z-86 Ortalama
(ay)
8 2.50de** 2.92ab 2.71la**

20 2.62cde 2.91ab 2.77a
32 2.47de 3.09a 2.78a
56 2.41e 2.69cd 2.55b
68 2.69cd 2.75bc 2.72a
80 2.52de 3.05a 2.78a
92 of of Oc

104 of of Oc

116 of of Oc

Ortalama 1.69b** 1.93a

*%*: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli

Cesitler bakimindan, 1. hasat govde capt Akkiz-86 c¢esidinde 1.69 mm,

Karagtz-86 ¢esidinde 1.93 mm olarak tespit edilmistir. Depolama siiresi bakimindan,

1. hasat ¢enek alt1 govde cap1 32 ve 80 ay depolanan tohumlardan gelisen fidelerde

2.78 mm, 56 ay depolanan tohumlardan gelisen fidelerde 2.55 mm olarak tespit

edilmistir. Cesit x depolama siiresi interaksiyon degerleri bakimindan 1. hasat gévde

cap1 en fazla 3.09 mm ile Karag6z-86 ¢esidinin 32 ay depolanan tohumlarindan gelisen

fidelerde, en az 2.41 mm ile Akkiz-86 ¢esidinin 56 ay depolanan tohumlarindan

gelisen fidelerinde tespit edilmistir (Cizelge 4.84).

Cizelge 4.85. Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce cesitlerinde, depolama siiresinin 2.
hasat donemindeki fidelerinde gévde ¢apr tizerine etkilerine ait varyans

analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1 SD F Degeri
Genel 359 -
Cesit (C) 1 44.01**
Depolama Siiresi (D) 8 13565.76**
CxD Interaksiyonu 8 6.82**
Hata 342

**: P<0.01 olasilikla ¢ok dnemli
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Govde cap1 bakimindan gesitler arasinda, depolama siireleri arasinda ve gesit x
depolama siiresi interaksiyonlart arasinda c¢ok onemli diizeyde farklilik oldugu

belirlenmistir (Cizelge 4.85).

Cesitler bakimindan, 2. hasat govde c¢ap1 Akkiz-86 c¢esidinde 3.06 mm,
Karagtz-86 cesidinde 3.24 mm olarak tespit edilmigtir. Depolama siiresi bakimindan
2. hasat ¢enek alt1 govde ¢ap1 56 ay depolanan tohumlardan gelisen fidelerde 5.36
mm, 8 ay depolanan tohumlardan gelisen fidelerde 4.50 mm olarak tespit edilmistir.
Cesit x depolama siiresi interaksiyon degerleri bakimindan 2. hasat govde ¢ap1 en fazla
5.45 mm ile Karag6z-86 ¢esidinin 56 ay siire ile depolanan tohumlarindan gelisen
fidelerde, en az 4.38 mm ile Akkiz-86 ¢esidinin 8 ve 20 ay depolanan tohumlarindan

gelisen fidelerinde tespit edilmistir (Cizelge 4.86).

Unlii (2004), Isparta ekolojik kosullarinda Akkiz, Sar1 gobek ve Karnikara
bortilce gesitleri ile boriilce yetistiriciliginde en uygun tohum ekim tarihi, ¢esidi ile
sulu ve kuru kosullardaki verim ve verim &geleri farkinin saptanmasi amaciyla
yaptiklar1 ¢alismada, govde capinin farkli uygulamalara gore 5.9-10.8 mm arasinda
degisim gosterdigini belirlemistir. Calismamizda Akkiz-86 ve Karag6z-86 boriilce
cesitlerinin farkli depolama siirelerine gore govde capt 4.38-5.45 mm arasinda

degiskenlik gostererek arastiricinin bildirdiginden daha diisiik seviyede belirlenmistir.

Cizelge 4.86. Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce ¢esitlerinde, depolama siirelerine gore
2. hasat donemindeki fidelerinde govde ¢api (mm) ortalamalar1 ve
Duncan ¢oklu karsilagtirma gruplari

Depolama Siiresi ~ Akkiz-86 Karag6z-86 Ortalama

(ay)
8 4.38f** 4.62cde 4.50c**
20 4.38f 5.00b 4.69b
32 4.47def 4.73c 4.60bc
56 5.27a 5.45a 5.36a
68 4.40ef 4.69cd 4.55bc
80 4.63cde 4.62cde 4.62bc
92 Og Og od

104 Og Og 0d

116 Og Og 0d

Ortalama 3.06b** 3.24a

**: P<0.01 olasilikla ¢cok 6nemli

106



Boriilce tohum partilerinde farkli depolama siirelerinin, iki hasat donemi
arasinda gecen 14 giinliik siirede fide capindaki artis miktar1 incelenmistir. Fide
capindaki artis miktari, en fazla 2.86 mm ile Akkiz-86 ¢esidinin 56 ay depolanan
tohumlarindan gelisen fidelerde, 92, 104, 116 ay depolanan ve canliligim
kaybettiginden ¢ikis gostermeyen tohumlar géz ardi edildiginde en az 1.57 cm ile
Karagoz-86 c¢esidinin 80 ay depolanan tohumlarindan gelisen fidelerde tespit
edilmistir. Fide ¢apindaki artis miktar1 bakimindan, her iki boriilce ¢esidinde de en
fazla artis 56 ay depolanan tohumlardan gelisen fidelerde tespit edilmistir. Fide kok
uzunlugundaki artis miktar1 bakimindan, 8, 32, 56 ve 80 ay depolanan tohumlardan
gelisen fidelerde Akkiz-86 ¢esidi, 20 ve 68 ay depolanan tohumlardan gelisen fidelerde
Karag6z-86 ¢esidi daha fazla artis gdstermistir (Sekil 4.25).
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Sekil 4.25. Depolama siiresinin fide cap artisina etkisi
4.2.22. Vigor indeksi-I

Vigor indeksi-I bakimindan ¢esitler arasinda fark bulunmamus, ¢esit x depolama stiresi
interaksiyonlar1 arasinda dnemli diizeyde, depolama siireleri arasinda ise ¢ok 6nemli

diizeyde farklilik oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.87).
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Cizelge 4.87. Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce cesitlerinde, depolama siiresinin 1.
hasat donemindeki fidelerinde vigor indeksi-I degeri lizerine etkilerine
ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1 SD F Degeri
Genel 179 -
Cesit (C) 1 3.756d
Depolama Siiresi (D) 8 3590.60**
CxD Interaksiyonu 8 2 4g*
Hata 162

**: P<0.01 olasilikla ¢ok dnemli, *: P<0.05 olasilikla 6nemli, 6d: 6nemli degil

Akki1z-86 ve Karag6z-86 boriilce ¢esitlerinde, depolama siirelerine gore 1.
hasat donemindeki fidelerinde Vigor indeksi-1 ortalamalari ve Duncan c¢oklu

karsilastirma gruplar1 Cizelge 4.88’de verilmistir.

Cizelge 4.88. Akki1z-86 ve Karag6z-86 boriilce ¢esitlerinde, depolama siirelerine gore
1. hasat donemindeki fidelerinde vigor indeksi-I ortalamalar1 ve Duncan
coklu karsilastirma gruplari

Depolama Siiresi ~ Akkiz-86 Karag6z-86 Ortalama

(ay)
8 2460.00a* 2383.00a 2421.50a**
20 2015.00c 2162.00b 2088.50b
32 2074.00bc 2061.00bc 2067.50b
56 1389.96d 1261.44e 1325.70c
68 1401.12d 1240.40e 1320.76¢
80 1387.20d 1321.84de 1354.52¢
92 of of 0d
104 of of 0d
116 of of 0d
Ortalama 1191.926d 1158.85

**: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli, *: P<0.05 olasilikla 6nemli, 6d: 6nemli degil

Cesitler bakimindan, 1. hasat vigor indeksi-1 6zelliginde Akkiz-86 ve Karagoz-
86 cesitleri arasinda farklilik bulunmayip, Akkiz-86 cesidinde 1191.92, Karagz-86
¢esidinde 1158.85 olarak tespit edilmistir. Depolama siiresi bakimindan, 1. hasat vigor
indeksi-1 8 ay depolanan tohumlardan gelisen fidelerde 2421.50, 68 ay depolanan
tohumlardan gelisen fidelerde 1320.76 olarak tespit edilmistir. Cesit x depolama stiresi
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interaksiyon degerleri bakimindan, 1. hasat vigor indeksi-I en yiiksek 2460 ile Akkiz-
86 cesidinin § ay siire ile depolanan tohumlarindan gelisen fidelerde, en diisiik 1240.40
ile Karagdz-86 cesidinin 68 ay depolanan tohumlarindan gelisen fidelerinde tespit

edilmistir.

Akki1z-86 ve Karagoz-86 boriilce gesitlerinde, depolama siiresinin 2. hasat
donemindeki fidelerinde Vigor indeksi-I {izerine etkilerine ait varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.89°da verilmistir. Vigor indeksi-I bakimindan gesitler, depolama siireleri ve
c¢esit x depolama siiresi interaksiyonlar1 arasinda ¢ok 6nemli diizeyde farklilik oldugu

belirlenmistir.

Cizelge 4.89. Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce ¢esitlerinde, depolama siiresinin 2.
hasat donemindeki fidelerinde vigor indeksi-1 degeri iizerine etkilerine
ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD F Degeri
Genel 359 -
Cesit (C) 1 335.31**
Depolama Siiresi (D) 8 3282 .94**
CxD Interaksiyonu 8 59 38**
Hata 342

*%*: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli

Cesitler bakimidan bakimindan 2. hasat vigor indeksi-I degeri 2. hasat vigor
indeksi-l degeri Akkiz-86 ¢esidinde 3624.97, Karag6z-86 gesidinde 5127.82 olaak
belirlenmistir. Depolama siiresi bakimindan 2. hasat vigor indeksi-I degeri en yiiksek
8196.53 ile 8 ay depolanan (en taze) tohumlardan gelisen fidelerde en diisiik 5234.55
ile 56 depolanan tohumlardan gelisen fidelerde tespit edilmistir.Cesit X depolama
stiresi interaksiyon degerleri bakimindan 2. hasat vigor indeksi-1 degeri en yiiksek
10215.25 ile Karagdz-86 ¢esidinin 8 ay siire ile depolanan tohumlarindan gelisen
fidelerde, en diisiik 4974.20 ile Akkiz-86 ¢esidinin 68 ay depolanan tohumlarindan
gelisen fidelerinde tespit edilmistir (Cizelge 4.90).
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Cizelge 4.90. Akkiz-86 ve Karag6z-86 boriilce gesitlerinde, depolama siirelerine gore
2. hasat donemindeki fidelerinde Vigor indeksi-I ortalamalar1 ve Duncan
coklu karsilastirma gruplari

Depolama Siiresi ~ Akkiz-86 Karag6z-86 Ortalama

(ay)
8 6177.80c** 10215.25a 8196.53a**
20 5693.30cd 10145.00a 7919.15a
32 5295.50de 9045.00b 7170.25b
56 5166.30de 5302.80de 5234.55¢c
68 4974.20e 5698.00cd 5336.10c
80 5317.60de 5744.30cd 5530.95¢
92 of of 0d
104 of of 0d
116 of of 0d
Ortalama 3624.97b** 5127.82a

*%: P<0.01 olasilikla ¢ok dnemli

Arun vd (2017) borilcede yirittikleri ¢alismada, hizli yaslandirma
uygulamasinin, kontrol grubunu olusturan tohumluk partilerine gore 8. gilindeki
fidelerde vigor indeksi-I degerini azalttigi ve 1277-3586 arasinda degisim gosterdigini
belirlemislerdir. Calismamizda farkli depolama siirelerinde vigor indeksi-1 degeri, 7.
giinde (1. hasat) 1320.76-2421.50, 21. giinde (2. hasat) 5234.55-8196.53 arasinda

degisim gostermistir.

Boriilce tohum partilerinde farkli depolama stirelerinin, iki hasat donemi
arasinda gegen 14 giinliik siirede Vigor indeksi-I degerindeki artis miktar
incelenmistir. Vigor indeksi-I degerindeki artis miktari, en fazla 7983 ile Karag6z-86
¢esidinin 20 ay depolanan tohumlarindan gelisen fidelerde, 92, 104, 116 ay depolanan
ve canlili@im1 kaybettiginden ¢ikis gostermeyen tohumlar géz ardi edildiginde en az
3221.5 ile Akkiz-86 ¢esidinin 32 ay depolanan tohumlarindan gelisen fidelerde tespit
edilmistir. Vigor indeksi-I degerindeki artis miktar1 bakimindan, biitiin depolama
stirelerinde Karagz-86 ¢esidi Akkiz-86 ¢esidinden daha fazla artig gostermistir (Sekil
4.26).
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Sekil 4.26. Depolama siiresinin vigor indeksi-I artisina etkisi
4.2.23. Vigor indeksi-11

Vigor indeksi-II degerleri incelendiginde Akkiz-86 ve Karag6z-86 boriilce gesitleri,
depolama siireleri ve g¢esit x depolama siiresi interaksiyonlar1 arasinda ¢ok onemli

diizeyde farklilik oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.91).

Cizelge 4.91. Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce ¢esitlerinde, depolama stiresinin 1.
hasat donemindeki fidelerinde vigor indeksi-II degeri iizerine etkilerine
ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD F Degeri
Genel 179 -
Cesit (C) 1 80.66**
Depolama Siiresi (D) 8 796.80**
CxD Interaksiyonu 8 0.90**
Hata 162

**: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli

Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce c¢esitlerinde, depolama siirelerine gore 1.
hasat donemindeki fidelerinde Vigor indeksi-ll ortalamalar1 ve Duncan c¢oklu

karsilagtirma gruplari Cizelge 4.92°de verilmistir.
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Cizelge 4.92. Akkiz-86 ve Karag6z-86 boriilce gesitlerinde, depolama siirelerine gore
1. hasat donemindeki fidelerinde vigor indeksi-ll ortalamalar1 ve

Duncan ¢oklu karsilagtirma gruplari

Depolama Siiresi ~ Akkiz-86 Karag6z-86 Ortalama

(ay)
8 18.84c** 28.11a 23.47a**
20 15.13de 25.90ab 20.52b
32 16.31cd 22.21b 19.26b
56 8.83gh 11.08fg 9.95cd
68 8.08h 8.75gh 8.41d
80 9.31gh 13.17¢f 11.24c
92 01 01 Oe
104 01 01 Oe
116 01 01 Oe
Ortalama 8.50b** 12.13a

**: P<0.01 olasilikla ¢ok dnemli, *: P<0.05 olasilikla 6nemli, 6d: 6nemli degil

Cesitler bakimindan, 1. hasat vigor indeksi-II degeri Akkiz-86 cesidinde 8.50,

Karag6z-86 ¢esidinde 12.13 olarak tespit edilmistir. Depolama siiresi bakimindan, 1.

hasat vigor indeksi-II degeri 8 ay depolanan tohumlardan gelisen fidelerde 23.47, 68

ay depolanan tohumlardan gelisen fidelerde 8.41 olarak tespit edilmistir. Cesit X

depolama siiresi interaksiyon degerleri bakimindan, 1. hasat vigor indeksi-II degeri en

yiiksek 28.11 ile Karag6z-86 ¢esidinin 8 ay siire ile depolanan tohumlarindan gelisen

fidelerde, en diisiik 8.08 ile Akkiz-86 cesidinin 68 ay depolanan tohumlarindan gelisen

fidelerinde tespit edilmistir (Cizelge 4.92).

Cizelge 4.93. Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce cesitlerinde, depolama siiresinin 2.
hasat donemindeki fidelerinde vigor indeksi-II degeri lizerine etkilerine

ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1 SD F Degeri
Genel 359 -
Cesit (C) 1 0.866d
Depolama Siiresi (D) 8 3055.51**
CxD Interaksiyonu 8 11.14%*
Hata 342

**: P<0.01 olasilikla ¢ok dnemli, 6d: dnemli degil
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Ikinci hasat doneminde vigor indeksi-II 6zelligi bakimindan Akkiz-86 ve
Karag6z-86 boriilce cesitleri arasinda istatistiksel olarak farklilik belirlenememistir.
Vigor indeksi-II bakimindan depolama siireleri ve ¢esit x depolama siiresi
interaksiyonlar1 arasinda ¢ok 6nemli diizeyde farklilik oldugu belirlenmistir (Cizelge

4.93),

Akkiz-86 ve Karag6z-86 boriilce cesitlerinde, depolama siirelerine gore 2.
hasat donemindeki fidelerinde Vigor indeksi-Il1 ortalamalar1 ve Duncan c¢oklu
karsilastirma gruplar1 Cizelge 4.94’de verilmistir. Akkiz-86 ¢esidinde 63.71 olarak
belirlenen vigor indeksi-1I degeri, Karag6z-86 ¢esidinde 63.38 olarak tespit edilmistir.
Depolama siiresi bakimindan, 2. hasat vigor indeksi-1l degeri 20 ay depolanan
tohumlardan gelisen fidelerde 124.03, 68 ay depolanan tohumlardan gelisen fidelerde
40.57 olarak tespit edilmistir. Cesit x depolama siiresi interaksiyon degerleri
bakimindan, 2. hasat vigor indeksi-11 degeri en yiiksek 130.75 ile Akkiz-86 ¢esidinin
8 ay siire ile depolanan tohumlarindan gelisen fidelerde, en diisiik 33.08 ile yine Akkiz-
86 cesidinin 68 ay depolanan tohumlarindan gelisen fidelerinde tespit edilmistir

(Cizelge 4.94).

Cizelge 4.94. Akkiz-86 ve Karag6z-86 boriilce ¢esitlerinde, depolama siirelerine gore
2. hasat donemindeki fidelerinde vigor indeksi-I1 ortalamalar1 ve Duncan
coklu karsilastirma gruplari

Depolama Siiresi ~ Akkiz-86 Karagoz-86 Ortalama
(ay)
8 130.75a** 107.50cd 119.12a**
20 121.10ab 126.95ab 124.03a
32 120.60ab 116.50bc 118.55a
56 108.42cd 104.65d 106.54b
68 33.08h 48.06g 40.57d
80 59.40f 66.74e 63.07c
92 01 01 Oe
104 01 01 Oe
116 01 01 Oe
Ortalama 63.716d 63.38

**: P<0.01 olasilikla ¢ok dnemli, 6d: dnemli degil

Arun vd (2017), boriilcede yirittikleri calismada, hizli yaslandirma

uygulamasinin, kontrol grubunu olusturan tohumluk partilerine gore 8. gilindeki
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fidelerde vigor indeksi-1I degerini azalttigi ve 14.1-42.2 arasinda degisim gosterdigini
belirlemislerdir. Calismamizda farkli depolama siirelerinde vigor indeksi-11 degeri, 7.
ginde (1.hasat) 8.41-23.47, 21. giinde (2. hasat) 40.57-124.03 arasinda degisim
gostermistir. Vigor indeksi-II degeri depolama siirelerine gore degisik varyasyon
gostermis olup en belirgin diisiis 56 aydan daha fazla depolanan tohumlardan gelisen

fidelerde gozlenmistir.

Boriilce tohum partilerinde farkli depolama siirelerinin, iki hasat donemi
arasinda gecen 14 giinliik slirede Vigor indeksi-II degerindeki artis miktari
incelenmistir. Vigor indeksi-1I degerindeki artig miktari, en fazla 111.91 ile Akkiz-86
¢esidinin 8 ay depolanan tohumlarindan gelisen fidelerde, 92, 104, 116 ay depolanan
ve canliligini kaybettiginden ¢ikis gostermeyen tohumlar goz ardi edildiginde en az 25
ile Akkiz-86 c¢esidinin 68 ay depolanan tohumlarindan gelisen fidelerde tespit
edilmistir. Vigor indeksi-II degerindeki artis miktar1 bakimindan, 8, 20, 32 ve 56 ay
depolanan tohumlardan gelisen fidelerde Akkiz-86 c¢esidi, 68 ve 80 ay depolanan
tohumlardan gelisen fidelerde Karagdz-86 cesidi daha fazla artig gostermistir (Sekil
4.27).
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Sekil 4.27. Depolama siiresinin vigor indeksi-II artisina etkisi
4.2.24. Oransal yaprak alam (m?/Q)

Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce g¢esitlerinde, depolama siiresinin 2. hasat
donemindeki fidelerinde oransal yaprak alani ilizerine etkilerine ait varyans analiz

sonuglar1 Cizelge 4.95’de verilmistir.
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Cizelge 4.95. Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce cesitlerinde, depolama siiresinin 2.
hasat donemindeki oransal yaprak alani lizerine etkilerine ait varyans
analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1 SD F Degeri
Genel 35 i
9
Cesit () 1 5.06*
Depolama Siiresi (D) 8 1112.68**
CxD Interaksiyonu 8 13.38**
Hata 34
2

**: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli, *:P<0.05 olasilikla 6nemli

Oransal yaprak alan1 bakimindan cesitler arasinda 6nemli diizeyde, depolama
stireleri arasinda ve cesit x depolama siiresi interaksiyonlari1 arasinda ise ¢ok onemli

diizeyde farklilik oldugu belirlenmistir.

Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce ¢esitlerinde, depolama siirelerine gore 2.
hasat donemindeki fidelerinde oransal yaprak alami ortalamalar1 ve Duncan c¢oklu

karsilastirma gruplar1 Cizelge 4.96’da verilmistir.

Cizelge 4.96. Akki1z-86 ve Karag6z-86 boriilce ¢esitlerinde, depolama siirelerine gore
2. hasat donemindeki fidelerinde oransal yaprak alani (m?/g) ortalamalari
ve Duncan ¢oklu karsilastirma gruplar

Depolama Siiresi ~ Akkiz-86 Karag6z-86 Ortalama

(ay)
8 0.015f** 0.023cd 0.019c**
20 0.018ef 0.018ef 0.018c
32 0.020de 0.018ef 0.019c
56 0.015f 0.016f 0.015d
68 0.034a 0.024c 0.029a
80 0.028b 0.021cde 0.025b
92 Og Og Oe

104 Og Og Oe

116 Og Og Oe

Ortalama 0.014a* 0.013b

**: P<0.01 olasilikla ¢ok dnemli, *:P<0.05 olasilikla 6nemli
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Cesitler bakimindan, oransal yaprak alan1 Akkiz-86 ¢esidinde 0.014 m?¥g,
Karagoz-86 c¢esidinde 0.013 m?*g olarak tespit edilmistir. Depolama siiresi
bakimindan, oransal yaprak alani en yiiksek 0.029 m?%g ile 68 ay depolanan
tohumlardan gelisen fidelerde, en diisiik 0.015 m?/g ile 56 ay depolanan tohumlardan
gelisen fidelerde tespit edilmistir. Cesit x depolama siiresi interaksiyon degerleri
bakimindan, oransal yaprak alani en yiiksek 0.034 m?/g ile Akkiz-86 ¢esidinin 68 ay
siire ile depolanan tohumlarindan gelisen fidelerde, en diisiik 0.015 m?/g ile yine
Akkiz-86 ¢esidinin 8 ay depolanan tohumlarindan gelisen fidelerinde tespit edilmistir
(Sekil 4.28).

Anyia ve Herzog (2004), 10 farkli boriilce ¢esidinde yiiriittiikleri ¢alismada
%50 ciceklenmenin oldugu dénemde sulanan ve su stresine maruz birakilan bitkilerde
oransal yaprak alanininin (LAR), sirasiyla sulama yapilan ve strese maruz birakilan
bitkilerde 0.007-0.014 m?/g, 0.006-0.012 m?/g arasinda degistigini tespit etmislerdir.
Calismamizda Akkiz-86 ve Karagdz-86 cesitlerine ait farkli depolama siiresindeki
tohumlardan gelisen fideler heniliz ¢igeklenme asamasina gelmemesine ragmen
ekimden itibaren 21. giin sonunda belirlenen oransal yaprak alani 0.015-0.034 m?/g

arasinda degisim gostermis olup arastirmacilarin tespit ettiginden yiiksek degerde

hesaplanmustir.
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Sekil 4.28. Depolama siiresinin oransal yaprak alanina etkisi
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4.2.25. Ozgiil yaprak alam (m?/g)

Ozgiil yaprak alan1 bakimindan gesitler, depolama siireleri ve ¢esi

t x depolama stiresi

interaksiyonlar1 arasinda ¢ok onemli diizeyde fark tespit edilmistir (Cizelge 4.97 ve

4.98).

Cizelge 4.97. Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce cesitlerinde, depolama siiresinin 2.
hasat donemindeki fidelerinde 6zgiil yaprak alani {izerine etkilerine ait

varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1 SD F Degeri
Genel 359 -
Cesit (C) 1 78.92%*
Depolama Siiresi (D) 8 751.51%*
CxD Interaksiyonu 8 9.56%*
Hata 342

**: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli

Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce ¢esitlerinde, depolama
hasat donemindeki fidelerinde 6zgiil yaprak alani ortalamalari

karsilastirma gruplar1 Cizelge 4.98’de verilmistir.

stirelerine gore 2.

ve Duncan c¢oklu

Cizelge 4.98. Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce ¢esitlerinde, depolama siirelerine gore

2. hasat donemindeki fidelerinde 6zgiil yaprak alani
ve Duncan ¢oklu karsilastirma gruplari

(m?/g) ortalamalari

Depolama Siiresi ~ Akkiz-86 Karag6z-86 Ortalama
(@)
8 0.056de** 0.057de 0.056bc**
20 0.061cd 0.047¢f 0.054bc
32 0.074bc 0.047ef 0.061b
56 0.061cd 0.042f 0.052c
68 0.078b 0.047ef 0.063b
80 0.093a 0.059d 0.076a
92 Og Og od
104 Og Og od
116 0g Og 0d
Ortalama 0.047a** 0.033b

**: P<0.01 olasilikla ¢cok 6nemli
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Cesitler bakimindan, 6zgiil yaprak alan1 Akkiz-86 ¢esidinde 0.047 m?/g,
Karagoz-86 c¢esidinde 0.033 m?*g olarak tespit edilmistir. Depolama siiresi
bakimindan, 6zgiil yaprak alani en yiiksek 0.076 m?/g ile 80 ay depolanan tohumlardan
gelisen fidelerde, en diisiik 0.052 m?%g ile 56 ay depolanan tohumlardan gelisen
fidelerde tespit edilmistir. Cesit x depolama siiresi interaksiyon degerleri bakimindan,
Ozgiil yaprak alani en yiiksek 0.093 m?(g ile Akkiz-86 ¢esidinin 80 ay siire ile
depolanan tohumlarindan gelisen fidelerde, 92, 104, 116 ay depolanan ve canliligini
kaybettiginden ¢ikis gdstermeyen tohumlar goz ardi edildiginde en diisiik 0.042 m?/g
ile yine Karagdz-86 ¢esidinin 56 ay depolanan tohumlarindan gelisen fidelerinde tespit

edilmistir (Sekil 4.29).

Anyia ve Herzog (2004), 10 farkli boriilce ¢esidinde yiiriittiikleri ¢alismada
%50 ciceklenmenin oldugu dénemde sulanan ve su stresine maruz birakilan bitkilerde
Ozgiil yaprak alaniminin (SLA), sirasiyla sulama yapilan ve strese maruz birakilan
bitkilerde 0.016-0.041 m?/g, 0.017-0.035 m?/g arasinda degistigini tespit etmislerdir.
Calismamizda Akkiz-86 ve Karagdz-86 cesitlerine ait farkli depolama siiresindeki
tohumlardan gelisen fideler heniiz ¢igeklenme asamasina gelmemesine ragmen
ekimden itibaren 21. giin sonunda belirlenen oransal yaprak alani 0.042-0.093 m?/g

arasinda degisim gostermis olup arastirmacilarin tespit ettiginden yiiksek degerde

hesaplanmuistir.
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Sekil 4.29. Depolama siiresinin 6zgiil yaprak alanina etkisi
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4.2.26. Yaprak kalinhg: (g/m?)

Yaprak kalinligi bakimindan ¢esitler arasinda, depolama siireleri arasinda ve ¢esit x
depolama siiresi interaksiyonlar1 arasinda c¢ok Onemli diizeyde farklilik oldugu

belirlenmistir (Cizelge 4.99).

Cizelge 4.99. Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce cesitlerinde, depolama siiresinin 2.
hasat donemindeki fidelerinde yaprak kalinlig1 iizerine etkilerine ait
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1 SD F Degeri
Genel 35 i
9
Cesit (C) 1 62.82%*
Depolama Siiresi (D) 8 755.45%*
CxD Interaksiyonu 8 7 gox*
Hata 34
2

*%*: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli

Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce ¢esitlerinde, depolama siirelerine gore 2.
hasat donemindeki fidelerinde yaprak kalinligi ortalamalar1 ve Duncan c¢oklu
karsilastirma gruplar1 Cizelge 4.100°da verilmistir.

Cizelge 4.100. Akkiz-86 ve Karag6z-86 boriilce ¢esitlerinde, depolama siirelerine gore

2. hasat donemindeki fidelerinde yaprak kalinligi (g/m?) ortalamalari
ve Duncan ¢oklu karsilastirma gruplar

Depolama Siiresi ~ Akkiz-86 Karag6z-86 Ortalama

(ay)
8 19bc** 18cd 18b**
20 17cd 22ab 20ab
32 15de 22ab 19b
56 20bc 25a 22a
68 14ef 22ab 18b
80 11f 18cd 15¢
92 Og Og 0d

104 Og 0g od

116 Og Og 0d

Ortalama 11b** 14a

**: P<0.01 olasilikla ¢ok dnemli

119



Cesitler bakimindan, yaprak kalinlig1 Akkiz-86 ¢esidinde 11 g/m?, Karagz-86
cesidinde 14 mg/m? olarak tespit edilmistir. Depolama siiresi bakimindan, yaprak
kalinlig1 en yiliksek 22 g/m? ile 56 ay depolanan tohumlardan gelisen fidelerde, en
diisiik 15 g/m? ile 80 ay depolanan tohumlardan gelisen fidelerde tespit edilmistir.
Cesit x depolama siiresi interaksiyon degerleri bakimindan, yaprak kalinlig1 en ytiksek
25 g/m? ile Karag6z-86 ¢esidinin 56 ay siire ile depolanan tohumlarindan gelisen
fidelerde, en diisiik 11 g/m? ile Akkiz-86 ¢esidinin 80 ay depolanan tohumlarindan
gelisen fidelerinde tespit edilmistir (Cizelge 4.100 ve Sekil 4.30).

WAKKIZ-86 WEARAGOZ-86

25 $!
‘= 2 "
- e -
sl B
3 15 |
5 ' |
c Z
g 17 |
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2, 9 = e e = . B
= o Y — — S—
P

Diepolama Stiresi (ay')

Sekil 4.30. Depolama siiresinin yaprak kalinligina etkisi
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5. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alisma depolama siiresinin, Akkiz-86 ve Karagdz-86 boriilce cesitlerinde tohum
canliligina ve fide 6zelliklerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Calisma ile
her iki boriilce ¢esidinin tohumluk olarak kullaniminda depo 6miirlerini belirlenmeye
calistlmistir. Calismanin diger bir amaci da laboratuvarda yiiriitiilen canlilik ve
¢imlendirme testleri ile boriilce fidelerinin sera kosullarindaki ¢ikis ve bazi gelisim

parametrelerini belirlemektir.
Calismadan elde edilen baslica sonuclar ve Oneriler asagida siralanmastir;

1. Tohumlarin 1slatma suyu igerisine biraktiklart sizinti miktarint belirlemek
amaciyla yapilan EC testi ile tohumlardaki bozulmalar incelenmis ve depolama
stiresindeki artisa bagli olarak elektriksel iletkenlik degerleri artis gostermistir.
Membran stabilitesinin bozulmasinin 6nemli isaretlerinden birisi tohum islatma
suyunda belirlenen yiiksek elektriksel iletkenlik degerleridir. Yiiksek EC degerleri
tohumluk materyallerinin kalitesinin diisiik oldugunu gostermekte olup, tohumluk
olarak kullanilacak materyallerde istenmeyen bir 6zelliktir. Bu nedenle boriilce
tiretiminde yliksek verim elde etme bakimindan diisiik EC degerine sahip taze

tohumlarin kullanilmasina dikkat edilmelidir.

2. Calismada, boriilce tohumlarina uygulanan degisik testlerle farkli siirelerde
depolanan boriilce tohumlarinin tohum canliligi belirlenmistir. Buna gdre hasattan
itibaren 32 aya kadar depolanan tohumlarin canlilik degerlerinde 6nemli bir farklilik
belirlenmemis, 32 aydan 80. aya kadar olan depolama siiresinde tohum canliliginda
azalma goriilmiis, 80 aydan daha fazla depolanan tohumlarin ise canlilik 6zelliklerini
tamamen kaybettikleri tespit edilmistir. Elde elden bu veriler 15181inda 32. aya kadar
depolanan bortilce tohumlarinin tohumluk olarak giivenle kullanilabilecegi, 32 aydan
80 aya kadar depolanan tohumlar tohumluk olarak kullanilacaksa birim alana atilacak
tohumluk miktarinin arttirllmasinin gerektigi ve 80 aydan daha fazla depolanan

tohumlarin ise tohumluk olarak kullanilmasindan ka¢inmak gerektigi belirlenmistir.

3. Fide ozelliklerini belirlemek iizere yiiriitiilen ¢alismada fide c¢ikisi ile ilgili
incelenen Ozellikler, ¢imlendirme testleri ile benzerlik gdstermis olup, ¢imlenme
Ozellikleri {stiin olan cesit ve/veya depolama siiresinde fide c¢ikis Ozellikleri de
uistiinliik gostermistir. Cimlendirme testleri laboratuvar ortaminda kontrollii kosullarda

yiriitillmektedir. Cevresel faktorlerin olumsuz etkilerinin ortaya ¢iktigi kosullardaki
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tohumluk performansini daha gercekci bir sekilde ortaya koyacagindan, degisik
depolama siirelerine ait fide ¢ikis oranlarinin dikkate alinmasinin daha dogru olacagi

unutulmamalidir.

4. Fide gelisim Ozelliklerinden yas ve kuru fide agirligi, fide kok ve govde
uzunlugu, fide cap1, kok, govde ve yaprak oransal agirligi, ger¢ek biiylime miktart,
nispi biiylime orani, oransal yaprak alani, 6zgiil yaprak alan1 ve yaprak kalinlig1 gibi
Ozelliklerin gesit ve depolama siireleri bakimindan degisikler gosterdigi belirlenmistir.
Genel olarak ¢esit ve depolama stiresi bakimindan ¢ikis 6zelligi listiin olan fidelerin
gelisimi daha iistiin olmustur. Incelenen bu 6zellikler, fidelerin saghikli gelisimini
belirlemede ve verime etki edecek giibreleme, sulama ve benzeri kiiltiirel uygulamalar

acisindan biiyiik 6nem arz etmektedir.

5. Calismamiz boriilce 6zelinde yiiriitiilmiis olsa da, iilkemizde tohumculuk
sektorlinlin yeterli seviyeye ulasabilmesi icin bitkisel iiretimin ana materyali olan
tohumun canliligi, iiretimi ve depolanmasi gibi konularda daha fazla ¢aligmanin

yapilmasi gerektigini ortaya koymustur.

6. Boriilce bitkisi lizerine yapilan ve ¢alismamizda da yararlandigimiz yabanci
kaynaklar incelendiginde bu bitkinin kuraklik ve tuzluluga toleransinin yiiksek oldugu
bir ¢ok arastirici tarafindan bildirilmistir. Iklim degisikligi ve degisik toprak
kosullarma adaptasyonu bakimindan boriilcenin  bitkisel {iretimdeki paymin
arttirtlmas1 gerekmektedir. Sonu¢ olarak tanmnirligi az ve aragtirmalarin yetersiz
oldugu boriilce lizerine Tirkiye’de yeterince arastirmanin yapilmasi ve yapilan

arastirma sonuglarinin tiretime aktarilmasi yararli olacaktir.
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