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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

Anadolu Uggiilii (Trifolium resupinatum L.) ve Tek Yillik Cim (Lolium multiflorum
L.) Karisimlarinin Farkli Bigim Zamanlarindaki Ot Verimi ve Besin Elementleri
Iceriklerinin Belirlenmesi

Nevzat OZCAN
Ondokuz Mayis Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. ilknur AYAN

Bu ¢alisma, Anadolu Uggiilii (Trifolium resupinatum L.) ile tek yillik ¢imin (Lolium
multiflorum var. westervoldicum L) farkli oranlardaki karistmlarindan ve iki bigim
zamaninda elde edilen kuru ot verimi degerleri ve kuru otun kalitesini belirlemek
amactyla yiiriitiilmiistiir. Calisma Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama alaninda Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore
yuritiilmiistir. Materyal olarak yalin Anadolu tggiili ve tek yillik ¢im ile ikili
karisimlart (%80AU+%20TC, %70AU+%30TC, %60AU+%40TC, %50AU+50TC,
%40AU+%60TC) kullanilmistir. iki farkli gelisme doneminde (tomurcuklanma ve %
50 ¢igeklenme) hasat yapilmistir.

Ortalama kuru ot verimi tomurcuklanma doéneminde 473.0 — 812.4 kg/da, % 50
ciceklenme doneminde ise 726.1 — 1104.2 kg/da arasinda degismistir.
Tomurcuklanma doneminde elde edilen otun islemlerin ortalamasi olarak ham
protein oranmi (% 15.11) % 50 ¢i¢eklenme doneminde belirlenen ham protein
oranindan (% 13.02) daha yiiksek olmustur. Tomurcuklanma déneminde kuru otun
ADF oran1 % 39.23, % 50 c¢i¢eklenme doneminde ise % 43.83 olmustur.
tomurcuklanma doneminde kuru otun NDF oram1 % 51.26, % 50 ciceklenme
doneminde ise % 55.77 olmustur. Calismada elde edilen kuru otun Ca orani1 %0.56 -
1.51, K oran1 % 2.01 -2.54, Mg oran1 % 0.21 -0.38, P oran1 % 0.37 — 0.43, K/Ca+Mg
orani 1.32 — 4.23 ve Ca/P oran1 1.39 — 3.52 arasinda degismistir. Her iki gelisme
doneminin ortalamas1 olarak LER degeri 1.28 — 1.54 arasinda degismistir.
Tomurcuklanma déneminde bicim yapilacaksa %20TC+%80AU karisimi, % 50
ciceklenme déneminde bicim yapilacaksa %50TC+%S0AU ve %40TC+%60AU
karigimlar1 onerilebilir.

Temmuz 2019, 72 Sayfa
Anahtar Kelime: Anadolu ti¢giilii, tek yillik ¢im, hasat zamani, kuru ot verimi ve
kuru otun mineral igerigi



ABSTRACT

Master’s Thesis Dissertation
HERBAGE YIELD AND QUALITY OF PERSIAN CLOVER AND ANNUAL
RYEGRASS MIXTURES HARVESTED AT DIFFERENT GROWING STAGES

Nevzat OZCAN
Ondokuz Mayis University
Graduate School of Sciences
Department of Agronomy

Supervisor: Prof. Dr. ilknur AYAN

This research was conducted to determine the effects of mixture rates and harvest
periods on hay yield and quality of Persian clover (PC) and annual ryegrass (RG)
mixtures. Experiments were conducted in Split Blocks design at Black Sea Region
during the years 2012 and 2013. Pure stands of PC and RG and their mixtures
(80%PC+20%RG, 70%PC+30%RG, 60%PC+40%RG, 50% PC+50% RG, 40%PC +
60%RG) were experimented in this study. Hay yield, crude protein content, ADF and
NDF ratios were determined in different harvest periods (budding and % 50
flowering). Average hay yields varied between 473.2 — 812.4 kg/da at budding and
between 727.0 — 1104.2 kg/da at 50% flowering stage. The crude protein ratio
(15.11%) of the hay obtained during the budding was higher than the crude protein
ratio (13.02%) determined at 50% flowering stage. The ADF rate of hay in the
budding stage was 39.23% and it was 43.83% in the flowering stage. NDF ratio of
hay was 51.26% in the budding and it was 55.77% in the 50% flowering stage. In the
study, it was determined that the ratio of Ca between 0.56 -1.51%, K ratio 2.01 -
2.54%, Mg ratio 0.21 -0.38%, P ratio 0.37 - 0.43%, K / Ca + Mg ratio 1.32 - 4.23 and
Ca/ P ratio 1.39 - 3:52. The LER value ranged from 1.28 to 1.54 as the average of
both development stage. It was concluded in this study that harvest should be
performed between budding and the flowering and mixture ratios should be selected
20% RG + 80% PC mixture for budding stage, 50% RG + 50% PC and 40% RG +
60% PC mixtures for flowering stage

June 2019, 72 pages

Keywords: Persian clover, annual ryegrass, harvest period, hay yield, mineral

content.
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1. GIRIS

Tirkiye’de toprak ve iklim kosullar1 ¢ok degiskenlik gostermekte ve bu degiskenlik
diinyada tarimi yapilan bir¢ok yem bitkisinin iilkemizde yetistirilmesine imkan
vermektedir. Ayn1 zamanda iilkemiz bu bitkilerin ¢ogunun gen merkezidir. Buna
ragmen, lilkede tarimi yapilan yem bitkileri sayis1 olduk¢a azdir. Bu nedenle
Ulkemizde yiiksek diizeyde kaba yem a¢1g1 bulunmaktadir. Yem acgiginin kisa siirede
kapatilmas1 yem bitkileri liretiminin ve verimliliginin arttirilmasina baghdir. Tarla
tarimi igerisinde yem bitkileri ekim alaninin artirilmasi, kaba yem tiretiminin yanisira
stirdiiriilebilir ve verimli bir tarimsal iiretime Onemli katkilar saglayacaktir. Bu
nedenle tarla tarimi i¢inde yetistirilecek yem bitkilerinin alan ve verim bakimindan,
gerek yalmiz gerekse karisim halinde ekmek suretiyle yayginlastirilmasi
gerekmektedir.

Cok yillik yem bitkilerinin tarlada daha uzun siire kalmasi, ¢iftgileri kisa siireli
miinavebelerde kullanabilecekleri yem bitkileri arayisina gotiirmektedir (Celen,
1998). Mono kiiltiir tarim yapilan alanlarda zamanla topragin biyolojik dengesinin
bozularak toprak yorgunlugunun ortaya ¢iktigi ve verimin siirekli olarak azaldig
belirtilmistir. (Hanay vd 1998). Topragin biyolojik dengesinin korunmasi, toprak
yorgunlugunun giderilmesi ve verimin artirilmasi i¢in alinacak énlemlerden birisinin
de ekim nobeti uygulamak oldugu vurgulanmaktadir. Baklagil yem bitkilerinin ekim
nobetinde kullanilmasi ile toprak organik maddece zenginlesmekte, fiziksel ve
kimyasal yapisi diizelmekte, toprak yorgunlugu giderilmekte, hastalik ve zararhlarla
savagilmakta, dolayisiyla {iriin artisi saglanabilmektedir (Gengkan, 1983). Yem
bitkileri, yazlik ve kislik olarak ekilebilmeleri sebebiyle c¢iftcilere bulunduklar:
cografik kosullara gore segcenekler sunabilmektedir.

Ozellikle baklagil yem bitkileri hayvan beslenmesinde gerekli olan yiiksek kaliteye
sahip yem sagladiklari i¢in birim hayvandan alinan verim ve iirlin kalitesi ytiksektir.
Anadolu ti¢giilii hayvanlar tarafindan sevilerek yenilen, besleyici ve lezzetli bir yem
bitkisidir ve, ham protein orant % 16-21 arasinda degismektedir. (Lacy vd 2003).
Anadolu tiggiilii (Trifolium resupinatum L.) yiiksek ve kaliteli ot verimi ile hayvansal
tiretimin temel kaynagi olan kaba yem gereksinimin kargilanmasinda kullanilabilecek

yem bitkilerinden birisidir. Tek yillik bir baklagil yem bitkisi olan Anadolu ti¢giilii
1



kiy1 bolgelerimizde kislik olarak yetistirilebilmekte, kisi soguk ve sert gegen
bolgelerde yazlik ekilmesi gerekmektedir (Urem, 1985). Akdeniz bolgesinin
bitkilerinden birisi olan Anadolu Uggiilii, hizli biiyiime &zelligine sahip olup iki
bicim verebilmektedir (Geisler, 1988). Bitkide odunlasma yavas seyrettigi ig¢in
bicimin tam ¢iceklenmeye kadar geciktirilmesi miimkiin olmaktadir. Anadolu ti¢giilii
yalin  olarak yetistirilebildigi gibi  bugdaygillerle karisim olarak da
yetistirilebilmektedir. Ozellikle tek yillik ¢im ile karisim olarak ekilmesi verimi
artirmaktadir (Sabanci ve Urem, 1994). Vejetasyon siiresinin uzun olmamasi, hizli ve
kuvvetli bir bliylime karakteri gostermesi ve diger bitkileri bastirabilme kabiliyeti
nedeniyle Italyan ¢imi, genellikle ot iiretimi icin yetistirilmektedir. Kaba yemlerde
vejetasyon siiresinin uzamast durumunda yem degerinde azalmalar goriilmektedir.
Bu durum, bitkilerde vejetasyon ilerledikce meydana gelen odunsu madde artisindan
kaynaklanmaktadir. Bu nedenle hasat zamani yem kalitesi agisindan biiyiik 6nem arz
etmektedir (Avcioglu, 1999).

Samsun Boélgesinde ozellikle kighk ara iiriin olarak Anadolu Uggiilii (Trifolium
resupinatum L.) ile tek yilik ¢im (Lolium multiflorum L.) yem a¢igmin
kapatilmasinda kullanilabilecek alternatif yem bitkileri olarak dnerilmektedir (Anon,
1982, Sancak, 1991; Sabanci ve Urem, 1993; Hatipoglu vd 2005). Baklagil +
bugdaygil karisimlarinda hem daha yiiksek verim elde edebilmek, hem de dengeli bir
kaba yem iiretebilmek i¢in karisimda karisim 6gelerinin ekim oranlarinin ¢ok iyi
ayarlanmasi gerekir (Shoaib vd, 2016).

Baklagillerin bugdaygillerle karisim halinde yetistirilmesi daha yiiksek verim elde
edilmesini saglayabildigi gibi, 6zellikle hayvan beslemede karbonhidrat ve protein
acisindan daha dengeli bir yem elde edilmesini de saglamaktadir. Ayrica, toprak
kaynaklart smirli olan kiiciik boyutlu isletmeler, mevcut kaynaklarin daha iyi
kullanilmasi, iki farkli bitkinin bir arada yetistirilmesi ile birisinin yetismedigi
durumda digerinin yetiserek risk faktoriinli azalttigi, toprak verimliligini korudugu,
sik bir bitki Ortiisii olusturarak hem erozyonu 6nledigi hem de daha iyi bir yabanci ot
kontroliine olanak sagladigi ve aile i¢i isgiiclinlin daha etkili bir sekilde
kullanilmasina yol acarak karlilig1 arttirdigi i¢in birlikte liretimi tercih etmektedirler
(Tans1, 1987).

Anadolu Uggiilii (Trifolium resupinatum L.) ile bugdaygil yem bitkisi olan tek yilik
¢im (Lolium multiflorum L.) Samsun Ilinde Ekim ayinda hasat edilen yazlik

iirlinlerden sonra, Mayis ortas1 veya sonuna kadar bos kalan arazilerde, ana iiriine
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zarar vermeden ot iiretim amaciyla yetistirilebilir. Bu c¢aligmanin amaci, Samsun
kosullarinda yetistirilecek Anadolu Uggiilii + Tek Yillik Cim karisiminda karisim
oranimnin  saptanmasi, farklt bi¢gim zamanlarindaki (Anadolu iiggiiliiniin
tomurcuklanma ve % 50 cigeklenme donemi) ot verimi ve besin igeriklerini
belirleyerek uygulanan miinavebelerde 6zellikle tek yillik yem bitkilerini yerlestirme

olanaklarini aragtirmaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

Yaprak¢a ¢ok zengin olan yem oldukga su kapsamaktadir; proteince zengin
selillozca ise oldukg¢a fakirdir. Anadolu {ggiilii biitiin ot oburlar ve kanathilar
tarafindan istahla otlanmaktadir. Baklagil olarak karbonhidrat orani yiiksek bir yem
bitkisidir (Lenobie and Papineau, 1977).

Mamoni (1979)’ nin bildirdigine gore liggiiller icinde topraga azot vermek
suretiyle toprak yapisinin niteligini gelistiren, organik maddece zengin, nitelik ve
nicelik bakimindan kendine 6zgli bir degere sahip olan anadolu ti¢giilii, ara iiriin
olarak cimlerle karigik yetistirilebilecek bir yem bitkisidir.

Soya vd (1981), Izmir kosullarinda yiiriitmiis olduklar1 bir ¢alismada, kuru
ot verimi tomurcuklanma baslagicinda 215 kg/da, ciceklenme baslangicinda 322
kg7da ve % 25 ¢igeklenme doneminde 242 kg/da olarak belirlemislerdir.

Frakes (1982), Tek yillik ¢imin hizli gelisen, yil i¢inde ¢ok sayida bigim
verebilen, uzun boylu yem bitkisi oldugunu, 6zellikle kislar1 iliman gegen bolgelerde
tek yillik baklagillerle karisim halinde yetistirilebilecegini, karisimlarin otlatilarak
veya basaklanma doneminde kuru ot liretimi i¢in bigilerek degerlendirilebilecegini
bildirmektedir.

Gengkan (1983)’a gore Anadolu iicgiilii yalin olarak yetistirildiginde 20
cm sira arastyla ekilebilmekte, tek yillik ¢im ile karisik ekimde verimli olmaktadir.

Celen vd (1983), Izmir’ de yapmis olduklar bir ¢alismada ; % 75 anadolu
tggiilii + % 25 tek yillik ¢im; % 50 anadolu tggiilii + % 50 tek yillik ¢im; % 25
anadolu ticgiilii + %75 tek yillik ¢im karisimlarinin bir vejetasyon siiresince degisik
bi¢im siralarindaki yesil ot verimi ile kuru madde, ham protein, ham seliiloz oran ve
verimlerini inceledikleri arastirma sonuclarina gore; ilk bi¢cimde tek yillik ¢im
oraninin en yliksek oldugu karisimin kuru madde oraninin da en yiiksek oldugu, daha
sonraki bigimlerde bu farkin azaldigr ve hemen hemen tiim bi¢imlerde karisimdaki
¢im oranmin artigi ile kuru madde oraninin da arttig1 tespit edilmistir. En yliksek
Anadolu {iggiilii oran1 olan karisim en fazla HP oranimi verirken en yliksek HP ve en
diisiik HS oranlarini ise ikinci bigim vermistir.

Tajeda vd (1985), gevis getiren hayvanlar i¢in yemlerde en az % 0.3 Ca, %
0.2 Mg ve % 0.8 K bulunmasi gerektigini bildirmiglerdir.



Tekeli (1988), Anadolu liggiilii formlarinda sapin iginin bos, etli, kalin,
sulu ve seliilozca zengin olmadigindan hayvanlarca sevilerek yendigini, tohumlarin
bin tane agirhiginin 0.7-1.4 gram arasinda degistigini belirtmistir.

Kidambi vd (1989), organizmalarda viicut fonksiyonlarinda gorev alan
minerallerden Fe’in % 0.21, K'un % 0.65, Ca'un % 0.31 ve Mg'un % 0.10 oraninda
bulunmasi gerektigini belirtmektedirler.

Acikgoz (1991), iin bildirdigine gore, anadolu tiggiilii ekimi gegit ve kiyi
bolgelerimizde kislik olarak yapilabilmekte ve tek yillik ¢im ile karisik ekildiginde 1
kg/da Anadolu iicgiilii + 0,5 kg/da tek yillik ¢im karistirilmaktadir.

Celen (1991), Ege bolgesinde tek yillik ¢imden yararlanma olanaklarini
arastirdig1 calismasinda, farkli azot dozlarinda (0, 5, 10, 15 kg/da) tek yillik ¢imin en
yiiksek yesil ot (2412-3502 kg/da), kuru madde (560-728 kg/da) ve ham protein (64-
92 kg/da) iiretebilmesi i¢in 3 Ekim tarihinde ekim isleminin yapilmasini, dekara 15
kg azot verilmesini ve c¢igeklenme doneminde 5 cm yiikseklikten bigilmesini
bildirmektedir.

Sancak ve Manga (1994), Samsun ekolojik kosullarinda yalin ekilen
baklagil ve bugdaygillerin farkli zamanlarda hasatlarinin ot verimi ve bazi besin
maddelerine etkilerini arastirmiglardir. Erken hasat tarihinde (20 Nisan) bigilen
karisimlarda en yiiksek baklagil orani Anadolu {iggiilii + yulaf karisimindan (%
69.11), orta hasat tarihinde (8 Mayis) optimum baklagil oran1 % 53.94 ile Anadolu
ticgiilii + tek yillik ¢im karisimindan elde edilmistir. Geg hasat tarthinde (27 Mayis)
ise en yiikksek ham protein orani da % 12.43 ile Anadolu tiggiilii + arpa karigiminda
olmustur. 27 Mayis tarihinde yapilan hasatta kuru ot verimini Anadolu ii¢giiliinde
505.65 kg/da, tek yillik ¢imde 573.35 kg/da ve bu iki bitkinin karigiminda ise 504.50
kg/da olarak belirlemislerdir. Ham protein oranini ise Anadolu ii¢giiliinde % 18.63,
tek yillik ¢cimde % 6.94 ve karisimda ise % 13.20 olarak tespit etmislerdir.

Sabanci ve Urem (1994), Menemen/Izmir kosullarinda Anadolu ii¢giiliinde
(Trifolium resupinatum L.) farkli sira aralari (20 cm ve 40 cm) ile dort farkl
tohumluk miktarmin (1.5;2.0;2.5;3.0 kg/da) yesil ot ve kuru madde verimine
etkilerini incelemislerdir. Hem yesil ot hem de kuru madde veriminde 20 c¢cm sira
aras1 mesafede daha yliksek verim elde etmislerdir. Anadolu iicgiilii yetistiriciliginde
20 cm sira arast uygulamasinin ve 2 kg/da tohumluk kullanmasinin en uygun

oldugunu bildirmislerdir.



Namli vd (1994), Diyarbakir ekolojik kosullarinda dogal olarak yetisen
acem l¢giliinlin dogal yetisme ortaminda yaptiklar1 ¢aligmalarinda, en yiiksek bitki
boyunu 73.49 cm ve en yiiksek kuru ot verimini ise 210.7 kg/da olarak
belirlemislerdir.

Silbir vd (1994), Harran ovasi sulu kosullarinda bazi ¢ok yillik baklagil
yem bitkisi c¢esitlerinin adaptasyon yeteneklerini incelemek amaciyla yaptiklari
calismada, Demet-82 Anadolu tiggiilii (Trifolium resupinatum L.) ¢esidinde yesil ot
verimini 3819-5413 kg/da arasinda bulmuslar ve ana iiriin olarak bolgede basarili bir
sekilde yetistirilebilecegini belirtmislerdir.

Akkag (1995), Samsun ekolojik kosullarinda yetistirilen bazi li¢giil ve tek
yillik ¢imlerin verim ve verim unsurlarina farkli karigim oranlari ve sira araliginin
etkilerini arastirmak i¢in yaptiklari calismada, 40 cm araligindaki ekimin, 20 cm sira
araligindaki ekime nazaran daha uygun oldugunu agiklamistir. Samsun kiy1 kesimi
i¢in yas ve kuru ot, ham protein ve ham kiil verimleri yoniinden en iyi sonucu veren
karisimin %75Anadolu Ucgiilii + % 25 tek yillik ¢im oldugunu belirlemislerdir. Kuru
ot verimlerini yalin tek yillik ¢imde 575.7 kg/da, yalin Anadolu ticgiilii 419.7 kg/da
ve %75AU+%25TC karisimda ise 697.2 kg/da olarak belirlemislerdir.

Cakmak¢t ve Cegen (1996), Antalya’da bazi tek yillik baklagil yem
bitkilerinin ekim nobetine girebilme olanaklari iizerine yaptiklar1 ¢alismada, acem
tggiiliini (Trifolium resupinatum L.) ilk y1l Aralik aymnda, ikinci yil ise Kasim
ayinda ekerek ortalama 182 giinde bigime geldigini tespit etmislerdir. Arastiricilar
herhangi bir giibrelemenin yapilmadigr ¢aligmada acem {i¢giiliinden ortalama 215.0
kg/da kuru madde verimi elde edildigini bildirmislerdir.

Kirchmann (1998), Isve¢’ in Upsala sehrinde yapmis oldugu ¢alismada, 6
adet yesil giibre bitkisini ele almig, bunlarin siirglin ve kok gelismeleri ile nitrojen
alimin incelemistir. Mayis ayindan Eyliil ayina kadar olan donemde bu baklagil yem
bitkileri i¢inde toprak {istii aksam veriminin en yiiksek Anadolu {i¢giiliinde, en diisiik
ak liggiilde oldugu tespit edilmistir (Anadolu tiggiilii > serbetci otu yoncas1 > cayir
licgiilii >Iskenderiye {icgiilii > yeralt: liggiilii > ak {i¢giil).

Bitkilerde bulunan mineral elementlerin bir kismi1 mutlak gerekli oldugu
halde bir boliimii yararli, bazilar1 ise zararli olabilmektedir. Mera bitkileri biiyiime
donemleri siiresince siirekli aym1 miktarda mineral elemente sahip olmazlar.

Genellikle biiylime baglangicinda yiiksek mineral igerigine sahip bitkilerde



gelismelerinin  ilerlemesi ile artan organik kiitleye bagli olarak mineral
kapsamlarinda azalma meydana gelir (Underwood ve Suttle, 1999).

Acikgodz (2001), genellikle baklagil yem bitkilerinin bugdaygillere gore
Ozellikle protein ve mineral elementler yoniinden daha besleyici oldugunu, genel
olarak kuru maddede % 6 ham protein oraninin gevis getiren hayvanlarin yasama
pay1 icin yeterli bir diizey kabul edildigini, verimli siit sigirlart ile diger hayvanlar
icin bu oranin % 12 olmas1 gerektigini, bu protein oraninin hemen tiim baklagil yem
bitkileri tarafindan karsilandigini, ancak ¢ok az sayida bugdaygil yem bitkisinde bu
oranda ham protein bulundugunu belirtmistir. Arastirici topragin yapisinin, neminin,
sicakliginin ve verimlilik durumunun ot kalitesini etkiledigini, genellikle Kkilli
topraklarda yetisen bitkilerde, kumlu topraklarda yetisenlere gore daha yiiksek
oranda ham protein bulundugunu, soguk topraklarda yetisen bitkilerde verimin
distiigiinii, ham protein oraninin yiikseldigini, azot¢a zengin topraklarda yetisen
bitkilerde protein oraninin yiikseldigini ifade etmistir.

Celebi (2001), Bornova izmir’de taban kosullarda, 2000-2001 yillari
arasinda Acem tggiiliinde (Trifolium resupinatum L.) farkli sira arasi mesafesi ve
tohumluk miktarinin verim Ozelliklerine etkilerini belirlemek amaciyla yaptigi
calismada, en yiliksek tohum veriminin 40 cm’lik sira arasinda ve m2’de 800 adet
tohum uygulamasindan elde edildigini bildirmistir. Arastiric1 20 ve 40 cm sira arasi
mesafelerinde ise bitki boyunu sirasiyla 72.9 ve 70.4 cm olarak tespit etmistir.

Geren (2001), 1996-98 yillar1 arasinda Izmir Bornova Kosullarinda kislik
olarak yiiriittiigii ¢alismada, Acem ti¢giilinii 20 cm sira aras1 mesafesinde ii¢ farkli
bi¢cim zamani ( 1 Nisan, 16 Nisan, 1 Mayis) uygulayarak yetistirmistir. Arastirict en
yiiksek yas ot veriminin ilk yi1l 5547 kg/da ve ikinci yil 4375 kg/da olarak gec
bicimden elde edildigini bildirmistir. Caligmada iki y1l ortalamasina gére kuru madde
orani ilk bigim zamaninda % 10.57, ikinci bi¢gim zamaninda % 11.89 ve {i¢lincii
bicim zamaninda % 13.89 olarak tespit edilmistir.

Ates ve Tekeli (2001), Tekirdag ekolojik kosullarinda yaptiklar1 ¢calismada,
(Demet-82 ¢esidi) ve yabani kislik ticgil (Trifolium resupinatum L.) formlari
kullanilmistir.acem ti¢giilii demet-82 ¢esidini kislik olarak 1 kg/da ekim normunda
ve 30 cm sira araliginda yetistirmislerdir. Arastiricilar ¢alismada bitki boyunu 57.2
cm, sap uzunlugunu 101.63 cm, yas ot verimini 6769 kg/da, kuru ot verimini 1128
kg/da ve ham protein oranin1 %18.17 olarak elde ettiklerini bildirmislerdir. Her iki

form i¢in; fenolojik ve morfolojik gozlemler yapilmis, yesil ot, kuru ot ve tohum
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verimleri verimleri ile protein oranlari belirlenmistir. Fenolojik gézlemlerin tamami
morfolojik goézlemlerden yaprak/sap orani, komegte ¢icek sayisi, kdmecte tohum
sayisi, kdmeg tohum verimi, bin tane agirligi disindaki biitiin karakterlerde farklilik
saptanmustir. Yesil ve kuru ot verimleri farkli olan yabani ve Kkiiltiir formu kislik
ticgiillerin ham protein oranlarinda farklilik tespit edilmemistir.

Teutsch ve Smith (2001), Virginia’da yaptiklar1 bir arastirmada italyan
¢iminde, ¢esit ve bigim zamanina bagh olarak, ham protein oranimnin % 16.2 - 27.0
arasinda, notr deterjan fiber (NDF) oraninin % 42.2 — 50.6 arasinda, asit deterjan
fiber (ADF) oraninin % 18.7 — 25.0 arasinda degistigini ve Italyan ¢iminin azotlu
giibrelemeye c¢ok iyi cevap verdigini ve 28 kg/da’a kadar giibre kullanilabilecegi
bildirilmistir.

Samsun Ilinde mera alanlarinda dogal olarak yetisen baklagillerin besleme
0zelliginin belirlendigi bir caligmada, ham protein ve ham kiil oranlarinin sirastyla %
12.5 — 20.66 ve % 8.79 — 14.94 arasinda degistigi belirlenmistir. Calismada tiirlerin
K igerigi % 1.23 — 3.96, Ca igerigi % 1.17 — 3.76, Mg igerigi % 0.09 — 0.56,
K/Ca+Mg oran1 0.379 — 2.142 arasinda bulunmustur (Acar vd 2001).

Nispi yem degerinin hesaplanmasinda asit deterjan fiber (ADF) ve notr
deterjan fiber (NDF) degerlerinden yararlanilmaktadir. Yonca i¢in nispi yem degeri
100 olarak alinmaktadir. Nispi yem degeri, bu degerin altina diistiikkce yem kalitesi
diismektedir (Richardson, 2001).

Hoffman vd (2001), yemin toplam NDF igeriginin yemin Kalitesini
tanimlamada hala en 6nemli faktor oldugunu, genellikle baklagillerin bugdaygillere
gore diisik NDF oranina, bugdaygillerin ise ligninlesmeden dolayr diisik NDF
sindirilebilirligine sahip oldugunu, NDF sindirilebilirliginde ise en 6nemli faktoriin
olgunlagsma oldugunu belirtmislerdir. Baklagillerde biiylimenin ilk evrelerinde NDF
sindirilebilirliginin yavas azaldigini, fakat hiicre ve govde kalinlig1 arttikca ve asiri
ligninlesmis ksilem dokusu gelistikge NDF sindirilebilirliginin hizla azaldigini, bu
isleyisin bugdaygillerde de benzer oldugunu bildirmislerdir.

Lacy vd (2003), Anadolu ii¢giiliiniin besleyici ve lezzetli bir yem
bitkisi oldugunu, ham protein oraninin % 16-21 arasinda degistigini bulmuslardir.

Ozyigit ve Bilgen (2003), farkli donemlerde yapilan bi¢imlerde acem
ticgiiliinde birinci, ikinci ve ligiincii bicim zamanlarinda (¢igeklenme baslangici, %50
ciceklenme ve ¢igeklenme sonu) yas ot verimini sirasiyla 2842.93 kg/da, 4157.77
kg/da ve 1698.53 kg/da, kuru madde oranin1 % 14.76, % 16.17 ve % 38.61, kuru ot
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verimini 422.84 kg/da, 672.28 kg/da ve 662.23 kg/da ve bitki boyunu 83.25 cm,
94.30 cm ve 115.57 cm olarak belirlemiglerdir.

Pelen Akga vd (2003), Demet-82 acem ii¢giilii ¢esidinin yas ot
verimini 6813 kg/da, kuru ot verimini ise 1096 kg/da olarak elde etmislerdir.

Yiksek ADF igeriginin otun sindirilebilirligi ve enerji degerini
azalttigl, ruminantlarin vucut agirhiklarinin % 1.2°sine yakin toplam NDF
tilketebilecekleri  belirtilmektedir.  Calismalar aym1  olgunluk  déneminde
kiyaslandiklarinda bugdaygillerin baklagillerden daha fazla NDF igerdiklerini
gostermistir (Alvaro vd, 2003).

ADF, ruminantlerin beslenmesinde kullanilan kaba yemlerin hiicre
duvar1 unsurlarindan olan seliiloz ve ligninden olusmaktadir. Kaba yemlerde ADF
oraninin otun sindirilebilirligi agisindan 6nemli bir 6l¢iit oldugu belirtilmektedir
(Rayburn, 2004).

Hatipoglu vd (2005), tarafindan Cukurova Universitesi kirag
kosullarinda yapilan arastirma, Iran iicgiilii+ bir yillik ¢im karisiminda karisim
oraninin ot verimi ve ot kalitesine etkisinin saptanmasi amaciyla yiiriitiilmistiir.
Arastirma ile ilgili tarla denemeleri, 2001-2004 yillar1 arasinda yapilmstir.
Denemelerde, Iran {icgiilii ve bir yillik ¢im saf ekimleri ile % 80 Iran iicgiilii + % 20
bir yillik ¢im, % 60 Iran {i¢giilii + % 40 bir yillik ¢im, % 40 Iran iiggiilii + % 60 bir
yillik ¢im, % 20 Iran {i¢giilii + % 80 bir yillik ¢im karismalarinin yas ot, kuru ot ve
ham protein verimi ile kuru ot veriminde Iran ii¢giilii oran1 incelenmistir. U¢ yillik
arastirma bulgulari, karigimlarin incelenen o6zelliklerinin yildan yila Onemli
farkliliklar gosterdigini ortaya koymustur. Ug yillik ortalama degerlere gore,
karisimlar saf Iran iiggiiliinden istatistiksel olarak farkli olmayan, ancak saf bir yillik
cimden daha yiiksek kuru ot verimi vermislerdir. U¢ yillik sonuglarin ortalamasi
olarak elde edilen kuru ot verimleri, saf Iran iiggiiliinde 451.5 kg/da, saf bir y1llik ¢im
381.5 kg/da ve %40 Iran iicgiilii + % 60 bir yillik ¢im karisiminda 509.2 kg/da olarak
belirlenmistir. Karisimlarda, iran {i¢giiliiniin ekimdeki orani azaldik¢a karigimin ot
verimine katilma orani azalmistir. Arastirma sonuglaria dayanilarak, Iran iicgiilii+
bir yillik ¢im karigimlarmin stabil ve ekonomik verim alinabilmesi i¢in bdlgenin
taban ve sulanabilir kosullarinda yetistirilmesi gerektigi sonucuna varilmistir.

Ertus ve Celen (2005), Bu arastirma Van-Edremit ekolojik
kosullarinda Anadolu iiggiilii Demet 82 ¢esidi i¢in uygun ekim zamani ve sira arasi

mesafesinin tespiti i¢in yapilmistir. Yapilan bu c¢alismada, yedi ekim zaman (15
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Nisan, 1 Mayis, 15 Mayis,1 Temmuz, 15 Temmuz, 1 Agustos ve 15 Agustos) ve iki
sira aras1 mesafesi (20 ve 40 cm) kullanilmistir. Calismada bitki boyu, yas ot verimi,
kuru madde orani, kuru madde verimi, protein orani, protein verimi ve ham kiil orani
belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gore, yas ot verimi (en yliksek, 9117 kg/da,
birinci ekim zamani (15 Nisan) ve 20 cm sira arast mesafesinden , en diisiik 283.0 ve
60.00 kg/da ile 40 cm sira arasinda sirastyla altinci ve yedinci ekim zamanlarinda),
bitki boyu (en yiiksek, 63.23 cm - dordiincii ekim zamani, en diisiik, 19.90 cm -
yedinci ekim zamani), kuru madde verimi (en yiiksek toplam kuru madde verimleri
birinci, ikinci ve liglincii ekim zamanlar1 20 c¢m sira araligindan sirastyla 1145, 1065
ve 1029 kg/da, en diisiik degerler ise 37.46 ve 9.57 kg/da ile altinc1 ve yedinci ekim
zamanlarinda), Ham protein verimi (en yiiksek toplam ham protein verimleri ii¢lincii,
birinci ve ikinci ekim zamanlarindan sirasiyla 190.2, 180.7 ve 160.3 kg/da , en diisiik
degerleri ise 10.59 ve 2.83 kg/da ile altinc1 ve yedinci ekim zamanlarinda ) tespit
edilmistir.

Dogal bir merada yetisen yemlik olarak kullanilabilecek bazi bitkilerin
kimyasal 6zelliklerini belirleyen Ayan vd (2006), tiirlerin ham protein ve ham kiil
oraninin % 5.81 — 16.32 ve % 7.05 — 14.68, P iceriginin % 0.17 — 0.49, K igeriginin
% 0.97 — 3.69, Ca igeriginin % 0.45 — 2.79, Mg igeriginin % 0.01 — 1.19 ve
K/Ca+Mg oraninin 0.36 — 4.73 arasinda degistigini belirtmektedirler.

Siit verimi yiiksek ineklerin en az % 20 HP,% 30’dan daha diisiik ADF ve %
40’tan daha az NDF igeren kaba yemlere gereksinim duyduklart belirtilmektedir
(Kaya, 2008).

Celen (2009), Anadolu ticgiiliiniin iyi kosullar altinda 4-6 bi¢im verebilen bir
bitki oldugunu, tinli topraklarda 9.000 kg/da yesil ot ve 1.150 kg/da kuruot, hafif
topraklarda ise 4.000 — 6.000 kg/da yesil ot ve 500 — 700 kg/da kuru ot alinabildigini
belirtmektedir.

Meeske vd (2009), italyan c¢iminde yaptiklari arastirmada, gesitlere bagh
olarak ham protein oranin1 % 21.1 — 22.8, ADF oranmi % 31.4 — 32.3 ve NDF
oranini % 47.1 — 47.7 arasinda tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Amerika Yem Bitkileri ve Mera Komisyonu kaba yemleri ADF ve NDF
igeriklerine gore kalite sinifina ayirmistir. Buna gore, ADF igerigi % 31-35 arasinda
olan kaba yemler ¢ok iyi, % 36-40 arasinda olanlar iyi, % 41-42 arasinda olanlar
orta, % 43-45 arasinda olanlar koti kalite siifina dahil edilmektedirler. NDF

acisindan ise; % 41-46 arasinda olanlar ¢ok 1yi, % 47-53 arasinda olanlar iy1, % 54-
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60 arasinda olanlar orta, % 61-65 arasinda olanlar kotii olarak degerlendirilmektedir (
AFGC, 2009).

Sahar Canis (2010), Van ili Otluca koyiinde sulu kosullarda, farkli azot ve fosfor
dozlarinin anadolu tggiilii (Trifolium resupinatum L.) ve Demet 82 tek yillik ¢im
¢esidinin yas ot ve kuru madde verimi iizerine etkilerini aragtirmak amaciyla bir
calisma yiiritmilerdir. Arastirmada ii¢ azotlu giibre dozu (0, 3, 6 kg/da) ve dort
fosforlu giibre dozu (0, 4, 8, 12 kg/da) uygulanmistir. Calismada, bitki boyu 69.1-
85.9 c¢m, yas ot verimi 2907-3326 kg/da, kuru madde verimi 358-593 kg/da ve ham
protein verimi 30.1-82.7 kg/da arasinda degismistir. Ot iiretimi i¢in dekara 3 kg azot
ve 8 kg fosfor uygulamasinin uygun oldugu sonucuna varilmistir.

Kusvuran vd (2014), Cankiri’da yaptiklari calismada, Italyan ¢imi - Macar figi
karisimlarinda, Italyan c¢iminin yalin ekiminde bitki boyunu 107.6 cm, yesil ot
verimini 2810 kg/da, kuru ot verimini 630 kg/da, HP oranimni %13.0, HP verimini
81.5 kg/da, HK oran1 %9.4, ADF oranini %37.4, NDF oranin1 %58.7 ve NYD’ni 94

olarak bulduklarini bildirmektedirler.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Deneme Yeri ve Toprak Ozellikleri

Arastirma, Ondokuz Mayis Univeristesi. Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Arazisinde (41° 21’ kuzey enlemi ve 36° 15’ dogu boylami) 2012-2013 yillarinda
yiriitiilmiistlir. Arastirma yeri deniz seviyesinden yaklasik 195 m yiiksekliktedir.

Deneme alaninda 0-40 cm derinlikten alinan toprak ornegine ait analiz sonuglar
Cizelge 3.1°de verilmistir. Cizelgede goriilecegi iizere, denemenin kuruldugu toprak
killi bir biinyeye sahip, pH bakimindan nétr, kire¢siz ve tuzsuzdur. Deneme alaninin
fosfor iceriginin iyi, potasyum igeriginin fazla, organik madde bakimindan orta

seviyede, azot bakimindan yeterli oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 3.1. Deneme alani topraklarina ait bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler*

Ozellik Degeri Derecesi
Tekstiir (%) 71 Killi
pH 6.60 Notr
Toplam Tuz (mmhos/cm) 0.468 Tuzsuz
Kire¢ CaCOs (%) 1.045 Kiregsiz
Organik Madde (%) 2.93 Orta
Toplam Azot (%) 0.17 Yeterli
Almabilir Fosfor (P20s. ppm) 22.89 Iyi
Potasyum (kg/da) 60.99 Fazla

*Analizler Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii laboratuvarlarinda
yapilmistir.

3.2. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Denemenin yiriitiildiigi yillar (2012, 2013 ve uzun yillar) ortalamasina ait bitki
gelisimini en ¢ok etkileyen iklim faktorleri olan sicaklik ve yagisa iliskin iklim
diyagramlar1 Sekil 3.1, Sekil 3.2 ve iklim verileri Cizelge 3.2’de verilmistir.

Cizelge 3.2 incelendiginde Samsun ilinde uzun yillar ortalama sicaklik ve toplam
yagis degerleri sirasiyla 14.4 °C ve 691.4 mm’dir. Uzun yillarin ortalama degerleri
incelendiginde, en diisiik sicaklik degeri 6.9 °C ile subat ayinda, en yliksek sicaklik
degeri ise 23.5 °C ile agustos ayinda belirlenmistir. Uzun yillar ortalamasina gore en
yiiksek yagis 90.5 mm ile ekim ayinda, en diisik yagis miktar1 ise 30.2 mm ile
temmuz ayida gerceklesmistir (Sekil 3.1).
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Cizelge 3.2. Denemenin yiirtitiildiigii yillarin baz1 meteorolojik verileri*

Aylar

Ort. Sicakhik (°C)

Toplam Yagis (mm)

1970-2012 2012 2013 1970-2012 2012 2013

Ocak 7.0 6.1 9.1 59.8 75.6 61.3
Subat 6.9 4.2 10.0 50.0 64.7 30.8
Mart 8.0 6.0 10.5 57.5 71.0 92.8
Nisan 11.2 12.8 12.7 59.0 30.9 57.8
Mayis 154 17.7 18.3 52.0 24.8 29.6
Haziran 20.3 22.5 21.5 48.1 54.8 33.9
Temmuz 23.3 25.1 23.7 30.2 167.3 10.6
Agustos 23.5 24.2 24.6 36.2 164.2 26.9
Eyliil 20.0 21.2 20.1 52.1 42.6 26.3
Ekim 16.0 19.5 14.8 90.5 36.7 51.3
Kasim 11.9 14.6 134 80.3 163.6 37.8
Arahk 9.0 10.2 6.8 76.0 102.9 56.8
Ortalama 144 15.3 15.5 691.7 999.1 515.9
*Samsun Meteoroloji Bolge Miidiirliigii Verileri

( —— Sicaklik ={=Yagis )

No
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m//r_\&f
. J

Sekil 3.1. Samsun ilinde

diyagrami

uzun yillar ortalamalarina iligkin (1970-2012) iklim

Denemede ekim islemi 2012 yili Kasim ay1 sonunda yapilmistir. Aralik ay1 ortalama

sicaklik 10.2 °C ve aylik toplam yagis 102.9 mm olmustur.
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Cizelge 3.2 incelendiginde; Samsun ilinde 2013 yilina ait ortalama sicaklik ve
toplam yagis degerleri sirasiyla 15.5 °C ve 515.9 mm’dir. En diisiik sicaklik degeri
6.8 °C ile Aralik ayinda, en yiiksek sicaklik degeri ise 24.6 °C ile Agustos ayinda
tespit edilmistir. 2013 yilinda kurak periyot Nisan ay1 sonunda baslamis ve ekim
ayma kadar devam etmistir (Sekil 3.2). Bitkilerin aktif olarak biliylimeye basladigi
Mart, Nisan ve Mayis aylarinda ortalama sicaklik sirastyla 10.5, 12.7 ve 18.3 °C,

toplam aylik yagis miktarlar ise sirastyla 92.8, 57.8 ve 29.6 mm olmustur.

=@—Sicaklik =—=Yagis

30 100
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25 /A\ - 80
— [~ 70 —
o N/ X » ©E
Z 15 50 %
© - 40
3 10 - — \ 30 =
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» ST v > & &
(SR N S L@ SE R\ At o 2
S R R S A R
Aylar

Sekil 3.2 Samsun ilinde 2013 yilina iliskin iklim diyagrami
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3.3. Materyal

Anadolu tiggiilii (Trifolium resupinatum L.) ve tek yillik ¢im (Lolium multiflorum
L.) karigimlarinin farkli bigim zamanlarindaki ot verimi ve besin elementleri
igerikleri ile yabanci ot rekabetlerinin incelendigi bu arastirmada, bitki materyali
olarak Ege Tarimsal arastirma Enstitiisii tarafindan tescil ettirilen Anadolu
ticgiilii’'nin Demet 82 ve tek yillik ¢imin Efe 86 ¢esitleri kullanilmistir.

Kimyasal giibre uygulamasinda % 33 N iceren Amonyum Nitrat giibresi ile fosfor

kaynag1 olarak % 42-44 P,0s iceren Triple Siiper Fosfat giibresi kullanilmistir.
3.4 Yontem

Deneme Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore 4 tekrarlamali olarak, 2012 yili
Kasim ayinda kurulmustur. Deneme planinda ana parsellerde hasat zamanlari, alt
parsellerde ise karisimlar yer almistir. Her parselin alan1 Sm X 2.4m = 12 m? dir. Her
parselde 30 cm sira arast mesafe ile 8 sira ekim yapilmistir. Denemede bloklar
arasinda 1 m, parseller arasinda ise 70 cm mesafe birakilmistir. Buna gore toplam
deneme alam 23 m X 21 m = 483 m®dir. Yalin ekimlerde dekara atilacak tohum
miktar1 anadolu ii¢giilii 2 kg ve tek yillik ¢im ise 3 kg olacak sekilde hesaplanmstir.
Karisik ekim parsellerinde ise Cizelge 3.3’de g0sterilen karisim oranlart dikkate

aliarak dekara atilacak tohum miktar1 hesaplanmistir.

Cizelge 3.3. Denemede kullanilan bitkiler ve karigim oranlari

No | Karisimlar Karisim Oranlari (%)
1 Tek yillik ¢im +Anadolu Uggiilii %20TC+%80AU

2 Tek yillik ¢im +Anadolu Uggiilii %30TC+%70AU

3 Tek yillik ¢im +Anadolu Uggiilii %40TC+%60AU

4 Tek yillik ¢im +Anadolu Uggiilii %50TC+%S50AU

5 Tek yillik ¢im +Anadolu Uggiilii %60TC+%40AU

6 Anadolu ii¢giilii % 100 AU

7 Tek yillik ¢im % 100TC

Toprak analiz sonuglar1 ve bitkilerin durumu goz Oniine alinarak ekim ile beraber
dekara 4 kg N olacak sekilde Amonyum Nitrat ve 8 kg P205 olacak sekilde Triple
Stiper Fosfat giibre uygulamasi yapilmistir.

Denemenin yiiritiildigii arazi Kasim ay1 basinda pullukla 18-20 cm derinlikte

stiriilmils ve daha sonra diskaro ¢ekilmistir. Ekimden 6nce uygun bir tohum yatag:
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elde edebilmek i¢in toprak frezesi kullanilarak toprak ylizeyi ufalanmistir. Ekim
30.11.2012 tarihinde siraya elle yapilmistir. Denemede sulama yapilmamistir.
Parsellerde goriilen yabanci otlarla herhangi bir miicadele yapilmamistir. Herhangi
bir hastalik ve zararliya rastlanilmamistir. Hasat, Anadolu {i¢giiliiniin tomurcuklanma
ve % 50 ¢igeklenme doneminde parsellerdeki bitkiler bigilerek yapilmigtir. Birinci

bicim 22.05.2013 tarihinde, ikinci bi¢im ise 28.05.2013 tarihinde yapilmstir.

3.5. Yapilan Gézlem ve Olciimler

3.5.1. Kuru Ot Verimi (kg/da): Biitiin hasatlarda her parselden kenar tesirleri
atildiktan sonra bigim yapilmig ve bitkiler familyalarina gore ayrildiktan sonra
tartilarak parsele yas ot verimi belirlenmistir. Her parselde her familyadan yaklagik
500 gr 6rnek alinmis, 60 ° C ’de sabit agirliga gelene kadar kurutulmustur. Kurutulan
ornekler tartilmis, elde edilen kuru agirliklar dekara gevrilerek toplam ve familyalara
gore kuru ot verimi hesaplanmustir.

3.5.2. Botanik Kompozisyon (%6): Kuru ot verimleri belirlenen Anadolu tiggiilii, tek
yillik ¢im ve diger familyalara ait orneklerin agirligi toplam agirlifa oranlanarak,
botanik kompozisyon belirlenmistir.

3.5.3. Kuru Otun Baz1 Besin Maddesi Icerikleri: 60°C’de sabit agirliga gelene
kadar kurutulan o6rnekler, elek capr 1 mm olan degirmende o6giitiilerek analize hazir
duruma getirilmistir. Ham protein, ADF, NDF, K, P, Ca ve Mg oranlar1 Foss
NIRSystems (Hoy vd, 2002) Model 6500 Win ISI II v1.5 cihazinda IC-0904FE
kalibrasyon programi kullanilarak belirlenmistir.

3.5.4. Nisbi yem degeri: Ot orneklerinde belirlenen ADF ve NDF oranlari iizerinden
otun kalitesini belirlemek amaciyla asagida gosterilen formiiller kullanilarak NYD
hesaplanmistir (Horrocs ve Vallentine, 1999).

a. Nisbi Yem Degeri = %SKM x %KMT x 0.775

b. Sindirilebilir Kuru Madde Miktar1 (SKM) (%) = 88.9 — (0.779 x %ADF)

¢. Kuru Madde Tiiketimi (KMT) (%) = 120/%NDF

3.5.5. Alan esdegerlik oram1 (LER): Karisik ekimde birim alandan elde edilen
verimin, bitkiler yalin yetistirildiginde de alinabilmesi i¢in gerekli alan miktarini
gostermektedir ve asagidaki formiille hesaplanmistir (Kizilsimsek ve Erol, 2000).
LER=Karisimdaki A Bitki Verimi / Yalin A Bitki Verimi) + (Karisimdaki B Bitki
Verimi / Yalin B Bitki Verimi)
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3.5.6. Agresivite: Karisimlarda tiirler arasi rekabeti belirlemek tizere kullanilir.

Y= Uriin verimi  X=Ekim oran1 A= Agresivity (Gosh, 2004).
Aab=(Yab/Yaa™* Xab) - (Yba /Ybb * Xba)

Yab= Karisimdaki a bitki verimi Yaa= Yalin parseldeki a bitki verimi
Yba= Karisimdaki b bitki verimi Ybb= Yalin parseldeki b bitki verimi
3.5.7. Rekabet indeksi: Rekabet indeksi, karigima giren bir tiiriin ekimdeki orani ve
verimi dikkate aliarak, diger tiirler ile nasil bir etkilesime girdigini ve ekolojik
kaynaklar1 diger tiirlere oranla nasil kullandigini ifade eden bir parametredir.

RIAB= (OVA)(EOB)/(EOA)-(1-OVA)

RIAB = A tiiriiniin B tiirii karsisindaki rekabet giicii.

EOB = B tiiriiniin ekimdeki tohum orana.

EOA = A tiirlinlin ekimdeki tohum oran.

OVA = A tiirlinlin oransal verimi.

Ayni1 sekilde B bitkisinin A bitkisine gore rekabet indeksi ise,
RIBA=OVB*EOA/EOB-(1-OVB) formiilii ile hesaplanir

3.6. Verilerin Degerlendirilmesi

Denemeden elde edilen sonuglar SPSS 17.0 V. (SPSS, 2017) Istatistik Paket
programi kullanilarak, Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore analiz edilmistir.
Ortalamalar arasindaki farklar Duncan Coklu Karsilastirma Testi kullanilarak

degerlendirilmistir (A¢ikgdz, 1993; Giiliimser vd, 2013).

17



4. BULGULAR ve TARTISMA

Samsun kosullarinda yetistirilecek Anadolu Tggiilii+tek yillik ¢im karigiminda
karisim oraninin saptanmasi, farkli bigim zamanlarindaki (Anadolu iiggiiliiniin
tomurcuklanma ve %50 ¢igeklenme donemi) ot verimi ve besin igeriklerini
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bu ¢alismadan elde edilen sonuglar kuru ot verimi,
botanik kompozisyon ve elde edilen otun bazi besin maddesi igerikleri ile alan

esdegerlik oran1 (LER), agresivite ve rekabet indeksi basliklar1 altinda verilmistir.

4.1. Kuru Ot verimi

Anadolu Ucggiilii (Trifolium resupinatum L.) ile tek yillik ¢cimin (Lolium multiflorum
var. westervoldicum L) farkli oranlardaki karigimlarindan ve iki bi¢im zamaninda
elde edilen kuru ot verimi degerleri ve ortalamalar arasindaki farkliliklar Cizelge
4.1’°de verilmistir.

Kuru ot verimi bakimimndan hem karigim oranlar1 hem de bi¢im zamanlar1 arasindaki
farkliliklarin  istatistiki olarak ©nemli oldugu belirlenmistir. Kuru ot verimi
tomurcuklanma baslangicinda 662.0 kg/da iken, % 50 ¢igeklenme doneminde 987.8
kg/da olmustur. Bicim zamanlar1 arasindaki bu farklilik bitki gelisimi ilerledikce
kuru maddenin artmasi ile aciklanabilir. Tomurcuklanma baslangicinda yapilan
bicimde en diisiik verimler yalin ekilen Anadolu tiggiilii (473.2 kg/da) ve tek yillik
¢im (536.2 kg/da) parsellerinde belirlenmistir.

Cizelge 4.1. Anadolu tiggiilii ve tek yillik ¢imin farkli oranlardaki karigimlarinin kuru
ot verimi degerleri (kg/da)*

Islemler Tomurcuklanma Donemi % 50 Ciceklenme Donemi

Anadolu Tek Yilik Toplam  Anadolu  Tek Toplam

Uggiilii  Cim Ucgiilii Yillik

Cim

%20TC+%80AU  571.0 2411 8l12.1la 609.3 4535 1062.8 a
%30TC+%70AU 391.2 312.0 703.2ab 623.5 455.0 10785a
%40TC+%60AU  364.5 340.1 704.6 ab 519.6 439.7 959.3 ab
%50TC+%S5S0AU  362.6 365.1 727.7ab 497.0 602.6 10994 a
%60TC+%40AU  304.9 371.6 676.4abc  630.9 473.4 1104.2 a
%100AU 473.2 -- 4732 ¢ 727.0 -- 727.0Db
%100TC - 536.2 536.2 bc -- 884.1 884.1 ab
Ortalama 662.0 B 987.8 A

* Ayni siitunda ayni harfle gosterilen degerler arasinda 0.05 (P<0.05) seviyesinde farklilik yoktur.
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Tomurcuklanma déneminde yapilan bigcimde en yiiksek verim %20TC+%80AU
parselinde (812.1 kg/da) belirlenmis olup, istatistiki olarak diger karisimlarla ayni
grupta yer almistir. % 50 c¢igeklenme doneminde ise en yiiksek kuru ot verimi
%60TC+%40AU isleminde (1104.2 kg/da) belirlenirken, istatistiki olarak diger
karisimlar ve yalin tek yillik ¢im islemi ile ayni grupta yer almistir. % 50 ¢iceklenme
doneminde en diisiik kuru ot verimi 727.0 kg/da ile yalin Anadolu tig¢giilii isleminde
belirlenmistir (Cizelge 4.1, Sekil 4.1). Her iki hasat doneminde de karisimlarin kuru
ot verimleri yalin ekimlerden fazla olmustur. Manomi (1979), Anadolu tiggiiliiniin
ara Urlin olarak cimlerle karigik yetistirilebilecegini, Gengkan (1983) ise Anadolu

ticgiiliiniin tek yillik ¢im ile karisik ekimde daha verimli oldugunu bildirmektedir.

Tomurcuklanma %50 Ciceklenme

1200
1000
800
600

400

Kuru ot verimi (kg/da)

200

20C+800 30C+700 40C+600 50C+500 60C+400 1000 100 C

Karisim

Sekil 4.1. Anadolu ti¢giilii ve tek yillik ¢imin farkli oranlardaki karigimlarinin kuru
ot verimi degerleri

Deneme siiresince yapilan gozlemlerde % 50 c¢iceklenme zamaninda yalin ekilen
Anadolu tiggiilii parsellerinde yatma gozlemlenmistir. Soya ve vd. (1981) Anadolu
ticgiiliinde cigeklenme baslangicina kadar verimin artti§i daha sonra azaldigim
belirlemislerdir. Her iki hasat doneminde de karigimlarin kuru ot verimleri yalin
ekimlerden fazla olmustur. Shoaib vd (2016), karisimlarin yas ve kuru ot veriminin
yalin ekimlerden daha fazla oldugunu belirtmektedir. Manomi (1979), Anadolu
ticgililiinlin ara iiriin olarak ¢imlerle karisik yetistirilebilecegini, Genckan (1983) ise
Anadolu tggiiliiniin tek yillik ¢im ile karistk ekimde daha verimli oldugunu

bildirmektedir. Anadolu ii¢giilii + tek yillik ¢im karigimlarinin kuru ot verimlerini

19



Samsun kosullarinda Sancak ve Manga (1994) 504.50 kg/da, Akkas (1994) ise 697.2
kg/da, Hatipoglu vd (2005) Cukurova kirag kosullarinda 381.5 kg/da, Sahar Canis
(2010) Van kosullarinda 358-593 kg/da olarak belirlemislerdir. Bitkilerin agirliga
gore karigimda bulunma oranlari, yabanci ot oranlar1 ve iklim kosullar1 karisimlarin

verimlerini etkilemektedir.

4.2. Botanik Kompozisyon

Anadolu tiggiilii (Trifolium resupinatum L.) ve tek yillik ¢im (Lolium multiflorum
var westervoldicum L.) karisimlarmin iki farkli bi¢cim zamanlarinda belirlenen
botanik kompozisyon oranlar1 Cizelge 4.2°de verilmistir. Botanik kompozisyon orani
bakimindan islemler arasinda farkliliklar istatistiki olarak 6nemli bulunmamustir.
Cizelge 4.2 incelendiginde, tomurcuklanma déneminde yapilan hasatta karisimlarda
Anadolu {iggiilii oranit azaldikca yabanci ot orammnin  arttigi goriilmektedir.
%30TC+%70AU ve %40TC+%60AU karisimlarinda diger familyalara ait bitkilerin
orani ayni olmustur (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Anadolu tiggiilii ve tek yillik ¢imin farkli oranlardaki karigimlarinin
botanik kompozisyon orani degerleri (%)

Islemler Tomurcuklanma Donemi % 50 Ciceklenme Donemi
Anadolu  Tek Diger Anadolu  Tek Diger
Uggiili ~ Yihk  Familyalar  Uggiilii Yillik Familyalar
Cim Cim
%20TC+%80AU  43.41 16.86  39.73 32.92 24.50 42.59
%30TC+%70AU  29.46 2350 47.05 37.50 27.37 35.14
%40TC+%60AU  27.29 2546  47.25 27.93 23.63 48.44
%50TC+%S0AU  26.72 26.91 46.38 27.17 32.96 39.88
%60TC+%40AU  24.73 30.13 45.14 35.83 26.89 37.28
%100AU 33.21 -- 66.79 38.83 -- 61.18
%100TC - 42.21 57.79 - 54.10 4591
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Sekil 4.2. Anadolu tiggiilii ve tek yillik ¢imin farkli oranlardaki karigimlarinin
botanik kompozisyon orani degerleri

Yalin ekilen Anadolu tiggiilii (% 66.79) ve tek yillik ¢im (% 57.79) parsellerindeki
yabanci ot oraninin daha fazla oldugu goriilmektedir. % 50 ¢iceklenme doneminde
yapilan hasatta, genel olarak yabanci ot oraninin daha diisiik oldugu goriilmektedir
(Cizelge 4.2 ve Sekil 4.2). Bu durum parsellerde bulunan ve erken gelisen bazi
yabanci otlarin kuruyarak parsellerde azalmasi ve Anadolu tiggiilii ile tek yillik ¢im
bitkilerinin kuru madde oranmin artmasi sonucu oransal olarak artislarindan

kaynaklanabilir.

4.3. Ham Protein Orani

Anadolu Uggiilii (Trifolium resupinatum L.) ile tek yillik ¢imin (Lolium multiflorum
var. westervoldicum L) farkli oranlardaki karigimlarindan ve iki bi¢im zamaninda
elde edilen kuru otun ham protein degerleri ve ortalamalar arasindaki farkliliklar
Cizelge 4.3’de verilmistir. Hem tomurcuklanma doneminde yapilan hasatta hem de
% 50 ciceklenme doneminde yapilan hasatta islemler arasindaki farkliliklarin
istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir. Tomurcuklanma doéneminde en
yiiksek ham protein oran1 yalin yetistirilen Anadolu tiggiiliinde (% 17.82) belirlenmis
olup, karigimlarla ayni istatistiki grupta yer almistir. En diisiikk ham protein oram
yalin yetistirilen tek yillik ¢im parselinden elde edilen kuru otta % 13.26 olarak

belirlenmistir.
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Cizelge 4.3. Anadolu tiggiilii ve tek yillik ¢imin farkli oranlardaki karigimlarinin
ham protein orani1 degerleri (%)

Islemler Tomurcuklanma Dénemi % 50 Ciceklenme Donemi

Anadolu  Tek Ortalama Anadolu  Tek Ortalama

Uggiili ~ Yilik Ucgiilii Yillik

Cim Cim

%20TC+%80AU  17.44 12.32 1592 a 13.79 10.45 13.36 b
%30TC+%70AU  16.37 13.35 15.02 a 13.94 11.49 1291 b
%40TC+%60AU  15.83 12.83 14.37 ab 15.46 11.19 1350b
%50TC+%50AU  17.42 13.07 15.23 a 14.22 11.90 12.95b
%60TC+%40AU  16.78 12.02 14.16 ab 14.07 10.95 12.72 b
%100AU 17.82 -- 17.82a 15.22 -- 15.22 a
%100TC -- 13.26 13.26 b -- 10.50 10.50 ¢
Ortalama 1511 A 13.02B

* Ayni siitunda ayni harfle gosterilen degerler arasinda 0.05 (P<0.05) seviyesinde farklilik yoktur.

% 50 ¢iceklenme doneminde ise en yiiksek ham protein oram1 % 15.22 ile yalin
yetistirilen Anadolu tiggiiliinde tespit edilmistir. Karisimlardan elde edilen kuru otun
ham protein oran1 % 12.72 — 13.50 arasinda degismis ve ayni istatistiki grupta yer
almiglardir. En diisiik ham protein oram1 yalin yetistirilen tek yillik ¢im parselinden
elde edilen kuru otta (% 10.50) belirlenmistir. Tomurcuklanma déneminde elde
edilen otun islemlerin ortalamasi olarak ham protein oram (% 15.11) % 50
ciceklenme doneminde belirlenen ham protein oranindan (% 13.02) daha yiiksek
olmustur (Cizelge 4.3 ve Sekil 4.3). Bitki gelisimi ilerledikge ham protein orani

azalmaktadir.

Tomurcuklanma %50 Ciceklenme
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Ham protein (%)
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Sekil 4.3. Anadolu tiggiilii ve tek yillik ¢imin farkli oranlardaki karigimlarinin
ham protein oran1 degerleri
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4.4 Asit Deterjanda Coziinmeyen Lif (ADF) Oram

Asit deterjanda ¢ozlinmeyen lif (ADF ) kaba yemlerin hiicre duvart maddelerinden
olan seliiloz ve ligninden olusmaktadir. Kaba yemlerde ADF orani sindirilebilirligin
belirlenmesi agisindan énemli bir 6lgiit olarak kullanilmaktadir. Ayrica ADF yemin
enerjisini belirlemek i¢in de kullanilir (Rayburn, 2004; Dunham,1998). Genel olarak,
kaba yemler olgunlastikca ham protein oran1 azalmakta, ADF ve NDF degerleri ise
artmaktadir (Kaya, 2008).

Anadolu tggiilii (Trifolium resupinatum L.) ve tek yillik ¢im (Lolium multiflorum
var westervoldicum L.) karigimlarinin iki farkli bigim zamanlarinda belirlenen kuru
otun ADF oranlart ve islemler arasindaki farkliliklar Cizelge 4.4’de verilmistir.
Cizelge 4.4’de goriilecegi gibi, her iki bicim zamaninda da yalin ve karigim
parsellerinden elde edilen kuru otun ADF orami bakimindan islemler arasindaki
farkliliklarin istatistiksel olarak 6nemli olmadigi, her iki bi¢gim zamaninin ortalama
ADF  oranlar1 arasindaki  farkliliklarin =~ 6nemli  oldugu anlasilmaktadir.
Tomurcuklanma doneminde Anadolu iiggiilii kuru otunun ADF oran1 % 35.02 —
39.25, % 50 ciceklenme doneminde ise % 40.16 — 43.70 arasinda oldugu
belirlenmistir. Tek yillik ¢im kuru otunun ADF orani tomurcuklanma déneminde %
39.51 — 44.90, % 50 ¢iceklenme doneminde ise % 43.74 — 47.63 arasinda degistigi ve
yalin parsellerde daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.4 ve Sekil 4.4).

Cizelge 4.4. Anadolu tiggiilii ve tek yillik ¢imin farkli oranlardaki karisimlarinin
ADF orani degerleri (%)

Islemler Tomurcuklanma Donemi % 50 Ciceklenme Donemi Ortalama
Anadolu Tek Yilik Anadolu Uggiilii  Tek Yillik
Uggiilii Cim Cim
%20TC+%80AU  35.02 41.92 42.07 44.00 40.75b
%30TC+%70AU 35.73 40.72 40.16 43.74 40.08 b
%40TC+%60AU  35.39 44.90 43.70 44.78 42.18 ab
%50TC+%50AU  39.25 39.51 41.25 43.85 41.01b
%60TC+%40AU  35.98 43.45 41.06 46.47 41.73 b
%100AU 37.24 -- 43.56 --- 40.39b
%100TC -- 41.46 -- 47.63 4454 a
Doénem 39.23B 4383 A
Ortalamalan

* Ayni siitunda ayni harfle gosterilen degerler arasinda 0.05 (P<0.05) seviyesinde farklilik yoktur.

23



Tomurcuklanma %50 Ciceklenme

60
50

40

ADF (%)

30
20

10

200+800 30C+700 40C+600U 50C+500 60C+400 1000 100 C

Karisim

Sekil 4.4 Anadolu itiggiilii ve tek yillik ¢imin farkli oranlardaki karisimlarinin
ADF oran1 degerleri

Iki hasat déneminin ortalamasi olarak en yiiksek ADF oram yalin tek yillik ¢im (%
44.54 ) ve %40TC+%60AU karisiminda (% 42.18) belirlenmistir. Islemlerin genel
ortalamasi olarak tomurcuklanma doneminde kuru otun ADF oram1 % 39.23, % 50
ciceklenme doneminde ise % 43.83 olmustur. Genel olarak bitki gelisme donemi
ilerledikce ADF orani artmaktadir (Cizelge 4.4 ve Sekil 4.4). Bu calismada elde
edilen otun ADF icerigi bakimindan, Amerikan Cayir Mera ve Yem Bitkileri
Konseyi’nin belirledigi ADF igerigi degerleri incelendiginde (% 31 — 35 = ¢ok 1yi (1.
siif), % 36 — 40 = iyi (2. sinif), % 41 — 42 = orta (3. siif), % 43 — 45 = koti (4.
sinif)); tomurcuklanma déneminde iyi (2.s1nif), % 50 ¢igeklenme déneminde ise orta

ve kotii kalitede oldugu sdylenebilir (AFGC, 2009; Rohweder vd, (1978).

4.5 Notr Deterjanda Coziinmeyen Lif (NDF) Oram

Notr deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF ) kaba yemlerin hiicre duvart maddelerinden
olan seliiloz, lignin ve hemiseliillozu igererek yemin toplam lif icerigini ifade eder.
Ayrica NDF orani bitkinin hiicre duvar1 maddeleri oraninin bir tahmini olup, yem

alimiin degerlendirilmesinde kullanilir (Rayburn, 2004).
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Farkli karisim oranlarinda yetistirilen Anadolu ti¢giilii ve tek yillik ¢im kuru otunun
NDF oranina ait ortalama degerler ve ortalamalar arasindaki farkliliklar Cizelge
4.5’de verilmistir.

Tomurcuklanma déneminde Anadolu tig¢giili kuru otunun NDF oranm1 % 42.40 —
47.63, % 50 g¢igeklenme doneminde ise % 46.32 — 51.74 arasinda oldugu
belirlenmistir. Tek yillik ¢im kuru otunun NDF orani1 tomurcuklanma déneminde %
54.74 — 57.74, % 50 ¢iceklenme doneminde ise % 59.97 — 65.37 arasinda degistigi
tespit edilmistir. Iki hasat déneminin ortalamasi olarak en yiiksek NDF orani yalin
tek yillik ¢im (% 59.80 ) ve %40TC+%60AU karisiminda (% 54.81) belirlenmistir.
Islemlerin genel ortalamasi olarak tomurcuklanma déneminde kuru otun NDF orani
% 51.26, % 50 ciceklenme doneminde ise % 55.77 olmustur. Genel olarak bitki
gelisme donemi ilerledikce bitki hiicre duvarinda biriken seliilloz ve lignin gibi

maddeler artmakta ve NDF orani yiikselmektedir (Cizelge 4.5 ve Sekil 4.5).

Cizelge 4.5. Anadolu tiggiilii ve tek yillik ¢imin farkli oranlardaki karigimlarinin
NDF orani degerleri (%)

Islemler Tomurcuklanma % 50 Ciceklenme
Donemi Donemi

Anadolu Tek Yilik  Anadolu Tek Yillik Ortalama

Ucgiilii Cim Ucgiilii Cim
%20TC+%80AU 42.40 56.46 51.74 59.97 52.64 b
%30TC+%7OAU 45.02 54.74 46.32 60.43 51.62b
%40TC+%60AU  46.31 57.38 50.21 65.37 54.81 ab
%50TC+%50AU 46.95 56.50 48.65 63.20 53.82b
%60TC+%4OAU 46.00 55.25 47.90 61.50 52.66 b
%100AU 47.63 -- 50.93 -- 49.27b
%100TC -- 57.74 -- 61.86 59.80 a
Ortalama 51.26 B 55.77 A

* Ayni siitunda ayni harfle gosterilen degerler arasinda 0.05 (P<0.05) seviyesinde farklilik yoktur.
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Sekil 4.5. Anadolu iiggiilii ve tek yillik ¢imin farkli oranlardaki karisimlarinin
NDF orani degerleri

Kaba yemler NDF igeriklerine gore ¢ok iyi (1. sinif , % 41- 46), iyi (2. sinf, % 47 —
53 ), orta (3. smif, % 54 — 60 ) ve kotii (4. smif, % 61- 65 ) kalite siniflarinda
degerlendirilmektedir (AFGC, 2009; Rohweder vd, 1978). Calismada genel olarak,
kuru otun NDF orani bakimindan, Anadolu ti¢giili kuru otunun tomurcuklanma
doneminde ¢ok iyi (1.smif), % 50 ciceklenme doneminde iyi (2.sinif) kalitede
oldugu; tek yillik ¢imin ise tomurcuklanma doneminde orta (3.sinif), % 50
ciceklenme doneminde kotii (4.sinif) kalitede oldugu soylenebilir. Bugdaygiller
¢evre ve hasat zamanindan ¢ok daha hizli etkilenmektedirler. Genel ortalama olarak,
tomurcuklanma doneminde elde edilen otun NDF orani bakimindan iyi kalitede, %

50 ¢iceklenme doneminde ise orta kalitede oldugu belirlenmistir.

4.6. Nisbi Yem Degeri (NYD)

Nispi yem degeri, bitki hiicre duvar1 elemani olan ADF ve NDF’den yararlanilarak
hesaplanan ve tam c¢igeklenme donemindeki yoncanin 100 kabul edilmesi esasina
dayanan tek bir rakamdan olusan bir indekstir. Kaba yemlerin kalitesini belirlemek
icin hayvan performansini da esas alan NYD hayvan besleme ac¢isindan 6nem
tasimaktadir (Giiney vd, 2016). Lacefield (1988) NYD kalite standartlarint NYD =
151 en iyi kalite, 1. kalite (125-151), 2. kalite (103-124), 3. kalite (87 — 102), 4.
kalite (75-86) ve 75 den kiiciik 5. kalite olarak belirtmistir.
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Anadolu Uggiilii (Trifolium resupinatum L.) ile tek yillik ¢imin (Lolium multiflorum
var. westervoldicum L.) farkli oranlardaki karisimlarindan ve iki bigim zamaninda
elde edilen kuru otun nispi yem orani degerleri ve ortalamalar arasindaki farkliliklar
Cizelge 4.6’da verilmistir. Hem tomurcuklanma doneminde yapilan hasatta hem de
% 50 ciceklenme doneminde yapilan hasatta islemler arasindaki farkliliklarin

istatistiksel olarak dnemli oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.6. Anadolu tiggiilii ve tek yillik ¢imin farkli oranlardaki karigimlarinin

NYD degerleri
Tomurcuklanma Donemi % 50 Ciceklenme Donemi
Anadolu Tek Yilhk Anadolu Tek Yilhik
R . Ortalama ", ... . Ortalama
Uggiilii Cim Uggiilii Cim
%20TC+%80AU 135.52 92.98 114.25ab 101.05 84.80 92.92ab
%30TC+%70AU 126.33 97.28 111.80 ab 115.97 84.52 100.24 a
%40TC+%60AU 123.41 87.44 105.42Db 101.73 77.10 89.41b
%50TC+%50AU 115.78 95.81 105.79b 108.57 80.63 94.60 ab
%60TC+%40AU 123.11 92.68 107.89Db 110.76 79.77 95.26 ab
%100 AU 117.18 117.17 a 100.69 100.69 a
%100 TC - 91.25 91.25c 7795 7795¢c

* Ayni siitunda ayni harfle gosterilen degerler arasinda 0.05 (P<0.05) seviyesinde farklilik yoktur.

Tomurcuklanma doneminde en yiiksek nispi yem degeri yalin yetistirilen Anadolu
licgiilinde (117.17) belirlenmis olup, %20TC+%80AU ve %30TC+%70AU
karigimlar1 ile ayni istatistiki grupta yer almistir. En disik NYD degeri yalin
yetistirilen tek yillik ¢im parselinden elde edilen kuru otta 91.25 olarak
belirlenmistir. % 50 ciceklenme doneminde ise en yiiksek NYD degeri yalin
yetistirilen Anadolu iiggiiliinde 100.69 ve %30TC+%70AU karisiminda 100.24
olarak belirlenmis olup, %60TC+%40AU, %S50TC+%50 ve %20TC+%80AU
karisimlart ile ayni istatistiki grupta yer almustir. Iki bigim zamaninin ortalamasi
olarak en yiiksek NYD degeri yalin cayir iiggiilii parseli, %30TC+%70AU ve
%20TC+%80AU parsellerinden elde edilen kuru otta (sirasiyla 108.93, 106.02 ve
103.58) belirlenmistir. Genel olarak tek yillik ¢imin NYD degeri daha diisiik
olmustur. Bitki gelisme donemi ilerledikge ADF ve NDF oranina bagli olarak NYD
degeri azalmaktadir (Cizelge 4.6 ve Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. Anadolu tiggiilii ve tek yillik ¢imin farkli oranlardaki karisimlarinin
NYD degerleri

Lacefield (1988)’in bildirdigi NYD standartlarina gére, hem tomurcuklanma
doneminde hem de % 50 c¢i¢eklenme doneminde calismada belirlenen NYD
degerlerinin birgogu 2. kalite (103-124) sinifinda yer almistir. Calismada karigimlarin
otunda belirlenen NYD igerikleri Giirsoy (2013), Aydin vd (2014) ve Algan
(2019)’nin belirledigi degerlerden yiiksek, Piluzza vd (2014)’nin  belirledigi
degerler ile uyumludur. Karisimlardan elde edilen otun NDF igerigi iklim
faktorlerine, karsimda bulunan bitki tlirleri ve oranlarina, hasattaki olgunluk

donemine gore degismektedir.

4.7. Kuru Otun Kalsiyum (Ca) Icerigi

Anadolu Uggiilii (Trifolium resupinatum L.) ile tek yillik ¢imin (Lolium multiflorum
var. westervoldicum L) farkli oranlardaki karisimlarindan ve iki bi¢im zamaninda
elde edilen kuru otun igerigine ait degerler ve ortalamalar arasindaki farkliliklar
Cizelge 4.7°de verilmistir. Tomurcuklanma donemi, % 50 ¢iceklenme donemi ve her
iki donemin ortalamasi olarak elde edilen Ca igerikleri arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak Onemli olarak belirlenmistir. Tomurcuklanma doneminde en
yiksek Ca igerigi yalin yetistirilen Anadolu tgcgilii parsellerinde (% 1.51)
belirlenmis  olup, %20TC+%80AU, %30TC+%70AU ve %50TC+%S0AU
karisimlart ile ayni istatistiki grupta yer almistir. % 50 ciceklenme doneminde

yapilan hasatta en diisiik Ca igerigi yalin tek yillik ¢im de (% 0.97) belirlenmistir. En
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yiiksek Ca igerigi yalin Anadolu iiggiiliinde belirlenirken %40TC+%60AU karisimi
hari¢ diger karigimlarla ayni istatistiki grupta yer almistir. Tomurcuklanma
doneminde Ca igerigi % 1.05 iken, % 50 ciceklenme doneminde % 1.23 olmustur.
Bitki gelisim donemi ilerledikge Ca orani artmistir. Her iki bi¢im zamaninin
ortalamasi olarak en yiiksek Ca igerigi yalin Anadolu ii¢giiliinde (% 1.48), en diisiik
Ca igerigi ise yalin tek yillik ¢imde (% 0.76) belirlenmis olup, karisimlar ayni
istatistiki grupta yer almislardir. Bugdaygil familyasina ait bitkiler baklagillerle
mukayese edildiginde, kuru otun Ca oraninin daha diisiik oldugu bildirilmektedir
(Rayburn, 1997). Kuru otun Ca igerigi bakimindan, Anadolu {iggiiliiniin Ca igerigi
tomurcuklanma doneminde yapilan hasatta % 1.19 — 1.52, % 50 ¢iceklenme
déneminde ise % 1.38 — 1.57 arasinda degistigi belirlenmistir (Cizelge 4.7 ve Sekil
4.7).

Cizelge 4.7. Anadolu tiggiilii ve tek yillik ¢imin farkli oranlardaki karigimlarinin
Ca oran1 degerleri (%)

Islemler Tomurcuklanma Dénemi % 50 Ciceklenme Donemi
Anadolu  Tek Ortalama Anadolu Tek Yillik  Ortalama
Uggiillii  Yilik Uggiilii Cim
Cim
%20TC+%80AU  1.42 0.67 1.19 ab 1.57 0.75 1.21 ab
%30TC+%70AU 1.43 0.84 1.16 ab 1.48 0.85 1.21 ab
%40TC+%60AU  1.44 0.46 0.96 bc 1.44 0.82 1.15bc
%50TC+%50AU  1.52 0.76 1.13 ab 1.48 1.25 1.35ab
%60TC+%40AU  1.19 0.61 0.87 bc 1.38 1.17 1.28 ab
%100AU 1.51 -- 151a 1.46 -- 1.46 a
%100TC - 0.56 0.56 ¢ - 0.97 097c
Ortalama 1.05B 123 A

* Ayni siitunda ayni harfle gosterilen degerler arasinda 0.05 (P<0.05) seviyesinde farklilik yoktur.
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Sekil 4.7. Anadolu tiggiilii ve tek yillik ¢imin farkli oranlardaki karigimlarinin
Ca orani degerleri

Yalin ve karigimlarin ortalama Ca oranlari, Aydin vd (2010), Mayland ve Cheeke
(1995), Khan vd (2009) ve Acar vd (2009) 'nin belirledigi degerlerden yiiksek; Acar
vd (2001)’nin belirledigi degerler arasinda olmustur. Tajeda vd (1985), gevis getiren
hayvanlar i¢in yemlerin en az % 0.30 oraninda Ca bulunmasi gerektigini
bildirmislerdir. Ayrica, kuru otun Ca igerigine iliskin elde edilen veriler, NRC
(2007)’nin koyunlar icin referans gosterdigi sinirlarm (2.00-8.20 g kg?) iizerindedir.
Ancak, Ca igerigine iliskin bu veriler NRC (2000)’nin sigirlar i¢in referans gosterdigi
sinirlar (1.60-15.30 g kg™?) igerisinde yer almaktadir.

4.8. Kuru Otun Potasyum (K) Tcerigi

Anadolu tggiilii ve tek yillik ¢im yalin ve karisimlariin iki farkli bigim zamaninda
elde edilen kuru otta belirlenen K igerikleri Cizelge 4.8’de verilmistir. Potasyum
icerigi bakimindan yalin ve islemler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak . Anadolu
ticglilii kuru otunun K igerigi tomurcuklanma déneminde % 2.25 — 2.49, % 50
ciceklenme doneminde % 1.74 — 2.48 arasinda degismistir. Tek yillik ¢imde her iki
hasat doneminde de K igerigi % 2.00 ve lizerinde olmustur. Kuru otun K igerigi
tomurcuklanma déneminde % 2.37, % 50 ¢igeklenme doneminde ise % 2.28 olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.8). Deneme alani topraklarinin K iceriginin fazla olmasi,
kuru otta K igerigini artirmig ve islemler arasindaki farkliliklarin Snemliligini

azaltmis olabilir (Cizelge 3.1).
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Cizelge 4.8. Anadolu tiggiilii ve tek yillik ¢imin farkli oranlardaki karigimlarinin
K oran1 degerleri (%)

Islemler Tomurcuklanma Dénemi % 50 Ciceklenme Donemi

Anadolu  Tek Ortalama  Anadolu  Tek Ortalama

Uggiilii  Yilik Ucgiilii Yillik

Cim Cim

%20TC+%80AU  2.49 2.66 2.54 1.88 2.33 2.07
%30TC+%70AU 2.35 2.36 2.36 1.74 2.37 2.01
%40TC+%60AU  2.25 2.33 2.29 2.46 2.38 2.42
%50TC+%50AU  2.27 2.38 2.36 2.15 2.49 2.33
%60TC+%40AU  2.31 2.36 2.34 2.48 2.40 2.44
%100AU 241 -- 2.41 2.45 - 2.45
%100TC -- 2.35 2.35 -- 2.26 2.26
Ortalama 2.37 2.28

Yalin ve karisimlardan elde edilen kuru otun K igerikleri genellikle yiliksek olmustur
(Sekil 4.8). Bu degerler Tajeda vd (1985)’nin hayvan beslemede kullanilan kaba
yemler i¢in kabul ettigi en az degerlerin (% 0.85), NRC (2007)’nin koyunlar i¢in
referans gosterdigi smirlarm (5.00-8.00 g kg') ve NRC (2000)’nin sigirlar icin
referans gosterdigi sinirlarin (6.50-10.00 g kg?) iizerindedir.
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Sekil 4.8. Anadolu tiggiilii ve tek yillik ¢imin farkli oranlardaki karigimlarinin
K orani degerleri
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4.9. Kuru Otun Magnezyum Icerigi

Anadolu Uggiilii (Trifolium resupinatum L.) ile tek yillik ¢imin (Lolium multiflorum
var. westervoldicum L.) farkli oranlardaki karisimlarindan ve iki bigim zamaninda
elde edilen kuru otun Mg igerigine ait degerler ve ortalamalar arasindaki farkliliklar
Cizelge 4.9°da verilmistir. Tomurcuklanma dénemi, % 50 ¢i¢ceklenme dénemi ve her
iki donemin ortalamasi olarak elde edilen kuru otun Mg igerikleri arasindaki

farkliliklar istatistiksel olarak énemli olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.9. Anadolu tiggiilii ve tek yillik ¢imin farkli oranlardaki karigimlarinin
Mg orani1 degerleri (%)

Islemler Tomurcuklanma Donemi % 50 Ciceklenme Donemi

Anadolu Tek Ortalama  Anadolu Tek Ortalama

Uggiili  Yilik Uggiilii Yillik

Cim Cim

%20TC+%80AU 0.35 0.20 0.30 ab 0.41 0.21 0.32 ab
%30TC+%70AU 0.36 0.25 0.31ab 0.39 0.24 0.32 ab
%40TC+%60AU  0.37 0.22 0.29 ab 0.38 0.24 0.31ab
%50TC+%50AU  0.40 0.20 0.29 ab 0.38 0.29 0.32 ab
%60TC+%40AU  0.33 0.24 0.27 ab 0.36 0.30 0.33 ab
%100AU 0.38 -- 0.38a 0.38 -- 0.38a
%100TC -- 0.21 0.21b -- 0.28 0.28 b
Ortalama 0.29B 0.33A

* Ayni siitunda ayni harfle gosterilen degerler arasinda 0.05 (P<0.05) seviyesinde farklilik yoktur.

Tomurcuklanma doneminde en yiiksek Mg icerigi yalin yetistirilen Anadolu {i¢giilii
parsellerinde (% 0.38) belirlenmis olup, yalin yetistirilen tek yillik ¢im parseli harig,
diger karigimlarla ayni istatistiki grupta yer almistir. % 50 ciceklenme doneminde
yapilan hasatta ise en yiiksek Mg igerigi yalin yetistirilen Anadolu Ttggili
parsellerinde (% 0.38) belirlenmis olup, karisimlarla ayni istatistiki grupta yer
almistir. Her iki hasat ddneminin ortalamasi olarak, en yiiksek Mg icerigi %100 AU
parselinden elde edilen kuru otta, en diisiik Mg igerigi ise %100 TC parselinden elde
edilen otta belirlenmistir. Karisimlar ayni istatistiki grupta yer almislar ve Mg
igerikleri % 0.30 — 0.33 arasinda degismistir. Tomurcuklanma déneminde Mg icerigi
% 0.29 iken, % 50 ciceklenme doneminde % 0.33 olmustur. Bitki gelisme donemi
ilerledik¢e kuru otun Mg oran1 artmistir Cizelge 4.9 ve Sekil 4.9).
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Sekil 4.9. Anadolu tiggiilii ve tek yillik ¢imin farkli oranlardaki karigimlarinin
Mg orani degerleri

Kidambi vd (1989), gevis getiren hayvanlar i¢in kaba yemlerin en az % 0.10
oraninda Mg igermesi gerektigini belirtmektedirler. Calismada belirlenen Mg
oranlart belirtilen en az degerin {izerindedir. Ancak, Loreda vd (1986) % 1.36 — 1.69
gibi yiiksek miktarda potasyum iceren yemlerde, % 0.18 — 0.20 Mg’un gevis getiren
hayvanlar icin yetersiz kalabilecegini belirtmiglerdir. Bu degerler dikkate

alindiginda, kuru otun Mg i¢eriginin kritik seviyede kalabilecegi diisiiniilebilir.

4.10. Kuru Otun Fosfor icerigi

Anadolu Uggiilii (Trifolium resupinatum L.) ile tek yillik ¢cimin (Lolium multiflorum
var. westervoldicum L.) farkli oranlardaki karigimlarindan ve iki bigim zamaninda
elde edilen kuru otun P orani1 degerleri ve ortalamalar arasindaki farkliliklar Cizelge
4.10°da verilmistir. Cizelge 4.10°da goriilecegi gibi, her iki bicim zamaninda da yalin
ve karisim parsellerinden elde edilen kuru orun P orami bakimindan islemler
arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak onemli olmadigi, her iki bi¢im zamaninin
ortalama P oranlar1t arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugu anlasilmaktadir.
Tomurcuklanma déneminde Anadolu ti¢giilii kuru otunun P oran1 % 0.39 -0.43, %
50 ciceklenme doneminde ise % 0.39 — 0.46 arasinda oldugu belirlenmistir. Tek
yillik ¢im kuru otunun P orani tomurcuklanma doneminde % 0.39 - 0.42, % 50
ciceklenme doneminde ise % 0.37 — 0.40 arasinda degistigi belirlenmistir. ki hasat

doneminin ortalamasi olarak en yiiksek P orani yalin Anadolu ti¢giilii (% 0.43) ve
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%40TC+%60AU parsellerinden (% 0.42)

elde edilen kuru otta belirlenirken,

%30TC+%70AU karisimi hari¢ diger karisimlarla ayni istatistiki grupta yer almistir.

Islemlerin genel ortalamasi olarak hem tomurcuklanma déneminde hem de % 50

¢iceklenme déneminde kuru otun P oran1 % 0.41 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.10

ve Sekil 4.10).

Cizelge 4.10. Anadolu tiggiilii ve tek yillik ¢imin farkli oranlardaki karigimlarinin

P orani1 degerleri (%)

Islemler Tomurcuklanma Dénemi % 50 Ciceklenme Donemi

Anadolu Tek Ortalama  Anadolu  Tek Ortalama

Uggiili ~ Yilik Ucggiili ~ Yillhk

Cim Cim

%20TC+%80AU 0.40 0.41 0.40 0.43 0.40 0.41
%30TC+%70AU 0.39 0.39 0.39 0.39 0.40 0.39
%40TC+%60AU  0.40 0.42 0.41 0.46 0.39 0.43
%50TC+%S0AU  0.42 0.39 0.41 0.43 0.40 0.41
%60TC+%40AU  0.42 0.39 0.41 0.43 0.37 0.41
%100AU 0.43 -- 0.43 0.43 -- 0.43
%100TC -- 0.40 0.40 -- 0.37 0.37
Ortalama 0.41 0.41

* Ayni siitunda ayni harfle gosterilen degerler arasinda 0.05 (P<0.05) seviyesinde farklilik yoktur.
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Sekil 4.10. Anadolu tiggiilii ve tek yillik ¢imin farkli oranlardaki karigimlarinin P
orani degerleri
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Kuru otun P igerigine iliskin elde edilen veriler, NRC (2007)’nin koyunlar igin
referans gosterdigi smirlarmn (1.60-3.80 g kg?) biraz iizerinde ve NRC (2000)’nin
sigirlar igin referans gosterdigi smirlarm (1.70-5.90 g kg™!) icerisindedir. Ayn1 yorede
yapilan bir ¢caligmada, dogal olarak yetisen bugdaygillerin fosfor igeriklerinin % 0.11
— 0.30 arasinda degistigi belirlenmistir (Acar vd, 2009).

4.11 Kuru Otun K/Ca+Mg Oram

Anadolu Uggiilii (Trifolium resupinatum L.) ile tek yillik ¢imin (Lolium multiflorum
var. westervoldicum L.) farkli oranlardaki karisimlarindan ve iki bigim zamaninda
elde edilen kuru otun K/CatMg oranlari ve ortalamalar arasindaki farkliliklar
Cizelge 4.11°de verilmistir. Kuru otun K/Ca+Mg orani bakimindan hem karigim
oranlar1 hem de bi¢cim zamanlar1 arasindaki farkliliklarin istatistiki olarak Onemli
oldugu, % 50 ¢iceklenme zamaninda yapilan bigimde karisimlar arasinda iststiatiki
farkhilik olmadigr belirlenmistir. Tomurcuklanma baslangicinda kuru otun K/Ca+Mg
orani 2.43 iken, % 50 cigeklenme doneminde 1.64 olmustur. Kuru otun Ca ve Mg
igeriginin % 50 c¢iceklenme doneminde daha yiiksek olmasi K/Cat+Mg oraninin

diisiik olmasinda etkili olmustur.

Cizelge 4.11. Anadolu tiggiilii ve tek yillik ¢imin farkli oranlardaki karigimlarinin

K/Ca+Mg oran1 degerleri
Tomurcuklanma Donemi % 50 Ciceklenme Donemi
Tek
A.naq-olnu Yilhk  Ortalama A.nao.l-o!.u Tek .Yllhk Ortalama
Ucggiilii Cim Ucggiilii Cim
%20TC+%80AU 141 3.64 252ab 0.95 2.49 1.72
%30TC+%70AU 1.32 259 195D 0.93 2.38 1.65
%40TC+%60AU 1.27 381 253ab 1.36 2.50 1.93
%50TC+%50AU 1.19 279 1.98b 1.16 1.63 1.39
%60TC+%40AU 1.88 316 252ab 1.44 1.80 1.62
%100 AU 1.33 1.32b 1.33 1.33
%100 TC -- 423 423a -- 1.86 1.86
Ortalama 243 A 1.64B

* Ayni siitunda ayni harfle gosterilen degerler arasinda 0.05 (P<0.05) seviyesinde farklilik yoktur.

Tomurcuklanma déneminde en diisitk K/Ca+Mg orani (1.32) yalin Anadolu ticgiilii
parsellerinde elde edilen kuru otta belirlenmis olup, istatistiki olarak karigimlarla
ayni grupta yer almistir. % 50 cigeklenme doneminde yalin ekimler ve karigimlarin

K/Ca+Mg oran1 1.33 — 1.93 arasinda degismistir. Her iki hasat doneminin ortalamasi
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olarak kuru otun K/Ca+Mg orani 3.04 (yalin tek yillik ¢im) ile 1.32 (yalin Anadolu
licgiilii) arasinda degismistir (Cizelge 4.11 ve Sekil 4.11).

45
Tomurcuklanma %50 Ciceklenme

3.5

K/Mg+Ca (%)

20C+80 0 30C+700 40C+600 50C+500 60C+40 U 100 U 100 C

Karisim

Sekil 4.11. Anadolu tiggiilii ve tek yillik ¢imin farkli oranlardaki karigimlarinin
K/Ca+Mg oran1 degerleri

Kaba yemlerde K/(Ca+Mg) oranina iliskin elde edilen veriler % 2.2 altinda olmasi
onerilmekte, bu degerin iistiinde ki otlarla otlayan hayvanlarda cayir tetani riski
tastigin1 bildirmislerdir (Grunes ve Welch, 1989). Deneme alani topraklarinin K
iceriginin fazla olmasi, kuru otta K icerigini artirmis ve ozellikle tomurcuklanma
doneminde, bazi parsellerden elde edilen kuru otun K/Cat+Mg oran1 2.2 degerinin
biraz lizerinde olmustur (Cizelge 3.1 ve Cizelge 4.11). Karisimlardan elde edilen
otun ortalama K/Ca+Mg oranina iliskin sonuglar, Ayan vd (2006) ve Acar vd
(2009)’1n bildirdikleri degerler arasinda, Tiirk vd (2014) ve Tan ve Yolcu (2001) nin
bildirdikleri degerlerden yiiksek oldugu goriilmektedir.

4.12. Kuru Otun Ca/P Oram

Anadolu Uggiilii (Trifolium resupinatum L.) ile tek yillik ¢imin (Lolium multiflorum
var. westervoldicum L.) farkli oranlardaki karisimlarindan ve iki bi¢im zamaninda
elde edilen kuru otun Ca/P orani degerleri ve ortalamalar arasindaki farkliliklar
Cizelge 4.12°de verilmistir. Kuru otun Ca/P orani bakimindan hem karigim oranlari
hem de bicim zamanlar1 arasindaki farkliliklarin istatistiki olarak énemli oldugu, %

50 ciceklenme zamaninda yapilan bigimde karigimlar arasinda istatistiki farklilik
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olmadigi belirlenmistir. Tomurcuklanma déneminde kuru otta en yiiksek Ca/P orani
yalin Anadolu iiggiilii parsellerinde (3.52) belirlenmis ve %30TC+%70AU,
%50TC+%50AU ve %20TC+%80AU karisimlari ile ayni istatistiki grupta yer
almistir. En diistik Ca/P orani ise %100 tek yillik ¢im parsellerinden elde edilen kuru
otta 1.39 olarak belirlenmistir. % 50 ¢igeklenme doneminde elde edilen kuru otun

Ca/P oran1 2.66 ile 3.46 arasinda degismistir

Cizelge 4.12. Anadolu tiggiilii ve tek yillik ¢imin farkli oranlardaki karigimlarinin

Ca/P orani degerleri
Tomurcuklanma Dénemi % 50 Ciceklenme Donemi
Anadolu K Anadolu  Tek Yillik
S Yilik  Ortalama "~ .. . Ortalama
Uggiilii Cim Uggiilii Cim
%20TC+%80AU 3.62 1.67 2.64ab 3.72 1.88 2.80
%30TC+%70AU 3.65 2.29 296 ab 3.83 2.17 3.00
%40TC+%60AU 3.60 1.10 2.35bc 3.13 2.16 2.64
%50TC+%50AU 3.63 200 2.8lab 3.51 3.16 3.33
%60TC+%40AU 2.83 1.57 2.20bc 3.27 3.20 3.24
%100 AU 3.52 3.52a 3.46 3.46
%100 TC 140 1.39c 2.66 2.66

* Ayni siitunda ayni harfle gosterilen degerler arasinda 0.05 (P<0.05) seviyesinde farklilik yoktur.

Tomurcuklanma 2650 Ciceklenme

Ca/P (%)
]

20 C+80 U 30 C+70 T 40 C+60 U7 50 C+50 U 60 C+40 U7 1001 100 C

Karisim

Sekil 4.12. Anadolu ii¢giilii ve tek yillik ¢imin farkli oranlardaki karigimlarinin
Ca/P oran1 degerleri

Her iki hasat doneminin ortalamasi olarak en yiiksek Ca/P oram1 % 100 Anadolu

licgiilii parsellerinden elde edilen kuru otta belirlenirken bir¢ok karigimla aymn
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istatistiki grupta yer almistir (Cizelge 4.12 ve Sekil 4.12). Genel olarak Ca/P oraninin
2:1 olmasi tavsiye edilmekte, fazlaliginda ise hayvanlarda siit hummasina neden
oldugunu bildirmistir (Ag¢ikgdz, 2001). Ancak, hayvanlar yeterince D vitamini
aldiklarinda bu orami1 7:1°¢ kadar tolere edebildigini bildirilmektedir (Buxton ve
Fales, 1994; Mayland ve Hankins, 2001). Karigimlarin ortalama Ca/P orani

arastiricilarin belirttigi oranlar igerisindedir (2:1- 7:1).

4.13 Alan Esdegerlik Orani (LER)

Alan esdegerlik oran1 (LER), karisik ekimde birim alandan elde edilen verimin,
bitkiler yalin yetistirildiginde alinabilmesi i¢in gerekli alan miktarin1 gosterir
(Kizilsimsek ve Erol 2000). Elde edilen LER degeri 1 ise karisimin yalin ekimden
farksiz, 1'den kii¢iik olmas1 durumunda karisik yetistirmenin gereksiz, 1'den biiyiik
olmasi durumunda ise karisik yetistirmenin yalin yetistirmeden {istiin oldugu
gostermektedir (Boz, 2006).

Anadolu tggiili (Trifolium resupinatum L.) ve tek yillik ¢im (Lolium multiflorum
var westervoldicum L.) karigimlarinin iki farkli bi¢im zamanlarinda belirlenen LER
degerleri Cizelge 4.14°de verilmistir. LER degerleri bakimindan karisimlar
arasindaki farkliliklar istatistiki olarak Onemli bulunmamustir. Cizelge 4.14
incelendiginde, farkliliklar istatistiki olarak 6bnemli olmasa da, tomurcuklanma
doneminde yapilan hasatta karisimlarin LER degerlerinin 1‘den biiyiik oldugu
goriilmektedir. En yiiksek LER degeri %20TC+%80AU karisiminda 1.74 olarak
belirlenmigtir. % 50 ciceklenme doneminde yapilan hasatta ise LER degerleri 1°den
fazla olmus ve 1.23 ile 1.43 arasinda degismistir. Her iki gelisme déneminin
ortalamasi olarak LER degeri 1.28 — 1.54 arasinda degismistir (Cizelge 4. 13).

Her iki gelisme doneminde hesaplanan karisik ekim parsellerinin alan esdegerlik
(LER) oranlarmma bakildiginda, tiim karigimlarin yalin ekimlerden {istiin oldugu
(LER>1.0) belirlenmistir. Bu durum, bitkilerin ¢evresel faktorlerden yalin ekime
gore daha etkin faydalandiklarin1 géstermektedir (Albayrak vd, 2004). Karisimlarda
kullanilan tiirlerin farkli familyalardan olmasi nedeniyle, bitkilerin morfolojik
yapilar1 ve topraktan yararlanma 6zellikleri ve besin elementi ihtiyaglarida farklidir.
Muhtemelen bitkiler topragin farkli katmanlarindaki su ve besin elementini daha
etkin kullanmislar ve ayn1 zamanda da gilines 15181ndan daha etkin faydalanmislardir.

Ancak karigik ekimlerde kullanilan tiirler arasindaki etkilesim (fayda veya rekabet)
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karisimdaki bitki tiirlerine ve karisim oranma gore degistigi icin (Onal As¢1 ve

Egritas, 2015) karigimlarda hesaplanan LER degerleri birbirinden farkli bulunmustur.

Cizelge 4.13. Anadolu Uggiilii ve tek yillik ¢imin farkli oranlardaki karisimlarinin

LER degerleri
LER Degeri
Karigimlar Tomurcuklanma | % 50 Ciceklenme
Donemi DoOnemi Ortalama

%20TC+%80ATU 1.,74 1.34 1.54
%30TC+%70AU 1.47 1.39 1.43
%40TC+%60ATU 1.44 1.23 1.34
%50TC+%50AU 1.50 1.38 1.44
%60TC+%40AU 1.40 1.43 1.41
Ortalama 1.20 1.36 1.28
4.14 Agresivite

Karigimlarda tiirler arasi rekabeti belirlemek tizere kullanilir. Eger agresivite=0 ise,
her iki tiirlin esit rekabet giiciine sahip oldugu, agresivite degeri pozitif ise bitkinin
baskin tiir oldugu ve agresivite degeri negatif ise bitkinin baskilanan tiir oldugu
varsayilmistir (Dhima vd, 2007; Lithourgidis vd, 2011).

Anadolu tiggiilii ile tek yillik ¢imin farkli oranlardaki karisimlarindan ve iki bigim
zamaninda belirlenen agresivite degerleri Cizelge 4.14°de verilmistir. Yapilan
varyans analizi sonucunda, karigimlarda belirlenen agresivite degerleri bakimindan
tomurcuklanma ve % 50 g¢igeklenme doneminde belirlenen farkliligin istatistiki
olarak o6nemli oldugu belirlenmistir. Tomurcuklanma doneminde Anadolu
licgiiliiniin %60TC+%40AU karisiminda baskin tiir (Anadolu iiggiilii > pozitif), diger
karisimlarda baskilanan tiir oldugu (tek yillik ¢im > pozitif) oldugu belirlenmistir.
% 50 ¢igeklenme doneminde ise Anadolu tiggiiliiniin baskilanan tiir oldugu (tek yillik

¢im > pozitif) oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.14. Anadolu ticgiilii ve tek yillik ¢imin farkli oranlardaki karigimlarinin
agresivite degerleri

Tomurcuklanma Donemi % 50 ¢igeklenme Donemi
Karigimlar Anadolu

Uggiilii Tek Yillik Cim | Anadolu Uggiilii | Tek Yillik Cim
%20TC+%80AU -0.106 d 0.106 a -0.0847 d 0.0847 a
%30TC+%70AU | 043¢ 0.043 b 10,0494 ¢ 0.0494 b
%40TC+%60AU -0.018 b 0.018 ¢ -0.0276 b 0.0276 ¢
%S50TC+%50AU | 0003 ab 0.003 cd -0.0002 a 0.0002 d
%60TC+%40AU 0.015a -0.015d -0.0022 a 0.0022 d
Ortalama -0.031 0.031 -0.0328 0.0328

* Ayni slitunda ayni1 harfle gosterilen degerler arasinda 0.05 (P<0.05) seviyesinde farklilik yoktur.

4.15 Rekabet Indeksi

Rekabet indeksi, karigima giren bir tiiriin ekimdeki orani1 ve verimi dikkate alinarak,
diger tiirler ile nasil bir etkilesime girdigini ve ekolojik kaynaklar1 diger tiirlere
oranla nasil kullandigini ifade eden bir parametredir (Kizilsimsek ve Erol, 2000).
Yapilan varyans analizi sonucunda, tomurcuklanma ve % 50 ci¢ceklenme doneminde
hem Anadolu tiggiilii hem de tek yillik ¢im i¢in hesaplanan rekabet indeksleri degeri

bakimindan karisimlar arasinda istatistiki olarak farklilik oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.15. Anadolu tiggiilii ve tek yillik ¢imin farkli oranlardaki karisimlarinin
rekabet indeksi degerleri

fslemler Tomu“rcuklanma Donemi % 50 "Ci(;eklenme Donemi
Anadolu Uggiilii | Tek Yillik Cim | Anadolu Uggiilii | Tek Yillik Cim

%20TC+%80AU 0.73d 136 b 0.41d 245 a
%30TC+%70AU 0.61e 163a 0.71c 140 b
%40TC+%60AU 0.81¢ 122¢ 0.96 b 1.04 ¢
%350TC+%50AU 1.13b 0.88 d 1.00 b 0.99 ¢
%60TC+%40AU 140a 0.71e 2.44 a 0.41d
Ortalama 0.94 1.16 1.11 1.26

* Ayni stitunda ayni harfle gosterilen degerler arasinda 0.05 (P<0.05) seviyesinde farklilik yoktur.

Tomurcuklanma doéneminde Anadolu tg¢giilii en yiiksek rekabet indeksi degerine
(1.40) %60TC+%40AU karisiminda, tek yillik ¢im ise en yiiksek rekabet indeksi
degerine %30TC+%70AU karisiminda (1.63) ulasmistir. Anadolu iicgiilii % 50 ve 40
oraninda yer aldig1 karisimlarda negatif etkiye sahip (RI>1), % 60, 80 ve 70 oraninda
yer aldig1 karisimlarda pozitif etkiye (Ri<1) sahiptir. % 50 ¢igeklenme déneminde,
Anadolu ti¢giilii % 40 oraninda yer aldig1 karisimda, tek yillik ¢im ise % 20 oraninda
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yer aldig1 karisimda en yiiksek rekabet indeksi degerlerine ulagmislardir. Anadolu
licgiilii % 60, 70 ve 80 oraninda yer aldig1 karisimlarda pozitif etkiye (Ri<1) sahiptir
(Cizelge 4.15). Baska bir deyisle Anadolu iiggiiliiniin bu karisim oranlarinda
yrtistirilmesi daha fayda saglar.
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5. SONUC VE ONERILER

Anadolu Uggiilii (Trifolium resupinatum L.) ile tek yillik ¢imin (Lolium multiflorum
var. westervoldicum L.) farkli oranlardaki karisimlarindan ve iki bigim zamaninda
elde edilen kuru ot verimi degerleri belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bu ¢alismadan
elde edilen sonuclar asagidaki gibidir.

1. Tomurcuklanma baslangicinda kuru ot verimi 662.0 kg/da iken, % 50 ¢igeklenme
doneminde 987.8 kg/da olmustur. Bi¢im zamanlar1 arasindaki bu farklilik bitki
gelisimi ilerledikce kuru maddenin artmasi ile agiklanabilir. Tomurcuklanma
baslangicinda yapilan bi¢imde en diisiik verimler yalin ekilen Anadolu tiggiilii (473.2
kg/da) ve tek yillik ¢im (536.2 kg/da) parsellerinde belirlenmistir. Tomurcuklanma
doneminde yapilan bigimde en yiiksek verim %20TC+%80AU parselinde (812.1
kg/da) belirlenmistir. % 50 ¢igeklenme doneminde ise en yiiksek kuru ot verimi
%60TC+%40AU isleminde (1104.2 kg/da), en diisiik kuru ot verimi 727.0 kg/da ile
yalin Anadolu tiggiilii isleminde belirlenmistir.

2. Tomurcuklanma doneminde yapilan hasatta karisimlarda Anadolu ii¢giilii orani
azaldika yabanci ot oranmn arttigi  goriilmektedir. %30TC+%70AU ve
%40TC+%60AU karisimlarinda diger familyalara ait bitkilerin oranm1 ayni olmustur.
Yalin ekilen Anadolu tiggiilii (% 66.79) ve tek yillik ¢im (% 57.79) parsellerindeki
yabanci ot oraninin daha fazla oldugu goriilmektedir. % 50 ¢igeklenme doneminde
yapilan hasatta, genel olarak yabanci ot oraninin daha diisiik oldugu goriilmektedir.

3. Tomurcuklanma doneminde en yiiksek ham protein orani yalin yetistirilen
Anadolu tiggiiliinde (% 17.82) belirlenmis olup, en diisiik ham protein oram1 yalin
yetistirilen tek yillik ¢im parselinden elde edilen kuru otta 9% 13.26 olarak
belirlenmistir. % 50 ¢igeklenme doneminde ise en yiiksek ham protein orani yalin
yetistirilen Anadolu tiggiiliinde % 15.22 olarak tespit edilmistir. Karisimlardan elde
edilen kuru otun ham protein oran1 % 12.72 — 13.50 arasinda degismis, en diisiik ham
protein orami yalin yetistirilen tek yillik ¢im parselinden elde edilen kuru otta (%
10.50) belirlenmistir. Tomurcuklanma doneminde elde edilen otun islemlerin
ortalamast olarak ham protein oran1 (% 15.11) % 50 g¢igeklenme doneminde
belirlenen ham protein oranindan (% 13.02) daha yiiksek olmustur.

4. Tomurcuklanma déneminde Anadolu ti¢giilii kuru otunun ADF oram1 % 35.02 —
39.25, % 50 ciceklenme doneminde ise % 40.16 — 43.70 arasinda oldugu
belirlenmistir. Tek yillik ¢im kuru otunun ADF orani1 tomurcuklanma déneminde %

39.51 — 44.90, % 50 ¢iceklenme doneminde ise % 43.74 — 47.63 arasinda degistigi ve
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yalin parsellerde daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Iki hasat déneminin ortalamas:
olarak en yiiksek ADF oram yalin tek yillik ¢im (% 44.54 ) ve %40TC+%60AU
karisiminda (%  42.18)  belirlenmistir. Islemlerin genel ortalamas: olarak
tomurcuklanma doneminde kuru otun ADF oranm1 % 39.23, % 50 cigeklenme
doneminde ise % 43.83 olmustur. Genel olarak bitki gelisme donemi ilerledikce ADF
orani artmaktadir.

5. Tomurcuklanma déneminde Anadolu iiggiilii kuru otunun NDF oran1 % 42.40 —
47.63, % 50 ciceklenme doneminde ise % 46.32 — 51.74 arasinda oldugu
belirlenmistir. Tek yillik ¢im kuru otunun NDF orani1 tomurcuklanma déneminde %
54.74 — 57.74, % 50 ¢igeklenme doneminde ise % 59.97 — 65.37 arasinda degistigi
tespit edilmistir. Iki hasat déneminin ortalamasi olarak en yiiksek NDF orani yalin
tek yillik ¢im (% 59.80 ) ve %40TC+%60AU karisiminda (% 54.81) belirlenmistir.
Islemlerin genel ortalamasi olarak tomurcuklanma doneminde kuru otun NDF oran
% 51.26, % 50 ciceklenme doneminde ise % 55.77 olmustur. Genel olarak bitki
gelisme donemi ilerledikce bitki hiicre duvarinda biriken seliilloz ve lignin gibi
maddeler artmakta ve NDF orani1 yiikselmektedir.

6. iki bicim zamanmin ortalamasi olarak en yiiksek NYD degeri yalin ¢ayir iicgiilii
parseli, %30TC+%70AU ve %20TC+%80AU parsellerinden elde edilen kuru otta
(swrasiyla 108.93, 106.02 ve 103.58) belirlenmistir. Tomurcuklanma déneminde en
yiiksek nispi yem degeri yalin yetistirilen Anadolu tiggiilinde (117.17), en diisiik
NYD degeri yalin yetistirilen tek yillik ¢im parselinden elde edilen kuru otta 91.25
olarak belirlenmistir. % 50 ciceklenme doneminde ise en yliksek NYD degeri yalin
yetistirilen Anadolu ti¢giiliinde 100.69 olarak belirlenmistir. Genel olarak tek yillik
¢imin NYD degeri daha diisiik olmustur.

7. Tomurcuklanma déneminde en yiiksek Ca igerigi yalin yetistirilen Anadolu tiggiilii
parsellerinde (% 1.51) belirlenmis olup, %20TC+%80AU, %30TC+%70AU ve
%50TC+%50AU karisimlari ile ayni istatistiki grupta yer almustir. % 50 ¢iceklenme
doneminde yapilan hasatta en diisiik Ca icerigi yalin tek yillik ¢im de (% 0.97)
belirlenmigtir. Tomurcuklanma doneminde Ca igerigi % 1.05 iken, % 50 ¢iceklenme
doneminde % 1.23 olmustur. Her iki bigim zamaninin ortalamasi olarak en yiiksek
Ca igerigi yalin Anadolu ticgiiliinde (% 1.48), en diisiik Ca igerigi ise yalin tek yillik
¢imde (% 0.76) belirlenmistir. Kuru otun Ca igerigi bakimindan, Anadolu ii¢giiliiniin
Ca igerigi tomurcuklanma doneminde yapilan hasatta % 1.19 — 1.52, % 50

ciceklenme doneminde ise % 1.38 — 1.57 arasinda degistigi belirlenmistir.
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8. Anadolu ti¢giilii kuru otunun K igerigi tomurcuklanma déneminde % 2.25 — 2.49,
% 50 c¢iceklenme doneminde % 1.74 — 2.48 arasinda degismistir. Tek yillik ¢imde
her iki hasat déneminde de K igerigi % 2 ve tizerinde olmustur. Tomurcuklanma
doneminde kuru otun K igerigi % 2.37, % 50 ciceklenme doneminde ise % 2.28
olarak belirlenmigtir. Deneme alani topraklarinin K igeriginin fazla olmasi, kuru otta
K igerigini artirmig ve islemler arasindaki farkliliklarin 6nemliligini azaltmis olabilir.
9. Tomurcuklanma déneminde en yiiksek Mg icerigi yalin yetistirilen Anadolu
ticgiilii parsellerinde (% 0.38), % 50 ciceklenme doneminde yapilan hasatta ise en
yiksek Mg igerigi yalin yetistirilen Anadolu iicgiilii parsellerinde (% 0.38)
belirlenmistir. Her iki hasat doneminin ortalamasi olarak, en yiiksek Mg igerigi %100
AU parselinden elde edilen kuru otta, en diisiik Mg icerigi ise %100 TC parselinden
elde edilen otta belirlenmistir.

10. Islemlerin genel ortalamasi olarak hem tomurcuklanma déneminde hem de % 50
ciceklenme doneminde kuru otun P oran1 % 0.41 olarak belirlenmistir.
Tomurcuklanma déneminde Anadolu ti¢giilii kuru otunun P orani % 0.39 -0.43, %
50 ciceklenme doneminde ise % 0.39 — 0.46 arasinda oldugu belirlenmistir. Tek
yillik ¢im kuru otunun P orani tomurcuklanma doneminde % 0.39 - 0.42, % 50
ciceklenme doneminde ise % 0.37 — 0.40 arasinda degistigi belirlenmistir.

11. Tomurcuklanma baglangicinda kuru otun K/Ca+Mg oran1 2.43 iken, % 50
ciceklenme doneminde 1.64 olmustur. Kuru otun Ca ve Mg igeriginin % 50
ciceklenme doneminde daha yiiksek olmasi K/Ca+Mg oraninin diisilk olmasinda
etkili olmustur. Her iki hasat doneminin ortalamasi olarak kuru otun K/Ca+Mg oram
3.04 (yalin tek yillik ¢im) ile 1.32 (yalin Anadolu ti¢giilil) arasinda degismistir.

12. Tomurcuklanma doneminde kuru otta en yliksek Ca/P oran1 yalin Anadolu
tcgiilii parsellerinde (3.52), en disiik Ca/P oranm ise %100 tek yillik ¢im
parsellerinden elde edilen kuru otta 1.39 olarak belirlenmistir. % 50 ¢iceklenme
doneminde elde edilen kuru otun Ca/P orani 2.66 ile 3.46 arasinda degismistir.

13. Her iki gelisme doneminin ortalamas: olarak LER degeri 1.28 — 1.54 arasinda
degismistir. Tomurcuklanma déneminde en yiiksek LER degeri %20TC+%80AU
karisiminda 1.74 olarak belirlenmistir. % 50 ¢iceklenme déneminde yapilan hasatta
ise LER degerleri 1°den fazla olmus ve 1.23 ile 1.43 arasinda degismistir. Her iki
gelisme doneminde hesaplanan karisik ekim parsellerinin alan esdegerlik (LER)
oranlarma bakildiginda, tim karigimlarin yalin ekimlerden iistiin oldugu (LER>1.0)

belirlenmistir.
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14. Tomurcuklanma déneminde Anadolu iicgiiliiniin %60TC+%40AU karisiminda
baskin tiir (Anadolu ti¢giilii > pozitif), diger karisimlarda baskilanan tiir oldugu (tek
yillik ¢im > pozitif) oldugu belirlenmistir. % 50 ¢i¢ceklenme doneminde ise Anadolu
ticgiiliiniin baskilanan tiir oldugu (tek yillik ¢im > pozitif) oldugu belirlenmistir.
Anadolu tiggiilii % 50 ve 40 oraninda yer aldig1 karisimlarda negatif etkiye sahip
(Ri>1), % 60, 80 ve 70 oraninda yer aldigi karisimlarda pozitif etkiye (Ri<1)
sahiptir. % 50 giceklenme déneminde, Anadolu tiggiilii % 60, 70 ve 80 oraninda yer
aldig1 karisimlarda pozitif etkiye (Ri<1) sahiptir.

Bu c¢alisma sonucunda, hem kuru ot verimi hem de otun diger baz1 ozellikleri
dikkate alindiginda, tiim karigimlarin yalin ekimlerden iistiin oldugu belirlenmistir.
Anadolu tggiilii tek yillik ¢im karisimlarinin Samsun sahil kosullarinda kiglik ara
iiriin olarak yetistirilebilecegi ve tomurcuklanma déneminde bi¢im yapilacaksa
%20TC+%80AU karisimi, % 50 ¢iceklenme doneminde bigim yapilacaksa
%50TC+%50AU ve %40TC+%60AU karisimlar: dnerilebilir. Bu gibi ¢alismalarda

daha saglikli 6neriler yapabilmek i¢in en az iki yil siirdiiriilmesi uygun olacaktir.
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