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OZET

Doktora Tezi

FIRTINA VADISI’NDEKI (RIZE) YAYLALARDA YAYILIS GOSTEREN
GERANIACEAE FAMILYASINA AIT BAZI TAKSONLAR UZERINDE
MORFOLOJIK, ANATOMIK VE MIKROMORFOLOIJIiK BIR ARASTIRMA

Gamze DEMIR

OndokuzMayis Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali

Danigsman: Prof. Dr. Giilcan SENEL

Bu calismada Firtina Vadisi’ndeki (Rize) yaylalarda yayilis gdsteren Geraniaceae
familyasina ait yedi tiirtin (Geranium purpureum Vill., Geranium aspholoides subsp.
aspholoides Burm., Geranium platypetalum Fisch.&Mey., Geranium pyreniacum
Burm., Geranium macrostylum Boiss., Geranium sylvaticum L., Geranium cinereum
subsp. subcaulescens var. lazicum Cav.) morfolojik, anatomik ve mikromorfolojik
Ozellikleri taksonlar1 ayirt edici anatomik Ozelliklerin tanimlanmasi1 amaciyla
karsilagtirmali olarak incelenmistir.

Tirler arasindaki morfolojik benzerlikler sistematikte karisikliga sebep olmaktadir.
Morfolojik incelemelerde tiirlerin morfolojik karakterleri belirlenerek Tiirkiye
Florasindaki bulgularla karsilastirilmis ve ek bilgiler elde edilmistir.

Anatomik arastirmalar, her taksona ait 6rneklerin kok, gévde ve yapraklarindan alinan
enine kesitler ve ayrica yaprak yiizeysel kesitleri iizerinde yapilmigtir. Anatomik
ozellikler hem 151k mikroskobuyla hem de taramali elektron mikroskobu (SEM) ile
incelenmistir. Ozellikle petiyol anatomik yapilar1 karsilastirildiginda petiyoliin sekli,
iletim demeti sayilar1 ve sekilleri gibi karakterlerinde farkliliklar gozlenmistir.
Taramal1 elektron mikroskobu (SEM) kullanilarak yapilan incelemelerde yaprak alt-
ist yiizeyleri ve tohum ylizey sekilleri mikromorfolojik olarak incelenmis, tiirler arasi
farklilik ve benzerlikler ortaya konulmustur. Tohumlarin sekil, biiytlikliik ve yiizey
sekilleri ile ilgili 6zellikleri resimlerle belirtilmistir. Tiiy yogunlugu, tiiy tipi ve tohum
yiizeylerinde bulunan epiderma hiicrelerinin yapis1 ve desenlerinin tiirlerin ayirt
edilmesinde kullanilabilecek 6nemli taksonomik karakterler oldugu goriilmiistiir.

Haziran 2019, 150 sayfa

Anahtar kelimeler: Geraniaceae, Geranium, Morfoloji, Anatomi, Mikromorfoloji



ABSTRACT

Doctoral Dissertation

A MORPHOLOGICAL, ANATOMICAL AND MICROMORPHOLOGICAL
INVESTIGATION ON SOME TAXA OF GERANIACEAE FAMILY
DISTRIBUTED IN PLATEOUS OF FIRTINA VALLEY (RiZE)

Gamze DEMIR

Ondokuz Mayis University
Graduate School of Sciences
Department of Biology

Supervisor: Prof. Dr. Giilcan SENEL

In this study, the morphological, anatomical and micromorphological features of the
seven species belonging to Geraniaceae family (Geranium purpureum Vill., Geranium
aspholoides subsp. aspholoides Burm., Geranium platypetalum Fisch.&Mey.,
Geranium pyreniacum Burm., Geranium macrostylum Boiss., Geranium sylvaticum
L., Geranium cinereum subsp. subcaulescens var. lazicum Cav.), distributed on
plateous of Firtina Valley (Rize) were investigated comparatively to describe the
diagnostic anatomical characteristics of these taxa.

Morphological similarities among species leads to confusion systematically. In
morphological investigation, morphological properties of the species were determined
and compared with Flora of Turkey and further information were obtained.
Anatomical studies were performed on cross sections of the root, stem and leaf and,
on the surface sections obtained from the leaf of these specimens belonging to each
taxa. Anatomical features were determined using both light microscope and scanning
electron microscope (SEM). In all studied taxa, some differences were found
especially in terms of the petiole shape, arrangement and number of vascular bundles.
In the examination using scanning electron microscope (SEM), the surface of the lower
and upper parts of the leaves and seed surfaces were examined by micromorphological
methods, and differences or similarities among species were revealed. The
characteristics of the seeds related to shape, size and surface have been designated with
images. It was shown that hair density, hair type, epiderma cells of seed surface and
surface ornamentations of seeds were characters to identify these species.

June, 2019, 150 pages

Key Words: Geraniaceae, Geranium, Morphology, Anatomy, Micromorphology
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SIMGELER VE KISALTMALAR

SIMGELER

cm Santimetre

mm Milimetre

um Mikrometre

subsp. Subspecies (alttiir)
var. Varietas (varyete)

KISALTMALAR

KIiTAM Karadeniz ileri Teknoloji Arastirma ve Uygulama Merkezi
LDA Linear Discriminant Analysis

PCA Principal Component Analysis

SEM Scanning Electron Microscope

SSPP 22 Statistical Package for the Social Sciences

UPGMA Unweighted Paired Group with Arithmetic Average
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1. GIRIS

Firtina Deresi Havzasi, Tiirkiye’nin cografi bolge sistematigi i¢inde Dogu Karadeniz
Boliimii’nlin Rize-Hopa yoresinde Rize il sinir1 iginde yer almakta olup, Giineyde
Kagkar (3932 m), Vergenik (3709 m), Goller (Hunut) ile Bulut-Altiparmak zirvelerine
kadar uzanir (Zaman, 2010).

Firtina Havzas1 yaygin olarak denizalti volkanizmasiyla olusmus kayaclardan
olusur. Uzun bir buzul dénemi yasayan bolgede pek ¢ok buzul vadisi ve buzul goéli
bulunur. Ozellikle 1500 m ve iizerindeki alanlar yilin her aymda yogun sis altindadur.
Ortalama sicaklik 14 ° C iken, en yiiksek sicaklik 38,3 © C, en diisiik sicaklik ise -7 °
C’dir (Akman, 1999).

Havzada orman iist sinir1 yaklasik olarak 2200 m olup bu yiikseltiden sonra alpin

ve supalpin ¢ayirlar yer almaktadir (Ering, 1945).

Bern Sozlesmesi’ne (1982) gore Firtina Havzasi’nin, Avrupa ve kiiresel dlgekte
tehdit altindaki tiirlerden en az 537 odunsu bitki, 136 kus, 30 memeli, 21 siirlingen ve

116 endemik tiire ev sahipligi yaptig1 anlasilmistir.

Firtina havzasi, WWF (Diinya Dogal Hayatt Koruma Vakfi) belirlemelerine
gore, Tiirkiye ormanlarinin dncelikli olarak korunmasi gereken 9, Dogu Karadeniz’de
2 (Firtina Havzasi ve Kagkar Daglar1), diinyada ise 25 sicak noktadan birisidir. Ayrica
WWEF tarafindan biyolojik ¢esitlilik bakimindan diinya ¢apinda énemli 200 karasal

ekolojik bolgeden biri olarak belirlenmistir.

“Dogal yasli ormanlar ve diger biyolojik ¢esitlilik varliginin diinyada c¢ok az
kalmis olan el degmemis dere sistemleri (intact river) ile birlikte son derece yiiksek
oranda korundugu Firtina Vadisi Ormanlar;; WWF, UNEP ve IUCN gibi diinyanin en
biiyiik doga koruma kuruluslarinmn kurdugu “Diinya Koruma Izleme Merkezi”
tarafindan Avrupa’daki “daha iyi korunmaya acil ihtiyaci olan 100 orman” (100 Forest

Hotspots)’dan biri olarak ilan edilmistir (Kurdoglu, 2007).

Giiner vd (1987) tarafindan yapilan ‘‘Rize florasi, vejetasyonu ve yore ballarinin

polen analizi’’ konulu ¢aligma sonucunda alanda 1430 tiir tespit edilmistir. Bunlarin



15’1 Tiirkiye Florasi i¢in yeni kayittir. Dort tanede yeni takson belirlenmistir. 110 tiirde

Tiirkiye i¢in endemiktir.

Byfield (1995) Firtina Deresi’nde 145 nadir, 24 nadir endemik tiir bulundugunu

ve endemizm oraninin % 17 oldugunu belirlemistir.

Kagkar Daglar, 6zellikle Milli park ve ¢evresi, 386 kadar olan Dogu Karadeniz’
deki endemik taksonlarin % 30’na (116 tiir) tek basina ev sahipligi yapmaktadir
(Zaman, 2010).

Alanda yapilan uygun olmayan turizm faaliyetleri, habitat bozulmasi, yaban
hayat1 sayisinin azalmasi, miilkiyet sorunu, kontrolsiiz otlatma, su ve dogal alan
kirliligi, kacak avlanma, alpin c¢ayirlarin amag dig1 kullanimi, asir1 ve uygun olmayan
giibreleme ve su kaynaklarinin enerji tiretimi i¢in kullanilmasini saglayan yatirimlarin
yapilmasi Firtina Havzasi’nda ki dogal alanlar1 tehdit edip biyogesitliligin azalmasina

yol agabilen temel sorunlardir.

Bu 6nemli 6zellikleri nedeniyle Firtina Vadisi ¢alisma alani olarak secilmistir.
ve calisma Firtina Vadisi’nde yer alan yaylalarda yayilis gosteren Geraniaceae

familyasina ait toplam 7 tiir lizerinde yapilmstir.

Geraniaceae familyasi yeryiiziinde 6 cinse ait yaklasik 800 tiir icermektedir
(Heywood, 2007). Familya 6nceki yapilan ¢alismalara gore ¢igek dzelliklerine gore 5
cinsten (Erodium L., Geranium L., Monsonia L., Sarcocaulon (DC.) Swett,
Pelargonium L'Héerit.) olusmaktaydi (Hutchinson, 1969; Knuth, 1912; Takhtajan,
1997). Ancak daha sonra California staminoidlerin bulunmayisina dayanarak
Erodium’dan ayrilmig ve altinct cins olarak tanimlanmistir (Aldasoro vd, 2002).
Tiirkiye’de ise Geraniaceae familyasi 4 cins ve yaklasik %20 si endemik olan 74 tiir
ve 79 taksonla temsil edilir (Davis 1982; Aitchison 1995; Giiner vd, 2000; Yildiriml
ve Dogru-Koca 2004; Aedo, 1998, 2005, 2006; ilcim ve Behget 2006; Oner 2010).
Familya Hutchinson (1969) tarafindan aktinomorfik ¢igeklere sahip Geranieae
(Erodium, Geranium, Monsonia ve Sarcocaulon) ve zigomorfik ¢iceklere sahip
Pelargonieae (Pelargonium) olarak iki takima ayrilmigtir. Yeo (1992) Giiney Bati

Cin’de ki Geranium L. cinsini revize etmis ve dort yeni tiir ortaya ¢ikarmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

Bu familyaya ait taksonlar iizerinde yapilan calismalar daha ¢ok taksonomik
(Bortenschlager, 1967; Oltmann, 1967; Aedo vd, 2006) ve farmakognozik (Sokmen
vd, 2005; Sharopov, 2017) calismalardir. Ulkemizde bu familya iizerine Deniz (1991,
2011, 2013, 2018) Edirne’de yetisen Geranium tiirleri lizerinde morfolojik ve
palinolojik arastirmalar yapmistir. Semercioglu (2000) bazi Geranium tiirlerinin
morfometrik analizlerini yapmis, Kiipeli ve Tatli (2007) G. pratense subsp.
finitimum’un yapisindaki fenolik bilesiklerin anti-inflamatuar etkisini, S6hretoglu
(2008) da bazi Geranium tiirleri lizerinde farmakognozik 6zelliklerini incelemistir.
Oztiirk (2008) Geranium tiirlerinde fitoterapétik calisma yapmustir. ilgim ve Dadandi
(2008) da G. tuberosum’un morfolojik ve palinolojik 6zelliklerini arastirmigtir. Savci
(2015) Hatay’da yayilis gdsteren bazi Geranium L. (Geraniaceae) tiirlerinin anatomik,
morfolojik ve palinolojik 6zelliklerini arastirmistir. Bozkurt (2018) Tiirkiye’de dogal
olarak yetisen Geraniaceae familyasina ait Erodium ve Geranium cinslerine ait 28
farkli taksonu sitogenetik yonden incelemistir. Yapilan ¢calismalar sonucunda Tiirkiye

i¢in yeni tiir kayitlar1 elde edilmistir (Ilgim ve Behget, 2006; Oner, 2010; Deniz, 2011).

Geraniaceae familyasina ait tiirler c¢esitli arastiricilar tarafindan ¢igek
anatomisi (Al- Nowaihi ve Khalifa, 1973), nektar (Link, 1990), kloroplast DNA
varyasyonlar1 (Price vd, 1990), rbcL sekans iliskileri (Price ve Palmar, 1993),
karsilastirmali karyolojik caligmalar (Albers, 1990; Van Loon 1984a, 1984b), ¢icek
morfolojik karakterleri (Aldasora vd, 2002), filogeni (Mitchell vd, 2009) ve taksonomi
(Warburg, 1938; Joo ve Kim, 1997) gibi farkli yonlerden de galisilmistir.

Giiner vd (1987) tarafindan Dogu Karadeniz Bolgesi icin yapilan en kapsaml
calisma olan "Rize Florasi, Vejetasyonu ve Yore Ballarinin Polen Analizi" isimli
caligsma sonucunda bolgede Geraniaceae familyasindan Geranium cinsine ait 19 tir,

Erodium cinsine ait olan 1 tiir bulunmustur.

Price ve Palmer (1993) Geraniaceae ve Geraniales’deki filogenetik iliskiler
lizerine c¢alismislardir ve yaptiklart  bir dizi karsilastirmalar  sonucunda
Pelargonium’un familyanin son temsilcilerine akraba, Erodium ve Geranium’un
muhtemel yakin cinsler oldugu, Monsonia L. ve Sarcocaulon L.’un hem cins hem de
cinse ait tiirler oldugunu ortaya ¢gikarmislardir. Boesewinkel (1988)’e gore ise tohum

anatomisinin temelinde Geraniales ordosuna yerlestirilen familyalarin 4 soya ayrildigi

3



ve higbirinin Geraniaceae’ye yakin goriinmedigi, ancak sadece Hypseocharis’in

monofiletik olarak yakin goriindiigii desteklenmektedir.

Kaya ve Nemli (2001) izmir ve ¢evresinde goriilen baz1 Geraniaceae familyasina
ait tiirler tizerinde taksonomik bir arastirma yaparak Geranium ve Erodium cinslerine
ait toplam 7 tiiriin sistematik 6zelliklerini tanimlamiglardir. Bu tiirlere ait sistematik

ozellikler tilirlerin tanimini kolaylastirmak icin sekillerle birlikte verilmistir.

Oner vd (2010) Kapidag Yarimadas1 (Erdek, Balikesir ili) civarinda yaptiklari
arazi ¢aligmasi sonucunda Geranium macrorrhizum L. tiirtinii Tiirkiye Florasi i¢in yeni
bir kayit olarak eklemistir. Yeni kaydin tanimlayici karakterleri, ayrintili resimleri ve

Tiirkiye’de ki cografik yayilis haritas: verilmistir.

Oskay (2017) Manisa Soma’da dogal populasyonlardan topladigi endemik
Erodium somanum H. Pesmen’in morfolojik 6zelliklerini ¢alismistir. Bu ¢aligmada ilk
kez tiiriin merikarp ve tohum mikromorfolojisi ile ¢icek morfolojisi resimlerle
verilmigtir. Merikarp morfolojisinin sistematik caligmalar i¢in 6zel bir diagnostik

karakter oldugu ortaya konmustur.

Geraniaceae familyasina ait taksonlarin polen morfolojileri iizerinde yapilmis
bazi ¢alismalar vardir (Park ve Kim, 1997; Al-Quran, 2004; Yin vd, 2006). Familyanin
polen morfolojisi tiir seviyesinde 6nemli Ol¢iide kullanilmaktadir. Polen taneleri
genellikle radyal simetrik, izopolar, ¢ogunlukla oblat-sferoyidal nadiren sub-oblat,
trilobe, fossaperturate, trikolparat, sexine nexineden kalindir. Tektum retikulat sik
bakulali ya da gammat dikenli retikulat veya sitriyattir. Perveen ve Gaiser (1999)
Geraniaceae familyasinda ekzin ornementasyonu ve apertiir tiplerine dayali olarak 3
polen tipi tanimlanmistir. Bunlar Erodium sikutarium tip, Geranium himaleyense tip
ve Monsonia senegalensis tipdir. Shehata (2008) Misir’daki Geraniaceae familyasina
ait tiirlerin polen morfolojisi iizerine yaptigi ¢alisma sonucunda ise ekzin
ornementasyonuna gore striyat/striyat retikulat, retikulat/gemmat ve retikulat olmak
tizere ii¢ polen tipi ve Monsonia heliotropioides, Monsonia senegalensis ve

Pelargonium grandiflorum seklinde ii¢ alt polen tipi belirlemislerdir.

Assche ve Vandelook (2006) Geraniaceae ve Malvaceae familyasi’na ait 11
tirtin (Geranium columbinum L., Geranium dissectum L., Geranium lucidum L. ,
Geranium molle L., Geranium pratense L., Geranium pusillum L., Geranium

robertianum L., Erodium cicutarium L., Malva moschata L., Malva neglecta Wallr.,



Malva sylvestris L.) su gecirmeyen tohumlarint kuru ortamda ve toprak altinda 2.5
yildan fazla tutarak ¢imlenmelerini ve canli kalmalarini incelemislerdir. Bu ¢alisma
sonucunda kuru ortamda tutulduklarinda tek yillik Geraniaceae tohumlar1 gegirgen

hale gelmis ve ayrica fiziksel dormansilerini kaybetmislerdir.

Yapilan bir ¢aligmada arastirmamizda da yer alan G. sylvaticum L. ve G.
purpureum Vill.’in taze yapraklarindan elde edilen niikleik asit (DNA, RNA)
miktarlart spektrofotometrik metotla Ol¢iilmistiir. G. sylvaticum’da niikleer,
mitokondrial ve kloroplast DNA miktar1 G. purpureum’dan fazla tespit edilmistir.

Benzer sonuglara RNA miktarinda da rastlamiglardir (Coskungelebi vd, 1997).

Ankara ili Kizilcahamam ilgesinden toplanan Geranium pyrenaicum’un toprak
istii kisitmlarinda spektroskopik yontemlerle yapilan ¢alismalar sonucunda bilinen 6

glikozide ilaveten yeni bir flavonol glikozid tespit edilmistir (Ercil vd, 2005).

Knuth (1912) Geraniaceae familyasi lizerinde yapilan ¢aligmalarda familya
siiflandirmasinda androkeumun giivenilir ana karakter oldugunu ortaya koymustur.
Sarcocaulon (DC.) Swett ve Monsonia L.’nin smiflandirilmasinda androkeum
morfoloji karakterlerini kullanarak iki ayri cins oldugunu géstermistir. Sarcocaulon
kalin, az ya da ¢ok sukkulent ve ¢ogunlukla odunsu govdeler ve serbest stamenlere
sahip olmasi yoniinden ¢ogunlukla otsu gévdeye sahip ve tabandan bitigik stamenlere

sahip Monsonia’dan ayrilmaktadir.

Aldasoro (2002) Kuzey Amerika’nin giineybatisinda California adi verilen
Geraniaceae familyast i¢in yeni bir cins bulmustur. Morfolojik veriler hem
Erodium’dan hem de Monsonia’dan farkli yeni bir cins oldugunun gostergesidir.
Ayrica cpDNA dizi verisi de (trnL-F) bu goriisii desteklemektedir. Geraniaceae
familyasinda yapraklar ve meyvelerin olduk¢a ¢esitli oldugunu ve genelde farkli
cinsleri ayirmak i¢in kullamilmadigini, fakat altcins taksonlart1 ayirmak igin

kullanilabilecegini belirtmistir.

Turnagagasigiller, Itir ¢icegi, Turnaagasi gibi cesitli sekillerde adlandirilan
Geraniaceae familyasina ait bitkiler halk arasinda cesitli hastaliklarin tedavisinde
kullanilmaktadir (Baytop, 1994; Kural, 2012). Ayn1 zamanda bazi tiirler bahgelerde ve
saksilarda hos kokusu ve goriintiisii nedeniyle siis bitkisi olarak yetistirilmektedir.

Familyaya ait tiirlerin ¢igek ve yapraklarindan elde edilen ugucu yaglar parfiimeride



ve Geranium oil adiyla aroma terapide kullanilmaktadir (Ping vd 1996; Lis-Balchin,
2002).

2.1. Geraniaceae Familyasimin Genel Ozellikleri

2.1.1. Habitat ve yaprak formu

Ugucu yaglar igeren otlar ya da ¢alilar. Bitkiler genelde sukkulent govdeli bazen de
geofitiktir. Mezofit ya da kserofit bitkilerdir. Yapraklar alternat (genellikle iist
yapraklar) ya da karsiliklidir (genellikle alt yapraklar), cogunlukla palmat ya da pinnat
seklinde loplu ya da bilesik, loplar belirgin bir sekilde disli ya da pargali olup, stipul
vardir ya da yoktur (Hypseocharis). Stipullar interpetiolar ya da intrapetiolar
(petiyoliin tabaninda genelde ¢ift), pulsu, yapraksi ya da diken seklindedir. Petiolat,
salgi bezli ya da salg1 bezsiz; aromatik (genelde kapitat bezler sayesinde) ya da belirgin
bir kokuya sahip olmayan basit ya da bilesik, bilesik oldugunda palmat (genellikle) ya
da pinnat (nadiren) yapidadirlar. Lamina basit, damarlanma seklide pinnatifit (nadiren)
ya da ¢ogunlukla palmatifit damarlanma seklindedir. Yapraklarda kalict bir bazal

meristem yoktur (Davis, 1982; Waltson ve Dallwitz, 1992).

2.1.2. Cicek durumu, floral, meyve ve tohum morfolojisi

Unisekstiel (tek eseyli) ¢icekler bulunmaz. Cigekleri hermafrodit olup aktinomorfik
veya zigomorfiktir. Cigekler tek veya ¢igek durumlari (kimoz ya da umbel) seklinde
toplanmis olabilmektedir. Aksillar ya da yapraklara zit, genellikle sapli olan ¢icek ¢ifti
ya da semsiyeden olusan terminal ¢igek durumlarinda involukur brakteler bulunmakta
(yaygin bir sekilde) ya da bulunmamaktadir. Cicek diizensizligi periyant ve
androkeuma (Pelargonium) baglidir. Cigekler genelde 5 pargali olup siklik, tetrasiklik,
polisikliktir. Serbest hipantiyum yoktur. Hipogen disk bulunur (genellikle) ya da
bulunmaz (Pelargonium). Familyaya ait ¢i¢ekler genelde pembe, mor-kirmizi, leylak
rengi, mavi ve beyazdir (Davis, 1982; Waltson ve Dallwitz, 1992). Geraniaceae
familyasina ait ¢icek formiilii: K5 C5 AS5+5+5; 5+5; 5 G(5-3) seklindedir.

Periyant belirgin kaliks ve korallaya sahip ya da sepaline (koralla bazen
kaybolmus), 5 ya da (7-) 10 parcali genelde 2 izomer halkadan ya da tek halkadan
(izomer olmayan) olusmaktadir. Kaliks 5 parcali, 1 halkali, polisepal ya da



gamosepaldir (sepaller bilesik). Kaliks loplar1 belirgin bir sekilde tiipten uzun ya da
kisadir. Kaliks diizenli ya da esit olmayip bilabiat (iki dudakli) degildir, tabanlarindan
bitisik ya da ne bitisik ne de mahmuzludur. Kaliks kalicidir ve kaliks loplar1 imbrikit
(valvat uglara sahip) diizenlenmistir. Korolla (2-) 5 loplu, tek halkali, polipetal,
imbrikit, nadiren kivrik (contorted), loplar bilabiat (iki dudakli) olmayip esit
biiyiikliikte degil ya da esit biiyiikliikte olup diizenlidir. Koralla kalic1 degildir ve
tirnaklidir (Davis, 1982; Waltson ve Dallwitz, 1992).

Andrekeum 5, 10 ya da 15 stamenden olugsmaktadir. Androkeal iiyeler dallanmis
(nadiren) ya da dallanmamuistir. 1 bazaldan bitisik (monodelf) ya da 5 bitisik (nadiren,
bes triadelf demete sahip) (1-)2(-3) halkadan olusmaktadir. Androkeum fertil
stamenlerden ya da staminoidlerden (verimsiz stamen) olusmaktadir. Staminoidler 1-
5 tane olup, fertil stamenlerin disinda bulunmaktadir ya da fertil stamenlerle ayni
sayida olup fertil stamenlerin disinda yer almaktadir. Stamenler periyantla izomer ya
da diplostamen (genelde) ya da triplostamen, sepallerin arasinda (alternisepalous) (bir
halkadan fazla oldugu zaman obdiplostamen ya da bes antipetal demet i¢inde) olup
koralla iiyeleriyle karsilikli ya da korolla iiyeleriyle hem almasli hem de karsilikli
olarak yerlesmistir. Anterler dorsifiks (sirttan bagl), genelde versatil (sirttan ortadan
bagli) olup boyuna yariklarla agilmaktadir. Polen taneleri delikli ya da deliksiz, (2-)3(-
15) delikli (gogunlukla), kolpat, kolporat (daha ¢ok) ya da foraminattir. Nektaryumlar
cogunlukla stamenlerin tabaninda bulunmaktadir (Davis, 1982; Waltson ve Dallwitz,

1992).

Ginekeum 5 odacikli ve bdlmeler disardan belirli (karpeller zayif sekilde
bitismis), odaciklarda iki tohum taslagi bulunmakta, bunlardan biri tohum haline
gelmektedir. Pistil 5 bolmedir. Ginekeum sinkarp ve iist durumludur. Aksillar
plasentalanma goriilmektedir. Stilus 1, stigma 5 parcali, kuru tip ve papilatedir

(Waltson ve Dallwitz, 1992).

Meyve sizokarp seklinde olup olgunluk sathasinda karpeller ¢icek ekseninden
ayrilarak stilusa dogru kivrilir. Reseptekulum genellikle bariz bir gaga seklinde uzamis
ve karpeller bu uzantiya yan taraflari ile baglanmistir. Merikarp 5 tanedir. Tohumlar
kivrik embriyolu, endosperma ¢ok az veya hig yoktur. Kotiledonlar 2 tanedir (Davis,
1982; Waltson ve Dallwitz, 1992).



Geranium L. cinsi diinyada {izerinde 1liman alanlarda ve tropikal daglarda yayilis
gosteren yaklagik 420 tiire sahiptir (Aedo vd, 1998, 2002). 100 den fazla tiir icerigiyle
en fazla Giiney Amerika’da yayilis gostermektedir. Ilk olarak Knuth (1912) tarafindan
detayli bir sekilde incelenmistir. Kuzey Amerika’da Aedo (2000, 2001b) ve Orta
Amerika’da Moore (1943) bu cinsi revize etmislerdir. Tiirkiye’de ise % 24’ endemik
olan 44 tiir ve 46 takson ile temsil edilmektedir (Davis 1967; Aitchison 1995; Giiner
2000; Conti ve Uzunov 2006; ilcim ve Behget 2006; Oner 2010).

Mevcut kabul edilen siniflandirmaya gore (Yeo, 1984) Geranium’un {ig alt cinsi
bulunmaktadir (i) Erodioidea (Picard) Yeo, (ii) Robertium (Picard) Rouy ve (iii)

Geranium L.

Tuberli kok, palmat yapraklar (Yeo, 1984), meyve ozellikleri (Aedo vd, 2007)
ve nod diizenlenmesi (Kumar, 1977) bu cinsin birka¢ boliimde siniflandirilmas i¢in

onemli karakterlerdir.

Rybak vd (2014), Ukrayna Florasinda yer alan Geranium cinsine ait dort tiiriin
(G. robertianum L., G. sibiricum L., G. sanguineum L., G. macrorrhizum L.)

kemotaksonomik ve anatomik farkliliklarini incelemislerdir.

Moghadam vd (2015) Iran’da yayilis gdsteren 22 Geranium tiiriiniin meyve ve
tohum mikromorfolojisini ¢alismislardir. Bu c¢alisma sonucunda tohum sekli ve
boyutunun ¢ok kullanigli olmayan bir sistematik deger icerdigini; meyve
mikromorfolojik karakterlerinin ise taksonlar1 ayirmada 6nemli oldugunu ortaya

koymuslardir.

Geranium tiirleri agik ve aktinomorfik ¢igek yapilari dolayisiyla ¢ok ¢esitli
bocek tiirleri tarafindan ziyaret edilmektedir (Agren ve Willson 1992; Kandori 2002;
Asikainen ve Mutikainen 2005; Van Etten vd, 2008).

Tiirkiye’de G. purpureum’un polifenolik bilesikleri {izerine yapilan bir ¢alisma
sonucunda Geranium cinsinde flavonoidlerin yaygin olarak bulundugu, en yaygin
flavonoidin glikozidler oldugu ve flavonoidlerin taksonomik bir 6zellik olarak

kullanilabilecegi ortaya ¢ikarilmistir (S6hretoglu, 2011).

Literatiirde yer alan tiirlerin yaklasik % 25’ inin ¢ogunlukla kromozom sayilarini

igeren karyolojik verileri bilinmektedir. Bulgaristan’da yayilis gosteren 8 Geranium



tiiriiniin karyotiplerinin morfolojik karakterleri ve kromozom sayilar1 ¢alisilmistir

(Petrova, A. ve Stanimirova, P., 2003).

Geranium cinsine ait bazi tiirler antidiyabetik, hemostatik, antihemorroidal ve
antidiarrheal olarak kullanilmaktadir ve bademcik iltihabi, Oksiiriikk, bogmaca,
kurdesen, dizanteri, agri, ates ve mide rahatsizliklar1 tedavisinde ilag olarak

kullanilmaktadir (Baytop, 1994).

2.2. Geranium L. Cinsinin Genel Ozellikleri

Bir, iki ya da ¢ok yillik otlardir. Yapraklar1 genelde bazal ya da kaulin, hi¢bir zaman
yapraklarin boyu genisliginden uzun degil; palmat ya da parcalidir. Cicekler
aktinomorfiktir. Pedinkuller genellikle 2, bazen 1 c¢igeklidir. Stamenler genelde 10
tane, nadiren 5 tanesi staminoid halindedir. Dis siradakiler sepallerle karsiliklidir.

Nektar bezleri 5 tanedir. Ovaryum uzun terminal stiluslu 5 lopludur.

2.2.1. Yaprak anatomisi

Cogunlukla bir yiizeyde toplanmis ya da her iki ylizeyde yer alan stomalar
bulunmaktadir. Stomalar1 anomostiktir. Tiiyler genelde mevcut olup eglandular, cok

hicrelidir.

Lamina dorsiventral ya da izobilateral olup salgi bosluklar1 (¢ukurlari) igermez.
Kiigiik yaprak damarlar1 floem transfer hiicreleri igerir (Erodium, Geranium) ya da

icermez (Erodium, Geranium, Pelargonium) (Waltson ve Dallwitz, 1992).

2.2.2. Govde anatomisi

Govdede kambiyum vardir. Nodlar trilakunardir. Sekonder kalinlasma cok az ya da
konvensiyonel bir kambiyal halkadan gelisir. Ksilem libriform liflidir. Damar uglar

basittir. Odun parankimasi az derecede paratrakealdir (Waltson ve Dallwitz, 1992).

Geraniaceae familyasinda tiir sayisinin fazlaligit ve birgogunun birbirine
benzemesi nedeniyle tiirlerin taninmasinda zorluklar yasanmaktadir. Bu nedenle
arastirmamizda ele alinacak tiirlerin anatomik 6zellikleri birbirleriyle karsilastirilarak

aralarindaki farklililk ve benzerliklerin ortaya konulmasi suretiyle tiirlerin tiim



anatomik yapilarinin, morfolojik ve mikromorfolojik 6zelliklerinin tamamen

aydinlatilmas1 amaglanmastir.

Ulkemizde Geraniaceae familyasina ait tiirlerin anatomik ve morfolojik
Ozelliklerini detayl bir sekilde ortaya koyan az sayida calisma vardir. Arastirmamiz
bu konudaki eksiklikleri tamamlayan bir ¢alisma olarak, igerdigi tiirlerin morfolojik
ve anatomik yapisini detayli olarak ortaya koyacak ve ilerde yapilacak ¢alismalar i¢in
giivenilir bir rehber niteligi tasiyacaktir. Ayrica ¢ok sayida nadir tiire ev sahipligi
yapmasi ve zengin bir biyolojik cesitlilige sahip olmasi sebebiyle Tiirkiye nin 6nemli
dogal alanlarindan biri sayilan Firtina Vadisi’nde yapilacak bilimsel ¢alismalarin alana

ulusal ve uluslararasi diizeyde ayricalikli deger katacag diistiniilmektedir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Aragtirmada kullanilan tiirlere ait olan 6rnekler 2011-2012 yillarinda, bitkilerin ¢igekli
olduklar1 donem olan Mayis ve Agustos aylar1 arasinda Firtina Vadisi’ndeki (Rize)
farkli lokalitelerden toplanmistir (Sekil 3.1). Tiirlerin toplandigi lokaliteler Cizelge
3.1.’de belirtilmistir.

Cizelge 3.1. Tiirlerin toplandig1 yerler ve rakimlari

TURLER TOPLANDIGI YERLER RAKIM (m)

Ayder Yaylasi-Cat Yaylasi-

Zilkale 750-1250-1350

G. purpureum

G. asphodeloides subsp.

asphodeloides Elevit yaylasi- Amlakit yaylasi. 1800 - 2360

Cigek Yaylas1 - Amlakit Yaylasi-

Avusor Yaylasi 2400-2360-2700

G. platypetalum

Cat Yaylasi- Elevit Yaylasi-

G. pyrenaicum 1350-1800-2700

Amlakit Yaylast
G. macrostylum Cigek Yaylasi 2400
G. sylvaticum Avusor Yaylasi- Amlakit Yaylasi 2050-2700
G. cinereum subsp.
subcaulescens var. Amlakit Yaylas1 Asit Gegiti 2050-2360

lazicum

Toplanan 6rneklerin bir boliimii morfolojik ¢alismalar i¢in herbaryum o6rnegi
haline getirilmistir. Tirlerin tayini Davis (1982)’in “Flora of Turkey and the East
Aegean Islands” adli eserinden faydalanilarak yapilmigtir. Giincel isimlendirmeler
“Tiirkiye Bitkileri Listesi. Damarli Bitkiler” adli eserden faydalanilarak kontrol
edilmistir (Gliner vd, 2012).
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3.2. Metot

3.2.1. Morfolojik inceleme metotlari

Toplanan bitki 6rneklere ait morfolojik 6zelliklerinin 6l¢iimiiniin biiyiik bir boliimi
taze orneklerden bir boliimii de daha sonra herbaryum 6rnekleri {izerinden yapilmastir.

Morfolojik dl¢iimlerden saglanan degerlerin ortalamasi alinmistir.

Bitki tiirlerinin genel goriintiilerini tam olarak gostermek i¢in taze drneklerden

Olcekli olarak fotograflar ¢ekilmistir.

3.2.2. Anatomik inceleme metotlari

Tiirlerin kok, govde, yaprak, petiyol ve c¢icek kisimlart anatomik ozelliklerin
belirlenmesinde kullanilmak tizere, %70’lik etil alkol bulunan kaplar igerisinde fikse
edilmigstir. Fikse edilen 6rneklerden el yardimiyla kesitler alinmistir. Gliserin ortamina
konulan kesitler ile hazirlanan preparatlarin etrafi parafin ile kapatilarak yari-kalici
preparat haline getirilmistir. Hazirlanan preparatlar 151k mikroskobunda (Zeiss
AxioLab Al mikroskobu ve Zeiss Axiocam 105 goriintiileme sistemi) incelenerek,
fotograflar1 ¢ekilmistir. Cesitli dokulara ait hiicre tiplerinin ortalama 25 tanesinde

Olctimler yapilmis ve bu yapilarin anatomik 6zellikleri belirlenmistir.

3.2.3. Mikromorfolojik inceleme metotlari

Tirler arasindaki farkliliklar1 detayl: bir sekilde ortaya koyabilmek i¢in ¢alismamizda
yaprak ve tohum morfolojisinin ince yapisini belirleyen elektron mikroskobu (SEM)

goriintiilerine de yer verilmistir.

Arastirmamizda yer alan tiirlerin yaprak alt-list ylizey sekilleri ve tohum ylizey
sekilleri elektron mikroskobunda mikromorfolojik olarak incelenmistir. Herbaryum
orneklerinden yapilan incelemeler ile yaprak alt ve iist ylizeyinde epiderma, tiiy ve
stoma hiicreleri, tohumda ise genel goriiniis ve ylizey sekilleri belirlenmistir. Tohum
yiizey sekilleri belirlenirken Stearn (1985)’in “Botanical Latin” adli eserinden

faydalanilmistir.

Ornekler stublar iizerine ¢ift tarafli karbon bant ile yapistirilarak sabitlenerek

12.5-15 nm altin-paladyum ile kaplanmistir (SEM coating system, SC7620). Elektron

13



mikroskop ¢ekimleri Ondokuz Mayis Universitesi Karadeniz Ileri Teknoloji Arastirma
ve Uygulama Merkezi’nde (KITAM) yer alan JSM-7001F marka taramali elektron
mikroskobunda (SEM), 5-15 KV’lik voltajla yapilmuistir.

3.2.4. Niimerik analizler

Taksonlar aras1 benzerlik ve farkliliklar1 ortaya koyabilmek icin morfometrik
karakterler istatistiksel olarak degerlendirilmistir. Bunun i¢in Geranium cinsine ait
morfometrik karakterlerin listesi ¢ikarilmistir. Tiim taksonlara ait 33 morfometrik
karakter degerlendirmeye alinmis ve taksonlarin ayriminda kullanilmistir (Cizelge
3.2). Nimerik analizlerde SPSS 22 ve PAST paket programlar1 kullanilmis olup
cluster analizi (UPGMA) ve PCA testleri uygulanmistir. PCA analizi dnce yapilip
belirlenen karakterlere diskriminant analiz testi (LDA) yapilmistir. Analizlere

taksonlarda ortak c¢ikan karakterler katilmamuistir.
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Cizelge 3.2. Niimerik analizde kullanilan morfometrik karakterlerin listesi

Morfometrik Karakterler
Kok

1. Peridermis Boy

2. Peridermis En

3. Korteks Boy

4. Korteks En

5. Trake Cap

6. Oz Cap

Govde

7. Epidermis Boy

8. Epidermis En

9. Korteks Boy

10. Korteks En

11. Sklerenkima Cap

12. Trake Cap

13. Oz Cap

Yaprak

14. Ust Epidermis Boy

15. Ust Epidermis En

16. Alt Epidermis Boy

17. Alt Epidermis En

18. Palizat Parankimasi Boy

19. Palizat Parankimasi En

20. Stinger Parankimas1 Cap
Petiyol

21. Epidermis Boy

22. Epidermis En

23. Parankima Boy

24. Parankima En

25. Sklerenkima Cap

26. Trake Cap
Rizom

27. Peridermis Boy
28. Peridermis En

29. Korteks Boy
30. Korteks En

31. Sklerenkima Cap
32. Trake Cap

33. Oz Cap

15



4. BULGULAR

4.1. Morfolojik Bulgular

4.1.1. Geranium purpureum Vill.

Aromatik tek yillik ya da iki yillik bitkidir. Kok 2.5-6.5 cm uzunlugunda ve 3-5 mm
capindadir (Cizelge 4.1).

Govde kirmizimsi ve yesil renkli olup yuvarlaktir. Otsu ve hafif egimli ya da
diktir. 15-48 cm uzunlugunda ve 1.5-6 mm ¢apindadir. Govde {izeri yumusak, kisa ve

seyrek tiiylerle kaplidir.

Yapraklari basittir. Govde tizerinde karsilikli ¢apraz dizilim (opposit-dekusat)
gostermektedir (Sekil 4.1). 10-50 mm uzunlugunda ve 10-40 mm c¢apinda olan
yapraklar pinnatifit tiptedir. Yaprak kenarlar1 disli (serrat)’dir. Agsi (retikulat)
damarlanma goriilmektedir. Yaprak yiizeyinde kisa ve seyrek tiiylere rastlanmaktadir.

Yapraklar 0.5-6.5 mm uzunlugundaki petiyollerle govdeye baglanmaktadir.

Cigekler aktinomorfik simetriye sahiptir. Bir nodda iki ¢icek bulunmaktadir.
Pedisel 2-70 mm uzunlugundadir. Kaliks yesil-kahve renktedir. Meyvede kalic1 olan
sepaller 4-9 mm uzunlugunda ve 1-3 mm c¢apindadir. Sepallerin u¢ kismi sivri ve
uzundur. Bu sivri kisimlari iki petalin arasina gelecek sekilde yer almaktadir. Kaliks
yiizeyinde kisa ve yumusak tiiyler gériilmektedir. Sepaller lanseolat (mizrak) ve ovat
sekildedir. Korolla eflatuni-mor renktedir. Petaller obovat-eliptik sekilde olup
uzunlugu genisliginin yaklasik iki kati1 kadardir. Petalin u¢ kismi genis alt kismi ise
tirnak (claw) seklindedir. Dar olan alt kismi1 kaliksin i¢inde yer alirken genis olan iist
kismi kaliksten disar1 uzanmaktadir. Petaller 9-14 mm uzunlugunda ve 3-4 mm
genisligindedir. Uzunlugu hemen hemen aymi boyda olan 10 adet stameni
bulunmaktadir. Stamenler petallerin tirnak (claw) seklinde olan kismindan disar
dogru uzanmaktadir. Stamenler 4-8 mm uzunlugundadir. Stilus 5 parcali olup disa

dogru kivrik ve pembe renklidir. Stilus 3-8 mm uzunlugundadir.

Brakteler govde renginde oldugu gibi yesil ve kirmizi renktedir. Genel olarak 4-
7 mm uzunlugunda ve 1-2 mm genisligindedir. Boyutlar1 gévdenin iist taraflarina
dogru gidildikce kiigiilmektedir. Ust brakteler elips-lanseolat seklinde alt braktelerde

elips seklinde olup kenar kisimlari diizdiir.
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Tohum elipsoid-oblong, kahverengi renklidir. Meyve sizokarpik meyvedir.

Bitkinin yayilis gosterdigi yerler yol kenarlari, duvar kenarlar1 ve g¢ayirlik

alanlardir.
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Sekil 4.1. G. purpureum tiiriiniin genel goriiniimii
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Cizelge 4.1. G. purpureum tiirtiniin morfolojik 6zellikleri

Cal}‘smarmzdaki
Olglimler
Kok Boyu (cm) 2.5-6.5
Capt (mm) 35
Tipi Kazik
Govde Boyu (cm) 15-48
Cap1 (mm) 1.5-6
Rengi Kirmizims ve yesil
Durumu Dik ya da hafif egimli
Sekli Yuvarlak
Tiiyii Yumusak, {(15;.1.
ve seyrek tiiylii
Yaprak Boyu (mm) 10-50
Eni (mm) 10-40
Rengi Yesil
Tipi Basit
Damarlanmast Agst
Sekli Pinnatifit
Kenarlart Parc;.algra ayrilmig
Disli (serrate)
Tuyliligi Kisa ve seyrek tiiylii
Petiyol Uzunlugu (cm) 0.5-6.5
Cigek Durumu Bir nodda 2 tane
Pedisel uzunlugu (mm) 2-70
Kaliks boyu (mm) 4-9
Koralla boyu (mm) 9-14
Koralla rengi Eflatuni-mor
Stilus uzunlugu 3-8
Stamen uzunlugu 4-8
Brakte Boyu (mm) 4-7
Eni (mm) 1-2
Rengi Yesil-kirmizi
Ust brakte elips-mizrak
Sekli (lanceolate)
Alt brakte elips
Kenarlar Diiz (entire)
Tohum Rengi Kahverengi
Sekli Elipsoid-oblong
Meyve Tipi Sizokarpik
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4.1.2. Geranium asphodeloides subsp. asphodeloides Burm.

Bitki ¢ok yilliktir. Kokii 2.5-9 cm uzunlugunda ve 3-14 mm c¢apindadir. Rizomlar ise

3-8 cm boyunda ve 3-10 mm ¢apindadir.

Govde koseli olup yesil renktedir. Dik ya da hafif egimlidir. Otsu olan govde
yiizeyi yumusak kisa ve seyrek tiiylerle kapli olup 19-115 cm uzunlugunda ve 1-4 mm

capindadir.

Yapraklar1 basittir ve govde tlizerinde karsilikli ¢apraz sekilde dizilmistir.
Yapraklar palmat sekilli, yaprak kenarlar1 da disli (serrate)’dir. Yapraklar 13-72 mm
uzunlugunda ve 12-65 mm genisligindedir. Bazal yapraklarda yaprak ayasi kaulin
yapraklara gore daha genistir. Yaprak ylizeyi yumusak, kisa ve seyrek tiiyliidiir.

Petiyol 0.5-32 cm uzunlugundadir. Ags1 damarlanma goriilmektedir.

Cigekler aktinomorfiktir. Bir nodda iki ¢igek bulunmaktadir. Cigekler yaprak ya
da braktelerin koltuklarindan ¢ikmaktadir. Pedisel 2-46 mm uzunlugunda olup tizeri
kisa ve seyrek tliylerle kaplidir. Kaliks yesil renkli 5 sepalden olusmaktadir. Sepaller
lanseolat (mizrak) ve oval (ovate) sekilde olup ug kisimlar1 sivridir. Dip kisimlarindan
bitisik olan kaliks tiyeleri imbrikit yapidadir. Sepallerin iizeri seyrek tiiyliidiir. Kaliks
6-14 mm uzunlugundadir. Korolla koyu pembe renginde olup 5 adet petalden
olugsmaktadir (Sekil 4.2). Petaller obovat seklindedir. Petallerin dip kism1 siyah olup
ve lizerinde de 5-7 adet siyah ¢izgi bulunmaktadir. Tepe kismui hafif centikli
(emarginate)’ dir. Korolla 9-16 mm uzunlugundadir. 5 tanesi uzun 5 tanesi kisa olan
10 adet stameni bulunmaktadir. Stamenler uzun olanlar igte kisa olanlar dista olacak
sekilde iki halka olusturmustur. iki kisa stamen arasinda bir uzun stamen yer
almaktadir. Stamenler 4-8 mm uzunlugundadir. Stilus 5 pargalidir. Genel olarak 3-9

mm uzunlugundadir. Stilus korolladan disar1 tagsmamaktadir.

Brakteler yesil-kahverengi renktedir. Ust taraflara dogru brakteler
kiiciilmektedir. Ust brakteler linear (gizgisel) seklinde alt brakteler ise lanseolat
(mizrak) ve elips seklindedir. Genel olarak 2-5 mm uzunlugunda ve 1-2 mm

genisligindedir (Cizelge 4.2).

Tohum elipsoid-oblong ve kahverengi renklidir. Meyve sizokarpik meyvedir.

Meyvede gaga uzun olup 3 cm’e ulagmaktadir.

Bitkinin yayilis gosterdigi yerler daha ¢ok yol kenarlari, yamaclar ve agik arazilerdir.
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Sekil 4.2. G. asphodeloides subsp. asphodeloides tiiriiniin genel goriiniimii
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Cizelge 4.2. G. asphodeloides subsp

. asphodeloides tiiriiniin morfolojik 6zellikleri

Calismamizdaki Ol¢iimler

Kok

Rizom

Govde

Yaprak

Petiyol
Cicek

Brakte

Tohum

Meyve

Boyu (cm)
Cap1 (mm)
Tipi

Boyu (cm)
Cap1 (mm)
Boyu (cm)
Cap1 (mm)
Rengi
Durumu
Sekli

Tyl

Boyu (mm)

Bazal yaprak boyu (mm)
Eni (mm)

Bazal yaprak eni (mm)
Rengi

Tipi

Damarlanmasi

Sekli

Kenarlar
Tiyliligi
Uzunlugu (cm)
Durumu

Pedisel uzunlugu (mm)
Kaliks boyu (mm)
Koralla boyu (mm)
Koralla rengi
Stilus uzunlugu
Stamen uzunlugu
Boyu (mm)

Eni (mm)

Rengi

Sekli

Kenarlari
Rengi
Sekli
Tipi

2.5-9
3-14
Kazik
3-8
3-10
19-115
1-4
Yesil
Hafif egik ve dik
Koseli
Yumusak, kisa
ve seyrek tiiyli
13-72
12-65
10-17
12-125
Yesil
Basit
Agsi

Palmat

Parcalara ayrilms disli (serrate)
Kisa ve seyrek tiiylii
0.5-32
Bir nodda 2 tane
2-46
6-14
9-16
Koyu pembe
3-9
4-8
2-5
1-2
Yesil-kahve
Ust brakte linear
Alt brakte lanseolat-eliptik
Diiz (entire)
Kahverengi
Elipsoid-oblong
Sizokarpik
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4.1.3. Geranium playtpetalum Fisch.&Mey.

Bitki ¢ok yilliktir. Kok boyu 2.5-6 cm uzunlugunda ve eni 3-6 mm genisligindedir.

Rizom horizontal olup 2.5-6 cm uzunlugunda ve 4.5-11 mm genisligindedir.

Otsu olan govde 18-38 cm uzunlugunda ve 1-3 mm ¢apindadir. Gévde yesil
renkte olup yiizeyi kisa ve uzun olan yumusak tiiylerle kaphdir. Tiiyler yogun olarak

bulunmaktadir. Govde dik ya da hafif egilimli bir durus sergilemektedir.

Yapraklar1 basittir. Govde lizerinde karsilikli capraz dizilislidir (opposite-
decussate). Yapraklar1 palmat tipte olup bazal yapraklarin ayasi govde (cauline)
yapraklarina gore daha genistir (Sekil 4.3). Kaulin yapraklar: 7-15 mm boyunda ve 12-
60 mm genisliginde iken bazal yapraklar 12-40 mm boyunda ve 12-72 mm
genisligindedir (Cizelge 4.3).Yaprak kenarlar1 ince disli (denticulate) ve yuvarlak disli
(crenate)’dir. Yaprak tabani tiggensi (cuneate)’dir. Yaprak alt ve {ist yilizeyi yumusak
ve kisa tiiylerle kaplidir. Damarlanma oldukga belirgin olup agsi (reticulate)
damarlanma goriilmektedir. Yapraklar govdeye 3-19 cm uzunlugundaki petiyollerle
baglanmaktadir ve uzunlugu gévdenin alt kisimlarina dogru gidildik¢e artmaktadir.

Petiyol yogun bir sekilde kisa ve uzun tiiylerle kaplidir.

Cigekler aktinomorfik bir simetriye sahiptir ve bir nodda iki ¢igek
bulunmaktadir. Pediseller 6-65 mm uzunlugunda olup iizerinde kisa ve uzun yogun
tiyler bulunmaktadir. Kaliks 5 adet olup yesil renklidir. Sepaller 6-12 mm
uzunlugunda olup u¢ kisminda 3-4 mm uzunlugunda sivrilik (awn) bulunmaktadir.
Sepaller birbirinin lizerine gelmektedir (imbrikit). Sepallerin tizeri yogun bir sekilde
kisa ve uzun tiylerle kaphdir. Sepaller lanseolat (mizraksi) ve ovat (yumurtamst)
sekildedir. Korolla mor-leylak renginde olup 5 adet petalden olugmaktadir. Petaller
obovat seklindedir. Tepe kismi hafif g¢entikli (retuse) ya da oyuk (emarginate)
seklindedir. Korolla 9-23 mm uzunlugundadir. Petallerin {izerinde koyu renkli
damarlanmalar goriilmektedir. Boyutlari hemen hemen ayni olan 10 adet stameni
bulunmaktadir. Stamenler 4-8 mm uzunlugundadir. Stamenlerin alt kisimlari
genisleyerek stilusun alt tarafin1 sarmaktadir. Ust tarafina dogru gelindik¢e stamenler

disa dogru egilim gostermektedir. Stilus 5 parcali olup disa dogru kivriktir.

Brakteler yesil ve kahverengi renktedir. Genel olarak 4-11 mm uzunlugunda ve
1-3 mm genisligindedir. Boyutlar1 govdenin st taraflarina dogru gidildikge

artmaktadir. Ust brakteler elips-mizrak (elliptic-lanceolate) seklinde alt braktelerde
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elips seklinde olup kenar kisimlar1 diizdiir. Braktelerin lizerinde kisa ve uzun yogun

tilyler goriilmektedir.
Tohum elipsoid-oblong, kahverengi renklidir. Meyve sizokarpik meyvedir.

Bitkinin yayilis gosterdigi yerler yol kenarlari, gélge alanlar, taglhik ve kayalik

alanlar, gol kenarlaridir.
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2 cm

Sekil 4.3. G. platypetalum tiiriiniin genel goriiniimii
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Cizelge 4.3. G. platypetalum tiirtiniin morfolojik 6zellikleri

Calasmammdaki
Olgiimler
Kok Boyu (cm) 2.5-6
Cap1 (mm) 3-6
Tipi Kazik
Rizom Boyu (cm) 2.5-6
Cap1 (mm) 45-11
Govde Boyu (cm) 18-38
Cap1 (mm) 1-3
Rengi Yesil
Durumu Dik ya da hafif egilimli
Sekli Yuvarlak
Tiiyii Yogun, kisa ve uzun yumusak tiiylii
Yaprak Boyu (mm) 7-15
Bazal yaprak boyu (mm) 12-40
Eni (mm) 12-60
Bazal yaprak eni (mm) 12-72
Rengi Yesil
Tipi Basit
Damarlanmasi Agsi
Sekli Palmat
Kenarlari Parcalara ayrilmisg
Disli (denticulate) ve yuvarlak
disli (cuneate)
Tiyliligi Kisa ve seyrek tiiylii
Petiyol Uzunlugu (cm) 3-19
Cigek Durumu Bir nodda 2 tane
Pedisel uzunlugu (mm) 6-65
Kaliks boyu (mm) 6-12
Koralla boyu (mm) 9-23
Koralla rengi Lila-leylak rengi
Stilus uzunlugu 3-9
Stamen uzunlugu 4-7
Brakte Boyu (mm) 34
Eni (mm) 1-2
Rengi Yesil-kahve
Sekli Ust brakte linear o
Alt brakte lanseolat-eliptik
Kenarlari Diiz (entire)
Tohum Rengi Kahverengi
Sekli Elipsoid-oblong
Meyve Tipi Sizokarpik
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4.1.4. Geranium pyrenaicum Burm.

Bitki ¢ok yilliktir. Kazik kokii (tap-root) vardir (Sekil 4.4). Kok 2-4 cm uzunlugunda

ve 3-7 mm genisligindedir.

Govde yesil renkte ve otsudur. Dik ya da hafif egilimli durusu vardir. Govde
yiizeyi kisa ve uzun yumusak tiiylerle kaplidir. Govde 16-95 cm uzunlugunda ve 3-6

mm genisligindedir.

Yapraklar basittir. Govde iizerinde karsilikli capraz dizilislidir (opposite-
decussate). Yapraklar1 palmat (palmatifit) tipte olup bazal yapraklarin ayasi govde
(cauline) yapraklarina gore daha genistir. Yaprak kenarlar1 ince disli (denticulate) ve
yuvarlak disli (crenate)’dir. Yaprak tabani tiggensi (cuneate)’dir. Yaprak alt ve ist
yiizeyi yumusak ve kisa tliylerle kaplidir. Damarlanma olduk¢a belirgin olup agsi
(reticulate) damarlanma goriilmektedir. Petiyol 0.3-11 cm uzunlugunda olup uzunlugu

govdenin alt kisimlarina dogru gidildikce artmaktadir.

Cigekler aktinomorfiktir. Bir nodda iki ¢igek bulunmaktadir. Cigekler yaprak ya
da braktelerin koltuklarindan ¢ikmaktadir. Pedisel 10-30 mm uzunlugunda olup iizeri
kisa ve seyrek tiiylerle kaplidir. Meyvede kalict olan kaliks 5 adet sepalden
olugmaktadir ve yesil renklidir. Sepaller 3-6 mm uzunlugunda olup u¢ kisminda ¢ok
kisa sivrilik (awn) bulunmaktadir. Sepaller birbirinin tizerine gelmektedir (imbrikat).
Sepallerin iizeri seyrek bir sekilde tiiylerle kaplidir. Lanseolat (mizraksi) ve ovat
(ovate) sekildedir. Korolla lila-leylak renginde olup 5 adet petalden olugmaktadir.
Petaller obovat seklindedir. Tepe kismi derin bir sekilde gentikli (emarginate)’dir. Dip
kisminda beyaz renkte tiiylere rastlanmaktadir. Korolla 6-12 mm uzunlugundadir.
Petallerin iizerinde koyu renkli damarlanmalar goriilmektedir. Hemen hemen ayni
boyutta olan 10 adet stameni bulunmaktadir. Stamenler 4-7 mm uzunlugundadir.
Stamenlerin alt kisimlar1 genisleyerek stilusun alt tarafin1 sarmaktadir. Ust tarafina
dogru gelindikge stamenler disa dogru egilim gostermektedir. Stilus 5 parcalidir ve 3-

9 mm uzunlugundadir.

Brakteler yesil-kahverengi renktedir (Cizelge 4.4). Ust taraflara dogru brakteler
kiiciilmektedir. Ust brakteler serit (linear) seklinde alt brakteler ise lanseolat ve elips
seklindedir. Genel olarak 3-4 mm uzunlugunda ve 1-2 mm genisligindedir. Braktelerin

tizerinde kisa ve yumusak tiiyler bulunmaktadir.
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Tohum ovoit-elipsoid, kahverengi renklidir. Meyve sizokarpik meyvedir.

Bitkinin yayilis gosterdigi yerler yol kenarlari, gélge alanlar, taslik ve kayalik

yamaglar ve agik arazilerdir.
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Sekil 4.4. G. pyrenaicum tiiriiniin genel gortiniimii
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Cizelge 4.4. G. pyrenaicum tiiriniin morfolojik 6zellikleri

Calismamizdaki
Olgiimler
Kok Boyu (cm) 2-4
Cap1 (mm) 3-7
Tipi Kazik
Govde Boyu (cm) 16-95
Cap1 (mm) 3-6
Rengi Yesil
Durumu Dik ya da hafif egimli
Sekli Koseli
- Yumusak, kisa ve seyrek
Tiyu R
tiyli
Yaprak Boyu (mm) 12-30
Bazal yaprak boyu (mm) 8-50
Eni (mm) 12-30
Bazal yaprak eni (mm) 10-50
Rengi Yesil
Tipi Basit
Damarlanmasi Agst
Sekli Palmat
Kenarlari Pargalara ayrilmig
Tiyluligii Yumusak ve kisa tiiylii
Petiyol Uzunlugu (cm) 0.3-11
Cicek Durumu Bir nodda 2 tane
Pedisel uzunlugu (mm) 10-30
Kaliks boyu (mm) 3-6
Koralla boyu (mm) 6-12
Koralla rengi Lila-leylak rengi
Stilus uzunlugu 3-9
Stamen uzunlugu 4-7
Brakte Boyu (mm) 3-4
Eni (mm) 1-2
Rengi Yesil-kahve
Sekli Ust brakte linear
Alt brakte lanseolat-eliptik
Kenarlari Diiz (entire)
Rengi Kahverengi
Tohum Sekli Ovoit-elipsoid
Meyve Tipi Sizokarpik
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4.1.5. Geranium macrostylum Boiss.

Bitki ¢ok yilliktir. Kok 4-8 cm uzunlugunda ve 2-6 mm ¢apindadir. Rizomlari ise 5-9

mm uzunlugunda ve 2-6 mm ¢apindadir.

Govde yuvarlaktir. Otsu ve yesil renkte olup dik ya da hafif egimlidir. Govde
16-38 cm uzunlugunda ve 1-3 mm ¢apindadir. Govde yiizeyinde yumusak, kisa ve

uzun yogun miktarda tiiyler goriilmektedir.

Yapraklar1 basittir. Govde lizerinde karsilikli capraz dizilislidir (opposite-
decussate). Yapraklar1 pinnat (pinnatifit) tipte olup derin segmentlere sahiptir (Sekil
4.5). Yaprak alt ve iist ylizeyinde kisa ve uzun tiiyler bulunmaktadir. Yaprak alt
yiizeyinde tiiyler daha yogundur. Yapraklar 10-40 mm uzunlugunda ve 12-45 mm
genisligindedir. Yapraklar gdvdenin st taraflarinda yogunlagmaktadir. Agsi
(reticulate) damarlanma goriilmektedir. Petiyol 3-28 mm uzunlugunda olup uzunlugu
govdenin alt kisimlarina dogru gidildik¢e artmaktadir. Petiyol lizerinde kisa ve uzun

yogun tiiyler goriilmektedir.

Cigekler aktinomorfiktir. Bir nodda iki ¢igek bulunmaktadir. Cigekler yaprak ya
da braktelerin koltuklarindan ¢ikmaktadir. Pedisel 15-65 mm uzunlugunda olup iizeri
kisa ve uzun yogun tiiylerle kaplidir. Kaliks 5 adet sepalden olusmaktadir. Sepaller
meyvede kalicidir. 3-12 mm uzunlugunda ve 3-5 mm genisliginde olup u¢ kisminda
sivrilik (awn) bulunmaktadir. Sepaller birbirinin iizerine gelmektedir (imbrikit).
Eliptik ve ovat (yumurta bigimli) seklinde olan sepallerin iizeri kisa ve uzun yogun
tilylerle kaplidir. Ayrica bazi sepallerin etrafinda seffaf bir zar vardir. Korolla pembe-
mor renkte olup 5 adet petalden olusmaktadir. Petaller ayr1 olup obovat seklindedir.
Tepe kismi derin bir sekilde gentikli (emarginate)’dir. Dip kisminda beyaz renkte
tilylere rastlanmaktadir. Korolla 9-14 mm uzunlugundadir. 5 tanesi uzun 5 tanesi kisa
olan 10 adet stameni bulunmaktadir. Stamenler uzun olanlar icte kisa olanlar dista
olacak sekilde iki halka olusturmustur. iki kisa stamen arasinda bir uzun stamen yer
almaktadir. Filamentlerin alt kisimlar1 genisleyerek stilusun alt tarafin1 sarmaktadir.

Stamenler 4-8 mm uzunlugundadir. Stilus 5 pargalidir ve 3-8 mm uzunlugundadir.

Brakteler yesil-kahverengi renktedir (Cizelge 4.5). Ust taraflara dogru brakteler
kiiciilmektedir. Ust brakteler serit (linear) seklinde alt brakteler ise lanseolat (mizrak)
ve elips seklindedir. Kenarlar diizdiir. Genel olarak 4-7 mm uzunlugunda ve 1-2 mm

genigligindedir. Braktelerin kenarlarinda kisa ve uzun yumusak tiiyler bulunmaktadir.
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Tohum ovoit-oblong, kahverengi renklidir. Meyve sizokarpik meyvedir.

Bitkinin yayilis gosterdigi yerler yol kenarlari, gélge alanlar, taslik ve kayalik

yamaglar ve agik arazilerdir.
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Sekil 4.5. G. macrostylum tiiriiniin genel gortiniimii
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Cizelge 4.5. G. macrostylum tiiriiniin morfolojik 6zellikleri

Cah'smamlzdaki
Olgtimler
Kok Boyu (cm) 4-8
Cap1 (mm) 2-6
Tipi Kazik
Rizom Boyu (cm) 5-9
Cap1 (mm) 2-6
Govde Boyu (cm) 16-38
Cap1 (mm) 1-3
Rengi Yesil
Durumu Dik ya da hafif egimli
Sekli Yuvarlak
Tiiyii Yumusalf, lefl ve uzun
yogun tiiylii
Yaprak Boyu (mm) 10-40
Eni (mm) 12-45
Rengi Yesil
Tipi Basit
Damarlanmast Agst
Sekli Pinnatifit
Kenarlart Pa?rg:.alara a-yrllmls
Disli (denticulate)
Tiyltligii Kisa ve uzun tiiylii
Petiyol Uzunlugu (cm) 0.5-3.3
Cigek Durumu Bir nodda 2 tane
Pedisel uzunlugu (mm) 15-65
Kaliks boyu (mm) 3-12
Koralla boyu(mm) 9-14
Koralla rengi Pembe- mor
Stilus uzunlugu 3-8
Stamen uzunlugu 4-8
Brakte Boyu (mm) 4-7
Eni (mm) 1-2
Rengi Yesil-kahve
Sekli Ust brakte linear
Alt brakte lanseolat-eliptik
Kenarlari Diiz (Entire)
Rengi Kahverengi
Tohum Sekli Ovoit-oblong
Meyve Tipi Sizokarpik
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4.1.6. Geranium sylvaticum L.

Cok yillik bitkidir. Kok 3-5 cm uzunlugunda ve 2-4 mm ¢apindadir. Rizom horizontal

olup 3-6 cm uzunlugunda ve 2-4 mm ¢apindadir.

Govde otsu ve yesil renklidir. Durusu dik ya da hafif egimlidir. Gévde 22-105
cm uzunlugunda ve 2-6 mm capindadir. Govde yiizeyinde yumusak, kisa ve uzun

yogun tiiyler goriilmektedir.

Yapraklar1 basittir. Govde lizerinde karsilikli capraz dizilislidir (opposite-
decussate). Yapraklar1 palmat (palmatifit) tipte olup bazal yapraklarin ayasi govde
(cauline) yapraklarina gore daha genistir. Yaprak kenarlart ince disli (denticulate) ve
yuvarlak disli (crenate)’dir (Cizelge 4.6). Govde (cauline) yapraklarinin tabani iggensi
(cuneate)’dir. Yaprak alt ve iist yiizeyi seyrek kisa tiiylerle kaplidir. Damarlanma
oldukega belirgin olup ags1 (reticulate) damarlanma goriilmektedir. Petiyol uzunlugu
govdenin alt kisimlarma dogru gidildik¢e artmaktadir. Govde yapraklarinda petiyol
0.3-5.5 cm uzunlugunda bazal yapraklarda ise 4-24 cm uzunlugundadir. Petiyol yogun

bir sekilde kisa ve uzun tiiylerle kaplidir.

Cicekler aktinomorfik bir simetriye sahiptir ve bir nodda iki c¢icek
bulunmaktadir. Pediseller 1-3 ¢cm uzunlugunda olup iizerinde kisa ve uzun yogun
tilyler bulunmaktadir. Meyvede kalict olan kaliks 5 adet sepalden olusmaktadir.
Sepaller 4-7 mm uzunlugunda olup ug¢ kisminda 2-3mm uzunlugunda sivrilik (awn)
bulunmaktadir. Sepaller birbirinin iizerine gelmektedir (imbrikit). Sepaller ovat
(yumurta bi¢imli) ve lanseolate (mizraksi) sekildedir. Sepallerin iizeri yogun bir
sekilde tiiylerle kaplhidir. Korolla beyaz-soluk mor renginde olup 5 adet petalden
olugsmaktadir (Sekil 4.6). Petaller obovat seklindedir. Tepe kismui hafif bir sekilde
centikli (emarginate)’dir. Dip kisminda beyaz renkte tiiylere rastlanmaktadir. Korolla
0.8 mm-1.6 cm uzunlugundadir. 5 tanesi uzun 5 tanesi kisa olan 10 adet stameni
bulunmaktadir. Stamenler uzun olanlar igte kisa olanlar dista olacak sekilde iki halka
olusturmustur. Kisa olan stamenler disa dogru daha kivrik goziikmektedir.
Filamentlerin alt kism1 genisleyerek stilusu alttan sarmaktadir. Stamenler 5-10 mm

uzunlugundadir. Stilus 5 parcalidir ve 6-12 mm uzunlugundadir.

Yesil renkte olan braktelerin boyutlar: iist taraflara dogru kiiciilmektedir. Ust
brakteler serit (linear) seklinde alt brakteler ise lanseolat (mizrak) ve elips seklindedir.

Kenarlar diizdiir. Ust brakteler 0.5-1 mm genisliginde ve 3-5 mm uzunlugundadir. Alt
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brakteler ise 3-5 mm uzunlugunda ve 1-3 genisligindedir. Braktelerde kisa ve uzun

yumusak tiiyler bulunmaktadir.
Tohum ovoit-oblong, kahverengi renklidir. Meyve sizokarpik meyvedir.

Bitkinin yayilis gosterdigi yerler yol kenarlari, gélge alanlar, taglhik ve kayalik

yamaglar ve cayirlik alanlardir.
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Sekil 4.6. G. sylvaticum tiiriiniin genel goriniimii
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Cizelge 4.6. G. slyvaticum tiiriiniin morfolojik 6zellikleri

Cahﬂsmamlzdaki
Olgiimler
Kok Boyu (cm) 35
Cap1 (mm) 2-4
Tipi Kazik
Rizom Boyu (cm) 3-6
Cap1 (mm) 2-4
Govde Boyu (cm) 22-105
Cap1 (mm) 2-6
Rengi Yesil
Durumu Dik ya da hafif egilimli
Sekli Yuvarlak
Tiiyii Kisa ve uzunﬂsﬂ("
ve yumusak tiiyli
Yaprak Boyu (mm) 15-50
Bazal yaprak boy (mm) 1-5
Eni (mm) 7-36
Bazal yaprak eni (mm) 1.5-6
Rengi Yesil
Tipi Basit
Damarlanmasi Agsi
Sekli Palmat
Parcalara ayrilmig
Kenarlar1 Disli (denticulate) ve yuvarlak
disli (cuneate)
Tiylaligi Kisa ve seyrek ve yumusak tiiylii
Petiyol Uzunlugu (cm) Bazal?) yr:[;?;ié Zr_g 4cm
Cigek Durumu Bir nodda 2 tane
Pedisel uzunlugu (mm) 1-3
Kaliks boyu (mm) 4-7
Koralla boyu(mm) 0.8-16
Koralla rengi Beyaz-soluk mor
Stilus uzunlugu 6-12
Stamen uzunlugu 5-10
Brakte Boyu (mm) 3-6
Eni (mm) 1-2
Rengi Yesil
. Ust brakte linear
Sekli .
Alt brakte lanseolat-eliptik
Kenarlari Diiz (entire)
Tohum Rengi Kahverengi
Sekli Ovoit-oblong
Meyve Tipi Sizokarpik
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4.1.7. Geranium cinereum subsp. subcaulescens var. lazicum Cav.

Bitki ¢ok yillik endemik bir tiirdiir. Kazik koke (tap-root) sahiptir. Kok 2.5-7 cm

uzunlugunda ve 3-8 mm ¢apindadir.

Govde yesil renktedir. 11-27 cm uzunlugunda ve 2-3 mm ¢apindadir. Durusu dik
ya da hafif egimlidir. Otsu olan gévde ylizeyinde seyrek bulunan yumusak ve kisa

tilylere rastlanmaktadir.

Yapraklar1 basittir. Daha ¢ok bazal yapraklara sahiptir. Govde iizerindeki
(caulin) yapraklar karsilikli capraz dizilislidir (opposite-decussate). Yapraklar1 palmat
(palmatifit) tipte olup bazal yapraklarin ayas1 gévde (cauline) yapraklarina gore daha
genistir. Yaprak kenarlar1 ince disli (denticulate) ve yuvarlak disli crenate)’dir. Agsi
(reticulate) damarlanma goriilmektedir. Petiyol uzunlugu gévdenin alt kisimlarina
dogru gidildik¢e artmaktadir (Sekil 4.7). Govde yapraklarinda petiyol 7-32 mm

uzunlugunda bazal yapraklarda ise 3-15 cm uzunlugundadir.

Cigekler aktinomorfik simetriye sahiptir. Bir nodda iki ¢icek bulunmaktadir.
Pedisel 2-30 mm uzunlugundadir. Kaliks 5 adet sepalden olusmaktadir. Sepaller
meyvede kalicidir. 6-9 mm uzunlugunda ve 3-5 mm genisliginde olup u¢ kisminda 1-
2 mm uzunlugunda sivrilik (awn) bulunmaktadir. Sepaller dip kisimlarindan birbirinin
tizerine gelmektedir (imbrikit). Eliptik ve ovate seklinde olan sepallerin iizerinde nadir
tilylere rastlanmaktadir. Ayrica bazi sepallerin etrafinda seffaf bir zar vardir. Korolla
mor-leylak renginde olup dip kisimlar1 beyaz renktedir. 5 adet petalden olugsmaktadir.
Petaller obovate seklindedir. Tepe kismi hafif bir sekilde ¢entikli (emarginate)’dir. Dip
kisminda beyaz renkte tiiylere rastlanmaktadir. Korolla 0.9-1.6 cm uzunlugundadir.
Petallerin lizerinde koyu renkli damarlanmalar goriilmektedir. 10 adet stameni vardir.
Stamenler iki sira halka seklinde yer almaktadir. Distaki stamenler disariya dogru
kivriktir. Stamenler 4-8 mm uzunlugundadir.  Stilus 5 pargali olup 3-9 mm

uzunlugundadir.

Brakteler yesil renktedir. Linear (serit) seklinde olan braktelerin kenar kisimlari
diiz (entire)’dir. Brakteler 5-7 mm uzunlugunda ve 0.5-1 mm genisligindedir (Cizelge

4.7). Braktelerin lizerinde kisa ve seyrek tiiyler goriilmektedir.

Tohum ovoit-oblong, kahverengi renklidir. Meyve sizokarpik meyvedir.
Bitkinin yayilis gosterdigi yerler taslik ve kayalik yamaglardir.

39



Sekil 4.7. G. cinereum subsp. subcaulescens var. lazicum tiiriiniin
genel gdoriiniimii
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Cizelge 4.7. G. cinereum subsp. subcaulescens var. lazicum tiirtiniin morfolojik

ozellikleri
Cah"smamlzdaki
Olgtimler
Kok Boyu (cm) 2.5-7
Cap1 (mm) 3-8
Tipi Kazik
Govde Boyu (cm) 11-27
Cap1 (mm) 2-3
Rengi Yesil
Durumu Dik ya da hafif egimli
Sekli Yuvarlak
- Yumusak, kisa ve seyrek
Tiyd ’ tiiylii g
Yaprak Boyu (mm) 7-15
Bazal yaprak boyu (mm) 12-25
Eni (mm) 10-17
Bazal yaprak eni (mm) 12-30
Rengi Yesil
Tipi Basit
Damarlanmasi Agst
Sekli Palmat
‘ Parcalara ayrilmis
Kenarlari Ince disli (denticulate) ve
Yuvarlak disli (crenate)
Tiyluligi Kisa ve seyrek tiiylii
Petiyol Uzunlugu (cm) 3-15
Cigek Durumu Bir nodda 2 tane
Pedisel uzunlugu (mm) 2-30
Kaliks boyu (mm) 6-9
Koralla boyu (mm) 9-16
Koralla rengi Mor-leylak rengi
Stilus uzunlugu 3-9
Stamen uzunlugu 4-8
Brakte Boyu (mm) >-7
Eni (mm) 1-2
Rengi Yesil
Sekli Serit (linear)
Kenarlan Diiz (entire)
Rengi Kahverengi
Tohum Sekli Ovoit-oblong
Meyve Tipi Sizokarpik
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4.2. Anatomik Bulgular

4.2.1. Geranium purpureum Vill.
4.2.1.1. Kok

Odunsu yapidaki kokiin en dis kisminda 2-3 sirali daha ¢ok dikdortgen seklindeki
hiicrelerden olusan peridermis tabakasi yer almaktadir. Bu tabakayi olusturan hiicreler

ortalama 18,02+1,07 x 38,52+1,75 pum biiyiikligindedir.

Peridermisin altinda yer alan parankimatik korteks tabakasi 7-8 sirali olup bu
tabakayr olusturan hiicreler dikdortgen-cokgen sekillidir. Hiicreler ortalama
23,89+1,07 x 53,48+2,30 pum biiyiikligiindedir. Hiicreler arasinda oldukga kiiciik
bosluklar bulunmaktadir. Korteks tabakasinin altinda yer alan sekonder floem bdlgesi
oldukca belirgindir ve ¢okgen seklindeki hiicrelerden olusan 6-7 sirali bir tabaka
halindedir. Floem ve ksilem arasinda yer alan kambiyum hiicreleri oldukga kii¢iik ve

bazi1 kisimlarda belirsizdir.

Kokte primer ve sekonder 6z kollari oldukg¢a belirgindir. Primer 6z kollar
genellikle 2-3 siralidir. Ksilem elemanlar1 kokte ¢ok genis bir bolgede yer almaktadir.
Sekonder ksilemde trakeler oldukga biiyliktiir ve ¢ap1 ortalama 35,95+3,34 um’dir.
Merkezde parankimatik hiicrelerden olusan oldukc¢a dar bir 6z bolgesi bulunmaktadir.
Bu bolgedeki hiicreler ince ¢eperli olup ortalama 21,96+0,87 um ¢apindadir. Cokgen
sekilli olan hiicreler arasinda ufak hiicreler aras1 bosluklarda goriilmektedir (Sekil 4.8,

Cizelge 4.8).
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Sekil 4.8. G. purpureum kok enine kesitleri. A, genel; B, detayli gdriinim. p:
peridermis, pa: parankima, f: floem, sks: sekonder ksilem, po: primer
0zkolu
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4.2.1.2. Govde

Govde yuvarlaktir. Tek sirali epiderma tabakasinin ince ¢eperli hiicreleri oval-
dikdortgen seklinde olup ortalama 18,27+0,85 x 22,29+1,16 um biytikligindedir.

Epiderma tizerinde nadiren ortii tiiyline rastlanmaktadir.

Epidermanin altinda 1-2 sirali kollenkima tabakasi bulunmaktadir. Korteks
tabakas1 oval-yuvarlak sekilli, ince ¢eperli parankimatik hiicrelerden olugsmaktadir.
Korteks tabakasinda yer alan hiicreler ortalama 30,63+1,26 x 51,344+1,97 um
biiyiikligiindedir. Korteks hiicreleri arasinda biiylik ve kiigiik hiicre arast bosluklar

bulunmaktadir.

Korteks tabakasindan sonra 1-9 sirali sklerenkima tabakasi yer almaktadir.
Sklerenkima hiicreleri ¢okgen seklinde olup ortalama biiyiikliikleri 14,75+0,58
um’dir.

Sekil 4.9. G. purpureum govde enine kesiti. e: epiderma, pa: parankima, sk:
sklerenkima, id: iletim demeti, bn: basit nisasta, 6: 6z
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Iletim demetleri gdvde enine kesitinde iki sira halinde gériilmektedir. Dista 5-6
kiigiik iletim demeti yer alirken i¢ tarafta 5 biiyiik iletim demeti yer almaktadir.
Demetlerde floem ve ksilem bolgeleri oldukga belirgindir. Kambiyum tabakasi floem
ve ksilem arasinda 1-2 sirali koyu renkli bir tabaka halindedir. Demetlerde ksilem
elemanlar1 oldukega genis bir alan iggal etmektedir. Sekonder ksilemde yer alan trakeler

ortalama 21,0540,95 pm ¢apindadir.

Govde enine kesitinde parankima hiicrelerinde basit nisasta tanelerine

rastlanmastir.

Merkezde ince g¢eperli ve yuvarlak-cokgen sekilli parankimatik hiicrelerden
olusan 0z bolgesi yer almaktadir. Hiicreleri ortalama 52,61+1,16 um c¢apindadir.
Hiicreler arasinda ufak bosluklar bulunmaktadir. Merkezde genis bir 6z bolgesi

olusmustur (Sekil 4.9, Cizelge 4.8).

4.2.1.3. Yaprak

Yapragin alt ve st yiizeyinde tek sirali bir epidermis tabakasi yer almaktadir. Bu
tabakay1 olusturan hiicreler oval-yuvarlak sekilli olup, ince bir kutikula tabakasi ile
ortiilliidiir. Alt ve st epidermis hiicreleri birbirlerinden farkli biiyiikliiktedir. Alt
epidermis hiicreleri ortalama 14,86+0,49 x 22,7540,99 pum, iist epidermis hiicreleri ise
ortalama 15,12+0,61 x 32,81+1,36 um biiylikliiglindedir. Alt ve iist epiderma tlizerinde

tek ve ¢ok hiicreli ortii tilylerine ve ¢ok hiicreli salgi tiiylerine rastlanmaktadir.

Mezofil tabakasi 1 sirali palizat parankimast ve 2-3 sirali silinger
parankimasindan olusmaktadir (Sekil 4.11). Palizat parankimas: hiicreleri ortalama
18,84+0,42 x 43,56+1,64 um, siinger parankimasi hiicreleri ortalama 34,48+1,06 um
biiyiikliigiindedir.

Ana damar bolgesi belirgin olup demetlerin etrafinda parankimatik kina
rastlanmaktadir. Demetlerde floem ve ksilem bolgeleri olduk¢a belirgindir. Floemin
tizerinde 1-2 sirali sklerenkima hiicresi yer almaktadir. Demetlerde trakeler 6zellikle

iyi gelismistir (Sekil 4.10, Cizelge 4.8).
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Sekil 4.10. G. purpureum yaprak enine kesiti ana damar goriintiisii. ae: alt epiderma,
ie: ist epiderma, m: mezofil, pp: palizat parankimasi, sp: siinger
parankimasi, id: iletim demeti

50 pm

Sekil 4.11. G. purpureum yaprak enine kesiti. ae: alt epiderma, iie: iist epiderma, pp:
palizat parankimasi, sp: siinger parankimast, id: iletim demeti
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Yaprak iist ylizeyinde stomalar bulunmamaktadir. Alt yiizeyinde ise anomositik
tipte stomalar tespit edilmistir (Sekil 4.12, 4.13). Stomalar ortalama 27,45+4,72 um

biiytikliigiindedir. Epidermal hiicreler dalgali ¢eperlidir.

Sekil 4.12. G. purpureum yaprak alt yiizey kesiti. ae: alt epidermis, s:stoma

Sekil 4.13. G. purpureum yaprak {ist yiizey kesiti. iie: list epidermis
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4.2.1.4. Petiyol

En dis kisimda yer alan epidermis hiicreleri g¢ogunlukla oval-yuvarlak sekillidir.
Epidermis hiicreleri ortalama 17,11+0,68 x 21,70+1,06 um biiyiikliiglindedir. Alt ve
list epidermiste tek ve ¢ok hiicreli 6rtii ve salgi tiiylerine rastlanmaktadir. Ortii tiiyleri

petiyolun u¢ kisimlarinda ve {ist epidermis lizerinde yer almaktadir.

Epidermisin altinda yuvarlak ve ¢okgen sekilli parankimatik hiicrelerden olusan
korteks tabakasi yer almaktadir. Bu parankimatik hiicreler ortalama 47,56+2.23 x
50,29+1,84 um boyutundadir. Hiicreler arasinda kiiciik hiicreler arasi bosluklar yer

almaktadir.

Petiyolun enine kesitinde orta kisimda bir biiylik ve iki ucunda da birer tane
kiiclik olmak tizere toplam ti¢ adet iletim demeti bulunmaktadir. Demetlerin etrafinda
parankimatik kina rastlanmaktadir. Demetlerde 6zellikle ksilem bolgesi daha genis bir
alanda yer almaktadir. Trakeler ortalama 9,56+0,30 um ¢apindadir. Floem hiicreleri
ise ksilemin iist tarafinda daha dar bir alanda bulunmaktadir (Sekil 4.14, Cizelge 4.8).

200 pm

Sekil 4.14. G. purpureum petiyol enine kesiti. e: epidermis, pa: parankima, id: iletim
demeti
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Cizelge 4.8. G. purpureum tiiriiniin anatomik 6zellikleri

En/Cap (um) Boy (um)
Ortalama +SH Ortalama +SH
Kok Periderm 18,02+1,07 38,52+1,75
Korteks 23,89+1,07 53,48+2,30
Trake 35,95+3,34
Oz hiicreleri 21,96+0,87
Govde Epidermis 18,27+0,85 22.29+1,16
Korteks 30,63£1,26 51,34+1,97
Sklerenkima 14,75+0,58
Trake 21,05+0,95
Oz hiicreleri 52,61+1,16
Yaprak Ust epidermis 15,12+0,61 32,81+1,36
Alt epidermis 14,86+0,49 22.75+0,99
Palizat parankimasi hiic. 18,84+0,42 43,56+1,64
Stinger parankimast hiic. 34,48+1,06
Petiyol Epidermis 17,11+0,68 21,70+1,06
Parankima 47,56+2.23 50,29+1,84
Trake 9,56+0,30
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4.2.2. Geranium asphodeloides subsp. asphodeloides Burm.

4.2.2.1. Kok

Odunsu yapidaki kokiin en dis kisminda peridermis olusumu gozlenmektedir.
Peridermis tabakasini olusturan hiicreler degisik sekillerde olup daha ¢ok dikdortgen
seklindedir ve ortalama 13,19+0,66 x 29,464+2,65 um biiyiikliigiindedir.

Peridermisin altinda yer alan parankimatik korteks tabakasinin hiicreleri oval-
cokgen sekildir. Hiicreleri ortalama 59,64+2,62 x 78,48+3,46 um biiyiikliiglindedir.
Parankima hiicrelerinde ¢ok miktarda nisasta taneleri bulunmaktadir. Korteks

parankimasi ¢ok siralidir ve 6z bolgesine dogru hiicreler kiigiilmektedir.

Merkezde ksilem elemanlari yer almaktadir. Ksilem floeme gore daha genis bir
alan iggal etmektedir. Trakeler ortalama 38,84+1,79 um ¢apindadir. Ksilem ve floem
arasinda koyu renkli bir tabaka halinde 1-2 sirali kambiyum tabakas1 yer almaktadir.
Kambiyum hiicreleri floem hiicrelerine gore daha kiigiik olup yassilasmis bir

yapidadir. Oz kollar1 oldukea belirgindir (Sekil 4.15, Cizelge 4.9).

Sekil 4.15. G. asphodeloides subsp. asphodeloides kok enine kesiti. p: peridermis,
pa: parankima, f: floem, k: ksilem, ka: kambiyum
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4.2.2.2. Rizom

Rizomun en dis kisminda bazi bolgelerde pargalanmig peridermis tabakasi yer
almaktadir. Hiicreler genelde dikddrtgen seklinde olup ortalama 27,37+1,18%
33,21+0,97 um biiyiikliigiindedir.

Peridermisin altinda ince ¢eperli parankimatik hiicrelerden olusan genis bir
korteks tabakas1 yer almaktadir. Korteks parankimasi hiicreleri ortalama 36,32+1,52 x
39,75¢1,84 um boyutundadir. Hiicrelerin i¢inde bol miktarda nisastaya

rastlanmaktadir.

Rizom enine kesitinde iletim demetleri oldukga belirgindir. Korteks tabakasinin
altinda yer alan floem ¢ogunlukla yassilasmis hiicrelerden olusmaktadir. Floem ve
ksilem arasinda yer alan kambiyum tabakas1 1-2 sirali olup koyu renkli bir tabaka
olarak goriilmektedir. Ksilem oldukc¢a genis bir alan1 isgal etmektedir. Trake hiicreleri
ortalama 26,10+1,49 um capindadir. intervaskiiler kambiyum oldukea belirgindir.
Sklerenkima hiicreleri ortalama 11,9440,63 um ¢apindadir.

Merkezde ¢okgen sekilli hiicrelerden olusan bir 6z bolgesi bulunmaktadir.

Hiicreleri ortalama 77,63+2,78 um capidadir. Oz bdlgesinde yer alan parankimatik

hiicrelerde bol miktarda nisasta tanelerine rastlanmaktadir (Sekil 4.16, Cizelge 4.9).

Sekil 4.16. G. asphodeloides subsp. asphodeloides rizom enine kesiti. p: peridermis,
pa: parankima, f: floem, k: ksilem, ka: kambiyum
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4.2.2.3. Govde

Govde koselerden disar1 dogru biiylime gosterdiginden yildiz seklindedir. Tek sirali
epidermis hiicreleri oval-yuvarlak sekildir. Hiicreler ortalama 9,734+0,38 x 12,20+0,5
um biyiikligiindedir. Epiderma iizerinde az sayida tek hiicreli Ortii tiiylerine

rastlanmaktadir.

2-3 sirali lakunar tipte kollenkima tabakasi bulunmaktadir. Epidermanin altinda
oval-yuvarlak sekilli hiicrelerden olusan 5-8 siral1 bir korteks tabakasi yer almaktadir.
Hiicreleri ince ¢eperli olup ortalama 22,82+0,84 x 26,53+1,07pm biiytikliiglindedir.

Korteks tabakasindan sonra 5-11 sirali sklerenkima tabakasi yer almaktadir.
Sklerenkima hiicreleri ¢okgen seklinde olup ortalama biiyiiklikleri 18,64+1,10

pum’dir.

Sekil 4.17. G. asphodeloides subsp. asphodeloides govde enine kesiti. e: epidermis,
pa: parankima, sk: sklerenkima, f: floem, k: ksilem, ka: kambiyum, 6: 6z
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Govde enine kesitinde 5 tanesi biiyiik 5 tanesi kiiciik olan 10 adet iletim demeti
goriilmektedir. Kiigiik iletim demetleri govdenin ¢ikintili kdse kisimlarinda yer alirken
bunlarin arasinda da biiylik iletim demetleri yer almaktadir. Demetlerin etrafinda
parankimatik kin bulunmaktadir. Demetlerde floem bdlgesi oldukg¢a genis olup ¢okgen
seklindeki hiicrelerden olugsmaktadir. 1-3 sirali kambiyum tabakasi floem ve ksilem
arasinda koyu renkli bir tabaka halinde yer almaktadir. Demetlerde ksilem elemanlari

Ozellikle trakeler 1yi gelismistir. Trakeler ortalama 59,98+2,37 um ¢apindadir.

Merkezde yuvarlak-¢okgen sekilli parankimatik hiicrelerden olusan genis bir 6z
bolgesi yer almaktadir. Hiicreler ortalama 64,59+3,07 um ¢apindadir. ince ¢eperli olan
parankima hiicreleri arasinda kiiciik hiicre aras1 bosluklar bulunmaktadir. Oz boslugu

yoktur (Sekil 4.17, Cizelge 4.9).

4.2.2.4. Yaprak

Yapragimn alt ve {ist ylizeyi tek sirali bir epidermis tabakasi ile ¢evrilidir. Epiderma
hiicreleri ince ¢eperli ve oval-dikddrtgen sekilli olup iizeri ince bir kutikula tabakasiyla
cevrilidir. Alt ve iist epidermis hiicreleri birbirinden farkli biiyiikliiktedir. Alt
epidermis hiicreleri ortalama 19,45+0,77 x 23,1441,03 pum, tist epidermis hiicreleri ise
22.23+1,26 x 35,18+2,21 um biiylikliigliindedir. Alt ve iist epiderma iizerinde az sayida

ortii tiiylerine rastlanmaktadir.

Mezofil tabakasi 1-2 swrali palizat ve 3-4 sirali silinger parankimasindan
olugsmaktadir. Palizat parankimasi hiicreleri ortalama 14,99+0,58 x 66,88+1,16 um,
siinger parankimasi1 hiicreleri ise 20,72+1,83 pm biyiikliigiindedir. Siinger

parankimasi hiicreleri arasinda hiicre aras1 bosluklar bulunmaktadir.

Ana damar bolgesi belirgindir. Bu kisimda yer alan alt epiderma {izerinde tek ve
cok hiicreli ortii tiiyleri yogun bir sekilde goriilmektedir. Tek hiicreli ortii tiiyleri daha

fazladir.

Yaprak alt ylizeyinden alinan yiizeysel kesitlerde anomositik tipte stomalara
rastlanirken ist yiizeyde stoma bulunmamaktadir (Sekil 4.19, Sekil 4.20). Stomalar
ortalama 24,35+3,99 um boyutundadir. Epidermal hiicreler dalgali ¢eperlidir (Sekil
4.18, Cizelge 4.9).

53



Sekil 4.18. G. asphodeloides subsp. asphodeloides yaprak enine kesiti. ae: alt
epidermis, te: st epidermis, pp: palizat parankimasi, sp: siinger
parankimasi
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Sekil 4.19. G. asphodeloides subsp. asphodeloides yaprak alt yiizey kesiti. ae: alt
epidermis, s: stoma
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epidermis



4.2.2.5. Petiyol

Petiyol oval-dikdortgen sekilli hiicrelerden olusan epidermis tabakasi ile ortiiliidiir.
Epidermis tabakasinin iizerinde ince bir kutikula tabakasi1 yer almaktadir. Hiicreleri
ortalama 13,88+0,57 x 15,90+0,79 um biiyiikliiglindedir. Epidermis {izerinde tek ve

cok hiicreli ortii ve salgi tiiyleri bulunmaktadir.
Epidermanin altinda birkag sirali kollenkima tabakas1 bulunmaktadir.

Parankimatik hiicrelerden olusan mezofil tabakasinda hiicreler yuvarlak-¢okgen
sekilli ve ince ceperlidir. Hiicreler ortalama 42,26+£2,37 x 49,19+2.27 um
biiyiikliigiindedir. Kiigiik hiicreler arast bosluklar bulunmaktadir.

Petiyol enine kesitinde toplam 7 adet iletim demeti bulunmaktadir. Bu
demetlerden 4 tanesi digerlerine gore daha biiyiiktiir. Demetlerde floem iizerini
sklerenkima hiicreleri sarmaktadir. Hiicreleri ortalama 9,40+0,43 um capindadir.
Ksilem bolgesi daha genis bir alanda yer almaktadir. Trakeler ortalama 13,40+0,97
um capindadir. Oz bolgesinde oldukca biiyiik parankimatik hiicreler bulunmaktadir.
(Sekil 4.21, Cizelge 4.9).

200 ym_

Sekil 4.21. G. asphodeloides subsp. asphodeloides petiyol enine kesiti. e: epidermis,
pa: parankima, id: iletim demeti
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Cizelge 4.9. G. asphodeloides subsp. asphodeloides tiiriiniin anatomik 6zellikleri

En/Cap (um) Boy (um)
Ortalama +SH Ortalama +SH

Kok Periderm 13,19+0,66 29,46+2,65
Korteks 59,642,62 78,48+3,46
Trake 38,84+1,79

Rizom Periderm 27,37+1,18 33,21+0,97
Korteks 36,32+1,52 39,75+1,84
Sklerenkima 11,94+0,63
Trake 26,10+1,49
Oz hiicreleri 77,63+2,78

Govde Epidermis 9,734+0,38 12,20+0,5
Korteks 22,82+0,84 26,53+1,07
Sklerenkima 18,64+1,10
Trake 59,98+2,37
Oz hiicreleri 64,59+3,07

Yaprak Ust epidermis 22.23+1,26 35,18+2,21
Alt epidermis 19,45+0,77 23,14+1,03
Palizat parankimasi hiic. 14,99+0,58 66,88+1,16
Stinger parankimasi hiic. 20,72+1,83

Petiyol Epidermis 13,88+0,57 15,90+0,79
Parankima 42,26+2,37 49,19+2,27
Sklerenkima 9,40+0,43
Trake 13,40+0,97
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4.2.3. Geranium platypetalum Fisch.&Mey.

4.2.3.1. Kok

Odunsu yapidaki kokiin en dis kisminda ortalama 10,56+0,40 x 25,03+1,31 um
biiyiikliigiindeki hiicrelerden olusan bir peridermis tabakasi bulunmaktadir. Bu

tabakay1 olusturan hiicreler daha ¢ok dikddrtgen seklinde olup yatay olarak uzamstir.

Peridermisin altinda kalin ¢eperli, oval-dikdortgen sekilli parankimatik
hiicrelerden olusan korteks tabakasi yer almaktadir. Hiicreleri ortalama 41,83+2,26 x
55,9542,91 um biytikliigiindedir. Hiicreler arasinda biiylik ve kiiciik hiicre arasi
bosluklar bulunmaktadir. Parankima hiicrelerinin i¢inde ¢ok sayida nigasta tanesi

bulunmaktadir.

Merkezde ksilem elemanlar1 yer almaktadir. Floem elemanlar1 daha dar bir

alanda yer almaktadir. Trakeler ortalama 25,75+1,35 um ¢apindadir. Kambiyum floem
ile ksilem arasinda koyu renkli bir tabaka halinde belirgindir (Sekil 4.22, Cizelge 4.10).

Sekil 4.22. G. platypetalum kok enine kesiti p: peridermis, pa: parankima, sks:
sekonder ksilem, f: floem
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4.2.3.2. Rizom

Odunsu yapidaki rizomun en dis kisminda yer alan peridermis tabakasi 7-8 siralidir ve
ortalama 16,31+0,92 x 38,07+1,21 um biiytikliigiindeki hiicrelerden olusmaktadir. Bu
tabakayi olusturan hiicreler daha ¢ok dikdortgen seklindedir.

Peridermisin altinda oval-¢okgen sekilli hiicrelerden olusan oldukga genis
parankimatik korteks tabakasi yer almaktadir. Hiicreleri ortalama 50,45+1,84 x
68,84+2,21 um biiyiikliigiindedir. Hiicreler arasinda oldukca kiigiik bosluklar yer

almaktadir. Ayrica parankima hiicrelerinin i¢i nisasta taneleriyle doludur.

Rizom enine kesitinde iletim demetleri oldukg¢a belirgindir. Demetlerde ksilem
daha genis bir alan1 kaplamaktadir. Trake elemanlari ortalama 25,47+1,41 pum
capindaki hiicrelerden olusmaktadir. Sklerenkima hiicreleri ortalama 10,77+0,52 pm

capindadir.

Oz bolgesinde oval-gokgen sekilli, ortalama 73,37+3,29 um capinda, icleri

nisasta taneleri ile dolu olan parankima hiicreleri yer almaktadir (Sekil 4.23, Cizelge

4.10).

100 pm

Sekil 4.23. G. platypetalum rizom enine Kesiti. p: peridermis, pa: parankima, id: iletim
demeti
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4.2.3.3. Govde

Govde yuvarlaktir. Tek sirali epidermanin hiicreleri oval-dikdortgen seklinde olup
ortalama 11,44+0,28 % 15,63+1,24 pm biiytikliiglindedir. Epiderma {izerinde yogun
bir sekilde tek hiicreli ortii tiiyleri goriilmektedir. Ayrica az sayida ¢ok hiicreli ortii ve

salg1 tiiylerine de rastlanmaktadir.

Epidermisin altinda 1-2 sirali kollenkima tabakasi bulunur. Korteks tabakasi 5-
7 siralidir. Bu tabakanin hiicreleri oval-yuvarlak sekilli ve ince ¢eperli olup ortalama
buytikliikleri 14,34+0,61 x 20,48+0,63 pum’dir. Hiicreleri arasinda ufak hiicre arasi
bosluklar bulunmaktadir. Parankimatik hiicreler igerisinde c¢ok miktarda nigasta

bulunmaktadir.

Korteks tabakasinin altinda iletim demetlerin iizerinde daha yogun bulunan 4-13
sirali bir sklerenkima tabakasi yer almaktadir. Hiicreleri ortalama 10,53+0,67 pm

capindadir.

Sekil 4.24. G. platypetalum govde enine kesiti. e: epidermis, pa: parankima, sk:
sklerenkima, dk: demet kini, f: floem, k: ksilem, 6: 6z



Govde enine kesitinde 11 adet iletim demeti yer almaktadir. intervaskiiler alanlar
oldukga belirgindir. Demetlerde floem ve ksilem bolgesi oldukga belirgin olup floem
bolgesi genis bir alanda yer almaktadir. Ksilemde trakeler iyi gelismistir. Trakeler

ortalama 23,14+0,87 um ¢apindadir (Sekil 4.24, Cizelge 4.10).

Merkezde oval-yuvarlak sekilli parankimatik hiicrelerden olusan genis bir 6z
bolgesi yer almaktadir. ince geperli olan parankimatik hiicreler ortalama 40,17+1,36
um boyutundadir. Merkezde 6z boslugu bulunmamaktadir. Parankima hiicreleri
arasinda kiicilik hiicreler arasi bosluklar bulunmaktadir. Ayrica 6z bolgesinde yer alan

parankima hiicreleri i¢erisinde nisasta taneleri bulunmaktadir.

4.2.3.4. Yaprak

Epidermis hiicrelerinin iizeri ince bir kutikula tabakasiyla ortiiliidiir. Epidermis
hiicreleri yuvarlak-oval sekillidir. Ust epidermis hiicreleri alt epidermis hiicrelerinden
daha biiytiktiir. Alt epidermis hiicreleri 13,85+0,48 % 19,19+0,94 um, iist epidermis
hiicreleri ise 18,51+0,83 x 30,21+0,73 um biyiikliigiindedir (Cizelge 4.10). Epidermis
lizerinde tek ve ¢ok hiicreli 6rtii ve salgi tiiylerine rastlanmaktadir. Ozellikle tek hiicreli

ortii tiiyleri yogun bir sekilde bulunmaktadir.

Mezofil tabakas1 2 sira palizat ve 3-5 sira slinger parankimasindan olusmaktadir.
Palizat parankimasi hiicreleri ortalama 14,84+0,40 x 50,16£1,88 um, siinger
parankimasi hiicreleri ise 22,79+1,11 pum biiyiikliiglindedir. Siinger parankimasi

hiicreleri arasinda oldukga biiyiik hiicreleraras: bosluklara rastlanmaktadir.

Ana damar bolgesi belirgindir. Bu bolgede alt epidermis tlizerinde yogun bir
sekilde tek hiicreli ortii tiiyleri goriilmektedir. Demetlerin etrafinda parankimatik bir

kin bulunmaktadir (Sekil 4.25).
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Sekil 4.25. G. platypetalum yaprak enine kesiti. ae: alt epidermis, iie: {ist epidermis,
pp: palizat parankimasi, sp: slinger parankimast

Stomalar1 anomositik tiptedir. Yapraktan alinan yiizeysel kesitlerde yaprak iist
yiizeyinde stomalar bulunmamaktadir. Alt yiizeyinde ise stomalara rastlanmaktadir.
(Sekil 4.26, Sekil 4.27). Stomalar ortalama 27,28+3,90 um boyutundadir. Alt ylizeyde

ceperler dalgali iist yilizeyden alinan kesitlerde ise ¢eperler diiz goriinmektedir.
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Sekil 4.26. G. platypetalum yaprak alt yiizey kesiti. ae: alt epidermis, s: stoma

Sekil 4.27. G. platypetalum yaprak {ist yiizey kesiti. tie: list epidermis

63



4.2.3.5. Petiyol

Epidermis tabakasi oval-dikdortgen sekilli hiicrelerden olugmus olup iizeri ince bir
kutikula tabakasiyla gevrilidir. Epidermis hiicreleri ortalama 12,48+0,38 x 13,83+0,26
um biytikliigiindedir. Epidermis iizerinde tek ve ¢ok hiicreli ortii ve salgi tiiylerine

rastlanmaktadir. Ozellikle tek hiicreli ortii tiiyleri yogun bir sekilde bulunmaktadir.

Epidermisin altinda yuvarlak-oval sekilli parankimatik hiicrelerinden olusan
korteks tabakas1 yer almaktadir. Bu tabakay1 olusturan hiicreler ortalama 17,91+0,68
% 24,06+0,76 um biiyiikligiindedir.

Korteks tabakasinin altinda 2-5 sirali, ¢okgen sekilli hiicrelerden olusan

sklerenkima tabakasina rastlanmaktadir. Hiicreleri ortalama 7,654+0,31 pm ¢apindadir.

Petiyol enine kesitinde 4 adet iletim demeti yer almaktadir. Demetlerin etrafinda
parankimatik kin bulunmaktadir. Demetlerde ksilem ve floem bdlgesi oldukca

belirgindir. Trakeler ortalama 17,32+0,67 um ¢apindadir (Sekil 4.28, Cizelge 4.10).

200 pm

Sekil 4.28. G. platypetalum petiyol enine kesiti. e: epidermis, pa: parankima, sk:
sklerenkima, dk: demet kini, id: iletim demeti, 6: 6z
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Cizelge 4.10. G. platypetalum tiiriiniin anatomik ozellikleri

En/Cap (um) Boy (um)
Ortalama +SH Ortalama +SH

Kok Periderm 10,56+0,40 25,03+1,31
Korteks 41,83+2,26 55,95+2.91
Trake 25,75£1,35

Rizom Periderm 16,31+£0,92 38,07+1,21
Korteks 50,45+1,84 68,84+2.21
Sklerenkima 10,77+0,52
Trake 25,47+1,41
Oz hiicreleri 73,37+3,29

Govde Epidermis 11,44+0,28 15,63+1,24
Korteks 14,34+0,61 20,48+0,63
Sklerenkima 10,53+0,67
Trake 23,14+0,87
Oz hiicreleri 40,17+1,36

Yaprak Ust epidermis 18,51+0,83 30,21+0,73
Alt epidermis 13,85+0,48 19,19+0,94
Palizat parankimast hiic. 14,84+0,40 50,16+1,88
Stinger parankimast hiic. 22,79+1,11

Petiyol Epidermis 12,48+0,38 13,83+0,26
Parankima 17,91+0,68 24,06+0,76
Sklerenkima 7,65+0,31
Trake 17,32+0,67
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4.2.4. Geranium pyrenaicum Burm.

4.2.4.1. Kok

Odunsu yapidaki kokiin en dis kisminda 5-6 sirali peridermis tabakasi bulunmaktadir.
Bu tabakay1 olusturan hiicreler daha ¢ok dikddrtgen seklinde olup yatay olarak
uzamistir. Hiicreler ortalama 16,70+0,75 x 29,64+1,16 pm biiyiikligiindedir.

Peridermisin altinda oval-gokgen sekilli parankimatik hiicrelerden olusan
korteks tabakasi yer almaktadir. Hiicreleri ortalama 23,12+0,72 % 37,30+1,59 um
biiytikliigiindedir ve hiicre ¢eperleri kalinlagmistir. Hiicrelerin i¢inde nigasta tanelerine
rastlanmaktadir. Ayrica hiicreler arasinda biiyilk ve kiiglik hiicre arasi bosluklara

rastlanmaktadir.

Merkezde 6z boslugu olmayip ksilem elemanlariyla doludur. Trake elemanlar

olduke¢a fazla sayida olup ortalama 35,40+1,72 pm ¢apindadir. Floem daha dar bir
alanda yer almaktadir (Sekil 4.29, Cizelge 4.11).

Sekil 4.29. G. pyrenaicum kok enine kesiti. p: peridermis, pa: parankima, sks:
sekonder ksilem, f: floem
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4.2.4.2. Govde

Govde yuvarlaktir. Epidermis hiicreleri oval-dikdortgen seklinde olup ortalama
14,77+0,75 x 16,89+0,34 um biiyiikliigiindedir. Epiderma {izerinde ¢ok sayida tek

hiicreli ortii tiiylerine ve az miktarda ¢ok hiicreli salgi tiiylerine rastlanmaktadir.

Epidermisin altinda 1-2 siral1 kollenkima tabakas1 bulunmaktadir. Bu tabakadan
sonra 5-7 swrali, ince ceperli, oval-yuvarlak sekilli parankimatik hiicrelerden
olusmaktadir. Hiicreleri ortalama 19,34+0,67 x 26,07+1,35 um biiyiikliigiindedir.
Korteks hiicreleri arasinda hiicreler arasi bosluklar olduke¢a kiiciiktiir ve hiicreler bol

kloroplast tasimaktadir.

Parankimatik hiicrelerden olusan korteks tabakasmin altinda sklerenkimatik
tabaka yer almaktadir. Bu tabaka iletim demetlerinin {izerinde daha yogun bulunup 2-

12 siralidir. Hiicreleri ortalama 7,78+0,40 um ¢apindadir.

Govde enine kesitinde 10 adet iletim demeti yer almaktadir (Sekil 4.30).
Bunlardan 4 tanesi digerlerine gore daha biiyiiktiir. Intervaskiiler alanlar oldukca
belirgindir. Demetlerde floem bdlgesi olduk¢a genis olup cokgen seklindeki
hiicrelerden olusmaktadir. Kambiyum 1-2 siralidir. Demetlerde ksilem elemanlari

ozellikle trakeler 1yi gelismistir. Trakeler ortalama 23,27+0,97 um c¢apindadir.

Oz bolgesi oldukga genis olup 6zii olusturan ince geperli parankimatik hiicreler
yuvarlak-¢okgen sekillidir. Hiicreler arasinda ufak hiicre arasi bosluk bulunmaktadir.
Oz bolgesinde yer alan hiicreler ortalama 71,08+2,5 pm boyutundadir (Cizelge 4.11).
Merkezde 6z boslugu yoktur.
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iletim demeti, 0:

id:

9

Sekil 4.30. G. pyrenaicum govde enine kesiti. sk: sklerenkima

sk: sklerenkima, f:

Sekil 4.31. G. pyrenaicum govde iletim demeti. pa: parankima

floem, k: ksilem, 6: 6z
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4.2.4.3. Yaprak

Yaprak epidermisi ince bir kutikula tabakasi ile gevrilidir. Alt ve iist epidermis
hiicreleri biiyiikliik bakimindan birbirinden farklidir. Alt epidermis hiicreleri oval-
dikdortgen sekilli olup ortalama 16,40+1,11 x 21,62+1,50 pum, iist epidermis hiicreleri
ise oval yuvarlak sekilli olup ortalama 20,51+1,91 x 28,42+3,28 um biiyiikliigiindedir.
Alt ve iist epidermiste tek hiicreli ortii ve tek ve cok hiicreli salgi tiiylerine
rastlanmaktadir. Tek hiicreleri ortii tiiyleri alt epidermiste daha yogun bulunmaktadir.

Salgi tliylerine az rastlanmaktadir.

Mezofil tabakasi 1-2 sirali palizat ve 3-5 sirali siinger parankimasindan
olugmaktadir. Palizat parankimasi hiicreleri ortalama 13,79+0,54 x 35,12+1,42 um,
stinger parankimasi hiicreleri ise ortalama 21,79+1,72 pm biiyiikligiindedir (Sekil
4.32, Cizelge 4.11).

Ana damar bolgesi belirgindir. Biiylik damarlarda yer alan demetlerde floem ve

ksilem bolgeleri oldukca belirgindir. Demetlerin iizeri yarim ay seklinde bir

sklerenkima tabakasiyla ortiiliidiir.

Sekil 4.32. G. pyrenaicum yaprak enine kesiti. ae: alt epidermis, ie: tist epidermis, pp:
palizat parankimasi, sp: stinger parankimast
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Yapraktan alinan yiizeysel kesitlerde anomositik tipte stomalar tespit edilmistir.

Stomalar ortalama 20,87+2,62 um boyutundadir. Epidermal hiicreler dalgali ¢eperlidir
(Sekil 4.33).

Sekil 4.34. G. pyrenaicum yaprak st yiizey kesiti. iie: iist epidermis
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4.2.4.4. Petiyol

Epidermis tabakasi oval-dikdortgen sekilli hiicrelerden olusmus olup tizeri ince bir
kutikula tabakasiyla ¢evrilidir. Epidermis hiicreleri ortalama 12,11+0,71 x 16,18+0,65
pum biiytikliigiindedir. Epidermis {lizerinde yogun olarak tek ve ¢ok hiicreli ortii tiiyleri

bulunmaktadir. Ayrica az miktarda ¢ok hiicreli salgi tiiylerine rastlanmaktadir.

Epidermanin altinda yuvarlak-¢okgen sekilli parankimatik hiicrelerden olusan
korteks tabakasi yer almaktadir. Hiicrelerin biiyiikliikleri ortalama 48,304+2,24 x
56,90+£2,91 pum biiyiikliigiindedir. Parankima hiicreleri ince ¢eperli olup hiicreleri

arasinda kiiciik hiicre aras1 bosluklar bulunmaktadir.

Petiyolun enine kesitinde toplam 4-5 adet iletim demeti bulunmaktadir. Bir demet
digerlerinden oldukga kiigiiktiir. Demetlerin iizerinde yarim ay seklinde ¢okgen sekilli
hiicrelerden olusan sklerenkima tabakasi yer almaktadir. Sklerenkima hiicreleri
ortalama 8,14+0,32 um ¢apindadir. Demetlerde 6zellikle ksilem bolgesi daha genis bir
alanda yer almaktadir. Floem hiicreleri ksilemin {iist tarafinda daha dar bir alanda
bulunmaktadir. Trakeler ortalama 18,67+0,58 um ¢apindadir (Sekil 4.35, Cizelge
4.11).

200 pm

Sekil 4.35. G. pyrenaicum petiyol enine kesiti. e: epidermis, pa: parankima, id: iletim
demeti
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Cizelge 4.11. G. pyrenaicum tiiriiniin anatomik 6zellikleri

En/Cap (um) Boy (um)
Ortalama +SH Ortalama +SH
Kok Periderm 16,70+0,75 29,64+1,16
Korteks 23,12+0,72 37,30+1,59
Trake 35,40+1,72
Govde Epidermis 14,77+0,75 16,89+0,34
Korteks 19,34+0,67 26,07+1,35
Sklerenkima 7.78+0,40
Trake 23,27+0,97
Oz hiicreleri 71,08+2,5
Yaprak Ust epidermis 20,51+1,91 28,42+3,28
Alt epidermis 16,40+1,11 21,62+1,50
Palizat parankimasi hiic.  13,79+0,54 35,12+1,42
Siinger parankimasi hiic. ~ 21,79+1,72
Petiyol Epidermis 12,11+£0,71 16,18+0,65
Parankima 48,30+2,24 56,90+2,91
Sklerenkima 8,14+0,32
Trake 18,67+0,58
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4.2.5. Geranium macrostylum Boiss.

4.25.1. Kok

Odunsu yapidaki kokiin en dis kisminda 4-5 sirali bazi bolgelerde pargalanmis
peridermis tabakasi yer almaktadir. Hiicreleri dikdortgen seklinde olup ortalama
17,02+0,87 x 21,74+0,95 um biiylikliigiindedir.

Peridermisin altinda oval-gokgen sekilli, kalin geperli hiicrelerden olusan
korteks parankimasi bulunur. Hiicreleri ortalama 37,54+1,90 x 51,73£2,19 pum
buytikliigiindedir. Hiicreleri arasinda kii¢iik ve biiyiikk hiicre aras1 bosluklar
bulunmaktadir. Ayrica parankima hiicrelerinin i¢inde ¢ok miktarda nisasta taneleri

bulunmaktadir.

Merkezde sklerenkima yogun bir sekilde goriilmektedir. Ksilem oldukca genis
bir alanda yer alirken floem dar bir alanda bulunmaktadir. Trakeler gelismis ve ¢cok

sayidadir. Trakeler ortalama 27,97+1,68 um ¢apindadir (Sekil 4.36, Cizelge 4.12).

Sekil 4.36. G. macrostylum kok enine kesiti. p: peridermis, pa: parankima, sk:
sklerenkima, f: floem, k: ksilem
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4.25.2. Rizom

Rizomun en dis kisminda yer yer par¢alanmis peridermis tabakasi bulunur. Hiicreler
ortalama 12,41+0,63 x 26,54+1,82 pum biyiikligiindedir. Peridermisi olusturan
hiicreler ¢ogunlukla dikdortgen sekillidir.

Korteks tabakasi ortalama 39,94+1,92 x 55,85+2,29 um boyutunda, kalin ¢eperli
ve oval-gcokgen sekilli parankimatik hiicrelerden olusmaktadir. Hiicrelerin iginde ¢ok
miktarda nisasta taneleri bulunmaktadir. Parankimatik hiicreleri arasinda kiigiik ve

biiyiik hiicre aras1 bosluklar yer almaktadir.

Rizom enine kesitinde iletim demetleri diizenli bir dizilis gostermektedir.
Demetlerde sklerenkima genis alan isgal etmektedir. Sklerenkima hiicreleri ortalama
17,69+0,83 um capindadir. Floem ve ksilem boélgesi belirgindir. Trakeler ortalama
22,49+1,08 um ¢apindadir.

Merkezde yuvarlak-gokgen sekilli parankimatik hiicrelerden olusan 6z bolgesi

yer almaktadir. Hiicreleri ortalama 55,80+2,58 um boyutundadir. I¢lerinde ¢ok sayida

basit nisasta taneleri bulunmaktadir. Hiicreleri arasinda kiigiik ve biiyiik hiicre arasi

bosluklar vardir (Sekil 4.37, Cizelge 4.12).

Sekil 4.37. G. macrostylum rizom enine kesiti. pa: parankima, sk: sklerenkima, id:
iletim demeti, bn: basit nisasta
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4.2.5.3. Govde

Govde yuvarlaktir. Tek sirali epidermis tabakasinin hiicreleri oval-dikddrtgen sekilli
olup ortalama 12,05+0,33 x 17,60+0,66 pm biiyiikliglindedir. Epidermis iizerinde

nadiren tek hiicreli ortii tiiyline rastlanmaktadir.

Epidermanin altinda 2-3 sirali kollenkima tabakasi bulunmaktadir. 5-6 sirali
korteks tabakasi oval-yuvarlak sekilli, ince ¢eperli parankimatik hiicrelerden
olugmaktadir. Hiicreleri ortalama 22,34+0,87 x 36,05+1,87 pum biiyiikliiglindedir.

Korteks hiicreleri arasinda biiyiik ve kii¢iik hiicre arasi bosluklar bulunmaktadir.

Korteks tabakasinin altinda genelde 2-3 sirali iletim demetleri iizerinde 5-7 sirali
olan bir sklerenkimatik halka bulunmaktadir. Sklerenkima hiicreleri ¢okgen seklinde

olup ortalama 15,06+0,66 um capindadir.

Govde enine kesitinde 8-10 adet iletim demeti goriilmektedir. Dort biiytik iletim
demetinin arasinda kiigiik iletim demetleri yer almaktadir. Demetlerde floem ve ksilem

arasinda yer alan kambiyum 1-3 siralidir. Ksilem bolgesi floeme gore daha genis bir

alanda yer almaktadir. Trakeler ortalama 25,95+1,36 um capindadir (Sekil 4.38,
Cizelge 4.12).

Sekil 4.38. G. macrostylum govde enine kesiti. e: epidermis, pa: parankima, sk:
sklerenkima, f: floem, k: ksilem, 6: 6z
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Merkezde yuvarlak-¢okgen sekilli, ince geperli parankimatik hiicrelerden olusan
dar bir 6z bolgesi yer almaktadir. Oz boslugu yoktur. Hiicreleri ortalama 75,91+3,12
pm biytikligiindedir. Hiicreler arasinda kiiciik ve biiyiik hiicre arasi bosluklara

rastlanmaktadir.

4.2.5.4. Yaprak

Ince ¢eperli, oval dikdértgen sekilli epidermis hiicrelerinin {izeri ince bir kutikula
tabakast ile ortiiliidiir. Alt ve tist epidermis hiicreleri biiyiikliik bakimindan birbirinden
farklidir. Ust epidermis hiicreleri ortalama 15,48+0,59 x 42,19+1,33 pm, alt epidermis
hiicreleri ise ortalama 14,88+0,72 x 23,04+1,17 um biiyiikliglindedir. Epidermis

tizerinde seyrek olarak tek hiicreli ortii ve ¢ok hiicreli salgi tiiylerine rastlanmaktadir.

Mezofil tabakasi 1-2 sirali palizat ve 3-5 sirali silinger parankimasindan
olugmaktadir (Sekil 4.39). Palizat parankimasi hiicreleri ortalama 14,15+0,60 x
84,89+2,84 um, siinger parankimasi hiicreleri ise ortalama 21,99+0,98 pm
buytikliigiindedir. Stinger parankimasi hiicreleri arasinda oldukga biiylik hiicrelerarasi

bosluklara rastlanmaktadir.

S0 pm

Sekil 4.39. G. macrostylum yaprak enine Kkesiti. iie: iist epidermis, ae: alt epidermis,
pp: palizat parankimasi, sp: slinger parankimasi, id: iletim demeti
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Orta damar bolgesi oldukga belirgindir. Demetlerin etrafinda parankimatik
demet kin1 bulunmaktadir. Biiyiik damarlarda yer alan demetlerde floem ve ksilem

elemanlar1 belirgindir.

Yapraktan alinan ylizeysel kesitlerde yaprak {ist yiizeyinde stomalara
rastlanmazken alt yiizeyinde ise anomositik tipte stomalar tespit edilmistir (Sekil 4.40,
Sekil 4.41). Stomalar ortalama 30,32+2,73 um biiyiikligiindedir. Alt yiizeyden alinan
kesitlerde epidermal hiicrelerin c¢eperleri {ist yiizeyde yer alan epidermal hiicre

ceperlerine gore daha dalgalidir.
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Sekil 4.40. G. macrostylum yaprak alt yiizey kesiti. ae: alt epidermis, st: stoma

Sekil 4.41. G. macrostylum yaprak iist yiizey kesiti. le: list epidermis
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4.2.5.5. Petiyol

Epidermis tabakasi oval-dikdortgen sekilli hiicrelerden olugmus olup iizeri ince bir
kutikula tabakasiyla kaplidir. Epidermis hiicreleri ortalama 13,77+0,85 x 18,32+0,86
pum biiyiikliigiindedir. Epidermis iizerinde bol miktarda tek hiicreleri ortii tiiyleri

bulunmaktadir. Ayrica az miktarda ¢ok hiicreli salgi tiiylerine de rastlanmaktadir.

Epidermanin altinda yuvarlak-¢okgen sekilli parankima hiicrelerinden olusan
korteks tabakasi bulunmaktadir. Hiicrelerin biiytikliikleri ortalama 31,20+£2,06 x
42,3542,32 pum’dir. Parankima hiicreleri arasinda kiiclik hiicre arasi bosluklar

bulunmaktadir.

Petiyol enine kesitinde toplam 4 adet iletim demeti bulunmaktadir. Demetlerin
lizerinde ortalama 11,524+0,59 pm capinda, c¢okgen sekilli hiicrelerden olusan
sklerenkima tabakas1 yer almaktadir. Demetlerde 6zellikle ksilem bolgesi daha genis
yer kaplamaktadir. Trakeler ortalama 12,76+0,48 um capindadir. Oz bélgesinde
oldukga biiyiik parankimatik hiicreler bulunmaktadir (Sekil 4.42, Cizelge 4.12).

Sekil 4.42. G. macrostylum petiyol enine kesiti. e: epidermis, pa: parankima sk:
sklerenkima, f: floem, k: ksilem
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Cizelge 4.12. G. macrostylum tiiriiniin anatomik 6zellikleri

En/Cap (um) Boy (um)
Ortalama +SH Ortalama +SH

Kok Periderm 17,02+0,87 21,744+0,95
Korteks 37,54+1,90 51,73+£2,19
Trake 27,97+1,68

Rizom Periderm 12,41+0,63 26,54+1,82
Korteks 39,94+1,92 55,854+2,29
Sklerenkima 17,69+0,83
Trake 22,49+1,08
Oz hiicreleri 55,80+2,58

Govde Epidermis 12,05+0,33 17,60+0,66
Korteks 22.34+0,87 36,05+1,87
Sklerenkima 15,06+0,66
Trake 25,95+1,36
Oz hiicreleri 75,91+£3,12

Yaprak Ust epidermis 15,48+0,59 42,19+1,33
Alt epidermis 14,88+0,72 23,04+1,17
Palizat parankimasi hiic. 14,15+0,60 84,89+2.84
Stinger parankimasi hiic. 21,99+0,98

Petiyol Epidermis 13,77+0,85 18,32+0,86
Parankima 31,20+2,06 42,3542,32
Sklerenkima 11,52+0,59
Trake 12,76+0,48
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4.2.6. Geranium sylvaticum L.

4.2.6.1. Kok

Kokiin en dis kisminda epiderma yerini 5-6 sirali bir peridermis tabakasina birakmustir.
Peridermis hiicreleri ¢ogunlukla dikdortgen seklinde olup ortalama 18,35+0,90 X
28,68+1,38 um biiytikliigiindedir.

Korteks tabakasi1 oval-yuvarlak sekilli, ince ¢eperli parankimatik hiicrelerden
olugmaktadir. Hiicreler ortalama 36,30+1,84 x 75,97+3,73 pm biiyiikliiglindedir.
Hiicreleri arasinda kiiciik ve biiyiik hiicre arasi bogsluklar bulunmaktadir. Parankima

hiicreleri igerisinde ¢ok sayida nisasta tanesine rastlanmaktadir.

Korteks tabakasindan sonra cokgen-oval sekilli hiicrelerden olusan floem
tabakas1 yer almaktadir. Kambiyum 2-3 siralidir ve hiicreleri ¢okgen seklindedir.
Kambiyumun altinda genis bir sekonder ksilem bolgesi yer almaktadir. Trakeler fazla

sayida olup ortalama 25,81+1,06 um ¢apindadir.

Merkezde 6z bolgesi yoktur. Merkezde ksilem elemanlar1 yer almaktadir (Sekil
4.43, Cizelge 4.13).

Sekil 4.43. G. sylvaticum kok enine kesiti. p: peridermis, pa: parankima, f: floem, sks:
sekonder ksilem
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4.2.6.2. Rizom

Rizomun en dis kisminda bir peridermis tabakasi bulunmaktadir. Hiicreleri ortalama
20,85+1,25 x 30,14+2,20 pm bilyiikligiindedir.

Korteks tabakasi ince ¢eperli, oval-dikdortgen sekilli parankimatik hiicrelerden
olugmaktadir. Hiicreler ortalama 42,96+2,14 x 70,12+3,30 um boyutundadir. Hiicre
aralarinda biiylik ve kiiciik bosluklar bulunmaktadir. Parankima hiicreleri igerisinde

nisasta taneleri bulunmaktadir.

Korteks tabakasindan sonra oval ya da ¢okgen sekilli hiicrelerden olusan floem

tabakasi yer almaktadir.

Kambiyumun altinda genis bir sekonder ksilem bolgesi yer almaktadir. Trakeler

ortalama 17,47+0,80 um capindadir. Sekonder 6z kollar1 1-2 hiicre genisligindedir.

Merkezde ¢okgen sekilli hiicrelerden olusan bir 6z bolgesi bulunmaktadir.

Hiicreleri ortalama 83,03+4,54 um c¢apindadir (Sekil 4.44, Cizelge 4.13).

Sekil 4.44. G. sylvaticum rizom enine kesiti. p: peridermis, pa: parankima, f: floem,
ka: kambiyum, k: ksilem
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4.2.6.3. Govde

Tek sirali epidermanin hiicreleri oval-dikdortgen seklinde olup ortalama 16,16+0,36
19,36+0,76 um biiyiikliigiindedir. Govde tizerinde yogun bir sekilde ¢ok hiicreli salgi

tiiyleri bulunmaktadir. Ayrica az sayida tek hiicreli ortii tiiylerine de rastlanmaktadir.

Epidermanin altinda 1 sirali kollenkima tabakasi yer almaktadir. Lakunar tipte

olan kollenkima tabakasinin hiicreleri ortalama 14,54+1,67 p ¢apindadir.

Kollenkimanin altindaki korteks tabakasi 4-6 siral1 olup ince ¢eperli, yuvarlak-
oval sekilli parankimatik hiicrelerden olugsmaktadir. Hiicreleri ortalama 18,65+0,80 x
24,85+1,00 um biiytikliigindedir. Korteks hiicreleri arasinda hiicreler aras1 bosluklar
oldukga kiigtiktiir.

Korteks tabakasinin altinda 1-9 sirali sklerenkima halkasi yer almaktadir. iletim
demetleri lizerinde bu tabaka daha yogundur. Hiicreleri ortalama 11,73+0,54 pm

capindadir.

Govde enine kesitinde iletim demetleri 8-10 adet goriinmektedir. Intervaskiiler
alanlar oldukca belirgindir. Demetlerde 6zellikle ksilem bolgesi daha genis yer
kaplamaktadir. Trakeler ortalama 27,49+1,81 um capindadir. Floem hiicreleri ise

ksilemin tizerinde daha dar bir alanda bulunmaktadir.

Merkezde yuvarlak-¢okgen sekilli hiicrelerden olusan genis bir 6z bdlgesi yer
almaktadir. Parankima hiicreleri ortalama 70,09+1,30 pm biiyiikliigiindedir. Ince
ceperli olan parankima hiicreleri arasinda kiiciik hiicreler arast bosluklar

bulunmaktadir. Merkezde 6z boslugu yoktur (Sekil 4.45, Cizelge 4.13).
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100 pm

Sekil 4.45. G. sylvaticum govde enine kesitleri, A, genel, B, detayli goriiniim. e:
epidermis, pa: parankima, sk: sklerenkima, f: floem, ka: kambiyum, k:
ksilem, id: iletim demeti, 6: 6z
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4.2.6.4. Yaprak

Ince ¢eperli, oval-dikddrtgen sekilli epidermis hiicrelerinin iizeri ince bir kutikula
tabakas1 ile ortiiliidiir. Alt ve iist epidermis hiicreleri birbirinden farkl biiyiikliiktedir.
Ust epidermis hiicreleri ortalama 21,55+0,87 x 38,50+1,48 pm, alt epidermis hiicreleri
ise ortalama 15,42+0,47 x 21,71+£1,46 um biyiikligiindedir. Alt ve {ist epidermis

tizerinde ¢ok hiicreli salgi tiiylerine ve tek hiicreli ortii tiiylerine rastlanmaktadir.

Mezofil tabakasi 1-2 sirali palizat ve 2-3 sirali siinger parankimasindan
olugmaktadir. Palizat parankimasi genelde 2 siral1 olup hiicreleri ortalama 14,32+0,50
X 58,9242,23 pum, siinger parankimasi hiicreleri ise 21,57+0,83 um biiytlikliiglindedir
(Cizelge 4.13). Siinger parankimast hiicreleri arasinda biiyiik hiicreler arasi bosluklara

rastlanmaktadir.

Orta damar bolgesi belirgin olup demetlerin etrafinda parankimatik demet kini
bulunmaktadir (Sekil 4.46). Demetlerin iizeri sklerenkima tabakasi ile ortiiliidiir.
Biiyiik damarlar iizerindeki iletim demetlerinde floem ve ksilem bolgesi oldukca

belirgindir.

50 pm

Sekil 4.46. G. sylvaticum yaprak enine Kkesiti. ae: alt epidermis, iie: {ist epidermis, pp:
palizat parankimasi, sp: siinger parankimasi, id: iletim demeti, dk: demet
ki
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Yaprak alt yiizeyinden alinan yiizeysel kesitlerde anomastik tipte stomalara
rastlanmaktadir (Sekil 4.47). Stomalar ortalama 20,13+£2,66 um boyutundadir. Alt
yiizeyden alman kesitlerde epidermal hiicreler dalgali ¢eperli goziikiirken st

yiizeyden alinan kesitlerde ise epidermal g¢eperler diiz goriinmektedir. Yaprak st

yiizeyinde stomalara rastlanmamaktadir (Sekil 4.48).

Sekil 4.47. G. sylvaticum yaprak alt yiizey kesiti. ae: alt epidermis, s: stoma

Sekil 4.48. G. sylvaticum yaprak {ist yiizey kesiti. lie: list epidermis



4.2.6.5. Petiyol

Petiyol oval-dikdortgen sekilli hiicrelerden olusan epidermis tabakasi ile ortiiliidiir.
Epidermis hiicreleri ortalama 18,24+0,85 x 17,16+0,97 pum biyiikliiglindedir.
Epidermis iizerinde oldukca fazla ¢ok hiicreli salgi tiiyleri bulunmaktadir. Ayrica tek

ve ¢ok hiicreli ortii tiiylerine de rastlanmaktadir.

Epidermanin altinda ince ¢eperli, yuvarlak-cokgen sekilli parankima
hiicrelerinden olusan korteks tabakasi yer almaktadir. Bu tabakay1 olusturan hiicreler
ortalama 48,89+2.49 x 63,00+3,13 um biiyiikliigiindedir ve aralarinda kiigiik hiicreler

arasi bosluklar bulunmaktadir.

Petiyol enine kesitinde 4-6 adet iletim demeti bulunmaktadir. iki demet birbirine
cok yakin bulunmaktadir. Demetlerde floemin iizerinde yarim ay seklinde
sklerenkima tabakasi yer almaktadir. Sklerenkima hiicreleri ortalama 7,64+0,38 pm
capindadir. Demetlerin etrafinda parankimatik demet kin1 yer almaktadir. Trakeler

ortalama 21,97+1,15 um ¢apindadir (Sekil 4.49, Cizelge 4.13).

200 pm

Sekil 4.49. G. sylvaticum petiyol enine kesiti. e: epidermis, pa: parankima, id: iletim
demeti, dk: demet kinmi
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Cizelge 4.13. G. sylvaticum tiiriiniin anatomik 6zellikleri

En/Cap (um) Boy (um)
Ortalama +SH Ortalama +SH

Kok Periderm 18,35+0,90 28,68+1,38
Korteks 36,30+1,84 75,97+£3,73
Trake 25.81£1,06

Rizom Periderm 20,85+1,25 30,14+2,20
Korteks 42,96+2,14 70,12+3,30
Sklerenkima 9,58+0,49
Trake 17,47+0,80
Oz hiicreleri 83,03+4,54

Govde Epidermis 16,16+0,36 19,36+0,76
Korteks 18,65+0,80 24,85+1,00
Sklerenkima 11,73+0,54
Trake 27,49+1,81
Oz hiicreleri 70,09+1,30

Yaprak Ust epidermis 21,55+0,87 38,50+1,48
Alt epidermis 15,42+0,47 21,71+1,46
Palizat parankimasi hiic. 14,32+0,50 58,92+2,23
Stinger parankimasi hiic. 21,57+0,83

Petiyol Epidermis 18,24+0,85 17,16+£0,97
Parankima 48,89+2,49 63,00+3,13
Sklerenkima 7,64+0,38
Trake 21,97+1,15
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4.2.7. Geranium cinereum subsp. subcaulescens var. lazicum Cav.

4.2.7.1. Kok

Odunsu yapidaki kokiin enine kesitinde 4-5 siral1 kollenkima tabakasi yer almaktadir.

Kollenkima lakunar tipte olup hiicreleri ortalama 15,29+1,81 um biiyiikliigiindedir.

Peridermis tabakasi oldukga genis olup hiicreleri daha ¢ok dikdortgen-¢okgen
seklinde ve ortalama 9,78+0,5 x 25,07£1,40 pm biiyiikliigiindedir.

Korteks tabakasi oval-yuvarlak sekilli, kalin ¢eperli parankimatik hiicrelerden
olusmaktadir. Hiicreler ortalama 26,39+1,22 x 35,25+2.44 pum biiyiikliigiindedir.
Hiicreler arasinda genis hiicre arasi bosluklar bulunmaktadir. Parankima hiicreleri

icerisinde ¢ok sayida nisasta tanesine rastlanmaktadir.

Korteks tabakasindan sonra ¢okgen ya da dikddrtgen sekilli hiicrelerden olusan
floem tabakasi yer almaktadir. Ksilem bolgesinde trakeal elemanlar ¢ok sayida ve
belirgindir. Trakeler ortalama 20,79+1,45 um capindadir. Floem ve ksilem arasinda

kambiyum koyu renkli bir halka seklinde goriilmektedir (Sekil 4.50).

ob

- g-—-. .,. < ,,f? / 100 pm

Sekil 4.50. G. cinereum subsp. subcaulescens var. lazicum kok enine kesiti. p:
peridermis, pa: parankima, ka: kambiyum, k: ksilem, 6b: 6z boslugu
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Merkezde parankimatik hiicrelerden olusan dar bir 6z bolgesi yer almaktadir. Bu
bolgede yer alan hiicreler oval-yuvarlak sekilli, kalin ¢eperli olup ortalama 60,44+2,86
um ¢apindadir. Hiicreler arasinda bosluklar bulunmaktadir. Merkezde ayrica kiigiik bir

0z boslugu da bulunmaktadir (Sekil 4.50, Cizelge 4.14).

4.2.7.2. Govde

Oval-dikdortgen sekilli epidermis hiicreleriyle ¢evrili olan gdovde yuvarlaktir.
Epidermis hiicreleri ortalama 13,50+0,54 X 15,92+0,74 pum biiyiikliigiindedir ve
hiicrelerin iist yiizeyi dalgali bir yap1 gostermektedir. Epidermis tlizerinde tek hiicreli

ortii ve tek ve cok hiicreli salgi tiiylerine rastlanmaktadir. Ortii tiiyleri daha fazladur.

Epidermisin altinda 1-2 siral1 kollenkima tabakasi yer almaktadir. Bu tabakadan
sonra yuvarlak-oval sekilli parankimatik hiicrelerden olusan 5-8 sirali korteks tabakasi
gelmektedir. Bu tabaka ince c¢eperli parankimatik hiicrelerden olusmaktadir ve
hiicreleri ortalama 23,98+1,12 x 35,29+2,18 um biiytikliigiindedir. Hiicreler arasinda

biiyiik ve kii¢lik hiicre aras1 bosluklara rastlanmaktadir.

Korteks tabakasindan sonra iletim demetleri iizerinde 4-11 sirali, iletim
demetleri arasinda 2-4 sirali olan bir sklerenkima tabakasi yer almaktadir. Bu

tabakanin hiicreleri cokgen seklinde olup ortalama 11,39+0,55 um biiyiikliigiindedir.

Govde enine kesitinde 9 adet iletim demeti goriilmektedir. Biiyiik demetlerin
arasinda kii¢iik demetler bulunmaktadir fakat intervaskiiler alanlar oldukg¢a belirgindir.
Demetlerde floem ve ksilem bolgeleri de oldukga belirgindir (Sekil 4.52). Floem ve
ksilem arasinda kambiyum koyu renkli bir tabaka halinde goriilmektedir. Ksilemde

trakelerin ¢ap1 ortalama 21,41+1,00 um’dir.

Oz bélgesini olusturan ince geperli, yuvarlak-oval sekilli parankimatik hiicreler
ortalama 56,39+3,23 pm boyutundadir. Hiicreler arasinda ufak bosluklar yer
almaktadir. Merkezde genis bir 6z boslugu bulunmaktadir (Sekil 4.51, Cizelge 4.14).
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Sekil 4.51. G. cinereum subsp. subcaulescens var. lazicum gévde enine kesiti. id:
iletim demeti, pa: parankima, 6b: 6z boslugu

Sekil 4.52. G. cinereum subsp. subcaulescens var. lazicum govde iletim demeti. e:
epidermis, pa: parankima, sk: sklerenkima, f: floem, k: ksilem
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4.2.7.3. Yaprak

Yapragn alt ve iist yiizeyinde tek sirali epidermis tabakasi yer almaktadir. Alt ve tist
epidermis hiicreleri birbirinden farkli biiyiikliiktedir. Oval-dikdortgen seklinde olan
epidermis hiicreleri alt epidermiste 16,96+0,58 x 21,02+1,15 pm, iist epidermiste ise
22,76+0,91 x 30,00£1,43 pm biiyiikligiindedir. Alt ve iist epiderma iizerinde tek
hiicreli ortii tiiylerine yogun bir sekilde rastlanmaktadir. Tek ve ¢ok hiicreli salgi

tilylerine ise az sayida rastlanmaktadir.

Mezofil tabakasi 2-3 sirali palizat ve 2-6 sirali siinger parankimasindan
olugmaktadir. Palizat parankimasi hiicreleri ortalama 12,41+0,48 X 66,06£2,37 um
biiytikliigiinde olup hiicreler arasinda bosluklar bulunmaktadir. Siinger parankimasi
hiicreleri ortalama 29,87+1,93 um biiytikliiglindedir. Siinger parankimasi hiicreleri
arasinda genis hiicreler aras1 bosluklar gortiilmektedir (Sekil 4.53, Cizelge 4.14).

Ana damar bolgesi belirgin olup demetlerin etrafinda parankimatik kin

bulunmaktadir. Biiyiik demetlerde floem ve ksilem bolgeleri belirgindir.

= E 50 pm

Sekil 4.53. G. cinereum subsp. subcaulescens var. lazicum yaprak enine kesiti. ae: alt
epidermis, tie: iist epidermis, pp: palizat parankimasi, sp: silinger
parankimasi, id: iletim demeti
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Stomalar1 anomositik tiptedir. Yapraktan alinan yiizeysel kesitlerde yaprak iist
yiizeyinde stomalara nadir rastlanirken alt ylizeyinde ise stomalara daha fazla

rastlanmaktadir. Stomalar ortalama 25,14+2,28 um biiytikliigindedir. Yapragin her iki

yiizeyinde de epidermal hiicreler dalgali ¢eperlidir (Sekil 4.54, Sekil 4.55).

Sekil 4.54. G. cinereum subsp. subcaulescens var. lazicum yaprak alt yiizey kesiti.
ae: alt epidermis, s: stoma

Sekil 4.55. G. cinereum subsp. subcaulescens var. lazicum yaprak iist yiizey kesiti. iie:
iist epidermis

93



4.2.7.4. Petiyol

Petiyol oval-yuvarlak sekilli hiicrelerden olusan tek sirali bir epiderma tabakasi ile
cevrilidir. Epidermis hiicreleri ortalama 14,91+0,54 x 14,94+1,10 pum
blytikliglindedir. Epidermis iizerinde tek ve ¢ok hiicreli ortii ve salgi tiiylerinden
olusan yogun bir tily Ortiisii goriilmektedir. Tek hiicreli ortii tiiyleri daha fazla

bulunmaktadir.

Epidermanin altinda parankimatik hiicrelerden olusan Kkorteks tabakasi yer
almaktadir. Bu tabakay1 olusturan hiicreler yuvarlak-oval sekilli olup ortalama
17,57+0,69 x 40,16£2,43 um biiyiikliigiindedir. Hiicreler ince ¢eperli olup aralarinda
ufak bosluklar bulunmaktadir.

Petiyol enine kesitinde 4 adet iletim demeti goriilmektedir. Demetlerin etrafinda
parankimatik demet kin1 yer almaktadir. Demetlerde floemin iizerini ortalama
8,99+0,43 pum boyutunda olan sklerenkima hiicreleri sarmaktadir. Floem bdlgesi
oldukea belirgindir. Demetlerde ksilem bolgesi daha genis bir alan isgal etmektedir.
Trakeler ortalama 12,66+0,65 pm c¢apmndadir. Oz bélgesinde oldukga biiyiik
parankimatik hiicreler bulunmaktadir (Sekil 4.56, Cizelge 4.14).

sk

dk S

pa

200 pm

Sekil 4.56. G. cinereum subsp. subcaulescens var. lazicum petiyol enine kesiti. e:
epidermis, pa: parankima, f: floem, k: ksilem, sk: sklerenkima, dk: demet
kin1
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Cizelge 4.14. G. cinereum subsp. subcaulescens var. lazicum tiiriiniin anatomik

ozellikleri
En/Cap (um) Boy (um)
Ortalama +SH Ortalama +SH

Kok Periderm 9,78+0,5 25,07+1,40
Korteks 26,39+1,22 35,2542.,44
Trake 20,79+1,45
Oz hiicreleri 60,44+2,86

Govde Epidermis 13,50+0,54 15,92+0,74
Korteks 23,98+1,12 35,29+£2.18
Sklerenkima 11,39+0,55
Trake 21,41£1,00
Oz hiicreleri 56,39+3,23

Yaprak Ust epidermis 22,76+0,91 30,00+1,43
Alt epidermis 16,96+0,58 21,02+1,15
Palizat parankimasi hiic. 12,41+0,48 66,06+2,37
Siinger parankimast hiic. 29,87+1,93

Petiyol Epidermis 14,91+0,54 14,94+1,10
Parankima 17,57+0,69 40,16+2.43
Sklerenkima 8,99+0,43
Trake 12,66+0,65
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Cizelge 4.15. Taksonlarin kok anatomik 6zellikleri

Tir/Karakter Korteks alani Oz Nisasta
G. purpureum Genis + -
G. asphodeloides subsp. :

asphodeloides Cok genis +
G. platypetalum Cok genis - +
G. pyrenaicum Dar - +
G. macrostylum Cok genis - +
G. sylvaticum Genis - +
G. cinereum subsp. Genis N N

subcaulescens var. lazicum
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Cizelge 4.16. Taksonlarin gévde anatomik 6zelikleri

- g © =
E 2 s E E 2
Tiir/Karakter = 3 2 X = 3
B 3 0 S et g
:? :g g (=3 § 8 N
[ ©) e ¥ %) — L®)
. e 11 iletim demeti
G. purpureum Nadiren tek .\.’e..gOk h.1i brtd Yuvarlak Dar 1-2 1-9 sirali 6 kiiciik, Genis
tiyl sirali o
5 bitylik
G. asphodeloides Az sayida tek h. li I;g;zﬁzdggsfgzlg?ﬁfg Dar 2-3 511 swah 10 iletim demeti Genis
subsp. asphodeloides ortl tlyi yild1z seklinde sirali 5 biiylik, 5 kiigiik
Yogun tek h.li 1.2
G. platypetalum ortii, az sayida ¢ok h.li Yuvarlak Dar sirals 4-13 sirali 11 iletim demeti Genis
ortii ve salgi
Yogun tek h.li A .
G. pyrenaicum ortii, az sayida ¢ok h.li Yuvarlak Dar 1-2 2-12 siral 10 Ile“m demet!'no.l‘en Genisg
salgi sirali 4 tanesi daha biiyiik
0.3 2-3 sirali,
G. macrostylum Nadiren tek h.li ortii tiiyti Yuvarlak Dar sirals iletim demeti 8-10 iletim demeti Dar
tizerinde 5-7 sirali
Yogun ¢ok h.li salgi tiiyii, 1.2
G. sylvaticum az sayida tek h.li Yuvarlak Dar siral; 1-9 sirali 8-10 iletim demeti Genig
Srtii tityii
G. cinereum subs 2-4 sirals,
sﬁbcaulescens vaf. Yogun tek h.li ortii, az sayida Yuvarlak Dar 1-2 iletim demeti 9 iletim demetinden Geni
' tek ve ¢ok h.li salg1 tiiyii sirall iizerinde 4-11 4 tanesi daha biiytik ¥

lazicum

sirali
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Cizelge 4.17. Taksonlarin yaprak anatomik 6zellikleri

< < 7 g
: : £ E
@ @ = <
Tiir/Karakter = =1 o '§ g s £
= = 3 8 & = & i
> S > - : 5 :
: = n (&) = :
= @ < i) a) > £ 57
G. purpureum Tek ve QOk. h.li 6rt, Anomositik + - + Bifasiyal 1 sirali 2-3 sirali
cok h.li salgi
G, aSphOd?IOIdes subsp. Az saylc}a tekve gok h.li Anomositik + - + Bifasiyal 1-2 sirali 3-4 sirali
asphodeloides ortii tiyt
G. platypetalum Tek ve ok h.i ortii Anomositik + - + Bifasiyal 2 siralt 3-5 siralt
ve salgi
G. pyrenaicum Tek ve gok }.l'h ortl Anomositik + + + Bifasiyal 1-2 sirali 3-5 sirali
ve ¢ok h.li salg1
G. macrostylum Seyrek tek l.l‘h ortu ve Anomositik + - + Bifasiyal 2-3 sirali 5-7 sirali
cok h.li salgi
G. sylvaticum Tekh.li Ozzllg\:e gok hli Anomositik + - + Bifasiyal 1-2 sirali 2-3 sirali
G. cinereum subsp. Yogun tek h.li 6rtd, az
subcaulescens var. & ' ’ Anomositik + + + Bifasiyal 2-3 sirali 2-6 sirali

lazicum

sayida tek ve ¢ok h.li salgi




Cizelge 4.18. Taksonlarin petiyol anatomik 6zellikleri

Tur/Karakter

Ty durumu

[letim demeti

Petiyol sekli

G. purpureum

G. asphodeloides subsp.

asphodeloides

G. platypetalum

G. pyrenaicum

G. macrostylum

G. sylvaticum

G. cinereum subsp.

subcaulescens var.
lazicum

Tek ve ¢ok h.li ortii
ve salgi

Tek ve ¢ok h.li ortii
ve salgi

Tek ve ¢ok h.li ortii
ve salgi

Tek ve ¢ok h.li ortii
ve ¢ok h.li salgi

Tek h.li ortii ve ¢ok
h.1i salg1

Tek ve ¢ok h.li ortii
ve ¢ok h.li salgi

Tek ve ¢ok h.li ortii
ve salgi

4.5

4-6

Ortast genis, iki ucu
asagl dogru uzamig

Elips

Yuvarlak

Yuvarlak-oval

Yuvarlak-oval

Yuvarlak-oval

Elips
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Sekil 4.57. G. purpureum tiirtiniin ¢esitli organlarindaki 6rtii ve salgi tiyleri.
a: ortii tilyleri (Olgek 50 p), b: salg tiiyleri (Olgek 20 )

100



@ @Y

Sekil 4.58. G. asphodeloides subsp. asphodeloides tiiriiniin ¢esitli organlarindaki ortii
ve salg tiiyleri. a: ortii tiiyleri (Olgek 50 p), b: salgi tiiyleri (Olgek 20 p)
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Sekil 4.59. G. playtpetalum tiiriiniin gesitli organlarindaki drtii ve salgt tityleri
a: ortii tityleri (Olgek 50 p), b: salg tiiyleri (Olgek 20 )
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Sekil 4.60. G. pyreniacum tiirtiniin gesitli organlarindaki ortii ve salg tiiyleri.
a: ortii tiiyleri (Olgek 50 p), b: salg tiiyleri (Olcek 20 p)
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Sekil 4.61. G. macrostylum.tﬁrﬁnﬁn ¢esitli organlarindaki 6rtii ve salg tiiyleri.
a: ortii tiiyleri (Olgek 50 p), b: salg tiiyleri (Olgek 20 p)
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Sekil 4.62. G. sylvaticum tiiriiniin gesitli organlarindaki ortii ve salgi tityleri. a: ortil
tiiyleri (Olgek 25 ), b: salg tiiyleri (Olgek 20 )
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Sekil 4.63. G. cinereum subsp. subcaulescens var. lazicum tiriinin gesitli
organlarindaki ortli ve salgi tiiyleri. a: ortil tilyleri (Olgek 50 ), b:salgt
tityleri (Olgek 20 )
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4.3. Mikromorfolojik Bulgular

4.3.1. Geranium purpureum Vill.

4.3.1.1. Stoma, Epiderma ve Tiiy Hiicrelerinin Ozellikleri

Yaprak yiizeysel kesitlerinin elektron mikroskobu incelemelerinde epidermis
hiicrelerinin degisik sekilli hiicrelerden olustugu belirlenmistir. Hiicrelerin periklinal
ve antiklinal ¢eperleri belirgindir. Yaprak alt yiizey epidermis hiicreleri tizerinde hafif
katlanmalar mevcuttur. Yaprak list ylizeyinde stoma yoktur, alt yilizeyinde ise yogun
miktarda stomalar bulunmaktadir. Stoma hiicreleri epiderma hiicreleri ile ayni
seviyede ya da daha alt seviyede goriinmektedir. Stoma ag¢ikligi oldukea belirgin olup
elips seklindedir. Her iki ylizeyde de ¢ok hiicreli salgi tiiylerine rastlanmistir (Sekil
4.64, Sekil 4.65).

Sekil 4.64. G. purpureum yaprak iist yiizey SEM goriiniimii. e: epidermis, st: salgi
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Sekil 4.65. G. purpureum yaprak alt yiizey SEM goriintimii. st: salgi tiiyii, e: epidermis,
s: stoma

Sekil 4.66. G. purpureum yaprak alt yiizey detayli SEM goriiniimii. e: epidermis, st:
salgi tliyii, s: stoma
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4.3.1.2. Tohum Ozellikleri

Tohum ylizeyinde kabartilar goriilmektedir. Yiizey ornamentasyonu colliculate (sik

kabartili)-ruminate (burusuk) tiptedir. Tohum sekli elipsoid-oblong sekildedir.
Tohumlar kahverengi renktedir. (Sekil 4.67, 4.68).

Sekil 4.67. G. purpureum tohum SEM goriinimii

Sekil 4.68. G. purpureum tohum yiizeyi SEM goriiniimleri
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4.3.2. Geranium asphodeloides subsp. asphodeloides Burm.

4.3.2.1 Stoma, Epiderma ve Tiiy Hiicrelerinin Ozellikleri

Yaprak iist yiizeyinde yapilan elektron mikroskobu incelemelerinde ¢okgenimsi,
kenarlar1 kivrimli sekilli, periklinal ve antiklinal ¢eperleri olduk¢a belirgin hiicreler
goriilmektedir. Ust yiizey epidermis hiicrelerinde periklinal ve antiklinal ¢eperler daha

cok katlanmalar yapmuistir.

Yaprak alt ve iist yiizeyinde tek hiicreli ortii tiiylerine rastlanmaktadir. Ust
yiizeyde alt ylizeye gore daha fazla ortii tiiyii bulunmaktadir. Alt ylizeyde tiiyler daha
cok ana damar bolgesinde goriilmektedir. Tiyler iizerinde tiiberkiilate (kabartili)

suislemeler bulunmaktadir.

Stoma bakimindan yaprak hipostomatiktir. Yapragin alt yiizeyinde bulunan
stoma hiicreleri epidermis hiicreleri ile ayn1 diizeyde ya da biraz daha yiiksekte yer

almaktadir. Stoma agiklig1 elips seklinde ve oldukca genistir. Stomalarda bekgi

hiicrelerinin etrafinda katlanmalar mevcuttur (Sekil 4.69, Sekil 4.70).

Sekil 4.69. G. asphodeloides subsp. asphodeloides yaprak iist yiizey SEM gorinimii
e: epidermis, 6t: Ortii tiiyii
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Sekil 4.71. G. asphodeloides subsp. asphodeloides yaprak alt yiizey detayli SEM
gOriiniimil. s: stoma, e: epidermis, 6t: Ortii tliyi
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4.3.2.2. Tohum Ozellikleri

Tohum sekli elipsoid-oblong sekildedir. Tohum yiizey ornamentasyonun SEM
goriintiilerinde retikulate-foveat (agsi-gukurlu) yapida oldugu saptanmistir. Tohum

yiizeyinde antiklinal ve periklinal ¢eperler oldukga belirgindir (Sekil 4.72, Sekil 4.73).

100 pm

Sekil 4.72. G. asphodeloides subsp. asphodeloides tohum SEM goriiniimii

1
%) 3

Sekil 4.73. G. asphodeloides subsp. asphodeloides tohum yiizeyi SEM goriiniimleri
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4.3.3. Geranium playtpetalum Fisch.&Mey.

4.3.3.1 Stoma, Epiderma ve Tiiy Hiicrelerinin Ozellikleri

Yaprak alt yiizeyinin elektron mikroskobu incelemelerinde epidermis hiicreleri

cokgenimsi ve degisik sekilli hiicrelerden olugsmaktadir.

Alt yiizeyde yogun miktarda stomaya rastlanirken iist yiizeyde nadir stoma
saptanmigtir. Yaprak alt yiizeyinde bulunan stomalar epidermis hiicreleri ile ayni
seviyede veya epidermis hiicrelerinin tistlinde goriilmektedir. Stoma aciklig1 oldukca
belirgin, genis ve elips seklindedir. Yaprak altinda hafif kutikular katlanmalar
belirgindir.

Yaprak ist ylizeyinde epidermis hiicreleri de ¢okgenimsi ve degisik sekilli
hiicrelerden olusmaktadir. Yaprak {ist yiizeyinde alt yiizeye gore daha yogun miktarda
tek hiicreli Ortii tiiyli bulunmaktadir. Ayrica ¢ok hiicreli ortii ve tek ve ¢ok hiicreli salgi
tilylerine de rastlanmaktadir (Sekil 4.74, Sekil 4.75).

Sekil 4.74. G. platypetalum yaprak tist yiizey SEM goriiniimii. e: epidermis, 6t: ortii
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Sekil 4.76. G. platypetalum yaprak alt yiizey detayli SEM goriintimii. S: stoma, e:
epidermis, Ot: Ortii tiiyii
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4.3.3.2. Tohum Ozellikleri

G. playtpetalum tiiriinde retikulate-foveat (agsi-¢ukurlu) tipte tohum yiizeyine

rastlanilmistir. Tohumlar kahverengimsi, siyah renktedir. Tohum sekli elipsoid-oblong

sekildedir (Sekil 4.77, Sekil 4.78).

100 pm

Sekil 4.77. G. playtpetalum tohum SEM goriiniimii

Sekil 4.78. G. playtpetalum tohum yiizeyi SEM goriiniimleri

115



4.3.4. Geranium pyrenaicum Burm.

4.3.4.1. Stoma, Epiderma ve Tiiy hiicrelerinin 6zellikleri

Yapragin elektron mikroskobu incelemelerinde kutikular katlanmalar oldukca

belirgindir. Yaprak iist yiizeyinde kutikular katlanmalar daha yogundur.

Yaprak alt yiizeyinin epidermis hiicreleri ¢okgenimsi ve degisik sekilli

hiicrelerden olusmaktadir.

Yaprak ylizeylerinin elektron mikroskobu incelemelerinde alt yiizeyde yogun
miktarda stomaya rastlanirken iist yiizeyde stomalar seyrek haldedir. Yaprak alt
yiizeyinde bulunan stomalar epidermis hiicreleri ile ayni seviyede veya epidermis
hiicrelerinin {istiinde goriilmektedir. Stoma hiicreleri belirgin, stoma agikliklari genis,

uzun ve elips seklindedir.

Yaprak iist ylizeyinde ise epidermis hiicreleri kenarlar1 kivrimli ¢okgenimsi ve

degisik sekilli hiicrelerdir.

Yaprak alt ylizeyinde yogun miktarda tek hiicreli ortii tiiylerine rastlanmustir.
Ayrica tek ve ¢ok hiicreli salgi tityleri de oldukga fazla sayida saptanmustir. Yaprak {ist
yiizeyinde de bu tiiyler bulunmakta olup daha az sayida olduklar1 gozlemlenmistir.
Ortii titylerinin {izerinde tiiberkiilate (kabartil) siislemeler bulunmaktadir (Sekil 4.79,
Sekil 4.80).

Sekil 4.79. G. pyreniacum yaprak iist ylizey SEM goriintimil. 6t: Ortii tiiyii, e: epidermis
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Sekil 4.81. G. pyreniacum yaprak alt yiizey detayli SEM goriintimii. s: stoma, e:
epidermis, st: salg1 tiiyii, Ot: ortii tiiyl
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4.3.4.2. Tohum Ozellikleri

Mikromorfolojik incelemelerde tohum yiizeyinin retikulate-foveate (agsi-gukurlu)

tipte oldugu saptanmistir. Tohum sekli ovoit-elipsoid sekildedir. Tohum rengi

kahverengidir (Sekil 4.82, Sekil 4.83).

100 pm

Sekil 4.82. G. pyreniacum tohum SEM goriinimii

Sekil 4.83. G. pyreniacum tohum yiizeyi SEM goriinimleri
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4.3.5. Geranium macrostylum Boiss

3.3.5.1. Stoma, Epiderma ve Tiiy Hiicrelerinin Ozellikleri

G. macrostylum yaprak yiizeylerinin elektron mikroskobu incelemelerinde ist yiizey

epidermis hiicreleri cokgenimsi ve ovalimsidir.

Yaprak iist yiizeyinde stoma bulunmazken yaprak alt yiiziinde elips seklinde ve
olduk¢a genis agikliga sahip belirgin stomalar bulunmaktadir. Stomalar epidermis
hiicreleri arasinda gomiilii durumdadir. Epidermis hiicreleri alt ylizeyde de ¢okgenimsi
ve ovalimsi sekilde olup periklinal ve antiklinal ¢eperleri belirgindir. Antiklinal ¢eper

tizerinde yer yer katlanmalar goriilmektedir.

Yaprak alt ve iist yiizeyinde tek hiicreli ortii tiiylerine sik rastlanmaktadir. Ortii
tityleri lizerinde tiiberkiilate (kabartil1) siislemeler bulunur. Salg: tiiylerine alt ylizeyde

daha fazla rastlanirken iist ylizeyde nadiren goriilmektedir (Sekil 4.84, Sekil 4.85).

Sekil 4.84. G. macrostylum yaprak iist ylizey SEM goriintimii. e: epidermis, 6t: orti
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Sekil 4.85. G. macrostylum yaprak alt ylizey SEM goriiniimil. s: stoma, e: epidermis,
st: salg tliyil, Ot: Ortil tiyii

[t )

CIN

Sekil 4.86. G. macrostylum yaprak alt yilizey detayli SEM goriintimii. S: stoma, e:
epidermis, st: salgi tiiyii, ot: Ortii tiiyl
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4.3.5.2. Tohum Ozellikleri

Tohum sekli ovoit-oblong sekildedir. Tohum yiizey ornamentasyonun SEM
goriintiilerinde retikulate-ruminate (burusuk) yapida oldugu saptanmistir. Yiizeyde
antiklinal ve periklinal ¢eperler oldukga belirgindir. Tohum yiizeyinde tek hiicreli salgi

tilyline rastlanmigtir. Tohumlar kahverengimsi, siyah renktedir (Sekil 4.87, Sekil 4.88).

1 mm

Sekil 4.88. G. macrostylum tohum yiizey SEM goriiniimleri. st: salgi tiiyii
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4.3.6. Geranium sylvaticum L.

3.3.6.1 Stoma, Epiderma ve Tiiy Hiicrelerinin Ozellikleri

G. sylvaticum yaprak alt kisminin elektron mikroskobu incelemelerinde epidermis

hiicreleri kenarlar1 kivrimli degisik sekillidir.

Yaprak list yiizey epidermis hiicreleri de degisik sekillerde kenarlart kivrimli

hicrelerdir.

Yaprak alt yiizeyde stomalar bulunurken yaprak iist yiizeyde stomaya
rastlanmamistir. Stomalar genelde epidermis hiicreleri arasinda goémiilii veya
epidermis hiicreleri ile hemen hemen ayni seviyede goriilmektedir. Stoma hiicreleri

belirgin olup agikliklar1 dar ve uzundur.

Ust yiizeye gore yaprak alt yiizeyinde 2-5 hiicreli kapitat salgi tiiylerine daha gok

rastlanmustir. Her iki yiizeyde tek hiicreli ortii tiiyleri bulunmaktadir. Ortii tiiyleri
tizerinde tiiberkiilate (kabartili) stislemeler bulunur (Sekil 4.89, Sekil 4.90).

Sekil 4.89. G. sylvaticum yaprak iist yiizey SEM goriiniimii. e: epidermis, 6t: ortil tiiyti
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Sekil 4.91. G. sylvaticum yaprak alt yiizey detayli SEM goriiniimii. e: epidermis, st:
salg1 tliyii, Ot: Ortii tiiyl, s: stoma
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4.3.6.2. Tohum Ozellikleri

Tohum sekli ovoit-oblong sekildedir. Elektron mikroskobu incelemelerinde antiklinal

ve periklinal ¢eperlerin belirgin oldugu belirlenmistir. Tohum yiizey ornamentasyonun

SEM goriintiilerinde retikulate-foveate (agsi-gukurlu) yapida oldugu saptanmuigstir.

Tohumlar kahverengimsi, siyah renktedir (Sekil 4.92, Sekil 4.93).

100 pm

Sekil 4.92. G. sylvaticum tohum genel SEM goriiniimii

Sekil 4.93. G. sylvaticum tohum yiizey SEM goriiniimleri

124



4.3.7. Geranium cinereum subsp. subcaulescens var. lazicum Cav.

4.3.7.1. Stoma, Epiderma ve Tiiy Hiicrelerinin Ozellikleri

Elektron mikroskobu incelemelerinde yaprak iist yilizeyinde epidermis hiicrelerinin

cokgen ve yuvarlak sekilli oldugu belirlenmistir.

Daha ¢ok yaprak alt yiiziinde bulunan stoma hiicreleri epidermis hiicreleri ile
ayn1 diizeyde ya da biraz daha yiiksekte yer almaktadir. Stoma aciklig1 genis olup elips
seklindedir.

Yaprak alt ve {ist yiizeylerinde ¢ok yogun miktarda tek hiicreli ortii tiiylerine
rastlanmustir. Alt yiizeyde tily yogunlugu daha fazladir. Ortii tiiyleri iizerinde

tiiberkiilate (kabartili) siislemeler bulunur. Bu tiiyler arasinda nadiren salgi tiiyleri de

goriinmektedir (Sekil 4.94, 4.95).

Sekil 4.94. G. cinereum subsp. subcaulescens var. lazicum yaprak st yiizey SEM
goriiniimii. e: epidermis, 6t: Ortl tiiyi
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Sekil 4.95. G. cinereum subsp. subcaulescens var. lazicum yaprak alt ylizey SEM
gorunimu. s: stoma, Ot: Orti tiyu

Sekil 4.96. G. cinereum subsp. subcaulescens var. lazicum yaprak alt yiizey detayli
SEM goriiniimii. s: stoma, 6t: Ortii tiiyl
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4.3.7.2. Tohum Ozellikleri

Endemik olan bu tiiriin tohum sekli ovoit-oblong sekildedir. Tohum ylizeyinin

retikulate-rugose (burusuk) tipte oldugu saptanmistir. Tohumlar kahverenktedir (Sekil
4.97, 4.98).

Sekil 4.97. G. cinereum subsp. subcaulescens var. lazicum tohum genel SEM
gorunumu

Sekil 4.98. G. cinereum subsp. subcaulescens var. lazicum tohum yiizey SEM
goriintimleri
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4.4, Numerik Analizler

Taksonlar aras1 benzerlik ve farkliliklar1 ortaya koyabilmek icin morfometrik
karakterler istatistiksel olarak degerlendirilmistir. Fenogramda taksonlarin birbiriyle

benzerligini yansitan bir 6l¢ek goriinmektedir (Sekil 4.99).

UPGMA fenogrami (Bray-Curtis) olusturuldugunda taksonlar %=80-%85
benzerlik araliginda 2 gruba ayrilmaktadir (Sekil 4.99).

Benzerlik

o o o o o o o
& - g 3 ¢ 38 g

G. platypetalum

G. sylvaticum

86
33
G.macrostylum
56

100 (3. asphodeloides

subsp. asphodeloides

G. cinereum
subsp. subcaulescens

var. lazicum

82

G. pyreniacum

6l

G. purpureum

Sekil 4.99. Morfometrik verilere gore olusturulan UPGMA fenogrami
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Morfometrik karakter verilerine gore olusturulan benzerlik matriksinde G.
slyvaticum ve G. macrostylum taksonlar1 birbirine en yakin (0,91), G. purpureum ve

G. platypetalum taksonlari ise birbirine en uzak (0,54) ¢ikmaktadir (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.19. Morfometrik verilere gore olusturulan Bray-Curtis benzerlik matriksi

- 2

9 9 2 e
= < g = £

Takson 2 % £3¢e IS 3 E = S
S 3 59 3 D 8 2 2 @
£8 23g g c 2 8 5
S g 2 a3 T £ = S e
€8 ©Sg. = & & g 2
ORZ 03S O] O] o o o

G. asphodeloides

subsp. 1,00

asphodeloides

G. cinereum subsp.

subcaulescens 0,67 1,00

var. lazicum

G. platypetalum 0,82 0,63 1,00

G. pyreniacum 0,75 0,82 0,6 1,00

G. sylvaticum 0,88 0,62 0,89 0,71 1,00

G. macrostylum 0,89 0,69 0,84 0,68 0,91 1,00

G. purpureum 0,72 0,79 0,54 0,87 0,67 0,7 1,00

Taksonlara ait morfometrik veriler kullanilarak yapilan PCA analizinde G.
macrostylum, G. asphodeloides subsp. asphodeloides, G. slyvaticum, G. platypetalum
ve G. cinereum subsp. subcaulescens var. lazicum taksonlart ayni eksende yer alirken
G. purpureum ve G. pyreniacum taksonlar1 diger taksonlardan farkli eksenlerde yer
almaktadir (Sekil 4.100).
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225 *

G. sylvaticum ¢ *

1.501

PC2

G. purpureum
o751 ok G. platypetalum

-1.50
% G. pyreniacum

-2.25

'k G. cinereum subsp. subcaulescens var. lazicum

4 3 2 A 0 1 2 3 4

PE1
1: Petiyol sklerenkima gap 5: Yaprak iist epidermis boy 9: Kok periderma en
2: Rizom korteks boy 6: Govde sklerenkima ¢ap 10: Petiyol parankima en
3: Rizom Korteks en 7: Kok trake cap 11: Petiyol epidermis boy
4: Rizomperiderma boy 8: Yaprak alt epidermis boy 12: Govde korteks en

13: Govde korteks boy

Sekil 4.100. Morfometrik verilere gore yapilan PCA analizi

PCA analizine gore tiire dogrudan veya yakin giden oklar o tiirlin ayrimi i¢in
Oonemli karakterlerdir. Tiire tam zit yonde giden oklar ise o tiirde olmayan ya da o tiir

i¢in 6nemsiz olan karakterlerdir (Sekil 4.100).

Morfometrik  verilerin taksonlarin  gruplandirilmasinda  gilivenilir  olup
olmadiginin belirlenmesi igin diskriminant analizi uygulanmistir (Sekil 4.101). Analiz
sonucunda iki grup meydana gelmistir. Gruplar arasi varyasyon iki bilesenle
aciklanmistir. Bilesen 1 G. cinereum subsp. subcaulescens var. lazicum, G. sylvaticum
ve G. purpureum’u diger taksonlardan ayirir. Bilesen 2 G. asphodeloides subsp.
asphodeloides ve G. purpureum’u diger taksonlardan ayirir. Iki bilesen {izerinde
diskriminant analizine sokulan karakterler agisindan G. cinereum subsp.
subcaulescens var. lazicum, G. purpureum ve G. asphodeloides subsp. asphodeloides

birbirinden tamamen ayrilmaktadir. Diger taksonlarda ise kismen ¢akigsmalar vardir.
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Sekil 4.101. Morfometrik karakterlerden yapilan diskriminant analizi

Diskriminant analizi sonucunda sirasiyla 19,057, 7,272, 6,038, 2,640, 2,261 ve
,882 eigen degerlerine sahip 6 fonksiyon ile varyasyonun tamami agiklanmigtir
(Cizelge 4.20).

Cizelge 4.20. Kanonik diskriminant bilesenlerinin 6zeti

Kanonik

Bilesenler Eigen degeri Varyans yiizdesi  Birikimli yiizde korelasyon
1 19,0572 50,0 50,0 975

2 7,272° 19,1 69,0 938

3 6,038 15,8 84,8 926

4 2,640° 6,9 91,8 852

5 2,261° 5,9 97,7 833

6 ,882° 2,3 100,0 685

a. Ilk 6 kanonik diskriminant bileseni analizde kullanilmistir
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Taksonlardan alinan 6l¢iimlerle yapilan diskriminant analizi sonucunda %99.4
oraninda dogru gruba atanmistir (Cizelge 4.22). Yapilan diskriminant analizinde 13
karakterin taksonlarin ayriminda 6nemli oldugu belirlenmistir. Bu karakterler kok
peridermis en, kok trake ¢ap, gévde korteks en, govde korteks boy, govde sklerenkima,
yaprak iist epidermis boy, yaprak alt epidermis boy, petiyol epidermis boy, petiyol
parankima en, petiyol sklerenkima, rizom peridermis boy, rizom korteks en ve rizom

korteks boydur.

Cizelge 4.21. Diskriminant analizi sonucu elde edilen siniflandirma fonksiyon

8
§=) o

82 8 =

88 3¢ = g £ 5 £
Karakterler/Taksonlar s E8E = 8 3 > 3

Sg 282 g E g o 3

s oS N = o > 5 =%

g £ x38% s s = & =

©g ©3. = L % = 2

0z o3s ) O] ) O o
Kok peridermis en 2,211 1,897 1,417 2,012 1,894 2,155 1,238
Kok korteks en ,219 677 ,384 ,238 ,343 ,337 ,132
Kok korteks boy ,373 484 ,375 ,254 ,351 ,463 224
Kok 6z gap ,994 ,362 114 ,309 ,240 ,318 2,440
Go6vde epidermis en 2,697 1,762 1,889 2,428 2,043 2,777 1,896
Govde korteks en 2,371 2,325 1,388 1,728 1,893 1,806 2,170
Govde korteks boy ,609 ,298 ,310 ,354 573 ,305 ,125
Govde sklerenkima 2,100 2,066 1,264 1,187 1,843 1,665 1,982
Govde trake ¢ap 1,002 1,782 0,867 0,919 1,033 1,072 ,950
Govde 6z ¢ap ,582 0,530 ,363 ,632 ,661 ,612 ,644
Palizat parankimasi en 3,887 3,120 2,936 2,820 2,965 3,015 2,344
Palizat parankimasi boy 438 721 ,525 ,360 ,876 ,613 ,675
Petiyol epidermis boy 2,461 2,042 1,681 1,838 2,135 2,029 2,023
Petiyol parankima en ,568 ,613 ,254 ,558 ,396 ,570 ,251
Petiyol parankima boy ,390 ,327 ,146 414 ,292 ,463 ,487
Petiyol trake ¢ap 1,315 1,406 1,583 1,830 1,473 2,096 1,487
(Sabit) -265,752 -276,674 -140,205 -186,268 -229,218 -243,072 -241,463

Fisher'in linear diskriminant fonksiyonu
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Cizelge 4.22. Diskriminant analizi sonucunda taksonlara ait gruplanan 6l¢timler ve
ayrim dereceleri

Tahmin edilen gruplar

I
% B o] o
_ s fe: 5 E e E ¢
3 o8 235 © = 3 = 3 =
5 2o EE8S &8 £ € 8 5 =
2 s 338 = ¢ = §5 & =
K 828 £ a 7 g & ¥
g 535S . : j : j
5fg" 9 0 T e
(7]
G. asphodeloides
subsp.
asphodeloides o5 0 0 0 0 0 0 o5
G. cinereum subsp.
subcaulescens 0 25 0 0 0 0 0 25
var. lazicum
& | G. platypetalum 0 0 % 0 0 0 0 25
G. pyreniacum 0 0 0 25 0 0 0 25
G. sylvaticum 0 0 0 0 25 0 0 25
G. macrostylum 0 0 0 0 1 24 0 25
G. purpureum 0 0 0 0 0 0 25 25

G. asphodeloides

subsp. _ 100,0 0 0 0 0 0 0 100,0
asphodeloides

Gergek gruplar

G. cinereum subsp.

subcaulescens 0O 1000 0 O 0O 0 0 1000
var. lazicum

S | G. platypetalum 0 0 1000 O 0 0 0 100,0
G. pyreniacum 0 0 0 1000 O 0 0 100,0
G. sylvaticum 0 0 0 0 1000 O 0 1000
G. macrostylum 0 0 0 0 40 960 0 1000
G. purpureum 0 0 0 0 0 0 100,0 100,0

Gergek gruplarin % 99,4 'ii dogru simiflandirilmigtir.
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5. TARTISMA

Bu arastirmada, igerdigi vejetasyon tipleri ve flora zenginligiyle uluslararasi diizeyde
onem tasiyan Firtina Vadisi’ndeki (Rize) yaylalarda yayilis gosteren Geraniaceae
familyasina ait yedi tiir (Geranium purpureum, Geranium aspholoides subsb.
aspholoides, Geranium platypetalum, Geranium pyreniacum, Geranium macrostylum,
Geranium sylvaticum ve Geranium cinereum subsp. subcaulescens var. lazicum)

anatomik, morfolojik ve mikromorfolojik yonden incelenmistir.

Tirlerin morfolojik 06zelliklerinin  Olglimiinlin  bliylik bir bolimi taze
orneklerden bir boliimii de daha sonra herbaryum ornekleri lizerinden yapilmistir.
Morfolojik Ol¢limlerden saglanan degerlerin ortalamasi alinmistir. Elde edilen
bulgular Flora of Turkey (1982) adli eserde belirtilen morfolojik ol¢iimlerle ve
ozelliklerle karsilastirilmistir. Tirlerin morfolojik incelemeleri sonucunda ortaya
¢ikan Olcli degerlerinin ¢ogu ilk kez bu calisma neticesinde verilmistir. Morfolojik

incelemeler sonucunda su sonuglar elde edilmistir:

G. purpureum’da kok 2.5-6.5 cm boyunda, 3-5 mm ¢apinda, gévde 15-48 cm
boyunda ve 1.5-6 mm ¢apinda, yapraklar pinnatifit yapida 10-50 mm uzunlugunda ve
10-40 mm eninde, koralla eflatuni-mor renkte 9-14 mm uzunlugunda, kaliks 4-9 mm
boyunda ve ¢igek sayisi bir nodda iki tane olarak bulunmustur. Tofts (2004) korollanin
5-9.5 mm uzunlugunda ve eflatuni-pembe renkte oldugunu belirtmistir. Bu tiirlin
tayininde govde renginin bazi kisimlarda kirmizimsi olmasi ayirt edici 6zelliktir. Davis
(1982) tarafindan gévde boyu 15-45 cm, gévde rengi genelde kirmizi, yaprak eni 20-
40(-60) mm, yaprak sekli pinnatifit, kaliks 4-6.5 mm uzunlugunda, korollada
morumsu-pembe renkte ve 5-10 mm uzunlugunda olarak verilmistir. Calismamizda
bitkinin yayilis gosterdigi yerlerin yol kenarlari, duvar kenarlar1 ve ¢ayirlik alanlar
oldugu tespit edilmistir. Baker (1956) G. purpureumun daha ¢ok taslik ve kayalik
alanlarda yayilis gosterdigini ve 35 cm’ye kadar yiikseldigini belirtmistir. Esfandani
Bozchaloyi vd (2017) Iran’da G. purpureum’un genetik cesitliligi iizerine yapti§1
calismada bitkinin 30-65 cm ye kadar yiikseldigini belirtmistir.

G. asphodeloides subsp. asphodeloides’de kok 2.5-9 cm uzunlugunda 3-10 mm
¢apinda, rizom 3-8 cm uzunlugunda, 3-14 mm ¢apinda, gévde 19-115 cm boyunda ve
1-4 mm capinda, yapraklari 13-72 mm uzunlugunda, 12-65 mm genisliginde ve palmat

seklinde, kaliks 6-14 mm, koralla da 9-16 mm uzunlugunda bulunmustur. Davis (1982)
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tarafindan gévde boyu 15-50 cm, yaprak eni 30-60 mm, yaprak tipi palmatifit, kalisk
6-7.5 mm, korolla 12-16 mm uzunlugunda ve korolla rengi de leylak rengi ya da
kirmizimsi eflatun olarak verilmistir. Koyu pembe rengindeki petallerin dip kisminin
siyah renkte olmasi ve petallerin tepe kisminin ¢entikli (emarginate) olmasi ayirt edici

karakterlerdir.

G. platypetalum’da kok 2.5-6 cm uzunlugunda ve 3-6 mm ¢apinda, horizontal
rizom 2.5-6 cm uzunlugunda ve 4.5-11 mm ¢apinda, gévde 18-38 cm boyunda ve 1-3
mm ¢apinda, yapraklari palmat seklinde, kaliks 6-12 mm uzunlugunda, korolla da mor
leylak renginde ve 9-23 mm uzunlugunda bulunmustur. Petallerin tepe kism1 hafif
centiklidir. Sepallerinde u¢ kisminda 3-4 mm uzunlugunda sivrilik (awn)
bulunmaktadir. Davis (1982) tarafindan govde 15-40 cm boyunda, yapraklar
palmatifit, kaliks 8-10 mm uzunlugunda ve korollada mavi renkte ve 13-18 mm
uzunlugunda verilmistir. Sheida (2018) iran’da farkli habitatlardan topladig1 G.
platypetalum tiirtinde en uzun brakte degerini (13 mm), en uzun stipul uzunlugunu (13-
14 mm), en uzun pedinkiil degerini (70-100 mm) ve en genis petal degerini (16 mm)
ortaya koymustur. Masierowska vd (2018) G. platypetalum’da gévde uzunlugunun 27-

57 cm ve rizomun horizontal oldugunu belirtmistir.

G. pyrenaicum’da kok 2-4 cm uzunlugunda ve 3-7 mm ¢apinda, govde 16-95 cm
uzunlugunda ve 3-6 mm ¢apinda, yapraklari 12-30 mm uzunlugunda ve palmat
seklinde, kaliks 3-6 mm, korollada lila-leylak renginde ve 6-12 mm uzunlugunda
bulunmustur. Petallerin dip kisimlarinda beyaz tiiylerin bulunmasi ve tepe kisimlarin
derin ¢entikli (emarginate) olmasi 6nemli 6zelliklerdir. Yeo (1984)’da ¢alismamizda
oldugu gibi petallerin derin ¢entikli oldugunu belirtmistir. Davis (1982) tarafindan
govde 15-50 cm boyunda, yapraklar palmatifit yapida, kaliks 4.5-5 mm uzunlugunda,
korolla da leylak renginde ya da nadiren beyaz renkte ve 8-10(-11) mm uzunlugunda

verilmistir.

G. macrostylum’da kok 4-8 cm uzunlugunda ve 2-6 mm gapinda, rizom 5-9 cm
uzunlugunda ve 2-6 mm ¢apinda, govde 16-38 cm boyunda ve 1-3 mm gapinda,
yapraklari pinnatifit ve 10-40 mm uzunlugunda ve 12-45 mm eninde, kaliks 3-12 mm
uzunlugunda, korolla da pembe-mor renkte ve 9-14 mm uzunlugunda bulunmustur.
Sepallerin etrafinda seffaf zarimsi yapilar bulunmaktadir. Petallerin tepe kisimlar1 da
derin ¢entikli (emarginate) dir. Flora of Turkey (1982) de sadece yapraklarin pinnatifit
oldugu bilgisi yer almaktadir.

135



G. sylvaticum’da kok 3-5 cm uzunlugunda ve 2-6 mm ¢apinda, rizom 3-6 cm
uzunlugunda ve 2-6 mm ¢apinda, gévde 22-105 cm boyunda ve 2-6 mm ¢apinda,
yapraklar1 palmat, kaliks 4-7 mm uzunlugunda, korolla da beyaz-soluk mor renginde
ve 0.8 mm 1.6 cm uzunlugunda bulunmustur. Petallerin tepe kisminin hafif ¢entikli
olmasi ve dip kisimlarinda beyaz tiiylerin olmasi 6nemli karakterleridir. Davis (1982)
tarafindan govde 15-40 cm boyunda, yapraklar palmatifit, kaliks 8-9 mm uzunlugunda,
korolla da leylak-mavi (nadiren pembe) renkte ve 15-18 mm uzunlugunda olarak
verilmistir. 5 tanesi uzun 5 tanesi kisa olan 10 adet stameni bulunmaktadir. Ramula
(2003) hermafrodit G. sylvaticum bitkilerinde her bir gigekte 10 adet fonksiyonel
stamen oldugunu ve govde uzunlugunun 50 cm’ye kadar ulagtigini belirtmistir.
Asikainen ve Mutikainen (2003) Finlandiya’da 23 populasyonda g¢alistiklart disi ve
hermarodit G. sylvaticum bitkilerinin ¢ayirlarda, yol kenarlarinda ve ormanlarda
yayilis gosteren rizomlu ¢ok yillik bir tlir oldugunu ifade etmistir. Calismamizda
bitkinin yayilis gosterdigi alanlarin yol kenarlari, golge alanlar, taglik ve kayalik

yamaglar ve ¢ayirlik alanlar oldugu goriilmiistiir.

G. cinereum subsp. subcaulescens var. lazicum endemik bir tlirdiir. Kok
uzunlugu 2.5-7 cm, ¢ap1 3-8 mm, gévde 11-27 cm boyunda ve 2-3 mm ¢apinda,
yapraklar1 palmat, kaliks 6-9 mm uzunlugunda, korolla da mor leylak renginde ve 0.9-
1.6 cm uzunlugunda olarak bulunmustur. Petallerin dip kismi1 beyaz renkte olup tepe
kism1 da hafif centiklidir. Ayrica sepallerin etrafinda seffaf zarimsi1 bir yap1
goriilmektedir. Davis (1982) tarafindan govde 5-50 cm boyunda, yapraklari palmatifit,
kaliks 6-12 mm uzunlugunda, korolla da pembe, mor ya da beyaz renkte ve 13-18 mm

uzunlugunda olarak verilmistir.

Arastirmamizda yer alan tiirlerin kokleri odunsu yapidadir. G. purpureum’da kok
enine kesitinde 2-3 sirali peridermis bulunmaktadir. Primer ve sekonder 6z kollar1
belirgindir. Kok enine kesitlerinde G. purpureum hari¢ diger tiim tiirlerin parankima
hiicrelerinde ¢ok sayida basit nisasta taneleri yer almaktadir. Geranium asphodeloides
subsp. asphodeloides’ de korteks parankimasi ¢ok sirali olup 6z bélgesine dogru
hiicreler kiigiiliir. G. platypetalum’da korteks parankimasi ¢ok genistir ve merkezde
ksilem elemanlar1 vardir. G. pyrenaicum’un da merkezi kismi ksilem elemanlariyla
doludur. G. macrostylum’un kok enine kesitinde ise diger tiirlerden farkli olarak ¢ok
sayida sklerenkima hiicresi goriilmektedir. G.sylvaticum’da merkezi kisimda ksilem

elemanlar1 yer alir. Geranium cinereum subsp. subcaulescens var. lazicum’da kok
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enine kesitinde 4-5 sirali lakunar tipte kollenkima tabakasi olmasi dikkat cekmektedir.

Ayrica merkezi kisimda dar bir 6z bolgesi ve 6z boslugu vardir.

G. asphodeloides subsp. asphodeloides, G. platypetalum, G.macrostylum ve G.
sylvaticum tiirlerinde rizom bulunmaktadir. Sekonder kalinlagsma gdsteren rizomlarin
en dis kisminda peridermis tabakasi yer alir. Rizom enine kesitlerinde parankima

hiicrelerinde ¢ok sayida basit nisasta tanelerine rastlanmaktadir.

Bu arastirmada yer alan tiirlerin kokleri sekonder kalinlagma gosterirken,
govdeleri otsu Ozellikte olup primer yapidadir. Bu nedenle govdelerin dis yiizeyini
epidermis kusatmaktadir. G. purpureum’da epiderma lizerinde nadiren Ortii tiiyline
rastlanmaktadir. iletim demetleri gévde enine kesitinde iki sira halindedir. Dista 5-6
kiigiik iletim demeti yer alirken i¢ tarafta 5 biiyiik iletim demeti yer almaktadir.
Merkezde genis bir 6z bolgesi vardir. G. asphodeloides subsp. asphodeloides’de govde
koselerden disar1 dogru biiyiidiigiinden yildiz seklindedir. Epiderma iizerinde az
sayida tek hiicreli ortii tiiylerine rastlanmaktadir. 5 tane kiiciik iletim demeti gévdenin
cikintili kisimlarinda yer alirken 5 tane biiyiik iletim demetin de bunlarin arasinda yer
almaktadir. Oz bdlgesi genistir. G. platypetalum’un gévde enine kesitinde epidermis
tizerinde yogun sekilde tek hiicreli ortii tiiyleri goriilmektedir. 11 adet iletim demeti
yer alir. G. pyrenaicum’un 10 adet iletim demetinden 4 tanesi digerlerine gore daha
biiyiiktiir. Epiderma iizerinde ¢ok sayida tek hiicreli ortii tiiyii ve az sayida ¢ok hiicreli
salgl tiiyline rastlanmistir. Oz bolgesi genistit. G. macrostylum’un  gdvde
epidermisinde nadiren tek hiicreli ortii tiiyii vardir. Govde enine kesitinde 8-10 adet
iletim demeti olup dort biiyiik demet arasinda kiiciik iletim demetleri yer almaktadir.
Merkezi kisimda 6z bolgesi dardir. G. sylvaticum’un gévde epidermisi iizerinde yogun
bir sekilde c¢ok hiicreli salg: tiiyii bulunurken az sayida tek hiicreli ortii tliyline de
rastlanmustir. 8-10 adet iletim demeti yer alir. Oz bdlgesi genistir. Geranium cinereum
subsp. subcaulescens var. lazicum’un govde epidermis hiicrelerinin iist yiizeyinin
dalgali bir yap1 gostermesi dikkat cekmektedir. Epidermis tlizerinde tek hiicreli ortii ve

tek ve ¢ok hiicreli salgi tiiyleri goriiliir. Merkezde genis bir 6z boslugu tespit edilmistir.

Salimpour vd (2009) Iran’da yayilis gdsteren Geranium cinsine ait 10 tiiriin
yaprak ve gdvde anatomisini incelemislerdir. Bu ¢aligmanin sonucunda gévdedeki tiiy
yogunlugunun, vaskiilar demetlerin sayist ve boyutunun, palizat parankimasinin

bulunmasinin ve 6z alaninin yakin tiirleri birbirinden ayirmak i¢in kullanilabilecek
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onemli ozellikler oldugunu ortaya koymuslardir. Arastirmamizda elde ettigimiz

bulgularda bu 6zelliklerin ¢alisan taksonlar i¢cinde dnemli oldugunu gdstermistir.

Incelenen tiirlerin yapraklarinda belirgin bir ana damar bélgesi bulunmaktadir
ve bifasiyal tipte yaprak tespit edilmistir. Salimpour vd (2009) G. purpureum’da tek
sirali palizat parankimasi, G. pyreniacum’da iki sira palizat parankimasi oldugunu
belirtmistir. Bizim ¢alismamizda da ayni1 bulgulara ulasilmistir. Stomalar anomositik
tiptedir. Rybak vd (2014) Ukrayna florasinda Geranium cinsine ait bazi tiirler tizerinde
yaptiklar1 anatomik ¢alismada tiirlerin anomositik tipte stomaya sahip oldugunu tespit
etmigtir. G. pyreniacum ve G. cinereum subsp. subcaulescens var. lazicum’da stomalar
yapragin her iki yilizeyinde bulunurken diger tiirlerde yalnizca yaprak alt ylizeyinden
alinan kesitlerde stomaya rastlanmistir. G. platypetalum, G. macrostylum ve G.
sylvaticum tiirlerinde yaprak alt yiizeyinde epidermal geperler dalgali iken yaprak {ist

yiizeyinde epidermal ¢eperler diizdiir.

G. purpureum un petiyol enine kesitinde orta kisimda bir biiyiik ve iki ucunda
da birer tane kiigiik olmak iizere toplam 3 adet iletim demeti bulunmaktadir. G.
asphodeloides subsp. asphodeloides’de 4 tanesi bilyiik olan toplam 7 adet iletim
demeti bulunmaktadir. G. pyreniacum’da 4-5 adet, G. sylvaticum’da ise 4-6 adet iletim
demeti bulunmaktadir. G. platypetalum, G. macrostylum ve G. cinereum subsp.
subcaulescens var. lazicum’ un petiyol enine kesitinde 4 adet iletim demeti yer
almaktadir. Keshavarzi vd (2016) iran’da farkli habitatlardan topladiklar1 Erodium
cinsine ait 7 takson iizerinde yaptiklar1 calismada petiyol sekillerinin ve vaskiiler
demet sayilarinin 6nemli diagnostik karakterler oldugunu ortaya koymuslardir. G.
purpureum’un petiyol yapis1 ortast genis olup iki ucu asagiya dogru uzamis
bi¢imdedir. G. asphodeloides subsp. asphodeloides ve G. cinereum subsp.
subcaulescens var. lazicum’ da petiyol elips seklinde, G. platypetalum’da yuvarlak
seklinde, G. pyreniacum, G. macrostylum ve G. sylvaticum’da ise yuvarlak-oval
seklindedir. Rybak vd (2014) Geranium cinsine ait dort tiiriin anatomisi iizerine yaptigi
calisma sonucunda petiyoldeki vaskiiler demet say1s1 ve diizenlenisi ile tily tipi, boyutu

ve yogunlugunun tiirler arasinda farklilik gdsterdigini ortaya koymuslardir.

Calismamizda yer alan tiirlerin yaprak ve tohum mikromorfolojileri tiirler
arasindaki farkliliklar1 ortaya koyabilmek i¢in detayl1 bir sekilde incelenmistir. Yaprak
mikromorfolojisine bakildiginda G. purpureum’da stoma hiicreleri epiderma hiicreleri
ile ayn1 seviyede ya da daha alt seviyede, G. asphodeloides subsp. asphodeloides, G.
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platypetalum, G. pyreniacum ve G. cinereum subsp. subcaulescens var. lazicum’da
stoma hiicreleri epiderma hiicreleri ile ayni1 seviyede ya da daha iist seviyede;
G.macrostylum’ da stoma hiicreleri epiderma hiicreleri arasina gomiilii durumda ve G.
sylvaticum’ da ise stoma hiicreleri epiderma hiicreleri arasina gémiilii durumda ya da
epiderma hiicreleri ile ayni seviyede goriilmistiir. G. pyreniacum ve G. cinereum
subsp. subcaulescens var. lazicum’un yaprak yiizeylerinin elektron mikroskobu
incelemelerinde yogun miktarda ortii tiiyiine rastlanmustir. Ortii tiiyleri iizerinde

tiiberkiilat (kabartili) siislemeler bulunur.

Tohum yiizeyinin SEM incelemelerinde G. purpureum’da tohum yiizeyinde
kabartilar goriilmektedir. Yiizey ornamentasyonu colliculate (sik kabartili)-ruminate
(burusuk) tiptedir. G. asphodeloides subsp. asphodeloides, G. platypetalum, G.
pyreniacum ve G. sylvaticum’da retikulate-foveat (agsi-¢ukurlu) tip, G.macrostylum’
da retikulate-ruminate (agsi-burusuk) tip ve G. cinereum subsp. subcaulescens var.
lazicum’da retikulate-rugose (burusuk) tipte tohum ylizey ornamentasyonuna
rastlanmistir. Moghadam vd (2015) iran’da Geranium cinsine ait 22 tiiriin tohum ve
meyve mikromorolojileri iizerine yaptiklar1 ¢alismada tohum yiizey sekillerini
retikulate-foveat (agsi-¢ukurlu), retikulate-rugulate (agsi-burusuk) ve retikulat (ags1)
olarak tespit etmislerdir. Ayrica tohum ylizeyinin tiiysiiz oldugu ve baz tiirlerin tohum
yiizeyinde de nadiren stoma bulundugu belirtilmistir. Moghadam vd (2015) G.
purpureum’da tohum yiizey seklini retikulate-rugulate (agsi-burusuk) olarak
belirlemisledir. G. pyreniacum’da tohum o6zellikleri ise oblong sekilli ve retikulat-
faveolat yiizeyli olarak verilmistir. Aynm1 ¢alismada tiirler arasinda epidermal hiicre

sekillerinin de 6nemli dl¢lide varyasyon gosterdigi goriilmiistiir.

Esfandani Bozchaloyi ve Sheidai (2018) G. pyrenaicum’un genetik ¢esitliligi ve
yapist lizerine yaptiklart bir ¢alismada G. pyrenaicum’un tohum yiizey seklini

calismamizda tespit ettigimiz gibi retikulat-foveat (agsi-¢ukurlu) olarak belirtmistir.

Deniz vd (2018) Trakya’da dogal olarak yetisen 13 Geranium tiiriiniin tohum ve
merikarp mikromorolojisini incelemislerdir. Yapilan analizlere gére tohum seklini
genelde ovoit-elipsoid, tohum yiizeyini genelde foveat (¢ukurlu) ve diiz, tohum rengini
de koyu kahverengi ve kahverengi tespit etmislerdir. Bizim ¢alismamizda da tohum
rengi genelde kahverengi ve koyu kahverengi belirlenmistir. Ayn1 ¢alismada G.
asphodeloides tiiriiniin tohum o&zellikleri sirkiiler-ovate sekilli ve faveolat yiizeyli
belirtilmigken bizim c¢alismamizda elipsoid-oblong sekilde ve retikulate-foveat (agsi-
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cukurlu) yiizeyli tespit edilmistir. Calismamizda elipsoid-oblong sekilli ve yiizey
ornamentasyonu colliculate (sik kabartili)-ruminate (burusuk) tipte tespit edilen G.
purpureum’un tohum 6zelliklerini Deniz vd (2018) eliptik-oval sekilli ve diiz yiizeyli
olarak belirtmistir. Ayn1 ¢alismada belirtilen G. pyreniacum’da eliptik-ovat tohum
sekli caligmamizla uyumluyken diiz yiizeyli olarak belirtilen tohum yiizey seklinin
retikulate-foveate (agsi-gukurlu) tespit ettigimiz bulgulardan farkli oldugu

belirlenmistir.

Savci vd (2018) Hatay’da yayilis gosteren bazi Geranium tiirlerinin polen ve
tohum mikromorfolojilerini incelemistir. Bu ¢alisma sonucunda G. asphodeloides
tiirliinlin tohum 6zelliklerini sirkiiler-ovate sekilli, retikulat yiizeyli; G. purpureum’un
tohum Ozelliklerini eliptik-ovate sekilli, foveat yiizeyli; G.pyreniacum’un tohum

ozelliklerini ise eliptik-ovate sekilli ve rugose-foveat yiizeyli olarak belirlemistir.

El Naggar (1992) Misir’da Erodium cinsine ait 14 tiiriin tohum morfolojisini
arastirmig ve tohum boyutu, sekli ve epidermal hiicre sekillerinin tiirlerin ayirt
edilmesinde kullanilabilecek taksonomik degere sahip 6zellikler oldugunu ortaya

koymustur.

Taksonlar aras1 benzerlik ve farkliliklar1 ortaya koyabilmek i¢in yapilan numerik
analizlerde UPGMA fenogrami (Bray-Curtis) olusturuldugunda taksonlar %80-%85
benzerlik araliginda 2 gruba ayrilmaktadir. Benzerlik matriksinde tiirler aras1 benzerlik
oraninin 0,54-0,91 degerleri arasinda degistigi tespit edilmistir. Morfometrik karakter
verilerine gore olusturulan benzerlik matriksinde G. slyvaticum ve G. macrostylum
taksonlari birbirine en yakin (0,91), G. purpureum ve G. platypetalum taksonlari ise

birbirine en uzak (0,54) taksonlar olarak belirlenmistir.

PCA analizine gore tiire dogrudan veya yakin giden oklar o tiiriin ayrimi igin
onemli karakterlerdir. Tiire tam zit yonde giden oklar ise o tiirde olmayan ya da o tiir

i¢in onemsiz olan karakterlerdir.

Morfometrik  verilerin  taksonlarin  gruplandirilmasinda  giivenilir  olup
olmadiginin belirlenmesi i¢in diskriminant analizi uygulanmistir. Analiz sonucunda

iki grup meydana gelmistir. Gruplar arasi varyasyon iki bilesenle agiklanmustir.

Diskriminant analizinde 13 karakterin taksonlarin ayriminda 6nemli oldugu
belirlenmistir. Bu karakterler kok peridermis en, kok trake ¢ap, govde korteks en-boy,

govde sklerenkima, yaprak iist epidermis boy, yaprak alt epidermis boy, petiyol
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epidermis boy, petiyol parankima en, petiyol sklerenkima, rizom peridermis boy,
rizom korteks en- boy’ dur. Calismamizda da belirledigimiz karakterlerin bazilari

kullanilarak taksonlar arasinda ayrim yapilabilmektedir.
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6. SONUC VE ONERILER

Arastirmamizda Geraniaceae familyasindan Geranium cinsine ait G. purpureum, G.
aspholoides subsp. aspholoides, G. platypetalum, G. pyreniacum, G. macrostylum, G.
sylvaticum ve G. cinereum subsp. subcaulescens var. lazicum taksonlarinin morfolojik,

anatomik ve mikromorfolojik yonden incelenmesi amaglanmistir.

Geraniaceac familyasinda tiir sayisinin fazlaligt ve bir¢ogunun birbirine
benzemesi nedeniyle tiirlerin taninmasinda zorluklar yasanmaktadir. Arastirmamizda
tiirlerin anatomik ve mikromorfolojik Ozellikleri birbirleriyle karsilastirilarak
aralarindaki farklilik ve benzerliklerin ortaya konulmasi suretiyle tiirlerin tim
anatomik yapilar1 aydinlatilmaya calisilmis ve bitki sistematigine fayda saglayacak

bilgiler elde edilmistir.

Tiirlerin kok, rizom, govde, yaprak ve petiyol kisimlarindan hazirlanan
pereparatlarin 151k mikroskobunda incelenmesi sonucunda kokte oOzellikle ksilem
yapisindaki farkliliklar, govdede iletim demeti sayis1 ve demetlerin dizilisi, kok, govde
ve rizomda parankima hiicrelerinde nisasta tanelerinin varligi, yaprakta palizat ve
slinger parankimasinin yapisi, petiyolde iletim demeti sayisi, petiyol sekli, tiiy tipi ve
yogunlugunun onemli karakterler oldugu anlasilmigtir. Calismamizda yaprak ve
tohum morfolojisinin ince yapisini belirleyen mikromorfolojik incelemeler sonucunda
ise tily yogunlugu, tily tipi ve tohum yiizeylerinde bulunan epiderma hiicrelerinin
yapist ve desenlerinin tiirlerin ayirt edilmesinde kullanilabilecek 6nemli taksonomik

karakterler olabilecegi goriilmiistiir.

Yapilan niimerik analizler sonucunda taksonlarin ayriminda kullanilabilecek
morfometrik karakterler ortaya konulmustur. Elde edilen bu bulgular familyada

yasanan taksonomik problemlerin ¢ézlimiine katki saglayacaktir.

Sonug olarak bu ¢aligmanin hem Geraniaceae familyasi ile ilgili hem de zengin
bir biyocesitlilige sahip olan ve Tiirkiye’nin en 6nemli dogal alanlarindan biri olan
arastirma alanimizla ilgili ilerde yapilacak bilimsel calismalara fayda saglamasi

beklenmektedir.
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