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This study was conducted to determine production and egg quality traits of laying hens
in organic production system. A total of six thousand Lohmann Brown layers in two
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production in each house was 279 and 290 eggs in two houses. Mean egg production
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1. GIRIS

Hayvansal kaynakli gidalarin insan beslenmesindeki 6nemi bitkisel kaynakli olanlara
gore daha fazladir. Proteinlerin sindirilebilirlik dereceleri kiyaslandiginda, hayvansal
kaynakli proteinlerin %91-100 arasinda, bitkisel kdkenli proteinlerin ise %69-90
arasinda oldugu goriilmektedir ElImacioglu ve Emiroglu, (2018). Tavuk eti ve yumurta,
en ucuz ve kolay temin edilebilir protein kaynaklar1 olarak bilinmektedir. Bunun
nedeni, tavukculuk sektoriiniin hayvan islah1 ve beslenmesinde en fazla ilerleme
kaydedilen alanlardan birisi olmasidir. Tavuklarin kapali alanlarda kontroliiniin kolay
olmasi nedeni ile yetistiricilik yayginlagsmistir. Entansif sistemde {iretilen iirlin miktari
artarken maliyetler de diismeye baglamistir. Diinya et tiiketiminde tavuk eti oran1 %35
seviyesine yiikselmistir. Diinya Tavuk eti tiretimi 2017 verilerine goére 110 milyon ton
seviyesindedir (FAO, 2018). Bu yillik olarak yaklasik 67 milyar adet etlik pilicin
yetistirilip kesildigi anlamina gelmektedir. Yumurta {iretimde de artis s6z konusudur.
Diinya yumurtaci tavuk varliginin 2017 yilinda 8 milyar adede yaklastigi

goriilmektedir.

Uretimin entansiflesmesi ve daha fazla iiriin elde etme amaci iiretimde hayvan
refahin1 ikinci plana atmustir. Ozellikle, yumurta iiretiminde geleneksel kafes
sisteminin yayginlasmasi1 ile tavuklarin kafes bolmelerinde barindirilmasi,
hayvanlarda yaralanmalara ve yiiksek 6liim oranlarina yol agmistir. 1960’11 yillardan
itibaren sivil toplum kuruluslari ve hayvan refahi savunucularinin talepleri
dogrultusunda hayvan haklar ile ilgili ilk diizenlemeler sekillenmeye baslamistir
(Yamak, 2018). Bu diizenlemeler neticesinde ilk 6nce kafes bolmelerinde barindirilan
tavuk sayilart sinirlandirilmis, hayvanlarin yeme ve suya kolaylikla erigebilmeleri
saglanmistir. Daha sonralar1 zenginlestirilmis kafesler olarak adlandirilan, tavuklarin
dogala yakin davranislarini karsilamak amaciyla ekipmanlar ile donatilmis kafeslerin
kullanimina gecilmistir. Giinlimiizde Avrupa Birligi {iye iilkelerinde geleneksel
kafeslerin kullanimi tamamen yasaklanmis olup, liretim zenginlestirilmis kafesler ya

da kafessiz sistemlerde yapilmaktadir.

Hayvan refahiin iyilestirilmesi adina alternatif sistemlerde iiretim arttirilmig
olsa da kafesli ya da kapali sistemlerin higbirisinde hayvan refahinin tam olarak
uygulanabildiginden s6z etmek miimkiin degildir. Bu nedenle hayvanlara serbest

dolasim imkani1 veren fUretim sistemleri Ozellikle hayvan haklar1 savunucular

1



tarafindan tercih edilmektedir. Avrupa’da 1960’l1 yillardan itibaren belirli kurallar
cercevesinde yiiriitiilen bu tiretim sistemi giinlimiizde “saglikli {irtin” talep eden

tiikketicilerin isteklerini karsilayan organik iiretimin temelini olusturmustur.

Bitkisel {irtinlerle baslayan organik iiretim, giinlimiizde ¢ok ¢esitli bitkisel ve
hayvansal iirlinleri de kapsayacak sekilde devam etmektedir. Diinya organik iiriin
pazar1 1999 yilinda 15.2 milyar ABD dolar1 hacme sahipken 2017 yilinda 97 milyar
ABD dolar1 ticaret hacmine ulagmistir. 2017 yili verilerine gore Diinya tarim
alanlariin %1.4’{inde organik tarim yapilmaktadir. Organik hayvancilik bitkisel
iretim kadar yaygin degildir. Bunun en temel nedeni organik yem iiretimi eksikligidir.
Organik hayvansal iiretimin en fazla yapildig1 bolge Avrupa’dir. Organik biiyiikbag
tiretimi Avrupa genelinde toplam iiretimin %3.5’ini, koyun yetistiriciligi %3.4’{inii,
kanatl yetistiriciligi ise %2’sini olugturmaktadir. 2008-2017 yillar1 arasinda organik
hayvanciliktaki artig, tiir bazinda en ¢ok tavukculukta ger¢eklesmistir. Bu donemde

organik tavuk yetistiriciliginde %100’{in {izerinde bir artis saglanmistir.

Tiirkiye’de organik iiretim orami diinyadaki durumla benzerlik gostermekte
toplam tiretimin %1.4’line karsilik gelmektedir. Organik yumurta iiretimi iilkemizde
son yillarda artis gostermektedir. 2018 yil1 verilerine gore Tiirkiye ticari yumurta
tretimi 23 milyar adet civarindadir. Organik yumurta iiretimi ise 161 milyon adet
seviyesindedir. Bu rakamlara gore organik yumurta iiretimi toplam yumurta tiretiminin

%0.72’sini olusturmaktadir (Yum-Bir, 2018).

Tiirkiye’de tiretilen organik yumurta ve pili¢ etinde 6nemli bir paya sahip olan
Samsun ilinde en biiyiik iiretici Yesil Kiire firmasidir. Bu iretici elinde yillik 26
milyon adet kapasite yumurta ve 990 ton kapasite pilig eti iretimi gergeklesmektedir.
Bu tez ¢alismasi isletmede yumurta iiretimi yapilan iki kiimeste bir iiretim periyodu

boyunca verim ve yumurta kalite 6zelliklerinin ortaya koyulmasi amaglanmuistir.



2. GENEL BIiLGILER

2.1. Organik Tarim

Organik tarim, ¢iftcilerin binlerce yildir uyguladigi bir tarim yontemidir. Tam bir
organik gida liretim sistemi en esnek ve en eski agrockosistemlerden biridir. Sanayi
devrimi ile birlikte tarimda toprak isleme, bitki besleme, hasat ve hastaliklarla
miicadele amagli inorganik maddelerin kullanimi {iretimi artarken ciddi yan etkilerde
ortaya cikmistir.1920'lerin ortalarinda Rudolf Steiner tarafindan Orta Avrupa'da
organik bir devrim baglatilmistir. Organik tarim sisteminin eski bir siiriimii olarak
kabul edilen biyodinamik tarim sistemini olusturmustur. Organik tarim, 1940l
yillarda Albert Howard tarafindan ingiltere'de bagimsiz bir alanda gelistirilmistir. O
zamandan beri, organik gida iiretimi, organik etiket altinda satilan iiriinleri ile kiigiik
deneysel bahge arazilerinden biiylik ciftliklere tasinmistir. Modern organik tarim,
baslangicindan giiniimiize kadar, toplam tarimsal ¢iktinin yalnizca kiiglik bir kismina
katkida bulunmustur. Genel popiilasyondaki ekolojik bilginin artisi, eski arz kaynakli
hareketi talep odakli bir harekete doniistiirmiistiir. Bir¢ok tarim {iriinii gelismekte olan
tilkelerde geleneksel yontemlere gore iiretilmektedir, ancak bu yontemler, organik

tarima benzer olmasina ragmen heniiz lisansli degildir (John 2007).

Organik tarim, tarim tiretimini korumanin bir yolu olarak yillardir biiytik ilgi
gormektedir. Ayn1 zamanda, geleneksel tarim tekniklerine dayanan ¢evresel zararlarla
miicadelede 6nemli bir rol oynamaktadir. Organik tarim sadece kaliteli ve saglikli gida
iriinleri tiretmekle kalmaz ayni zamanda topragin verimliligini ve kalitesini de arttirir
(Isaacs, 2012). “Organik Tarim, ondan ne alirsan gevreye geri verilmektedir” olarak
tanimlamistir (Singh vd, 2012). Organik gidalar, sentetik giibreler veya pestisitler
(bocek oldiiriiciiler, herbisitler ve/veya mantar oldiiriicliler), hormonlar gibi bitki
biiyiime diizenleyiciler, hayvancilikta kullanilan antibiyotikler ve genetik olarak
modifiye edilmis organizmalar kullanilmaksizin iglenir ve tiretilir (John 2011). Dogal
kaynaklardan {iretilen biyolojik pestisitler, organik gida tiretiminde kullanilabilir.
Genetik miihendisligi gibi 6ngoriilemeyen araglarin ciddi riskleri nedeniyle organik
tarim i¢in en son teknolojileri benimsemeden dnce bazi koruyucu énlemler alinmalidir

(Tuomisto vd, 2012). Organik tarim ekolojik dongiilere dayanir ve bu nedenle



prosediirler dig katkilarin kullanimini azaltir. Bu, ¢iftliklerin kaynak kullanimini en
aza indirger ve sistemdeki besin yigmlarmi kisitlar. Fosfor ve azot 6trofikasyonu
tehlikesini azaltir ve asir1 dollenmeyi onler. Organik hayvancilik, ¢evre dostu, hayvan
sagliginin muhafazasi, hayvansal fayda degerlerinin farkina varmak ve boylece yliksek
kalitede verim elde etmeyi temel almaktadir. Organik hayvancilik, artan tiiketici

sayisinin alternatif {iriin taleplerini karsilamaktadir (Sundrum 2012).

Organik tarim diisiik dis girdilere ihtiyag duymakta, bu nedenle gida
kullanilabilirliginin artmasima katkida bulunmaktadir. Organik tarimda ekosistem,
insan veya hayvanlar agisindan Onemsiz diizeyde zarar meydana getirecek besin
tiretmeyi temel almaktadir. Bununla birlikte, bazi arastirmacilar, organik tarimin daha
az verime sahip olabilecegini ve sonug¢ olarak konvansiyonel sistemler gibi benzer
miktarda gida iiretmek icin ek arazi gerektirecegini, dolayisiyla biyolojik ¢esitliligin
kaybina ve yogun ormansizlasmaya neden oldugunu, dolayisi ile organik prosediirlerin
ekolojik yararlarinin azaldigin1 savunmaktadirlar (Seufert vd, 2012). Son yillarda
Diinya’da insan niifusunun hizli bir sekilde artmasina paralel olarak, niifusun
ithtiyaglarim1 karsilamak i¢in yiiksek yem, gida, biyoyakit ve lif talepleriyle basa
cikmak i¢in tarimdaki iiretiminde artmasi gerekmektedir. Organik tarim bir¢ok 6zelligi
ele alir ve biyolojik c¢esitliligi ayn1 anda koruyan, harici girdiyi geri koyan biyolojik
diizenleme yontemlerinden yararlanir. Tiiketiciler agisindan, organik tarim iiriinleri en

iist diizeyde giiven duyulan, kimyasallardan uzak iiriin anlamina gelmektedir.

Gida ve Tarmm Orgiitii (FAO)’ya gore, “Organik tarim her tiirlii sentetik girdi
kullaniminin ortadan kaldirildigi ¢evre dostu ekosistem yonetimidir.” Mart 1999'da
organik tarim resmi olarak FAO'nun stirdiiriilebilir destek programina dahil edilmistir.
FAO'™un organik tarima olan ilgisi, kirsal kalkinmaya ve kiiresel gida giivenligine
katkida bulunma potansiyelinden kaynaklanmaktadir. Roma'daki Organik Tarim ve
Gida Giivenligi Uluslararast Konferansi'ndaki (2007) FAO {iyesi iilkeler organik
tarimin daha istikrarli bir gida arz1 yaratma kabiliyetini, kirsal alanlarda gidalara daha

fazla erisimi ve dogal kaynaklarin bakimini vurgulamistir (Morgera vd, 2012).



2.2. Diinya’da Organik Tarim

Diinyada organik tarim 1900’lii yillarin basindan itibaren Ingiltere ve Isvigre gibi
iilkelerde kiigiik capli uygulamalarda kendini gostermeye baglamistir. Almanya’da
1893-1925 yillart arasinda saglikli tirtinlerin satildigi reform magazalariin kurulmasi
da organik tarim uygulamalari olarak degerlendirilebilir. 1910 yilinda Albert
Howard’in “Tarimsal Vasiyetnamesi”, 1924 yilinda Dr. Rudolf Steiner’in
“Biyodinamik Tarim Yontemi” caligmalar1 ile konvansiyonel tarim yontemine
alternatif sistem arayislarin1 baslatmistir. Konvansiyonel tarimin olumsuz etkileri
ortaya ciktikca, Avrupa’da bir¢ok lilke kendi i¢inde bu konuya duyarl iiretici ve
tilketicileri bir araya getirerek organik tarim ¢alismalarina baslanmigtir (Kiligarslan,

2015).

Diinya’da 50.9 milyon hektar arazi organik tarim yonetimi altindadir.
Okyanusya 22.8 milyon hektar alan ile Diinya’da en fazla organik tarim arazisine sahip
bolgedir. Ardindan Avrupa (12.7 milyon hektar), Latin Amerika (6.7 milyon hektar),
Asya (yaklasik 4 milyon hektar), Kuzey Amerika (yaklasik 3 milyon hektar) ve Afrika
(1.7 milyon hektar) gelmektedir.

Okyanusya, kiiresel organik tarim arazisinin yiizde 45'ine sahiptir. Yillar
boyunca diizenli organik topraga sahip bir bolge olan Avrupa, diinyadaki organik tarim
alanlarinin dortte birini olusturmaktadir ve bunu yiizde 13 ile Latin Amerika takip

etmektedir. Diinyada organik tarim alanlar1 Sekil 2.1 de gosterilmistir.
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Sekil 2.1. Diinya’da organik tarim arazilerinin biiyiikligii (2015).

2.3. Avrupa Birligi’nde Organik Tarim

Geleneksel tarimdan organik tarima geciste Avrupa iilkelerindeki durum
irdelendiginde Avrupa Birliginde birim alan basina belirli bir destek saglandig: igin
organik liretimin hizla yayilmasi saglanmistir. Bunun en giizel 6rnegi, ekili alanlarin
%20’sinde organik iiretim yapilan Avusturya’dir. Ancak gecis sonrast donemde
destegin azaltilmasi veya kaldirilmasi, 6zellikle Portekiz, Fransa ve Ispanya’da

organik tarim isletmelerinin sayisinin azalmasina neden olmustur (Kiligarslan, 2015).

Avrupa’da 1990’11 yillardan sonra Avusturya, Almanya, Liiksemburg ve Isveg
gibi lilkelerde organik tarim hizla gelismistir. Organik tarima geciste ve basarida etkili
faktorler tireticilere saglanan finansal imkanlar, hizli bilgi akisi, genis {iriin yelpazesi,
ulusal semboller, koruma ve planlama olarak sayilabilir. Organik tarimin geligmesinde
iireticilere saglanan mali destegin etkisi kaginilmazdir. Ancak destekler, iilkeden
iilkeye farkliik gostermektedir. Uriin yelpazesinin ve pazarlama kanallarmin

cesitlenmesi (siipermarketlerde ailelere yonelik kasa i¢inde ¢esitli sebze veya meyve



satiglari, restoranlar, catering servisleri, isleme sanayi) organik tarima gecisi

hizlandirmaktadir.

Avusturya ve Isveg’te organik iiriinlerin siipermarketlere girisi iireticileri tesvik
eden etkenlerin basinda gelmektedir. Ancak bu agidan tiiketicilerin egitimi de talebi
yaratma ve gelistirmesi agisindan 6nemlidir. Ulusal ve uluslararasi yonetmeliklerle
tiikketiciler giivence altina alinmistir. Olusturulan logolar da tiiketiciyi yonlendirmekte
etkili olmaktadir. Isve¢ ve Avusturya’daki logolar bu islevi yerine getirirken
Almanya’da ¢ok sayida logonun piyasada yer almasi tiiketiciyi de biiytik 6l¢iide kafa
karigiklig1 olusturmaktadir. Halen tiiketiciyi sasirtabilen ¢ok sayidaki 6zel marka veya
isaret yerine lilkesel tek bir logonun yaratilma ¢alismalar yiiriitilmektedir (Egebirlik,

2015).

Son otuz yilda, organik gida ve tarim Avrupa genelinde yillik bazda biiylimeye
devam etmistir. 1980'lerin ortasindan bu yana, yalnizca Avrupa Birligi'nde (AB),
organik liretim altindaki tarim arazilerinin toplam alani (2014 itibariyle) diizenli olarak
10.3 milyon hektara yiikselmistir. Buna, son on yil icerisinde devam eden pazar
biiylimesi eslik ederken, AB organik perakende pazarinin toplam degeri 2005°te 11.1
milyar Avro’dan 2014’te 24 milyar Avro’ya ¢ikmistir (Merdan, 2014).

Avrupa Birligi'ndeki (AB) ticari yumurta iiretiminde dort {iretim sistemine izin
verilir; zenginlestirilmis kafes, barinak tipi, serbest alan ve organik (Anonim, 1991,
Anonim, 1999, Anonim, 2008. Organik tretim, yumurta tretiminin diisiik bir
boliimiini olusturur (Oliveira vd, 2009); bununla birlikte, baz1 {ilkelerde organik
yumurtalara olan talep artmaktadir. Tiketicinin organik iriinler satin alma
konusundaki motivasyonu, insan sagli§i, ¢evre ve hayvan refahi konusundaki
endiselerden etkilenir (Dawkins, 2012). Yumurta {iretiminde yaygin olarak kullanilan
ve en ekonomik yontem olarak bilinen kafeste yetistiricilik sistemi, 1930°Iu yillarda
kullanilmaya baglanmis, kanathi sektoriiniin gelismesiyle birlikte konvansiyonel
yetistiricilik olarak {ilkemizde ve diinyada yayilmistir (Hasdemir, 2009). Tavuklarin
sinirli ve dar alanlarda barindirildig: kafes sisteminde, folluk, tiinek ve altlik gibi
materyallerin bulunmamasinin sonucu olarak, tavuklarin dogal ihtiyaci olan kanat
¢irpma, tiineme, esinme davramiglart ve diger birtakim fiziksel aktivitelerinin
kisitlanmas1 s6z konusu olmaktadir. Hayvanlarin kisitli alanlarda barindirilmasi, bir
taraftan hareketsizlik, kafes yorgunlugu, ayak ve bacak bozukluklar1 gibi saglik

sorunlarina sebep olurken, diger taraftan korku ve stres kaynakli kanibalizm, tiiy
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yolma geri gagalama ve polidipsia (asir1 su igcme) gibi davranig bozukluklarina da

neden olmaktadir (Cunha, 2007).

Hayvan refahmi olumsuz etkileyen bu sistem, Avrupa’da hayvan koruma
dernekleri ve bunlarin destekleyicileri tarafindan hayvan haklarini ihlal ettigi
gerekcesiyle yogun elestirilere maruz kalmis ve bunun sonucu olarak kafes sistemine
alternatif olusturacak yeni yetistirme sistemleri giindeme gelmistir. Bu gelismeler
sonucunda Avrupa Toplulugu, kafeste barindirilan tavuklarda 2012'den sonra
geleneksel kafesleri tamamen yasaklanmistir. Kafes kullanilmasi durumunda kafeslere

tiinek, folluk ve esinme alani ilavesi zorunlu kilinmistir.

Bu diizenlemeler ile birlikte yumurta tavuk¢ulugunda geleneksel kafes sisteminin
yerine alternatif olarak tiinekli ve zenginlestirilmis tip, serbest gezinmeli (Free-range)

gibi sistemler kullanilmaya baglanmistir (Vatansever, 2007).

2.4. Turkiye’de Organik Tarim Mevzuati

Tiirkiye’de organik tarim konusundaki yasal diizenlemeler, Avrupa Birligi’nin organik
tarim konusundaki ilk yonetmeligi olan 2092/91 sayili mevzuatindan 3 yil sonra
yapilmustir. Tirkiye’deki ilk yasal diizenleme, 22145 sayil1 ‘Bitkisel ve Hayvansal
Uriinlerin Ekolojik Uretilmesine Iliskin Y&netmelik’® 18 Aralik 1994 tarihinde
yirlirlige girmistir. Yonetmelik sonrasinda organik tarimda kanuni g¢ergevenin
tanimlanmas1 ve hatali uygulamalarda gereken yaptirnmlarin ve gilivencelerin
olusturulmas1 amac1 ile 5262 Sayili “Organik Tarim Kanunu” 03 Aralik 2004 tarihli

resmi gazetede yayimlanarak uygulamaya baslanmistir.

AB'nin organik tarimla ilgili 2092/91 sayili yonetmeligi 1 Ocak 2009'dan
itibaren yiiriirlikten kalkmis, 834/2007 ve 889/2008 sayili direktifleri yiiriirliige
girmistir.  AB'nin yeni mevzuatina uyumlu “Organik Tarimin Esaslar ve
Uygulanmasina Iliskin Yonetmelik” 18 Agustos 2010 tarihindeki 27676 sayili
Yonetmelik ile gergeklestirilmistir (Anonim, 2010).



Cizelge 2.2. Organik sertifika veren yetkili kuruluslar (2019).

ORGANIK SERTIFIKA VEREN
YETKILi KURULUSLAR

ADRES BiLGIiLERIi

ECOCERT IMO Denetim ve Belgelendirme Limited

TR-OT-03 Sirketi 2132/2 Sok. No:3 Kat:6 D:50 Bayrakl1 / IZMIR
TR-OT-04 51{11;2 Ekolojik Tarim Kontrol Organizasyon Limited - ¢ ¢ 4 1 No:13/3 35100 Borova/iZMIR
EKOTAR Ekolojik Tarmm Uriinleri Uretim, Kontrol, . .
TR-OT-06 Sertifika, Sanayi ve Ticaret Limited Sirketi Adnan Menderes Bulvart Denis Apt. 36/1 33110 MERSIN
TR-OT-11 ORSER Kontrol ve Sertifikasyon Limited Sirketi Ahmet Taner KISLALI Mah. 2842 sok. No:4 Cankaya/ANKARA
TR-OT-12 A.N ADOL.U El'(010] ik Urlinler Kontrol ve Sertifikasyon Fevzi Cakmak Mah.Kazimiye Sok.28/1 Merkez /YALOVA
Limited Sirketi
TR-OT-13 TURKGAP Tarim Uygulamalari Kontrol ve Barbaros Mah. 2174 sk. Kordon Apt. Kat:1 No:l Daire:1 33110
Sertifikasyon Hizmetleri Ticaret Limited Sirketi. Yenisehir/MERSIN
TR-OT-14 NISSERT Uluslararasi Sertifikasyon ve Denetim Anadolu Bulv.Gida Toptancilar Sitesi Gimat 3.Blk No: 29 Macunkdy
Hizmetleri Limited Sirketi. Yenimahalle/ANKARA
) . . S Tacettin Veli Mah.Deliklitag Cad.Sirius Is Merkezi No:12/23
TR-OT-15 CCPB IMC Kontrol ve Sertifikasyon Limited Sirketi. Melih gazi / KAYSERI
TR-OT-18 ESkEe LAR Kontrol ve Sertifikasyon Hizmetleri Limited Manavkuyu Mah 234. Sokak Ata Sitesi C Blok No: 2 Daire:1 Bayrakli/iZMiR
TR-OT-19  BIO INSPECTA Kontrol Sertifikasyon Limited Sirketi. ~ Mansuroglu Mahallesi 284/1 Sokak No:11/11-12 Bayrakli/IZMIR
TR-OT-22 Sclr"]f;trl"l Union Gdzetim ve Belgelendirme Limited Cinarli mah. Sehit Polis Fethi SEKIN Cad. No:3/1101 Konak/IZMIR
TR-OT-23 ;ﬁ(’;‘s Sertifikasyon ve Uluslararast Denetim Limited g0\ ah Evliya Celebi Cad. No:23/705 Remel Plaza Muratpasas/ ANTALYA
TR-OT-26 I\H/Iii?nrzateﬁlYlK-TUSCERT Ulusal Sgiiiigitasyon Anafartalar mah. Istanbul cad. No:10/13 Ulus/ANKARA
KAYOS Uluslararas: Sertifikasyon ve Denetim ; . . )
TR-OT-27 Hizmetleri Limited Sirketi. Yildiz Mah. Turgut Reis Cad. Diken Apt. Sit. N0:93/1 Muratpasa / ANTALYA
TR-OT-28  BASAK Ekolojik Uriinler Kontrol ve Sertifikasyon Cinarli Mah. Sehit Polis Fethi SEKIN Cd. No:3/1006 Konak/[ZMIR
Hizmetleri Limited Sirketi.
CTR Uluslararasi Belgelendirme ve Denetim Limited Anadolu Bulvari ATB Ismerkezi G Blok No:160 Macunkdy Yenimahalle /
TR-OT-29 A
Sirketi. ANKARA
TR-OT-31 LIKYA ORGANIK Uluslararast Organik Uriinler Seyh Samil Mahallesi 137. Sokak Blok No:35 Daire No:31 Eryaman-
Kontrol ve Sertifikasyon Hizmetleri Itd Sti Etimesgut/ANKARA
TR-OT-35 giizis Kontrol ve Belgelendirme Hizmetleri Limited it Mah. Ahlat Sok No:39 Balgova /iZMIR
TR-OT-37 SDiEkSt?NTROL Denetim ve Belgelendirme Limited Camikebir Mah. 48 Sok. No:4/§ Seferihisar/iZMIR
TR-OT-38 MAGENTA Tarimsal Uriinler Gida Kontrol Denetim Yenisehir Mahallesi Rumi Sok. Giil Konagi Apt. No:12 B Blok Daire :2
ve Sertifikasyon Tasarim Ticaret Limited Sirketi. Atasehir/ISTANBUL
TR-OT-40 ORTA ASYA Kontrol ve Sertifikasyon Anonim Sirketi.  Yildizevler Mah. 708. Sok. 18/6 Giingér Apt. Cankaya/ANKARA
. . - .. .. Mecidiyekdy Mahallesi Mecidiye Caddesi Umit Apt. No:24 D:12
TR-OT-42 MET Ekolojik Kontrol ve Sertifikasyon Limited Sirketi. Sisli/ISTANBUL
TR-OT-43 GENSA Teknoloji Kontrol ve Sertifikasyon Sanayi Prof Dr Ahmet Taner Kiglah Mah. Kanuni Sultan Siileyman Bulvar
Ticaret Limited Sirketi. Yesilaltinkent Sitesi No:2/4 Cayyolu Cankaya/ ANKARA
TR-OT-44 ;Irig:liEL Kontrol ve Sertifikasyon Ticaret Limited Kizilay Mah.GMK Bulvar1 Fevzi Cakmak?2 sok. No:32/34 Cankaya/ANKARA
EKOINSPEKT Uluslararasi Belgelendirme Denetim
TR-OT-45 Gozetim Teknik Kontrol ve Egitim Hizmetleri Limited Akdeniz Mahallesi Karatas Bulvar1 No:355/A Yiiregit/ADANA
Sirketi.
TR-OT-46 GAPCERT Belgelendirme ve Egitim Hizmetleri Incilipmnar Mah. Prof. Muammer AKSOY Bulvar1 Kalyon Is Merkezi Kat:5
Limited Sirketi. No:47/34 Sehitkamil/ GAZIANTEP
TR-OT-47 ECOGEN Denetim ve Sertifikasyon Limited Sirketi. Icerenkdy Mah. Kiigiikbakkalkdy Yolu Cad. No:25/1/4 Atasehir/ISTANBUL
TR-0T-48  |CERT Uluslararas: Sertifikasyon ve Teknik Denetim  y sy njah 4316 Sok No:6/1 33010 Merkez/Akdeniz/MERSIN
Hizmetleri Ticaret Limited Sirketi.
TR-OT-49 ORBEY Belgelendirme Egitim Tarim Hayvancilik Muratpasa Mahallesi Kosk Caddesi E Blok Apartmani
Ingaat Taahhiit Sanayi ve Ticaret Limited Sirketi. No: 10/18 Yakutiye/ERZURUM
TRB Uluslararasi Belgelendirme Teknik Kontrol ve
TR-OT-50  Gozetim Hizmetleri Sertifikasyon Ticaret Limited Turan Giines Bulvar1 No:50/4 Yildiz-Cankaya/ ANKARA
Sirketi.
TR-OT-51  DIOLAND Gozetim ve Kontrol Sertifikasyon Anonim 1. o510 Mah, 288/3 Sok. Selvili 2 Apt. Blok K:2 D:5 No:3 Bayrakl/iZMIR

Sirket.




Organik firtinlerde kullanilacak logo kriterleri, son yonetmelige gore organik
tarimsal iirlin veya madde iireten ve satanlar; ambalajlarinda yonetmelikte belirtilen
37 adet logo orneklerini kullanmak zorundadirlar. Logolarda kullanilacak renkler;
yesil, mavi, siyah ve beyazdir. Bu logolari lizerinde bulundurmayan tirtinlerin, organik
olarak i¢ pazara sunulmasi, reklam ve tanitimlarimin yapilmasi veya kisaltmalariyla

patent i¢in bagvurulmasi yasaktir (Emir ve Demiryiirek, 2014).

Bir {iriinlin organik olarak tanimlanabilmesi i¢in organik tarim sertifikasina
sahip olmas1 yasal bir zorunluluktur. Organik {iriinlerin dis ticareti i¢in de ilgili iilkeler
tarafindan taninan {rlin sertifikasina sahip olma sarti bulunmaktadir. Ancak
Tiirkiye’de 5262 sayili kanuna dayanilarak yapilan organik tarim belgelendirme
faaliyetlerinin, uluslararas1 esdegerligi heniliz saglanmadigi i¢in AB, ABD veya
Japonya gibi uluslararasi organik pazarlara giriste gegerliligi s6z konusu degildir. Bu
nedenle iilke disindaki pazarlara giriste ithalatgr iilkelerin mevzuatina gore

diizenlenmis organik {iriin sertifikasina ihtiya¢ duyulmaktadir (Ozkan vd, 2015).

10



3. TURKIYE’DE ORGANIK TAVUKCULUK

Tim Diinya’da oldugu gibi lilkemizde de son yillarda saglikli, kaliteli ve giivenli
gidalarin tiiketimine 6nem verilmektedir. Insanlarm kendi sagligini1 korumak ve daha
saglikli nesiller yetistirmek i¢in secici davranarak organik iirlinleri tercih etmeleri,
organik hayvanciligin 6nemini giin gectikce arttirmaktadir (Boliikkbast ve Emsen,
2010). Organik tavukguluk diger organik hayvancilik kollar1 ile karsilastirildiginda;
yetistirme siliresinin daha kisa olmasi, bakim ve idaresinin kolay olmasi gibi
avantajlarindan dolayr daha hizli bir gelisme gostermektedir (Uruk ve Yenilmez,
2018).

Organik hayvansal liretim yapan ¢iftci sayis1 ve organik hayvan sayisi, bilingli
tiikketicilerin tercihleri dogrultusunda her gegen giin giderek artmaya devam etmektedir
(Uruk ve Yenilmez, 2018). Diinya’daki gelismelere paralel olarak, Tirkiye’de de
organik tavukculuk sektoriinde gelismeler yasanmaktadir. Son yillarda artan taleplerin
karsilanmasi amaciyla yeni organik isletmelerin sayisinda artis gozlenmektedir. Tarim
ve Orman Bakanlig1 2017 verilerine gore tlilkemizde toplam 119 adet ¢iftci organik
hayvancilikla ugrasmakta olup, bunlardan 89 tanesi organik tavukculuk yapmaktadir.
Toplam tavuk eti tiretimimizin %0.06’sin1 organik tavuk eti olustururken, toplam
organik et iiretimimizin de %93.6’sin1 meydana getirmektedir. Toplam yumurta

tiretiminin %0.84’{in{i organik yumurta meydana getirmektedir (Yum-Bir, 2018).

Organik tavukguluk iilkemizde ilk kez 1985 yilinda herhangi bir mevzuata
dayali olmadan baglamis (Sarica, M. ve Erensayin. 2018). Altindisli ve Aksoy, (2010)’
un bildirimine gore 2008 yilinda 7 {iretici tarafindan, 21.928 adet tavuk ile toplam

4.424.000 adet organik yumurta tiretimi gergeklesmistir.

2018 yil1 verilerine gore Organik yumurta tavugu yetistiriciligi ile ugrasan
toplam isletme sayis1 97 adet olup organik yumurta iiretiminde kullanilan tavuk sayisi,
634.380 iretilen yumurta miktar1 ise 175 milyon adettir. Organik yumurta
tavuk¢ulugunda Manisa ilimiz, 5 iiretici ve toplam 216.098 adet tavuk ile 59 milyon
adet yumurta iiretimiyle en fazla {liretim yapan ilimizdir. Organik et tavuk¢ulugunda
ise, 1 gift¢isiyle toplamda 537.600 adet tavuk sayist ve 1.183 ton et tiretimi ile Samsun
ili ilk sirada yer almaktadir (Uruk ve Yenilmez, 2018).
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Cizelge 3.1. Illere gore yumurta tavukgulugu ve etlik pilig verileri (Uruk ve Yenilmez, 2018)

Ciftci

Hayvan

iller Hayvan Tiirii Sayisi Sayisi (tcl?rtl) le;?jlég a
Toplam Toplam
Adana Yumurta Tavugu 1 11480 - 3000 000
. Etlik pili¢ 1 18 000 40 -

Afyonkarahisar

Yumurta Tavugu 2 6 100 - 1707 670
Ankara Yumurta Tavugu 1 250 - -
Bolu Yumurta Tavugu 5 85440 - 19 262 540

Etlik pili¢ 1 1400 3,643 -
Bursa

Yumurta Tavugu 2 6 954 - 1573418
Corum Yumurta Tavugu 1 1000 - -
Denizli Yumurta Tavugu 1 1200 - -
Diyarbakir Etlik pili¢ 1 2500 - -

Etlik pili¢ 1 22900 39 -
Elazig

Yumurta Tavugu 0 38 845 - 9 788 940
N Etlik pili¢ 0 4 500 - -
Izmir

Yumurta Tavugu 5 72900 - 18 538 605
Kirklareli Yumurta Tavugu 2 33 000 - 9247 866
Kocaeli Yumurta Tavugu 1 2500 - 388 023
Malatya Yumurta Tavugu 2 5425 - 720 000
Manisa Yumurta Tavugu 5 216 098 - 58 933328
Ordu Yumurta Tavugu 37 1400 - 1942 500

Etlik pilig 7 18 000 - -
Sakarya

Yumurta Tavugu 1 51 900 : 1620 000

Etlik pili¢ 1 537 600 1183 -
Samsun

Yumurta Tavugu 0 90 000 - 27 922 500
Tekirdag Yumurta Tavugu 1 11635 - 1047 150
Usak Yumurta Tavugu 10 21 280 - 5561 540
Genel Toplam 89 1262 307 1265.643 161 253 080

3.1. Beslenme: Yem, Takviyeler ve Katki Maddeleri

Organik kiimes hayvanlari, vitaminler, mineraller, protein ve / veya amino asitler, yag

asitleri, enerji kaynaklari ve lif dahil olmak iizere beslenme gereksinimlerini

karsilamak icin yeterli miktarda beslenmesi esastir. Bitkisel yem kaynaklart organik

sertifikali olmalidir. Istiridye kabugu, yumurta kabuklarmi giiclendirmek igin bir

kalsiyum takviyesi olarak kullanilabilir. Tiim yem rasyonlari, katki maddeleri ve

takviyeleri, iireticinin Organik Sistem Planinda marka adi, formiilasyon ve tiretici ile

birlikte eksiksiz olarak listelenmelidir.

Organik yem {iretiminin yetersiz kaldigi1 durumlarda, rasyonlarda, her yil izin

verilen konvansiyonel yem maddeleri orant 31/12/2013’e kadar %35 diizeyinde

olmustur. Rasyon kuru maddesinin maksimum %25’ konvansiyonel yemlerden

12



karsilanabildigi gibi rasyon kuru maddesinin %30 kadari, gegis silireci maddeleri
icerebilir. Gegis siirecindeki yem maddeleri hayvanlarin yetistirildigi isletmeden temin
ediliyorsa bu oran %60’a kadar ¢ikarilabilir. 2018 yilindan itibaren organik yem
iiretimin yetersiz kaldig1 durumlarda rasyonlara konvansiyonel yem maddesi katimina

izin verilmemistir.

Sentetik metiyonin, yonetmeliklerle belirtilen sinirli miktarlarda sertifikal
organik yem rasyonlarinda kullanilabilecek bir amino asittir. Organik kanatli hayvan
tireticileri, biiyiimeyi tesvik etmek i¢in hormonlar dahil olmak {izere hayvansal ilaglari
kullanmamalidir. Bunun yani sira, probiyotik, enzim, organik asitler, tahil kirintilari,
melas ve tuzun kullanilmalarina izin verilmektedir. Yem koruyucusu olarak; bakteri
ve enzimler, gida endiistrisi yan tirlinleri, bitkisel kaynakli tirtinler kullanilir. Organik
tireticiler, yeterli beslenme ve saglik bakimi icin gereken miktarin {izerinde yem
takviyesi veya katki maddesi kullanmamalidir. Organik diizenlemeler, memelilere
veya kiimes hayvani kesimhane yan tirinlerinin hayvan beslenmesinde kullanmasinin

yasak oldugunu belirtmektedir.

Organik kiimes hayvanlar1 i¢in mera gerekmese de, dis mekana erisim
gereklidir. Organik tavuk yetistiriciliginde mera olmaksizin yapilan {retim
sistemlerinde, dis mekana erisim gereksinimini karsilar ve saglikli yasam kosullari
saglayabilir. Mera bazli sistemler, organik yem, koruyucu saglik hizmetlerini
kullandiklarinda ve organik olmayan triinler kullanilmamasi durumunda organik
olarak sertifikalandirilabilirler. Serbest yetistirme sistemlerinde, dis mekéan, dogrudan
gilines 15181 erisime izin vermeleri ve yasam Kosullarinda tiim yasal gereklilikleri yerine

getirmeleri sartiyla organik {iretim igin de izin verilir (Sarica ve Erensayimn. 2018).

3.2. Hayvan Sagh@

Organik diizenlemeler, uygun tiir ve irk se¢imi, hastaliklarin yayilmasini 6nlemek i¢in
Iyl sanitasyon ve biyogiivenlik 6nlemleri igeren genel saglikli bir ortam ve stresi en
aza indirecek onlemler ile baglayan koruyucu saglik bakimi gerektirir. Organik kanatl
hayvan yetistiriciliginde hastaliklara karsi asilara izin verilmektedir fakat asilar
genetik olarak degistirilmemelidir. Tiirkiye’de yaygin olarak, Marek hastaligi,
Newcastle hastalig1 ve bulasici bronsit hastaligia kars1 as1 kullanilmaktadir. Onleyici
uygulamalar ve temiz beslenme ve sulama sistemlerinin korunmasi gibi saglikli yasam

kosullari, protozoan parazitin neden oldugu Coccidiosis gibi hastaliklarin

13



azaltilmasinda kritik 6dneme sahiptir. Probiyotikler veya faydali mikroplar yararh
mikroflora olusturmak igin igme suyuna eklenebilir. Bunlar kiimes hayvanlarinin
bagirsaklarindaki, Salmonella ve E. coli gibi patojenik organizmalar1 azaltmak igin

rekabet¢i yoluyla ¢alisir.

Organik diizenlemeler parazit Onleyicilerinin kullanilabilecegi kosullart
belirtir. Bu nedenle iiretici, herhangi bir ilacin etiket dis1 kullanimi i¢in tavsiyelerin
farkinda olmal1 ve bunlardan ka¢inmalidir. Bir hayvana veya hayvan grubuna bir yil
igerisinde licten fazla kimyasal sentezlenmis ila¢ veya antibiyotiklerin uygulanmasi
halinde ya da tiretken oldugu yasam siiresi bir yildan az olan hayvanlarda bir defadan
¢ok muamele gordiiyse, s6z konusu hayvanlar veya bu hayvanlardan elde edilen
iriinler organik {riin olarak satilamaz ve yeniden gecis siirecine alinmasi

ongoriilmektedir

3.3. Yasam Kosullari

Organik kanath yetistiriciliginde agir1 kalabalik nedeni ile hayvanlarda saglik
problemlerini Onleyecek ve dogal davraniglarini rahatlikla sergileyebilecekleri

biiyiikliikte uygun yerlesim sikligi esasina gore barinaklar planlanmalidir.

Stresi en aza indiren saglikli bir ¢evre, saglikli organik tavuk iiretiminin
temelini olusturur. Tiim kiimes hayvanlarinda oldugu gibi, organik kiimes hayvanlari
da hayvanin yagam, iklim ve gevresi i¢in uygun olan dis mekanlara, barmaga, egzersiz
alanlarina, temiz havaya, temiz i¢cme suyuna, golgeye ve dogrudan giines 1s18ina
erisebilmelidir. Kapal1 kiimeslerde m? basia en fazla 6-8 adet tavuk diisecek sekilde
bir alanin gerekli oldugu unutulmamalidir. Cogu uygulamada m? basina 6 tavuk ideal
bir seg¢enektir. Yumurta tavuklarinda dogal aydinlatma ile yapay aydinlatmanin
toplami giinde 16 saati gegmemelidir. Hayvanlarin saghigi korumak icin dogal
davraniglarini ifade etmeleri gerekir. Kiimes hayvanlari i¢in bu, ektoparazitleri kontrol
etmeye yardimei olan diger yararlarin yani sira egzersiz ve toz banyosunu igermektedir
(Anonim, 2013).

Hayvanlar iklim kosullarinin elverdigi durumlarda acik hava barinaklarma
ulasabilmeli ve bu durum yasam siirelerinin asgari 1/3’linde uygulanmalidir.
Belirlenen standartlara gore 1 adet tavuk basina en az 3-4 m2’lik alan gerekmektedir.

Acik hava barinaklar1 ¢ogunlukla bitki ortiisii ile kapli olmali, koruyucu yapilar
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bulunmali ve hayvanlarin yeterli sayida suluk ve yemliklere erismelerine olanak

saglanmalidir (Kiigiilyilmaz vd, 2012).

Organik iiretimde, topraga, mahsullere veya hayvancilifa temas edecegi
yerlerde yasakli malzemelerle islenmis kereste kullanimina izin verilmez. Kis
aylarinda mevsimsel dalgalanmalar1 azaltmak i¢in yaygin olarak kullanilan athik
islemlerinde, kullanilan ilave aydinlatma, organik diizenlemelerde 6zel olarak ele
alinmamustir. Tavuklarin sagligi i¢in 1yi hava kalitesi son derece énemlidir, ¢linkii
havadaki toz ve yiliksek amonyak solunum sorunlarina neden olabilir. Yeterli
havalandirma, uygun yatak (giibre i¢indeki nitrojeni emen yliksek karbonlu malzeme)
ve kiimes hayvani muhafazasinin diizenli temizligi Onemlidir. Havalandirma
sisteminde delikler kanatl1 barmaginm her 100 m?’si igin asgari toplam 4 m uzunlukta
cikis kapaklari olmalidir. Tiinekler kanatli grubu ve kanath biiyiikliigii ile orantili
olarak hayvan bagina 18-20 cm olmali, yumurta tavuklarinda 7 tavuk i¢in 1 folluk veya
tavuk basina 120 cm? folluk alan1 hesaplanmalidir. Her barinakta bulundurulabilecek
hayvan sayis1 yumurta tavugunda 3000 adeti asmamalidir. Yem depolama tesisleri,

dikey silo tipi ve bakim prosediirleri kiimes hayvanlarinin yemlerini temiz tutmalidir.

Sulama ekipmanlar1 giivenilir, temiz ve soguk su temin etmek zorundadir.
Kanatlilar, yedikleri yemin yaklasik olarak agirlik¢a iki kat1 kadar su tiiketmektedir.
Clinkii su tiiketimi kanatli hayvan sagligi, biiylime ve verim ile orantili olarak yem

tilketmeleri, kaliteli bir iyi su kaynagina baghdir.

Organik kanatli hayvanlarinin genellikle yumurtalar1 temiz tutmak icin
folluklara kullanilan uygun, temiz, kuru “yatak” ihtiyacit vardir. Kullanilan atlik
malzemesi tiliketilebilecek bir tarim iiriinii ise, o iiriin organik olarak yetistirilmelidir.
Ornegin, saman kabugu veya celtik kabugu kullanilacak ise organik olarak
sertifikalandirildigr  kontrol  edilmelidir. Odun talagi gibi orman {riinleri
kullanildiginda, organik sertifikali olmalar1 gerekmez, yalnizca yasaklanmis herhangi

bir maddeyle islemden gecirilmemis bitki iiriinlerinden olusmalar gerekir.

Dezenfeksiyonda kire¢ kaymagi, kireg, sonmemis kire¢, sodyum hipoklorit (6rnegin
camasir suyu), kostik soda, kostik potas, oksijenli su, dogal bitki 6zleri, sitrik, parasitik
asit, formik, laktik, oksalik ve asetik asit, alkol, formalin, sodyum karbonat da
kullanilabilir. Giibre atik yonetimi organik hayvan yetistiriciliginde kritik dneme

sahiptir. “Organik hayvancilik isletmesinin {ireticisinin, bitki besin maddeleri, agir
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metaller veya patojenik organizmalar tarafindan bitkilerin, topragin veya suyun
kontaminasyonuna katkida bulunmayacak ve besinlerin geri doniislimiinii optimize
etmesi ve meralar1 ve diger dis mekan erisim alanlarini toprak veya su kalitesini

tehlikeye sokmayacak sekilde yonetmelidir.
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4. YUMURTA IC VE DIS KALITE OZELIiKLERI

Giinlimiizde arastiricilarin iizerinde durduklar kalite 6zellikleri iki ana baslik altinda
toplanmaktadir. Birincisi; yumurta agirhidi, sekil indeksi, 6zgiil agirlik, kirilma direnci,
kabuk kalinhig1, kabuk agirligini igeren dis kalite zellikleridir. ikincisi ise i kalite
ozellikleri olan; ak indeksi, sar1 indeksi; haugh birimi, sar1 renk tonu ile kan ve et

lekeleridir.

Yumurta agirligi, yamurta biiyiikliigiiniin 6l¢iisti olarak 0.5 g veya 0.1 g hassas
terazilerle belirlenir. Yumurtanin sekli, genisliginin uzunluguna orani olan sekil
indeksi ile ifade edilir. Ticari ve kulugkalik 6zellikler agisindan ideal yumurtalarda
sekil indeksi %74 tiir.Yumurta kabuk kalitesi rengi, temizligi, kalinligi, kirilmaya
kars1 dayaniklilig1 gibi Olgiitlerle belirlenir. Kabuk kalinligi mikrometre ile dl¢iliir.
Yumurtanin kiit, orta ve sivri kisimlarindan alinan kabuk Orneklerinde =zarlar
ayrildiktan sonra olglim yapilir ve bunlarin ortalamasi kabuk kalinlig1 olarak verilir.
Yumurta kabugunun saglamligi, kirilma direncinin OSlgiilmesiyle ortaya koyulur.
Yumurtanin kirtlmaya kars1 direnci 6zel bir aygit ile 6lgiiliir, kg/cm? veya Newton

olarak ifade edilir (Sarica ve Erensayin, 2018)

Kabuk 6l¢iitlerinden bir digeri kabuk agirliginin biitiin yumurta agirli§ina orani

olan kabuk yiizdesi olup, yasa ve yumurta agirligina gore azalan bir degerdir.

I¢ kalite dzelliklerinin belirlenmesinde yumurtanin koyu ak yiiksekligi ve sar
yiiksekligi 1/100 mm duyarlikta ticayakli mikrometre ile ak uzunlugu ve genisligi ile
sar1 ¢ap1 ise kumpasla (Ersayin ve Sarica, 2018), olgiilebilir. Ak ve sar1 indeksleri

asagidaki formiiller kullanilarak hesaplanabilir:

) ) Koyu ak yiiksekligi (mm)
Ak indeksi = — x100
Ak uzunluk ve genisligi ortalamast (mm)

) . Yuwmurta sarist yuksekligi (mm)
Sart indeksi = x100
Yumurta sarist capt (mm)

Haugh birimi, Haugh tarafindan 1937 yilinda gelistirmistir. Yumurta aki

yiiksekligi ve yumurta agirligini esas alan bir birimdir.
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Haugh birimi = 100 log( H + 7,57 — 1,7 G®37) Formiilii ile hesaplanur.

Burada;
H = Ak yiiksekligi (mm)
G = Yumurta agirhigi (g) “dir.

Sar1 renginin belirlenmesinde 24 renkten olusan Heiman-Carver renk halkasi
ile 15 sar1 tonundan olusan Roche renk yelpazesi kullanilmaktadir (Sarica ve

Erensayin, 2018).

Yumurtada kan ve et lekeleri oran1 belirlenmesinde, altina meyilli bir ayna
yerlestirilmis cam masada gerceklestirilir. Et ve kan lekeleri birlikte degerlendirilerek
yumurta aki ve sarist lizerindeki et kan lekeleri ayri ayr1 var-yok seklinde

degerlendirilir (Gok, 2014).
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5. ONCEKI YAPILAN CALISMALAR

Serbest yetistirme sisteminde yetistirilen tavuklarin yillikk yumurta {iretim
miktarlariin 250 adetten fazla oldugunu bildirilmektedir (Roberts, 2004). Yapilan
calismalar genellikle yetistirme sistemleri arasindaki farkliligi ortaya koymak amaci
ile yiiriitilmistiir. Farkli hatlar kullanilarak yapilan bir ¢aligmada %50 verim yasi
konvansiyonel iiretim sisteminde 158.33-160.60 giin degerinde, yumurta pik iiretim
degeri ise 199.5-210 giin olarak belirlenmistir. Organik iiretim sisteminde ise %50
verim yast 159.25-164 giin yumurta pik tiretim degerinin ise 200-202 giin arasinda
oldugunu belirlenmistir. (Baykalir ve Simsek, 2014). Ferrante vd (2009), farkli
yetistirme sistemlerinin (kapali barmak ve organik) iiretim performansi ve yumurta
kalitesi ozelliklerini etkileyip etkilemedigini degerlendirildigi caligmada barinak
sisteminde 2016, organik sistemde 4745 tavuk kullanilmiglardir. Her iki sistemde de
aynt hat (Hy-Line Brown) kullanilmis ve yumurta iiretim performansi, dis ve i¢
yumurta 6zellikleri, 6liim ve yem tiiketimi haftalik olarak kaydedilmistir. Yumurtlama
orani her iki yetistiricilik sisteminde 25 haftalikken maksimum seviyeye ¢ikmis ve
organik sistemde %94.5 kapali barinakta ise %93 olarak belirlenmistir. Yumurtlama
stiresi boyunca yemden yararlanma orani, organik ve kapali barmak sistemlerinde
sirasiyla 2.36 ve 2.20 olarak tespit edilmistir. Serbest gezinti ve organik iiretim
sistemleri, geleneksel kafes sistemi ile karsilagtirildiginda, yumurta verimi ve 6lim
oranlar1 bakimindan geleneksel kafes sisteminin daha iistiin oldugu belirlenmistir
(Tavares vd, 2018). Lohman Brown yumurtacilar kullanilarak yiiriitiilen ¢alismada da
serbest yetistirme sisteminde yem tiiketimi farkli kafes sistemlerine gore daha yiiksek

gerceklesmistir (Yilmaz vd, 2017).

Serbest gezinti veya organik sistemlerde en Onemi sorunlardan biri
yumurtalarin daha kirli olmasidir (Yilmaz vd, 2017). Genel olarak yumurta agirliginin
organik sistemde daha fazla oldugu bildirilmektedir. Baykalir ve Simsek, (2014)
organik sistemde iiretilen yumurtalarin konvansiyonel sistemde {iretilen yumurtalara
gore 60 haftalik kiyaslama sonucu yumurta agirhi@inin, yumurta aki agirliginin,
yumurta sarisi agirligiin ve kabuk agirliginin daha yiiksek oldugu bildirilmistir.
Organik yetistiricilik, serbest yetistiricilik ve kapal1 yetistiricilik sisteminde 56 haftalik
Greenleg Partridge tavuklarinda yumurta kalitesi degerlendirilmistir. Organik
yetistiricilikten elde edilen yumurtalarda toplam yumurta agirliginin diger sistemlere

gore en yliksek, serbest yetistiricilik sisteminde kontrol gruplarna goére toplam

19



yumurta agirliginin en diisiik oldugunu bildirmislerdir (Krawczyk, 2009). Castellini
vd (2006), yaptiklart bir ¢aligmada organik yumurtalarin daha agir oldugunu
bildirmistir. Fakli iiretim sistemlerinden elde edilen yumurtalarin agirlhiklarini
belirleyen ¢alismada, (Lolli vd, 2013) agirligi konvansiyonel kafeste 52.37 ile 66.20g,
organik sistemde 56.50 ile 64.9 g, free-range ve altlikl1 sistemi kapsayan diger serbest
dolagimli sistemlerde ise yumurta agirligi 56.8 ile 63.5 g olarak tespit etmislerdir.
Fakat bagska bir ¢alismada ise Mugnai vd (2009), organik ve kafes yumurtalar1 arasinda
agirhik bakimmdan bir fark olmadigimi bildirmistir. Minelli vd (2007), ise organik
sistemden elde edilen yumurtalarin daha hafif (644 vs 66.2 g) oldugunu
bildirmislerdir. Organik sistemde yumurta kalinliginin konvansiyonel kafes
sisteminde yetistirilen yumurtalardan daha fazla olmasi serbest gezen tavuklarin dis
ortamda topraktan aldiklar1 kiiciik taslar ve gilines 1s1¢inin mineral metabolizmasi

tizerindeki olumlu etkisiyle agiklanmistir (Kiigiikyillmaz vd, 2012).

Yumurta agirliginin yan sira diger kalite 6zellikleri de incelenmistir. Kafes,
serbest ve organik yetistirme sisteminde lretilen Hyline Brown tavuklarda kabuk
kalinlig1 en yiiksek organik iiretim sistemde olgtilmistiir (Lolli vd, 2013). Bunun
aksine Van Den Brand vd (2004), kafes tipi iiretim ve mera sistemine dayali bir
tiretimde yumurta kabuk kalinliklarinin arasinda 6nemli bir fark olmadigini
belirlemislerdir. Minelli vd (2007), yaptiklar1 bir ¢alismada organik ve kafes tipi
konvansiyonel yetistiriciligin yumurta tavuk yetistiriciliginde yumurta kalitesi tizerine
etkisini arastirmiglardir. Konvansiyonel yetistiricilik sisteminde yumurta kabuk
kirilma direnci artmasina ragmen yumurta kabuk ytizdesi etkili olmadigi belirtilmistir

(3.265 kg/cm?vs 3.135 kg/cm?).

Yetistirme sistemlerinin yumurta kalitesi iizerindeki etkilerini aragtirmak
amaciyla yapilan c¢alismalarda ak ve sari agirlifi konvansiyonel kafeste sirasiyla
31.60-43.30 g ve 14.07-17.10 g degerleri arasinda hesaplanmis, organik sistemde ayni
sirayla 32.30-42.40 g ve 15.49-16.80 g ile serbest dolasimli diger sistemlerde (free-
range ve altlikll) 38.62-39.49 ve 14.41-16.15 g arasinda bulunmustur (Samman vd,
2009). Levendecker vd, (2001) konvansiyonel iiretim ile serbest yetistirme sisteminde
yetistirilen tavuklarin yumurta kalite 6zelliklerini karsilastirmiglardir ve elde edilen
bulgular, sar1 agirh@inin kafes sisteminde yetistirilen yumurtalarda daha fazla
oldugunu tespit etmislerdir. Hidalgo vd (2013), gelencksel iiretim sistemlerinde

tiretilen yumurtalarin, alternatif iiretim sistemlerinde firetilen yumurtalara gore
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yumurta ak kalitesinin bir etkisinin olmadigini, haugh biriminin degeri ise kafes tipi
tiretim sistemlerinde en yliksek oldugu, organik yumurtalarda ise en diisiik oldugunu
belirtmislerdir. Ayn1 ¢alismada organik sistemde iiretilen yumurtalarin sar1 renginin
diger yetistirme sistemlerine gore daha kirmizi oldugunu bildirmislerdir. Castellini vd
(2006), ise serbest gezinmeli sistemde haugh biriminin en yiiksek oldugu, organik
yetistirme sisteminde yumurta sar1 renginin ise konvansiyonel sistemde iiretilen
yumurtalara gore daha koyu bir renkte oldugunu saptamiglardir. Tavares vd (2018),
organik sistemde iiretilen yumurtalarin serbest gezintili sistem yumurtalarina gore,
genel degerlendirme sonucunda daha iyi i¢ kalite Ozelliklerine sahip oldugunu

belirlemiglerdir.

Genel kani serbest gezintili veya organik sistemde yetistirilen tavuklardan elde
edilen yumurtalarda sar1 renginin daha koyu olacagi yoniindedir. Roberts (2004),
serbest yetistirme sisteminde yetistirilen tavuklarin yumurta sar1 renginin diger
yetistirme sistemlerine gore daha koyu oldugunu bildirmistir. Benzer sekilde, Van den
Brand vd (2004), yetistirme sisteminin yumurta ak kalitesine bir etkisi olmadigini ve
meraya iiretim sistemine dayali iiretilen yumurtalarin konvansiyonel sistemde tiretilen
yumurtalara gore daha koyu bir renkte oldugunu tespit etmislerdir. Ancak, Sauveur
(1991), serbest gezinti alanli, kafes tipi ve yerde serbest dolasan sitemde yetistirilen
tavuklarda yapilan bir denemede, yetistirme sistemlerinin yumurta ak kalitesine,
yumurta sar1 rengine, yumurta et kan lekeleri oranina herhangi bir etkisinin olmadigini
ortaya koymustur. Minelli vd (2007), ise yumurta sar1 renginin organik yetistiricilikte
geleneksel yetistiricilige gore daha diistik oldugunu belirtmistir.
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6. MATERYAL VE YONTEM
6.1. Materyal

6.1.1. Deneme yeri ve iklim kosullar:

Arastirma; Samsun ili, Bafra ilgesinde kurulu, Yesil Kiire Organik Uriinler Tarim
Hayvancilik A.S ciftliginde bulunan yumurta tavukgulugu kiimeslerinde Aralik 2017
ve Kasim 2018 tarihleri arasinda yiiriitiilmiistiir. Kiimes yapist organik {iriinlerin
organik iiretimleri ve etiketlenmeleri iizerine 834/2007 sayili ((EC) No 834/2007)
Konsey yonetmeliginin uygulanmasi i¢in ayrintili kurallar1 igeren 5 Eyliil 2008 tarihli
889/2008 sayili ((EC) No 889/2008) Komisyon yonetmeligine uygun bir sekilde
yapilmistir  (Anonim 2007, Anonim 2008). Uretim 2 adet organik yumurta
tavukeulugu kiimesinde yapilmistir. Kiimesler 12x42 m boyutlara sahiptir (2 x 504
m2). Uretim altlikli yer sisteminde gerceklestirilmistir ve altlik olarak isletmenin kendi
iiretimi olan piringten elde edilen ¢eltik kabugu talasi kullanilmistir. Altlik, deneme
sonuna kadar sabit kalmistir. Yem ve su temini otomatik hat sisteminden saglanmaistir.
Kiimes igerisinde iki suluk hatt1 ve ii¢ yemlik hatt1 bulunmaktadir. Bir adet yemlik i¢in
12 adet tavuk ve bir adet nipel sulugu igin 9 adet tavuk hesaplanmistir. Kiimes ici
havalandirma pencereler, ¢atida bulunan havalandirma bacalari, kiimes hayvan giris
cikis kapaklar1 ve iki adet fan ile gerceklestirilmistir. Aydinlatma, yaz aylarinda giin
15181na bagh olarak, kis aylarinda ise 16 saati gegmeyecek sekilde beyaz 151k veren

tasarruf ampulleri ile yapilmigtir.

Yapilan ¢alismada 336 giin boyunca hayvanlardan yumurta elde edilmistir. Bu
tiretim dénemi boyunca hayvanlar iklim kosullarina ve ¢evre saglik kosullarina bagh
olarak hayvanlar kontrollii bir bigimde gezinti alanlarma ¢ikarilmistir. Uretim dénemi
boyunca hayvanlar toplamda ortalama olarak 125 giin serbest gezinti alanlarina

cikarilmistir.
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2018 Yili Aylik Hava Durumu
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Sekil 6.1. Samsun bolgesi aylik hava durumu

6.1.2. Hayvan materyali

Calismada hayvan materyali olarak ticari kahverengi yumurtact Lohman Brown hatti
kullanilmistir. Calismada iki adet kiimeste bulunan ayni yas, ayni genotipe sahip

hayvanlar kullanilmistir. Her bir kiimeste 3.000 adet hayvan ile iiretime baglanmistir.

6.1.3. Yem materyali

Calisama siiresi boyunca hayvanlara verilen yemler isletmenin kendi yem fabrikasinda
tiretilmistir ve hayvanlarin ihtiyaglarini karsilayacak besin madde degerlerinde iiretim
yapilmustir. Bliylitme doneminde piligler 0-9 haftalar arasinda yumurta civeiv yemi, 9-
16 haftalar arasinda pili¢ gelistirme yemi ve 16-20 haftalar arasinda ise yumurta
baslangi¢ yemi verilmistir. 21. haftadan itibaren 55. haftaya kadar olan siiregte 1.
donem yumurta tavuk yemi ve sonraki siirecte 2. ddnem yumurta tavuk yemi ile serbest

yemleme yapilmustir.
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Cizelge 6.1. Calismada Kullanilan Lohman Brown Standart Verim Ozellikleri

%50 Randiman Yas1 140-150 Giin

Pik Randiman 93-95 %

H.H Yumurta Adeti

80 Haftalik Donemde 357

90 Haftalik Dénemde 402
Yumurta Uretimi H.H Yumurta Kiitlesi

80 Haftalik Déneminde 22.990 kg

90 Haftalik Dénemde 26.090 kg

Ortalama Yumurta Agirh

27.Hafta 60 gr

35.Hafta 63 gr

50.Hafta 66 gr

90.Hafta 69 gr
Yumurta Ozellikleri Kabuk Rengi Parlak kahve

Kabuk Kirilma Direnci >35 newton
Yem Tiiketimi 1-20 Hafta Arasi 7.4-7.8 kg

Uretim Donemi

Yem Dontistimii

110-120 g/giin
1.9-2.1 yem/kg yumurta
kiitlesi

Viicut Agirligi 20.Haftada 1.6-1.7 kg
Uretim Sonunda 1.9-2.1 kg

Yasama Giicii Biiyiitme Donemi 97-98 %
Yumurtlama Donemi 93-95 %

Biiyiitme déneminde kullanilan rasyonun bilesiminde organik misir, organik

kepek, organik soya kiispesi (%46 HP), mermer tozu, DCP, tuz ve organik vitamin

premiks bulunmaktadir. Yumurtalama déneminde kullanilan rasyon bilesimi organik

misir, organik kepek, organik soya kiispesi (%46 HP), DCP, mermer tozu, tuz ve

organik vitamin premiks bulunmaktadir. Tim donemlerde verilen yemlere ait ham

protein ve enerji degerleri ¢izelge 6.1.3.1°de verilmistir.

Cizelge 6.2. Biiyiitme ve Yumurtlama Doneminde Kullanilan Yemlerin Protein % ve

Metabolik Enerji icerikleri

Besin Maddeleri Verildigi donem Ham Protein ME
(hafta yas) (%) (Kcal/kg)
Yumurta civciv yemi 0-9 18 2750-2800
Pili¢ biiyiitme yemi 10-16 14.5 2750-2800
Yumurta baglangic yemi 17-20 17.5 2750-2800
Yumurta 1. donem yemi 21-55 17 2750-2800
Yumurta 2. donem yemi 56-72 15 2600-2700

Vitamin - Mineral karmanin her 1 kg’1 4 000 000 IU A, 1 000 000 IU D3, 12 000 mg E 12 000 mg K3, 1 600 mg B1800 mg B2,
2800 mg B6, 2000 mg B12, 8 mg B3, 12 000 B5, 400 mg Biyotin, 24 mg Folik asit 320 mg Kolin Klorid, 120 000mg Mangan,40

000 mg Demir,24 000 mg Cinko, 32 000 mg Tyot,400 mg Selenyum,80 mg igermektedir.
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6.2. Yontem

6.2.1. Calisma plam

Bu caligma 25. haftadan itibaren baslayip 72. haftaya kadar devam etmistir. Bu siire¢
icerisinde hayvanlarin yem tiiketimleri, yumurta verimleri (adet ve %randiman),
yemden yararlanma orani, 6liim oranlar1 ve yumurta kalite 6zellikleri belirlenmistir.
Yumurta kalite analizleri i¢in 25’inci haftadan 72. haftaya kadar iki kiimesten rastgele
30’ar adet olmak lizere toplamda 660 yumurta 6rnek alinmistir. Alinan yumurtalarin
ic ve dis kalite 6zellikleri Ondokuzmayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni

Boliimii yumurta kalite analiz laboratuvarinda belirlenmistir.

6.2.2. Performans verilerinin elde edilmesi
(1) Toplam yumurta verimi, tavuk/kiimes;

Giinliik toplanan yumurta sayisinin, yirmi besinci haftada i¢inde bulunan tavuk

sayisina boliinerek, toplam yumurta verimi hesaplanmistir.

Giinliik Elde Edilen Yumurta Sayis1
TOPYV = o --x100

Yirmi besinci haftadaki (¢alisma baslangici) tavuk sayist

(i) Giinliik yem tiiketimi;
Tiiketilen yem (g) / Tavuk sayis1 / Giin
(iii) Toplam 6liim oram (TOO);

Caligma siiresi boyunca kiimeste bulunan hayvanlarin toplam 6liim sayilarinin, kiimes

i¢ine yarlestirilen toplam tavuk sayisina boliinerek, toplam 6liim orani hesaplanmistir.

Toplam 6len tavuk sayist
TOO = -----mmmmmmmmmmmm e eeeeee --x100
Kiimese yerlestirilen toplam tavuk sayis1

(iv) Yem degerlendirme etkinligi

Haftalik toplam yumurta veriminin, o haftaya ait tiiketilen yem miktaria boéliinerek,

yemden yararlanma diizeyleri belirlenmistir.

Yumurta Verimi (g)
Yem Degerlendirme Etkinligi = -------- mmmemmeemmeeeee
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Yem Tiketimi (g)
(v) Yemden yararlanma, kg yumurta/kg yem;

Tiiketilen toplam yem (kg) / Uretilen toplam yumurta (kg)
(vi) Yemden yararlanma, bir adet yumurta/g yem;
Tiiketilen toplam yem (g) / Uretilen toplam yumurta say1si
6.3. Yumurtanmn dis ve i¢ kalite 6zelliklerinin analizleri

Calisma siireci doneminde kalite analizleri i¢in iki kiimesten ayr1i ayr1 alinan
yumurtalarda i¢ ve dis kalite 6zelliklerine ait belirlemeler yapilmistir. Sonuglar kiimes
farklilig1 belirtilmeden beraber verilmistir. Yumurta agirligi, sekil indeksi, kabuk
kalinlig1, kabuk kirilma direnci, ak yiiksekligi, ak uzunlugu, ak genisligi, sar1 ¢api, sar1
yiiksekligi, sar1 agirligi, sar1 rengi, kabuk agirligi, yumurta icerisinde et ve kan lekesi

gibi 6zellikler ele alinmistir.

(i) Sekil indeksi;

(Yumurtanin eni/Yumurtanin uzunlugu) x100

(ii) Kabuk oran;

Kabuk orani = (Kabuk agirlig1 / Yumurta agirli1)*100 formiilityle hesaplanmistir.
(iii) Haugh birimi;

Haugh birimi=100 Log (H+ 7,57 -1,7G0,37)

H: Ak ytiksekligi (mm),
G: Yumurta agirhigi (g)

(iv) Ak indeksi;

Ak indeksi = [Ak yiiksekligi (mm)/((Ak uzunlugu (mm) + ak genisligi (mm))/2)]x100
(v) Ak, sar1 oranlari ve sar1 indeksi

Sar1 indeksi= (Yumurta sar1 yiiksekligi/Yumurta saris1 ¢ap1)*100

Her yumurtaya ait ak ve sar1 oranlari;

Ak oran1 = (Ak agirligi / Yumurta agirlig1)*100,

Sar1 orant = (Sar1 agirligt / Yumurta agirlig)*100 formiilleriyle hesaplanmaistir.

Iki ayr1 kiimesten alman yumurtalar laboratuvara getirildikten sonra

numaralandirilmistir. Daha sonra ise 0.01 g hassasiyetindeki terazi ile tartilarak
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yumurta agirliklart belirlenmistir. Yumurtalarin uzunlugu ve genisligin kumpas ile

Ol¢iilmiistiir. Bu 6l¢timler yapildiktan sonra sekil indeksi belirlenmistir.

Sekil 3.3. Dijital kumpas

Agirligi, uzunlugu ve genisligi belirlenen yumurtalar mekanik olarak yumurta

kabugunun kirilmaya kars direnci kg/cm2 olarak 6l¢iilen bir aletle belirlenmistir.

. rl)j'.._u.___,_._,.;.,m,. ‘r" —
Sekil 3.4. Kabuk kirilma direnci 6lgiim aleti
Yumurta kabuk kalinligi 6l¢iimii yumurtalarin kiit kisimdan alinan zar1 alinmis

kabuk Ornegi mikron veya mm diizeyinde dl¢lim yapabilen kabuk kalinligi dl¢iim

cihazi ile 6l¢limler yapilmistir. Verilerde kabuk kalinligi mm cinsi olarak l¢iilmiistiir.

/

Sekil 3.5. Kabuk kalinlig1 6l¢iim aleti

\

Yumurta i¢ kalite 6zelliklerinin belirlenmesinde tizeri cam, altinda ise 450’lik
act1 ile yerlestirilmis bir masa kullanilmistir. Diger 6l¢iimleri tamamlanan yumurtalar

muayene masasina dikkatli bir sekilde dagilmadan kirilmigtir. Belirli bir siire
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bekledikten sonra dijital kumpas ile ak uzunlugunu, ak genisligini ve sar1 ¢apinin
Olctimleri yapilmistir. Bu 6l¢timler yapilir iken dis sulu ak alinmamistir ve dis koyu
aka ait Ozellikler dikkatte alinmistir. Yumurta sarisina bitisik olan i¢ koyu akin
yiiksekligi ligayakli mikrometre ile ak yiiksekligi Slglimii yapilmistir. Bu 6l¢timler

sonucunda ak indeksi ve haugh biriminde kullanilan veriler elde edilmistir.

Sar yiiksekligini 6lgmek icin ligayaklt mikrometre ile yumurta sarisinin en
yiiksek noktasindan (mm) cinsi 6l¢iim yapilmistir. Yumurta sarisinin ¢api ise dijital
kumpas (mm) ile 6lciim yapilmustir. Olgiilen bu degerlerden sar1 indeksi

hesaplanmustir.

Sekil 3.6. Ak ve sar1 yiiksekligi 6l¢tim aleti ile dl¢iimler

Cam masa lizerinde i¢ kalite ozelliklerine bakilan yumurtalarin iist ylizeyde
olanlara yukaridan, alt yiizeyde olanlara ise altta bulunan ayna vasitasiyla et ve kan
lekelerine bakilmistir. Yumurta sarisina ait renk degerleri ise 14 ayri sar1 tonuna sahip

olan Roche Renk Yelpazesi ile sar1 rengi tonu tayin edilmistir.

Sekil 3.7. Roche sar1 renk yelpazesi

Ak ve sartya ait 6zellikleri belirlenen yumurtalarin sar1 agirliklarini belirlemek
icin daras1 alinmis kaplara koyularak sar1 agirliklart 6l¢timleri yapilmistir. Kirillan

yumurta kabuklar ters ¢evrilerek i¢indeki tiim sivinin akmasi saglanmistir ve sonra
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kabuk agirliklart belirlenmigtir. Sar1 agirligi ile ak agirligmin toplami yumurta
agirligindan ¢ikarilarak ak agirligi hesaplanmistir. Saris1 dagilmamas bir sekilde kirillan
yumurtalardan yumurta sarilar1 0.01g hassasiyetindeki terazi ile tartilarak agirliklar

hesaplanmustir.

Sekil 3.8.Yumurtalarin hassas terazi ile sar1 agirligi ve kabuk agirligimim belirlenmesi

6.4. istatistik Analizler

Verilerin varyans analizine uygunlugunu belirlemek amaciyla normallik analizi
Kolmogorov-Smirnov tek ornek testi ile gergeklestirilmis olup verilerin normal
dagilisa uygun oldugu (P>0.05) belirlenmistir. Varyanslarin homojenligi Levene
testine gore degerlendirilmis olup varyanslarin homojen oldugu (P>0.05)
belirlenmistir. Verilerin analizi tamamen sansa bagli modele gore gerceklestirilmis
olup ortalamalarin karsilastirilmasinda duncan ¢oklu karsilastirma testi kullanilmistur.
Sonuglara bakildiginda varyasyon kaynagi olarak yas etkisi (hafta) alinmigtir. Dolayis1
ile yasa bagli olarak ele alinan 6zelliklerin degisimi incelenmistir. Analizler Ondokuz

Mayis Universitesi lisansli SPSS paket programi kullanilmustir.
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7. BULGULAR ve TARTISMA

7.1. Performans Verileri

Calismada performans verileri; yumurta verimi, yem tiiketimi, yemden yararlanma

orani Ve 6liim orani gibi temel 6zellikler ele alinmustir.

7.1.1. Yumurta verimi (%)

Calismada tiretilen toplam yumurta verimi, iki kiimes i¢in ayr1 ayr1 olmak iizere
Cizelge 7.1’de verilmistir. Yumurta verimleri tavuk/kiimes esasina gore
hesaplanmistir. Yumurta tiretimi 25. Haftada baslayip 72. Haftada sona ermistir. Bu
donemde birinci kiimesten tavuk basina ortalama 279.47 adet, ikinci kiimesten ise
hayvan basina 290.14 adet yumurta elde edilmistir (Sekil 7.1). Iki kiimes arasindaki
tavuk basina yumurta sayinin farkli olmasinin nedeni, iki kiimeste bulunan hayvanlarin
aynt anda yumurtaya baslamamasi, hayvanlarin 19. Haftadan itibaren yumurta
iretimine baglanmasi ve calisma verilerinin 25. Haftadan itibaren kayit edilmesi
dolayisi ile iki kiimeste de hayvan basina yumurta veriminin farklilik ¢tkmasina neden
oldugu disiiniilmektedir. Her iki kiimeste de 25. Hafta yumurtalama orant %90’
lizerinde gerceklesmis, liretim donemi sonu olan 72. Haftada %75 seviyesinde
gerceklesmistir (Sekil 7.2). Tiim {iretim doneminde iki kiimes i¢in ortalama yumurta
verimi %82.90 olarak hesaplanmistir. Elde edilen bu deger, Tiirker ve Alkan (2018)’1n
Lohmann Brown siiriiden serbest gezinti sistemde tespit ettikleri %81.31 yumurtlama

oranina benzerlik gostermektedir.

Sardi (2006), yilinda 108 Warren —Isa Brown yumurtaci genotipli hayvanlarda
yaptig1 calismada organik liretim olarak 8,5 — 9 aylik siiresince yetistirdigi hayvanlarda
%84,85 ortalama yumurta verimi oldugunu bildirmistir. Hermansen vd (2004), Isa
Brown genotipine sahip yumurtaci hibritler tizerinde yaptig1 ¢calismada organik olarak
yetistirilen 21-68 hafta boyunca hayvanlarin yumurta verimlerini %73,5 olarak
bildirmistir. Kiiciikyillmaz vd (2012), organik ve konvansiyonel yetistirme sisteminde
23-70 haftalar arasinda kahverengi yumurtaci hibritlerle yaptigi calismada organik
yumurta verimini %82,0 olarak belirtmislerdir. Baykalir (2017), Yaptig1 ¢alismada
organik yumurta liretiminde 20. hafta ile 72. haftalar arasinda toplam yumurta verimini

%86,16 olarak tespit etmistir.
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Cizelge 7.1. Haftalara gore liretim performans verileri

KUMES 1 KUMES 2
Hafta ~ Tavuk Toplam  Yumurta Yumurta Tavuk  Toplam  Yumurta  Yumurta
Sayist  Oliim Verim Verim Sayist  Oliim Verim Vverim
Orani (Tavuk/ (%) Orani (Tavuk/ (%)
(%) Kiimes) (%) Kiimes)

25 2970 0.47 6.36 90.9 2985 0.67 6.45 92.1
26 2966 0.60 12.87 92.9 2980 0.73 12.94 92.8
27 2961 0.64 19.34 92.5 2976 0.80 19.38 91.9
28 2956 0.81 25.61 89.6 2976 0.80 25.68 90.0
29 2950 1.01 31.82 88.7 2972 0.93 32.01 90.4
30 2945 1.17 38.09 89.4 2967 1.10 38.29 89.7
31 2931 1.64 44.35 89.5 2958 1.40 56.95 89.5
32 2928 1.74 50.65 90.0 2955 1.50 63.25 89.5
33 2923 191 56.95 90.0 2951 1.63 69.54 89.8
34 2915 2.18 63.26 90.1 2947 1.77 75.78 89.1
35 2910 2.35 69.62 90.9 2943 1.90 82.04 89.4
36 2904 2.55 75.97 90.8 2930 2.33 88.32 89.8
37 2904 2.55 82.31 90.5 2926 2.47 94.61 89.9
38 2901 2.65 88.64 90.5 2922 2.60 100.83 88.9
39 2898 2.75 94.96 90.3 2919 2.70 107.12 89.9
40 2896 2.82 101.32 90.9 2903 3.23 113.47 90.7
41 2893 2.92 107.68 90.9 2900 3.33 119.85 91.0
42 2890 3.02 114.01 90.4 2899 3.37 126.17 90.4
43 2888 3.09 120.34 90.5 2896 3.47 132.52 90.6
44 2883 3.26 126.65 90.1 2894 3.53 138.85 90.5
45 2883 3.26 132.95 90.0 2892 3.60 145.05 88.6
46 2881 3.32 139.19 89.2 2890 3.67 151.21 87.9
47 2878 3.42 145.42 88.9 2887 3.77 157.31 87.1
48 2876 3.49 151.53 87.3 2885 3.83 163.28 85.3
49 2871 3.66 157.45 84.5 2879 4.03 168.94 80.8
50 2865 3.86 162.99 79.1 2866 4.47 174.29 76.5
51 2857 4.13 168.33 76.4 2859 4.70 179.59 75.7
52 2856 4.16 173.58 74.9 2858 4.73 184.77 74.0
53 2848 4.43 178.94 76.5 2851 4.97 190.10 76.2
54 2843 4.60 184.45 78.8 2843 5.13 195.55 77.8
55 2836 4.83 189.99 79.1 2839 5.37 200.97 77.4
56 2824 497 195.48 78.5 2833 5.57 206.47 78.7
57 2820 5.23 200.68 74.3 2827 5.77 211.73 75.0
58 2820 5.37 205.76 72.6 2821 5.97 216.61 69.7
59 2818 5.44 210.72 70.9 2819 6.03 221.56 70.7
60 2812 5.64 215.82 72.8 2819 6.03 226.60 72.0
61 2811 5.67 221.02 74.4 2819 6.03 231.76 73.7
62 2806 5.84 226.22 74.2 2816 6.13 237.32 79.4
63 2802 5.97 231.32 72.8 2814 6.20 242.50 74.0
64 2798 6.11 236.54 74.6 2810 6.33 247.66 73.8
65 2789 6.41 242.07 78.9 2803 6.57 252.88 74.5
66 2778 6.78 247.46 77.0 2792 6.93 258.14 75.2
67 2763 7.28 252.78 76.1 2785 7.17 263.53 77.0
68 2757 7.48 258.25 78.1 2776 7.47 268.88 76.4
69 2749 7.75 263.59 76.3 2767 17.77 274.26 76.9
70 2737 8.15 268.93 76.3 2754 8.20 279.56 75.7
71 2730 8.39 274.19 75.1 2750 8.33 284.84 75.3
72 2724 8.59 279.47 75.5 2745 8.50 290.14 75.8
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Yumurta Verimi
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Sekil 7.1. Haftalar goére yumurta verimi (tavuk /kiimes)

Yapilan bu tez ¢alismasinda hayvanlarin yumurta verimleri Sardi (2006),
Kiglikyllmaz vd (2012) ve Baykalir (2017) yapilan g¢alismalar ile benzerlik
gostermistir. Hermansen vd (2004) yaptigi ¢alisma ile farkliliga neden olan etkenler

yas, yetistirme gibi unsurlardan dolayi faklilik gostermistir.

Yumurta Verimi
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0 rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrro1Ti
25272931333537394143454749515355575961636567 6971
Hafta

Sekil 7.2. Haftalar gore yumurta verimi (%)

7.1.2. Yem tiketimi

Yapilan calismada 25-72 haftalik iiretim periyodu boyunda Lohman Brown irki
tavuklarin 21.hafta ile 55.hafta arasinda yumurtaci 1.déonem yemi ile 56.hafta ve 72.

haftalar arsinda ise yumurtaci 2. donem yemi ile beslenmistir. Hayvanlarin giinliik yem
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tilketimleri 131.7 gr ve bir yumurta tiretimi i¢in tiikketilen yem miktar1 157.1 gr olarak

hesaplanmustir.

Baykalir (2017), yaptig1 calismada organik sistemde gilinliik yem tliketim
miktarlarmi 117.33 gr olarak, bir yumurta {iretimi i¢in118.67gr olarak hesaplamustir.
Kiiciikyilmaz vd (2012), organik ve konvansiyonel yetistirme sisteminde 23-70
haftalar arasinda kahverengi yumurtaci hibritlerle yaptig1 calismada yem tiiketimini
organik olarak yetistirilen hayvanlarin yem tiiketimini giinliik olarak 127.74gr olarak
belirtmislerdir. Sardi (2006), yilinda 108 Warren —Isa Brown genotipli hayvanlarda
yaptig1 calismada organik iiretim olarak 8.5 — 9 aylik siiresince besledigi hayvanlarin
giinlik yem tiiketimlerini 139.99 gr olarak tespit etmistir. Hermansen vd (2004), Isa
Brown genotipine sahip yumurtaci hibritler lizerinde yaptig1 calismada organik olarak
yetistirilen 21-68 hafta boyunca hayvanlarin giinliik yem tiiketimlerini 131 gr olarak
bildirmistir. Mugnai vd (2009), yaptig1 bir ¢caligmada 4 farkli mevsimlerde Ancona
genotipli tavuklarda ilkbahar mevsiminde 113.2gr, yaz mevsiminde 100.2gr, sonbahar
mevsiminde 114.8gr ve kis mevsiminde 105gr giinlik yem tiikettiklerini

bildirmislerdir.

Bu c¢alismada yem tiiketimlerinin diger ¢aligmalara gore farkli ¢ikmasinin ana
nedeni olarak kullanilan genotiplerin, bakim, beslenme ve iklim faktorlerin farklilig

kanisina varilmistir.

7.1.3. Oliim oram (%)

Yapilan ¢alismada 25-72. haftalar aras1 organik olarak yetistirilen tavuklardan haftalik

toplam Oliimleri ¢izelge 7.1 de verilmistir.

Hermansen vd (2004), Isa Brown genotipine sahip yumurtaci hibritler tizerinde
yaptig1 calismada organik olarak yetistirilen 21-68 hafta boyunca hayvanlarin toplam
Olim oran1 %14.8 olarak tespit etmistir. Kiiciikyilmaz vd (2012), organik ve
konvansiyonel yetistirme sisteminde 23-70 haftalar arasinda kahverengi yumurtaci
hibritlerle yaptig1 calismada, organik sistemde yetistirilen kahverengi hibritlerin
yasama giiclerini %99, konvansiyonel sistemde yetistirilen kahverengi yumurtaci
hibritlerin yasama gii¢lerini ise %93 olarak tespit belirtmislerdir. Danimarka’da
yapilan bir caligmada organik yumurta iiretiminde geleneksel yumurtaci hat olarak
kullanilan ISA-Brown ile New Hampshire, Beyaz Leghorn ve bunlardan elde edilen

melezlerin organik yetistiricilikte kullanilabilirligi karsilastirilmistir (Sorensen ve
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Kjaer, 2000), ¢aligmanin sonucunda diger genotiplerle karsilagtirildiginda, ISA-Brown
genotipinde yumurta veriminin daha yiiksek olmasina ragmen, asir1 seviyede ve
siddetli sekilde goriilen kanibalizmden (18- 43.haftalarda ortalama %16) dolayi
Oliimlerin daha yliksek oldugu tespit edilmistir. Diger hatlarda ise kanibalizm goriilme
orani %0-1.1arasinda degisiklik gostermistir. Baykalir (2017), Elaz1g’da ticari olarak
yumurta iiretimi yapan bir isletmede ticari beyaz yumurtaci hibrit olan Bovans White
stirlisiinde 20-72 haftalar yaptig1 ¢alismada organik olarak yetistirilen siiriilerde toplam

Oliim oranin1 10.78+3.35 olarak tespit etmistir.

7.2. Yumurta Dis Kalite Ozellikleri

Bu boliimde yumurta agirligi, yumurta kabuguna ait 6zellikler ve sekil indeksi ele
alimmistir. Yumurta kabugu ile ilgili olarak kabuk kalinlig1 kabuk kirilma direnci ve

kabuk agirlig1 gibi 6zellikler degerlendirilmistir.

7.2.1.Yumurta agirhgi

Organik yetistirme sisteminde 25-72 haftalik donemindeki toplam yumurta agirlik
verileri haftalik olarak ¢izelge 7.2 ve sekil olarak 7.3’de verilmistir. Yumurta agirlig
bakimindan haftalar arasindaki farkliligin 6nemli oldugu belirlenmistir (P<0.001). Bu
farkliligin tavuklarin yaglar1 ile ilerlemesinden, bakim besleme kosullarindaki

degisikliklerden kaynaklandig1 sdylenebilir.

Cizelge 7.2. Yumurta agirligina ve sekil indeksine ait arastirma bulgulari

Hafta N Yumurta Agirligi (g) Sekil Indeksi
25 60 58.13 £ 0.65° 77.87 £0.30%
30 58 63.31+0.52° 78.54 +£0.29°¢
35 59 65.44+0.522 78.04:+0.36%°
40 57 64.29+0.69% 77.19 +£0.35P
45 59 62.76+0.52° 77.03 +0.35°
50 56 64.45+0.59% 76.9 + 0.49°
55 58 62.71+0.77° 74.59 +0.362
60 57 62.66+0.49° 75.09 + 0.342
65 57 62.76+0.71° 74.44 + (0.352
70 56 63.85+0.67% 75.1 +£0.422
72 57 63.19+0.64° 74.95 + 0.452
P <0.001

* Farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir (P<0.001).



Standart bir yumurtanin agirhigr 57.6 g olarak bildirilmektedir (Sarica ve
Erensaym, 2018). Tiirk Standartlar1 Enstitiisii TS 1068’de ve Tiirk Gida Kodeksi
Yumurta Tebligi’nde belirtilen ve yumurta boy ozelliklerine gore ticari ve koy
sartlarinda yetistirilen yumurtalarin biiyiik (63-72 @), serbest yetistirme sistemlerinde

tiretilen yumurtalarinin ise orta yumurta sinifina girdigi belirlenmistir.

Yapilan bu tez ¢alismada ise ortalama yumurta agirhigi 63.03+02 olarak tespit
edilmistir. Tirk gida kodeksi yumurta tebligine gére orta yumurta smifina girdigi

sOylenebilir.

Sardi (2006), yilinda 108 Warren —Isa Brown genotipli hayvanlarda yaptigi
calismada organik iiretim olarak 8.5 — 9 aylik siiresince yetistirdigi hayvanlarda
yumurta agirh@ini 69.15 gr olarak bildirmistir. Karademir (2018), farkli sistemlerde
tiretilen yemeklik yumurtalarin bazi kalite 6zelliklerinin karsilastiriimasi adli yiiksek
lisans tezi ¢aligmasinda ii¢ farkli yetistirme sisteminde (organik, serbest gezinme ve
konvansiyonel) her yetistirme sisteminden iiretim tarihleri yakin olan ve Ankara’da
pazara arz edilen sofralik yumurtalardan elde edilen sonuglar konvansiyonel sistemde
61.82+0.50 serbest sistemde 62.33+0.50 organik sistemde ise 63.84+0.50 olarak
bildirmistir. Elde edilen bulgulara gore, konvansiyonel ve serbest gezinen sistemler
arasinda yumurta agirlig1 acisindan herhangi bir fark yokken, organik olarak iiretilen
yumurtalarin daha agir oldugu gézlemistir. Ozsoy (2019), yaptigi bir ¢aligmada
[Ikbahar doneminde, organik sistemde yetistirilen kahverengi yumurtaci tavuklardan
elde edilen yumurtalarin yumurta agirligini 66.4 g bulmustur. Yapilan bir ¢calismada
organik sistemde yetistirilen tavuklarin 20-72 haftalik ortalama yumurta agirligim
64.3gr olarak belirtmistir (Baykalir,2017). Hermansen vd (2004), Isa Brown
genotipine sahip yumurtact hibritler lizerinde yaptigi c¢alismada organik olarak
yetistirilen tavuklarin 21-68 hafta boyunca ortalama yumurta agirliginin 59.3 olarak
bildirmistir. Minelli vd (2007), Hyline Brown yumurtaci genotipli hayvanlarda yaptigi
caligmada 28 -73 haftalar arasinda elde edilen yumurtalarda yumurta agirligini 64.4 —
66.2 gr arasinda oldugunu bildirmistir. Ferrante vd (2009), farkli yetistirme
sistemlerinin (barmak ve organik) iiretim performansi ve yumurta kalitesi 6zelliklerini
etkileyip etkilemedigini degerlendirildigi c¢alismada Hy-Line Brown yumurtaci
genotipi kullanigmis ve 27.haftadan 68. haftaya kadar organik yetistiricilik sisteminde
elde edilen yumurtalarin ortalama yumurta agirhigint 63.44 gr olarak bildirmislerdir.

Krawczyk (2009), organik yetistiricilik, serbest yetistiricilik ve kapali yetistiricilik
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sisteminde 56 haftalik Greenleg Partridge irki tavuklarinda yumurta kalitesi
degerlendirilmistir. Organik yetistiricilikten elde edilen yumurtalarda yumurta agirlig
57.3+£3 gr olarak bildirmistir. Kiigiikyilmaz vd (2012), organik ve konvansiyonel
yetistirme sisteminde 23-70 haftalar arasinda organik olarak yetistirilen kahverengi
yumurtact hibritlerle yaptigi calismada yumurta agirhigimi 62.46 gr olarak
belirtmislerdir. Mugnai vd (2009), yaptig1 bir calismada organik olarak yetistirilen
tavuklarin 4 farkli mevsimlerde Ancona genotipli tavuklarda yumurta agirliklarini
ilkbahar mevsiminde 57gr, yaz mevsiminde 55.4gr, sonbahar mevsiminde 56.8gr ve

kis mevsiminde 56.4gr olarak bildirmislerdir.

Yumurta Agirhigi
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Sekil 7.3 Yumurta agirliklarinin haftalara gore degisimi

7.2.2. Sekil indeksi

Organik yetistirme sisteminde 25-72 haftalik donemindeki toplam yumurta sekil

indeksi %76.34 olarak hesaplanmis ve haftalik olarak veriler ¢izelge 7.2 verilmistir.

Genel olarak sekil indeksi 72’den kiiglik yumurtalar uzun, 76’dan biiyiik
yumurtalar ise yuvarlak olarak nitelendirilir. Yumurtalarda sekil indeksinin 74 olmasi,
en optimum yumurta seklinin ifadesidir (Sarica ve Erensaym, 2018). Yapilan
caligmada sekil indeksi 76’dan biiyiik oldugu icin yuvarlak olarak nitelendirilmistir.
Baykalir (2017), yaptig1 bir caligmada sekil indeksi (%) organik yumurtaci tavuklarda
(P<0.001) yiiksek oldugu, ayn1 zamanda yetistirme sistemi ve yas arasinda da 6nemli
bir interaksiyon oldugu belirtmistir. Organik yumurtaci tavuklarda yaptig1 ¢alismada
sekil indeksin %77.33 olarak bildirmistir. Krawczyk, (2009) organik yetistiricilik,
serbest yetistiricilik ve kapali yetistiricilik sisteminde 56 haftalik Greenleg Partridge

genotipine sahip tavuklarinda yumurta Kkalitesi degerlendirilmistir. Organik
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yetistiricilikten elde edilen yumurtalarda sekil indeksini %74.2+2.37 olarak tespit
etmislerdir. Ozsoy, (2019) ilkbahar déneminde organik sistemde iiretilen kahverengi
yumurtacilarda sekil indeksini %76.30 olarak tespit etmistir. (P<0.05). Kiigiiky1lmaz
vd (2012), organik ve konvansiyonel yetistirme sisteminde 23-70 haftalar arasinda
kahverengi yumurtact hibritlerle yaptig1 caligmada organik yetistirme sisteminden elde

edilen yumurtalardan sekil indeksini %78.27 olarak bildirmislerdir.

7.2.3. Kabuk kalinhgy, kabuk kirilma direnci, kabuk agirhgi ve kabuk orani

Organik yetistirme sisteminde 25-72 haftalik donemindeki elde edilen yumurtalarda
yumurta kabuk verileri haftalik olarak ¢izelge 7.3’te verilmistir. Yapilan bu tez

caligmasinda ise yumurta kabuk kalinligi 0.35mm olarak belirlenmistir (P<0.001).

Sardi (2006), yilinda 108 Warren —Isa Brown genotipli hayvanlarda yaptigi
calismada organik tiretim olarak 8.5 — 9 aylik siiresince yetistirdigi hayvanlarda kabuk
kalinligin1 0.38mm olarak tespit etmistir. Krawczyk (2009), organik yetistiricilik,
serbest yetistiricilik ve kapali yetistiricilik sisteminde 56 haftalik Greenleg Partridge
ki tavuklarinda yumurta kalitesi degerlendirilmistir. Organik yetistiricilikten elde
edilen yumurtalarda kabuk kalinligi 0.3084+0.03 mm olarak tespit etmislerdir. Mugnai
vd (2009), yaptig1 bir ¢alismada 4 farkli mevsimlerde Ancona genotipli tavuklarda
yumurta kabuk kalinligini ilkbahar mevsiminde 0.38mm, yaz mevsiminde 0.43mm,
sonbahar mevsiminde 0.42mm ve kis mevsiminde 0.40mm olarak bildirmislerdir.
Kiigiikyilmaz vd (2012), organik ve konvansiyonel yetistirme sisteminde 23-70
haftalar arasinda organik olarak yetistirilen kahverengi yumurtaci hibritlerle yaptig

calismada yumurta kabuk kalinligin1 0.38 mm olarak bildirmislerdir.

Yumurta kabuk kalinliginim  0.30-0.35 mm arasinda degiskenlik
gostermektedir. (Altan, 2015; Sarica ve Erensayin, 2018). Organik sistemde yumurta
kalinliginin konvansiyonel kafes sisteminde yetistirilen yumurtalardan daha fazla
olmasi serbest gezen tavuklarin dis ortamda topraktan aldiklan kiigiik taslar ve giines

151&1n1n mineral metabolizmasi tizerindeki olumlu etkisiyle agiklamistir (Kiigiikyilmaz

vd, 2012).

Cizelge 7.3. Yumurta kabuk kalinlig1, kabuk agirlik ve yumurta kirilma direnci
aragtirma sonuglari
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HAFTA N Yumurta Kabuk  Yumurta Kabuk Kabuk Yiizdesi  Yumurta Kirilma
Kalinligi Agirhig (%) Direnci
(mm) (gr) (kg/cm?)
25 60 0.31+0.01° 6.72 +0.07f 11.60+0.128 2.76 +0.12%
30 58  0.37+0° 7.87 +0.07% 12.45+0.10% 376 £0.112
35 59  0.35+0° 8.12 +0.09 12.45+0.179% 3.13+0.13%
40 57  0.37+0° 8.15+0.11%® 12.69+0.12%° 3.41 +0.10®
45 59  0.36+0 8.42+0.112 13.45+0.192 3.60+0.122
50 56  0.34+0¢ 7.77 £0.08° 12.08+0.10¢ 2.80+0.12%
55 58 0.32+0.01° 7.81 £0.07¢ 12.52+0.15% 226+0.13°
60 57  0.33+0.01% 8.30 +0.10%® 13.30+0.202 2.55+0.14%
65 57  0.33+0¢ 7.82+0.11° 12.50+0.17% 2.43 +£0.12%
70 56  0.36+0 7.94 +0.07¢ 12.48+0.13% 2.81 +£0.14%
72 57 0.38+02 8.21+0.11%® 13.02+0.16" 2.95+0.16°
P <0.001

* Farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir (P<0.001)

Yapilan bu tez ¢alismasinda yumurta kirilma direnci 2.2-3.7 kg /cm2 olarak
tespit edilmistir. Yumurtalarin kirilmaya karst dayanikli olmasi igin ideal olarak
kirilma direncinin 2.7-3.6 kg/cm? ve kabugun her noktasindaki kalinligmn en az 0.33
mm olmas1 istenir. Kabuk kalinligi ve kirilma direnci arasinda pozitif iligkiler
bulunmaktadir (Sekeroglu, 2010; Tiirkoglu ve Sarica, 2018). Bu tez ¢alismasinda
kirilma direncinin, Minelli vd (2007) ve Kiigiikyilmaz vd (2012), buldugu sonuglardan
farkli oldugu tespit edilmistir. Bu farklilik hayvanlarin beslendigi rasyon igeriginden
ve hayvanlarin serbest dolagim alaninda bulunma durumlarina gére degisim gosterdigi

sOylenebilir.

Minelli vd (2007), Hyline Brown yumurtaci genotipli hayvanlarda yaptigi
caligmada organik olarak yetistirilen hayvanlar da 28 -73 haftalar arasinda elde edilen
yumurtalarda yumurta kirilma direncini 3.13kg/cm?2 olarak bildirmistir. Kiigiikkyilmaz
vd (2012), organik ve konvansiyonel yetistirme sisteminde 23-70 haftalar arasinda
kahverengi yumurtaci hibritlerle yaptigi calismada kirilma direncini 3.71kg/cm2
olarak bildirmislerdir. Organik yetistiricilik, serbest yetistiricilik ve kapali yetistiricilik
sisteminde 56 haftalik Greenleg Partridge irki tavuklarinda yumurta kalitesi
degerlendirilmistir. Organik yetistiricilikten elde edilen yumurtalar diger yetistiricilik
sistemlerine gore yumurta kirilma direncinin diisiik oldugunu belirtmislerdir
(Krawczyk, 2009).
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Yapilan bu tez calismasinda organik yetistirme sisteminde 25-72 haftalik
donemindeki elde edilen yumurtalardan yumurta kabuk agirligr 7.924+0.03 gr olarak

bulunmustur.

Minelli vd (2007), Hyline Brown yumurtact genotipli hayvanlarda yaptigi
caligmada 28 -73 haftalar arasinda elde edilen yumurtalarda yumurta kabuk agirligin
6.11gr olarak bildirmistir. Ferrante vd (2009), farkl1 yetistirme sistemlerinin (barinak
ve organik) TUretim performanst ve yumurta Kkalitesi oOzelliklerini etkileyip
etkilemedigini degerlendirildigi ¢alismada Hy-Line Brown yumurtact genotipi
kullanigsmis ve 27.haftadan 68. haftaya kadar organik yetistiricilik sisteminde elde
edilen yumurtalarin ortalama kabuk agirhigini 7.04 gr olarak tespit etmislerdir.
Krawczyk (2009), organik yetistiricilik, serbest yetistiricilik ve kapali yetistiricilik
sisteminde 56 haftalik Greenleg Partridge irki tavuklarinda yumurta kalitesi
degerlendirilmistir. Organik yetistiricilikten elde edilen yumurtalarda kabuk agirlig
5.08+0.85 gr olarak bildirmislerdir. Mugnai vd (2009), yaptig1 bir calismada 4 farkli
mevsimlerde Ancona genotipli tavuklarda yumurta kabuk agirliklarini ilkbahar
mevsiminde 7.1gr, yaz mevsiminde 7.3gr, sonbahar mevsiminde 6.9gr ve kis

mevsiminde 7.2gr olarak bildirmislerdir.

Yapilan bu tez calismasinda organik yetistirme sisteminde 25-72 haftalik
donemindeki elde edilen yumurtalardan yumurta kabuk orani 12.59+0.005 olarak

hesaplanmuistir.

Baykalir (2017), yaptig1 doktora tezi caligmasinda farkli yetistiricilik sistemleri
olan organik ve konvansiyonel sistemde Bowans White yumurtaci hibrit siiriide elde
edilen yumurtalarda, yumurta kabuk oran1 30. haftada konvansiyonel yetistiricilik
sistemde 9.78+0.005 organik yetistiricilik sisteminde 9.63+0.006 ve 60. haftada ise
konvansiyonel yetistirme sisteminde 9.51+0.61 organik yetistiricilik sisteminde ise
9.40+0.10 olarak bildirmistir (P<0.05). Ozsoy (2019), organik yetistirme sistemde
kahverengi yumurtalarda kabuk oranmi 11.86+0.12 oldugunu bildirmistir (P<0.05).
Sardi (2006), yilinda 108 Warren —Isa Brown genotipli hayvanlarda yaptigi ¢caligmada
organik iiretim olarak 8.5 — 9 aylik siiresince yetistirdigi hayvanlarda kabuk oranim

%11.74 olarak tespit etmistir.
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7.3. Yumurta Ak Kalitesine Ait Ozellikler

Wolc, (2012) Ak kalitesini belirlemede degisik yontemler kullanilmaktadir. Yumurta
aki kalitesini belirlemede kullanilan ak indeksinin gerek sofralik gerekse de damizlik
yumurtalarda yiiksek olmasi istenen bir durumdur. AK indeksi siirii yasindan ve
yumurtanin tazeliginden etkilendigi gibi genetik yapidan da etkilendigini
bildirmislerdir. Ak yiiksekligi ve ak uzunlugu, yumurta i¢ kalite 6zellikleri arasinda en

belirleyici olduklarini bildirmislerdir. (Sarica ve Erensayin, 2018).

7.3.1. Ak yiiksekligi

Organik yetistirme sisteminde 25-72 haftalik donemindeki elde edilen yumurtalarda
yumurta ak yiiksekligi verileri haftalik olarak (Cizelge 7.4; P<0.001) ve ak
yiksekligine ait sekil 7.4 de verilmistir. Yapilan bu ¢alisma siirecinde elde edilen
veriler sonucunda ak yiiksekliginin ortalamasi 6.96+0.07 olarak hesaplanmistir. Ak
yiiksekliginin degisimi hayvanlarin yasina bagli olarak azaldig: istatistiksel agidan
onemli oldugu belirlenmistir (P<0.001).

Ozsoy (2019), yiiksek lisans tezi icin yaptigi calismada organik sistemde
tiretilen yumurtalarda ak yliksekligini ortalamasini 6.13+0.21 olarak tespit etmistir
(P<0.05). Ayhan (2018), yemeklik yumurtalarin farkli kosullarda muhafazasinin
yumurta kalite 6zellikleri degisimine etkisini arastirdigr yliksek lisans tezinde, 80
haftalik Lohman Brown yumurtaci hibrit siiriisiinden alinan yumurta degerlerine
bakildiginda ak yiiksekligini 7.70+0.24 olarak tespit etmistir. Kiigiikyilmaz vd (2012),
organik ve konvansiyonel yetistirme sisteminde 23-70 haftalar arasinda kahverengi
yumurtact hibritlerle yaptig1 calismada yumurtalarda ak yiiksekligini 6.35mm olarak
tespit etmislerdir. Krawczyk (2009), organik yetistiricilik, serbest yetistiricilik ve
kapali yetistiricilik sisteminde 56 haftalik Greenleg Partridge ki tavuklarinda
yumurta kalitesi degerlendirilmistir. Organik yetistiricilikten elde edilen yumurtalarda
ak ytiksekligini 4.78+1.29 mm olarak bildirmislerdir.
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Sekil 7.4. Ak yiiksekliginin haftalara gore degisimi

7.3.2. Ak uzunlugu ve ak genisligi

Organik yetistirme sisteminde 25-72 haftalik donemindeki elde edilen yumurtalarda
yumurta ak uzunlugu ve ak genisligi verileri haftalik olarak (Cizelge 7.4; P<0.001) ve
ak uzunluguna ait tablo 7.5 ve ak genisligine ait tablo 7.6 de verilmistir. Yapilan bu
calisma siirecinde elde edilen veriler sonucunda ak uzunluguna ait ortalamasi
85.68+0.36 mm ve ak genisligine ait ortalamasi 75.43+0.34 olarak belirlenmistir. Ak

uzunlugunun ve ak genisliginin hayvanin yasina bagh olarak arttig1 gozlemlenmistir.

Ayhan (2018), yiiksek lisan tezi i¢in yaptigi calismada 80 haftalik yastaki
Lohman Brown yumurtact hibritlerinden elde edilen sonuglar ak uzunlugunu

92.37+0.120 ve ak genisligini 81.39+1.34 olarak bildirmistir.

Yumurta Ak Uzunlugu
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Sekil 7.5. Ak uzunlugunun haftalara gore degisimi
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Yumurta Ak Genigligi
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Sekil 7.6. Ak genisliginin haftalara gore degisimi

7.3.3. Haugh birimi

Haugh birimi yumurta aki yiiksekligi ve yumurta agirligini esas alan bir birimdir.
Yumurta i¢ kalitesi ile ilgili degisik 6zelliklerle yakin iligkisi olan ak yiiksekligi ve
yumurta agirhigini birlikte degerlendirdiginden yumurta kalitesinde en Onemli

belirleyici olarak kullanilmaktadir (Dogan,2008; Sarica ve Erensayin, 2018).

Organik yetistirme sisteminde 25-72 haftalik donemindeki elde edilen
yumurtalarda haugh birimi verileri haftalik olarak (Cizelge 7.4; P<0.001) ve sekil 7.7
de verilmistir. Yapilan bu ¢alismada haugh birimi 80.52+0.52 olarak bulunmustur.

Ayhan (2018), yiiksek lisan tezi igin yaptig1 ¢alismada 80 haftalik yastaki
Lohman Brown yumurtaci hibritlerinden elde edilen sonuglara gére haugh birimini
84.10 olarak bildirmistir. iki alternatif {iretim sisteminin (organik serbest dolasim
sistemi ve serbest dolagim sistemi) yumurta {iretim ve yumurta kalitesini etkisini
degerlendirmis ve bunlar1 geleneksel sistemle karsilastirmistir. Bu arastirma
sonucunda alternatif bir yontem olan organik iiretim sisteminde yumurta i¢ kalitesinin
en iyi oldugunu belirtmistir (Tavares vd, 2018). Ozsoy (2019), organik sistemde
yetistirilen kahverengi yumurtaci tavuklarda yapilan bir ¢aligmada haugh birimini
74.48+1.68 olarak belirtmistir (P<0.05). Karademir (2018), farkli sistemlerde iiretilen
yemeklik yumurtalarin bazi kalite 6zelliklerinin karsilastirilmasi adli yiiksek lisans tezi
calismasinda {i¢ farkli yetistirme sisteminde (organik, serbest gezinme ve
konvansiyonel) her yetistirme sisteminde elde edilen haugh degerleri konvansiyonel
tiretimde 61.26+1.45 serbest dolasimli sistemde 69.12+1.43 ve organik sistemde
69.88+1.43 olarak bildirmistir (P<0.05). Kiiclikyilmaz vd (2012), organik ve
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konvansiyonel yetistirme sisteminde 23-70 haftalar arasinda organik olarak yetistirilen
kahverengi yumurtaci hibritlerle yaptig1 ¢calismada haugh birimini 77.73 olarak tespit
etmislerdir. Hidalgo vd (2008), market yumurtalarini1 degerlendirdigi calismada, haugh
birim degerini kafes yumurtalarinda en yiiksek (69.2) organik yumurtalarda en diisiik
(61.0) olarak 6l¢miislerdir. Sardi (2006), yilinda 108 Warren —Isa Brown genotipli
hayvanlarda yaptig1 ¢alismada organik {iretim olarak 8.5 — 9 aylik siiresince yetistirdigi
hayvanlarda haugh indeksini 79.24 olarak bildirmistir. Minelli vd (2007), Hyline
Brown yumurtac1 genotipli hayvanlarda yaptig1r calismada 28 -73 haftalar arasinda
elde edilen yumurtalarda haugh birimini 78.6 olarak bildirmistir. Krawczyk (2009),
organik yetistiricilik, serbest yetistiricilik ve kapal1 yetistiricilik sisteminde 56 haftalik
Greenleg Partridge irki tavuklarinda yumurta kalitesi degerlendirilmistir. Organik
yetistiricilikten elde edilen yumurtalarda haugh birimini 65.9+13.05 olarak
bildirmislerdir. Mugnai vd (2009), yaptig1 bir ¢alismada 4 farkli mevsimlerde Ancona
genotipli tavuklarda yumurtada haugh birimini ilkbahar mevsiminde 86.1, yaz
mevsiminde 88.6, sonbahar mevsiminde 90.6 ve kis mevsiminde 86.9 olarak

bildirmislerdir.
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Sekil 7.7. Haugh biriminin haftalara gore degisimi

7.3.4. Ak indeksi

Organik yetistirme sisteminde 25-72 haftalik donemindeki elde edilen yumurtalarda
ak indeksi verileri haftalik olarak (Cizelge 7.4; P<0.001) ve sekil 7.8 de verilmistir.
Yapilan ¢aligmada ak indeksi 8.9140.12 olarak tespit edilmistir. Ak indeksindeki

degisimi hayvanlarin yasina bagh olarak degismis olup istatistiksel olarak 6nemlidir.
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Cizelge 7.4. Yumurta ak kalitesine ait 6zellikler

Hafta N Ak Uzunlugu Ak Ak Genigligi Ak Indeksi Ak Orani Haugh
(mm) Yiiksekligi (mm) (%) (%) Birimi
(mm)

25 60 77.17+1.26°  9.78+0.20*  64.7+0.55° 13.99 £0.428  68.60+£0.652  98.19+0.912
30 58 78.33+0.57°  8.87+0.19°  68.47+0.64° 12.15+ 0.3 65.21+£0.60°  92.68+0.93"
35 59 82.5+0.6¢ 7.81+£0.14¢  75.02+0.57° 9.97 + 0.22¢ 64.10+£0.58%°  86.44+0.82¢
40 57 84.85£0.99%  7.19+0.16¢  75.82+0.93 9.10+0.27¢ 62.96+0.70% 82.67+1.17¢
45 59 84.41+0.81%  6.78+0.15%  76.15+0.66 8.53+ (0.24¢% 64.74+0.92%°  80.47+1.08¢%
50 56 86.44+1.08"  6.54+0.16¢"  77.33+1.02% 8.15 + (.28 62.97+0.71%  78.25+1.16¢f
55 58 88.36+1.15%  6.23+0.15f 78.63+1.15% 7.60+ 0.24% 63.03+0.87%  76.57+1.18
60 57 89.5+1.06% 6.02+0.199  77.13+1.15% 7.38 +0.29 62.08+0.368¢  74.06+1.75%
65 57 89.45+1.41®  5.65+0.209"  78.68+1.322% 6.90+ 0.319"  63.42+0.73%  71.14+1.69M
70 56 90.64+1.192  6.07+0.21%  78.86+1.21% 7.33+£0.329"  61.5540.39"  74.15+1.67%
72 57 91.59+1.13*  5.46+0.19"  79.62+1.202 6.52 + 0.27" 61.09+0.62f  69.65+1.58'
P <0.001

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak dnemlidir (P<0.001).

Karademir (2018), yiiksek lisans tezi c¢alismasinda ii¢ farkli yetistirme

sisteminde (organik, serbest gezinme ve konvansiyonel) yetistirme sisteminden

arastirilan yumurtalarda konvansiyonel sistemde 4.87+0.24 serbest dolagiml1 sistemde

6.194+0.24 ve organik yetistirme sisteminde 6.38+0.24 olarak bildirmistir (P<0.05).

Ozsoy (2019), organik sistemde kahverengi yumurtalarda yaptig1 bir calismada ak
indeksini 6.93+0.33 olarak tespit etmistir (P<0.05). Sardi (2006), yilinda 108 Warren

—Isa Brown genotipli hayvanlarda yaptig1 calismada organik iiretim olarak 8.5 — 9

aylik siiresince yetistirdigi hayvanlarda ak indeksini 6.24 olarak tespit etmistir.
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Sekil 7.8. Ak indeksinin haftalara gore degisimi
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7.3.5. Ak oram

Organik yetistirme sisteminde 25-72 haftalik dénemindeki elde edilen yumurtalarda
ak orani verileri haftalik olarak (Cizelge 7.4; P<0.001) ve tablo 7.9 de verilmistir.
Yapilan ¢aligmada ak oran1 63.65+0.22 olarak tespit edilmistir.

Ozsoy (2019), organik sistemde kahverengi yumurtalarda yaptig1 bir calismada
ak oranini 62.4440.47 tespit edilmistir (P<0.05). Baska bir ¢alismada Baykalir (2017),
organik sistemde yetistirilen tavuklardan elde edilen yumurtalarda Ak oran1 30 haftalik
yasta %59.54 iken 60 haftalik yasta bu oran diiserek %57.52 oldugunu tespit etmistir
(P<0.001). Yapilan bu ¢alisma ve diger ¢alismalara bakildiginda yasin ak oranina

anlamli bir etkisi oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 7.9. Ak oraninin haftalara gore degisimi
7.4. Yumurta Sarisina Ait Kalite Ozellikleri

7.4.1. Yumurta sar1 agirh@i ve sar1 oram

Organik yetistirme sisteminde 25-72 haftalik donemindeki elde edilen yumurtalarda
sar1 agirlig1 ve sar1 orani verileri haftalik olarak (Cizelge 7.5; P<0.001) ve tablo 7.10
ve 7.11 de verilmistir. Yapilan tez calismasinda ortalama yumurta sarist agirligi

15.4+0.08 gr olarak ve yumurta sar1 oran1 ortalama 23.76+0.20 olarak tespit edilmistir.

Hartmann vd (2000), sar1 orani, sar1 agirligi hayvanlarin yasina bagl olarak

degistigini, ayrica hatlar arasinda da farkliliklar oldugunu belirtmislerdir. Baykalir
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(2017), yaptig1 bir calismada organik yetistirme sisteminde yumurta sari agirligini
17.04+0.16 gr olarak tespit etmistir. Levendecker vd (2001), konvansiyonel iiretim ile
serbest yetistirme sisteminde yetistirilen tavuklarin yumurta kalite parametrelerini
karsilastirmislardir ve elde edilen bulgular, sar1 agirliginin kafes sisteminde yetistirilen

yumurtalarda daha fazla oldugunu tespit etmislerdir.
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Sekil 7.10. Yumurta sar1 agirliginin haftalara gére degisimi

Minelli vd (2007), Hyline Brown yumurtac1 genotipli hayvanlarda yaptigi
calismada 28 -73 haftalar arasinda organik olarak yetistirilen tavuklardan elde edilen
yumurtalarda yumurta sarist agirligini 15.8 gr olarak tespit etmislerdir. Ferrante vd
(2009), farkli yetistirme sistemlerinin (barinak ve organik) tiretim performansi ve
yumurta kalitesi 6zelliklerini etkileyip etkilemedigini degerlendirildigi ¢alismada Hy-
Line Brown yumurtaci genotipi kullanilmis ve 27.haftadan 68. haftaya kadar organik
yetistiricilik sisteminde elde edilen yumurtalarin ortalama yumurta sar1 agirligini
15.49 gr olarak bildirmislerdir. Krawczyk (2009), organik yetistiricilik, serbest
yetistiricilik ve kapali yetistiricilik sisteminde 56 haftalik Greenleg Partridge 1rka
tavuklarinda yumurta kalitesi degerlendirilmistir. Organik yetistiricilikten elde edilen
yumurtalarda yumurta sar1 agirligmi 17.9+£3.02 gr olarak bildirmistir. Mugnai vd
(2009), yaptig1 bir calismada 4 farkli mevsimlerde Ancona genotipli tavuklarda
yumurta sar1 agirliklarini ilkbahar mevsiminde 17gr, yaz mevsiminde 16.4gr, sonbahar

mevsiminde 16.9gr ve kis mevsiminde 17.6gr olarak bildirmislerdir.
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Sekil 7.11. Yumurta sar1 oran1 haftalara gére degisimi

7.4.2. San yiiksekligi ve sar1 indeksi

Organik yetistirme sisteminde 25-72 haftalik donemindeki elde edilen yumurtalarda
sar1 yiiksekligi ve sar1 indeksi verileri haftalik olarak (Cizelge 7.5; P<0.001) tablo 7.12
ve 7.13 de verilmistir. Yapilan tez ¢alismasinda ortalama yumurta sar1 yiiksekligi
17.01£0.05mm sar1 indeksi 41.79+0.15mm olarak tespit edilmistir (P<0.001). Sar1

yiiksekligi hayvanlarin yaslarina gore azalma gosterdigi belirlenmistir.

Ayhan (2018), Yiiksek lisans tezi c¢alismasinda sar1 yiiksekligi degeri
yumurtada 18.58 mm olarak tespit edilmis, istatistiksel olarak onemli derece azalma
gostererek 28 giinliik depolama sonunda 11.39 mm olarak belirlenmistir. Ozsoy
(2019), organik sistemde kahverengi yumurtalarda yaptigi arastirmada ilkbahar
doneminde elde edilen yumurtalarda sar1 yiiksekligini ortalamasini 17.23+0.16 mm

olarak tespit edilmistir (P<0.05).

Sarica ve Erensayin (2018), yumurta sar1 indeksinin 46’dan yiiksek olmasi
kalite i¢in en yiiksek deger olarak ifade edilmistir. (Stadelman ve Cotterill 2007), i¢
kalite ozellik degerleri normal ve taze tavuk yumurtasinda sar1 endeksi %46 olarak
bildirmistir. Ayhan (2018), Yaptig1 ¢alismada 80 haftalik lohman Brown yumurtaci
hibritlerde yumurta sar1 indeksini 44.60+3.10 olarak tespit etmistir (P<0.05). Ozsoy
(2019), Organik olarak yetistirilen kahverengi yumurtalarda sar1 indeksini 40.49+0.42
olarak belirlenmistir (P<0.05). Sardi (2006), yilinda 108 Warren —Isa Brown genotipli
hayvanlarda yaptig1 ¢alismada organik iiretim olarak 8.5 — 9 aylik siiresince yetistirdigi

hayvanlarda sar1 indeksini 25.69 olarak tespit etmistir.
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indeks (%)

Cizelge 7.5. Yumurta sarisina ait kalite 6zellikleri
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Sekil 7.12. Yumurta saris1 yiiksekliginin haftalara gore degisimi
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Sekil 7.13. Yumurta saris1 indeksinin haftalara gore degisimi

Sari

Sar1 Agirligi Sar1 Orani . .. Sar1 Indeksi Sar1 Capi .
Hafta N (gfrg) & %) Yu(kr;ﬁ)hgl %) (mg)p Sar1 Rengi
25 60 12.02+0.157 19.80+0.63° 17.80+£0.20° 47.15+0.54* 37.78+0.23 5.22+0.13¢
30 58 14.63+0.14® 22.34+0.60% 17.84+0.15° 43.02+0.40° 41.53+0.24°°  5.57+0.13%
35 59 15.58+0.25° 23.45+0.57°° 18.39+0.112 43.43+0.30° 42.39+0.0.23%  6.02+0.09?
40 57 16.21+0.24%8  24.35+0.69%2 17.37+0.12° 41.42+0.31%¢ 41.99+0.0.23% 6.21+0.10%
45 59 14.95+0.17% 21.80+0.90¢ 16.59+0.12% 40.62+0.37¢ 40.92+0.25%¢  5.47+0.12%
50 56 16.67+0.21*% 24.96+0.68" 16.77+0.11% 40.13+0.34¢ 41.86+0.27%  5.63+0.11°
55 58 16.09+0.18% 24.45+0.83" 16.02+0.18% 38.90+0.47¢ 41.24+0.23*°  4.12+0.13f
60 57 15.41+0.15% 24.62+0.23% 16.36+0.15¢ 40.46+0.40°  40.53+0.28¢ 3.89+0.12f
65 57 15.54+0.20° 24.09+0.71%2 16.28+0.207 42.23+0.68"° 38.84+0.47¢ 4.67+0.14¢
70 56 16.53+0.23% 25.97+0.36° 16.88+0.14¢  40.92+0.37¢  41.30+0.22°¢  5.45+0.12"
72 57 16.59+0.19* 25.90+0.56 16.78+0.16% 41.06+0.42°¢ 40.91+0.22¢¢  4.72+0.11°
P <0.001

*Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak énemlidir (P<0.001).
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7.4.3. Sar1 rengi

Yumurta sar1 rengi, genotip, yas, yemdeki lisin diizeyi, yetistirme sistemi, yaglar ve
antioksidanlar, vitamin A ve kalsiyum tiiketimi, antibiyotikler ve ilaglar ile bilinmeyen
baz1 faktorlerden etkilenmektedir (Sarica ve Erensayin, 2018). Organik yetistirme
sisteminde 25-72 haftalik doneminde Lohman Brown yumurtaci hibrit siiriilerinde elde
edilen yumurtalarda sar1 rengi verileri haftalik olarak (Cizelge 7.5; P<0.001)

verilmistir. Yapilan ¢alismada sar1 rengi 5.18+0.05 olarak tespit edilmistir.

Ozsoy, (2019) organik olarak yetistirilen Lohman Brown genotipine sahip
tavuklarda elde edilen yumurtalarda sar1 rengi 5.67+0.15 olarak belirlenmistir
(P<0.05). Van Den Brand vd (2004), Castellini vd (2006), Anderson (2009),
calismalarinda mera ve organik yumurtalarda sar1 rengi kafes yumurtalarina gore daha
koyu oldugu bildirilmistir. Organik yetistiricilik, serbest yetistiricilik ve kapali
yetistiricilik sisteminde 56 haftalik Greenleg Partridge irki tavuklarinda yumurta
kalitesinin degerlendirildigi ¢alismada yumurta kalitesinin tiretim sistemleri ile iligkili
oldugu, sar1 rengi ise beklenilen diizeyde oldugu belirtmistir (Krawczyk, 2009).
Kiiciikyilmaz vd (2012), organik ve konvansiyonel yetistirme sisteminde 23-70
haftalar arasinda kahverengi (ATAK-S) yumurtaci hibritlerle yaptigi ¢alismada

organik olarak tiretilen yumurtalarda sari rengi 3.67+0.06 olarak tespit etmislerdir.
Yapilan ¢alismadaki sar1 rengi degerinin, tiretim donemi boyunca yedirilen
yem igerigine, hayvanlarin serbest gezinti alanlarinin durumuna goére haftalara gore
degisim gostermistir. Bu degisim hayvanlarin yaglarinin ilerlemesine bagl olarak ve
serbest gezinti alanmin bitki Ortiisiiniin yetersizligine bagli olarak sar1 renginin

azaldig goriilmektedir.

7.5. Et ve Kan Lekelerine Ait Kalite Ozellikleri

Yapilan ¢alismada organik yetistirme sisteminde 25-72. haftalik donemde elde edilen
yumurtalarda et ve kan lekeli durumlarina var yok seklinde bakilmistir (Cizelge 7.6 ve
7.7). Yapilan calismada hayvanlarin yaglan ilerledik¢e et ve kan lekesi goriilme

miktar1 artmistir.
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Cizelge 7.6 Haftalara gore yumurtalarda bulunan et lekelerini ifade etmektedir.

Hafta Et Lekesi Toplam
Yok Var
25 58 (96.7) 2 (3.3) 60 (100)
30 55 (94.8) 3(5.2) 58 (100)
35 59 (100) 0 (0) 59 (100)
40 57 (100) 0 (0) 57 (100)
45 46 (79.3) 12 (20.7) 58 (100)
50 48 (87.3) 7(12.7) 55 (100)
55 42 (72.4) 16 (27.6) 58 (100)
60 43 (75.4) 14 (24.6) 57 (100)
65 39 (68.4) 18 (31.6) 57 (100)
70 27 (48.2) 29 (51.8) 56 (100)
72 31 (54.4) 26 (45.6) 57 (100)
Toplam 505 (79.9) 127 (20.1) 632 (100)

¥2:115.147 P:<0.001 Bagimlilik Oran1:%39.26

Cizelge 7.7 Haftalara gore yumurtalarda bulunan kan lekelerini ifade etmektedir.

Hafta Kan Lekesi Toplam
Yok Var
25 53 (88.3) 7(11.7) 60 (100)
30 51 (87.9) 7(12.1) 58 (100)
35 55 (93.2) 4 (6.8) 59 (100)
40 50 (87.7) 7 (12.3) 57 (100)
45 39 (66.1) 20 (33.9) 59 (100)
50 30 (53.6) 26 (46.4) 56 (100)
55 50 (86.2) 8 (13.8) 58 (100)
60 42 (73.7) 15 (26.3) 57 (100)
65 35 (61.4) 22 (38.6) 57 (100)
70 42 (75) 14 (25) 56 (100)
72 35 (61.4) 22 (38.6) 57 (100)
Toplam 482 (76) 152 (24) 634 (100)

¥2:58.897 P:<0.001 Bagmlilik Oran1:%29.15

Ozsoy (2019) yaptig1 calismada yumurta sarisina ait et ve kan lekeli diizeyini
organik sistemde tiretilen Lohman Brown genotipine sahip yumurtacilarda 0.67+0.18
olarak, yumurta akina ait et ve kan lekeli diizeyini organik yetistirme sisteminde
tiretilen kahverengi yumurtacilarda 0.53+0.20 olarak tespit etmistir(P<0.05).North
(1984), kahverengi yumurtacilarin yumurtalarinda, beyaz yumurtacilara gore daha
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fazla kan parcaciklart bulundugunu, ayrica beyaz yumurtalarda bu degerin %1.5-5.5
oldugunu; et parcaciklarinin da %0.1-20 oldugunu belirtmektedir.
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Sekil 7.14. Et kan lekelerinin haftalara gore degisimi

Durmus (2015), koy, serbest ve kafes sistemlerinde iiretilen yumurtalarin
kalite 6zellikleri bakimindan karsilastirilan ¢alisma da et ve kan lekeleri bakimindan
ise gruplar arasinda 6nemli bir farlilik bulunmadigini bildirmislerdir. Dogan (2008),
biiylik satis firmalari tarafindan satiga sunulan yumurtalarda kan-et lekelerinin bu
kadar yiiksek olmasini nedenini; kullanilan 1rk 6zelligi yani kalitim, hayvanin yasi,

iklim degisikleri ve uygulanan besleme programlarinin olabilecegini bildirmistir.
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8. SONUC

Endiistriyel tiretim sistemlerinin yaninda Organik kanatli tiretim sistemi de alternatif
bir iirlin olarak pazarda yer almaktadir. Tiirkiye’de ¢ok sinirl1 diizeyde yapilan organik
tavukculukla ilgili bilimsel ¢alismalara ve bu konudaki uygulama projelerine ihtiyag
bulunmaktadir. Organik yetistirilen tavuklarin genetigi degistirilmemis yem ve katki
maddelerinden olusan, sagliga zararli madde icermeyen rasyonla beslenmesi ve
hayvan refahiin gozetilmesi bu iiretim tarzin1 konvansiyonel iiretimden ayiran temel
ozelliklerdendir. Sonugcta; organik tarim kriterlerine gore elde edilecek tavukculuk
tirinleri ile insanlarin daha saglikli ve giivenilir hayvansal gidalarla beslenmelerinin
yaninda entansif liretime nazaran daha kontrollii kosullarda bakim ve beslenme ile
hayvanlarin fizyolojik olarak daha rahat olmalar1 da beklenmektedir. Yumurta kalitesi
izerine, genetik yapi, yas, besleme, aydinlatma gibi etmenlerin etkisi, Yyetistirme
sisteminin etkisine gore daha biiylik oldugundan, yetistirme sisteminin yumurta

kalitesi lizerindeki etkisini 6lgmek giiclesmektedir (Altan 2015).

Bu tez calismasinda organik yetistirme sisteminde iiretim periyodu boyunca
yem tiiketimleri, yumurta verimleri, 6liim oranlari, yumurta i¢ kalite ve dis kalite
Ozellikleri incelenmis ve diger arastirma sonuglari ile kismen benzerlik gostermistir.
Calismada elde edilen %82’lik yumurtlama orani, organik ve gezintili sistemlerde
yirtitiilen farkl ¢alismalardaki sonuglara benzerlik gostermektedir. Bu {iretim yiizdesi
geleneksel c¢ok katli kafes sisteminde dahi kabul edilebilir bir oran olarak
goriinmektedir. 25-72 haftalik tiretim doneminde ulasilan, hayvan basina ortalama 280
yumurta adedinin, yumurtlamanin erkene alinmasi ile 300’lin iizerine g¢ikartilmasi
miimkiindiir. Bu degerler organik ve gezinitli iiretim sistemleri i¢in beklenenin
oldukga tizerindedir. Kullanilan hayvan materyalinin genetik kapasitesi ve rasyonun
dengeli hazirlanmis olmasi liretimin arzu edilen seviyede gerceklesmesine neden
olmustur. Yumurta tiretiminde oldugu gibi yem tiiketiminin de benzer gerceklesmesi
ayni nedenlere dayanmaktadir. Organik sistemde {retim degerlerinin diisiik
gerceklestigi ile ilgili yaygin olan kaninin aksine, bu sistemde ulasilan rakamlarin

ireticiler i¢in avantaj oldugu sdylenebilir.

Organik yumurta tiiketen tiiketicilerin iiriine olan olumlu yaklasimlarinin, iiriin
kalitesinin yeterli olmasi ile devam etmesi beklenmektedir. Calismada elde ettigimiz
yumurta i¢ ve dig kalite Ozelliklerinin tiim sistemlerde elde edilen sonuclar ile

benzerlik gostermesi, tiiketiciler agisindan avantaj olarak goriilmektedir. Tiiketici
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algisi, bu sistemde iiretilen yumurtalarda sar1 renginin koyu olmasi yoniindedir.
Calismadan elde ettigimiz sonuglar yumurta sarisinin beklenenin aksine daha acik
oldugunu gostermistir. Bunda en onemli etken kullanilan yemdeki hammadde
igerigidir. Rasyona renk katki maddesi katilmadigindan yumurta saris1 daha agik
olusmustur. Uretim bolgesindeki hava kosullar1 iiretimde gezinti alnmnin kisitl
kullanilmasia neden olmustur. Bu durum, tavuklarin dis ortamda yeterince bitki
tilkketmesini engellemistir. Bu durumun da yumurta sarisinin daha a¢ik olusmasinda

etkili oldugu diistiniilmektedir.

Sonu¢ olarak degerlendirdigimizde, ¢alismanin gerceklestirildigi bolgede
organik yumurta iiretiminin tireticiler agisindan herhangi bir olumsuzluk yaratmadan
ekonomik olarak devam ettirilmesi miimkiin goriilmektedir. Organik iiretimin temel
prensiplerinden olan agik havaya erisim, mevzuatta tavuklarin yasam siirelerinin en az
licte birinin dig ortamda gecirmeleri seklinde belirtilmistir. Ancak, bolge hava
kosullarmin asirt yagishi olmasi, hayvanlarin dig ortamda gegirecekleri siirenin
azalmasina neden olmaktadir. Bu durum tiretimde hayvan refah1 agisindan olumsuzluk
olarak tespit edilmistir. Ancak diger taraftan, kiimes i¢i kosullar geleneksel ¢ok katli
kafes sistemleri ile karsilastirildiginda, hayvan refahinin {ist seviyede gerceklestigi

goriilmektedir.
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