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OZET

Matematgin soyut kavramlardan odan bir bilim olmasindan dolayr matematik
Ogretiminde kavramlari somutiararak anlatabilecek g#li yollar denenmektedir.
Origami de bu anlamda kullanilabilecek materyaberdiridir. Bu ¢cakmanin amaci
geometrik cisimler konusun origami destekli akwlgrle @retiimesinin 8. sinif
ogrencilerinin baarilarina ve geometriye yonelik tutumlarina etkisamagtirmaktir.
Ayrica @zrencilerin origami etkinlikleri ile zenging@irilmi s matematik dersleri ile ilgili

gorislerinin ortaya cikariimasi amaclanmaktadir.

Arastirma Kastamonuli Devrekani ilcesindeki Yunus Emrigkogretim Okulu
Ve H.Celal Budakilkdgretim Okulunun birersubesinde grenim gormekte olan 60
sekizinci sinif @rencisi Uzerinde yuratalngtiir. Bu aratirma temelde nicel agarma
yontemleri kullanilarak yapilmi olup, @rencilerin goriglerinin ortaya c¢ikariimasi
kisminda da nitel agarma yontemlerinden faydalanilgtr. Calsmanin nicel kisminda
yarl deneysel desenlerden Ontest-sontestestgilmis kontrol gruplu desen
kullaniimistir. Arastirma problemlerinden birisi olan “Deney grubgréncilerinin son
tutum ve son bgarn testi puanlari arasinda anlamh bigkii var midir?” sorusunu
yanitlamaya yonelik deneysel olmayan yontemlerderelksyon ardirmasi deseni
kullanilmistir.  Diger yandan “@rencilerin  yapilan origami etkinlikleri ile
zenginlatiriimi s matematik dersleri ile ilgili ddtinceleri nelerdir?’$eklindeki aratirma

problemini cevaplamaya yonelik nitel siiama yontemlerinden faydalanilgtir.

Arastirma sonucunda, origami etkinlikleriyle zenggtlglmis matematik
derslerinin geleneksel yontemigeinen derslere gorestencilerinin baarisini artirmada
daha etkili oldgu origami etkinliklerine katilan @encilerin baari puanlari ile
geometriye yonelik tutumlari arasinda yiuksek pbggi anlaml bir ilski oldugu ortaya
ctkmistir.  Ayrica @renciler derslerde modelleri yaparken zorlanmaki diazi
problemlerle kaglasmis olsalar da gretmen ve arkagarinin yardimiyla bu
problemlerin Ustesinden gelebildiklerini ve origandierslerini etkili ve faydall

bulduklarini bildirmsgleridir.

Anahtar Kelimler : Matematik @retimi, Geometrik cisimler, origami.



ABSTRACT

Since mathematics is an abstract discipline, varteaching methods are tried to
make mathematical concepts concrete in teachingemadtics. Origami is one of these
materials that can be used in this sense. The Bihestudy is to investigate the effects
of origami activities in teaching solid objects 8th grade of students’ achievements
and attitudes to the geometry. In addition, itimed to determine students’ opinions

about the math lessons enriched with origami activi

This research was carried out with 8th grade 6@esits who studies at Yunus
Emre Elementary School and H. Celal Budak Elemgntehool in Devrekani /
Kastamonu. In this study, basically quantitativeeaach methods were used. On the
other hand, qualitative research methods were usddtermining students’ opinions.
In the quantitative part of the study, pretestguhwvith posttest with control group from
guasi-experimental design was used. To answer btiee gesearch problems,” Is there
a relationship between students’ attitude postdest achievement post-test scores in
the experimental group?”, one of the non-empirio@thods that correlation research
design method was used. On the other hand, thé@ajiva research method was used to
answer the research problem that “What are theestad opinions about the math

lessons enriched with origami activities?”

There search results revealed that the math lessonished with origami
activities were more effective than the math lessahich instructed with traditional
methods and there was a positive and significamteladion between achievement
scores and geometry attitudes of the students wWhoded math lessons enriched with
origami activities. In addition, when students amgered with a problem while making
origami models, they overcome these problem withtblp of their friends and their
teacher. Moreover, the students stated that origassons were very effective and

useful.

Keywords: Teaching Mathematics, Solid Objects, Origami



ONSOZ

Bu calsmayla geometri gretiminde geometrik cisimler konusunugrétiminde farkl
bir etkinlik grubunun yansimalari aktarilmaya génistir. Oncelikle bu cagmanin
gerceklemesinde dgrudan veya dolayl katkisi bulunan kurum, kugulwe

katilimcilara tgekkurlerimi sunuyorum.

Bu calsmanin gercekignesinde ve daha da Otesinde akademik hayattakidinkr
baks acisina sahip olmamda cok blytk emekleri olanigebin yardimi esirgemeyen

degerli dansman hocam Yrd. Dog. Dr. Zuhal UNAN’a sonsugelekiir ediyorum.

Arastirmanin uygulamasinin yapilmasi icin hargadbiyik emekler ve yine ders
planlamasi vb. sireclerde de katkisini esirgemeggerli 6gretmen arkadam Mujdat
TAKICAK’a gonulden teekkirlerimi sunuyorum.

Arastirmanin verilerinin bilgisayardaslenmesi ve dizenlenmesinde yardimlarini

esirgemeyen Eda Tor'esekkurlerimi sunuyorum.
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1. GIRIS

Egitimde aratirmalar genellikle daha etkiligijenmenin yapiimasini amaclamaktadir.
Insanglu kendini surekli yenilemeyi ve gefirmeyi hedefledii icin, arays icinde

bulunmak da hep var olngtur.

Bu boélimde “Problem Durumu” “Agairmanin Amaci”, “Argtirma Problemi”,
“Arastirma Alt Problemleri”’, “Aragtirmanin Onemi”, “Sayiltilar’, “Sinirhliklar’ ve

“Temel Kavramlar” baliklarina yer verilmgtir.

1.1. Problem Durumu

Yapilacak cakmanin sekillenmesiyle ilgili ve yapilmasinin gerekdilyle ilgili bir
takim calgmalar yapilmgtir. Bunlardan bir tanesi SBS sorularinin inceleker
ogrencilerin geometrik cisimlerle ilgili Bari durumlarina bakilmasi ve géri de
ogretmen adaylarinin kati cisimlerde hazir materyl@lerigaminin kiyaslanmasina

yonelik gorleridir.

2008-2011 yillari arasinda yapilan MEB Ogiegiim Kurumlar Sinavi Sonuglari
MEB’'ndan istatistikleri istenerek incelengtit. Inceleme sonucunda sorularingdo
cevaplanma oranlarinin ortalamasinin %32,3 @idydrulmitar. Bu yillarda geometrik
cisimlerle ilgili sorulan sorularin @gou cevaplanma oranlari incelepotide %57,4 gibi
yuksek cevaplanma oranlari olsa da %20 ve altimggaudcevaplanma oranina sahip
sorular cgunluktadir. Cizelge 1 ve Cizelge 2'te bazi SBS korwe bu sorulara ait
cevaplanma yuzdeleri verilgtir. Istatistiklerden de gorulgii Gzere geometrik cisimler
konusu @rencilerin dger konulara gore daha zogréndii bir konudur. Bu ytzden bu
calismanin yapilmasi geometrik cisimlerin grétimine farkli bir yaklaaimda

bulunabilecek olmasi yonuyle de 6nemlidir.



Cizelge 1 2009 SBSlatematik Testi A kitapgi 13. Sorusu ve Cevaplanma Yiizde!

13. Yiizde(%)
- Dogru | 19,69
Bos 38,89
Yanlis | 41,42

18 m

12 m yuksekliginde ve taban ayriti 18 m
olan kare dik piramit seklinde bir is merkezi
insa edilecektir. Bu is merkezinin tabanin-
dan 8 m ylkseklikten sonraki kisminin yan
yuzleri, sekildeki gibi camla kaplanacaktir.
Bunun icin ka¢ metrekare cam kullanilir?

A) 90 B) 60 C) 30 D) 15

Cizelge 22010 SBS Matematik Testi A kitaggil2 Sorusu ve Cevaplanma YUlzde

12. Yiizeyinin alani 160 cm? olan dik kare Yuzde(%)
prizma seklindeki bir tahta, sekildeki gibi Dogru | 13,60
ortasindan kesildiginde 2 es kiip elde Bos 17,54
ediliyor. Kiiplerden birinin ylizey alani kag Yanlis | 68,86

santimetrekaredir?

R

A) 80 B) 89 C) 96 D) 128

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu calsmanin amacigeometrik cisimler konusun origami destekli aktivitele
ogretilmesinin 8. sinif grencilerinin baarilarina ve geometriye yonelik tutumlari

etkisini argtirmaktir. Ayrica @rencilerin origami etkinlikleri ile zenging@iriimis

! Cizelge 1 ve 2'deki istatistikler ME Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Mudurlgiinden alinmtir.
2




matematik dersleri ile ilgili goOrlerinin ortaya c¢ikarilmasi amaclanmaktadir.
Cizelgel'de bu ¢caymada Uzerinde ¢alimasi amaglanan kazanimlar listelegimi

Cizelge 3 Origami etkinlikleri ile zengirgerilmis matematik dersleri sirasind&rétiimesi
amaclanan kazanimlar listesi

Kazanimlar

Prizmayi iga eder, temel elemanlarini belirler ve ylizey agimitgizer.
Dik prizmalarin yuzey alaninin pentilarini olwturur.

Dik prizmalarin hacim bantilarini olyturur.

Piramidi irsa eder, temel elemanlarini belirler ve yiizey acimigizer.
Dik piramidin ytzey alaninin gntisini olyturur.

Dik piramidin hacim bgintisini olyturur.

Koninin temel elemanlarini belirler,sa eder ve ylizey aginimini gizer.
Dik dairesel koninin yiizey alaniningatisini olyturur.

Dik dairesel koninin hacim kgantisini olyturur.

Klrenin temel elemanlarini belirler vestneder.

Kirenin ylzey alaninin gantisini olyturur.

Kirenin hacim bgintisini olyturur.

1.3. Arastirma Problemi

Origami etkinlikleriyle zenginlgirilmis matematik etkinlikleri kullanilarak geometrik
cisimlerin @retilmesinin 8. Sinif grencilerinin baarilarina ve geometriye yonelik

tutumlarina etkisi nasildir?

1.4. Arastirma Alt Problemleri

1- Origami etkinlikleri ile zenginlgirilmi s matematik dersleri ile geometrik cisimler
konusunun gretilmesi ve geleneksel matematik dersleri ile gewik cisimler
konusunun gretilmesi @rencilerin baari puanlarn acgisindan anlamh bir fark

gostermekte midir?

2- Deney grubu grencilerinin son tutum ve son gaal testi puanlari arasinda anlamli

bir ili ski var midir?

3- Ogrencilerin yapilan origami etkinlikleri ile zengastirilmi s matematik dersleri ile

ilgili distinceleri nelerdir?



1.5. Arastirmanin Onemi

Literatire bakildiinda geometrik cisimlerde origami ile ilgili yapugnbir calsma
bulunmamasina gmen ders kitaplarinda etkinlik érnekleri olarakgaak ve kismi
etkinliklere rastlanmaktadir. Bu konuda bir butlkniusturup origami aktiviteleriyle

konu Uzerinde ¢alilacak olmasi bu ¢aimayr 6nemli kilmaktadir.

Yapilan ¢algma ile geometrik cisimleringietiminde @rencilerin baarisinin artiriimasi
icin ¢esitli uygulamalara yer verilmstir. Boylece farkli aktivitelerle grencilerin konuyu
daha iyi anlamalari mumkin olabilecektir. Problenrwinunda verilen grencilerin
SBS baarilarindaki dgukligiine yonelik ¢6zum ©6nerisinde bulunabilmesi de
argtirmayr 6nemli kilacaktir. Bunun yaninda vyapilanligaayla @rencilerin
geometriye yonelik tutumlarinda olumlugigklikler olmasi da hedeflenmtir. Yapilan
Ogrenci gbrgmeleriyle @rencilerin uygulamalara yoOnelik gdatérinin ortaya

ctkariimasi ve boyle uygulamanin uygugnun desteklenmesi @anacaktir.

1.6. Sayiltilar

Arastirmada kullanilan temel sayiltilgmnlardir:

. Katilimcilarin, argtirmada kullanilan testleri gou ve icten yanitladiklari ve
icinde bulunduklari ortami @erlendirebilecekleri kabul edilrtir.

. Arastirmada kullanilan testler, calian konuyla ilgili 6l¢ilmek istenilen
degiskeni dlcebilecek durumdadir.

1.7. Sinirlihklar

. Arastirma verileri uygulanan testler ve génielerden elde edilenlerle sinirhdir.
. Konu kapsami geometrik cisimler ile sinirhdir.

. Arastirma katilimcilar agisindan KastamaitiilDevrekanillgesi ile sinirlidir.



2. KURAMSAL CERCEVE

Bu bdlimde yapilan ¢camanin kuramsal temelleri ile ilgili bilgi verilrsgtir.

2.1. Matematik Ogretimi

Matematik @retimiyle ilgili anlatimdan 6nce “matematik nedirZorusuna olasi
cevaplar verilmelidir. Iki farkl goristen birisi matemagin insanglu tarafindan
olusturulmadgini, dganin icinde var oldgunu soylemektedir. @er bir gorg ise
matematiin tamamen insanlar tarafindan gddan bgimsiz olarak olgturulmus
kavramlardan kurulu bir sistem olgludur(Yildirim, 2010). Farkh yonleriyle matematik
bu iki gorisun bir sentezidir. Ygam ve bilim igin 6nemli olan matemgitn ogretimi de
ayni sekilde onem arz etmektedir. Matematilgrétimiyle kisilere gunlik hayatta
kendilerine lazim olan matematiksel bilgi ve beeeri kazandirmak, problem
durumlarinda c¢6zime ulabilecek problem c¢b6zme yetama gelistirmek
amaclanmaktadir(Altun, 2008). Matematilgrétiminin amacina uygun olmasi igin
baslica dikkat edilmesi gereken ilkeler bulunmaktadwtatematik kavramlar Gzerine
kurulu bir sistemdir. Bu sistemde sistemin temeh®nlari olarak kavramlagtenciye
tam olarak kavratilmalidir. Bu kavramlardan bazilese birgok konuda kullanilan
anahtar kavramlardir. Bu kavramlar tekrarli olataklanildigindan bir yandan da
matematiin bir araci goérevini gérmektedir. Kavramaninglsmamadil durumlarda
ezberlemeye yol acilacaktir. Matematikgeli bilim dallarina nazaran ¢cok daha fazla
sirall yapiya sahiptir. Bu yapida onceki konulamtéaya cikan eksiklikler bu siki
iliskiden oturii dier konularin @renilmesini de dgrudan etkiler. @retmen ve
ogrencinin rollerine de matematiksietiminde dikkat edilmelidir. @etmenin dersteki
roli duruma goére dgskenlik gostermektedir. Bazen dersi anlatip soyuirdanlar
Ogrenciye aciklarken bazen degréncilerin gercekligirecesi aktivitelerin sadece
gozlemcisi konumundadir. Bu konumlanma dikkatli nNmadigl durumlarda
ogrencilerde hatali grenmelerin meydana gelmesi kaciniimazdir. @meanahtar
kavramlari anlatirken kéedilebilecek kavramlari da direk anlatmakgréncinin
ezberlemeye yonelmesine yol acabilir. Buna ek &lanatematik gretiminde ¢cevreden
yararlaniimalidir. Cinki matematik taniminda dasedridizi gibi dogayla i¢ icedir ve



matematiin amaclarindan biri de cevreyi tanimaktir. Prizmarelemanlarinin
Ogretiimesinde sinifin  bir dikdértgen prizmasi gibilsdndlup ayritlarin - sinifi
orneklendirerek belirlenmesi bu durumu aciklayacaRir baska ilke de @rencilerin
argtirma yapmalarina firsat verme geregiiiir. Ogrencilere hem sira gi hem de
dizeylerine uygun agarma problemleri verilerek onlaringtendiklerini uygulamaya
gecirmeleri sglanir. Son olarak matemgé kagl olumlu tutum gektirilmesi
hedeflerden bir tanesi olmalidirgé@nciler matematikte hata yapma veyadramama
korkusuyla bgarabilecekleri bir durum olsa dahi geri durmaktadirMatematie kagl

olumlu tutum gektirerek bu korkunun 6niine gegcilebilir(Altun, 2008).

2.1.1. Matematik Ggretiminde Materyal Kullanimi

Yazili, sozlu, goruntullt, kaydedilgher turlt belge anlamina gelen materyatiende
soyut kavramlarin somutfariimasi igin kullanilan buttn arag gerecleri idaetmektedir
(TDK, 1998). Matemagin soyut kavramlardan agan bir bilim dali olmasindan dolayi
matematik @retiminde materyallere olan ihtiyacin en Ust duzeyaduyu aciktir.
Materyallerin belirli ders ici dlevsel 6zelliklerinin olmasi, materyalin derste
kullanilabilirligini artiracaktir. Bu 0zeliklersagida listelenmtir:

» Karmalk yapilari basite indirgemelidir
e Soyutu somutlgtirma

* Geneli 6zellgtirme

» Islemleri basamaklari ile gésterme
 llgi cekme

* Dikkat cekme

* Motivasyonu artirma

e Zamandan tasarru$@hin ve Yildirim, 2009)

Ogretim materyali yeni gretim programinda hedeflenenler cercevesingiericilerin
arastirarak yaparak yayarak @renmeleri icin en uygun ortamin hazirlanmasinda
yardimci olur(Bozkurt ve Akalin, 2010). Bu gahada origami materyal boyutuyla ele
alinms ve bir materyal olarak uygulamalarda kullanilar&kkili ders ortami

olusturulmaya cakilmistir.

2.1.2. Yapisalcilik ve Matematik @retimi



Yapisalcilgin temelini @rencilerin @renme sirecinde aktif rol alarak kendi bilgilerini
inga etmeleri olgturmaktadir. Aslinda amaclanan sadecgefcilerin degil batin
insanlarin her durumda glinduklerini veya @grenmek istediklerini kendilerinin
anlamlandirmasini gamaktir(Van de Walle, 2007). Yeni bir bilgi bifginiz bilgiler
kullanilarak olgturulur. Yeni bir kavram daha 6nce bidniz, zihnimizde belirli bir
yere sahip kavramlarla planti kurularak zihinde yerini alir. Ayni kavramréye goére
farkl kavramlarla ilgkilendirilerek zihindeki yerini alabilir. Yani hdsireyin Ggrenmesi
bir digerinden farkhdir. Zihinde bilgiler belirli bir diene goére yerkenis durumdadir.
Yani bilgi ve kavramlar zihinde dengedir. Cevre #&kilesim sonucunda yeni bir
durumla kagilasildiginda Piaget'e gore uyma ve 6zimseme adi verileh $ir strec
ortaya cikar. (Van de Walle, 2007). Buna gore bimevcut denge durumuna goére yeni
bir durumla kagilastiginda bilgi ve deneyimleri yardimiyla bu durumu taaya ve
anlamlandirmaya c¢air. Hemen ardindan da bu yeni durumu 6zimser. Begsayni
zamanda zihin icin bir problem ¢ozme surecidir. Wyre 6ziimsemenin tam olarak
tamamlanabilmesi bu surecinde séall bir sekilde tamamlanmasi anlamina yani

bilginin anlamlandiriimasi anlamina gelmektedir(B2B08).

2.2. Geometri Ggretimi

Matematgin bir alt dali olan geometri matematik mufredatibiyik bir kismini temsil
etmektedir. Insan hayatindaki sgalarin bircgu geometrik cisimlerin sentezi ile
olusmaktadir. Yine insan yapisi olan bircok Griin denalsl geometrik cisimlerin yine
insanlar tarafindan bir araya getirilmesiyle meyalgelir. Orngin bir masa temelde 4
tane kare prizma agen Uzerine oturtulmg bir dikdortgenler prizmasindan meydana
gelir. Cok daha karmg& cisimler incelendiinde, en kicuk parcalara inifinde
gorulecektir ki, geometrilsekil ve cisimler bu cisimlerin temelini gfturmaktadir. Bu
acidan dgundldiginde @renmenin cevre ile gkisinin s&lanmasi yoninden geometri

cok 6nemli bir aragtir.

Pierre van Heile ve Dina van Heile — Geldof geoikeditsiince gekimine yonelik
calsmalarinda geometrik dinme  seviyelerini 5 hiyergk  basamakta

incelenebilecgini ortaya koymuglardir. Bu diizeyler 0'dan 4’e kadagagidaki gibidir:



Duzey 0 (Gorsel dizey): Bu duzeydgrénciler geometriksekilleri genel olarak
gorurler. Geometrik cisimler hakkinda geometrik alfan kelimelerle yorum yapma

egilimi vardir.

Duzey 1 (Analiz dizeyi): Bu diuzeydesr@énciler sekillerin 6zeliklerini fark ederler.

Ozeliklerine goresekilleri siniflandirabilirler.

Duzey 2 (Formal olmayan cikarim dizeyi): Bu duzeyiller arasindaki farklar
belirlenip, birsekil icin gerekli veya yeterli geler belirlenebilir. Orngin kare birsekil
varsa busekil ayni zamanda dikdortgendir veya dikdortgerdgni zamanda paralel
kenardir gibi ¢cikarimlar bu dizeyde yapilabilir.

Duzey 3 (Formal cikarim dizeyi): Bu duzeyde coculdksiyomatik yapiyr anlayip
kullanabilirler. Bu yapinin belirli  bir kismini  ofturan ispatlari  kendileri

ispatlayabilirler.

Duzey 4 (En Ust dizey): Bu dizeyde aksiyomatik Igapiizerinde kawlastirma
yapabilir ve bu yapilari analiz edebilirler. (Vaa Walle, 2007, Altun, 2008)

Bu dizeyler sinif bazinda incelepuiide okul 6éncesinde ve illgdetimin ilk yillarinda
yalnizca 0 diizey diince gekimi amaclanmaktadiilkogretim 8 de ise bu diizey 2'yi
gecmemektedir.

2.2.1. Geometrik Cisimler

IIkogretim dizeyinde grencilere @retilen cisimler silindir, prizmalar, piramitleroki
ve kuredir. Bu cisimlerin temel 6zelikleri, cisimiie temel elemanlari, ylizey alanlari ve
hacimleri sarmal yap! icinde gietilmektedir. Buna ek olarak cisimlerle ilgili

problemlerin ¢ozulebilir hale gelmesi de amaclantadi.

Geometrik cisimlerin okullarda gbetiimesinde c¢gtli materyaller kullaniimaktadir.
Materyaller birbirlerine gbre @ik avantajlari icinde bulundurmaktadir. Bu

materyallerden bazilarsasida anlatilmgtir:

Hazir G¢ boyutlu cisimler ve acilimlari: Hacimlaktmi, seffaf cisimler ve 3'lU ti¢ggen
prizma bunlardan bazilaridir. Bu cisimler genefgéfaf malzemeden yapilgtir ve

icerilerine  su vb. doldurulabilecek bir delikleri ulonur. Bodylece hacim
hesaplamalarinda kiyaslama igin kullanilabilmedenaclanmytir. Bu cisimlerle yapilan
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aktivitelerde sivinin kullanilmasi sinif ortamindar olmasindan dolayr bu t
aktiviteler siniflarda gretmenler tarafindan tercih edilmemektedir. Cismmlecilabilir
hallerinin seffaf cismin icine yerlgtirilmis sekilde bulundgu cesitlerinde ise cismir

aclik halini gérmek ve yizey alaniyla ilgili gozlesmlyapmak miumkuind

Dinamik geometri yazilimlari: Cabri 3D yazili gigazihimlarla 3 boyutlu cisimle
cizilerek istenilen acgidan gorinidmlerine gmeak miamkundiar. Bu sayedesrénciler
cisimlerle ilgili etkinliklere katilabilmektedir. Bu tip yazilimlarin dezavantaji i
bilgisayar okuryazarf olmayan ksiler icin kullangli olmamasidir(Kutluca ve Zengi
2011).

Zometool: Plastik cubuk ve bu cubuklaringlzanti noktalar olarak kullanilan toplard
meydana gelen ara¢ setidir(Da 2007). Siradan cubuk ve @anti elemanlarila
yapilabilecek cokyuzlilerden farki ise tasarimimatematiksel verilere gore yapik
olmasidir. Farkli uzunluktaki i&anti gubuklarinin farkh renkleri ve planti toplarine
farkl baglanti sekilleri vardir. Bu sayedsekiller olusturulurken belirlioranda serbestlik
tanirken bir yandan dagtenciyesekilleri olusturmada rehberlik etmektedir. Bu ara
ulkemizde ulailabilirligi oldukca diguk ve maliyetlidir Ek-1‘de hazir G¢ boyutl

cisimler ve zometoainateryallerin 6rnekler verilmgtir.

Origami: K&t katlama anlamina gelen origami ile geometrinigitgedallarinda
oldugu gibi geometrikcisimlerle ilgili etkinlikler yapilabilmektedir Origami ile dger
somut materyalleri diiindigiimtzde tezin énemi kisminda da bahsedilen uygu
sonuclarina gérerigami @Gretmen adaylari tarafindan materyallerin 6nemlegtes
kategorilendirilmg sekilde dier materyallere gore daha avantajli bulugtuu Bu

yonden origaminin matematikgetiminde kullaniimasinin ¢gamasi anlam olacaktir.
2.3. Origami

2.3.1.0rigaminin Tarihcesi

Origami kelimesi Japon kdkenli olup katlama anlaangelen
“oru” ve k&t anlamina gelen “kami” kelimelerin ) ’.&
birlestiriimesinden meydana gelstir. Japon Kulturiyle kil 1Origaminin

aponca Yazgl
popder olan origaminin ortaya ¢cia kagidin ilk bulundgu
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yillara rastlamaktadirSekil 1'de origaminin Japonca yaziligorilmektedir. Her ne
kadar origaminin ilk ortaya cikiyeri hakkinda targmalar olsa da Cin, Kore ve/veya
Japonya’da ortaya c¢ikna inanilmaktadir(Eric D,2007). Origami tarih¢cdaponlarda
dizenli kayit edilmitir. 794-1185 vyillarinda merasim ve temel bazi nilede
gelismigtir. 1185-1333 yillann Kamakura dénemi olarak adlarir ve bu dénemde
origami kuresellgmistir. “Modern” origami ise 1333-1573 yillarinda Mumachi
doneminde gegmistir. 1603-1867 yillari Edo déneminde origami poplber eglence
aktivitesi olmuytur. Origamiyle ilgili ilk kitap 1682 yilinda basnistir. 1797 yilinda
unlt 1000 turna kgu nasil katlanir kitabr yayinlandi. Bu kitap daloars Hirgima’'da
radyasyondan Olen bir kizin gadiklarini anlatan olaya ilham kaynalmustur. 1868-
1912 wyillar1 Meiji donemi olarak anilir ve o zamand beri Japonya’da origami
okullarda kullaniimaktadir(Eric, 2007).

Yoshizawa (1911-2005) origamiyi simgstieerek, noktali cizgi ok ve benzeri
isaretlerle origami modellerinin  yamini 1954 yilinda vyayinlagi kitabinda
gostermgtir. Bu gosterimlerin ¢cok az @esmis hali ginimuzde halen kullaniimaktadir.
Lillian Oppenheimer origaminin Amerika’'da yaygighaasinda anahtar rol oynagtr.
1994 yilinda kurulan OrigamiUSA organizasyonunumeberi 1958 de Newyork'ta
kurulan Origami Merkezine dayanmaktadir(Eric, 2007)urkiyede origami ile ilgili
gecmite hatirlanan haftalik olarak origami modelleriryiapilisinin gosterildgi Zalal
Aytlre'nin TRT deki programidir(http://www.origamas.com/?s=trt). Yine
Universitelerin Tark-Japon topluluklarinda origamiktiviteleri yapiimakta ve kultir
alisverisi saslanmaya cafiimaktadir. Bu topluluklardan ODTU’de faaliyet géstn
TJT(Turk Japoriletisim Toplulusu) basi cekmektedir.

2.3.2. Origaminin Genel Ozelikleri

Origami ile k&ittan figurler olgtururken genellikle kare kg kullanilir. Bunun
yaninda kareye gore daha az da olsgisdeboyutlarda kgitlar da kullanilir. Orngin
kagit parayla yapilan modeller vardir. Origamide yapiimodellerde yazmakta veya
cikti almakta kullandnmiz k&t kullanilabilir. Diger yandan origami igin 0zel tretilgi
origami k&itlari da bulunmaktadir. Bu Eé&larin desenli renkli olmalarinin yaninda
kagit katlamaya daha elvgli olmasi igin &irliklari ve kalinliklari farkhdir. Eskilerden
ginimuize kadar ofan birikim sonucu sayisiz origami figlrii mevcuttBu figirlerin

nasil yapildgl semalarla anlatilarak modelleri $y@larinin da yapmalari ganir. Ek-
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1'de bu karetlerin anlamlari detayh olarak gosteritiri Oyle ki bu kadar ¢cok model
oldugundan, ayni satrancta belirli agllrda hamlelerin standarglmasi gibi origamide
de modellerin belirli bir standart kisminin ortaldugu temel ilk slemler vardir. Bu

islemler sonucu okan ara modellere taban denir.
2.3.2.1. Origami Caitleri

Temelde origami klasik ve moduler olmak Uzere iittir. Klasik origami bir veya
birka¢ parca k&t kullanarak hayvan vesga figlrleri yapilan origami gedidir. En eski

origami c¢aidi olarak origaminin ortaya cindan beri en yaygin origami taruaddr.

Sekil 2 Snobe Biriminin Yapi
Moduler origami ise yapilan parcalarin bgtldlmesiyle modellerin olgturulmasina

dayanan origami ealidir. Genellikle Gc¢ boyutlu cisimler ve dekorati@iriinler
olusturulur. Origamideki taban modelleri gibi modilergamide de sik kullanilan birim
parcalar vardir. Bunlardan bir tanesi snobe birimfgekil 2'de snobe biriminin yapgi
gosterilmitir. Bu birim kullanilarak cgtli G¢ boyutlu cisim yapilabilmektedir. Origami
de modeller yalnizca k#é katlanarak elde edilir ve makas, ygdpici vb. materyaller
kullanilmaz. Fakat gunumuizde bu tip materyallerkdéanilarak olgturulan dgisik
origami turleri ortaya ¢ikmgtir. Bunlardan bazilarisagida listelenmytir:

Hareketli origami: Bu tur origami ile yapilan moldetle modelin her hangi bir kismina
basildginda veya cekilgiin hareket edecekekilde tasarlanirlar. Buna ek olarak bazi
modellerde dokunma veya cekme gibi bir kuvvet uggdiinda ses c¢ikarmasi gibi

Ozelikleri de olabilir(Kenneway,1987).

Islak katlama: Dgrusal ve dizlemsel ylzeylerle katlamalar yapmakingeresri

katlamalar yapiimak amacl &é&lin katlanmasinin kolayariimasi icin k&idin

ougle

Sekil 3 Akira Yoshizawa "Doodle"

Islatilarak daha gercekgi modellerin yapildi
i

origami taradurilk ortaya cikaran ki Akira
Yoshizawa(14 Mart 1911 — 14 Mart 200t
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dir. Yandasekil 3'te Gnli arama motoru Google’'in 14 mart 2@2’Akira Yoshizawa
anisina yayinlamioldugu kit katlanarak yapilmigoogle yazisi “Doodle” verilngtir.

Basitlestirilmi s origami: Bu origami tiriinde yapilan katlangemlerine sinirlamalar
getirilmistir. Yalnizca tepe katlamasi ve vadi katlamasi dwlbarak yapilan origami
turine denir. Buradaki amac el becerisi olmayagilekin bile rahatca yapabilege
modeller olgturmaktir. Boylece gensikitleler icin uygunluk sglanmak hedeflenir.
Ingiliz John Smith tarafindan bulungtur.( http://en.wikipedia.org/wiki/Origami)

Kirigami: Bu origami dalinda yine katlamalar kullanasina rgmen daha ¢ok kesme
kirpma klemlerine girlik verilir. Genellikle Ust Uste katlangmkagidin kesilmesiyle
olusturulur. 17. Yuzyilda ortaya cligh tahmin edilmektedir
(http://kirigamisan.com/kirigami-nedir/).  Kirigamiile olusan sekiller origami
modellerinin acilmy hallerinde oldgu gibi simetriktir. Modduler kirigami denilen bir
turd ile olusan simetriksekillerin tekrarli kullanarak modeller aiturulabilir(Hart,2006)

2.3.3. Origami ve Matematik Ggretimi

Her materyalin kullanifinda oldgu gibi origaminin de @retim etkinliklerinde
kullanilirken daha etkili olabilmesi i¢in dikkat iidesi gereken yonleri vardir.ségida

bu maddeler listelenmtir:

1. Oncelikle modelin yapginda bireysel farkhliklardan dolayl farkh hizlard
katlamalar yapilabilir. Buradagéetmenin bitiin grencilerin modelin yapigini
takip edebilecek kadar zaman vermesi dnemlidirinikterde mumkun oldgunca
ogrencileri ikiserli gruplar halinde cajtirarak, birbirlerinden de yardim almasi
salanip modellerin takip edilmesi kolaytarilabilir.

2. Origami etkinliklerine ginalik kazanip modellerin yapiminda daha az zolriaams|
icin Ogrencilerle basit modellerin yaptirilarak origamirit@erine ginalik
kazandirilabilir.

3. Modeller yapilirken gretmenin ellinde modeli yapmasinin yaninda projeksi
cihaziyla da modelin yapglidiyagramlarini gostermesi faydali olacaktir. Agric

ogretmenin modelin bitmgihalini de yaninda hazir bulundurmastrencilerin neye
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ulasacaklarini gérmelerini gtayacak ve gudilenmelerine yardimci olacaktir(Sze,
2005).

Origami eitim materyali olarak birgcok alanda kullanilabiliBunlardan origaminin
uygulamasi olarak en uygun olani matematiktir. @mg &rencilerin geometrik
deneyimlerini ve uzamsal zekalarini getmeleri icin ¢ekici ve motive edici bir ortam
salar(Shalev, 2005). Hem origami hem de matematiidkee has bir dile sahiptir(Sze,
2005). Grencilerin origami aktiviteleri ile derssleme sirasinda origaminin kuralli
ilerleyen vyapisiyla tagmalari matemage yoOnelik de ayni etkiyi yapacaktir.
Origaminin gitimde kullaniimasi yeni bir fikir daldir, 1960 yilinda Amerika’da
“Geometry Exercises in Paper Folding” isimli Kitd@asiimstir. Bunun da otesinde
1800’lerde anaokulu ggtiminin kurucusu Froebel, mufredatinda sanatddiviie ve

temel geometrik kavramlarin kavranmasi iciggik&atlamaya yer verngir.

Origaminin en 6nemli Ozeliklerinden birisi de yamdirmacilik temelli ginimuiz
ogretim modellerine uygunfiu ve uyarlanabilir olmasidir. Sze (2004) tarafindan
yapilan cakmada origaminin grenme teorilerine gore incelemesi yapgtm Origami

ve @renme teorileri incelenecek olursa farkh yonlegiyliGsrenme teorileriyle
ili skilendirilebilecektir. Asagida bu teoriler bgiklar halinde aciklanngtir:

2.3.3.1. Origami ve Aktif Ogrenme

Ogrencilerin algilayy ve cevreye kar tepkiler birbirlerine gore 6nemli farkhhklar
gostermektedir(Prestia, 2004). Origami gibi akélet Grenmenin bgarili bir sekilde

gerceklamesi icin gerekli olan, gencilerin algi farklarinin bir birlerine uymalarin
sgilarlar. Bundan dolayi origamigéenci merkezli drenme etkinlikleri icin uygun bir

aragtir.

Origami aktivitelerinde gretmenler modelin yapilmasi sirasindagreicilere
yapacaklari alt adimlari tek tek gosterirkengramcilerin  gerekli adimlari
tamamlamalarini bekler ve gerekirsgrénci yanindaki arkagandan yardim alir.

Ogretmenin @renciye bu firsati vermesi ile gercejda yontem “scaffolding” olarak

adlandirilir.

Ogrenmenin zihnimizde okturdusu semalari dgindigimiizde busemalar bilginin

tiriine gore beynin farkli loblarinda elwr. Ogrencinin baarmak icin modelin yapgini
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dikkatli incelemeli, @retmenin soOylediklerini dikkatle dinlemeli ve uyguhayl da
dogru olarak devam ettirmelidir. Bu strecte bilgi t@#r olarak zihne yerligiginden

uzun sureli bellge yerleecektir.
2.3.3.2. Origami ve Dgrudan Anlatim

Dogrudan anlatim modelindegretmen yapiimasi gerekenleri adim adigrediciye
anlatir. Grenci agamalari tamamlamadan bir sonrakiamaya gecmemek gerekir.
Tolman (1932)'a gbre @enmenin her zaman bir amaci olmalidir. Origamivétileri
sirasinda grenciler birseyler @Grenirken ortaya bir Grin ¢ikarirlar, etkinlik siraga da
ogrencilerin bu Uriini ortaya koymaya yonelik amachaardir. Grenci bir amaca
yonelik olarak modeli yapmaklagtesaca icin motivasyonu ve ilgisi de Ust dizeyde
olacaktir. @retmen etkinlikler sirasindagtencilere sorular sorarakgienmeyi (st

seviyelere tar.
2.3.3.3. Origami ve Problem Cdzme

Problem ¢6zme becerisi, bireyin kdastigi yeni durumlarin tstesinden gelebilme
becerisi olarak tanimlanabilir. Buradan yola ciigidda origami de yapilacak bir
modeli Ustesinden gelinecek bir problem durumu akadiindigimizde, @renci
karsilastigl bu durumun dstesinden gelmek icin gataktir. Burada grencinin farkh
zihinsel glemlerle ba baga kalmasi, problem ¢6zme durumlari agisindan faiklbaks

acisi olgturur.
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2.3.3.4. Origami ve Coklu Zeka

Gardner (1983) coklu zeka kuramiyla zekanin tek yatenek olmayip farkh
boyutlardan meydana gegaii ve bireylerin farkli zeka tarlerine gore farkdiizeylerde
oldugunu soylemektedir.  getmenler icin derslerini muzikle destekleme, grup
calismasi yapma gibi farkli yona zengin olan etkinlikéer ¢esitlendirmelerini
onermektedir. Origami ile birden ¢ok zeka turineai eden etkinlikler yapmak
mumkundur. Etkinlik sirasinda model giurulurken yodnergenin dinlenmesi ve
okunmasi stzel zekayagrétmenin modelin yapgini gostermesi gorsel zekaya ve

ogrencinin modeli yapmaya caifnasi kinestetik zekaya hitap etmektedir(Sze, 2005).
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3. YAPILAN CALI SMALAR

Pope (2002)’nin “The Use of Origami in The TeachofgGeometry” isimli cakmasi

ile altinci ve yedinci sinif gencilerinin matematiksel problem ¢6zme icin origgm
nasil kullanabileceklerini incelestir. Bir grup @Grenciye yapilmy bir modeli verip bu
modelin nasil yapilgani kesfetmelerini istemek gibi stratejiler uygulargtr. Buna ek
olarak @rencilerden poster hazirlayarak kullandiklart matgksel bilgileri ve

karsilastiklari ~ zorluklari  yansitmalari istengtir. Arastirma sonuclarina gére
Ogrencilerin etkinlikler sirasinda kucuk gruplar Imale calgirken elendikleri,

birbirlerine kagl destekleyici olduklar gorulngtir. Bunun yaninda problemi
cbzebilmek icin sabirh ve 1srarci olduklari da Isdynistir. Hazirlanan posterler
ogrencilerin  zorlandiklari yerlerle ilgili kadarindakilerle iletsim kurmalarinda

yardimci olmutur.

Kavici (2005)’nin yapmy oldugu “Gelisimsel Origami Eitim Programi'nin Okuloncesi
Donem cocuklarinin Cok Boyutlu Gsitinlerine Etkilerinin Incelenmesi” bgikli
yuksek lisans tez calnasinda origami @iminin okul 6ncesi dénem cocuklarinda
gorsel algl, kicuk kas becerileri ve matematiksetesfilikleri Uzerine etkisi
argstinimistir. Origami programinin ¢ocuklarin temel matemalikgi seviyelerinin
gelisimi Gzerine etkilerinin tespit etmek icin atamacinin gektirdigi temel geometri
formu kullaniimstir. Arastirmanin bainda dntest uygulangive sonrasinda ¢ocuklarin
beceri ve yeterlilikleri goz 6ntine alinarak haznda Gelsimsel Origami Eitim
Programi deney grubuna 11 hafta boyunca haftadatluygulannstir. Son olarak son
test uygulanngtir. Arastirmanin  sonuclarina goére Ggtnsel Origami Eitim
Programina katilan ¢ocuklarin temel geometri kalaaniilgi seviyelerinin, programa
katilmayan cocuklara gore istatistiksel olarak oheeviyede yukselgini gostermstir.
Yine argtirmada cocuklarin zihinsel ve ggsel 6zeliklerine gore tasarlanan origami

etkinliklerinin ¢cocuklarin gitiminde faydali bir kaynak olabilegestylenmektedir.

Akan (2008)'In yaptil calsma olan flkogretim 6. Siniflardaki Kesirler Konusunun
Origami Yardimiyla Q@retimi” isimli yiksek lisans tez camasinda ilk@retim
mifredatindaki bir konunun géetilmesinde origaminin etkisi incelengtir. Yapilan

calismanin amaci ilkgretim matematik ders programinda yer alan kesktgrusunun
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Ogretimini geleneksel yontemlere ilave OEDP(Origantkifdikleri ile Desteklenen
Program) kullanilarak gercekt&ilmesidir. Biri deney biri kontrol olmak Uzere
olusturulan iki gruptan kontrol grubuna kesirler gelkesel yontemle gretilirken, deney
grubuna geleneksel yénteme ek olarak OEDP kulleaklésretilmistir. Ki-kare tekngi

ile analiz edilen verilerin sonuglarina gore kesirtizretiminde geleneksel yonteme
ilave OEDP ile desteklenggetimin geleneksel @etim yontemine gore daha etkili

oldugu soéylenmgtir.

Brandy (2008)'nin yap@n “Using Paper-Folding in the Primary Years to Poben
Student Engagement in Mathematical Learning” isirpéilsmada k@it katlama
etkinlikleri ile matematik @retiminde d@rencilerin tepkileri bilgsel, duygsal ve
davrangsal olarak ele alinmtir. Calsmada @rencilere 3 parga halinde kolaydan zora
dogru k&t katlama gdrevleri verilip etkinlikleri tamamlamaa ve her ¢aima sonunda
akis yazmalari istenmgtir. Bu akisler ve grencilerin yaptiklari etkinlik Grinleri analiz
edilerek @rencilerin tepkileri kategorilendirilngtir. Calismanin sonuclarina gore
ogrenciler duyygsal kategoride “cok @endik” ve “cok mutlu olduk’seklinde, bilgsel
kategoride §ekilleri 6grendim”, “G¢ boyutlu cisimleri grendim”, “sekil olusturmayi
ogrendim” ve “bitin matemddin bir 6rintisd oldgunu @rendim” seklinde ve
davrangsal kategoride “ilk bglarda yapmak zordu ama daha songeeiidim” seklinde
cevaplar vermierdir. Yapilan analizler sonucunda sureklilik anlada beklenmedik
bir kategori daha okmus ve @rencilerin ilerleyen zamanlarda && katlama

aktiviteleriyle grasacaklarina yonelik cevaplar da bu kategoride dniagfir.

Cakmak (2009),”An Investigation of The Effect of i@ami-Based Instruction On
Elementary Students’ Spatial Ability In Mathematicsimli yiksek lisans tezi
calismasinda origami tabanhggetimin ilkdgretim dérdinci, kgnci ve altinci sinif
Ogrencilerinin uzamsal yetenekleri Uzerine etkilerimcelemgtir. Origami-tabanh
ogretimin uzamsal gorselfirme ve uzamsal yonelim acgisindaggréncilerin uzamsal
yetenekleri Gzerine etkisini derlendirmek icin katilmcilara éntest ve sontesirak
Uzamsal Yetenek Testini uygulagr. Diger yandan @rencilerin origami-tabanl
Ogretim ile ilgili algilarini incelemek amaciyla kiatncilarin yazili olarak golerini
almistir. Uygulamayi 38 dorduncu, gaci ve altinci sinif §rencisi tzerinde yaptir.
Calismanin  sonuclart  incelenginde  origami-tabanli  gretimin, ilkdgretim

ogrencilerinin uzamsal gorsefiirme yetenekleri ve uzamsal yonelim yetenekleri
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Uzerinde anlamh ve pozitif bir etkiye sahip ofdugorulmtir. Buna ek olarak
Ogrencilerin origami-tabanl getime kagi olumlu tutum gektirdikleri ve origami
etkinliklerine devam etmek istedikleri cahada ortaya konulngtur. Ayrica
ogrencilerin genellikle katlarken ve biggrirken zorluk yaadiklari ve bu zorluklarin
Ustesinden kendi kkarina ve @retmen ve arkag&rinin yardimiyla geldikleri de
calisma sonuclari arasinda yer almaktadir.

Benzersekilde Boakes (2009) “Origami Instruction in theddle School Mathematics
Classroom: Its Impact on Spatial Visualization &wbmetry Knowledge of Students”
isimli calismasinda origaminin  bir materyal olarak matematikgretiminde
kullaniimasinin uzamsal zekad ve geometrik kavramdemlama becerileri yoninden
etkisini argtirmistir. Veri toplama araci olarak uzamsal yetgnélgcmek icin kart
dondirme testi, Kat katlama testi ve ylzey ggin testi olmak Uzere 3 farkli test
kullanmstir. Geometri bilgilerini dlgmek icinse NAEP soruladan bir kismi
secilmitir. Ontest sonrasinda deney ve kontrol gruplagelaneksel yontemle geometri
dersleri uygulanngj deney grubuna haftada 3 saat “origami-matematikit ek olarak
uygulanmgtir. Arastirmanin sonuglarina gore gruplarin bilgi dizeysasinda anlaml
bir fark bulunamanstir. Bu sonuca gore origami matematik dersleri geksel yontem
kadar yararlidir. Yine asrma sonuclarina gore “origami matematik dersleri”

ogrencilerin uzamsal yeteneklerini cinsiyete gordlisgtkilemektedir.

Wille ve Boquet (2009) “Imaginery Dialogues Writtd8y Low-Achieving Students
Abot Origami: A Case Sturdy” isimli cgmalarinda bgarisi digiik 6grencilerin origami
etkinlikleri ile 3 boyutlu nesneler ofturmalarini ve olgan nesnelerin matematiksel
yonind anlamlandirmalarini, hayali diyaloglar yakaortaya cikarmayi amaclagtr.
Veriler yazdirilan hayali diyaloglar ve bu diyalagin yazimi sirasinda yapilan kamera
kayitlariyla toplanmgtir. Arastirmada @rencinin iki kisiyi konusturarak zorland
yerleri belirtmesi dikkat cekmektedir. Yine ginama sonuclarinda hayali diyaloglarin
gosterdgine gére moduler origami aktivitesi olan “snoberif ile cisimler olusturma

verimli bir matematiksel suregtir.

Takicak (2012)'in yapnaioldugu “Origami Etkilerine Dayali @etimin IIkogretim 8.
Sinif Gsrencilerinin Uggenler Unitesindeki Akademik @ailarina ve Geometriye Kar
Tutumlarina Etkisi” isimli yUksek lisans tez gahasinda Uc¢genler konusunda

ogrencilerin baarilari ve geometriye yonelik tutumun origami d&Btederslerle
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degisimi incelenmitir. Deney grubuna origami etkinlikleri ile dersléigretilirken
kontrol grubu geleneksel yontemle derdemistir. Calisma sonucunda origami
etkinliklerine dayali gretim goren deney grubunungaai yoninden kontrol grubuna
gore daha barh olduu gorilmigtir. Ozrencilerin son tutum ve son $aai puanlari
arasinda orta diizeyde pozitif birski oldugu soylenmektedir. @rencilerin bazi
modellerde k@it katlamada zorluk c¢ektikleri de yine gaha sonuglari arasindadir.

Koylahisar (2012)'in ilkégretim 8. Sinif @rencilerinde Ozdgikleri Modelleme
Becerilerinin Incelenmesi: Origamiile Modellenmesi” isimli yiksek lisans tez
calismasiyla @rencilerin  “6zdelikleri modellerle aciklar” kazanimini origami
etkinlikleriyle 6greterek, @rencilerin cebir geometri gkisini kurabilmelerini ve
kavramlarin @rencilerin zihninde daha net kurulabilmesiniglaamasini amaglarmtir.
Bir durum calgmasi olan bu camada veriler betimsel analiz yontemi ile
cbzimlenmgtir. Calisma sonuclarina gére uygulama sonrasingt@ricilerin geometri
cebir iliskisini kurabilme becerilerinin arffi gozlenmgtir. Ayrica &rencilerin bilgiyi
zihinde anlamlandirmalarinin origami ile destekignhde soylemektedir. Bu ¢camada
Ogrencilerin gorglerinin alindgl sirada ortaya ¢ikan ilging bir sonug isgréncilerin
matematiin baska hangi konularinda origaminin kullaniimasini iisteiz sorusuna
prizma, piramit ve koni gibi cevaplar verip, nedalarak da ¢ok formil olmasindan

Oturd daha akilda kalici olagal disinduklerini sbylennsiir.

Olkun ve Knaupp (1999)'un yapmoldugu “Children’s Understanding of Rectangular
Solids Made of Small Cubes” isimli ¢giinasinda dikdortgenler prizmasindaki kiplerin
bulunmasinin 5. Sinifg@encilerin hacmin ol¢ilmesi konusundaki Bkl dizeylerine
etkisini argtirmistir. Pilot uygulamada dencilerin dgisken Olcllerde gedim

gosterdikleri gozlengi calisma sonuglari arasindadir.

Guven ve Kosa (2008)'nin yapgroldusu “The Effect of Dynamic Geometry Software
on Student Mathematics Teachers’ Spatial VisuatimatSkills” isimli ¢alsmada

dinamik geometri yazilimlarinin géetmen adaylarin uzamsal zekalarina etkisi
incelenmgtir. Arastirma sonugclarina gore gietmen adaylarinin dinamik geometri

yazilimlariyla uzamsal zekéalarinda gelenin oldgu séylenmektedir.

Yolcu ve Kurtuly (2010) tarafindan yapilan “6. Sinif gt@ncilerinin  Uzamsal

Gorsellgtirme Yeteneklerini Gejtirme Uzerine bir Cagyma” isimli calsmada
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Ogrencilerin uzamsal yeteneklerinin geometgrénme alanindaki geometrik cisimler
altindaki kazanimlarda artirilmasi amaclagtmi Bu yonde bilgisayar uygulamalari ve
somut materyaller kullanilmgir. Arastirma sonugclarina gore geencilerin uzamsal

yetenek puanlarinin dnteste gore artsoylenmstir.

Yildiz ve Tuzun (2011)Un yapmioldugu “Uc-Boyutlu Sanal Ortam ve Somut
Materyal Kullaniminin Uzamsal Yetege Etkileri” isimli ¢alsmalarinda 3-boyutlu
sanal ortam ve somut materyal kullaniminin uzanyséénegin bilesenlerinden olan
uzamsal gorseli@irme ve zihinsel dondirme yeteneklerine olan atkisncelemeyi
amaclamglardir. Calsmada deney grubuna sanal ortam ile kontrol grubs@aomut
materyalle @renme etkinkgi uygulanmstir. Arastirma sonuclarina gére katiimcilarin
uzamsal gorselitirme ve zihinsel dondirme becerilerinde anlamir desisiklik

olmamstir.
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4. YONTEM

4.1. Arastirmanin Modeli

Bu calsmanin amaci geometrik cisimler konusun origami aldstaktivitelerle
Ogretilmesinin 8. sinif grencilerinin baarilarina ve geometriye yonelik tutumlarina
etkisini argtirmaktir. Bu argtirma temelde nicel agarma yontemleri kullanilarak
yapilms olup @rencilerin goérglerinin ortaya c¢ikarilmasi kisminda da nitel stirana
yontemlerinden faydalanilgtir. Calsmanin nicel kisminda yari deneysel desenlerden
ontest-sontestskestiriimi s kontrol gruplu desen kullanilgtir. Bu desende yansiz atama
kullanilmaz ve desende hazir gruplardan ikisi bbdbiiskenler Gzerindenstestiriimeye
calisilir(Buyukoztirk, 2010). Argtirma problemlerinden birisi olan “Deney grubu
ogrencilerinin son tutum ve son ¢z testi puanlari arasinda anlamli bigkii var
midir?” sorusunu yanitlamaya yonelik deneysel olmayontemlerden korelasyon
argtirmasi  deseni kullanilgtir.  Diger yandan “Q@rencilerin yapilan origami
etkinlikleri ile zenginlgtiriimis matematik dersleri ile ilgili diinceleri nelerdir?”
seklindeki aratirma problemini cevaplamaya yodnelik nitel gnama yontemlerinden
faydalanilarak durum c¢amasi deseni kullanilgtir. Bu amacla grencilerle yapilan
gorisler betimsel analiz ile analiz edilerek aktargtm Arastirmada bulgular agarma
problemleriseklinde sunulmgtur. Nicel calsmalarda fazlafiin 6niine gecilmesi icin ya
hipotez ya da agaarma problemlerine yer verilir (Creswell, 2009).u Bylzden

hipotezlere yer verilmerstir.

MEB’in 6ngordigt ve okullarda esimi en kolay olan materyallerden biride geometrik
cisimlerdir. Calgmamizda bu materyallere alternatif olarak origaemelli materyal
kullaniimasi amaclanmstir. GUnlik ygamda geometrik cisimlere drnek goésterebilecek
cok fazla érneklerin bulunmasi, hazir materyalleskay ulgimi zihinde “acaba origami
temelli materyalin dgru bir materyalin glevini ne 6lciide s#iyor?” sorusunu akla
getirmistir. Bu konuda belirli pedagojikggim almis 6gretmenlerin fikrinin alinmasinin
uygun olacgl distinulmis, kolay ulgilabilir olmasi yonindengetmen adaylariyla bu
konuda cakilmistir. Yapilan cakma ile 2010-2011 @tim Ogretim yili bahar
doneminde Ondokuz Mayis Universitedikogretim Matematik @retmenlginde

O0grenim goren toplam 40gtenciye lisans ders programi kapsaminda 7 haftaray

21



haftada 3 saat olmak tzere origami dersi ve haftadsaat olmak Uzere getim
Teknolojileri ve Materyal Tasarim derslanmistir. Materyal dersinde hazir materyaller
tercih edilirken origami dersinde ayni kavramlagik&atlayarak olgturulmustur. 2 ay
sonunda gretmen adaylarina “sizce geometrik cisimlergraiiminde hangi materyal
tercih edilmeli, nigin?” sorusu yoneltilgtir. Adaylarin %96 si1 6ncelikli olarak origami
temelli materyali tercih ettiklerini belirtrglerdir. Adaylarin yapngi oldugu aciklamalar
incelendginde origami temelli materyali tercih etme gerekceli materyalin

islevlerini(Sahin ve Yildirirm, 2009) destekleyecgkilde yanit verdikleri gortlmgidr.

Cizelge 4 Origami Temelli Materyaliiglevi

Materyalin glevi Ornek aciklama
Karmasik yapilari basite Origami temelli materyaldeekil olustururken yapilan
indirgemelidir. katlamalar sonucu elde edilerkilleri 6grenci asama

asama gercek hayatla jkilendirebilir. Sonunda
olusan gsekilde nasil olgtugunu bildiginden gercek
hayatla iliskilendirmekte guclik cekmez.

Soyutu somutlgirma Konuyu daha iyi kavratip, kalici hale getirmek icin
origami temelli materyali kullaninm. genci
eglenerek, kendisi léderek bulmasina yardimci
olurum. Bazi kavramlari kadi kullanarak daha somut
hale getirebilir, geltirebilirim.

Geneli 6zellgtirme Geometrik sekiller arasinda iljki kurma konusunda
origami temelli materyali, elimizdeki 3-boyutlu
cisimlerin nasil olgtugunu somut bir sekilde
gorebilmek ve daha kolaylém yapabilmek acisindan
hazir materyali secerdim.

Islemleri basamaklari ile Geometrik sekiller arasinda iljki kurma konusunda

gosterme origami temelli materyali, elimizdeki 3-boyutlu
cisimlerin nasil olgtugunu somut bir sekilde
goOrebilmek ve daha kolaylém yapabilmek acisindan
hazir materyali secerdim.

ilgi cekme Origamiyle katlayip elde effimiz geometrik sekli
secerdim ¢unku gencinin biraz olsun matemgg
karsi olan On yargisini yilkmak ve &#da ayni oyun
oynuyormi gibi bilgiyi dgrenciye kazandirmak en
guzelidir.

Dikkat cekme Bende origami temelli olani tercih ederim. Cunkin be
ve grup arkadgarim bir ilkdgretim okulunda
Ogrencilere origami yaptirdik. Origami ile ku
olusturduk. Kgu yaparken deltoit kavramini gorduler.
Meraklari 6n plandaydi ve dikkatlice dinlediler.
Sikilmamalari bizi ¢ok mutlu etti. Hem onlar cok
eglendi hem de biz.
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Motivasyonu artirma Genelde kavram ojturmada origami temelli materyali
kullaninm. Kavramlari grenirken @renci daha zevk
almis olur. Dersi glenceli hale de getirmiolurum.

Zamandan tasarruf Origami temelli materyali tercih ederdim. Cunki
origami temelli olunca bilgi daha cok kalici hale
geliyor, dersler daha zevkli veslenceli gegiyor, her
ortamda ulailabilme kolaylgi sasliyor, &grenciye
kavrami glzelce sindiriyor ve daha verimli hale
geliyor. Tabii ki olumsuz yoénleri de var. Daha c¢ok
zaman almasi ve kullanimi zor olmasi gibi ama aluml
yonleri kat kat daha fazla olgu icin origami temelli
materyali secerdim.

Cizelge 4 incelendinde 6zellikle zamandan tasarrufa bilesdparii ile yaklatiklar
gorilmektedir. @retmen adaylarinin %96 sinin origami temelli maaérytercih
etmeleri ve verdikleri donutler dikkate aligchda origami temelli materyalin son
derece uygun bir materyal olglu sonucuna ukalmistir. Ogretmen adayinin origami
temelli Gzretimi benimsemesigienme ortamina pozitif yansimasi beklenmektedir. Bu
tez, @rencinin de @retmenle uyum icinde olup olmaaini argtirmak bakimindan
calsmaya destek gtayacaktir. Bu yonden de origami ile geometrik roigrin

Ogretilmesi yeni materyaller ile farkl bir ortamg@ama yontinden 6nemlidir.

4.2. Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini Kastamonulindeki 2011-2012 gretim yilinda @renim
gormekte olan ilkgretim 8. Sinif rencileri olwturmaktadir. Argtirmanin érneklemini
ise Kastamonduli Devrekani ilgesindeki Yunus Emrikogretim Okulu Ve H.Celal
Budak IIkbgretim Okulunun biresubesinde grenim gérmekte olan 60 sekizinci sinif
ogrencisi olgturmaktadir. Busubelerden bir tanesi deney grubu veedi de kontrol
grubu olarak kullanilmgtir. Calsmada kullanilan yari deneysel desende seckisizaatam
kullaniimaz (Creswell, 2009). Korelasyon e¢aiasinda ise yalnizca deney grubu
ogrencilerinin verileri kullanilmgtir. Arastirmanin nitel kismini okiuran @rencilerim
origami etkinlikleri ile zenginlgtirilmi s matematik dersleri ile ilgili gbglerinin ortaya
konulmasi kisminda ise sontestdra puanlari ve uygulamayi yapagrétmenin énerisi
dogrultusunda en karil, orta dizeyde barili ve diguk bagarilh Ggrencilerden 2ser
tane secilerek gosineler yapilmgtir.
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4.3. Veri Toplama Araglari

Calismada nicel verileri toplamak icgin, gtamaci tarafindan gelirilen Geometrik
Cisimler Baari Testi ve Duatepe (2004) tarafindan geilien Geometri Tutum Testi

kullaniimistir.

4.3.1. Geometrik Cisimler Baari Testi

Geometrik Cisimler Bgarl Testi hazirlanmadan 6nce gdicak konuyla ilgili daha
once yapilmy calsmalar incelenerek kullanima uygun testler aratimi Ancak
kazanimlari test eden gz testine rastlanmastir. ilkdgretim 8. sinif Milli Egitim
Bakanlgi Ogretmen Kilavuz Kitabi incelenerek belirlenen karalara ait sorular
incelenmitir. incelenen sorulardan esinlenerek sorular hazirkgnou sorulara Milli
Egitim Bakanlginin Yapms oldusu SBS sinavlarinda sorg sorulardan eklemeler
yapilimstir. Bu eklemeler sonucunda e&n test uzman iki ki tarafindan ayri ayri
incelenmgtir. Uzmanlarin goérglerine gore bazi sorularin ilgili kazanimiprénilmesini
tam olcmedii anlasiimistir. Bu desisikliklerin ardindan uzmanlarin tekrar incelgdi

teste son hali verilngiir.

Geometrik Cisimler Bgari Testinde olgclilmesi amaglanan her kazanim Igirsoruya
yer verilmgtir. Bazi sorular birden ¢ok kazanimi dlgmektedioplamda 23 sorudan
olusan Geometrik Cisimler Bari Testi ek 3'te verilmtir. Cizelge 5'de Uzerinde

calisilan kazanimlar ve kazanimlarin testte 6lcgll8oru numaralar verilrgtir.

Cizelge 5 Cakilan Kazanimlar ve Sorularin Kazanimlara Goregialari

Kazanimlar Soru Numaralari
Prizmayi iga eder, temel elemanlarini belirler ve ylizey agimigizer. 1,2
Piramidi irsa eder, temel elemanlarini belirler ve ylzey agimigizer. 34
Koninin temel elemanlarini belirler,sa eder ve ylizey aginimini gizer. 5,6
Kurenin temel elemanlarini belirler vesineder. 7,8

Dik prizmalarin yuzey alaninin pentilarini olwturur. 9,11

Dik prizmalarin hacim bantilarini olgturur. 10,11
Dik piramidin ytizey alaninin gntisini olyturur. 12,13
Dik piramidin hacim bgintisini olyturur 14,15
Dik dairesel koninin ytizey alaniningatisini olygturur. 16,17
Dik dairesel koninin hacim lgantisini olyturur. 18,19
Kirenin yuzey alaninin lgatisini olgturur. 20,23
Kirenin hacim bgintisini olyturur. 21,22,23
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Testin gelgtiriimesinin tamamlamasinin ardindan pilot gaas! yapiimasi igin &
ilindeki 3 farkh turdeki liselerde grenim goéren toplam 107 lise 1. Singréncisine
hazirlanan test uygulangtr. Testin dgrulugunun élgilebilmesi icin konuyugdenmig
ogrencilere uygulanmasi gerektiden lise 1. Sinif grencileri secilmgtir. Uygulama
sonunda @rencilerin yanitlari dgru cevaplar icin 1 yandi cevaplar 0seklinde
kodlanmstir. Elde edilen verilerin SPSS 18 paket programirahalizi sonucunda
Cronbach Alpha dgeri a=0,78 bulunmstur.

4.3.1.1. Guvenirlik ve Gegerlik

Guvenirlik testin 6lgmek istegh 6zeligi ne derece dou Olctizu ile ilgili bir kavramdir
ve bireyin cevaplari arasindaki tutarlilk olaralk thnimlanabilir. Tek uygulamaya
dayali olarak guvenirlik katsayisi elde edilmesni&uder Richardson KR-20 ve
Cronbach Alpha kullanilabilir (Blyukozturk, 201@uivenirlik katsayisi 0-1 arginda
degisir ve, 70 ve Uzeri deerler testin guvenilir oldgunu gosterir. Verilerin SPSS 18
paket programinda analizi sonucunda Cronbach Adigberi a=,78 bulunmutur.

Gegerlik testin Olcilmek istenen 0z@li diger Ozeliklerden kbamsiz olarak
Olgulebilmesi ile ilgili bir kavramdir. Testin gedisini guglendirmek igin uzman
goristine bavurulmustur. Olgme sonugclarinin givenilir olmasi geggrkesin olarak
sgilamasa da guvenirlik gecetli destekleyen bir faktérdur(Bluyukdztirk, 2010). Bu
baglamda testin guvenilir olmasi da gecgrlilestekleyici bir unsur olarak soylenebilir.
Ek 3'te Geometrik Cisimler Bari Testi verilmgtir.

4.3.2. Geometri Tutum Testi

Deney grubu @rencilerinin uygulama sonrasindaki kdel baari duzeyleri ile
Olcmeye yonelik Geometrik Cisimler Bar1 Testi ve geometriye kar tutumlarini
Olcmeye yonelik ise Geometri Tutum Testi Kullangtm Duatepe (2004) tarafindan
gelistirilen testin amaci grencilerin geometriye yonelik tutumlarini belirlektie.
Testin maddeleri iki farkli boyutta ele alinabilec&2 maddeden ofmustur. Bu
maddelerden 1, 2, 6, 7, 9 ve 10 numaralilari ilgi hglanma boyutunu, der be
madde olan 3, 4, 5, 8 ve 12 numarali maddeler deerglve kaygi boyutunu
olcmektedir. @rencilerden maddelere kendilerine uygunluklarinaegétamamen
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uygundur”, “uygundur”, “kararsizim”, “uygun dedir’ ve “Hi¢ uygun dezildir”
seklinde cevap vermeleri istenerek likert @celygulanmstir (Duatepe,2004). Testin
kullanimi icin yazardan gerekli izinler alinghr. Duatepe(2004) tarafindan testin
glvenirlik ve gecerlik analizleri yapilgtir. Yazarin ¢cahmasinda guvenige yonelik
Cronbach Alpha dgeri a=,93 bulunmgtur. Bu calgmada ise Cronbach Alpha ghi
,89 bulunmugtur. Bulunan dgerler birbirine yakindir ve uyumludur. Ek 4’te Geetm

Tutum Testi verilmgtir.

4.3.3. Yari yapilandiriimis Goriisme Formu

Gorlsme yonteminin esneklik gkemmasi, verimli yanit alabilme, s6zel olmayan
davranglarin gozlenebilmesi ve derinlemesine bilgi toplailraesi gibi gucli yonleri
vardir(Bailey, 1982, Aktaran Yildirm, 2006). Géniede esnekli saglamada ve
bunun yaninda toplanan verilerin dizeninistlumada iki yonli fayda ggamasi igin
yarl yapilandiriimg gorisme formu kullanilmgtir. Yapilan gorgmeyle @rencilerin
yapilan origami etkinlikleri ile zengingérilmis matematik dersleri ile ilgili
diUstncelerinin ortaya cikarilmasi amaclagim Yari yapilandirilmy gorisme formu
kullanilarak 2 dgik baarili, 2 orta dizeyde barili ve 2 baarili ggrenciyle gorigmeler
yapilimstir. Gorisme sonucunda elde edilen veriler gmada direk alintilarla aynen
aktariimstir. Cozumleme tutarl@n ile gorisme kayitlarinin yaziya dokilmesi
sirasindaki d@sime veya bir bgka deysle kasetten dinlenen ile yaziya dokdlen
arasindaki uyum kontrol edilir. Bu tutarhlik wwam ylzdesiyle ifade
edilebilir(Turndklli, 2000). Bu caimanin uygum yizdesi %93 olarak hesaplagtmi

Ek 7’de kullanilan yar1 yapilandirnigigérisme formu verilmgtir.

4.4. Uygulama

Bu kisimda Ontest ve sontestler arasinda kalarm#éesiyapilan etkinliklerle ilgili
bilgilere yer verilmgtir. MEB 8. Sinif matematik g@etmen kilavuz kitabina gére secilen
kazanimlarin her birinin @etimi icin 2 saatlik zaman dilimi ayrilgtir. Arastirmaci
tarafindan origami etkinlikleri ile zengirgi@ilmis matematik dersleri de ayni
kazanimlarin ayni suredezr@étilebilecei sekilde tasarlanngtir. Yine MEB 8. Sinif
matematik @retmen kilavuz kitabina gére kazanimlangraiim sirasi cizelge 6’da

verilmistir.
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Cizelge 6 MEB ve Uygulamada Kazanimlariigienme Siralarinin Kanastiriimasi

MEB 8. Sinif matematik @gretmen kilavuz Origami etkinlikleri ile zenginle stirilmi s

kitabina gore kazanimlarin @retim sirasi | matematik dersleri sirasinda kazanimlarin

Ogretim sirasi
e Prizmayi iBa eder, temel e Prizmayi ia eder, teme|
elemanlarini  belirler ve yizey elemanlarini  belirler ve yizey
acinimini gizer. acinimini gizer.

e Dik prizmalarin yizey alaninin + Dik prizmalarn yizey alaninip

bagintilarini oluturur. bagintilarini olwturur.
* Dik prizmalarin hacim bantilarini * Dik prizmalarin hacim bantilarini
olusturur. olusturur.

e Piramidi irsa eder, temel elemanlarini <  Piramidi irsa eder, temel elemanlarini
belirler ve ylizey aginimini gizer. belirler ve ylizey aginimini gizer.

¢ Koninin temel elemanlarini belirley, + Dik piramidin  ylizey alaninin
insa eder ve ylizey acinimini gizer. bagintisini olyturur.

» Kirenin temel elemanlarini belirler ye « Dik piramidin  hacim bgintisini
insa eder. olusturur.

e Dik piramidin  yizey alaninin e Koninin temel elemanlarini belirler,
bagintisini olyturur. insa eder ve ylizey acinimini gizer.

e Dik dairesel koninin yizey alaninjn ¢ Dik dairesel koninin ylzey alaninin

bagintisini olyturur. bagintisini olyturur.

e Kiurenin yizey alaninin Igatisini » Dik dairesel koninin hacim gantisini
olusturur. olusturur.

e« Dik piramidin hacim bgintisini e Kiurenin temel elemanlarini belirler yve
olusturur. insa eder.

* Dik dairesel koninin hacim gantisini * Kirenin yuzey alaninin gatisini
olusturur. olusturur.

e Kiurenin hacim bgintisini olyturur. e Kurenin hacim bgintisini olygturur.

Iki cizelge kagilastirildiginda MEB siralamasina gore cisimler arasinda sayapi
varken alan, hacim gibi kavramlar sirali olarakaagkkayadlenmistir. Diger yanda ise
origami etkinlikleri ile zenginlgirilmi s matematik dersleri siralamasinda cisimler sirali
olarak arka arkayaslenmis ve alan, hacim gibi kavramlar sarmal yamklinde

Ogretilmistir. Baska bir acidan incelenginde cisimlerin olgturulmasi sirasinda
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birimler elde edilip daha sonra Urin elde edildien time varim yakgami
kullaniimistir. Ylzey alaninin hesaplanmasi gibi etkinliklerske Griin pargalanip yilizey

alani hesaplangh icin timden gelim yakkami kullaniimstir.

Sekil 4 Uygulama Slra“smda Cekilen Fortaf - 1
Uygulamay! daha 6nce Universitede origami ileiildérs almg bir 6gretmen yapnstir.

Bu yluizden uygulamalar 6ncesindgrétmene origaminin tanitilmasi vgrétiimesi gibi
bir sirece gerek kalmagtr. Uygulamadan o©nceki derslerden birinde origamiy
tanimalari icin @rencilere kurbga vb. basit birkag model yaptirilgtr. Ogretmen
uygulamalarda grencileri ikiserli gruplar olgyturacaksekilde gruplamgtir. Daha sonra
derse Isinma kismi tamamlanip modelstitulmustur. Derste kullanilan kare g8,

yapstirict gibi materyaller gretmen tarafindan derse hazir halde getigtimi Her

2000786

Sekil 5 Uygulama Sirasinda Cekilen Fgrtaf - 2
derste materyallerle yapilacak olan modelin yaniggi@ncilerin dersin akini takip

edebilmeleri icin cadma k&itlan dazitilmistir. Ek 5'te “Prizmay! iga eder, temel
elemanlarini belirler ve ylzey acinimini gizer.’z&aimina yonelik hazirlangholan
Oornek ders plani verilmgiir. Bu plan d@rultusunda glenen dersler dersingéetmeni
tarafindan surdarilngtir. Sekil 4 ve 5'te uygulama sirasinda cekilen fivadlara yer

verilmistir. Kontrol grubu @rencilerine ders anlatimiyla ilgili herhangi bir dahalede
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bulunulmamgtir. Ogretmen her zaman anlditi geleneksel yontemle géencilere

konulari anlatmtir.

4.5 Verilerin Analizi

Bu argtirma temelde nicel agarma yontemleri kullanilarak yapilolup &Grencilerin
gorislerinin - ortaya cikarilmasi kisminda da nitel sarana yontemlerinden
faydalaniimgtir. Arastirmanin nicel kisminin bir pargasi olan, sl baari testi ile
origami ile zenginlgtirilmis matematik etkinliklerinin etkililgini test etmek amacl
yapilan, ontest - sontesflestiriimis kontrol gruplu desenin kullanilgh bir calsma iki
faktori  icermektedir(Buyukoztark, 2010). Bu fak&den birisi tekrarh
Olctimleri(Ontest- sontest) gkri calsilan gruplari (deney ve kontrol) ifade etmektedir.
Ontest — sontest kontrol gruplu desende tek faktdettrarli dlgtiimler igin iki faktorli
ANOVA modeli kullanilabilir(Blyukozturk, 2011). AN@A'nin kullanilabilmesi igin
Verilerin dagzilimlarinda kurtosis ve carpiklik gerleri hesaplanngtir. Buna ek olarak
argtirma oOncesinde gruplarin ¢z puanlarinin istatistiksel olarak durumlarinin
gorulmesi ve 6ntutum ve sontutum testleri arasintbakin incelenmesi icin verilerinin
t-testi analizleri yapilmgtir. Arastirma problemlerinden birisi olan deney grubunun
sontest ve sontutum puanlar arasinda hgkiivar midir sorusuna cevap bulmak icin
ikili korelasyon hesaplanmtir. iki degisken arasindaki ki ikili(basit) korelasyon ile
hesaplanir. Korelasyon katsayisi,gidkenler arasindaki gkinin yoni ve kuvveti
hakkinda bilgi verir ve -1 ile +1 arasindagdder alir. + pozitif ilgkiyi, - negatif
iliskiyi ifade eder. Korelasyon katsayisi 0,00-0,30 sardaysa duk, 0,30-0,70
arasindaysa orta, 0,70-1,00 arasindaysa yuksgkdén bahsedilebilir(Buyukozturk,
2011). Bdtin bu analizlerin yapilmasinda SPSS 1®&ket programindan

faydalaniimstir.

Nitel kisimda betimsel analizden faydalanilarak Ugiirede yer alan boyutlara gore
cerceveler olgturulmus, elde edilen veriler bu boyutlara goére dizenlekere
sunulmytur. Daha sonra veriler Uzerinden yorumlamalar Iyagl ve literatirle

ili skilendirilmistir.

29



5. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu bolimde catmanin argtirma problemi ve alt problemlerine yonelik eldelleal

veriler analiz edilerek elde edilen bulgular ort&gamu ve yorumlanmytir.

Arastirmanin nicel kisminin bir parcasi olan, ¢s&l baar testi ile origami ile
zenginlatirilmi s matematik etkinliklerinin etkililgini test etmek amacli yapilan, ontest -
sontest gestiriimis kontrol gruplu desenin kullanilgh bir calsma iki faktori
icermektedir(Buyukozturk, 2010). Bu faktorlerdenridi tekrarli 6lgtimleri(dntest-
sontest) dieri calsilan gruplari (deney ve kontrol) ifade etmektedintest — sontest
kontrol gruplu desende tek faktorde tekrarli olggim€in iki faktorli ANOVA modeli
kullanilabilir(Buyukozturk, 2011).

Tek faktorde tekrarli dlgimler igin iki faktorli ABVA modelinin varsayimlarisagida

listelenmistir:

1. Gruplar bgmsizdir.
2. Gruplarin bgimli degiskenlerinin varyanslaristir.

3. Her grubun baimli degiskenleri normal dgahm gdsterir(Morgan vd., 2004).

Deney ve kontrol grubunu farkl iki okulun biremsgindaki yirmi dokuzar grenci

olusturmustur.

Normal d&ilimin incelenmesinde g¢#li yontemler mevcuttur. Bunlardan biriside Q-Q
yontemidir. Bu yontemde Q-Q gr@ide noktalar 45° @mli dogru Uzerinde veya
yakinindaysa normal @dimin oldysundan bahsedilebilir (Buyukozturk, 2011). Ek-
6’da deney grubu icin 6ntest, sontest, dntutumovetgum, kontrol grubu icin 6ntest ve
sontest baimh desiskenlerine ait Q-Q grafiklerine yer verilgtir. Grafikler
incelendginde degiskenlerin normal daldigl gérulmektedir.

Cizelge 7 Deney ve Kontrol Gruplarinin Testlere &@arpiklik ve Kurtosis Ogerleri

Grup Ontest Sontest Ontutum Sontutum
Deney Grubu  Carpiklik ,665 -,386 -,436 ,054
Kurtosis 0,593 -,821 -,356 -, 731
(Ié?LTgSI Carpiklik 350 11,047
Kurtosis -,282 -1,063
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Normal da&ilim diger bir yontem olarak carpiklik katsayisina bakkaracelenebilir.
Carpiklik katsayisi +1 arg@hndaysa verilerin normal @dim gdsterdginden
bahsedilebilir(Buyukoztirk, 2011). Cizelge 8 incelginde kontrol grubu sontest
carpikhik degeri haric bgmli desiskenlere ait batin derlerin £1 arakkinda oldgu
gorulmektedir. Kontrol grubu sontestgei de -1 e ¢ok yakin olgundan kontrol

grubu sontest verilerinin de normalgddig varsayilmgtir.

Arastirma oncesinde deney ve kontrol gruplarinin bineirdenkigini sgslamak igin
birbirine yakin duzeydeki gruplar okullardakigrétmenlerin gorgleri alinarak
belirlenmitir. Ogretmenler kiyaslari SBS puan ortalamalarina gor@tikiarini
soylemilerdir. Yine uygulamadan once gruplarin degili test etmek icin iki gruba
bilissel baari testi dntest olarak uygulangiir. Elde edilen verilerin SPSS 18 paket
programiyla yapilmgianaliz sonuclar gizelge 9'da gosterigtim

Cizelge 8 Ontest Puanlarinin Gruplara Gore T-@stiuclari

Grup N X S sd t p
Deney 29 6,86 4,43 56 ,66 ,509
Kontrol 29 7,52 2,91

Cizelge 9'daki sonucglara gobre Ontest puanlari guapl gore anlamh bir fark
gostermemtir, 1(56)=,66 , p>,05. Bu bulgu uygulama 6ncesigdeplarin bgari olarak
denk oldgunu gdsternsitir. Dolayisiyla 6ntest sontestgdaau puanlarinin analizinde tek
faktorde tekrarli 6lgimler igin iki faktorld ANOVAnodelinin kullanilmasi igirsartlar

uygundur.

5.1. Birinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar

Birinci alt problem olan “origami etkinlikleri ilgenginlagtirilmi s matematik dersleri ile
geometrik cisimler konusunun gietiimesi ve geleneksel matematik dersleri ile
geometrik cisimler konusunun gietiimesi, @rencilerin baari puanlari acgisindan

anlamh bir fark géstermekte midir? “ sorusuna Bliimde cevap arangtir.

Deney ve kontrol gruplarinin kari testinden aldiklari dntest- sontest ortalameanpee

standart sapma gerleri ¢izelge 10’da verilntir.
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Cizelge 9 Gruplarin Bari Puanlarinin Ortalama ve Standart SapmgeDeri

Grup ONTEST _ SONTEST _

N X S N X S
Deney 29 6,86 4,43 29 18,00 4,17
Kontrol 29 7,52 2,91 29 16,45 3,90

Cizelge 10’'da goruldgii gibi, origami ile zenginkdiriimis matematik derslerine
geometriklan @rencilerin uygulama 6ncesi geometrik cisimlersdra testi ortalama
puanlart 6,86 iken, bu der uygulama sonrasinda 18,00 oftou. Geleneksel
matematik derslerine geometriklapgréncilerin ayni ortalama puanlari sirasiyla 7,52 ve
16,45'tir. Buna goOre her iki grubunda uygulama smda bsgarilarinin artig

soylenebilir.

Iki ayri uygulamayla geometrik cisimler konusugrétilen gruplarin uygulama
sonundaki bgari puanlarinda olturduzu desismelerin anlaml bir farklihlk gdsterip

gostermediine iliskin iki faktorli ANOVA sonuglari gizelge 11'de vémistir.

Cizelge 10Bgari Ontest — Sontest ANOVA Sonuglari

Varyansin Kayngi KT sd KO F p
Deneklerarasi 1350,350 57

Grup(Deney/Kontrol) 5,828 1 5,828 ,243 ,624
Hata 1344,207 56 24,004

DenekKlerici 3314,999 58

Olcum(Ontest-Sontest) 2920,034 1 454,663 ,000
Grup*Olgum 35,310 1 35,310 5,498 0,023*
Hata 359,655 56 6,422

Toplam 4665,349 115

*p<0,05

Buna gore iki farklisekilde matematik dersine geometriklagréncilerin baarilarinin
uygulama o6ncesinden sonrasina anlamh fark gogiebdilunmutur, F(1,56)=5,498,
p<,05. Bu bulgu, origami ile zengigtailmis matematik dersleri ile geleneksel
matematik dersleriningienciler Gzerinde farkli etkilere sahip offluinu gostermektedir.
Basari testi puanlarinda uygulama 6ncesine gore datia kazanc elde eden origami ile
zenginlatiriimis matematik derslerinin, geleneksel matematik ddrse gore,

ogrencilerin baarilarini artirmada daha etkili olgw anlgilmaktadir.

5.2.1kinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar
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Arastirmanin ikinci alt problemi olan “deney grubgréncilerinin sontutum ve sontest

puanlari arasinda anlamli birgki var midir?” sorusuna bu boélimde cevap aratimi

Oncelikle deney grubugdencilerinin deney éncesi ve sonraki tutumlari lanenistir.
Iliskili dérneklemler icin t testi, ikkili iki orneklemin ortalamasi arasindaki farkin
birbirinden farkli olup olmagini test etmede kullanilir (Buyukoztirk, 2011). &stin
kullaniimasi 2 varsayimin kalanmasina bgidir:

1. Gruplarin puanlari en az aralik ¢igededir.

2. Gruplarin puanlari normal geum gosterir (Buyukoztirk, 2011).

Ogrencilerin tutum puanlari 0-60 argindadir. Gruplarin dalimlariyla alakall gizelge
8'de carpiklik ve kurtosis gerleri verilmitir. Bu deserler incelendiinde dgerlerin £1
aralginda oldgu goérulmitir. Bu dgerlerden yola cikilarak 6ntutum ve sontutum
verilerinin normal daildigi goralmistir. Ayni grubun 6ntutum ve sontutum testlerini
inceleyerek arada anlamli bir farkin glp olsmadgini test etmek igin ifikili
orneklemler icin t-testi kullanilngtir. Geometriye yonelik tutum Olge ontutum ve
sontutum puanlari arasindaki farkin anlamiilicin yapilan t testi sonuclari cizelge

12’de verilmgtir.

Cizelge 11 Ontutum ve Sontutum Ortalama Puanlafirfesti Sonuclari

Olciim N X S sd t P
Ontutum 29 42,28 9,76 28 3,80 0,001
Sontutum 29 48,55 6,32

Ogrencilerin origami ile etkinlikleri ile zengingéirilmi s matematik dersleri sonrasinda
geometriye yonelik tutumlarinda anlamli bir aroldugu bulunmgtur, t(28)=3,80,
p<,05. Grencilerin uygulama 6ncesi geometriye yonelik tutpoanlarinin ortalamasi
X = 42,28 iken, origami etkinlikleri ile zenginkiriimis matematik dersleri sonrasinda
X = 48,55 ‘e cikmstir. Bu bulgu, origami etkinlikleri ile zengindrilmis matematik
derslerinin, @rencilerin geometriye yonelik tutumlarini artirmadaemli bir etkiye

sahip oldgunu gdsterir.

Iki degisken arasindaki iki ikili(basit) korelasyon ile hesaplanir. Korelasykatsayisi,
desiskenler arasindaki gkinin yoni ve kuvveti hakkinda bilgi verir ve -leil+1

arasinda deerler alir. + pozitif ilgkiyi, - negatif iliskiyi ifade eder. Korelasyon
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katsayisi 0,00-0,30 arasindaysa siki 0,30-0,70 arasindaysa orta, 0,70-1,00
arasindaysa yuksekskiden bahsedilebilir.

Deney grubu grencilerinin baari ve geometriye yonelik sontest ve sontutum aranl

arasindaki igki cizelge 13'te gosterilngtir.

Cizelge 12 Sontest ve Sontutum Arasindaki Korelasyo

sontest TOTALTS

Pearson Correlationl 379
Sontest  Sig. (2-tailed) ,043

N 58 29

Pearson Correlation,379 1
Sontutum Sig. (2-tailed) ,043

N 29 29

Cizelge 13'GUn incelenmesinden deney grubgredcilerinin geometriye yonelik
tutumlari ile geometrik cisimler kari puanlari arasinda yuksek dizeyde, pozitif ve
anlamh bir iliski oldugu goérilmektedir, r=0,379, p<,05. Buna goresdra arttikca

geometriye yonelik tutumun agtisdylenebilir.

5.3. Uglincu Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin Ug¢inct alt problemi olan gi@ncilerin yapilan origami etkinlikleri ile
zenginlatiriimis matematik dersleri ile ilgili diuinceleri nelerdir?” sorusu bu bélimde
cevaplanmtir.

Uygulamalar bittikten sonra yapilan testlerin sdaugve sinif gretmeninin gorieri
alinarak ylz ylze gogineler yapmak tzere 2 g1 diizeyi yiksek, 2 lsar1 dizeyi orta
ve 2 baari dizeyi d§uk ggrenci belirlenmgtir. 1 ve 4 numarali grenciler yiksek, 3 ve
6 numarall @renciler orta ve 2 ve 5 numaraligrénciler de dgik baari
dizeyindedirler.  Belirlenen gdencilerle, daha ©6nceden hazirlagmolan yari

yapilandiriimg gérisme formu d@rultusunda gorgmeler yapilmgtir.
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Origami etkinlikleri ile zenginlgtirilmi s matematik dersleri ile ilgili grencilerin verdgi
cevaplar incelenginde @rencilerin su sekilde nitelemglerdir: ezlenceliydi, zaman
hizli gecti, daha akilda kaliciydi... Bu séylemlgagadaki gibidir:

Ogrenci 1" Sekiller yaparken ders dahagkenceli oluyor, zamanin nasil gegtii
anlayamiyoruz, dersler hemen bitiyor.

Ogrenci 2:”Dersler daha anlalir, daha zevkli ve daha ¢abuk geciyor

Ogrenci 3:” Daha gilenceli oldgu icin dersler daha hizli gecti

Ogrenci 4:'Gorebildigimiz icin anliyoruz, aktik, giizel geciyot

Ogrenci 5:” Kesip, birlgtirerek kgtlarla yaptgimiz dersler daha g@enceliydi ve
akilda daha kalici oluyordu

Ogrenci 6:’Kagitlarla daha iyi vakit geciyaf

Goruldigu gibi érencileri geleneksel yontemle kiyasladiklarindayami etkinlikleri
ile zenginlatiriimis matematik dersleri i¢cin olumlu diincelere sahiptirler. Ayrica
dersin sikiciliktan daha da uzagtlgl ve elenceli hale geldii de sdylenebilir. Ayrica
origami etkinlikleri ile zenginlgiriimis matematik derslerine yonelik glincelerin
basari durumundan etkilenmeksizin olumlu ofduda gortlmektedir.

Ogrencilerin origami etkinlikleri ile zenginggiriimis matematik dersleri ile geleneksel
matematik derslerini kiyaslamalari istegidde @&renciler gagidaki cevaplari
vermistirler:

Ogrenci 1:”Daha iyi anlamamizi géiyor 3 boyutlu oldgu igin.

Diger derslerde sorular sadece yazi yazilarak yapitlyo fakat bu derslerde gorsel
olarak da yani 3 boyutlu olarak da yapiyoruz

Ogrenci 2:”Sekli goriyoruz, nasil okiugunu, nasil katlangini 6sreniyoruz”

Ogrenci 3: “ Kagit katlamayi kullanaraksledigimiz dersler gorsel oldggu icin daha
etkili oldu. Cinkl sadece anlatifginda gézimuzde bigekil canlanmiyordu ama
elimizde maket olarak yagtmizda daha iyi sonuclar alabiliyorduik

Ogrenci 4:Kagit katlayarak olyturdugumuz sekilleri goruyoruz, inceleyebiliyoruz.
Ama k&t Kkatlayarak kullanmagimiz sekilleri gdremiyoruz. Go6zimizde
canlandirmaya caftyoruz ama 6bur tirli gézimuzle gériyoruz, incdddiymruz.”
Ogrenci 5:”Kendimiz gorerek nerden ne ¢ikargoaizi biliyorduk o yiizden daha'lyi
Ogrenci 6:” Deftere cizerken arka tarafini géremiyordukgkakatlamayla yaparak

seklin kendisini gordgium icin @renmede daha etkili oldu
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Soylenenler yine Bar dizeyine gore fark etmeksizingréncilerin anlamalarinda
origami etkinlikleri ile zenginlgtirilmis matematik derslerinin faydali bulunglinu
gostermektedir. Bir ger yonden de yapilan etkinliklerin matematik darswmyutluktan
biraz olsun uzakkdirip somutlatirdigi géralmatr.

Origami etkinlikleri ile zenginlgtirilmi s matematik dersleri ile ilgili rencilerin zorluk
cektigi durumlar soruldgunda @renciler @agidaki cevaplari verngierdir.

Ogrenci 1:” Bazi arkadalar kagit katlamayi yapamiyordu Oyle zorluklarla kdastik.
Ik basta yapamadilar sonra epeyce duzelttiler.

Ogrenci 2:”Bir zorlukla kagilasmadim.”

Ogrenci 3:” Kagidi katlarken diizgiin katlayamadik. Sadecgitkratlarken zorlandik
ama sonralari akinca zorlanmadik

Ogrenci 4.k 6nceleri katlamakta zorlandik yani zor gegti asoaradan aktik.

Yani ilk 6nce mesela ters katladilgrétmenimizin gosterdi gibi degil ters katladik o
ylizdenseklimiz olymadi, tekrar yapmak zorunda kaldik bir kac kereleGayprluklari
vardi ama artik altik istedgimiz sekli yapabiliyoruz’

Ogrenci 5:” Benim el becerim fazla yoktur o yitizden biitenede ve bir sekil
olusturmada zorlandim ama yine de guzeldi geestmenimizde yardimci oldu.
Hepsinde dgil piramitte falan zorlandim ama gerleri kolaydi.

Sekline gore dgisti.”

Ogrenci 6:” Hoca eliyle gosteriyordu ama arkaya cevirirken mérlcekiyordum.
Arkadalarimdan yardim aliyordum. Sonradangaim.”

Goruldigu gibi Gsrenciler dersle ilgili el becerisi gerektiren aktélerden kaynaklanan
zorluklar yagamslardir. Bu zorluklar zamanla beceri kazanilpsi&digindan dolayi
ortadan kalkmmtir.

Origami etkinlikleri ile zenginlgtiriimis matematik derslerindeslenen konulardan
hangilerinin daha etkili veya etkisiz olg ile ilgili soruya @renciler gagidaki gibi
cevap vermilerdir:

Ogrenci 1:”Kireyi daha ¢ok anladim. Yuzey alani konusunda edki oldu”

Ogrenci 2:” Piramitlerde ¢ok faydali oldu. Hacim ve alan bulraathha faydali oldil
Ogrenci 3:” Yiizey alani ve hacimde daha faydall oldu. En samadelir. En fazla
koni?”

Ogrenci 4:”Hepsini anladim ancak birazcik konide sikintim ¥ kolay prizma

36



Ogrenci 5:” Konide daha faydali oldu. Hemekil yapmasi hem delémleri digerlerine
goOre daha kolaydi. Bu yuzden koniyi daha iyi amtadBence hacimde daha faydaliydi.
Ogrenci 6: “Prizmada gerekli oldu. Konide gerekli olmadi. Yiatgninda daha cok
ise yaradi. Gorebilmemizi giad!.”

Soylenenler incelenginde kkisel farklara gore grencilerin en iyi fayda sgadigini
distindukleri ve faydasiz olgunu digunduikleri konular dgskenlik gostermektedir.
Origami etkinlikleri ile zenginlgtirilmis matematik derslerinin matemgiti diger
konularinda kullanithp kullanilamayaggla ilgili 6grencileri gagidaki yorumlari
yapmslardir:

Ogrenci 1: ‘Koklu ifadelerde, Uislii sayilarda ve sayilarda kollamaz”

Ogrenci 2: ‘Denklemlerde falan kullanilamaz. Cebirsel ifadeleyitsizlikler de falan
kullanilamaz’

Ogrenci 3: ‘Koordinat sisteminde kullanilabilir. Diizlemde kuil&bilir. Denklemlerde
kullanilamayabilir”

Ogrenci 4: ‘Matematik derslerinde de konular birbiriyle alakalo ytuizden
kullaniimasinda fayda var diye dintyorunm’

Ogrenci 5: Fikir belirtmemtir.

Ogrenci 6: ‘Hepsinde dgil ama geometrik cisimlerin oldw konularda kullanilabilir.
Usli sayilarda kullanilamaz

Yorumlar incelendiinde @&rencilerin origami etkinlikleri ile zengindérilmis
matematik derslerinin cebir ve sayilar alaninddakulamayacgu yoninde fikirlerinin
oldugu soylenebilir.

Ogrencilerin cevaplari duysal, bilssel ve davragsal olarak kategorilendirildinde
verilerin ayri bir boyutu daha ortaya ¢ikmaktadir.

Duyussal boyutta @rencilerin zamanla ilgili verdi ”"Zamanin nasil gegtini
anlayamiyoruz, dersler hemen biti{jot Guzel gecti, kéutlarla daha iyi vakit geciydr
gibi cevaplar g6z Onunde bulundurugdunda pozitif bir ders ortami olgunu
vurgulamaya cagmislardir. Bunu ise ders siresinin bitmesineslamislardir. Daha
hizli daha iyi vakit gibi Gstlnlik belirten kelinggl kullanmg oluslar 6ncesi ile
kiyaslamaya gittiklerini gostermektedir. g@r ders ortamlarina gére dahasdxai bir
tablo ortaya ¢iknstir.
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Yine duywsal boyutta inceledimizde @&rencilerin ‘Sekiller yaparken ders daha
eglenceli oluyof, “Kesip, birlgtirerek k&itlarla yaptigimiz dersler dahagenceliydr
gibi cevaplari @rencilerin glence ile ilgili dersi oyun gibi algiladiklari veirsf

ortaminda ygadiklar keyfi vurgulangiardir.

Davrangsal boyutta grencilerin istekli olglarini gésteren Ogretmenimizin dedi gibi
yapamiyorduk, sonra elimiz g 6grendik?”, “Yani ilk 6nce evet mesela ters katladik,
Ogretmenimizin gosterdi gibi degil ters katladik o yizdegeklimiz olymadi, tekrar
yapmak zorunda kaldik bir ka¢ kere. Oyle zorlukizardi ama artik ajtik istedgimiz
sekli yapabiliyoruz’ cevaplari @rencilerin istekli olduklari gostermektedir g@nmede
gudiulenmenin ¢ok énemli bir yeri vardirgt@ncinin bir davragi yapabilmesi igin o
davrangl yapmaya istekli olmasi gerekir. Origami etkindikl ile zenginlgtirilmis
matematik derslerinin bu yonden faydali gidug6rilmektedir.

Yine davramgsal boyutta Hoca eliyle gosteriyordu ama arkaya dondururkenlwor
cekiyordum. Arkaddarimdan yardim aliyordurfy “Benim el becerim fazla yoktur o
yluzden birlgtirmede ve birgsekil olusturmada zorlandim ama yine de guzeldi ve
O0gretmenimizde yardimci olducevaplari @rencilerin pekgtirmeyle @&Grenmelerine

katki sglandigini gostermektedir.

Bilissel boyutta grencilerin ‘Deftere cizerken arka tarafini goremiyorduk gkéa
katlamayla yaparakseklin kendisini gord@gim icin @renmede daha etkili oldy
“Cunkd cismi 3 boyutlu olarak yizeyini gorebiliyokd@ boyutlu olarak goérdgitimiiz
icin daha etkili oldu’ gibi cevaplari @rencilerin gorsellikle ilgili olarak bilgiye

erisimlerinin kolaylatigini gbstermektedir.

Yine ayni boyutta grencilerin ‘Konide daha faydah oldly “YUuzey alani konusunda
daha etkili oldu’ Seklindeki cevaplari grencilerin farkli konularda fayda gamis

olmalarini ortaya koymaktadir.
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6 TARTI SMA, SONUC VE ONERILER

6.1. Tartisma

Bu bdlimde argirma bulgularinin yapilan geér calsmalarin sonuclariyla ilgili

karsilastirilmasi ve yorumlanmasina yer veriktm.

Cakmak(2009)'in ¢agmasinin sonuglari incelergnde origami-tabanli gretimin,
ilkdgretim @Ggrencilerinin uzamsal gorsefi'me yetenekleri ve uzamsal yo6nelim
yetenekleri Gzerinde anlamli ve pozitif bir etkigahip oldgu gortlmigtir. Origami
etkinlikleri ile zenginlgtiriimis matematik dersleri ile yapilan etkinliklerde ise
ogrencilerin bilssel olarak pozitif etkilendikleri bulunngtur. Buna goére origami ile
yapilan etkinliklerin @rencileri farkli boyutlarda olumlu etkilengli sGylenebilir. Yine
Cakmak(2009)'in cagmasinda grencilerin origamiye kar olumlu tutum gektirdikleri
sOylenmgtir. Bu bulgu da yapilan ¢camayla paralellik gostermektedir. Buna ek olarak
Cakmak(2009)'Iin prencilerle yapfti gorismelerde elde efti sonuglara gore
Ogrencilerin origami sirasinda farda zorlandii ve bunun @retmen ve frencilerin
yardimiyla Ustesinden gelirigli séylenmitir. Yapilan calgmada @rencilerle yapilan
goritsmelerde @rencilerin ilk modellerde katlama zogu cektgi bunun zamanla
ogretmenin yardimi ve ikili gruplar halinde galmasiyla ¢ozuldgi gordlmigtir. Bu
yonden de iki cajmanin sonuclari paraleldir.

Boakes (2009)’in cadmasinin sonugclarina gore geleneksel yontemle gepdgeetimi
ile origami destekli geometrigdetimi arasinda anlamli bir fark bulunamatm Burada
ortaya cikan fark desik sebeplerden kaynaklanabilmektedir. BunlardamsbBoakes
(2009) uygulamayi geometri konularinin geneli Uxéen yapnyken, bu cakma
geometrik cisimler tGizerine yapilgnolmasi olabilir.

Takicak (2012)'In ve bu ¢amanin sonuglari beraber ele alghdda baari yoninden
farkli konular Uzerinde de olsag@ncilerin origami etkinlikleriyle bgarilarini
artirmanin - mumkdn oldiu goralmektedir. Oder yandan grencilerin  origami
etkinlikleri sonucunda ortaya cikangaa puanlari ve tutumlarini arasinra pozitif bir

iliski olmasi sonucu iki calmada da paralellik gostergtir. Buna ek olarak iki
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calismada da grencilerin model katlamada gadiklari bazi problemler ve Ustesinden

gelinebilirligi tespit edilmgtir.

Koyulhisar (2012)'in cadmasi @rencilerin geometrik cisimlerin origami ile
Ogretilebilmesinin faydali olaga biciminde bulgularinin olmasi yoéninden bu

calismanin yapilmasinin anlamflive gereklilgine yonelik sonuclar icermektedir.

Akan (2008)'in cakma sonuclarina gore kesirlegrétiminde geleneksel yonteme ilave
OEDRP ile desteklen gietimin geleneksel gretim yontemine gére daha etkili olglu
sOylenmgtir. Bu bulgu origaminin matematik géetiminde kullaniimasi yonuyle bu
calismayla paralellik gostermektedir. Ayrica Akan (2008alismasi ve bu ¢caimanin
sonuclarina bakildinda origaminin matemgin farkli konularinda kullanilabilege

soylenebilir.

Kavici (2005)'nin aragtirma sonuglarina gore Gginsel Origami Bitim Programina
geometriklan cocuklarin temel geometri kavramlaigibseviyelerinin, programa
geometrikimayan ¢ocuklara gore istatistiksel olabalemli 6lciide artngtir. Bu sonug
yine origaminin matematik gtiminde kullaniimasinin bariya etkisi yoninden bu
calismanin sonuclariyla orgtnektedir. Kavici (2005)'nin cajmasi ve bu cajma
birlikte disunuldigtiinde farkli gitim seviyelerindeki grenciler igin origaminin gretim

materyali olarak kullaniimasinin uygun olabilgcedylenebilir.

Brandy (2008)'nin yap@n “Using Paper-Folding in the Primary Years to Poben
Student Engagement in Mathematical Learning” isimgéilsmada k@it katlama
etkinlikleri ile matematik @retiminde d@rencilerin tepkileri bilgsel, duygsal ve
davrangsal olarak ele alinmtir. Bu calsmadan yola cikilarak bulgular kisminda
“Ogrencilerin yapilan origami etkinlikleri ile zengestiriimis matematik dersleri ile
ilgili dustunceleri nelerdir?” akirma sorusu kapsaminda,gréncilerin cevaplari
duywsal, bilissel ve davragsal olarak kategorilendirilngiir. Brandy (2008)'nin
sonuclarlyla yapilan agarma sonuclar karlastirildiginda duygsal bilissel ve
davrangsal kategorilerdeki grenci cevaplari nerdeyse birebir Grtiektedir. Ancak
Brandy (2008)'nin cadmasinda ortaya cikan sdreklilik boyutu ile ilgiliaglan
calismada herhangi bir bulguya rastlanmsgtnn.

Wille ve Boquet (2009) “Imaginery Dialogues Writtd8y Low-Achieving Students
Abot Origami: A Case Sturdy” isimli camalarinda bgarisi digik égrencilerin origami
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etkinlikleri ile 3 boyutlu nesneler ofturmalarini ve olgan nesnelerin matematiksel
yonind anlamlandirmalarint  ve hayali diyaloglar agrak ortaya c¢ikarmayi
amaclamgtir. Wille ve Boquet (2009)’'in agairma sonuclari incelenginde geometrik
cisimlerin moduler origaminin sik kullanilan biripparcas! olan “snobe birimi” ile
olusturulmasi matematiksel yonden oldukca faydalidw. $nug¢ yapilan ¢amanin
sonugclariyla paralellik gostermektedir. Yapilanigahda da yine birimler kullanilarak
geometrik cisimler olgturulmwtur. Ancak kazanimlarin MEB mufredatinda belirtilen
surelerde dlenebilmesi acisindan ¢cok daha kokskilde cisimlerin olgturulabilecgi

birimler ve yontemler agtirilmis ve dersler bu yonde tasarlagtm

Pope (2002)'nin akdirma sonuclari incelenginde @&rencilerin problemleri ¢6zmek
icin birbirlerinden yardim algh gruplar halinde cajarak kagilastigi zorluklarin

ustesinden geldikleri séylengtir. Bu calsmada da @renciler ikili gruplar halinde
etkinliklerde birbirlerine destek olmlardir. Pope (2002)'nin ¢aimasinda problem
¢cbzme boyutunda origaminin etkisi incelestini Bu da origaminin farkli boyuttaki bir

yoni olarak algilanabilir.

6.2. Sonug

Bu bdlimde argirmadan elde edilen bulgularin sonuclari pgildaaktir.

Bu calsmanin amaci geometrik cisimler konusun origami aldistaktivitelerle
ogretilmesinin 8. sinif grencilerinin baarilarina ve geometriye yonelik tutumlarina
etkisini argtirmaktir. Ayrica @rencilerin origami etkinlikleri ile zenginggérilmis
matematik dersleri ile ilgili gorlierinin ortaya ¢ikariimasi amaclanytr.

Arastirma nicel argtirma yontemlerine gore yapilpnplup, @Grencilerin goriglerinin
ortaya ¢ikarilmasi kisminda nitel bir yontem olé@nigmeden faydalanilngtir.

Birinci alt problem olan “origami etkinlikleri ilgenginlgtiriimi s matematik dersleri ile
geometrik cisimler konusunun gietiimesi ve geleneksel matematik dersleri ile
geometrik cisimler konusunun gietiimesi, @rencilerin baari puanlari acisindan
anlamli bir fark gostermekte midir? “ sorusuna yknéki ayri uygulamayla geometrik
cisimler konusu gretilen gruplarin uygulama sonundakiséa puanlarinda okiurdusu

desismelerin anlamh bir farkhlik gosterip gostermgitie iliskin iki faktorli ANOVA
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analizi yapiimgtir. Arastirma sonuglarina gére origami etkinlikleri ile pamestirilmi's
matematik dersleri ile geometrik cisimlegrétilen grup geleneksel yontemle geometrik
cisimler @retilen gruba gore daha gaeuli olduzu gorilmigtir. Buna gore origami
etkinlikleri ile zenginlatirilmi s matematik derslerinin geometrik cisimleripgrétiminde

etkili bir materyal olarak kullanilabilegesonucuna ukalmistir.

Arastirmanin ikinci alt problemi olan “deney grubgréncilerinin sontutum ve sontest
puanlari arasinda anlamlh bir ski var midir?” sorusuna yonelik deney grubu
ogrencilerinin baari ve geometriye yonelik sontest ve sontutum prardrasindaki
iliski iki degisken arasindaki ikili(basit) korelasyon ile analidilmistir. Burada
ogrencilerin geometriye yonelik tutumlari ile geoniletcisimler baarilari arasinda
yuksek dizeyde, pozitif ve anlamli birski gorulmdsttr. Buradan grencilerin origami
etkinlikleri ile zenginlatiriimis matematik dersleri ile gendikleri konuda bilgi
seviyelerinin artmasi onlarin geometriye yonelikutlarini da artiraga sonucuna

ulasilabilir. Yani tutum ve bilgi seviyesinin birbirirtetiklediginden bahsedilebilir.

Arastirmanin Gc¢inci alt problemi olan gx@ncilerin yapilan origami etkinlikleri ile
zenginlatiriimis matematik dersleri ile ilgili ddiinceleri nelerdir?” sorusunu
yanitlamaya yonelik zari testi sonuclari vegdetmenin gorgleri dikkate alinarak 2
distk baarili, 2 orta bgarih ve 2 yiksek barili 6grenciyle gorigmeler yapilmgtir.
Yapilan gorgmelerde @rencilerin verdgi cevaplar neticesinde géencilerin baari
seviyesi fark etmeksizin origami etkinlikleri ilezginletirilmi s matematik dersleri ile
ilgili olumlu fikirlere sahip olduklari sonucuna aglimistir. Ogrenciler dersleri daha
eglenceli bulmglar, genellikle derslerde zamanin daha hizl gegtisdylemilerdir.
Bunun yaninda konunun daha alia oldugu ve @renmenin daha kolay oldu da
verilen cevaplar arasindadir. Buttn bunlar bir arggtirildiginde origaminin matematik
Ogretiminde kullaniimasinin @enciyi bilissel ve duygsal yonde olumlu etkiledi
sonucuna ukalabilir. Diger yandan @rencilerin modelleri olgtururken zorlandi
durumlarla kagilastiklari da gorgler arasindadir. Bu durumlarin genellikle ilkslzada
ortaya ciktgl ve ilerleyen samalarda ortadan kalgtida soylenmtir. Ogrencilerin bu
davrangsal durumun Ustesinden gelmesi onlarin bu konudsgimgegosterdiklerine
isarettir. Dolayisiyla origami etkinlikleri ile zengestiriimis matematik dersleri

davrangsal olarak da grencilere katkida bulunngtur.
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Yapilan calma ve literatirdeki caimalar birlikte digunaldigiinde origaminin
matematik gretiminde kullanilmasi sinif bazindasdiatilecek olursa okul 6ncesinden
en Ust duzey seviyelere kadar kullanilabilirdirg&i taraftan da bu ¢aima geometrik
cisimler Uzerine vyapilmi olsa dahi farklh c¢cagmalarin sonuclariyla birlikte ele
alindginda origami matemaiin bircok konusunda bir getim materyali olarak

kullaniimaya uygundur.

6.3. Oneriler

Bu bdlimde yapilan ¢amanin sonuclar dipultusunda 6nerilere yer verilgtir.

Bu calsmanin amaci geometrik cisimler konusun origami aldstaktivitelerle
ogretilmesinin 8. sinif grencilerinin baarilarina ve geometriye yonelik tutumlarina
etkisini argtirmaktir. Ayrica @rencilerin origami etkinlikleri ile zenginggériimis
matematik dersleri ile ilgili gorlierinin ortaya cikarilmasi amaclangtr. Elde edilen

sonuclar gelecekte bu alanda yapilacak olanmalarda kullanilabilir.

Geometrik cisimler konusunungietiminde origami etkinlikleri ile zenging&rilmis
matematik derslerinden faydalanilirken, dersin rasabazen timevarim yalgani
bazen de timden gelim yakiaiyla oluturulmustur. Orngin cismin temel
elemanlarinin belirlenmesine yonelik gatalarda dncelikle cisim modeli awrulmus
daha sonra da cismi gluran elemanlar gorilmeye galmistir. Diger taraftaysa ylzey
alanina yonelik aktivitelerde cisimlerin ylzeylerolusturan geometrilgekillerin alani
hesaplanarak cismin yuzey alaninastilaaya calgilmistir. Elde edilen sonuclara gore
ogrencilerin konuyu kolay birsekilde anladiklari ve Barih olduklari séylenebilir.
Bunun yaninda origami etkinlikleri ile zengigteilmis matematik derslerinin sikici
olarak bilinen ve algilanan matematik dersigleaceli ve zamanin guzel gegtibir
ders haline getirebilmektedir. Ayricagm@ncilerin ortaya c¢ikarmaya cgiklari
modelden dolay: derse fazladan dikkat kesilaimalari da 6nemli bir sonugtur.

Bu calsmada origaminin geometrik cisimler gri@timinde kullaniimasi Uzerinde
durulmuwtur. Origami ile ilgili yapilan dier calsmalarla birlikte dgerlendirildiginde,

origaminin matemagin butin kollarinda ve okul dncesinden orieiim seviyesine
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kadar butin seviyelerde kullanilabilgcsonucuna ukalabilir. Bu yonden okullardaki
kitaplarda origami etkinliklerine daha cok yer Vexesi faydali olabilir.

Yapilan calgmada origami etkinliklerinin uygulangh okuldaki @&retmen universite
yillarinda origami ile ilgili secmeli ders afgl ve origamiye ginaligi oldugu icin

uygulama o©ncesinde origami ile ilgili birgiém verilmesine gerek kalmasgtir.

Uygulama sirasinda da@tmenin etkinlikleri uygulamasiyla ilgili herhangroblemle
karsilasiimamstir. Ogretmenlerin origami etkinlikleri gafiirebilmesi uygulayabilmesi
icin egitim fakultelerinde origami se¢cmeli dersleri agilabveya Ggretim teknolojileri

ve materyal gejtirme derslerinde bir Gnite olarak yerini alabilBunun yaninda MEB
seminerleri ile @retmenlerin origami tanimalari géenmeleri sglanabilir. Bunun
yaninda ulke genelinde yapilan matematik sempozyunda origamiye yonelik
ogretmenler icin origami atblye camalarinin yapiimasi veggetmenlerin bu atdlye

calismalarina katilmalari faydali olabilir.

Ogrenciler boyutundan inceleriginde ise yapilan ¢aima ve 6nceki ¢caimalara gore
origaminin gitimde kullaniimasin grencilerin bilssel seviyelerine katkisinin yaninda
duywsal olarak da katki gemaktadir. Buradan yola cikifginda @rencilerin sanat
olarak origami ile grasmasi onlarin okulu dahaglenceli olarak algilamalarina
yardimci olabilir. Bu bglamda okullardaki kulip calmalarinda origamiye yer

verilebilir ve origami kultbd ile grencilerin origami ile grasmalarina firsat taninabilir.

Yapilan calgma ile origaminin matematik ggiminde kullaniimasinin bariya ve
tutuma etkisi nicel agirma yontemleri kullanilarak incelengtir. Gelecekte yapilacak
calismalarda origaminin  matematik gietiminde kullaniimasi surecinde grénci
davranglari, tepkileri ve algilamalarini derinlemesine etamek amaciyla nitel
arastirma yontemlerine dayall bir ¢cgina yapilabilir. Dger yandan origami etkinlikleri
ve origaminin matematik getiminde kullaniimasiyla ilgili gretmen gorglerinin
ortaya cikarilmasini amagclayan nitel gadalarin yapiimasi da bu konuda faydali

olabilir.
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8.1. Ek 1 Geometrik Cisimlerin Ggretilmesinde Kullanilan Materyaller

Sekil 6 4 Parca Uggen Prizma Sekil 7 Acilip Katlanabilen Cisimler Takimi

Sekil 8 Zometool
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8.2. Ek 2 Origamilsaretleri ve Anlamlar
Diyagramlar da yapilan i slemleri anlatmak i¢in kullanilan  sekillerin /i saretlerin anlamlari a gsagidaki gibidir.

ISARETLERIN ANLAMLARI

————————— Noktall yerden 6ne dogru katlama

—_— Vadi katlama, isaretin basladigi yerden ok
e ey isaretinin ucuna dogru katlama

Noktall yerden arkaya dogru katlama

—_— iy Tepe katlama, isaretin basladigi yerden ok
—_ Tmp isaretinin ucuna dogru katlama

A Katla ve geri a¢

m
Daha 6nceden katlanmis olan,goriinen kat izi
----------------------- Gorinmeyen kat izi
I Iki nokta st Uste gelecek sekilde katla
s Iki kath kagidin arasini ag

Esit acl; esit kenar uzunlugu; dik kose

O Seklin yukari kismini asagiya ¢evirin

b’ Seklin 6n ylzini arkaya cevirin
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e

Zigzag yaparak katla

Ayni iglemi birkag kere tekrarla

Yuvarla

Birkac kez katla

O noktaya bas
Modelin agamalarini gésteren sayi

Kagidin renkli ve renksiz yuzu

Seklin blyutiims hali

Sema bir sonraki sayfa devam edecek

Isaretli yeri makasla kes
Ufle
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8.3. Ek 3 Geometrik Cisimler Baari Testi

GEOMETRK CISIMLER TESTI

Sevqili Gzrenciler:

Bu test sizlerin geometrik cisimlerle ilgili bilgiseviyenizi 6lgmek amaciyla
hazirlanmgtir. Testin verileri sadece bilimsel gathalarda kullanilacaktir. Herhangi bir

not verme durumu olmayacaktir. Bu amacla:

1. Asagida size ait bilgileri eksiksiz doldurunuz.

2. Sayfayl cevirdikten sonra goregeiz sorulari okuyarak diu buldyunuz
secengi isaretleyiniz.

3. Bilmediginiz sorulari geciniz.

4. Testi tamamlamak icin 40 dakikaniz vardir.

Tesekkdrler.
MertkanSIMSEK
OMU Egitim Fakultesi
Yiksek Lisans @encisi

mertkans@gmail.com

CINSIYET: K2 ERKER
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Geometrik Cisimler Testi

1) Asagidaki acinimlardan hangisi bir kiip elurmaz

A B) [

C) D)

2) Asagidaki prizmanin ayrit sayisi ile & sayisinin toplami kagtir?

A 9
B) 11
C) 14
D) 15

3) Asagida ylzey aginimi verilen piramidin kag ayriti vapd

A) 4
B) 8
C) 9
D) 12
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4)

5)

6)

7

8)

9)

Asagidakilerden hangisi piramidin temel elemanlarindandegildir?
A) Tepe noktasi B) Taban C) Yan yiz D) Merkez
Dondurma kilahiggidaki geometrik cisimlerden hangisine modelstiabilir?

A) Piramit B) Kure C) Koni D) Silindir

~~
Acinimi verilen dik konideBCD yayinin uzurgu asagidakilerden hangisiyle ifade edilebilir?

A4
.

A) E merkezli cemberin ¢evresi
B) A merkezli cemberin ¢evresi
C) A merkezli cemberin yaricapi

D) E merkezli cemberin yaricapi

B _ ; D

Kire ile ilgili asagida verilenlerden hangisi yastir?

A) Temel elemanlari, merkez, yaricap ve yuzeydir.

B) Merkezden gegen dizlemlerle kirenin ara kesilgerdir.

C) Acinimi dairedir.

D) Buyuk cemberlerin yaricapi kiirenin yaricapidir.

Dunya, kireye bir model olarak kabul edilitide ekvator kirenitemel elemanlarindan hangisini i

eder?

A) Merkez B) Ylzey C) Eksen D) Buytk cember

Bir 6grenciden gagidaki prizmanin ylzey alan gatisini olyturmasi istenngiir. Asagidakilerden hang

ogrencinin olgturmasi beklenen entiyi ifade edebilir?
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10)

11)

12)

13)

A) (a+b+c)d B) ad+bd+cd

(03] ad+bd+cd+b—c +E: D) E: d
2 2 2

C.

Bir 6grenciden gagidaki prizmanin hacim Igantisini olgturmasi istenmtir. Asagidakilerden hang

ogrencinin olgturmasi beklenen gentiyi ifade edebilir?

A) 4ah
B) 2a° + 4ah

C) ai’
D) a’h

Hacmi 72 criolan kare prizmanin yilksegli8 cm oldguna gore, bu prizmanin yanal alani ka¢din?

A) 18 B) 36 C) 81 D) 96

Bir 0grenciden gagidaki piramidin ylzey alaninin pentisini olgturmasi istenmstir. Asagidakilerde

hangisi @rencinin olgturmasi beklenen antiyi ifade edebilir?

ac ac, ac. ac
A —+—+—+—+a’

2 2
ad ad ad ad ,

B) —+—+—+—+a

2 2

o b, ab, ab ab
2 2

) b, be, be, be,
2 2

12 m yuksekiinde ve taban ayriti 18 m olan kare dik pirageilinde bir 5 merkezi iga edilecektir. E

is merkezinin tabanindan 8 m yukseklikten sonrakimkimsn yan yuzleri, sekildeki gibi cam
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14)

15)

16)

17)

kaplanacaktir. Bunun igin kag metre kare cam kulligh

A) 90 B) 60

C) 30 D) 15

18 m
Bir dgrenciden gagidaki piramidin hacim bantisini olgturmasi istenmtir. Asagidakilerden hang

ogrencinin olgturmasi beklenen entiyi ifade edebilir?

2 2
y & g 20

3 3
C) a’d D)
a’b

Taban alanlar ve yikseklikleri ayni olan prizmapuamidin hacimleri orani kag olabilir?
Al B) 2 C)3 D)4

Bir Ogrenciden gagidaki koninin yizey alaninimagintisini olyturmasi istenmtir. Asagidakilerde

hangisi @rencinin olgturmasi beklenen entiyi ifade edebilir?

)

A) 7b* + 71c? a
360

aO
B) 71C + 71—

360
C) 2 bc
D) 27T 2 he
360

Asagidaki sekilde acinimi verilen dik koninin yanal alani kat? dir?
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18)

19)

20)

A) 96n B) 108

=

C) 120t D) 144

Bir ogrenciden gagidaki koninin hacim bantisini olgturmasi istenmiir. Asagidakilerden hang

ogrencinin olgturmasi beklenen gentiyi ifade edebilir?

abc
A) — B
) 3 )
ma’h
2 2
0 ma‘b D) jra“c
3 3

Ahmet, taban yarigap! 8 cm ve yuksgkllO cmolan koniseklindeki tahta parcasini dnce yuksgilir
yarisindan tabana paralel bir dizlemle kesiyor.aDabnra alttaki parcayi tabana dik kiékilde iki €

parcaya ayiriyor. Buna gore; parcalardan birinin hacmi kag &miir?(t=3 aliniz)
A) 260 B) 280

C) 300 D) 320
Sekilde ici dolu kire iki git parcaya ayrilmgtir. Bir 6grencidensekildeki yarim kirenin ytzey alan

bagintisini olgturmasi istenmtir. Asagidakilerden hangisi @encinin olgturmasi beklenen ety

ifade edebilir?

A) gm3 B) 47mr?

C) 4’ +7m? D) am
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21) Yarnicapt 60 cm olan kurgeklindeki demir eritilerek yaricapi 3 cm olan derbityelerden kag ta
yapilabilir?

A) 9000 B) 8000 C) 1000 D) 400

22) Kuslarin su icmesi icin yapilmiolansekildeki suluklarinher biri, gapi 20 cm olan geyrek kire yuzeyi

olusmustur. Bu suluklar yamur suyu ile tamamen dolgunda toplam kag litre su birikir€3 aliniz)

A) 0,5 B) 1,5 ?E
[ T T T [ T T galod—
T ] 7
C)5 D) 8 T % 3
[ 1 :
| : I : I ‘ I ; I [ I ‘ I S
\ l e\ :"\\' \
N 5 A %{J//\"\:;\/ﬁ'.#/, SAAY

23) 108 cnf lik bir kumasla kaplanabilen bir kiirenin hacmi kag tin?¢ yi 3 aliniz.)

A) 27 B) 81 C) 108 D) 144
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8.4. Ek 4 Geometri Tutum Testi

GEOMETRY ATTITUDE SCALE

GEOMETRIYE YONELIK TUTUM OLCEGI

Bu dlgek sizin geometri ile ilgili diisiincelerinizi dgrenmek igin
hazirlanmigtir, Ciimlelerden higbirinin kesin cevabi yoktur. Her clmleyle ilgili
goriis, kisiden kisiyve degisebilir. Bunun igin vereceginiz cevaplar kendi gériisiiniizii
yansitmahdir.Her ciimleyle ilgili ggriis belirtirken dgnce ciimleyi dikkatle okuyunuz,
sonra ciimlede belirtilen diisiincenin, sizin disiince ve duygunuza ne derecede
uygun olduguna karar veriniz.Climlede belirtilen diisiinceye
Hi¢ katilmiyorsamiz, Hig Uygun Degildir
Katilmiyorsamz, Uygun Degildir,
Kararsiz iseniz, Karasizim
Kismen katiliyorsamiz, Uygundur
Tamamen katiliyorsaniz, Tamamen Uygundur segenegini
Isaretleyiniz.

Tamamem
Uygundur
Uygundur
Kararsizim
Uygun
Dedgildir
Hi¢ uygun
Deqgildir

1. Okulda daha ¢ok geometri dersi olmasini istemem.
2. Matematikte diger konulara gére geometriyi daha
cok severek calisinm.

3. Matematikte en gok korktugum konular geometri
konularidir.

4. Geometri dersinde bir tedirginlik duyarim.

5. Geometri dersinde gerginlik hissetmem.

6. Geometri konulan ilgimi gekmez.

7. Geometriyi seviyorum.

8. Geometri dersinde kendimi huzursuz
hissediyorum.

9. Geometri sorularini gézmekten zevk almam.

10. Geometri galisirken vaktin nasil gectidini
anlamryorum.

11. Matematigin en zevkli kismi geometridir,

12. Geometri dersi sinavindan cekinmem.
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8.5. Ek 5 Ornek Ders Plani

OGRENME ALANI: Geometri

ALT OGRENME ALANI: Geometrik cisimler

BECERLER: Akil yuritme, ilskilendirme, cikarimda bulunma

SURE: 2 ders saati

KAZANIMLAR:

1)Ucgen prizmayi isa eder, temel elemanlarini belirler ve yiizey acimigizer.
ARAC ve GERECLER: Kargeklinde kesilmg bos bir k&git, makas ve bant.
OGRETME ve GGRENME SUREQ

Derse bglamadan 6ncegiencilere ders sirasinda gerekli olacak 6n bilghatirlamasi

icin sorular sorulur. Bu derste tc¢gen, kare ve ditgen gibi ¢cokgenlerin alanlarinin
hesaplamasi bunlardan birisidir. Daha sonrgrericilerle modellerin yapiimasi
asamasina gecilir. grenciler ikiserli gruplar halinde ¢ajacaklardir. Her grup 3 prizma
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insa eder.

Ucgen Prizma

Kare kaditla baglayin

|
<

RN U g R p————

@ 4te 1ini katlayin
OLUSAN
........ UGGEN PRiZMA

{

uuuuu

S

@ Olusan pargalardan bir
tanesini ig ige sokarak
tiggen prizma elde edilir

]

@ Diger taraftan da 4
te 1 ini katlayip agin

| = |

=

Diger kenan katladiginiz

|

1
]
1
1
1
"

kenara gelecek sekilde

katlayin @ Ortadan katlayip agin @ 4 te 1 ini katlayin ve
agin

Sekil 10 Uggen Prizma Yapsh

cisimleri elde etmek icin gerekli birimin na
elde edildgi verilmistir. Bu birimlerden ikitane
veya daha fazla kullanilarak ggir cisimler elde
edilir. Gerektginde birimler kesilerek 3 birimlik \/
parcalar kullanilabilir. Yanc iki tane 3 birimlik

model ile kare prizma gosterilgtir.  Gruplar
cisimleri elde ettikten sonra cisimleri incelemelve taban
yan yluz ayrit gibi terimlerin cisimde nereye tekiabttigini
tartismalari sglanir. Tartgma sonranda bu terimlerin anlami

tekrar edilerek kavramlar sonlandirilir. Daha soekge veriler

(

Sekil 10 Kar
Prizma

e

e

calisma k&id1 daitilarak Tablo kismini doldurmalari ve cisimlergimlendirmelerinir

mantgina ulamalari sglanir. Sonrasinda cismi keserek ac¢malari ve a@fini

cizmeleri istenir. Burada cisimlerin tabanlari aglkiugu icin ¢izime o kisimlarin d

dahil edilmesinin gerekti vurgulanmahdir. Daha sonra cisimlerin acihimyai ilgili

nasil bir genelleme yapilabilegiesorularak ders sonlandiril
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PRiIZMALAR CALISMA KAGIDI

Prizma’nin elemanlari

Cisim adi Kose sayisi Ayri sayisi YUz sayisl Taban sayisi Yan yuz sayisi

e Prizmalar nasil adlandirilir?

e Prizma’nin acik hali(en az 2 tane,
kare besgen vb.)
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8.6. Ek 6 Q-Q PlotSekilleri

Normal Q-Q Plot of ontest
deney grubu

Expected Normal

I T
5 10

Observed Value

70

15

20




Expected Normal

Normal Q-Q Plot of ontest

Kontrol grubu

-1

-2

-3

-
[o)]
o

Observed Value

71

14




Expected Normal

-1

-3

Normal Q-Q Plot of sontest

for GRUP=deney grubu

T T T T
10 15 20 25

Observed Value
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Expected Normal

-1

-3

Normal Q-Q Plot of sontest

for GRUP= kontrol grubu

T T T T
10 15 20 25

Observed Value
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Expected Normal

Normal Q-Q Plot of ONTUTUM

10

20

T T
30 40

Observed Value
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50

60




Expected Normal

Normal Q-Q Plot of SONTUTUM

30

I I
40 50

Observed Value
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8.7. Ek Yari Yapilandiriimis Goériisme Formu

1. Ka&git katlama denilince aklina ne geliyor?

2. Matematik dersleri haricinde k& katlamayr kullandiin, kullanildgini
gordigin ya da duydgun oldu mu?

3. Normalde slediginiz matematik derslerine gore bir ka¢ haftadigik&atlayarak
islediginiz dersler arasinda derslerglenis sekilleri arasinda ne gibi farkliliklar
vardi?

a. Peki, bunun sanggéenme acisindan bir katkisi oldu mu?

b. Zamanin gecmesi acisindan bir farklilik glumu?

4. Kagit katlama etkinlikleri sirasinda ne gibi zorlukéakasilastiniz?

a. Peki, k&It katlamay! yapamayan arkatiina dger arkadglarin yardim
ederek kait katlamaylr yapamayan arkatkinin bu sorununu
halledebildiler mi?

b. Bir arkadainiz once kAt katlama glemini yapamadi sonradan bir
dizelme oldu mu yoksa yapamayan arkkdaniz etkinliklerin baindan
sonuna kadar hi¢ bir kisminda mi1 yapamadilar?

5. Sence matemdiin diger konularinda origami yani gé& katlama kullanilabilir
mi? Veya kullanilamaz degin konu var mi?

6. Konulara gore bir farklilik var miydi? Genel olarglediginiz prizma, piramit,
kire ve koni konularinin icinde etkinliklerin erytial oldwgu cisim hangisiydi?

7. En az etkili oldgu cisim hangisiydi? Ya da burada gkié katlama gereksiz
dedgin bir konu oldu mu?

8. Cisimleri islerken etkinliklerin bazisinda 6nce cismi tanimiadi bazisinda
elemanlari belirlediniz, ylizey alanini hesapladihecmini buldunuz. Bunlarin

hangisinde etkinlikler daha faydali oldu?
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