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OZET

Ogrencinin Adi-Soyadi | Fatih TOPRAK

Anabilim Dah [Ikdgretim Anabilim Dali

Danismanin Adi Yrd. Dog. Dr. Dilek CELIKLER

Fen Bilgisi Ogretmenligi Genel Kimya Laboratuvarinda 3E
ve 5E Ogretim Modellerinin Uygulanmasinin Ogrencilerin
Tezin Ad1 ] . o
Akademik Basarisi, Bilimsel Siire¢ Becerileri ve Derse

Kars1 Tutumlarma Etkisi

Bu arastirma, Fen Bilgisi 0gretmen adaylarmmin Genel Kimya Laboratuvar dersi
kapsaminda 3E, 5E Ogrenme halkalar1 ile geleneksel 6gretim yonteminin etkililigini
karsilastirmak; fen bilgisi 6gretmen adaylarmin akademik basarilari, bilimsel siire¢
becerileri, fen, kimya ve laboratuvar tutumlari ile algilari ve laboratuvar kaygilari
arasinda anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek ve uygulamalarin 6grenilen

bilgilerin kaliciligina etkisini saptamak amaciyla yapilmistir.

Arastirma, Ondokuz Mayis Universitesi, Fen Bilgisi Ogretmenligi bolimii 1. simifta
Ogrenim goren 6gretmen adaylar ile yiirtitiilmiistiir. 1. siiflardan rastgele {i¢ sube ikisi
deney biri kontrol grubu olmak iizere seg¢ilmistir. Arastirma Deney 1 grubunda 24,
Deney 2 grubunda 20 ve kontrol grubunda 30 olmak iizere toplam 74 6gretmen adayi ile
yapilmistir. Arastirmada yari deneysel yontem kullanilmig olup, Genel Kimya
Laboratuvar dersleri 10 hafta boyunca Deney 1 grubunda 3E, Deney 2 grubunda 5E
ogrenme halkasiyla ve Kkontrol grubunda ise geleneksel ogretim yontemiyle
yiiriitiilmiistiir. Verileri toplamak i¢in; Kimya Laboratuvari Basar1 Testi, Bilimsel Siire¢
Beceri Testi, Fen, Kimya ve Laboratuvara Kars1 Tutum ve Algilama Testi ve Kimya
Laboratuvar1 Endise Olgegi kullanilmistir. Veri toplama araglar1 her ii¢ gruba da
arastirmanin baslangicinda on test, arastirmanin sonunda son test olarak uygulanmastir.
Arastirmanin sonunda 3E ve SE 6grenme halkalarinin uygulandigi Fen Bilgisi 6gretmen
adaylarimin yapilan etkinliklerle ilgili goriislerini yazili olarak almak igin 4 adet agik

uclu sorudan olusan goriisme formu kullanilmistir. 3E, 5E 0Ogrenme halkas1 ve




geleneksel yontemin kaliciliga etkisinin incelenmesi i¢in ise aragtirmanin bitiminden 4

ay sonra Kimya Laboratuvar1 Basar1 Testi, kalicilik testi olarak tekrar uygulanmistir.

Elde edilen nicel veriler SPSS istatistik paket programi kullanilarak analiz edilmistir.
Verilerin analizinde nonparametrik testlerden Kruskal-Wallis, Mann-Whitney U ve
Wilcoxon isaretli siralar testleri ve parametrik testlerden iliskili t-testi kullanilmistir.
Aragtirmanin sonunda, 3E ve SE 6grenme halkalarinin uygulandigi deney gruplarindaki
fen bilgisi 6gretmen adaylarmmin akademik basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik
olmadigr (U= 190.500; p > .05), geleneksel yontemin uygulandigi kontrol grubu ile
Deney 1 grubu (U=85.500; p < .05) ve Deney 2 grubu arasinda (U=169.500; p < .05) ise
deney gruplari lehine anlamli bir farklilik oldugu saptanmustir. Ogrenilen bilgilerin her
ic grupta da kalic1 oldugu ancak kaliciligin 3E ve 5E 6grenme halkasi kullanilan deney
gruplar1 lehine daha anlamli oldugu bulunmustur. Her {i¢ gruptaki 6gretmen adaylarinin
son test puanlarina gore bilimsel siire¢ becerileri (X°= 3.073; p > .05), fen-kimya ve
laboratuvara karsi tutumlar1 (X?= 0.081; p > .05) ile algilar1 (X*= 0.072; p > .05) ve
laboratuvar kaygilari (X°= 3.512; p > .05) arasinda anlamli bir farklilik olmadig
saptanmistir. 3E ve SE 6grenme halkalari uygulanan fen bilgisi 6gretmen adaylari,
Genel Kimya Laboratuvari dersini zevkli bulduklari, 6grendikleri bilginin kalic1 oldugu,
yapilan etkinliklerin kimya dersine yardimci oldugu, laboratuvar arac gereglerini
kullanma becerilerinin gelistigi bu sayede laboratuvardaki ara¢ geregleri kullanmada
sikintt ¢ekmedikleri ve uygulamalarin devam etmesini istedikleri yoniinde goriis

belirtmislerdir.

Anahtar Kelimeler: 3E Ogrenme Halkasi, SE Ogrenme Halkasi, Genel Kimya
Laboratuvari, Akademik Basari, Bilimsel Siire¢ Becerileri, Tutum, Algi, Kaygi, Fen
Bilgisi Ogretmen Aday1



ABSTRACT

Student’s Name and Surmane | Fatih TOPRAK
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The Effects of 3E and 5e Teaching Models
Practised in General Chemistry Laboratory of
Name of the Thesis Science Education on Students’ Academic Success,
Scientific Process Skills and Their Attitude to the

Course

The study aimed to compare the efficacy of 3E, 5E learning cycles and traditional
instruction method within the scope of the General Chemistry Laboratory | course, to
determine whether there is a significant difference between prospective science
teachers’ academic achievements, scientific process skills, attitudes and perceptions
towards science-chemistry laboratory and concerns towards laboratory, and to identify

the effect of the applications on permanent learning.

The study included first grade prospective science teachers from Ondokuz Mayis
University at Department of Science Education. Two experimental and one control
groups were randomly selected from first graders. The study was conducted on a total of
74 prospective teachers (first experimental group N=24, second experimental group
N=20 and control group N=30). Semi-experimental method was used in the study. In
the instruction of General Chemistry Laboratory courses, 3E, 5E learning cycles and
traditional instruction methods were applied to the first experimental, second
experimental and control groups respectively during 10 weeks. Chemistry Laboratory
Achievement Test, Science Process Skills Test, Attitude and Perception Test towards
Science-Chemistry and Laboratory and Chemistry Laboratory Anxiety Scale were used
to collect data. Data collection tools were used as pre-test at the beginning of the study
and post-test after the study in all three groups. At the end of the study, an interview

form including 4 open-ended questions was used to obtain the opinions of prospective




science teachers regarding 3E and 5E learning cycles applications. Chemistry
Laboratory Achievement Test was re-applied as permanency test to investigate the
effect of 3E, 5E learning cycles and traditional instruction method on permanency four

months after the end of the study.

Quantitative data were analyzed using SPSS statistical software. Nonparametric tests
such as Kruskal-Wallis, Mann-Whitney U and Wilcoxon Signed Rank Tests and
parametric tests such as correlated t-test were used in the analysis of the data. At the end
of the study, no significant difference was observed between academic achievement of
prospective science teachers in experimental group in which 3E and 5E learning cycles
was applied (U= 190.500; p > .05); whereas significant difference was observed
between control group and first experimental group (U= 85.500, p <. 05), and second
experimental group (U= 169.500; p < .05) in favor of experimental group. Learning
was permanent in both groups but permanency was significant in experimental groups
in which 3E and 5E learning cycles were used. It was determined that there wasn’t a
significant difference between pre-service teachers’ scientific process skills (X* = 3.073,
p > .05), towards science, chemistry and laboratory attitudes (X? = 0.081, p > .05),
perceptions (X? = 0.072, p>.05), and laboratory anxiety (X°= 3.512; p > .05) in all three
groups according to the post test scores. The pre-service science teachers who were
applied 3E and 5E learning cycle have stated that they find general chemistry laboratory
course enjoyable, information they have learned permanent, activities done are helpfull
to chemisty course and their abilities to use laboratory equipments develop, so they

have no difficulty in using laboratory equipment and they ask for practices continue.

Key Words: 3E Learning Cycle, 5E Learning Cycle, General Chemistry Laboratory,
Academic Success, Scientific Process Skills, Attitude, Perception, Anxiety, Science

Teacher Candidate
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BOLUM I
GiRiS

Son yillarda diinyada fen egitimine verilen 6nem artmis ve birgok arastirmaci tarafindan
ogrenciyi egitimin merkezine alan yaklasimlar, stratejiler, modeller, yontemler ve
teknikler olusturulmus ve kullanilmaya baslanmistir. Egitim alanindaki bu yenilik¢i
yonelimler, bilgiyi ireten ve drettigi bilgiyi kullanan bireyler yetistirmeyi
amaclamaktadir. Bilginin iiretilebilmesi i¢in uygulama alanlarina ihtiya¢ duyulmaktadir.
Bu asamada fen bilimlerinin bilgiyi liretme ortamlarindan biri olan laboratuvarlarin

Onemi artmaktadir.

Laboratuvar, 6grencilerin ilk elden deneyimlerle kazandiklar1 konu ve kavramlar: ifade
edebilmeyi ve bunu diger kavramlarla iliskilendirebilmeyi saglayan ortamdir (Tezcan ve
Aslan, 2007: 66). Laboratuvarda ¢alismak; problem ¢dzme becerisini gelistirir, anlamli
ogrenmeyi saglar, analitik diistinme becerisini artirir, 6z gliveni gelistirir, giinliik hayat
ve fen arasindaki iligkinin kurulmasinda yardimer olur (Ergin, Pekmez ve Erdal 2005:
13-14)

Laboratuvar uygulamalar1 sirasinda 6grencilerin kendi ¢oziim yollarin1 kullanarak
bilgiye ulastiklari, kazandiklar1 bilgiyi mevcut bilgileriyle iliskilendirdikleri ve bu
bilgiyi giinlik yagamlarinda kullandiklari zaman daha anlamli ve kalici 6grenmeler
gergeklesir. Bu agidan fen egitiminde anlamli ve kalici 6grenmeler saglayan laboratuvar
etkinliklerinin planlanmas1 &nemli ve gereklidir. Ogrenciyi bir bilim insani gibi
diisiinmeye ve arastirmaya yonelten bir¢ok yaklasim, 6gretim modeli, yontem veya

teknik mevcuttur. Bunlardan biri de 6grenme halkasi modelidir.

Ogrenme halkasi, bireylerin bilgiyi kendiliginden olusturma yoluyla gerceklestirildigi
yapilandirmaci yaklagim tizerine kurulmus Ogretim modellerinden biridir. Yapilan
birgok arastirma (Bevevino, Dengel ve Adams, 1999; Lavoie, 1999; Wilder ve
Shuttleworth, 2005; Ergin, Unsal ve Tan, 2006; Kanli ve Yagbasan, 2008; Kaynar,
Tekkaya ve Cakiroglu, 2009; Siribunnam ve Tayraukham, 2009; Yal¢in, Acish ve

Turgut, 2010) akademik anlamda basarili, bilimsel siire¢ becerilerini kullanabilen, fen



bilimlerine olumlu tutuma sahip bireyler yetistirilmesi agisindan 6grenme halkasinin

etkili ve 6nemli modellerden biri oldugunu gostermistir.

Ulkemizde 2000 yilinda Milli Egitim Bakanligi tarafindan yeniden diizenlenen ve
yapilandirmaci yaklasim temel alinarak gelistirilen Fen Bilgisi Ogretim Programi, 2004
yilinda yeniden gbzden geg¢irilmistir (Bozdogan ve Altungekig, 2007: 580). Yeni
programda yapilandirmaci yaklagimin uygulama yollarindan biri olan 5E 6grenme
halkas1 esas alinarak 6grenciyi merkeze alan etkinlikler bulunmaktadir. Ancak okullarin
fiziksel durumlarinin yetersiz olmasi (Cinar, Teyfur ve Teyfur, 2006: 57), 6gretmenlerin
uygulamadaki yetersizlikleri (Bozdogan ve Altungeki¢, 2007: 588) ve yeni programin
ogretmenlere tanitilmasinda hizmet igi egitimlerin yeterli olmamasi (Bal, 2008: 64) gibi
nedenlerden dolay1 derslerin yapilandirmaci yaklagima gore yiiriitiilmesinde sorunlar
yasanmaktadir. Dolayisiyla akademik anlamda basarili, bilimsel siire¢ becerilerini
kullanabilen, fen derslerine ve dogaya karsi ilgili, arastiran ve sorgulayan bireylerin
yetismesi zorlagmaktadir. Bu 0Ozelliklere sahip bireylerin yetismesi i¢in donanimli

ogretmenlere gerek duyulmaktadir.

1.1 ARASTIRMANIN PROBLEMIi

3E ve SE ogrenme halkasi ve geleneksel Ogretim yonteminin Genel Kimya
Laboratuvarinda uygulanmasinin; fen bilgisi 6gretmen adaylarinin akademik basarilari,
kalic1 6grenmeleri, bilimsel siire¢ becerileri, fen, kimya ve laboratuvara karsi tutum ve

algilari ile laboratuvar kaygilarina etkisi nasildir?

1.2 ALT PROBLEMLER

1. Genel Kimya Laboratuvarinda 3E, 5E 0grenme halkalar1 ve geleneksel 6gretim
yontemi uygulanmasinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin akademik basarilarma ve
kalic1 6grenmelerine etkisi var midir?

2. Genel Kimya Laboratuvarinda 3E, 5E 6grenme halkalar1 ve geleneksel 6gretim

yontemi uygulanmasinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerine,



fen, kimya ve laboratuvar tutum ile algilarina ve laboratuvar kaygilarina etkisi var
midir?

3. Genel Kimya Laboratuvarinda 3E ve 5E 6grenme halkasi uygulanan fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin Genel Kimya Laboratuvari dersi hakkindaki diisiinceleri, dersten
beklentileri, dersin yiiriitilmesi ile ilgili Onerileri ve laboratuvar ara¢ gereglerini

kullanma becerileri hakkindaki goriisleri nelerdir?

1.3 ARASTIRMANIN AMACI

Bireylerin yaparak yasayarak ogrendigi, gozlem ve inceleme imkani buldugu
laboratuvar ortaminda; 3E, 5E Ogrenme halkast ve geleneksel ogretim yontemi
uygulanmasi sonucu, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin akademik basarilar1 ve kalici
ogrenmelerinde, bilimsel siire¢ becerilerinde, fen kimya ve laboratuvar tutum ile
algilarinda ve laboratuvar kaygilarinda meydana gelen degisimlerin incelenmesi

amagclanmustir.

1.4 ARASTIRMANIN ONEMi

Fen dersleri, giinliik yasantimizin sinifa yansimasi seklinde diisiiniilebilir. Bir fen bilgisi
Ogretmeni, derste O0grenciye g¢evresinde olup bitenleri anlamlandirmasini ve degisen
cevre sartlarina uyum saglamasini kazandirmay:r amag edinmelidir. Ogrenci, giinliik
hayatinda karsilastig1 olaylarin fen derslerinde anlatilan konularin bir 6rnegi oldugunu
kavrayabilirse doga olaylarina bilimsel bir sekilde yaklasabilir (Seving, 2008: 2). Doga
olaylarmna bilimsel bir sekilde yaklasarak gozlem ve incelemeler yapmak 6grencilerin
arastirma ve kesfetme yeteneklerini gelistirir, ¢evreye olan ilgilerini arttirir ve bilime

kars1 olumlu tutum gelistirmelerine yardime1 olur.

Laboratuvar, 6grenciye gozlem ve inceleme olanagi sagladigi i¢in fen egitiminde
onemli bir yere sahiptir. Son yillarda yapilan ¢alismalar (Aydogdu, 2003; Kanli, 2007,
Ari, 2008; Seving, 2008; Koseoglu ve Timay, 2010), laboratuvarlarda 6grencilerin
kendi ¢oziim yollarin1 olusturmasi ve deneyleri kendilerinin tasarlamasini saglayacak
etkinlikler planlandiginda; akademik anlamda basarili, bilimsel siire¢ becerilerini

kullanabilen, bilimin dogasin1 anlamlandirabilen ve olumlu tutuma sahip 6grencilerin



yetistigini ortaya koymustur. Ogrencilerin deneyleri kendilerinin tasarlamasini ve
deneylerde ulastiklar1 sonuglart giinliik hayattaki olaylarla iligskilendirmelerini ve bu
sonuglar1 karsilastiklart problemlerin ¢6ziimiinde kullanmalarint saglayan 6nemli

Ogretim modellerinden biri de 6grenme halkasidir.

Karsilagtigi problemlerin ¢oziimiinde kendi ¢6ziim yolunu kullanarak sonuca ulasan,
aragtiran, sorgulayan, 6grendigi bilgiyi giinlilk hayatta kullanan, dogaya karsi ilgili
bireyler yetistirmek i¢in dgrencilere iyi bir fen egitimi verilmelidir. Bu 6zelliklere sahip
bireylerin yetismesi i¢in onlara fen derslerini veren dgretmenlerin 6nemi biiyiiktiir. Fen
ogretmenlerinin akademik anlamda basarili, bilimsel siire¢ becerilerini kullanabilen, fen
derslerine ve laboratuvara karsi ilgili, gerekli teknik becerilere sahip her anlamda
donanimli olabilmesi, 6gretmen adaylarinin tiniversite egitimlerinde dogru ve etkili bir
fen egitimi almalarina baghdir. Bu arastirma etkili bir fen egitiminin verilmesinde
Genel Kimya Laboratuvart dersi kapsaminda; 3E ve SE Ogrenme halkalarinin
kullanilmasinin, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin akademik basarilarina, bilgilerinin
kalicihigmna, bilimsel siireg becerilerine, laboratuvara karsi tutum ile algilarima ve

laboratuvar kaygilarina etkisinin ortaya konmasi agisindan 6nemlidir.



BOLUM II
GENEL BIiLGILER

2.1 FEN EGIiTiMi

Fen, insanin dogal gevresindeki isleyisi amagli ve planli bir ¢alismayla inceleme,
arastirma, test etme, onlar1 yeni baglantilart iginde ayirma biitiinlestirme siireci ve bu
yolla elde edilmis giivenli bilgiler biitiinii seklinde tamimlanabilir (Yagbasan ve
Giilgicek, 2003: 103). Fen bilimi; bilginin dogasini diisiinme, mevcut bilgiyi anlama ve
yeni bilgi tretme siirecidir (Cepni, Ayas, Johnson, Turgut, 1997: 2.1). Baska bir
ifadeyle fen bilimi bir doga bilimidir. Insanlarin yasadiklari ¢evreyi anlama, yorumlama
ve bu karmasik ¢evrede bir diizen arama fikrini olusturan bilgi ve becerilerdir (Hanger,
Sensoy ve Yildirim, 2003: 81).

Fen bilimleri; arastirmacilarinin dogayi, doga olaylarin1 ve dogal gergekleri arama
gayretleri sonucunda ortaya ¢ikmustir. Insanlar fen ile ilgili olaylar1 égrendiklerinde
cevrelerinde olup biten olaylar1 dogru algilar ve olabilecek bazi olaylar1 6nceden
kestirebilirler. Yasami daha kolay ve yasanabilir duruma getirebilirler. Sebep-sonug
iligkilerini daha dogru kurabilirler. (Temizyiirek, 2003: 20). Bunlarin gerceklesmesi

i¢in, bireylere egitim-6gretim hayat1 boyunca 1yi bir fen egitimi verilmelidir.

Fen egitimi, bireyin ¢evresindeki g¢ekici ve sasirtici zenginligin egitimidir. Bireyin
yedigi besinin, i¢tigi suyun, soludugu havanin, viicudunun, besledigi hayvanin, bindigi
arabanin, kullandig1 elektrigin, 15181n, giinesin egitimidir. Bu anlamda fen egitimi;
bireyin ilgi ve ihtiyaglari, gelisim diizeyi, istekleri, ¢evre imkanlar1 géz Oniine alinarak,
uygun metot ve tekniklerle yapilmasi gerekli olan kolay ve somut bir egitimdir
(Gtirdal’dan akt. Hanger ve ark., 2003: 81).

Fen derslerinin programlara konulmasinin amaglarindan biri olan fen okuryazarligi
Kaptan (1999: 24-25)’a gore; dogal diinyaya asina olma, fen bilimlerinin anahtar
kavramlarin1 ve ilkelerini anlama, fen bilimleri-teknoloji iliskisinin farkinda olma, fen

bilimlerinin ve teknolojinin insan ¢abalarinin iiriinii oldugunu kavrama; bunun o alanlar



icin getirdigi giicii ve sinirhiliklar tanima ve bilimsel diisiinme kapasitesine sahip

olmadir.

Fen okur yazarligi; Cepni ve ark. (1997: 2.2) tarafindan, bilimin dogasini bilmek,
bilginin nasil elde edildigini anlamak, fen bilimlerindeki bilgilerin bilinen gerceklere
bagli oldugunu ve yeni kanitlar toplandik¢a degisebilecegini algilamak, fen
bilimlerindeki temel kavram, teori ve hipotezleri bilmek ve bilimsel kanit ile kisisel

gorls arasindaki farki algilamak seklinde tanimlanmuistir.

Fen derslerinin programlara konulmasinin bir diger amaci olan 6grencilere el ve zihin
becerileri kazandirilmasi, yaparak yasayarak 6grenmelerin gerceklestigi egitim 0gretim
ortamlarinda daha kolay olur. Ogrenciler aktif bir sekilde 6grenme etkinliklerine katilip
kendi tiriinlerini veya materyallerini olusturarak el becerilerini; 6grenme etkinliklerinde
karsilastigi bilimsel olaylarin meydana gelme sebebini, bunlarin sonuglarini
sorgulayarak ve olaylar arasinda iliski kurarak zihin becerilerini gelistirirler.
Ogrencilerin el ve zihin becerilerini gelistirdigi egitim 6gretim ortamlarndan biri de

laboratuvarlardir.

2.2 FEN EGITIMINDE LABORATUVAR KULLANIMI

Laboratuvarlar; 6grencilerin yaparak yasayarak 6grenmeye uygun etkinlikler yardimiyla
ilk elden somut deneyimler elde ettikleri ortamlar olarak tanimlanabilir (Ozmen ve
Yigit, 2005: 7). Fen egitiminde, laboratuvarlara merkezi bir rol verilmis ve fen
egitimcileri laboratuvar uygulamalarimin kullanilmasinin bir¢ok faydasi oldugunu

belirtmistir (Hofstein ve Lunetta, 2003: 28).

Ausubel’e goére laboratuvar oOgrencilere bilimin metodunu ve ger¢ek anlamini
degerlendirme, ¢6ziim yollar1 liretme ve sonuglar1 genelleme, becerilerinin gelisimini
destekledigini ve bilimin dogasini anlamay1 sagladigimi diisiinmektedir (Hofstein ve

Lunetta, 1982: 203).



Laboratuvar ogrencileri ilk elden deneyimlerle 6grenme ve kesfetme siirecinde aktif
kilar. Ogrencileri sorular sorarak, ¢dziimler dnererek tahminlerde bulunarak, verileri
organize ederek, drnekleri agiklayarak uygulamalar yapmasini ve bilimsel ¢alismalarin
icinde yer almalarimi1 saglar. Laboratuvar ¢alismalari, 6grencilerin kesif etkinliklerine
katilmalarina ve bu etkinlikleri planlamalarina firsat verir (Chiappetta ve Koballa’dan
akt. Kanli, 2007: 67). Fen 6greniminde laboratuvar kullanimi1 Ayas ve ark. (2008: 178-
179) tarafindan;

1. “Bilimin 6zii ve metodunun anlasilmasinda,

2. Problem ¢6zme kabiliyetini gelistirmesinde,

3. Giinliik hayatta karsilasilan olaylarin algilanip incelenmesinde,

4. Teknik ve bilimsel siire¢ becerilerin gelismesinde,

5. Analiz etme ve genelleme yapma yeteneklerinin gelisiminde,

6. Fen derslerine olan ilgi ve motivasyonlarin artirilmasinda,

7. Bilgilerin siral1 bir diizen dahilinde sunulmasinda,

8. Bilinen teori ve modellerin de zamanla degisebilecegi fikrinin
kazanilmasinda,

9. Bilimsel aragtirmaya ve bilim adam1 olmaya kars1 6grencilerin pozitif
tutum kazanmalarinda katkilar saglayabilecegi” seklinde siralanmustir.

2.2.1 Laboratuvarlarda Kullamilan Deney Tiirleri
Laboratuvarlarda yapilan deneyler; yapilis amacina gore, sekline gére ve zamanina gore

tice ayrilir.
2.2.1.1 Yapihis Amacina Gore Deneyler

2.2.1.1.1 Kapah Uclu Deneyler

Kapali uclu deneyler teorik olarak sinifta verilen bilgilerin ispatlanmasi amaciyla
gerceklestirilen deneylerdir (Ozmen ve Yigit, 2005: 81). Kapali uglu deneylerde,
ogretilmek istenen kavram ve konularin dogrulugunun onceden kabul edilmesi
gereklidir. Deney oOncesinde, deneyin basamaklari, amaci, hangi arag¢ gereglerin
kullanilacag ve ne tiir sonuglara ulagilacagi bir deney kilavuz kitabi seklinde veya sozlii
olarak &grencilere verilir. Ogrenciler sonuglar1 6nceden bildikleri igin deneyde
ulastiklar1 sonuglarla bekledikleri sonuglari karsilagtirarak degerlendirme yaparlar. Bu

sonuglar uyusana kadar deneyi tekrar ederler (Ayas ve ark., 2008: 185).



2.2.1.1.2 Acik Uclu Deneyler

Acik uclu deneylerde, fen ile ilgili teorik bilgilere 6grenciler deneyleri kendileri yaparak
ulasir. Ogrencilere deneyin amaci ve kullanacaklar arag gerecler disinda bilgi verilmez.
Deneyin islem basamaklar1t ve sonucu hakkinda bilgi verilmez. Ayrica deneyin
basamaklari, deney diizeneginin kurulmasi, verilerin toplanmasi ve yorumlanmasi

ogrenciye birakilir (Ozmen ve Yigit, 2005: 82).

2.2.1.1.3 Hipotez Test Etme Deneyleri

Hipotez test etme deneylerinde, Ogrencilerin bir konu hakkinda kendilerinin veya
ogretmenlerinin olusturdugu hipotezlerin dogrulugunu ya da yanlighgm test etme
amaciyla yapilir. Bu deney tiirlinde kullanilacak arag geregler, amag, ulagilmasi gereken
sonuclar, verilerin toplanmasi, yorumlanmasi O6grenci tarafindan planlanir. Deney
sonunda elde ettikleri sonuglar eldeki hipotezi dogrularsa 6grenme gergeklesir. Hipotez
dogrulanmazsa yeni bir hipotez olusturulur ve siire¢ yeniden baslatilir (Ayas ve ark.,

2008: 187).

2.2.1.2 Yapihs Sekline Gore Deneyler

2.2.1.2.1 Gosteri Deneyleri

Gosteri deneyleri O6gretmen veya Ogretmen kontroliindeki Ogrenci grubu tarafindan
yapilan deney etkinlikleridir (Ergin ve ark., 2005: 24). Laboratuvarda ara¢ gereg
yetersizligi, deneyin Ogrenciler igin tehlikeli olmasi, zamanin kisitli olmasi gibi
nedenlerden dolay1 gosteri deneyleri tercih edilebilmektedir. Gosteri deneylerinde ortam
tim oOgrencilerin gorebilecekleri bir sekilde diizenlenmelidir. Deney yapilirken
ogrencilere sorular sorularak orgencinin aktif katilimi saglanmalidir. Deney sonunda

elde edilen veriler 6grencilerle tartisilmali ve belli genellemeler yapilmalidir (Ozmen ve

Yigit, 2005: 83).

2.2.1.2.2 Bireysel Deneyler
Bireysel deneyler Ogrencilerin tek baslarina yaptiklart deneylerdir. Bu deneyler

ogrencilerin kendi kendine karar verme becerilerinin gelismesine katkida bulunur



(Ozmen ve Yigit, 2005: 82). Deneyler, bireysel yapildig1 igin her dgrenciye arac ve
gere¢ temin etmede sikinti yaganabilir (Ayas ve ark., 2008: 183).

2.2.1.2.3 Grup Deneyleri

Grup deneyleri birden fazla 6grencinin isbirligi icinde yaptiklar1 deneylerdir. Ozellikle
tek Kisinin yapmasi zor oldugu deneylerde tercih edilir. Ogretmen, gruptaki gorevleri
dengeli olarak Ogrencilere dagitarak tiim ogrencilerin  sorumluluk almalarin
saglamalidir (Ozmen ve Yigit, 2005: 83). Deneylerde kullanilan ara¢ ve gerecler
ogrencilere onceden tanitilmalidir. Deney sonunda 6gretmen, 6grencilerin kendilerini

ifade edebilecek tartisma ortami olusturmalidir (Ayas ve ark., 2008: 184).

2.2.1.3 Yapihs Zamanina Gore Deneyler

2.2.1.3.1 Konu Oncesinde Yapilan Deneyler

Bu tiir deneyler, dersin ya da konunun baslangicinda 6grencilerin derse ilgisini ¢gekmek,
motive etmek ve 6gretilecek konuya giris yapmak amaciyla yapilir (Ayas ve ark., 2008:
187). Bu deneylerde elde edilen bilgiler 6grencilerin onceki bildikleriyle ¢elisirse
ogrencide zihin dengesizligine neden olur ve daha dikkat gekici olur (Ozmen ve Yigit,
2005: 84).

2.2.1.3.2 Konunun islenmesi Sirasinda Yapilan Deneyler

Bir ilkeyi, bir olguyu veya bir kavrami 6gretmek i¢in ders islenmesi esnasinda yapilan
deneylerdir. Ogrenciler elde ettikleri verileri yorumlayarak fen bilimlerindeki ilke,
kuram ve kavramlar1 6grenmeye c¢aligirlar. Uygulanacak yaklasimin se¢imi ve segilen
yaklasimm Ogrenciler tarafindan uygulanmasi esnasindaki denetleyicilik goérevi
ogretmene aittir (Ozmen ve Yigit, 2005: 84). Deneylerin uzun zaman almas1 nedeniyle
ders siiresi bu yontemi gergeklestirebilmek i¢in yeterli olmamaktadir. Ancak her konu

icin uygun deneyler secilerek bu durum asilmaya ¢alisilmalidir (Ayas ve ark., 2008:
188).
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2.2.1.3.3 Konu Sonunda Yapilan Deneyler

Ders islenirken teorik olarak ogretilmek istenen bilginin dogrulugunu ispatlamak
amaciyla 6gretim siireci sonunda yapilan deneylerdir. Bu yontemle konu tekrar edilmis
olur. Bu yontem Ogretilen bilgilerin ispatlanmasiyla 6grencide anlamli ve kalict

O0grenmenin gerceklesmesini destekler (Ayas ve ark., 2008: 188).

2.2.2 Laboratuvar Yaklasimlari
Laboratuvar yaklasimlari, laboratuvarlarda etkili Ogrenmenin gergceklesmesi igin
kullanilir. Bunlar; tiimdengelim, tiimevarim, bilimsel siire¢ becerileri, teknik beceriler

ve bulus yaklagimlaridir.

2.2.2.1 Tiimdengelim (Dogrulama) Laboratuvar Yaklasim

Fen bilgisi 6gretiminde en sik kullanilan laboratuvar yaklasimidir. Bu yaklasimda ders
islenme esnasinda teorik olarak anlatilan bilimsel bilgilerin (kavram, ilke, yasa, hipotez)
O0grenci veya Ogretmen tarafindan farkli arag¢ gerecler yardimiyla ispatlanmasina
dayanir. Bu yaklasim uygulanirken 6grenci deneyi nasil yapacagini ve hangi sonuca
ulasacagmi bilmektedir (Ozmen ve Yigit, 2005: 73-74). Bu yaklasimda yapilan deneyler
kapal1 uglu deney tiirlerine karsilik gelmektedir (Ayas ve ark., 2008: 220). Yapilacaklar
onceden bilindigi i¢in fazla zaman kaybi olmadan bir¢cok deney yapilabilir. Ancak
deneyler dogru sonu¢ vermedigi zaman dgrencilerin bilimsel gergeklere ve dgretmene

olan giivenleri sarsilabilir (Ozmen ve Yigit, 2005: 74).

2.2.2.2 Tiimevarim Laboratuvar Yaklasim

Bu yaklagim tiimdengelim yaklasiminin aksine; 6grencilere kavram, prensip ve yasalari
0zelden genele dogru bir diizen ile kazandirmaya calisan probleme ¢6zlim iiretmek i¢in
ogrencilerin kendilerinin denemeler yaptiklari yaklasimdir. Bu yaklasimda genellikle
actk uclu deneylere dayanmaktadir. Deneyin yapilmasi, verilerin toplanmasi ve
yorumlanarak sonuca ulasilmasi Ogrenciye birakilir. Bu yaklasima gore yapilan
laboratuvar uygulamalar1 6grencinin kavramlart anlama, akilda tutma ve bilimsel
diisiinebilme  yeteneklerini  tiimdengelim yaklasima gbére daha iyi sekilde
gelistirmektedir (Ayas ve ark., 2008: 222). Bu yaklasimda sorumluluk 6grenciye

verildigi i¢in deneyi planlama, yapma, verileri toplama ve yorumlama i¢in uzun zaman



11

gerekmektedir. Ayrica 6grencinin planlayacagi farkli deneyler i¢in ¢ok fazla sayida arag
gerece ihtiya¢ duyulabileceginden maddi zorluklarla karsilasilabilinir (Ozmen ve Yigit,

2005 76).

2.2.2.3 Bilimsel Siire¢ Becerileri Yaklasimi

Laboratuvarlarda deney, gozlem veya inceleme yapma siirecinde kazanilmis olmasi
gereken On sart bilimsel siire¢ becerileridir. Bu beceriler 6lgme, siniflama, verileri
kaydetme, sayr ve uzay iliskileri kurma, onceden kestirme, degiskenleri belirleme
verileri yorumlama, sonug¢ ¢ikarma, teori yada model gelistirme, operasyonel tanim
yapma, hipotez kurma, deney yapma gibi becerilerdir (Ayas ve ark., 2008: 214). Bu
beceriler laboratuvar etkinlikleri ile kazandirilmaya calisildigi yaklasim bilisel siireg
becerileri yaklagimidir. Bu yaklagimi digerlerinden ayr1 diisliniilmemesi gerekir. Diger
yaklagimlar da bilimsel siiregleri kazandirmada etkilidir ancak en etkili olan yaklasim

bilimsel siiregler becerileri yaklasimidir (Ozmen ve Yigit, 2005: 76).

2.2.2.4 Teknik Beceriler Yaklasimi

Bu yaklasim 6zel araglarin kullanimi veya deney diizeneklerinin kurulmasiyla ilgili
teknik becerilerin gelistirilmesine yonelik olarak yapilan etkinlikler icermektedir (Ayas
ve ark., 2008: 210). Laboratuvar ¢aligmalarinda dgrenciler kullandiklari arag gereglerin
cogunu rahat bir sekilde kullanabilmektedir. Ancak bazilar1 6zel bilgi ve beceri
isteyebilir. Bu beceriye sahip olmayan Ogrenci ile laboratuvar ¢aligmas: yapmak zor
olacaktir. Bu yiizden o6grencinin teknik beceriye sahip olmasi gerektigi zaman bu

yaklagima yer verilmelidir (Ozmen ve Yigit, 2005: 78)

2.2.2.5 Bulus (Arastirma veya Kesfetme) Yaklasimi

Bu yaklasim 06grencilerin bilimsel bilgiye kendi planladiklar1 deneyler yardimiyla
ulastiklar1 ve serbestce arastirma yaptiklar1 yaklasimdir. Ogrenciler problemle kars:
karsiya gelince ¢oziim bulmak i¢in kendi yontemlerini kullanirlar. Problemle ilgili
hipotez kurma, gerekli ara¢ gereci temin etme, deney diizenegini hazirlama, verileri
kaydetme ve yorumlama ogrenci tarafindan yapilir. Elde ettikleri sonuglara gore

kurduklar1 hipotezi ya kabul ederler ya da reddederler. Bu yoniiyle problem ¢dzme
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yaklagimi, hipotez test etme deneyleriyle uygulanan bir yaklasimdir. Ust seviyedeki

ogrencilere uygulanirsa daha basarili sonuglar verir (Ozmen ve Yigit, 2005: 78).

2.3 YAPILANDIRMACI YAKLASIM

Yapilandirmacilik olarak da bilinen yapilandirmaci yaklagim, bir egitim felsefesi olarak
ortaya cikmistir. Yapilandirmaci yaklasimda her birey kendi Ogrenmesinden
sorumludur. Bu agidan bakildiginda herhangi bir bilgi ya da kavram, bireyin zihninde
farkli bir olusum sureci gegirecektir, birey bilgiyi disaridan oldugu gibi almak yerine
zihninde kendisi yapilandiracaktir. Bu siire¢ sonunda bu bilgi ya da kavram zihinde var
olan semalarla iliskilendirilip yerini bulacak ya da reddedilecektir. Bu yaklasimda

bireyin 6nceki var olan bilgileri nemlidir (Seving, 2008: 8).

Yapilandirmaci yaklagima gore, her birey kendi anlamlandirmalarint kendisi insa eder.
Ogrenme, bireyde var olan bilgi ve yasantilari ile karsilastig1 bilgi ve yasantilar arasinda
iligkiler kurmalar1 sonucunda olusur. Yapilandirmacilik bireyin ¢evresinde olup bitenler

hakkinda diistinmesinin ve bunlar1 islemesinin bir yoludur (Cavas, 2004).

Bireyin ¢evresindeki olaylarla etkilesim sonucunda elde ettigi bilgileri, kendisinde var
olan eski bilgilerle iliskilendirerek yeni bilgiyi yapilandirmas: olarak tanimlanan
yapilandirmac1 yaklasim temelde, Piaget’in zihinsel gelisim, Ausbel’in anlamli

6grenme, Bruner’in arastirma teorilerine dayanmaktadir (Avcioglu, 2008: 13).

2.3.1 Yapilandirmaci Yaklasim Cesitleri
Yapilandirmaci yaklagimda birbirini destekleyen 3 temel goriis bulunmaktadir. Bunlar;

biligsel yapilandirmacilik, sosyal yapilandirmacilik, radikal yapilandirmaciliktir.

2.3.1.1 Bilissel Yapilandirmacihik

Biligsel yapilandirmaciligin temelinde Piaget’in goriisleri yer almaktadir. Bu yaklasima
gore; 6grenenin daha 6nceki bilgi ve deneyimlerinin olusturdugu bilissel bir yap1 vardir
ve bu yapi dengededir. Birey yeni bir bilgiyle karsilastigi zaman, bu yeni bilgi

kendisinde var olan bilissel yapiyla ortiisliyorsa bilgi 6ziimlenir. Ama biligsel yapiyla
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iliski kurulamiyorsa, dengesizlik yasanir ve bilissel yapr yeni bilgiyi 6ziimler ve
yeniden bilissel denge kurulur (Balci, 2007, 14).

2.3.1.2 Sosyal Yapilandirmacilik

Sosyal yapilandirmaciliga gore bilgi, sosyal etkilesim yoluyla yapilandirilir. Sosyal
yapilandirict yaklasgimda odak noktasit dil ve toplumdur. Dil, bireylerin etkilesim
kurmalarimi saglayan en onemli olgudur. Dildeki anlam, sosyal bagimliligin yapisiyla
iliskilidir (K6seoglu ve Kavak, 2001). Sosyal yapilandirmacilik, 6grenmenin sosyal bir
etkinlik oldugunu, bireyin bilgiyi kendi anlama sekline gore olusturdugunu, bireyin bir

ortamda yeni bilgiyi tartismasi gerektigini savunur (Balci, 2007: 14).

2.3.1.3 Radikal Yapilandirmacihik

Radikal yapilandirmacilik terimi ilk defa 1974 yilinda Ernst von Glasersfeld tarafindan
kullanilmistir (Cavas, 2004: 27). Glasersfeld gelisimi, dogasi ve amaglari itibariyle
bilgiyi tanimlar. Glasersfeld’e gore bilgi pasif bir sekilde degil aktif bir sekilde bireyin
kendisi tarafindan olusturulur. Ogrenciler arasindaki sosyal etkilesim bilginin
olusmasinda ana unsurdur. Bilgi algilama ile olusur. Algilama ve algilama sonucunda
bilgi, biyolojik ¢evreye ¢ok daha iyi uyum saglar. Algilamanin amaci kisinin kendi
diinyasini organize etmesidir (Kdseoglu ve Kavak 2001: 144).

2.3.2 Yapilandirmaci Yaklasim ile Davrams¢1 Yaklasim Arasindaki Farkhihklar

Davranis¢1 yaklasimda, 6grenme cogunlukla 6gretmenin yonlendirmesiyle ve kontrol
etmesiyle olur. Ogrenci ise alict durumdadir. Ogrenciler arasindaki iletisimin az oldugu
bu yaklasimda Ogrencilerin amaci Ogretmen tarafindan yapilan agiklamalar1 aynen
tekrarlamak olmalidir. Yapilandirmaci yaklasimda ise 6gretmen bilgi vermez, ancak
Ogrencilere bilgiyi yapilandirmalart i¢in firsatlar verir ve Ogrencilerde motivasyon
saglar. Merkezde 6grenme kavrami vardir ve dgrenciler kendilerinde var olan bilgiye
yenilerini ekleyerek bilgiyi yapilandirir (Ozden, 2005: 65-66). Ozden (2005: 67)
davranigci yaklagim ile yapilandirmaci yaklagim arasindaki farkliliklar1 Tablo 2.1°deki

gibi 6zetlemistir.
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Tablo 2.1 Davrams¢i1 Yaklasim ile Yapilandirmaci Yaklasimin Karsilastirilmasi
(Ozden, 2005)

DAVRANISCI YAKLASIM

YAPILANDIRMACI YAKLASIM

Ogrenme distan etkilerle elde edilen bir

sonugtur.

Ogrenme insan zihninde eski ve yeni

bilgilerin yapilandirilmasi sonucu olusur.

Ogrenen dis uyaricilarm pasif alicisidir.

Ogrenen uyaricilarin  dziimleyicisi  ve

davraniscilarin aktif olusturucusudur.

Egitim programi tiimevarim yoluyla ve

temel becerilere agirlik verilerek iglenir.

Egitim programi tiimdengelim yoluyla ve

temel kavramlara agirlik verilerek islenir.

Ogretmen Ogrenci basarisini sinamak i¢in

sorulara kesin ve tek dogru cevabi

Ogretmenler ~ dgrencilerin  belli  bir

konudaki goriis ve fikirlerini almak igin

beklerler. ugragirlar.
Ogrenci  degerlendirmesi ~ dgretimden | Ogrenci degerlendirmesi 6gretimden ayri
ayriymis  gibi  algilanarak  program | degildir.  Ogretim  devam  ederken

sonunda testler yoluyla yapilir

ogretmenin gozlemleri veya Ogrencilerin

caligmalarinin toplanmasiyla
degerlendirme yapilir.

2.4 OGRENME HALKASI MODELI

Ogrenme halkasimin  adlandirilmasi, tamimlanmast  ve kullammi, California

Universitesi’nde Fen Miifredati

Gelistirme Calismasi’nin  baslamasiyla birlikte,

1950’lerin sonu ve 1960’larin baslarina kadar dayanmaktadir. 1967 yilinda Robert
Karplus ve Herbert Thier, Arastirma (Exploration), Bulus (Invention) ve Kesif
(Discovery) seklinde olan 6grenme halkasinin basamaklarini ve sirasini ortaya koyan ii¢

asamal1 modeli tanimlamistir (Lawson ve ark.’dan akt. Seving, 2008: 10).

Karplus, sonraki c¢aligmalarinda bu basamaklari, Kesfetme (Exploration), Terim
Tanitim1 (Concept Introduction) ve Kavram Uygulamasi (Concept Application) olarak
degistirilmistir (Bybee ve ark., 2006: 7). Karplus’un {i¢ asamali 6grenme halkasi modeli

sonraki yillarda degisime ugramaya baslad1 ve genisleyerek sirasiyla dort asamali, bes
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asamali ve yedi asamali modeller gelistirildi. Bu 6gretim modellerinin basamaklarinin
Ingilizce karsiliklar1 “E” harfi ile basladigindan bu 6gretim modelleri; 3E, 4E, 5E ve 7E

ogrenme halkasi olarak da bilinmektedir.

2.4.1 U¢ Asamali Model (3E Modeli)
En temel 6grenme halkasi modeli olan ii¢ asamali modelin basamaklarin1 Lawson
(1996) Kesfetme, Kavram Tanmitimi ve Kavram Uygulamasi seklinde belirtmistir. 3

asamal1 modelin basamaklar1 Sekil 2.1°de gosterilmistir.

Kesfetme

(Exploration)

Kavram Kavram

Uygulamasi Tanitimi
(Expansion/ (Explanation/
Concept Concept

Application) Introduction)

L

Sekil 2.1 U¢ Asamah Model

2.4.1.1 Kesfetme (Exploration) Asamasi

Bu asamada Ogrencilerin  gbézlem yapabilecekleri, arastirabilecekleri, bilgiyi
kesfedebilecekleri bir durum hazirlanir. Ogrenciler birbirleriyle etkilesim iginde durumu
var olan bilgileriyle ve gozlemleriyle agiklamaya caligirlar (Saygin, 2009: 12). Bu
asamada ogrenciler mevcut Dbilgileriyle cevaplandiramayacaklar1  problemleri
¢ozebilmek i¢in tahminlerde bulunur, hipotezler kurar, somut materyallerle deneyler
yapar, verilerdeki diizenlilikleri, genel prensip ve kavramlar1 bulmaya calisirlar. Bu
asamada Ogrenciler Piaget’in biligsel gelisim kuraminda tanimlanan o6ziimleme ve

bilissel dengesizlik siireclerini yasayabilirler (Késeoglu ve Tiimay, 2010: 281).

2.4.1.2 Kavram Tamtimi (Concept Introduction/Explanation)
Bu asamada 6grencinin birinci asamada kesfettigi kavram veya ilkelerin tanimi yapilir

ve bu tammlar {iizerinde tartisgthr. Ogrenci bu kavram ve ilkeleri kullanarak
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deneyimlerini paylasir (Kiigiikyillmaz, 2003: 28). Bu asamanin temel anahtar1 kesfetme
basamaginda kullanilan terim ve kavramlarin acgiklamalarimi yapmak igin dgrencilere

firsat verilmesidir (Odom ve Kelly, 2001: 618).

2.4.1.3 Kavram Uygulamasi (Concept Application/Expansion) Bu basamakta
ogrenci yeni kavramlarla ilgili deneyim yagamalidir, 6grencinin yeni kavramlari farkli
durumlarda kullanmas: saglanmalidir. Yeni etkinliklerle ogrenciler kavramlari
genisletirler (Saygin, 2009: 13). Kavram uygulamasi agamasi bazi 6grenciler i¢in yeni
kavraminin uygulanabilirligini genisletmede gereklidir. Bu asamada yapilan etkinlikler
ogrencilerin konuyu kavramalarini ve giinliik yasantilarinda karsilastigi olaylarla iliski
kurmay1 gergeklestirir. Ek laboratuvar arastirmalari, secilen okuma metinleri, konu ile
ilgili problemler, bilgisayar uygulamalari, alan gezileri, gorsel isitsel materyal kullanimi
ve gosteri gibi farkli kavram uygulama aktiviteleri ile bu asama zenginlestirilir (Atilboz,

2007: 21).

Yapilandirmact yaklasimin temelinde Piaget’in zihinsel gelisim kurami vardir.
Yapilandirmaci yaklagimin bir uygulama sekli olan 6grenme halkasi da zihinsel gelisim
kuramu ile paralellik gostermektedir. Ug asamali modelin basamaklari ile Piaget’in

zihinsel gelisim kurami arasindaki iligki sekil 2.2 de gosterilmistir.

Ogrenme Halkasinin Asamalari Zihinsel Gelisim Kurami
Kesfetme < > Oziimleme
Dengesizlik

A
v

Kavram Tanitimi Diizenleme

v

A

Kavram Uygulama Organizasyon

Sekil 2.2 Ogrenme Halkas1 Modeli ile Zihinsel Gelisim Kuram Arasindaki iliski (Cavas,
2004)

Ug asamali modelde dgrenci ve 6gretmenin yapmasi gerekenler Tablo 2.1°deki gibi

Ozetlenebilir.



Tablo 2.1 U¢c Asamah Modelde Ogretmen Ogrenci (Rule’dan akt. Kanli, 2007)
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3E Ogrenci Ogretmen
e Ogrencilerin ne bildiklerini tespit
e  Sahip olduklar fikir ve becerilerle ederler.
° yeni fikir ve beceriler arasinda e Ogrencilerin derse olan dikkatlerini
E iligki kurarak 6grenmeye girisimde toplamalarina yardim ederler.
< bulunurlar. e Ogrencilerin 6n bilgilerini
Q e  Aktif bir sekilde problemleri, sorgulayacak bir olayla giris

fikirleri, maddeleri ve fenomenleri
kesfederler.

yaparlar.
Yeni 6grenecekleri ile onceki
Ogrendikleri arasinda iligki kurar.

Kavram
Tanitimi

e Ogretmenin rehberligindeki
aktiviteler sayesinde yeni fikir ve
beceriler aciklanir.

Ogrencileri agiklamalara gotiirecek
aktiviteler, 6rnekler ve agiklamalar
ortaya koyar.

Ogrencilerin agiklamalarini kontrol
eder

Kavram
Uygulamasi

e  Yeni fikir ve beceriler farkli
durumlara uygulanr.

Dogru uygulamalar i¢in 6grencilere
yardim eder.

Yeni aktiviteler saglar.

Ogrenmeyi degerlendirir.

2.4.2 Dort Asamah Model (4E Modeli)

Yapilandirmaci yaklagim farkli 6gretim modelleriyle sinif ortaminda uygulanabilir. Bu

modellerden biri Piaget’in zihinsel gelisim kuramina dayanan 4E modelidir. 4E modeli

kesfetme, aciklama, genisletme ve degerlendirme asamalarindan olusmaktadir

(Bybee’den akt. Yilmaz ve Cavas, 2006: 5).

Kesfetme (Exploration)

Kavram Tanitimi

v

Kesfetme
(Exploration)

(Concept Introduction)

Kavram Uygulamasi

v

Acgiklama
(Explain)

(Concept Application)

v

Genisletme
(Expansion)

Degerlendirme
(Evaluate)

Sekil 2.3 U¢ Asamah Modelden Dort Asamal Modele Gegis
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Sekil 2.3’te goriildiigii lizere li¢ asamali modele son basamak olarak degerlendirme
basamag eklenerek dort asamali model gelistirilmistir. ilk ii¢ basamakta 6gretmen ve
Ogrenci tarafindan yapilmasi gerekenler li¢ asamali model ile benzerlik gostermektedir.

Dort asamali modelin basamaklari ise Sekil 2.4’te verilmistir.

Kesfetme

(Exploration)

Aciklama
(Explain)

Genisletme
(Expansion)

Sekil 2.4 Dort Asamah Model

2.4.2.1 Kesfetme (Exploration)

Bu asama Ogrencilerde dengesizligin meydana geldigi asamadir. Ogrenciler bu
asamada, gozlem yapma, 6lgme, deney yapma, yorumlama, tahmin etme ve model
olusturma gibi bilimsel siireg becerilerini kullanirlar. Ogretmenin sundugu materyallerle
etkilesim icerisine giren 6grenciler kavram ya da konu ile ilgili verileri toplar (Yilmaz

ve Cavas, 2006: 5).

2.4.2.2 Aciklama (Explain)

Bu asama kesfetme asamasina gore daha az 6grenci merkezlidir. Ogretmen, dgrencilerin
kesfetme asamasinda karsilastiklar1 olaylar hakkinda bilgi vermelerini ister. Ardindan
ogrencilerin verdikleri cevaplarin bilimsel karsilig1 olan bilgiyi 6gretmen agiklayarak

ogrencilerin kesfettigi bilgiyi yapilandirmalarini saglar (Cavas, 2004: 50).

2.4.2.3 Genisletme (Expansion)
Bu asama miimkiin oldugunca 6grenci merkezli olmalhdir ve 6grenciler grup iginde

isbirligi icinde c¢aligmasi tesvik edilmelidir. Bu asamada 6grenciler onceki benzer
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deneyimleriyle baglantilar kurarak kazandiklar1 yeni deneyimleri zihinsel olarak
diizenlerler. Bu asama 6grencilerin bilgilerini genisletecek yeni 6rnekler verilmesi ve
onlar1 arastirmaya yoneltecek ek deneyimlerin saglandigi asamadir (Cavas, 2004). Bu
asama siliresince Ogrencilerin bilgisini genisletmek, genellemek ve farkli alanlardaki

13

uygulamalara i¢in transfer edebilmek icin dgrencilere: “.....uygulamasin1 yapmak i¢in
nasil disiiniirsiin?”, “Eger.....olsayd1 ne olurdu?”, “Bunlar giinlilk hayatta nerede
kullanilir?”, “Bazi kararla birlikte nasil faydalar, sonuglar, riskler olusur?” sorulari

sorulur (Marshall, Horton ve Smart, 2009 :511)

2.4.2.4 Degerlendirme (Evaluate)

Bu asamada geleneksel tinite sonu degerlendirmesi yerine siirecin ve performansin
degerlendirmesi yapilir. Performans degerlendirmesinde, ders boyunca 6gretmen
onceden belirledigi Olgiitlere gore oOgrencilerde hangi biligsel becerilerin gelisip
gelismedigini takip eder ve gdzlemlerini 6grencileri ile paylasir. Ogrencilerde bilginin
nasil yapilandirildigini anlamak igin 6gretmen 6grencileri ile kisisel gériismeler yapar

(Yilmaz ve Cavas, 2006: 5).

Dort asamali modelde 6grenci ve 6gretmenin yapmasi gerekenler Tablo 2.2°deki gibi

Ozetlenebilir.

Tablo 2.2 Dért Asamah Modelde Ogretmen ve Ogrenci (Cavas, 2004)

4E Ogrenci Ogretmen
¢ Bu nasil olustu, bu olayin bu
sekilde gerceklesmesinin nedeni e ilgi uyandirir.
2 nedir? Seklinde kendine sorular e Sorular sorarak dgrencilerin konuyla
= sorar. ilgili bilgilerini ve diistincelerini
% e Konuya karsi ilgili olur. ortaya ¢ikarir.
= e Tahmin ve hipotezleri test eder. e Ogrencileri birlikte calismaya tesvik
o Alternatifler iiretmeye ¢aligir. eder.
e Gozlem ve fikirlerini kaydederler.
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e Arkadaslarina ve 6gretmenine olast
coziimleri ve ceva;zlfl o aglkl.ar.. e Ogrencileri; kavramlari kendi
s e Arkadaslarinin ve 6gretmeninin . :
= o . . kelimeleriyle agiklamalari1 konusunda
= yaptig1 aciklamalar: dikkatlice .
= dinler t'c':swk eder.
< S . e Ogrencilerden konular hakkinda
< e Kendisi konu ile agiklamalar1 .
yaparken énceden yaptig aciklamalar yapmalarini ister.
gbzlemlere bagvurur.

e Edindigi bilgi, beceri, tamm veya |e  Ogrencilerin 6nceki asamada
aciklamalar1 yeni durumlara ogrendigi bilimsel agiklamalar
uygular. kullanmalarini saglar.

g ¢ Elindeki kanitlardan mantikli e Ogrencilerin yeni dgrendikleri

% sonuglara ulasir. kavramlar1 veya kazandiklari

= e Onceden edindigi bilgileri soru becerileri yeni durumlara

6 sorma, ¢0ziim tiretme ve karar uygulamalar1 konusunda tesvik eder.
verme gibi durumlarda kullanir. e Ogrencilerin var olan bilgilerine

e Gozlemler yapar ve bunlari gonderme yapacak sekilde sorular
kaydeder. sorar.

e Ogrencileri yeni kavram ya da
e Gozlemlerini ve 6nceden yaptigi bgce”yl yeni duruma uygularken
° gozlemler.
aciklamalar1 kullanarak a¢ik uglu = o o o
é sorulara cevap verirler e Ogrencilerin bilgi ve becerilerini
L= . . degerlendirir.
= e Kendi 6grenme siirecini ve N o s .
- bilgisini degerlendirir. e Ogrencilerin k.eI.ldl ogrenmelerini
_ arastirmalara tesvik edecek sorular £° i e '
sorar e Nigin bdyle diisiiniiyorsun?, Bununla
' ilgili elinde ne gibi kanitlar var?
seklinde sorular sorar.

2.4.3 Bes Asamali Model (5E Modeli)
Bes asamali model; {ic asamali modelin ilk asamasinin, merak uyandirma ve kesfetme
basamaklarina ayrilmasindan sonra Son asama olarak da degerlendirme asamasi

eklenmesiyle olusturulmustur.

Ogrenme halkas1 modelleri icinde en yaygm olani bes asamali model olup mevcut
egitim sistemimizde de kullanilmaktadir. Bes asamali modele gecis siireci Sekil 2.5’te

ve bu modelin agsamalar1 Sekil 2.6’da gosterilmistir.




Kesfetme (Exploration)

Kavram Tanmitim
(Term Introduction)

Kavram Uygulamasi
(Concept Application)

——— | Merak Uyandirma
(Excite)

Kesfetme
——— | (Exploration)

Aciklama
(Explain)

v

Derinlestirme
(Elaborate)

v

Degerlendirme
(Evaluate)

Sekil 2.5 U¢c Asamah Modelden Bes Asamah Modele Gegis (Kanli, 2007)

r @ -

Derinlestirme
(Elaborate)

Kesfetme
(Exploration)

Aciklama

(Explain)

Sekil 2.6 Bes Asamali Model
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2.4.3.1 Merak Uyandirma (Excite)

Soru sorma, problem durumu sunma veya problemi tanimlama gibi durumlarin tamami
Ogrencilerin ilgisini ¢cekme yollaridir. Bu asamada 6grenciler bir nesne, sorun, durum
veya olay {lzerine zihinsel olarak odaklanir. Bu asamadaki faaliyetler, ge¢mis
deneyimlerle baglanti kurar ve 6grencilerin kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarir (Bybee
ve ark., 2006: 8). Bu basamakta, giinlilk hayattan birtakim 6rnekler verilebilir, ¢esitli
gosteri deneyleri yapilabilir ya da 6grencilerde merak uyandiracak sorular sorulabilir.
Bu asamada 6gretmenin gorevi Ogrencilere bilgi aktarmak degil sorular yonelterek

ogrencilerde merak uyandirmaktir (Ekici, 2007: 13).

2.4.3.2 Kesfetme (Exploration)

Ozellikle smif ve laboratuar etkinliklerinin yer aldig1 bu asamada bireysel olarak ya da
grupla birlikte calisarak yeni bilgiler toplamaya baslarlar. Bu asamada 6grencilerin
materyallere dokunup onlar1 serbest bir sekilde incelemelerine firsat verilir. Yeni
bilgilerin diizenlenmesinde ilk olarak 6grenciler kesif problemleriyle iligkili olan eski
bilgileri kullanir (Tiryaki, 2009, 14). Bu asama boyunca 6gretmen, dgrencileri 6grenme
gdrevinde aktif olmaya ve diger dgrencilerle isbirligi yapmaya tesvik eder. Ogrencilerin
sordugu sorularin cevaplarina ulasmalarin1 saglamak icin yonlendirmeler yapar ve

kolaylastirici olarak hareket eder (Goldston, Day, Sundberg, Dantzler, 2009: 4)

2.4.3.3 Aciklama (Explain)

Ogretmen, dgrencilerin yetersiz olan eski diisiincelerini daha dogru olan yenileriyle
degistirmelerine yardimci olur. Bu basamak, modelin en 6gretmen merkezli asamasidir.
Bu asamada O6gretmen diiz anlatim yontemi ve film ya da video, bir gosteri ya da
Ogrencilerin yaptiklarini tanimlamalarini ve sonuglari agiklamalarini tesvik edici bir
etkinliklere ya da daha ilging yollara basvurulabilir. Ogretmen formal olarak tanimlar

ve bilimsel agiklamalar1 yapar (Artun, 2009: 13).

2.4.3.4 Derinlestirme (Elaborate)
Bu asama kavramlarin iligkili oldugu yeni durumlara transferini kolaylastirir. Bu
asamadaki faaliyetler 6grenmeye katkida bulunmak i¢in daha fazla deneyim saglar. Bu

asama yapilan agiklamalarin yeni durumlara transferi ic¢in bir firsattir. Kavramlarin,
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stireclerin ve becerilerin genellenmesi birincil hedeftir (Bybee ve ark., 2006: 10). Bu
asamada yeni durum 6gretmen veya Ogrenciler tarafindan ortaya atilabilir. Yeni durum
hakkinda ogrenciler sahip olduklar1 veri ve bilgilerle kendi fikirlerini savunurlar.
Ogrencilerin fikirlerini savunmalar1 onlarm 6grendiklerinin bir gdstergesidir (Seving,

2008: 14),

2.4.3.5 Degerlendirme (Evaluate)

Degerlendirme asamasi Ogrencilerin bir kavrami bilimsel olarak dogru bir sekilde
kazanip kazanmadiklarini belirlemede 6nemlidir (Wilder ve Shuttleworth, 2005: 38). Bu
asamada Ogrenciler kazandiklarmni sergilerler ya da davraniglarini degistirdiklerini
gosterirler. Bu asamada ayn1 zamanda 6grencilerin yeni bilgiyi 6grenme ve kullanma
konusunda, dgrencilerin kendi gelismelerini degerlendirirler (Ozmen, 2004: 106). Bu
asamada Ogrencilerin degerlendirmesi poster hazirlama, kavram haritasi, akran
degerlendirme gibi etkinliklerle yapilabilecegi (Seving, 2008: 15) gibi klasik 6lgme

araglari ile de yapilabilir.

Bes asamali modelde 6grenci ve dgretmenin yapmasi gerekenler Tablo 2.3’teki gibi

Ozetlenebilir.

Tablo 2.3 Bes Asamali Modelde (")gretmen ve Ogrenci (Kanli, 2007)

SE Ogrenci Ogretmen
« e Bu konu hakkinda neler biliyorum? |e ilgi geker/yaratir.
v E Bu ni¢in/nasil oldu? Bu konu e Merak uyandirir.
o % hakkinda neler 6grenebilirim? e Sorular sorar.
% = Gergekten bu konuyla ilgili ne e Ogrencilerin yeni kavram veya konu
5’ bulabilirim? sorularini sorar. hakkinda ne bildiklerini ortaya
e Konu iizerinde diisiinmeye baslar. ¢ikarmaya ¢aligir.
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Ilgi alanina gore kavram/konu
secimi yaparak, olay: arastirmak ve
kesfetmek i¢in sorgulama
yontemini kullanir.

Aktivitenin sinirlari igerisinde
Ozgiirce diistiniir.

Ogretmen miimkiin olan en az
yardimla 6grencilerin birlikte
calismalarini tesvik eder.
Birbirleriyle etkilesim igindeyken

Aciklamalarini ve gézlemlerini
kaydeder.

Arkadas arasinda her seyin
anlagilip anlagilmadigini kontrol
eder.

g Olay hakkinda tahminler ve ogrencileri gozlemler ve dinler.
< hipotezler kurarak, bunlar1 test Gerektiginde 6grencilere
ng- eder. arastirmalarini daha farkli duruma
= Yeni tahminlerde bulunur ve yeni ¢cekmek ve tekrarlamalari igin genig
hipotezler olusturur. kapsamli sorular sorar.
Alternatif deneyler yapar ve Problem hakkinda ¢aligabilmeleri
arkadaglar1 ile tartigir. icin 6grencilere yeterli zamani saglar.
Gozlemlerini ve ileri stirdiigii Kolaylastirici olarak/danigman
fikirleri kaydeder.
Bir yargiya varmaktan kaginir
Ogretmeniyle etkilesim iginde
bulunarak, grup tartismalariyla ve
cesitli bilgi kaynaklarini da
kullanarak secilen kavramlarin
acgiklamalarini ve tanimlamalarini o leri k lart kendi
yapmaya calisir. Qgrenm. eri kavramlar1 kendi
. . ifadeleriyle agiklamalar1 ve
Muhtemel ¢oziimleri ya da . ..
Co . tanimlamalari igin cesaretlendirir,
cevaplari digerlerine agiklar. . .
s 1ZIn Verir.
g Arkadaglarinin a¢iklamalarini o . .
= . . . . Ogrencilerden agiklamalar ve deliller
= elestirel bir sekilde dinler. )
— ister.
o Arkadaslarinin a¢iklamalarini . o . )
< Ogrencilerin daha 6nceki
sorgular. . o
s .. . deneyimlerini dikkate alarak
Ogretmeninin sundugu
. aciklamalar ve tanimlamalar yapar ve
aciklamalari dinler ve anlamaya -
yeni kavramlar ortaya atar.
calisir.
Onceki etkinliklere atifta bulunur.
Bilimsel agiklamalarinda her
zaman kaydettigi gozlem
sonuglarini kullanir.
Ogrencilerin resmi/formal
Yeni tanimlamalari, agiklamalari kavramlari, agiklamalari ve
ve becerileri benzer yeni durumlara tamimlamalar1 6nceden edindikleriyle
uygular. kullanmalarini bekler.
Istenen sorular, beklenen cevaplar, Ogrencileri yeni durumlara kavram
) yapilan ¢ikarimlar ve tasarlanan ve becerileri uygulamalari i¢in tesvik
§ deneyler i¢in dnceki bilgilerini eder/cesaretlendirir.
z kullanir. Bagka alternatif agiklamalarin da
= Elde ettigi bulgulardan makul olabilecegine dair fikir verir.
g sonugclar ¢ikarir. Ogrencilere gerekli olan delillere ve

verilere sahip olduklarini hatirlatir ve
onlara sorar: “Daha Once neler
ogrendin/biliyorsun?” “...hakkinda ne
diisiiniiyorsunuz? “Daha 6nceki
mevcut bilgi birikiminizle neler
yapabilirisiniz?”
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e Yeni kavram ve becerileri uygulayan
ogrencileri gozlemler.

e Ogrencilerin bilgi ve becerilerini
degerlendirir.

e Ogrencilerin davranis ve
diisiincelerini degistirip
degistirmediklerine dair gézlem
yapip kanitlara bakmak/arastirir.

e Onceden kabul ettigi agiklamalari,
gozlemleri ve bulgulan kullanarak
acik uclu sorulara cevap verir.

e Kavram ya da becerileri edindigini

Degerlendirme

kanitlar/gosterir. A

anbavgostert. e Ogrencilerin kendi 6grendiklerini ve
e Kendi bilgi ve gelisimini . e

deserlendiri grup islem becerilerini

egerlendirir.

degerlendirmelerine izin veren bir
ortam olusturur.

e “Nig¢in bu sekilde diisiindiin?, *
Bunun i¢in delilin nedir?”,
“....hakkinda ne biliyorsun?”,
“.......nasil agiklarsin?”

e Dabha ileri arastirmalar i¢in ilgili
sorular sorar.

2.4.4 Yedi asamah Model (7E Modeli)

Bes asamali model, Bybee ve Eisenkraft tarafindan genisletilerek iki farkli yedi agsamali
model gelistirilmistir. Bybee ve Eisenkraft’in gelistirdikleri yedi asamali modellerde
temelde bir¢ok benzer 6zellik olmasina ragmen basamaklarin sirasi ve isimleri a¢isindan
farkliliklar vardir. Bu farkliliklar 6zellikle iizerinde durduklar1 ve yorumladiklart ve
vurguladiklart asamalardan dolayr olusmustur (Bybee’den akt. Kanli, 2007: 61,
Eisenkraft’tan akt. Kanli, 2007:61).

Eisenkraft, Sekil 2.7°de goriildiigii izere; merak uyandirma basamagini ikiye ayirmistir.
Ciinkii 6grenciler yeni bir konu 6grenirken ogrencilerin sahip oldugu 6n bilgilerin
yoklanmasinin 6nemli oldugu diistinmektedir. Ayn1 zamanda bilgi alis verisini igine
alan genisletme ve degerlendirme basamagmna ilave olarak kapsami genisletme
basamagini da asamalara eklemistir. Eisenkraft bu basamaga degerlendirmeden sonra
yer verirken ayni zamanda degerlendirmeden 6nce de ve degerlendirme igerisinde de

verilebilecegini ifade etmistir (Eisenkraft’tan akt. Avcioglu, 2008: 16-17).



v
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26

Merak
Uyandirma
(Excite) Dikkati Cekme
— > | (Engagement)
Kesfetme Kesfetme
(Exploration) — > | (Exploration)
Acgiklama Aciklama
. -_— .
(Explain) (Explain)
Genisletme
— .
Derinlestirme (Expansion)
(Elaborate)
Degerlendirme
—
(Evaluate)
Degerlendirme
(Evaluate)
Kapsami
— .
Genisletme
(Extend)

Sekil 2.7 Eisenkraft’in Onerdigi Bes Asamal Modelden Yedi Asamali Modele Gecis
(Averoglu, 2008).

Bybee ise Sekil 2.8’de goriildugii lizere; on bilgileri yoklama asamasini ayr1 bir asama
olarak vurgulamayip, merak uyandirma asamasinin icerisinde ele almis, kapsami
genisletme asamasimmi da degerlendirme asamasindan Once vermistir. Ayrica
Eisenkraft’tan farkli olarak sosyal yapilandirmaciligin ilkelerini dikkate alarak fikir

alisverisi/paylagma asamasini ilave etmistir. (Kanli, 2007: 63).
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(Avcioglu, 2008)
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Sekil 2.8 Bybee’nin (")nerdigi Bes Asamali Modelden Yedi Asamali Modele Gegis
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En ¢ok kabul gbren ve kullanilan Bybee’ nin 7 asamali modelinin asamalar1 Sekil 2.9’da
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Merak
Uyandirma

(Excite)

Kesfetme

Degerlendirme .
(Exploration)

(Evaluate)

Aciklama
(Explain)

Derinlestirme
(Elaborate)

=

Sekil 2.9 Yedi Asamal Model

2.4.4.1 Merak Uyandirma (Excite)

Merak uyandirma asamasinda Ogrencilerde merak uyandirmak ve 6grencilerin konu
hakkindaki bilgilerini ortaya ¢ikarmak igin sorular sorar. Ogrenciler ise konuyla ilgili
olarak diisinmeye baglar.“Bu nasil oldu?”, “Bu konuyla ilgili neler 6grenebilirim?” gibi
sorularin cevaplarin1 arar. Bu asamada Ogretmen Ogrencinin derse karsi ilgisini
saglamali ve Ogrenciyi Ogrenme ortamina katacak etkinlikler yapmalidir. Boylece

ogrencinin konuya olan ilgisini ve merakini artabilir (Avcioglu, 2008: 18-19).

2.4.4.2 Kesfetme (Exploration)

Kesfetme asamasinda 6grenciler yeni karsilastiklar: olaylar1 kesfetmek i¢in sorgulama
yaparlar. Ayrica yapacaklari etkinligin simirlart icerisinde kalmak sartiyla serbest
diistinerek tahminler yapar ve hipotezler kurarlar, ¢éziime yonelik alternatif deneyler
yaparlar ve bunlarin sonuglar1 iizerinde tartigirlar. Bu asamada Ogretmen pasiftir.

Ogretmen Ogrencilerin birlikte c¢alismasim tesvik eder, onlar1 gozlemler ve dinler.
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Ayrica Ogrencilerin yaptiklart incelemeleri tekrarlamalar1 igin Ogrencilere genis
kapsaml1 sorular sorar ve onlar1 diisiinmeye, yorum yapmaya yoneltir (Ozmen, 2004:
106)

2.4.4.3 Aciklama (Explain)

Ogrenciler, dgretmenlerinin rehberliginde yapacaklar1 grup tartismalariyla kesfedilen
kavramlarin agiklamalarini ve tanimlamalarini yapmaya ¢alisirlar (Avcioglu, 2008: 19).
Bu asamada 6grencilerin agiklama, 6zet yapma ve bilgiyi ¢esitli sekillerde sunmasi i¢in
yeterli bilgilerinin olmasi1 gereklidir (Siribunnam ve Tayraukham, 2009: 280).
Ogretmenler ise 6grencilerin dnceki deneyimleri ve yaptigi agiklamalar dogrultusunda
gerekli agiklamalar1 yaparak yeni kavramlar ortaya koyar (Ozmen, 2004: 106). Son
olarak dgrencilerin ihtiyag duyduklar1 ve eksik kalan noktalar1 6gretmen toparlayarak
aciklar (Avcioglu, 2008: 19).

2.4.4.4 Derinlestirme (Elaborate)

Derinlestirme asamasi1 6grencilerin deney siiresince edindikleri kavram ve becerileri
yeni durumlara uygulamalar1 i¢in cesaretlendirildigi asamadir (Kanli, 2007: 131).
Ogrenciler, dnceki bilgilerinin yardimiyla yeni sorular sorarlar, ¢oziim yollar1 dnerirler,
kararlar alirlar ve deneyler tasarlarlar. Ogrencinin tiim bunlar1 yaparken 6gretmenin
onlar1 tesvik etmesi gerekir. Onlarin gerekli olan bilgi ve delillere sahip olduklarini

onlara hatirlatir (Avcioglu, 2008: 20).

2.4.4.5 Kapsam Genisletme (Extend)

Kapsami1 genisletme asamasinda ogrenciler kavramlarin anlamlarin1 genisletir, giinliik
hayatla kavramlarmn arasinda iliski kurmaya galisir (Avcioglu, 2008: 20). Ogretmen ise
Ogrenilen bilgilerin giinlik yasamdaki uygulamalarim1i yapmasi icin Ogrencileri

hazirlamalidir (Siribunnam ve Tayraukham, 2009: 280).

2.4.4.6 Paylasma/Fikir Als Verisi (Exchange)
Bu asama aslinda deney etkinliklerinin her aninda grup arkadasi ile etkilesim iginde
olan Ogrencilerin, diger gruplar ile yeni gruplar olusturarak fikir aligveriginde

bulunduklar1 bir asamadir (Kanli, 2007: 132). Ogrenci ilgi alanlarina dayali etkinliklerle
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ilgili diger gruplar veya kendi grubundaki arkadaslariyla isbirligi yaptigi icin
ogrencilerin fikirleri degisebilir. Boylece 6grenciler yeni bir plan yaparak degisen

fikirleri dogrultusunda yeni deneyler yapabilirler (Avcioglu, 2008: 20).

2.4.4.7 Degerlendirme (Evaluate)

Degerlendirme asamasinda 0gretmen yeni kavram ve becerileri uygulayan 6grencileri
inceler, bilgi ve becerilerini 6lgerek davramis degisikliklerinin diizeyini belirlemeye
calisir. Bunun icin agik uglu sorular sorar. Ogrenciler ise delillerini, agiklamalarini
kullanarak ve onceki agiklamalari kabul ederek 6gretmenin sordugu acik uclu sorulara

cevap vermeye ¢alisirlar (Ozmen, 2004: 107).

Yedi asamali modelde 6grenci ve dgretmenin yapmasi gerekenler Tablo 2.4°teki gibi

Ozetlenebilir.

Tablo 2.4 Yedi Asamah Modelde Ogretmen ve Ogrenci (Kanh, 2007)

7E Ogrenci Ogretmen
e llgi yaratir.
= Bu konu hakkinda neler e Merak uvandirir
x E biliyorum? Bu nigin/nasil oldu? |7 ¢ = SR
5 g Bu konu hakkinda neler ..Ovru ar.for.ar' " K
= g Ogrenebilirim? sorularini sorar. * Sgkrlfncc; ermgl.(lag.lklav.ra‘m Veya konu
- Konu iizerinde diisiinmeye baglar. akkinda ne bildiklerini ortaya
¢ikarmaya ¢aligir.
Ilgi alamina gore kavram/konu
se¢imi yaparak, olay1 arasgtirmak
;giiiﬁ?;?ﬁﬁﬁgﬁi:orgu lama e Ogretmen miimkiin olan en az
Aktivitenin sinirlari igerisinde yalrdlmlla ogrencﬂ.ei(rln dblrhkte
bzgiirce diistiniir caligmalarin tesvik eder.
) Lo e Ogrencileri gozlemler ve dinler.
= Olay hakkinda tahminler ve e
3 hipotezler k k. bunlart test e Gerektiginde 6grencilere
potezler kurarak, bunlari tes .
& eder. aragﬁrmalanm tekrarlamalari i¢in
< Yeni tahminlerde bulunur, ve genis kapsaml sorular sorar.
eni hipotezler olusturur ' e Problem hakkinda ¢aligsabilmeleri
XI terna]ii f dene Iers 3 ar' ve icin dgrencilere yeterli zamani saglar.
arkadaglar ile t); rtlsi/r P e Kolaylastirici olarak gorev yapar.
Gozlemlerini ve ileri stirdiigii
fikirleri kaydeder.
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Ogretmeniyle etkilesim iginde
bulunarak, grup tartismalariyla ve
cesitli bilgi kaynaklarini da
kullanarak secilen kavramlarin
agiklamalarini ve tanimlamalarin
yapmaya caligir.

Muhtemel ¢oziimleri ya da

Ogrencileri kavramlar1 agiklamalar
ve tanimlamalari i¢in cesaretlendirir.

Gergek yasamla mevcut
kavram/konularin iligkisini kurar.

g cevaplari agiklar. Ogrencilerden agiklamalar ve deliller
= Arkadaslarinin agiklamalarini ister.
% dikkatli bir sekilde dinler. Ogrencilerin daha Onceki
< Arkadaslarinin agiklamalari deneyimlerini dikkate alarak
l}akkmda sorular sorar. aciklamalar ve tanimlamalar yapar ve
Ogretmeninin sundugu yeni kavramlar ortaya atar.
aciklamalar1 dinler ve anlamaya
caligir.
Onceki etkinliklere atifta bulunur.
Aciklamalarinda kaydettigi
gozlem sonuglarini kullanir.
Yeni tanimlamalari, agiklamalari Ogrencilerin formal kavramlar,
. agiklamalari ve tanimlamalar1
ve becerileri farkli durumlara onceden edindikleriyle
?jﬁifirbﬂ ilerini kullanarak Kullanmalarint bekler.
o sorular sorir coziimler dnerir Ogrencileri yeni durumlara kavram
g ’ ve becerileri uygulamalari igin
= cikarimlarda bulunur ve deneyler .
z tasarlar. cesaretlendirir.
= Elde ettisi buleulardan makul Ogrencilere gerekli olan delillere ve
5 sonucla rg Ka rﬁ verilere sahip olduklarini hatirlatir ve
R car¢ L - onlara sorar: “Daha 6nce neler
Agiklamalarmt ve gozlemlerini ogrendin/biliyorsun?” “...... hakkinda
f){{dzde; ' lavis] ne diislinliyorsunuz? “Daha 6nceki
rradas atiniii anfaylsiarint mevecut bilgi birikiminizle neler
elestirel bir sekilde irdeler. yapabilirisiniz?”
Edindigi kavramlarin diger .
alanlardaki kavram/konularla Meveut kgyramlarl diger alanlarla
) R ve/veya diger kavram/konularla
£ E iligkisini gérmeye ve kurmaya iliskilendirir
s ligir. )
& '% li/ellelslcilt kavramlarin anlamini Diger kavram/konu ve alanlarla
s = . e
N 6 genisleterek sekillendirir. ogrencilerin iligski kurmalarina

yardim edecek arastirma sorulari
sorar.

Fikir Als-

Verisi

Yeni kavram/konular hakkinda
bildiklerini diger arkadaslar1 ile

paylasir.

Yeni kavram/konular hakkinda
bildiklerini diger 6grenciler ile
paylasmalarina firsat verir.
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e Yeni kavram ve becerileri uygulayan
ogrencileri gozlemler.
e Onceden kabul ettigi e Ogrencilerin bilgi ve becerilerini
aciklamalari, gézlemleri ve degerlendirir.
g bulgular kullanargk acik uclu e Ogrencilerin davranis ve diisiince
= sorulara cevap verir. degisikliklerinin sebeplerini arastirir.
g e Kavram ya da becerileri e Ogrencilerin kendi 8grendiklerini ve
E edindigini kanitlar/gosterir. grup islem becerilerini
=0 e Kendi bilgi ve gelisimini degerlendirmelerine izin verir.
= degerlendirir. e “Nig¢in bu sekilde diisiindiin?, “
e Daha ileri aragtirmalar i¢in ilgili Bunun i¢in delilin nedir?”,
sorular sorar. “....hakkinda ne biliyorsun?”,
“.......nas1l aciklarsin?” seklinde agik
ug¢lu sorular sorar.

2.5 BILIMSEL SUREC BECERILERI

Dogayi, doga olaylarin1 inceleme ve bilimsel bilgi tiretme siirecinde kullanilan
becerilere “bilimsel siire¢ becerileri” denir (Ozmen ve Yigit, 2005: 77). Bilimsel siirec
becerileri; bilgi toplama, degisik yollarla bu bilgileri organize etme, agiklama ve
problem ¢ozme i¢in gerekli fiziksel ve zihinsel becerileri igerir (Tatar, 2006: 120).
Cepni ve ark. (1997: 7.1)’a gore Fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran, arastirma
yontemlerini kazandiran, 6grencileri aktif kilan, kendi 6grenmelerinde sorumluluk alma
duygusunu gelistiren ve kalic1 6grenmeyi saglayan becerilere “bilimsel siire¢ becerileri”

denir.

Ogrencilerin fen derslerinde; gercek, kavram, genellemeler, teoriler ve kanunlari
ogrenmesinden daha fazla, fen kavramlarmi nasil uygulayacaklarini 6grenmeleri
onemlidir. Bu yiizden 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kullanmay1 6grenmeleri
gerekir. Bilimsel siire¢ becerilerinin 6gretimi bilimsel bilginin yapilandirilmasina

yardimci olur (Carey ve arkadaglarindan akt. Tatar, 2006: 120).”

Bilimsel siire¢ becerileri {i¢ ana grupta incelenebilir. Bunlar; temel beceriler, nedensel
beceriler, deneysel becerilerdir (Cepni ve ark, 1997). Bilimsel siire¢ becerilerinin

smiflandirilmast Tablo 2.6°da gosterilmistir.
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Tablo 2.6 Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Simiflandirilmasi (Cepni ve ark., 1997)

BILIMSEL SUREC BECERILERI

1.Temel Beceriler 2.Nedensel Beceriler 3. Deneysel Beceriler

e Gozlem Yapma Onceden Kestirme e Hipotez Kurma

e Olcme e Degiskenleri Belirleme e Verileri Kullanma ve Model

e Siniflama e Verileri Yorumlama Olusturma

e Verileri Kaydetme e Sonug Cikarma e Deney Yapma

e Sayi ve Uzay lliskileri e Degiskenleri Degistirme ve
Kurma Kontrol Etme

e Karar Verme

2.5.1 Temel Beceriler

Temel beceriler; gézlem yapma, Olgme, siniflama, verileri kaydetme, say1 ve uzay
iligkileri kurmadir. Bu beceriler her 6grenciye kazandirilmalidir ¢iinkii bu beceriler
zaman zaman giinlilk hayatta da kullanilan becerilerdir. Bu beceriler, daha iist diizey

becerilerin kazandirilmasinda 6nemlidir (Cepni ve ark., 1997).

2.5.1.1 Gozlem Yapma

Gozlem yapma; duyu organlarin kullanilarak bir durumun o6zelliklerini belirlemeye
yonelik etkinlikler olarak tanimlanabilir (Ayas ve ark. 2008: 133). Gozlem yapma
bilimsel arastirma siirecini ve bilimsel arastirmanin sonuglarini belirler. Dogru bir
gozlem yapmadan bilimsel arastirma yapmak miimkiin degildir (Tatar, 2006: 122).
Gozlem yapma alt diizey bir beceri olup, list diizey becerilerin gelismesi icin temel

teskil etmektedir (Ayas ve ark. 2008: 134).

2.5.1.2 Ol¢me

Olgme; birim sistemleri cinsinden nesnelerin veya maddelerin 6zelliklerini sayisal
olarak ifade etmedir (Cepni ve ark, 1997: 7.2). Olgme becerisi, fen grenmede kritik bir
etkendir ve deneyim olmadan gelisemez (Kanli, 2007: 84). Kaliteli 6lgme becerisine
sahip olmak ve kullanmak i¢in nicel gozlem, siniflama, ve karsilastirma gibi becerilere

sahip olunmasi gerekir (Ayas ve ark., 2008: 135).
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2.5.1.3 Simiflama

Siniflama; olaylarin ve nesnelerin ortak ozelliklerine gore gruplandirilmasidir.
Karmagik bir sistemi veya olay1 6grencilere siniflandirarak belirli diizene getirirler.
Ancak bu beceri zihinsel bir beceridir ve 6grenciler bunu deneyimleriyle gelistirir
(Cepni ve ark, 1997: 7.2). Smiflama bilimsel ¢aligmalarda kavramlar1 genellestirmek

icin kullanilan temel becerilerdendir (Karamustafaoglu ve Yaman, 2006: 221).

2.5.1.4 Verileri Kaydetme
Gozlem ve inceleme sonuglarimin gruplandirilarak kaydedilmesidir. Verilerin
kaydedilmesi bu verilerin daha sonra kullanilmasina kolaylik saglar. Veriler ¢izelgeler,

tablolar, histogramlar veya modellerle kaydedilebilir (Cepni ve ark, 1997: 7.2).

2.5.1.5 Say1 ve Uzay iliskileri Kurma

Sayt iligkileri bir etkinligin sonuglarini veya devam eden olgularini tanimlamak ig¢in
sayilar1 kullanma siirecidir seklinde tanimlanabilir. Sayisal iligkiler saymay1 ve hesap
yapmay1 gerektirir. Uzay iligkileri ise ili¢ boyutlu gdsterimlerle iligkili oldugu ig¢in

uzayda yer ve yon kavramlariin gelismesine yardimci olur (Ayas ve ark., 2008: 138).

2.5.2 Nedensel Beceriler

Bu beceriler; dnceden kestirme, degiskenleri belirleme, verileri yorumlama ve sonug
cikarmadir. Bu beceriler 6grencilerin, test edilebilir calismalarint ve hipotezlerle
mantiksal sonuglar ¢ikarmalarini icermektedir. Bunlar bireylerin kendine 6zgii zihinsel

becerileridir (Cepni ve ark, 1997: 7.4).

2.5.2.1 Onceden Kestirme

Onceden kestirme; gelecekte yapilacak gozlemler igin 6n yargida bulunmadir. Bu
siirecte Ogrenciler yeni gerceklestirecekleri deneyler ve agiklamaya calistiklar1 olaylar
hakkinda yapacaklar1 kestirmelerde dnceki bilgilerini kullanirlar (Ayas ve ark, 2008:
139).
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2.5.2.2 Degiskenleri Belirleme

Degiskenleri belirleme; incelenen olay veya durumu etkileyen faktorlerin
belirlenmesidir. Ogrenciler neden-sonug iliskisini kurabilme yetenegi kazanincaya kadar
bu beceriyi sergilemede zorlanabilirler. Degiskenleri belirleme becerisi deney yapmada
merkezi bir role sahiptir (Cepni ve ark, 1997: 7.4). Bir olay1 olusturan degiskenleri

belirleme ve test etme aragtirma siiregleri icin ¢ok 6nemlidir (Ayas ve ark, 2008: 140)

2.5.2.3 Verileri Yorumlama

Verileri yorumlama elde edilmis verileri organize edip bunlar1 analiz ederek motifler veya
iliskiler bulmaktir. Veriler iyi yorumlanirsa buradan bir sonuca ulagmak kolay olur ve ulasilan
sonu¢ da tutarli olur (Tan ve Temiz, 2003: 94). Verilerin yorumlanmasindan elde edilen
sonuca gore yeni deneyler yapilmasi gerekebilir. Bu durumda veriler goézden
gecirilmesi, varsa diizeltmeler yapilmasi ve deney siirecinin tekrar edilmesi gerekebilir

(Cepni ve ark, 1997: 7.5).

2.5.2.4 Sonu¢ Cikarma

Sonug ¢ikarma, gozlemlerden ve deneyimlerden bir genellemeye varmadir. Genelleme
yapma daha once elde edilen bulgularin kontrol edilmesine firsat verir (Ayas ve ark.,
2008: 142). Elde edilen genellemeler onceki bilgilerdeki eksiklikleri gidermede ve
yanlis bilgileri diizeltmede kullanilir. Bir kisi sonug ¢ikarirken gozlemlerini agiklamak

icin akil yiiriitiir. Yeni sonuglar cikarilmasi eskiler ile birlestiginde anlam kazanir

(Cepni ve ark, 1997: 7.5).

2.5.3 Deneysel Beceriler

Deneysel beceriler; hipotez kurma, verileri kullanma ve model olusturma, deney yapma,
degiskenleri degistirme ve kontrol etme ve karar vermedir. Bu beceriler oldukca
karmasik ve ¢ok yonliidiir. Genellikle her bir beceri iki ya da daha fazla temel becerinin

birlesmesinden olusur (Cepni ve ark, 1997: 7.5).

2.5.3.1 Hipotez Kurma
Hipotez dogrulugu ispatlanmamis bilimsel varsayimlara dayanan onermelerdir (Ayas ve

ark., 2008: 143). Hipotezler bir problemin inceleme yOntemini gelistirmesi i¢in bir
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baslangi¢ noktasidir. Hipotezlerin dogrulugu ise daha ileri diizeyde deney ve gozlemler

yapilarak test edilir (Cepni ve ark, 1997: 7.6).

2.5.3.2 Verileri Kullanma ve Model Olusturma

Model goriinmeyen varlik, olay veya durumlarin gorsellestirilmesi olarak tanimlanabilir
(Karamaustafaoglu ve Yaman, 2006: 235). Bu beceri, verileri kullanarak elde edilen
fikirlerden matematiksel ifadelere ve tasarimlara varma olarak tanimlanabilir. Bu beceri
bilgileri ya da verileri, sekil grafik veya tablolarla en ¢ok duyu organa hitap edecek
sekilde diizenlemeyi igerir (Cepni ve ark, 1997: 7.7).

2.5.3.3 Deney Yapma

Deney yapma, deneysel becerilerin en karmasigidir. Ayrica bu beceri diger becerilerin
cogunu kapsar niteliktedir. Deney yapmanin esas amaci kurulan hipotez yardimiyla
degiskenler arasinda iliski kurmaktir. Deneyi yapmanin 6grenci agisindan énemi deney

diizenegini kurabilmek ve deneyin amacini kavrayabilmektir (Ayas ve ark. 2008: 143).

2.5.3.4 Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme

Bu beceri; bir olay veya durum iizerine etki eden faktorlerden birini degistirip
digerlerini sabit tutarak sonugclar {izerinde ne tiir etkide bulundugunun tespit edilmesi
seklinde tanimlanabilir. Bu siirecte amac, bir degiskeni degistirerek diger degiskende
buna bagli olarak meydana gelen degisimleri incelemektir. Ayni zamanda diger
degiskenler de belirlenmeli ve sabit tutulmalidir (kontrol edilmelidir). Bunun
yapilmasinin sebebi, diger degiskenlerin sonucu etkileyebilme olasiliklarini ortadan

kaldirmaktir (Cepni ve ark, 1997: 7.6).

2.5.3.5 Karar Verme

Karar verme; yukarida bahsedilen bilimsel siire¢ becerilerinin tamaminin kullanarak bir
sonuca varilmasidir. Buraya kadar hakkinda karar verilecek olan problemin arastirtlmis
olmasi gerekir. Bu problemin ¢d6zmek i¢in arastirma yontemi kullanilir ve bir karara

varilir (Karamustafaoglu ve Yaman, 2006: 236).



37

2.6 TUTUM

Tutum birgok arastirmaci tarafindan farkli sekilde tanimlanmistir. Senemoglu (2010:
419) tutumu; bireyin, herhangi bir seye, bireylere ve ¢esitli durumlara karsi bireysel
etkinliklerindeki se¢imini etkileyen, kazanilmis igsel bir durum olarak tanimlamistir.
Pehlivan (1994: 49)’in Aiken’den aktardigina gore tutum; belli objelere, durumlara,
kurumlara igerige veya diger insanlara karsi 6grenilen egimlerdir. Bu anlamiyla tutumun,
bireyin psikolojik objeye iliskin davranis, diisiince ve duygularina yon verme, o durum,

nesne, kisi vb. karsi veya ondan yana olma durumunu igerdigi sdylenebilir.

Tavsancil (2002: 71-72) birgok tutum tanimini incelemis, yapilan tutum tanimlari
hakkinda agiklamalar yapmis ve hepsinden yola ¢ikarak, tutumlarla ilgili 6zelliklerini

asagidaki gibi aciklamistir.

e Tutumlar dogustan gelmez, sonradan yasanilarak kazanilir. Diger bir ifadeyle
tutumlar yasantilar yoluyla 6grenilir.

e Tutumlar gegici degildir belli bir siire devamlilik gosterirler. Yani bireyler
yasamlarinin belli donemlerinde ayni1 diislinceye sahip olurlar.

e Tutumlar 6grenme siireci iginde asama asama bigimlendigi i¢in bireyin ¢evresini
anlamasina yardimei olur.

e Birey bir objeye iliskin bir tutum olusturduktan sonra ona yansiz bakamaz.

e Tutum bir tepki sekli degil, daha ¢ok tepki gosterme egilimidir.

e Tutumlar olumlu ya da olumsuz davranislara yol acabilir.

Davidof tutumun gozlem, edimsel veya tepkisel kosullanma, biligsel 6grenmelerle gibi
farkli yollarla kazanildigim1 ve deneyimlerle sekillendigini belirtmis ve bireylerin
birbirlerinin tutumunu degistirmek istemesine ragmen tutumlarin degisime kars1 direngli
oldugunu ifade etmistir. Bu dirence ragmen tutum yeni bilgi ve deneyimler elde

edildikce yavas bir sekilde degisebilmektedir (Davidof’dan akt. Tavsancil, 2002: 81)

Tutumlar sosyal ve psikolojik ogeler igerdigi icin genellikle sosyal psikolojinin
inceleme konusu olmustur. Ancak, egitimle ilgili yapilan arastirmalar, bireyin
materyale, 6gretmene, Ogrenim gordigi konu alanina yonelik tutumlarinin okul

basarilarini etkiledigini ortaya koymustur (Pehlivan, 1994: 49).
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2.7 ALGI

Alg1, duyu verilerini orgiitleyip yorumlayarak ¢evremizdeki nesne ve olaylara anlam
verme siireci olarak tanimlanmaktadir (Ciiceloglu, 2005: 136). Bir bagka ifadeyle algi,
yasant1 sirasinda edinilen duyusal bilgilerin orgilitlenmesi ve yorumlanmasidir (Demirel
ve Un’den akt. Karaca, 2011: 1953) Duyum ve algi arasindaki farklihiga dikkat
edilmelidir. Duyum, alic1 hiicrelerin dis ¢evredeki fiziksel enerjileri yakalayarak sinirsel
enerjiye ¢evirmesiyle olusur. Bu sinirsel enerji beyinde islenir ve islemin sonucunda bir
algisal {irlin ortaya cikar. Bu isleme algilama ve ortaya ¢ikan iirliine de algi adi verilir

(Ciiceloglu, 2005: 118).

Algilamay1 etkileyen etmenler olarak uyaranlart gruplama ve biitiinleme egilimi,
algilamada i¢inde bulunulan ortamin etkileri, algilamada geg¢mis yasantilarin etkisi
onemli bir rol oynamaktadir (Sezen, 2010: 117). Algilama aninda beyin, bireyin iginde
bulundugu durumdan beklentilerini, ge¢mis yasantilarini, diger duyu organlarindan

gelen bagka duyular1 hesaba katar (Ciiceloglu, 2005: 118).

2.8 KAYGI

Kaygi, sorunun ne oldugu bilinmeden duyulan belirsiz bir korku olarak
tanimlanabilmekte, yetiskinlerde ve cocuklarda ¢esitli bi¢imlerde goriilen gerginlik,

sinirlilik, yani hos olmayan bir duygusal durum olarak gériilmektedir (Yavuzer’den akt.
Duman 2008: 8)

Fen kaygis1 ise fen Ogrenmeye yoOnelik korku olarak tanimlanabilir (Azizoglu ve
Uzuntiryaki, 2006: 56). Kaygi, iki farkli bakis agisindan incelenebilir: anlik duruma
bagli duygular ve dnceden gelismis siiregelen duygular. Bu konuda yapilan arastirmalar,
onceden gelismis siiregelen kayginin basariy1r olumsuz yonde etkiledigini, anlik duruma
bagl kayginin ise basariyr olumlu yonde etkiledigini gostermistir. Hem basarili hem de
basarisiz 0grenciler konulart dgrenmekten kaygilanmislar fakat basarili 6grenciler
simavda kalmaktan ¢ok konuyu 6grenememe kaygisi tasimislardir. Basarisiz 6grenciler
ise konuyu Ogrenme ile ilgilenmemis, sinavdan kalma kaygisi tasimislardir

(Laukenmann ve ark., 2003: 506).
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Kimya kaygis1 ise literatiirde farkli arastirmacilar tarafindan farkli sekillerde
tanimlanmistir. Breslow kimya kaygisint kimyasal maddelerden korkma olarak
tamimlarken (Breslow’dan akt Azizoglu ve Uzuntiryaki, 2006: 56); Eddy, kimya
kaygisin ii¢ baslik altinda incelemis ve kimya 68renme kaygisi, kimya degerlendirme
kaygist ve kimyasal maddelere yonelik kaygi seklinde boyutlandirmistir (Eddy’den akt.
Azizoglu ve Uzuntiryaki, 2006: 56).

Etkili bir fen egitiminin yapilabilmesi i¢in 3E ve 5E 6grenme halkalarmin etkinliginin
arastirildigl; akademik basari, kalic1 6grenme, bilimsel siire¢ becerisi, tutum ile algi ve

kaygi ile ilgili caligmalardan 6rnekler asagida verilmistir.

Lawson (1996), ortadgretim ve iiniversite dgrencileriyle yiiriittiigli ¢alismada “Mendel
Genetigi” konusunun ogretiminde 3E ogrenme halkasini kullanmistir. Arastirma
sonunda &grencilerin biiyiikk bir kisminin diisiinme becerilerinin yeterli diizeyde
gelismedigi, 6grenme halkasinda diisiinme becerilerinin gelisimi 6nemli bir hedef
oldugu icin, 6grenme halkasinin geleneksel 6gretim yonteminden daha iyi oldugu

belirtilmistir.

Lavoie (1999) lise oOgrencileriyle yaptigi calismada “Genetik, Ekosistem, Dogal
Seleksiyon” konular1 i¢in 3E 6grenme halkasini kullanmigtir. Arastirmanin sonucunda
Ogrencilerin mantiksal diisiinme ve bilimsel silire¢ becerilerinin fen kavramlarini
kullanilmas1 konusunda 6grenme halkasinin uygulandigi grupta geleneksel yonteme

gore daha anlamli derecede iligkiler oldugu belirtmistir.

Odom ve Kelly (2001) ortadgretim 10 ve 11. smif dgrencileriyle yaptigi ¢aligmada
orneklemi 4 gruba ayirmis ve “Diflizyon ve Osmoz” konusunun 6gretiminde gruplardan
birine geleneksel yontem, bir bagka gruba 6grenme halkasi, diger gruba kavram haritasi
ve son gruba da Ogrenme halkasi ve kavram haritasim1 birlikte uygulamistir.
Arastirmanin sonucunda 6grenme halkas1 ve kavram haritasinin birlikte uygulandigi
grup ile, sadece kavram haritasinin uygulandigi grubun geleneksel yontem uygulanan

gruba gore basarili oldugunu belirtmislerdir.
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Boddy, Watson ve Ausbusson (2003) 3. sinif 6grencileriyle SE 0grenme halkasina
uygun olarak gelistirdigi ders calismasini 10 6grenci ile yiriitmiistiir. Caligmanin
sonucunda yapilan etkinliklerin 6grenciler tarafindan eglenceli bulundugu, 6grencilerin
iist seviye diisiinme kabiliyetlerinin gelistigi ve Ogrencilerin motivasyonunu artirdigi

belirtilmistir.

Wilder ve Shuttleworth (2005) ilkégretim 6grencileriyle yiiriittiigli calismada “Hiicre”
konusunun Ogretiminde S5E Ogrenme halkasim1 kullanmiglardir. Calismada yapilan
etkinliklerden yola ¢ikilarak geleneksel Ogrenme etkinliklerinin &grenme halkasi
seklinde yapilandirilmasimin 6grencilerin ilgisini ¢ektigini ve genisletme asamasinda

yaptirdig1 yarismanin 6grencilerin motivasyonunu artirdigi belirtilmistir.

Kiiciikyilmaz (2003) ilkdgretim 5. sinif 6grencileriyle yaptigi ¢alismada “Ses ve Isik”
tinitesini deney grubunda 3E 6grenme halkasina gore, kontrol grubunda ise geleneksel
ogretim yontemine gore hazirladig: etkinliklerle yiiriitmiistiir. Calisma sonucunda deney
grubu ile kontrol grubundaki 6grencilerin basarilar1 arasinda bir fark olmadigini ancak
Ogrenilen bilgilerin hatirlanmasiyla ilgili deney grubunun daha basarili oldugunu

belirtmistir.

Cavas (2004), ilkogretim 6. smf Ogrencileriyle yaptigt calismada ‘““Yasamimizi
Yonlendiren Elektrik” {initesini deney grubunda 4E 6grenme halkasima gore, kontrol
grubunda ise geleneksel 6gretim yontemine gore hazirladigi etkinliklerle yiirtitmiistiir.
Calisma sonucunda 4E &grenme halkasinin geleneksel 6gretim yontemine gore daha
basarili oldugunu, 4E 6grenme halkasinin uygulandigi deney grubundaki 6grencilerin
basarilarinin daha ¢ok arttiginit ve derse karsi olumlu tutum gelistirdiklerini

saptanmistir.

Demircioglu, Ozmen ve Demircioglu (2004); lise 2, kimya &gretim programinda yer
alan “Coziiniirliik Dengesine Etki Eden Faktorler” konusunda SE 6grenme halkasina
uygun gelistirilen etkinliklerin uygulanmasinin etkilerini arastiran ¢alismalarinda; deney
grubu Ogrencilerinin  geleneksel Ggretim yontemi uygulanan kontrol grubu

Ogrencilerinden daha basarili olduklarini belirtmislerdir.
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Ergin (2006), GATA Saglik Astsubay Okulllarinda 06grenim goren 1. smif
Ogrencileriyle yaptig1 calismada “Yatay ve Egik Atis” konularinin 6gretiminde SE
o0grenme halkas1 modeli ile geleneksel Ogretim yonteminin etkilerini arastirmistir.
Calisma sonucunda SE 6grenme halkasinin uygulandigi deney grubu lehine anlamli bir

tutum artist oldugunu belirtmistir.

Kanl1 (2007) fen bilgisi 6gretmen adaylar1 ile yaptigi ¢alismada Fizik Laboratuvari
derslerini deney grubunda 7E Ogrenme halkasiyla, kontrol grubunda ise geleneksel
Ogretim yontemiyle yiiriitmistlir. Calisma sonucunda 7E 6grenme halkasinin 6gretmen
adaylariin bilimsel siire¢ becerilerini geleneksel dgretim yontemine gore daha ¢ok

gelistirdigini belirtmistir.

Ozsevgeg (2007) ilkogretim 5. smif dgrencileriyle yaptigi calismada “Kuvvet ve
Hareket” tnitesini deney grubunda S5E O6grenme halkasina gore gelistirilen rehber
materyallerle, kontrol grubunda ise geleneksel &gretim yontemiyle yiiriitmiistiir.
Calisma sonucunda rehber materyallerin Ogrencilerin fen bilgisi dersine karst

tutumlarinda deney grubunda pozitif ve kalici etkiler meydana getirdigini belirtmistir.

Ar (2008) fen bilgisi Ogretmen adaylar1 ile yaptigi c¢aligmada Organik Kimya
Laboratuvar derslerini deney grubunda yapilandirmaci yaklasim, kontrol grubunda ise
geleneksel Ogretim yoOntemliye yliriitmistiir. Calisma sonucunda yapilandirmaci
yaklasimin Ogretmen adaylariin bilimsel siire¢ becerilerini geleneksel Ogretim

yontemine gore daha ¢ok gelistirdigini belirtmistir.

Avcioglu (2008) lise 2 dgrencileriyle yaptigi calismada “Newton Yasalar’” konusunu
deney grubunda 7E 6grenme halkasina gore etkinlikler ve ¢alisma yapraklariyla kontrol
grubunda ise diiz anlatim yOntemiyle yiiriitmiistiir. Calisma sonucunda, 7E 68renme
halkasinin 6grenci basarisini artirmada daha basarili oldugunu belirtmistir.

Bayrak (2008) ilkogretim 8. siif Ogrencileriyle yaptigi calismada “Fotosentez ve
Solunum” konusunun 6gretiminde SE 6grenme halkasina gore hazirlanmis bilgisayar

yazilimlarinin ve gelistirile materyallerin fen bilgisi dersindeki etkilerini incelemistir.
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Calisma sonucunda Ogrencilerin fen bilgisi dersine karsi tutumlarinda deney grubu

lehine anlamli farklilik oldugunu belirtmistir.

Seving (2008) Kimya Ogretmen adaylar1 ile yaptifi calismada Organik Kimya
Laboratuvart derslerini deney grubunda 5E 6grenme halkasiyla, kontrol grubunda ise
geleneksel 6gretim yontemiyle yiiriitmiistiir. Calisma sonucunda SE 6grenme halkasinin
O0gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerini geleneksel 6gretim yontemine gore

daha ¢ok gelistirdigini belirtmistir.

Ziyafet (2008) ilkdgretim 7. sinif dgrencileriyle yaptigi ¢alismada “Periyodik Cetvel”
konusunun o6gretiminde deney grubunda SE modeline gore hazirlamis etkinlikler,
kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim yontemine uygun etkinlikler ile dersleri
yirlitmiistiir. Caligma sonucunda; deney grubundaki Ogrencilerin basarilart ve
tutumlarindaki artisin kontrol grubuna gore daha fazla oldugunu yani SE O6grenme

halkasinin daha basarili oldugunu belirtmistir.

Anilan, Gorgiilii ve Balbag (2009); fen bilgisi ve ilkogretim matematik Ggretmen
adaylarmin kaygi diizeylerinin belirlenmesi amaciyla yaptigi c¢alismada, laboratuvar
araclarin1 ve kimyasal maddeleri kullanma kaygis1 konusunda kendi i¢lerinde celiskili
olduklarii, diger 6grencilerle ¢alismada kendilerini rahat hissettiklerini, veri toplamada
kaygi duymadiklarini, laboratuvar zamanmni kullanma konusunda kaygilarinin

olmadigini saptamislardir.

Canl1 (2009) ilkdgretim 8. sinif dgrencileriyle yaptigi calismada “Canlilarda Ureme ve
Gelisme” {initesinin islenmesinde deney grubunda yapilandirmact yaklasima dayali SE
ogrenme halkasimi, kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim yontemini kullanmistir.
Calisma sonucunda deney ve kontrol gruplarinin derse yonelik tutumlari arasinda

anlaml bir farklilik olmadigini belirtmistir.

Tiryaki (2009) ilkogretim 8. smif Ogrencileri lizerinde yaptigi caligmada ““Ses”
konusunun kavratilmasinda, deney gruplarindan birinde yapilandirmaci yaklasima

dayali 5E 6grenme halkas1 digerinde yapilandirmaci yaklagima dayali igbirlikli 6grenme
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yontemi, kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim yontemini kullanmistir. Caligma
sonucunda her ii¢ gruptaki 6grencilerin fen bilgisi dersine yonelik tutumlari arasinda

anlamli bir farklilik olmadigini belirtmistir.

Erokten (2010) fen bilgisi 6gretmen adaylari iizerinde yaptigi ¢alismada laboratuvar
yapilan deneysel etkinliklerin; laboratuvar arag gereglerini kullanma, verileri kaydetme,
diger oOgrencilerle birlikte c¢alisma, zamanin yeterli olmasi, ¢evrelerinde kimyasal
maddelerin bulunmasi konularinda 6gretmen adaylarinin endiselerinin azaldigini

belirtmistir.

Kurbanoglu ve Akin (2010) dort farkli iiniversitenin toplam 395 Fen Fakiiltesi
Ogrencisiyle yaptigi calismada Ogrencilerin kimya laboratuvar kaygilar1 ile kimya
tutumlar1 ve 6z yeterlilikleri arasindaki iligkiyi incelemeyi amaglamiglardir. Arastirma
sonunda kimya laboratuvar kaygisi ile tutum arasinda ve kimya kaygisi ile 6z yeterlilik

arasinda negatif iliski bulundugunu ifade etmislerdir.

Yalgin  (2010) ilkdgretim 8. smif Ogrencileri iizerinde yaptigi c¢alismada
“Yasamimizdaki Elektrik” tnitesindeki kavram yanilgilarin1 gidermek tizere dersleri
deney grubunda 5E 6grenme halkasi modeline gore kontrol grubunda ise geleneksel
Ogretim yoOntemine gore yiritmiistir. Calisma sonucunda 5E Ogrenme halkasinin

kullanildig1 deney grubu lehine olumlu bir tutum artis1 oldugunu belirtmistir.
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BOLUM III

MATERYAL VE YONTEM

3.1 ARASTIRMANIN MODELI

Bu arastirmada, Fen Bilgisi Ogretmenligi 1. siif dgretmen adaylarinin Genel Kimya
Laboratuvar1 dersinde, 3E ve 5E Ogrenme halkalarina uygun olarak hazirlanan
etkinliklerin, d6gretmen adaylarinin akademik basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine,
laboratuvara karsi tutum ile algilarina ve kimya laboratuvarina karsi kaygilarina etkisini
geleneksel 6gretim yontemi ile karsilastirmak amaciyla 6n test - son test kontrol gruplu

yar1 deneysel yontem kullanilmigtir.

Arastirmada, 3E Ogrenme halkasinin uygulandigi Deney 1, 5E 6grenme halkasinin
uygulandigr Deney 2 ve gelencksel 0gretim yonteminin uygulandigi kontrol grubu
bulunmaktadir. Arastirmanin baslangicinda her {i¢ gruba da Kimya Laboratuvar1 Basari
Testi (KLBT), Bilimsel Siire¢ Beceri Testi (BSBT), Fen, Kimya ve Laboratuvara Karsi
Tutum ve Algilama Testi (TAT) ve Kimya Laboratuvari Endise Olgegi (KLEO) 6n test
olarak uygulanmistir. On testin uygulanmasindan sonra Genel Kimya Laboratuvar
dersleri 10 hafta boyunca deney gruplarinda 3E ve 5E Ogrenme halkasi ile kontrol
grubunda ise geleneksel 6gretim yontemiyle yiiriitiilmiistiir. Uygulama sonrasi gruplar
arasinda bir fark olusup olugsmadigini, gruplarin akademik basarilarinda, bilimsel siireg
becerilerinde, fen, kimya ve laboratuvara kars1 tutum ve algilarinda, laboratuvara karsi
kaygilarinda meydana gelen degisiklikleri belirlemek amaciyla KLBT, BSBT, TAT ve
KLEO son test olarak uygulanmistir. Ayrica Deney 1 ve Deney 2 gruplaridaki
O0gretmen adaylarinin uygulama sonunda goriislerini almak i¢in goriisme formu
kullanilmistir. 3E, S5E 68renme halkalar1 ve geleneksel 6gretim yonteminin kaliciliga
etkisini incelemek amaciyla arastirmanin bitiminden 4 ay sonra KLBT, kalicilik testi

olarak tekrar uygulanmistir. Aragtirmanin deneysel deseni Tablo 3.1°de verilmistir.



Tablo 3.1 Arastirmanin Deneysel Deseni

- Uygulanan Kaheiik
Gruplar On Testler Yontem Son Testler Testi
KLBT
Iéls_g.l-l: 3E Ogrenme BSBT
Deney 1 TAT Halkas1 TAT KLBT
" (10 Hafta) KLEO
KLEO -
Goriisme Formu
KLBT
EIS_S'IT 5E Ogrenme BSBT
Deney 2 TAT Halkasi TAT KLBT
" (10 Hafta) KLEO
KLEO -
Gorlisme Formu
KLBT Geleneksel KLBT
BSBT Ogretim BSBT
Kontrol TAT Yéntemi TAT KLBT
KLEO (10 Hafta) KLEO

3.2 ARASTIRMANIN EVREN VE ORNEKLEMI

Aragtirmanin evrenini 2010-2011 egitim-dgretim yilinda Ondokuz Mayis Universitesi,

Egitim Fakiiltesi, [lkogretim Boliimii Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali’nda 6grenim
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goren Ogretmen adaylari, 6rneklemini ise Fen Bilgisi Egitimi 1. smifta 6grenim géren

74 fen bilgisi 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Aragtirmaya katilan fen bilgisi 6gretmen

adaylarinin cinsiyetlerine gore dagilimi1 Grafik 3.1°de verilmistir.

%22

HKiz
1 Erkek

Grafik 3.1 Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Cinsiyetlere Gore Dagilim
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Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin gruplara ve cinsiyetlerine gére dagilimi Tablo 3.2°de

verilmigtir.

Tablo 3.2 Fen Bilgisi Ogretmen Adaylariin Gruplara ve Cinsiyete Gore Frekans ve

Yiizde Dagilimlar:

Bayan Bay Toplam
f % f % f %
Deney 1 18 24.3 6 8.1 24 324
Deney 2 13 17.6 7 9.5 20 27.1
Kontrol 27 36.4 3 4.1 30 40.5
Toplam 58 78.3 16 21.7 74 100

3.2.1 Deney 1 Grubu

24 fen bilgisi 6gretmen aday1 Deney 1 grubunu olusturmustur. Deney 1 grubunda Genel
Kimya Laboratuvart dersleri haftalik 2 ders saati olmak {izere 10 hafta boyunca 3E
O0grenme halkasina uygun ders planlariyla yiiriitilmistiir. 3E 6grenme halkasina gore

hazirlanmis Genel Kimya Laboratuvari ders planlar1 EK-1’de verilmistir.

3.2.2 Deney 2 Grubu

20 fen bilgisi 6gretmen aday1 Deney 2 grubunu olusturmustur. Deney 2 grubunda Genel
Kimya Laboratuvar: dersleri haftalik 2 ders saati olmak iizere 10 hafta boyunca SE
ogrenme halkasina uygun ders planlariyla yiiriitiilmiistiir. SE 6grenme halkasina gore

hazirlanmis Genel Kimya Laboratuvari ders planlart EK-2’de verilmistir.

3.2.3 Kontrol Grubu

30 fen bilgisi d6gretmen aday1 kontrol grubunu olusturmustur. Kontrol grubunda Genel
Kimya Laboratuvar: dersleri haftalik 2 ders saati olmak iizere 10 hafta boyunca
geleneksel 6gretim yontemiyle yiiriitiilmistiir. Kontrol grubundaki 6gretmen adaylarina
deneyde kullanilacak malzemeler ve deneyin yapilist ile ilgili bilgilerin yer aldigi

kilavuz dagitilmigtir.
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3.3 DENEY VE KONTROL GRUPLARINDA YAPILAN DENEYLER

Fen bilgisi 0gretmen adaylar1 ile yiiriitilen arastirmada deneyler 10 hafta siireyle;
Deney 1 grubunda 3E 6grenme halkasi, Deney 2 grubunda SE 6§renme halkasi, kontrol
grubunda ise geleneksel 6gretim yontemiyle yliriitiilmiistiir. Kontrol grubunda 6gretmen
adaylarina, deneyde izleyecekleri yol, deney oncesinde verilmistir. Deney 1 ve Deney 2
gruplarindaki 6gretmen adaylarina ise deneylerle ilgili problem durumlar1 veya 6rnek
olaylar sunulmustur. Problemlerin ¢6ziimiine veya 6rnek olaylardaki durumlarin neyi
temsil ettigine iliskin diisiincelerinden yola ¢ikarak deneyleri yapmalari istenmistir. 10

hafta boyunca yapilan deneylerin konular1 Tablo 3.3’te verilmistir.

Tablo 3.3 Deney ve Kontrol Gruplarinda Yapilan Deneylerin Konulari
HAFTA | DENEYLER

1 e (Cozelti Hazirlama
e Yiizdiirme ile Ayirma
e Eleme ile Ayirma
e Miknatisla Ayirma
2 . .
e Dinlendirme
e Kagit Kromotografisi Ile Ayirma
e Coziiniirliik Farki ile Ayirma
3 e Hidratasyon Suyunun Tayini
4 e Ucucu Bir Sivinin Molekiil Kiitlesinin Bulunmast
5 e Maddelerin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri ile Taninmasi

(Fiziksel ve Kimyasal Degisim)
e Bir Katinin Oz Kiitlesinin Bulunmasi
6 e Bir Stvinin Oz Kiitlesinin Bulunmasi
e Bir Gazin Oz Kiitlesinin Bulunmasi
e Graham’in Difilizyon Yasasi

7
e Boyle Yasasi

8 e Damitma Ile Ayirma ve Kaynama Noktasinin Tayini

9 e indirgenme-Yiikseltgenme Tepkimeleri

10 e Asit-Baz Titrasyonu

Sirkede Asetik Asit Tayini
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3.4 VERi TOPLAMA ARACLARI

Arastirmada veriler; KLBT, BSBT, TAT, KLEO ve goriis formu kullanilarak

toplanmustir.

3.4.1 Kimya Laboratuvar: Basar:1 Testi (KLBT)
Fen bilgisi 08retmen adaylarinin akademik basarilarinda meydana gelen degisimi ve
Ogrenilen bilgilerin kaliciligin1 incelemek amaciyla; arastirmaci tarafindan KLBT

gelistirilmistir.

KLBT hazirlanirken Genel Kimya (Petrucci, Harwood ve Herring: 2005) ders
kitaplarindan ve Genel Kimya Laboratuvar1 (Alkan, Bayrak¢eken, Giirses, Demir, 1997
Giines, Giines, Celikler ve Demir, 2006) kitaplarindan yararlanilmigtir. 50 ¢oktan
se¢meli sorudan olusan testin pilot uygulamasi1 Ondokuz Mayis Universitesi, Fen Bilgisi
Ogretmenligi 2. smifta dgrenim goren 46 dgretmen adayi ile yapilmistir. Soru segiminde
Tekin (1993: 249) ayirt edicilik indeksi 0.40 ve daha biiyiik olan maddelerin ayirt
ediciliginin yiiksek oldugunu, 0.30-0.39 arasinda olan maddelerin oldukga iyi ancak
yine de gelistirilebilir oldugunu, 0.20-0.29 arasinda olan maddelerin orta derecede
ancak diizeltilmesi ve gelistirilmesi gerektigini, 0.19 ve daha kii¢lik olan maddelerin ise
diizeltmelerle gelistirilebildigini, gelistirilemedigi takdirde testten c¢ikarilmasi
gerektigini belirtmistir. Testteki sorularin giicliik (p) ve ayirt edicilik (r) indeksleri
hesaplandiktan sonra ayirt ediciligi 0.00’1n altinda olan 15 soru ¢ikarilarak ve ayirt
ediciligi 0.19°dan diisiik olan 4 soru diizeltilerek test son haline getirilmistir. Testteki
sorularin ayirt edicilik ve giicliik indeksleri EK-4’te verilmistir. Alaninda uzman kisiler
tarafindan incelenerek kapsam gegerligi saglanan 35 soruluk KLBT nin (EK-3) KR-20
(Kuder Richadson-20) giivenirlik katsayisi, 0.747 olarak hesaplanmistir. Testteki her bir
sorunun 4 celdirici segenegi ve 1 dogru cevabi bulunmaktadir. Ogretmen adaylarina
testte dogru cevapladiklar: her bir soru i¢in 1 puan verilirken, yanlis cevaplar veya bos
birakilan sorular i¢in puan verilmemistir. Boylece bir dgretmen adaymin KLBT’den
alabilecegi en diisiik puan 0, en yiiksek puan ise 35°tir. Ogretmen adaylarinin KLBT 6n,

son ve kalicilik testlerinden aldiklar1 puanlar EK-5te verilmistir.
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3.4.2 Bilimsel Siire¢ Beceri Testi (BSBT)

Fen bilgisi 0gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerinde meydana gelen degisimi
incelemek amaciyla orijinali Burns, Okey ve Wise (1985) tarafindan gelistirilen,
Tiirkgeye cevirisi ve uyarlamas1 Geban, Askar ve Ozkan (1992) tarafindan yapilan 36
sorudan olusan BSBT (EK-6) kullanilmistir. Geban, Askar ve Ozkan (1992) Tiirkce’ye
gevrisini ve uyarlamasini yaptiktan sonra testin giivenirlik katsayisini 0.81 olarak
hesaplamiglardir. BSBT’de dogru cevaplanan sorulara 1 puan, yanlis cevaplanan veya
bos birakilan sorulara 0 puan verilmistir. Boylece bir 6gretmen adaymin BSBT’den

alabilecegi en diisiik puan 0, en yiiksek puan ise 36°dur.

3.4.3 Fen, Kimya ve Laboratuvara Kars1 Tutum ve Algilama Testi (TAT)

TAT fen bilgisi 6gretmen adaylarimin fen, kimya ve laboratuvara karsi tutumlari ile
bilimi ve bilimi 6grenme yollarini algilamalarint belirlemek amaciyla kullanilmistir.
Koseoglu ve Tiimay (2010) tarafindan gesitli ¢alismalardan yararlanarak gelistirilen
TAT (EK-7) toplam 25 madde icermekte olup, 11 ve 14 maddelik iki olgekten
olusmaktadir. Ik 11 madde fen, kimya ve laboratuvara karsi tutum, sonraki 14 madde
ise bilimi ve bilimi 6grenme yollarini algilama ile ilgili cimleler igermektedir. Test 5°1i
likert bigiminde olup “tamamen katiliyorum, katiliyorum, kararsizim, katilmiyorum, hig
katilmryorum” segenekleri yer almaktadir. Olgekteki tutum ile ilgili maddeler, daha
pozitif bir tutumu gosterecek yonde daha yiiksek bir puanla degerlendirilmistir.
Olgekteki algilama ile ilgili maddeler bilim ve bilim &grenme yollarmi daha
yapilandirict (constructivist) bir goriisii yansitacak sekilde daha yiiksek bir puanla
degerlendirilmistir. Testin Cronbach alpha (o) giivenirlik katsayist 0.84 olarak
bulunmustur. Ogretmen adaylarmin TAT-Tutum 6lgeginden alabilecekleri en diisiik
puan 11, en yiiksek puan ise 55; TAT-Algilama 6l¢eginden alabilecekleri en diisiik puan
14, en yiiksek puan ise 70’dir.

3.4.4 Kimya Laboratuvari Endise Olcegi (KLEO)

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvara kars1 kaygilarindaki degisimi incelemek
amaciyla; orijinali Bowen (1999) tarafindan gelistirilen, Tiirk¢eye cevirisi ve uyarlamasi
Azizoglu ve Uzuntiryaki (2006) tarafindan yapilan KLEO (EK-8) kullanilmistir.

Olgekte; laboratuvar araglarim1 ve kimyasal maddeleri kullanma (0=0.88), diger
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ogrencilerle calisma (0=0.87), verileri toplama (0=0.86) ve zamani kullanma (0=0.87)
seklinde 4 alt boyut mevcuttur. Olgek; 15°i dgrencilerin kaygili oldugunu gosteren ve
5°i dgrencilerin kaygili olmadigini gésteren toplam 20 maddeden olusmaktadir. Olgek,
“tamamen katiliyorum, katiliyorum, kararsizim, katilmiyorum, hi¢ katilmiyorum”
seceneklerini iceren 5°li likert bigimindedir. Olgekte &gretmen adaylarinin kaygil
oldugunu gosteren 15 madde tamamen katiliyorum segeneginden baslayarak sirasiyla 5,
4, 3, 2, 1 seklinde; kaygili olmadigin1 gosteren 5 madde ise 1, 2, 3, 4, 5 seklinde
puanlandirilmistir. Béylece bir 6gretmen adaymin kaygi diizeyi en az 20, en fazla 100

puan olabilmektedir.

3.4.5 Goriisme Formu

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin Genel Kimya Laboratuvart dersi hakkindaki gortsleri,
laboratuvardaki ara¢ gerecleri kullanabilme becerileri, dersten beklentileri ve dersin
yiirlitiilmesine iligkin onerilerini igeren 4 agik uclu sorudan olusan goriisme formu (EK-
9) hazirlanmistir. Bu form ile deney grubundaki 6gretmen adaylarinin goriisleri yazili

olarak alinmastir.

3.5. VERILERIN ANALIiZi

Arastirmada kullanilacak istatistiksel testlerin se¢iminde Orneklem buytkligi
onemlidir. Orneklem biiyiikliigii 30’un altmna diistiigiinde puanlarin normal dagilim
gosterdigini sdylemek giictiir. Bu durumlarda parametrik olmayan testlerin kullanilmasi
onerilmektedir (Bliylikoztiirk, Bokeoglu ve Koklii, 2009: 150). Bu nedenle arastirmada
3E ogrenme halkasinin uygulandigt Deney 1 (N=24) ve 5E o6grenme halkasinin
uygulandigr Deney 2 (N=20) gruplar1 30 kisiden az oldugu i¢in bu gruplarin dahil
oldugu biitiin istatistiksel degerlendirmelerde parametrik olmayan testler kullanilmistir.
Geleneksel Ogretim yonteminin uygulandigir kontrol grubunda (N=30) ise istatistik

secimi grubun normal dagilim gosterip gostermedigine bakilarak yapilmistir.

Grup biyiikliginiin 50’den kii¢iik olmast durumunda Shapiro-Wilk, biiyiik olmasi
durumunda Kolmogorov-Smirnov testi puanlarin normallige uygunlugunu incelemede
kullanilir. Analiz sonucunda p degerinin 0.05 ten biiyiik ¢ikmas1 dagilimin bu anlamlilik

diizeyinde normal dagilimdan asir1 bir sapma gostermediginin yani dagilimin normal



51

oldugunun gostergesidir (Biiyiikoztiirk, 2010: 42). Bu arastirmadaki kontrol grubunun
biyiikligii 50’den kiiglik (N=30) oldugu ig¢in, Shapiro-Wilk testi sonucundaki p
degerleri dikkate alinmistir. Kontrol grubuna uygulanan biitlin veri toplama araglarinin

Shapiro-Wilks testine ait p degerleri Tablo 3.4’te g6sterilmistir.

Tablo 3.4 Kontrol Grubuna Uygulanan Veri Toplama Araclarimin Shapiro-Wilk Testi
Sonuclari

.. Kahcihk
On Test (p) | Son Test (p) Testi (p)
Kimya Laboratuvari Basari Testi 294 .055 504
Bilimsel Siirec Beceri Testi .300 .088 -
Fen, Kimya ve Laboratuvara Karsi )
Tutum Testi (TAT-Tutum) 247 700
Fen, Kimya ve Laboratuvar Algilama 851 938 i
Testi (TAT-Algilama) ' '
Kimya Laboratuvari Endise Olcegi .950 .046* -

*p< .05

Tablo 3.4 incelendiginde; kontrol grubuna uygulanan veri toplama araglarindan KLEO
son testi normal dagilim gdstermezken diger testler normal dagilim gostermektedir. Bu
sonuglara gore; kontrol grubuna uygulanan KLEO ve Deney 1 ve Deney 2 gruplarma
uygulanan biitiin veri toplama araglarina iligkisiz analizler i¢in parametrik olmayan
testlerden Kruskal-Wallis ve Mann-Whitney U testleri, iligkili analizler i¢gin Wilcoxon
isaretli siralar testi uygulanmistir. Bunlarin disinda, kontrol grubuna uygulanan KLBT,
BSBT, TAT-Tutum ve TAT-Algilama 6n test-son test veya son test-kalicilik testi
arasindaki iligkili analizler i¢in parametrik testlerden olan iligkili t-testi uygulanmistir.

Analiz sonuglar1 .05 anlamlilik diizeyinde degerlendirilmistir.

3E ve 5E 6grenme halkalariin kullanildigr Deney 1 ve Deney 2 gruplarina uygulanan
gorisme formuna Ogretmen adaylarinin verdikleri cevaplar incelenmis ve bazi

ogrencilerin cevaplarina bulgular kisminda yer verilmistir.



52

BOLUM 1V
BULGULAR VE TARTISMA

4.1 KIMYA LABORATUVARI BASARI TESTINE AIT BULGULAR

3E, 5E o6grenme halkalart ve geleneksel 6gretim yonteminin fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin akademik basarisi lizerine etkisini incelemek amaciyla 6gretmen adaylarinin
KLBT puanlarini aritmetik ortalamalar1 belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin KLBT &n
test, son test ve kalicilik testlerindeki aritmetik ortalamalari ve standart sapmalar1 Tablo

4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1 Deney ve Kontrol Gruplarimin KLBT On, Son ve Kahcilik Testi Puanlarinin

Aritmetik Ortalamalari ve Standart Sapmalari

Grup X SS X SS X SS

Denei 2 12.70 3.147 23.40 3.662 21.55 3.517

Alinabilecek en diisiik puan 0, en yiiksek puan 35°tir.

Tablo 4.1 incelendiginde 3E 6grenme halkasi uygulanan Deney 1 grubu, SE 6grenme
halkas1 uygulanan Deney 2 grubu ve geleneksel 6gretim yontemi uygulanan kontrol
grubundaki fen bilgisi 6gretmen adaylarinin KLBT son test aritmetik ortalamalarinda 6n
teste gore artis oldugu, kalicilik testi aritmetik ortalamalarinda ise son teste gore azalma

oldugu goriilmektedir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarimin KLBT 6n, son ve kalicilik testlerindeki ortalama

akademik bagarilar1 Grafik 4.1°de verilmistir.



53

26 -
24 -
22
20 ~
18 ~
16 -
14 -
12 -

4 On
H Son
H Kalicilik

oON MO
1

Deney 1 Deney 2 Kontrol

Grafik 4.1 Ogretmen adaylarimin KLBT On, Son ve Kalicilik Testi Puanlarinin Aritmetik

Ortalamalar

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin KLBT 06n test ortalama puanlari1 arasinda anlamli bir
farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla Kruskal-Wallis testi yapilmis ve sonuglari

Tablo 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.2 Deney ve Kontrol Gruplarimin KLBT On Test Puanlarina Ait Kruskal-Wallis

Testi Sonuclar:

Deney 1 24 38.27 > 05
Deney 2 20 33.58 2 0.967 617 a'i’ﬂarhm
Kontrol 30 39.50

Tablo 4.2 incelendiginde d6gretmen adaylariin KLBT 6n test ortalama puanlari arasinda
anlamli bir farkhilik olmadigi (X°= 0.967; p > .05) goriilmektedir. Bu sonuglara gore,

arastirma Oncesinde gruplar akademik basar1 agisindan birbirlerine denk gruplardir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarina uygulanan 3E, SE &grenme halkalar1 ve geleneksel
ogretim yonteminin akademik basariya etkisini incelemek amaciyla Deney 1 ve Deney
2 gruplarinin KLBT 6n test ve son testlerinden elde edilen veriler Wilcoxon isaretli
siralar testi, kontrol grubunun KLBT 6n test ve son testlerinden elde edilen veriler ise

iliskili t-testi ile analiz edilmis ve sonuglar Tablo 4.3’te verilmistir.
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Tablo 4.3 KLBT On -Son Test Puanlarina Ait Deney Gruplarinin Wilcoxon Isaretli

Siralar Testi ve Kontrol Grubunun Iliskili t-Testi Sonuclar

Negatif Sira 0 0.00 0.00 <05

Deney 1 Pozitif Sira 24 12.50 300.00 -4.295 .000 Ps.
Esit 0 anlaml
Negatif Sira 0 0.00 0.00 < 05

Deney 2 Pozitif Sira 20 10.50 210.00 -3.934 .000 Ps.
Esit 0 anlaml
On Test 30 13.67 3.642 p<.05
Kontrol o) Test 30 20.10 og75 8310000

Tablo 4.3 incelendiginde Deney 1 ve Deney 2 gruplarina yapilan Wilcoxon isaretli
siralar testi ile kontrol grubuna yapilan iliskili t-testi sonuglarina goére; Deney 1 (Z= -
4.295; p < .05), Deney 2 (Z= -3.934; p < .05) ve kontrol (t= -8.310; p < .05)
gruplarindaki O6gretmen adaylarmnin akademik basarilarindaki artisin anlamli oldugu
goriilmektedir. Ayrica 6gretmen adaylarinin Tablo 4.1°de verilen KLBT 6n test ve son
test aritmetik ortalama degerleri (Xp1.6n=13.21, Xp1.-501=24.46; Xp2.6n=12.70, Xpj-50n=23.40;
Xkon=13.67, Xk.son=20.10) incelendiginde son testler lehine olan akademik
basarilarindaki bu artisin, Deney 1 grubunda %32.14, Deney 2 grubunda %30.57,
kontrol grubunda ise %18.37 oldugu saptanmistir. Arastirmaya katilan {i¢ grubun da
akademik basarisinin anlamli olarak artmasi, her iic gruba da dgretim yapilmasindan
kaynaklanmaktadir. Aydogmus (2008), Bayrak (2008), Ziyafet (2008) ve Canl1 (2009)
5E 6grenme halkas1 ve geleneksel 6gretim yontemi kullanarak yiiriittiikleri caligmalarda
hem deney gruplarinda hem de kontrol grubunda akademik basarinin anlamli sekilde
yiikseldigini belirtmislerdir. Bu sonuglar aragtirmadan elde edilen sonuglarini

desteklemektedir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin KLBT son test ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir
farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla Kruskal-Wallis testi yapilmis ve sonuglari

Tablo 4.4’te verilmistir.
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Tablo 4.4 Deney ve Kontrol Gruplarinin KLBT Son Test Puanlarina Ait Kruskal-Wallis

Testi Sonuclari

Deney 1 24 51.00
Deney 2 20 41.55 2 22.239 .000
Kontrol 30 24.00

p<.05
anlaml

Tablo 4.4 incelendiginde Ogretmen adaylarmin KLBT son test ortalama puanlar
arasinda anlamli bir farklilik oldugu (X°= 22.239; p < .05) goriilmektedir. Bu farkliligin
hangi grup veya gruplardan kaynaklandigini belirlemek amaciyla Mann-Whitney U testi

yapilmis ve sonuglar Tablo 4.5’te verilmistir.

Tablo 4.5 Deney ve Kontrol Gruplarinin KLBT Son Test Puanlarina Ait Mann-Whitney U

Testi Sonuglar

Deney 1 -

Deney 2 U= 190.500 (p = .240) -

Kontrol U= 85.500 (p = .000)* U= 169.500 (p = .009)* -
*p <.05

Tablo 4.5 incelendiginde 3E ve SE 6grenme halkasinin kullanildigi Deney 1 ve Deney 2
gruplarinin akademik basarilar1 arasinda (U= 190.500; p > .05) anlamli bir farklilik
olmadig1 ancak hem Deney 1 ile kontrol grubu (U=85.500; p < .05) arasinda hem de
Deney 2 ile kontrol grubu (U=169.500; p < .05) arasinda anlamli bir farklilik oldugu
goriilmektedir. Bu anlaml farkliliklar Deney 1 ile kontrol grubu (Xp;=24.46, X«=20.10)
arasinda Deney 1 grubu lehine, Deney 2 ile kontrol grubu (Xp,=23.40, X«=20.10)
arasinda ise Deney 2 grubu lehinedir. Bu sonuglar; 3E ve 5E 6grenme halkalarinin
akademik basariya etkisinin ayni diizeyde oldugunu buna karsin hem 3E hem de 5E
ogrenme halkasinin geleneksel 6gretim yontemine gore akademik basariya etkisinin ise
daha fazla oldugunu gostermektedir. Musheno ve Lawson (1999), Lawson (2000),
Odom ve Kelly (2001), Ates (2005), Aydogmus (2008), Ziyafet (2008), Bayrak (2008),
Canl1 (2009), Ercan (2009), Tiryaki (2009) ve Yalgin (2010) yaptiklar1 ¢calismalarda SE
ogrenme halkasmin, Lavoie (1999), Oren ve Tezcan (2008) 3E 6grenme halkasinin
geleneksel Ogretim yontemine gore basariyr anlamli bir sekilde arttirdigini ifade

etmislerdir. Bu sonuglar aragtirmanin sonucu ile paralellik géstermektedir.
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Fen bilgisi 6gretmen adaylarina uygulanan 3E, 5E 6grenme halkalar1 ve geleneksel
ogretim yonteminin kalict 6grenmeler gergeklestirip gergeklestirmedigini belirlemek
amactyla Deney 1 ve Deney 2 gruplarinin KLBT son test ve kalicilik testlerinden elde
edilen veriler Wilcoxon isaretli siralar testi, kontrol grubunun son test ve kalicilik testi

ise iligkili t-testi ile analiz edilmis ve sonuglar Tablo 4.6’da verilmistir.

Tablo 4.6 KLBT Son-Kalicilik Test Puanlarina Ait Deney Gruplarimin Wilcoxon isaretli

Siralar Testi ve Kontrol Grubunun Iliskili t-Testi Sonuclar

Negatif Sira 16 11.47 183.50

Deney1  Pozitif Swra 6 11.58 6050 -1.867 062 P20
Esit 5 anlamsiz
Negatif Sira 13 10.73 139.50 > 05

Deney2  Pozitif Sra 6 8.42 5050 -1.802 072 P~
Esit 1 anlamsiz
Son Test 30 20.10 2.975 p>.05
Kontrol Kahcihk Testi 30 18.77 4.057 1.643 111 anlamsiz

Tablo 4.6 incelendiginde Deney 1 ve Deney 2 gruplarina yapilan Wilcoxon isaretli
siralar testi ile kontrol grubuna yapilan iligkili t-testi sonuglarina gore; Deney 1 (Z= -
1.867; p > .05), Deney 2 (Z= -1.802; p > .05) ve kontrol (t= 1.643; p > .05)
gruplarindaki Ogretmen adaylarinin akademik basarilarindaki azalmanin anlamh
olmadig1 goriilmektedir. Ayrica 6gretmen adaylarinin Tablo 4.1°de verilen son test ve
kalicilik testi aritmetik ortalama degerleri (Xpi-son=24.46, Xp1-kanei=23.50; Xpz.son=23.40,
Xpz-kanemk=21.55; Xk-5on=20.10, Xk.kane=18.77) incelendiginde son teste gore kalicilik
testlerindeki azalmalarin; Deney 1 grubunda %2.74, Deney 2 grubunda %5.28, kontrol
grubunda ise %3.80 oldugu saptanmistir. Bu sonug, Ozsevgec (2007) ve Bayrak
(2008)’1in SE o6grenme halkasi ve geleneksel 6gretim yontemi kullanarak yaptiklar
caligmalarin hem deney hem de kontrol gruplarinda kalici 6grenmeler gerceklestigi

sonucuyla ortiismektedir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarimin KLBT kalicilik testi ortalama puanlari arasinda
anlamli bir farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla Kruskal-Wallis testi yapilmis

ve sonuclar1 Tablo 4.7’de verilmistir.
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Tablo 4.7 Deney ve Kontrol Gruplarimin KLBT Kalicilik Testi Puanlaria Ait Kruskal-

Wallis Testi Sonuclari
Deney 1 24 50.42 < 05
Deney 2 20 40.28 2 18.798 000 ;’nlml
Kontrol 30 25.32

Tablo 4.7 incelendiginde 6gretmen adaylarinin kalicilik testi ortalama puanlari arasinda
anlamli bir farkhilik oldugu (X?= 18.798; p < .05) goriilmektedir. Bu farkliligin hangi
grup veya gruplardan kaynaklandigini belirlemek amaciyla Mann-Whitney U testi

yapilmis ve sonuglar Tablo 4.8’de verilmistir.

Tablo 4.8 Deney ve Kontrol Gruplarimin KLBT Kalicilik Testi Puanlarina Ait Mann-
Whitney U Testi Sonuclar

Deney 1 -

Deney 2 U=174.500 (p =.119) -

Kontrol U= 115.500 (p =.000)* U=179.000 (p = .016)* -
*p<.05

Tablo 4.8 incelendiginde 3E ve S5E 6grenme halkasinin kullanildigi gruplar olan Deney
1 ve Deney 2 gruplar arasinda anlamli bir farklilik olmadigi (U= 174.500; p > .05),
buna karsin hem Deney 1 ile kontrol grubu arasinda (U= 115.500 p < .05) hem de Deney
2 ile kontrol grubu arasinda (U= 179.000 p < .05) anlamli bir farklilik oldugu
goriilmektedir. KLBT kalicilik testinin aritmetik ortalama degerlerine bakildiginda bu
anlamli farkliliklar Deney 1 ile kontrol grubu arasinda (Xp;=23.50, Xx=18.77) Deney 1
grubu lehine, Deney 2 ile kontrol grubu arasinda (Xp,=21.55, Xx=18.77) ise Deney 2
grubu lehinedir. Bu sonuglar, 3E ve 5E 6grenme halkalarinin kaliciliga etkisinin ayni
diizeyde oldugunu ayrica 3E ve 5E 6grenme halkalarinin geleneksel dgretim yontemine

gore daha kalic1 6grenmeler gergeklestirdigini gostermektedir.

Ozsevgeg (2007) ve Bayrak (2008) S5E dgrenme halkasi ve geleneksel dgretim yontemi
kullanarak yaptiklar ¢aligmalarda SE 6grenme halkasinin geleneksel 6gretim yontemine
gore daha kalict 6grenmeler gerceklestirdigini belirtmislerdir. Bu sonuglar arastirmanin

sonucunu destekler niteliktedir.
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4.2 BILIMSEL SUREC BECERI TESTINE AIT BULGULAR

3E, 5E o6grenme halkalar1 ve geleneksel 6gretim yonteminin fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin  bilimsel siire¢ becerilerine etkisini incelemek amaciyla Ggretmen
adaylarinin  BSBT puanlarmin  aritmetik ortalamalar1  belirlenmistir. Ogretmen
adaylarinin BSBT 0n test ve son test aritmetik ortalamalar1 ve standart sapmalar1 Tablo

4.9’da verilmistir.

Tablo 4.9 Deney ve Kontrol Gruplarinin BSBT On ve Son Test Puanlarinin Aritmetik

Ortalamalar: ve Standart Sapmalari

Grup X SS X SS
Deney 1 21.88 3.288 23.63 3.965
Deney 2 21.90 4.376 23.10 3.892
Kontrol 21.30 3.914 21.87 4.289

Alinabilecek en diisiik puan 0, en yiiksek puan 36°dur.

Tablo 4.9 incelendiginde 3E 6grenme halkasi uygulanan Deney 1 grubu, 5E 6grenme
halkast uygulanan Deney 2 grubu ve geleneksel 6gretim yontemi uygulanan kontrol
grubundaki fen bilgisi 6gretmen adaylariin KLBT son test aritmetik ortalamalarinda 6n
teste gore artis oldugu goriilmektedir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin BSBT 6n ve son test puanlarinin aritmetik ortalamalari

Grafik 4.2°de verilmistir.
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Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin BSBT 6n test ortalama puanlart arasinda anlamli bir
farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla Kruskal-Wallis testi yapilmis ve sonuglari

Tablo 4.10’da verilmistir.

Tablo 4.10 Deney ve Kontrol Gruplarimin BSBT On Test Puanlarina Ait Kruskal-Wallis

Testi Sonuclar

Deney 1 24 39.33 > 05
Deney 2 20 38.75 2 0.589 745 fﬂ o
Kontrol 30 35.20 aniams

Tablo 4.10 incelendiginde 6gretmen adaylarinin BSBT 6n test puanlar arasinda anlaml
bir farklilik olmadig: (X?= 0.589; p > .05) goriilmektedir. Bu sonuglara gore aragtirma

oncesinde gruplar bilimsel siire¢ beceri puanlari agisindan birbirlerine denk gruplardir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarina uygulanan 3E, 5E 6grenme halkalar1 ve geleneksel
Ogretim yonteminin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeye etkisini incelemek amaciyla
Deney 1 ve Deney 2 gruplarinin BSBT 06n test ve son testlerinden elde edilen veriler
Wilcoxon isaretli siralar testi, kontrol grubunun BSBT 06n test ve son testlerinden elde

edilen veriler ise iliskili t-testi ile analiz edilmis ve sonuglar Tablo 4.11’de verilmistir.

Tablo 4.11 BSBT On-Son Test Puanlarina Ait Deney Gruplarinin Wilcoxon Isaretli
Siralar Testi ve Kontrol Grubunun Tliskili t- Testi Sonuclar

Negatif Sira 5 14.80 74.00 < 05
Deney 1 Pozitif Sira 19 11.89 226.00 -2.185 .029 P<.
Esit 0 anlaml
Negatif Sira 6 8.42 50.50 > 05
Deney 2 Pozitif Sira 12 10.04 120.50 -1.536 124 pl )
Esit 2 anlamsiz
On Test 30 21.30 3.914 p>.05
Kontrol o h Test 30 21.87 4289 0700 A3 imsiz

Tablo 4.11 incelendiginde Deney 1 grubuna yapilan Wilcoxon isaretli siralar testi
sonuglaria gore Deney 1 grubundaki 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerinde

anlamli bir artig (Z= -2.185; p <.05) oldugu, Deney 2 grubuna yapilan Wilcoxon isaretli
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siralar testi (Z= -1.536; p > .05) ve kontrol grubuna yapilan iliskili t-testi (t= 0.760; p >
.05) sonuglarina goére Deney 2 ve kontrol gruplarindaki 6gretmen adaylarinin bilimsel
siire¢ becerilerinde anlamli bir artis olmadigi goriilmektedir. Ayrica Ogretmen
adaylarinin Tablo 4.9°da verilen On test ve son test aritmetik ortalama degerleri
(Xp10n=21.88, Xp150n=23.63; Xpp.0n=21.90, Xp250n=23.10; Xk.n=21.30, Xks=21.87)
incelendiginde son testler lehine olan bilimsel siire¢ becerilerindeki artisin, Deney 1
grubunda %4.86, Deney 2 grubunda %3.33, kontrol grubunda %1.58 oldugu
saptanmistir. Seving (2008) Organik Kimya Laboratuvari dersi kapsaminda yaptigi
arastirmada SE Ogrenme halkasinin 0gretmen adaylarmin bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirdigini ifade etmistir. Bu arastirma ile de 3E 6grenme halkasi uygulanan Deney 1
grubundaki 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerinin anlamli diizeyde gelistigi

sonucuna varilmistir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin BSBT son test ortalama puanlar arasinda anlaml bir
farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla Kruskal-Wallis testi yapilmis ve sonuglari
Tablo 4.12°de verilmistir.

Tablo 4.12 Deney ve Kontrol Gruplarinin BSBT Son Test Puanlarina Ait Kruskal-Wallis

Testi Sonuclar:

Deney 1 24 42.21 > 05
Deney 2 20 39.55 2 3.073 215 a?ﬂarﬁsm
Kontrol 30 32.37

Tablo 4.12 incelendiginde 6gretmen adaylarmin BSBT son test puanlari arasinda
anlamli bir farklilik olmadig: (Xzz 3.073; p > .05) goriilmektedir. Bu sonuglar 3E, 5SE
ogrenme halkalarinin ve geleneksel 6gretim yonteminin §gretmen adaylarmin bilimsel
siire¢ becerilerine etkisinin ayni diizeyde oldugunu gostermektedir. Yildiz (2010)
probleme dayali 6grenme ve geleneksel 6gretim yonteminin bilimsel siire¢ becerilerine
etkisini arastirdig1 calismasinda gruplarin bilimsel siire¢ becerileri arasinda anlamli bir
farklilik olmadigin1 saptamistir. Bu sonug¢ arastirmadan elde edilen sonucla benzerlik

gostermektedir.
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4.3 FEN, KIMYA VE LABORATUVARA KARSI TUTUM VE ALGILAMA
TESTINE AIT BULGULAR

4.3.1 Fen, Kimya ve Laboratuvar Tutumuna Ait Bulgular

3E, 5E oOgrenme halkalar1 ve geleneksel 6gretim yonteminin fen bilgisi 6gretmen
adaylarmin fen, kimya ve laboratuvara karsi tutumlarina etkisini incelemek amaciyla
Ogretmen adaylarmin  TAT-Tutum 06lgegi puanlarinin  aritmetik  ortalamalari
belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin TAT-Tutum 6n test ve son test aritmetik

ortalamalar1 ve standart sapmalar1 Tablo 4.13’te verilmistir.

Tablo 4.13 Deney ve Kontrol Gruplarimin TAT-Tutum On ve Son Test Puanlarinin

Aritmetik Ortalamalar: ve Standart Sapmalari

Grup X SS X SS
Deney 1 43.17 5.289 44.33 2.884
Deney 2 43.40 8.738 44.60 5.716
Kontrol 44 47 5.673 44,77 4,747

TAT-Tutum 6lgeginden alinabilecek en diisiik puan 11, en yiiksek puan 55’tir.

Tablo 4.13 incelendiginde 3E 6grenme halkasi uygulanan Deney 1 grubu, 5E 6grenme
halkas1 uygulanan Deney 2 grubu ve geleneksel 6gretim yontemi uygulanan kontrol
grubundaki fen bilgisi Ogretmen adaylarmin TAT-Tutum son test aritmetik

ortalamalarinda On teste gore artis oldugu goriilmektedir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin TAT-Tutum 6n ve son test puanlarinin aritmetik

ortalamalar1 Grafik 4.3’te verilmistir.
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Grafik 4.3 Ogretmen adaylarimin TAT-Tutum On ve Son Test Puanlarimin Aritmetik

Ortalamalar

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin TAT-Tutum 6n test ortalama puanlari arasinda anlamli
bir farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla Kruskal-Wallis testi yapilmig ve
sonuglar1 Tablo 4.14’°te verilmistir.

Tablo 4.14 Deney ve Kontrol Gruplarimin TAT-Tutum On Test Puanlarina Ait Kruskal-
Wallis Testi Sonuclari

Deney 1 24 34.58 > 05
Deney 2 20 39.08 2 0.658 720 a'fﬂaﬁm
Kontrol 30 38.78

Tablo 4.14 incelendiginde 6gretmen adaylarinin TAT-Tutum 6n test puanlari arasinda
anlamli bir farkhilik olmadigi (X°= 0.658; p > .05) goriilmektedir. Bu sonuglara gore,

arastirma Oncesinde gruplar tutum puanlar1 agisindan birbirlerine denk gruplardr.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarina uygulanan 3E, 5E 6grenme halkalar1 ve geleneksel
Ogretim yonteminin fen, kimya ve laboratuvara karsi tutumlarina etkisini incelemek
amactiyla Deney 1 ve Deney 2 gruplarinin 6n test ve son testlerinden elde edilen veriler
Wilcoxon isaretli siralar testi, kontrol grubunun 6n test ve son testlerinden elde edilen

veriler ise iligkili t-testi ile analiz edilmis ve sonuglar Tablo 4.15’te verilmistir.
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Tablo 4.15 TAT-Tutum On-Son Test Puanlarina Ait Deney Gruplarinin Wilcoxon isaretli

Siralar Testi ve Kontrol Grubunun iliskili t- Testi Sonuglar:

Negatif Sira 9 9.78 88.00 > 05
Deneyl Pozitif Sra 12 11.92 14300 -0960 337 P~
Esit 3 anlamsiz
Negatif Sira 8 10.19 81.50 - 05
Deney2  Pozitif Sra 9 7.94 7150 0238 812 P~
Esit 3 anlamsiz
On Test 30 44.47 5.673 p>.05
Kontrol o Test 30 44.77 aza7 06 T2 ameiz

Tablo 4.15 incelendiginde Deney 1 ve Deney 2 gruplarina yapilan Wilcoxon isaretli
siralar testi ile kontrol grubuna yapilan iliskili t-testi sonuglarina gore; Deney 1 (Z= -
0.960; p > .05), Deney 2 (Z= -0.238; p > .05) ve kontrol (t= -0.266; p > .05)
gruplarindaki Ogretmen adaylarmin tutum puanlarindaki artigin anlamli olmadigi
goriilmektedir. Ogretmen adaylarmin Tablo 4.13’te verilen TAT-Tutum 6n test ve son
test aritmetik ortalama degerleri (Xpr.on= 43.17, Xpi.son= 44.33; Xpo.5.= 43.40, Xpp.son=
44.60; Xqon= 44.47, Xxsom= 44.77) incelendiginde son testler lehine olan tutum
puanlarindaki artisin; Deney 1 grubunda %2.11, Deney 2 grubunda %2.18, kontrol
grubunda %0.55 oldugu saptanmustir. Seving (2008) Organik Kimya Laboratuvari
derslerini 5 hafta siireyle SE 6grenme halkast ve geleneksel Ogretim yontemiyle,
Koseoglu ve Tiimay (2010) ise Temel Kimya Laboratuvari derslerini 8 hafta siireyle 3E
O0grenme halkast ve geleneksel Ogretim yontemiyle yiiriittiikkleri aragtirmalarin
sonucunda 6gretmen adaylarinin arastirmanin baslangicindaki tutumlari ile sonundaki
tutumlar1 arasinda anlamli bir degisimin olmadigin1 belirterek ¢alisma siiresinin
ogrencilerin tutumlarini etkilemek i¢in yetersiz olabilecegini ifade etmislerdir. Bu sonug

arastirmanin sonucunu destekler niteliktedir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarimin TAT-Tutum son test ortalama puanlar1 arasinda
anlamli bir farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla Kruskal-Wallis testi yapilmig

ve sonuclar1 Tablo 4.16’da verilmistir.
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Tablo 4.16 Deney ve Kontrol Gruplarinin TAT-Tutum Son Test Puanlaria Ait Kruskal-

Wallis Testi Sonuclari
Deney 1 24 37.13 > 05
Deney 2 20 36.70 2 0.081 960 a'fﬂaﬁm
Kontrol 30 38.33

Tablo 4.16 incelendiginde Ogretmen adaylarinin TAT-Tutum oOlgegine ait son test
puanlari arasinda anlamh bir farkhhik olmadigi (X*= .081; p > .05) saptanmustir.
Koseoglu ve Tiimay (2010) 3E 6grenme halkasi ve geleneksel 6gretim yontemi, Canli
(2009) ise SE ogrenme halkasi ve geleneksel 6gretim yontemi kullanarak yaptiklar
caligmalarda Ogrenme halkalar1 kullanilan deney gruplarimin geleneksel Ggretim
yontemi kullanilan kontrol gruplarina gore anlamli bir tutum gelisimi gostermediklerini

ifade etmislerdir. Bu sonuglar arastirmadan elde edilen sonuglar ile ortiismektedir.

4.3.2 Fen, Kimya ve Laboratuvar Algisina Ait Bulgular

3E, 5E oOgrenme halkalari ve geleneksel 6gretim yonteminin fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin bilimi ve bilimi 6grenme yollarini algilarina etkisini incelemek amaciyla
ogretmen adaylarinin TAT-Algilama 06lgegi puanlarinin  aritmetik ortalamalar
belirlenmistir. Ogretmen adaylarmin TAT-Algilama 6n test ve son test aritmetik

ortalamalar1 ve standart sapmalar1 Tablo 4.17°de verilmistir.

Tablo 4.17 Deney ve Kontrol Gruplarinin TAT-Algilama On ve Son Test Puanlarinin

Aritmetik Ortalamalar1 ve Standart Sapmalari

Grup X SS X SS

Deney 2 52.60 6.108 53.10 4471
TAT-Algilama dlgeginden alinabilecek en diigiik puan 14, en yiiksek puan 70’dir.
Tablo 4.17 incelendiginde 3E 6grenme halkasi uygulanan Deney 1 grubu ve SE

O0grenme halkasi1 uygulanan Deney 2 grubundaki 6gretmen adaylarinin TAT-Algilama

son test puanlarinda on teste gore bir artis oldugu, geleneksel &gretim yontemi
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uygulanan kontrol grubundaki fen bilgisi 6gretmen adaylarinin TAT-Algilama son test

aritmetik ortalamalarinda ise 6n teste gore bir azalma oldugu goriilmektedir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin TAT-Algilama 6n ve son test puanlarinin aritmetik

ortalamalar1 Grafik 4.4’te verilmistir.
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Grafik 4.4 Ogretmen adaylarinin TAT-Algilama On ve Son Test Puanlarinin Aritmetik

Ortalamalar

Fen bilgisi 6gretmen adaylarimin TAT-Algillama on test ortalama puanlari arasinda
anlamli bir farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla Kruskal-Wallis testi yapilmig

ve sonuglart Tablo 4.18’de verilmistir.

Tablo 4.18 Deney ve Kontrol Gruplarimin TAT-Algilama On Test Puanlarina Ait Kruskal-
Wallis Testi Sonuclari

Deney 1 24 34.04 > 05
Deney 2 20 40.40 2 1.036 596 e
Kontrol 30 38.33 S

Tablo 4.18 incelendiginde Ogretmen adaylarinin TAT-Algilama ©6n test ortalama
puanlart arasinda anlamli bir farklilik olmadig: (X%=1.036; p > .05) goriilmektedir. Bu
sonuglara gore arastirma Oncesinde gruplar, algilama puanlar1 agisindan birbirlerine

denk gruplardir.
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Fen bilgisi 6gretmen adaylarina uygulanan 3E, SE 6grenme halkalar1 ve geleneksel
Ogretim yonteminin, Ogretmen adaylarinin bilimi ve bilimi 6grenme yollarini
algilamalaria etkisini incelemek amaciyla Deney 1 ve Deney 2 gruplarinin 6n test ve
son testlerinden elde edilen veriler Wilcoxon isaretli siralar testi, kontrol grubunun 6n
test ve son testlerinden elde edilen veriler ise iligkili t-testi ile analiz edilmis ve sonuglar

Tablo 4.19°da verilmistir.

Tablo 4.19 TAT-Algilama On-Son Test Puanlarina Ait Deney Gruplarmn Wilcoxon
Isaretli Siralar Testi ve Kontrol Grubunun iliskili t- Testi Sonuglar

Negatif Sira 10 9.65 96.50 > 05
Deneyl Pozitif Sra 11 12.23 13450 -0.663  .508 P>
Esit 3 anlamsiz
Negatif Sira 9 8.67 78.00 > 05
Deney2  Pozitif Sra 8 9.38 7500 0071 943 P~
Esit 3 anlamsiz
On Test 30 52.83 4.749 p>.05
Kontrol  on Test 30 52.80 5081 0034 978 amsiz

Tablo 4.19 incelendiginde Deney 1 ve Deney 2 gruplarina yapilan Wilcoxon isaretli
siralar testi ile kontrol grubuna yapilan iligkili t-testi sonuglarina gore; Deney 1 (Z= -
0.663; p > .05), Deney 2 (Z= -0.071; p > .05) ve kontrol (t= 0.034; p > .05)
gruplarindaki Ogretmen adaylarmin algi puanlarindaki degisimin anlamli olmadig
goriilmektedir. Ogretmen adaylariin Tablo 4.13’te verilen TAT-Algilama 6n test ve
son test aritmetik ortalama degerleri (Xps.0n= 51.96, Xp1.son= 52.83 Xpz.0n= 52.60, Xpz.son=
53.10; Xk.on= 52.83, Xk.sor= 52.80) incelendiginde Deney 1 grubunda %1.24, Deney 2
grubunda %0.71 arttig1, kontrol grubunda ise %0.04 azaldig1 saptanmustir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin TAT-Algilama son test ortalama puanlar1 arasinda
anlamli bir farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla Kruskal-Wallis testi yapilmis

ve sonuclar1 Tablo 4.20°de verilmistir.
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Tablo 4.20 Deney ve Kontrol Gruplarinin TAT-Algilama Son Test Puanlarina Ait
Kruskal-Wallis Testi Sonuclar:

Deney 1 24 38.44 > 05
Deney 2 20 37.30 2 0.072 964 alr)ﬂaﬁm
Kontrol 30 36.88 z

Tablo 4.20 incelendiginde 6gretmen adaylarmin TAT-Algilama Slgegine ait son test
puanlari arasinda anlamli bir farklihk olmadigi (X?= .072; p > .05) saptanmustir. Bu
sonucla ortiisen Koseoglu ve Timay (2010)’mn yapmis olduklar1 ¢alisma sonucunda
ogrencilerin bilimi ve bilimi 6grenme yollarinmi algilamalarinin o zaman kadar yasanan
tim Ogrenme deneyimleri sonucunda olustugunu, uzun siirede olusan algilarin
degismesinin de uzun zaman alacagi ve arastirma siiresinin Ogrencilerin algisini

etkilemek i¢in yetersiz kalmig olabilecegi ifade edilmistir.

4.4. KIMYA LABORATUVARI ENDIiSE OLCEGINE AiT BULGULAR

3E, SE Ogrenme halkalari ve geleneksel ogretim yonteminin fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin kimya laboratuvarma karst kaygilarina etkisini incelemek amaciyla
ogretmen adaylarinin KLEO kayg1 puanlarmin aritmetik ortalamalar1 belirlenmistir. Fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin KLEO &n ve son testlerindeki aritmetik ortalamalari ve

standart sapmalar1 Tablo 4.21°de verilmistir.

Tablo 4.21 Deney ve Kontrol Gruplarimin KLEO On ve Son Test Kaygi Puanlarinin

Aritmetik Ortalamalari ve Standart Sapmalan

Grup X SS X SS

Deney 2 56.90 13.791 48.35 13.846

Almabilecek en diisiik puan 20, en yiiksek puan 100°dir.

Tablo 4.21 incelendiginde 3E 6grenme halkasi uygulanan Deney 1 grubu, S5E §grenme

halkas1 uygulanan Deney 2 grubu ve geleneksel 6gretim yontemi uygulanan kontrol
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grubundaki fen bilgisi 6gretmen adaylarinin KLEO son test kaygi puanlar aritmetik

ortalamalarinda On teste gore azalma oldugu goriilmektedir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin KLEO 6n ve son test kaygi puanlari aritmetik

ortalamalar1 Grafik 4.5’te verilmistir.
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Grafik 4.5 Ogretmen adaylarimin KLEO On ve Son Test Kaygi Puanlarimin Aritmetik

Ortalamalan

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin KLEO 6n test kaygi puanlar1 arasinda anlamli bir
farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla Kruskal-Wallis testi yapilmis ve sonuglari
Tablo 4.22°de verilmistir.

Tablo 4.22 Deney ve Kontrol Gruplarinin KLEO On Test Kaygi Puanlarina Ait Kruskal-
Wallis Testi Sonuclari

Deney 1 24 48.08 < 05
Deney 2 20 31.00 2 8.765 012 Enla'mh
Kontrol 30 33.37

Tablo 4.22 incelendiginde 6gretmen adaylarmin KLEO 6n test kaygi puanlari arasinda
anlaml bir farklilik oldugu (X2= 8.765; p < .05) goriilmektedir. Bu farkliligin hangi
grup veya gruplardan kaynaklandigimi belirlemek amaciyla Mann-Whitney U testi

yapilmis ve sonuglar Tablo 4.23’te verilmistir.
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Tablo 4.23 Deney ve Kontrol Gruplarinin KLEO On Test Kaygi Puanlarina Ait Mann-
Whitney U Testi Sonuclari

Deney 1 -

Deney 2 U= 132.500 (p = .011)* -

Kontrol U=213.500 (p = .011)* U= 277.500 (p = .656) -
*p<.05

Tablo 4.23 incelendiginde Deney 2 ile kontrol grubu arasinda anlamli bir farklilik
olmadig1 (U=277.500; p > .05), Deney 1 ile Deney 2 grubu arasinda (U= 132.500; p <
.05) ve Deney 1 ile kontrol grubu arasinda (U=213.500; p < .05) anlamli farklilik
oldugu goriilmektedir. Bu anlamli farkliliklar hem Deney 1 ile Deney 2 grubu
(Xp1=66.29, Xp,=56.90) arasinda hem de, Deney 1 ile kontrol grubu (Xp,=66.29,
X«=59.53) arasinda Deney 1 grubu lehinedir. On test sonuglarina goére Deney 1
grubunun yiiksek kaygiya sahip oldugu goriilmektedir. Laukenmann ve ark. (2003)
kaygiyr anlik duruma bagli kaygi ve dnceden siire gelen kaygi olarak ifade etmislerdir.
Deney 1 grubunda saptanan yiiksek kayginin nedeni ise gruptaki 6gretmen adaylarinin

sahip olduklar1 bu kaygi tiirlerine bagli olabilir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarina uygulanan 3E, 5E 6grenme halkalar1 ve geleneksel
Ogretim yonteminin, 6gretmen adaylarinin kimya laboratuvarina kars1 kaygilarindaki
degisimi incelemek amaciyla Deney 1, Deney 2 ve kontrol gruplarinin 6n test ve son
testlerinden elde edilen veriler Wilcoxon isaretli siralar testi ile analiz edilmis ve

sonuglar Tablo 4.24’te verilmistir.

Tablo 4.24 KLEO On-Son Test Kaygi Puanlarina Ait Deney ve Kontrol Gruplarinin

Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclar

Negatif Sira 21 13.67 287.00

Deneyl  PoztifSra 3 433 1300 3916 000  P=V
Esit 0 anlaml
Negatif Sira 17 10.38 176.50 < 05

Deney2  Pozitif Sra 2 6.75 1350 -3283 .00l p=.
Esit 1 anlaml
Negatif Sra 21 18.55 389.50 < 05
Kontrol  Pozitif Sra 9 8.39 7550  -3231  .001 fnla'mh

Esit 0
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Tablo 4.24 incelendiginde Deney 1, Deney 2 ve kontrol gruplarina yapilan Wilcoxon
isaretli siralar testi sonuglarina gore; Deney 1 (Z=-3.916; p < .05), Deney 2 (Z= -3.283;
p <.05) ve kontrol (Z=-3.231; p < .05) gruplarindaki 6gretmen adaylarinin laboratuvara
kars1 kaygilarindaki azalmanin anlamli oldugu goriilmektedir. Ayrica 6gretmen
adaylarmin Tablo 4.21°de verilen KLEO &n test ve son test aritmetik ortalama degerleri
(Xp1.6n=66.29, Xp1.0n=54.63; Xp2:5:=56.90, Xpr.son=48.35; Xi.5s=59.53, Xk.sn=50.53)
incelendiginde son testler lehine olan laboratuvar kaygisindaki bu azalmanin Deney 1
grubunda %14.58, Deney 2 grubunda %10.69, kontrol grubunda %11.25 oldugu
saptanmigtir. Bu sonuglara gore; 3E, SE 6grenme halkalar1 ve geleneksel 6gretim
yontemine gore yapilan laboratuvar uygulamalariin kaygiyr azalttigi goriilmektedir.
Erokten (2010) Fen Bilgisi Ogretmenligi Genel Kimya Laboratuvari alan 100
Ogrenciyle yapmis oldugu calisma sonucunda laboratuvar uygulamalariin 6grencilerin
kaygilarinda azalmaya sebep oldugunu belirtmistir. Bu sonug¢ elde edilen sonugla

benzerlik gostermektedir.

Fen bilgisi dgretmen adaylarmin KLEO son test kaygi puanlar1 arasinda anlamli bir
farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla Kruskal-Wallis testi yapilmig ve sonuglari

Tablo 4.25’te verilmistir.

Tablo 4.25 Deney ve Kontrol Gruplarimin KLEO Son Test Kaygi Diizeylerine Ait Kruskal-
Wallis Testi Sonuclar:

Deney 1 24 43.58 > 05
Deney?2 20 31.55 2 3.512 173 a?ﬂarﬁsm
Kontrol 30 36.60

Tablo 4.25 incelendiginde 6gretmen adaylarinin KLEO son test kaygi puanlari arasinda
anlamli bir farklilik olmadig1 (X?=3.512; p > .05) goriilmektedir.

4.5. GORUSME FORMUNA AiT BULGULAR

3E 6grenme halkasi uygulanan Deney 1 grubundaki fen bilgisi 6gretmen adaylarinin

goriis formuna verdikleri cevaplardan elde edilen bulgular asagidaki gibidir.
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Soru 1: Genel Kimya Laboratuvari dersi hakkindaki goriisleriniz nelerdir? Agiklayiniz.

3E 6grenme halkas1 uygulanan fen bilgisi 6gretmen adaylari; Genel Kimya Laboratuvari
dersini zevkli bulduklarini, uygulamali bir ders oldugu i¢in 6grenilen bilgilerin kalici
oldugunu, etkinliklerin kimya dersine yardimci oldugunu yoniinde goriis belirtmislerdir.
Deney 1 grubundaki 6gretmen adaylarimin 1. soruya verdigi cevaplardan Ornekler

asagida verilmistir.
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Soru 2: Laboratuvar arag gereclerini kullanma beceriniz hakkinda ne diisiiniyorsunuz?

3E 6grenme halkasi uygulanan fen bilgisi 6gretmen adaylari; baslangigta arag gerecleri
kullanma konusunda kaygili olduklarini, sonrasinda ise derse katildiklar1 ve deneyi
yaptiklar1 i¢in ara¢ gerecleri daha rahat kullandiklarimi ve ara¢ geregleri kullanma
becerilerinin gelistigi yoniinde goriis belirtmislerdir. Deney 1 grubundaki 6gretmen

adaylarinin 2. soruya verdigi cevaplardan 6rnekler asagida verilmistir.
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Soru 3: Genel Kimya Laboratuvari dersinden beklentileriniz nelerdir?

3E 6grenme halkasinin uygulandigi fen bilgisi 6gretmen adaylari, yapilan etkinliklerin
ilging ve yaratict oldugu ama beklentileri olmadigi, gozlem becerilerini daha ¢ok
gelistirmek istedikleri, laboratuvar ortaminda c¢aligmaya uyum saglamak istedikleri
yoniinde goriis belirtmiglerdir. Deney 1 grubundaki 6gretmen adaylarinin 3. soruya

verdigi cevaplardan ornekler asagida verilmistir.
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Soru 4: Genel Kimya Laboratuvari dersinin nasil islenmesini istersiniz? Onerilerinizi

belirtiniz.

3E oOgrenme halkasinin uygulandigi fen bilgisi 6gretmen adaylari; kendileri ile
arastirmact ve dersin sorumlu gretim iiyesi arasinda giiclii bir iletisim olmasindan ve
derslerin zevkli gegmesinden dolay1 derslerin islenis bicimlerini begendikleri ve bu
uygulamalarin devam etmesini istedikleri yoniinde goriis belirtmislerdir. Deney 1
grubundaki o6gretmen adaylarinin 4. soruya verdigi cevaplardan oOrnekler asagida

verilmigtir.
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5E 6grenme halkasi uygulanan Deney 2 grubundaki fen bilgisi 6gretmen adaylarinin

goriis formuna verdikleri cevaplardan elde edilen bulgular asagidaki gibidir.

Soru 1: Genel Kimya Laboratuvari dersi hakkindaki goriisleriniz nelerdir? Aciklayiniz.
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SE 6grenme halkasiin uygulandig: fen bilgisi 6gretmen adaylari; 6gretmen adaylarinin
baslangigta endiseli olmalarina ragmen dersler yapildik¢a, arag geregleri taniyip
kullanmalarindan dolay1 endiselerinin kalmadigi, Genel Kimya Laboratuvari dersini
sevdiklerini, derslerin zevkli gegtigi yoniinde goriis belirtmislerdir. Deney 2 grubundaki

Ogretmen adaylarinin 1. soruya verdigi cevaplardan drnekler asagida verilmistir.
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Soru 2: Laboratuvar arag gereclerini kullanma beceriniz hakkinda ne diisiintiyorsunuz?

SE 6grenme halkasinin uygulandigi fen bilgisi 6gretmen adaylart ilk defa laboratuvar
derslerine girdiklerini ve bu yiizden baslangicta arag geregleri kullanma konusunda
kaygili olduklarini, sonrasinda aktif olarak derse katildiklar1 ve deneyi yaptiklar igin
ara¢c gerecleri daha rahat kullandiklarin1 ve arag gerecleri kullanma becerilerinin
gelistigi yoniinde goriis belirtmislerdir. Deney 2 grubundaki 6gretmen adaylarinin 2.

soruya verdigi cevaplardan 6rnekler asagida verilmistir.
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Soru 3: Genel Kimya Laboratuvar: dersinden beklentileriniz nelerdir?

SE 6grenme halkasinin uygulandigi fen bilgisi 6gretmen adaylar1 deneyleri grup halinde
degil bireysel olarak yapmak istediklerini, bilmedigi konular1 uygulamali sekilde
ogrenmek istediklerini, deneylerde daha fazla pratik yapabilmek icin ders siiresinin daha
uzun olmasini istedikleri yoniinde goriis belirtmislerdir. Deney 2 grubundaki 6gretmen

adaylarinin 3. soruya verdigi cevaplardan 6rnekler asagida verilmistir.
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Soru 4: Genel Kimya Laboratuvar1 dersinin nasil islenmesini istersiniz? Onerilerinizi

belirtiniz.

5E ogrenme halkasinin uygulandigi fen bilgisi 6gretmen adaylari grup ile birlikte

calismaktan memnun olduklarindan, derslerin zevkli ge¢gmesinden ve konulart iyi
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anladiklarin1 diisiinmelerinden dolay:r derslerin islenis bigcimlerini begendiklerini ve bu
uygulamalarin devam etmesini istedikleri yoniinde goriis belirtmislerdir. Deney 2
grubundaki Ogretmen adaylarinin 4. soruya verdigi cevaplardan ornekler asagida

verilmistir.
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BOLUM V
SONUC VE ONERILER

Bu arastirmanin sonucunda; 3E ve 5E 6grenme halkalarinin kullanildigi Deney 1 ve
Deney 2 gruplarinin akademik bagarilarinin birbirlerine yakin ancak geleneksel 6gretim
yonteminin kullanildig1 kontrol grubunun akademik basarisina gore daha yiiksek oldugu
(Tablo 4.4 ve Tablo 4.5) saptanmuistir. 3E ve 5E 6grenme halkalarinin kullanildigi Genel
Kimya Laboratuvar1 dersindeki uygulamalar sirasinda; fen bilgisi 6gretmen adaylari
deneyleri kendileri tasarlayarak, sonuca kendileri ulasarak, ulastiklar1 bilgiyi giinliik
hayatla iliskilendirerek kendi Ogrenmelerini degerlendirebilmektedirler. Kontrol
grubundaki 6gretmen adaylarina deneyde takip edecekleri yol verilmekte olup 6gretmen
adaylar1 deney sonucunu dogrulamaya (ispat etmeye) calismaktadirlar ve herhangi bir
deney tasarimi, uygulama ve iligkilendirme yapmamaktadirlar. Boddy ve ark. (2003) 5E
ogrenme halkasinin 6grencileri motive ettigini, Evans ise (Evans’dan akt. Kanli, 2007:
100-101) SE modeline gore gelistirdigi laboratuvar aktiviteleri sonucunda, 6grencilerin
tinite islenirken derse aktif olarak katildiklarini, sorumluluk iistlendiklerini ve zevk
aldiklarin1 belirtmislerdir. Bu arastirmada da 3E ve S5E 6grenme halkalari uygulanan
gruplardaki Ogretmen adaylarinin uygulamalara aktif olarak katilmalari, planlamig
olduklar1 deneylerin sorumlulugunu iistlenmeleri ve deneylere motive olmalarindan
dolay1r geleneksel G6gretim yontemi uygulanan gruptaki 6gretmen adaylarina gore

akademik anlamda daha basarili olduklar1 goriilmiistiir.

Arastirmada, 3E ve 5E 6grenme halkasi kullanilan deney gruplarinin KLBT kalicilik
testi ortalamalarinin birbirlerine yakin oldugu ancak geleneksel 6gretim yOnteminin
kullanildig1 kontrol grubunun ortalamasia gore daha yiiksek oldugu (Tablo 4.7 ve
Tablo 4.8) saptanmustir. Bu arastirmada, 3E ve SE 6grenme halkalart uygulanan deney
gruplarindaki fen bilgisi 6gretmen adaylarinin Genel Kimya Laboratuvari dersinde
tasarladiklar1 deneylerde ulastiklar1 sonuglar ile giinliik hayattaki somut ornekler
arasinda iliski kurmalarindan dolay1 geleneksel 6gretim yontemi uygulanan gruptaki

Ogretmen adaylarina gore daha kalic1 6grenmeler gerceklestigi gortilmiuistiir.
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Arastirmadan elde edilen sonuglara gore arastirmanin basinda gruplarin BSBT
puanlarinin birbirlerine yakin oldugu (Tablo 4.10) ve arastirmanin sonunda ise 3E, 5E
o0grenme halkas1 ve geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi her ii¢ grubun da son
test puanlar1 arasinda anlamli farklilik olmadigi (Tablo 4.12) saptanmistir. Hem 3E ve
SE 6grenme halkas1 uygulanan deney grubundaki 6gretmen adaylari, hem de geleneksel
ogretim yontemi uygulanan kontrol grubundaki &gretmen adaylari, gézlem, olgme,
siniflama, verileri kaydetme, say1 ve uzay iliskileri kurma becerilerini kullanmislardir.
Ayrica 3E ve SE 6grenme halkasi uygulanan deney gruplarindaki 6gretmen adaylari,
kontrol grubundaki Ogretmen adaylarina gore nedensel ve deneysel siireclerdeki
becerileri daha fazla kullanmislardir. 3E ve 5E Ogrenme halkasi uygulanan deney
gruplarindaki fen bilgisi Ogretmen adaylarinin goriis formundaki cevaplarindan
bircogunun Onceki egitim hayatlarinda laboratuvarlarda ders yapmadiklari
belirlenmistir. Bu durumda, 10 haftalik laboratuvar uygulama siiresi bilimsel siire¢

becerilerinin gelismesinde yeterli olmayabilir.

Arastirmanin  baslangicinda elde edilen sonuglara gore; Ogretmen adaylarinin
laboratuvara karsi tutumlarinin (Tablo 4.14) ve laboratuvar algilarinin (Tablo 4.18)
birbirlerine denk oldugu saptanmistir. Arastirmanin sonunda elde edilen verilere gore
O0gretmen adaylariin tutumlari (Tablo 4.16) ve algilar1 (Tablo 4.20) arasinda anlaml
farkliklar olugsmamistir. Daha 6nce tutuma (Seving, 2008: Canli, 2009) ve algiya
(Koseoglu ve Tiimay, 2010) yonelik yapilan ¢alismalarda bireylerin tutumlarinin ve
algilarmin degisimlerinin uzun siirede gerceklesebilecegi ifade edilmistir. Ogretmen
adaylarinin fen, kimya ve laboratuvara yonelik tutumlar ile bilimi ve bilimi 6grenme
yollarini algilamalarinda 3E, 5E 6grenme halkalarmin etkili olabilmesi i¢in 10 haftalik
bir siirenin yeterli olmamis olabilecegi ve Ogretmen adaylarinda olumlu bir tutum

olusmasi i¢in daha uzun bir slirenin gerektigi diisiintilmektedir.

Arastirmanin baglangicinda SE 6grenme halkasi ve geleneksel 6gretim yonteminin
uygulandigr 6gretmen adaylarmin kaygi diizeylerinin birbirine yakin, 3E Ogrenme
halkas1 uygulanan 6gretmen adaylarin kaygi diizeylerinin ise diger iki gruptan daha
yiiksek oldugu (Tablo 4.22 ve Tablo 4.23), sonunda (Tablo 4.25) ise her ii¢ grubun da
kayg1 diizeylerinin birbirlerine yakin oldugu saptanmistir. Baslangictaki kaygi diizeyleri
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daha yiiksek olan Deneyl grubundaki O6gretmen adaylarinin kaygilarimin SE ve
geleneksel 6gretim yontemi uygulanan 6gretmen adaylarinin kaygilarina gore daha fazla
azaldig goriilmiustiir. Ayrica 3E, SE 6grenme halkas1 ve geleneksel 6gretim yontemi
uygulanan her {i¢ grupta da 6gretmen adaylarmin 6n test kaygi diizeylerine gore son
testte anlamli bir azalma (Tablo 4.24) gériilmiistiir. Ogretmen adaylarinin Genel Kimya
Laboratuvarina karst kaygilarindaki bu anlamli azalma; &gretmen adaylarinin
laboratuvar ortamina alismalari, laboratuvarda kimyasal maddeleri, arag ve gerecleri
tanimalar1 ve bireysel olarak kullanmalari, deneyleri yapmalari, deneylerden elde edilen
verileri toplamalar1 ve bu verileri yorumlamalari, zamani dogru kullanmalar1 ve diger
Ogretmen adaylariyla grup c¢alismalarinda kendilerini daha rahat hissetmelerinden

kaynaklanmig olabilir.

3E ve S5E Ogrenme halkalar1 uygulanan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin goriisme
formuna verdikleri cevaplardan; Genel Kimya Laboratuvari dersini zevkli bulduklari,
ogrendikleri bilginin kalic1 oldugu, yapilan etkinliklerin kimya dersine yardimci oldugu,
laboratuvar arag gereglerini kullanma becerilerinin gelistigi bu sayede laboratuvardaki
arag gerecleri kullanmada sikinti ¢ekmedikleri ve uygulamalarin devam etmesini

istedikleri gériilmektedir.

Arastirmadan elde edilen sonuglar dikkate alindiginda;

e 3E ve 5E 6grenme halkalarinin akademik basar1 ve kalic1 6grenmeyi gergeklestirdigi
g0z Oniine alinarak uzun siireli egitim ve 6gretim donemini kapsayacak sekilde hem
Genel Kimya Laboratuvarinda hem de diger laboratuvar derslerinde 3E ve 5E

ogrenme halkalar1 uygulanabilir.

e 3E ve 5E 6grenme halkalar1 Genel Kimya Laboratuvarinda daha uzun bir siiregte
uygulanarak fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerindeki, fen,

kimya ve laboratuvarina kars1 tutumlarindaki ve algilarindaki degisim incelenebilir.

e 3E, 5E o6grenme halkalarinin 6gretmen adaylarinin akademik basarilarina, kalici
O0grenmelerine, bilimsel siire¢ becerilerine, laboratuvara karsi tutumlari ile algilarina

ve laboratuvar kaygilarina etkileri farkli 6gretim yontemleri ile karsilagtirilabilir.
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e Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yaparak yasayarak Ogrenmeye imkan taniyan
laboratuvar etkili kullanabilmesi ve bilimsel siire¢ becerilerini kullanan, arastiran,
sorgulayan, problemlere farkli ¢ézlimler iireten, laboratuvarlarda ¢alismaktan zevk
alan ogrenciler yetistirebilmesi icin meslek hayatlarinda 6grenme halkalar1 gibi
Ogrenciyi merkeze alan 6gretim modeli, yontemi veya teknikleri kullanabilecek

donanima sahip olmasi saglanmalidir.

Bu tez, Ondokuz Mayis Universitesi, Lisansiistii Tezleri Destekleme Programi Projesi
kapsaminda PYO.EGF.1904.10.016 numarali bilimsel arastirma projesi ile

desteklenmistir.



81

KAYNAKCA

ALKAN Mahir, Bayrak¢eken Samih, Giirses Ahmet, Demir Yasar, 1997. Deneysel Kimya, 2.

Baski, Erzurum: Kiiltiir ve Egitim Vakfi Yayinlari.

ANILAN Burcu, Gorgiilii Asli, ve Balbag M. Zafer, 2009. “Ogretmen Adaylarmm Kimya
Laboratuvar1 Endiseleri”, e-Journal of New World Sciences Academy Education
Sciences, 4, (2), 575-594.

ARI Ercan, 2008. “Yapilandirmaci Yaklasim ve Ogrenme Stillerinin Genel Kimya
Laboratuvar Uygulamalarinda Ogrenci Bagaris1 Bilimsel Islem Becerileri ve Tutumlari
Uzerine Etkisi”, Yaymnlanmamis Doktora Tezi, Marmara Universitesi, Egitim Bilimleri

Enstitiisii. Istanbul.

ARTUN Hiiseyin, 2009. “Difiizyon ve Osmos Kavramlarma Yonelik SE Modeline Uygun
Ogretim Materyalinin Gelistirilmesi ve Degerlendirilmesi”, Yayimlanmamus Yiiksek

Lisans Tezi, Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Trabzon.

ATES Salih, 2005. “The Effectiveness Of The Learning Cycle Method On Teaching DC
Circuits To Prospective Female And Male Science Teachers”, Research in Science and
Technological Education. 23,(2), 213-227.

ATILBOZ N. Gokben, 2007. “Ogrenme Halkas1 Modelinin Biyoloji Ogretmen Adaylarinin
Difiizyon ve Osmos Konularmi Ogrenmeleri, Biyoloji Ogretimine Yonelik Ozyeterlik
Inanglari ve Tutumlart Uzerine Etkileri”, Yaymmlanmamis Doktora Tezi, Gazi

Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

AVCIOGLU Orgun, 2008. “Lise 2 Fizik Dersinde Newton Yasalar1 Konusunda 7E Modelinin
Basariya Etkisinin  Arastirilmas1”, Yaymmlanmamug Yiiksek Lisans Tezi, Gazi

Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.



82

AYAS Alipasa, Cepni Salih, Akdeniz Ali Riza, Yigit Nevzat, Ozmen Haluk, Ayvac1 Hakan
Sefki, 2008. Kuramdan Uygulamaya Fen ve Teknoloji Ogretimi (Editér: Cepni Salih),
7. Baski, Ankara: Pagem Akademi Yayinlari.

AYDOGDU Cemil, 2003. “Kimya Egitiminde Yapilandirmact Metoda Dayali Laboratuar ile
Dogrulama Metoduna Dayali Laboratuar Egitiminin Ogrencim Basar1 Bakimindan

Karsilastirilmasi, Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi”, 25, 14-18.

AYDOGMUS Elif, 2008. “Lise 2 Fizik Dersi Is-Enerji Konusunun Ogretiminde S5E
Modelinin Ogrenci Basarisina Etkisi”, Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Selguk

Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Konya.

AZIZOGLU Nursen, Uzuntiryaki Esen, 2006. “Kimya Laboratuvari Endise Olgegi”,
Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, (30), 55-62.

BAL Pinar, 2008. “Yeni ilkdgretim Matematik Programmin Ogretmen Gériisleri Agisindan
Degerlendirilmesi” Cukurova Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 17(1), 53-
68.

BALCI Ayse Siindiis, 2007. Fen Ogretiminde Yapilandirmaci Yaklasim Uygulamasinin
EtKisi, Yayinlanmamus Yiiksek Lisans Tezi, Selguk Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,

Konya.

BAYRAK Naci, 2008. “Yapilandirmac1 Ogrenme Yaklasimin Bes Asamali Modeline Uygun
Olarak Gelistirilen Ders Yazilimi ve Calisma Yapraklarinin Ogrencilerin Basarisina,
Ogrenilen Bilgilerin Kalicihgina ve Ogrencilerin Fen Bilgisi Dersine yonelik
Tutumlarmma Etkisinin Incelenmesi”, Yaymnlanmams Yiiksek Lisans Tezi, Atatiirk

Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Erzurum.

BEVEVINO Mary M., Dengel Joan, Adams Kenneth, 1999. “Consructivist Theory in the
Classroom”, The Clearing House, 72(5), 275-278.



83

BODDY Naomi, Watson Kevin, ve Aubusson Peter, 2003. “A Trial of the Five E’s: A
Referant Model for Constructivist Teaching and Learning”, Research in Science
Education 33; 27-42.

BOWEN Craig W., 1999. “Development and Score Validation of a Chemistry Laboratory
Anxiety Instrument(CLAI) For College Chemistry Students”, Educational and
Psychological Measurement, 59(1), 171-185.

BOZDOGAN Aykut Emre, Altunceki¢ Alper 2007. “Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin SE
Ogretim Modelinin Kullanilabilirligi Hakkindaki Goériisleri”, Kastamonu Egitim
Dergisi, 15(2), 579-590.

BURNS Joseph. C., Okey James R., Wise Kevin C., (1985). Development of an Integrated
Porcess Skills Test: TIPS I1. Journal of Research in Science Teaching 22(2): 169-177.

BUYUKOZTURK Sener, 2010. Sosyal Bilimler I¢in Veri Analizi El Kitabi. 11. Baski,
Ankara: Pagem Akademi Yayinlari.

BUYUKOZTURK Sener, Bokeoglu Omay Cokluk, Koklii Nilgiin, 2009. Sosyal Bilimler I¢in
Istatistik, 4. Baski, Ankara: Pagem Akademi Yayinlar1.

BYBEE Rodger W., Taylor Joseph A., Gardner April, Scotter Pamela Van, Powell Janet
Carlson, Westbrook Anne, Landes Nancy, 2006. The BSCS 5E Instructional Model:
Origins, Effectiveness, Applications, http://www.bscs.org/pdf/SEFull%20Report.pdf
(20.03.2011).

CANLI Ozge, 2009. “Ilkdgretim 8. Simif Fen Bilgisi Dersi Canlilarda Ureme ve Gelisme
Unitesinde Yapilandirmaci Yaklasima Dayali 5E Modeline Uygun Etkinliklerin
Ogrenci Basarisina ve Tutumlarina Etkisi”, Yayinlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Selguk

Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Konya.

CUCELOGLU Dogan, 2005. Insan ve Davramsgi, 14. Baski, Istanbul: Remzi Kitabevi.


http://www.bscs.org/pdf/5EFull%20Report.pdf

84

CAVAS Pmar Huyugiizel, 2004. “Ilkgretim Fen Bilgisi Dersinde Yer Alan Yasamimizi
Yonlendiren  Elektrik  Unitesinin Ogrenme Dongilisiine  Gore Islenmesi”,

Yaymlanmamis, Yiiksek Lisans Tezi, Ege Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Izmir.

CEPNI Salih, Ayas Alipasa, Johnson Derek, Turgut Fuat, 1997. “Ortadgretimde Fizik
Ogretimi”, YOK/Diinya Bankasi1 Milli Egitimi Gelistirme Projesi, Fizik Ogretimi Paneli.
Ankara.

CINAR Orhan, Teyfur Emine, Teyfur Mehmet 2006. “ilkdgretim Okulu Ogretmen ve
Yoneticilerinin Yapilandirmact Egitim Yaklasimi ve Programi Hakkindaki Goriigleri”,
Inénii Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 7(11), 47-64.

DEMIRCIOGLU Gokhan, Ozmen Haluk, Demircioglu Hiilya 2004. “Biitiinlestirici Ogrenme
Kurammna Dayali Olarak Gelistirilen Etkinliklerin Uygulanmasinin Etkililiginin
Arastirilmast” Tiirk Fen Egitimi Dergisi 1(1), 21-34.

DUMAN Giil Keziban, 2008. “Ilkdgretim 8. Simf Ogrencilerinin Durumluluk Siirekli Kayg1
Diizeyleri ile Smav Kaygis1 Diizeyleri ve Ana-Baba Tutumlar1 Arasidnaki iliskinin
Incelenmesi”, Yiiksek Lisans Tezi, Dokuz Eyliil Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii,

[zmir.

EKICI Funda, 2007. “Yapilandirmact Yaklasima Uygun 5E Ogrenme Dongiisiine Gore
Hazirlanan Ders Materyalinin Lise 3. Simf Ogrencilerinin Yiikseltgenme-indirgenme
Tepkimeleri ve Elektrokimya Konularmi Anlamaya Etkisi”, Yaymmlanmamis Yiiksek

Lisans Tezi, Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

ERCAN Semra, 2009. “Yapilandirmaci Ogrenme Yaklagimi SE dgretim Modelinin Madde
Déngiileri Konusunun Ogretilmesine Etkisi” Yayinlanmamus Yiiksek Lisans Tezi, Gazi

Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.



85

ERGIN Ismet, 2006. “Fizik Egitiminde SE Modelinin Ogrencilerin Akademik Basarisina,
Tutumuna ve Hatirlama Diizeyine Etkisine Bir Ornek: “iki Boyutta Atis Hareketi”

Yayinlanmamis Doktora Tezi, Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

ERGIN Ismet, Unsal Yasin, Tan Mustafa, 2006. “5E Modeli’nin Ogrencilerin Akademik
Bagarisina ve Tutum Diizeylerine Etkisi: “Yatay Atis Hareketi” Ornegi” Ahi Evran
Universitesi Kirsehir Egitim Fakiiltesi Dergisi (KEFAD), 7(2), 1-15

ERGIN Omer, Pekmez Esin Sahin, Erdal Seving Ongel, 2005. Kuramdan Uygulamaya Deney
Yoluyla Fen Ogretimi, 1. Baski, izmir: Dinazor Kitabevi.

EROKTEN Segil 2010. “Fen Bilgisi Ogrencilerinde Kimya Laboratuvar Uygulamalarmin
Ogrenci Endiseleri Uzerine Etkisinin Degerlendirilmesi”, Hacettepe Universitesi Egitim

Fakiltesi Dergisi, 38, 107-114.

GEBAN Omer, Askar Petek, Ozkan Ilker, 1992. “Effects of Computer Simulations and
Problem-Solving Approaches on High School Students”, Journal of Educational
Research, 86 (1), 5-10.

GOLDSTON M. Jenice, Day Jeanelle Bland, Sundberg Cheryl, Dantzler John, 20009.
“Psychometric Analysis of a SE Learning Cycle Lesson Plan Assesment Instrument”,

Internatioanal Journal of Science and Mathematics Education, 8(4), 633-648.

GUNES Tohit, Giines M. Handan, Celikler Dilek, Demir Sibel, 2006. Fen Bilgisi
Laboratuvar Deneyleri, 1. Baski, Editor: (Tohit Glines), Ankara: An1 Yayincilik.

HANCER Ahmet Hakan, Sensoy Onder, Yildirim Halil Ibrahim, 2003. “ilkdgretimde Cagdas
Fen Bilgisi Ogretiminin Onemi ve Nasil Olmas1 Gerektigi Uzerine Bir Degerlendirme”,

Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 1(13), 80-88.



86

HOFSTEIN Avi, Lunetta Vincent N., 1982. “The Role of The Laboratory in Science
Teaching: Neglected Aspects of Research”, Review of Educational Research, 52 (2),
201-217.

HOFSTEIN Avi, Lunetta Vincent N., 2003. “The Laboratory in Science Education:
Foundations For the Twenty-first Century”. Science Education, 88(1), 28-54.

KANLI Uygar, 2007. “7E Modeli Merkezli Laboratuvar Yaklasimi ile Dogrulama
Laboratuvar Yaklagimlarinin Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Gelisimine ve
Kavramsal Basarilarina Etkisi”, Yaymlanmamus Doktora Tezi, Gazi Universitesi, Egitim

Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

KANLI Uygar, Yagbasan Rahmi, 2008. “7E Modeli Merkezli Laboratuvar Yaklasiminin
Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerilerini Gelistirmedeki Yeterliligi”, Gazi Universitesi

Egitim Fakiiltesi Dergisi, 28(1), 91-125.

KAPTAN Fitnat, 1999. Fen Bilgisi Ogretimi, Istanbul: MEB Yayinlar1.

KARACA Erol, 2011. “Ogretimde Geri Bildirimin Onemi, Gerekliligi ve Niteligine Iliskin
Ogrenci Algilar1”, e-Journal of New World Sciences Academy, 6(2), 1951-1960.

KARAMUSTAFAOGLU Orhan, Yaman Siileyman 2006. Fen Egitiminde Ozel Ogretim
Yontemleri 1-11. Ankara: An1 Yaymcilik.

KAYNAR Devrim, Tekkaya Ceren, Cakiroglu Jale, 2009. “Effectivenes of SE Learning Cycle
Instruction on Students’ Achievement in Cell Concept and Scientific Epistemologicial

Belliefs”, Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 37, 96-105.

KOSEOGLU Fitnat, Kavak Nusret, 2001. “Fen Ogretiminde Yapilandiric1 Yaklasim”, Gazi
Egitim Fakiiltesi Dergisi, 21(1), 139-148.



87

KOSEOGLU Fitnat, Tiimay Halil, 2010. “Temel Kimya Laboratuvarinda Ogrenme Dongiisii
Yénteminin Ogrencilerin Kavramsal Degisim, Tutum ve Algilarina Etkisi”, Ahi Evran

Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 11(1), 279-295.

KURBANOGLU N. izzet, Akin Ahmet, 2010. The Relationship Between University
Students’ Chemistry Laboratory Anxiety, Attitudes and Self-Efficacy Beliefs”
Australian Journal of Teacher Education, 35(8), 48-59.

KUCUKYILMAZ Emine Aysin, 2003. “Fen Bilgisi Dersinde Ogrenme Halkas! Yaklagiminin
Ogrencilerin Akademik Basarilarina ve Hatirlama Diizeylerine Etkisi”, Yaymlanmamis

Doktora Tezi, Anadolu Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii. Eskisehir.

LAUKENMANN Matthius, Bleicher Michael, Fup Stefan, Zikuda Michaela Gléaser, Mayring
Philipp, Von Christoph Rhoénec, 2003. “An Investigation of The Influence of Emotional
Factors on Learning in Physics Instruction. International Journal of Science Education,
25(4), 489-507.

LAVOIE Derrick L., 1999. “Effects of Emphasizing Hyptetico-Predictive Reasoning within
the Science Learning Cycle on High School Student's Process Skills and Conceptual
Understanding in Biology”, Journal of Research in Science Teaching, 36(10), 1127-
1147.

LAWSON Anton E., 1996. “Introducing Mendelian Genetics Through a Learning Cycle”.
The American Biology Teacher, 58(1), 38-45.

LAWSON Anton E., 2000. “A Learning Cycle Approach to Introducing Osmosis”, American
Biology Teacher, 62(3), 189-196.

MARSHALL Jeff C., Horton Bob, Smart Julie, 2009. “4E x 2 Instructional Model: Uniting
Three Learning Constructs to Improve Praxis in Science and Mathematics Clasrroms”

Journal Science Teacher Education, 20, 501-516.



88

MUSHENO Birgit V., Lawson Anton E., 1999. “Effects of Learning Cycle and Traditional
Text on Comprehension of Science Concepts by Students at Differring Reasoning

Levels” Journal of Research in Science Teaching, 36(1), 23-37

ODOM Arthur L., Kelly Paul V., 2001. “Intergrating Concept Mapping and Learning Cycle
to Teach Diffusion and Osmosis Concepts to High School Biology Students”, Science
Education, 85(6), 615-635.

OREN Fatma Sasmaz, Tezcan Ramazan, 2008. “ilkégretim 7. Sinif Fen Bilgisi Dersinde
Ogrenme Halkas1 Yaklasiminim, Ogrencilerin Basar1 ve Mantiksal Diisiinme yetenekleri

Uzerine Etkisi”, Uludag Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 21(2), 427-446.

OZDEN Yiiksel, 2005. Ogrenme ve Ogretme, 7. Baski, Ankara: Pagem A Yaymcilik

OZMEN Haluk, 2004. “Fen Ogretiminde Ogrenme Teorileri ve Teknoloji Destekli
Yapilandirmaci (Constructivist) Ogrenme”, The Turkish Online Journal of Educational
Technology, 3(1), 100-111

OZMEN Haluk, Yigit Nevzat, 2005. Teoriden Uygulamaya Fen Bilgisi Ogretiminde

Laboratuvar Kullanimi, 1. Baski, Ankara: An1 Yaymcilik.

OZSEVGEC Tuncay, 2007. “llkogretim 5. Smif Kuvvet ve Hareket Unitesine Yonelik SE
Modeline Gore Gelistirilen Rehber Materyallerin Etkinliklerinin Belirlenmesi”,
Yayinlanmamis Doktora Tezi, Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,

Trabzon.

PEHLIVAN Hiilya, 1994. “Egitim Bilimleri Ogrencilerinin Ogrenim Gérdiikleri Boliime
Yénelik Tutumlar1”, Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 10, 49-53.

PETRUCCI Ralphi H., Harwood William S., Herring Geoffrey F., 2005. Genel Kimya Ilkeler
ve Modern Uygulamalar, 1. Cilt, Sekizinci Baskidan Ceviri (Ceviri Editorleri: Uyar
Tahsin, Aksoy Serpil), Ankara: Palme Yayincilik.



89

SAYGIN Ozlem, 2009. “Ogrenme Halkas1 Modelinin Lise Ogrencilerinin Niikleik Asitler
veprotein Sentezi Konularii1 Anlamalarina, Motivasyonlarma ve Ogrenme Stratejilerine
Etkisinin Incelenmesi” Yaymnlanmamis Doktora Tezi, Gazi Universitesi, Egitim

Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

SENEMOGLU Nuray, 2010. Gelisim, Ogrenme ve Ogretim Kuramdan Uygulamaya, 16.
Baski, Ankara: Pagem Akademi Yayinlar

SEVINC Ebru, 2008. “5E Ogretim Modelinin Organik Kimya Laboratuvart Dersinde
Uygulanmasinin Ogrencilerin Kavramsal Anlamalarina, Bilimsel Siire¢ Becerilerinin
Gelisimine ve Organik Kimya Laboratuvari Dersine Karsi Tutumlarma Etkisi”,

Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii,

Ankara.

SEZEN Abdulvahit, 2010. “Universite Ogrencilerinin Canakkale Savaslarryla Ilgili Bilissel
Algi ve Yorumlama Bigimleri”, Din Bilimleri Akademik Arastirma Dergisi, 10(2), 175-
201.

SIRIBUNNAM Rungrawee, Tayraukham Sombat, 2009. “Effects of 7-E, KWL and
Conventional Instruction on Anaytical Thinking, Learning Achievement and Attitudes
Toward Chemistry Learning” Journal of Social Sciences, 5(4), 279-282.

TAN Mustafa, Temiz Burak Kaan, 2003. “Fen Ogretiminde Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Yeri
ve Onemi” Pamukkale Universitesi, Egitim Fakiiltesi Dergisi 1(13), 89-101.

TATAR Nilgiin 2006. “ilkdgretim Fen Egitiminde Arastirmaya Dayali Ogrenme
Yaklasiminin Bilimsel Siire¢ Becerilerine, Akademik Basariya ve Tutuma Etkisi”,
Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii.

Ankara



90

TAVSANCIL Ezel, 2002. Tutumlarin Olgiilmesi ve SPSS ile Veri Analizi, 1. Baski, Ankara:
Nobel Yaymlari.

TEKIN Halil, 1993. Egitimde Ol¢me ve Degerlendirme, Gozden Gegirilmis 8. Baski, Ankara:
Yargi1 Yayinlari.

TEMIZYUREK Kamil, 2003. Fen Ogretimi ve Uygulamalari, Ekonomik Baski, Ankara:
Nobel Yayimn Dagitim.

TEZCAN Habibe, Aslan Safiye, 2007. “Lise Ogrencilerinin Cozeltiler Konusunu Kavramalari
Uzerine Laboratuvar Destekli Ogretim Yénteminin Etkisi”, Gazi Universitesi Egitim

Fakiiltesi Dergisi, 27 (3), 65-81.

TIRYAKI Serpil, 2009. “Yapilandirmaci Yaklasima Dayali SE Ogrenme Modeli ve isbirlikli
Ogrenme Yonteminin 8. Sinif “Ses” Unitesinin Islenmesinde Basariya ve Tutuma
Etkisinin Arastirilmas1”, Yayinlanmamus Yiiksek Lisans Tezi, Atatiirk Universitesi, Fen

Bilimleri Enstitiisii, Erzurum.

WILDER Melinda, Shuttleworth Phyllis, 2005. “Cell Inquiry: A 5E Learning Cycle Lesson”,
Science Activities, 41(4), 37-43.

YAGBASAN Rahmi, Giilgicek Caglar, 2003. “Fen Ogretiminde Kavram Yanilgilarinin
Karakteristiklerinin Tanimlanmas1”, Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi,

1(13), 102-120.

YALCIN Esin, 2010. “5E Ogrenme Yoénteminin 8. Simif Ogrencilerin Yasamimizdaki
Elektrik Konusunu Anlamalarina ve Fen’e Yonelik Tutumlarina Etkisi”, Yayinlanmamus

Yiiksek Lisans Tezi, Sakarya Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Sakarya.

YALCIN Sema Altun, Acish Sibel, Turgut Umit, 2010. “5E Ogretim Modelinin Fen Bilgisi
Ogretmen Adaylarinin Bilimsel Islem Becerilerine ve Fizik Laboratuvarlarma Kars

Tutumlarina Etkisi, Kastamonu Egitim Dergisi, 18(1), 147-158.



91

YILDIZ Nazan, 2010. “Fen Egitiminde Probleme Dayali Ogrenme Senaryolarinin
Coziimiinde Deney Uygulamalarinin Ogrencilerin Basarisina, Tutumuna ve Bilimsel
Siire¢ Becerilerine Etkisi”, Yaymmlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Marmara Universitesi,

Egitim Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

YILMAZ Hiilya, Cavas Pmar Huyugiizel, 2006. “4-E Ogrenme Déngiisii Y&nteminin
Ogrencilerin Elektrik Konusunu Anlamalarina Olan Etkisi” Tiirk Fen Egitimi Dergisi,
3(1), 2-18.

ZIYAFET Ebru 2008. “Fen ve Teknoloji Dersinde Periyodik Cizelgenin Ogretiminde SE
Modelinin Ogrenci Tutum ve Basarisina EtKisi”, Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi,

Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii. Ankara.



EKLER

92



EK -1
3E OGRENME HALKASINA GORE HAZIRLANAN DERS PLANLARI
1. HAFTA - COZELTI HAZIRLAMA
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HEDEFLER Bu hafta sonunda 6gretmen adaylari,

birimler arasindaki farklar1 kavrar.

hazirlarlar.

derisik yaparlar.

1. Cozeltilerin derisim birimlerinin (molarite,
normalite, formalite v.b.) tanimlarin1 yapar ve

2. Istenilen derisimde ve hacimde c¢ozelti

3. Coezeltileri istenilen oranda seyreltik ya da

1. ASAMA: KESFETME

Ogretmen adaylarinin 6n bilgilerini yoklamak igin;

¢ “Bir ¢ozeltide ¢ozlinen madde miktarini (¢ozelti derisimini) hangi 6l¢ii birimleriyle

ifade ederiz?” sorusu sorulur.

Ogretmen adaylarmin derisim birimleri arasindaki farkliligi kesfetmeleri amaciyla

asagidaki kagit dagitilarak 6 farkli ¢ozelti hazirlamalar1 ve gerekli islemleri yapmalari

istenir.

I mL, 0,1 M (molar) H,SO, ¢6zeltisi hazirlayin. Verilerinizi not edin.
2, mL, 0,1 M (molar) KClI ¢6zeltisi hazirlayin. Verilerinizi not edin.
3 mL, 0,1 N (normal) H,SO4 ¢ozeltisi hazirlaymn. Verilerinizi not edin.
4. mL, 0,1 N (normal) KOH ¢6zeltisi hazirlayin. Verilerinizi not edin.

ST g coziiciiyle, 0,1 m (molal) KOH ¢6zeltisi hazirlaymn. Verilerinizi not edin.
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G mL, 0,1 F (formal) KCI ¢6zeltisi hazirlayin. Verilerinizi not edin.

Ogretmen adaylan1 alti farkli ¢dzeltiyi agik uclu deneylerle hazirlayip, ¢ozelti
hazirlamay1 6grenirler. Bu asamada ¢ozeltileri hazirlayan 6gretmen adaylart derisim
birimleri arasindaki farkliliklart kesfeder. Ayrica ¢oziinen madde sivi oldugu zaman o
maddenin saflif1 ve yogunlugunun ¢dzeltinin derisimini etkilediginin farkina varir. Bu
boliimii basartyla tamamlayan 6gretmen adayi, nasil ¢ozelti hazirlanmasi gerektigini ve

istenilen derisimde ¢ozelti hazirlamayi kesfetmis olur.

2. ASAMA: KAVRAM TANITIMI

Bu asamada o6gretmen adaylarina asagidaki kagit dagitilarak gerekli agiklama ve
tanimlart yapmasi istenir. Kagitlar toplandiktan sonra soru-cevap seklinde derisim
birimlerinin tanimlari, nasil ¢6zelti hazirlandigi, sivi ¢6ziinenlerin yogunluk ve saflik
derecelerinin neden 6nemli oldugu tekrar sorulur ve kagitlara yazilan agiklamalar ile

gelen cevaplar karsilastirilarak eksiklikler saptanarak arastirmaci tarafindan tamamlanir.

Nasil ¢ozelti hazirlandigini anlatiniz.

Deneyde 6grendiginiz ¢6zelti derigim birimlerini tanimlayiniz.

S1vi maddeleri kullanirken saflik derecesinin ve yogunlugunun neden énemli oldugunu
aciklaymniz.
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3. ASAMA: KAVRAM UYGULAMASI |

Ogretmen adaylarina giinliik hayatta sik¢a karsilastiklari camasir suyu kullanilirken
bazen herhangi bir islem yapmadan bazen de su ile karistirilarak kullanildig: hatirlatilir.
Ardindan ¢amasir suyuna musluk suyu karistirildiginda yapilan islemin ne oldugu, su
katilan ve katilmayan ¢amasir sularinin birbirlerine gore nasil bir ¢ozelti olduklari
sorulur. Derisik ve seyreltik ¢ozelti cevaplar1 gelen kadar Ogretmen adaylarinin
cevaplart alinir. Ardindan asagidaki kagit 6gretmen adaylarina dagitilarak cevaplar
alinir ve gerekli hesaplamalar1 yapmalar istenir. Boylece 6gretmen adaylar1 ¢ozeltilerin
giinliik hayattaki orneklerinin farkina varir ve ihtiyacina gore ¢ozeltileri derisik ya da

seyreltik olarak kullanmay1 6grenir.

Bir ¢o6zeltiyi daha derisik yapmak i¢in neler yapilabilir? Kisaca agiklayin.

Bir ¢ozeltiyi daha seyreltik yapmak icin neler yapilabilir? Kisaca agiklayin.

Deneyde hazirladiginiz ¢6zeltilerden bir adet asit bir adet baz ¢ozeltisinin derisimini
yartya indirmek i¢in gereken ¢oziicii miktarint hesaplayin ve daha sonra ¢dzeltileri bu
hesaplamalarinizda elde ettiginiz verilere gore seyreltin. Islemlerinizi not edin.
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2. HAFTA - AYIRMA YONTEMLERI

HEDEFLER Bu boliim sonunda dgretmen adaylart;

1. Karigimlart ayirma yontemlerini tanir.

Hangi aymrma yoOnteminde maddelerin, hangi
Ozelliklerinin  farkli olmasindan yararlanarak
karisimlar1 ayirabilecegini soyler.

2. Karigimlar1 ayirma yontemlerinin ne amacla
kullanildigin1 bilir.

3. Kendisine verilen herhangi bir karigimi ayirir.

1. ASAMA: KESFETME

Ogretmen adaylarinin &n bilgilerini yoklamak igin “Karisim nedir?” ve Karisimi
olusturan maddeler sabit bir oranda mi1 karigir?” sorulart sorulur. Ogretmen adaylarina
asagidaki kagit dagitilir ve kagittaki karisimlar verilir. Ogretmen adaylarindan bu
karisimlart kendi belirledikleri ayirma yontemini kullanarak ayirmalari istenir. Agik
uclu deneyler yaparak karigimlari ayirmaya ¢alisan 6gretmen adaylart segtikleri ayirma

yonteminin karisimi ayirmada etkili olup olmadigini kesfeder.

Asagidaki 6 farkli karisim i¢in uygun ayirma yontemini belirleyin. Belirlediginiz
karisimin yanindaki bosluga yontemi not edin. Sonra segtiginiz yontemi kullanarak
karisimi ayirin.

Cakil —Kkum........oo

KUM —talas ...

SU = KITCG. ..ttt e

SIVI YA — SU. ettt e

Kiikiirt tozu — demir t0ZU..........oiviiiiiiiiieeee e

Farkli boya maddeleri iceren yaprak 6zsuyu .................c.oonee.

2. ASAMA: KAVRAM TANITIMI

Ogretmen adaylarindan karigimlari ayirmak icin segtikleri ayirma ydnteminin neden
sectiklerini ve sectigi yontem ile karisimi ayirip ayiramadiini, ayrildiysa karisimi

olusturan maddelerin hangi o6zelliklerinden dolay1 ayrildigini acgiklamalar istenir.
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Verilen cevaplarin ardindan eksik ve yanlis agiklamalarin dogrusu arastirmaci

tarafindan yapilir.

3. ASAMA: KAVRAM UYGULAMASI

Ogretmen adaylarmimn kullandiklar1 farkli ayirma ydntemlerinden baska yontemler bilip
bilmedikleri sorulur. Gelen cevaplardan sonra asagidaki kagit dagitilarak 6gretmenlere

bir karigimi farkli yontemler kullanarak ayirabilecegi de fark ettirilir.

Elimizde demir tozu — seker karisimi bulunmaktadir. Bu karisimi daha Onceki
bilgilerinizden, miknatis ile ayirabileceginizi biliyorsunuz. Ancak elinizde miknatis
olmadigin1 varsayarak bu karigimi farkli ayirma yontemiyle nasil ayirabilirsiniz?
Fikirlerinizi not ediniz ve bu fikirlerinizi deney yaparak gosteriniz.
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3. HAFTA- HIDRATASYON SUYUNUN TAYIiNi

HEDEFLER Bu boliim sonunda dgretmen adaylart;

1. Kimyasal maddelerin yapisindaki su
¢esitlerini tanimlar

2. Kristal suyu madde yapisindan deney
diizenegi kurarak uzaklastirir.

1. ASAMA: KESFETME |

Ogretmen adaylarina mavi renkli bir hidrat olan CuSQ4.5H,0 verilerek kimyasal yapisi
tahtaya yazilir. Sonrasinda 6gretmen adaylarina bu maddenin yapisindaki su miktarini
azaltmak veya tamamen yok etmek icin neler yapabilecekleri hakkindaki fikirlerini
dagitilan kagitlara not etmeleri ve ardindan deney yaparak diigiincelerini test etmeleri

istenir.

Bu asamada Ogretmen adaylar1 maddenin yapisindaki suyu uzaklastirmak icin
tasarladiklar1 acik uglu deneyi yaparlar. Ogretmen adaylarindan deney esnasinda
gozlemledikleri her seyi ve elde ettikleri (tepkime, fiziksel veya kimyasal degisim, siire,
madde miktar1 v.b) verileri not etmeleri istenir (Ogretmen adaylarindan gelen sorular
lizerine aragtirmact tarafindan maddenin yapisindaki suyun uzaklastigini anlamalar

icin belirli araliklarla kiitle 6l¢ctimii yapmalart konusunda agiklama yapimustir).

Deneylerini yapan Ogretmen adaylarindan bu kez teorik olarak su miktarlarini
hesaplamalar1 istenir. Deney sonucu ile teorikteki sonucu karsilastirmalar1 ve farkl

ciktrysa neden farkli ¢ikmis olabilecegi konusunda diisiinmeleri saglanir.

2. ASAMA: KAVRAM TANITIMI \

Bu asamada Ogretmen adaylarindan maddenin yapisindaki suyu uzaklastirmak igin
tercih ettikleri yontemin tercih etme sebeplerini, teorik ve deneysel su miktarlarinin
neden farkli ¢ikmis olabilecegini agiklamalar istenir. Baslangictaki maddenin fiziksel
Ozelligi olan mavi rengin deney sonunda beyaz oldugunu belirten 6gretmen adaylarina
bu olaym fiziksel mi kimyasal m1 bir degisim oldugu sorulur ve sebebi ile birlikte

aciklamalar1 istenir. Ogretmen adaylarinin deneyde kullandiklar1 kimyasal maddenin
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yapisindaki suyun “Kristal Su” oldugu, maddenin yapisinda bulunabilecek farkli su

tipleri ilgili eksik agiklamalar arastirmaci tarafindan yapilir.

3. ASAMA: KAVRAM UYGULAMASI |

Bu asamada susuz, beyaz renkli olan CuSO4 iin mavi renkli eski haline doniip
donemeyecegi sorulur. Cevaplar alindiktan sonra beyaz renkli maddenin (CuSOy)
lizerine birkag damla su damlatildiktan sonra tekrar maviye donen madde
(CuS04.5H,0) hakkinda tekrar kisa siireli soru-cevap seklinde derse devam edilerek

Ogretmen adaylar1 bilgilerini gelistirip, genisleterek eski bilginin farkli uygulamalarim

gormiis olurlar.
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4. HAFTA - UCUCU BIR SIVININ MOLEKUL KUTLESININ
BULUNMASI

HEDEFLER Bu boliim sonunda dgretmen adaylart;

1. Ucucu sivilarin molekiil kiitlesini deney
diizenegi kurarak hesaplar.

2. Bir sivinin hangi 6zelliklerinden dolay:
ucucu olup olmadiginin kararin verir.

3. Ugucu sivilarin 6zelliklerini tanimlar.

1. ASAMA: KESFETME

Ogretmen adaylarina kimyasal yapist ve ismi sdylenmeden bir ugucu sivi verilerek; bu
stvinin ugucu oldugunu ve molekiil kiitlesinin bilinmedigini sdylenir. Bu sivinin
molekiil kiitlesini hesaplamak i¢in neler yapabilecekleri hakkindaki fikirlerini dagitilan

kagitlara not etmeleri istenir.

Ogretmen adaylar1 not ettikleri diisiincelerinden yola cikarak agik uclu deneyler
yaparlar. Deney diizeneklerini olusturur, gerekli gozlemler ve dlgiimler yaparak verileri
kaydederler (Ucucu sivimin molekiil kiitlesini hesaplamak igin herhangi bir deney
diizenegi oneremeyen ve kuramayan ogretmen adaylariyla arastirmact arasinda soru-
cevap etkinligi yapilmistir. Bu etkinlikte kurulmasi gereken deney diizenegi direk olarak

verilmemis, 6gretmen adaylarumin tasarlayabilmesi igin yonlendirilmistir).

Deneyler yapildiktan sonra ugucu sivinin molekiil kiitlesini hesapladigi degerden yola

cikarak 6gretmen adaylarinin ugucu siviy1 tahmin etmeleri istenir.

2. ASAMA: KAVRAM TANITIMI

Bu asamada oOgretmen adaylarindan deneyde yaptiklarini ve ulastiklar1 sonuglari
aciklamalar istenir. Her grupla, kurduklar1 deney diizeneklerini neden tercih ettiklerini,
kurulan diizenegin ve yapilan deneylerin sonunda sonuca ulasip ulagsmadiklarini
sebepleriyle birlikte agiklamalarin1 yazacaklar asagidaki kagit dagitilir. Ardindan biitiin
siifla ayn1 ugucu sivilarla ilgili deneyde ulastiklar1 bilgileri paylasmalar1 i¢in soru-

cevap seklinde ders yiiriitiiliir. Bu asamada ugucu sivilarin molekiiller arasi ¢ekim
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kuvveti, buhar basinci, kaynama noktasi degeri gibi 6zelliklerin ugucu sivilar ile iliskisi
Ogretmen adaylar1 tarafindan agiklandiktan sonra eksik kalan kisimlarla birlikte bir kez

de arastirmaci tarafindan aciklanir.

1.Deneyde ulastiginiz sonuglar1 anlatiniz, agiklayiniz.

2.Bir gazin sicakligi ile basinci arasindaki iliskiyi aciklaymiz. Bu iliskiyi grafiksel

olarak gosteriniz.

3. ASAMA: KAVRAM UYGULAMASI |

Bu asamada Ogretmen adaylarmma giinliik hayatta sikca kullandiklar1 parfiimlerin,
bazilariin daha kalic1 bazilarinin ise daha ucgucu olduklar1 hatirlatilarak neden bu tiir
farkliliklar oldugu ile ilgili diisiincelerini not etmeleri istenir. Daha sonra tekrar soru-
cevap seklinde ders ylriitiiliir ve O0gretmen adaylarinin diisiincelerinin dogru olup

olmadig belirlenerek gerekli agiklamalar arastirmaci tarafindan yapilir.
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5. HAFTA - MADDELERIN FiZiKSEL VE KIMYASAL OZELLIKLERI
iLE TANINMASI

HEDEFLER Bu boliim sonunda 6gretmen adaylart;

1. Maddelerin 6zelliklerini fiziksel ve kimyasal
ozellikler olarak siniflandirir.

2. Bir maddenin 6zelliklerinin hangilerinin fiziksel
hangilerinin kimyasal oldugunu soyler

3. Fiziksel ve kimyasal degisimleri belirler.

1. ASAMA: KESFETME

Ogretmen adaylara 8 farkli madde verilerek her maddenin sudaki ¢6ziiniirliigiint, 1s1
ile etkilesimini, HNO3 ve H,SO, ile tepkimelerini gdézlemleri ve ulastigt sonuglari
kaydetmeleri istenir. Bu asamada yapilan deneyleri 6gretmen adaylari tasarlamaz ancak
deney sonucunda maddelerde meydana gelen degisimlerin ne olacagini bilmeden
gbzlemler yapar. Maddelerin suda ¢o6ziiniip ¢6ziinmedigini, 1s1 ile etkilesiminde neler
oldugunu, HNO3 ve H2S04 tepkimelerde neler meydana geldigini gézlem sonuglar1 ve

eski bilgilerinin yardimiyla degisimin fiziksel mi kimyasal m1 olduguna karar verir.

Bu asamada o6gretmen adaylarinin bir maddenin fiziksel 6zelligi degistigi zaman
meydana gelen degisimin her zaman fiziksel degisim olmadigi, kimyasal degisim de
olabilecegi kesfetmeleri saglanir. Ogretmen adaylarina deney baslangicinda asagidaki

tablo dagitilarak verilerini kaydetmeleri kolaylastirilir.

Madde Adi Sudaki Isiin Etkisi HNOs ile H,SO, ile
Coziiniirliik Tepkimesi Tepkimesi

NaCl

(N H4)2Cf207

Mg Serit

Ba(NO3)2

C12H2011

CioHs
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PbCO3

CuSOq4

2. ASAMA: KAVRAM TANITIMI

Bu asamada 6gretmen adaylarina asagidaki sorular1 igeren kagit dagitilir. Cevaplart ve
aciklamalar1 toplanip kontrol edildikten sonra yanlis olan Ogrenmeler arastirmaci

tarafindan agiklanir.

Bir madde degisime ugramadan 6nce ve ugradiktan sonra gosterdigi 6zellikler birbirine
benzer mi? Bu durumu hem kimyasal hem de fiziksel degisim i¢in aciklayiniz.

e Deneyde kullandiginiz her bir madde igin;
1. Suda ¢oziiniip ¢6ziinmedigini ve ¢dziinmiisse meydana gelen degisimin g¢esidini
sebepleri ile birlikte agiklayiniz.

2. Isinin maddeyi nasil etkiledigini ve varsa meydana gelen degisimin ¢esidini
sebepleri ile birlikte agiklaymiz.

3. HNOs ile tepkimeye girip girmedigini, girmisse meydana gelen degisimin ¢esidini
sebepleri ile birlikte agiklayiniz.

4. H,SO, ile tepkimeye girip girmedigini, girmigse meydana gelen degisimin g¢esidini
sebepleri ile birlikte agiklaymiz.
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3. ASAMA: KAVRAM UYGULAMASI

Asagidaki kagit 6gretmen adaylarima dagitilarak hem kimyasal yapisi bilinmeyen bir

maddede meydana gelen degisimleri tanimlayabilmeleri saglanir, hem de glinliik hayatta

sik¢a kullanilan “mum” 6rnegindeki farkli degisimler fark ettirilir.

Size verilen bilinmeyen bir maddeyi sudaki ¢6ziiniirliik, 1s1 ile etkilesimi, HNOj ile
tepkimesi, H,SO; ile tepkimesi sonucu meydana gelen degisimleri gozlemleyiniz ve
degisimleri aciklayiniz.

Madde Ada Sudaki Isinin Etkisi HNO3 ile H2SO04 ile
Coziiniirliik Tepkimesi Tepkimesi
Bilinmeyen
Madde

“Mumun yanmasi” ve “mumun_erimesi” olaylarinda meydana gelen degisimleri

aciklaymiz. Yorumlarinizi not ediniz.
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6. HAFTA — KATI, SIVI VE GAZLARIN OZKUTLESI

HEDEFLER Bu boliim sonunda dgretmen adaylart;

1. Oz kiitlenin tanimi yapar.

2. Oz kiitlenin, madde miktar1 ve hacim ile iliskili
oldugunun farkina varir.

3. Kati, s1v1 ve gazlarin 6z kiitlelerini hesaplar.

1. ASAMA: KESFETME

ayn1 buyiikliikteki farkli iki kati maddenin (cam ve tahta) ve esit hacimdeki farkli iki
stvinin (s1viyag ve su) kiitleleri tartilarak neden farkl kiitleye sahip olduklari sorulur ve

diistincelerini not edilmesi istenir.

Sonrasinda 6gretmen adaylariin “esit hacimli maddelerden kiitlesi fazla olan maddenin
0z kiitlesinin de fazla oldugunu” ve “kiitle ile hacim arasindaki iliskinin 6z kiitleyi
temsil ettigini” kesfetmeleri amaciyla diizgiin sekilli esit hacimli farkli 2 kat1 (cam ile
tahta) ve esit hacimde farkli 2 s1v1 (su ve sivi yag) madde verilerek her bir maddenin 6z

kiitlesini hesaplamalari istenir.

Kati ve sivilar yardimiyla 6z kiitle kavraminin farkina varan 6gretmen adaylarina bu kez
bir gazin 6z kiitlesini nasil hesaplayabilecekleri sorulur. Diislinceleri not etmeleri istenir.
Ogretmen adaylarindan bir gazin 6z kiitlesini hesaplamak igin deney tasarlamalari ve
deney diizeneklerini kurarak bir gazin 6z kiitlesini hesaplamalar1 istenir. Bu agamada

ogretmen adaylar1 a¢ik uclu deneyler yaparak bir gazin 6z kiitlesini hesaplarlar.

2. ASAMA: KAVRAM TANITIMI

Asagidaki kagit dagitilarak Ogretmen adaylarmin deneylerde elde ettikleri bilginin
aciklamalarin1 yapmalari istenir. Verilen cevaplar kontrol edildikten sonra eksik veya

yanlis agiklamalar aragtirmaci tarafindan agiklanir.

1.Bir maddenin 6z kiitlesi o maddenin hangi 6zelliklerine gore degisir? Agiklayniz.

2.Basincin maddelerin 6z kiitleleri iizerinde bir etkisi var mi1? Kati, s1vi gazlarin her
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ticl i¢in de aciklayimniz.

3.S1cakligin maddelerin 6z kiitleleri lizerinde bir etkisi var m1? Kati, sivi ve gazlarin
her {icii i¢in de agiklayiniz.

3. ASAMA: KAVRAM UYGULAMASI

Bu asamada Ogretmen adaylarina asagidaki kagit dagitilarak 6z kiitlenin farkh
bigimlerde hesaplayabilecekleri deneyler yapmalar1 saglanir. Ogretmen adaylar1 kendi
belirleyecekleri deneyler yardimiyla diizgiin sekilli olmayan kati maddelerin (6rnegin
tag) ve giinliik hayatta sik¢a kullandiklar1 sivi yagin 6z kiitlesini daha 6nce yaptiklari
deneye gore farkli deneyler yaparak hesaplamalari istenir. Ayrica gazlarin 06z
kiitlelerinin, kiitle ve hacim digsindaki ozelliklerden etkilendigini fark ettirmek igin
yaptiklar1 deneyi farkli ortamlarda yapmalari halinde 6z kiitlenin nasil degisecegi
konusundaki fikirleri alinir. Deneyler yapildiktan sonra soru-cevap seklinde gazlarin 6z

kiitlesini etkileyen faktorlerin etkisi tartisilir ve agiklanir.

1.Daha once diizgilin bir sekli olan bir kati maddenin 6z kiitlesini hesapladiniz. Simdi
ise diizgiin bir sekli olmayan kat1 bir maddenin 6z kiitlesini hesaplayiniz. Verilerinizi
ve islemlerinizi not ediniz.

2.51v1 yagin 6z kiitlesini deneyde yaptiginiz farkli bir yolu kullanarak 6z kiitlesini
hesaplayiniz. Verilerinizi ve islemlerinizi not ediniz.

3.Deneyde bir gazin 6z kiitlesini hesaplamistiniz. Yaptiginiz deneyi;
e Daha sicak ortamda yapsaydiniz 6z kiitle nasil bir degisim gosterirdi? Sebebi ile
birlikte agiklayiniz.
e Daha yiiksek basingli ortamda yapsaydiniz 6z kiitle nasil degisim gosterirdi?
Sebebi ile birlikte agiklayiniz.
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7. HAFTA - GRAHAMIN DiFUZYON YASAYI VE BOYLE YASASI

HEDEFLER Bu boliim sonunda dgretmen adaylart;

1.

2.

3.

Gazlarin difiizyon hizi ile molekiil kiitlesi
arasindaki iligkiyi agiklar.

Gazlarin difiizyon hiz1 ile sicaklik arasindaki
iliskiyi agiklar.

Gazlarin basinci ile hacmi arasindaki iligkiyi
aciklar.

Difiizyon ve boyle yasalarinin deney
diizeneklerini kurar.

1. ASAMA: KESFETME

Ogretmen adaylarinin iki gazin difiizyon hizlarinin farkli olmasinin sebeplerini

kesfetmelerini saglamak icin asagidaki problem durumu dagitilarak diisiincelerini not

etmeleri ve deney diizenegi kurarak diisiincelerini test etmeleri istenir.

Biiyiik bir odanin karsilikli kdselerinden ayni1 anda kullanilan kolonya ve parfiimiin
kokularmin odanin ortasindaki bir kisi farkli zamanda hissetmektedir. Bunun sebebi ne
olabilir? Diisiincelerinizi yaziniz ve deney diizenegi kurarak test ediniz. Verilerinizi
kaydediniz, deney diizeneginizi basitge ¢iziniz.

Bu asamada 6gretmen adaylar1 agik uglu deneyler yaparak farkli gazlarin difiizyon

hizlarinin farkli oldugunu ve bunun da kiitleye bagli oldugunu kesfederler. Bu

deneylerini bitiren gruplara yine gazlarin farkli 6zelliklerinin oldugu ve bu 6zelliklerin

dis etkenlere gore degistigini kesfetmeleri i¢in asagidaki kagit dagitilarak 6rnek olayin

sebebini ortaya ¢ikaracak deney tasarlamalari ve deney diizenegi kurarak test etmeleri

istenir. Ogretmen adaylar1 agik uglu deneyler yaparak diisiincelerini test ederler (Bu

deneyde, basing ile hacim arasinda ters oranti oldugunu belirten ancak bu

diistincelerini test etmek icin deney tasarlamakta zorlanan ogretmen adaylart deney

diizenegi direk olarak verilmeden, arastirmact tarafindan farkli ornek olaylar ve

sorular yardimiyla yonlendirilmigtir).
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Bir siringanin ucunu parmagimizla kapatip pistonu sikistirdigimiz zaman plastik
siringa sertlesmekte ve parmagimizin ucuna bir kuvvet uygulamaktadir. Bunun
sebebini nasil agiklarsiniz? Diisiinceleriniz not ediniz ve deney diizenegi kurarak

diistincelerinizi test ediniz.

2. ASAMA: KAVRAM TANITIMI |

Bu asamada 6gretmen adaylarindan her iki deneyde de ulastiklar1 sonuglar1 agiklamalari
istenir. Ogretmen adaylarindan deneylerde ulastiklart sonuglardan yola gikarak, birinci
deneyde gazlarin neden orta noktada karsilagsmadiklari, diflizyon hizinin neden esit
olmadiklarini ikinci deneyde de gazlarin basinglari ile hacimleri arasindaki iliskiyi

aciklamalari istenir. Eksik 6grenmeler arastirmaci tarafindan agiklanir.

3. ASAMA: KAVRAM UYGULAMASI ‘

Kesfetme asamasinda 2 gazin molekiil kiitlesinin farkli olmasindan dolay:1 difiizyon
hizlariin farkli oldugunu kesfeden Ogretmen adaylarina bu kez aynmi gazin farkh
sicakliktaki diflizyon hizlarmi karsilastirmas: gereken deney tasarlamalari istenir.
Ayrica ikinci deneyde kullandiklart stvinin (civa) yerine farkli sivi kullanilmasi halinde
nasil sonuglarla karsilasacaklarini gérmeleri igin yaptiklari deneyi su ile test etmeleri

saglanir. Bunun i¢in asagidaki kagit dagitilir.

Ayni marka, 2 tane parflimden biri buzdolabinda digeri oda sicakliginda bekletilip
kullanildiginda sizce hangi parfiimiin kokusu daha kalici olur? Diflizyon hiz1 ile
sicaklik faktoriiniin arasindaki iliskiyi deney diizenegi kurarak gosteriniz.

Ikinci deneyde kullanmis oldugunuz civa yerine su kullanmis olsaydiniz nasil bir
sonugla karsilagirdiniz? Diisiincelerinizi not ediniz ve deneyi yaparak diislincelerinizi
test ediniz.




109

8. HAFTA —-DAMITMA iLE AYIRMA VE KAYNAMA NOKTASI TAYINi

HEDEFLER Bu boliim sonunda dgretmen adaylart;

1. Kaynama noktast farkli 2 siviyr damitma
yontemiyle ayirir..

2. Kati-sivi  kanigimlarin @ da  damitma  ile
ayrilabileceginin farkina varirlar.

1. ASAMA: KESFETME

Bu agsamada asagidaki problem durumu 6gretmen adaylarina dagitilarak diisiincelerini

not etmeleri istenir.

Birbiri i¢inde karigmis olan iki sivi maddenin her ikisine de ihtiyacimiz vardir. Bu
yiizden bu iki maddenin her ikisini de ayr1 ayri elde etmek istiyoruz. Siz bu maddelerin
ikisini de elde etmek i¢in nasil bir yol izlerdiniz, neler yapardiniz? Coziim Onerinizi
yaziniz.

Bu asamada dgretmen adaylarina miirekkep-su karisimi verilir. Ogretmen adaylari acik
uclu deneyeler yaparak kendi tasarladiklar1 deney diizeneklerini kurarlar ve
diisiincelerini test ederler. Ogretmen adaylarmin karisima 1sitma islemi uygulayarak
kaynama noktasi diisiik olan sivinin buharlagmasini ardindan da gaz halindeki maddenin

sogutularak yogunlagmasi sonucu maddeleri ayirabilecekleri kesfetmeleri saglanar.

2. ASAMA: KAVRAM TANITIMI

Bu asamada 6gretmen adaylarina asagidaki kagit dagitilarak gerekli aciklamalar alinir.
Cevaplar kontrol edildikten sonra eksik ve yanlis aciklamalar arastirmaci tarafindan

diizeltilerek yapilir.

1.Deneyin baslangicinda belirlemis oldugunuz ¢6ziim Onerinizin ise yarayip
yaramadigini tartiginiz.
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2.Kurmus oldugunuz deney diizeneginin ¢alisma prensibini ac¢iklayiniz.

3.Yaptiginiz deneyde hangi madde karisimdan ayrildi? Neden?

3. ASAMA: KAVRAM UYGULAMASI

Bu asamada damitma isleminin biitiin sivi-sivi karigimlart ayirmada  kullanilip
kullanilamayacag1 konusundaki fikirlerini alinir. Ayrica damitma islemini sadece sivi-
stvi karisimlarda degil kati-sivi karigimlari ayirmada da kullanilabileceklerini fark

ettirmek i¢in asagidaki kagit dagitilarak gerekli deneyleri yapmalari istenir.

1. Damitma islemi biitlin sivi-sivi karisimlart ayirmak icin kullanilabilir mi?
Zeytinyagi-su karisimini goz 6niine alarak bu durumu tartiginiz.

2. Damitma islemi kati-sivi karigimlari aymrmak igin kullanilabilir mi? Tuzlu su
karisimini deney diizenegi kurarak ayrilip ayrilamayacagim test ediniz. Verilerinizi

kaydediniz.
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9. HAFTA — INDIRGENME YUKSEKLTGENME REAKSIYONLARI

HEDEFLER Bu boliim sonunda dgretmen adaylart;

1. Indirgenme, yiikseltgenme, indirgen,
yiikseltgen ve aktiflik kavramlarini agiklar.

2. Indirgenme yiikseltgenme reaksiyonlarmin
verdigi ekonomik zarara karsi alinabilecek
Onlemleri bilir ve gerektiginde uygular.

3. Indirgenme vyiikseltgenme reaksiyonlarinin
giinliik hayattaki drneklerini verir.

1. ASAMA: KESFETME

Ogretmen adaylarina okuma pargas1 dagitilarak okuma parcasindaki olayda neler olmus

olabilecegi hakkindaki diisiincelerini not etmeleri istenir.

Mehmet Bey kendisine ait yazlik evinde yalniz basina yasayan orta yash bir insandir.
Giinlerini bahgesindeki aga¢ ve bitkilerin bakimini yaparak gegirmektedir. Kis
mevsimlerinde ise baska bir sehirde gorev yapan fen bilgisi dgretmeni olan oglunun
yanmna gitmektedir. Bir kis mevsiminin daha bitmesinden sonra evine donen Mehmet
Bey,; balkonun boyasiz olan demir parmakliklarindan, bahgede unutulan cesitli demir
aletlere kadar bir¢ok metal esyamin paslandigini goriir. Hemen ogluna telefon agip
durumu anlatan Mehmet Bey, demirlerin su ile (su igindeki oksijen) etkilestigini
ogrenir.

Paslanma olayinda Fe (demir) metali ile oksijen arasindaki tepkimede neler olmus
olabilir?

Sonrasinda 6gretmen adaylarina ¢inko, kursun ve bakir metalleri ve bu metallerin
nitrath  ¢ozeltileri  verilerek metaller 1ile c¢ozeltiler arasindaki etkilesimleri
gozlemlemeleri ve gozlem sonuglarmi kaydetmeleri istenir. Gozlem sonuglarin

kaydetmeyi kolaylastirmak i¢in asagidaki tablo dagitilir.
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Cu, Zn, Pb metalleri ile bu metallerin nitrath ¢6zeltileri arasindaki etkilesimlerdeki
gozlemlerinizi not ediniz.

Cozeltiler | Metaller Gozleminiz

Zn

Zn(NOa), Pb

Cu

Zn

Cu(NO3z), | Pb

Cu

Zn

Pb(NOs), | Pb

Cu

Bu asamada Ogretmen adaylari herhangi bir deney tasarimi yapmazlar. Deney
sonucunda neler olacaginit bilmeyen Ogretmen adaylarindan deneylerde metaller ile

coOzeltiler arasindaki etkilesimi incelemeleri istenir.

Ogretmen adaylar1 biitiin gdzlem sonuclarmi kaydettikten sonra “aktif olan metal
elektron ¢ozeltiye elektron vererek asinmistir” cevabi gelene kadar farkli 6rnekler ve
soru-cevap yardimiyla derse devam edilir. Boylece Ogretmen adaylart “aktiflik”

kavramini ve “aktif maddelerin elektron vermek isteklerini” kesfetmis olurlar.

2. ASAMA: KAVRAM TANITIMI

Asagidaki “Terazi Analojisi” isimli kagit dagitilarak sekillerde hangi olaylarin
yasandig1 ve bu olaylarin deneyde yaptiklartyla iliskisini kurarak neyi temsil ettiklerini

O0gretmen adaylarinin agiklamalar1 istenir. Ardindan indirgen madde (1. kefe),
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yiikseltgen madde (2. kefe), indirgenme (2. kefenin agagiya inmesi olay1), yiikseltgenme
(1. kefenin yukariya c¢ikmasi olayi), kavramlarini tanimlamalar1 istenir. Eksik
aciklamalarin olmasi halinde “Terazi Analojisi” isimli kagit kullanilarak bu kez

arastirmaci tarafindan gerekli agiklamalar yapilir.

3. ASAMA: KAVRAM UYGULAMASI

Bu agamada 6gretmen adaylarindan giinliik hayatta karsilastiklar: olaylardan indirgenme
yiikseltgenme ile ilgili olanlar1 6rnek olarak vermeleri ve drnekteki durumu agiklamalari

istenir.

Indirgenme yiikseltgenme reaksiyonlarinin zararlarmin biiyiik oldugunu vurgulamak
icin petrol tagima hatlarindaki borularin aginmaya karst korunmasi icin alinan

Oonlemlerden biri olan katodik korumanin ¢aligma prensibi anlatilir.
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10. HAFTA — ASIT BAZ TIiTRASYONU

HEDEFLER Bu boliim sonunda 6grenciler;

1. Titrasyonun isleminin ne i¢in ve nasil yapildigini
aciklar.

2. Titrasyon islemini deney diizenegi hazirlayarak
yapar.

3. Derigimi bilinmeyen bir asidin veya bazmn
derisimini titrasyon ile hesaplar.

4. Fenolftaleinin ne ise yaradigini agiklar.

1. ASAMA: KESFETME

Ogretmen adaylarmin giinliik yasantilarinda karsilastiklari asit ve bazlara dikkat ¢ekerek
derisimi bilinmeyen c¢ozeltilerin derisimini hesaplamak igin neler yapilabilecekleri

sorulmus ve diistincelerini not etmeleri istenir.

Gilnliik hayatta sikca kullandigimiz sirke bir asit ¢ozeltisi ve sivrisinek kovucu
losyonlar da baz ¢ozeltisidir. Bu ¢ozeltilerin derisimleri sagligimiz i¢in 6nemlidir.
Derisimi bilinmeyen bir asit veya baz c¢ozeltisinin derisimini hesaplamak
istenmektedir. Sizler, bu ¢6zeltinin derisimi hesaplamak icin neler yapabilirsiniz?

Diistlincelerinizi not ediniz.

Bu asamada 6gretmen adaylar1 not ettikleri diislincelerinden yola ¢ikarak acik uglu
deneyler yaparlar. Kendi tasarladiklar1 deney diizeneklerini kurarak diisiincelerini test
etmeleri, deney esnasinda elde ettikleri verileri tablolagtirmalar1 ve deney diizeneklerini

cizmeleri istenit.

| 2. ASAMA: KAVRAM TANITIMI

Bu asamada Ogretmen adaylarindan; derisimi hesaplamak ic¢in yaptiklar1 deneyi

anlatmalari, asit, baz, titrasyon kavramlarin1 agiklamalari, titrasyon islemini nasil
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yaptiklari, fenolftaleinin ne ise yaradigini aciklamalari, yaptiklar1 deneyde renk
degisiminin gozlendigi anda ¢ozeltinin pH degerinin kag oldugu ile ilgili agiklama
yapmalar1 istenir. Ogrencilerden gelen cevaplar dogrultusunda eksik &grenmelerin
oldugu kisimlar arastirmaci tarafindan aciklanir (Asagidaki kagit bu asamanin
baslangicinda ogrencilere dagitilacaktir cevaplarin  ardindan  yanlis  kisitmlar

aragtirmact agiklayacaktir).

1.Asit, baz, titrasyon kavramlarini agiklayiniz.

2.Titrasyon isleminin nasil yapildigini kisaca anlatiniz.

3.Titrasyonda kullandiginiz fenolftalein nedir, ne ise yarar? Aciklayiniz.

4.Titrasyon isleminde erlenmayerin siirekli ¢alkalanmasinin sebebi ne olabilir?

5.Titrasyon isleminde renk degisiminin gozlendigi anda (doniim noktasi)
cozletinin pH si kactir? Neden?

3. ASAMA: KAVRAM UYGULAMASI

Bu agamada 6gretmen adaylarindan kesfetme agamasinda tasarladiklar1 deneyin aynisinm
yaparak gilinlik hayatta karsilastiklar1 sirkenin derigimini hesaplamalari, verilerini
tablolagtirmalar1 ve deneyde kullandiklari asit ve bazin pH-hacim grafigini ¢izmeleri

istenir.
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EK-2
5E OGRENME HALKASINA GORE HAZIRLANAN DERS PLANLARI
1. HAFTA - COZELTI HAZIRLAMA

HEDEFLER Bu hafta sonunda 6gretmen adaylari;

1. Cozeltilerin derisim birimlerinin (molarite,
normalite, formalite v.b.) tanimlarin1 yapar ve
birimler arasindaki farklar1 kavrar.

2. Istenilen derisimde ve hacimde ¢ozelti
hazirlar.

3. Coezeltileri istenilen oranda seyreltik ya da
derisik yapar.

| 1. ASAMA: DIKKATiIi CEKME (MERAK UYANDIRMA)

Ogretmen adaylarinin derse dikkatini cekmek igin;

e “Kolonyalardaki 80°ve 90° gibi ifadeler ne anlama gelmektedir. Bu kolonyalarm
birbirinden farki nedir?”

o “Alkollii iceceklerin iizerinde yazan % 5, % 40, % 45 ifadeleri ne anlama
gelmektedir? Aciklayiniz.” sorular sorulur.

Ogretmen adaylarmin 6n bilgilerini yoklamak igin;

o “Bir c¢ozeltide ¢oziinen madde miktarmi (¢ozelti derisimini) hangi oOl¢ii
birimleriyle ifade edilir?”” sorusu sorulur.

| 2. ASAMA: KESFETME

Ogretmen adaylarmin derisim birimleri arasindaki farkliligi kesfetmeleri amaciyla

asagidaki kagit dagitilarak 6 farkli ¢ozelti hazirlamalar ve gerekli islemleri yapmalari

istenir.
T mL, 0,1 M (molar) H,SO, ¢6zeltisi hazirlayin. Verilerinizi not edin.
2. mL, 0,1 M (molar) KCI ¢6zeltisi hazirlayin. Verilerinizi not edin.

3 mL, 0,1 N (normal) H,SO, ¢ozeltisi hazirlaymn. Verilerinizi not edin.
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4. mL, 0,1 N (normal) KOH ¢6zeltisi hazirlayin. Verilerinizi not edin.
Ouirrin g ¢oziiciiyle, 0,1 m (molal) KOH ¢o6zeltisi hazirlaymn. Verilerinizi not edin.
6......... mL, 0,1 F (formal) KClI ¢6zeltisi hazirlayin. Verilerinizi not edin.

Ogretmen adaylar1 alti farkli ¢ozeltiyi agik uglu deneylerle hazirlayp, ¢ozelti
hazirlamay1 6grenirler. Bu asamada ¢ozeltileri hazirlayan 6gretmen adaylari derisim
birimleri arasindaki farkliliklar1 kesfeder. Ayrica ¢oziinen madde sivi oldugu zaman o
maddenin saflig1 ve yogunlugunun ¢ozeltinin derisimini etkilediginin farkina varir. Bu
boliimii basariyla tamamlayan 6gretmen adayi, nasil ¢ézelti hazirlanmasi gerektigini ve

istenilen derisimde ¢ozelti hazirlamay kesfetmis olur.

| 3. ASAMA: ACIKLAMA

Bu asamada Ogretmen adaylarina asagidaki kagit dagitilarak gerekli aciklama ve
tanimlar1 yapmasi istenir. Kagitlar toplandiktan sonra soru-cevap seklinde derisim
birimlerinin tanimlari, nasil ¢ozelti hazirlandigi, sivi ¢oziinenlerin yogunluk ve saflik
derecelerinin neden 6nemli oldugu tekrar sorulur ve kagitlara yazilan aciklamalar ile

gelen cevaplar karsilastirilarak eksiklikler saptanarak arastirmaci tarafindan tamamlanir.

Nasil ¢ozelti hazirlandigini anlatiniz.
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Deneyde 6grendiginiz ¢ozelti derisim birimlerini tanimlayiniz.

S1vi maddeleri kullanirken saflik derecesinin ve yogunlugunun neden énemli oldugunu
aciklayiniz.

| 4. GENISLETME (DERINLESTiRME)

Ogretmen adaylarina giinliik hayatta sik¢a karsilastiklari camasir suyu kullanilirken
bazen herhangi bir islem yapmadan bazen de su ile karistirilarak kullanildig: hatirlatilir.
Ardindan ¢amasir suyuna musluk suyu karistirildiginda yapilan islemin ne oldugu, su
katilan ve katilmayan ¢amasir sularinin birbirlerine gore nasil bir ¢ozelti olduklari
sorulur. Derisik ve seyreltik ¢ozelti cevaplart gelene kadar 6gretmen adaylarmin
cevaplari alinir. Ardindan asagidaki kagit 6gretmen adaylarina dagitilarak cevaplar
aliir ve gerekli hesaplamalar1 yapmalari istenir. Bdylece 6gretmen adaylari ¢ozeltilerin
giinliik hayattaki orneklerinin farkina varir ve ihtiyacina gore ¢ozeltileri derisik ya da

seyreltik olarak kullanmay1 6grenir.

Bir ¢ozeltiyi daha derisik yapmak i¢in neler yapilabilir?

Bir ¢o6zeltiyi daha seyreltik yapmak icin neler yapilabilir?

Deneyde hazirladiginiz ¢ozeltilerden bir adet asit bir adet baz ¢ozeltisinin derigimini
yariya indirmek i¢in gereken ¢oziicii miktarini hesaplayiniz ve daha sonra ¢dzeltileri bu
hesaplamalarinizda elde ettiginiz verilere gore seyrelterek islemlerinizi not ediniz.
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| 5. DEGERLENDIRME

Ogretmen adaylarina asagidaki yapilandirilmis grid dagitilarak degerlendirme islemi

yapilir.
Asagidaki tabloda verilen kavramlar1 asagida agiklama seklinde verilen maddeler ile
eslestiriniz.
A B C D
Cozici Derisik ¢ozelti Molalite Doymamis ¢6zelti
E F G H
Normalite Doymus ¢6zelti Cozlinen Molarite
| J K L
Formalite Coziintirlik Seyreltik ¢ozelti | Asirt doymus ¢ozelti

1. Cozeltilerin derisimini belirtmek i¢in kullanilan birimler yukaridaki kutucuklarin
hangilerinde verilmistir? Cevap:

2. Cozelti gesitleri yukaridaki kutucuklarin hangilerinde verilmistir? Cevap:

3. “1 kilogram ¢oziiciide ¢oziinen maddenin mol sayisidir.” tanimina uyan kavram
yukaridaki kutucuklarin hangisinde verilmistir? Cevap:

2

4. “1 litre ¢ozeltide ¢oziinen maddenin mol sayisidir.
yukaridaki kutucuklarin hangisinde verilmistir? Cevap:

tanimma uyan kavram

5. “1 litre ¢ozeltide ¢ozlinmiis maddenin formiil gram sayisidir.” tanimina uyan kavram
yukaridaki kutucuklarin hangisinde verilmistir? Cevap:

6. “I litre ¢ozeltide ¢oziinen maddenin esdeger gram sayisidir.” tanimina uyan kavram
yukaridaki kutucuklarin hangisinde verilmistir? Cevap:
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2. HAFTA - AYIRMA YONTEMLERI

HEDEFLER Bu boliim sonunda dgretmen adaylart;

1. Karigimlart ayirma yontemlerini tanir.

Hangi aymrma yonteminde maddelerin, hangi
Ozelliklerinin  farkli olmasindan yararlanarak
karisimlar1 ayirabilecegini soyler.

2. Karigimlar1 ayirma yontemlerinin ne amacla
kullanildigin1 bilir.

3. Kendisine verilen herhangi bir karigimi ayirir.

1. BASAMAK: DIKKATI CEKME (MERAK UYANDIRMA)

Ogretmen adaylarmin 6n bilgilerini yoklamak ve derse dikkat cekmek igin,

e Karisim nedir? Karisimi olusturan maddeler sabit bir oranda m1 karisir?
e Bir karisimi olusturan biitiin maddelere ayr1 ayri ihtiyacimiz var ve biz bu
karisimi olusturan maddeleri ayirmak istiyoruz. Bu maddelerin hangi 6zellikleri

g0z Online alinarak uygun ayirma yontemi se¢imi yapilir? sorulart sorulur.

2. BASAMAK: KESFETME

Ogretmen adaylarina asagidaki kagit dagitilir ve kagittaki karisimlar verilir. Ogretmen
adaylarindan bu karigimlart kendi belirledikleri ayirma yontemini kullanarak ayirmalar
istenir. Ag¢ik uglu deneyler yaparak karigimlari ayirmaya ¢alisan 6gretmen adaylar

sectikleri ayirma yonteminin karisimi ayirmada etkili olup olmadigini kesfeder.

Asagidaki 6 farkli karigim igin uygun ayirma yontemini belirleyiniz. Belirlediginiz
karisimin yanindaki bosluga yontemi not ettikten sonra sectiginiz yontemi Kullanarak
karisimi1 ayiriniz.

Cakil —kum.........ooi

KUM —talas ..o

SU = KIT@C. ..t

SIVI YAZ — SU. .ttt

Kiikiirt tozu — demir tozZu............ooeviiiiiiiiiinee,

Farkli boya maddeleri igeren yaprak 6zsuyu......................
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3. ASAMA: ACIKLAMA |

Ogretmen adaylarindan karisimlar1 ayirmak icin segtikleri ayirma ydnteminin neden
sectiklerini ve sectigi yontem ile karisimi ayirip ayiramadigmi, ayrildiysa karisimi
olusturan maddelerin hangi Ozelliklerinden dolayr ayrildiginit agiklamalari istenir.

Verilen cevaplarin ardindan eksik ve yanlis aciklamalarin dogrusu arastirmaci

tarafindan yapilir.

4. GENISLETME (DERINLESTIRME) |

Ogretmen adaylarinin kullandiklar1 farkli ayirma yontemlerinden baska ydntemler bilip
bilmedikleri sorulur. Gelen cevaplardan sonra asagidaki kagit dagitilarak 6gretmenlere

bir karigimi farkli yontemler kullanarak ayirabilecegi de fark ettirilir.

Elimizde demir tozu — seker karistmi bulunmaktadir. Bu karisimi daha onceki
bilgilerinizden, miknatis ile ayirabileceginizi biliyorsunuz. Ancak elinizde miknatis
olmadigin1 varsayarak bu karisimi farkli ayirma yontemiyle nasil ayirabilirsiniz?

Fikirlerinizi not ediniz ve bu fikirlerinizi deney yaparak gosteriniz.

| 5. DEGERLENDIiRME

Asagidaki yapilandirilmis grid 6gretmen adaylarina dagitilarak degerlendirme asamasi

tamamlanir.
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Asagidaki tabloda verilen kavramlar1 asagida agiklama seklinde verilen maddeler ile

eslestiriniz.

A B C D

Dinlendirme Miknatislanma Kristallendirme Ayirma hunisiyle
ayirma

E F G H
Damitma Eleme Stizme Cozunurliik fark:

| J K L

Kagit Erime noktas1 farki Yiizdiirme Elektriklenme
kromatografisi farki

1. Kati-kat1 karigimlart aywrmak icin kullanilan ayirma yontemleri yukaridaki
kutucuklarin hangilerinde verilmistir? Cevap:

2. Oz kitle farkindan yararlanilarak kullanilan ayirma yontemleri yukaridaki
kutucuklarin hangilerinde verilmistir? Cevap:

3. Yiizeye tutunma farkindan yararlanilarak kullanilan ayirma yontemi hangi kutucukta

verilmistir? Cevap:

4. Tanecik biytkligi farkindan yararlanilarak kullanilan ayirma yontemi hangi
kutucukta verilmistir? Cevap:

5. Tebesir tozu — su karisimini yukaridaki kutucuklarin hangisindeki yontemden

yararlanarak ayirabilirsiniz? Cevap:
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3. HAFTA- HIDRATASYON SUYUNUN TAYIiNi

HEDEFLER Bu boliim sonunda 6gretmen adaylart;

1. Kristal suyun tanimin1 6grenir.

2. Kristal suyun maddenin yapisindan nasil
uzaklagacagini kavrar.

| 1. ASAMA: DIKKATi CEKME (MERAK UYANDIRMA)

Bu asamada 6gretmen adaylarin sahip olduklar1 6n bilgileri yoklamak i¢in asagidaki

soru sorulur.
e “Maddeler yapisinda kag farkli sekilde su barindirabilir? Bunlar nelerdir?”

Bu sorudan yola ¢ikilarak arastirmaci ve 0gretmen adaylar1 arasinda soru-cevap ile
maddenin yapisinda bulunan farkli su ¢esitleri konusunda 6gretmen adaylarinin derse
kars1 ilgisi ¢ekilmis olur. Ardindan 6gretmen adaylarina mavi renkli bir hidrat olan
CuS0O4.5H,0 verilerek kimyasal yapisi tahtaya yazilir. Sonrasinda 6gretmen adaylarina
bu maddenin yapisindaki su miktarinit azaltmak veya tamamen yok etmek i¢in neler
yapabilecekleri hakkindaki fikirlerini dagitilan kagitlara not etmeleri ve ardindan deney

yaparak diigiincelerini test etmeleri istenir.

| 2. ASAMA: KESFETME

Bu asamada Ogretmen adaylart maddenin yapisindaki suyu uzaklastirmak igin
tasarladiklar1 acik uclu deneyi yaparlar. Ogretmen adaylarindan deney esnasinda
gozlemledikleri her seyi ve elde ettikleri (tepkime, fiziksel veya kimyasal degisim, siire,
madde miktar1 v.b) verileri not etmeleri istenir (Ogretmen adaylarindan gelen sorular
lizerine aragtirmaci tarafindan maddenin yapisindaki suyun uzaklastigini anlamalart

icin belirli araliklarla kiitle 6l¢ciimii yapmalar: konusunda agiklama yapimuistir).

Deneylerini yapan oOgretmen adaylarindan bu kez teorik olarak su miktarlarini
hesaplamalar1 istenir. Deney sonucu ile teorikteki sonucu karsilastirmalart ve farkl

c¢iktiysa neden farkli ¢ikmis olabilecegi konusunda diisiinmeleri saglanir.
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[3. ASAMA: ACIKLAMA

Bu asamada Ogretmen adaylarindan maddenin yapisindaki suyu uzaklastirmak igin

tercih ettikleri yontemin tercih etme sebeplerini, teorik ve deneysel su miktarlarinin

neden farkli ¢ikmis olabilecegini agiklamalari istenir. Baslangigtaki maddenin fiziksel

ozelligi olan mavi rengin deney sonunda beyaz oldugunu belirten 6gretmen adaylarina

bu olayin fiziksel mi kimyasal m1 bir degisim oldugu sorulur ve sebebi ile birlikte

aciklamalar istenir. Ogretmen adaylarmin deneyde kullandiklar1 kimyasal maddenin

yapisindaki suyun “Kristal Su” oldugu, maddenin yapisinda bulunabilecek farkli su

tipleri ilgili eksik agiklamalar arastirmaci tarafindan yapilir.

| 4. ASAMA: GENISLETME (DERINLESTIiRME)

Bu asamada susuz, beyaz renkli olan CuSO4 iin mavi renkli eski haline doniip

donemeyecegi sorulur. Cevaplar alindiktan sonra beyaz renkli maddenin (CuSOy)

lizerine birkag damla su damlatildiktan sonra tekrar maviye donen madde

(CuS04.5H,0) hakkinda tekrar kisa siireli soru-cevap seklinde derse devam edilerek

Ogretmen adaylar bilgilerini gelistirip, genisleterek eski bilginin farkli uygulamalarini

gormiis olurlar.

| 5. ASAMA: DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular 6gretmen adaylarina dagitilarak degerlendirme islemi yapilir.

1. Asagidaki tepkimelerde olusan sularin ¢esidini yanina belirtiniz.
.
1.
1.
V.
V.
VI.

CuS0O4.5H,0 —*  CuSO,4+5H,0 (
Mg(HCO3); — MgCO; + CO, + H,O (
NiSO.7H,0 —> NiSO,+ 7H,0 (
MgC|26HQO — > MgC|2+ 6H,0 (
Ba(OH), — BaO + H,O (
CaS04.2H,0 —>» CaSO,+ 2H,0 (

—_ — —
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2.Bosluklara gelebilecek uygun kavrami yaziniz.
e Kati madde yiizeyinde tutulan ve madde tarafindan adsorbe edilen suya

adsorbsiyon suyu veya..................... su denir.

e Maddenin bozunmasiyla ortaya ¢ikan suya.................. su denir.

e Formiiliinde belirli sayida su molekiilii bulunduran hidratlarin yapisindaki suya
.................... suyu denir.

3.MgCl;.6H,0 —>  MgCl; + 6 H,0
Tepkimesine gore 19 g MgCl, elde etmek i¢in ka¢ gram MgCl,.6H,0 gereklidir? (H:
1 g/mol, O:16 g/mol, CI: 35,5 g/mol, Mg: 24g/mol)
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4. HAFTA - UCUCU BIR SIVININ MOLEKUL KUTLESININ
BULUNMASI

HEDEFLER Bu boliim sonunda 6gretmen adaylart;

1. Ucucu sivilarin molekiil kiitlesini deney
diizenegi kurarak hesaplar.

2. Bir sivimin hangi 6zelliklerinden dolay1
ucucu olup olmadiginin kararin verir.

3. Ugucu sivilarin 6zelliklerini tanimlar.

1. ASAMA: DIKKATI CEKME (MERAK UYANDIRMA)

On bilgileri yoklamak ve derse kars1 dikkat gekmek igin,

e “Ugucu s1v1 nedir? Bildiginiz ugucu siv1 6rnekleri veriniz.”
e “Srvilarin ugucu olup olmadigini belirlemek i¢in o sivinin hangi 6zelligine

bakarsiniz?” sorular1 sorulur.

Sorularin ardindan 6gretmen adaylarina kimyasal yapisi ve ismi sdylenmeden bir ugucu
stv1 verilerek; bu stvinin ugucu oldugunu ve molekiil kiitlesinin bilinmedigini sOylenir.
Bu sivinin molekiil kiitlesini hesaplamak icin neler yapabilecekleri hakkindaki

fikirlerini dagitilan kagitlara not etmeleri istenir.

2. ASAMA: KESFETME |

Ogretmen adaylar1 not ettikleri diisiincelerinden yola c¢ikarak acgik uclu deneyler
yaparlar. Deney diizeneklerini olusturur, gerekli gézlemler ve 6l¢timler yaparak verileri
kaydederler (Ugucu sivimin molekiil kiitlesini hesaplamak icin herhangi bir deney
diizenegi oneremeyen ve kuramayan ogretmen adaylariyla arastirmact arasinda soru-
cevap etkinligi yapilmistir. Bu etkinlikte kurulmasi gereken deney diizenegi direk olarak

verilmemis, 6gretmen adaylarinmin tasarlayabilmesi i¢in yonlendirilmistir).

Deneyler yapildiktan sonra ugucu sivinin molekiil kiitlesini hesapladigi degerden yola

cikarak 6gretmen adaylarinin ugucu siviy1 tahmin etmeleri istenir.
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3. ASAMA: ACIKLAMA

Bu asamada Ogretmen adaylarindan deneyde yaptiklarimi ve ulastiklar1 sonuglari
aciklamalar istenir. Her grupla, kurduklar1 deney diizeneklerini neden tercih ettiklerini,
kurulan diizenegin ve yapilan deneylerin sonunda sonuca ulasip ulagmadiklarini
sebepleriyle birlikte agiklamalarini yazacaklar1 asagidaki kagit dagitilir. Ardindan biitiin
siifla ayn1 ugucu sivilarla ilgili deneyde ulastiklar1 bilgileri paylasmalar1 i¢in soru-
cevap seklinde ders yiiritiiliir. Bu asamada ugucu sivilarin molekiiller aras1 ¢ekim
kuvveti, buhar basinci, kaynama noktasi degeri gibi 6zelliklerin ugucu sivilar ile iliskisi
Ogretmen adaylari tarafindan agiklandiktan sonra eksik kalan kisimlarla birlikte bir kez

de arastirmaci tarafindan aciklanir.

1.Deneyde ulastiginiz sonuglari agiklayiniz.

2.Bir gazin sicakligi ile basinci arasindaki iliskiyi aciklaymiz. Bu iligkiyi grafiksel

olarak gosteriniz.

4. ASAMA: GENISLETME (DERINLESTIRME)

Bu asamada O6gretmen adaylarma gilinliik hayatta sikca kullandiklar1 parfiimlerin,
bazilariin daha kalic1 bazilarinin ise daha ugucu olduklar1 hatirlatilarak neden bu tiir
farkliliklar oldugu ile ilgili diisiincelerini not etmeleri istenir. Daha sonra tekrar soru-
cevap seklinde ders ylriitiiliir ve O0gretmen adaylarinin diisiincelerinin dogru olup

olmadig belirlenerek gerekli agiklamalar aragtirmaci tarafindan yapilir.
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=

DEGERLENDIRME

5. ASAMA

Asagidaki tanilayic1 dallanmis aga¢ dagitilarak degerlendirme islemi tamamlanir.
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5. HAFTA - MADDELERIN FiZiKSEL VE KIMYASAL OZELLIKLERI
iLE TANINMASI

HEDEFLER Bu boliim sonunda 6gretmen adaylart;

1. Maddelerin 6zelliklerini fiziksel ve kimyasal
ozellikler olarak siniflandirir.

2. Bir maddenin 6zelliklerinin hangilerinin fiziksel
hangilerinin kimyasal oldugunu sdyler.

3. Fiziksel ve kimyasal degisimleri belirler.

1. ASAMA: DIKKATI CEKME (MERAK UYANDIRMA)

Bu asamada 6n bilgileri yoklamak ve derse dikkat ¢ekmek i¢in, 6gretmen adaylarindan
maddelerin 6zelliklerini siniflandirmalari ve maddelerde meydana gelen degisimleri

tanimlamalar istenir.

2. ASAMA: KESFETME

Ogretmen adaylarma 8 farkli madde verilerek her maddenin sudaki ¢oziiniirliigiinii, 1s1
ile etkilesimini, HNO3 ve H,SO, ile tepkimelerini gozlemleri ve ulastigi sonuglari
kaydetmeleri istenir. Bu asamada yapilan deneyleri 6gretmen adaylar1 tasarlamaz ancak
deney sonucunda maddelerde meydana gelen degisimlerin ne olacagini bilmeden
gbzlemler yapar. Maddelerin suda ¢6ziinlip ¢éziinmedigini, 1s1 ile etkilesiminde neler
oldugunu, HNO3 ve H2S04 tepkimelerde neler meydana geldigini gézlem sonuglar1 ve

eski bilgilerinin yardimiyla degisimin fiziksel mi kimyasal m1 olduguna karar verir.

Bu asamada oOgretmen adaylarinin bir maddenin fiziksel 6zelligi degistigi zaman
meydana gelen degisimin her zaman fiziksel degisim olmadigi, kimyasal degisim de
olabilecegi kesfetmeleri saglanir. Ogretmen adaylarina deney baslangicinda asagidaki

tablo dagitilarak verilerini kaydetmeleri kolaylagtirilir.

Madde Adi Sudaki Ismin EtkKisi HNO;s ile H,SO, ile
Coziiniirliik Tepkimesi Tepkimesi

NaCl

(N H4)2Cr207




130

Mg Serit

Ba(N03)z

C12H22011

CioHs

PbCO3

CuSOq4

3. ASAMA: ACIKLAMA

Bu asamada 6gretmen adaylarina agagidaki sorulart igeren kagit dagitilir. Cevaplari ve
aciklamalar1 toplanip kontrol edildikten sonra yanlis olan 6grenmeler arastirmaci

tarafindan aciklanir.

Deneyde kullandiginiz kimyasal maddeler degisime ugramadan 6nce ve ugradiktan
sonra gosterdigi 6zellikler birbirine benzer mi? Bu durumu hem kimyasal hem de
fiziksel degisim i¢in agiklayiniz.

e Deneyde kullandiginiz her bir madde igin;
1. Suda ¢oziiniip ¢6ziinmedigini ve ¢Oziinmiisse meydana gelen degisimin ¢esidini
sebepleri ile birlikte agiklayiniz.

2. Isinin maddeyi nasil etkiledigini ve varsa meydana gelen degisimin c¢esidini
sebepleri ile birlikte agiklaymiz.

3. HNOs ile tepkimeye girip girmedigini, girmisse meydana gelen degisimin ¢esidini
sebepleri ile birlikte agiklayiniz.

4. H,SO, ile tepkimeye girip girmedigini, girmigse meydana gelen degisimin ¢esidini
sebepleri ile birlikte agiklaymiz.
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4. ASAMA: GENISLETME (DERINLESTIRME)

Asagidaki kagit 6gretmen adaylarima dagitilarak hem kimyasal yapisi bilinmeyen bir

maddede meydana gelen degisimleri tanimlayabilmeleri saglanir, hem de giinliik hayatta

sik¢a kullanilan “mum” 6rnegindeki farkli degisimler fark ettirilir.

Size verilen bilinmeyen bir maddeyi sudaki ¢oziiniirliik, 1s1 ile etkilesimi, HNOj ile
tepkimesi, H,SO; ile tepkimesi sonucu meydana gelen degisimleri gozlemleyiniz ve

degisimleri aciklayiniz.

Madde Ad1 Sudaki Isinin Etkisi HNO; ile H,SO;, ile
Coziiniirliik Tepkimesi Tepkimesi
Bilinmeyen
Madde

“Mumun yanmasi” ve “mumun_erimesi” olaylarinda meydana gelen degisimleri

aciklaymiz. Yorumlarinizi not ediniz.

5. ASAMA: DEGERLENDIRME

Asagidaki konu ile ilgili hazirlanan sorular yardimiyla degerlendirme islemi yapilir.

olduklarini sebepleri ile birlikte agiklayiniz.

A. HyOgy+1s1 — Hy0() (Buzun erimesi)
Sebep:

Etkinlik 1: Asagidaki olaylarin fiziksel degisim mi yoksa kimyasal degisim mi
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B. CHyg ——  CHy) * 151 (Metan gazinin sikistirilarak yogunlasmasi)
Sebep:

C. 2Fe+30, —* 2Fe;O3 (Demirin paslanmasi)
Sebep:

D. 2H,0 — 2 Hy + Oy (Suyun bilesenlerine ayrilmasi)
Sebep:

E. 2 HCI + Mg(OH), —— MQgCI; + 2 H,O (Asit ve bazdan, su ve tuz
olusumu)

Sebep:

F. Ci2H201190 —> Ci12H22011(aq) (Sekerin suda ¢oziinmesi)
Sebep:

G. CoH2011 +110; — 12 CO,+ 11 H,O (Sekerin yanmast)
Sebep:

Etkinlik 2: Asagidaki kutucuk i¢indeki madde 6zellikleri ve degisimleri tabloda
uygun boliime yerlestiriniz.

Kaynama Erime Tat Tepkimeye girme
Vizkozite Esneklik Koku Yanma
Akiskanlik Paslanma Renk Coziinme
Notrallesme Yogunluk Ezme Ufalama

Fiziksel Ozellikler ve Degisimler Kimyasal Ozellikler ve Degisimler
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6. HAFTA — KATI, SIVI VE GAZLARIN OZKUTLESI

HEDEFLER Bu boliim sonunda dgretmen adaylart;

1. Oz kiitlenin tanimi yapar.

2. Oz kiitlenin, madde miktar1 ve hacim ile iliskili
oldugunun farkina varir.

3. Kati, s1v1 ve gazlarin 6z kiitlelerini hesaplar.

1. ASAMA: DIKKATI CEKME (MERAK UYANDIRMA) |

On bilgiler yoklamak kiitle, hacim ve 6z kiitlenin tanimlar1 sorulur.

Merak uyandirmak i¢in ayn1 biiytikliikteki farkli iki kat1 maddenin (cam ve tahta) ve esit
hacimdeki farkli iki stvinin (siviyag ve su) kiitleleri tartilarak neden farkli kiitleye sahip

olduklar1 sorulur ve diisiincelerini not edilmesi istenir.

2. ASAMA: KESFETME

Bu asamada &gretmen adaylarinin “esit hacimli maddelerden kiitlesi fazla olan
maddenin 6z kiitlesinin de fazla oldugunu” ve “kiitle ile hacim arasindaki iliskinin 6z
kiitleyi temsil ettigini” kesfetmeleri amaciyla diizgiin sekilli esit hacimli farkli 2 kati
(cam ile tahta) ve esit hacimde farkli 2 sivi (su ve sivi yag) madde verilerek her bir

maddenin 6z kiitlesini hesaplamalari istenir.

Kat1 ve sivilar yardimiyla 6z kiitle kavraminin farkina varan 6gretmen adaylarina bu kez
bir gazin 6z kiitlesini nasil hesaplayabilecekleri sorulur. Diislinceleri not etmeleri istenir.
Ogretmen adaylarindan bir gazin 6z kiitlesini hesaplamak icin deney tasarlamalar1 ve
deney diizeneklerini kurarak bir gazin 6z kiitlesini hesaplamalari istenir. Bu asamada

ogretmen adaylar1 agik uclu deneyler yaparak bir gazin 6z kiitlesini hesaplarlar.

3. ASAMA: ACIKLAMA

Asagidaki kagit dagitilarak 6gretmen adaylarinin deneylerde elde ettikleri bilginin
aciklamalarin1 yapmalart istenir. Verilen cevaplar kontrol edildikten sonra eksik veya

yanlig agiklamalar arastirmaci tarafindan aciklanir.
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1.Bir maddenin 6z kiitlesi o maddenin hangi 6zelliklerine gore degisir? Aciklaymiz.

2.Basincin maddelerin 6z kiitleleri iizerinde bir etkisi var mi1? Kati, s1vi gazlarin her
ticl i¢in de aciklayimniz.

3.S1cakligin maddelerin 6z kiitleleri lizerinde bir etkisi var m1? Kati, siv1 ve gazlarin
her ii¢ii icin de agiklayimiz.

4, ASAMA: GENISLETME (DERINLESTIRME) |

Bu asamada Ogretmen adaylarina asagidaki kagit dagitilarak 6z kiitlenin farkh
bigimlerde hesaplayabilecekleri deneyler yapmalar1 saglanir. Ogretmen adaylar1 kendi
belirleyecekleri deneyler yardimiyla diizgiin sekilli olmayan kat1 maddelerin (6rnegin
tag) ve giinliik hayatta sik¢a kullandiklar1 sivi yagin 6z kiitlesini daha 6nce yaptiklari
deneye gore farkli deneyler yaparak hesaplamalari istenir. Ayrica gazlarin 06z
kiitlelerinin, kiitle ve hacim digsindaki ozelliklerden etkilendigini fark ettirmek igin
yaptiklar1 deneyi farkli ortamlarda yapmalar1 halinde 6z kiitlenin nasil degisecegi
konusundaki fikirleri alinir. Deneyler yapildiktan sonra soru-cevap seklinde gazlarin 6z

kiitlesini etkileyen faktorlerin etkisi tartisilir ve agiklanir.

1.Daha once diizgiin bir sekli olan kat1 maddelerin 6z kiitlesini hesapladiniz. Simdi ise
diizgiin bir sekli olmayan kati bir maddenin 6z kiitlesini hesaplayiniz. Verilerinizi ve
islemlerinizi not ediniz.

2.51v1 yagin 6z kiitlesini deneyde yaptiginiz farkli bir yolu kullanarak 6z kiitlesini
hesaplayimiz. Verilerinizi ve islemlerinizi not ediniz.

3.Deneyde bir gazin 6z kiitlesini hesaplamistiniz. Yaptiginiz deneyi,
e Daha sicak ortamda yapsaydiniz 6z kiitle nasil bir degisim gosterirdi? Sebebi ile
birlikte a¢iklaymiz.
e Daha yiiksek basingli ortamda yapsaydimiz 6z kiitle nasil degisim gosterirdi?
Sebebi ile birlikte agiklayiniz.
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5. ASAMA: DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular ve tanilayici dallanmis agag¢ dagitilarak degerlendirme islemi yapilir.

1. Kiitlesi 66 gram olan bir tag parcasi, i¢cinde agzina kadar siviyag bulunan bir kaba
atildiginda tasan sivinin kiitlesi 45 gram olarak ol¢iiliiyor. Buna gore tasin 6z kiitlesini
hesaplaymiz. (dy,z: 0,9 g/ cm®)

Birbirine karigmayan iki sivi u borusuna dolduruldugunda yukaridaki sekil
olusmaktadir. Stvilardan 6z kiitlesi biiyiik olanin 6z kiitlesi 3 g / cm® olduguna gére 6z
kiitlesi kiiciik olan sivinin 6z kiitlesini hesaplayiniz.

3. Her birinin kiitlesi 12,8 gram, ¢apt 2 cm olan kiire seklindeki 5 tane 6zdes demir
bilye, icinde 40 mL su bulunan dereceli silindire atildiginda yeni su seviyesi 60 mL
olarak dl¢iiliiyor. Buna gore demir bilyelerin 6z kiitlesini hesaplayiniz. (n = 3 alin1z)

4. Kiitlesi 24 g olan bir deney tiipiine 5 cm® su konuluyor ve suyun i¢ine kiitlesi 1 gram
olan bir kalsiyum sandoz tableti atiliyor. Tablet ile suyun tepkimesinden aciga cikan
gazin hacmi dereceli silindire gonderildikten sonra 100 cm® olarak dl¢iiliiyor. Daha
sonra deney tiipli ve i¢indekilerin toplam kiitlesi 29,9 gram olarak 6l¢iildiigiine gore,
ag1ga ¢ikan gazin oz kiitlesini hesaplaymiz. (d s: 1 g/cm?)
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7. HAFTA - GRAHAMIN DiFUZYON YASAYI VE BOYLE YASASI

HEDEFLER Bu boliim sonunda dgretmen adaylart;

1.

2.

3.

4.

Gazlarin difiizyon hizi ile molekiil kiitlesi
arasindaki iligkiyi agiklar.

Gazlarin difiizyon hiz1 ile sicaklik arasindaki
iliskiyi agiklar.

Gazlarin basinci ile hacmi arasindaki iligkiyi
aciklar.

Difiizyon ve boyle yasalarinin deney
diizeneklerini kurar.

1. ASAMA: DIKKATI CEKME (MERAK UYANDIRMA)

Ogretmen adaylarmin 6n bilgilerini yoklamak ve konuya dikkat ¢ekmek icin asagidaki

sorular sorulur.

¢ Difiizyon nedir?

e Diflizyon hizina etki eden faktorler nelerdir?

e Sabit miktardaki gazin sabit sicakliktaki basinci ile hacmi arasindaki iligkiyi

aciklaymiz.

2. ASAMA: KESFETME

Ogretmen adaylarmin iki gazin difiizyon hizlarmin farkli olmasinin sebeplerini

kesfetmelerini saglamak i¢in asagidaki problem durumu dagitilarak diisiincelerini not

etmeleri ve deney diizenegi kurarak diisiincelerini test etmeleri istenir.

Biiyiik bir odanin karsilikli koselerinden ayni anda kullanilan kolonya ve parfiimiin
kokularinin odanin ortasindaki bir kisi farkli zamanda hissetmektedir. Bunun sebebi ne
olabilir? Diisilincelerinizi yaziniz ve deney diizenegi kurarak test ediniz. Verilerinizi
kaydediniz, deney diizeneginizi basitge ¢iziniz.

Bu asamada 6gretmen adaylart acik uglu deneyler yaparak farkli gazlarin difiizyon

hizlarmin farkli oldugunu ve bunun da kiitleye bagli oldugunu kesfederler. Bu
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deneylerini bitiren gruplara yine gazlarin farkli 6zelliklerinin oldugu ve bu 6zelliklerin
dis etkenlere gore degistigini kesfetmeleri i¢in asagidaki kagit dagitilarak 6rnek olayin
sebebini ortaya g¢ikaracak deney tasarlamalar1 ve deney diizenegi kurarak test etmeleri
istenir. Ogretmen adaylar1 agik uclu deneyler yaparak diisiincelerini test ederler (Bu
deneyde, basing ile hacim arasinda ters oranti oldugunu belirten ancak bu
diigiincelerini test etmek i¢in deney tasarlamakta zorlanan 6gretmen adaylar: deney
diizenegi direk olarak verilmeden, arastrmaci tarafindan farkli ornek olaylar ve

sorular yardimiyla yonlendirilmigtir).

Bir siringanin ucunu parmagimizla kapatip pistonu sikistirdigimiz zaman plastik
siringa sertlesmekte ve parmagimizin ucuna bir kuvvet uygulamaktadir. Bunun
sebebini nasil agiklarsiniz? Diisiinceleriniz not ediniz ve deney diizenegi kurarak

diistincelerinizi test ediniz.

3. ASAMA: ACIKLAMA

Bu asamada 6gretmen adaylarindan her iki deneyde de ulastiklar1 sonuglart agiklamalari
istenir. Ogretmen adaylarindan deneylerde ulastiklar1 sonuglardan yola ¢ikarak, birinci
deneyde gazlarin neden orta noktada karsilagsmadiklari, diflizyon hizinin neden esit
olmadiklarni ikinci deneyde de gazlarin basinglari ile hacimleri arasindaki iliskiyi

aciklamalari istenir. Son olarak eksik kalan agiklamalar aragtirmaci tarafindan yapilir.

4. ASAMA: GENISLETME (DERINLESTIRME)

Kesfetme asamasinda 2 gazin molekiil kiitlelerinin farkli olmasindan dolay:r diflizyon
hizlarinin farkli oldugunu kesfeden G6gretmen adaylarina bu kez ayni gazin farkh
sicakliktaki difiizyon hizlarmi karsilastirmas: gereken deney tasarlamalari istenir.

Ayrica ikinci deneyde kullandiklar1 sivinin (civa) yerine farkli sivi kullanilmasi halinde
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nasil sonuclarla karsilagacaklarini gérmeleri i¢in yaptiklart deneyi su ile test etmeleri

saglanir. Bunun i¢in asagidaki kagit dagitilir.

Ayni marka, 2 tane parflimden biri buzdolabinda digeri oda sicakliginda bekletilip
kullanildiginda sizce hangi parfiimiin kokusu daha kalici olur? Diflizyon hiz1 ile
sicaklik faktoriiniin arasindaki iliskiyi deney diizenegi kurarak gosteriniz.

Ikinci deneyde kullanmis oldugunuz civa yerine su kullanmis olsaydiniz nasil bir
sonugla karsilasirdiniz? Diisiincelerinizi not ediniz ve deneyi yaparak diisiincelerinizi
test ediniz.

5. ASAMA: DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular ve tanilayici dallanmis aga¢ dagitilarak degerlendirme islemi yapilir.

1. Baslangigta basinci 4 atm olan bir gaz 10 L hacmindeki bir kaba konuldugunda
basinci 2 atm oluyor. Bu gazin baslangi¢ hacmi kag¢ L dir?

2. [
Xg) Bl Bos

3V 2V

3V ve 2V hacimli kaplar sekildeki gibi birbirine baglidir. Baslangicta sadece 3V
hacimli kapta basinc1 60 cm Hg olan X gazi bulunurken 2V hacimli kap bostur. Kaplar
arasindaki musluk agilarak ilk kaptaki piston itiliyor ve gazin tamamu 2. kaba
aktariliyor. Gazin yeni basinci kag cm Hg olur? (Sicaklik sabit)

3. Molekiil kiitleleri 4 g ve 16 g olan esit sicakliktaki X ve Y gazlart 30 cm uzunluktaki
cam bir borunun iki farkli ucundan gonderildiginde gazlarin karsilasma noktasini
hesaplayimiz ve sekil ¢izerek belirtiniz.
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8. HAFTA —-DAMITMA iLE AYIRMA VE KAYNAMA NOKTASI TAYINi

HEDEFLER Bu boliim sonunda dgretmen adaylart;
1. Kaynama noktast farkli 2 siviyr damitma

yontemiyle ayirir.
2. Kati-sivi  karisgimlarin - da damitma  ile

ayrilabileceginin farkina varir.

1. ASAMA: DIKKATI CEKME / MERAK UYANDIRMA

Ogretmen adaylarinda merak uyandirmak igin,

e Petrol yer altindan ham olarak ¢ikmakta iken biz benzin, mazot, feul-oil gibi farkli
sekillerde kullanilmaktadir. Ham petrolden boyle farkli yakitlar nasil elde
edilmektedir? sorusu sorulur. Gelen cevaplarin ardindan asagidaki problem durumu

Ogretmen adaylarina dagitilarak diisiincelerini not etmeleri istenir.

Birbiri i¢inde karismis olan iki sivi maddenin her ikisine de ihtiyacimiz vardir. Bu
yiizden bu iki maddenin her ikisini de ayr1 ayr1 elde etmek istiyoruz. Siz bu maddelerin
ikisini de elde etmek i¢in nasil bir yol izlerdiniz, neler yapardiniz? Coziim Onerinizi

yaziniz.

2. ASAMA: KESFETME \

Bu asamada dgretmen adaylarma miirekkep-su karisimi verilir. Ogretmen adaylari agik
uclu deneyeler yaparak kendi tasarladiklari deney diizeneklerini kurarlar ve
diisiincelerini test ederler. Ogretmen adaylarinm karisima 1sitma islemi uygulayarak
kaynama noktas1 diisiik olan sivinin buharlasmasini ardindan da gaz halindeki maddenin

sogutularak yogunlagmasi sonucu maddeleri ayirabilecekleri kesfetmeleri saglanir.
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3. ASAMA: ACIKLAMA |

Bu asamada 6gretmen adaylarina asagidaki kagit dagitilarak gerekli agiklamalar alinir.
Cevaplar kontrol edildikten sonra eksik ve yanlis agiklamalar arastirmaci tarafindan

diizeltilerek yapilir

1.Deneyin baslangicinda belirlemis oldugunuz ¢6ziim Onerinizin ise yarayip
yaramadigini tartiginiz.

2.Kurmus oldugunuz deney diizeneginin ¢aligma prensibini agiklayiniz.

3.Yaptiginiz deneyde hangi madde karisimdan ayrildi? Neden?

4. ASAMA: GENISLETME (DERINLESTIRME) |

Bu asamada damitma isleminin biitiin sivi-sivi karisimlart ayirmada kullanilip
kullanilamayacag1 konusundaki fikirlerini alinir. Ayrica damitma islemini sadece sivi-
stvi karigimlarda degil kati-sivi karigimlart ayirmada da kullanilabileceklerini fark

ettirmek icin asagidaki kagit dagitilarak gerekli deneyleri yapmalar istenir.

1. Damitma islemi biitlin sivi-sivi karigimlart ayirmak ic¢in kullanilabilir mi?
Zeytinyagi-su karisimini gz 6niine alarak bu durumu tartiginiz.
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2. Damitma islemi kati-sivi karigimlart ayirmak i¢in kullanilabilir mi? Tuzlu su
karistmin1 deney diizenegi kurarak ayrilip ayrilamayacagimi test ediniz. Verilerinizi
kaydediniz.

5. ASAMA: DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular ve tanilayict dallanmis agag dagitilarak degerlendirme islemi yapilir.

1) Kirli sudan igme suyu elde etmek i¢in neler yapabiliriz? Agiklayiniz.

2) Petrol yer altindan ham olarak ¢ikmakta iken biz benzin, mazot, feul-oil gibi farkli
sekillerde kullaniyoruz. Ham petrolden boyle farkli yakitlar sizce nasil elde
edilmektedir? Agiklayiniz.

3) Asagida etil alkol — su karisimin damitilmasimna iligskin grafik verilmistir. Her bir
zaman araligi (I, II, III, IV) i¢in destilasyon balonunda bulunan sivilar1 belirtiniz.

Sicaklik(°C)
y
100 -~

81777,

» Zaman

t1 ) {3 4

4) Kaynama noktalari sirastyla 60 0C, 80 OC, 100 °C olan A,B,C sivilarindan olusan
karigim damitmasinda sistem 80 °C ye kadar 1sitildiginda 1sitma kabinda hangi sivi ya
da sivilar kalir, toplama kabinda hangi siv1 ya da sivilar birikir? Ag¢iklayiniz




144

‘ZziuizeK aurd1 unumny pyeiseq zignsen eS1d erewnu 1ISuey

“II[LIAR YeIe[O

AN
d

“JI[TUR[NY UISI YeuLlA®
LIB[WISLIEY TAIS-1}EY]

Op WY TAIS-TAIS WY
‘ewiAe o[ BUnIWER(

/

(8) A | 1 oppew vejo yndng

ISB}[OU BUWBUARY

() a SpUIWS[ST BUNIWR]

“II[LIAR

(9) A yelejo X|I sppew uejo

0N 1Sejou BweuARy

(9 a SpUIWS[ST BUNIWR]

) A I[Iqe[Ae

91 BUIIIWUEP TWISLIEY

(e)a ns — 13eA unkay
@ A

(1) a

“I[Iqe[LI e
(1 BUIWEP NS NJZN [,

“JI[Tue Ny
urd1 YyewuiAe LejusLey
TAIS-TAIS 903pEBS

‘ewLIIAR J[I BUIWR(]

111533

TIsIgop [ey zoY

7 Io[oppew ue[Iwep
‘Qpurd|S1 eunIwe(q




145

9. HAFTA — INDIRGENME YUKSEKLTGENME REAKSIYONLARI

HEDEFLER

Bu boliim sonunda 6gretmen adaylart;

1.

2.

Indirgenme, yiikseltgenme, indirgen,
yiikseltgen ve aktiflik kavramlarini agiklar.
Indirgenme  yiikseltgenme reaksiyonlarinin
verdigi ekonomik zarara karsi alinabilecek
Onlemleri bilir ve gerektiginde uygular.
Indirgenme yiikseltgenme reaksiyonlarinin
giinliik hayattaki drneklerini verir.

1. ASAMA: DIKKATI CEKME (MERAK UYANDIRMA)

Ogretmen adaylarmin dikkatini ¢cekmek ve 6n bilgilerini yoklamak igin asagidaki

sorular ve okuma parcasi dagitilarak okuma parcasindaki olayda neler olmus olabilecegi

hakkindaki diisiincelerini not etmeleri istenir.

Mehmet Bey kendisine ait yazlik evinde yalniz basina yasayan orta yash bir insandir.
Giinlerini bahgesindeki aga¢ ve bitkilerin bakimini yaparak gegirmektedir. Kis
mevsimlerinde ise baska bir sehirde gorev yapan fen bilgisi dgretmeni olan oglunun
yamna gitmektedir. Bir kis mevsiminin daha bitmesinden sonra evine donen Mehmet
Bey,; balkonun boyasiz olan demir parmakliklarindan, bahgede unutulan cesitli demir
aletlere kadar bir¢ok metal esyamin paslandigini goriir. Hemen ogluna telefon a¢ip
durumu anlatan Mehmet Bey, demirlerin su ile (su igindeki oksijen) etkilestigini

ogrenir.

Paslanma olayinda Fe (demir) metali ile oksijen arasindaki tepkimede neler olmus

olabilir?

2. ASAMA: KESFETME

Bu asamada 6gretmen adaylarina ¢inko, kursun ve bakir metalleri ve bu metallerin

nitrath

cozeltileri

verilerek metaller 1ile c¢ozeltiler arasindaki etkilesimleri

gozlemlemeleri ve gozlem sonuglarini kaydetmeleri istenir. Goézlem sonuglarini

kaydetmeyi kolaylastirmak i¢in asagidaki tablo dagitilir.
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Cu, Zn, Pb metalleri ile bu metallerin nitrath ¢6zeltileri arasindaki etkilesimlerdeKi
gozlemlerinizi not ediniz.

Cozeltiler | Metaller Gozleminiz

Zn

Zn(NOa), Pb

Cu

Zn

Cu(NO3z), | Pb

Cu

Zn

Pb(NOs), | Pb

Cu

Bu asamada Ogretmen adaylari herhangi bir deney tasarimi yapmazlar. Deney
sonucunda neler olacagimi bilmeyen Ogretmen adaylarindan deneylerde metaller ile

coOzeltiler arasindaki etkilesimi incelemeleri istenir.

Ogretmen adaylar1 biitiin gdzlem sonuglarmi kaydettikten sonra “aktif olan metal
elektron ¢ozeltiye elektron vererek asinmistir” cevabi gelene kadar farkli 6rnekler ve
soru-cevap yardimiyla derse devam edilir. Boylece Ogretmen adaylart “aktiflik”

kavramini ve “aktif maddelerin elektron vermek isteklerini” kesfetmis olurlar.

3. ASAMA: ACIKLAMA

Asagidaki “Terazi Analojisi” isimli kagit dagitilarak sekillerde hangi olaylarin
yasandig1 ve bu olaylarin deneyde yaptiklariyla iligkisini kurarak neyi temsil ettiklerini

O0gretmen adaylarinin agiklamalar1 istenir. Ardindan indirgen madde (1. kefe),
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yiikseltgen madde (2. kefe), indirgenme (2. kefenin asagiya inmesi olayi), yiikseltgenme
(1. kefenin yukariya c¢ikmasi olayi), kavramlarimi tanimlamalar1 istenir. Eksik
aciklamalarin olmasi halinde “Terazi Analojisi” isimli kagit kullanilarak bu kez

arastirmaci tarafindan gerekli agiklamalar yapilir.

3. Durum

4., ASAMA: GENISLETME (DERINLESTIRME)

Bu agamada 6gretmen adaylarindan giinliik hayatta karsilastiklar1 olaylardan indirgenme
yiikseltgenme ile ilgili olanlar1 6rnek olarak vermeleri ve drnekteki durumu agiklamalari

istenir.

Indirgenme yiikseltgenme reaksiyonlarinin zararlarinin biiyiik oldugunu vurgulamak
icin petrol tasima hatlarindaki borularin asinmaya karst korunmasi i¢in alinan

Oonlemlerden biri olan katodik korumanin ¢aligma prensibi anlatilir.

5. ASAMA: DEGERLENDIRME

Asagidaki yapilandirilmis grid ve tanilayici dallanmis agac kullanilarak degerlendirme

islemi yapilir.
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A B C D
Asinma Aktiflik Elektron Yiikseltgen
E F G H
Indirgen Paslanma Yiikseltgenme Indirgenme
basamagi
I J K L
Yiikseltgenme Indirgenme Redoks tepkimesi Yari tepkime
basamagi
1. Elektron verme olayina verilen ad hangi kutucuktadir? ()
2. Elektron alma olayina verilen ad hangi kutucuktadir? ()
3. Elektron veren maddelere verilen isim hangi kutucuktadir? ()
4. Elektron alan maddelere verilen isim hangi kutucuktadir? ()
5. Elektron verme istegine verilen isim hangi kutucuktadir? ()

Elektron alis-
verisine dayanan
reaksiyonlara
redoks
reaksiyonlar1 denir.

Redoks
reaksiyonlarinda
aktif olan madde
elektron almak
ister.

aktif olan madde
elektron vermek
ister.

Redoks
\ reaksiyonlarinda

Elektron verme D(1)
olayina
D / yiikseltgenme Y(2)
denir.
Y Elektron alma D(3)
\ olayma
indirgenme denir. | Y(4)
Elektron veren D(5)
D madde ylikseltgen
maddedir. Y(6)
Y Elektron alan D(7)
madde indirgen
maddedir. Y(8)

Ulastiginiz ¢ikisin numarasini bastaki kutunun i¢ine yaziniz.
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10. HAFTA — ASIT BAZ TITRASYONU

HEDEFLER Bu boliim sonunda 6grenciler;

1. Titrasyonun isleminin ne i¢in ve nasil yapildigini
aciklar.

2. Titrasyon islemini deney diizenegi hazirlayarak
yapar.

3. Derigimi bilinmeyen bir asidin veya bazmn
derisimini titrasyon ile hesaplar.

4. Fenolftaleinin ne ise yaradigini sdyler

1. ASAMA: DIKKATI CEKME / MERAK UYANDIRMA |

Asagidaki asit ve baz ¢ozeltilerinin derisimlerinin 6neminin vurgulandigi “Bunlari
Biliyor musunuz?” okuma parcast 6gretmen adaylarina dagitilarak merak uyandirilir ve
derisimi bilinmeyen ¢ozeltilerin derisimini hesaplamak i¢in yapilabilecekler hakkindaki

diistinceleri alinir.

Bunlan Biliyor muydunuz?
e Evlerimizde mutfakta kullanilan sirke, asetik asit; limon suyu ise sitrik asit
¢Ozeltisidir.
e Sivrisinek kovucu olarak kullandigimiz losyonlar seyreltik amonyak
¢Ozeltisidir.
e Derisimi fazla olan sirkenin kullanildigi gidalar tiiketildiginde midede
yanmalar gerceklesebilir.
e Derisimi fazla olan sivrisinek kovucu losyonlar kullanildiginda derimiz
tahris olabilir.
Goriildiigii lizere asit ve baz ¢ozeltileri ile giindelik hayatta sik¢a karsilagilmaktadir
ve bu cozeltilerin derisimleri sagligimiz i¢in 6nem teskil etmektedir. Sayet bir asit
veya baz ¢ozeltisinin derisimini bilmiyorsaniz, derisimi hesaplamak igin neler
yapabilirsiniz? Diislincelerinizi not ediniz.
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2. ASAMA: KESFETME

Bu asamada 6gretmen adaylart not ettikleri diisiincelerinden yola ¢ikarak acik uglu
deneyler yaparlar. Kendi tasarladiklar1 deney diizeneklerini kurarak diigiincelerini test
etmeleri, deney esnasinda elde ettikleri verileri tablolastirmalar1 ve deney diizeneklerini

¢izmeleri istenir.

| 3. ASAMA: ACIKLAMA

Bu asamada oOgretmen adaylarindan; derisimi hesaplamak icin yaptiklar1 deneyi
anlatmalari, asit, baz, titrasyon kavramlarini agiklamalari, titrasyon islemini nasil
yaptiklari, fenolftaleinin ne ise yaradigini aciklamalari, yaptiklari deneyde renk
degisiminin gdzlendigi anda ¢ozeltinin pH degerinin ka¢ oldugu ile ilgili agiklama
yapmalar istenir. Ogrencilerden gelen cevaplar dogrultusunda eksik &grenmelerin
oldugu kisimlar arastirmaci tarafindan aciklanir (Asagidaki kagit bu asamanin
baslangicinda o6grencilere dagitilacaktir cevaplarin  ardindan yanls kisimlar

arastirmact agiklayacaktir).

1.Asit, baz, titrasyon kavramlarini agiklayiniz.

2.Titrasyon isleminin nasil yapildigin1 kisaca anlatiniz.

3.Titrasyonda kullandiginiz fenolftalein nedir, ne ise yarar? Aciklaymiz.

4.Titrasyon isleminde erlenmayerin siirekli ¢calkalanmasinin sebebi ne olabilir?

5.Titrasyon igleminde renk degisiminin gozlendigi anda (doniim noktasi)
¢ozletinin pH si kagtir? Neden?
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4. ASAMA: DERINLESTIRME/GENISLETME

Bu agamada 6gretmen adaylarindan kesfetme asamasinda tasarladiklar1 deneyin aynisini
yaparak giinliik hayatta karsilastiklar1 sirkenin derisimini hesaplamalari, verilerini
tablolastirmalar1 ve deneyde kullandiklar1 asit ve bazin pH-hacim grafigini ¢izmeleri

istenir.

5. ASAMA: DEGERLENDIRME

Ogretmen adaylarma asagidaki sorular ve tamlayict dallanmis agag¢ dagitilarak

degerlendirme islemi yapilir.

SORULAR
1) pH

»

»  Vnaon (ML)

»

400

Oda kosullarinda 200 mL 0,4M’hik HCI c¢ozeltisinin NaOH c¢ozeltisi ile
titrasyonuna ait grafik yukarida verilmistir. Buna gore, kullanilan NaOH’in
derisimini hesaplayiniz.

2) DOGRU -YANLIS

() Titrasyon isleminde kullanilan fenolftalein, metil oranj gibi maddeler
katalizor olarak kullanilir.

() Es degerlik noktasinda H" ve OH iyonlar1 derisimi esit olur.

() Bilinmeyen derisimi bulmak i¢in deneysel esitlik Nasit. Vasit = Nbaz. Vibaz
seklindedir.

() Derisimi bilinmeyen kuvvetli asidin derisimini hesaplamak i¢in zayif bir
asit ile titre edilmelidir.

() Renk degisiminin gozlendigi anda ¢ozeltinin pH’si 7 dir.
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EK-3

KIMYA LABORATUVARI BASARI TESTI

Sevgili 6gretmen adaylari, bu basar1 testi, Genel Kimya Laboratuvarinda 3E ve SE
O0grenme halkalarinin kullanilmasinin 6grenci basarisina etkisini arastirmak i¢in gerekli

olan verileri toplamak amaciyla hazirlanmstir.

Basar1 testinin sonuglari sadece arastirma amactyla kullanilacaktir. Test sonuglari
bilimsel bir arastirmanin temelini olusturacagi igin sorulari dikkatli bir sekilde
cevaplayiniz. Vereceginiz cevaplar arastirmanimn sonucunu etkileyecegi igin
samimiyetinize giliveniyoruz. Her soruda size en dogru gelen segenegi belirleyiniz.
Liitfen miimkiin oldugu kadar cevapsiz soru birakmayiniz. Bu arastirmaya yapacaginiz

katkilardan dolayi tesekkiir ederim

BASARILAR

KIiSISEL BILGILER

Adimmz - Soyadiniz:
Numaramz:

Boliim, Simif ve Subeniz:



SORULAR

SORU 1:

KCl  (Potasyum  kloriir)  bilesigine

uygulanan;

l. Kati kristallerini ezerek

ufalama

11. Suda ¢ozme

I1. Sivi halde elektroliz edilerek
potasyum (K) katis1 ile klor
(Cly) gaz1 elde etme

Islemlerinden  hangilerinde  kimyasal

degisim gerceklesir?

A) YalmzIl B) YalmzIII C)lvell
D)ltvelll E)I Ilvelll

SORU 2:
. Kisin sularin buzlanmasi
1. Coziinmiis NaCl nin elektrolizi
1. Yumurtanin pigmesi sonucu
stvi halden kati hale gegmesi
Yukaridakilerin ~ hangilerinde ~ sadece

fiziksel degisim gerceklesmistir?

A)YalmzI B) YalmzIl C) Yalmz III
D)lvell E)Ilvelll

SORU 3:

Asagidakilerden hangisi kimyasal

degisimdir?

A) Tuzun su iginde ¢oziinmesi

B) Deniz suyundan i¢me suyu elde
edilmesi

C) Aspirin  tabletinin  toz haline
getirilmesi

D) Siitten yogurt elde edilmesi

E) Kar yagmasi
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SORU 4:
1. Demirin paslanmasi
1. Ham petroliin damitilmas1
1. Sodyum (Na) parcasmin su
icine atilmasi sonucu yanmasi
(AVA Tren raylarinin yazin uzamast
V. Yesil  bitkilerin  fotosentez

yapmasi

Yukaridaki degisimler asagidakilerin
hangisinde dogru simiflandirilmigtir?

Fiziksel Kimyasal
A) V-V 11l
B) -1l I-1V-V
C) I-1n-Vv -1
D) I-1n-1Vv n-v
E) | = \V -1 -V
SORU 5:

Karbon dioksit (CO,) gazina ait bazi
Ozellikler agsagida verilmistir.

l. Yanic1 olmamasi
1. Havadan agir olmast
1. Suda iyi ¢oziinmesi

Bu ozelliklerden hangisi ya da hangileri
kimyasal 6zelliktir?

A) Yalmizl B) YalmzIl C)Ilvelll
D) Il ve I E) I, I1velll



SORU 6:

“Kum — talag — demir tozu — toz seker”
karigimini ayirmada kullanilacak yontemler
hangisinde dogru sirada verilmistir?

A) Yiizdirme - Miknatislanma —
Damitma — Buharlastirma

B) Yiizdiirme - Stizme -
Buharlastirma

C) Miknatislanma —  Siizme -
Yiizdiirme — Buharlastirma

D) Miknatislanma - Yiizdirme -
Stizme — Buharlastirma

E) Eleme -  Miknatislanma -
Yiizdiirme — Dinlendirme

SORU 7:
. Damitma
1. Eleme
1. Miknatis ile ayrima
V. Stizme
V. Yiizdiirme
VI. Ayirma hunisi ile ayirma

Yukarida verilen ayrima yontemlerinden
hangileri kati - kati karisimlar1 ayirmada
kullanilir?

A) 1=V
C) lI--V -VI
=-=11-1V-VI

B) I- 11— Il
D) I-IV-V  E)
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SORU 8:

Bir kac¢ parga yesil yaprak, etil alkol ile
birlikte havanda ezilerek elde edilen renkli
stvidan slizgeg kagidinin {izerine birkag
damla damlatilir. Bunun iizerine tekrar etil
alkol damlatildiginda yapraga ait boya
maddeleri ayrilir. Bu yonteme kagit
kromotografisi yontemi denir.

Asagidaki  ifadelerden hangisi  kagit
kromatografisi yontemi i¢in yanhstir?

A) Fiziksel ve kimyasal oOzellikleri
birbirine benzer 6zellikteki bilesiklerin
birbirinden ayrilmasi i¢in kullanilan bir
tekniktir.

B) Bu teknikte etil alkol hareketli faz
gorevini gortr.

C) Temel prensibi; karisimdaki maddelerin
sabit faz {izerindeki ge¢isi sirasinda
farkli hizlarla hareket etmeleridir.

D) Siizgeg kagidi, sabit faz gérevini gorir.

E) Yesil yapragin havanda doviilmesinin
amaci bilesiklerin arasindaki baglarin
kopmasini saglamaktir.

SORU 9:

. Stizme
1. Ayirma hunisi ile ayirma
1. Yiizdiirme

Yukaridaki ayirma yontemlerinden hangisi
ya da hangileri 6z kiitle farkindan
yararlanilarak yapilir?

A)YalmzII  B) Yalmz Il C)lvell
D) I ve lll E) 1l ve 11l



SORU 10:

X, Y ve Z sivilarindan olusan homojen bir
stvi karisimi damutildiginda ilk olarak Z
sonra Y en son olarak da X sivis1 damitma
balonundan buharlasarak ayrildigina gore
bu sivilarin kaynama noktalarinin biiyiikten
kiigiige dogru siralamasi asagidakilerden
hangisindeki gibi olur?

A)X>Z>Y B)Y>X>Z
C)Z>X>Y D)X>Y>Z
E)Y>Z>X

SORU 11:

Diizgiin sekilli olmayan kati bir madde
agzina kadar alkol dolu kaba atilinca kaptan
46,8 gram alkol tagiyor. Alkoliin yogunlugu
0,78 g/ cm® ve tasin kiitlesi 150 gram
olduguna gbre, tasin yogunlugu ka¢ g/cm®
tiir?

A)35 B)3 C)25 D)2 E)15

SORU 12:

Hacmi 240 cm® olan bir dereceli silindirin
icersinde 200 cm® su bulunmaktadir.
Kiitlesi 300 gram ve suda ¢odziinmeyen ici
dolu cisim, dereceli silindire atildiginda 60
cm® su tasiyor. Bu cismin oz kiitlesi kag
glem? tiir?

A)15 B)2 C3 D)4 E)5

SORU 13:

Silindir bigimli bir kap 6z kiitlesi 3 g/cm®
olan bir siviyla doluyken 450 g, 6z kiitlesi 6
glcm® olan bir siviyla doluyken 750 g
geliyor. Kabin 3 / 4’1 su ile doluyken kabin
Kiitlesi ka¢ g dir? (dg,: 1 glem®)

A)100 B)175 C)225 D)250 E)300
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SORU 14:

Kiitlesi 58 g olan bir deney tiipiine 16 cm®
su konuluyor ve suyun i¢ine kiitlesi 2 g olan
bir kalsiyum sandoz tableti atiliyor. Tablet
ile suyun tepkimesinden ag¢iga ¢ikan gazin
hacmi dereceli silindire gdnderildikten
sonra 500 cm® olarak 6lgiiliiyor. Daha sonra
deney tiipli ve igindekilerin toplam kiitlesi
75,5 g olarak olgiildiigiine gore, aciga ¢ikan
gazin 6z Kkiitlesini hesaplaymiz. (d ¢ 1
glem?)

A)0,001  B)0,002 C) 0,003
D)0,004  E)0,005
SORU 15:

Civa (Hg) ile karigsmayan bir X sivist U
borusuna dolduruldugunda civa
stitunundaki sivi yiiksekligi 3 cm, X
stvisinin -~ bulundugu  siitundaki  siv1
yiiksekligi 12 ¢cm olmaktadir. Buna gore X
stvisimin 6z_kiitlesi ka¢ g/cm®tiir? (deye:

13,6 glcm®)

A)17 B)34 C)4 D)51 E)68

SORU 16:

X, Y, Z metallerinin aktiflik sirasi,
(elektron verme egilimi) X > Y > Z
seklindedir. X metalinden yapilmis kaba
7S04, Y metalinden yapilmis kaba ZCO3,
Z metalinden yapilmis kaba YSO4
cozeltileri eklenirse hangi kaplarda bir siire
sonra asinma gozlenir?

A)YalmzZ B) YalnizX C) YalnizY
D)XveZ E)XveY



SORU 17:

Elektron alma istegi Ag © > Cu > zZn *
seklindedir. Bu durumda,

l. Zn metali Cu*?yi indirger.
1. Ag’, Zn yi yiikseltger.
1. Ag, Cu, Zn metalleri iginde en
pasif metal Ag dir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)YalmzI B) YalmzII C) Yalmz III
D)lvelll E)I Ilvelll

SORU 18:

Zn metali Ag” ile tepkime vererek Zn *?

iyonlarina, Zn *? iyonlart da kati Mg ile
tepkimeye girerek Zn metaline doniisir.

Bu iic metal i¢in agagidakilerden hangisi
dogrudur?

A) En kuvvetli yiikseltgen Zn dir.

B) En kuvvetli yiikseltgen Mg dir.

C) En kuvvetli indirgen Ag dir.

D) Ag nin yikseltgenme egilimi en

biiytiktiir.
E) Mg nin yikseltgenme egilimi en

biiytiktiir.

SORU 19:
. Bir metalin oksijenle birlesmesi
1. Bir atom ya da iyonun elektron
kazanmasi

1. Bir metalin bilesik i¢indeki

degerliginin artmasi

Yukaridakilerden hangisi ya da hangileri
yiikseltgenmedir?

A)Yalmz1 B) YalmzIl C) YalmzIIl
D)lvelll E)I llvelll
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SORU 20:

Oda kosullarinda 200 mL NaOH
¢ozeltisinin titrasyonunda 0.2M’lik HCI
¢Ozeltisinden 100 mL kullanilmistir. Buna
gore, NaOH’1n derigsimi kag M’dir?

A)0,05 B)0l C)02 D)03 E)04

SORU 21:

Titrasyon olay1 ile ilgili olarak asagida
verilen

l. Titrasyonda kullanilan
fenolftalein  asidik ortamda
renksiz, bazik ortamda pembe
renklidir.

1. Titrasyonda renk degisiminin
gozlendigi an “es degerlik
noktas1” olarak isimlendirilir.

1. Titrasyon isleminde sadece
derisimi bilinmeyen asitlerin
derisimi hesaplanir.

ifadelerinden hangisi ya da hangileri
yanhstir?

A)Yalmz I  B) Yalmiz I C) Yalnz III
D)lvelll E)lvelll
SORU 22:

Oda kosullarinda kiitlece %20’ lik 400 g
NaOH ¢ozeltisi ile 2 M lik HCI ¢6zeltisinin
titrasyonunda ka¢ L. HCI kullanirsa ¢ozelti
notr olur? (H: 1 g/ mol, O: 16 g/ mol, Na:
23 g/ mol)

A) 01 B)02 C)05 D)1 E)2



SORU 23:

CuS0,.5H,0 —uSO, + 5 H,0

Tepkimesi tam verimle gerceklesmistir.
Kullanilan CuS0O,4.5H,0 miktar1 49,9 g ise
aciga cikan suyun mol sayisini ve madde
miktarini hesaplayiniz.(H:1 g / mol, O:16 g
/ mol: S:32 g/ mol, Cu:63,5 g/ mol)

(n) (m)
A) 2 36
B) 1 18
C) 0,5 9
D) 0,2 3,6
E) 0,1 1,8
SORU 24:

NiSO,.7H,0 — NiSO, + 7H,0

Tepkime sonucu olusan su 25,2 g ise
kullanilan NiSO,.7H,0 bilesiginin
kiitlesini hesaplayiniz. (H:1 g /mol, O:16 g
/ mol, S:32 g/ mol, Ni: 59 g / mol)

A) 281 B) 28,10 C) 56,20
D) 8430  E) 42,15
SORU 25:

I-Mg(HCO3); —» MgCO; + CO; + H,0
11-NiSO,.7H,0 — NiSO, + 7H,0
111-MgCl,.6H,0 — MgCl, + 6H,0
IV-Ba(OH), —_ BaO + H,0
V-C,HsOH + 30, — 2CO, + 3H,0

Yukaridaki tepkimelerden hangilerinde
aciga cikan su “kristal su” ya da
“kristalizasyon suyu” olarak adlandirilir?

A) 1-1I
B) I-11-1V
C) H-lI-V
D) 1l— I
E) I-IV-V
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SORU 26:

Bir cam balonun i¢ine bir miktar ugucu sivi
konulur. Cam balonun agzi aliiminyum
folyo ile hava gecirmeyecek sekilde
kapatildiktan sonra aliiminyum folyo
iizerinde toplu igne yardimiyla kiigiik bir
delik acilir. Ardindan sistem 1sitilmaya
baslanir. Balon icindeki sivi kaynayip
tamami buharlasana kadar 1sitma islemine
devam edilir. Sivinin tamami gaz haline
gectigi anda 1sitma islemi sona erdirilir.
Balon icinde olusan gazin, delikten disari
cikmas1 ile ilgili asagidaki ifadelerden

hangisi dogrudur?

A) Sivinin tamami gaz haline gectigi igin
gazin tamami disart ¢ikar ve kabin i¢inde
gaz kalmaz.

B) Kapta hem sivi hem de gaz oldugunda
gaz ¢ikist devam ederken, sivinin tamami
gaz haline gectigi anda gaz ¢ikisi durur.

C) Kap igindeki gaz basinci dig ortamin
basincina esit oldugunda gaz cikisi durur.

D) Kap igindeki gazin molekiil kiitlesi, dig
ortamdaki gazlarin molekiil kiitlesinden
kiigiik ise gaz ¢ikis1 gergeklesir.

E) Gaz ¢ikis1 gergeklesmez.

SORU 27:

HCI(g) NH3(9)

Esit 5 bolgeye ayrilan borunun her iki
ucundan aymi kosullarda HCI ve NH;
gazlar1 gonderildiginde bu gazlar hangi
bolgede Kkarsilasir? (HCI: 36,5 g / mol,
NH;: 17 g/ mol)

AV B)IV Ol DIl E)I



SORU 28:

Basinci 8 atm olan X gazindan 3 L, basinci
2 atm olan Y gazindan 9 L alinip, hacmi 20
L olan bir kaba dolduruldugunda, karigimin
basinci ka¢ atm olur? (Sicaklik sabit, X ile
Y arasinda kimyasal tepkime yoktur)

A)21 B)36 C)42 D)63 E)84

SORU 29:

I- Molalite, 1000 g c¢ozeltide
¢Oziinen maddenin mol
sayisidir.

11- Molarite, 1000 mL c¢oziiciide
¢Oziinen maddenin mol
sayisidir.

1- Formalite, 1000 mL ¢d&zeltide
¢ozlinen maddenin formiil gram

sayisidir.

Yukarida  verilen  ¢ozelti  birimleri

tanimlarindan hangisi ya da hangileri
dogrudur?

A)Yalmz1 B)YalmzII C) YalmzIII
D)lvell E)llvelll

SORU 30:

6,39 g ¢Oziinmiis AI(NOs); iceren sulu
¢Ozeltinin normalitesi 1,5 tir. Buna gore;

. Cozeltinin tesir degerligi 3 tiir.
1. Cozeltinin molar derigimi 0,5
tir
1. Cozeltinin hacmi 20 mL dir.

Ifadelerinden hangileri
(AI(NO3)3: 213g/mol)

dogrudur?

A)YalmzI B)YalmzIll C)lvell D)
lvelll E)I Hvelll
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SORU 31:

0,1 M, 200 mL Ilik HNO; ¢ozeltisi
hazirlamak i¢in safligit % 63, yogunlugu
1,45 gr/mL olan numuneden ka¢ mL
kullanmak gerekir? (H: 1 g / mol, N: 14 g/
mol, O: 16 g/ mol)

A)126mL B)200mL C)1,38mL
D)0,79mL E)121mL

SORU 32:

Maddelerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
ve bu Ozelliklerin degisimleri ile ilgili;

l. Koku, renk, tat, c¢Oziiniirlik,
yogunluk gibi Ozellikler fiziksel
ozelliklerdir.

Il.  Ciirime, paslanma, yanma olaylar1
kimyasal olaylardir.

I11.  Fermantasyon fiziksel bir olaydir.

ifadelerden hangisi ya da hangileri
dogrudur?

A)Yalmz1 B) YalnizIl C)lvell D)
Ivelll E)I Hvelll

SORU 33:

19 g MgCl; kullanilarak hazirlanan 800 mL
lik bir ¢ozeltideki CI™ iyonlar1 derisimi kag
M dir? (CI: 35,5 g/mol, Mg: 24g/mol)

A)0,125 B)025 C)05 D)1 E)2



SORU 34:
MgC|26Hzo _MgCIZ +6 Hzo

Tepkimesine gore 9,5 g MgCl, elde etmek
icin kac¢ gram MgCl,.6H,0 gereklidir? (H:
1 g/mol, O:16 g/mol, CI: 35,5 g/mol, Mg:
24g/mol)

A)20,3 B)40,6 C)812 D)95 E)203

SORU 35:

I.  Ayirma hunisi ile ayirma
Il.  Yiizdiirme
I1l.  Damitma
IV.  Siizme

Yukaridaki ayirma yontemlerinden hangisi
ya da hangileri sivi_— sivi karigimlari
ayirmada kullanilir?

A)lvelll B)Lllvelll C)Yalnzl

D)II, I, IV E)lvelV
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KIMYA LABORATUVARI BASARI TESTINDEKI SORULARIN GUCLUK VE
AYIRT EDICILIK INDEKSLERI

Ayirt Ayirt

Sorular Glelik Edicilik  Sorular Glelik Edicilik
(p) ) (P) )

Sorul .808 231 Soru 19 .385 154*
Soru 2 731 538 Soru 20 500 231
Soru 3 .846 .308 Soru 21 423 .385
Soru 4 .654 .385 Soru 22 462 .154*
Soru5 .500 231 Soru 23 .385 154*
Soru 6 .769 .308 Soru 24 .385 769
Soru 7 692 462 Soru 25 .885 231
Soru 8 538 769 Soru 26 269 .385
Soru 9 538 462 Soru 27 192 231
Soru 10 731 .385 Soru 28 269 231
Soru 11 615 615 Soru 29 .385 .308
Soru 12 654 .385 Soru 30 462 .308
Soru 13 231 .308 Soru 31 231 .308
Soru 14 .269 231 Soru 32 462 .308
Soru 15 769 .308 Soru 33 615 .308
Soru 16 500 231 Soru 34 231 .308
Soru 17 .538 154* Soru 35 731 .385
Soru 18 423 .385
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EK-5

FEN BILGiSi OGRETMEN ADAYLARININ KLBT ON, SON VE KALICILIK
TESTi PUANLARI

KONTROL GRUBU DENEY 1 GRUBU DENEY 2 GRUBU

S g K =2 _ e B =2 e 5 Z_
Z = L = = = Ll = = = L = =
= O [ (o O w [ = O wn [ (o O w
5z z JE|z 2z 2Bl =z 2z 2JE
3 S 3 g S & g c 3 g

1 18 22 17 17 29 31 10 25 22

2 9 15 21 17 27 23 17 28 21

3 12 17 14 15 25 24 13 24 24

4 17 16 19 18 29 26 10 18 15

5 21 23 23 12 24 23 17 29 24

6 14 24 25 14 26 23 17 28 27

7 20 21 24 10 24 22 14 22 24

8 8 22 21 16 20 24 11 19 22

9 14 22 15 16 25 22 11 22 26

10 20 25 19 11 28 26 18 28 22

11 19 14 19 12 25 26 13 27 23

12 10 14 12 9 28 24 10 21 17

13 10 22 23 11 24 23 9 27 15

14 16 16 27 11 22 19 17 27 25

15 12 20 17 14 24 23 13 20 18

16 11 20 18 11 22 20 10 21 23

17 13 21 19 11 24 22 15 21 18

18 8 22 18 11 24 24 9 21 19

19 10 19 14 15 22 22 9 22 25

20 11 20 13 13 25 22 11 18 21

21 15 21 12 16 24 27

22 14 22 22 15 23 21

23 15 21 23 12 23 24

24 10 22 15 10 20 23

25 15 19 22

26 12 19 13

27 16 23 21

28 13 20 20

29 16 24 21

w
o
[EEN
[EEN
[EEN
~
[EEN
(o]
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EK-6
BiLIMSEL SUREC BECERI TESTI

Ad1 - Soyadi:
Numarasi — Simif/Sube:

ACIKLAMA: Bu test, ozellikle Fen ve Matematik derslerinizde ve ilerde iiniversite
smavlarinda karsiniza ¢ikabilecek karmasik gibi goriinen problemleri analiz edebilme
kabiliyetinizi ortaya ¢ikarabilmesi agisindan ¢ok faydalidir. Bu test i¢inde, problemdeki
degiskenleri tanimlayabilme, hipotez kurma ve tanimlama, islemsel acgiklamalar
getirebilme, problemin ¢6ziimii i¢in gerekli incelemelerin tasarlanmasi, grafik ¢izme ve
verileri yorumlayabilme kabiliyetlerini 6l¢ebilen sorular bulunmaktadir. Her soruyu
okuduktan sonra kendinizce uygun segenegi isaretleyiniz.

1. Bir basketbol antrenorii, oyuncularin giligsiiz olmasindan dolayr maglari
kaybettiklerini distinmektedir. Giiglerini etkileyen faktorleri aragtirmaya karar verir.
Antrenér, oyuncularin giliciinii etkileyip etkilemedigini O6lgmek igin asagidaki
degiskenlerden hangisini incelemelidir?

a. Her oyuncunun almis oldugu giinliik vitamin miktarini.
b. Guinliik agirlik kaldirma ¢aligmalarinin miktarini.

C. Giinliik antrenman siiresini.

d. Yukaridakilerin hepsini.

2. Arabalarim verimliligini inceleyen bir arastirma yapilmaktadir. Sinanan hipotez,
benzine katilan bir katki maddesinin arabalarin verimliligini artirdig1 yolundadir. Aym
tip bes arabaya ayni miktarda benzin fakat farkli miktarlarda katki maddesi konur.
Arabalar benzinleri bitinceye kadar ayni yol iizerinde giderler. Daha sonra her arabanin
aldig1 mesafe kaydedilir. Bu ¢alismada arabalarin verimliligi nasil ol¢iiliir?

a. Arabalarin benzinleri bitinceye kadar gegen siire ile.
b. Her arabanin gittigi mesafe ile.

c. Kullanilan benzin miktar ile.

d. Kullanilan katki maddesinin miktart ile.

3. Bir araba fireticisi daha ekonomik arabalar yapmak istemektedir. Arastirmacilar
arabanin  litre  basmma  alabilecegi mesafeyi etkileyebilecek  degiskenleri
arastirmaktadirlar. Asagidaki degiskenlerden hangisi arabanin litre basina alabilecegi
mesafeyi etkileyebilir?

a. Arabanin agirligi.
b. Motorun hacmi.
C. Arabanin rengi
d.aveb.
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4. Ali Bey, evini 1sitmak i¢in komsularindan daha ¢ok para édenmesinin sebeplerini
merak etmektedir. Isinma giderlerini etkileyen faktorleri aragtirmak igin bir hipotez
kurar. Asagidakilerden hangisi bu aragtirmada sinanmaya uygun bir hipotez degildir?

a. Evin ¢evresindeki agag sayisi ne kadar az ise 1sinma gideri o kadar fazladir.
b. Evde ne kadar ¢ok pencere ve kap1 varsa, 1sinma gideri de o kadar fazla olur.
C. Biiyiik evlerin 1sinma giderleri fazladir.

d. Issnma giderleri arttik¢a ailenin daha ucuza 1sinma yollar1 aramasi gerekir.

5. Fen smifindan bir 6grenci sicakligin bakterilerin gelismesi tizerindeki etkilerini
arastirmaktadir. Yaptig1 deney sonucunda, 6grenci asagidaki verileri elde etmistir:

Deney odasinin sicakligi (°C), Bakteri kolonilerinin sayisi
5
10
15
25 1
50
70

0O NOOONO

Asagidaki grafiklerden hangisi bu verileri dogru olarak gostermektedir?

a b. .
1 12
8 10
-
12 8
I, Kolonilerin 6
Kolonilerin 5 sayisl
sayisi . i 4
2

* 2

O [ ] o

0 10 20 30 40 50 60 70

0 5 10 15 25 50 70 Sicakhk(°C)

Slcakllk(OC)
| (l. 'y
70 70
60 50
50 25
40 15
Sicakhk(°C)30 Sicaklik(®C)10
°
20 5
L ]
10 - 0
L]
0
0 3 6 9 12 15 18 0 3 6 9 12 15 18

Kolonilerin sayisi Kolonilerin sayisi
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6. Bir polis sefi, arabalarin hizinin azaltilmasi ile ugrasmaktadir. Arabalarin hizin
etkileyebilecek bazi faktorler oldugunu diisiinmektedir. Siiriiciilerin ne kadar hizli araba
kullandiklarini asagidaki hipotezlerin hangisiyle sinayabilir?

a. Daha geng siirtliciilerin daha hizli araba kullanma olasilig1 yiiksektir.

b. Kaza yapan arabalar ne kadar biiyiikse, i¢indeki insanlarin yaralanma olasiligi o
kadar azdir.

C. Yollarda ne kadar ¢ok polis ekibi olursa, kaza sayisi o kadar az olur.

d. Arabalar eskidik¢e kaza yapma olasiliklari artar.

7. Bir fen smifinda, tekerlek ylizeyi genisliginin tekerlegin daha kolay yuvarlanmasi
tizerine etkisi aragtirilmaktadir. Bir oyuncak arabaya genis yiizeyli tekerlekler takilir,
once bir rampadan (egik diizlem) asag1 birakilir ve daha sonra diiz bir zemin {lizerinde
gitmesi saglanir. Deney, ayn1 arabaya daha dar yiizeyli tekerlekler takilarak tekrarlanir.
Hangi tip tekerlegin daha kolay yuvarlandigi nasil 6lgiiliir?

a. Her deneyde arabanin gittigi toplam mesafe dl¢iiliir.

b. Rampanin (egik diizlem) egim agis1 6lgiiliir.

C. Her iki deneyde kullanilan tekerlek tiplerinin ylizey genislikleri dl¢iiliir.
d. Her iki deneyin sonunda arabanin agirliklari 6l¢iiliir.

8. Bir c¢ift¢i daha ¢ok musir iiretebilmenin yollarini aramaktadir. Misirlarin miktarini
etkileyen faktorleri arastirmayi tasarlar. Bu amacla asagidaki hipotezlerden hangisini
siayabilir?

a. Tarlaya ne kadar ¢ok giibre atilirsa, o kadar ¢cok misir elde edilir.
b. Ne kadar ¢ok musir elde edilirse, kar o kadar fazla olur.

. Yagmur ne kadar ¢ok yagarsa, giibrenin etkisi o kadar ¢ok olur.
d. Misir tiretimi arttikga, liretim maliyeti de artar.

9. Bir odanin tabandan itibaren degisik ylizeylerdeki sicakliklarla ilgili bir calimsa
yapilmis ve elde edilen veriler asagidaki grafikte gosterilmistir. Degiskenler arasindaki
iliski nedir?

28 |
26
Hava Sicakligi 24 _
‘c) o
22 e — e
20

50 100 150 200 250 300
Yukseklik(cm)
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a. Yikseklik arttik¢a sicaklik azalir.

b. Yiikseklik arttik¢a sicaklik artar.

C. Sicaklik arttik¢a ytikseklik azalir.

d. Yikseklik ile sicaklik artis1 arasinda bir iligki yoktur.

10. Ahmet, basketbol topunun igindeki hava arttik¢a, topun daha yiiksege si¢rayacagini
diistinmektedir. Bu hipotezi arastirmak i¢in, birkac basketbol topu alir ve iglerine farkl
miktarda hava pompalar. Ahmet hipotezini nasil sinamalidir?

a. Toplar1 ayn yiikseklikten fakat degisik hizlarla yere vurur.

b. iclerinde farkli miktarlarda hava olan toplar1, ayni yiikseklikten yere birakir.

c. I¢lerinde ayn1 miktarlarda hava olan toplar1, zeminle farkli acilardan yere vurur.
d. i¢clerinde ayn1 miktarlarda hava olan toplar1, farkli yiiksekliklerden yere birakir.

11. Bir tankerden benzin almak i¢in farkli genislikte 5 hortum kullanilmaktadir. Her
hortum i¢in aynt pompa kullanilir. Yapilan calisma sonunda elde edilen bulgular
asagidaki grafikte gosterilmistir.

15
Dakikada 12
pompalanan
benzin miktari 9
(Iitre)
6
.
3 [ ]

5 10 15 20 25 30 35

Hortumlarin cap! (mm)

Asagidakilerden hangisi degiskenler arasindaki iligkiyi agiklamaktadir?

a. Hortumun cap1 genisledikce dakikada pompalanan benzin miktar1 da artar.
b. Dakikada pompalanan benzin miktar1 arttik¢a, daha fazla zaman gerekir.
. Hortumun cap1 kiictildiik¢ce dakikada pompalanan benzin miktar1 da artar.
d. Pompalanan benzin miktar1 azaldik¢a, hortumun ¢ap1 genisler.

Once asagidaki aciklamay1 okuyunuz ve daha sonra 12, 13, 14 ve 15 inci sorulari
aciklama kismindan sonra verilen paragrafi okuyarak cevaplayiniz.

Aciklama: Bir arastirmada, bagimli degisken birtakim faktorlere bagimli olarak
gelisim gosteren degiskendir. Bagimsiz degiskenler ise bagimli degiskene etki eden
faktorlerdir. Ornegin, arastirmanin amacina gore kimya basarist bagimli bir degisken
olarak almabilir ve ona etki edebilecek faktér veya faktorler de bagimsiz degiskenler
olurlar.
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Ayse, glinesin karalar1 ve denizleri ayn1 derecede 1sitip 1sitmadigini merak
etmektedir. Bir arastirma yapmaya karar verir ve ayni biiylikliikte iki kova alir.
Bunlardan birini toprakla, digerini de su ile doldurur ve ayn1 miktarda giines 1s1s1 alacak
sekilde bir yere koyar. 8.00 - 18.00 saatleri arasinda, her saat basi sicakliklarini dlger.

12. Arastirmada asagidaki hipotezlerden hangisi sinanmigtir?

a. Toprak ve su ne kadar ¢ok giines 15181 alirlarsa, o kadar 1sinirlar.

b. Toprak ve su giines altinda ne kadar fazla kalirlarsa, o kadar ¢ok 1sinirlar.
C. Glines farkli maddeleri farkli derecelerde 1sitir.

d. Giiniin farkli saatlerinde giinesin 1s1s1 da farkli olur.

13. Arastirmada asagidaki degiskenlerden hangisi kontrol edilmistir?

a. Kovadaki suyun cinsi.

b. Toprak ve suyun sicakligi.

c. Kovalara koyulan maddenin tiirii.

d. Her bir kovanin giines altinda kalma siiresi.

14. Arastirmada bagimli degisken hangisidir?

a. Kovadaki suyun cinsi.

b. Toprak ve suyun sicakligi.

c. Kovalara koyulan maddenin tiird.

d. Her bir kovanin giines altinda kalma siiresi.

15. Aragtirmada bagimsiz degisken hangisidir?

a. Kovadaki suyun cinsi.

b. Toprak ve suyun sicakligi.

c. Kovalara koyulan maddenin tiirii.

d. Her bir kovanin giines altinda kalma siiresi.

16. Can, yedi ayr1 bahgedeki ¢imenleri bigmektedir. Cim bigme makinesiyle her hafta
bir bahgedeki ¢imenleri biger. Cimenlerin boyu bahgelere gore farkli olup bazilarinda
uzun bazilarinda kisadir. Cimenlerin boylar1 ile ilgili hipotezler kurmaya baslar.
Asagidakilerden hangisi stnanmaya uygun bir hipotezdir?

a. Hava sicakken ¢im bigmek zordur.

b. Bahgeye atilan giibrenin miktar1 6nemlidir.

. Daha ¢ok sulanan bahgedeki ¢imenler daha uzun olur.

d. Bahge ne kadar engebeliyse ¢imenleri kesmek de o kadar zor olur.
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17, 18, 19 ve 20 nci sorular1 asagida verilen paragrafi okuyarak cevaplayiniz.

Murat, suyun sicakligmin, su icinde ¢oOziinebilecek seker miktarim1 etkileyip
etkilemedigini arastirmak ister. Birbirinin ayni dort bardagin her birine 50 ser mililitre
su koyar. Bardaklardan birisine 0 °C de, digerine de sirayla 50 °C, 75 °C ve 95 °C
sicaklikta su koyar. Daha sonra her bir bardaga c¢oziinebilecegi kadar seker koyar ve
karigtirir.

17. Bu arastirmada sinanan hipotez hangisidir?

a. Seker ne kadar ¢ok suda karistirilirsa o kadar ¢ok ¢oziiniir.

b. Ne kadar ¢ok seker ¢6ziiniirse, su o kadar tatli olur.

C. Sicaklik ne kadar yiiksek olursa, ¢oziinen sekerin miktar1 o kadar fazla olur.
d. Kullanilan suyun miktar1 arttikga sicakligi da artar.

18. Bu arastirmada kontrol edilebilen degisken hangisidir?

a. Her bardakta ¢oziinen seker miktari.

b. Her bardaga konulan su miktari.

c. Bardaklarin sayisi.

d. Suyun sicaklig.

19. Arastirmanin bagimli degiskeni hangisidir?

a. Her bardakta ¢oziinen seker miktari.
b. Her bardaga konulan su miktari.

c. Bardaklarin sayisi.

d. Suyun sicaklig.

20. Arastirmadaki bagimsiz degisken hangisidir?

a. Her bardakta ¢6ziinen seker miktari.
b. Her bardaga konulan su miktari.

c. Bardaklarin sayisi.

d. Suyun sicaklig.

21. Bir bah¢ivan domates {iretimini artirmak istemektedir. Degisik birka¢ alana domates
tohumu eker. Hipotezi, tohumlar ne kadar ¢ok sulanirsa, o kadar ¢abuk filizlenecegidir.
Bu hipotezi nasil sinar?

a. Farkli miktarlarda sulanan tohumlarin kag giinde filizlenecegine bakar.
b. Her sulamadan bir giin sonra domates bitkisinin boyunu dlger.

c. Farkli alanlardaki bitkilere verilen su miktarini dlger.

d. Her alana ektigi tohum sayisina bakar.

22. Bir bahgivan tarlasindaki kabaklarda yaprak bitleri goriir. Bu bitleri yok etmek
gereklidir. Kardesi “Kling” adli tozun en iyi bocek ilact oldugunu sdyler. Tarim
uzmanlari ise “Acar” adli spreyin daha etkili oldugunu sdylemektedir. Bah¢ivan alti
tane kabak bitkisi secer. Ug tanesini tozla, ii¢ tanesini de spreyle ilaclar. Bir hafta sonra
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her bitkinin {izerinde kalan canli bitleri sayar. Bu ¢alismada bocek ilaglarinin etkinligi
nasil olgiiltir?

a. Kullanilan toz ya da spreyin miktar1 dl¢iiliir.

b. Toz ya da spreyle ilaglandiktan sonra bitkilerin durumlar1 tespit edilir.
c. Her fidede olusan kabagin agirlig: 6l¢iiliir.

d. Bitkilerin tizerinde kalan bitler sayilir.

23. Ebru, bir alevin belli bir zaman siiresi i¢inde meydana getirecegi 1s1 enerjisi
miktarin1 6lgmek ister. Bir kabin igine bir litre soguk su koyar ve 10 dakika siireyle
1sitir. Ebru, alevin meydana getirdigi 1s1 enerjisini nasil 6lger?

a. 10 dakika sonra suyun sicakliginda meydana gelen degismeyi kaydeder.
b. 10 dakika sonra suyun hacminde meydana gelen degismeyi dlger.

c. 10 dakika sonra alevin sicakligini dlger.

d. Bir litre suyun kaynamasi i¢in gegcen zamani 6lger.

24. Ahmet, buz pargaciklarinin erime siiresini etkileyen faktorleri merak etmektedir.
Buz pargalarinin biiyiikliigli, odanin sicakligi ve buz parcalarinin sekli gibi faktorlerin
erime siiresini etkileyebilecegini diigiiniir. Daha sonra su hipotezi sinamaya karar verir:
Buz pargalarinin sekli erime siiresini etkiler. Ahmet bu hipotezi sinamak i¢in asagidaki
deney tasarimlarinin hangisini uygulamalidir?

a. Her biri farkli sekil ve agirlikta bes buz pargasi alinir. Bunlar ayn1 sicaklikta benzer
bes kabin i¢ine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

b. Her biri aymi sekilde fakat farkli agirlikta bes buz pargasi alinir. Bunlar ayni
sicaklikta benzer bes kabin icine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

c. Her biri aymt agirhikta fakat farkli sekilerde bes buz parcasi alimir. Bunlar ayni
sicaklikta benzer bes kabin icine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

d. Her biri ayn1 agirlikta fakat farkli sekillerde bes buz parcasi alinir. Bunlar farkli
sicaklikta benzer bes kabin icine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

25. Bir aragtirmaci yeni bir giibreyi denemektedir. Calismalarini ayni biiytikliikte bes
tarlada yapar. Her tarlaya yeni giibresinden degisik miktarlarda karistirir. Bir ay sonra,
her tarlada yetisen ¢imenin ortalama boyunu 6lger. Ol¢iim sonuglari asagidaki tabloda
verilmistir.

Gibre miktari Cimenlerin ortalama boyu
(kg) (cm)
10 7
30 10
50 12
80 14
100 12

Tablodaki verilerin grafigi asagidakilerden hangisidir?
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26. Bir biyolog su hipotezi test etmek ister: Farelere ne kadar ¢ok vitamin verilirse o
kadar hizli biiyiirler. Biyolog farelerin biliylime hizini nasil 6l¢ebilir?

a. Farelerin hizini 6lger.

b. Farelerin, giinlik uyumadan durabildikleri siireyi 6lger.

c. Her giin fareleri tartar.

d. Her giin farelerin yiyecegi vitaminleri tartar.

27. Ogrenciler, sekerin suda ¢oziinme siiresini etkileyebilecek —degiskenleri
diistinmektedirler. Suyun sicakligini, sekerin ve suyun miktarlarmi degisken olarak
saptarlar. Ogrenciler, sekerin suda ¢dziinme siiresini asagidaki hipotezlerden hangisiyle
siayabilir?

a. Daha fazla sekeri ¢cozmek i¢in daha fazla su gereklidir.

b. Su sogudukga, sekeri ¢ozebilmek igin daha fazla karigtirmak gerekir.
C. Su ne kadar sicaksa, o kadar ¢ok seker ¢oziinecektir.

d. Su 1sindik¢a seker daha uzun siirede ¢oziiniir.

28. Bir arastirma grubu, degisik hacimli motorlar1 olan arabalarin randimanlarini 6lger.
Elde edilen sonuclarin grafigi asagidaki gibidir:
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30 ]
Litre basina
alinan mesafe 25
(km)

20

15

L]
10 2
1 2 3 4 5
Motor hacmi
(litre)

Asagidakilerden hangisi degiskenler arasindaki iligkiyi gosterir?

a. Motor ne kadar biiylikse, bir litre benzinle gidilen mesafe de o kadar uzun olur.

b. Bir litre benzinle gidilen mesafe ne kadar az olursa, arabanin motoru o kadar kiigiik
demektir.

c. Motor kiiciildiikge, arabanin bir litre benzinle gidilen mesafe artar.

d. Bir litre benzinle gidilen mesafe ne kadar uzun olursa, arabanin motoru o kadar
biiyiik demektir.

29, 30, 31 ve 32 nci sorular1 asagida verilen paragrafi okuyarak cevaplayiniz.

Topraga karistirilan yapraklarin domates iiretimine etkisi arastirilmaktadir. Arastirmada
dort bliylik saksiya ayni1 miktarda ve tipte toprak konulmustur. Fakat birinci saksidaki
toraga 15 kg., ikinciye 10 kg., {g¢iinciiye ise 5 kg. ¢liriimiis yaprak karigtirilmistir.
Doérdiincii saksidaki topraga ise hic ¢liriimiis yaprak karistirllmamistir. Daha sonra bu
saksilara domates ekilmistir. Biitiin saksilar glinese konmus ve ayni miktarda
sulanmigtir. Her saksidan elde edilen domates tartilmis ve kaydedilmistir.

29. Bu arastirmada sinanan hipotez hangisidir?

a. Bitkiler giinesten ne kadar ¢ok 1s1k alirlarsa, o kadar fazla domates verirler.

b. Saksilar ne kadar biiyiik olursa, karistirilan yaprak miktar1 o kadar fazla olur.

c. Saksilar ne kadar ¢ok sulanirsa, i¢lerindeki yapraklar o kadar ¢abuk ¢iiriir.

d. Topraga ne kadar ¢ok ¢iiriik yaprak karistirilirsa, o kadar fazla domates elde edilir.

30. Bu arastirmada kontrol edilen degisken hangisidir?

a. Her saksidan elde edilen domates miktari.
b. Saksilara karigtirtlan yaprak miktari.

c. Saksilardaki toprak miktari.

d. Ciirtimiis yaprak karigtirilan saksi sayist.
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31. Arastirmadaki bagimli degisken hangisidir?

a. Her saksidan elde edilen domates miktar1
b. Saksilara karigtirtlan yaprak miktari.

C. Saksilardaki toprak miktari.

d. Ciiriimiis yaprak karistirilan saksi sayisi.

32. Aragtirmadaki bagimsiz degisken hangisidir?

a. Her saksidan elde edilen domates miktari.
b. Saksilara karistirilan yaprak miktari.

c. Saksilardaki toprak miktari.

d. Ciiriimiis yapak karistirilan saksi sayisi.

33. Bir 6grenci miknatislarin kaldirma yeteneklerini arastirmaktadir. Cesitli boylarda ve
sekillerde birka¢ miknatis alir ve her miknatisin ¢ektigi demir tozlarini tartar. Bu
calismada miknatisin kaldirma yetenegi nasil tanimlanir?

a. Kullanilan miknatisin biyiikligi ile.

b. Demir tozlarin1 ¢geken miknatisin agirlig ile.
c. Kullanilan miknatisin sekli ile.

d. Cekilen demir tozlarnin agirhig ile.

34. Bir hedefe gesitli mesafelerden 25 er atis yapilir. Her mesafeden yapilan 25 atistan
hedefe isabet edenler asagidaki tabloda gosterilmistir.

Mesafe(m) Hedefe vuran atis sayisi
5 25
15 10
25 10
50 5

100 2
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Asagidaki grafiklerden hangisi verilen bu verileri en iyi sekilde yansitir?
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35. Sibel, akvaryumdaki baliklarin bazen ¢ok hareketli bazen ise durgun olduklarini
gozler. Baliklarin hareketliligini etkileyen faktorleri merak eder. Baliklarin
hareketliligini etkileyen faktorleri hangi hipotezle sinayabilir?

a. Baliklara ne kadar ¢ok yem verilirse, o kadar cok yeme ihtiyaglari vardir.
b. Baliklar ne kadar hareketli olursa o kadar ¢ok yeme ihtiyaglar1 vardir.

c. Suda ne kadar ¢ok oksijen varsa, baliklar o kadar iri olur.

d. Akvaryum ne kadar ¢ok 1s1k alirsa, baliklar o kadar hareketli olur.

36. Murat Bey’in evinde bir¢ok elektrikli alet vardir. Fazla gelen elektrik faturalar
dikkatini ¢eker. Kullanilan elektrik miktarini etkileyen faktorleri arastirmaya karar verir.
Asagidaki degiskenlerden hangisi kullanilan elektrik enerjisi miktarini etkileyebilir?

a. TV’nin agik kaldig siire.

b. Elektrik sayacinin yeri.

¢. Camasir makinesinin kullanma sikligi.
d.avec.
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EK-7
FEN, KIMYA VE LABORATUVARA KARSI TUTUM VE ALGILAMA TESTI

Sevgili oOgrenciler; bu anket sizin fen, kimya ve laboratuvara karsi tutumunuzu
belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Bu amagcla anketteki her bir ifadeyi okuduktan sonra
inandigimiz veya diisiindiiglinliz yalnizca bir cevabi isaretleyiniz. Her ifade igin 5
seg¢enck bulunmaktadir:

Tamamen Katiliyorum
Katiliyorum
Kararsizim
Katilmiyorum

Hig¢ Katilmiyorum

Vereceginiz cevaplar bilimsel c¢alismalarda kullanilacaktir. Cevaplarinizda diiriist ve
icten oldugunuz i¢in tesekkiir ederiz

MADDELER

Tamamen
Katihyorum
Katihyorum

Kararsizim
Katilmiyorum
Hic
Katilmiyorum

1. Kimyayu ilging ve zevkli buluyorum.

2. Kimya laboratuvarlar sikicidir.

3. Fen derslerini genellikle severim.

4. Kimya derslerini almaktan memnunum.

5. Bilimsel problemlere ¢oziim bulmak i¢in
laboratuvarda ¢aligmaktan zevk alirim.

6. Genellikle, fen dersleri beni diisiinmeye ve
sorgulamaya tegvik eder.

7. Kimyadaki konularin daha 1yi anlasilmasi i¢in
laboratuvarda c¢aligmanin gerekli olduguna
inantyorum.

8. Laboratuvarda gecgen saatlerin yararsiz ve bosa
gecen saatler oldugunu diistiniiyorum.

9. Kimya konular1 hakkinda daha ¢ok sey
Ogrenmek isterim.

10. Laboratuvara ayrilan ders saatlerinin daha
fazla olmasini isterim.
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MADDELER

Tamamen
Katihlyorum

Katihlyorum

Kararsizim
Katilmiyorum
Hic
Katilmiyorum

11. Laboratuvar dersine zevkle girerim.

12. Kimya dersleri dogal olgularin daha iyi
anlasilmasina yardimci olur.

13. Kimyanin giinliik yasantimizda ¢ok énemli bir
yeri vardir.

14. Laboratuvarda kimya ile ilgili yeni bilgiler
Ogrendigime inanmiyorum.

15. Bilimin dogasin1 anlayabilmek icin
laboratuarda deney yapmanin gerekli olduguna
inantyorum.

16. icat etme ve bulus yapma bilimsel
arastirmalarda baslica etkinliklerdir.

17. Fen bilimlerinde elestirel ve analitik diisiinme
¢ok onemlidir.

18. Bilimsel ¢alismalar sonucunda doga ile ilgili
birtakim gerceklere ulasilir.

19. Ogretmenler, 6grencilerin yanlis anlamalarimni
diizelterek ve sorular1 cevaplandirarak fen
o6grenmede 6nemli bir rol oynamalidir.

20. Fen bilimleri en iyi diger 6grencilerle
etkileserek laboratuvarda 6grenilir.

21. Fen bilimleri hakkindaki bilgilerimiz ve
anlayisimiz diger 6grencilerle tartisma ve
iddialagsma sonucunda degisebilir.

22. Ogrenciler fen laboratuvarlarinda genellikle
yeni sorulara cevap aramak yerine bilinen
gercekleri sinarlar ve tasdik ederler.

23. Fen bilimlerinde, bir olayin yalniz bir dogru
aciklamasi vardir.

24. Bilimin esas amaci, daha once kesfedilenlerin
gercekligini sinamak ve dogrulugunu
ispatlamaktir.

25. Bilim adamlarinin birbirini elestirmesi
genellikle bilimin ilerlemesine engel olur.

TESEKKURLER
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EK-8
KiMYA LABORATUVARI ENDISE OLCEGI

Sevgili 6grenciler; bu anket kimya laboratuvarindaki endiseleriniz hakkinda bilimsel bir
calismanin verilerini toplamak i¢in hazirlanmistir. Anket 20 maddeden olugsmaktadir.
Her bir madde i¢in “tamamen katiltyorum” ile “tamamen katilmiyorum” arasindaki 5
secenekten size en uygun olanmni belirtiniz. Anket sonuglari sadece calisma igin
kullanilacak verdiginiz bilgiler gizli tutulacaktir. Vereceginiz cevaplar c¢alismanin
sonuglarint etkileyecegi i¢in samimiyetinize giliveniyoruz. Yapacaginiz katkilardan
dolay1 simdiden tesekkiir ederim.

MADDELER

Tamamen
Katihhyorum
Katihhyorum
Kararsizim

Katilmiyorum
Hic
Katilmiyorum

1. Laboratuvarda kimyasal maddeleri
kullanirken kendimi tedirgin hissederim.

2. Kimya laboratuvarinda ara¢ gerecleri
kullanmakta rahatimdir.

3. Laboratuvara hazirlanirken, elde edecegimiz
verileri kaydedemeyecegimiz endigesini tagirim.
4. Kimya laboratuvarinda diger 6grencilerle
caligmak bende gerginlik yaratir.

5. Laboratuvar bitirmek i¢in yeterli zaman var
m1 diye telaglanirim.

6. Kimya laboratuvarina hazirlanirken,
kullanacagimiz kimyasal maddelerden dolay1
kaygilanirim.

7. Kimya laboratuvarinda ¢alisirken, laboratuvar
islemlerini yerine getirmek bana gerginlik verir.
8. Laboratuvar sirasinda verileri kaydederken
kendimi tedirgin hissederim.

9. Laboratuvarda diger 6grencilerle ¢alisirken
kendimi rahat hissederim.

10. Laboratuvarda calisirken deneyin ne kadar
zaman alacagi konusu bende gerginlik yaratir.
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Tamamen
Katihiyorum

Katihiyorum

Kararsizim
Katilmiyorum
Hic
Katilmiyorum

11. Laboratuvarda etrafimda kimyasal maddeler
olmasi konusunda rahatimdir.

12. Bir laboratuvar islemini ger¢eklestirirken
tedirgin olurum.

13. Kimya laboratuvarinda ¢alisirken, ihtiyacim
olan verileri kaydetme konusu bende gerginlik
yaratir.

14. Laboratuvar sirasinda diger 6grencilerle
calisirken endiselenirim.

15. Laboratuvara hazirlanirken, deneyi yapmak
icin verilen siire hakkinda kaygilanirim.

16. Kimya laboratuvarinda ¢alisirken, kimyasal

maddelerin yakininda olmaktan sikinti duyarim.

17. Laboratuvar arag gereglerini kullanirken
kaygilanirim.

18. Kimya laboratuvarinda ¢alisirken, gerekli
verileri kaydetme konusunda rahatimdir.

19. Kimya laboratuvarina hazirlanirken, diger
ogrencilerle ¢alisacak olmak beni kaygilandirir

20. Laboratuvar1 tamamlamak i¢in verilen
zaman konusunda i¢im rahattir.

TESEKKURLER
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EK-9
GORUSME FORMU

1. Genel Kimya Laboratuvari dersi hakkindaki goriisleriniz nelerdir? Agiklayiniz.

2. Laboratuvar ara¢ gereclerini kullanma beceriniz hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

3. Genel Kimya Laboratuvari dersinden beklentileriniz nelerdir?

4. Genel Kimya Laboratuvari dersinin nasil islenmesini istersiniz? Onerilerinizi

belirtiniz.
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