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a) OZET

Ogrencinin Adi-Soyadi | Tugba TEKAY

Anabilim Dah Ilkégretim Matematik Egitimi
Damsmanin Ad Yrd. Doc. Dr. Mevliide DOGAN
Tezin Ad1 flkogretim 7. Simif Ogrencilerinin Dogrusal Denklemlerin

Grafiklerini Kartezyen Koordinat Sistemine Aktarma

Becerileri

Bu arastirmanin genel amaci, ilkégretim 7. Simif 6grencilerinin dogrusal denklemlerin

grafiklerini Kartezyen koordinat sistemine aktarma becerilerinin belirlenmesidir.

Aragtirmanin modelini, nitel arastirma desenlerinden ‘“durum c¢alismasi” olusturur.
Arastirmaya uygun Orneklemi se¢mek amaciyla, 2010-2011 egitim-0gretim yilinda
Samsun’un Bafra il¢esinde, devlet okulunda 6grenim goéren 7/A simifi 6grencileri olarak
belirlenmis ve amach Orneklem yontemlerinden ‘“maksimum ¢esitleme” yontemi
kullanilmistir. Bu sinifta bulunan 26 Ogrenciye, literatiirde yer alan ilgili ¢alismalardan
derlenen sorularla birlikte uzman goriisler dogrultusunda hazirlanan “Dogrusal Denklemlerin
Grafigi Testi” uygulanmistir. Testten elde edilen veriler SPSS 16.0 paket programui ile analiz
edilmis, her bir sorunun dogru-yanlis cevaplanma ve bos birakilma yiizdeleri tablo halinde
gosterilmistir. Ayrica testte yer alan ve ayni kazanimi Olgcmeye yoOnelik sorularin Pearson
korelasyon katsayilar1 analiz edilmis ve aym kazanima yonelik sorulara verilen cevaplarin
birbirleri ile iligkisi ortaya konmustur. Testin uygulandig1 26 tane 7. simif 6grencisi arasindan
belirli kriterlere gore 3 Ogrenci sec¢ilmis ve bu Ogrenciler c¢alismanin 6rneklemini
olusturmustur. Belirlenen 6grencilerle testte yoneltilen sorulara benzer sorularm yer aldigi
yar1 yapilandirilmig goriigmeler yapilmistir. Bu goriismeler her ogrenci ile tiger kez yapilmig

ve goriismeler ses kayit cihazina kaydedilmistir.

Verilerin analizi icin “betimsel analiz” yontemi kullanmilmis ve her 6grencinin durumu ayri
ayr1 irdelenmistir. Gorlismelerden elde edilen verilerin tanimlanmasi ve yorumlanmast i¢in 4
tema belirlenmistir: dogrusal denklemlerin grafikleri konusundaki kavramlarla ilgili bilgisi,
dogrusal denklemi anlamlandirmasi, dogrusal denklemin grafigini anlamlandirmasi ve

dogrusal denklem ile denkleme ait dogru arasinda iligski kurmasi.
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“Dogrusal Denklemlerin Grafigi Testi’ndeki her bir sorunun dogru cevaplanma yiizdelerinin
diisik oldugu ve Ogrencilerin genelinin bu testte yeterli diizeyde basar1 gosteremedikleri
gorlilmiistiir. Bununla birlikte goriisme yapilan 6grencilerin, dogrusal denklemlerin grafigi
konusuyla ilgili ilkogretim Matematik Programi’nda yer alan kazamimlardan hangilerine
ulastiklari, hangilerine ulasamadiklart belirlenmistir. Bu c¢alismada, “dogrusal denklemlerin
grafigi” konusunun nasil yapilandirilmis oldugu, 6grencilerin bu konuyu nasil algiladigi, nasil
anlamlandirdigi incelenmis ve ortaya konmustur. Denklemde yer alan degiskenlerin ifade
ettigi anlami kavramis bir 6grencinin denkleme ait grafigi cizerken zorlanmadigi, degisken
kavramini tam olarak O6grenememis veya ezberlemis bir Ogrencinin ise grafigi cizerken

giicliikler yasadig1 goriilmiistiir.

Anahtar Sozciikler

Cebir

Dogrusal Denklemler

Dogrusal Denklemlerin Grafikleri
Matematik Egitimi

Kartezyen Koordinat Sistemi
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b) ABSTRACT

Student’s Name and | Tugba TEKAY

Surname

Department’s Name Primary Mathematics Education

Name of the Supervisor | Assist. Prof. Mevliide DOGAN

Name of the Thesis The Competence Level of 7th Grade Primary School
Students to Transfer the Graphs of Linear Equations to

Cartesian Coordinate System

The general aim of this study is to determine 7th grade students™ skills of transfer graphics of

linear equations to cartesian coordinate system.

The study can be classified as a “case study” which is among qualitative research designs.
Sample of this research was determined as students attending 7/A class of a state school in
Bafra District of Samsun in 2010-2011 school year and “the method of maximum diversity”
was used among the purposeful sampling methods. 26 students attending this class were
administered “Test for Graphing Linear Equations” designed in accordance with the related
literature and expert opinions. Data gathered under this study were analyzed through SPSS
16.0 and the percentages of correct-wrong answers and unanswered questions for each
question have been given in tables. Pearson Correlation Analysis was conducted for the test
items concerning similar objectives and the correlation between the answers to these
questions has been specified. 3 students were selected from the class as the sample of the
study in accordance with certain criteria. Semi-structured interviews in parallel with the test
items were conducted with the selected students. The interviews were conducted three times

with each student with a sound recorder.

“Descriptive analysis” method has been employed to analyze the data and the answers of each
student have been addressed independently. 4 themes have been determined in order to
classify and discuss the findings yielded by the interviews: the students’; knowledge about the
terms related with graphing linear equations, comprehending linear equations, comprehending

the graphs of linear equations and associating linear equations with their straight lines.

Statistical analyses indicate that the percentage of correct answers for each question included

in the “Test for Graphing Linear Equations” has appeared at a low level and the majority of



the students have had a poor performance in the test. In addition, a specification about the
attainment of the objectives concerning the graphs of linear equations covered in Primary
Education Mathematics Program has been presented. This study covers the questions how the
subject “graphing linear equations” is structured, how the students perceive and comprehend
this subject and it presents answers for these points. The results of the study suggest that those
students who have a good comprehension of the variables in an equation have no difficulty in
graphing the equation; however, those with a poor comprehension of the term “variable” have

difficulty in graphing equations.

Key Words

Algebra

Linear Equation

Graphs of Linear Equation
Mathematics Education

Cartesian Coordinate System
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TESEKKUR

Yaptigim calisma boyunca beni en iyi sekilde yonlendiren, her zaman ve her kosulda
destegini esirgemeyen, goriisleriyle farkli bakis acilarinin ¢alismama katki saglamasina
olanak veren, mesleki ve hayat tecriibeleriyle kendime ait tecriibeler olusturmamda emegi
gecen saygideger danisman hocam Yrd. Dog. Dr. Mevliide DOGAN’a en icten tesekkiirlerimi

sunarim.
Calismanin uygulamasi ve calisma i¢in yaptigim goriismeler boyunca sinif icinde ve siif
disinda tiim ictenligi ile calismaya katki saglayan Bafra Gaziosmanpasa ilkogretim Okulu

miidiirti, miidiir yardimeilar: ve okulun sevgili 6grencilerine tesekkiir ederim.

Calismama yaptiklar1 katkilarindan dolay1 Dr. Esen ERSOY’a ve Arastirma Gorevlileri Ihsan
ONAY, Rabia Esra CETINKAYA ve Pinar GUNER e tesekkiir ederim.

Son olarak hayatimin her asamasinda oldugu gibi tez ¢alismalarim boyunca da destegini ve

yardimlarini esirgemeyen canim aileme tesekkiir ederim.
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BOLUM I: GIRiS

Egitimin 6nemli araglarindan biri 6gretimdir. Ogretim, dersin konusunun olusturdugu tek
degiskenli bir fonksiyon degildir. Ogretim, “Ogretmenin dersini verirken soylediklerine,
ogrenci beyninin gosterdigi tepkinin sentezi” biciminde tanimlanabilir. Oyleyse dgretmenin
isi, saglikli sentezlere ulasabilmenin yollarin1 aramak ve bulduklarimi ustalikla uygulama

alanina sokabilmektir (Gozen, 2001: 15).

Ogrenme stratejileri Yineleme, Anlamlandirma, Orgiitleme, Anlamay izleme, ve Duyussal
stratejiler olarak siniflandirabilir (Ozer, 1998). Bilgi birimleri arasinda iliski kurarak anlaml
ogrenmeyi saglayan stratejilerdir. Ogrenciler bu stratejilerde 6grenmeyi amacladiklar1 yeni
bilgiyi, daha 6nce ogrendikleri ve uzun siireli belleklerinde var olan bilgilerle biitiinlestirerek,
ona anlam yiikleyerek ogrenirler (Ozer, 1998). Anlamlandirma stratejilerinin temel islevi,
ogrencilerin Ogrenilecek bilgi ile Onceden Ogrendikleri bilgileri iliskilendirmelerini,

biitiinlestirmelerini saglamaktir (Ozer, 1998).

Ogrencilerin anlamli  6grenmeleri; bilgiyi farkli ortamda uygulayabilmeleri, kavramlar
arasindaki 1iligskiyi kurabilmeleri, bilgiyi cesitli temsil big¢imlerine doniistiirebilmeleriyle
yakindan ilgilidir (MEB, 2005). Ausubel bireyin 6grenmesini etkileyen en onemli faktoriin
bireyin ge¢mis bilgileri oldugunu ifade etmistir. Yeni bilgi ve eski bilgi arasinda bag
kurulmali ve Ogrenenler bu baglar yardimiyla 6grendiklerine anlamlar yiiklemelidirler. Bu
nedenle, 6grencilerin anlamli 6grenmelerine yardimer olacak Ogretim strateji ve araglari

kullanilmalidir (Biitiiner ve Giir, 2008).

Anlamli Ogrenmede ogretilecek bilgi ya da malzeme o6grenciye en son haliyle verilir.
Ogrenmeyi etkileyen en onemli faktor 6grencinin onceden ogrendikleridir. Bunlar ortaya
cikarilip ona uygun sekilde Ogretim planlanmalidir. Yeni 6grenilecek malzemeyle biligsel
yapida var olan bilgiler arasinda bir iliski varsa O0grenme anlamlhidir. Boylelikle, anlam
fikirler, olaylar, kavramlar ve nesneler arasindaki iliskinin bir sonucudur. Ogrenci eger bu
iliskinin farkinda degilse, 6grendiklerini zihnindeki eski bilgileriyle biitiinlestiremiyor ve bag

kuramiyorsa anlamli 6grenme gerceklesemez (Cakici, Alver ve Ada, 2006).

Hizla geliserek yenilenen diinyada, ¢cagin gereklerine ayak uydurabilecek insanlari yetistirmek

egitim kurumlarinin gorevidir. Bu nedenle diinyanin birgok iilkesinde ve buna bagli olarak



ilkemizde gelisen ve degisen yeniliklere ayak uydurabilmek amaciyla 6gretim
programlarinda siirekli olarak yeniden diizenleme caligmalari yapilmaktadir. [lkogretim
Matematik Programi da bu diizenleme calismalarinda gézden gecirilmis ve programda yeni
diizenlemelere gidilmistir. 2005 yilinda uygulanmaya baglayan yeni matematik egitimi
programi Yapilandirmaci Ogretim yaklasimina gore hazirlanmistir. Bu programda bilginin,
dil ve yasantilar yolu ile aktif bir sekilde ve bireysel olarak olusturulmasi Snerilmektedir.
Birey, yeni bilgileri daha onceki bilgi birikimlerine dayandirarak ve arasinda baglanti kurarak
insa eder. Temelde Ogrencinin muhakeme yetenegini gelistirici ve mantiksal siirecleri
i¢sellestirmesine yardimci olan bu programin uygulanabilir olmasi da dnemli bir gerekliliktir.
Matematik egitimi ve 6gretiminde yasanan giicliikler ile zorluklarin giderilebilmesi ac¢isindan
bu programin uygulanmasi kaginilmazdir. Ancak dogru uygulanmasi ve uygulamanin ne denli

ihtiyaci karsiladigr siireg icerisinde gozlemlenerek belirlenebilir bir durumdur.

lkogretim Matematik Ogretimi

Matematik 6gretiminin amaci genel olarak soyle ifade edilebilir: Kisiye giinliik hayatin
gerektirdigi matematik bilgi ve becerileri kazandirmak, ona problem c¢ozmeyi Ogretmek ve
olaylar1 problem ¢6zme yaklasimi i¢inde ele alan bir diisiinme bi¢imi kazandirmaktir (Altun,

2008: 7).

Matematigin yapist incelendiginde soyut kavramlar ve kurallarin cok fazla yer aldig1 goriiliir.
Bu kurallar ve kavramlar, giinliik yasamda c¢ok fazla kullanildig1 ve ihtiya¢ duyuldugu halde
matematik dersi ve icerigi zor olarak kabul edilir. Ayrica matematik dersinin Ogrenciler
tarafindan zor ders olarak diisiiniilmesinin bir bagka nedeni de derse kars1 duyulan korku ve
takinilan tutumdur. Ogretmenin aktif oldugu bir 6grenme yasantisinda kuru bilginin 6grenciye
aktarilmasi matematigi zor ve korku duyulan bir ders héline getirmektedir. Geleneksel
yontemin smirhiliklart ve Ogrencilerin matematik basarilarina yaptigi olumsuz etkiler
matematik Ogretiminde giicliikler yasandigin1 gostermektedir. Bu giicliikler matematik
ogretiminde kullanilacak yontemin Onemini bir kat daha arttirmakta ve matematik
ogretiminde yeni yontemler gelistirmeyi zorunlu kilmaktadir. Matematik dersini zor ve korku
duyulan ders durumundan kurtarabilmek icin ilkdgretim yillarindan itibaren Ogrencilerin
bilgiyi deneyimleriyle ve kendi kendilerine iiretebildikleri, ezberlemenin yerini akil

yiiriitmenin aldig1 farkli 6gretim yontem ve teknikleriyle 6gretim ortamlari diizenlenmelidir.



Matematik dersinin birbirine bagli yapisi, her dersin tam anlamiyla 6grenilmesini zorunlu
kilar. Matematik konular1 diger derslere gore daha giiglii bir sirali yapiya sahiptir. Bunun
temel nedeni matematigin hicbir dis katki almadan kendisini iiretmesi, yani ardisik ve
yigilmali bir bilim olmasidir. Herhangi bir kavram onun On sartt durumundaki diger
kavramlar kazandirilmadan tam olarak verilemez (Altun, 2008: 9). Bu sebeple, Matematigin
birbirinden bagimsiz konular olarak degil de bir biitiin olarak verilmesi Ogrenmeyi

kolaylastiracaktir.

Biitiin bunlardan hareketle matematik programlarinin diizenlenmesinde icerik ve Ogretimin
birlikte analiz edilmesi gerekir. Su anda uygulanan ilkdgretim matematik programinda
yapilandirmaci 6grenme yaklasimina gore yeni 6gretim yontem ve teknikleri diizenlenmistir.
Ayrica bu programda 6grenme ve 6gretme siirecinde 6grencinin aktif olmasi esas alinmustir.
Bu amacla hazirlanan etkinliklerde 6grencilerin somut nesneler kullanmalarina olanak
taninmistir. Somut nesneler ve aktif katilim sayesinde Ogrencilerin bizzat kesfederek,

yaparak-yasayarak ogrenmesi ve bilgiyi yapilandirmasi hedeflenmistir.

[Ikogretim matematik programi bes 6grenme alani gercevesinde hazirlanmistir. Bu 6grenme
alanlan sayilar, geometri, olgcme, olasilik ve istatistik ile cebir olarak belirlenmistir. Bu

calismada cebir 6grenme alani {izerinde durulacaktir.

Cebir Ogrenme Alam

Cebir, ilkogretim matematik miifredatinin 6grenme alanlarindan biridir. Bunun yani sira cebir,
matematik biliminde cok ©nemli bir yere sahiptir. Matematiksel semboller, islemler ve
oriintiiler iceren cebir, ciimlelerin, matematik diline ¢evrilmesi i¢in en Onemli araglardan
biridir. Bu sebeple cebrin 1yi 6grenilmesi matematik dilinin 1yi anlagilmasina olanak saglar.
Cebir ve cebirsel diisiince, giinlimiiz egitim anlayisi, ama¢ ve beklentileri bakimindan,
matematik okuryazarliginin vazgecilmez ve ayrilmaz bir pargasi, temel bilgiler demeti ve

birlestirici 6gesidir (Erbas ve Ersoy, 2002).

Cebir Ogretiminin 6nemi giin gectikce artmaktadir. Ciinkii cebir Ogreniminde yasanan
giicliikler ve zorluklar son yillarda yapilan caligmalarda kendini gostermektedir. Cebir
ogreniminde yasanan zorluklarin ve giigliiklerin asilmasi i¢in cebirle ilgili bilgi ve becerilerin

ogrencilere kazandirilmasi gerekir. Cebirle ilgili 68rencilerin sahip oldugu bilgi ve becerilerin



artmast Ogrencilerin cebirsel diisiinme diizeylerini de gelistirecektir. Cebirsel diisiinmenin
tanimu1 su sekilde yapilabilir; “nicel durumlar gostererek degiskenler arasindaki iliskiyi acik
hale getirebilme kapasitesi” (Driscoll, 1999; Yenilmez ve Teke, 2008). Cebirsel diisiinme;
durumlardan bilgi cikariminda bulunurken, bu bilgiyi matematiksel olarak kelimelerle,
diyagramlarla, tablolarla, grafiklerle sunarken, esitlik c6zerken, 6nermeleri kontrol ederken ve
fonksiyonel iliskileri incelerken matematiksel sembol ve araclarin kullanimidir (Herbert ve

Brown, 1997; Yenilmez ve Teke, 2008).

Cebirin 6gretimi sirasinda, dgrencilerin matematiksel fikirlerini sembol, grafik, tablo, giinliik
yasam durumlart ve somut modellerle ifade etmeleri daha nitelikli 6grenmeye olanak

saglayacaktir (MEB, 2009).

Oriintii ile temsil:
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Sekil 1.1. flkogretim Matematik Programi’nda Yer Alan Cebir Ogretiminde Kullanilan

Temsil Bicimleri

Coklu gosterimler kavramlarin farkli yonlerine vurgu yaptiklarindan, bir cebirsel iliskiye ait
coklu gosterimlerden yararlanma ve bunlar arasindaki gecisleri kolaylikla yapma becerisi
cebirsel diistinmenin gelisimi acisindan kritik 6neme sahiptir (Celik, 2007; McGowan ve Tall,

2001; NCTM, 2000).

Bu baglamda iilkemizdeki yeni matematik Ogretim programlarinda grafiksel gOsterimlere

daha fazla yer verilmeye baslanmistir. Yeni programlar matematik Ogretiminin hedefleri



arasina 6grencilerin matematiksel ifadelerin grafiksel gosterimlerini olusturabilme, grafiklerle
sunulan bilgileri problem c¢ozerken kullanabilme, bilgi ve veri sunumunda grafik

gosterimlerden yararlanabilme gibi becerileri de almistir (MEB, 2005).

Matematik programinda yer alan cebir 6grenme alanindaki kazanimlar ogrencilerin cebirsel
diisiinme gelisimlerini saglayabilir niteliktedir. Cebir 6grenme alami, {lkogretim Matematik
Programi’nda oriintiiler konusu ile baslar ve oriintiideki kurali genelleme, cebirsel ifadeler,
degisken kavrami, degiskenden yararlanarak denklem kurma, denklemi ¢6zme ve problemleri
denklemler yardimiyla ¢ozme, dogrusal denklemleri aciklama ve grafiklerini ¢izme

konulariyla devam eder.

Cebir 6grenme alam, Ilkogretim 1-5. Smmif Matematik Dersi Ogretim Programi’ndaki
oriintiiler alt 6grenme alanmin kismi bir uzantis1 olarak ele alinir. Ilkdgretimin 1-5.
siiflarindaki 6grenciler, ilk olarak tekrarli Oriintiiler ile deneyim kazanir, daha sonra
genisleyen oriintiilerle ¢calismalarini siirdiiriir. Bu baglamda;

- Eksik birakilan bir oriintiiniin tamamlanmasi, devam ettirilmesi ve yeni bir oriintii
olusturulmast,

- Bir Oriintiiniin farkli bicimlerde temsil edilmesi, oriintiideki iliskilerin kesfedilmesi

ve oriintiideki kuralin bulunmasiyla ilgili ¢alismalar yapilmaktadir (MEB, 2009).

[Ikogretimin 6-8. Smiflarinda ise 6grencilerin oriintiideki kurali genellemesi ve harfle ifade
etmesi, temel beceri olarak ele alir. Bu genellemeler, daha sonra bir degiskenin diger bir
degiskene baglh olarak degistigi iki bilinmeyenli denklemlerle iliskilendirilir ve kavramlarin
daha anlamli 6grenilmesine yardimci olur. Ayrica daha ileriki diizeylerde islenecek olan
fonksiyon kavraminin alt yapisin1 hazirlayacak becerilerin gelismesi saglanmaktadir (MEB,

2009).

[lkogretim Matematik Programinda 6. ve 7. Smmiflarin cebir 6grenme alanina ait kazanimlar
Sekil 1.2. ve Sekil 1.3. de gosterilmektedir. Dogrusal denklemler ve dogrusal denklemlerin
grafikleri ilk olarak 7. Sinifta karsimiza ¢ikmaktadir.



CEBIR OGRENME ALANI

ALT OGRENME KAZANIMLAR TOPLAM
ALANLARI

Oriintiiler ve iliskiler 1. Sayi oriintiilerini modelleyerek bu oriintiilerdeki | 2
iliskiyi harflerle ifade eder.

2. Dogal sayilarin kendisi ile tekrarli ¢arpimini iislii
nicelik olarak ifade eder ve iislii niceliklerin
degerini belirler.

Cebirsel Ifadeler 1. Belirli durumlara uygun cebirsel ifadeyi yazar. 1

Esitlik ve Denklem 1. Esitligin korunmasini modelle gosterir ve aciklar.
2. Denklemi agiklar, problemlere uygun
denklemleri kurar.

3. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri
cozer.

TOPLAM | 6

Sekil 1.2. ilkégretim Matematik Programn’nda 6. Smf Cebir Ogrenme Alam ve

Kazanimlari

CEBIR OGRENME ALANI
ALT OGRENME KAZANIMLAR TOPLAM
ALANLARI

Oriintiiler ve iliskiler 1. Tam sayilarin kendileri ile tekrarli carpimin islii | 2
nicelik olarak ifade eder.

2. Sayi oriintiilerini modelleyerek bu oriintiilerdeki
iliskiyi harflerle ifade eder.

Cebirsel Ifadeler 1. Cebirsel ifadelerle toplama ve ¢ikarma islemleri | 2
yapar.
2. Iki cebirsel ifadeyi carpar.

Denklemler 1. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri 5
cozer.

2. Denklemi problem ¢6zmede kullanir.

3. Dogrusal denklemleri agiklar.

4. Iki boyutlu Kartezyen koordinat sistemini aciklar
ve kullanir.

5. Dogrusal denklemlerin grafigini cizer.

TOPLAM | 9

Sekil 1.3. ilkogretim Matematik Programn’nda 7. Smif Cebir Ogrenme Alam ve

Kazanimlari

Dogrusal Denklemler ve Grafikleri

Dogrusal denklemlerin cebir biliminde gosterdigi gelismeye ve bugiinkii formuna gelmesi i¢in

gecirdigi siireclere bakacak olunursa, cebirdeki katsayilart ilk kez Diophantus (275)



kullanmistir. Brahmagupta’nin (628) eserlerinde de katsayr gecer. Fakat erken yazarlarin
eserlerinde katsay1 icin Ozel sozciikler yoktur. Bugiinkii katsayinin tam anlamini Vieta’da

goriirliz (Donmez, 2002: 318).

Bilinmeyen ¢oklugu gostermeyi ilk kez Ahmes’in (1.0. 1550) papiriisiinde ahe veya hau
sozciikleri seklinde goriiriiz. Diophantus buna bilinmeyen say1r demektedir. Brahmagupta,
yavat tavat demistir. Miisliimanlar sey anlamina gelen sha sozciigiinii kullanmislardir.
Avrupa’da sey res anlaminda oldugu i¢in, Latin yazarlar bilinmeyen c¢okluklar i¢in res

sOzcligiinii kullanmay1 uygun bulmuslardir (D6nmez,2002: 318).

Bilinmeyen cokluklar yerine x, y ve z gibi harflerin kullanilmasi on yedinci yiizyilda
olmustur. Bu gosterimleri Buteo (1559) ve Gosselin (1577) kullanmistir. Harfli denklem
sistemleri RoOnesans’tan Once baslamis, Vieta (1580), Adriaen van Romen (1598) ve

cagdaslar1, Harezmi’nin ¢alismalarinin yorumlarimi yapmislardir (D6nmez, 2002: 347).

Geometrik kavram ve sekillere, aritmetik ve cebir kavramlari uygulama ihtiyacindan dogan
matematik dalina Analitik Geometri denir (Goker, 1997). Matematigin iki dali olan cebir ve
geometriyi birlestiren analitik geometri, kartezyen koordinat sistemi sayesinde bu birlesimi
saglar. “Analitik geometri" diye bilinen bu calismada, koordinatlar araciligiyla egrileri
denklemlerle, dolayisiyla egrilerin geometrik 6zelliklerini cebirsel formiillerle belirleme
olanag dogar. Ustelik denklemleri de grafikle dile getirmeye olanak saglamakla analitik
geometri, cebrin analize doniismesine, bu arada "degisken", "fonksiyon" ve "fonksiyonel
bagimlilik" gibi kavramlarin belirginlesmesine, bu kavramlarin geometrik terimlerle ifadesine

yol agar.

Bu alandaki ilk ¢aligmalar1 Harezmi’de gormekteyiz. Fakat analitik geometrinin gelisimi on
yedinci ylizyilda baslamistir. Matematik tarihi ile ilgili eserler analitik geometriye ait temel

bilgileri, Descartes (1596-1650) ile bagslatir.
Harezmi ve Analitik Geometri

Harezmi tarafindan 830 yilinda yazilan Cebr ve'l Mukabele adli eserin ikinci boliimii; ikinci
dereceden denklemlerin geometrik ¢oziimiinii konu edinir. Her tip denklem icin, iki ayr

¢Oziim yolu gosterilmistir. Bu ¢6ziim yollarindan birincisi geometrik ¢6ziim yolu olup, bu



¢oziim yoluna "kare ve dikdortgen yontemi" denir. Bu tiir ¢oziim seklini, Eski Misir,
Mezopotamya, Yunan ve eski Hint matematiginde gormek miimkiin degildir. Harezmi'nin bu
¢Oziim yontemi, matematikte cebir ve geometri arasinda, bir nevi yakinlik tesisini hedef tutan
arastirmanin ilk tirintidiir (Goker, 1997). Analitik geometriye ait uygulamanin ilk 6rneklerini

vermistir.

Omer Hayyam ve Analitik Geometri

Harezmi’den sonra cebir alaninda 6nemli ¢alismalar yapan Omer Hayyam da Cebir isimli

kitabinda, geometri ve cebir arasindaki iliskiyi ortaya koymustur.

Omer Hayyam’in Cebir kitabinda denklem konusunda ¢ok nemli ¢calismalar yer alir. Kitabin
icincii boliimiinde birinci ve ikinci derece denklemlerin ¢oziimiinii geometrik olarak
aciklamistir. Hayyam, kiibik denklemlerin kism1 ¢6ziim sekillerini, sistematik bir sekilde tarif
ve tasnif etmis olup, bircok denklemleri geometrik olarak ¢ozmeyi basarmistir (Goker, 1997).
Onun iigiincii derece denkleminin saf cebirsel ¢oziim yontemi, Descartes’in Geometrie adli

yapitinda hemen hemen 6zdes bi¢imiyle yer almistir (Tez, 2008).

Descartes ve Analitik Geometri

Modern matematik basladiginda, matematik geleneginde iki diisiince saklidir. Bunlardan biri,
Antik Yunan matematiginden kaynaklanan ispata dayali geometri, digeri Hint ve Islam
matematiginde On plana c¢ikan say1 kavrami ve ona dayali cebir. Bugiin bildigimiz matematigi,
biiylik Olciide on yedinci yiizyillda gerceklesen buluslarin yol actigi gelismelere borcluyuz.
Bunlardan biri, Descartes (1596-1650)’in o zamana dek birbirinden tiimiiyle ayr1 goriinen

matematigin iki dalini, geometri ile cebri birlestirme ¢abasinin iiriiniidiir.

Descartes, bir yandan Eski Yunan’da gelismis geometri yontemlerini, 6biir yandan da kendi
caginin cebir bilgisini derinlemesine inceledi. Matematigin bu iki dalin1 da kendi amagclar
acisindan yetersiz ve soyut buluyordu. Geometrinin, bicimlerle ugrasirken, kavrayisi
gelistirecek yollar1 ithmal ettigini, cebrin ise kimi kurallarin boyundurugunda, karanlik ve
karmasik bir sanata doniistiigiinii diisiiniiyordu. Bu amagla 1637°de geometrik problemleri
cebirsel problemlere cevirmek iizere bugiin de onun adiyla anilan Kartezyen Koordinat
Sistemini gelistirmistir. Kartezyen sozciigli, Rene Descartes'in Latince adi olan Renatius

Cartesius'dan gelir.



Bu sistemde Descartes, bir diizlemdeki noktalar1 birbirine dik iki eksene uzakliklariyla
belirtiyordu. Boylece, geometride cebirsel yontemlerden, cebirde de geometriden yararlanma
olanag1 ortaya cikti. Descartes, Géométrie (Geometri) adli eserinde bu c¢alismalarini

yayinlayarak analitik geometrinin temellerini att.

Pierre de Fermat da Descartes ile ayn1 yillarda benzeri bir yontem gelistirmis ve tek eksenli
bir analitik geometri diisiincesini ortaya atmisti, ama analitik geometri Descartes’in tasarimi
yoniinde gelisti. Analitik geometri sonraki yillarda Sir Isaac Newton ve Gottfried Wilhelm

Leibniz’in gelistirdigi matematiksel analizin temelini olusturdu. Ayrica “apsis”, “ordinat” ve

"koordinat" sozciiklerinin ilk kullanilis1 Leibniz’e (1682) aittir (Donmez, 2002: 290).

De Moivre adli Fransiz matematik¢i de analitik geometri alaninin gelismesinde Oncii

calismalar yapmistir (1667-1754).

lkégretim Matematik Programinda Dogrusal Denklemler

[Ikogretim Matematik Programi’nda 7. Smif cebir 6grenme alaninin denklemler alt 6grenme
alanina ait kazanimlar:

1. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢ozer.

2. Denklemi problem ¢6zmede kullanir.

3. Dogrusal denklemleri agiklar.

4. iki boyutlu kartezyen koordinat sistemini aciklar ve kullanr.

5. Dogrusal denklemlerin grafigini cizer.
Bu kazanimlardan 3., 4. ve 5. kazanimlar dogrusal denklemleri kartezyen koordinat sistemine
aktarma becerisiyle direkt ilgili oldugundan bu calismada bu kazanimlar iizerine

yogunlasilacaktir.

Bu kazanimlarla ilgili olarak program kitabinda yer alan etkinlik ornekleri Sekil 1.4.’de

gosterilmistir.



7. SINIF CEBIR OGRENME ALANI

A0.4 KAZANDMLAR ETKINLIK ORNEKLERI ACIKLAMALAR
5. Dogrusal denklemlerin grafigini i Ogrenciler. dogrusal denklemlenn grafiklenm c¢izerken farkli stratepler kullamurlar. | []Gizilen grafiklerde swal: ikaliler
o Denklemdek: degiskenlerin degerlerim bulup tabloya isleyerek grafiklerim gizerler. 15aretletilerek bu sirals ikihlenin birer

cizer
nokta belirttigi ve bu noktalarin aym

v=2x+3 denkleminde, x defiskenine verilen degerlere bagh olarak y degiskeninin aldidi | dogru iizerinde (dogrudag) olduklars
degerler, bir tabloya sirah ikililer hilinde yazihir. Halilerin karsihk geldigi noktalar, kartezyen | vurgulanr

koordinat sistemunde 15aretlenerek grafik gizilir. ["1Dogrusal denklemlerde:;
¢ ax+by+c=0
Bu tip denklemlerin prafiklerini gizebilmek igin en az kag siral ikili bulunmas: gerektigi| o ax+by=0
tartigalir » axte=0
Tablo: y=2x+3 denkleminde, x degiskenine verilen degerlere bagh olarak y o by+c=0
degrskenmin aldiz: degerler durumlan inceletilerek grafikleri
X 2x+3 y (xy) grzdinlir. N ]
2 2.(-2)+3 1 (-2-1) []Grafik veya ikililer verilerek
0 2043 3 0.3) dogrusal denklemler yazdinlmaz
o =
= 1 2. 5 1.5
= 3 = ;:; 3 (3 9; y =x - 1 denklems 1c1n venlen
= = G. tabloyu doldurunuz ve grafigini
- ¢iziniz.
Z
z Yo Ay=2x+3 x ¥ (xy)
3 Y 5
-1
0
= 2

)

Sekil 1.4. “Dogrusal Denklemlerin Grafigini Cizer.” Kazammmyla ilgili ilkégretim

Matematik Programi’nda Yer Alan Etkinlik Ornegi.

[Ikogretim Matematik Programi’nda dogrusal denklemlerin grafikleri konusunun 6gretimi igin
“Dogrusal denklemlerin grafigini ¢izer.” kazanim yer alir. Programda bu kazanima ge¢cmeden
once bu kazamimla baglantili olarak; “Dogrusal denklemleri aciklar.” ve “Iki boyutlu
kartezyen koordinat sistemini aciklar ve kullanir.” kazanimlarna yer verilmistir. Bu
kazanimlar sunu gostermektedir ki, dogrusal denklemlerin grafikleri konusu ©n kosul
ogrenmeler iceren bir konudur. Ogrencilerin dogrusal denklemlerin grafigini cizme
kazanimina ulasabilmesi icin konuyla ilgili diger kazanimlara ulagsmis olmas1 gerekir. Ayrica
cebir ve analitik geometri konularinin birbiriyle olan baglantisini saglamasi acisindan da bu

konu, hem islemsel hem de gorsel 6gelere sahip bir konudur.
1.1. Arastirmanin Problemi
Bu arastirmanin problem cilimlesini, *“7. Simf O6grencilerinin, dogrusal denklemlerin

grafiklerini kartezyen koordinat sistemine aktarma becerileri nedir?” olusturmaktadir. Bu

sebeple asagida belirtilen alt problemlere yanit aranmugtir:

10



1.1.1. Arastirmanin Alt Problemleri

i) Ogrencilerin dogru, dogrusal iliski, dogrusal denklem, dogrusal denklemin grafigi, siral
ikili, Kartezyen koordinat sistemi ve dogrusal denklemlerin grafigini cizme kavramlari
hakkindaki goriisleri nelerdir?

i) {lkogretim 7. Smif dgrencileri bir dogrusal denklemin deger tablosunu olusturabiliyorlar
mi1?

iii) {lkogretim 7. Sinif 6grencileri ax + by = ¢ seklindeki dogrusal denklemlerin grafiklerini
cizebiliyorlar m1?

iv) Tlkogretim 7. Simf 6grencileri bir dogrusal denklemin grafiginin x ve y eksenini kestigi
noktalarin koordinatlarin1 belirleyerek dogrusal denklem ile denklemin grafigi arasinda bir

iliski kurabiliyor mu?

1.2. Arastirmanin Amaci

Yapilan arastirmada Ilkogretim 7. Smmf Matematik Programi’nda yer alan dogrusal
denklemlerin grafikleri konusunun, daha ileri 6gretim basamaklarindaki konulara temel
olusturmasi bakimindan tasidigi énem g6z Oniinde bulundurularak, 6grencilerin zihninde

olusturdugu kavramlarin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir.

Bu arastirmanin genel amaci, ilkogretim 7. Simif Ogrencilerinin dogrusal denklemlerin

grafiklerini Kartezyen koordinat sistemine aktarma becerilerinin belirlenmesidir.

1.3. Arastirmanin Onemi

[lkogretim 7. Stmf 6grencilerinin dogrusal denklemleri anlamlandirmada ve dogrusal denklem
ile denkleme ait dogru arasindaki iliskiyi kurmada gosterdigi basari, matematiksel dili
kullanma becerisinin geligmesi acisindan ¢ok onemlidir. Ogrenciler dogrusal denklemlerin
grafikleri konusunda ilk kez geometri ve cebir alanlar1 arasindaki iliskiyi gérmeye bagslarlar.
Bu iligkinin temeli olan dogrusal denklemlerin grafikleri konusunda ogrencilerin basari
gostermesi, hem matematiksel dili kullanma becerisi agisindan hem de gelecekte karsilarina
cikacak diger matematik konularia 6n bilgi olusturmasi acisindan ¢cok onemlidir. Bu sebeple

konuyla ilgili 6grencilerin yasadig1 sorunlar ve zorluklari belirlemek de 6nem arz etmektedir.
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[Ikogretim 7. Smif konular1 arasinda yer alan dogrusal denklemlerin grafikleri, ortadgretimde
yer alan fonksiyonlar konusuna temel olusturmasi sebebiyle de ©nemli bir konudur.
Ortadgretim matematik Ogretim programlarinda yerini almis olan fonksiyonlar, diger
matematik konu ve kavramlari i¢in temel olma niteligi tasimaktadir (Tekin, Konyalioglu ve
Isik, 2009). Buradan hareketle fonksiyon kavraminin matematik konularinda 6nemli bir yere
sahip olmasi, dogrusal denklemlerin grafikleri konusunun da 6nemini ve gerekliligini arttirir.
Ayrica bu konularin fizik, kimya gibi derslerde de kullanilmasi, disiplinler arasi baglanti

olusturur nitelikte olmasi da goz ardi edilemez bir durumdur.

Dogrusal denklemlerin grafikleri konusunun, gerek 6grencilerin cebir ve geometri alanlari
arasinda kurdugu baglantinin ilk adimi olmasi acisindan gerekse ileriki basamaklarda
goriilecek konulara temel olusturmasi acisindan 6nemli bir konu oldugu goriilmektedir. Bu
kadar onemli bir konuda yapilan ¢aligmalarin sayica yetersiz olmast da bu konuyla ilgili

yapilan ¢alismalar1 6nemli kilmaktadir.

1.4. Sayiltilar

Bu arastirmada;
1. Ogrencilerin, 6lcme amaciyla sorulan sorulara samimi ve ciddi olarak cevap verdikleri
kabul edilmistir.
2. Arastirma kapsaminda Orneklemde yer alan Ogrencilerle yapilan yari1 yapilandirilmis
goriismelerde, ogrenciler higbir etki altinda kalmadan kendi diisiincelerini ifade ettikleri

varsayilmisgtir.

1.5. Smirhliklar

1. Arastirma 2010-2011 egitim 6gretim yilmin bahar yariyilinda, Samsun Ili Bafra ilcesi
Gaziosmanpasa Ilkogretim Okulu’nda dgrenim goren 7-A smifi dgrencileriyle simrlidir.

2. Aragtirma Milli Egitim Bakanlig1 7. Sinif matematik miifredatinda var olan cebir 6grenme

alanindaki dogrusal denklemlerin grafigi konusuyla sinirlidir.
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1.6. Tanimlar

Denklem: Matematikte en az bir degisken iceren ve bu degiskenlerin ancak belirli degerleri

icin gerceklenen esitliktir (Donmez, 2002: 333).

Dogrusal denklem: Dogrusal iliskiyi ifade eden denklem dogrusal denklemdir. Dogrusal

denklem iki degiskenden olusan ax + by + ¢ = 0 seklinde gosterilebilir. Bu ifadede c sabit
say1, a ve b katsayilardir (Aygiin ve digerleri, 2009: 156).

Kartezyen Koordinat Sistemi: iki sayr dogrusunun sifir noktasinda birbirleri ile dik

kesismesi sonucu olusur. Yatay eksen “x ekseni (apsisler ekseni)”, dikey eksen ise “y ekseni
(ordinatlar ekseni)” olarak isimlendirilir. Koordinat eksenlerinin kesim noktasi ise “baslangic

noktas1” veya “orijin” olarak adlandirilir (Aygiin ve digerleri, 2009: 159).

Sarmal Programlama Yaklasimi: Bu tip programda icerik dogrusal bir sira izlemez. Daha

once 6grenilmis olan bazi konular, gerektikce tekrar edilebilir. Bu tekrarlar, tercihen konuyu
sadece hatirlatmaktan cok kapsamini da genisletmelidirler. icerigi bu tip yaklagimla
hazirlanmig programlar daha esnektirler ancak Ogrenilecek konular ve Ogrenme siiresi

kontrollidiir (Demirel, 2004).

Pearson korelasyonu: Pearson korelasyon Kkatsayisi, aralikli Olgekte Olgiilmiis olan

degiskenlerin arasindaki dogrusal iliskinin derecesine ve yoniine bakmak istedigimizde en sik
kullanilan katsayidir. Pearson korelasyon katsayist —1 ile +1 (=1 <r < +1) arasinda
degisen degerler alir. r katsayist iligkinin yOniinii ve kuvvetini gosterir. v degeri +1’e
yaklastikca iliskinin kuvveti artarken 0’a yaklagmasi iligkinin kuvetinin az olduguna isaret

eder (Sipahi, Yurtkoru ve Cinko, 2010: 143-144).

1.7. Kisaltmalar

MEB: Milli Egitim Bakanhigi.

TIMSS: Trends in International Mathematics and Science Study

NCTM: Amerika Birlesik Devletleri'nde bulunan Ulusal Matematik Ogretmenleri Birligi
acik yazilis1 “National Council of Teachers of Mathematics”

SPSS: Statistical Package for the Social Sciences
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KMO: Kaiser- Meyer- Olkin Ornekleme yeterliligi
MSA: Measure of Sampling Adecuacy ornekleme yeterliligi

14



BOLUM II: iLGIiLi YAYIN VE ARASTIRMALAR

2.1. Dogrusal Denklemlerle ilgili Yapilan Calismalar

Dede (2005), birinci dereceden denklemlerin iiniversite 1. sinifta okuyan ogrenciler tarafindan
nasil yorumlandigi iizerine bir calisma yapmistir. Calismasinda Ogrencilerin denklemleri
cebirsel sozel problemler yardimiyla yorumlarken kullandiklar1 stratejileri belirlemeye
calismistir. Bunun icin 5 acik uclu sorudan olusan bir test uygulanmistir. Ogrencilerin
denklemleri yorumlarken kullandiklar1 stratejiler siniflandirilmistir.  Verilerin  analizi
sonucunda, ogrencilerin birinci dereceden denklemleri yorumlarken, dogru betimleme, ters
anlama, say1 iliskisi, mekanik denklem kullanimi, dogrudan iligki, fiyat-agirlik vs. iliskisi,
ekleme, Ozellestirme ve direkt yazma stratejilerini kullandiklarim tespit etmistir. Dede (2005),
denklemlerin ogrenciler tarafindan dogru bir bicimde yorumlanabilmesi noktasinda devreye
degisken kavraminin girdigini ifade etmistir. Degisken kavraminin dogru bir sekilde

anlasilmasinin denklemlerin dogru yorumlanmasina katki saglayacagini belirtmistir.

Akkaya ve Durmus (2006), yaptiklari calismada ilk6gretim 6-8. Siif Ogrencilerinin cebir
alanindaki kavram yanilgilarin1 belirlemislerdir. Bu amagla ilkogretim 6, 7 ve 8. Sinif
ogrencilerinden olusan 280 kisilik bir orneklem belirleyip, 30 soruluk cebir testini bu
ornekleme uygulamislardir. Hazirladiklar cebir testi ii¢ boliimden olusan bir testtir. Bu testin
ilk boliimiinde 6., 7. ve 8. Smif Ogrencilerinin cebirdeki harflerin anlamina yonelik sahip
olduklar1 kavram yanilgilarini, ikinci boliimiinde 7. ve 8. Smif Ogrencilerinin cebirdeki
harfleri kullanmaya yonelik kavram yanilgilarini, {igiincii boliimiinde ise 8. Simf
ogrencilerinin cebirsel denklemleri yorumlama ve ¢6zmedeki kavram yanilgilarini ortaya
cikarmaya yonelik sorular yer almistir. Toplanan verilerin analizi sonucunda ortaya ¢ikan
kavram yanilgilart;

*Ogrenciler, cebirde kullanilan harflerin basamak degerinin olduguna inanmakta ve harflerin
rakamdan bagka bir deger alamayacagini diisiinmektedirler.

*Ogrenciler harfleri kullanirken islemlerin sirasim dikkate almamaktadirlar.

*Ogrenciler harflerin kelimeler icin bir etiket oldugunu diisiinmektedirler.
Higccan (2008), SE o6grenme dongiisii modeline dayali 6gretim etkinliklerinin 7. Simif

ogrencilerinin birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler konusundaki akademik

basarilarina etkisini arastirmistir. Arastirma nicel ve nitel arastirma yontemleri kullanilarak iki
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asamada yapilmustir. Nicel verilerin toplanmasi agsamasinda basar testinden yararlanilmgtir.
Ogretim yonteminin etkililigi incelendiginden dersler bu yontemle islenmistir. Toplanan

verilerin analizi sonucunda uygulanan 6gretim yonteminin etkili oldugu sonucuna varilmastir.

Arastirmanin nitel kisminda ise orneklemdeki bes 6grenci ile yar1 yapilandirilmis miilakatlar
gerceklestirilerek 6grencilerin birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler konusunda gecen

matematiksel kavramlar1 nasil anlamlandirdiklar1 incelenmistir.

Miilakatlarda yoneltilen sorular dogrusal denklemler konusuyla ilgili temel kavramlara
yonelik hazirlanmis  sorulardir.  Ornegin; “Denklem denildiginde ne anliyorsunuz?”

“Denklemin derecesi denince ne anliyorsunuz ?” gibi.

Miilakatlardan elde edilen verilerin analizi sonucunda SE Ogrenme dongiisii modelinin
ogrencilerin birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler konusunda gecen temel ifadeleri
anlamlandirmada ve dgrencilerin 6gretim Oncesi goriislerinde kavramsal degisimi saglamada

etkili bir model oldugu ifade edilmistir.

Erbas, Cetinkaya ve Ersoy (2009), calismalarinda, farkli okul tiirlerindeki lise birinci simif
ogrencilerinin basit dogrusal denklemleri ¢6zmede karsilastiklar1 giicliikleri, yapilan ortak
hatalar1 ve olasi kavram yanilgilarin1 incelemislerdir. Bu amagla 6grencilere Dogrusal
Denklemler Testi uygulanmistir. Test sonuglar incelendiginde belirlenen hatalar kategorilere
ayrilarak simiflandirilmistir.  Verilerin  analiziyle birlikte, diisiik basar1 seviyesindeki
ogrencilerin yanlislarinin, daha ¢ok yanlhis kurallamalar odakli, orta ve yiiksek basar
seviyesindeki oOgrencilerin yanlislarinin ise daha c¢ok aritmetik veya islemsel oldugu

gbzlenmistir.

Bu calismada sik yinelenen yanlis kurallamalar g6z Oniine alinarak dogrencilerin sahip oldugu
olast kavram yanilgilart su sekilde belirlenmistir;

* ‘+’ ve ‘-’ isaretleri her zaman kapal1 bir sonug gerektirir.

* Matematikte igslemler, her zaman soldan saga dogru yapilir/baslanir.

* Cebirsel olarak parantezin ¢ok bir onemi yoktur.

* Esitligin bir tarafinda yapilan bir islemin tersi diger tarafta yapilir (ayn1 islem degil).

* Cikarma isleminin degisme ozelligi vardir.

* Ters islemler gereksizdir.
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Yalvag (2010), 7. Smif cebir alanindaki tam sayilar, rasyonel sayilar, cebirsel ifadeler ve bir
bilinmeyenli denklemler konularinin dgretilmesinde kullanilan etkinliklerin uygulanmasinda
karsilasilan eksiklikleri ve kaliciligini arastirmak amaci ile bir calisma yapmistir. Bu arastirma
320 ogrenci lizerinde uygulanmis ve veri toplamak amaciyla her konu igin basari testi
hazirlanmig, hazirlanan test On-test ve son-test olarak uygulanmistir. Ayrica 6gretmenlerle
yart yapilandirilmis miilakatlar yapilmistir. Test sonuglarinin analizine gore basarisi en diisiik
konulardan biri cebirsel ifadeler olarak belirlenmistir. Ders kitaplarinda bulunan etkinliklerin

kaliciligr sagladigi da bu ¢alismanin sonuclarindan biridir.

2.2. Dogrusal Denklemler ve Grafiklerin Teknolojiyle Ogretimi Konusunda Yapilan

Calhismalar

Tiirkdogan (2006), calismasinda Ilkogretim Boliimii Smmif Ogretmenligi Programi Temel
Matematik II dersinde birinci dereceden denklemler ve grafiklerinin ¢izimi konularina yonelik
tespit edilen kavram yamlgilarin1 dikkate alarak, Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi
(BDMO) etkinlikleri hazirlamistir. Materyalin gelistirilme amaci, 6grencilerin dnbilgilerini,
kavram yanilgilarin1 ve konuyla ilgili yeni bilgileri nasil yapilandirdiklarini sinif ortaminda
resmetmek olarak ifade edilmistir. Bu amacla gelistirilen etkinlikler 44 kisilik 6rnekleme
uygulanmistir. Gozlemler yoluyla elde edilen veriler, calisma yapraklart ve smif ici
diyaloglardan alinan kesitlerle desteklenmeye calisilmistir. Elde edilen veriler nitel olarak
analiz edilmis, kavram yanilgilar1 ve olusan yeni yapilanmalar resmedilmeye calisilmistir.
Caligsma sonunda tespit edilen kavram yanilgilari; (x, y) ikilisinin (y, x) olarak isaretlenmesi,
(x,y) ikilisinin (x, 0) ve (0,y) seklinde veya (x,0) ve (0,y) ikillerinin (x,y) gibi iki nokta
olarak diisiiniilmesi, grafiklerin ¢izimi ve genel yapilan ile ilgili bilgi eksikliklerinin
bulunmasidir. BDMO materyalinin &grencilerin kavram yanilgilarinin giderilebilmesi icin

uygun ortam hazirladigi belirtilmistir.

Kutluca ve Birgin (2007a), calismalarinda dogru denklemi konusunda gelistirilen bilgisayar
destekli ogretim materyali hakkinda matematik Ogretmeni adaylarinin = goriislerini
degerlendirmeyi amaclamistir. Dogru denklemi konusunun secilme gerekcesi olarak bu
konuda dgrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilar1 ve hatalarin ¢ok olmasi, konuyla ilgili
ogrenme zorluklarinin yasandigi gosterilmistir. Calismada veriler 23 kapali u¢lu madde ve 4
acik uclu sorudan olusan materyal degerlendirme formu ile toplanmistir. Calisma 80

matematik Ogretmeni aday: ile yiiriitiilmiistiir. Arastirma sonucunda hazirlanan BDMO
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materyalinin 6gretici  Ozellige sahip olup kullanimimin kolay oldugu, pedagojik ve

programlama agisindan yeterli oldugu ortaya ¢ikmistir.

Kutluca ve Birgin (2007b), ilkdgretim 7. Smif “Diizlemde Bir Noktanin Koordinatlar1” ve
“Dogru Grafikleri” konularinin 0gretimine yonelik bilgisayar destekli calisma yapraklari
gelistirmiglerdir. Gelistirilen ¢alisma yapraklarini, bir ilkogretim okulunun iki yedinci sinif
subesinde uygulamiglardir. Uygulamaya iliskin verileri 68renci ve Ogretmenlerle yapilan
informal goriismeler ve smf i¢i gozlemler yoluyla toplamiglardir. Arastirma sonucunda
gelistirilen bilgisayar destekli ¢alisma yapraklarinin 6gretici ozellige sahip oldugu, 6grenciler
tarafindan zevkle ve istekle kullanildigi, yapilan grup ¢alismalart ile bilgilerini yapilandirma

firsat1 verdigi ortaya ¢ikmistir.

Oniir (2008), caligmasinda grafiksel hesap makinelerinin 8. Sinif &grencilerinin dogrusal
denklemlerin grafigini cizme ve egim konularindaki basarisi iizerine etkisini arastirmistir. On-
test ve son-test, deney-kontrol grubu yontemini uygulamistir. Deney grubu 6grencilerine
grafiksel hesap makineleri ile 6gretim yapilmstir. Ogrencilere dogrusal denklemin grafigini
cizme ve egim konusuyla ilgili bir basar1 testi uygulanmistir. Ayrica dgretmen ve deney
grubundan 6 6grenci ile roportaj yapilmistir. Verilerin analizi sonucunda deney ve kontrol
grubu Ogrencilerinin basaris1 arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Roportajlardan elde
edilen verilerin analiziyle birlikte grafiksel hesap makinelerinin 6grencilerin matematige olan
tutumunu olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir. Grafiksel hesap makinelerinin 6grencilerin

basarisi iizerinde de olumlu etkileri oldugu sonucuna varilmistir.

Oner (2009), ¢alismasinda ilkogretim 7. Sinifta yer alan Cebir 6grenme alaninin Denklemler
alt 6grenme alam1 Ogretiminde, teknoloji destekli Ogretimin Ogrencilerin erisi diizeyine,
tutumuna ve kalicilifa etkisini incelemistir. Arastirma On-test ve son-test kontrol gruplu
modelle yiiriitilmiistiir. Veri toplama araci olarak 7. Simif 6grencilerine Cebir Basar1 Testi
uygulanmistir. Deney grubunda teknoloji destekli 6gretim yontemiyle ders islenmistir.
Arastirma sonucunda, Teknoloji Destekli Ogretim yonteminin, matematik dersi Cebir
ogrenme alani Denklemler alt 6grenme alaninda 6grencilerin erisi diizeylerini artirdig
bulunmustur. Deney ve kontrol grubu 6grencileri arasinda 6gretim yontemine gore anlamli bir
fark bulunmamis ancak teknoloji destekli Ogretim yontemi uygulanan deney grubu
ogrencilerinin basar testi, son-test ve erisi puan ortalamalarinin kontrol grubu 6grencilerine

gore daha yiiksek oldugu gozlenmistir.
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2.3. Fonksiyonlar ve Fonksiyon Grafikleri Konusunda Yapilan Calismalar

Akkocg (2006), fonksiyon kavraminin ¢oklu gosterimlerinin 6grencinin zihninde cagristirdigi
kavram goriintiilerine odaklandig1 ¢alismasinda dokuz lise 3 6grencisi ile yar1 yapilandirilmis
miilakatlar yapmistir. Bu miilakatlarda 6grencilerden kiime eslemesi, siral ikili, sembolik ve
grafik gosterimlerde verilenlerin fonksiyon olup olmadigi hakkinda sesli bir sekilde
diistinmeleri istenmistir. Veri analizleri sonucu, kiime eslemesi diyagraminin en agiklayici ve
en iyi Ornek olarak kullanildig1 ve 6grencilerin kiime eslemesi ve sirali ikililerle ifade edilen
durumlar i¢in fonksiyonun tanimindan hareketle sonuca vardiklar1 goriilmiistiir. Bununla
birlikte grafik ve sembolik gosterimde 6grenciler fonksiyonun tanimu ile ilgili 6zelliklerden
ziyade oOrnek temelli (daha ©once deneyim edilen belirli 6rneklere dayanarak) cevaplar
vermislerdir. Bu cevaplar incelendiginde ellerindeki grafik veya sembolik ifadeyi dogrusal
fonksiyon, siniis veya isaret fonksiyonuna benzettiklerini ifade etmisler, ancak verdikleri

cevabin nedenini aciklayamamiglardir.

Kabael ve Tanisli (2010), fonksiyon kavraminin baslica dnkosul bilgisinin fonksiyonel iligki
oldugunu ve bu iliskinin okul 6ncesi donemden itibaren kazandirilmasi gerektigini ifade
etmislerdir. Onlara gore fonksiyonel iliski bilgisi erken donemde oriintii kavrami baglaminda
sayilar ya da geometrik sekiller arasi iliski ile baslar ve degiskenler arasi iliski ile devam eder.
Bu amacla calismalarinda cebirsel diisiinme siirecinde Oriintii ve fonksiyon kavramlarinin

iliskisini ve bu kavramlarin 6gretim stratejilerini literatiir tabanl incelemislerdir.

Matematik egitimi literatiiriinde Oriintii kavraminin 6gretimi, Oriintiideki fonksiyonel iliskiyi
vurgulayan ve coklu temsilleri iceren etkinlikler ile verildigi, yani hangi yiiksek diizey
matematiksel kavramlara temel olusturdugu g6z Oniine alinarak o6gretim etkinliklerinin
diizenlendigi ifade edilmistir. Oriintiilerin temel olusturdugu fonksiyon kavraminda da pek
cok calismanin yapilmis oldugu belirtilmistir. Uzerinde daha fazla calismayr gerektiren
noktanin ise, fonksiyonlar konusunun cesitli 6g8renme teorileriyle belirlenen Ogrenilme
basamaklarinin ve 6grenci yanilgilarinin, erken Ogrenme basamaklarinda iligkili oldugu

kavramlar ile birlikte degerlendirmesi oldugu sonucuna varilmistir.

Kaya (2010), 11. Smmf 6grencilerinin fonksiyonlar, denklemler ve grafik ¢izimi konularinda
yapmis olduklar1 kavram yanilgilarin1 tespit etmeyi amaclamistir. Calismada betimsel
yaklasim kapsaminda 6rnek olay yontemi kullanilmistir. Veri toplama araci olarak 7 soruluk

bir test gelistirilmigtir. Testte, acik ucglu ve coktan se¢meli sorular kullanilmistir. Testteki
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sorular verilen iki noktadan gecen fonksiyonun grafigi, tepe noktast verilen paraboliin
grafiginin taninmasi, koordinat sistemi ve ters fonksiyon gibi konular g6z Oniinde
bulundurularak hazirlanmistir. Ogrencilerin teste verdigi cevaplar dogru, yanlis ve bos olmak
izere ii¢ kategoride incelenmistir. Calisma sonucunda Ogrencilerin bilgilerini matematiksel
dille ifade edemedikleri, fonksiyonlarla ilgili tamimlar1 kullanamadiklar1 (grafigi isleme,
islemi grafige dokememe gibi), fonksiyon Ozelliklerini (birebir, Orten, ters vb.)

kavrayamadiklar1 tespit edilmistir.

Knuth (2000), lise Ogrencilerinin fonksiyonlarin cebirsel ve grafik gosterimleri arasindaki
gecislerle ilgili anlama diizeylerini incelemis, 6grencilerin cebirsel ve grafik gosterim arasinda
kurduklar1 eksik baglantilarin ve baglanti kuramamalarinin sebeplerini tartismistir. Calismayi
kolejlere hazirlik matematik kurslarina devam eden 284 ogrenci iizerinde uygulamustir.
Ogrencilere verilen problemler, denklemler ve grafikleri arasindaki iliskiyi anlama diizeyini
Olcecek sekilde hazirlanmistir. Bu problemler grafiksel bir ¢6ziim yontemini tesvik edecek
sekilde gelistirilmistir. Arastirmaci, ogrencilerin problemlere verdikleri cevaplari cebirsel ve
grafiksel ¢oziimler seklinde siniflandirmistir. Calismanin sonucunda 6grencilerin biiyiik bir
cogunlugu oOncelikli olarak cebirsel ¢oziimii tercih etmis, ¢cok azi ilk olarak grafiksel bir
¢oziim yapmistir. Ogrenciler grafiksel ¢oziim yaklasiminin daha kolay ve kullamsh oldugu
bircok soruda dahi, cebirsel ¢oziim yaklasimlarimi tercih etmislerdir. Bircok ogrencinin
grafigin gereksiz oldugunu ya da kendi basina bir ¢oziim yolu olmaktan ¢ok sadece cebirsel

¢cOziim yontemlerini desteklemeye yaradigini diisiindiigii goriilmiistiir.

Knuth (2000), bir temsil bi¢iminden diger temsil bi¢imine gegisi gerektiren etkinliklerin
dogasinin da Ogrencilerin temsiller arasinda yaptigi gecisleri simirlandirmada rol
oynayabilecegini soylemistir. Ogrenciler baslangicta egim—kesme noktas1 bigciminde
denkleme uygun degerler tablosu yapar ve daha sonra degerleri koordinat diizlemine c¢izerler,
yani denklemden grafige dogru gecis gerektiren etkinlikler yaparlar (Knuth, 2000; Leinhardt,
Zaslavsky ve Stein, 1990). Bu durumun, dgrencilerin grafikten denkleme gecis yapmalari
gereken etkinliklerde zorluk yasatabilecegini ifade etmistir. Knuth ¢alismasinin sonunda,
ogrencilere sembolik ve grafiksel gosterimler arasindaki iligkileri insa etme ve etkilesimli bir

sekilde gbrme firsat1 verilmesi gerektigi onerisinde bulunmustur.

Elia ve Spyrou (2006) calismalarinda, tiniversite 2. Sinif 6grencilerinin fonksiyon kavraminin

farkli gosterimlerini nasil anladiklarini arastirmislardir. Bu amagla hazirladiklar testte
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fonksiyonlarin farkli gosterimlerini tanima, gercek yasam durumlarina uygulanmis fonksiyon
ornekleri ve fonksiyonun tanimiyla ilgili sorular yer almistir. Arastirma sonuglari agikca
gostermistir ki; fonksiyonlarin farkli gosterimlerini kullanma yetenekleri, Ogrencilerin
fonksiyonun tanimini yaparken ve fonksiyon kavramina ornekler verirken etkili olmustur.
Yani fonksiyonun farkli gosterimlerini kavrayan bir Ogrenci fonksiyonu da kavramistir.
Ogrencilerin fonksiyon kavramim kazanmalarinda kendilerine 6zgii yollar bulmalari icin 3
faktoriin katkida bulundugunu ifade etmislerdir. Bunlar, fonksiyonlarin farkli gosterimleri,
gercek yasam durumlarina uygulanan fonksiyon ornekleri ve 6grenci tanimlamalaridir. Bu
calismanin bir diger sonucu ise Ogrencilerin en yiiksek basariyr fonksiyonun cebirsel
formlariyla 1ilgili sorularda; en diisiik basariyr grafik gosterimlerle ilgili sorularda

gosterdikleridir.

Alan yazin incelendiginde cesitli arastirmalar 6grencilerin dogrunun grafigi ve fonksiyonlar
konularim1 6grenmekte zorlandiklarini, ¢esitli 6grenme hatalarina ve kavram yanilgilarina
sahip olduklarim1 ortaya koymaktadir (Yildirim, 2003; Alkan ve dig., 2000; Hitt, 1998;
Moschkovich, 1999; Birgin, 2006). Dogru grafikleri konusu tanimlarin ve formiillerin
bilinmesinin yaninda dogru denkleminin temel ii¢ Ogesi olan egim, x ve y kesenleri
arasindaki iliskilerin fark edilmesi, cebirsel denkleminden yararlanarak grafiginin
yorumlanmasi, grafikten hareketle dogru denkleminin belirlenmesi gibi {ist diizeyde
kavramsal anlamay1 gerektirmektedir. Ustelik dogru grafikleri ile ilgili 6grencilerde
karsilagilan yanilgilarin fonksiyonlar, limit, tiirev ve integral gibi lise miifredatinin ilerleyen
konularinda dgrenciler i¢in ciddi 6grenme zorluklarini da beraberinde getirmesi muhtemeldir

(Kutluca ve Birgin, 2007b).
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BOLUM III: YONTEM

3.1 Arastirma Modeli

Bu arastirmanin modelini, nitel arastirma desenlerinden “durum calismast” olusturmaktadir.
Nitel arastirma, gozlem, goriisme, dokiiman analizi gibi nitel veri toplama yOntemlerinin
kullanildigi, algilarin ve olaylarin dogal ortamda gercekci ve biitiinciil bir bigcimde ortaya
konmasina yonelik nitel bir siirecin izlendigi arastirma olarak tamimlanabilir (Yildirim ve
Simsek, 2008: 39). Nitel metotlar, az sayidaki insan ve durum hakkinda detayl bilgi
zenginligi verir. Bu olay, calisilan durumlari daha iyi anlamamizi saglar, ayrica genellemeyi
indirger (Patton, 1990: 14). Bu calismada, “dogrusal denklemlerin grafigi” ve “dogrusal
denklemlerin grafigini ¢izme” kavramlarinin nasil yapilandirilmis oldugu, 6grencilerin bu
kavramlari nasil algiladigi, nasil anlamlandirdigi incelenmis ve bir genelleme kaygist olmadan

sinirli sayida 6grenciyle birlikte caligilmagtir.

Gillham (2000) bir “durum” i¢in sunlardan s6z etmistir:
e Sadece ortaminda anlasilabilecek veya ¢alisilabilecek
e Hali hazirda, burada ve su anda olusabilen
e Ortamuyla birlesen ve dolayisiyla ince sinirlarinin ¢izimi ¢ok zor olan

e Gergek diinyanin i¢ine gomiilmiis insan faaliyetlerinin her biri.

Bir durum c¢alismasi modeli, durumun derin bir anlayisin1 elde etmek igin kullanilir.
Sonuglardan ziyade siirece, belirli bir degiskenden ziyade bir ortama, ispattan ziyade kesfe

odaklanmistir (Merriam, 1998: 19).

Durum caligmasi, arastirmacinin olaylar iizerinde az miktarda bir kontrole sahip oldugunda,
nasil ve ni¢in sorular1 arastirildiginda ve gercek hayat ortamlar1 ig¢indeki giincel olgular

tizerine odaklanildiginda tercih edilen bir stratejidir (Yin, 2003: 1).
Aragtirma probleminin ve yoOntemin gelistirilmesi i¢in ne tiir bir durum c¢alismasi

yapilacaginin kararlagtirilmast gerekir. Durum calismasi: Tarihsel orgiitleme, gozlemsel,

hayat hikayesi, durum analizi, ¢coklu durum ve c¢oklu alan olmak iizere alt1 ¢esit olup, bu
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arastirmada ©zel bir olayimn farkli bakis acilart kullanilarak incelendigi durum analizinden

yararlanilacaktir (Biiyiikoztiirk ve digerleri, 2009: 267).

Bu arastirmada, durum, O6grencilerin Ogrenme siireci olarak distiniilmistiir. Bu siireg
icerisinde her dgrencinin “dogrusal denklemlerin grafigi” ve “dogrusal denklemlerin grafigini
cizme” hakkindaki fikirlerinin ortaya c¢ikarilmasi amaclanmistir. Bir olgunun ya da olayin
derinlemesine incelemesi yapilacagl i¢in arastirmamizda “durum c¢alismasi”  yontemi

kullanilmustir.

3.2. Evren ve Orneklem

Aragtirmanin evreni, 2010-2011 egitim-68retim yilinda Samsun’un Bafra il¢esinde devlet
okulunda okuyan 7/A sinifi 6grencilerinin tiimii olarak belirlenmistir. Okulun konumu ve

okula ulagilabilirlik agisindan, bu okulun 6grencileri evren olarak secilmistir.

Nitel arastirmada orneklem secimi, -nicel arastirma orneklemindeki daha biiyiik ve rastgele
secimden farkli olarak- cogu zaman (her zaman olmamakla birlikte) rastgele degildir

(Merriam, 1998: 8).

Bu aragtirmada, amacli 6érneklem (6l¢iit 6rnekleme) yontemlerinden “maksimum cesitleme”
kullanilmistir. Yildirim ve Simsek (2008)’e gore, maksimum cesitlemede amag goreli olarak
kiicik bir oOrneklem olusturmak ve bu oOrneklemde calisilan probleme taraf olabilecek

bireylerin cesitliligini maksimum derecede yansitmaktir.

Bu arastirma icin 7. Smif 6grencilerinin secilmesinin nedeni “dogrusal denklemlerin grafigini
cizme” konusunun ilkégretim 7. Smmif matematik programinda yer almasidir. Arastirmanin
yapildig1 7/A sinifinda toplam 26 ogrenci bulunmaktadir. Orneklemi belirlemek amaciyla
sinifta bulunan 26 Ogrenciye test ve agik uclu sorulardan olusan “Dogrusal Denklemlerin
Grafigi Testi” (Ek.1) uygulanmustir. Ogrencilerin sorulara verdikleri yanitlar tablolastirilmas,
analiz edilmis ve testte en basarili olan Ogrenci ile testte orta seviyede basart gosteren 2
ogrenci calismanin Orneklemini olusturmustur. Ayrica Ogrenci belirlemede matematik
Ogretmeninin goriisleri de dikkate alinmistir. Arastirmanin etigi acisindan Ogrencilerin

isimleri gizli tutulmus ve her bir 6grenciye aragtirmaci tarafindan takma ad verilmistir.
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Arastirmaya katilan biitiin 0grencilere, uygulanan testlerin ve yapilan goriismelerin bilimsel
bir caligma oldugu, gercek isimlerinin arastirmada ge¢cmeyecegi, ders notlarini kesinlikle
etkilemeyecegi ve dersle ilgili herhangi bir degerlendirmenin s6z konusu olmayacag ifade

edilmistir.

3.3. Verilerin Toplanmasi

Bu arastirmada nicel verileri toplamak amaciyla literatiirde yer alan ilgili calismalardan
derlenen sorularla birlikte uzman goriisler dogrultusunda “Dogrusal Denklemlerin Grafigi
Testi” hazirlanmis ve testin pilot calismasi 6rneklemin belirlendigi okuldan farkli bir devlet
okulunda gercgeklestirilmistir. Pilot uygulamadan elde edilen sonuglara gore hazirlanan testte
gerekli diizenlemeler yapilmis, testin son hali olusturulduktan sonra 6rneklemin belirlenecegi
sinifa uygulanmis ve yanitlar yazili olarak alinmistir. Arastirmada kullanilan testin
giivenirligini 6lgmek amaciyla Cronbach Alpha () giivenirlik katsayisi kullanilmistir. Test
puanlarinin giivenirliginin bir alt kestiricisi olarak kullanilan « katsayis1 ozellikle cevaplarin
derecelendirme oOlceginde elde edildigi durumlarda siklikla kullanilir. o katsayisinin
hesaplanmasinda testi olusturan maddelerin (bilesenlerin) varyanslarinin toplam puanlarin
varyansina boliinmesi temel alindiginda test maddelerini 6l¢menin biitiiniiyle ne kadar tutarli
oldugunu gosterir (Biiyiikoztirk ve digerleri, 2009). Arastirmada kullamilan “Dogrusal
Denklemlerin Grafigi Testi”nin Cronbach Alpha (x) katsayist 0,71 olarak hesaplanmis ve
testin giivenilir oldugu sonucu ¢ikmustir. Giivenirlik hesaplamasinda derecelendirme
yapilirken (0-1-2) derecelendirme sistemi kullamilmistir. Soruya cevap vermeme O puan,

yanlis cevap verme 1 puan, dogru cevap da 2 puan olarak derecelendirilmistir.

Durum calismalarinda genellikle, birden fazla veri toplama yontemi ise kosulur; bu yolla
zengin ve birbirini teyit edebilecek veri ¢esitliligine ulagilmaya ¢alisilir. Durumlar birbirinden
farkli oldugu i¢in sonuclarin genellenmesi s6z konusu degildir. Ancak bir duruma iligskin
olarak elde edilen sonuglarin benzer durumlarin anlagilmasina yonelik drnekler ve deneyimler

olusturmasi beklenir (Yildirim ve Simsek, 2008: 77).

Uygulanan testin sonuglarina gore belirlenen Ogrencilerle testte yoneltilen sorulara benzer
sorularin yer aldig1 yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Bu goriismeler her 6grenci ile
belli zaman araliklariyla olmak iizere licer kez yapilmistir. Goriismeler ses kayit cihazina

kaydedilmis, daha sonra da transkript edilmistir. Gillham (2000)’in de soyledigi gibi, eger
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bireylerle ilgili durum calismas1 yapilacaksa, goriisme teknigi kullanigh ve muhtemelen de

gerekli olacaktir.

3.4. Veri Toplama Araclari

3.4.1 Dogrusal Denklemlerin Grafigi Testi

Ogrencilerin dogrusal denklemlerin grafikleri konusundaki basarilarin belirlenmesi
amaciyla 13 soruluk *“ Dogrusal Denklemlerin Grafigi Testi” hazirlanmistir. Hazirlanan testin
gecerlik ve giivenirligini belirlemek amaciyla pilot uygulama yapilmistir. Bu uygulamadan

elde edilen veriler SPSS 16.0 paket programi ile analiz edilmistir.

Tablo 3.1. Basar testine ait KMO ve Bartlett's Test

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling ,623

Adequacy.

Bartlett's Test of | Approx. Chi-Square 185,374

Sphericity Df 66,000
Sig. ,000

“Dogrusal Denklemlerin Grafigi Testi’nin yap1 gecerliligini belirlemek amaciyla yapilan
faktor analizi sonucunda Tablo 3.1. de goriildiigii gibi KMO degeri 0,623 bulunmustur ve

degiskenlerin faktor analizine uygunlugunun orta seviyede oldugu goriilmiistiir.

Her bir sorunun faktor analizine uygunlugu i¢cin MSA degerlerine baktigimizda ise Soru 4 iin

degerinin 0,50 sinir degerinden daha diisiik oldugu goriilmiis ve bu soru testten ¢ikarilmstir.

Yapilan faktor analizi sonucunda testteki sorularin ii¢ faktorden olustugu Ek-2 te
goriilmektedir. Ancak Faktor 3’de sadece bir soru oldugundan dolayr bu soru uzman goriisleri
dogrultusunda ayni alt problemlere yonelik hazirlanmis sorularin oldugu 1. faktore

aktarilmistir. Her faktoriin varyans degerleri Tablo 3.2.’de verilmistir.
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Tablo 3.2. Basan testindeki faktorlere ait varyans degerleri

Faktor % of Variance Cumulative %

1 23,954 23,954
2 15,778 39,732
3 10,502 50,234

Faktor 1 i¢cinde dogrusal denklemlerin grafigine, Faktor 2 icinde ise dogrusal denklemlerin

coziimlenmesine yonelik sorular yer almaktadir. Analiz sonucunda elde edilen faktorlerin

adlandirilmasi ve hangi sorulari icerdigi Tablo 3.3.’de verilmistir.

Tablo 3.3. Basan testindeki faktorlerin icerdigi sorular

Faktor

Faktoriin Ada

Faktoriin icerdigi sorular

1

Dogrusal denklemlerin grafigi

Soru 1, Soru 2, Soru 3, Soru 6, Soru 7, Soru 8,
Soru 9, Soru 10, Soru 11, Soru 12

Dogrusal denklemlerin ¢oziimlenmesi

Soru 4, Soru 5

Faktorlerin Giivenirlik Analizi:

Faktorl’in giivenirlik analizi sonuclarina baktigimizda Cronbach Alpha degerinin 0,783

oldugu goriilmiistiir. Bu deger Faktor 1’in giivenilir oldugunu gostermektedir. Tablo.3.4.’de

her bir sorunun korelasyon degerleri de goriilmektedir.

Tablo 3.4. Faktor 1 deki Her Bir Sorunun Korelasyon Degerleri (Inter-Item Correlation

Matrix)
Toplam1

Soru 1 ,540
Soru 2 577
Soru 3 ,667
Soru 6 ,490
Soru 7 ,518
Soru 8 ,468
Soru 9 ,486
Soru 10 ,532
Soru 11 ,456
Soru 12 ,419
Toplam 1 1,000
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Faktor 2°nin giivenirlik analizi sonuglarina baktigimizda Cronbach Alpha degerinin 0,793
oldugu goriilmiistiir. Bu deger faktoriin giivenilir oldugunu gostermektedir. Tablo 3.5.’de her

bir sorunun korelasyon degerleri de goriilmektedir.

Tablo 3.5. Faktor 2’deki Her Bir Sorunun Korelasyon Degerleri (Inter-Item Correlation
Matrix)

Toplam2
Soru 4 , 703
Soru 5 817

Toplam 2 1,000

Aragtirmada kullanilan testin giivenirligini 6lcmek amaciyla Cronbach Alpha (o) giivenirlik
katsayis1 kullanilmistir. Test puanlarinin giivenirliginin bir alt kestiricisi olarak kullanilan o
katsayis1 oOzellikle cevaplarin derecelendirme Olgeginde elde edildigi durumlarda siklikla
kullanilir. o katsayisinin  hesaplanmasinda testi olusturan maddelerin (bilesenlerin)
varyanslarinin toplam puanlarin varyansina boliinmesi temel alindigindan test maddelerini
Olcmenin biitiiniiyle ne kadar tutarli oldugunu gosterir (Biiyiikoztiirk ve digerleri, 2009).
Arastirmada kullanilan “Dogrusal Denklemlerin Grafigi Testi”nin Cronbach Alpha (a )
katsayis1 0,71 olarak hesaplanmistir. Giivenirlik hesaplamasinda (0-1-2) derecelendirme
sistemi kullanilmistir. Soruya cevap vermeme O puan, yanlis cevap verme 1 puan, dogru

cevap ise 2 puan olarak derecelendirilmistir.

Sonug olarak pilot uygulamayla beraber yapilan faktor analizleri ve giivenirlik analizlerine

gore testin gecerli ve giivenilir bir test oldugu belirlenmistir.

Testteki sorularin 11 tanesi ¢coktan se¢meli, 1 tanesi ise agik uglu olarak diizenlenmistir. Testte
arastirma sorularinin her birini 6lgmeye yonelik sorular bulunmaktadir. Testte sorulan acik
uclu soru ise dogrusal iliskiyi belirlemeye yonelik bir sorudur. Testteki sorular, literatiirde bu
konuyla ilgili yapilmis c¢alismalardaki sorular incelenerek ve ilkogretim matematik
programinda yer alan konuyla ilgili kazanimlar g6z Oniinde bulundurularak hazirlanmastir.
Sonrasinda alan ve dil uzmanlariyla yapilan goriismelerden elde edilen 6neriler dogrultusunda
yeniden diizenlenmistir. Bu sorularla “dogrusal denklemlerin grafigini cizer” kazanimina
yonelik 6grenci basarilarin 6l¢iilmesi amaclanmistir. Her soru belli bir konuyla ilgili basariy1

ortaya ¢cikarmak iizere yoneltilmistir.
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Test, matematik ders saatinde okul miidiirii ve matematik ogretmenlerinden izin alinarak (Ek

6) uygulanmustir. Sorularin icerikleri dikkate alinarak dgrencilere 40 dakika siire verilmistir.

Tablo 3.6.’da, 7. Sinif 68rencilerine uygulanan dogrusal denklemlerin grafigi testinde yer alan
sorularin icerdigi alt problemleri arastirmaya yonelik sorular verilmistir. Dogrusal
denklemlerin grafigi testinde yer alan her soru, aragtirma sorularindan birini incelemek iizere

hazirlanmigtir. Ayrica bazi sorular ayni alt problemi arastirmaya yoneliktir.

Tablo 3.6. Dogrusal Denklemlerin Grafigi Testindeki Sorularin Ilgili Oldugu Alt

Problemler
Alt  Problem Hangi soruda
No Alt Problemleri Arastirmaya Yonelik Sorular gectigi
3 [lkogretim 7. Simf o6grencileri ax + by = ¢ seklindeki | 2, 6, 7, 8, 9, 10,
dogrusal denklemlerin grafiklerini ¢izebiliyorlar m1? 12
2 lIkogretim 7. Smif ogrencileri bir dogrusal denklemin | 4,5
deger tablosunu olusturabiliyorlar m1?
4 [Ikogretim 7. Smmf o6grencileri bir dogrusal denklemin | 1,3, 11
grafiginin x ve y eksenini kestigi noktalarin koordinatlarini
belirleyerek dogrusal denklem ile denklemin grafigi
arasinda bir iliski kurabiliyor mu?
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Tablo 3.7. Dogrusal Denklemlerin Grafigi Testindeki Her Sorunun Icerdigi Alt

Problemler

Soru Sorunun flgili Oldugu Alt Problem

Soru 1 Denklemi verilen dogrunun x eksenini kestigi noktanin koordinatini bulma

Soru 2 ax + ¢ = 0 seklinde grafigi verilen dogrunun denklemini bulma

Soru 3 | Eksenleri kestigi noktalarin koordinatlar: verilen dogrunun denklemi

Soru 4 Tablodaki degerlerden yararlanarak denklemi bulma

SoruS | Denklemden yararlanarak tablodaki x ve y degerlerini bulma

Soru 6 ax + ¢ = 0 seklinde denklemi verilen dogrunun grafigini bulma

Soru 7 Koordinatlar1 verilen bir noktanin hangi dogru iizerinde oldugunu bulma

Soru 8 by + ¢ = 0 seklinde grafigi verilen dogrunun denklemini bulma

Soru 9 ax + by + ¢ = 0 seklinde grafigi verilen dogrunun denklemini bulma

Soru 10 | by + ¢ = 0 seklinde denklemi verilen dogrunun grafigini bulma

Soru 11 | Denklemi verilen dogrunun y eksenini kestigi noktanin koordinatin1 bulma

Soru 12 | ax + by + ¢ = 0 seklinde denklemi verilen bir dogrunun grafigini bulma

Yine dogrusal denklemlerin grafigi testinde yer alan sorularin hangi alt problemlerle ilgili

oldugu Tablo 3.7.’de gosterilmistir.

3.4.2 Goriisme Sorulari

Dogrusal Denklemlerin Grafigi Testi uygulandiktan sonra, Ogrencilerin teste verdikleri
yanitlar tek tek incelenerek maksimum c¢esitlilik saglayacagi diisiiniilen 3 Ogrenci, yari
yapilandirilmis goriisme icin sec¢ilmistir. Bu 6grencilerin Dogrusal Denklemlerin Grafigi
Testi’ndeki sorulara verdikleri cevaplarin daha da aydinlatilmasi amaciyla, testteki sorularin
benzerleri agik uclu soru seklinde goriismelerde 6grencilere yoneltildi. Ayrica goriismelerde
konuyla ilgili sozel sorulara da yer verildi. Goriisme sorulari, literatiirde yer alan dogrusal
denklemler ve grafikleri konusuyla ilgili sorular ve Ilkogretim Matematik Programin’da yer

alan kazanimlar dogrultusunda hazirlandi.

Her ogrenciyle yapilan goriismelerin transkriptlerinin puanlayicilar arast uyum giivenirligi

hesaplandi. Funda ile yapilan goriismenin uyum yiizdesi 93,413; Giilsen ile yapilan
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gorlismelerin uyum ylizdesi 94,285; Olcay ile yapilan goriismelerin uyum yiizdesi ise 95,444

olarak hesaplanmustir.

1. Goriisme Sorulari:

SORU 1) 3x +4 = ydenklemi ile verilen dogrunun x eksenini ve y eksenini kestigi

noktalarin koordinatlart nelerdir?

Bu soru, 6grencinin denklem ile denkleme ait dogru grafigi arasindaki iliskiyi kurabilme
becerisini dl¢gmektedir. Ayrica bu soru “dogrusal denklemlerin grafigini ¢izer.” kazanimini da
O0lcmeye yonelik bir sorudur.

SORU 2) x = —1 dogrusunun grafigini ¢iziniz.

Bu soruda amag tek degiskenli denklemlerin grafigini ¢izerken 6grencinin ikinci degiskenle

ilgili yorumlarini ortaya ¢ikarmaktir.

SORU 3) 2x + y — 2 = 0 denklemi ile verilen dogrunun grafigini ciziniz.

Bu soruda amag¢ Ogrencinin iki degiskenli denklemi ¢izerken nasil bir yontem kullandigini

ortaya cikarmaktir.

SORU 4) y = x — 1 denklemi ile verilen dogrunun grafigini ¢iziniz.

Bu sorunun amaci, 3. soruda oldugundan farkli bir formda verilen iki degiskenli denklemin

grafigini cizerken ogrencinin yeterliligini gormektir.

2. ve 3. goriismelerde yukaridaki sorulara benzer ve ayni amagla yoneltilmis sorular yer

almistir. Bu goriismelerdeki sorular asagida verilmistir.

2. Goriisme Sorular:

SORU 1) 2x +y =4 denklemi ile verilen dogrunun x eksenini ve y eksenini kestigi

noktalarin koordinatlar1 nelerdir?
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Bu soruda amag¢ 6grencinin denklem ile denkleme ait dogrunun arasindaki iliskiyi kurabilme

becerisini 6l¢mektir.

SORU 2) x = 2 dogrusunun grafigini ¢iziniz.

Bu soruda amac¢ tek degiskenli denklemlerin grafigini ¢izme becerisini ve degiskenlerin

eksenler iizerindeki rollerini ortaya ¢ikarmaktir.

SORU 3) y = —2 dogrusunun grafigini ¢iziniz.

Bu soruda amac tek degiskenli denklemlerin grafigini ¢izme becerisini ve degiskenlerin

eksenler iizerindeki rollerini ortaya ¢ikarmaktir.

SORU 4) 2x + 2 = y dogrusunun x eksenini ve y eksenini kestigi noktalarin koordinatlar

nelerdir?

Bu soruda amag¢ 6grencinin denklem ile denkleme ait dogrunun arasindaki iliskiyi kurabilme

becerisini 6l¢mektir.

SORU 5) y = x + 1 denklemi ile verilen dogrunun grafigini ¢iziniz.

Bu soruda amag iki degiskenli denklemlerin grafigini ¢cizme becerisini ortaya ¢ikarmaktir.

SORU 6) Sekilde verilen dogrunun x eksenini ve y eksenini kestigi noktalarin koordinatlar

nelerdir?

Bu soruda amag grafik iizerindeki noktalarin koordinatlarini belirleme becerisini 6l¢mektir.

3. Goriisme Sorular:

SORU 1) 3x + 2y = 6 denklemi ile verilen dogrunun x eksenini ve y eksenini kestigi

noktalarin koordinatlar1 nelerdir?
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Bu soruda amag¢ 6grencinin denklem ile denkleme ait dogrunun arasindaki iliskiyi kurabilme

becerisini 6l¢mektir.

SORU 2) x = —4 dogrusunun grafigini ¢iziniz.

Bu soruda amag tek degiskenli denklemlerin grafigini ¢cizme becerisini ortaya ¢ikarmaktir.

SORU 3) y = 3 dogrusunun grafigini ¢iziniz.

Bu soruda amagc tek degiskenli denklemlerin grafigini ¢izme becerisini ortaya ¢cikarmaktir.

SORU 4) 2x + y = 2 dogrusunun grafigini ¢iziniz.

Bu soruda amag iki degiskenli denklemlerin grafigini ¢cizme becerisini ortaya ¢ikarmaktir.

Goriisme icin belirlenen Ogrencilerden Olcay’a 3. goriismede diger 6grencilere yoneltilen

sorulardan farkli sorular yoneltilmistir. Bunun sebebi, Olcay’in ilk iki goriismede yoneltilen

sorulara dogru cevap vermesi lizerine konuyla ilgili iist diizey beceri gerektiren sorulardaki

yeterliligini ortaya cikarmaktir.

Olcay’in 3. Goriisme Sorulari:

SORU 1) 3x + 2y = 6 denklemi ile verilen dogrunun x eksenini ve y eksenini kestigi

noktalarin koordinatlar1 nelerdir?

Denklem ile denkleme ait dogrunun arasindaki iliskiyi kurma becerisini 6lgmek iizere

sorulmustur.

SORU 2) (2,0) ve (0,1) noktalarindan gecen dogrunun denklemi nedir?

Dogrudan denkleme gecis becerisini 6lgmek iizere sorulmustur.

SORU 3) x/3 + y = 1 dogrusunun grafigini ¢iziniz.
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Rasyonel denklemlerin grafigini ¢izmedeki becerisini 6l¢mek iizere sorulmustur.

SORU 4) Sekilde verilen dogrunun denklemi nedir?

Dogrudan denkleme gecis becerisini 6lgmek iizere sorulmustur.

Ayrica yapilan goriismelerde 6grencilere konuyla ilgili kavramlara yonelik sozel sorular da
yoneltilmistir. Boylece 6grencilerin konuya yonelik kavramlarla ilgili sahip oldugu bilgilerin

ortaya cikarilmasi amaclanmistir. Goriismelerde yoneltilen sozel sorular su sekildedir.

1. Goriisme

e Dogruya bir 6rnek verir misin?

¢ Dogru modeline 6rnek verir misin?

2. Goriisme

¢ Dogrusal denklem nedir? Bir 6rnek verebilir misin?

e Dogrusal iliski deyince ne anliyorsun?

e Kartezyen koordinat sistemi nedir?

¢ Bir noktanin koordinatlar1 denildiginde ne anliyorsun?

® Dogrusal denklemin grafigi denildiginde ne anliyorsun?

e Dogrusal denklemin grafigini ¢izmek denildiginde ne anliyorsun?

e Sirali ikili nedir?
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3.5. Verilerin Analizi

Aragtirmaya uygun Orneklemi secmek, konuyla ilgili 6grencilerin basari durumlarin
gostermek amaciyla uygulanan dogrusal denklemlerin grafigi testinden elde edilen veriler
SPSS 16.0 paket programu ile analiz edilmistir. Dogrusal denklemlerin grafigi testindeki her
bir sorunun dogru, yanlis cevaplanma ve bos birakilma yiizdeleri hesaplanmistir. Ayrica testte
yer alan ve ayni kazanimi 6lgmeye yoOnelik sorularin pearson korelasyon katsayilar1 SPSS
16.0 programi ile analiz edilmistir. Boylelikle ayn1 kazanima yonelik sorulara verilen

cevaplarin birbirleri ile iliskisi ortaya konmustur.

Yildirim ve Simsek (2008)’in de belirttigi iizere, nitel arastirmalarda asil amac, arastirilan
konu ile ilgili okuyucuya betimsel ve gercekci bir resim sunmaktir. Bu amagla toplanan
veriler ayrintili bir bigcimde ve katilimcilarin goriisleri dogrudan sunularak verilmelidir.
Goriismeler yoluyla elde edilen verilerin ayrintili ve derinlemesine olmasi, arastirma

sonucunda ulasilan sonuglarin gegerlik ve giivenirligine iliskin 6nemli bir gostergedir.

Yildirim ve Simsek (2008)’e gore, nitel arastirmada elde edilen verilerin analizi i¢in iki genel
yontem Onerilebilir. Bunlardan ilki betimsel, ikincisi ise igerik analizidir. Bu arastirmada,
ogrencilerin dogrusal denklemlerin grafigi ve dogrusal denklemlerin grafigini cizme
kavramlar ile ilgili nasil bir algilamaya sahip olduklar1 belirlenmek istendiginden, verilerin

analizi i¢in “betimsel analiz” yontemi kullanilmistir.

Betimsel analize gore elde edilen veriler, daha 6nceden belirlenen temalara gore ozetlenir ve
yorumlanir. Veriler arastirma sorularinin ortaya koydugu temalara gore diizenlenebilecegi
gibi, goriisme ve gozlem siireclerinde kullanilan sorular ya da boyutlar dikkate alinarak da

sunulabilir (Yildirim ve Simsek, 2008: 224).

Bu arastirmada goriigme sorular1 ve aragtirma sorularina bagl olarak belirlenen temalar:
Dogrusal denklemlerin grafikleri konusundaki kavramlarla ilgili bilgisi
Dogrusal denklemi anlamlandirmasi
Dogrusal denklemin grafigini anlamlandirmasi
Dogrusal denklem ile denkleme ait dogru arasinda iliski kurmasi

seklindedir. Bulgularin tanimlanmasi ve yorumlanmasi bu temalara gore yapilacaktir.

34



Betimsel analizde amag, elde edilen bulgulan diizenlenmis ve yorumlanmis bir bicimde
okuyucuya sunmaktir. Bu amagla elde edilen veriler dnce sistematik ve acgik bir bicimde
betimlenir. Daha sonra yapilan bu betimlemeler ag¢iklanir ve yorumlanir, neden-sonug
iliskileri irdelenir ve birtakim sonuglara ulasilir. Ortaya ¢ikan temalarin iliskilendirilmesi,
anlamlandirilmast ve ileriye yonelik tahminlerde bulunulmasi da arastirmacinin yapacagi

yorumlarin boyutlar1 arasinda yer alabilir (Yildirim ve Simsek, 2008: 224).
Yildirnrm ve Simsek (2008)’e gore betimsel analiz “betimsel analiz igin bir cerceve

olusturma”, “tematik cevreye gore verilerin islenmesi”, “bulgularin tanimlanmasi” ve

“bulgularin yorumlanmas1” seklinde dort asamadan olusur.
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BOLUM IV: BULGULAR VE YORUMLAR

Bulgular iki asamal1 olarak sunulacaktir. ilk olarak dogrusal denklemlerin grafigi testinden
elde edilen bulgular aktarilacaktir. Ikinci asamada ise goériismelerden elde edilen bulgular
verilecektir.

4.1.Testten Elde Edilen Bulgular

Dogrusal denklemlerin grafigi testi 7/A sinifindaki 26 6grenciye uygulanmistir. Bu uygulama
sonucunda Ogrenciler en yiiksek basartyr %69,2 dogru cevap ile 6. soruda, %61,5 dogru cevap

ile 8. soruda ve %57,7 dogru cevap ile 10. soruda gostermislerdir.

Tablo 4.1. Dogrusal Denklemlerin Grafigi Testindeki Sorularin Cevaplanma Yiizdeleri

Sorular Dogru yiizdesi | Yanhs yiizdesi Cevapsiz yiizdesi
Soru 1 154 53,8 30,8
Soru 2 42,3 50,0 7,7
Soru 3 38,5 30,8 30,8
Soru 4 30,8 34,6 34,6
Soru 5 19,2 38,5 42,3
Soru 6 69,2 26,9 3,8
Soru 7 30,8 38,5 30,8
Soru 8 61,5 34,6 3,8
Soru 9 15,4 69,2 154
Soru 10 57,7 38,5 3.8
Soru 11 23,1 42,3 34,6
Soru 12 38,5 34,6 26,9

Bu sorulardan 6. ve 8. sorular ax + ¢ = 0 ve by + ¢ = 0 seklindeki dogrusal denklemlerin
grafigi ile ilgili sorulardir. Bu sorulart SPSS 16.0 programinda istatistiksel olarak
karsilastirdigimizda pearson korelasyon katsayisinin 0,887 c¢iktigr goriilmiistiir. Bu da bu iki

soruya verilen cevaplarin iligki diizeyinin yiiksek oldugunu gostermektedir.
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Aym arastirma sorusu olan “Ilkdgretim 7. Siif ogrencileri x = a ve y = b seklindeki
dogrusal denklemlerin grafiklerini ¢izebiliyorlar m1?” kapsaminda hazirlanan 2. ve 10.
sorularla beraber 2., 6., 8. ve 10. sorularinin istatistiksel olarak karsilastirmalar1 yapilmistir.
Yapilan analizler Tablo 4.2.°de gosterilmistir. Analizlerin sonucu olarak bu sorularin
yanitlarinin birbiriyle iliskili oldugu goriilmektedir. Ayrica bu sorularin Tablo 4.1."deki
yiizdelerini inceledigimizde dogru cevaplanma yiizdelerinin sirasiyla %42,3, %69,2, %61,5,

%57,7 seklinde en yiiksek basar1 gosterilen sorular oldugu goriiliir.

Tablo 4.2. Aym Alt Probleme Yonelik Hazirlanmis Sorularin Pearson Korelasyon

Degerleri
SORULAR Pearson N
Korelasyon
Degeri
Soru 6 ve Soru 8 ,887 26
Soru 2 ve Soru 6 ,353 26
Soru 2 ve Soru 8 419 26
Soru 2 ve Soru 10 ,345 26
Soru 6 ve Soru 10 ,593 26
Soru 8 ve Soru 10 ,586 26
Soru 3 ve Soru 11 ,385 26
Soru 1 ve Soru 11 ,506 26
Soru 1 ve Soru 3 ,092 26
Soru 4 ve Soru 5 ,430 26
Soru 9 ve Soru 12 ,260 26

2. ve 6. soru i¢in yapilan analize gore Pearson korelasyon katsayist 0,353; 2. ve 8. soru icin
Pearson korelasyon katsayisi 0,419; 2. ve 10. soru i¢in Pearson korelasyon katsayist 0,345; 6.
ve 10. soru i¢in Pearson korelasyon katsayis1 0,593; 8. ve 10. soru i¢in ise Pearson korelasyon

katsayis1 0,586 bulunarak bu sorularin orta derecede iligkili oldugu anlagilmistir.

Tablo 4.2.’den anlasildig1 iizere 6grenciler ax + ¢ = 0 ve by + ¢ = 0 seklindeki dogrusal
denklemlerle ilgili sorularda daha basarili olmuslardir. Ayrica testte yer alan 2., 6., 8. ve 10.
sorularin Pearson korelasyon katsay1 degerleri gostermektedir ki, bu sorulara verilen cevaplar

birbiriyle iliskilidir.

Yanlis cevap yiizdelerine baktigimizda 6grenciler en diisiik basariyr 9. soru (%69,2) ve 1.
soruda (%53,8) gostermislerdir. 9. soru, ax + by = ¢ seklindeki dogrusal denklemlerin
grafiklerinin c¢izilmesi ile ilgili alt probleme yonelik hazirlanmis bir sorudur. Aym alt

probleme yonelik hazirlanmig 12. sorunun da yanlis cevaplanma ve bos birakilma yiizdelerine

37



bakildiginda %34,6 ve %26,9 yiizdeleri ile toplamda %61,5 oraninda basarisiz olunan bir soru
oldugu goriilmiistiir. Buradan da anlasildig1 tizere ogrenciler testte ax + by = ¢ seklindeki

dogrusal denklemlerin grafikleri ile ilgili sorularda basarisiz olmuslardir.

1. soru ise denklemi verilen bir dogrunun x eksenini kestigi noktanin koordinatin1 bulma ile
ilgili bir sorudur. 1. soru ile aym alt probleme yonelik hazirlanmis sorular ise 3. ve 11.
sorulardir. Bu sorularin pearson korelasyon katsayilar1 incelendiginde 1. ve 11. sorular igin
0,506 ile orta derecede iligkili ¢cikmistir. 3. ve 11. sorularin pearson korelasyon katsayilari ise
0,385 1ile iliskili olarak gézlenmistir. Ancak 1. ve 3. sorularin pearson korelasyon katsayilari
0,092 ile iliskisiz ¢ikmistir. Bu sorulardan 1. ve 11. sorularda dogrusal denklem verilerek
denklemin Kartezyen koordinat sisteminde eksenleri kestigi noktalarin koordinatlari
istenmistir, ancak 3. soruda ise denklemin eksenleri kestigi noktalarin koordinatlar1 verilip
denklem istenmistir. Bu sebeple 3. soruya verilen cevaplarin 1. ve 11. soruya verilen

cevaplarla iligkisiz oldugu diisiiniilebilir.

1. ve 11. sorunun dogru cevaplanma yiizdelerine baktigimizda ikisinin birbirine yakin
yiizdeler icerdigi goriilmektedir. Bu iki sorunun yanlis cevaplanma yiizdelerinin sirasiyla
%53,8 ve %42,3 oldugundan yola ¢ikarsak cogunlukla yanls cevaplandiklar1 goriilmektedir.
Bu durumda ogrencilerin verilen denkleme ait dogrunun x eksenini ve y eksenini kestigi

noktalarin koordinatlarini belirlemekte sorun yasadig: diisiiniilebilir.

3., 6., 8. ve 10. sorular, dogru cevaplanma yiizdesi yanlis cevaplanma yiizdesinden daha
yiiksek olan sorulardir. Diger sorularin dogru cevaplanma yiizdeleri yanlis cevaplanma
yiizdelerinden diisiik ¢ikmistir. Ogrencilerin %42,3 ile en cok 5. soruyu bos biraktiklart

goriilmiistiir. 11. soru ise %34,6 ile en ¢ok bos birakilan ikinci soru olmustur.

4. ve 5. sorular, “Ilkogretim 7. Simf ogrencileri bir dogrusal denklemin deger tablosunu
olusturabiliyorlar m1?” alt problemine yonelik hazirlanmis sorulardir. Yine ogrencilerin bu iki
soruyu da dogru cevaplama yiizdeleri yanlis cevaplama yiizdelerinden daha diisiiktiir. Bu
sorulardan 4. soru c¢oktan se¢cmeli, 5. soru ise acik uclu bir sorudur. 4. sorunun dogru
cevaplanma yiizdesi 30,8 ile 5. sorunun dogru cevaplanma yiizdesi 19,2 den daha yiiksektir.
Yani Ogrenciler coktan se¢meli soruyu cevaplamaya daha egilimlidirler. Bu iki sorunun

pearson korelasyon katsayisina baktigimizda 0,430 ile bu sorulara verilen cevaplarin iliskili
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oldugu goriilmektedir. Denklemden yararlanarak deger tablosu olusturmada Ogrencilerin

basar1 seviyelerinin diisiik oldugu anlagilmaktadir.

Yine ayn sekilde 9. ve 12. sorular da ayni1 alt problemi icerir. Dogru cevaplanma yiizdelerine
baktigimizda oOgrencilerin 12. soruda daha basarili olduklar1 goriilmektedir. 9. soruda
ogrencilerden grafiksel gosterimden cebirsel gosterime gecis istenmektedir. 12. soruda ise
cebirsel gosterimden grafiksel gosterime gecis beklenmektedir. Bu durumda o6grencilerin
cebirsel gosterimden grafiksel gosterime gecisin gerektigi sorularda daha basarili olduklar
goriilmektedir. Korelasyon katsayisina baktigimizda bu iki soruya verilen cevaplarin 0,260 ile

iliskisiz oldugu goriilmektedir.

Genel olarak dogrusal denklemlerin grafigi testindeki her sorunun dogru cevaplanma
yiizdelerine baktigimizda oranlarin diisiik oldugu ve Ogrencilerin bu testte yeterli diizeyde
basar1 gosteremedikleri goriilmektedir. Yani smifta Ogrencilerin biiyiik bir ¢ogunlugu
dogrusal denklemlerin grafigi testinde beklenen basariy1 gosterememistir. Testteki en basarili
olan 6grenci biitiin sorulara dogru cevap vermistir. En basarisiz 6grenci ise hicbir soruya
dogru cevap verememistir. 15 Ogrenci ise testte 5 ve daha az soruya dogru cevap

verebilmistir.

4.2.Goriismelerden Elde Edilen Bulgular

Burada her bir 6grenciyle yapilan goriismelerden elde edilen bulgular, 6grencinin kendine

0zgii biligssel durumunu gosterdiginden ayri bagliklar halinde incelenecektir.

4.2.1.0lcay’in Durumu

4.2.1.1. Dogrusal Denklemlerin Grafikleri Konusundaki Kavramlarla flgili Bilgisi

Olcay’a ilk olarak dogrunun tanimiyla ilgili kavramlara yonelik sorular yoneltilmistir.
Dogruya 6rnek vermesi istendiginde “A ve B noktalarinin iistiinden gecen ¢izgi.” demistir. Bu
cevap ile katilimecinin bir dogru i¢in iki noktaya ihtiya¢c oldugunu bildigi goriilmektedir.
Dogrunun tanimiyla ilgili yeterli bilgiye sahip olup olmadigini anlayabilmek icin sorunun
devaminda dogru modeline 6rnek vermesi istenmistir. Dogru modeline 6rnek olarak “cetvel”

cevabini vermistir.
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Daha sonra dogrusal denklemle ilgili sorular yoneltilmistir. “Dogrusal denklem nedir?” diye
soruldugunda ‘“hepsi bir noktadan gecicek sekilde siralanirsa dogrusal denklem oluyor.”
cevabim vermistir. Ornek olarak da “mesela 0 noktasindan 2 ve 3’iin kesistigi nokta gecerse
yani 0 ve o noktadan gecerse dogrusal denklem oluyor.” drnegini vermistir. Cebirsel bir 6rnek
ya da agiklamadan cok grafiksel aciklamalar yapmayi tercih etmistir. Verdigi cevaplara
baktigimizda dogrusal denklemin grafiginin bir dogru olduguna yonelik agiklamalardir.
“Dogrusal iligki nedir?” sorusunu yonelttigimizde ise “bir dogrunun iizerinden hep bir nokta
degil birkac¢ nokta gectigini anliyorum.” demistir ve ornek olarak da “(2,3) ile (4,6) olabilir.”
Oornegini vermistir. Verdigi Ornekle beraber Ogrencinin aralarinda dogrusal iliski olan

degiskenlerin sayisal olarak ne anlam ifade ettigini bildigi anlasilmaktadir.

Ogrencinin kartezyen koordinat sistemiyle ilgili sahip oldugu bilgileri ve kavramlari
belirlemek igin de birtakim sorular yoneltilmistir. Ogrenci kartezyen koordinat sistemini “Bir
yerde kayboldugumuzda yerimizi bulmak i¢in gereklidir.” seklinde tarif etmistir. Koordinat
sistemindeki noktalarin koordinatlariyla ilgili verdigi cevaplar da bu konuda yeterli bilgiye
sahip oldugunu gostermistir. Ornegin “(2,3) noktast onun koordinatlar1 2 ile 3. Yani, x icin

2,y i¢in de 3” cevabi bunu gosterir.

Son olarak, 6grenciye dogrusal denklemlerin grafiginin ¢izimiyle ilgili sorular yoneltilmis ve
bu konuda da 6grencinin yeterli bilgi ve kavrama diizeyine sahip oldugu goézlenmistir.

Yoneltilen sorular ve bu sorulara 6grencinin verdigi cevaplar asagida yer almaktadir.

Arastirmaci: Dogrusal denklemin grafigini ¢izmek istesen nasil bir yontem kullanirsin?
Olcay: Denklemden yararlanarak cizerim.

Arastirmaci: Nasil yararlanirsin denklemden?

Olcay: Denklemdeki x ve y’ye deger vererek cizerim.

Arastirmaci: x ile y degiskenlerine deger verdiginde ne bulursun?

Olcay: O noktanin sayilarini.

Arastirmaci: Sonra ne yaparsin?

Olcay: O noktayi belirler dogruyu ¢izerim.

Arastirmaci: Nerede cizersin?

Olcay: Koordinat sisteminde.
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Ogrencinin konuyla ilgili kavramsal ve bilgi igerikli sorulara verdigi cevaplar ve tepkiler
gostermektedir ki, ilkdgretim matematik programinda yer alan konuyla ilgili kazanimlara
ulagilmistir. Ogrencinin konuyla ilgili yeterli bilgiye ve kavrama diizeyine ulasmis oldugu
aciktir. Yoneltilecek olan sayisal sorularda da yeterli basariyr gosterecegi diisiiniilmektedir.
Ogrenci dogrusal denklemlerin grafigi testinde de biitiin sorulara dogru cevap vermistir.
Testte siniftaki en basarili 6grenci oldugu icin calismaya dahil edilmistir. Konuyu anlamis ve
kavramis bir 6grencide var olan davraniglarin ve diisiince bi¢imlerinin ortaya c¢ikartilmasinda

katkis1 olmasi agisindan degerlendirilmistir.

4.2.1.2.Dogrusal Denklemi Anlamlandirmasi

Ogrencinin hemen her soruda dogrusal denklemlerle ilgili islemleri dogru ve eksiksiz bir
sekilde yaptig1 goriilmiistiir. Dogrusal denklemdeki degiskenler arasi iligkiyi belirlemekte
sorun yasamamis ve denklemi uygun sekilde c¢Oziimlemistir. Yani dogrusal denklemleri
anlamlandirmada sorun yasamadigi gozlenmistir. Ogrenci, “Birinci dereceden bir

bilinmeyenli denklemleri ¢ozer.” ve “Dogrusal denklemleri ac¢iklar.” kazanimlarina ulagmustir.
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Sekil 4.1. Olcay’in ax + by = ¢ Formunda Verilen Denklemi Coziimlemesi

Sekil 4.1. ve Sekil 4.2. de goriildiigii gibi 6grenci x degiskenine deger verip y degerini
bulmustur. Buldugu bu degerleri sirali ikililer seklinde yazmistir. Bu sirali ikililerin noktalarin
koordinatlar1 oldugunu belirtmis, dogrunun eksenleri hangi noktalarda kestigini belirlemistir.

Coziimiinde de goriildiigii gibi sirali ikililerin yanina x ve y yazmistir.
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Sekil 4.2. Olcay’in Buldugu Degerleri Sirah ikili Seklinde Yazmasi
4.2.1.3. Dogrusal Denklemin Grafigini Anlamlandirmasi
1. x = a Formundaki Dogrusal Denklemlerin Grafikleri: Sekil 4.3. de goriildiigii iizere

ogrenci x = a formundaki dogrusal denklemlerin grafiklerini dogru bir sekilde c¢izmis ve y

degiskeniyle ilgili aciklamalarini dogru bir sekilde yapmustir.

Sekil 4.3. Olcay’in x = a Formunda Verilen Denklem icin Cizdigi Grafik

Ornegin x = a formunda verilen bir denklemde y degiskenin kac oldugu soruldugunda “y
istedigi say1 olabilir. 1 olur, 2 olur, 3 olur, 4 olur, 5 olur, —1 olur.” cevabin1 vermistir. x
degiskeninin aldig1 degerlerle ilgili yorum yapmasi beklendiginde ise beklenen cevabi

vermistir.

Arastirmaci: Peki x in —1 den bagka degeri var m1?

Olcay: Yok.
2. y=b Formundaki Dogrusal Denklemlerin Grafikleri: Olcay, x = a formundaki

denklemlerin grafiklerinde oldugu gibi y = b formundaki dogrusal denklemlerin grafiklerini

cizmek konusunda da yeterli bilgi ve beceriye sahiptir. Tek degiskenli dogrusal denklemlerle
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ilgili yeterli diizeyde bilgi ve beceriye sahip oldugu yaptigi aciklamalardan da

anlasilmaktadir.
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Sekil 4.4. Olcay’in y = b Formunda Verilen Denklem icin Cizdigi Grafik

Sekil 4.4.’de verilen sorunun c¢oziimii i¢in sorulan sorulara verdigi cevaplar yeterli bilgi
diizeyinde oldugunu gostermektedir. Burada da x degiskeninin aldig1 degerler i¢cin yorum

yapmasi istendiginde asagidaki cevabi vermistir.

Arastirmaci: Peki x degeri nedir?

Olcay: x istedigi say1 olabilir. Herhangi bir say1 olabilir, yani.

3. ax + by = ¢ Formundaki Dogrusal Denklemlerin Grafikleri: Ogrenci, bu formda
verilen denklemlerin grafigini c¢izerken ilk olarak denklemde x = 0 degerini verip y

degiskenini bulmus, daha sonra da y = 0 degerini verip x degiskenini bulmustur.

Neden bu islemleri yaptigin1 anlamak icin 6grenciye bir takim sorular yoneltilmistir. Gorlisme

esnasinda yasanan konusmalar asagidaki sekilde olmustur.

Arastirmaci: Neden sirayla O degerini verdin?

Olcay: Ciinkii x = 0 icin, once y degerini bulcaz. Ondan sonra da tam tersini yapcaz x’i
bulabilmek icin.

Arastirmaci: 0 dan farkli bir deger verebilir miydin?

Olcay: Veremezdim.

Arastirmaci: Neden?

Olcay: Ciinkii y ile x’i kestigi noktalar1 bulucam o yiizden.
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Buradan da anlasildig: iizere 6grenciden denkleme ait dogrunun eksenleri kestigi noktalari
bulmasi amaclanmistir. Eksenleri kesen noktalarin nasil bulunacagini da bildigi
goriilmektedir. Denklemin grafigini ¢izebilmek icin eksenleri kestigi noktanin bulunmasini
ezbere mi yoksa bilerek mi yapiyor bunu anlamak icinse su soru yoneltilmistir: “Peki x ve y
degiskenlerine sifirdan farkli degerler verilebilir miydi?”. Buna karsilik “Verilebilirdi ama
yine boyle dogru ¢ikardi.” cevabimi vermistir. Bu cevap ezbere degil bilingli olarak 0
degerlerini verdigini gostermistir. Baska degerlerle bulacagi sirali ikililerle de grafigin

cizilebilecegini bilmektedir.

Sekil 4.5. Olcay’in ax + by = ¢ Formunda Verilen Denklem Icin Cizdigi Grafik

Sekil 4.5.°de de goriildiigii gibi buldugu sirali ikilileri kartezyen koordinat sisteminde
isaretlemis ve isaretledigi noktalar1 birlestirerek grafigi c¢izmistir. Cizdigi grafigi dogru
seklinde ¢izmesi grafigin bir dogru oldugunu bildigini gosterir. Ayrica yaptigi bu islemlerden
“Iki boyutlu kartezyen koordinat sistemini agiklar ve kullanir.” kazaniminm olustugu

goriilmektedir.

44



Sekil 4.6. Olcay’mn ax + by = ¢ Formunda Verilen Denklem icin Cizdigi Grafik
(Rasyonel Katsayil)

Sekil 4.6.’da, aeQ olmak iizere, ax + by = c formunda, Ogrencilere daha karisik gelen
sekilde verilen denklemin grafigini de uygun sekilde ¢izebildigini goriiyoruz. Bu ¢6ziimiinde

de rasyonel sekilde verilen denklemi 6nce diizenleyip sonra degiskenlerin degerini bulmustur.

Ogrencinin her formdaki denklemin grafigini cizme asamalarinda ve grafik cizme
asamalarinda yaptig1 islemleri igsellestirmekte ve anlamlandirmakta sorun yasamadigi
goriilmiistiir. Buradan hareketle Olcay’in “Dogrusal denklemlerin grafigini ¢izer.” kazanimina
ulastig1 soylenebilir. Ayrica Olcay’in dogrusal denklemlerin grafigi konusu ic¢in gerekli 6n
bilgilerinin de yeterli diizeyde oldugu goriismelerden acikca anlasiliyor. Sonug olarak konuyla
ilgili yeterli bilgi diizeyine sahip bir 6grenci denklemden grafige gecis asamasinda ve

denklemle grafik arasindaki iliskiyi kurarken sorun yasamamaktadir.

4.2.1.4. Dogrusal Denklem Ile Denkleme Ait Dogru Arasinda Iliski Kurmasi

Olcay denklemdeki degiskenleri bulup, bu degiskenleri sirali ikililer haline getirip bu sirali
ikililerin her birinin denkleme ait dogrunun iizerindeki noktalara karsilik geldigini
bilmektedir. Olcay, dogrusal denklemi coziimleme ve denklemin grafigini ¢izme asamasinda
sorun yasamamaktadir. Ancak dogrusal denklem ile denkleme ait dogru arasinda iliski kurma
asamasinda islemleri dogru yapsa da yaptig1 islemlerle ilgili agciklamalarinda her goriismede
yeterli cevabi verememistir. Ornegin denkleme ait dogrunun eksenleri kestigi noktalarin
koordinatlarin1 bulurken x ve y degiskenlerine 0 degeri vermesi gerektigini bilmektedir.
Neden O degeri vermesi gerektigini sordugumuzda, ilk goriismede “O genelde daha dogru

oluyormus. Herkes ilk basta 0 veriyor.” cevabini vermistir. Daha sonraki goriismelerde ise “y
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ile x’1 kestigi noktalar1 diyor.” demistir. Bu durum 6g8renciyle yapilan goriismeler esnasinda

yasanan siireclerde 0grencinin bu kazanimla ilgili becerilerinin gelistigini gostermektedir.

Olcay’a dogrusal denklemlerin grafigi konusuyla ilgili iist diizey beceriler gerektiren, grafigi
verilen denklemin cebirsel forma doniistiiriilmesiyle ilgili bir soru yoneltilmistir. Olcay bu
soruya da Sekil 4.7.”de goriildiigli gibi dogru cevab1 vermistir. Verdigi cevapla ilgili goriisme

esnasinda asagidaki konugmalar ge¢cmistir.
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Sekil 4.7. Olcay’in Grafigi Verilen Denklemi Cebirsel Forma Doniistiirmesi

Arastirmaci: Neden _Tx +% yazdin?

Olcay: Bilmiyorum da onu, ama bdyle oluyor.
Arastirmaci: Boyle oldugunu nerden biliyorsun?

Olcay: Dershanede formiil olarak boyle gostermiglerdi.

Bu cevap yaptig1 ¢coziimiin bilincli bir ¢coziimden c¢ok, ezberlenmis bir ¢6ziim sekli oldugunu

gostermektedir.

Sonu¢ olarak Olcay’in denklemle denkleme ait dogru arasindaki iligkiyi biiyiik Olciide
kavradig1 goriiliiyor. Denklemden grafige geciste ve grafikten denkleme geciste yapmasi
gereken islemleri bildigi, bu islemlerin amacini kavradigi anlasilmaktadir. Her ne kadar
goriismelerdeki bazi cevaplari ezbere dayali olsa da, konunun soyut yapisi ve 6grencinin sahip
oldugu gelisme diizeyi diisiiniildiigiinde denklemle denkleme ait dogru arasindaki baglantiyi,

yeterli Olciide kavradig diisiiniilebilir.
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4.2.2. Funda’nin Durumu

4.2.2.1. Dogrusal Denklemlerin Grafikleri Konusundaki Kavramlarla Ilgili Bilgisi

Funda’ya “Dogru nedir” ve “dogru modeline Ornek verir misin?” seklinde sorular
yoneltildiginde dogrunun tanimina yonelik cevaplar vermeyi tercih etmistir. Ornegin “Dogru
deyince Ornegin noktalar var onlarin iizerinde iki noktay1 birlestiriyor. Bir dogru parcasi iki
yanindan da uzayabiliyor istedigi kadar. Bir sinirlamasi1 yok.” diye cevap vermistir. Dogru
modeline verebilecegi bir Ornegin aklina gelmedigini sOylemistir. Bu durum Funda’nin
dogruyla ilgili kavramsal ve ezbere bir bilgiye sahip olabilecegini diisiindiirmektedir. Diger
goriismelerde yoneltilen kavramsal bilgi sorularina verdigi cevaplar bu durumu daha net

ortaya koyacaktir.

Dogrusal denklemi acgiklamasi ve bir 6rnek vermesi istendiginde ise Funda, aklina hicbir sey
gelmedigini belirtmistir. Dogrusal iliskinin ne ifade ettigi soruldugunda ise “Bir tarafi
artarken diger taraf1 da artiyor, bir taraf1 azalirken diger tarafi da azaliyor.” seklinde bir cevap
vermistir. Dogrusal iligki kavramini zihninde dogru oranti kavramiyla somutlagtirmis
olabilecegi diisiincesiyle somut bir ornek vermesi istenmis, ancak aklina ornek gelmedigini
sOylemistir. Buradan hareketle Funda’nin dogrusal denklem ve dogrusal iligki gibi

kavramlarda yeterli agiklamalara sahip olamadig1 goriilmektedir.

Kartezyen koordinat sistemiyle ilgili kavramlara yonelik sorularda ise “Kartezyen koordinat
sistemi iki dogru art1 seklini olusturuyor ve bunlar dik kesisiyor. Bunlarin {izerinde negatif ve
pozitif sayilar vardir.” cevabiyla yeterli kavram bilgisine sahip oldugunu gostermistir.
Bununla beraber “Bir noktanin koordinatlar1 deyince ne anliyorsun?” sorusuna “Dogrular
kesistiginde yatay x oluyor, dikey y oluyor. Ornegin (2,3), ondeki say1 x oluyor bir sonraki
say1 y oluyor.” cevabin1 vermistir. Bu cevapla koordinat sistemiyle ilgili “Iki boyutlu
kartezyen koordinat sistemini aciklar ve kullanir.” kazanimina yeterli diizeyde sahip oldugu

anlasilmaktadir.

Dogrusal denklemin grafigi ile ilgili yoneltilen sorularda Funda ilk olarak dogrusal denklemin

grafigini, denklemdeki degiskenlerin degerleri ile aciklamaya caligsmistir.

Arastirmaci: Peki dogrusal denklemin grafigi denildiginde ne anliyorsun?
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Funda: Ornegin sey y = 2 iken x’i kag¢. Onun gibi.

“Dogrusal denklemin grafigini nasil ¢izersin?” denildiginde ise grafik ¢izme asamalarini

sirastyla anlatmugtir.

Arastirmaci: Peki dogrusal denklemin grafigini ¢izmek dedigimde ne anliyorsun?

Funda: Bir tablo gibi bir sey olustururuz. Ornegin orda degerler veririz x = 2, 6rnegin y yi
sorariz. Orda bir denklem verilir x’in yerine ordaki sayiy1 yazip y’yi buluruz.

Arastirmaci: Daha sonra ne yaparsin?

Funda: Daha sonra y’ye buldugumuz degeri veririz. Bir sonraki asamaya geceriz.
Arastirmaci: Bir sonraki asama nedir?

Funda: Tekrar bir deger veririz. Sonra tekrar y’yi bulmamizi isterler. Onu da buluruz.
Hepsini teker teker x’e veya y’ye deger vererek diger bilinmeyeni bulabiliriz.

Arastirmaci: Peki onlar1 bulduktan sonra ne yaparsin?

Funda: Onlar1 bulduktan sonra kartezyen koordinat sisteminde gosterebiliriz.

Arastirmaci: Gosterdikten sonra?

Funda: Sonra kesistigi noktalar1 yazariz.

Yaptig1 biitiin bu agiklamalarda dogrusal denklem grafiginin bir dogru olarak c¢izilecegini

ifade etmemistir.

Arastirmaci: Peki sirali ikili nedir?

Funda: Pes pese olan sayilar diye biliyorum.

Ogrencinin konuyla ilgili kavramsal ve bilgi igerikli sorulara verdigi cevaplar ve tepkiler
gostermektedir ki bildiklerinden cok emin olmamakla beraber birtakim yeterliliklere sahiptir.
Ogrencinin konuyla ilgili sahip oldugu bilgilerden emin olmayis1 konuyu ezbere bilmesi,
kavramlarin temelindeki mantifi anlayamamis olmasindan kaynaklanmis olabilir. Bu,
Ogrencinin sayisal sorularda verecegi cevaplarla ilgili herhangi bir ongorii olugmamustir.
Ciinkii 6grenci kavram ve bilgi sorularinda pek kendinden emin davranamamustir. Ayrica
ogrencinin dogrusal denklemlerin grafigi testinde 8 soruyu dogru yaptigi, 2 soruyu yanlis
yaptigt ve 3 soruyu da bos biraktigi goriilmiistir. Funda, konuyla ilgili bazi eksik
ogrenmelerinin ve yetersizliklerinin oldugu diisiiniilerek goriismeye secilmistir. Konuyla ilgili
eksik 0grenmelere sahip bir 6grencide var olan davranislarin ve diisiince bicimlerinin ortaya

cikartilmasinda katkis1 olmasi agisindan degerlendirilmistir.
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4.2.2.2. Dogrusal Denklemi Anlamlandirmasi

Dogrusal denklemlerde ¢coziimleme yaparken Funda’nin sorun yasamadigi goriilmiistiir. Yani
x degiskenine herhangi bir deger verip y degerini bulmakta sorun yasamamistir. Bu da
ogrencinin “Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢6zer.” kazanimina ulastigini
gosterir. Ornegin 2x +y — 2 = 0 seklinde verilen denklem igin yaptigi islemler asagidaki

Sekil 4.8.’de yer alir. Islemleri dogru yaptig1 ¢oziimiinde de goriilmektedir.

xﬂﬂ;ﬂ _ 0 Q.H?J=i= 0
Iﬂ-rj-hﬂ FL

Sekil 4.8. Funda’nin x’ e Deger Verip y Degerini Bulmasi

Ancak, x = 0 ve y = 0 i¢in buldugu degerleri (x, y) seklinde yazmistir. Asagidaki sekilde bu
¢cOziim yer almaktadir. Sekil 4.9.’da da goriildiigii gibi x = 0 degerini verip y = 4 bulmus,
y = 0 degerini verip x = 2 bulmus ve bu degerleri (2,4) seklinde yazmistir. Bu hatasi

degiskenler arasindaki iliskiyi kavramakta sorun yasadigim gostermektedir.

Sekil 4.9. Funda’nin x vey Degiskenleri icin Buldugu Degerleri Sirah ikili Seklinde

Yanhs Yazmasi

Burada yaptigit hatanin daha derinlemesine anlasilmast i¢in Funda’ya bazi sorular

yoneltilmistir. Bu sorular ve sorulara verdigi cevaplar agsagidadir.
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Arastirmaci: Neden (2,4) yazdin?

Funda: Ciinkii x’e deger vererek y = 4 buldum. y’ye deger vererek x = 2 buldum. Bunu
kartezyen koordinat sisteminde gostericem. Bi de bunlarin esit araliklarda olmasi1 gerekiyor.
(eksenlerdeki sayilar1 gostererek)

Arastirmaci: Bu nokta ne noktas1? (Isaretledigi noktay1 gosterek)

Funda: Sey kesistikleri nokta.

Arastirmaci: Nelerin kesistigi?

Funda: Yani 2x + y = 4 denkleminin degerler vererek bulduk ve bunlarin kesistigi nokta.
Arastirmaci: Neden kesistikleri noktay1 buldun peki?

Funda: Ciinkii deger verdim once x’i sonray’yi buldum. Bunlar1 yazdim. Daha sonra

kesistikleri noktay1 buldum.

Cevaplardan da anlasildig iizere Funda bilingli bir hata yapmamustir. Yani yaptigi yanlis
¢cOziimil, bilingli degil ne yaptigim1 bilmeden yapmistir. Sorunun ¢6ziimiinii agiklayamamast,

soruyu bilerek yapmadigini gosterir.

Bir sonraki goriismede ise benzer bir soruda ayni hatayr yapmadig1 goriilmiistiir. Asagidaki
Sekil 4.10.’da bu soruya verdigi cevab1 gérmekteyiz. Yaptigi islemlerde bu sefer x ve y
degiskenlerinin birbiriyle olan iligkisine uygun sekilde sirali ikilileri olusturmustur. Yani
buldugu degerleri sirali ikili olarak yazmakta sorun yasamamistir. Bu durum 6grencinin ikinci

goriismeye kadar ¢alismis olabilecegini diisiindiiriir.

Sekil 4.10. Funda’nin x ve y Degiskenleri Icin Buldugu Degerleri Siral Ikili Seklinde

Dogru Yazmasi

Sekil 4.10.’da goriildiigii gibi islemleri dogru yapmakla birlikte ne kadar bilerek yaptigini
anlayabilmek i¢in soruyu c¢dzme asamasinda Ogrenciye sorular yoneltilmistir. Yaptigi

coziimde (2,3) noktasini da koordinat diizlemi iizerinde isaretledigi goriilmiistiir. Bunun

50



izerine asagidaki gibi bir diyalog yasanmustir.

Arastirmaci: Peki bu nokta nedir? ( (2,3) noktasin1 gostererek)

Funda: Burasi ikisinin kesistigi nokta.

Arastirmaci: Hangi ikisinin?

Funda: x’e 0 degerini verdigimizde y’yi 3 bulduk ya onunla y’ye 0 verdigimizde x’i 2
buldugumuzun kesigmesi.

Arastirmaci: Peki ne anlama geliyor o nokta?

Funda: Bilmiyorum.

Bu ifadelerden de anlasildigr gibi “(2,3) noktasini bilmiyorum.” demesine karsin bu noktay1
isaretlemeyi basarmistir. Sirali ikilileri belirleme konusunda 6grencinin rastgele ve bilingsiz
hareket ettigi genel olarak yapilan goriismelerde gozlenmistir. Aymi tipte sorulara verdigi
cevaplar her goriismede farkli olmustur, bir istikrar gostermemistir. Bu da 6grencinin,
dogrusal denklemlerdeki degiskenlerin koordinat diizlemindeki noktalarin koordinatlarina
karsilik geldigini bilmedigini gosterir. Hemen her soruda yaptigi ¢oziimlerde, denkleme ait
degiskenleri bulurken bilerek degil de alisilagelmis veya ezberlenmis bir sekilde islemler
yaptigr goriilmiistiir. Yani yaptig1 coziimlerin nedenini agiklayamamis oldugundan bilingli
¢cOziim yapmadig diisiiniilmiistiir. Bu nedenle “Dogrusal denklemleri aciklar.” kazanimina

ulasamadig1 goriilmektedir.

4.2.2.3.Dogrusal Denklemin Grafigini Anlamlandirmasi

1. x = a Formundaki Dogrusal Denklemlerin Grafikleri: Sekil 4.11.’de de goriildiigii

tizere Ogrenci x = a formundaki dogrusal denklemlerin grafiklerini dogru bir sekilde

cizememis ve y degiskeniyle ilgili agiklamalarini dogru bir sekilde yapamamustir.
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x=-4 Denklemi Icin Yaptg Coziim x=2 Denklemi I¢in Yaptigr Ciziim

Sekil 4.11. Funda’nin x = a Formunda Verilen Denklemler icin Cizdigi Grafik

Bu formdaki denklemlerde verilmeyen y degiskeninin degerini x degiskeninin degerine esit
oldugunu diigiinmiistiir. x = a formundaki denklemde a < 0 ise yelR oldugunu diisiinmiis,
a > 0 ise y degerleri i¢in sadece y > 0 olacagin diisiinmiistiir. Bu tip sorularda yaptigi
tabloda x ve y degiskenlerini belirlemis, belirledigi degerlere gore noktalari isaretlemis ve
grafigi cizmistir. C6ziimde dogru yolu izlemis, ancak x = a formundaki dogrusal denklemleri
anlamlandiramadigr i¢in x ve y degerlerini yanls belirlemistir. Ogrencinin bu formdaki

denklemlerde kavram yanilgisinin oldugu goriilmektedir.

2.y = b Formundaki Dogrusal Denklemlerin Grafikleri: Ayni sekilde y = b formundaki
dogrusal denklemlerin grafiklerinde de x = a formundaki denklemlerin grafiklerinde yasadig

kavram yanilgisin1 yagsamaktadir.
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y = —2 Denklemi I¢in Yaptigi Coziim
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y = 3 Denklemi I¢in Yaptigi Coziim
Sekil 4.12. Funda’nin y = b Formunda Verilen Denklem icin Cizdigi Grafik

Sekil 4.12.de de goriildiigli gibi y degiskeninin degerini x degiskeninin degerine esitleyerek
deger tablosu olusturmustur. Yalmz grafikleri ¢izdigi bolgeler rastlantisal olarak
degismektedir. Her bir soruyu farkli bolgelerde ¢izmistir ve bunu kafasinda belli bir kritere
gore yapmadig1 goriilmiistiir. Tek degiskenli dogrusal denklemlerle ilgili yeterli diizeyde bilgi

ve beceriye sahip olmadig1 yaptig1 aciklamalardan da anlasilmaktadir.

3. ax + by = ¢ Formundaki Dogrusal Denklemlerin Grafikleri: Funda bu formda verilen
denklemlerin grafigini ilk iki goriigmede c¢izememistir. Ancak son goriismede dogru bir
sekilde ¢cizmeyi basarmistir. Bu formda 6grenciye 4 soru yoneltilmistir. Bunlardan ilk ikisinde
sadece x ve y degiskenlerine ait degerler tablosu yapmakla yetinmistir. Grafigi ¢izme
asamasina gecememistir. 3. soruda ise deger tablosu yapip ardindan koordinat diizleminde
deger tablosundan yararlanarak noktalar1 isaretlemis ancak grafigi ¢izgi grafigi gibi ¢izmistir.

Sekil 4.13’de de goriildiigii gibi grafigi orijinden baslatmustir.

Sekil 4.13. Funda’nin y = x + 1 Formundaki Denklem i¢in Cizdigi Yanhs Grafik
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“Neden orijinden baslattin?” diye soruldugunda ise “Bilmem bir nedeni yok.” demistir. Bu
tepki grafigi cizerken ¢ok da bilingli olmadigini gostermistir. Cizdigi grafigi dogru seklinde

degil de dogru grafigi cizer gibi cizmesi de tam olarak 6grenmenin gerceklesmedigini

gostermektedir.
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Sekil 4.14: Funda’min 2x + y = 2 Formundaki Denklem i¢in Cizdigi Dogru Grafik

Sekil 4.14’de goriilen ve en son goriismede yonelttigimiz ayni tip soruda ise denklemin

grafigini ¢cizmeyi basarmistir. Cizimiyle ilgili yaptig1 aciklamalar1 da dogru sekilde yapmustir.

Denklemin x ve y eksenlerini kestigi noktalarin koordinatlari soruldugunda her goriismede
farkli cevaplar vermistir. Son goriismede verdigi cevap ise tamamiyla dogrudur. Biitiin bunlar
gostermektedir ki, 6grenci ilk goriismeden sonra konuyla ilgili birtakim hazirliklar ve
calismalar yapmistir. Ciinkii ilk goriismeden 3. goriigmeye kadar konuyla ilgili bilgisinin ve
cevaplarinin beklenen diizeye ciktigi goriilmiistir. Ancak x =a ve y = b formundaki
dogrusal denklemlerde son goriismede de beklenen diizeyde dogru cevaplari verememistir. Bu
sebeple “Dogrusal denklemlerin grafigini cizer.” kazanimina tam anlamiyla ulasamadigi

sOylenebilir.

4.2.2.4. Dogrusal Denklem ile Denkleme Ait Dogru Arasinda iliski Kurmasi

Funda’nin her goriismede farkli ve her goriismede bir onceki goriismeye gore daha dogru
cevaplar verdigi goriilmiistiir. Buradan hareketle dogrusal denklem ile denkleme ait dogru

arasinda iliski kurmasini her bir goriisme icin ayr1 degerlendirecegiz. Funda hig bir goriismede

denkleme ait x ve y degerlerini belirlemede ve bu degerleri bulurken yaptig1 islemlerde sikinti
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yasamamigtir.

[lk goriismesinde denkleme ait dogrunun eksenleri kestigi noktanmin koordinatlari
soruldugunda, x = 0 i¢in y degerini ve y = 0 icin x degerini bulmus, ancak bu degerleri

eksenleri kestigi noktalarin koordinatlar olan (x, 0) ve (0, y) ikilileri seklinde yazamamastir.

Ikinci goriismesinde yine x = 0 ve y = 0 icin diger degiskenlerin degerlerini bulmus ancak
bu degerleri eksenleri kestigi noktalarin koordinatlar1 olarak dogru bir sekilde yazamamustir.
x =0 ve y =0 i¢in y ve x noktalarinin aldiklar1 degerleri birlestirerek (x,y) ikilisi olarak
yazmistir. x = 0 ve y = 0 degerlerini veren Funda’ya, bu degiskenler i¢in baska degerlerin
verilip verilemeyecegi soruldugunda ise “verilebilir” seklinde ifade etmistir. Buradan
ogrencinin denkleme ait dogrunun eksenleri kestigi noktalarin koordinatlarin1i bulurken
kullandig1 yontemi bilingli bir sekilde degil alisilagelmis ve ezbere bir yontemle yaptigi

anlasilmaktadir.

Son goriismede x = 0 icin y degerini ve y =0 icin x degerini bulmus, denkleme ait
dogrunun eksenleri kestigi noktalarin koordinatlari olarak (x,0) ve (0,y) seklinde
yazabilmistir. Ancak neden x ve y degiskenlerine 0 degeri verdigi, baska degerin verilip
verilemeyecegi soruldugunda “Bilmiyorum baska deger de verilebilir” diye cevap vermistir.
Eksenleri kestigi noktalart dogru sekilde bulmus olmasma ragmen bilerek yapmadigini
“Bagka deger de verilebilir” diyerek gostermistir. Nasil islem yapacagini bilmekle beraber
nicin yaptigimi bilmemektedir. Bu da konuyu kavrama noktasinda sorun oldugunu
gostermektedir. Ayrica baska bir soruda denklemin grafigi verilip eksenleri kestigi noktalarin
koordinatlar1 soruldugunda dogru cevabi vermistir. “Verilen dogrunun denklemini yazabilir

misin?” diye soruldugunda ise “Yazamam.” demistir.

Sonu¢ olarak, Funda denklem ile denkleme ait dogru arasindaki iliskiyi tam anlamiyla
kavrayamamistir. Derste konuyla ilgili anlatilanlar1 ezberleyerek gereken islemlerin nasil
yapildigin1 6grenmis, fakat ni¢in o islemlerin yapildigini anlayamamistir. Konuyla ilgili
bilgilerini sentez yapamamis, zihninde konuyla ilgili bildiklerini diger bilgileriyle

birlestirememistir.
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4.2.3.Giilsen’in Durumu

4.2.3.1. Dogrusal Denklemlerin Grafikleri Konusundaki Kavramlarla Ilgili Bilgisi

Giilsen’e dogrusal denklemin ne oldugu soruldugunda “Bazi oranlarin birbiri arasinda
olusturdugu grafikler.” cevabimi vermistir. Dogrusal denklemi dogrusal iliski ve grafik ile
direk iligkilendirmesi kavramsal bilgisinin yeterli oldugunu gostermektedir. Tabii ki bu
yeterlilik diger sorulara verdigi cevaplarla daha iyi gozlenebilecektir. “Dogrusal iliski
dendiginde ne anladigini agiklar misin?” sorusuna ise su cevabi vermistir; “Birka¢ sayinin
aralarindaki dogrusal iliskiyi bulmamiz i¢in grafigini cizdigimizde ortaya dogru cikacak
sekilde yapinca anlhiyoruz.” Bu cevapla aralarinda dogrusal iliski olan degiskenlerin
olusturdugu denklemin grafiginin bir dogru oldugunu ifade etmistir. Bu da dogrusal iliski ve

dogrusal denklem ifadelerini ve bu ifadeler arasi iliskiyi anlayabildigini gostermektedir.

Kartezyen koordinat sistemi ve sistemle ilgili kavramlarin zihninde tam oturmadigi
goriilmiistiir. Ornegin “Kartezyen koordinat sistemi nedir?” diye soruldugunda “Bilmiyorum”

demigstir. Devaminda goriisme asagidaki sekilde siirmiistiir.

Arastirmaci: Peki bir noktanin koordinatlar1 dedigimizde ne anliyorsun?
Giilsen: Bir noktanin yeri.

Arastirmaci: Neredeki yeri?

Giilsen: Dogru tizerinde.

Arastirmaci: Peki buna bir 6rnek verir misin?

Giilsen: Mesela diinya iizerindeki Tiirkiye konumu.

Bu diyaloga baktigimizda kartezyen koordinat sistemini ve bu konudaki kavramlarin
Ogrencinin zihninde giinliik hayattaki bazi1 kavramlarla ortiistiigli goriilmektedir. Hatta konuyu
cok giizel bir sekilde giinliikk hayatla iliskilendirebilmistir. Ancak devaminda ‘“Noktalarin
koordinatlar1 nasil ifade edilir?” sorusuna cevap verememistir. Benzer sekilde “Sirali ikili

nedir?” sorusuna da hatirlamadigini sdyleyerek cevap verememistir.

“Dogrusal denklemin grafigi dendiginde ne anliyorsun?” sorusuna “Dogrusal olan sayilarin

grafigini ¢cizmek.” diye cevap vermistir ve nasil bir ¢izim yapacagin su sekilde agiklamistir;
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Giilsen: Once sayilar1 belirlerim. Mesela 2x + 1, x* i o sayinin yerine koyup o denklemleri
denerim sirayla. Oyle yaparim.

Arastirmaci: Peki ondan sonra. Denedin, ne bulursun denediginde?

Giilsen: Mesela x’in yerine 2 koyduk. 2x +1 = 5. Sonra x = 10 i¢in 2x + 1 = 21 olur.
Oyle vyle gider.

Arastirmaci: Buradan buldugunu ifade eder misin?

Giilsen: Dogrusal denklemlerin grafigi.

Yukaridaki ifadelerde de goriildiigii gibi degiskenlerden birine deger verip digerini bulma
egilimine sahiptir. Ancak diger buldugu degiskenin ne olduguyla ilgili fikir sahibi olmadig
goriilmektedir. Hatta degiskenleri bularak ne icin kullanmasi gerektigini fark edememistir.
Dogrusal denklemin grafiginin bir dogru olarak ¢izilecegini ifade edememesi grafigiyle ilgili

yeterli bilgiye ve algiya sahip olmadigin1 gostermistir.

Bu 6grencinin agik uclu sorulardan grafik ¢izme sorularinda ¢ok fazla basarili olamayacag,
clinkii konuyla ilgili yeterli bilgiye sahip olmadigi agiktir. Ogrencinin konuyla ilgili
kavramsal ve bilgi icerikli sorulara verdigi cevaplar ve tepkiler gostermektedir ki, dogrusal
denklem, dogrusal iliski gibi konularda yeterli bilgiye sahiptir. Ancak dogrusal denklemin
grafigi ve kartezyen koordinat sistemi gibi konularda yeterli bilgiye sahip olmadigindan grafik
cizme konusunda da pek yeterli olmadigr goriilmektedir. Ayrica Ogrencinin dogrusal
denklemlerin grafigi testinde 10 soruyu dogru yaptigi, 2 soruyu yanlis yaptigi ve 1 soruyu da
bos biraktig1 goriilmiistiir. Testte verdigi cevaplara bakildiginda konuyla ilgili cogu bilgiye ve
yeterlilige sahip oldugu diisiiniilmiis ve orta seviyede bir O8renci oldugu diisiiniilerek
goriismeye secilmistir. Test cevaplar1 ve goriismedeki kavramsal sorulara verdigi cevaplarinin

tezathig1 sayisal sorulara verecegi cevaplarin derinlemesine irdelenmesiyle anlasilabilecektir.

4.2.3.2. Dogrusal Denklemi Anlamlandirmasi

Giilsen, dogrusal denklem verildiginde bu denklemde x degiskenine deger verip y degerini
bulma, y degiskenine deger verip x degerini bulma becerisine sahiptir. Buradan, “Birinci
dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢ozer.” kazamimina ulastigi anlagilmaktadir. Ve
buradan buldugu degerleri sirali ikililer seklinde yazabilmistir. Yani 6grenci bir dogrusal
denklemdeki degiskenler arasindaki iliskiyi kavramistir ve denkleme ait degerler tablosunu

hazirlamakta sikinti cekmemektedir. Sekil 4.15°de goriildiigii gibi x degiskenine degerler
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verip y degerlerini bulmustur. Baz1 sorularda da kagit iistiinde islem yapmadan zihinden
hesaplama yaparak degerleri bulmustur ve sirali ikili seklinde yazmistir. Bu durum onun

denklemde degiskenleri bulmak konusunda yeterli beceriye sahip oldugunu gostermektedir.

2.14y-2.0 ==
244-1:=0

Y=0
“@ o91.u-2.0

Liy-2:=0

Y=-i

R aCI=E

Sekil 4.15. Giilsen’in x ve y Degiskenleri icin Buldugu Degerleri Tablo Seklinde

Yazmasi

Hemen her soruda denkleme ait degiskenleri belirlemistir. Denklemlerle islem yapma bilgisi
ve Dbecerisine sahip bir Ogrencidir. Dogrusal denklemleri c¢oziimlemekte sikinti
yasamamaktadir. Buradan denklemin grafigine ge¢cme becerisi bir sonraki boliimde

anlatilacaktir.

4.2.3.3. Dogrusal Denklemin Grafigini Anlamlandirmasi

1. x = a formundaki dogrusal denklemlerin grafikleri: Sekil 4.16.’da goriildiigli iizere
ogrenci x = a formundaki dogrusal denklemlerin grafiklerini dogru bir sekilde ¢cizememis ve
y degiskeniyle ilgili aciklamalarint dogru bir sekilde yapamamistir. Bu formdaki
denklemlerde verilmeyen y degiskeninin degerini bulabilmek i¢in Ogrenci kendisi bir
denklem yazmay1 diisiinmiistiir. Goriismede yoneltilen “x = —1 denkleminin grafigini
ciziniz.” sorusunda Ogrencinin x ve y degiskenleriyle ilgili yaptig1 agiklama su sekilde
olmustur; “x = —1 ise 2x = —2, 3x = —3, ... Oyle gider.” Buradan da anlasildig1 iizere x

degerinin katlarimi bulmus ve Sekil 4.16.”da goriildiigti gibi bir grafik ¢izmistir.
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Sekil 4.16. Giilsen’in x = —1 Denklemi icin Cizdigi Grafik

Bu grafikte eksenlerdeki degerleri de yanlis belirlemistir. Kartezyen koordinat sisteminde bir

dogrunun grafigini, cizgi grafigi seklinde ¢izmistir.

ey [ 2x+1])
T
(515 tate]

Sekil 4.17. Giilsen’in x = 2 Denklemi icin Olusturdugu Deger Tablosu

Yine diger bir goriismede x = a formunda verilen bir denklem icin 6grenci Sekil 4.17.’de
goriildiigi gibi denklemde y degiskeninin yer almasi gerektigini diisiinerek rasgele bir

denklem olusturmus ve o denkleme gore bir deger tablosu olusturmustur.

Neden bu denklemi olusturdugu soruldugunda y degiskenini bulmak i¢in olusturdugunu ifade

etmistir. Bu soruyla ilgili gériismede gecen konusmalar asagidaki gibi gerceklesmistir.

Arastirmaci: Neden 2 yazdin? (tabloda 2 yi gostererek)

Giilsen: Ciinkii x = 2 olunca y’yi bulucam, o yiizden.

Arastirmaci: Simdi bu tabloyu nasil olusturdugunu anlatir misin?

Giilsen: Bu tabloyu 2x + 1 denklemiyle olusturdum. x = 2 oldugunda bu denklemle beraber
y = 5 oluyor.

Arastirmaci: Peki neden 2x + 1 denklemiyle olusturdun?
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Giilsen: Bilmiyorum. Aklima o geldi.

Arastirmaci: Rastgele bir denklemle mi olusturdun yani?
Giilsen: Evet rastgele

Arastirmaci: Peki soruda hangi denklemden bahsediyor sence?
Giilsen: x = 2 denklemi

Arastirmaci: Sen neden 2x + 1 yazdin?

Giilsen: y’yi bulmak i¢in.

Asagida verilen Sekil 4.18.’de ise 6grenci x = —4 denklemi i¢in bir tablo olusturmustur. Bu
tabloyu olusturmak icin denklem yazmamis ancak y ve x degiskenleri arasinda bir iliski
olacak sekilde degerleri belirlemistir. Neden boyle bir deger tablosu olusturdugu ve neden
y = 2x + 1 oldugu soruldugunda “Dogrusal olmas1 gerekiyor o yiizden aralarinda bir iligki

olmasi gerekiyor.” cevabini vermistir.

XJ-Llofajs] | ]
1422

Sekil 4.18. Giilsen’in x = —4 Denklemi i¢in Olusturdugu Deger Tablosu

Ogrencinin x = a formundaki denklemlerle ilgili yanilgilara sahip oldugu acikca
goriilmektedir. Bu formdaki denklemlerde y degiskeninin olmamas: Ogrencinin zihninde
karigikliga sebep olmakta ve y degiskeninin denklemde mutlaka bulunmasi gerektigini
diisiinerek yeni bir denklem yazma geregi duymaktadir. Bu da 6grencinin x = a formundaki
denklemleri anlamlandirmakta sorun yasadigini zihninde bu formdaki denklemleri

olusturamadigin1 gostermektedir.

2. y = b formundaki dogrusal denklemlerin grafikleri: Ayni1 sekilde y = b formundaki
dogrusal denklemlerin grafiklerinde de x = a formundaki denklemlerin grafiklerinde yasadig
kavram yanilgisin1 yasamaktadir. Sekil 4.19.’da da goriildiigii gibi y degiskeninin degerini
bulabilmek icin kendine gore bir denklem olusturmustur. Olusturdugu bu denklemi de
genelde y degerine gore belirlemeye calismistir. Bu soruda yasanan diyalog asagidaki gibi

olmustur.
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Sekil 4.19. Giilsen’in y = —2 Denklemi icin Olusturdugu Deger Tablosu

Arastirmaci: Neden parantezin igine x — 2 yazdin?

Giilsen: y — 2 olduguna gore x’ten 2 ¢ikardigimizda y’yi bulmak igin.
Arastirmaci: Peki x — 2 degil de baska bir ifade olabilir miydi sence?
Giilsen: Olabilirdi.

Arastirmaci: Ne olabilirdi?

Giilsen: x — 4, x — 3 onun gibi

Arastirmaci: Birden fazla ifade olabilir mi ?

Giilsen: Evet.

Bu c¢oziimde ve acgiklamalarda da goriildiigii gibi yazdigi denklemden pek emin olamamakla
birlikte denklem yazmas1 gerektigiyle ilgili bir siiphesi yoktur. y’nin esit oldugu sabit degere
gore bir denklem belirlemeyi tercih etmistir. Sekil 4.20.’de y = 3 denklemi i¢in yine bir
denklem olusturmustur. Bu denkleme gore deger tablosunu olusturmustur ve deger tablosuna
gore de grafigi ¢izmistir. Ancak grafigi yine kartezyen koordinat diizleminde degil de ¢izgi

grafigi gibi ¢izmistir. Eksenlerin negatif boliimlerini gormezden gelmistir.

- w

S

X+3 =Y

Sekil 4.20. Giilsen’in y = 3 Denklemi Icin Cizdigi Grafik
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Biitiin bu orneklerden hareketle bu 6grenci bir denklemde iki degiskenin de mutlaka yer
almas1 gerektigini diisiinmektedir. x =a ve y = b formundaki denklemlerde a ve b
degerlerini x ve y degiskenlerinin degerleri olarak algilamakta sorun yasamistir. Bu sebeple
“Dogrusal denklemleri agiklar.” kazanimina tam olarak ulasamadigi goriilmiistiir. a ve b
degerlerini kendi olusturacagi denklemdeki islemleri etkileyecek sayilar olarak gormiistiir. Bu
formdaki denklemleri anlamlandiramadig1 i¢in de grafikleri kendi olusturdugu denklemde x
ve y degiskenleri arasindaki iliskiden yararlanarak cizmistir. Degiskenler arasindaki iliskiyi

cizgi grafigi seklinde gostermistir.

3. ax+ by = c formundaki dogrusal denklemlerin grafikleri: Bu formda verilen
denklemlerin grafigini hi¢bir goriismede cizememistir. Her soruda sadece verilen denkleme

ait deger tablosu yapmayla sinirli kalmistir. Grafigi ¢cizme asamasina gecememistir.
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Sekil 4.21. Giilsen’in 2x + y = 2 Denkleminin Grafigi icin Yaptig1 Coziim

Yukaridaki Sekil 4.21.’de goriildiigii gibi eksenlerdeki degerleri tabloda buldugu degerlere
gore belirlemistir. Kartezyen koordinat sistemine uygun olarak degil de rasgele degerler
belirlemistir. Grafigin kartezyen koordinat sisteminde ¢izilecegini bilmemektedir. Bu durum
ogrencinin, dogrusal denklemlerin grafigi konusundan Once ders kitaplarinda yer alan
dogrusal iligkiler konusunda 6grendiklerini uygulamaya calistigin1 gosterir. Ciinkii dogrusal
iliskiler konusunda yer alan etkinliklerde ogrenciler aralarinda dogrusal iliski olan niceliklere
ait dogrusal denklemi olusturmakta ve bu niceliklere ait ¢izgi grafigini ¢izmektedirler. Giilsen
de grafigini ¢izmesi istenen her denklem igin ¢izgi grafigi cizmeye calismis, grafigi dogru

seklinde kartezyen koordinat sisteminde ¢izmeyi bilmedigini gostermistir. Yapilan
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goriismelerde grafik ¢izmeyle ve kartezyen koordinat diizlemiyle ilgili kavramsal bilgilerinde
de eksiklik oldugu goriilmiistiir. Buradan hareketle Giilsen’in “Iki boyutlu kartezyen
koordinat sistemini aciklar ve kullanir.” ve “Dogrusal denklemlerin grafigini c¢izer.”

kazanimlarina ulasamadig1 goriilmiistiir.
4.2.3.4. Dogrusal Denklem ile Denkleme Ait Dogru Arasinda iliski Kurmasi

Denklemin verilip eksenleri kestigi noktalarin koordinatlar1 soruldugunda koordinatlar
belirleyememistir. Belirledigi nokta denklemi saglayan bir nokta olmasina ragmen rasgele
belirledigi bir noktadir. Denkleme ait degiskenleri belirlerken ve sirali ikili seklinde yazarken
sorun yasamamaktadir, ancak bu sirali ikililerin denkleme ait dogruyla iliskisini
kavrayamamistir. Denkleme ait sirali ikililerin denkleme ait dogrunun {izerinde olacagini ve
dogrunun eksenleri kestigi noktalarin koordinatlarim1 denklemden yararlanarak nasil

bulacagini bilmemektedir.

LhHh2 )

Sekil 4.22. Giilsen’in 2x + y = 4 Denkleminin x ve y Eksenlerini Kestigi Noktalarin

Koordinatlarimi Bulmasi

Burada Giilsen’e “x eksenini kestigi nokta hangisidir?” seklinde bir soru yoneltildiginde
“(1,2)” cevabim1  vermistir. “y eksenini Kkestigi nokta hangisidir?” seklinde bir soru
yoneltildiginde ise “Bilmiyorum.” demistir. Eksenleri kestigi noktalar1 bulmak igin

degiskenlerden birinin 0 degerini almas1 gerektigini bilmemektedir.
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Sekil 4.23. Giilsen’in 2x + 2 = y Dogrusunun x ve y Eksenlerini Kestigi Noktalarin

Koordinatlarim1 Bulmasi

Ornegin Sekil 4.23.’de 2x + 2 = y denkleminin x eksenini kestigi noktanin koordinatlarini
bulmasi istendiginde (0,2) noktasini bulmustur. Burada x = 0 degerini neden verdigini
sordugumuzda bagka bir degerin aklina gelmedigini soylemistir. y eksenini kestigi noktanin
koordinati soruldugunda ise “Bilmiyorum.” demistir. Bu soruda x eksenini kestigi noktanin
koordinatim1 bulurken x = 0 degerini vermesi ve soruyla ilgili yaptig1 ag¢iklamalar konuyu

bilmedigini ve rastgele islemler yaptigini gostermistir.

Sekil 4.24. Giilsen’in Grafigin Eksenleri Kestigi Noktalarin Koordinatlarini Belirlemesi

Grafigin verilip x eksenini ve y eksenini kestigi noktalarin koordinatlar1 soruldugunda Sekil
4.24.’de goriildiigii gibi dogru cevap verememistir. “x eksenini kestigi nokta (2,3), y eksenini
kestigi nokta (—2,—3)” seklinde cevap vererek kartezyen koordinat diizlemindeki bir
dogrunun eksenleri kestigi noktalarin koordinatlarini dogru bir sekilde belirleyemedigini

gostermistir.

Giilsen’in dogrusal denklem ile denkleme ait dogru arasindaki baglantiyr kuramadigi gibi
herhangi bir dogrunun da kartezyen koordinat diizleminde gosterilisiyle ilgili de bilgi sahibi
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olmadig1 goriilmiistiir.
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BOLUM V: SONUCLAR VE ONERILER

5.1. Sonuclar

Tablo 4.1. de verilen nicel veriler degerlendirilecek olursa: “Ilkogretim 7. simf 6grencileri
x=a ve y=>b seklindeki dogrusal denklemlerin grafiklerini ¢izebiliyorlar m1?” alt
problemine yonelik hazirlanmis 2., 6., 8. ve 10. sorularin dogru cevaplanma yiizdelerine
baktigimizda Ogrenciler en yiiksek basariyr bu sorularda gostermislerdir. “ax + by = ¢
seklindeki dogrusal denklemlerin grafiklerini c¢izebiliyorlar mi1?” alt problemine yonelik
hazirlanmis 9. ve 12. sorularin cevaplanma yiizdelerine baktigimizda ise bu tip sorularda
basarmin diisiik oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin ax + by = ¢ formundaki denklemlerin
grafiklerini cizebilmeleri i¢cin bu formdaki dogrusal denklemleri anlamlandirmakta sorun
yasamamalar1 gerekir. Bir dogrusal denklemin deger tablosunu olusturabilme ile ilgili
hazirlanan 4. ve 5. sorularda yine 6grencilerin basar1 seviyeleri diisiiktiir. Bu da 6grencilerin,

dogrusal denklemlerde degiskenler arasindaki iligkiyi tam kavrayamadiklarini gosterir.

Testte yoneltilen sorulardan 1., 3. ve 11. sorular “Ilkdgretim 7. sinif 6grencileri bir dogrusal
denklemin grafiginin x eksenini ve y eksenini kestigi noktalarin koordinatlarin
belirleyebiliyorlar m1?” alt problemi kapsaminda hazirlanmistir. Bu sorulardaki cevaplanma
yiizdelerine baktigimizda yanlis cevaplanma yiizdelerinin yiiksek oldugundan yola cikarak
ogrencilerin bu sorularda da basarili olamadiklar1 goriilmektedir. Dogrusal denklemlerdeki
degiskenlerden birinin diger degiskene bagli olarak degerler aldiginin tam kavranmamasi bu

duruma sebep olarak diisiiniilmiistiir.

Arastirmanin nitel verilerinin sonuclar1 temalar dogrultusunda basliklar halinde verilecektir.

“Dogrusal denklemlerin grafikleri konusundaki kavramlarla ilgili bilgisi” temasina

yonelik sonuclar:

Ogrencilerin dogru, dogrusal iliski, dogrusal denklem, dogrusal denklemin grafigi, sirali ikili,
Kartezyen koordinat sistemi ve dogrusal denklemlerin grafigini cizme gibi dogrusal
denklemlerin grafikleri konusuyla 1ilgili kavramlari bilme diizeylerinden bahsedilirse:
Dogrusal denklemlerin grafigi testinde en yiiksek basariya sahip olan Olcay takma adh

ogrenci, dogrusal denklemlerin grafikleriyle ilgili yeterli bilgiye ve kavrama diizeyine
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ulasmistir. Diger Ogrenciler ise dogrusal denklemlerin grafikleriyle ilgili belli kavramlar:
bilmesine ragmen bazi kavramlarda bilgi sahibi olmadiklar1 goriilmiistiir. Funda takma adli
ogrenci, dogrunun tanimini rahatlikla yaparken dogrusal denklemi agiklamasi istendiginde bir
aciklama yapamamustir. Dogrusal iligski kavramini ise dogru orant1 kavramiyla birlestirmistir.
Kartezyen koordinat sistemini ve bir noktanin koordinatlarini nasil belirleyecegini bilmekle
birlikte denkleme ait dogrunun grafigini koordinat sistemine nasil aktaracagini
bilememektedir. Giilsen takma adli 68renci ise dogrusal iliskinin ne anlama geldigini
aciklamis, hatta dogrusal denklemi dogrusal iliski ve grafikle tarif etmistir. Ancak kartezyen
koordinat sistemi ve bir noktanin koordinatlarini belirleme konusunda giinliik hayattaki
kullanim alanlarin1 sdylemekten 6teye gidememistir. Bu sebeple de denkleme ait dogrunun

grafigini nasil ¢izecegini bilememistir.

“Dogrusal denklemi anlamlandirmasr’” temasina yonelik sonuglar:

Ogrencilerin dogrusal denklemleri anlamlandirmasiyla ilgili verilerden elde edilen sonuclar
ise sOyledir: en yiiksek basariy1 gosteren 6grenci dogrusal denklemlerle ¢6ziimleme yaparken,
degiskenler arasi iligkiyi belirlerken ve bu degiskenleri sirali ikililer halinde yazarken sorun
yasamamaktadir. Yine Funda ve Giilsen de dogrusal denklemleri ¢oziimlerken sorun
yasamamaktadir. Ancak Funda denklemde buldugu degiskenleri sirali ikililer halinde
yazarken istikrarli olamamis, bazi sorularda dogru sekilde yazarken bazi sorularda dogru
sekilde yazamamustir. Tirkdogan (2006), ¢alismasinda benzer sekilde ogrencilerde (x,y)
ikilisinin (y, x) olarak isaretlenmesi, (x,y) ikilisinin (x,0) ve (0,y) seklinde veya (x,0) ve
(0, y) ikillerinin (x,y) gibi iki nokta olarak diistiniilmesi kavram yanilgilarin1 gozlemlemistir.
Giilsen ise denklemin c¢oziimiinde buldugu degiskenleri sirali ikililer haline getirebilmistir.
Ogrencilerin zihninde x degiskeninin aldig1 degerlere karsilik y degiskeninin aldig1 degerle

ilgili olarak genel bir ifade olugsmamaistir.

“Dogrusal denklemin grafigini anlamlandirmas1” temasina yonelik sonuclar:

Dogrusal denklemlerin grafigi testinde en yliksek basariy1 gosteren Olcay takma adli 6grenci;
x =a,y = b ve ax + by = c formlarinda verilen dogrusal denklemlerin grafiklerini ¢izerken
ve grafikleri yorumlarken sorun yasamamustir. Ozellikle x =a ve y = b formundaki
denklemlerde verilmeyen degiskenle ilgili yaptigi acgiklamalar ve cizdigi grafikler bu

formdaki denklemleri tam anlamiyla Ogrendigini gostermistir. ax + by = ¢ formundaki
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denklemlerin grafiklerini cizerken de ilk olarak dogrunun eksenleri kestigi noktalarin
koordinatlarin1 denklemden yararlanarak bulmustur. Sonrasinda denkleme ait dogruyu
kartezyen koordinat sisteminde c¢izmistir. Funda, x = a ve y = b formundaki dogrusal
denklemlerin grafigini ¢izememistir. Bu tip denklemlerde verilmeyen degiskenin degerinin
verilen degiskenin degerine esit oldugu yanilgisina sahiptir. Dede (2005), denklemlerin
ogrenciler tarafindan dogru bir bicimde yorumlanabilmesi noktasinda devreye degisken
kavraminin girdigini ifade etmistir. Degisken kavraminin dogru bir sekilde anlasilmasinin
denklemlerin dogru yorumlanmasina katki saglayacagini belirtmistir. Degisken kavraminin
tam olarak anlagilmamasi denklemi dogru yorumlamasina engel teskil etmistir. ax + by = ¢
formundaki dogrusal denklemlerde de grafigi ¢izememistir. Ancak goriisme siirecinde bu
formda verilen dogrusal denklemlerin grafigini ¢izme becerisini kazanmistir. Son goriismede
grafigi cizebildigi gozlenmistir. Giilsen ise x =a, y =b ve ax + by = ¢ formundaki
dogrusal denklemlerin hig¢birinin grafigini ¢izme becerisine sahip degildir. Grafigi cizmesi
istenen sorularda da grafigi ¢izgi grafigi gibi cizme davranisi gostermistir. Dogrusal iligki
konusunda o6grendiklerini ayni sekilde dogrusal denklemler konusunda da uygulamaya
calismis, konular arasindaki bilgi aktarimini beklenen sekilde gerceklestirememistir. x = a ve
y = b formundaki denklemlerde de kendisi baska bir denklem yazmaya calismistir. Dogrusal
denklem olabilmesi icin x ve y degiskenlerinin ikisinin de olmasi gerektigini diistinmiistiir.
Bu formdaki denklemleri birer denklem olarak algilayamamistir. Giilsen’in de degisken
kavramini tam olarak anlamamasi denklemleri yorumlamasinda sorun olusturmustur. Biitiin
bunlardan yola cikarak bir denklemde bulunan degiskenlerin ve bu degiskenler arasindaki

sayisal iligkinin kavranmasi grafigi ¢cizme asamasinda ¢ok dnemli bir adimdir.

Ogrencilerde dogrusal denklemin grafiklerinin ¢izimi ve genel yapilan ile ilgili bilgi
eksikliklerinin bulunmasi, literatiirde Tiirkdogan (2006)’'nin yaptigt calismanin benzer
sonuclarindan biridir. Ayni sekilde Elia ve Spyrou (2006) da iiniversite Ogrencilerinin
fonksiyon kavraminin farkli gosterimlerini nasil anladiklarini arastirdiklari bu caligmada,
ogrencilerin en diisiik basariyr grafik gosterimlerle ilgili sorularda gosterdiklerini

belirlemislerdir.

“Dogrusal denklem ile denkleme ait dogru arasinda iliski kurmas1” temasina yonelik

sonuclar:

Dogrusal denklem ile denkleme ait dogru arasinda iliski kurmalari yoniinden en basarili
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ogrenci yine dogrusal denklemlerin grafigi testinde en yiiksek basariyr gosteren Ogrenci
olmustur. Bu iliskiyi kurma becerisini goriisme siireci igerisinde kazanmustir. Ayrica bu
konunun en zor basamagi olan denklemin grafiksel formdan cebirsel forma doniistiiriilmesi
basamaginda da basarili oldugu goriilmiistiir. Ogrenciler baslangicta egim—kesme noktasi
biciminde denkleme uygun degerler tablosu yapar ve daha sonra degerleri koordinat sistemine
cizerler, yani denklemden grafige dogru gecis gerektiren etkinlikler yaparlar (Knuth, 2000;
Leinhardt, Zaslavsky ve Stein, 1990). Knuth (2000), bu durumun 6grencilerin grafikten
denkleme gecis yapmalar1 gereken etkinliklerde zorluk yasatabilecegini ifade etmistir. Benzer
sekilde Olcay da dogru cevabi1 ezbere bir yontemle vermis olsa da denklemin grafiksel
formdan cebirsel forma geg¢isinin bilincinde olan bir 6grencidir. Funda dogrusal denklem ile
denkleme ait dogru arasindaki iliskiyi kurma konusunda her goriismede farkli bir performans
gostermistir. Son goriismeye dogru bu konudaki performansinin iyiye gittigi gozlenmistir.
Ancak gosterdigi performansi bilingli degil de ezbere yaptuigr goriilmiistiir. Dogrusal
denklemden elde ettigi degiskenlerin aldig1 degerlerin koordinat sisteminde karsilik geldigi
noktalar1 bilerek degil ezbere yapmistir. Denklem ile denkleme ait dogru arasinda bir iliski
kuramamistir. Giilsen de dogrusal denklem ile denkleme ait dogru arasinda iliski
kuramamistir. Dogrunun eksenleri kestigi noktalarin koordinatlarini denklemden yararlanarak
belirleyememistir. Verilen grafikten dahi eksenleri kestigi noktalarin koordinatlarini
soyleyememistir. Kartezyen koordinat sistemiyle ilgili yeterli bilgi ve beceriye sahip olmayisi

da bu iligkiyi kurmasinda engel teskil etmistir.

Dogrusal denklemlerin grafigi konusunun soyut yapisindan kaynaklanan, cebirsel formdan
grafiksel forma gecisin Ogrencilerin zihninde kolay olusmamasi daha bagka bircok etkene
baghdir. Knuth (2000), bir temsil biciminden diger temsil bicimine gecisi gerektiren
etkinliklerin dogasinin da 6grencilerin temsiller arasinda yaptigi1 gecisleri sinirlandirmada rol
oynayabilecegini soylemistir. On Ogrenmeleri yeterli diizeyde olan bir 6grenci bile
denklemden grafige gecisi kolayca kavrayamamaktadir. On ogrenmelerin yeterli diizeyde
olmas1 matematik 6gretimi icin ¢ok onemli bir etmendir. Ancak Ogrenciler bazi durumlarda
on ogrenmelerinde eksiklikler olmasina karsin soru ¢oziimlerinde basar1 gosterebilmektedir.
Bu basarinin irdelenmesiyle birlikte Ogrencinin sahip oldugu becerilerin ezberlenmis

becerilerden ileriye gidemedigi giin yiiziine ¢ikmaktadir.

Son olarak calismada yer alan Ogrencilerin Ilkogretim Matematik Programi’nda yer alan

dogrusal denklemlerin grafigi konusuyla ilgili kazanimlardan hangilerine ulastiklarina, hangi
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kazanimlarda yetersiz olduklarima deginilirse: Olcay, “Birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklemleri cozer.”, “Dogrusal denklemleri aciklar.”, “Iki boyutlu kartezyen koordinat
sistemini agiklar ve kullanir.” ve “Dogrusal denklemlerin grafigini cizer.” kazanimlarina

2

ulasmustir. Funda, “Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri cozer.” ve “iki boyutlu
kartezyen koordinat sistemini agiklar ve kullanir.” kazanmimlarina ulasmis ancak, “Dogrusal
denklemleri aciklar.” ve “Dogrusal denklemlerin grafigini cizer.” kazanimlarina
ulasamamistir. Giilsen ise konuyla ilgili kazanimlardan sadece “Birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklemleri ¢ozer.” kazanimia ulasmis, “Dogrusal denklemleri aciklar.”, “iki
boyutlu kartezyen koordinat sistemini agiklar ve kullanir.” ve “Dogrusal denklemlerin

grafigini ¢izer.” kazanimlarina ulagamamaistir.

5.2. ONERILER

Denklemdeki degiskenlerin birbirlerine gore durumlarini anlamakta 6grencilerin zorlandigi
bir gercektir. Bu sebeple degisken kavraminin islem icindeki rolleri uygun oOrneklerle
aciklanmali ve anlatilmalidir. Ogretmenler, koordinat sisteminde siral1 ikililerden bahsederken
ikiliyi olusturma siirecinde, x ve y degiskenlerinin koordinat sistemi iizerindeki bir noktaya
karsilik gelmesi durumunu Orneklerle, etkinliklerle destekleyerek ve giinlilk hayatla
iliskilendirerek Ogretebilirler. Sirali ikililerin hangi anlama geldigini bilen 6grenciler, dogru

denklemlerini okumakta ve onu zihinlerinde olusturmakta daha az sikint1 yasayabilirler.

Basan testlerinden elde edilen sonuglarin derinlemesine incelemesi mutlaka yapilmalidir.
Burada yapilan hatalardan goriilmektedir ki 6grenciler dogrusal denklemlerdeki degiskenlerin
ne ifade ettigi ve degiskenlerin birbirleri ile iligkilerini anlamlandirmakta zorluk
yasamaktadirlar. Bunun icin 6gretmenlerin O6grencilerine dogrusal denklem kavramini insa
ettirirken x ve y nin Kartezyen koordinat sistemi {izerindeki rollerini anlamli sekilde
olusturmaya, siral ikilinin Kartezyen koordinat sistemi iizerindeki konumunu ve neyi temsil
ettigi noktasini belirgin bir sekilde etkinlikler ve uygulamalarla olusturmalidirlar. Kartezyen

koordinat sistemiyle ilgili bilgi ve becerilerin kazandirilmasi saglanmalidir.

Ogrencilerin dogrusal denklemlerin grafikleri konusuyla ilgili kavramlari ezberleme
yontemini engellemek icin dgretmenler gerekli diizenlemeleri yapmalidir. Konuyla ilgili olan
on dgrenmelerde dgrencilerin sahip olduklar: bilgi eksiklikleri giderilmelidir. Ders kitaplar1 ve

sinif i¢i uygulamalarla bunu gerceklestirmek miimkiin olabilece8i kanaatini tasimaktayiz.
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Ogrencilerin dogrusal denklemlerin grafiklerinin olmas1 gereken cizimi gergeklestirebilmeleri
denklemleri dogru sekilde anlamlandirmalari ile miimkiin olacaktir. Bu nedenle alt
kazanimlarin gerceklestiginden emin olmak, eksik olan kazanimlarin desteklenmesi

gerekecektir.

[Ikogretim Matematik Programi’nda dogrusal denklemlerin grafikleriyle ilgili konuya ait
kazanimlarin daha detayli ve ders saati arttirilarak islenmesi Ogrencilerin konuyu
kavramasinda yardimci olacaktir. Ozellikle konunun hem cebirsel hem de grafiksel
gosterimleri icermesi sebebiyle gorsel 6gelerden ve materyallerden de dersin islenisi sirasinda
yararlanilmasi uygun olacaktir. Dogrusal denklem, Kartezyen Koordinat sistemi ve sirali ikili
gibi matematiksel kavramlarin 6gretimdeki amacinin ne oldugu ve ne ise yarayacagi acikca
ortaya konacak olursa bu kavramlarin anlagilmasina katki saglayabilir. Kartezyen koordinat
sisteminin de dgrencilerin zihninde tam anlamiyla karsiligin1 bulmasi, dogrusal denklemlerin
grafigi konusunun Ogrenilmesini kolaylastiracaktir. ilkogretim Matematik miifredatinin
sarmal yapiya sahip oldugu dikkate alindiginda matematiksel kavramlarin kendinden 6nce ve
sonraki kavramlarla iliskilendirilmesi daha kalict bir Ogrenme saglayabilir. Dogrusal
denklemlerin grafigi konusunun somutlastirilmast amaciyla konuyla ilgili materyaller
gelistirilebilir. Ogretmenler dgrencilere dogrudan bilgi verici etkinlikler yerine kesfetmeye

dayanan etkinlikler sunmalidir. Gorsel 6gelerden konu anlatimlarinda yararlanilmalidir.

Bu arastirma sadece yedinci simif Ogrencileri ile simirli tutulmustur. Sekizinci simif
ogrencileriyle ve daha genis bir 6rneklem ile bu konuyla ilgili caligmalar yapilabilir. Dogrusal
denklemlerin grafiginin diger derslerle iligkisini belirlemeye yoOnelik arastirmalar
gerceklestirilebilir. Dogrusal denklemlerin grafigi konusunda hangi ogretim yontemlerinin
etkili olduguyla ilgili ¢alismalar yapilabilir. Ogretmen ve dgretmen adaylarmin bu konulari

anlatirken yasadiklar1 sorunlar belirlenmeye calisilabilir.
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EKLER
EK 1. DOGRUSAL DENKLEMLERIN GRAFiGi TESTI

1) 2x + 3 =y denklemi ile verilen dogrunun x eksenini kestigi noktanin koordinatlari
asagidakilerden hangisidir?

A) (0,3) B) (3,0) 0) (_%,oj D) (0’_§j

2) Koordinat diizleminde grafigi verilen a
dogrusunun denklemi asagidakilerden hangisidir?

A)x+2=0 B)yx=2

COy=-2 D)y+2=x

o = N w £ (6] (o2}

'
-

3) Koordinat eksenlerini (0,2) ve (-1,0) noktalarinda kesen dogrunun denklemi
asagidakilerden hangisidir?

A)2x+y=2 B)2x-y=2 C(C)2x+y=-2 D)-2x+y=2

4) Yandaki tablo asagidaki dogru 5) y =x — 1 denklemi i¢in asagida verilen deger
denklemlerinden hangisi X y tablosundaki bosluklar1 doldurunuz.
icin olusturulmustur? 0 )

3 1 X Y

6 | 0 0

3| 3 0

1
A)yzg B) 3y=x-2 !
X

@) y:§—2 D) 3y=x-1
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6) x =5 denkleminin grafigi asagidakilerden hangisidir?

A)

a

(= N w » qg

'
N

©

B)

a

o = N w £ (6] (o)

N A

D) Hicbiri

7) A(2,-1) noktas1 asagida denklemleri verilen dogrulardan hangisinin {izerinde yer alir?

A)x+y+2=0 B)x+y-1=0 O)x+2y-1=0 D)2x+y-1

8) Koordinat diizleminde grafigi verilen a

dogrusunun denklemi asagidakilerden hangisidir?

A)x=-3 B)x =3

COy=-3 D)y=3
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9) Koordinat diizleminde grafigi verilen a
dogrusunun denklemi asagidakilerden hangisidir?

A) 2x+y+2=0
B) 2x+y-2=0

C) x+2y+2=0

D) x+2y-2=0 5 4 3 - 1 2 3 4 5
-2
3
10) y — 1 =0 denkleminin grafigi asagidakilerden hangisidir?
A) B)
5 a
4
3
2
1
0
6 5 4 3 -2 4 |0 2 3 4 5 6
-1
-2
-3

D) Hicbiri

11) x + 2 =2y denklemi ile verilen dogrunun y eksenini kestigi noktanin koordinatlari
asagidakilerden hangisidir?

A) (1,0) B)(0.1)  ©)(0,-2) D) (-2,0)
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12) y=-x+ 1 denkleminin grafigi hangisidir?

A) B)

4 5 6
-
2
3
)] D)
5
4 4
3 3
2 2
5 4 3 2 A 6 — 4 5
A
a
2
3
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EK 2. FAKTOR ANALIZi

Total Variance Explained

Compo Initial Eigenvalues Extraction Sums of Squared Loadings
nent Total % of Variance | Cumulative % Total % of Variance | Cumulative %
1 2,875 23,954 23,954 2,875 23,954 23,954
2 1,893 15,778 39,732 1,893 15,778 39,732
3 1,260 10,502 50,234 1,260 10,502 50,234
4 1,231 10,261 60,494
5 ,998 8,314 68,808
6 ,859 7,158 75,966
7 ,664 5,534 81,501
8 ,588 4,899 86,400
9 ,548 4,567 90,967
10 415 3,461 94,427
11 ,367 3,054 97,482
12 ,302 2,518 100,000
Extraction Method: Principal Component Analysis.
EK . 3. FAKTOR 1’DEKI SORULARIN KORELASYONU
Inter-ltem Correlation Matrix

sorui soru2 | sorud | soru7 | soru8 | soru9 |sorui0| sorulil |sorui2|sorui3| top3
Soru 1 1,000],252 ,263 ,092 ,156 ,034 ,097 ,480 ,341 -,027(,540
Soru 2 ,252 1,000(,263 ,205 ,089 ,373 ,207 ,163 ,250 ,326 577
Soru 3 ,263 ,263 1,000(,120 ,361 171 ,197 ,185 ,313 ,326 ,667
Soru 6 ,092 ,205 ,120 1,000(,190 ,520 ,405 ,295 ,069 -,013(,490
Soru 7 ,156 ,089 ,361 ,190 1,000(,207 ,230 ,109 -,003/(,061 518
Soru 8 ,034 373 171 ,520 ,207 1,000(,102 ,142 ,074 ,096 ,468
Soru 9 ,097 ,207 ,197 ,405 ,230 ,102 1,000,273 -,085(,187 ,486
Soru 10 |,480 ,163 ,185 ,295 ,109 ,142 ,273 1,000/,193 ,086 ,532
Soru 11 |,341 ,250 ,313 ,069 -,003(,074 -,085/,193 1,000],081 ,456
Soru 12 -,027(,326 ,326 -,013[,061 ,096 ,187 ,086 ,081 1,000(,419
Toplam 3 ],540 577 ,667 ,490 ,518 ,468 ,486 ,532 ,456 419 1,000
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EK 4. FAKTOR 1’IN GUVENIRLIK ANALIZI

FAKTOR1 Reliability Statistics

Cronbach's
Alpha

Cronbach's
Alpha Based on
Standardized

ltems

N of ltems

,719

,783

11

EK 5. FAKTOR 2’NIN GUVENIRLIK ANALIZI

FAKTOR 2 Reliability Statistics

Cronbach's
Alpha

Cronbach's
Alpha Based on
Standardized

ltems

N of ltems

,802

,793

EK 6. DOGRUSAL DENKLEMLERIN GRAFIGI TESTINE AIT SPSS ANALIZLERI

Item Statistics

Mean Std. Deviation N
sorut 1,5000],73937 76
soru2 1,5789|,57185 76
soru3 1,4342|,78885 76
soru5 1,5132|,73925 76
sorué 1,2500/,91104 76
soru7 1,1974|,49043 76
soru8 1,1974|,86440 76
soru9 1,2632|,52582 76
soru10 1,6184|,65253 76
soruli 1,5526|,52649 76
soru12 1,3421|,74032 76
soru13 1,4211|,67849 76
TOPLAM 16,8684 3,96431 76
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Inter-ltem Correlation Matrix

sorul | soru2 | soru3 | soru5 | soru6 [ soru7 | soru8 | soru9 | soru10 | soru11 | soru12 | soru13 | TOPLAM

soruft 1,000 |,252 (,263 |,305 (,247 |,092 [,156 |,034 (,097 ,480 ,341 -,027 |,578
soru2 ,252 1,000 |,263 |,013 |,026 [,205 |,089 |[,373 |,207 ,163 ,250 ,326 ,505
soru3 ,263 |[,263 |1,000 [,207 |,255 |[,120 |,361 |[,171 |,197 ,185 ,313 ,326 ,671
sorud , 305 |,013 |,207 |1,000 |,163 |[-,062 |,257 |[-,146 |,080 ,255 ,162 175 ,460
sorué ,247 |,026 |,255 [,163 |1,000 |-,112 [,123 |-,250 [-,017 |,181 ,306 -,022 |[,415
soru7 ,092 [,205 |,120 |[-,062 |-,112 [1,000 |,190 [,520 |,405 ,295 ,069 -,013 [,384
soru8 ,156 |[,089 |.361 [,257 |,123 [,190 |1,000 [,207 |,230 ,109 -,003 |,061 ,521
soru9 ,034 |,373 |,171 |-,146 |-,250 [,520 |,207 [1,000 |,102 ,142 ,074 ,096 317
soru1l0 |,097 |207 [,197 |,080 |(-,017 |,405 [,230 |,102 [1,000 |,273 -,085 [,187 ,429
soru1ll 1,480 |,163 [,185 |,255 [,181 |,295 [,109 |,142 [,273 1,000 |,193 ,086 ,546
sorul2 |,341 |,250 |[,313 |,162 (,306 |,069 |[-,003 |,074 |[-,085 |,193 1,000 |,081 ,493
soru1l3 |-,027 |,326 (,326 |,175 [-,022 |-,013 [,061 |,096 (,187 ,086 ,081 1,000 |,388

TOPLAM |,578 |,505 |,671 |.460 (415 (384 |521 |.317 [429 ,546 ,493 ,388 1,000

Scale Statistics

Mean Variance | Std. Deviation N of ltems

33,7368 62,863 7,92863 13]
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Group Statistics

GRUP N Mean Std. Deviation | Std. Error Mean
sorut 1,00 21 1,2857),90238 ,19691
2,00 23 1,4783),66535 ,13873
soru2 1,00 21 1,2857),64365 ,14046
2,00 23 1,5217),51075 ,10650
soru3 1,00 21],8095 ,74960 ,16358
2,00 23 1,7391(,54082 11277
soru5 1,00 21 1,0476),86465 ,18868
2,00 23 1,8261),38755 ,08081
sorué 1,00 21 1,0000/,89443 ,19518
2,00 23 1,3913/,89133 ,18585
soru7 1,00 21 1,1905|,51177 ,11168
2,00 23 1,2174|,42174 ,08794
soru8 1,00 21 1,1429|,79282 ,17301
2,00 23 1,4348),78775 ,16426
soru9 1,00 21 1,1905|,51177 ,11168
2,00 23 1,3478),48698 ,10154
sorul0 1,00 21 1,5714),74642 ,16288
2,00 23 1,6957|,47047 ,09810
sorult 1,00 21 1,2857/,56061 ,12234
2,00 23 1,6087(,49901 ,10405
sorul2 1,00 21 1,0952/,88909 ,19401
2,00 23 1,4783/,59311 ,12367
soru1l3 1,00 21],9048 ,76842 ,16768
2,00 23 1,5217(,59311 ,12367
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Independent Samples Test

Levene's Test

for Equality of

Variances t-test for Equality of Means
Std. | 95% Confidence
Sig. | Mean | Error Interval of the
(2- |Differen|Differen|___Difference
F Sig. t df  [tailed)] ce ce Lower | Upper
sorul Equal variances
5,871],020 | -,810 42],422 |-,19255(,23759 |-,67202|,28692
assumed
Equal variances not
-,799| 36,588,429 |-,19255(,24088 |-,68080(,29571
assumed
soru2 Equal variances -
,453 ,505 42],183 |-,23602(,17441 |-,58800(,11595
assumed 1,353
Equal variances not -
38,146(,188 |-,23602(,17627 |-,59281],12076
assumed 1,339
soru3 Equal variances -
assumed 3,425(,071 4748 42|,000 [-,92961(,19579 | 1,3247| -,53449
’ 2
Equal variances not -
assumed 36,113/,000 [-,92961],19868 | 1,3325| -,52671
4,679
1
sorub Equal variances -
assumed 16,708(,000 3912 42|,000 |[-,77847(,19899 | 1,1800| -,37688
’ 5
Equal variances not -
assumed 27,179,001 [-,77847],20526 | 1,1994| -,35744
3,793
9
soru6 Equal variances -
,070 ,793 42|,154 |-,39130(,26947 |-,93512|,15251
assumed 1,452
Equal variances not -
41,611,154 |[-,39130(,26951 |-,93535|,15275
assumed 1,452
soru7 Equal variances
,280 ,599 | -,191 42(,849 |-,02692(,14089 |-,31123(,25740
assumed
Equal variances not
-,189| 38,897(,851 |-,02692(,14214 |-,31445|,26062
assumed
soru8 Equal variances -
,089 ,767 42|,228 |-,29193(,23849 |-,77322(,18937
assumed 1,224
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Equal variances not

41,588(,228 |-,29193|,23856 |-,77351(,18966
assumed 1,224
soru9 Equal variances -
,825 ,369 42|,302 |-,15735|,15059 |-,46126(,14656
assumed 1,045
Equal variances not -
41,163/,303 [-,15735(,15094 |-,46214|,14744
assumed 1,042
sorul10 Equal variances
4,092(,049 | -,667 42|,509 |-,12422(,18636 |-,50032(,25187
assumed
Equal variances not
-,653| 33,173|,518 |-,12422(,19014 |-,51100(,26255
assumed
soruli Equal variances -
,000 ,998 42|,050 |[-,32298(,15974 |-,64534| -,00062
assumed 2,022
Equal variances not -
40,253,051 [-,32298(,16060 |-,64750|,00154
assumed 2,011
sorul2 Equal variances -
6,002(,019 42|,098 |-,38302|,22600 |-,83911(,07307
assumed 1,695
Equal variances not -
34,393[,105 [-,38302],23008 | -,85040(,08436
assumed 1,665
sorul3 Equal variances -
assumed ,348 ,559 42],005 |-,61698(,20591 | 1,0325| -,20143
2,996
3
Equal variances not -
assumed » 961 37,570,005 |-,61698/,20836 | 1,0389| -,19502
’ 3
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ILKOGRETIM 7. SINIF OGRENCILERININ
DOGRUSAL DENKLEMLERIN GRAFIiKLERINi
KARTEZYEN KOORDINAT SISTEMINE
AKTARMA BECERILERI
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