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OZET

Bu c¢aligmada ilkogretim Ogretmen adaylarinin sahip olduklari temel astronomi
kavramlarmin birden ¢ok agida incelenmesi amaglanmistir. Calismanim evreni; Tiirkiye
ve Slovenya’daki bu temel kavramlar1 6gretmekle yiikiimlii 6gretmen adaylar1 olarak
belirlenmistir. Calismanin  6rneklemini amacglh 6rnekleme yOntemlerinden Olgiit
ornekleme yontemi kullanilarak belirlenmistir. Tiirkiye’de 338, Slovenya’dan 38 Fizik
O0gretmen adayr Orneklemi olusturmaktadir. Calismada belirlenen nicel yaklagim
dogrultusunda; veriler ¢coktan se¢meli sorular araciligiyla elde edilmistir. Elde edilen
veriler bilgisayar programi ile analiz edilmistir. Arastirma sonucunda Ogretmen
adaylarinin 6zellikle mevsimler, tutulma ve Ay’ evreleri konularda yanilgilarmin
oldugu goriilmiistiir. Genel olarak 4. sinif 6gretmen adaylar1 1. smiftakilere gore temel
astronomi konularinda daha basarili olmakla birlikte bazi kavramlarda yanilgilar
saptanmistir. Slovenya’daki 6gretmen adaylar1 yildizlar, evrenin merkezi ve yercekimi
konularinda, Tiirkiye’deki Ogretmen adaylar1 ise Ay’in evreleri ve mevsimler
konularinda yanilgilara sahiptir. 1. smif ile 4. Sinif 6gretmen adaylarinin sahip oldugu
yanilgilarmm ayni oldugu belirlenmistir. Bu sonuglar 1s1ginda temel astronomi
kavramlarini igeren konularin {iniversite diizeyinde daha etkili ve gesitli materyallerden

yararlanarak dgretilmesi onerilmistir.
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ABSTRACT

This study is aimed to examine about basic astronomy conceptions of pre-service
teachers. The universe is pre-service teachers who are going to teach basic astronomy
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1. GIRIS

Bu boliimde problem durumuna, astronominin fen egitimindeki yeri ve Onemine,
Tirkiye ve Slovenya Ogretim programlarina, problem ciimlesine, alt problemlere,
aragtrmanin amaci, sayiltilari, sinirliliklart ve 6nemine, konuyla ilgili yapilmis bazi
calismalara ve arastrmada kullanilan terimsel ifadelerin agiklanmasina (tanimlar) yer

verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Etiyopya’da bilim adamlarinin ilk yiiriiyen insana ait oldugu belirlenen fosilleri
bulmalari, bize en az dort milyon yil 6nce diinyada insan i¢in yasam oldugunu kanitlar
niteliktedir. Iki milyon y1l dnce de sebze ve kiiciik meyve ararken topragi eselemek icin
bir degnek kullanilmig ve bir magara barinak yapilmistir. Aradan gegen milyonlarca yil
icinde insanoglu ates, tekerlek, buharli makine gibi bir¢ok bulusa imza atmistir
(Besson, 2010). Bu buluslar sayesinde insanlik; hem zihnen, hem bedenen, hem de
ruhen gelismistir. Siiregelen bu gelisme ile ortaya ¢ikan teknoloji ve teknolojik triinler,
bilimi de olumlu ve olumsuz ydnlerde etkilemistir. insanoglu kendi gelistirmis oldugu
teknoloji sayesinde bir¢ok hastaliktan kolayca kurtulup, ¢cok uzaktaki akrabalariyla
istedigi anda iletisim kurabilir hale gelmistir. Ancak teknolojinin yanlis ydnde
kullanilmasi ve kullanilan bazi malzemelerin doganin dengesini bozmasi ciddi sorunlara
yol agmustir. Bunlar gibi olumlu ve olumsuz etkilerin yaninda olumlu ya da olumsuz
diye adlandiramadigimiz veya kesfedemedigimiz olgular da vardir. Bu konuya iliskin
Einstein “Bilim gerc¢ekle kiyaslandiginda ilkel ve yetersiz goriinebilir; ama gene de
insanlik olarak sahip oldugumuz en degerli seydir” demektedir (Sagan, 2010). Bu
sebeple bilim, insan hayat1 icinde énemli bir paya sahiptir. Insan hayatinda 6nemli paya
sahip olan bilimin temelinde sorgulama ve sinama yatar. Sagan (2010); “Diinyamiz1
sorularimizin cesareti ve yanitlarimizin derinligiyle onemli kilariz” demistir. Bilimi
anlamak olarak tanimlayan Cahit Arf da sorgulama ve sinama i¢in soyle demektedir:
“Daha ¢ok anlamak, daha derinlemesine anlamak... Her bilimsel bulus, her bilimsel

kuram, her yeni matematik teoremi sorgulanmaya, sinanmaya ve gelistirilmeye agiktir.



Ama bu sorgulanma ve smanma da bilime dayali olarak yapilmalidir. Ancak 0 zaman

anlam kazanir” (akt: Sagan, 2010).

Sorgulamanin gelistirdigi bilimlerden birinin de astronomi oldugu séylenebilir. Temel
bilimler arasinda, ilk gelisen bilim olan astronomi, yillar boyunca insanlarm ilgisini
¢ekmis olan bir bilim dalidir (Tunca, 2002; Koger, 2002). Ciinkii ilk ¢caglardan bu yana
astronomi, insanlarm en ¢ok merak ettikleri konular arasinda yer almistir (Kalkan,
Ustabas, Kalkan, 2007: 1). Gokytiziine duyulan bu merak ve pratik kaygilar nedeniyle
sorgulamalar ve smamalar yapmistir. Gece-glindiiz olusumu gibi giindelik gok
olaylarmin yam sira; tutulmalar, aym evreleri, kuyruklu yildizlar gibi gok olaylari,
insanlarin astronomiye olan ilgisini daha da arttirmistir. Bu sayede astronomi, en hizli
gelisen bilim dallarindan biri olmustur. Bu tiir gok olaylarinin teleskoplar yardimiyla
izlenmesi, kayit altina alinmas1 ve yorumlanmasi ile birlikte astronominin gelismesi
saglanmigtir (Unat, 2001). Astronomi en eski bilim dali olmasina ragmen uzay
teknolojilerinin siirekli olarak gelismesiyle kendini yeniler. Bu sebeple astronomi hem
en eski hem de en yeni bilim dalidir (Tunca, 2002). En yeni bilim dalin1; bugiiniin ileri
teknolojisi ve bilgisayar aracilig1 ile sanal ya da basit deneyler biciminde siniflara ve

laboratuvarlara ders araci olarak tasimak oldukga kolaylasmistir (H. Giilsegen, 2002).

Bilim ve teknolojinin gelismesi sayesinde elde edilen bilgiler de giin gectikce
artmaktadir (Aktamig ve Coban, 2009: 315). Elde edilen yeni bilginin aktarimini ise
egitimle yapmak miimkiindiir. Egitimde ortamlar formal ve informal olmak {izere ikiye
ayrilir. Formal egitimde amaclar Onceden belirlenmis bir program c¢ercevesinde
yapilanirken, informal egitimde yasam i¢inde kendiliginden olusur (Helvaci ve Sahin,
2007). Egitimin 6nemli bir kismi1 okul disinda gergeklestiginden; bu giin bircok iilkede
cocuk ve genclerin biiylik cogunlugu okul egitimi gérmesine ragmen, informal egitim
de egitim kavrami ig¢inde yer almalidir (Fidan ve Erden, t.y.: 11). Sayis1 giin gectikge
artan insan niifusuna kolay, anlasilir ve zevkli bir bigimde bu yeni bilgilerin
aktarimmda; formal egitim c¢evrelerinin yaninda, informal egitim c¢evreleriyle

desteklenmesine ihtiya¢ duyulmaktadir (Bozdogan ve Yal¢m, 2006). Ancak Baxter’a
2



(1989) gore Ogrenciler okulda egitim almadan 6nce dogal diinyayr goézlemleyerek
olaylarla ilgili kendi fikirlerini olustururlar. Sewell’e (2002) gore bu fikirler genellikle
bilimsel gergekler ile uyusmazlar, dolayisiyla da kavram yanilgis1 meydana gelir (akt:
Emrahoglu ve Oztiirk, 2009). Bu sebeple astronomi egitimi egitim sistemlerinde yer

almaktadir.

1.1.1. Astronominin Fen Egitimindeki Yeri ve Onemi

Ogretimi daha etkili ve kalict hale getirmek cesitli ve uygun ogretim ydntem ve
tekniklerini yerinde ve zamaninda kullanmak ile miimkiindiir. Bunlardan biri olan
deney, oOgrenmeyi somutlastrmak ve ilk elden deneyimler saglamak amaciyla
kullanilabilir (Tok, 2007). Dale’ye gore (1969) somut, ¢ok sayida duyu organiyla ve
dogrudan dogruya edinilen maksathh yasantilarla edinilen bilgiler daha 1iyi
ogrenilmektedir (akt: Yanpar, 2007). Somut 6grenmeyi saglayan deney teknigi,
laboratuvar yontemi igerisinde kullanilir (Tok, 2007).

Astronomi ve Uzay Bilimlerinin sahip oldugu uygulama laboratuvar: olan gokyiizii;
temel bilimlerin dogal uygulama laboratuvaridir. Bu laboratuvar; yeryiiziinde yapilmasi
miimkiin olmayan bazi fizik ve kimya deneyleri i¢cin milkemmel (H. Giilse¢en, 2002);
evrensel yasalarin gorsel olarak ortaya kondugu, sinandigi, yeryiiziinde ulasilamayacak
diizeyde oOzelliklere sahip muazzam biiytlikliikte bir yerdir. Astronomi ile diger temel
bilim dallar1 arasindaki en belirgin baglilik budur. Yeryiiziinde ulasilamayacak kadar
biiyilk olan bu laboratuvarin malzemelerini gok cisimleri; konularini ise evrenin
yasalarmin gorsel olarak ortaya konulmasi, smanmasi olusturur (Tunca, 2002). S6z
konu uygulama alaninin disinda astronomi bilimi; fizik, kimya, biyoloji, cografya,
jeoloji gibi derslere olan ilgiyi artirmak i¢in bir ara¢ olarak da kullanilabilir (Koger,
2002). Ciinkii 6grenciler; derslerin iceriginde astronomi kavramlari ya da konulari
oldugunda 6grenmek igin daha motivasyonlu olurlar (Pennypacker, 1994). Ayrica
astronomi, Ogrencilerin ufkunu genislettigi i¢in bilgiler ezber diizeyinden kavrama

diizeyine ¢ikar ve bu sayede d6gretmenin de gorevi kolaylasir (H. Giilsegen, 2002).



Giliniimiizde uygulanmakta olan 6gretim programlar1 yapilandirmaci yaklagim tabanli
programlardir (MEB, 2006). Yapilandirmact yaklasima gére 6grencinin 6grenmesi i¢in
icsel giidiilenmesi onemlidir. Bir konuyu 6grenmek i¢in 6grencinin istekliligi ya da
egitimsel sdylemle “giidiilenmis olmas1” onemli bir etkendir (Schunk, 2009). Birey;
ancak ihtiyag duydugu ya da merak ettigi bir konu ya da nesne ile igsel anlamda
gidiilenebilir. Bu baglamda Mahoney, yapmis oldugu c¢alismada 4., 5. ve 6. smf
ogrencilerine “Fen Bilgisi derslerinde neler 6grenmek ve okumak istersiniz?” seklinde
bir soru sormus, ve elektrik, yildizlar, radyo, i1sinma, aydinlanma, gezegenler, Ay,
Giines, baz1 gezegenler, bitkiler, riizgar, yer ¢cekimi, hava, ugak, Diinya kavramlariyla
sirastyla ¢oktan aza dogru karsilagilmistir. Graig’in (t.y.) yapmis oldugu ayni nitelikteki
calismada ise soruya verilen cevaplar soyledir: Kuslar, yildizlar, Giines, su, Ay,
cicekler, Diinya, halkin mesguliyetleri, araclar, elektrik, hava, hayvanlar, ¢evrede
bulunan nesne ve bulutlar. Baker (1945), yapmis oldugu ¢alismada 3. simniftan 5. smnifa
dogru astronomi, Diinya, insan bedeni, hava ve iklim gibi konulara ilginin arttigini
belirlemistir (akt: S. Giilse¢en, 2002). Bu veriler 1s1ginda ilkdgretim programi
incelendiginde; Giines, Ay, Diinya ve yildizlar kavramlar1i mevcut Fen ve Teknoloji
programinda yer alan temel astronomi kavramlaridir. Ogrencilerin igsel olarak
gidiilenmis olmasinin, temel astronomi konularinin 6grenimini kolaylastirdig:

sOylenebilir.

Fen egitiminde astronomi egitimi ¢cok 6nemli yer tutar (H. Giilsegcen, 2002; Emrahoglu
ve Oztiirk, 2009). Hizla gelismekte olan teknoloji sayesinde astronomi ile ilgili olgular,
sanal deneyler araciligiyla sinif ortaminda yapilabilir hale gelmistir. Boylece astronomi
fen bilimleri i¢in bir egitim araci olarak kullanilmaktadir (H. Giilsegen, 2002). Gelisen
teknolojinin astronomiye yonlendirilmesiyle; fen bilimlerinin 6grenciye sevdirilmesi,
bdylece dogru ve mantikl diisiinen bireyler yetistirilmesi amag¢lanmistir (Tunca, 2002).
Bu bireyleri yetistirecek olan dgretmenlerin temel astronomi kavramlarini 6grenmeleri
gereklidir. Aksi oldugu takdirde Ogretemezler. Ciinkii Ogretmenlerin bilimsel

anlayisinin, 6grencinin fen bilimlerini 6grenme durumuna c¢ok ciddi etkisi vardir



(Brunsell ve Marcks, 2005). ilkogretim basamagindaki Tiirkiye’de Fen ve Teknoloji
dersinde, Slovenya’da ise Fizik dersinde temel astronomi kavramlar1 yer aldigina gore
Tiirkiye’de Fen ve Teknoloji, Slovenya’da Fizik 6gretmen adaylarmin da astronomi
kavramlarmi bilmeleri, 6gretmeleri i¢in 6n kosuldur denilebilir. Ayrica Schulman
(1986) ile Osborne ve Simon (1996) 6gretmenlerin temel kavramlara ait bilgi birikimi;
Ogretim yontem ve tekniklerini kullanma, sorgulama, etkinlik yapilandirma gibi bir¢cok
yoniinii etkiledigini belirtmistir (akt: Bayraktar, 2009). Bu nedenle; Tiirkiye’de Fen ve
Teknoloji, Slovenya’da ise Fizik derslerini veren Ogretmenler, astronomi konularma

hakim olmali ve bu konular1 gerektiginde etkin bir sekilde ise kosabilmelidir.

Asagidaki alt bagliklarda yiiriirliikte olan Tirkiye’de Fen ve Teknoloji, Slovenya’da
Fizik ilkogretim programi ile bu programlara Ogretmen yetistiren boliimlere ait
yiiksekdgretim programlarmin temel astronomi kavramlart baglaminda incelenmesi

yapilmistir.

1.1.1.1. Tiirkiye Fen ve Teknoloji ilkogretim Program I¢indeki Temel

Astronomi Kavramlan

Ogretmenin de bir pargas1 oldugu Tiirk egitim sistemi ilkdgretimden {iniversiteye kadar
uzanan tim egitim kademelerinde milli egitim esaslarina yonelik hazirlanmaktadir
(Kalkanli, 2009). Tiirk ulusal ilkdgretim programi Milli Egitim Bakanlhigi’nin (MEB)
belirledigi program c¢ergevesinde yiiriitiiliir. Bu programda yer alan ilkogretim
basamagi; 6-14 yas araligindaki tiim kiz ve erkeklerin, MEB amagclarina uygun olarak,
bedeni, zihni, ahlaki ve sosyal gelisimini saglamalar1 i¢in hizmet eden temel egitim ve
ogretim kurumudur (Kiran, 2009; Ulke, 2008). ilkdgretim 6, 7 ve 8. sinifta dgrencilerin
aldig1 derslerden biri de, Fen ve Teknoloji dersidir. Fen ve Teknoloji dersinin
iceriginde; 6. smifta 8, 7. smifta 7 ve 8. smifta § {inite olmak lizere 23 tane {inite
bulunmaktadir. Tlkdgretim kademesindeki Fen ve Teknoloji derslerinin 7 ve 8. smiftaki

(14-15 yas) miifredatinda temel astronomi kavramlar1 yer almaktadir (MEB, 2006).



Diinya ve Evren 0grenme alani igerisinde yer alan; 7. smifta yedinci iinite olan Giines
Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi, 8. Sinifta ise sekizinci iinite olan Dogal Siirecler
iinitelerinde astronomi kavramlar1 bulunmaktadir. Giines Sistemi ve Otesi: Uzay
Bilmecesi {initesinde “uzayda bulunan gok cisimleri ve evren (meteor, yildiz, uzay,
gokada, glines sistemi ve elemanlari, kuyruklu yildiz, yoriinge, takimyildiz1), daha sonra
uzay gozlemlerinin yapilmasina olanak saglayan optik araglar (uzay arastirmalari, uydu,
teleskop, uzay kirliligi, uzay istasyonu, uzay mekigi, astronot)”; Dogal Siirecler
initesinde “biiyilk patlama (big-bang), yerin katmanlar1 ve atmosfer” terimleri
bulunmaktadir. Programda 600 saatin ayrilmis oldugu Fen ve Teknoloji dersinde Giines
Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi iinitesine 14 saat; Dogal Siire¢ler {initesine ise 12 saat

ayrilmistir (MEB, 2006).

MEB (2006) programindaki Fen ve Teknoloji dersinde tespit edilen temel astronomi
kavramlarina iligkin bilgiler EK-1’de verilmistir. Ekte temel astronomi kavramlarinin
ilkdgretim ikinci kademe 6gretim programinda yer aldigi smif seviyesi; dahil oldugu
O0grenme alani, iinitenin adi, hangi kavramdan bahsedildigi ve bu kavramlara iliskin

ulasilmak istenen amag belirtilmistir.

1.1.1.2. Tiirkiye Fen Bilgisi Ogretmenligi Program I¢indeki Temel

Astronomi Kavramlan

6, 7 ve 8. Smiftaki Fen ve Teknoloji derslerine Egitim Fakiilteleri Ilkdgretim Boliimii
Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dali’ndan dgretmen adaylar1 yetistirilmektedir. Fen
Bilgisi Ogretmenligi boliimiiniin miifredat1 temel astronomi kavramlari baglaninda
incelenecek olursa; Tiirkiye’deki Fen Bilgisi 4. sinif 6gretmen adaylari 8. yariyilda
zorunlu olarak “Astronomi” dersini almaktadir. Astronomi dersi “alan ve alan egitimi
dersleri” baghgi altinda 2 saat teorik olarak okutulmaktadir. 2 kredilik ders olan
astronomini i¢erigini; “Keppler Yasalar1 ve Gilines sisteminin yapisi: Gezegenler ve
ozellikleri, uydular; Evrenin Genel Yapisi: Gokadalar, yildizlarin olusumu, kirmizi

devler, nétron yildizlari, beyaz ciiceler, karadelikler” olusturmaktadir (YOK, 2012).



1.1.1.3. Slovenya Ilkogretim Fizik Programm Icindeki Temel Astronomi

Kavramlan

Tiirkiye’de oldugu gibi Slovenya’da da ulusal egitim bakanlik (Ministrstvo Za Solstvo
in Sport [MZSIS]) tarafindan belirlenen belirli bir programa uygun olarak okullarda
uygulanir. Bu program igerisinde yer alan, igeriginde temel astronomi kavramlari
oldugu tespit edilen Fizik dersini 6grenciler 8. ve 9. sinifta almaktadir. Derste 8. ve 9.
smifta 6 sar iinite olmak iizere 12 adet {inite bulunmaktadir (MZSIS, 2011). Ogrenciler,
temel astronomi kavramlarmi ilkogretim kademesinde bulunan 8 ve 9. siniftaki (14-15
yas) Fizik derslerinde dgrenmektedirler. Ogrenciler evrenin en kiiciik parcacigindan en
biiyiik pargasina kadar olaylar1 agiklamay1 bu derste 6grenirler. 8. sinifta tiglincii linite
olan “Evren”, 9. smifta ise sekizinci iinite olan “Is ve Enerji” iinitelerinde temel
astronomi kavramlar1 bulunmaktadir. “Evren” iinitesinde giines sistemi, yildizlar ve
evren; “Is ve Enerji” iinitesinde ise enerji kaynaklar1 ana basliklari bulunmaktadir.
Programda 86 saatin ayrilmis oldugu Fizik dersinde “Evren” iinitesine 4 saat ayrilirken,

“Is ve Enerji” iinitesine 8 saat ayrilmstir (MZSIS, 2011).

Ulusal ilkdgretim Fizik dersi programinda tespit edilen temel astronomi kavramlarma
iliskin amag¢ ve igerige ait bilgiler EK-2’de verilmistir. Ekte temel astronomi
kavramlarmin Fizik dersi 6gretim programinda yer aldigi smif seviyesi, dahil oldugu
linitenin ad1, hangi kavramdan bahsedildigi ve bu kavramlara iligkin ulasilmak istenen
amag¢ belirtilmistir. Slovenya’nin ulusal egitim programinda ekte verilen amaglar

(3231}

dogrultusunda astronomi 6gretimi yapilmaktadir. Ekte olan isareti, s6z konusu amag

kapsaminda deney yapilmasi gerektigini ifade etmektedir.



1.1.1.4. Slovenya Fizik Ogretmenligi Program icindeki Temel Astronomi

Kavramlan

Ljubljana Universitesi Egitim Fakiiltesi’nde’ 6gretmenler i¢in iki konulu Sgretim
programi bulunmaktadir. Fizik Ogretmenleri bu program ile yetistirilmektedir.

Asagidaki 6gretmenler igin iKi konulu 6gretim programi agiklanmustir:

Ogretmen egitimi i¢in iki konulu dgretim programi mezunlarinin kazanimlar1 sunlardir:

e Secilen her iki konu alanin egitimi igin gerekli olan temel profesyonel bilgisine

sahip olurlar.

e Secilen her iki alanda da o6zellesen pratik pedagojik egitimle didaktik bilgiye
sahip olurlar.

e Egitim yapabilmek i¢in gerekli olan pedagoji, psikoloji, felsefe ve sosyoloji

alanlarindaki temel profesyonel bilgiye sahip olurlar.

Bu program 0&grencilerin secilen konu alanlarinin her birinde, egitim alanindaki
enstitiilerde yapilan bagimsiz caligmalar i¢in yeterlilik kazanmalarmi saglar. 4 yil
boyunca siiren programda 6grenciler zorunlu ve se¢meli dersleri alarak 240 European
Credit Transfer and Accumulation System (ECTS) [Avrupa Kredi Aktarma ve Toplama
Sistemi] kredisini tamamladiktan sonra mezun olabilirler. Ogrencilerin bir smifi bitirip
iist sinifa gecebilmeleri i¢cin her yil en az 54 ECTS kredilik dersi basariyla ge¢mis
olmalar1 gereklidir. Fizik 6gretmen adaylar1 7. yariyilda yani son smifta “Astronomi”
dersini zorunlu olarak alirken, “Astronomik G6zlemler” dersini ise se¢meli ders olarak
alabilirler. S6z konusu programm ii¢ bileseni bulunmaktadir. Ogretmen adaylar1 zorunlu
olan iki alanda ders alirlar (iki konulu 6gretim alani) ve se¢meli olarak su alanlardan
birini segebilir: Biyoloji, Kimya, Bilgisayar, Ev Ekonomisi, Matematik, Fizik ve Teknik

Egitim.

Y http://www.pef.uni-lj.si/index.php?id=378#c1607 adresinden 16 Aralik 2011 tarihinde
edinilmistir.



http://www.pef.uni-lj.si/index.php?id=378#c1607

1.2. Problem Ciimlesi

. Turkiye ve Slovenya ilkdgretim programlarinda yer alan temel astronomi
kavramlarini 6gretecek olan 6gretmen adaylarmin bu konular hakkidaki bilgi

seviyeleri nasildir?

. Tirk ve Sloven egitim sistemlerinde iiniversite 1. smif ile 4. sinif arasindaki

temel astronomi kavramlar1 baglamindaki degisim nasildir?

. Tiirkiye ve Slovenya’daki 6gretmen adaylarinin temel astronomi konularindaki

yanilgilar1 nedir?

. Tirkiye ve Slovenya’daki ilkdgretim programi ve yiiksekogretim programinda
bulunan temel astronomi kavramlarinin o6gretimi baglaminda benzerlikler

nelerdir?

. Tirkiye ve Slovenya’daki ilkogretim programi ve yiiksekogretim programmda
bulunan temel astronomi kavramlarmin Ogretimi baglaminda farkliliklar

nelerdir?

1.3. Alt Problemler

Tirkiye’deki Fen ve Teknoloji Ogretmen adaylarinin temel astronomi
kavramlarindaki bilgi seviyelerinde cinsiyete gore anlamli farklilik bulunmakta
midir?

Tirkiye’deki Fen ve Teknoloji Ogretmen adaylarinin temel astronomi
kavramlarindaki bilgi seviyelerinde smif seviyesine gore anlamli farklilik
bulunmakta midir?

Tiirkiye’deki Fen ve Teknoloji Ogretmen adaylarmin temel astronomi
kavramlarindaki bilgi seviyelerinde aldiklar1 kurs sayisina gore anlamli farklilik
bulunmakta midir?

Tiirkiye’deki Fen ve Teknoloji Ogretmen adaylarmin temel astronomi
kavramlarindaki bilgi seviyelerinde yasadiklar1 yere goére anlamli farklilik

bulunmakta midir?



- Tirkiye’deki Fen ve Teknoloji Ogretmen adaylarinin temel astronomi
kavramlarindaki bilgi seviyelerinde Ogrenim gordiikleri iiniversiteye gore
anlaml1 farklilik bulunmakta midir?

- Slovenya’daki Fen ve Teknoloji O6gretmen adaylarmin temel astronomi
kavramlarindaki bilgi seviyelerinde cinsiyete gore anlamli farklilik bulunmakta
midir?

- Slovenya’daki Fen ve Teknoloji Ogretmen adaylarinin temel astronomi
kavramlarindaki bilgi seviyelerinde sinif seviyesine gore anlamli farklilik
bulunmakta midir?

- Slovenya’daki Fen ve Teknoloji Ogretmen adaylarinin temel astronomi
kavramlarindaki bilgi seviyelerinde aldiklar1 kurs sayisina gore anlamli farklilik
bulunmakta midir?

- Slovenya’daki Fen ve Teknoloji Ogretmen adaylarinin temel astronomi
kavramlarindaki bilgi seviyelerinde yasadiklar1 yere goére anlamli farklilik
bulunmakta midir?

- Tiirkiye ve Slovenya ilkdgretim programlarinda yer alan temel astronomi
kavramlarmi 6gretecek olan 6gretmen adaylarinin bu konular hakkindaki bilgi
seviyeleri arasindaki iliski nasildir?

- Turk ve Sloven egitim sistemlerinde tniversite 1. Smiflarin temel astronomi
kavramlar1 baglamindaki degisim ile cinsiyet arasinda anlaml farklilik
bulunmakta midir?

- Tirk ve Sloven egitim sistemlerinde {iiniversite 4. siniflarmm temel astronomi
kavramlar1 baglamidaki degisim ile cinsiyet arasinda anlamli farklilik

bulunmakta midir?

1.4. Arastirmanin Amaci

Bu calismada temel astronomi kavramlarinin birden ¢ok agidan incelenmesi

amaglanmistir. Caligmanin bes ana amaci vardir:

o Tirkiye’deki Fen ve Teknoloji 6gretmen adaylarmin temel astronomi kavramlari

ile ilgili bilgi seviyelerinin tespiti amaglanmistr.
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Tiirk ve Sloven O0gretmen adaylarinin temel astronomi kavramlarina iligkin

yanilgilarinin tespiti amaglanmistir.

Tiirkiye’deki Fen ve Teknoloji dersi ile Slovenya’daki ilkdgretim Fizik dersi

programlarinin mevcut konu baglaminda incelenmesi amaglanmaistir.

Tiirkiye’deki Fen Bilgisi Ogretmenligi ile Slovenya’daki Fizik Ogretmenligi
yiksekogretim  programlarmin mevcut konu baglammda incelenmesi

amaclanmistir.

Tiirkiye ve Slovenya’daki 6gretmen adaylarinin demografik 6zellikler agisindan

incelenmesi amacglanmustir.

1.5. Arastirmanin Sayiltilan

Arastirmanin sayiltilart su sekildedir:
e Ogretmen adaylar1 ictenlikle cevap vermistir.
e Orneklem, evreni temsil etmektedir.

e Slovenya ile Tirkiye’deki incelemeler (ulasilabilen kaynaklar agisindan)

yeterlidir.

1.6. Arastirmanin Sinirhhiklarn

Tirkiye ve Slovenya’daki ilkogretim programinda bazi derslerde temel astronomi
kavramlar1 bulunmaktadir. Bu derslerden Tirkiye’de Fen ve Teknoloji dersindeki;

Slovenya’da da Fizik dersi baglamindaki temel astronomi kavramlar irdelenmistir.

Bu sebeple arastirma; temel astronomi kavramlarmi ogretecek olan Tiirkiye’de Fen

Bilgisi 1. ve 4. simif 6gretmen adaylar1, Slovenya’da ise 1. ve 4. smif Fizik 6gretmen
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adaylar1 ile smirlandirilmigtir. Ayrica arastrma Tiirkiye’den dort ve Slovenya’dan bir

iiniversite ile smirlandirilmistir.

Tiim taramalar Ondokuz Mayis Universitesi ve Ljubljana Universitesi’nden yapildig1
icin erigilebilen kaynaklar {iniversitelerin abone oldugu veritabanlarindan elde edilen,

internetten ve kiitiiphanelerden erisilebilen kaynaklarla sinirhidir.

1.7. Arastirmanin Onemi

[Ikogretim, 6grenme-6gretme siirecinin ilk asamasidir ve bu siiregte yer alan
6gretmenlerin  dzellikleri ilerideki ©grenme-6gretme siirecini etkilemektedir’. Bu
dénemde Ogrencilere temel astronomi kavramlari ve buna iliskin bilgileri aktaranlar;
Tiirkiye’de Fen ve Teknoloji, Slovenya’da ise Fizik 6gretmenleridir. Bu sebeple temel
astronomi kavramlarma iliskin konular1 anlatacak olan O6gretmen adaylarinin bilgi

seviyelerinin tespitinin 6nemli oldugu sdylenebilir.

Calisma; durum saptama yapildigindan, ileride yapilabilecek olan deneysel astronomi
egitimi caligmalarina ve farkl lilkelerin 6rneklem olarak secildigi astronomi egitimi

calismalarina 151k tutmasi agisindan 6gretime katkis1 boyutunda énemlidir.

Calisma alan yazindaki 6znelligi boyutunda irdelenecek olursa da; arastirmanin
smirliliklarinda  belirtilen  veritabanlarindan ulasilan  kaynaklar incelendiginde
Slovenya’dan veri alinarak yapilan bir astronomi egitimi ¢aligmasina rastlanmamustir.
Ayni lilke i¢in hicbir 6rneklemde durum saptama ¢aligmasina rastlanmamistir. Ayrica
Slovenya ile Tirkiye’nin Orneklem secildigi astronomi egitimi g¢alismasma da

rastlanmamustir.

% Ortadogu Teknik Universitesi Ilkogretim Béliimii. http://www.ele.metu.edu.tr/tr/ilkogretim-
bolumu-0 adresinden 6 Nisan 2012 tarihinde edinilmistir.
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1.8. Konuyla Tlgili Yapilmis Bazi Calismalar
Hufnagel vd. 1997 yilinda Amerika’da yapmis olduklar1 ¢aligmada ¢oktan se¢meli bir

test olan Astronomy Diagnostic Test (ADT)’nin 1.0 siiriimiinden 2 siiriimiine kadar olan
gelisim evresi kisaca agiklanmistir. 17 ¢esitli kurumlardan katilan; 22 smiftaki 1557
katilime1 c¢alismanin O6rneklemini olusturmustur. ADT’nin %32 civarindaki dogru
cevaplanma yiizdeligi fakiilte ya da smnif arasinda anlamli farklilik olmadan ayni olmasi,
erkekler ile kizlar arasinda erkekler yoniinde anlamli farklilik olmasi caligmanin

bulgular1 arasindadir.

Zeilik, Schau ve Mattern’in 1998 yilinda yapmis olduklari ¢alismada veriler 1995 bahar
doneminde kurs alan 270 6gretmen adayindan; 1999 yilinda yapmis olduklari ¢alismada
ise 1994 giiz, 1995 bahar ve 1995 giiz donemindeki 400°den fazla 6grencilerden ADT
aracili@iyla alimmustir. Astronomi kursu oncesi ve sonrasina goére sorularm dogru
cevaplanma oraninda anlamli farklhilik olup olmadigi incelenmistir. Veriler analiz

edildiginde; kurs alindiktan sonras1 yoniinde anlamli farklilik oldugu belirtilmistir.

Trumper, farkli kaynaklardan bir araya getirdigi [Zeilik, Schau ve Mattern (1998),
Lightman ve Sadler (1993) ve Bisard vd. (1994)] sorulardan olusan 19 adet ¢oktan
secmeli soru ile cesitli 6rneklemleri kullanarak caligmalar yapmistir. Bu orneklemler
icerisinde tiniversite Ogrencilerinin yani sira; lise Ogrencileri (2001b), 6gretmenler
(2001a; 2006b) de bulunmaktadir. 2000 yilinda yapmis oldugu calismanin 6rneklemini
76 {tniversite Ogrencisi olusturmustur. Bulgularin soru soru analizleri yapilmis,
ogrencilerin %48,5’inin sorulara dogru yanit verdigi tespit edilmistir. Erkek 6grencilerin

(%57) kiz dgrencilere (%43,2) oranla daha dogru cevap verdikleri bulgular arasindadir.
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Yapmis oldugu bir diger ¢aligmadaki verilerini %23l biyoloji, %16’s1 matematik, %8’1
fizik okuyan, 351’1 kiz, 82’si erkek olan 433 lise 6gretmen adaymdan toplamistir.
%38,4’liikk dogru cevaplanma yiizdeligi icerisinde; erkek O0grencilerin kiz 6grencilere
(cok biiyiik bir farklilik olmasa bile); astronomi kursu alanlarin, almayanlara kiyasla

daha yiiksek oranda dogru cevaplar verdikleri tespit edilmistir (2001a).

Trumper, 2003 yilinda ilk6gretim 6gretmen adaylarinin astronomi kavramlarina iliskin
bilgilerini tespit etmek amacl yapmis oldugu ¢alismasinda; %95’i bayan olan 645
kisilik bir 6rneklemde verilerini toplamistir.%36,1°lik dogru yanitlanma orani elde
edilen bu calismanin ilkdgretim Ogretmen adaylarmi ilgilendirebilecek oldugu

belirtilmistir.

Veriler, gelecekte astronomi konularmi ilkdgretim ve lise d6grencilerine dgretecek olan
138 6gretmen adayina verilen astronomi kursu oncesinde ve sonrasinda toplanmustir.
Calismada Giines-Diinya-Ay sistematigine iligskin sorularla deneysel 6gretim etkinlikleri
irdelenmistir. Materyal ve etkinlik tasarlanirken yapilandirmaci 6grenme kurami temel
almmistir. Toplanan veriler sonucunda deneysel smiftaki 6grencilerin diger smiflara

oranla daha dogru cevaplar verdikleri tespit edilmistir (Trumper, 2006a).

ADT’nin 2. siirimiine kadar olan gelisimin anlatildigi ¢alismada, gelisim sonucunda
ortaya ¢ikan ADT’nin (ikinci siiriim) gecerlik ve gilivenirlik testleri yapilmstir.
Sorularin gegerli olup olmadigmin tespiti i¢gin madde ayiricilik indeksi kullanilarak
diistik ¢ikan sorular bir sonraki siirlimde testten ¢ikarilmistir. Giivenirlik i¢in de lisans
ogrencilerine, fen okumayan 6grencilere ve profesorlere sorulmustur. Bu sorulara lisans
ogrencilerinin %34°{i, Amerika’nin Maryland Universitesi'nde iigiincii kursunu alan,
Fen okumayan 6grencilerin %66’s1, profesorlerin ise %97’si dogru yanit vermistir. Bu
bulgular 1518Inda ADT’nin gecerlilik ve gilivenirliliginin egitimsel cevrede kabul

edilebilir oldugu belirtilmistir (Hufnagel, 2002).
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Deming’in (2002) ¢alismasinda goniillii olan astronomi kursiyerlerine ADT ile 6n test-
son test yapilmistir. On teste katilan 5,346 adet &grenciden alman verilere gore;
%32,4’likk dogru cevaplanma yiizdeligi oldugunu belirtmis, erkeklerin kadinlara oranla

daha ¢ok dogru yanit verdiklerini belirlemistir.

Ogretmenlerin bilgiyi anlamalarinin dgrencilere onlar1 aktarmanm en 6nemli yolu
oldugunu belirten Brunsell ve Marcks, 2005 yilinda yapmis olduklar1 ¢alismada 142
adet hizmet i¢i egitim alan fen 6gretmenine ADT uygulamis ve 6gretmenlerin astronomi
kavramlarna ait ciddi yanilgilar oldugunu tespit etmislerdir. Bu soruna ¢6ziim olarak

da hizmet i¢i egitim veren 6gretmenlerin pofesyonel olmalar1 6nerilmistir.

Frede (2006), Fransiz ilkdgretim programini incelemis ve temel astronomi konularmin;
gece-giindiiz dongiisii, mevsimler, giines sistemi ve evrenin biiyiikligli oldugunu
belirlemistir. Calismasinda, 68retmen adaylarinin bu konulara iliskin kavramlar1 nasil
algiladiklarini arastirmaktadir. 50 adet 6gretmen adaymna sorulan acik uglu sorular
yardimiyla veriler elde edilmistir. Verilerin analizleri sonucunda 6gretmen adaylarinin
baz1 kavram yanilgilarma sahip oldugu belirlenmistir. Ogretmen adaylarmnin kavram
yanilgilar1 dikkate alimarak mevcut Ogretim programlarmin yeniden yapilandirilmasi

Onerilmistir.

Frede, 2008 yilinda ilkdgretim dgretmen adaylar1 ile yapmis oldugu ¢alismasinda ise
aym evreleri ve mevsimlerin 6gretiminde kullanilan yontemleri karsilastirilmistir. 60
Ogretmen adayr On test sonrasi bilgi birikimleri esdeger olacak sekilde yirmiserli 3
gruba ayrilmigtir. Burada Lightman and Sadler’in (1993) c¢oktan se¢meli sorulari
kullanilmustir. Birinci grup, konu ile ilgili olgusal bilgiler bulunan basit bir metin
okumus; ikinci grup, konuyla ilgili iki ana kavram yanilgisini ve bunu nasil
giiriiteceklerine dair bir metin okumustur. Ugiincii grup ise her kavram igin iki yaygin

kavram yanilgis1 ve bir bilimsel agiklama olacak sekilde ii¢ hipotezi test eden bir
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cliriitme deneyine katilmislardir. Ugiincii grubun kavramsal degisiminin daha kalici

oldugu (1 ay sonra) tespit edilmistir.

100 adet fen okuyan ve okumayan 6grencilerin 6rneklem segildigi ¢caligmada, 14 adet
coktan se¢meli test donem basinda ve donem sonunda olmak iizere uygulanmis ve
veriler ele edilmistir. Ogrencilerin %38’i on testte, %56’s1 son testte sorular1 dogru
cevaplamistir. Ayrica ayin evreleri ile bilyiikliik-uzaklik kavramlarinin degisime

direngli oldugu belirtilmistir (Kalkan ve Kiroglu, 2007).

Brogt, Sabers, Prather, Deming, Hufnagel ve Slater (2007) ADT yi analiz etmek amacgh
bir calisma yapmislardir. Caligmanin verileri birbirinden farkli 6gretim teknikleri
kullanilan 70 ayr1 lisans sinifindan ADT araciligiyla on test, son test seklinde
toplanmistir.  Veriler istatistiksel analiz yontemleri kullanilarak degerlendirilmistir.
Yapilan analiz sonucunda ADT’ nin derinlemesine olmamasi, sadece temel kavramlar1
sorgulamasi nedeniyle kullanilan tekniklerin sorgulanmasi baglaminda yeterli derecede

duyarhilig1 olmadigi ihtimali belirtilmistir.

Tiirkoglu, Ornek, Gokdere, Siileymanoglu ve Orbay 2009 yilinda yapmis olduklar:
calismada; veriler Tiirkiye’nin Amasya Universitesi’nde okumakta olan 113 adet Fen
Bilgisi 6gretmen adaymdan ADT kullanilarak toplanmistir. Verilerin analizi sonucunda
%34,2’lik dogru cevaplanma yiizdeligi tespit edilmis, 6gretmen adaylarmm bilimsel

aciklamalardan uzak olduklar1 belirtilmistir.

Astronomi egitimi ¢aligmalar1 baglaminda oldukca genis kapsamli ¢calismalardan birisi
de; Lelliott ve Rollnick’in (2009) ¢alismasidir. Bu ¢alismada 1974 yilindan 2008 yilina
kadar gegcen 35 yillik siiregte yapilan 1003 adet astronomi egitimi g¢aligmasini
incelenmigtir. Temel astronomi kavramlarmin O6grenilmesi igin; anahtar kavramlari

astronomide “Big ldeas” [Biiyiik Fikirler] olarak kategorilendirmistir. Biyiik fikirler;
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Bilimdeki Gelismeler i¢gin Amerikan Toplulugu’nun (AAAS) 2061 Projesi kapsaminda
gelistirilen Fen, Matematik ve Teknoloji icerisindeki dnemli basliklarda ortaya ¢ikan bir
kavramdir. Proje kapsaminda “konu” ya da “tema” kelimesi yerine “biiyiik fikirler”
kelime 6begi tercih edilmistir. Bu ¢alismada da bu yontem kullanilarak; astronomideki
anahtar kavramlar “Diinya, Yer¢ekimi, Gece-Giindiiz Dongiisii, Mevsimler, Giines-
Diinya-Ay Sistematigi, Yildizlar, Gilines Sistemi ile Biiytlikliik ve Uzaklik” olmak {izere
8 ana bagslik altinda toplamustir.

1.9. Tanmimlar

Bu baslik altinda; arastirmada sik¢a kullanilacak olan astronomi terimlerinin tanimlari
ve bazi terimler hakkinda kisaca bilgiler verilecektir. Bu terimler: Big Bang, evren,
gokada, yildiz, takimyildizlari, yoriinge, gezegen, glines sistemi, Giines, golge, Ay,

Ay’1n evreleri, tutulmalar, mevsimler ve uydudur.

1.9.1. Biiyiik Patlama (Big Bang)

1965 yilinda mikrodalga fon 1gimniminin kesfinden bu yana evrenin olusumu icin kabul
edilen model biiyiik patlama modelidir. Biiyilik patlama siireci Sekil 1’de goruldiigii gibi
tiim madde, enerji, uzay ve zaman 13,7 milyar yil 6nce olusmustur. Biiyiik patlamanin
baslangicinda yani zaman yok iken; uzay ve zamanda tekillik vardir, evrenin kapladigi
uzay boyutsuzdur, evrende temel parcaciklar ile 1sinim vardir ve ortam sicakligi bir
trilyon derecedir. Evren; giderek genisledigi i¢in baslangi¢c anindan uzaklastik¢a sogur.
Sicaklik bir milyon dereceye diistiigiinde evrendeki temel pargaciklar hidrojen ve
helyum gibi hafif ¢ekirdekleri olusturmaya baslamistir (Dictionary of Astronomy, 1995:
33; Aslan vd., 1996: 222; Demirsoy, 2002: 33). Gaz bulutlarindan agir olanlar, komsusu
oldugu diger gaz bulutlarindan kiitle cekimi sebebiyle gazlar1 ¢eker ve sikismaya baslar.
Sicaklik normalde molekiillerin titresim hareketi yapmasindan kaynaklanir. Gaz
yogunlugu artmasi, titresim hareketi yapacak molekiillerin artmasi saglar. Boylelikle
sicaklik artar. Artan sicaklik ise hidrojeni helyuma doniistiiren niikleer flizyon
(kaynagma) olaymi kolaylastirir. Yildizlar, yildiz kiimeleri, gokadalar1 (galaksi) bu
sekilde olusmustur (Dictionary of Astronomy, 1995: 33).
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Karanlik donem Galaksi gezegen on 2
f gibi gok cisimlerinin geligimi

Patlama

Buyuk patlama
13.7 milyar yil

Sekil 1. Biiyiik Patlama Siireci®

1.9.2. Evren

Tiim uzay1 ve zamani kapsayan ve diger adi kozmos olan evren, var olan her seydir
(Spitz ve Gaynor, 1959: 415; Maddison, 1980: 191; Dictionary of Astronomy, 1995:
237; Burnie vd., 2000). Biitiin yildizlari, gok adalari, kiimeleri, gaz ve bulutlar1 i¢ine

alan madde ile dolu uzaym bolimiidiir (Aslan vd, 1996).

1.9.2.1. Evrenin Merkezine Iliskin Gériisler
Insanligin tarihsel siireci icerisinde evrenin merkezi ile ilgili bircok goriis ortaya

cikmustir. Asagida bu modellerden ve bu modelleri ortaya ¢ikaran bilim adamlarindan

bahsedilmistir.

Diinya’y1 merkez kabul eden goriise Yer Merkezli (Geocentric) goriis denilmistir. Bu
goriise gore; Giines ve diger gezegenler Diinya etrafinda dolanirlar. Bu goriise uygun

gelistirilmis olan Giines sistemi modeline de Ptolemy modeli denilmektedir

3 http://www.nasa.gov/images/content/144789main CMB Timeline75 Ig.jpg adresinden 2

Mart 2012 tarihinde edinilmistir.
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(Whipple,1958: 18; Evren, 2011). Pythagoras (MO 580-500), Yunanli Eudoxus (MO.
408-355), Aristotle (MO 384-322), Ptolemy (100-170) bu modeli savunan bilim
adamlaridir (Aslan vd., 1996; Burnie, 2000; Evren, 2011, Unat, 2001). Yer merkezli
model Sekil 2°de gosterilmistir.

Schema huius pramiffz diuifionis Sphararum.

Sekil 2. Yer Merkezli (Geocentric) Evren Modeli*

Giines merkezli model; Giines sisteminin merkezinde Gilines’i bulunduran, Yer-
merkezli eski kuramlar1 yikan, ¢ok onemli bir devrimdir. Bu model; ilk kez Giines
merkezli bir model ileri siiren Yunanli bilim adam Aristarchus’tan (MO 312-230)
sonra, 1540-1690 yillar1 arasinda Italyan bilim adami Nicholas Copernicus (1473-1543),
Tycho Brahe (1546-1601), Johannes Kepler (1571-1630), italyan bilim adami Galileo
Galilei (1564-1642) ve Isaac Newton (1642-1727) ile yaklasik 150 yillik bir siire i¢inde
gelistirilmistir. Modern diisiince ve gozlemlere goére ise Giines, gilines sisteminin
merkezinde bulunurken; evrenin belirli bir merkezi yoktur (Aslan vd., 1996: 76; Burnie,
2000; Evren, 2011; Unat, 2001). Giines merkezli model Sekil 3’de gosterilmistir.

*  http://derman.science.ankara.edu.tr/kitap/18.html adresinden 2 Mart 2012 tarihinde

edinilmistir.
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Sekil 3. Giines Merkezli (Heliocentric) Model®

1.9.3. Gokada

Gokada kiitle ¢cekim kuvvetiyle bir arada bulunan yildizlar, yildizlararas1 gaz, toz ve
plazmanin meydana getirdigi yildizlararas1 madde ve karanlik maddeden olusur.
Evrende sarmal, disk ve diizensiz gokada olmak iizere 3 c¢esit gokada tipi
bulunmaktadir. Giines Sistemi’nin de i¢inde bulundugu goékada olan Samanyolu
Gokadasi sarmal gokadalardan gubuklu sarmal tipi gékadadir (Spitz ve Gaynor, 1959:
167; Maddison, 1980: 63; Dictionary of Astronomy, 1995: 98; Aslan vd, 1996: 209).

1.94. Yidiz
Cekirdeginde olusan flizyon sonucunda agiga ¢ikan enerjiyi uzaya ismim big¢iminde
yayan, 1g1kl1 gok cisimlerinden her biri (Spitz ve Gaynor, 1959: 374; Maddison, 1980:
167; Dictionary of Astronomy, 1995: 219; Burnie, 2000; Tirk Dil Kurumu [TDK],
2012) olarak tanimlanan yildizlarin enerji kaynag: hafif elementlerin agir elementlere
doniismesidir. 4 tane hidrojen flizyon tepkimesiyle (niikleer kaynasma) bir araya gelerek
helyumu, 3 helyum bir araya gelerek karbonu, karbon helyum ¢ekirdegi ile birleserek

oksijeni olusturur. Biiylik yildizlarda ise oksijen; neon, sodyum, magnezyum gibi agir

®  http://derman.science.ankara.edu.tr/kitap/18.html adresinden 2 Mart 2012 tarihinde

edinilmistir.
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elementlere doniisiir daha sonra bunlar da yanip demir grubu elementleri olusur (Burnie,
2000; Aslan vd, 1996)

Yildizlar, Wien yasasi nedeniyle farkli renklerde goriiniir. Wien yasasma gore; sicak
cisimler mavi renkte, soguk cisimler kirmizi renkte goriiniirler (Aslan vd, 1996; Evren,

2011). Bu sebeple mavi yildizlar, kirmizi yildizlardan daha sicaktir.

1.9.5. Takimyildizlar

Eski gozlemciler yildizlarm yerlerini kolayca akilda tutabilmek igin gokyiiziindeki
yildizlar1 hayali ¢izgilerle birlestirmislerdir. Toplamda 88 tane olan takimyildizini farkl
kiiltiirlerde yetisen insanlar genellikle kendi yerel mitolojik kahramanlarina, yaratiklara
ve nesnelere benzetmislerdir. Takimyildizlary; 3 boyutlu uzay objelerinin 2 boyutlu
goriintiisiidiir. Diinya’dan bakildiginda hepsi ayni uzakliktaymis gibi goriinse de aslinda
Diinya’ya olan uzakliklar1 birbirinden farklidir (Spitz ve Gaynor, 1959: 97; Dictionary
of Astronomy, 1995: 57; Burnie, 2000: 300; Evren, 2011).

1.9.6. Yoriinge

Bir gok cisminin hareketi boyunca uzayda ¢izdigi yol (Spitz ve Gaynor, 1959: 283;
Maddison, 1980: 121; Dictionary of Astronomy, 1995:175; Aslan vd, 1996; TDK,
2012). Giines sistemi gezegenleri eliptik yoriingelerde ve aymi yonde fakat farkli
hizlarda Giines etrafinda dolanirlar (Whipple, 1958: 23; Aslan vd, 1996; Burnie, 2000:
310; Unat, 2001: 166)

1.9.7. Gezegen

Giines cevresinde belli bir yoriingede dolanan, oradan aldigi 15181 yansitan gok
cisimlerinin ortak adidir (Spitz ve Gaynor, 1959: 303; Maddison, 1980: 131; Dictionary
of Astronomy, 1995: 183; TDK, 2012). Gokyiiziinde yildizlara gore siirekli olarak yer
degistirirler (Aslan vd, 1996).

21



1.9.8. Giines Sistemi

TDK (2012) giines sistemini “Giines, gezegenler ve kuyruklu yildizlarin olusturduklari
dizge” olarak tanimlamaktadir. Baska kaynaklara gore ise giines sistemi; merkezinde
Glines, Gilines etrafinda belirli bir yoriingede dolanan 8 gezegen ve bunlarin uydulari,
kuyruklu yildizlar, akan yildizlar, kiigiik gezegenler, meteorlar, asteroidler ve
gezegenler arast gaz ve tozdan olugmus bir sistemdir (Dictionary of Astronomy, 1995:
213; Aslan vd, 1996; Akoglu ve Candas, 2007; Evren, 2011). Bu 8 gezegen Giines’ten
uzakliklarina gore sirasiyla Merkiir, Veniis, Diinya, Mars, Jiipiter, Satiirn, Uraniis ve
Neptiin’diir. Biitiin gezegenlerin yoriingeleri kabaca ayni diizlemdedir. Ayrica
gezegenlerin kimyasal yapilar1 birbirinden farklidir. Bu farklilik Giines’ten uzakliklara
gore degisir: metalce zenginler iceride bulunurken, hidrojence zengin olanlar disarida
yer alir. Merkiir ve Veniis Diinya’dan Giines’e daha yakin olduklarindan i¢ gezegen
olarak isimlendirilirken; Mars, Jiipiter, Satiirn, Uraniis ve Neptiin de dis gezegen olarak
isimlendirilir. Merkiir, Veniis, Diinya ve Mars; Yer (Diinya) benzeri gezegenler, Jipiter,
Satiirn, Uraniis ve Neptiin de gaz devleri olarak adlandirilir (Akoglu ve Candas, 2007;
Evren, 2011). Sekil 4’te Giines sistemi gosterilmistir.

Sekil 4. Giines Sistemi®

® Voyager 1 nearing edge of solar system: NASA. http://www.thehindu.com/sci-

tech/science/article951796.ece adresinden 15 Nisan 2012 tarihinde edinilmistir.
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Gezegenler Kepler ve Newton yasalarina gore Giines etrafinda eliptik yoriingelerde
dolanirlar. Neredeyse tiim gezegenlerin yoriinge diizlemlerinin birbirine yakin
olmasindan dolayr Giines Sistemi, disk seklindedir (Bkz., Sekil 4). Bu diske kuzey
yoniinden bakildiginda Veniis ve Uraniis digindaki tiim gezegenlerin eksenleri etrafinda
saatin tersi yoniinde dondiikleri ve tiim gezegenlerin saatin tersi yoniinde Giines

etrafinda dolandiklar1 goriiliir (Aslan vd, 1996).

1.9.8.1. Merkiir

Giinese en yakin gezegen olan Merkiir, Giines etrafindaki yoriingesinde dolanmasini 88
giinde tamamlar. Atmosferi ve dogal uydusu yoktur (Dictionary of Astronomy, 1995:
155; Aslan vd, 1996: 99; Burnie vd., 2000: 318; Demirsoy, 2002: 125; Akoglu ve
Candas, 2007; Evren, 2011). Merkiir Sekil 5’te gosterilmistir.

Sekil 5. Merkiir’

1.9.8.2. Veniis
“Cobanyildiz1” (TDK, 2012) olarak da bilinen Veniis, Giines etrafindaki yoriingesinde

dolanmasint 224,7 giinde tamamlar. Sekil 6’da goriinen Veniis, Gilines’e yakmligi
bakimindan ikinci sirada bulunsa da atmosferinin sera etkisi yapmasi sebebiyle giines
sisteminin en sicak gezegenidir. Yiizeyinin ortalama sicaklig1 730°C’dir. Uydusu yoktur
(Dictionary of Astronomy, 1995:241; Aslan vd, 1996: 102; Burnie vd., 2000: 322;
Demirsoy, 2002: 127; Akoglu ve Candas, 2007; Evren, 2011).

" http://solarsystem.nasa.gov/planets/profile.cfm?Object=Mercury adresinden 2 Mart 2012
tarihinde edinilmistir.
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Sekil 6. Veniis®

1.9.8.3. Diinya

Diinya Giines’e yakinlik siralamasinda 3. sirada yer alan, iizerinde canli yasadigi bilinen
tek gezegendir. Sekil 7°de gériinen Diinya her giin kendi ekseni etrafinda 23,5°lik bir ag1
ile donerken, her yil da Giines’in etrafinda eliptik bir yoriingede dolanir (Dictionary of
Astronomy, 1995: 75; Aslan vd, 1996: 22; Burnie vd., 2000:142; Evren, 2011). TDK’ya

(2012) gore eksen; “bir cismi iki esit par¢aya bolen ¢izgi, mihver” demektir.

Diinya’nin katmanlar1 i¢ten disa dogru; Cekirdek katmani (Barisfer), Magma katmani
(Pirosfer), Yer kabugu (Litosfer), Su katmanm (Hidrosfer) ve Gaz katmani (Atmosfer)
olarak smalanir (Genis ve Ozdemir, 2008). Diinya’nmn katmalar1 baglaminda

diisiiniildiigiinde atmosfer, Diinya’dan uzaya agilan ¢ikis kapisi olarak diisiiniilebilir.

Sekil 7. Diinya’

& http://derman.science.ankara.edu.tr/kitap/26.html  adresinden 2 Mart 2012 tarihinde

edinilmistir.
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1.9.8.4. Mars

Giines’e Diinya’dan daha uzak olan kizil gezegendir (Dictionary of Astronomy, 1995:
150; TDK,2012). Yiizeyinde bol miktarda demir oksit bulundurdugu i¢in kizil gériiniir
(Akoglu ve Candas, 2007). 687 giinde Giines etrafindaki yoriingesinde dolanmmini
tamamlayan Mars’in Phobos ve Deimos isimli 2 tane uydusu vardir (Dictionary of
Astronomy, 1995: 150; Aslan vd, 1996: 107; Burnie vd., 2000: 334; Demirsoy, 2002:
129; Evren, 2011). Sekil 8’de Mars gezegenine ait gorsel verilmistir.

Sekil 8. Mars'?

1.9.8.5. Jiipiter

Sekil 19°da goriinen Jipiter, Giines sisteminin en biiyiikk gezegenidir (Dictionary of
Astronomy, 1995: 131; Aslan vd, 1996: 112; Burnie vd., 2000: 338; Demirsoy, 2002:
131; Akoglu ve Candas, 2007; Evren, 2011; TDK,2012). 11,86 yilda Giines etrafindaki
dolanimini tamamlayan Jupiter’in uydular1 igerisinde en bilinenleri Io, Callisto,
Ganymede ve Europa, Galileo uydularidir. Bunlar Galileo uydular1 olarak da
isimlendirilir (Dictionary of Astronomy, 1995: 132; Aslan vd, 1996: 112; Burnie vd.,
2000: 338; Demirsoy, 2002: 131; Evren, 2011).

°  http://solarsystem.nasa.gov/planets/profile.cfm?Object=Earth adresinden 2 Mart 2012

tarihinde edinilmistir.

0 http://solarsystem.nasa.gov/planets/profile.cfm?Object=Mars adresinden 2 Mart 2012

tarihinde edinilmistir.
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Sekil 9. Jiipiter'

1.9.8.6. Satiirn
Halkali gezegen olarak bilinen Satiirn, Gilines etrafindaki dolanimmi 29,46 yilda
tamamlar (Dictionary of Astronomy, 1995: 205; Aslan vd, 1996: 116; Burnie vd., 2000;
342; Demirsoy, 2002: 132; Evren, 2011). Sekil 10’da Satiirn gezegenine ait gorsel

verilmistir.

Sekil 10. Satiirn®

1.9.8.7. Uraniis

Glines’e uzaklik siralamasinda yedinci swada olan Uraniis, Glines -etrafindaki

yoriingesindeki dolanimini 84 yilda tamamlar (Dictionary of Astronomy, 1995: 237,

1 http://derman.science.ankara.edu.tr/kitap/29.html  adresinden 2 Mart 2012 tarihinde

edinilmistir.

2 http://solarsystem.nasa.gov/planets/profile.cfm?Object=Saturn adresinden 2 Mart 2012

tarihinde edinilmistir.
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Aslan vd, 1996: 120; Burnie vd., 2000: 346; Demirsoy, 2002: 133; Evren, 2011). Sekil

11°de Uraniis gezegenine ait gorsel verilmistir.

Sekil 11. Uraniis*®

1.9.8.8. Neptiin

Roma deniz tanrisindan adin1 alan Neptiin’iin Giines etrafindaki dolanimi 164,8 yil
stirer. Cap1 49528 km’dir. Giines sistemindeki yeri matematiksel olarak hesaplanmus,
ardindan gozlemlerle dogrulanmistir (Dictionary of Astronomy, 1995: 164; Aslan vd,
1996: 123; Burnie vd., 2000: 350; Demirsoy, 2002: 133; Evren, 2011). Sekil 12°de

Neptiin gezegeninin gorseli verilmistir.

Sekil 12. Neptiin**

13 http://solarsystem.nasa.gov/planets/profile.cfm?0bject=Uranus adresinden 2 Mart 2012
tarihinde edinilmistir.

14 http://solarsystem.nasa.gov/planets/profile.cfm?0Object=Neptune adresinden 2 Mart 2012
tarihinde edinilmistir.
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1.9.9. Giines

TDK (2012), Giines’i “gezegenlere 151tk ve 1siveren biliylik gok cismi” olarak
tanimlamaktadir. Sekil 13’te goriinen Giines, Diinya’ya en yakin yildizdir (Dictionary
of Astronomy, 1995: 222). Giines, kendi enerjisini kendisi tiretebilen orta biiyiikliikte
bir yildizdir. Giines de diger yildizlar gibi enerjisini merkezinde bulunan hidrojen
bombasina benzeyen fakat denetim altinda isleyen ¢ekirdek tepkimelerinden alir. Yani
Giines’in yakit1 hidrojen elementidir (Aslan vd, 1996; Burnie vd., 2000: 316; Evren,
2011).

Sekil 13. Giines™

1.9.10. Golge

Saydam olmayan bir cisim tarafindan 15181 engellenmesiyle 151kl1 yerde olusan karanlik
(TDK, 2012). Evrende 2 gesit golge tipi vardir. Birisi evreleri olustururken, digeri
tutulmalarin olusumuna sebebiyet verir (Guy ve Young, 2010). “Ay’m evreleri” ile “Ay

ve Giines tutulmsi1” alt basliklarinda bu golge tipleri agiklanmustir.

1.9.11. Ay

Sekil 14’te gorseli verilen Ay, Diinya’nin tek dogal uydusudur (Dictionary of
Astronomy, 1995: 161; Aslan vd, 1996; Evren, 2011). Insanoglunun Giines’ten sonra en

15 http://solarsystem.nasa.gov/planets/profile.cfm?0Object=Sun adresinden 2 Mart 2012 tarihinde
edinilmistir.
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cok ilgisini ¢eken Ay; uzaydaki Diinya’ya en yakin gokcismi oldugundan da uzay
yolculuklarinim ilk hedefidir (Aslan vd, 1996; Evren, 2011).

Ay"in bize bakan yiizii Ay"'in arka yiizii

Sekil 14. Ay’ Yiizleri'®

1.9.11.1. Ay’in Evreleri

Isik yaymayan bir cismin 11k almayan diger yiiziiniin 1s1ksiz kalmasi ile olusan “Self-
Shadow” tipi gdlge sonucunda Diinya’dan bakildiginda Ay’in evreleri goriilebilir. Bir
ay boyunca ayin farkli yiizlerinin 1s1kli olmasi ve 1siksiz kalmasi sonucunda evreler
olusur (Guy ve Young, 2010). Yeni ay, ilk dordiin, dolunay ve son dordiin olmak tizere
4 ana evre bulunmaktadir (Herschel, ve Bart, 1964: 272; Aslan vd, 1996; Evren, 2011).

Sekil 15°te giines 1sinlarinin gelme yoniine gére Ay’in evreleri goriilmektedir.

Sekil 15. Ay’in Evreleri (Sakalli, 2008)

8 http://derman.science.ankara.edu.tr/kitap/24.html adresinden 4 Mayis 2012 tarihinde

edinilmistir.
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1.9.11.1.1. Yeni Ay

Glines-Ay-Diinya ayni dogrultu iizerinde bulundugunda Diinya’dan Ay’in karanlik yiizii
goriiniir. Sekil 16°da goriilmekte olan bu evreye yeni ay denir. Bu evreden birkag giin
sonra, Ay ince bir hilal seklinde goriilmektedir (Aslan vd, 1996; 23; Sakalli, 2008;
Evren, 2011).

Sekil 16. Yeni Ay"’

1.9.11.1.2. ik Dérdiin

Yeni ay evresinden bir hafta sonra Ay ile Giines arasindaki aciklik 90° olur. Sekil 17°de
goriildiigii gibi Ay bu evrede iken sag yarisi aydinlik oldugundan, yarim daire olarak

goriilmektedir (Aslan vd, 1996; 23; Sakalli, 2008; Evren, 2011).

Sekil 17. ilk Dordiin®®

17 http://desktopro.com/albums/Galleries-Single-Monitors/Space/The-Moon/NASA-Goddard-
Space-Flight-Center-Scientific-Visualization-Studio-New-Moon-2560x1600.jpg adresinden 2
Mart 2012 tarihinde edinilmistir.

'8 http://1.bp.blogspot.com/-
r3NWy7p25bk/ToM5bC45QdI/AAAAAAAAADK/f5NL8a8PODg/s1600/NASA Goddard Pho
to_and_Video - First Quarter %2528by%2529.jpg adresinden 2 Mart 2012 tarihinde
edinilmistir.
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1.9.11.1.3. Dolunay

IIk dordiin evresinden bir hafta sonra tekrar Giines-Ay-Diinya ayni1 dogrultu iizerinde
bulunurlar. Bu konumda Ay karsilasma pozisyonundadir. Bu evrede Sekil 18’de
goriildiigii gibi Ay’in Diinya’ya bakan yiizii tamamen aydinlanir. Bu evreden sonra da

151kl yiiz kii¢iilmektedir (Aslan vd, 1996; 23; Sakalli, 2008; Evren, 2011).

Sekil 18. Dolunay™

1.9.11.1.4. Son Dérdiin

Dolunay evresinden bir hafta sonra Ay ile Giines arasindaki agiklik 270°°dir. Sekil
19°da gorildigi gibi Ay bu evrede iken yarim daire olarak goriilmektedir ancak ilk
dordiinden farkli olarak sol yarisi aydinlik olarak gortiniir (Aslan vd, 1996; 23; Sakall,
2008; Evren, 2011).

Sekil 19. Son Dérdiin®

19 http://apod.nasa.gov/apod/image/9904/fullmoon lick big.jpg adresinden 2 Mart 2012
tarihinde edinilmistir.

2 http://farmé.staticflickr.com/5072/5837032522 c0a0371c5b z.jpg adresinden 2 Mart 2012
tarihinde edinilmistir.
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1.9.12. Ay ve Giines Tutulmasi
Bir objenin (gok cisminin) gdlgesinin uzayda yer kaplamasi yani uzaydaki bir cismin
golgesi sebebiyle baska bir cismin 1s1ksiz kalmasi olan “Cast-Shadow™ tipi golge
tutulma olugsmasia sebebiyet verir. Sekil 20°de goriildiigii gibi Diinya’nin gélgesinin
Ay’1n iizerine diismesiyle ay tutulmasi, Ay’in gélgesinin Diinya tizerine diismesiyle de
giines tutulmasi olusur (Guy ve Young, 2010). Ya da Ay dolunay evresindeyken
Diinya’nin golgesinin bir kismindan gegerse ay tutulmasi; yeniay evresindeyken

Diinya’nin iizerine golgesinin bir kismi diiserse de gilines tutulmasi gerceklesir (Aslan
vd, 1996: 29; Sakalli, 2008).

Yer, Ay ile Gunes arasindadir

Sekil 20. Ay ve Giines Tutulmasi®*

1.9.13. Giines-Diinya-Ay Sistematigi
Giines-Diinya-Ay sistematiginin merkezinde Giines bulunur. Diinya kendi ekseni

etrafinda donerken ayn1 zamanda Giines etrafindaki eliptik yoriingesinde dolanir. Kepler

yasalarma gore Diinya, Giines ¢evresindeki eliptik yoriingesinde dogu yoniinde (saatin

2L http://astro.physics.uiowa.edu/~srs/2952 04/Locus4 04 files/image004.jpg adresinden 2

Mart 2012 tarihinde edinilmistir.
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hareketine ters yonde) dolanirken, kendi ekseni etrafinda batidan doguya dogru doner.
Diinya kendi ekseni etrafinda donmesini 24 saatte tamamlarken, Giines etrafindaki
dolanimini ise 365 giinde tamamlar (Aslan vd, 1996: 19; Evren, 2011).

Gilines’in goOriiniir hareketi, Dlinya’nin yoriinge hareketinin gostergesidir. Diinya’nin
kendi ekseni etrafinda donmesi sonucu gece-giindiiz olay1r meydana gelir. Diinya’nin
Gilines’i goren kismi aydmlanirken, yani o kisimda giindiiz yasanirken, Gilines’i

gormeyen kismi da karanlik olur yani gece yasanir (Aslan vd, 1996: 19).

Kendi ekseni etrafinda donmesi yaklasik 29,5 giin siiren Ay’in iki tiir hareketi vardir:
Kendi ekseni etrafinda doner ayni zamanda da Diinya’nin etrafinda dolanir. Ay’in
kendi ekseni etrafinda donme siiresi Diinya etrafinda dolanma siiresi ile aynidir. Bu

sebeple Diinya’dan Ay’n aym yiizti gortlir (Aslan vd, 1996: 19; Evren, 2011).

1.9.14. Mevsimler

Mevsimler yeryiiziiniin farkli bdlgelerine ulasan isinlarin degisen miktarlarma bagl
olarak olusur. Bu degisim, Diinya’nin Giines etrafinda dolanirken, belli bir egimle
donmesi sonucunda meydana gelir. Giines 1smlar1 yilin farkli zamanlarinda farkl
acilarla Diinya’ya ulasir. Bu farklilik sebebiyle 21 Mart’tan 21 Haziran’a dogru giinler
uzar. 21 Haziran kuzey yarim kiirede giiniin en uzun oldugu tarihtir. 23 Eyliil tarihinde
gece-giindiiz siireleri esitlenir. 23 Eyliill’den 21 Aralik’a dogru giinler kisalir. 21 Aralik
kuzey yarim kiirede giinlerin en kisa oldugu tarihtir. Bu tarihler arasindaki siireler
mevsimleri olusturur. Genellikle ekvatordan uzaklasildikca mevsimler daha hissedilir
hale gelir ¢iinkii Giines’in gokyiiziindeki goriinen konumu mevsimleri belirler. Diinya
Giines’ten uzakta iken yoriingesinde daha yavas hareket ettigi i¢in gliney yarim kiireye
gore kuzey yarim kiirede yaz mevsimi daha uzundur. Ayni sekilde Giines’e yakinken
yoriingesinde daha hizli hareket ettigi i¢in giiney yarim kiireye gore kuzey yarim kiirede
kis mevsimi daha kisadir (Aslan vd, 1996: 19; Burnie vd., 2000). Sekil 21’de

giindoniimleri tarihleri (21 Haziran, 21 Aralik) ile gece giindiiziin esit oldugu tarihler
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(21 Mart, 23 Eyliil) ve bu tarihlerde giiney ve kuzey yari kiirelerde yasanan mevsimler

verilmistir.

Kuzey yarimkurede ilkbahar
Guney yarimkurede sonbahar

21 Mart

Kuzey yarimkurede kis
Glney yarimkurede yaz

¢ 21 Aralik

N

21 Haziran

Kuzey yarimkirede yaz e .
Giiney yarimkiirede kis . ». 23 Eylul

Kuzey yarimkirede sonbahar
Guney yarimkurede ilkbahar

Sekil 21. Mevsimler®

1.9.15. Uydu

Kendinden daha biiyiik olan bir cisim etrafinda belirli bir yoriingede dolanan cisim uydu
olarak isimlendirilir (Evren, 2011). Baska bir tanimlamaya gére uydu; gezegen ya da
yildiz etrafinda bir yoriingede dolanan; Ay, gezegen veya bir makinedir. Uydular dogal
ve yapay olmak lizere ikiye ayrilir. Ay ve Diinya dogal uydulara 6rnek iken; insan
yapimi olan uydular ise yapay uydulara ornektir (Herschel, ve Bart, 1864: 354;
Dictionary of Astronomy, 1995: 205; NASA, 2010).

22 http://derman.science.ankara.edu.tr/kitap/12.html adresinden 2 Mart 2012 tarihinde

edinilmistir.
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2. YONTEM

Temel astronomi kavramlarini bilme ve kavrama seviyelerinin tespiti amaglanan bu
aragtirmada; tarama modeli kullanilacaktir. Tarama modeli betimsel yaklagimda yer alan
arastrma yontemlerinden biridir ve genellikle bir olayr aydinliga kavusturmak ve
olaylar arasindaki iligkileri ortaya koymak i¢in kullanilir (Cepni, 2007: 34). Tarama
(survey) modelinin amaci, mevcut durumu aynen resmetmektir. “Arastirmaya konu olan
birey ya da nesne, kendi kosullar1 i¢inde ve oldugu gibi tanimlanmaya calisilir. Onlar1
herhangi bir sekilde degistirme, etkileme ¢abas1 gdsterilmez. (...) Onemli olan var olani
degistirmeye kalkmadan gostermektir.” (Karasar, 2010: 77). Bu tip c¢alismalarda hem

nicel hem de nitel arastirma yontemleri kullanilabilir.

Nicel arastirma; teorik bilis temelinde bu giline kadar yapilan arastirmalara dayanarak,
arastirmaci tarafindan tasarlanir. “Nicel arastirmanin temel varsayimlarindan biri, tespit
edilebilen, agiklanabilen ve dolayisiyla tahmin ve kontrol edilebilen, ¢ogunlukla sebep —
sonug iliskisi formundaki, objektif yasalardaki ger¢ekliktir”. (Vogrinc, 2004: 180) Nicel
arastirmada desen (bu ¢alisma i¢in betimsel desen gecerlidir) arastirmaciya belirgin bir

yon verir (Yildirim ve Simsek, 2008: 69).

Arastirmanin birinci kisminda, temel astronomi kavramlarinin Tiirk egitim sistemindeki
yeri ve bu kavramlar1 6gretecek olan Fen ve Teknoloji 6gretmen adaylarmin ilgili
konular1 bilme ve kavrama seviyeleri belirlenmektedir. Bu sebeple tarama
modellerinden evrendeki belli bir {inite hakkinda yargiya varmayi amacladigmdan,
ornek olay tarama modeli (Tiitengil’in (1975): Karasar, (2000: s 86)’da belirttigi lizere)

kullanilmstir.

Arastirmanin ikinci kisminda ise; temel astronomi kavramlar1 bulunan Tiirkiye’de Fen

ve Teknoloji programi ile Slovenya’daki ilkogretim Fizik programmin benzerlik ve
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farkliliklar1 tespit edilmistir. Ayrica bu konulari ileride Ogretecek olan 6gretmen
adaylarinin liniversite programlarinin benzerlik ve farkliliklar: belirtilmistir. Bu sebeple
tarama modellerinden; ¢ok sayida elemanim olusturdugu evreni temsil etmek amaciyla
evrenin tiimii ya da ondan alinacak bir grup, 6rnek ya da orneklem {izerinde yapilan

tarama diizenlemesi olan genel tarama modeli (Karasar, 2000: 79) kullanilmistur.

2.1. Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Arastirmada orneklem secilirken temel astronomi kavramlarmi 6gretecek olan 6gretmen
adaylarinim tercih edilmis olmasi sebebiyle; amacli 6rnekleme yontemlerinden Olciit
ornekleme yontemi kullanmilmistir. Bu Ornekleme yontemindeki temel anlayis
arastirmaci tarafindan olusturulmus ya da daha 6nceden hazirlanmis liste halinde bir
Olciitii karsilayan biitiin durumlarin ¢calisilmasidir (Yildirim ve Simsek, 2008:112). Tiirk
ve Sloven egitim sistemleri temel astronomi kavramlar1 baglaminda incelendiginde;
Tirkiye’de Fen ve Teknoloji, Slovenya’da Fizik oOgretmenlerinin bu kavramlari
ogretmekle yiikiimlii olduklar1 tespit edilmistir. Bu tespit sonras1t amagli bir sekilde bu
orneklem segilmistir. Orneklemi olusturan 6gretmen adaylarinin %63’i kiz, %37’si
erkek; %49’u birinci, %51°1 ise dordiincii siif; %50°si OMU’den, %22’si KTU’den,
%18’i AU’den ve %10’u LJU dendir.

Aragtrmanm birinci  kisminin evrenini Fen ve Teknoloji 6gretmeni adaylari;
orneklemini ise 2011-2012 egitim dgretim yi1linda Samsun Ondokuz Mayis Universitesi
(OMU) Egitim Fakiiltesi, Trabzon Karadeniz Teknik Universitesi (KTU) Fatih Egitim
Fakiiltesi, Erzurum Atatiirk Universitesi (AU) Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi
[Ikdgretim Boliimii Fen Bilgisi Anabilim Dali 1 ve 4. smifta okuyan 338 Fen ve

Teknoloji 6gretmen adaylar1 olusturmustur.

Aragtirmanm ikinci kismmin evrenini ise; Slovenya’daki Fizik Ogretmeni adaylari,

orneklemini ise 2011-2012 egitim dgretim yilinda Ljubljana Universitesi (LJU) Egitim
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Fakiiltesi Fizik Egitimi (Cift dal) boliimiinde 1 ve 4. smifta okuyan 38 Fizik 6gretmeni

aday1 olusturmustur.

2.2. Veri Toplama Araci

Nicel arastirma tekniklerinin benimsendigi bu calismada kullanilan veri toplama araci
ile ilgili ayrintili bilgiler bu bashk altinda verilmistir. Temel astronomi kavramlarma
iliskin nicel veriler toplanirken bircok iilkede kullanilmis olan (Amerika, Israil, Tiirkiye
gibi) goktan segmeli Astronomy Diagnostic Test' (ADT) [Astronomi Tami Testi]
2.strimii  tercih edilmistir. Tablo 1’de ADT’nin ¢esitli siiriimlerinin veya bazi

sorularmin kullanilmis oldugu bazi caligmalar gosterilmistir.

ADT; 21’1 bilgiye yonelik 33 adet ¢coktan se¢meli sorudan olusmustur (Zeilik, 2002;
Hufnagel, 2002). Olgekte bilgiyi 6lcen coktan se¢meli sorularla birlikte; dgretmen
adaylarmm hakkinda tamamlayic1 bilgiler elde etmek i¢cin demografik, yasadiklari

tecriibeler ile ilgili bilgi elde etmek i¢in de olgusal sorular yer almaktadir (Bas,
2010:59).

1992 yilinda Candace Schau, Nancy Mattern, Kathleen Teague, Shannon Hall ve
Michael Zeilik tarafindan 6grencilere astronomi kursu verilmesi amaglanan “Astro 101
isimli proje National Science Foundation (NSF) [Ulusal Bilim Toplulugu] tarafindan
desteklenmistir. Bu proje kapsaminda gelistirilen sorular 6ncelikle “Kavram Yanilgilar
Olgegi” olarak ve ardindan ADT olarak (birinci siiriimii) adlandirilmistir. Bu ¢alismanin
fikir ve bulgularinda Philip Michael Sadler’in STAR isimli projesi ile Pfundt ve Duit’in
aciklamali kaynakgas1 g6z Oniine almmustir. ADT basliklarinin se¢imi ise iki 6ncii isim
olan Phil Sadler and Mike Zeilik’in ¢aligmalarma dayanmistir. 1.0 siiriimii ile baslayan
ADT 1992 yilindan 1997 yilina kadar siirekli olarak gelistirilmistir (Zeilik, 2002;
Hufnagel, 2002).

! Astronomy Diagnostic Test (ADT) Version 2.0. http://solar.physics.montana.edu/aae/adt/
adresinden 6 Eyliil 2011 tarihinde edinilmistir.
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Yazar(lar) Yayin Yii | Cahsmamin Yapildig1 Ulke

Hufnagel vd. 1997 Amerika
Zeilik, Schau ve Mattern 1998 Amerika
Zeilik, Schau ve Mattern 1999 Amerika

Trumper 2000 Israil

Trumper 2001a Israil

Trumper 2001b Israil
Zeilik 2002 Amerika
Zeilik, Bisard ve Lee 2002 Amerika
Deming 2002 Amerika
Hufnagel 2002 Amerika

Trumper 2003 Israil

Trumper 2006a Israil

Trumper 2006b Israil
Kalkan ve Kiroglu 2007 Tiirkiye
Kalkan, Ustabas ve Kalkan 2007 Tiirkiye
Brogt, Sabers, Prather, Deming, Hufnagel ve Slater 2007 Amerika
LoPresto 2007 Amerika
Tiirkoglu, Ornek, Gokdere, Siileymanoglu ve Orbay 2009 Tiirkiye
Tiirk 2010 Tiirkiye
Sensoy, Tiirk, Bolat, Kalkan 2010 Tiirkiye

Tablo 1. ADT’nin Kullamlmis Oldugu Cahismalar
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1998 yilinda New Mexico’da yapilan Astronomical Society of the Pacific’in [Pasifik
Astronomi Toplulugu] bir grup astronomi egitimcisi tarafindan astronomi bilgilerini
Olecmek i¢in standart bir degerlendirme aracinin gerekliligi ortaya koyulmustur. ADT
(birinci siirimii) 1998 yilinda bu sekilde baslayan ve 1999 yilinda sonlanan bir siiregle
onceki caligmalara ve standart psikometri kurallar1 kullanilarak yeniden yazilmistir. Bu
calisgma; Fen bilim dalinda 6grenim gérmeyen Ogrencilerin ilk astronomi kurslarini
almalar1 amaciyla bir¢ok enstitiiyli icinde barindiran Collaboration for Astronomy
Education Research (CAER) [Astronomi Egitimi Arastirmalar1 Isbirligi] tarafindan
gelistirilmistir. Bu arastirmada bulunan isimler ise; Jeff Adams, Rebecca Lindell
Adrian, Christine Brick, Gina Brissenden, Grace Deming, Beth Hufnagel, Tim Slater ve
Michael Zeilik’dir (Zeilik, 2002; Hufnagel, 2002).

Fen ve Teknoloji 6gretmenlerinin 6rneklemini olusturdugu calismanin birinci kisminda;
daha c¢ok fizik, kiiresel 1sinma ile ilgili sorular olan 3, 4, 5, 9, 14, 15, 20 ve 21. sorular
testten ¢ikarilmis, ardindan Tiirk egitim programina uygun 4 adet soru eklenmistir (Bkz.
EK-3). Slovenya’da Fizik 0&gretmenlerinin, Tiirkiye’de Fen ve Teknoloji
ogretmenlerinin drneklemini olusturdugu calismanin ikinci kisminda ise; 3, 4, 5, 9, 14,
15, 20 ve 21. sorular testten ¢ikarilmistir (Bkz. EK-4). EK-5’te de 6gretmen adaylarinin
cevap kagidi verilmistir. Yapilan istatistik islemleri sonucunda Tiirkiye’de kullanilan
Olcegin KR-20’si 0,56 hesaplanmistir. Slovenya’da uygulanan 6lgegin KR-20’si ise

0,51 olarak hesaplanmuistir.

2.3. Verilerin Toplanmasi

Veriler; Tiirkiye’de 1 ve 4. smiftaki 338 Fen ve Teknoloji 6gretmen adaylarindan;
Slovenya’da da 1 ve 4. simiftaki 38 Fizik 6gretmen adaylarindan ¢oktan se¢meli test ile
nicel veriler, yar1 yapilandirilmis miilakat ile de nitel veriler alinarak toplanmaistir. Tablo

2’de verinin toplandig1 6rnekleme ait iiniversite, boliim, sinif, il ve iilke verilmistir.
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Universite Boliim Simf i1/ Ulke

[Ikdgretim Boliimii Fen

Ondokuz Mayis Universitesi . o 1-4 Samsun / TURKIYE
Bilgisi Ogretmenligi
. [kogretim Boliimii Fen o
Karadeniz Teknik Universitesi . . 1-4 Trabzon / TURKIYE
Bilgisi Ogretmenligi
. [kogretim Boliimii Fen o
Atatiirk Universitesi . . 1-4 Erzurum / TURKIYE
Bilgisi Ogretmenligi
Ljubljana Universitesi Fizik Egitimi (Cift Dal) | 1 —4 | Ljubljana/SLOVENYA

Tablo 2. Calismada Verinin Toplandigi Orneklem

2.4. Veri Analizi

Elde edilen nicel veriler bilgisayar programi (SPSS 17.0 free trial) ile analiz edilmistir.
Arastirmanin degiskenleri arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik olup olmadigi
iligkisiz 6rneklemler i¢in tek faktorlii varyans analizi (One-Way ANOVA [Analysis of
Variance]) ve iligkisiz (bagimsiz) 6rneklem t-testi ile sinanmistir. One-Way ANOVA ile
anlamli ¢ikan sonuglar i¢in anlamliligin hangi yonde oldugunu bulmak amaciyla

Scheffe testi yapilmustir.

ANOVA, iki ya da daha ¢ok evrene ait ortalama puanlar1 karsilastirmada kullanilir.
Ayrica kuvvetli bir parametrik teknik oldugu i¢in, miikkemmel 6n sartlara (normal
dagilim, homojenlik gibi) sahip olmayan ¢aligmalarda da kullanilabilir. Bagimsiz t- testi
ise iliskisiz olan iki 6rneklemin ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli olup olmadigni
test eder. Bu testler bagimsiz degisken olan Orneklemlerin bagimmli degiskenleri
acisindan karsilagtirilmasi iizerine kurulur. Bagimsiz degisken faktér olarak
isimlendirilir. Bu caligmanin faktorii cinsiyet, yetistigi yer, smif seviyesi, 0grenim
gordiigli tniversite ve llkedir (Biiyiikoztiirk, 2010; Biiyiikoztiirk, Cokluk ve Koklii,
2010).
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Temel astronomi kavramlarmin ¢esitli yonleriyle incelenmis oldugu bu ¢aligmada, veri
alinirken kullanilan c¢oktan segmeli testin sorguladigi temel astronomi kavramlari;
Lelliott ve Rollnick (2009)’in makalesinde bahsetmis oldugu anahtar kavram gruplarma
gore incelenmistir. Ancak ¢alismada kullanilan sorularda “Diinya, Yergekimi, Gece-
Glindiiz Dongilisii” konularma iligkin soru bulunmadigindan bu ana basliklar
kullanilmistir. Bu calismada kullanilan basliklar sunlardir: “Mevsimler, Yildizlar,

Uzaklik ve Biiyiikliik, Yercekimi ve Giines-Diinya-Ay Sistemi”.
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3. BULGULAR

Bu boliimde; ilk alt baglikta temel astronomi kavramlari baglaminda Tiirk Fen ve
Teknoloji dersi programu ile Sloven ilkogretim Fizik dersi programi ve Tiirk Fen Bilgisi
Ogretmenligi ile Sloven Fizik Ogretmenligi yiiksekdgretim programlari incelenmis,
benzerlik ve farkliliklar1 ortaya konmustur. Nicel veri toplama araci ile 6gretmen
adaylarmm gelecekte ilkogretim Ogrencilerine Ogretecekleri temel astronomi
kavramlarma ne kadar ulastiklar1 belirlenmistir. Elde edilen veriler ise dnce istatistiksel
yontemler kullanarak demografik degiskenlere gore aciklanmig, her bir soruya ait

siklarin igaretlenme yiizdelik ve frekanslari tablolar halinde verilmistir.

3.1. Programlara Ait Bulgular

Tiirkiye Fen ve Teknoloji dersi ve Slovenya ilkogretim Fizik dersi programlari temel
astronomi kavramlar1 baglaminda incelendiginde ortaya ¢ikan benzerlik ve farkliliklar

asagida verilmistir:

e Tirkiye’de Fen ve Teknoloji dersi igerisinde yer alan temel astronomi
kavramlarma ait konulara toplamda 26 saat ayrilir iken, Slovenya’da Fizik
dersinde yer alan temel astronomi kavramlara ait konulara toplamda 12 saat
ayrilmstir.

e Temel astronomi kavramlar1 baglaminda Slovenya’daki Fizik dersi programinda,
Tirkiye’deki Fen ve Teknoloji dersi programina gore daha az konu ve kavram
oldugu goriilmiistiir.

e SOz konusu olan konular Tirkiye’de 7 ve 8. smif seviyesinde islenirken,
Slovenya’da 8 ve 9. smif seviyesinde islenmektedir. Sinif seviyeleri farkli gibi
goriinmesine ragmen Ogrencilerin yas araliklar1 aynidir.

e Her iki lilkede de bakanliga bagli bir ilkogretim programi bulunmakta ve s6z

konusu dersler bu program dogrultusunda islenmektedir.
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Temel astronomi kavramlarini 6gretecek olan Tiirkiye’de Fen ve Teknoloji 6gretmen
adaylarinin ve Slovenya’da Fizik Ogretmen adaylarinin yiliksekdgretim programlari

incelendiginde ortaya ¢ikan benzerlik ve farkliliklar asagida verilmistir:

e Tirkiye’de temel astronomi kavramlarimmi 6gretecek olan 6gretmen adaylari
dersin icerigi geregince Fizik, Kimya ve Biyoloji dersleri alirken, Slovenya’da
Ogretmen adaylar1 Fizik ana dalin yaninda kendi segecekleri ikinci bir bilim dali
se¢mek zorundadirlar.

e Her iki lilkede de 6gretmen adaylar1 astronomi dersini zorunlu olarak son sinifta
almaktadirlar.

e Her iki iilkede de 6gretmen adaylar1 egitim dersleri almaktadir.

e Her iki iilkede de Ogretmen adaylar1 4 yil iiniversitede Ogrenim gormek

zorundadirlar.

3.2. Demografik Degiskenlere Ait Bulgular

Calismanin istatistiksel yontemler kullanilarak demografik degiskenlere gore agiklanmis
kisminda kullanilacak testleri belirlemek amaciyla 6rneklemin dagilimi irdelenmistir.
Kisi sayis1 50°den fazla olan 6rneklemlerin normal dagilima sahip oldugu Two-Sample
Kolmogrov-Smirnov (K-S) testiyle, homojen dagilima sahip oldugu da t-testi ile
bulunmustur. Normal dagilimda puanlar evren ortalamasi etrafinda simetrik bir dagilim
gosterirler. Orneklemin normal dagilim egrisi olusturmast ve homojen olmasi
sonucunda iki degigskenli demografilerde iliskisiz (bagimsiz) Orneklem t-testi
(Independent Samples t-test), ikiden fazla degiskenli demografilerde ise One-Way
ANOVA testi kullanilmistir. One-Way ANOVA test sonuglarinda anlamli farklilik
ciktig1 gruplar arasinda anlamli farkliligin hangi yonde oldugunun tespiti igin Scheffe
testinin sonuglarma bakilmistir (Biiylikoztiirk, 2010; Biiyiikoztiirk, Cokluk ve Koklii,
2010). Bu testlerin kullanimi sonucundaki analizlerde anlamli farklilik ortaya ¢ikan

veriler tablolar halinde eklerde verilmistir.
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Tiirkiye’deki ve Slovenya’daki 6gretmen adaylarinin (ayri ayri) basari ortalamalarinin
cinsiyete gore anlamli farklilig1 bagimsiz drneklem t-testi ile smanmugtir. Tiirkiye’de 1,
2, 3, 8, 10, 13 ve 15. sorularda erkek ogretmen adaylari yoniinde anlamli farklilik
cikmistir. Slovenya’da ise cinsiyete gére anlamli farkliliga rastlanmamistir (Bkz., EK-
6).

Tiirkiye’deki ve Slovenya’daki 6gretmen adaylarinin (ayr1 ayri) basar1 ortalamalarinin
ogrenim gordiikleri smif kademesine gore anlamli farkliligi bagimsiz 6rneklem t-testi
ile smanmistir. Tiirkiye’de 1, 5, 6, 10, 11, 14 ve 15. sorularda dordiincii sinif 16. soruda
birinci siif; Slovenya’da 2, 4 ve 10. sorularda dordiincii sinif, 7. soruda ise birinci smif

yoniinde anlamli farklilik ¢ikmustir (Bkz., EK-7).

Bir diger demografik o6zellik Ogretmen adaylari tarafindan alman kurs sayisidir.
Tirkiye’deki ve Slovenya’daki 6gretmen adaylarinin (ayr1 ayri) basari ortalamalarinin
aldiklar1 kurs sayilarma gore anlamli farkliligi One-Way ANOVA testi ile sinanmustir.
Turkiye’de 1, 2, 3, 5, 6, 10, 11 ve 15. sorularda anlamli farklilik ¢ikmistir. Bu farklilik
3, 5 ve 6. sorularda kurs almakta olanlar yoniinde ¢ikarken, 1, 2, 10, 11 ve 15. sorularda
birden fazla kurs alanlar yoniinde ¢ikmistir. Slovenya’da ise kursa gore anlamli

farkliliga rastlanmamistir (Bkz., EK-8).

Ogretmen adaylarinin yasadiklar1 yer ile temel astronomi kavramlarma iliskin
sorulardaki basar1 ortalamalarmin arasindaki iliski One-Way ANOVA ile test edilmistir
(Bkz. EK-9). Testin sonuglarina gore Tiirkiye’de hi¢bir soruda istatistiksel olarak
anlamli farklilik tespit edilememis iken Slovenya’da sadece 16. soruda ilgede yasamis

olanlar yoniinde anlamli farklilik tespit edilmistir.

Sadece Tiirkiye drneklemi icerisindeki bir degisken olan dgretmen adaylarmin 6grenim

gordiikleri tniversiteleri ile temel astronomi kavramlarmna iliskin sorularm dogru
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yanitlanmas1 arasindaki iligki 2, 3, 5, 6, 10, 11 ve 15. sorular i¢in istatistiksel olarak
anlamlidir. Bu anlamli farklihk 3, 6 ve 11. sorularda AU, diger sorularda OMU
yoniindedir. EK-10’da yapilan One-WayANOVA testinin sonuglar1 goriilmektedir.

Temel astronomi kavramlarina iligkin 1. smiflarin basar1 puanlarinda Tiirkiye ve
Slovenya iilkelerine gore anlamli farklhilig1 test etmek amaciyla bagimsiz 6rneklem t-
testi yapilmistir. Bu teste gore 13, 14, 15 ve 16. sorularda Slovenya yoniinde anlamli
farklhilik vardir. EK-11°de bulgulara iliskin degerler tablo ile verilmistir. 4. smiflarin
basar1 puanlarinda ise Tiirkiye ve Slovenya’ya gore anlamli farkliligi test etmek
amactyla yapilan bagimsiz 6rneklem t-testine gore 2, 4, 9, 10, 13 ve 16. sorularda ise
Slovenya yoniinde anlamli1 farklilik vardir. EK-11°de bulgulara iligskin degerler tablo ile

verilmistir.

Ogretmen adaylarinm Tiirkiye ve Slovenya orneklemlerine gore basar1 puanlarinin
anlaml farkliligmin tespiti icin bagimsiz t- testi kullanilmistir. Test sonucunda ise

anlaml farkliliga rastlanmamastir.

70 ~

60

40 -
s T{rkiye

30 1 = S|ovenya

20 4

Grafik 1. Tiirkiye ve Slovenya’da Ortak Olan Sorularin Orneklemdeki Dogru Yamitlanma
Yiizdeligi
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Tiirkiye ve Slovenya’da ortak olan sorularm dogru yanitlanma yiizdeligine iliskin grafik
verilmistir. Grafik 1 incelendiginde Slovenya’daki Fizik 6gretmen adaylarmin dogru
cevap verme yiizdeliklerinin, Tiirk Fen ve Teknoloji 6gretmen adaylarma gore daha

fazla oldugu goriilmektedir.

3.3. Sorularin Analizi

Oncelikle Tiirk 8gretmen adaylarinmn, ardindan Sloven dgretmen adaylarinin dogru
cevap ylizdelikleri verilmistir. Bunlar “big ideas” soru gruplarina gore gruplanmus,
gruplarm altinda ise soru soru analizi yapilmistir. Bu analizler; tablolar yardimiyla
sunulacaktir. Grup igerisinde verilen tablolar siklarin hangi oranda se¢ilmis oldugunu
gosterirken, gruplarin sonunda genel bir dogru cevaplanma yiizdeligi tablosu ile

sunulmustur.

3.3.1. Tiirkiye Bulgular

%64,1°1 kiz, %35,9’u erkek olan Fen ve Teknoloji 6gretmen adaylarmin %34,3 {iniin
sorulara dogru cevap vermis olduklar1 tespit edilmistir (Bkz., Tablo 3). Alan yazinda
O0gretmen adaylarmin 6rneklemini olusturdugu diger c¢alismalar incelendiginde temel
astronomi kavramlarma iliskin dogru cevaplanma yiizdeligi farkli ¢alismalarda
birbirinden farkli sonuglar vermektedir. Trumper, 2000 yilindaki yapmis oldugu
calismada O0gretmen adaylarinin %48,5’inin ve bir baska yil (2001a) yapmis oldugu
calismada ise %38,4linlin dogru cevabi isaretledigini bulmustur. Zeilik, Schau ve
Mattern (1998) ise ayni durum icin %40°lik bir dogru cevap elde etmistir. Kalkan,
Ustabas ve Kalkan, 2007 yilinda yapmis olduklar1 ¢aligmada sorulara verilen dogru

cevap oranini %44 olarak bulmustur.
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DOGRU

KONULARA GORE GENEL DOGRU

ANA KONULAR SORU
CEVAP (%) CEVAP (%)
1 51,9
2 31,2
N N 10 18,1
GUNES-DUNYA-AY
. o 11 46,4 36,3
SISTEMATIGI
12 29,2
13 27,4
17 49,6
YER CEKIMI 7 26,8 26,8
, 4 16,9
MEVSIMLER 36,0
5 55,1
3 32,9
YILDIZLAR 31,5
6 30,0
8 39,4
9 40,2
UZAKLIK- 33,7
T 14 32,9
BUYUKLUK
15 44.9
16 11,1
GENEL DOGRU 44
CEVAPLANMA (%) ’

Tablo 3. Tiirk Ogretmen Adaylarimin Sorulara Verdikleri Dogru Cevap Yiizdelikleri

Tablo 4 incelendiginde kiz 6grencilerin dogru cevaplama yiizdeligi (%30,9), erkek

ogrencilerin dogru cevaplama yiizdeliginden (%40,6) daha az oldugu goriilmektedir.

Alan yazindaki ¢aligmalar incelendiginde erkek 6grencilerin dogru cevaplama yiizdeligi

kiz 6grencilerinkinden yiiksektir (Deming, 2002; Zeilik, Bisard ve Lee, 2002; Kalkan,

Ustabag ve Kalkan, 2007). 1. smif grencilerinin %30,0’u sorularm tamamina dogru

cevap verirken, 4. smif Ogrencilerinin %38,5’1 dogru cevap vermistir. Dogru

cevaplanma ylizdeligine soru soru bakildiginda ise bazi sorular 1. smiflarin daha fazla

dogru cevap isaretlemis olduklar1 tespit edilmistir. 3, 4, 13 ve 16. sorularda 1. siif

ogrencilerinin dogru cevap verme yiizdelikleri daha fazladir.
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SORULAR KIZ (%) ERKEK (%) | 1.SINIF (%) | 4.SINIF (%)
1 47,7 59,3 41,1 62,3
2 25,0 423 28,0 343
3 28,2 415 32,1 33,7
4 17,3 16,3 19,0 14,9
5 51,4 61,8 458 64,0
6 27,7 34,1 23,4 36,0
7 24,1 31,7 24,4 29,1
8 35,5 46,3 35,1 43,4
9 38,6 43,1 38,7 41,7
10 15,0 23,6 10,1 25,7
11 40,0 57,7 35,1 57,1
12 29,1 293 27,4 30,9
13 223 36,6 28,0 26,9
14 30,9 36,6 25,0 40,6
15 373 58,5 33,9 55,4
16 9,1 14,6 14,9 7,4
17 455 56,9 47,6 51,4

GENEL (%) 30,9 40,6 30,0 38,5

Tablo 4. Tiirk Ogretmen Adaylarimn Cinsiyet ve Simf Seviyelerine Gore Sorulara

Verdikleri Dogru Cevap Yiizdelikleri

3.3.1.1. Giines-Diinya-Ay Sistemi

Gilines-Diinya-Ay sistemi ana baglikli sorular; 1,2, 10, 11, 12, 13 ve 17°dir. Giines-

Diinya-Ay sistemi ana bashgi 6gretmen adaylarinin; Diinya’daki konumu, Giines ve

Ay’m gorliniir hareketlerini, Diinya-Gilines, Diinya-Ay ve Glines-Ay arasindaki

mekanizmayr ve bu mekanizma icerisindeki zaman kavrammi, Ay’in evreleri

kavramalarmi 6l¢gmek amach hazirlanmis sorulardan olusur.
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3.3.1.1.1. Birinci Soruya Iliskin Analizler

Birinci soru; 0gretmen adaylarinin Diinya’daki konumunu, Diinya’nin Giines’e gore
hareketini ve Diinya ile Giines arasindaki mekanizmay1 kavrayip kavrayamadiklarini
Olemek i¢cin somut verilere dayandirilarak sorulmus olan bir sorudur. Diinya’nin doniis
yonii sorunun somut veri kismini olusturur. Ayrica bu sorudan elde edilen verilerden
Ogretmen adaylarmin Giines’i referans olarak alip almadig1 ortaya ¢ikmaktadir (Tiirk,
2010: 37). Sorunun yan tarafinda dort ana yonii ve soruda gegen sehirlerin (Samsun-
Pekin) diinya iizerindeki yerlerini igeren diinya gorseli bulunmaktadir. Bu konuya
iliskin temel kavramlar ise 7. sinifta “Giines Sistemi ve Otesi” iinitesinde islenmektedir

(MEB, 2006).

SIKLAR A B C D E
YUZDELIK 12,8 9,3 3,8 22,2 51,9
FREKANS 44 32 13 76 178

Tablo 5. Birinci Soruda Siklarin Isaretlenme Yiizdelikleri ve Frekanslar

Tablo 5’te goriildiigii gibi 6gretmen adaylarinin yarisindan fazlast (%51,9) dogru sik

olan “e” sikkmi isaretlemistir. Alan yazindaki dogru cevaplanma yiizdelikleri ile

neredeyse aynidir (Trumper, 2001a; Giines, 2010).

3.3.1.1.2. ikinci Soruya Iliskin Analizler

Ikinci soru; Diinya iizerinde bulundugumuz konuma gére Giines ve Diinya iliskisinin
O0gretmen adaylar1 tarafindan ne derece kavrandigini 6l¢mek i¢in hazirlanmis bir sorudur
(Tiirk, 2010: 49). Soruya iliskin konular, Fen ve Teknoloji dersindeki 7. smifta “Gilines
Sistemi ve Otesi” iinitesinde islenmektedir (MEB, 2006). Ogretmen adaylarmin
bulunduklar1 konuma gore giinliik yasantilarinda olusan golgelerinin degisimini
gbézlemlemis ve sorgulamis olmalar1 beklenmektedir. Bu soruya verilen dogru cevap
yiizdeligi ile bu konuyu sorgulama ve diisiinme orani arasinda bir iligki kurulabilir
(Turk, 2010: 49). Ancak Ogretmen adaylarinin bu soruya verdikleri dogru cevap

yiizdeligi, bu konularda sorgulama yapmadiklarmni gézler oniine sermektedir.
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SIKLAR A B C D E

YUZDELIK 43,7 14,3 4,7 6,1 31,2

FREKANS 150 49 16 21 107

Tablo 6. ikinci Soruda Siklarin Isaretlenme Yiizdelikleri ve Frekanslar

Tablo 6’da 0gretmen adaylarinin ikinci sorudaki siklarin isaretlenme yiizdelikleri ve
frekanslar1 verilmistir. Buna gore giines 1sinlarmin her giin 6gle vaktinde dik gelecegi
“a” sikk1 %43,7’lik isaretlenme orani dogru sik olan “e” sikkinin isaretlenme oranindan
(%31,2) fazladir. Soruya verilen dogru cevap ylizdeligi alan yazindaki benzer ¢alismalar
ile(Trumper, 2000; 2001a; Tiirkoglu, Ornek, Gokdere, Siileymanoglu ve Orbay, 2009)
yakindir.“e” sikkinin isaretlenme oranini; Kalkan, Ustabas ve Kalkan (2007) %29,
Tiirkoglu, Ornek, Gokdere, Siileymanoglu ve Orbay (2009) %30 olarak elde edilmistir.

3.3.1.1.3. Onuncu Soruya Iliskin Analizler

Gilines tutulmasi aninda Ay’m hangi evrede olmasi1 gerektigi sorulmustur. Bu soru
Gilines ile Diinya arasindaki soyut mekanik iligkiyi Ay’ evrelerini kullanarak
irdelemektedir (Tiirk, 2010). Sorunun daha iyi anlasilmasini saglamak ve soyut
mekanik iligkiler iceren bu soruyu somutlastirmak i¢in sorunun yanina giines tutulmasi
gorseli (gergek goriintii) eklenmistir. Fen ve Teknoloji dersindeki 7. sinifta “Giines

Sistemi ve Otesi” {initesinde bu soruya iliskin konular islenmektedir (MEB, 2006).

SIKLAR A B C D E
YUZDELIK 58,0 18,1 3,2 8,7 12,0
FREKANS 199 62 11 30 41

Tablo 7. Onuncu Soruda Siklarin Isaretlenme Yiizdelikleri ve Frekanslar

Ogretmen adaylarinmn yarisindan gogu (%58,0) giines tutulmasi oldugu zaman Ay’mn
dolunay evresinde oldugunu belirtmistir. Tiirkoglu, Ornek, Gokdere, Siileymanoglu ve
Orbay’a (2009) gore bu oran %44’°tiir. Dogru cevap olan “b” sikkinin isaretlenme
yizdeligi %18,0 ile diger yanlis siklarm isaretlenme yiizdeliklerine yakindir (Bkz.,
Tablo 7). Kiigiikdzer, Bostan ve Isildak (2010), Frede (2006), Tiirkoglu, Ornek,
Gokdere, Siileymanoglu ve Orbay (2009) da soruya verilen yanlis cevabin dogru

cevaptan daha ¢ok oldugunu saptamustir.
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3.3.1.1.4. On birinci Soruya Iliskin Analizler

On birinci soru; Glines-Diinya-Ay sistemi igerisindeki ‘zaman’ kavraminin ele alindig1
sorulardan biridir. Ogretmen adaylarinin giinliik yasamda kullanilan “bir ay” terimini
sorgulamis olmalar1 beklenmektedir. Fen ve Teknoloji dersindeki 7. sinifta “Giines

Sistemi ve Otesi” iinitesinde bu soruya iliskin konular islenmektedir (MEB, 2006).

SIKLAR A B C D E
YUZDELIK 1,7 25,4 8,2 46,4 18,4
FREKANS 6 87 28 159 63

Tablo 8. On Birinci Soruda Siklarin Isaretlenme Yiizdelikleri ve Frekanslari

Ogretmen adaylar1 %46,4°liik bir yiizdelikle dogru cevap olan “d” sikkmni
isaretlemiglerdir. Tablo 8’den de gorildiigii gibi “b” sikkinin isaretlenme orani diger
siklara gore fazladir. Ogretmen adaylarmm %25,4’ti; Ay’in diinya etrafinda tur
atmasimin bir giinde tamamlandigini belirtmislerdir. Kalkan, Ustabas ve Kalkan (2007)

dogru cevap yiizdeligini %49 olarak hesaplamstir.

3.3.1.1.5. On ikinci Soruya iliskin Analizler

On ikinci soruda Ay’in evreleri irdelenmistir. Bu irdelemenin yapilabilmesi i¢in Giines-
Diinya-Ay cisimlerini giinliik deneyimlerinin 6tesinde edindikleri bilgiler araciligiyla 3
boyutlu algilayarak soyut halden somut hale getirmeleri gerekmektedir. Bu konu
ilkogretim kademesinde 5. smiftaki 5. iinite olan “Diinya, Giines ve Ay” iinitesinde
islenmektedir. Ancak 7. smifta Ogretmenlerden Ay ile ilgili olarak 5. smifta

Ogrenilenleri hatirlatmalar1 beklenmektedir (MEB, 2006).

SIKLAR A B C D E
YUZDELIK 19,2 17,5 12,0 29,2 222
FREKANS 66 60 41 100 76

Tablo 9. On ikinci Soruda Siklarin isaretlenme Yiizdelikleri ve Frekanslar

Tablo 9°da on ikinci soruya ait siklarin isaretlenme yiizdelik ve frekanslar1 verilmistir.
Gorsel kullanilmis olan soruda 6gretmen adaylarmin dogru cevap orani %29,2°dir. Alan

yazin tarandiginda bu dogru cevaplanma yiizdeligi neredeyse aynidir (Tiirkoglu, Ornek,

51




Gokdere, Siileymanoglu ve Orbay, 2009; Giines, 2010). Ogretmen adaylarinin %22,2’si
“e” sikkini isaretlemistir. Ancak Tablo 12’ye bakildiginda diger siklarin isaretlenme
yiizdeliklerinin (%19,2, %17,5, %12,0) arasinda ¢ok fark olmadigi, neredeyse esit
olarak dagildiklar1 gdzlemlenmistir (Tiirkoglu, Ornek, Gokdere, Siileymanoglu ve

Orbay, 2009).

3.3.1.1.6. On iigiincii Soruya Iliskin Analizler

Diinya’dan bakildiginda Ay’m farkli alanlarmin aydmlanmasi sonucunda olusan
evrelerinden birisi olan dolunay evresi on {iglincii soruda gorsel yardimiyla
irdelenmistir. Bu irdelemeyi somutlastirmalar1 i¢in, Ay’ 6 saat sonraki olasi
goriiniisleri siklara konarak sorulmustur. [lkdgretim Fen ve Teknoloji 6gretmenlerinin 7.
smiftaki 6grencilerine, 5. sinifta 6grendiklerini hatirlatmas1 beklenmektedir (MEB,

2006).

SIKLAR A B C D
YUZDELIK 17,5 44.0 27,4 11,1
FREKANS 60 151 94 38

Tablo 10. On Uciincii Soruda Siklarin Isaretlenme Yiizdelikleri ve Frekanslar

Ogretmen adaylar1 sorunun yanlis cevabi olan “b” sikkimi oldukga yiiksek bir oranda
(%44,0) isaretlemislerdir. Dogru cevaba verilen yiizdelik ise sadece %27,4’tlir (Bkz.,
Tablo 10). On iiglincii soru i¢in verilen yanlis cevaplar dogru cevaptan yiiksektir

(Tiirkoglu, Ornek, Gokdere, Siileymanoglu ve Orbay, 2009).

3.3.1.1.7. On Yedinci Soruya iliskin Analizler

On yedinci soru; Gilines’in goriinlir hareketini kullanarak gece-giindiiz olusumunu
sorgulamaktadir. Glinlik yasamlarinda gozlemleyebilecekleri sekliyle sorulmus, soru
yanmna eklenen bir gorselle tamamlanmistir. Bu konu ilkdgretim kademesinde 5.
smiftaki “Diinya, Giines ve Ay” iinitesinde islenmektedir. 7. smifta ise 6gretmenlerden

5. smifta 6grenilenleri hatirlatmalar1 beklenmektedir (MEB, 2006).
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SIKLAR A B C D E

YUZDELIK 10,2 49.6 31,8 5,5 2.9

FREKANS 35 170 109 19 10

Tablo 11. On Yedinci Soruda Siklarin Isaretlenme Yiizdelikleri ve Frekanslar

Tablo 11 incelendiginde 6gretmen adaylarinin gece-giindiiz olusumu ile ilgili olan on
yedinci soruya %49,6’lik oranla “Diinya’nin kendi etrafinda donmesi” cevabini vermis
olduklar:1 belirlenmistir. Bu bulguya uygun olarak; Frede (2006) 6gretmen adaylarmin
yarisinin dogru cevabr vermis olduklarmi belirtmistir. Yanlis cevaplar arasindaki en
biliylik payr olusturan “Diinya’nin Giines etrafinda dolanmasi” cevabini  %31,8’lik
oranla isaretlenmistir. Alan yazinda bir¢ok ¢alisma yanilgi olarak gece-giindiiz olusum
sebebinin c¢ogunlukla Diinya’nin Giines etrafindaki dolanimi oldugunu belirtmistir

(Sadler, 1992; Trumper, 2000; Trumper, 2001a; Frede, 2006; Kiigiikdzer, 2007).

3.3.1.2. Yerc¢ekimi

Yergekimi ana bashigr altindaki soru yalnizca 7. sorudur. Bu baslhik altindaki soruda,
uzay mekigi diinya yoriingesinde iken etki eden yercekimi irdelenmektedir. Bu soruya

iligkin konu ilkégretim miifredatinda direkt olarak gegmemektedir.

3.3.1.2.1. Yedinci Soruya iliskin Analizler

Yedinci soruya iliskin veri analizi Tablo 12°de gosterilmistir. Buna gore O0gretmen
adaylarinin %?26,8’1 dogru cevap vermistir. Ancak dogru cevap olan “e” sikkinda
“birden fazla secenek dogrudur” seklinde bir ifade vardir. Yani 6gretmen adaylarmnin
%54,5’inin 1saretledigi “a” sikki da uydularla ilgili dogru ifade icermektedir. Tiirkoglu,
Ornek, Gokdere, Siileymanoglu ve Orbay’in (2009) ¢alismasinda elde ettikleri dogruluk

yiizdeligi (%66 ) Tablo 12°deki bulgularin ¢ok tizerindedir.

SIKLAR A B C D E
YUZDELIK | 54,5 3,5 4,7 10,5 26,8
FREKANS 187 12 16 36 92

Tablo 12. Yedinci Soruda Siklarin Isaretlenme Yiizdelikleri ve Frekanslar
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3.3.1.3. Yildizlar

Yildizlar ana baslikli sorular; 3 ve 6’dir. Altinci soruda yildizlarin rengi sorulurken,
diger soruda Diinya’da canliligin kaynagi olan Giines’in sahip oldugu enerjinin kaynagi

sorulmustur.

3.3.1.3.1. Uciincii Soruya fliskin Analizler

Ugiincii soruda Diinya’da canlilik olusmasinda en énemli etkenlerden biri olan Giines’in
enerji kaynagi sorulmaktadir. Fen ve Teknoloji dersinde; 8. smifta “Dogal Siirecler”
{initesinde, 7. smnifta da “Giines Sistemi ve Otesi” iinitesinde bu soruya iliskin konular

islenmektedir (MEB, 2006).

SIKLAR A B C D
YUZDELIK 32,9 41,7 10,8 14,6
FREKANS 113 143 37 50

Tablo 13. Uciincii Soruda Siklarin isaretlenme Yiizdelikleri ve Frekanslar

Ogretmen adaylarinin verdikleri cevaplar dogrultusunda yapilan analizde %32,9’luk
dogru cevaplanma yiizdeligi, %41,7’lik yanlis cevaplanma yiizdeliginden geride
kalmistir (Bkz., Tablo 13). Ogretmen adaylar1 Giines’in sahip oldugu enerjinin “hafif
elementlerin agir elementlere doniismesi” sebebiyle degil “agir elementlerden hafif
elementlere bozunma” sebebiyle oldugunu sdylemislerdir. Tiirkoglu, Ornek, Gokdere,
Siileymanoglu ve Orbay (2009) ve Kiigiikdzer, Bostan ve Isildak (2010) da yapmis
olduklar1 ¢aligmada yanlis cevaplanma ylizdeliginin, dogru cevaplanma yiizdeligine

gore daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.

3.3.1.3.2. Altinc1 Soruya iliskin Analizler
En sicak yildizlarin hangi renkte oldugu sorulmustur. Bu soru temel fen kavramlarini da
iceren bir bilgi sorusudur. Sicak ve soguk olmak iizere ikiye ayrilan renklerden; sari,

kirmizi ve turuncu sicak renkler; mavi, yesil ve mor ise soguk renkler olarak bilinir'.

lwww.Cg-turk.com/dersler/derva renkbilgisi 12 10 2006.pdf
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Ancak mavi, yesil ve kirmizinin ana renkleri olusturdugu 151k spektrumunda cisimler

sicakliklarina gore belirli bir renkte goriiniirler.

SIKLAR A B C D E
YUZDELIK | 30,0 10,8 35,9 9,9 13,4
FREKANS 103 37 123 34 46

Tablo 14. Altinc1 Soruda Siklarin Isaretlenme Yiizdelikleri ve Frekanslari

Ogretmen adaylarmin verdikleri yanitlar incelendiginde; en sicak yildizlarin renklerine
ilisgkin %30,0’luk oranda dogru olan “mavi” cevap, %35,9’luk oranda yanlis olan
“kirmiz1” cevap tespit edilmistir (Bkz., Tablo 14). Tiirkoglu, Ornek, Gokdere,
Siileymanoglu ve Orbay, 2009 ve Kiiclikdzer, Bostan ve Isildak da 2010 yilindaki

calismalarinda ¢ogunlukla “kirmizi” cevabi ile karsilasmistir.

3.3.1.4. Mevsimler
Giines 1sinlar1; Diinya’nin eksen egikligi sebebiyle, Diinya’ya farkli agilarda gelir bu
sebeple de mevsimler olusur. Bu kavrami 6lgen 4 ve 5. Sorular mevsimler ana bashgi
altinda yer almaktadir. Mevsimlerin neden olustugunun sorgulandigi bu sorulardan biri

bilgi diizeyinde iken diger soru kavrama diizeyindedir.

3.3.1.4.1. Dérdiincii Soruya Iliskin Analizler

Giines, Diinya iizerinde canliligm olusumu ve devamindaki en 6nemli etkenlerden
biridir. Diinya’nin eksen egikligi sebebiyle, Giines 1sinlarinin Diinya’ya farkli agilarda
gelmesinden dolay1 olusan mevsimler kavramini 6lgmeye yonelik bir sorudur ve bu
acidan Onemlidir. Bu soru mevsimleri kavrama diizeyinde irdelemektedir. Mevsimlere
iliskin konular Fen ve Teknoloji dersinde 8. smnifta “Dogal Siiregler” iinitesinde yer

verilmektedir (MEB, 2006).

SIKLAR A B C D
YUZDELIK 452 25,4 12,5 16,9
FREKANS 155 87 43 58

Tablo 15. Dérdiincii Soruda Siklarin Isaretlenme Yiizdelikleri ve Frekanslari
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Tablo 15 incelendiginde sadece 58 6gretmen adayin (%16,9) dogru cevabi isaretlemis
oldugu goriilmektedir. Giines’in 2010 yilinda yapmis oldugu ¢alismaya gore dgretmen
adaylarinm %18’i dogru cevabi isaretlemistir. Ogretmen adaylarinm biiyiik ¢ogunlugu
(%45,2) alan yazinda da mevsimler hakkindaki en biiyiik yanilgi olarak saptanmis olan
“Uzaklik Teorisi’ni isaretlemis oldugu goriilmektedir. Bu teoriye gore Giines’e uzak
iken kig, Giines’e yakin iken de yaz mevsimi yasanir. Alan yazin tarandiginda uzaklik
teorisinden birgok ¢aligmada yanilgi olarak bahsedilmistir (Baxter, 1989; Sharp, 1996;
Atwood ve Atwood, 1996; Dunlop, 2000; Trumper, 2000, 2001a; Alkis, 2006; Frede,
2006; Kiigiikozer, 2007; Tiirkoglu, Ornek, Gokdere, Siileymanoglu ve Orbay, 2009;
Tirk, 2010; Tiirk, Alemdar ve Kalkan, 2012).

3.3.1.4.2. Besinci Soruya Iliskin Analizler

Besinci soru, dgretmen adaylarinin mevsimlerin olusumuna iligkin bilgi seviyelerinin
tespiti amaclanan bir sorudur. Bu soru mevsimleri bilgi diizeyinde irdelemektedir.
Mevsimlere iliskin konular Fen ve Teknoloji dersinde 8. smifta “Dogal Siirecler”

iinitesinde yer verilmektedir (MEB, 2006).

SIKLAR A B C D E
YUZDELIK | 10,5 4,1 28,3 55,1 2,0
FREKANS | 36 14 97 189 7

Tablo 16. Besinci Soruda Siklarin isaretlenme Yiizdelikleri ve Frekanslar

Tablo 16°da da goriildiigii gibi 68retmen adaylarinin %55,1’imevsimlerle ilgili bilgi
sorusuna “Diinya’nin donme ekseninin belli bir egime sahip olmas1” sikkini segerek
dogru cevap vermistir. Kalkan, Ustabas, Kalkan’in (2007) calismasmdaki sonuglara

gore daha diisiik ¢ikmaistir.

En ¢ok tercih edilmis yanlis olan sik “Diinya ile Giines arasindaki uzakligm degismesi”
seklindedir. Bu sikkin isaretlenme yiizdeligi ise %28,3’tiir (Bkz., Tablo 21). En ¢ok
isaretlenen yanlis sik; alan yazindaki mevsimler hakkindaki en biiylik yanilgi olan

“Uzaklik Teorisi’nidestekler niteliktedir (Baxter, 1989; Sharp, 1996; Atwood ve
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Atwood, 1996; Parker ve Heywood, 1998; Dunlop, 2000; Trumper, 2000; 2001a; Frede,
2006; Kiiciikdzer, 2007; Tiirk, 2010; Tiirk, Alemdar ve Kalkan, 2012).

3.3.1.5. Uzaklk ve Biiyiikliik
Uzaklik ve Biiyiikliik ana baslikli sorular; 8, 9, 14, 15 ve 16°dir. Uzaklik ve biytikliik

ana baghgr altinda gok cisimlerinin birbirine ve Diinya’ya olan wuzakliklari,
takimyildizlarinin olusumu, uydunun Diinya’ya uzakligi ve evrenin merkezi gibi

konulara iligkin sorular bulunmaktadir.

3.3.1.5.1. Sekizinci Soruya iliskin Analizler

Evrenin kavranilmasindaki mihenk taslarindan biri de evrensel biiyiikliiglin ve evrensel
zamanin kavranmasidir denilebilir. Sekizinci soru, evrendeki yerimizin yaninda gok
cisimlerinin birbirlerine olan konumlarin1 ve Diinya’dan uzakliklar1 bilgi diizeyinde
sorgulamaktadir. Soru igerisinde gecen gok cisimleri 7. Sinif “Giines Sistemi ve Otesi”

iinitesinde gegmektedir (MEB, 2006).

SIKLAR A B C D E
YUZDELIK | 8,5 7,0 39,4 22,4 22,7
FREKANS | 29 24 135 77 78

Tablo 17. Sekizinci Soruda Siklarin Isaretlenme Yiizdelikleri ve Frekanslar

[P

Tablo 17 incelendiginde dogru sik olan “c” sikimi Ogretmen adaylarmnin %39,4’
isaretlemistir. Ayrica yanlis cevaplardan “d” ve “e” siklarmin yakin oranlarda (sirasiyla
%22,4 ve %22,7) isaretlendigi goriiliir. Tiirkoglu, Ornek, Gokdere, Siileymanoglu ve

Orbay (2009) yapmis olduklar1 ¢alismada “c”, “d” ve “e” siklarmm yogunluklu olarak

isaretlenmis oldugunu belirlemistir.

3.3.1.5.2. Dokuzuncu Soruya iliskin Analizler

Evrendeki biyiiklik ve wuzakligin algilanigi, gokyliziiniin  kavranmasi ve

takimyildizlariin olusumu ile ilgili dokuzuncu soruyla iligkin kavramlara 7. smif Fen
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ve Teknoloji dersi “Giines Sistemi ve Otesi” iinitesi igerisinde yer verildigi

goriilmektedir (MEB, 2006).

SIKLAR A B C D E
YUZDELIK | 5,8 40,2 32,7 14,6 6,7
FREKANS | 20 138 112 50 23

Tablo 18. Dokuzuncu Soruda Siklarin Isaretlenme Yiizdelikleri ve Frekanslari

Tablo 18 incelendiginde; 112 6gretmen adaymin (tiim adaylarin %32,7°si) Ay’dan
bakildiginda takimyildizi goriintiisiiniin bozulacagini belirttigi goriilmektedir. 138
ogretmen aday1 ise (%40,2) “uzak bir yildizdan” sikkini isaretleyerek dogru cevap
vermistir. Tiirkoglu, Ornek, Gokdere, Siileymanoglu ve Orbay’in (2009) yapmis

olduklar1 ¢alismaya gore daha yiiksek dogru cevap yiizdesine ulasilmistir.

3.3.1.5.3. On Dérdiincii Soruya iliskin Analizler

7. smif Fen ve Teknoloji dersi “Giines Sistemi ve Otesi” iinitesi icerisinde uydu ve
uzaklik ile ilgili konular bulunmaktadir (MEB, 2006). Giiniimiizde iletisimi saglayan
uydularm 6rnek olarak kullanildigir bu sorudaki amag 6gretmen adaylarinin teknolojiyi
ne kadar yakindan takip ettiklerinin ve ne kadar anlamaya calistiklarinin belirlenmesidir

(Tiirk, 2010).

SIKLAR A B C D
YUZDELIK 32,9 17,5 37,9 11,7
FREKANS 113 60 130 40

Tablo 19. On Dérdiincii Soruda Siklarin Isaretlenme Yiizdelikleri ve Frekanslar

Ogretmen adaylar1 uydunun Diinya’ya yakm konumda oldugunu %32,9’luk bir
yiizdelikle soylemislerdir. %37,9’u ise Ay’a yakin oldugunu belirtmistir (Bkz., Tablo
19). Tiirkoglu, Ornek, Gokdere, Siileymanoglu ve Orbay’m (2009) galismasinda da en
cok isaretlenen cevaplar bunlardir. Tirk (2010) de yapmis oldugu g¢alismasinda bir
uydunun uzayda nerede bulunabilecegi ve Ay’in Diinya’ya olan uzakligi hakkinda

dogru bilgilere sahip olunmadiginin sdylenebilecegini belirtmistir.
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3.3.1.5.4. On Besinci Soruya Iliskin Analizler

Evrenin merkezinin neresi oldugu sorusu milyonlarca yildir birgok bilim adami
tarafindan tartigilmis ve birgok goriis ortaya konulmustur. Evrenin merkezine iligkin

konular 7. smif Fen ve Teknoloji dersi “Giines Sistemi ve Otesi” iinitesinde
islenmektedir (MEB, 2006).

SIKLAR A B C D E
YUZDELIK | 7,9 29,2 10,2 7.9 449
FREKANS |27 100 35 27 154

Tablo 20. On Besinci Soruda Siklarin Isaretlenme Yiizdelikleri ve Frekanslar

Tablo 20 incelendiginde Ogretmen adaylarinin %44,9’unun evrenin belirli bir
merkezinin olmadigini sdylemis olduklar: goriilmektedir (Tiirkoglu, Ornek, Gokdere,
Siileymanoglu ve Orbay, 2009; Tiirk, 2010). Ogretmen adaylarinin en ¢ok (%29,2)
yanilgiya diistigli cevap ise evrenin merkezinin giines olmasidir (Trumper, 2000;

2001a; 2001b; Kiiciikozer, 2007; Lemmer vd., 2003).

3.3.1.5.5. On Altinc1 Soruya iliskin Analizler

Gokylizii ve uzaklik kavram ile ilgili olan bir kavrama sorudur. Burada dokuzuncu
sorudan fakli olarak sistematigin igerisinde takimyildizlarmin yaninda giinesin goriiniir
hareketi de yer almaktadir. 7. sinif Fen ve Teknoloji dersi programindaki “Giines

Sistemi ve Otesi” iinitesi icerisinde bu kavramlara yer verildigi goriilmektedir (MEB,
20006).

SIKLAR A B C D E
YUZDELIK | 16,9 9,9 11,1 14,9 472
FREKANS | 58 34 38 51 162

Tablo 21. On Altinc1 Soruda Siklarin Isaretlenme Yiizdelikleri ve Frekanslar

On altinct soruya ait siklarin isaretlenme ytizdelikleri ve frekanslarinin verildigi Tablo
21 incelendiginde dogru sik olan “ikizler” takimyildizinin %11,1°1ik gibi ¢ok az bir
oranla isaretlenmis oldugu goriilmektedir. Yanls olan “e” sikki 6gretmen adaylarinin
%47,2’s1 tarafindan dogru cevap oldugu distiniilmiistiir. Diger yanhs siklarin

isaretlenme oram1 (“a” sikki %16,9, “d” sikki %14,9) dogru olan sikkin isaretlenme
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oranindan fazladir. Tiirkoglu, Ornek, Gokdere, Siileymanoglu ve Orbay (2009) ve
Kiigiikdzer, Bostan ve Isildak (2010) bat1 yoniinde bulunan “e” sikkinin daha fazla

isaretlendigini belirtmislerdir.

3.3.2. Slovenya Bulgular

KONULARA GORE
ANA KONULAR SORU DOGRU GENEL DOGRU
CEVAP (%) CEVAP (%)
2 36,8
GUNES-DUNYA-AY 10 28,9
SISTEMATIGI 12 31,6 393
13 60,5
YER CEKIMI 7 28,9 28,9
MEVSIMLER 4 47.4 47.4
YILDIZLAR > 27 30,3
6 36,8
8 55,3
9 60,5
UZAKLIK-BUYUKLUK 14 60,5 51,6
15 50,0
16 31,6
GENEL DOGRU
CEVAPLANMA (%) 36,3

Tablo 22. Sloven Ogretmen Adaylarinin Sorulara Verdikleri Dogru Cevap Yiizdelikleri

Sloven Fizik 6gretmen adaylarmnim %36,5’inin sorulara dogru cevap vermis olduklari
tespit edilmistir. Orneklemin %47,4°ii kiz, %52,6’s1 erkektir. Sorulara erkek gretmen
adaylarinin, kiz Ogretmen adaylarma oranla daha dogru cevaplar verdikleri
gbézlemlenmistir (Zeilik, Bisard ve Lee, 2002; Kalkan, Ustabas ve Kalkan, 2007). 1.
smif Ogrencilerinin %35,5’1 sorularin tamamina dogru cevap verirken, 4. Smuf
ogrencilerinin %51,1°1 dogru cevap vermistir. Dogru cevaplanma yiizdeligine soru soru

bakildiginda ise bazi sorularda 1. siniflarm daha fazla dogru cevap isaretlemis olduklar1
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tespit edilmistir. 3, 4, 6, 7,15 ve 16. sorularda 1. sinif 6grencilerinin dogru cevap verme

yiizdelikleri daha fazladir (Bkz. Tablo 22 ve 23).

SORU KIZ (%) ERKEK (%) | 1.SINIF (%) 4. SINIF (%)
2 13,2 23,7 19,0 58,8
3 53 18,4 23,8 23,5
4 21,1 26,3 14,3 88,2
6 13,2 23,7 38,1 35,3
7 18,4 10,5 42,9 11,8
g 23,7 31,6 47,6 64,7
9 26,3 34,2 52,4 70,6
10 13,2 15,8 0 64,7
12 10,5 21,1 19,0 47,1
13 23,7 36,8 57.1 64,7
14 26,3 34,2 57,1 64,7
15 26,3 23,7 57,1 41,2
16 7.9 23,7 333 29,4
GENEL (%) 17,6 24,9 35,5 51,1

Tablo 23. Sloven Ogretmen Adaylarimin Cinsiyet ve Simf Seviyelerine Gore Sorulara

Verdikleri Dogru Cevap Yiizdelikleri

Asagida “big ideas” gruplarinin disinda alt basliklar yoktur. Her soruya ait igerik
“Tiirkiye Bulgular” bashgi altinda ayrintili bir sekilde verildigi i¢in tekrardan kurtulmak

amaciyla sadece sorulara iliskin bulgulara yer verilmistir.

3.3.2.1. Giines-Diinya-Ay Sistemi

8. siniftaki Fizik dersinde islenen “Evren” {initesinde giines sistemine ait kavramlar yer
almaktadu(MZglg, 2011).Gilines-Diinya-Ay sistemi ana baslikli sorular; 2, 10, 12 ve
13°tlir. Tablo 24’te; 2, 10, 12 ve 13. soruya iliskin siklarin isaretlenme sikliklarini

gdstermektedir. Ikinci soruya 6gretmen adaylarmin %36,8°1i dogru cevap vermislerdir.
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Ancak yanlis cevap olan giines 1sinlarinin her giin 6gle vaktinde dik gelmesine iligkin
sikkin isaretlenme orani da %36,8’dir. Ogretmen adaylarinimn (%47,4°ii) biiyiik bir kism1
giines tutulmasi esnasinda Ay’m “dolunay” evresinde oldugu yanilgisi icerisindedir.
Ogretmen adaylarmmn ancak %28,9’u dogru yanit olan “yeni ay” evresi sikkini
isaretlemistir. Gorsel kullanilmis olan on ikinci ve on figlincli sorular &gretmen
adaylarinin sirasiyla %31,6’s1 ve %60,5’1 tarafindan dogru yanitlanmistir. On ikinci
soruda yanlis sikkin isaretlenme ylizdesi dogru siktan daha fazladir. On {igiincii soruya
bakildiginda ise; Ogretmen adaylarinin yanlis olan siklar1 ¢ok az bir oranda
isaretledikleri belirlenmistir. Bu sorulara iliskin bir¢ok calismada ayni yanilgilar elde
edilmistir (Kalkan ve Kiroglu, 2007; Kalkan, Ustabas ve Kalkan, 2007; Bostan, 2008;
Bayraktar, 2009; Tiirkoglu, Ornek, Gokdere, Siileymanoglu ve Orbay, 2009; Tiirk,
2010; Sensoy, Tiirk, Bolat ve Kalkan, 2010)

SORULAR A B C D E
2 36,8 18,4 0 7,9 36,8
10 47,4 28,9 2,6 2,6 18,4
12 36,8 10,5 53 31,6 | 15,8
13 10,5 21,1 60,5 7,9 -

Tablo 24. Giines-Diinya-Ay Sistemi Ana Bashkh Sorularda Siklarin Isaretlenme
Yiizdelikleri

B Tirkiye

B Slovenya

Grafik 2. Giines-Diinya-Ay Sisteminin Tiirkiye ve Slovenya’da Dogru Yamtlanmasina

Gore Yiizdelik Dilim Grafigi
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3.3.2.2. Yerc¢ekimi

Yercekimi ana baslikli soru; 7’dir. Tablo 25’te soruya iliskin siklarin igaretlenme
yiizdelikleri  verilmistir. Diinya’nin  ydriingesindeki uzay mekigi icerisindeki

yergekimine iligkin soruya dogru cevap verilme yiizdeligi %28,9°dur.

Sorular A B C D E

7 21,1 28,9 7,9 13,2 28,9

Tablo 25. Yercekimi Ana Bashkh Soruda Siklarin Isaretlenme Yiizdelikleri

H Tlrkiye

B Slovenya

Grafik 3. Yercekiminin Tiirkiye ve Slovenya’da Dogru Yanitlanmasina Gore Yiizdelik

Dilim Grafigi

3.3.2.3. Yildizlar

8. smiftaki Fizik dersinde islenen “Evren” {initesinde yildizlara ait kavramlar yer
almaktadir (MZSIS, 2011).Y1ldizlar ana baslikli sorular; 3 ve 6°dir. Bu sorulara iliskin
isaretlenen siklarm yiizdelikleri Tablo 26°da verilmistir. Tablo incelendiginde; Giines’in
enerji kaynaginin soruldugu li¢iincii soruda 6gretmen adaylarmin %23,7’lik yiizdelikle
“hafif elementlerin agir elementlere doniismesi” olan dogru cevabr verdikleri
goriilmektedir. Ancak %44,7°si gilinesin enerji kaynaginin agir elementlerin hafif
elementlere bozunmasi oldugunu belirtmistir. Yildizlarin renklerinin soruldugu soruda
ise, %36,8’lik oranda dogru cevap verilmistir. Ancak en ¢ok isaretlenen iki yanlis cevap
olan “kirmiz1” ve “beyaz”m sirasiyla isaretlenme yiizdeligi %23,7 ile %28,9’dur.
Tiirkoglu, Ornek, Gokdere, Siileymanoglu ve Orbay (2009) ve Kiiciikdzer, Bostan ve
Isildak (2010) da ayn1 yanilgilar1 tespit etmistir.
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Sorular A B C D E
3 23,7 447 15,8 15,8 -
6 36,8 7,9 23,7 28,9 2,6

Tablo 26. Yildizlar Ana Bashkl Sorularda Siklarin isaretlenme Yiizdelikleri

H Tlrkiye

B Slovenya

Grafik 4. Yildizlarin Tiirkiye ve Slovenya’da Dogru Yamtlanmasina Goére Yiizdelik Dilim

Grafigi

3.3.2.4. Mevsimler

Slovenya ilkogretim programindakiFizik dersinde mevsimlere ait kavramlar yer
almaktadir (MZSIS, 2011).Mevsimler ana baslikli soru; 4’tiir. Tablo 27 incelendiginde
Ogretmen adaylarmin %47,4’ti  dogru olan, yoriingenin sekli degistirildiginde
“mevsimler su an gozlemledigimizle ayni olurdu” sikkmi isaretlemis olduklar
goriilecektir. %23,7’si ve %26,3’li mevsimler arasindaki farkliligin azalacagi veya
tamamen ortadan kalkacagi yoniindeki siklara yonelmislerdir. Alan yazinda
mevsimlerle ilgili bircok calisma vardir. Ve bu calismalarin ¢ogu bu bulgulardaki
yanilgilara igaret eder (Baxter, 1989; Sharp, 1996; Atwood ve Atwood, 1996; Dunlop,
2000; Trumper, 2000, 2001a; Frede, 2006; Kiiciikozer, 2007; Tiirkoglu, Ornek,
Gokdere, Siileymanoglu ve Orbay, 2009; Tiirk, 2010; Tiirk, Alemdar ve Kalkan, 2012).
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Sorular A B C D

4 23,7 26,3 2,6 47,4

Tablo 27. Giines-Diinya-Ay Sistemi Ana Bashkh Sorularda Siklarin Isaretlenme
Yiizdelikleri

B Tirkiye

M Slovenya

Grafik 5. Mevsimlerin Tiirkiye ve Slovenya’da Dogru Yanitlanmasina Gore Yiizdelik

Dilim Grafigi

3.3.2.5. Uzaklik ve Biiyiikliik
Uzaklik ve biiytikliik kavramina iliskin konular 8. smif Fizik dersinde yer alan “Evren”
tinitesinde islenmektedir (MZSIS, 2011). Uzaklik ve Biiyiikliik ana baslhikli sorulara ait
analizler Tablo 28’de verilmistir. Bu sorular 8, 9, 14, 15 ve 16’dir. Baz1 gokcisimlerinin
Diinya’ya olan uzaklik siralamasinin soruldugu sekizinci soruda %55,3’liikk oranla “c”
sikk1 olan dogru cevap isaretlenmistir. En ¢ok isaretlenen yanlis sik ise; %31,6’lik
yiizdelik orani ile “e” sikkidir. Iki sik arasindaki degisiklik Pliiton ve Giines’in
Diinya’dan uzaklik siralamasidir. Ogretmen adaylarmin en ¢ok yamilgiya diistiikleri
sikta Pliiton, Diinya’ya Giines’ten daha yakindir. Dokuzuncu soruda 6gretmen adaylar1
%60,5’lik yiizdelikle dogru cevap vermislerdir. Ay’dan bakildiginda takimyildizinin
goriintiisiiniin bozulacagini sdyleyen 6gretmen adaylari, toplam 6gretmen adaylarinin
%21,1’ini olusturmaktadir. Uydunun Diinya’ya uzakliinin sorgulandigi on dordiincii
soruda %60,5’lik dogru cevaplanma yiizdeligi vardir. “Diinya ve Ay’in tam ortasinda”
diyen “b” (%13,2) ve “Ay’a ¢ok yakmn konumda” diyen “c” (%15,2) sikkinin
isaretlenme ylizdeligi olduk¢a yakindir. Modern diisiinceye gore evrenin merkezi

sorgulanan on besinci soruda %50,0’lik dogru yanitlanma yiizdesi tespit edilmistir. En
65




cok yanilgiya disiilen sik olan “uzak bir galaksidir” cevabi %42,1’lik isaretlenme

oranina sahiptir. On altinc1 soruda Gilines batarken hangi takimyildizi 6niinde olacagi

sorulmustur. Ogretmen adaylarinm biiyiik ¢ogunlugu “ikizler” olan dogru cevabi

isaretlemistir (%31,6) ancak seklin bati yoniinde olan “balik” takimyildizinin

isaretlenme oran1 da %23,7’dir. Alan yazmndaki uzaklik ve biyiiklik kavramini

irdeleyen sorularm cevaplarindan ulasilan yamilgilar aynidir (Tiirkoglu, Ornek, Gokdere,

Siileymanoglu ve Orbay, 2009; Kiiciikozer, Bostan ve Isildak, 2010; Tiirk, 2010).

Sorular A B C D E

8 2,6 0 55,3 10,5 31,6
9 53 60,5 21,1 10,5 2,6
14 60,5 13,2 15,8 10,5 -

15 2,6 52 0 42,1 50,0
16 7,9 21,1 31,6 15,8 23,7

Tablo 28. Giines-Diinya-Ay Sistemi Ana Bashkh Sorularda Siklarin Isaretlenme

Yiizdelikleri

W Tirkiye

M Slovenya

Grafik 6. Uzakhik ve Biiyiikliigiin Tiirkiye ve Slovenya’da Dogru Yamtlanmasina Gore

Yiizdelik Dilim Grafigi
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4, SONUCLAR VE ONERILER

Sonuglar ve 6neriler boliimiinde bulgulara yonelik sonu¢ ve Onerilere yer verilmistir.
Sonuglar alt bashgmnda programlara ve demografik ozelliklere iliskin yorumlar yer
almaktadir. Ardindan g¢oktan se¢meli sorular ile elde edilen veriler yorumlanmistir.
Coktan se¢cmeli sorulardan elde edilen verilerin yorumlanmasi “big ideas”

gruplamalarina uygun bir sekilde yazilmistir.

4.1. Sonuglar

[Ikdgretim programlar1 temel astronomi kavramlar1 baglaminda incelendiginde; Sloven
ilk6gretim programinda, Tiirk ilkdgretim programina gore daha az zaman ayrilmasma
ragmen daha c¢ok uygulama bulunmaktadir. Ayni1 dogrultuda Sloven ve Tirk
yiiksekdgretim programi incelendiginde Tiirkiye’deki Fen Bilgisi Ogretmenligi
yikksekOogretim programinda Fizik, Kimya ve Biyoloji derslerinin yer almasi,
Slovenya’daki Fizik Ogretmenligi yiiksekdgretim miifredatinda ise Fizik dersinin
yaninda kendi sececegi bir alanda ders almasmin ilkdgretim programlarindaki temel
astronomi kavramlarinin yer aldigi ders agisindan uygun oldugu diisiiniilmektedir. Bu
da Tirk Fen ve Teknoloji 6gretmen adaylarinin birden ¢ok alana ait bilgileri bilmesi

gerekliligini ortaya koymaktadir denilebilir.

Demografik agilardan orneklemden alinan veriler yorumlanacak olursa; calismanin
orneklemini olusturan Tiirkiye ve Slovenya’daki temel astronomi kavramlarmi
Ogretecek olan 6gretmen adaylarinin basari ortalamalarinin arasinda anlamli farklilik
bulunmamasi beklenen ve istenen bir durumdur. Clinkii temel astronomi kavramlarma
iligkin ilkdgretim programinda yer alan bilgiler Tiirkiye ve Slovenya’da neredeyse
aynidir. Temel astronomi kavramlarina iliskin konular1 6gretecek olan G68retmen
adaylarinin aym bilgi birikimine sahip olmasi istenen bir durumdur. Hem soru soru
analizler hem de bu veri incelendiginde s6z konusu 6gretmen adaylarinin sahip oldugu

yanilgilar da aynidir denilebilir. Bu duruma iliskin hem soru soru analizler hem de bu
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bulgu incelendiginde s6z konusu Ogretmen adaylarinin sahip oldugu yanilgilar da
aynidir denilebilir (Frede, 2006; Bostan, 2008). Bunun sebebinin de Ogretmen
adaylarmin bilimsel bilgilerini kullanmaktansa, sezgisel olanlar1 kullandiklari, bunlarin
da giinliik yasamdaki bilgileri oldugu disiiniilmektedir. Ciinkii Ogrencilerin 6n
ogrenmeleri, inanglari; astronomi igerigini anlama durumlariyla iliskilidir (Hufnagel,

2002).

Dogru cevap ylizdelikleri kiyaslandiginda; erkek 6grencilerin, kiz 6grencilere; dordiincii
smifin, birinci smifa oranla dogru cevap verme yiizdeliginin fazla olmasi beklenen bir
durumdur. Yapilan t-testi sonucunda basari ortalamalarina gére ¢ogunlukla erkekler ve
dordiincii smiflar yoniinde anlamli farklilik igermesi, bu anlamda dogru cevaplanma
yiizdeliklerini desteklemektedir. Bu durum 6gretmen adaylarmin dordiincti sinifta
zorunlu astronomi dersi almalarindan ve ders kapsaminda &grendikleri bilgilerin
lizerinden zaman ge¢memis olmasindan kaynaklanabilir. Tiirkiye’deki tiniversiteler
arasinda bazi sorularda anlamli farklilik bulunmasi, temel astronomi kavramlarinin

ogretiminde kullanilan 6gretim yontem ve ilkelerinin ¢esitliligi olabilir.

Tiirkiye’de bazi sorulardaki basar1 ortalamasinin farkliligi kurs almakta olanlar yoniinde
anlaml ¢ikarken, bazi sorularda birden fazla kurs alanlar yoniinde anlamli ¢ikmistir.
Tiirkiye’de bazi sorularda kurs alanlar yoniinde anlamli farklilik ¢ikmasi bilgilerin
unutulmadan kullaniminin gostergesi oldugu sdylenebilir (Emrahoglu ve Oztiirk, 2009).
Birden fazla kurs almis olanlar yoniinde anlamli farklilik ¢ikan sorularda ise, kurslarda
temel astronomi konularmi 6grendikleri ve Ogrenilen bilgilerin kalici  oldugu
sOylenilebilir. Slovenya’da ise kursa gore anlamli farkliliga rastlanmamistir. Bunun
nedeninin Ogretmen adaylarinin aldiklar1 kurslarin 6zel konulara iligkin oldugu

diisiiniilebilir.

Ogretmen adaylarmin testteki basar1 ortalamalarina gore Tiirkiye’de higbir soruda
istatistiksel olarak anlamli farklilik tespit edilememis iken Slovenya’da sadece bir
soruda (16. soru) ilgede yasamis olanlar yoniinde anlamli farklilik tespit edilmistir.

Yetistikleri yere gore Tiirkiye’de anlaml farklik ¢ikmamasi, Slovenya’da da genellikle
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anlamli farklilik ¢ikmamis olmasi sonucunda temel astronomi kavramlarina dair

bilgilerin yetistikleri gevreyle ilgili olmadigini sdylenebilir.

4.1.1. Giines-Diinya-Ay Sistematigi
Diinya ve Diinya lizerindeki konumun odak noktasi oldugu sorulardan birisi olan birinci
soruda; 6gretmen adaylarmin gece giindiiz konusu ile ilgili hazir bulunusluk diizeyinin
yiikksek olmasi bu sorunun altinda yatan amaglar1 kavramis oldugunun gostergesidir.
Ancak iceriginde golge olusumu ve Diinya ile ilgili konular bulunan ikinci soruda
O0gretmen adaylarmin giinliik yasamlarinda bulunduklar1 konumu ve Diinya’nin Giines

ile iligkisini sorgulamamis olduklar1 s6ylenebilir.

Tutulmalara iliskin olan onuncu soruda biiyliik bir ¢ogunluk yanlis cevabi vermesi
disiindiiriciidiir. Giinliik go6zlemlerde Ay’in tamamimim goriildiigi evre dolunay
evresidir. Tirk (2010: 42) yapmis oldugu tez calismasinda Ay’in bulundugu dolunay
evresinde diger evrelerden daha biiyiik olarak algilandigini belirtmistir. Ogretmen
adaylar1 da bu evrede Ay’in ancak Giines’i kaplayabilecek kadar biiytlikliige ulastigini
diistinmiis olabilir. Ayrica Ay’mn evrelerini diisiinebilmek igin referansi Diinya olarak
secmek gerekirken, tutulmalar1 diisiinebilmek i¢cin Giines, Diinya ve Ay’in disindan bir
yerden olguya bakmak gerekmektedir. Bu baglamda sonuglara bakildiginda; 6gretmen
adaylarmm bir olay1r bircok agidan irdeleyememis olduklar1 da sdylenebilir. Ay’in
evrelerinin gorsel olarak sorgulandigi on ikinci soruya 0gretmen adaylarinin goriisleri
neredeyse esit olarak dagilmistir. Ogretmen adaylari ii¢ boyutlu olan evreni iki boyutlu
olan kagit {lizerindeki sekle indirgemekte biiyiik giiclik ¢ekmekte olduklart
belirlenmistir. Ogretmen adaylarinmn bu konuya iliskin; giinliik hayatlarinda nigin Ay’
farkli zamanlarda farkli goriinime kavustugunu sorgulamasinin gerekli oldugu

diistiniilmektedir.

Giines-Diinya-Ay sisteminde zaman kavramini sorgulayan on birinci sorunun bulgular:

incelendiginde Ay’ Diinya etrafindaki dolanim zamanmmn “bir ay” olarak
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isaretlenmesi; Ogretmen adaylarmin gilincel takvimde kullanilan ay kavramini
sorguladiklarinin gostergesidir denilebilir. Ancak en ¢ok yanilgiya diisiilen cevap olan
“bir glin” sikki, Ogretmen adaylarmnin giinlik yasamlarinda kullandiklar1 zaman
kavramlar1 ile en yakin gok cismi arasindaki iliskiyi tam olarak kavrayamadiklarini
ortaya ¢ikarmaktadir (Tiirk, 2010). Ay’in evrelerinin goriilme siirelerine iliskin sorulan
on tgiincli soruda da ogretmen adaylar1 yiiksek oranda yanlis cevap isaretlemislerdir.
Dolunay evresinin goriintiisiiniin 6 saat sonra degisecegini diisiiniilmesi on birinci

sorunun da bulgularmi desteklemektedir.

Diinya’dan bakildiginda Giines’in izledigini gordiigiimiiz yolun gorsel olarak verildigi
ve bunu sebebinin soruldugu on yedinci soruda; Giines’in Diinya etrafinda dolandigini
ifade eden sikkin %10’a yakin bir isaretlenme oraninin ¢ikmasi sasirticidir. Bu sik
Ogretmen adaylarmin  %10’unun diinya merkezli goriise sahip olduklarmin
gostergesidir. Ogretmen adaylarin her giin yasadig1 gece giindiiz olayna verilen bu
yanitlar 1s1¢inda; aslinda sadece olanlar1 izlediklerini, bunu sorgulamadiklarini

diistinebiliriz.

4.1.2. Yercekimi

Ogretmen adaylar;; yer ¢ekiminin uzayda nasil oldugunu dogru bir bigimde
yorumlamiglardir. Bunun sebebinin de; bu konularin degisik filmlerde ya da

belgesellerde islenmis bir konu olmasmin etkisinin oldugu diisiiniilebilir.

4.1.3. Yildizlar

Ogretmen adaylarmi yildizlarm enerji kaynagmi kavramadiklari iigiincii soru ile ortaya
cikmistir. Evrendeki her seyin kiiciik pargalarin bir araya gelmesinden olustugu
yorumunu yapamamuglardir. En sicak yildizlarin renginin soruldugu altinci soruda ise
“kirmiz1” seceneginin daha cok isaretlenmesinin giinliik yasantinin uzantist oldugu

diistiniilebilir. Yanan bir alev, yanardag lavi gibi maddelerin rengi kirmizidir. Ayrica
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giinlik yasamimizda; c¢ok isman soba borusuna kizardi denilmektedir. “Kirmizi”

sikkinin buna benzer sebeplerle isaretlendigi diistiniilmektedir.

4.1.4. Mevsimler

Mevsimler ana baslhiginda biri bilgi, digeri yorum olmak tizere iki soru bulunmaktadir.
Dérdiincii soru yorum sorusu iken besinci soru bilgi sorusudur. Ogretmen adaylarmin %
53,6’s1 bilgi sorusunu dogru yanitlarken, yorum sorusunu % 18,8’1 dogru cevaplamistir.
Bu da ogretmen adaylarinin ezbere dayali olan bilgiyi kullanmakta olduklarmi

gostermektedir (Kalkan ve Kiroglu, 2007).

4.1.5. Uzaklik ve Biiyiikliik

Evrenin algilanmasina dair Einstein’n gorelilik teorisi goz Oniine alindiginda biiytiklik
ve zamanm kavranmasinin mihenk tast oldugu sdylenebilir. Sekizinci soru; giinliik
tecriibelerle elde edilemeyecek, ancak egitim yoluyla elde edilebilecek olan bir bilgidir.
Ogrencilerin yasammmizi idame ettirdigimiz yer olan giines sistemi ile ilgili konulari

sorgulamadiklar1 sdylenebilir.

Takimyildizlarmin algilanisina dair sorulan 9. soruda ¢ogu 6gretmen aday1 dogru cevap
vermistir. Evrenin ve gokyiiziiniin bu 6gretmen adaylar1 tarafindan giincel bilimsel
diisiincelere uygun oldugu soylenebilir. Ancak bazi 6gretmen adaylar1 takimyildizi
goriintiisiiniin bozuldugu ilk yer olarak “Ay” demislerdir. Diinya’nin disindaki ilk durak
Ay olduguna gore; 6gretmen adaylarmin Diinya’nmn disindan bakildiginda takimyildizi
goriintiisiinlin bozulacagini diisiinmiis olduklar1 sdylenebilir. Takimyildizlar1 ve onun
onilinde kalan Giines’in hareket halindeki konumunu irdeleyen on altinci soruda ise;
batacak olan Giines’in bati1 ufku ilizerinde bulunan Balik takimyildizi 6niinde iken
batacag: diislinlilmiis olabilir. Bu sonug¢ karsisinda 6gretmen adaylarmin gokyiiziindeki

degisimleri kavramsallastiramadig1 s6ylenebilir (Tiirk, 2010).
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Ay ile Diinya arasindaki mesafeyi sorgulatan on dordiincli soruda 6gretmen adaylar1
yapay uydunun yerini tam olarak tespit edememisler; ya Diinya’ya ya da Ay’a ¢ok
yakm konumda oldugunu diisiinmiislerdir. Bu sonuclar 1s1¢inda 6gretmen adaylarinin;

uyduya iliskin temel bilgilerden yoksun oldugu sdylenebilir.

Evrenin merkezinin bilgi diizeyinde soruldugu on besinci soruda en ¢ok yanilginin
Giines oldugu alan yazindaki bir¢cok ¢alisma tarafindan da belirlenmistir. (Trumper,
2000; 2001a; 2001b; Kiigiikozer, 2007; Lemmer vd., 2003). Bu sonug Kkarsisinda
O0gretmen adaylarmmin giines sistemiyle evreni 6zdeslestirdigi ve evreni Giines Sistemi
olarak algiladiklar1 veya Diinya tizerindeki canliligin olusmasini ve devamini sagladigi
icin evrenin merkezini Giines ile bagdastirmakta olduklar1 soylenebilir (Lemmer vd.,

2003; Tiirk, 2010).

4.2. Oneriler
Oneriler bashig altinda; uygulamaya, program gelistiricilere ve arastirmacilara ydnelik

Onerilerde bulunulmustur.

4.2.1. Uygulamaya Yonelik Oneriler

Temel astronomi kavramlarini 6gretecek olan 6gretmen adaylarmin astronomi egitim
aldiklar1 yerlerden biri de {iniversitelerdir. Universite son smifta zorunlu alinan
astronomi dersine giren 6gretim iiyesi veya elemanlarinin dersi en ¢ok yanilgiya
diisiilen kavramlar {izerinden anlatmalar1 gerektigi diisiiniilmektedir. Bu anlatimi da
ozellikle gok cisimlerinin yaptiklar1 “donme” ve “dolanma” hareketleri; Ay’in evreleri
ve tutulmalara iliskin yanilgilarin giderilmesi i¢in olusan golge tiplerinden detayl bir
sekilde bahsedildiginde yanilgilar1 en aza indirecegi diisiinilmektedir. Dikkat edilmesi
gerekli olan bir bagka kavram ise “eksen” ve “yoriinge” kavramidir. Bu kavramlar da
ozellikle mevsimler ile ilgili “uvzaklik teorisi” yanilgismin ortadan kalkmasi agisindan
onemli oldugu soylenebilir. Temel astronomi kavramlarinin anlagilmasi i¢in bu

terimlerin 6greniminin dnemli oldugu diislintilmektedir.
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4.2.2. Program Gelistiricilere Yonelik Oneriler

Mevcut Tirk yiiksekogretim programlarinda zorunlu olarak yer alan astronomi
derslerinde uygulama kredisi bulunmamaktadir. Somut anlatima olduk¢a uygun olan
astronomi konularmin 6gretiminde etkililigi arttirmak i¢in uygulamaya ihtiya¢ duydugu
diisiiniilmektedir. Bu sebeple yiiksekogretim programlarina gokevi, gozlemevi, bilim
miizelerine vb. geziler diizenlenmeli; 3 boyutlu model ve modellemeler yoluyla dersler

uzmani tarafindan anlatilmalidir.

4.2.3. Aragtirmaciya Yonelik Oneriler

Bu calismada nicel yontem kullanildig1 i¢in 6gretmen adaylarinin verdikleri cevaplar
kisitlanmis olabilir. Nitel ¢aligmalar araciligi ile 6gretmen adaylarmin derinlemesine
fikirleri tespit edilebilir. Bu fikirler tespit edildikten sonra temel astronomi

kavramlarmin kavramsal degisimini deneysel yolla test eden caligmalar yapilabilir.

Kavramsal degisim calismasinda 6rneklemi Fen ve Teknoloji 6gretmenleri olusturabilir.
Bu tip ¢alismalarda 6gretmenlerin iyilestirilmesi de saglanarak mevcut egitim sistemine

direkt olarak katkida bulunulabilir.
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EK-1: TURKIYE’DE FEN VE TEKNOLOJi PROGRAMINDAKI ASTRONOMi
KONULARI (MEB, 2006)

Simf
Unite Terim Ulasilmak Istenen Amac¢ (Kazanim)
Uzayda bulunan gok cisimleri ile ilgili olarak
ogrenciler;
Gok  cisimlerini  ¢iplak  gozle gozleyerek
ozelliklerini belirler.
Uzayda, ciplak gozle gozleyebildigimizden ¢ok
daha fazla gok cismi oldugunu fark eder.
Bilinen takimyildizlara &rnekler verir.
Kuyruklu yildizlara 6rnekler verir.
Gozlem  yaparken,  yildizlarla  gezegenleri
birbirinden ayirt eder.
Gines’in de bir yi1ldiz oldugunu ifade eder.
Meteor, yildiz, Yildizlar arasindaki ¢ok uzak mese_lf_ele_rin .“1§1k
uzay, gokada, yili” adi verilen bir uzaklik olgiisii birimiyle ifade
giines sistemi edildigini belirtir.
ve elemanlari, Meteor ile gok tasi arasindaki farki agiklar.
7. Unite: | kuyruklu yilduz, Giines sistemi ve uzayla ilgili olarak égrenciler;
Giines yoriinge,
7 Sis{temi takimyildiz, Giines  sistemindeki  gezegenleri  Giines’e
ve Otesi: Uzay yakinliklarma gore siralar.
Uzay arastirmalari, Glnes sistemindeki gezegenlerin Giines’e olan
Bilmecesi | uydu, teleskop, uzakliklarinin “astronomi birimi” (AB) adi verilen
uzay kirliligi, bir uzaklik 6l¢iisii birimiyle ifade edildigini belirtir.

uzay istasyonu,
uzay mekigi,
astronot

Glines sistemindeki gezegenlerin  belirli
yoriingelerde hareket ettiklerini kavrar.
Glines  sistemindeki  gezegenleri,  belirgin

ozelliklerine (birbirlerine gore biiyiikliikleri, dogal
uydu sayilari, etraflarinda halka olup olmamasi)
gore karsilastirir.

Giines sistemini temsil eden bir model olusturur ve
sunar.

Ay’in, Diinya’nin uydusu oldugunu gdsteren bir
model olusturur ve sunar.

Gok adalara 6rnekler vererek ozelliklerini kavrar.
Diinya disindaki evren parcasini “uzay” olarak
tanimlar ve Diinya’mizin uzaydaki yerini belirtir.
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Uzay arastirmalar ile ilgili olarak dgrenciler;

Eski medeniyetlerin gok biliminde nasil veri
topladiklari, kaydettikleri, bunlar1 ne amagla ve
nasil kullandiklar1 hakkinda bilgi toplayarak bir
goriis olusturur ve sunar.

Gok bilimcilerin; teleskoplar yardimiyla gok
cisimlerinin hareketlerini ve yapisint inceleyen
bilim insanlar1 olduklarini belirtir.

Unlii Tiirk gok bilimciler ve ¢alismalar1 hakkinda
ornekler verir.

Teleskoplarin uzay gozlemi yapmadaki Onemini
fark eder.

Basit bir teleskop yapmak i¢in teknolojik tasarim
yapar, model olusturur ve sunar.

Teknolojinin ~ uzay  arastirmalarma, uzay
arastirmalarinin da teknolojiye katkisini drneklerle
agiklar.

Astronotlarin uzayda pek ¢ok alanda (fizik, kimya,
biyoloji, tarim, eczacilik, balistik vb.) incelemeler
yapan bilim insan1 olduklarmni belirtir.

Ay’a atilan ilk adimin, uzak gezegenlere gidebilme
ve uzay arastirmalar1 bakimindan 6nemini kavrar.
Evrenin, ugsuz bucaksiz olmasi nedeniyle uzay
hakkinda bilinen ger¢eklerin smirli ve yeni
arastirmalarla  degisebilir oldugunu 6rneklerle
aciklar.

Uzay calismalarina dayanarak ve hayal giiciinii
kullanarak gelecege yonelik tahminler yiiriitiir.
Uzay kirliliginin sebeplerini ifade ederek bu
kirliligin yol acabilecegi olas1t sonuglar1 tahmin
eder.

8. Unite:

Dogal
Siiregler

Biiyiik patlama
(big-bang),
atmosfer ve
mevsimler

Diinya’mizin olusum sureci hakkinda égrenciler;

Diinya’mizin olusumuyla ilgili olarak en ¢ok kabul
goren goriisiin, “Biiylik Patlama” oldugunu belirtir.

Hava olaylar ile ilgili olarak 6grenciler;

Havanin dort temel bilesen yaninda, su buhari da
iceren bir karisim olmast gerektigi c¢ikarimini
yapar.

Mevsimsel sicaklik  degisimlerinin  sebebini,
Diinya’nin donme ekseninin egikligi ile agiklar.
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EK-2: SLOVENYA’DA IiLKOGRETIM FiZiK PROGRAMINDAKiI ASTRONOMIi

KONULARI (MZSIS, 2011)

Smif | Unite | Kavram Ulasilmak Istenen Amag
Ogrenciler;
- Yildiz, uydu, kuyruklu yildiz, meteor gibi kavramlari
Giines agiklar.
Sistemi
- Gezegenlerin ozelliklerini 6grenir ve karsilastirir.
- Giines etrafinda dolanan gezegenleri tanimlar.
- Yildizlarin farkli uzaklikta olduklarini agiklar ve farkli
renkte 151k yaydiklarmni fark eder.
- Temel takimyildizlarini tanimlar ve yararli kaynaklari
8 3 ) aragtirir.
Unite:
Yildizlar - Takimyildizlarinin gézlem yapildigi mevsime gore ve yil
Evren U
boyunca neden degistigini arastirir.
- Gokyiiziinliin tanitimi ve yildiz haritasimin kullaniligini
Ogrenir.
- Yildiz haritas1 yardiminda gece gokyliziinii gézlemler*.
- Astronominin tarihsel gelisimini ve bazi Onemli
astronomlarin iglerini agiklar (Ptolemy, Kopernik,
Evren Galileo, Kepler, Newton vd.),
- Evrenin gelisimi ve olusumu hakkindaki temel fikirleri
bilir.
8 Enerji - Gilines’in Yer’in ana enerji kaynagi oldugunu soyler.
Onite: Kaynaklar1
9 (...)
I ve - Gilines’ten gelen enerjinin mevsimlere gore neden
Enerji degistigini agiklar.
Ogrenciler:

Giines sistemindeki gezegenleri Giinese uzakligina gore siralar.

Gezegenlerin Giines etrafindaki yoriingesinin seklini anlatir.

Gezegenler, yildizlar ve dogal uydular arasindaki ayrica galaksi ve takimyildizi

arasindaki farkliliklar agiklayabilir.
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Glines ve ay tutulmasi olusumunu agiklar.

Bir 151k yilin1 uzaklik bir birimi oldugunu bilir.

Takimyildizlarin konumu, gézlem ve yilin zamanina saatine gore yil i¢inde degisebilir
oldugunu bilir.

Teleskobu goksel nesneleri gozlemlemek igin bir cihaz olarak bilir.

Kutup yildizinin yerini, Biiyilikayi, Kiiciikay1 ve Aver takimyildizini gokyiiziinde bulur.
Kuzey Yildizinin hangi yonde oldugunu bilir.

GOk cisimleri hakkinda bilgi etmek i¢in farkli kaynaklar1 kullanir.

Gok atlasmi kullanir.

Evrenin merkezine iligkin ¢esitli goriisleri (giines merkezli ve diinya merkezli) anlatir.
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EK-3: TURKIYE’DE UYGULANAN OLCEK

1.

b)
c)
d)
e)

b)
c)
d)

e)

b)

c)
d)

a)
b)
c)

d)

a)
b)
c)

d)

e)

Cin’in bagkenti Pekin, Samsun’un 90°
dogusundadir. Diinya’min dénme yonii goz
oniine ahndiginda, Samsun’da o6glen iken,
Pekin’de vakit ne olur? Kesoy
Gece yarisi

Oglen vakti

Ertesi giin 6glen vakti

Giin dogumu (Sabah vakti)
Giin batim1 (Aksam vakti)

‘Ganey

Giines 1sinlan bir bayrak direginin iizerine
tam dik geliyorken, diregin golgesi olusmaz.
Bu durum bulunmus oldugunuz yerden ne
zaman gozlenir?

Her giin 6gle vakti

Sadece yaz ortasinda

Sadece kis ortasinda

Hem sonbahar ve hem de ilkbahar’in ilk
giiniinde

Bulunmus oldugum yerden hi¢bir zaman

Giines’in enerji kaynag: nedir?

Hafif elementlerin agir elementlerle doniismesi
Agir elementlerin hafif elementlere bozunmasi
Erimis kayalarin yiiksek sicakligi
Big-Bang’den kalan sicaklik

Diinyamin, Giines etrafindaki yoriingesini,
tam bir daire bicimine doniistiirdiigiiniizii
hayal ediniz. Bu durumda biitiin y1l boyunca
Diinya ile Giines arasindaki uzakhk hig
degismeyecektir. Boyle bir durum mevsimler
nasil etkilerdi?
Mevsimler  arasindaki
gozlemleyemezdik.
Hala mevsimleri gozlemlerdik ama farklilik
daha AZ olurdu.

Hala mevsimleri gozlemlerdik ama farklilik
daha FAZLA olurdu.

Mevsimler su an gozlemledigimizle ayni
olurdu.

farklilig1 artik

Mevsimlerin olugsmasinin temel sebebi nedir?
Diinyanin kendi ekseni etrafinda donmesi
Giinesin kendi ekseni etrafinda donmesi

Diinya ile Giines arasindaki uzakligin
degismesi

Diinya’nin dénme ekseninin belli bir egime
sahip olmasi

Giines’in her mevsimde, yaydigi enerji
miktarinin farkli olmasi

Dogu

b)
c)
d)
e)

b)
©)
d)
e)

10.

11.

a)
d)

En sicak yildizlar hangi renktedir?
Mavi b) Turuncu ¢) Kirmizi
Beyaz e) Sar1

Bir uzay mekigi diinya yoriingesinde iken
icerisindeki astronot boslukta yiiziiyor
gibidir ciinkii,

Uzayda yergekimi yoktur.

Uzay mekigi ile ayn1 yone dogru diiserler.
Diinyanin atmosferinin iizerindedirler.

Uzay mekigi icerisinde daha az yercekimi
vardir.

Birden fazla secenek dogrudur.

Gok cisimlerinin Diinya’ya olan uzakliklar
(yakindan uzaga) asagidakilerden
hangisinde dogru olarak siralanmstir?
Yildizlar, Ay, Giines, Pliiton

Giines, Ay, Pliiton, Yildizlar

Ay, Giines, Pliiton, Yildizlar

Ay, Giines, Yildizlar, Pliiton

Ay, Pliiton, Giines, Yildizlar

Bulundugumuz yerden goriildiigii gibi
Biiyiik Ay1 takimylldizindaki yildizlar hayali
cizgilerle  birlestirilirse, takimyildizlar
kulplu bir cezve goriiniimiinii olusturur.
Asagidaki yerlerin hangisinden bakildiginda

bu kulplu cezve goriintiisii ilk olarak
bozulur?

Ulkenin en uzak yerinden

Uzak bir yildizdan

Aydan

Pliiton gezegeninden

Avrupa’dan

Asagidaki resimdeki gibi Ay Giines’i
tamamen kapladiginda (tutulma

gerceklestiginde), Ay’1n hangi evrede olmasi
gerekir?

Dolunay  c¢) flk dérdiin
Yeni ay d) Son dordiin
Belli bir evrede olmaz

Ay’in Diinya’min etrafinda bir tur atmasi ne
kadar siire alir?

Bir saat b) Bir giin
Biray e) Biryil

c) Bir hafta

LUTFEN SAYFAYI CEVIRINiZ
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12.

13.

16.

a)

17.

Yanda verilen sema Diinya, Giines ve 5 farkh
konumdaki Ay’1 temsil etmektedir. Ay hangi o S i

konumda iken yandaki gibi goriiniir? o . vA 7
X avaY
v

Giines

Diinya
Dogu ufkunda Dolunay evresindeki ay1 gézlemlediniz. 6 saat sonra Ay nasil goriiniir?

A. D.

. Ay ile Diinya arasindaki uzaklik g6z o6niine alindiginda, bir yapay uydunun (uzayda iken) bulundugu

konuma iliskin olarak asagidaki ifadelerden hangisi sdylenebilir?
Diinyaya ¢ok yakin konumda

Diinya ve Ay’in tam ortasinda

Ay’a ¢ok yakin bir konumda

Ay’1in Diinya’ya olan uzakligimn iki kat1 kadar bir konumda

. Modern diisiince ve gézlemlere gore, evrenin merkezi ile ilgili asagidakilerden hangisi sdylenebilir?

Evrenin merkezi Diinya’dir.

Evrenin merkezi Gilines’tir.

Evrenin merkezi Samanyolu Galaksi’sidir.
Evrenin merkezi bilinmeyen uzak bir galaksidir.
Evrenin belirli bir merkezi yoktur.

Tiim giin boyunca yildizlar1 gorebiliyor oldugunuzu varsayin. Bahsedilen giiniin 68le saatinde
gokyiizii asagidaki sekildeki gibi goriiniiyor olsun. Giines 6gle saatinde ikizler takimyildizimin
yaninda olursa, batarken hangi takimyildizinin yakininda olur?

Aslan b) Yengec ¢) Ikizler d) Boga e) Balik

L

ikizler

Af/ venees ‘\g_\ L\
Boga

Aslan m I Balik

<= dogu giliney bati =

Bir 6grenci, sabah, 6glen ve aksam saatlerinde gozlem
yaptiginda, Giines’i yandaki sekildeki gibi farkh
konumlarda gormiistiir. Giines’in farkli konumlarda
goriilmesinin sebebi asagidakilerden hangisidir?
Giines’in Diinya etrafinda dolanmasi

Diinya’nin kendi etrafinda donmesi

Diinya’nin Giines etrafinda dolanmas1

Gokyliziiniin hareket etmesi

Bulutlarin hareket etmesi

OLCEK SONU

TESEKKUR EDERIM
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EK-4: SLOVENYA’DA UYGULANAN OLCEK

Katerega spola ste: .......cceeeieveiniinnnnnes

1. Gledano s kraja, na katerem se nahajate
trenutno, kdaj navpicno postavljen zastavni drog
ne bo metal sence, ker je sonce natanéno nad
njim?

a- Vsak dan opoldne

b- Le na prvi poletni dan

c- Le na prvi zimski dan

d- Na prvi spomladanski in na prvi jesenski dan

e- Nikoli, gledano s kraja, na katerem se trenutno
nahajate

2.V kateri fazi mora biti Luna, da je videti kot da
bi popolnoma prekrila Sonce (mrk)?

a- Polna b- Nova c- Prvi krajec d- Zadnji krajec e- V
nobeni od dolocenih faz

3. Medtem ko raketoplan krozZi v orbiti okoli
Zemlje, astronavti v njem lebdijo, zato ker

a- v vesolju ni gravitacije

b- padajo v isti smeri kot raketoplan

¢- so nad Zemljino atmosfero

d- je v raketoplanu manj gravitacije

e- je razlogov ve¢ od enega od zgoraj navedenih

4. Predstavljajte si, da se je Zemljina orbita
spremenila tako, da zdaj kroZi okeli Sonca v
idealnem krogu in se njena razdalja do Sonca
nikoli ne spreminja. Kako bi to vplivalo na letne
case?

a- Ni¢ vec ne bi zaznavali razlik med letnimi ¢asi

b- Se vedno bi imeli razli¢ne letne Zase, vendar bi
bile razlike med njimi veliko MANJ opazne

c- Se vedno bi imeli letne ¢ase, vendar bi bile razlike
med njimi veliko BOLJ opazne

d- Razlike med letnimi Casi bi $e naprej zaznavali
tako kot jih zaznavamo sedaj
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5. Katere barve so najbolj vroce zvezde?
a- Moder b-orange c- rde¢ d- bel e-rumen

6. Od kod izvira Son¢na energija?

a- Iz kombiniranja lazjih elementov s tezjimi elementi
b- Iz razkrajanja tezkih elementov v lazje elemente

c- Iz zarenja stopljenih kamnin.

d- 1z toplote, ki je ostala po velikem poku

7. Kako dale¢ stran je raketoplan (kadar je v
vesolju) od Zemlje v primerjavi z razdaljo do
Lune?

a- Zelo blizu Zemlje
b- Priblizno na polovici poti do Lune
c- Zelo blizu Lune

d- Na razdalji, ki je priblizno dvakrat vedja od
razdalje do Lune

8. Gledano z naSega trenutnega polozaja so lahko
zvezde Velikega voza povezane z navideznimi
linijami, ki tvorijo obliko lonca z zakrivljenim
rocajem. Kam bi morali odpotovati, da bi lahko
najprej opazili znatno razliko v obliki, Ki jo tvorijo
te zvezde?

a- Na drugo stran drzave
b- Na oddaljeno zvezdo
c- Na Luno

d- Na Pluton

e- v Evropo

9. Katero od nastetih nebesnih teles na seznamu je
razvr§¢eno pravilno glede na najblizjo do
najdaljSo razdaljo od Zemlje?

a- Zvezde, Luna, Sonce, Pluton
b- Sonce, Luna, Pluton, Zvezde
¢- Luna, Sonce, Pluton, Zvezde
d- Luna, Sonce, Zvezde, Pluton
e- Luna, Pluton, Sonce, Zvezde



10. Ce bi lahko zvezde videli podnevi, bi nebo opoldne doloenega dne zgledalo takole. Sonce je v bliZini zvezd
v ozvezdju Dvojcka. Poleg katerega ozvezdja bi bilo po vaSem Sonce ob njegovem zahodu?

a- Leva b- Raka c- Dvojcka d- Bika e- Rib

<— Jug Zahod Sever —>

Leva

11. Kam bi, glede na sodobna mnenja in zapaZanja, uvrstili sredisc¢e Vesolja?
a- V srediscu Vesolja je Zemlja

b- V srediscu Vesolja je Sonce

C- V sredis¢u Vesolja je galaksija Mle¢na cesta

d- V sredis¢u Vesolja je neznana, oddaljena galaksija

e- Vesolje nima sredisca

12. Spodaj navedeni diagram prikazuje Zemljo

in Sonce, kakor tudi pet moznih poloZajev Lune. . ®c -
Na katerem polozaju bi bila Luna videti kot na R
sliki na desni, & bi nanjo gledali z Zemlje? e O o=

Zemija

13. Opazujete vzhod polne Lune na vzhodu. Kak$na bo videti ¢ez Sest ur?

A.

Podobe Observatorija UC Regents/Lick. Vsakrsna neautorizirana uporaba je prepovedana.

14. Kako bi najbolje opisali svoje domace okolje (v katerem ste obiskovali srednjo Solo)?
a- Podezelje b- Mestece c- Predmestje d- Mesto e- Izven Slovenije

15. Koliko seminarjev astronomije na visokoSolski ravni ste obiskovali?
a- Sedaj ga obiskujem.

b- Zakljucil sem en seminar

C- Zaklju¢il sem dva seminarja

d- Zakljucil sem ve¢ kot dva astronomska seminarja

KONEC ANKETE
HVALA LEPA
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EK-5: CEVAP KAGIDI

Kiz [] ERKEK []

UNIVERSITE:

BOLUM:

SINIF:

YETISTIGINIZ YER: Koy 1] ilce 1] Sehir Merkezi L]
Daha oénce aldigimz / katildigimz astronomiyle ilgili etkinlik / kurslar nelerdir?

CEVAP KAGIDI

a b ¢ d e
1- O O O O O
22 O O O O O
3 O O O O O
4- O O O O O
5= O O O O O
6- O O O O O
7- O O O O O
s O O O O O
- O O O O O
10- O O O O O
1- O O O O O
12- O O O O O
13- O O O O O
14- O O O O O
15- O O O O O
16- O O O O O
17- O O O O O
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EK-6: TURKIYE’NIN BASARI ORTALAMASININ CINSIYETE GORE iLiSKISIZ T-

TESTi SONUCLARI
Tiirkiye Orneklemi
Soru Cinsiyet X S t P
1 Kiz 4773 ,50062 2,073 ,039
Erkek ,5935 49319
Kiz ,2500 ,43400 3,36 ,001
2 Erkek 4228 ,49602
3 Kiz ,2818 ,45091 2053 ,012
Erkek 4146 ,49467
8 Kiz ,3545 7947 1,99 ,048
Erkek ,4634 ,50070
10 Kiz ,1500 ,35789 1,99 ,048
Erkek ,2358 42622
Kiz ,2227 ,41703 2,88 ,004
13 Erkek ,3659 ,48364
15 Kiz ,3727 ,48463 3,87 ,000
Erkek ,5854 ,49467
*p<,05
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EK-7: SIRASIYLA TURKIYE VE SLOVENYA ULKELERININ (AYRI AYRI) BASARI

ORTALAMASININ SINIFA GORE ILISKiSiZ T-TESTi SONUCLARI

Tiirkiye Orneklemi
Soru Sumf X S t D

1 1 4107 49343 4,011 ,000
4 6229 48606

5 1 4583 49975 3,429 001
4 6400 48138

6 1 2381 42719 2,477 014
4 13600 48138

10 1 11012 130248 3,820 ,000
4 2571 43831

11 1 3512 47877 4,180 ,000
4 5714 49629

14 1 2500 43431 3,101 002
4 ,4057 ,49244

15 1 13393 47488 4,087 ,000
4 5543 49847

16 1 1488 35696 2,207 028
4 0743 126299

Slovenya Orneklemi

2 1 11905 40237 2,697 011
4 5882 50730

4 1 1429 135857 6,531 000
4 8824 33211

7 1 4286 50709 2,176 036
4 1176 33211

10 1 ,0000 ,00000 6,039 ,000
4 6471 49259

*p<,05
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EK-8: TURKIYE’'DEKI BASARI ORTALAMASININ SINIFA GORE ONE-WAY
ANOVA SONUCLARI

Tiirkiye Orneklemi
Soru Varyansin Kareler Kareler F p

Kaynagi Toplamm Ortalamas

1 Gruplar arast 3,463 1,154 4,763 ,003
Grup igi 82,164 ,242
Toplam 85,627

2 Gruplar arasi 6,355 2,118 10,676 ,000
Grup i¢i 67,266 , 198
Toplam 73,621

3 Gruplar arasi 8,752 2,917 14,756 ,000
Grup i¢i 67,021 , 198
Toplam 75,773

5 Gruplar arasi 15,513 5,171 25,279 ,000
Grup i¢i 69,344 ,205
Toplam 84,857

6 Gruplar arasi 15,246 5,082 30,318 ,000
Grup i¢i 56,824 ,168
Toplam 72,070

10 Gruplar arasi 1,999 ,666 4,630 ,003
Grup ici 48,794 ,144
Toplam 50,793

11 Gruplar arasi 11,270 3,757 17,204 ,000
Grup i¢i 74,025 ,218
Toplam 85,294

15 Gruplar arasi 5,739 1,913 8,197 ,000
Grup i¢i 79,118 ,233
Toplam 84,857

*p<,05

95



EK-9: SLOVENYA OGRETMEN ADAYLARININ BASARI ORTALAMASININ
YASADIKLARI YERE GORE ONE-WAY ANOVA SONUCLARI

Soru Varyansin Kaynagi Kareler Kareler = p
Toplam Ortalamas
2 Gruplar arasi 1,752 ,584 3,075 ,041
Grup i¢i 6,458 , 190
Toplam 8,211
*p<,05
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EK-10: SIRASIYLA TURKIYE’NIN ORNEKLEMINDEKI BASARI
ORTALAMASININ UNIiVERSITELERE GORE ONE-WAY ANOVA SONUCLARI

Tiirkiye Orneklemi
Soru Varyansin Kaynagi Kareler Kareler = p
Toplam Ortalamasi

2 Gruplar arast 11,891 5,945 32,746 ,000
Grup igi 61,730 ,182
Toplam 73,621

3 Gruplar arasi 1,964 ,982 4,524 ,012
Grup i¢i 73,809 217
Toplam 75,773

5 Gruplar arasi 2,773 1,386 5,743 ,004
Grup i¢i 82,084 ,241
Toplam 84,857

6 Gruplar arasi 6,006 3,003 15,455 ,000
Grup i¢i 66,064 ,194
Toplam 72,070

10 Gruplar arasi 1,649 ,824 5,704 ,004
Grup i¢i 49,144 ,145
Toplam 50,793

11 Gruplar arasi 2,501 1,251 5,136 ,006
Grup i¢i 82,793 244
Toplam 85,294

15 Gruplar arasi 2,973 1,486 6,172 ,002
Grup i¢i 81,884 ,241
Toplam 84,857

*p<,05
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EK-11: TURKIYE VE SLOVENYA’DAKiI OGRETMEN ADAYLARININ GENEL

BASARI ORTALAMASININ. SINIFA GORE ILISKiSiZ T-TESTI SONUCLARI

] 1. Sitmf
Soru Ulke X S t D

13 Tiirkiye ,2798 ,45022 2,760 ,006
Slovenya 5714 ,50709

14 Tiirkiye ,2500 ,43431 3,137 ,002
Slovenya 5714 ,50709

15 Tiirkiye ,3393 47488 2,096 ,037
Slovenya 5714 ,50709

16 Tiirkiye ,1488 ,35696 2,140 ,034
Slovenya ,3333 ,48305

4. Simf

2 Tiirkiye ,3429 ,47603 -2,018 ,045
Slovenya ,5882 ,50730

4 Tiirkiye ,1486 ,35669 -8,144 ,000
Slovenya ,8824 ,33211

9 Tirkiye A171 ,49450 -2,308 ,022
Slovenya ,7059 ,46967

10 Tiirkiye ,2571 ,43831 -3,464 ,001
Slovenya ,6471 ,49259

13 Tiirkiye 2686 44449 -3,320 001
Slovenya ,6471 ,49259

16 Tiirkiye ,0743 ,26299 -3,023 ,003
Slovenya ,2941 ,46967

*p<,05
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