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OZET

Ogrencinin Adi-Soyadi | Mesiide Giilsah DAGDELEN

Anabilim Dah [Ikdgretim Matematik Egitimi
Damsmanin Ad1 Yrd. Dog. Dr. Ziihal UNAN
Tezin Adx [Ikdgretim 5. Smf Geometri Ogretiminde Ozel

Dortgenlerin Kavratilmasinda Origaminin Etkisi

Bu arastirmanin amaci, ilkdgretim 5. siif 6grencilerinin origami etkinlikleri sonucunda
ozel dortgenler konusundaki yeterliliklerinde nasil bir degisim oldugunu ortaya
cikarmaktir ve bu degisimin Van Hiele Geometri diisiinme diizeylerine etkisi

belirlemektir.

Arastirma 20102011 egitim-6gretim yili Corum ili Osmancik ilgesi Obektas 11kdgretim
Okulunun 5. smifinda 6grenim goérmekte olan dgrenciler arasindan segilen bes 6grenci
ile ylriitiilmiistiir. Arastirmada eylem arastirmasi deseni benimsenmistir. Katilimcilar
belirlenirken ilkogretim 5. smifta 6grenim goérmekte olan 20 O6grenciye Van Hiele
Geometri Testi uygulanmistir. Arastirmanin amact dogrultusunda sinif §gretmeninin
goriigleri alimarak ve Van Hiele Geometri Testinin sonuglarma gore farkli geometrik
diisiinme diizeylerinde olan 5 6grenci secilmistir. Daha sonra secilen bu bes dgrenciye
16 soruluk agik ucglu sorular yoneltilmistir. Daha sonra her bir 6grenci ile ayr1 ayr1 her
dortgen ¢esidi i¢in klinik miilakatlar yapilmistir. Bu miilakatlardan sonra 5 6grenciye
Van Hiele Geometri Testi ve 16 soruluk agik uglu sorular tekrar uygulanmistir.
Ogrencilerin arastirmanm uygulamasina baslamadan onceki durumlar: ile uygulama
sonrasindaki durumlar1 birbiriyle karsilagtirilarak ve klinik miilakatlarda verdikleri

cevaplar da yorumlanarak elde edilen veriler betimsel yaklasimla analiz edilmistir.

Arastirma sonucunda origami etkinlikleri ile 6gretimi ilkogretim 5. smif dgrencilerinin
Van Hiele geometri diisiinme diizeylerinin gelisimine, 6zel dortgenlerin ¢izimine, temel
elemanlarin ile yardimci elemanlarin belirlenmesine, bu elemanlarin 6zelliklerinin tespit
edilmesine ve 6zel dortgenlerin birbiriyle iliskilendirilmesine olumlu katki sagladigi

tespit edilmistir.

Anahtar Sézciikler: Origami, Geometri Ogretimi, Ozel Dértgenler, [Ikogretim 5. sinif
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ABSTRACT

Student’s Name and 5
Surname Mesiide Giilsah DAGDELEN

Department’s Name The Department of Primary Mathematics Education

Name of the Supervisor | Yrd. Dog. Dr. Ziihal UNAN

Name of the Thesis Effect of Origami In Comprehending Special
Quadrilaterals in Primary 5th Grade Geometry
Education

The purpose of this study is to reveal how a change the 5™ grade students have in their
proficiency about special quadrilaterals in consequence of origami practices and to

determine the effect of this change to Van Hiele levels of geometric thought.

The research was carried out with selected 5 fifth grade pupils from Obektas Primary
School that is in the Osmancik district of Corum province in 2010-2011 academic year.
Action research design was used in this research.Van Hiele Geometric Test was carried
out 20 pupils at fifth grade by determining the participants. Taking the purpose of the
research, primary school teacher’s opinions and the results of van hiele geometric test
into account, 5 students from different thinking levels were selected. These selected
pupils were asked 16 open-ended questions and had clinical interview with each one
pupil about every types of quadrilateral. These 5 pupils were tested with a Van Hiele
Geometric Test and 16 open-ended questions again after the interview. The students’
proficiency before and after the application and the data from clinical interviews were

analyzed descriptively.

As a result, the research shows that origami based instruction has significantly
contributed to improve the Van hiele levels of geometric thought of fifth grade
students, to design special quadrilaterals,to determine essential and auxiliary elements ,
to identify these elements’ speciality and also to associate special quadrilaterals with

each others.

Key Words: Origami, Geometry Instruction, Special Quadrilaterals, Primary 5th Grade.
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ONSOZ

Giiniimiizde kendisine sdylenenleri oldugu gibi kabul edip uygulayan bireylere
degil; arastiran, sorgulayan, tartisan, yaratici diisiinebilen, 6zgiiveni ve motivasyonu
yiiksek, isbirligi yapabilen, bulundugu konumda aktif olarak rol alabilen bireylere
ihtiya¢ durulmaktadir. Bireylerin bu becerilere sahip olacak sekilde yetistirilebilmesi
icin 6grenciyi, 68rencinin ihtiyaclarini, ilgilerini, isteklerini merkeze alarak 6grencinin
zihinsel ve fiziksel olarak aktif olacagi bir 6grenme ortam olusturulmasi gerekmektedir.
Bu tiir 6grenme ortamlarinda kullanilabilecek bir yontemde origamidir. Bu sebeple bu
calismada 6grencinin problem ¢ézme, iletisim kurma, akil yiiriitme ve iligkilendirme
gibi farkli beceriler kazanmasi hedeflenerek kagit katlama sanati olan origami
etkinlikleri ile Ogrencilerin anlamakta zorlandiklar1 6zel dortgenler konusunun

Ogretilmesi amaglanmistir.

Yiiksek lisans egitimim her agamasinda, danigmanim olarak ban yol gosteren,
destegini hi¢bir zaman esirgemeyen, geometriyi ve origamiyi sevmemi saglayan degerli
hocam Saym Yrd. Dog. Dr. Ziihal UNAN’a emek ve dzverisi i¢in sonsuz tesekkiirlerimi

sunarim.

Yiiksek lisans ¢alismamda yardim ve destekleri i¢in Saymn Dr. Esen ERSOY’a
tesekkiir ediyorum. Ayrica yiiksek lisans egitimine birlikte basladigim ve bu siiregte
birlikte calisma firsati buldugum meslektaslarim Esra BAYRAKTAR (KURT) ve
Tugba KOYLAHISAR (DUNDAR)’a tesekkiir ediyorum.

Bugiin burada olmami saglayan {izerimde emegi olan biitlin 6gretmenlerime ve
aragtirmam boyunca bana yardime1 olmaya calisan sevgili 6grencilerim ve birlikte goérev

yaptigim meslektaglarima tesekkiirlerimi sunarim.

Hayatim boyunca yaptigim tiim c¢aligmalar1 destekleyen ve her aldigim
kararimda yanimda olan annem ve babam Ozgiil ve Serafettin UCAR’a, yanimda
olduklar1 ve gosterdikleri sabir i¢in tesekkiir ediyorum. Tezimi annem ve babama ithaf
ediyorum. Ihtiya¢ duydugum her an yamimda olan ve bana hep inanarak gii¢ veren

sevgili kardesim Iclal UCAR a tesekkiir ediyorum.
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Son olarak, her tiirlii sikintima katlanan, benden hicbir zaman destegini ve
katkisin1 esirgemeyen, bana her zaman destek olan, beni motive ederek yapabilecegime
inanmami saglayan mutluluk kaynagim biricik esim Irfan DAGDELEN’e sonsuz

tesekkiirlerimi sunuyorum.

Bu arastirma TUBITAK’m 2210 yurtigi yiiksek lisans burs programi ile

desteklenmistir.

Eyliil 2012
Mesiide Giilsah DAGDELEN
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1. BOLUM

GIRiS

Matematigin, giiniimiizde yasanan bilim ve teknolojideki gelismelere katkisi, giinliik
yasamdaki yeri ve dnemi yadsinamaz. Matematik egitimi ile kazanilabilen matematiksel
akil yiiritme ve kanitlama becerileri, hemen hemen her alanda, bireylerin
diistincelerinin gelisimi ve bigimlenmesi i¢in Onemli bir aractir. (Kose, 2008). Bu
sebeple matematigi bilen, anlayan ve anladiklarin1 gilinlik yasamda ihtiyaclari
dogrultusunda kullanabilen bireylere gereksinim vardir. Matematik 6gretimi siirecinde,
bireylerin bu tiir yetenek ve becerileri kazanacagi ve bu becerileri giinlilk hayat

ortamlarinda uygulayabilecegi 6 gretim ortamlar1 olusturulmas: gerekmektedir.

Bu gerekliligin farkma varan egitimciler, “Her Cocuk Matematisi Ogrenebilir”
ilkesine dayanarak ve yapilandirmaci yaklasimin benimsendigi {lkdgretim Matematik
Dersi 1-8. Smiflar Ogretim Progranu hazirlanmis ve kademeli olarak 20052006 ve
20062007 6gretim yillarinda uygulanmaya konulmustur. Bu programda, kavramlar ve
kavramlar arasindaki ilisgkiler, islemler, islem becerilerinin kazandirilmasi ve iglemler
altinda yatan anlam vurgulanmistir. Programin odaginda ise kavram ve iligkilerin
olusturdugu 6grenme ortamlar1 bulunmaktadir. Ogrencilerin somut deneyimlerinden,
sezgisel matematiksel anlamlar1 olusturmalarma ve soyutlama yapabilmelerine imkan
verilmektedir. Programda, matematik 0grenme bir siire¢ olarak ele almmistir. Bu
stirecte ~ Ogrencilerin  arastrma  yapabilecekleri, kesfedebilecekleri, problem
cozebilecekleri, ¢oziim yaklasimlarini tartisabilecekleri, matematigin eglenceli ve zevkli
yoniinii kesfedebilecekleri 6grenme ortamlarinin olmasi biiyiilk 6nem tagimaktadir (Milli
Egitim Bakanli§i-MEB, 2009). Programda bu tiir 6grenme ortamlarinda kullanilabilecek
etkinliklerinden biri de origami etkinlikleridir. Ciinkii origami etkinlikleri dgrencilere
fiziksel olarak hitap eder, kesfettigi kavramlar1 agiklar, arkadaslariyla katlama olanagi
sunar, isitsel ve gorsel uyariyr gerektirir, soyut kavramlar1 gorsellestirir, matematiksel
kavramlar1 icerir (Boakes, 2009b). Boylece origami etkinliklerinin kullanildigi

etkinliklerde  6grenci, derse  aktif olarak katilir, sorgular, diisiiniir,



arkadaslariyla birlikte ¢alisir ve en 6nemlisi de matematikte soyut olan yapilar1 kendi

zihninde somutlastirarak anlamli hale getirir.
1.1 Problem Durumu

Geometri, bireylerin akil yiiriitme, problem ¢dzme, elestirel diisiinme ve neden-sonug
iligkisini kurmalarin1 saglayan, ileri diizeyde diislinme becerisi kazandiran bir
matematik dalidir (Berkiin, 2011). Geometri bu 0Ozellikler nedeniyle insan zihninin

gelismesinde 6nemli bir yere sahiptir.

Geometri, sadece matematik dersinin 6grenme alan1 degil, giinliik yasamda da sik sik
karsimiza ¢ikan bir matematik dahdir. Ig¢inde yasadigmmiz diinyada g¢evremizdeki
varliklarm ¢ogu geometrik sekillerdir. Dogadaki varliklarm bir geometrik sekle ya da
geometrik cisme benzemeleri sebebiyle, hayatimizi kolaylastirmak i¢in geometri
bilgisine sahip olmamiz gerekir (Karakus, 2008). Geometri, sekilleri ve onlarin
ozelliklerini anlamay1 gelistirmede dgrencilere yardim ederek, tecriibe etmelerini saglar
(Ustiin ve Ubuz, 2004). Bu nedenlerden dolay1 geometri egitimi ve dgretimine oldukca

Onem verilmektedir.

Altun (2008), okul programlarinda geometrinin yer almasinin bir¢ok nedeni oldugunu

belirtmis ve su sekilde agiklamistir:

e Insanm gevresini saran esya ve varliklarin ¢ogu geometrik sekil ve cisimlerdir.
Ayrica insanmn igini ya da meslegini yiiriitiirken geometrik sekil ve cisimler
kullanir. Bu varliklardan en etkili sekilde yararlanmak, bunlar1 tanimaya,
esyanin sekli ve gorevi arasindaki iligkiyi kavramaya dayanir.

e Uzay1 tanima ve uzayla ilgili yeteneklerin (¢izim yapma, model iiretme, modelde
degisiklik yapma, ¢evre diizenleme) gelisimi temelde geometrik diisiincelerden
beslenir.

e Giinliik hayatta insanlarin ¢6zmek zorunda kaldiklari basit problemlerin pek
cogunun (¢ergeve yapma, duvar kagidi kaplama, boya yapma, depo yapma gibi)
¢oziimil temel geometrik beceriler gerektirir (Altun, 2008:265).

Bu 6neme ragmen geometri dersi gerek ilkogretimde gerekse ortadgretimde dgrenciler
tarafindan pek sevilmemektedir. Ayrica {iilkemizde ilkdgretim ve diger egitim
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kademelerinde Ogrencilerin geometriyle ilgili sahip oldugu bilgi, beceri ve diigsiinme
diizeyleri incelendiginde bu diizeylerin diisiik oldugu ve kavramsal bilgilerin eksik ya
da olmadigi goriilmektedir. Nitekim ulusal ve uluslararast simav sonuglarma
bakildiginda da bu durum karsimiza ¢ikmaktadir. Tiirkiye, Uluslararas1 Matematik ve
Fen Arastirmasi Egilimlerine (TIMSS) ilk kez 1999 yilinda sekizinci siniflarda
katilmistir. TIMSS basar1 testleri genel olarak okul dgretim programlarinda ele alman
temel beceriler lizerinde yogunlagmaktadir. Matematik testinde konular; sayilar, cebir,
geometri, veri ve olasiliktir. Tiirkiye 1999 yilinda 38 iilke arasinda matematik genelde

31. sirada, geometri genelde 34. sirada yer alabilmistir.

Tablo 1: Matematik Alt Testlerine Gore Tiirkiye’nin TIMSS 1999’da Basan

Puanlan
Alt Boyutlar Ulusal Ortalama
Sayilar 430
Cebir 432
Geometri 418
Veri ve Olasilik 443

Yukaridaki Tablo 1 incelendiginde Tiirkiye’deki Ogrencilerin en ¢ok geometri

konularinda zorlandig1 s6ylenebilir.

Tiirkiye TIMSS 2003’e katilmamistir. TIMSS 2007 arastirmalarinda ise Tiirkiye yine
sadece 8. smiflarda katilmig ve 59 iilke arasinda matematik genelde 30. sirada, geometri

genelde 36. sirada yer alabilmistir.

Tablo 2: Matematik Alt Testlerine Gore Tiirkiye’nin TIMSS 2007’de Basarn

Puanlan
Alt Boyutlar Ulusal Ortalama Puan
Sayilar 429
Cebir 440
Geometri 411
Veri ve Olasilik 443

Yukarida yer alan Tablo 1 ve Tablo 2 birlikte incelendiginde TIMSS 1999 ve 2007°de

iilkemizin matematik 6grenme alanlarinda diisiik puanlara sahip oldugu goriilebilir.
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Ayrica tilkemiz 2007 yilinda 1999 yili sonuglarina gore veri ve olasilik alan1 digindaki
alanlarda gerileme gostermistir. En belirgin gerileme ise 7 puanhik bir diisiis ile
geometri alaninda goriilmektedir. Yine TIMSS 2007 ve 1999 sonuglar1 incelendiginde
dort matematik 0grenme alami (sayilar, cebir, geometri, veri ve olasilik) icerisinde
ogrencilerin en basarisiz oldugu alan geometri alanidir. Bu basarisizligin 6grencilerin
geometri dersinde temel kavramlar olan acgilar, tliggenler, 6zel dortgenler ve uzay
geometri gibi  konularda eksik olmalarindan, zihinlerinde bu kavramlar1
anlamlandiramadiklar1  ve birbirleriyle iligkilendiremediklerinden kaynaklandigi

sOylenebilir.

Ulkemizde ulusal capta yapilan bir smavda 6., 7. ve 8. smiflara uygulanan Seviye
Belirleme Sinavi (SBS)’dir. Bu sinavlarda da matematik netleri incelendiginde TIMSS
sonuclariyla benzerlik dikkat ¢ekmektedir. Asagidaki Tablo 3’de 2009-2010-2011

yillarina ait SBS matematik sorularina ait net ortalamalar1 verilmistir:

Tablo 3: Seviye Belirleme Sinavina Ait Matematik Net Ortalamalar

Yillar
Suflar 2009 2010 2011
6. Smif (16 Soru) 2.38 4.66 -
7. Smif (18 Soru) 2.4 4.64 4.11
8. Sinif (20 Soru) 2.35 5 3.19

(http://oges.meb.gov.tr/sbs_istat.htm, 10.01.2012)

Tablo 3 incelendiginde tiim smiflarda matematik basarisinin oldukc¢a diisiik oldugu ve
yillar i¢inde degiskenlik gosterdigi goriilmektedir. Ayrica lilkemizde yapilan Parasiz
yatililik ve bursuluk sinavi (DPY) i¢inde bu durum s6z konusudur. 6. sinif, 7. sinif ve
8. smif matematik ve geometri konularinin temel 6gretimin verildigi 5. smiflarda da
durum farkli degildir. Bu smifta da uygulanan DPY matematik net ortalamalar1 SBS ile
paralellik gostermektedir. SBS ve DPY matematik sorulari incelendiginde &zel
dortgenler ve bu dortgenlerin geometrik ozellikleri konusunda sorularm soruldugu

goriilmektedir. Asagidaki Tablo 4’de 2009 ve 2010 yillarinda dortgenler konusuna



http://oges.meb.gov.tr/sbs_istat.htm

yonelik SBS’de ve DPY’de ¢ikan bazi sorularin Tiirkiye geneli basar1 yiizdeleri
verilmistir:

Tablo 4: DPY’de ve SBS’de Dortgenler Konusunda Cikan Bazi Sorularinin
Tiirkiye Geneli Basan Yiizdesi*

2009 DPY 5. Simif A Kitapcigi Matematik 16. Soru

- Dikdortgen %

» Paralelkenar

Pl »~ Eskenar Dogru Yapanlar 70.85
Dortgen

] Q? T " Yamuk
25.93

. ] ) ) Yanlis Yapanlar
Yukaridaki eslestirmelerin dogru olmasi
icin kag numaral dértgenlerin yerleri degis-
tirilmelidir?
A)1ve?2 B)2ve 3 Bos Birakanlar 3.23

C)2ve d D)3 ved

2009 DPY 5. Simif A Kitapcigi Matematik 18. Soru

Karenin tim simetri dogrulari asagidakiler-

den hangisinde gosterilmistir? %
A . ] ..i3). O T T — —

| A

Dogru Yapanlar 56.28
Y

L BN y Yanlis Yapanlar 41.31
[

O * it Bos Birakanlar 2.41

*Tiirkiye geneli basar1 yilizdelerine MEB’e yapilan yazili istek sonucu elde edilmistir.




Tablo 4: (Devami) DPY’de ve SBS’de Dortgenler Konusunda Cikan Baz1

Sorularmin Tiirkiye Geneli Basan Yiizdesi*

2010 DPY 5. Simf A Kitap¢ig1 Matematik 7. Soru

Asagidakilerden hangisinde koyu gizgiyle
belirtilen dogru pargasi, verilen seklin bir o
yuksekligi degildir? %o

A G B) M
Dogru Yapanlar 45.29
N L
A B
K

Yanlis Yapanlar 49.42

C) L ]S D) EY
5 al = g Bos Birakanlar 5.29

2009 Seviye Belirleme Sinavi 7. Simif A Kitap¢igi Matematik 13. Soru

%

Kare seklindeki bir kagm, kégsegeni boyun- -
ca katlandiktan sonra sekildeki gibi agiliyor. DOgl’ll Yapalllal' 68.25
Olusan katlama gizgisinin orta dikmesinin
elde edilebilmesi igin kagm, ikinci defa asag-
dakilerden hangisindeki gibi katlanmahdir?
AD B)

Yanlis Yapanlar 27.12
C) D)

Bos Birakanlar 4.63

*Tiirkiye geneli basar1 yiizdelerine MEB’e yapilan yazili istek sonucu elde edilmistir.

Yukaridaki Tablo 4 incelendiginde sorulan sorularn bilgi ve kavrama basamaginda olan
sorular oldugu goriilmektedir. Ust diizey diisiinme becerisi gerektirmeyen bu sorularda
basar1 diizeyinin diisiik olmasi iilkemizde dortgenler konusunda temel bilgi eksikligi

oldugunu, dortgenlerin geometrik elemanlarmin ve dortgenlerin geometrik 6zelliklerinin



tam olarak bilinmediginin, dortgenler arasindaki iligkinin kurulamadigmnin gostergesi
olabilir. Ciinkii 6grencilerin biiylik bir kismi zihninde kare, dikdortgen, yamuk,
paralelkenar, eskenar dortgen gibi 6zel dortgenleri gorsel olarak olusturmus, gergekte
olmas1 gereken yapi ile zihinde olusan yap1 arasinda eksiklikleri gideremedigi

sOylenebilir.

Ulusal ve uluslararas1 sinavlarin sonuglar1 incelendiginde genelde geometri 6zelde ise

dortgenler konusuna ait 6grenci basarilarinin yeterli seviyede olmadig1 goriilmektedir.

Alanyazinda yapilan bir¢ok calismanin bulgular1 da dgrencilerin dortgenlerin tanimlari,
geometrik elemanlar1 ve geometrik Ozellikleri konusunda eksikliklerini ortaya
koymaktadir. Ozel dortgenleri tamimlamakta 6grencilerin zayif oldugu ve genellikle
tanim yaparken geometrik sekil ile ilgili bildigi O6zellikleri ard arda siralayarak
ekonomik tanimlar yapmaya c¢alistiklar1 gdzlenmistir. Ogrencilerin en ¢ok sikinti
yasadiklar1 dortgen yamuktur. Yamuk tanimimnin o6grenciler tarafindan tam olarak
bilinmedigi ve rastgele tanimlar yapildigi sdylenebilir (Berkiin, 2011; Ergiin, 2010).
Bunun sebebinin 6grencilerin dikdortgen, kare, eskenar dortgen, paralelkenar ve yamuk
gibi 6zel dortgenleri gorsel olarak tanimlari ancak yeterli geometrik O6zelliklerini
bilmedikleri sdylenebilir. Yine Ubuz ve Ustiin (2003) yaptiklar1 calismada dértgenlerin
tanimlanmasi ile ilgili sorduklar1 sorularda d6grencilerin zihinlerinde var olan prototipleri
siklikla kullandiklar1 ve bu sekillerden yola ¢ikarak tanimlama yaptiklarini ortaya
koymustur. Yine Pickreign (2007), 6zel dortgenleri tanimlama bilgilerinin yetersiz
oldugunu belirtmis ve Ogrencilerin geometrik sekilleri goriiniisiine ve zihindeki
prototiplerine gore tanimladiklari ve Van Hiele Diisinme Modeline gore 0. diizeyde
oldugunu belirtmistir. Bu ¢alismanm bulgular1 Ubuz ve Ustiin (2003) calismalari ile

paralellik gostermektedir.

Ogrencilerin kendilerine verilen bircok geometrik sekil icinden istenilen kare,
dikdortgen, paralelkenar, eskenar dortgen ya da yamugu se¢meleri veya bu geometrik
sekilleri ¢izmeleri de ayr1 bir sorundur. Ciinkii 6grenciler bircok geometrik sekil icinden
secim yapmalari istendiginde genellikle 6gretmenlerinin derste yaptigi ¢izimlere ya da
kitaplardaki temsillerine benzeyen geometrik sekilleri segme egilimindedirler. Fujita ve

Jones (2006a) caligmalarinda 6grencilerin biiyiik kismimnm dortgenleri dogru olarak



cizebildigi ancak yamuk, kare ve dikdortgeni tanimlamakta diger dortgenlere oranla
daha zorlandiklarini ortaya koymustur. Bu durum 6grencilerin kisisel sekil kavrami ile
resmi bicimsel kavram arasindaki bosluktan kaynaklanmaktadir. Okazaki ve Fujita
(2007), ogrencilerin cesitli dortgenler icinden paralelkenar, dikdortgen ve eskenar
dortgeni se¢mekte zorlandiklarmi c¢linkii 6grencilerin paralelkenar olarak eskenar
dortgeni sectigini ancak dikdortgeni paralelkenar olarak se¢mediklerini ortaya
koymustur. Bu durum Ogrencilerin dortgenler arasindaki kapsama iligkilerini
anlayamadiklarindan kaynaklanmaktadir. Ogrencilerin farkli durus ve boyutlardaki 6zel
dortgenleri secerken zorlandiklarini da Berkiin (2011) ve Ergiin (2010) ¢alismalarinda
belirtmistir. Ayn1 zamanda Ogrencilerin tek tip dortgen ¢izdigi belirtilmistir. Bu
durumun derslerde tek tip sekil iizerinde durulmasindan kaynaklandigi sdylenebilir.
Cizim yaparken 6grencilerin durusa odaklandiklar1 kenar ve ac1 6zelliklerini dikkate

almadiklar1 ve ezbere ¢izim yaptiklar1 soylenebilir.

Bagka bir sorunda 6zel dortgenlerin smiflandirilmas: ve 6zel dortgenler arasindaki
iliskinin tam olarak kurulamamasidir. Monaghan (2000), kare ve dikdortgen arasimndaki
fark sorusuna, 6grencilerin bir kismi higbir fark belirtmeksizin sadece tanim yapmis, bir
kismi ise karenin dort esit kenari oldugunu, dikdortgenin karsilikli kenarlarinin esit
oldugunu sdylemiglerdir. Yine calismada dikdortgen ve paralelkenar arasindaki fark
soruna Ogrenciler, dikddrtgenin diiz, paralelkenarin egri oldugunu sdylemislerdir. Bu
durum o&grencilerin zihninde dortgenlerin hareketsiz yapilar olmast ve tek tip
ozelliklerine  odaklanmalarindan  kaynaklanmaktadir.  Dortgenlerin  hiyerarsik
smiflandirmas: ile ilgili bir modeli de Fujita (2008), Q-Seviyelerini gelistirmistir.
Literatiirde Ogrencilerin 6zel dortgenler arasindaki iligkileri nasil algiladiklarini
belirlemek ve smniflama stratejileri tespit etmek amaciyla bir¢cok calisma yapilmistir
(Berkiin, 2011; De Viilers, 1994; Ergiin, 2010; Fujita & Jones, 2007; Fujita & Jones,
2006a; Monaghan, 2000; Nakahara, 1995). Bu calismalarda benzer bulgulara
rastlanmaktadir. Ogrencilerin 6zel dortgenleri smiflandirirken hiyerarsik siniflamadan
ziyade parcali siniflama yaptiklar1 ortaya konmustur. Ayrica 6grencilerin genel olarak

0zel dortgenleri birbirinden bagimsiz olarak diisiindiikleri sonucuna ulagilmistir.



Tim bu acgiklamalar bize Ogrencilerin 6zel dortgenleri ¢izmek, tanimak, onlar1
tanimlamak, geometrik Ozelliklerini ifade edebilmek ve aralarindaki iligkiyi kurarak,
smiflandrma yapmakta zorlandiklarmi gostermektedir. Cevremize baktigimizda
kullandigimiz bir¢ok esyanin geometrik bir cisim olmasi1 kagit tizerine aktarildiginda ise
geometrik sekil olmasi sebebiyle bu sekillerin iyi taninmasi ve dzelliklerinin bilinmesi
onemlidir. Ciinkii ¢evremizdeki tiim cisimler iki boyutlu sekillerin hareketleri ile
olusturulmustur. Bu yiizden {i¢ boyutlu bir geometrik cismi algilamadaki yetersizlik
diizlem geometrideki geometrik sekillerin karakteristik 6zelliklerinin bilinmemesinden
kaynaklanabilir. Ayrica Ulusal Matematik Ogretmenleri Kurulu olan NCTM (2000)
tarafindan geometriye yonelik 6gretim programlarinda bulunmasi gereken ve bireyin
O0grenim hayat1 boyunca Ogrenmesi gereken standartlar1 belirlenerek geometri
kazanimlar1 arasma “Iki ve ii¢ boyutlu geometrik sekil ve cisimlerin ézelliklerini analiz
etme ve geometrik iligkiler hakkinda matematiksel argiimanlar gelistirme” eklenmistir.
Geometrik sekilleri tanimak kadar onlarmn o6zelliklerini ve Ozellikleri arasindaki
iliskilerinde bilinmesinin 6nemi vurgulanmistir. Bu yiizden 6zel dortgenler konusunun
ogrenilmesine iligkin yasanilan problemlere ¢6ziim bulunmasi ve 6grenilmesi olduk¢a
onem tasimaktadir. Bu sebeple yeni matematik programi temel alinarak G&grenciyi,
Ogrencinin ihtiyaclarini, ilgilerini, isteklerini merkeze alarak G&grencinin zihinsel ve
fiziksel olarak aktif olacagi bir 6grenme ortami olusturulmaya ¢alisilmis, bu ortamda
Ogrencinin problem ¢dzme, iletisim kurma, akil yiiriitme ve iliskilendirme gibi farkl
beceriler kazanmas1 hedeflenerek kagit katlama sanat1 olan origami etkinlikleri ile 6zel
dortgenler konusunun 6gretilmesi diigiiniilmektedir. Ciinkii kagit somut bir materyaldir
ve somut araglar 6grencilerin matematiksel anlama diizeylerinin somut deneyimlerden
soyut diisiinmeye iletmekte etkili olmaktadirlar (Huetinck & Munshin, 2004). Ayrica
kagit katlama sanat1 olan origaminin matematik 6gretiminde etkili olabilecegi pek cok
arastirmaci tarafindan ortaya konulmustur (Boakes, 2009a, 2009b; Coad, 2006;
Dagdelen, 2012; Kavici, 2005; Pope, 2002; Sze, 2005; Wille & Boquet, 2009). Origami
etkinlikleri 6grencilerin belli matematiksel kavramlari gelistirilmesine, problem ¢6ziimii
ve model yapimu ile birgok geometrik kavrami kesfetmesine olanak sunmaktadir (Chen,

2006).



Bu caligmada ilkdgretim 5. smif Ogrencilerinin 6zel dortgenler iliskin yasadiklari
zorluklar origami etkinlikleri ile giderilmeye ¢alisilmis ayrica origami etkinlikleri ile
ilkogretim 5. sinif 6grencilerinin 6zel dortgenler konusundaki yeterliliklerinde nasil bir

degisim oldugunu ortaya ¢ikarilmaya ¢aligilmastir.
1.2 Arastirmanin Problemi

[Ikdgretim 5. smif &grencilerinin origami etkinlikleri sonucunda &zel dortgenler
konusundaki yeterliliklerinde nasil bir degisim olmustur; bu degisimin Van Hiele

Geometri diisiinme diizeylerine etkisi ne diizeydedir?
1.2.1 Arastirmanin Alt Problemleri
Yukarida belirtilen probleme gore asagidaki alt problemlere cevap aranacaktir:

1. Ilkdgretim 5. smif dgrencileri diizlem kavramini nasil agiklamaktadirlar?

2. llkégretim 5. smif dgrencileri diizlemsel sekilleri ayirt edebiliyorlar mi1?

3. Ilkdgretim 5. simf dgrencileri 6zel dortgenleri ¢izebiliyorlar mi?

4. Ilkdgretim 5. smif 6grencileri dzel dortgenlerin temel elemanlarmi (ag1, kenar,
kose) ve bunlarin 6zelliklerini belirleyebiliyorlar m1?

5. Ilkogretim 5. siuf dgrencileri 6zel ddrtgenlerin yardimei elemanlarmi (kdsegen,
yiikseklik, simetri ekseni) ve bunlarm 6zelliklerini belirleyebiliyorlar mi1?

6. Ilkogretim 5. smif Ogrencileri 6zel dortgenler arasindaki iliskileri nasil

aciklamaktadirlar?
1.3 Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amact, [Ikdgretim 5. simf 6grencilerinin origami etkinlikleri sonucunda
0zel dortgenler konusundaki yeterliliklerinde nasil bir degisim oldugunu ortaya
cikarmaktir ve bu degisimin Van Hiele Geometri diistinme diizeylerine etkisi

belirlemektir.
1.4 Arastirmanin Gerekcesi ve Onemi

Matematik programi i¢inde yer alan geometri 6gretimi matematik 6gretiminde onemli
bir yere sahiptir. Cocuklar okula baslaymcaya kadar, geometrik kavramlar hakkinda
informal bilgiler edinirler ve tecriibeler kazanirlar. Okulun gérevi bu bilgi ve tecriibeleri

10



cocuklarin zihinsel gelismislik diizeylerine gore diizenlemek ve formal hale getirmektir.
Ayrica bu bilgi ve becerileri taban alarak yeni geometrik kavramlari, bu kavramlar
arasindaki iligkileri kazandirmaktir (Altun, 2008). Ogrenciler geometri dersinde,
geometrik sekil ve yapilarla bunlarin karakteristik 6zelliklerini ve birbiriyle iliskilerini
Ogrenirler (Bintag ve Acikgdz, 2006). Literatiir incelendiginde geometrik sekillerin
ozelde 6zel dortgenlerin tanimlari, geometrik 6zellikleri, smiflandirilmalar1 ve birbiriyle
iliskileri ile ilgili yapilan birgok ¢alisma vardir (Berkiin, 2011; De Viilers, 1994; Ergiin,
2010; Fujita & Jones, 2006a; Monaghan, 2000; Nakahara, 1995; Okazaki & Fujita,
2007). Bu caligmalar 6grencilerin 6zel dortgenlerin 6grenilmesi konusunda problem
yasadiklarmi ortaya koymustur. Ayrica yapilan caligmalarin bircogu yurt disinda
gerceklestirilmis  lilkemizde dortgenlerle ilgili temel 6zelliklerinin arastirildig:
aragtirmalar smirli sayidadir. Bu arastirmalarda segilen Orneklem gruplarinin yas
ortalamalarinin genellikle ilkdgretim ikinci kademe, ortadgretim ve iiniversite
ogrencilerinden olusmasi1 da dikkat ¢ekmektedir. Ciinkii kare, dikdortgen, eskenar
dortgen, paralelkenar ve yamukla ilgili ilk geometrik &zelliklerin verildigi sinif 5.
smiftir. Bu sinifta eksik 6grenilen geometrik bilgiler diger siniflar boyunca devem
edecektir. O Halde ilkogretim 5. smif 6grencilerinin bu konular1 nasil 6grendikleri 6nem

tasimaktadir.

NCTM (2000) okul matematiginin 6grencileri ezbercilikten kurtarip, onlar1 anlayarak
O0grenmeye tesvik eden, onlara diisiinmeyi Ogreten bir 6grenme ortami sunulmasinin
gerekliligini  belirtilmistir. Geometrik sekillerin somutlagtirip elle dokunur hale
getirmeyi saglayacak materyallerle ve modellerle gerceklestirilen 6gretim ortamu;
Ogrencilerin zihinsel gelisimlerine, motivasyonlarina, bilgilerini transfer etmelerine,
derse katilma arzularna ve akademik basarilarma olumlu katkilar sagladigi ifade
edilmektedir (Moyer, 2001; Olkun ve Toluk, 2003; Thompson, 1992). Ayrica NCTM
(2000) bu tiir 6grenme ortamlarinda kullanilabilecek 6gretim araglarindan birinin

origami olabilecegini belirtmektedir.

Origami 6grencilerin geometrik deneyimlerini ve uzamsal zekalarini gelistirmeleri i¢in
cekici ve motive edici bir ortam saglar (Shalev, 2005). Origami, daha 6nceden var olan
bilgiyi aktiflestirir ve bunun yaninda wuygulamali Ogrenmeyi, asama-asama

yonlendirmeyi, sema olusturmay1, uzamsal akil yliriitmeyi ve mantiksal kavram haritas1
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olusturmay1 kapsar (Gardner, 1993; aktaran Sze, 2005). Ciinkii origami ile 0grenciler
katlama yaparken bir iirlin ortaya koyarlar ve kendileri katladiklar1 i¢in ilgileri st
seviyede olur. Bdylece derse olan ilgi artar 6grenmeler iist seviyede gergeklesebilir.
Ogretmen katlama sirasinda dgrencilere sorular sorarak eski dgrenmeleri pekistirip yeni
Ogrenmeler saglanabilir. Ayrica origami ile &grencilerin matematiksel becerilerini
gelistirmek ve yeni matematiksel kavramlarin 6grenmesini saglamakta miimkiindiir
(Chen, 2006). Ayn1 zamanda 2005 Ilkdgretim Matematik Dersi Ogretim Programida
matematik derslerinde origaminin bir Ogretim arac1 olarak kullanilabilecegini
onerilmektedir (MEB, 2009). Yine MEB 6grenci ders kitaplar1 incelendiginde 1-5.
smiflarda her linite sonunda origami etkinliklerine yer verildigi goriilmektedir. Asagida

ilkogretim 5. siif matematik ders kitabindan alinan iki 6rnek verilmistir.
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Tablo 5: MEB Ogrenci Ders Kitaplarinda Yer Alan Origami ile ilgili Baz1
Etkinlikler

Origami
Kuboga: Dikddrgensel bolge selinde bir kagit ile baglayarak asadidaki katia-
ralarn uygulayiniz

1 kA sl
“.‘.‘
.ﬂ“.ﬁ

Katiamalan yaparken geometride
Sfrendiginiz konulann hangilernden
; ) yarariandinz? Arkadaglanrizia tatsinz

Kurbaga
Etkinligi
(MEB 5. simif ders
kitab1 sayfa 36)

Kgncrndmrlz sonunda kurbagay elde ettikten sonra kGgid aginz, Kagrtaki
kat Elerini kalemle giziniz. Olugan[gecmeTik sekilen ve orintdled agiklayinz.
Buldugunuz érintileri boyayabilisiniz,

Origami
Yildiz sekerlik

Karesel bdige sekdinde bir kage ile bagayarak gyadidaki agamalan uygulayine.
kKaflarmalar yaparksn ddrendidiniz kenulardan hangiledini kullanchiing acilkdayine.

Yildiz Sekerlik - ‘ ‘ 1
Etkinligi i . | . L .
(MEB 5. simf ders : -
) 13. 14. 15. 16.
kitabi sayfa 178) ‘ a . .
A= o - "

Katlarmalanruz sonunda jekedidi elde ettikten sonra kagich agne, Kagdtaki kat
izlerini kalemile ¢lziniz. Oﬂ_qc.n geometrik sekillen ve rintlien acidayine. Buldugunuz
Srantdien boyayabilisiniz

Yukaridaki Ornekler incelendiginde ogrencilerden kagit katladiktan sonra kagidi

acmalar1 ve geometrik sekilleri agiklamalar1 istenmektedir. “Kurbaga Yapalim”
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etkinliginde 6gretmen kilavuz kitabinda katlamalar yaparken simetri dogrularindan nasil
yararlandiklarin1 ve dortgenlerden hangi 6zelliklerinin kullanildiginin sorgulanabilecegi
belirtilmistir. Bu sebeple origami 6zel dortgenlerin 6gretiminde dnemli bir ara¢ olarak
goriilebilir. Ancak 1-5. smiflarda her iinite sonunda verilen origami etkinlikleri
incelendiginde bu etkinliklerde 6gretmenin ve 6grencilerin smnif i¢inde nasil bir role
sahip olmalar1 gerektigi, uygulanacak olan origami etkinliklerinin niteligi, igerigi ve
uygulama bi¢iminin nasil olacagi agik¢a belirtilmemistir. Bu arastirma sonuglarinin
ogretmenin ve Ogrencilerin smif i¢inde nasil bir role sahip olmalar1 gerektigi,
uygulanacak olan origami etkinliklerinin niteligi, icerigi ve uygulama bi¢iminin nasil

olacagmin belirlenmesine katki saglayacagi diistiniilmektedir (Dagdelen, 2012).

Origaminin bir¢ok egitimsel faydasmna ve matematik-origami konusundaki bilgi
zenginligine ragmen, matematiksel origami olduk¢a yeni bir alandir (Chen, 2006).
Matematiksel kavramlarin Ogretiminde origamini etkisini aragtiran caligmalar vardir
(6rnegin Akan, 2008; Boakes, 2009b; Brady, 2008; Cakmak, 2009; Kavici, 2005).
Ancak bu c¢alismalarin biiyiik bir cogunlugu yurt disinda olup tlilkemizde origami ile
ilgili yapilmis geometrik ¢aligmalar sinirli sayidadir. Bu sebeple origaminin matematik
egitimindeki etkisini arastiran ¢aligmalara ihtiya¢ duyulmaktadir (Boakes, 2009b). Bu
arastirmada origaminin geometrik kavramlarin 6gretilmesinde 6zelde ise 6zel dortgenler
konusunun 6gretilmesinde etkisini ortaya koymasi agisindan gerekli ve énemli oldugu
sOylenebilir. Bdylelikle ilkdgretim 5. smifta 6zel dortgenler konusunun dgretimine
origami etkinlikleri kullanilarak iilkemizde sinirl sayida ¢aligmalar olan 6zel dortgenler

ve origami literatiiriiniin zenginlesmesine katki saglayacagi diistiniilmektedir.
1.5 Arastirmanin Sayiltilar

e Arastirma boyunca uygulanan On test-son test ve gorlismelerde Ogrencilerin
samimi ve dikkatli cevap verdikleri,

e Arastirmada kullanilan origami modellerinin amaca uygun oldugu,

e Ogrencilerin kagit katlamak icin yeteri kadar el ve kas becerilerinin gelistigi,

e Arastirmacinin ¢alismanin uygulamasi ve yorumlamasi siirecinde yansiz

davrandigi, varsayilmistir.
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1.6 Arastirmanin Sinirhhiklar
Bu arastirma;
e 2010-2011 egitim dgretim y1l1 ile,
e Corum ili Osmancik ilgesi Obektas IIkdgretim Okulu 5. Smifta 6grenim géren 5
ogrenciden elde edilen veriler ile,
e Arastirmanin kapsami ilkdgretim Matematik Dersi Ogretim Programi 5. smif
geometri 6grenme alani dortgenler alt 6grenme alaninda yer alan kazanimlari ile,
e Arastrmaya katillan oOgrencilerin icinde bulunduklari sosyal, ekonomik ve
kiiltirel durumlari ile,
e Yontem olarak arastirma, aragtirma siirecinde elde edilen nitel verilerin analizi
ile, smirhidir.

1.7 Tanmimlar

Eylem Arastirmasi: Ogrenme/gretme ortaminda dgretmen arastirmacilar, yoneticiler,
okul danigmanlar1 ya da diger katilimcilar tarafindan okullarin nasil isledigi,
ogretmenlerin nasil 6gretim yaptiklar1 ve 68rencilerinin daha iyi nasil 6grenebilecekleri

ile ilgili bilgilenmek amaciyla gerceklestirilen sistematik bir arastrma siirecidir (Mills,
2003).

Origami: Origami, Japonca bir kelime olup, “H1 Y -ori” ve * #f-kami” sozciiklerinin
birlesmesinden olusmustur. Katlanmis kagit anlamina gelir. Origami, k&gid1 yapistirict

ve makas kullanmadan sadece katlayarak cesitli figiirler olusturma sanatidir (Kavici,

2005).

Origami Tabanh Ogretim: Origami etkinliklerinin yapildig1 6grenme ortammi ifade

eder (Ornegin Cakmak, 2009).
Geometrik Eleman: K&se noktasi, ag1 ve kenar olarak belirlenmistir.
Yardimci Eleman: Yiikseklik, kdsegen ve simetri ekseni olarak belirlenmistir.

Geometrik Ozellik: Geometrik seklin geometrik elemanlarmm ve yardimei

elemanlarmnin sahip oldugu tiim 6zelliklerdir.
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Ozel Dértgenler: Bu arastirmada 6zel dortgenler kare, dikdortgen, eskenar dortgen,

paralelkenar ve yamuk olarak tanimlanmaistir.

Prototip: Bireylerin tanimlama yetenegini etkileyen simnirl gorsel algilariin sonucudur
ve bireyler bu prototipleri diger durumlar1 yargilamada 6rnek durum olarak kullanirlar

(Monaghan, 2000).
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2. BOLUM

KURAMSAL CERCEVE

2.1 Matematik ve Matematik Ogretimi

Matematik, sayi, sekil, uzay, biyiikliik ve bunlar arasindaki iliskilerin bilimidir.
Matematik, ayn1 zamanda sembol ve sekiller iizerine kurulmus evrensel bir dildir.
Matematik; bilgiyi islemeyi (diizenleme, analiz etme, yorumlama ve paylasma),
iiretmeyi, tahminlerde bulunmay1 ve bu dili kullanarak problem ¢6zmeyi icerir (MEB,

2009).

Matematik nedir? sorusuna farkli tanimlar yapilmistir. Matematik insan zihninin,
cevreden aldig1 esin ve ilk hareketle, soyutlama yapmak suretiyle iirettigi bir bilgidir.
Bu bilgi evrendeki diger olaylar1 (sistemleri) agiklamak i¢in bir model olusturmaktadir
(Altun, 2005:6). Umay (1996)’ya goére matematik, insan tarafindan zihinsel olarak
olusturulan bir sistemdir. Bu sistem yapilarindan ve iligkilerden olusur. Matematiksel
bagntilar, yapilar arasindaki iligkilerdir ve yapilar1 birbirine baglar. Yine baska bir
tanim1 da, mantiksal iligkileri bulmak ve bu iligkileri anlamak, bulunan bu iliskileri
smiflandrmak ve bu iliskilerin dogrulugunu kanitlamak, dogrulugu kanitlanan bu
iliskileri genellemek ve hayata tasiyip uygulayabilme esaslar1 cergevesinde ele
alinmasidir. Matematik; Oriintiilerin ve diizenlerin bilimidir (Mirasyedioglu, 2005). En
yalin anlatimla matematik bir oriintiiler ve sistemler bilimi olarak tanimlanmaktadir

(Olkun ve Toluk Ugar, 2006).

Matematik dersinin gilinliik yasamla ilgili oldugunu ve matematik Ogretiminin

gerekliligini Kose (2008), soyle agiklamistir:

“Matematigin, giinlimiizde yasanan bilim ve teknolojideki gelismelere katkisi, giinliik
yasamdaki yeri ve Onemi yadsinamayacak Olgiidedir. Matematik egitimi ile
kazanilabilen matematiksel akil yiiriitme ve kanitlama becerileri, hemen her alanda
bireylerin diisiincelerinin gelisimi ve bigimlenmesi i¢in dnemli bir aractir. Bu nedenle
giinlimiizde matematigi bilen, anlayan ve gereksinim duydugu durumlarda kullanabilen
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bireylere gereksinim duyulmaktadir. Bu sebeplerden otiirii matematik egitimi {izerinde
titizlikle durulmaktadir.”

[Ikdgretim matematik programinda matematik egitimin genel amaglar1 su sekilde ifade

edilmistir (MEB, 2009):

1. Matematiksel kavramlar1i ve sistemleri anlayabilecek, bunlar arasimnda iligkiler
kurabilecek, giinliik hayatta ve diger 6grenme alanlarinda kullanabilecektir.

2. Matematikte veya diger alanlarda, ileri bir egitim alabilmek i¢in gerekli matematiksel
bilgi ve becerileri kazanabilecektir.

3. Tiimevarmm ve tiimden gelim ile ilgili ¢ikarimlar yapabilecektir.

4. Matematiksel problemleri ¢6zme siireci i¢inde, kendi matematiksel diisiince ve akil
yiirlitmelerini ifade edebilecektir.

5. Matematiksel diisiincelerini, mantikli bir sekilde aciklamak ve paylasmak icin
matematiksel terminoloji ve dili dogru kullanabilecektir.

6. Tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin olarak kullanabilecektir.

7. Problem ¢ozme stratejileri gelistirebilecek ve bunlar1 giinliik hayattaki problemlerin
¢Ozlimiinde kullanabilecektir.

8. Model kurabilecek, modelleri sdzel ve matematiksel ifadelerle iliskilendirebilecektir.
9. Matematige yonelik olumlu tutum gelistirebilecek, 6zgiliven duyabilecektir.

10. Matematigin giiciinii ve iliskiler ag1 iceren yapisini takdir edebilecektir.

11. Entelektiiel merakini ilerletecek ve gelistirebilecektir.

12. Matematigin tarihi gelisimi ve buna paralel olarak insan diislincesinin
gelismesindeki  roliinii  ve degerini, diger alanlardaki kullanimimin = Onemini
kavrayabilecektir.

13. Sistemli, dikkatli, sabirli ve sorumlu olma 6zelliklerini gelistirebilecektir.

14. Arastirma yapma, bilgi tiretme ve kullanma giiciinii gelistirebilecektir.

15. Matematik ve sanat iligkisini kurabilecek, estetik duygularini gelistirebilecektir.

Matematik Ogretiminin amacini genel olarak; kisiye giinliikk hayatin gerektirdigi
matematiksel bilgi ve becerileri kazandirmak, ona problem ¢6zmeyi Ogretmek ve
olaylar1 problem ¢6zme yaklasimi i¢inde ele alan bir diisiinme bi¢cimi kazandirmaktir
(Altun, 2008). O halde matematigin bu denli ger¢ek yasamla alakali olmasi, matematik

egitimine daha fazla 6nem verilmesini gerektirmektedir.
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2.2 Geometri ve Geometri Ogretimi

Geometri, geo-yer ve metron-0l¢ii sozciiklerinin birlesmesinden meydana gelip “yer
Olclisii” anlamma gelir. Nokta, ¢izgi, a¢1, ylizey ve cisimlerin birbiriyle iliskilerini,
Olclimlerini, 6zelliklerini inceleyen matematik dalidir (TDK, 2010). Geometri nokta,
dogru, diizlem, diizlemsel sekiller, uzay, uzaysal sekiller ve bunlar arasindaki iliskilerle
geometrik sekillerin uzunluk, aci, alan, hacim gibi dlgiilerini konu edinen matematigin

bir dalidir (Baykul, 2005).

Geometri bu matematiksel tanimlarindan ziyade matematigin giinliik hayatta kullanilan
onemli dallarindan biridir. Ciinkii ¢evremizdeki esyalarin ¢ogunu geometrik cisim
olmasi, iki boyutta geometrik sekillerden olusmasi geometri O0grenmeyi gerekli
kilmistir. Gegmisten giiniimiize bakildiginda; tarla ve baglar gibi boliinerek islenen arazi
parcalarinda; tapinaklar, sinagoglar, katedral-kilise ve cami gibi toplu ibadet yerlerinde;
su kanallari, kdpriiler, kervansaraylar gibi ulagimla ilgili yapilarda; han, kral, padisah ve
imparator saraylari, tiirbeler, Firavun Mezarlar1 ve sehir surlari1 gibi yapilarda; ve
gliniimiizde her tiirlii mimari eser ve ¢ok sayida modern teknik araglarda geometrik
sekilleri gormek mimkiindiir (Kaya, 2004). Hayatta insanlarin ¢6zmek zorunda
kaldiklar1 basit problemlerin pek ¢ogunun (¢ergeve yapma, duvar kagidi kaplama, boya
yapma, depo yapma gibi) ¢oziimii temel geometrik beceriler gerektirir (Altun, 1998).
Ayrica geometrinin yapisinda cisimler ve sekiller oldugundan geometri 6grencilerin

yasadig1 diinyay1 daha yakindan tanimalara yardimci olur (Pesen, 2003:30).

Baki (2001), geometrinin genel amagclarmi iki ana baslik altinda belirtmistir. Ik amacg;
Ogrencinin fiziksel diinyasini, g¢evresini ve evreni agiklamada ve anlamlastirmada
geometriyi kullanabilmesidir. Ikinci amag ise &grencinin problem ¢dzme becerisini
gelistirmektir. Bu amaglarin ilkinde; ©grenci geometrik sekilleri taniyabilmeli,
aciklayabilmeli, karsilastirabilmeli ve smiflandirabilmeli, varliklar arasinda iliskiler
kurabilmeli, mekan, uzay kavrami gelistirebilmeli, geometrik sekiller arasinda
doniistimleri kesfedebilmeli, {i¢ boyutlu nesneleri taniyabilmeli, agiklayabilmeli ve
ozelliklerine gore siniflandirabilmelidir. Ikinci amag i¢in 6zel amaglar ise; 6grenci
geometrik sekillerin ozelliklerini karsilikli iligkilendirebilmeli, geometrik yerleri,

durumlari, aksiyomlari, Onermeleri ve teoremleri kullanarak agiklayabilmeli ve
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kanitlayabilmeli, koordinat diizlemindeki doniisiimleri ve vektorleri problem

¢oziimlerinde kullanabilmelidir.

Geometri egitimi, insanlarm biligsel ozelliklerin gelismesinde de Onemli yer tutar.
Geometri c¢aligmalar1 ile O6grencilerdeki gorsellestirme, sezgi, perspektif, problem
¢ozme, tahmin etme ve akil yiiriitme becerilerinin gelismesinin amaglandigini
belirtmektedir (Kose, 2008). Baykul (2009)'a gore; geometri, dgrencilere ¢oziimleme,
karsilagtirma, genelleme yapma gibi temel beceriler, inceleme, arastirma, elestirme,
ogrendiklerini sema biciminde ortaya koyma, diizenli, dikkatli ve sabirli olma,

diisiincelerini agik ve secik, 0zgiirce ifade etme gibi biligsel beceriler kazandirmaktadir.

Geometri egitimine erken yaslarda baglanmasi onemlidir. Ciinkii kiiglik yaslarda
¢ocuklar sekilleri bir biitiin olarak goriirler ve adlandirirlar. ileriki yaslarda ise sekillerin
ozelliklerini analiz ederler, bu diizey verilen egitime ve yasa bagl olarak ilerler ya da
ayn1 kalabilir. Bu sebeple, 6grencilere geometrik kavramlar1 ni¢in O6grenmeleri
gerektigi, bu kavramlarin onlar i¢in neler ifade edebilecegi ve nerelerde
kullanabilecekleri hakkinda on bilgileri verilerek, dikkatleri ve ilgileri kavramlar

tizerine ¢ekilmesi geometri konular1 6gretilirken verilmelidir (Tiirniiklii vd., 2005).
2.2.1 ilkégretimde Geometri Ogretimi

Ik elestirel geometrik gdzlemlerin yapildigi, sezgilerin olustugu, kavram ve bilgilerin
kazanildig1 donem olan ilkogretimde geometri dgretiminin dnemi sonraki donemlere
oranla daha biiyiiktiir. [Ikdgretimde geometri dgretiminin asagida verilen amaglari; onun

Oonemini, 6nceligini ve gerekliligini agikca ortaya koymaktadir.

e Geometri, gocugun cevresini daha gerceke¢i bicimde taniyip degerlendirmesini ve
analiz etmesini kolaylastirir. (Dogadaki varliklari, olusumlari, sanatsal, mimari ve
teknolojik tiriinleri vb.)

e Geometri, matematigin diger alanlar1 basta olmak iizere bir¢ok bilim dalinda ve
sanatta bilgi ve beceri kazanmanin vazgeg¢ilmez aracidir. (Sayi, kesir, Slcii

kavramlarinin olusumu, yon ve konum kavramlari, madde-hareket iligkileri vb.)
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e Geometri c¢aligmalar1 Ogrencilerin elestirici diislinme ve problem c¢ozme
becerilerinin gelistirilmesinde onemli katk: getirir. (Coziim modeli olusturma,
tasarim yapma, semalandirma vb.)

e Geometri birgcok meslek dalinda yardimcidir. (Mimar, desinator, haritaci vb.)

e Geometri zihinsel gelisimin 6nemli bir aracidir. (Onerme olusturma, &nerme
dogrulama vb.)

e Geometri O6gretimi erken yaslarda oyun seklinde baslayip, bulmaca niteliginde
siirdiiriiliip, saglam sezgi, kavram ve bilgiler kiimesi olarak gelistiginde
matematigin en ilging ve zevkli bolimiinli olusturur. Boylece matematige karsi

olumlu tutum gelistirme firsat1 dogurur (Develi ve Orbay, 2003).

Baykul (2005) ise, ilkogretimdeki matematik 6gretiminde geometri konularina da yer

verilmesinin sebeplerini soyle agiklamistir:

o [lkdgretimde matematik ¢aligmalar1 arasinda elestirici diisiinme ve problem
¢ozme Onemli bir yer tutar. Geometri caligmalari, Ogrencilerin elestirici
diistinme ve problem ¢dzme becerilerinin gelistirilmesine 6nemli katk: getirir.

e Geometri konulari, matematigin diger konularmin 6gretiminde yardimci olur.
Ornegin, kesir sayilar1 ve ondalik sayilarla ilgili kavramlarm kazandiriimasinda
ve islemlerin tekniklerinin 6gretiminde dikdortgensel, karesel bolgelerden ve
daireden biiyiik 6l¢lide yararlanilir.

e Geometri, matematigin glinliik hayatta kullanilan énemli pargalarindan biridir.
Ornegin, odalarm sekli, binalar, siislemelerde kullanilan sekiller geometriktir.

e Geometri, bilim ve sanatta da c¢ok kullanilan bir aractir. Ornek olarak,
mimarlarin, miihendislerin geometrik sekilleri ¢ok kullandiklar; fizikte,
kimyada ve diger bilim dallarinda geometrik 6zelliklerin fazlaca kullanildig:
gosterilebilir.

e Geometri, 08rencilerin i¢inde yasadiklar1 diinyayr daha yakindan tanimalarina ve
degerini takdir etmelerine yardim eder. Ornegin, kristallerin, gk cisimlerinin
sekil ve yoriingeleri birer geometrik sekildir.

e Geometri, 68rencilerin hos vakit gegirmelerinin, hatta matematigi sevmelerinin
bir aracidir. Ornegin, geometrik sekiller, bunlarla yirtma, yapistirma, dondiirme,
Oteleme ve simetri yardimiyla eglenceli oyunlar oynanabilir (Baykul, 2005:363).
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2005 ilkogretim matematik dersi Ogretim programinda ilkdgretim Ogrencilerinin
belirlenen geometri diizeylerine program dahilinde ulasabilmeleri igin genel amaglar

olusturulmustur. Bu amaglar:

e Ogrenciler geometriye yonelik olumlu tutum gelistirebilecek, 6z giiven
duyabileceklerdir.

e Ogrenciler geometriyle ilgili mantiksal tiimevarim ve tiimdengelimle ilgili
cikarimlar yapabilecektir.

e Dogru, dogru parcasi 15in ve acilarin 6zelliklerini ve aralarindaki iligkileri
kavrayabilecektir.

e Geometrik cisimlerin temel elemanlarin1 belirleyebilecek ve yiizey
acimimlarini ¢izerek analiz edebilecektir.

e Sekillerde eslik, benzerlik, yansima, Oteleme ve donme hareketlerini
inceleyebilecek Oriintii ve slislemelerin ingasinda kullanabilecektir.

e Ucgenlerde eslik, benzerlik ve temel elemanlarla ilgili 6zellikleri bilecektir.

e Geometrik  sekillerin  g¢evre  ve  alanlarim1  tahmin  edebilecek,
hesaplayabilecektir. Bu bilgi ve becerileri problem durumlarinda
kullanabilecektir.

e Geometrik cisimlerin yilizey alanlarmi ve hacimlerini tahmin edebilecek,
hesaplayabilecektir. Bu bilgi ve becerilerini problem durumlarinda

kullanabilecektir (MEB, 2009).

Geometri, okul matematiginin temel ve dnemli konu alanlarindan ve kavramsal anlamda
da yap1 taglarindan biridir. Ancak, gerek zaman darlig1 gerekse programlar zamaninda
giincellestirilemediginden matematik derslerinde baz1 konulara yeterince yer
verilememektedir. Bununla birlikte, yasami ¢esitli yonleri ile tanima ve iliskileri
kesfetme, modelleme, problemleri ¢ozme ve analiz etme gibi becerilerinin
kazandirilabilecegi bu alanda 6grenciler genellikle zorlanirlar; bazilari ise basarisiz
olurlar. Basarisizligin, kuskusuz, birden ¢cok nedeni olup bazi etmenler egitim-6gretim
ortammi ve siirecini ise olumsuz ydnde etkilemektedir. Olumsuz etmenler, diger
degiskenlerle birlikte, Ogretim ydntemlerinin c¢ocuklarin zihinsel gelisimi ile
uyumsuzlugunda ve arag-gere¢ yoniinden yetersizliklerde aranmalidir (Duatepe ve
Ersoy, 2003).
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Olkun ve Aydogdu (2003)’ya gore geometride basarisiz olma nedenini geometriye
yeterli onem vermememiz olarak aciklamislardir. Diger bir sebep ise Ogretmenlerin
ogrencileri geometrik bilgi ve beceri kazanim siirecinde yanlig yonlendirerek ezbere
yoneltmeleri olabilir. Cilinkii geometri bircok 6grenciye formiil yigini, kural ezberleme
veya sekil adi ezberleme gibi goriinmektedir. Oysa geometrik sekilleri islevsel
yonleriyle ele alip geometriyi bir iligskiler ag1 olarak gdérmek ve Oyle 6gretmek de
olanaklidir. Bu sekliyle geometrinin giinliik hayatta kullanim alan1 da oldukg¢a fazladir.
Ayrica geometrik diisiince, okullarda verilen diger derslerle de matematikle de
baglantili olmasi dolayisiyla Ogrencilerin sayisal problem ¢6zme becerilerini de

geligtirmektedir.

Her alanda oldugu gibi matematik ve geometri 6gretiminde de istenilen amaclara
ulagabilmek i¢in Ogretmen, Ogrenci ve oOgretim yoOnteminin etkili bir sekilde ise
kosulmasi gerekir (Yilmaz, Turgut ve Kabake1, 2005). Matematik derslerinde 6gretmen,
yeri geldikge konuyu agiklayarak anlatan, yeri geldik¢e Ogrencilerle tartigsan, yeri
geldikce sadece Ogrenci ¢aligmalarini izleyen konumdadir. Mutlaka 6gretmen tarafindan
anlagilmasi ve agiklanmasi gereken soyut kavramlarin verildigi durumlarda 6gretmene
biiyiik gorev diiser. Ogretmenin soru sormasi, dgrencinin diisiincesini yiiriitmede kritik
bir faktordiir. Tiim asamalarda 6grenciye ‘nasil’ bildiklerini sormak 6nemlidir. Uygun
sorular sormak yeterli cevap siiresi tanimak, cevaplarin niteliklerini tartiymak dikkate
alinmasi gereken yontemlerdir (Geddes ve digerleri, 1985). Yeni matematik 6gretimi
programinda da belirtildigi gibi, 6gretmen bilgiyi dogrudan vermek yerine dgrencilerin
bu bilgiyi kesfetmesi, kendi kendilerine iiretmesi i¢in dgrencilerine firsatlar yaratmali,
smif igerisinde O6grencilerini fikirlerini ifade etme, tartismaya, arkadaslarimin fikirlerini
elestirme ve birlikte yeni fikirler iiretmeye tesvik etmelidir (MEB, 2005). Ornegin,
geometri dersinde dortgenler konusunu anlatan bir 6gretmenin hemen dikdortgen, kare
veya paralelkenar tanimmi vermesi O6grenci i¢in tanimi anlasilmaz kilar. Ciinki
Ogrencinin kareyi zihinde canlandirmasi somut hale getirmesi zordur. Bu tiir bir
dgretimde, yiizleri kare ye benzer {i¢c boyutlu esyalarin gosterilmesi gerekir. Ogrencinin
yiizlerdeki karesel bolgeleri fark etmesi saglanir. Daha sonra Ogrencilerle birlikte
tahtaya ve defterlere kare ¢izilerek, karelerde ortak olan 6zelliklerden kenar uzunluklari,

ac1 Olciileri, koselerinin oOzellikleri gibi O6grencilerin kendi tanimlarini yapmalar1
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istenebilir. Bu etkinlik kagit katlanarak da yapilabilir. Ogrenci gdzlemledigi kare seklini
dokunarak ta Ogrenebilir. Tiim bunlar bize geometri 6gretimi siirecinde basartya
ulagsmak i¢in Ogretmenin; yonteme ve konuya hakim olmasi gerektigini, 6gretim
programini yeteri kadar incelemesi gerektigini ve en 6nemlisi dgrencilerin geometrik

gelisim 6zelliklerinin bilinmesi gerektigini gosteriyor.
2.3 Bireylerde Geometrik Diisiincenin Gelisimi

Geometrik diisinme ve geometrik diislinmenin nasil gelistigine iliskin yapilan
calismalardan biri “Van Hiele Modeli” ¢alismasidir. Bu ¢alisma, Hollandal1 egitimciler
Pierre Van Hiele ve esi Dina Van Hiele Geldof tarafindan yapilan doktora ¢aligmasinin

bir Urinadir.

Van Hiele modelinde geometrik diisiincenin gelisiminin bes diizeyden olusmaktadir. Bu

diizeyler ise sunlardir:

0 diizeyi (Gorsel donem)

1 diizeyi (Analitik donem veya analiz)

2 diizeyi (Informal tiimdengelim, yasantiya bagli ¢ikarim)
3 diizeyi (Formal ¢ikarim diizeyi)

4 diizeyi (En iist diizey) (Olkun ve Toluk Ugar, 2007).

YV V V VYV V

Kurak (2009) genel olarak Van Hiele Diizeylerinin asagidaki 6zelliklere sahip olmasi
gerektigini belirtmistir:

e Diizeyler hiyerarsik bir yapiya sahiptir. Bir diizeye gelebilmek i¢cin ondan
onceki diizeyi ge¢gmis olmak gerekir.

e Bir diizeyden digerine gecis yas ve olgunluga dogrudan baglantili degildir.
Daha ¢ok verilen egitimin niteligine ve Ogretim konusuyla iligkilidir.
Ogrencileri kesfetmeye, elestirici diisiinmeye, tartismaya bir sonraki
diizeydeki konularla etkilesime sevk eden bir egitim, Ogrencilerin bu
diizeylerdeki gelisimini ve sonraki diizeylere daha hizli bir sekilde gegislerini
kolaylastirir.

e Her diizey, kendi dil yapisina, sembollerine ve iliskilerine sahiptir.
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e Ogrencinin diizeyine ve geometri konusuna uygun olmayan bir dgretim

yaklagimi 6grencinin 6grenememesine sebep olur.

Van Hiele’ nin geometrik diisiinme modeli bes hiyerarsik sinifa ayrilir. Smiflarin her biri
bir diizey belirtir. Her diizey, geometri kavramlarindan hangilerinin ve ne kadarmin
kazanildigin1 degil, insanlarin geometrideki kavramlar {izerinde nasil diisiindiikleri ve
bu diistincelerinin tiplerini belirtir. Bu diizeyler hiyerarsiktir yani bir diizeyde olabilmek
icin Onceki diizeylerden gecilmesi gerekmektedir. Diizeyler zihinsel gelisimle ilgilidir
ve yasa bagili degildir. Bir ilkdgretim 6grencisi ile lise 6grencisi ayn1 diizeyde olabilir.
Bu diizeydeki gecis 6gretimin konusuna, dgretim niteligine ve dgrencilerin tecriibelerine
baghdir. Ogrencileri kesfetmeye, elestirici diisiinmeye, tartismaya bir sonraki diizeydeki
gelisimini ve sonraki diizeylere hizli gecisi saglamaktadir. Ogrencinin bulundugu
diizeye uygun olmayan yaklasim 6grenmenin gerceklesmemesine sebep olur (Van de

Walle, 2004). Bu diizeyler asagida agiklanmistir:

0 Diizeyi (Gorsel diizey): Bu diizeyde ¢cocuklar geometrik sekil ve cisimleri bir biitiin
olarak algilarlar. Cocuk i¢in “kare karedir”. Ciinkli kareye benzer. Karenin tanimini
veya ozelliklerini kavrayamazlar. Ornegin, biitiin kenarlar1 diizele 45 derecelik ag1
yapacak sekilde dondiiriilen kare arik kare degildir. Bu basamaktaki ¢ocuk, 6zellik ve
ayritlar1 biitiine yapisik olarak algilamaktadir. Bu diizeydeki ¢cocuklar seklin durugundan
etkilenirler. Tepesi asagida olan bir liggene liggen demekte tereddiit ederler (Altun,
2008). Gorsel donemin konusu; sekilleri tanima ve adlandirmadir. Sekillerin goriintis
ozellikleri baskin oldugundan 6zellikleri 6nemsiz kalabilir. “bunlar1 bir araya getirdim
clinkii hepsi .... ‘ya benziyor” gibi ifadeler kullanabilirler. Karenin bir dikdortgen
oldugunu kavrayamazlar (Altun. 1998; Olkun ve Toluk, 2003; Van de Hiele, 1986). Bu
evredeki c¢ocuklara geometri Ogretiminde fiziksel araglarmn sunulmasi, g¢ocuklarin

bunlarla oynamalar1 ve kullanmalar1 gerekir. Bunun i¢in;

e Cocuklarin geometrik esya ve sekilleri ¢izmeleri ve yapmalar1 i¢in firsatlar
verilmelidir.
o Geometrik esya ve sekillerle ilgili gézlem ve diisiincelerini anlatmalar1 i¢in

ortam hazirlanmalidir.
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e Formal tanimlardan kag¢inilmali, ¢ocuklarin geometrik cisim ve sekillere 6rnek

gostermeleri istenmelidir (Altun, 2008).

0 diizey (gorsel diizey), ilkogretimin 1., 2. ve 3. siniflarina karsilik gelmektedir (Altun,
2005).

1 Diizeyi (Analiz diizeyi): Bu diizeyde o6grenci sekilleri pargalar1 ve Ozellikleri
itibariyle karsilastirir, siiflandirr ve agiklar (Olkun ve Toluk Ugar, 2006). Ogrenci bu
diizeyde sekle ait Ozellikleri ve kurallar1 katlama, 6lgme gibi etkinliklerle deneysel
olarak kesfeder ve kanitlar. Ornegin, “Yamugun dort kenar1 vardir. Dort agist vardir. Tki
kenar1 birbirine paraleldir. Kapali bir sekildir” gibi (Altun, 2008). Bu diizeyde
geometrik diisiinmenin iiriinleri “sekillerin dzellikleridir”. Ogrenciler sekillerle ilgili
ozellikleri ifade edebilirler ancak sekillerin birbirinin alt smifi oldugunu, yani biitiin
karelerin dikdortgen ve biitiin dikdortgenlerin de paralelkenar oldugunu goéremezler
(Sahin, 2008). Bazi durumlarda genelleme ve simiflama yapabilirler ancak bunu akil

yiirlitme ile yapamazlar.
Bu diizeydeki 6grencilerin geometrik diisiincelerini gelistirmek ve desteklemek igin:

e Bir dnceki diizeydeki caligmalarin devami olarak yararlanilan esya ve sekillerin
degisik Ozelliklerinde konusma, anlatma, bunlarin listesini ¢ikarma caligmalar1
yapilmalidir.

e Kullanilan geometrik esya ve sekilleri 6lgme, tanimlama, sekli bozarak baska bir
sekle ¢evirme ¢aligmalar1 yapilmalidir.

e Egya ve sekilleri goz oniinde tutularak siniflandirma ve adlandirma, bunun yani

stra bu sekiller iistiine problem ¢éme ¢aligmalar1 yapilmalidir (Altun, 2008).

1 diizey (Analiz diizeyi) ilkogretimin 4. ve 5. siniflarina karsilik gelmektedir (Altun,
2005).

2 Diizeyi (Yasantiya bagh ¢ikarim): Sekil smiflar1 aras1 bag kurabilmenin gelistigi
evredir. Ornegin “Yamuk iki kenari paralel olan bir dortgendir.”, “Dikdértgen, agilari
90’ar derece olan bir paralelkenardir.” gibi. Cocuklar, bir sekli onun karakteristik

Ozelliklerini kullanarak smiflayabilirler, fakat aksiyomatik sistem kullanamazlar,
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kurallara uygun ¢ikarim yapamazlar. Geometrik bir ispat1 takip edebilir ama kendi

kendilerine ispat yapamazlar (Van De Walle1989:267; aktaran Altun, 2008).
Bu diizeydeki 6grencilerin geometrik diisiincelerini gelistirmek ve desteklemek igin

e (Cocuklara, kullandiklar1 geometrik esya ve sekillerin neden faydali olduklari,
hangi 6zelliklerinin ne ise yaradigi {izerine konusturulmalidir

o Sekiller ve esyalar {izerine gozleme dayali konusmalar igin ortam
hazirlanmalidir.

e Sekil ve modeller ile ilgili ¢izim yapma, sekil smiflarinin ortak 6zelliklerini
sOyleme, genellemeye varma, hipotez kurma, hipotez test etme gibi etkinliklere

yer verilmesidir (Altun, 2008).
[Ikdgretim ikinci kademesi gogunlukla bu basamaga karsilik gelmektedir (Altun, 2008).

3 Diizeyi (Formal ¢ikarim diizeyi): Bu diizeye gelen bir 6grenciler aksiyomatik yapiy1
kullanabilir ve bu sistem i¢inde kendi kendilerine ispat yapabilirler. Bir teoremin farkli
uygulamalarini1 gorebilirler. Bu diizeyde 6grenci i¢cin Ozellikler; sekil ve cisimden
bagimsizdir (Altun, 2008). Ogrenci bu diizeyde aksiyom, teorem ve tanimlara dayali
olarak yapilan bir ispatin anlam ve Onemini kavrayabilir, daha 6nce kanitlanmisg
teoremlerden ve aksiyomlardan yararlanarak tiimdengelimle baska teoremler
ispatlayabilir ve teoremlerin farkli ispatlarini karsilastirarak ayrimma bakabilir (Olkun

ve Toluk Ugar, 2007).
3 diizey (Formal ¢ikarim diizeyi) lise yillarina karsilik gelmektedir (Altun, 2005).

4 Diizeyi (En iist diizey): Bu diizeydeki 6grenciler farkli iki aksiyometrik sistem
arasindaki iliskileri ve ayriliklar1 gorebilirler. Bu evredeki dgrenciler geometriyi bir
bilim olarak ele alirlar (Altun, 2008). Olkun ve Toluk Ucar (2006), bu diizeyde
Ogrencinin degisik aksiyomatik sistemler arasindaki farklar1 anlayacagini ve bu
sistemler iginde teoremler ortaya atarak, bu sistemleri analiz ve karsilastirma

yapabilecegini belirtmislerdir.
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2.4 [Ikégretim Matematik Dersi Ogretim Programinda Geometri

Ulkemizde 2004-2005 yillarinda matematik de dahil olmak iizere tiim ilkogretim
programinda koklii bir degisiklige gidilmis, Piaget’in Onciisii oldugu yapilandirmaci
yaklagimla, 6grenci merkezli bir program hazirlanmis ve uygulamaya konmustur.
Matematik programi; matematik egitimi alaninda yapilan ulusal ve uluslararasi
aragtirmalar, gelismis {ilkelerin matematik programlar1 ve {iilkemizdeki matematik

egitimi deneyimleri temel alinarak hazirlanmistir (MEB, 2007).

Programin geometri 6grenme alaninin 1-5. siniflarda sekiller ve cisimler, biitlin olarak
gorsel karakteristiklerine dayanilarak tanitilmig ve isimlendirilmistir. Cisimlerin sekil ve
cinsleri, goriiniimleri esas almarak cesitlendirilmis ve gruplandirilmistir. Bu gruplar,
benzer goriinen sekillerin gruplari olmustur. Ogrencilerin, belli bir seklin
ozelliklerinden cok, o seklin ait oldugu gruptaki biitliin sekillerin ortak o6zellikleri
hakkinda diisiinmeleri hedef alinmistir. Geometri etkinliklerinde kazandirilmak istenen
kavram ve 6zelliklerin, 6grenciler tarafindan informal bi¢imde olusturularak edinilmesi
yoluna gidilmistir. Bunun i¢in Ogrencilere, ¢evrelerindeki sekilleri dogrudan
gozlemlettirmek, insa ettirmek, aywrtmak vb. suretiyle s6z konusu kavram ve 6zellikleri
hissetmeleri, sezmeleri, fark etmeleri ve kesfetmeleri istenmistir. Bu yiizden
formallikten olabildigince uzak durulmustur. Ayni anlayisla programin 6-8. smiflarinda
Ogrencilerin geometrik nesnelerin 6zelliklerini diisiinmeleri ve bu 6zellikler arasindaki
iliskileri gelistirebilmeleri amaclanmustir. Ik bes smifta yer alan alt 6grenme alanlari,
yeni alt 6grenme alanlar1 ve yeni kavramlar eklenerek 6-8. smiflarda genisletilmis ve
ilgili etkinlikleriyle birlikte sunulmustur (Ogrencilerin, bunu yaparken sekilleri miimkiin
oldugu kadar az sayida karakteristik oOzellikleriyle siniflandirabilmeleri iizerinde
durulmustur. Buna 6rnek olarak “Dort es kenar ve en az bir dik a1, kareyi tanimlamak
icin yeterli olabilir.” ve “Dikddrtgenler dik acili paralelkenarlardir.” vb. verilebilir. Bu
amaclar dogrultusunda ilk bes sinifta yer alan alt 6grenme alanlari, yeni alt 6grenme
alanlar1 ve yeni kavramlar eklenerek 6-8. siniflarda genisletilmis ve ilgili etkinlikleriyle
birlikte sunulmustur. Yeni giren alt 6grenme alanlar1; benzerlik, doniisiim geometrisi, iz
diigtimii ve grafiklerdir. Yeni giren kavramlar; Orlintli (pattern) ve siislemeler
(tessellation) alt 6grenme alaninda fraktallar; doniisim geometrisi ile iz diisiimi alt

O0grenme alanlarinda, oteleme, dénme, yansima, otelemeli yansima ve perspektiftir. Uzay
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duygusunu gelistirmek i¢in boyut kavrami iizerinde informal olarak durulmustur. Sekil

ve cisimler, boyutlar1 temel alinarak siiflandirilmistir (MEB, 2009).
2.5 ilkégretim Matematik Dersi Ogretim Programinda Dértgenler

Matematik 6gretim programi 6grenme alanlarindan olusmaktadir. Bu 6grenme alanlari
ilkogretim 1-5. smiflar i¢in sayilar, 6lgme, geometri ve veri; ilkdgretim 6- 8. smiflar i¢in
ise sayilar, cebir, 6lgme, geometri, olasilik ve istatistiktir. Geometri 6grenme alaninin alt
o0grenme alanlarindan birisi de dortgenler 6grenme alanidir. Arastirma konumuz
dortgenler konusu olmasi nedeniyle 1lkdgretim Matematik Dersi Ogretim Prograninda

dortgenler konusuna nasil yer verildiginin belirlenmesi 6nem tasimaktadir.

Asagidaki Tablo 6’da ilkdgretim Matematik Dersi Ogretim Programinda dortgenler
konusunun birinci siniftan sekizinei smifa kadar siniflara gore dagilimi, dahil olduklar1
alt 6grenme alanlari, ders saati silirelerine ve geometri 0grenme alaninda yer alan

kazanim sayilar1 i¢erisindeki yiizdesine yer verilmistir.
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Tablo 6: ilkégretim Matematik Dersi Ogretim Programinda Dértgenler Konusuna

iliskin Kazanimlarin Siiflara Gore Dagihim

ALT
SINIFLAR OGRENME KAZANIMLAR
ALANLARI
1. SINIF - -
Geometrik | Karesel, dikdortgensel, iggensel bdlgelerin ve dairenin
2. SINIF Cisimler ve | siirlarinin isimlerini belirtir.
Sekiller Karenin, dikdortgenin, liggenin koge ve kenarlari gosterir.
Kare, dikddrtgen, iiggen ve gember modelleri olusturur.
Diizlemi ve diizlemsel sekilleri modelleri ile tasvir eder.
Kiip, kare prizma, dikdortgenler prizmasi, liggen prizma,
Diizlem silindir, koni ve kiire modellerinin yiizeylerini belirtir.
Prizma, koni ve silindir modellerinin yiizeylerini diizleme
acar ve bu modellerin her yiiziiniin birer diizlemsel sekil
3. SINIF o .
oldugunu gosterir.
Ucgen, kare, dikdortgen ve cemberi modellerini kullanarak
Ucgen, Kare, | cizer.
Dikdortgen | Cetvel ve gonye kullanarak kare, dikdortgen ve tiggeni
ve Cember | cizer.
Uggenin, karenin, dikdértgenin ¢izgi modelleri iizerinde
acilar1 gosterir.
Ucgen, kare, dikdortgen ve cemberi kdse ve ag1 sayisina
gore siniflandirir.
Ucgen, kare ve dikdortgeni isimlendirir.
Uggen, Kare | Uggen, kare ve dikdortgenin kenarlarini isimlendirir.
4. SINIF Ve Kare ve dikdortgenin, kenar ve a1 6zelliklerini belirler.
Dikdortgen ["Kgsegeni belirler.
Agiolcer, gonye veya cetvel kullanarak dik iiggen, kare ve
dikdortgeni cizer
Paralelkenar, eskenar dortgen ve yamugu tasvir eder.
Kare, dikdortgen, paralelkenar, eskenar dortgen ve
yamugun acilarmi ve ag1 6lgiilerinin toplamini belirler.
. Kare, dikdortgen, paralelkenar, eskenar dortgen ve
> SINIF Dértgenler yamugun kenir, acI;)1 ve kosegen 6szelliklerini%)elirler.
Uggen, kare, dikddrtgen, paralelkenar, eskenar dértgen ve
yamugu gizer.
Uggen, kare, dikddrtgen, paralelkenar ve yamugun
yiiksekliklerini belirler
6. SINIF Cokgenler | Cokgenleri inga eder.
7. SINIF Cokgenler | Dortgenlerin kenar, ag1 ve kosegen 6zelliklerini belirler.
8. SINIF - -

Tablo 6 incelendiginde dortgenler konusu ilk olarak karesel ve dikdortgensel bolgelerin
belirlenmesi seklinde 2. smif geometrik cisimler ve sekiller alt 6grenme alaninda
karsimiza ¢ikmaktadir. Ilk olarak 6grenci kare ve dikddrtgen ile tanigmaktadir. 1. sinifta
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verilen geometrik cisimlerden kiip, dikdortgenler prizmast modelleri kullanilarak
karesel ve dikddrtgensel bdlge bicimsel olarak algilatilir. Ogrencinin gevresinde yer
olarak geometrik cisimlerin yiizlerinin aslinda geometrik sekillerden olustugu
hissettirilir. Tanim yapilmaz. Boyama ve baski tekniklerinin kullanilabilecegi
Onerilmistir. Kare ve dikdortgenin isimlendirilmesi kazaniminda, 6grencilere karesel ve
dikdortgensel camlarin gercevelerinin kare ve dikdortgen olarak isimlendirilecegi fark
ettirilir. Yine bu sinifta kare ve dikdortgenin geometrik elemanlar1 olan kdse ve kenar
kavramlari lizerinde durularak giinliik hayattan kitap, masa, sinifin tavani vb. 6rneklerde
kenar ve kose kavramlari algilatilabilir. Diger kazanimda ise O6grenciden kare ve
dikdortgen modelleri olugturmasi istenmektedir. Bunun i¢in programda geometri tahtasi,
plastik cubuklar, kiirdan kullanilabilecegi belirtilmistir. Bu sinifta dortgenler konusunda

dikkati ¢ceken sadece kavramlart hissettirildigi, tanimlara yer verilmedigidir.

3. smufta iiggen, kare, dikdortgen ve ¢ember alt 6grenme alaninda kare ve dikdortgenin
cetvel ve gonye ile ¢izer kazanimi konulmustur. Bu kazanim i¢inde karede, biitiin
kenarlarin esit uzunlukta oldugu, dikdortgende ise karsilikli kenar uzunluklarin esit
oldugu 6grenciye kavratilarak kare ve dikdortgenin geometrik bir 6zelligi verilmis olur.
Devaminda ise kare ve dikdortgenin a1 sayilar1 ve ac1 dlgiileri ¢izgi modeller iizerinden
fark ettirilerek, agilarm bir kosede iki kenarin birlesmesi ile olustugu fark ettirilir. Yine
bu sinifta liggen, kare, dikdortgen ve ¢cember kdse ve ag1 sayilaria gore siniflandirilarak
ilk diizlemsel sekillerin siniflandirilmasi siireci baslatilmis olur. Bu smiflandirmada kare
ve dikdortgen ayni smifa konularak dortgenler smifi 6grenciye hissettirilir. Yine ilk kez
bu smifta diizlem alt 6grenme alami i¢inde diizlem ve diizlemsel sekiller somut

modellerle a¢iklanir ve giinliik hayattan 6rnekler verilir.

4. smif da yine kare ve dikdortgen ile devam eden dortgenler konusunun ilk kazanimi
“licgen, kare ve dikdortgeni isimlendirir.” kazanimidir. Bu kazanimda ogrencilerin
herhangi bir koseden baglayarak saatin aym1 veya tersi yOniinde harfler vererek
ilerlemesi ve isimlendirme yapmast beklenmektedir. Daha sonra kenarlar
isimlendirilerek dogru pargalarinin gdsterim sekline yer verilmistir. “Kdsegeni belirler.”

kazanimi altinda kare ve dikdortgenin kdgit modelleri, capraz koseleri birlestiren dogru

boyunca katlanarak kdsegenleri olusturmalari Onerilmis ve olusan kosegenlerin es

uzunlukta oldugu sdylenerek kare ve dikdortgenin kosegenlerinin geometrik ozelligi
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verilmistir. Gene bu kazanimda Ogrencilere kenar ve koOsegen arasindaki fark

belirtilmistir.

[Ikdgretim birinci kademede dortgenler konusunun en genis kazamimlarma 5. smif
dortgenler alt 6grenme alaninda yer verilmistir. Bu sinifta kare ve dikdortgenle daha
onceden tanigmis olan 6grenciye paralelkenar, eskenar dortgen ve yamuk o6gretilir. Bu
smif ilk dort smifta kare ve dikdortgende yapilan etkinliklere benzer etkinliklerle
paralelkenar, eskenar dortgen ve yamuk modellerle tanitilir, isimlendirmeler yapilir.
Yine bu sinifta kare, dikdortgen, paralelkenar, eskenar dortgen ve yamugun kenar, agi,
kosegen ozellikleri modeller iizerinde dlgiim yaptirilarak bulunur. Ogrenci dértgenlerin
geometrik ozellikleri ile “dortgenlerin i¢ agilar toplami 360 derecedir, karede kosegenler
dik kesisir ve bir birine esittir.” gibi genellemeler yapar. Yine dortgenlerin yiikseklikleri
belirlenmesi kazanimi ise farkli duruslarda verilen kare, dikdortgen, paralelkenar ve
yamugun yiiksekliklerinden birinin, koselerin veya kenarlarin birinden karsi kenara
(veya bu kenarin iizerinde bulundugu dogruya) olan uzaklik oldugu ve bu uzakligin o
kenara ait yiikseklik olarak adlandirildig: fark ettirilir. Bunun ayni1 zamanda karsi
kenarin herhangi bir yerinden (noktasindan) s6z konusu kenara inilen dikmenin
uzunluguna karsilik geldigi vurgulanarak yiikseklik kavrami verilir. Bundan sonra gelen
simetri alt 0grenme alaninda ise tim bu dortgenlerin simetri eksenleri belirlenir. Bu
tinite sonuna konulan origami etkinliginde de 6gretmenden 6grencilere o katlamalar
yaparken simetri dogrularindan nasil yararlandiklarini ve dortgenlerden hangi

ozelliklerinin kullanildiginin sorgulanmasi istenmistir.

6. sinifta dortgenler konusuna yer verilmezken cokgenlerin genel 6zelliklerinden
bahsedilmis ve 7. smifta ¢cokgenler alt 6grenme alaninda “Dortgenlerin kenar, ac1 ve
kosegen Ozelliklerini  belirler.” kazanimi altinda 6grenciden kare, dikdortgen,
paralelkenar, eskenar dortgen ve yamugun geometrik 6zelliklerini belirtmesi istemistir.
Bu smif programin igine sarmal olarak yerlestirilen dortgen konusunun tim

ozelliklerinin tekrar edildigi ve iliskilerin kuruldugu siniftir denilebilir.
2.6 Origami ve Origaminin Tarihsel Siireci

Origami, ya da o zamanlarki adiyla Zhe Zhi, 1. veya 2. ylizyilda Cin’de ortaya ¢ikmis

ve 6. yilizyilda da Japonya da popiiler olmustur ve suan da bir Japon sanat1 olarak kabul
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edilmektedir. Origami modellerini insa etmek i¢in herhangi bir kagit tiirii kullanilabilir
olsa da, en ¢ok kullanilan kagit Kami olarak bilinir ki, kami Japonca’da kagit demektir.
Pecete kagidindan birazcik daha kalin olan Kami, genellikle bir tarafi renkli diger tarafi
beyaz olan bir kagit tiiriidiir. Japonlar bu yeni sanat kolunu “#7 ¥ -ori” ve “ #f-kami”
kelimelerinin birlesmesiyle origami olarak isimlendirdiler ve onu bir sanat anlayist
olarak gelistirdiler (Krier, 2007). Origami, “katlanmis kagit” anlamina gelmektedir.
Origami, kare ve dikddrtgen bir kagidi yapistirict ve makas kullanmadan sadece

katlayarak cesitli figiirler olusturma sanatidir (Kavici, 2005).
2.6.1 Japonya'da Origami

Origaminin tarihgesi Japonlarda diizenli olarak kayit edilmistir. Origaminin ortaya ¢ikist

ve Japonya da gelisimi Japonlarin ii¢ doneminde olmustur. Bu donemler:

e Henian donemi (794—1185)
e Muramachi donemi (1338—-1573)
e Edo Donemi(1603—-1867) (Tugrul ve Kavici, 2002).

Henian donemi (794-1185)

Yeni modellerden olusan kesme, boyama veya yazi gibi detaylar gerektiren origami,
Henian doneminde Japon soylu yasaminin resmi ve dnemli bir pargasi haline geldi. Bu
donemde kagit az bulunan degerli bir sermaye (meta) haline gelince origami sadece
parasi yeten varlikli insanlari ugrasisi oldu. Samurai savascilart hediyelesme, iyi dilek-
ugur sembolii olarak kagitlar1 katlarlardi. Shintounun soylu insanlar1 birbirlerine
kagittan yapilmis hediyeler verirlerdi. Japonya’da giiniimiize kadar gelen Japonca’da
“Senbaorizuru” olarak adlandirilan 1000 Turna katlama geleneginin de bu dénemde

basladig1 diisiiniilmektedir (Kavici, 2005).
Muramachi Donemi (1338-1573)

Muramachi Doneminde kagit daha da ucuzladigi i¢in origami daha genis bir tabakaya
yayilmistir. Bu donemde Japonya’da samuraylarin gittigi “Ise” okulu ve normal halkin

gittigi “Ogasawara” origami okullar1 bulunmaktaydi. Origami bu donemde yazili bir
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kaynak olmadig1 i¢in babadan ogula Ogretilerek varligmi siirdiirmiistiir (Tugrul ve

Kavici, 2002).
Edo Donemi (1603-1867)

Origaminin demokratiklesmesi bu donemine rastlar. 1603—1867 aras1 Japon kiiltiir ve
sanatmin olgunlastigi bu dénemin eserleri ingiltere’de Elizabeth tarafindan sik sik
begenilirdi. Origaminin ilk yazili kaynaklar1 olan Senbaorizuru Orikata (1000 Turna
Katlama) 1797 ve Kan No Mado 1845 bu donemde yazilmistir. Origami diinyasinda
adindan en ¢ok soz ettiren kisi siiphesiz Akira Yoshizawa’dir. Akira Yoshizawa origami
tariflerinde kullanilan sembolleri icat eden kisidir. Bir¢ok origami kitabi olan
Yoshizawa’nin eserlerinden ¢ogunun tarifi maalesef mevcut degildir. Bu gegen siirecte
Origami tamamen demokratik bir sanat oldu. Ayni yiizyilda 150 basit model nesilden

nesile aktarilarak Japon katlama sanat1 2000 li yillara kadar ulast1 (Kavici, 2005).
2.7 Origami Cesitleri

Origami klasik origami ve modiiler origami olmak iizere iki ¢esittir (Kavici, 2005).
2.7.1 Klasik Origami

Modellerin tek bir kare kagittan yapilmasit gerektigi ve kagidin asla kesilmemesi veya
yapigtirilmamasi gerektigi inancim yasatan alandir (Krier, 2007). Klasik origamiyle ¢esitli

hayvan ve esya figiirleri yapilir (Tugrul ve Kavici, 2002).

Sekil 1: Klasik Origami Ornekleri

2.7.2 Modiiler Origami

Tek bir yaprak kagit kullanmak beraberinde bazi sinirlamalar getirir. Bu nedenle de
modiiler origami ortaya c¢ikmistir. Modiiler origami modelleri, birden fazla kagittan

olusturulur. Once birimlerin insas1 yapilir sonra da bu birimler birbirine kilitlenerek
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daha biiyilk modeli olusturur. Modiiler origaminin en 6nemli karakteristigi, biiyiik
modeli olusturan birimlerin ({inite) tipatip ayn1 olmasi gerektigidir. Bu tiir origami de
hayvan veya esya gibi somut figiirlerden c¢ok, ii¢ boyutlu geometrik figiirler
yapilmasinda kullanilir. Modiiler origami 1960’lara kadar ¢ok popiiler degildi.
Matematikgiler 1960’lardan beri c¢esitli matematiksel modelleri ag¢iklamadaki
kullanimim fark etmigler ve yeni katlama ve modeller icat ederek, matematige degerli

yeni bilgiler katmaya devam etmektedirler (Kavici, 2005; Krier, 2007).

Sekil 2: Modiiler Origami Ornekleri

Bu ikisi diginda Mimari origami, pop-up origami, kirigami (kagit kesme sanat1) gibi
cesitleri de vardir. Modern origami olarak da adlandirilan bu tiir origami tiirlerinde
yapistirma ve kesme serbest birakilmistir. Origami'yi kirigamiden aywan o&zelligi
kirigaminin ~ simetrik  origaminin ise sekil yapma bi¢imlendirme sanati

olmasidir.(http://tr.wikipedia.org/wiki/Origami, 02.04.2012).

2.8 Origami Aksiyomlar:

Origami ile yapilan modelleri daha iyi anlayabilmek i¢in 6ncelikle yapilacak en temel
katlamalar1 anlamak gerekmektedir (Yin, 2009). Bu temel katlamalar daha sonralar1
origami aksiyomlar1 olarak isimlendirilmistir. Bir Italyan-Japon matematik¢isi olan
Humiaki Huzita 1989 yilinda Huzita Aksiyomlar1i olarak bilinen alt1 origami
aksiyomunu tanimlamistir. Origami aksiyomlari, sonradan var olmus noktalarin ve
sonradan var olmus ¢izgilerin kombinasyonunu bir araya getirerek, tek katlamay1
tanimlamanin alt1 farkli yolunu bulmustur. Buda sunu gostermistir ki; Euclides
geometrisinin standart pergel ve cetvel yapilarinin bu alti1 aksiyom kullanilarak inga
edilebilir. Huzita’dan bagimsiz olarak c¢aligan Martin, Huzitanin 6. aksiyomunun biitiin

pergel ve cetvel ile olusan yapilar1 iceren ve bu alt1 aksiyomun tamami tarafindan
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yapilabilir biitiin sekiller i¢in gerek ve yeter kosul oldugunu gostermistir (Krier, 2007).
Origamiye asil giiclinii veren cetvel-pergel yardimi ile ¢oziilemeyen birgok
matematiksel problemin c¢oziilebilmesini saglayan origaminin 7. Aksiyomu Justin-
Hatori tarafindan bulunmustur (Yin, 2009). Origaminin bu yedi aksiyomu kullanilarak
cetvel-pergel yardimi ile c¢oziilemeyen bircok matematiksel problemi ¢6zmek
miimkiindiir (Krier, 2007; Yin, 2009). Ornegin bir ac1y1 iice bdlme, bir dairenin alaninin

iki katin1 alma, bir kiipiin hacminin iki katmi bulma gibi

Bu aksiyomlar1 agagidaki sekilde Tablo 7°de 6zetleyebiliriz:
Tablo 7: Origami Aksiyomlar:

-l
Aksiyom 1: Verilen p; ve p, noktalarini bir dogru B
olusacak sekilde katlayabiliriz. P
Aksivom 2: p; ve p, noktalar1 verilsin. p; T =P
noktasint  p’nin  iizerine  gelecek  sekilde B
katlayabiliriz. b
H‘“—u!.‘_k‘ /"/"
Aksiyvom 3: Verilen iki /; ve /; dogrusundan /;‘i ’: _“‘_“‘}-},q{ L
[>’ninizerine gelecek sekilde katlayabiliriz. 1 T~
i
Aksivom 4: Verilen bir p; noktas1 ve /; dogrusuyla, e
[;°e dik ve p;‘den gecen bir dogru katlayabiliriz. ! ;
Aksiyom 5: p;, p> noktalar1 ve I; dogrusu verilmis '_____*I_f'“
olsun. p; noktasi, /,’in lizerine gelecek sekilde ve I Tl
p2’den gegen bir dogru katlayabiliriz. P " )
—
Aksivom 6: p;, p: noktalar1 ve /; ve /; dogrulari _L ““ghm
verilmis olsun. p;’i /; lizerine ve p,’yi [, lizerine NV
gelecek sekilde bir dogru katlayabiliriz. ) )
P
L
Aksivom 7: p; noktasi ve [; ve [; dogrular1 verilmis ""-k_h'_j_?\
olsun. p; noktasi, /; iizerine gelecek ve [, ‘ye dik e “\
olacak sekilde bir dogru katlayabiliriz. I '
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2.9 Origami ve Egitim

Origami yiizyillardir, her yastan ve meslek grubundan insanin ilgisini ¢gekmis ve herkes
kendi alaninda origamiyi bir sekilde kullanmistir. Ancak origaminin asil kullanim alan1
sliphesiz insan egitimi olmalidir. Origami yaparak 6grenme isbirlik¢i 6§renme, yaratici
ogrenme, aktif 6grenme, proje tabanli 6grenme, beyin temelli 6grenme gibi ¢agdas
o0grenme metotlart olarak bilinen metotlarla baglantili aktivite temelli bir metottur.
Origami lizerine yapilan ¢aligmalar, origaminin okul oncesi ve ilkdgretim c¢agindaki
cocuklarda motor, zekd ve yaraticilik becerilerinin gelismesine Onemli katkilar
sagladigin1 gdstermektedir. Origaminin tam olarak bu kazanglar1 saglayabilmesi, biitiin
egitim programlarinda da olmasi gereken planlanmis, diizenli ve siirekli bir origami

egitimiyle gerceklesebilir (Tugrul ve Kavici, 2002).

Boakes (2009b), origaminin kagit katlama sanati olmasmnin yaninda Ogrenme
kuramlariyla da baglantilidir. Martin Gardner’in c¢oklu zekd kurami ile origaminin
iliskisine dikkat ¢cekmektedir. Coklu zeka kuramina gore farkli zeka tiirlerine gore
ogrenme etkinliklerinin gerceklestirilmesi 6grenmeyi kolaylastirmaktadir. Origami
etkinlikleri ¢oklu zeka kuramina ait zeka tiirlerini; sdzel-dilsel, mantik-matematiksel,
bedensel-kinestetik, —miizikal-ritmik, gorsel-uzamsal, dogaci-varolugsal, sosyal-
kisilerarasi, igsel-kisiye doniik zeka alanlarmi icermektedir. Origami etkinlikleri
Ogrencilere fiziksel olarak hitap eder (bedensel-kinestetik zekd), kesfettigi kavramlari
aciklar (sozel-dilsel zekd), arkadaslariyla katlama olanagi sunar (sosyal-kisilerarasi
zekad), isitsel ve gorsel uyariy1 gerektirir (gorsel-uzamsal zeka), matematiksel kavramlari
icererek (mantik-matematiksel zeka) bircok zeka alanina dikkat ¢eker. Origami ile
cocuk sabirlt olmayi, diger insanlarla iletisim kurmayi, gdzlem yapmayi, is birligi
yapmay1 ve yardimlagmayi 6grenir (Tugrul ve Kavici, 2002). Bu 6zellik yine 6grencinin
sosyal-kisileraras1 zekasini gelistirir. Yine Kavici (2005) yiiksek lisans tez
aragtirmasinda Origami etkinliklerinin ¢ocuklarm kiiciik kas ve gorsel algi becerinin

gelisimini etkili oldugu sonucuna varmistir.

Boakes (2009a)’a gore origami c¢ocuklarin gorsel becerilerini gelistirmekte ayni
zamanda Ogrencilerin derslere olan tutumunu olumlu sekilde etkilemektedir. Ciinkii

origami de Ogretmen Ogrenciye origami dili olarak ifade edilebilen diyagramlari
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kullanmay1 6grettigi i¢in dgrenci, yeni kaynaklara ulasabilecek ve dgretmeni olmadan
da katlamalar yapabilecektir. Bu durum 6grencinin kendine olan giiven duygusunu ve
motivasyonu artiracaktir (Tugrul ve Kavici, 2002). Origami ile ¢ocuklar bir {iriin ortaya
koyarak kendine giivenmeyi ve problem c¢ozmeye ait farkli yollarin varliginin
olabileceginin 6grenir (Levenson, 2002). Cocuk origami sayesinde yaraticiligini ortaya

koyabilecek bir¢ok durumla kargilagma olanagina sahiptir (Kavici, 2005).

Origami egitimi beyin gelisimini desteklemektedir (Shumakov & Shumakov, 2000).
Tugrul ve Kavici (2002) ise origaminin etkin 0grenme, isbirlik¢i 0grenme, yaratict
O0grenme, proje tabanli 6grenme, beyin temelli 6grenme gibi 6grenme modellerini
destekler nitelikte oldugunu belirtmiglerdir. Bu tiir 6grenme ortamlarinda origaminin

kullanilabilecegini ifade etmislerdir.

Yukaridaki agiklamalar bize Origaminin gelisimsel ve egitsel kazanglar1 gostermektedir.
Ogrencinin birgok yonden gelismesini destekleyen origami, 6grenci bilgiyi smifta pasif
alan degil, kendisinin yapilandirarak 6grenmesini esas alarak hazirlanan Ilkdgretim
Programinda Onerilmistir. Origaminin egitsel ve gelisimsel faydalar1 asagidaki sekilde
Ozetlenebilir:

Davramissal Kazanclarn

e Oyun cocuklar igin vazgecilmezdir. Origamiyi de oyun olarak algilar.
Dolayisiyla etkili bir egitsel aragtir.

e Ogrenciler modelleri katladik¢a estetigin &nemini kavrar ve sabirli olmay:
Ogrenir.

e Ogrenciler kagid1 kusa, ucaga, gemiye doniistiiriirken olusturdugu modelin
geometrik Ozelliklerini algilar. Sekilleri doniistiiriirken hi¢ farkinda olmadan
doniisiim dolayistyla fonksiyon kavramini algilamis olur.

e Grup caligmas1 yapilmadig halde, paylasma ve yardimlagsma bilincini olusturur.

e Origami belli kurallar ¢er¢evesinde tamamlandigindan 6grenciler kurallara saygi
duymayr Ogrenir. Bu durumda gelecekte kurallara uyan birer yetiskin
olmalarmin ilk adimi sayilabilir.

¢ Origamide uygulanan her adim iizerinde diistiniilmesi gereken bir problemdir.

e Problemin ¢6ziimiine ulasabilecek uygun stratejiler gelistirmeye ¢alisirken

kendini sorgulamay1 6grenir.
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e Tekrar eden basamaklar sayesinde sematik 6grenme gerceklesir.

e Dikkatli dinleme ve dogru anlama becerisi gelisir.
Psiko-Motor Gelisim Kazanglari

e Kiigiik kas gelisimine yardimci1 olur.

¢ Birden fazla organin koordineli ¢aligmasini saglar (iki el, el-goz gibi)
Sosyal ve Duygusal Kazanclar

e Sectigi kagidin rengine, boyutuna kendisi karar vermesi halinde kendi seklini
kendi hayaline gore yaratir, kendi kendine karar verebilir ve 6z giiven duygusu
gelisir.

e Ogrenciler ortaya bir eser koyacag:i i¢in kendisini cevresindekilere kabul
ettirebilme firsat1 yakalar ve diger kisiler tarafindan onaylanmak kendilerine
olan giiveni artirir.

e Ogrencilerin yaraticiligi gelistirir.

e Ogrencilere is birlik¢i deneyimi kazandirrr. Ozelliklede modiiler origami
katlamalarinda Ogrenciler ister istemez birbirlerine ihtiya¢ duyacaklar.
Boylelikle de cocuklar hayatta her seyin tek basma yapilamayacagmi

Ogrenecekler.
Dil Gelisimi Kazanclari

e Modeli kendisine tarif eden egitmeni dikkatlice dinlemek zorundadir. Dogru

dinlemek zorunda oldugundan bunun sonucunda dogru anlama becerisi kazanir.

e Modeli arkadaglarma yaptirtyorsa, dilini iyi kullanmak zorundadir. Boylece

sOzlii ifade etme becerisi kazanir (MEB, 2009).
2.10 Origami ve Matematik Egitimi

Origami egitim materyali olarak bircok alanda kullanilabilir. Bunlardan origaminin
uygulamasi olarak en uygun olani matematiktir. Origami Ogrencilerin geometrik
deneyimlerini ve uzamsal zekalarini gelistirmeleri icin ¢ekici ve motive edici bir ortam

saglar (Shalev, 2005). Origami genelde kagit katlama sanati olarak anilsa da bunun
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yaninda pek ¢ok matematiksel karakteristikleri de i¢inde barmdirmaktadir. Geometri,
analiz ve hatta soyut cebir alanlarinda origamiden yararlamlabilir. Ogrenciler igin,
origami, matematiksel kavrama agisindan elle tutulur bir anahtar olabilir (Krier, 2007).
Hem origami hem de matematik kendine has bir dile sahiptir. Bu sebeple 6grencilerin
origami aktiviteleri ile ders isleme sirasinda origaminin kuralli ilerleyen yapisi
matematigi olumlu yonde etkileyecektir (Sze, 2005). Origami aktiviteleri dgrencilere
aktif yasantilar saglar ve bu yasantilar 6grencilerin matematiksel fikir, diisiince ve

kavramlarinin gelismesine katkida bulunur (Brady, 2008).

Origami etkinlikleri 6zellikle geometri 6gretimi i¢in uygundur. Bununla ilgili bir¢ok
calisma yapilmistir. Levenson (2002) origami etkinliklerinin ¢ocuklarin {i¢ boyutlu
nesnelerin uzamsal iligkilerini, simetriyi, geometrideki acilar1 kavramasma yardimci
olacagini ayrica analitik ve elestirel diisiinme becerilerini gelistirecegini belirtmektedir.
Pearl’a (2008) gore origami sayesinde Ogrenci geometrik sekil ve ilkeleri daha iyi
kavrayacagini belirtmistir. Ayni zamanda origami problem ¢dzme becerisini,
matematiksel terminolojinin kullanimini, kesirlerin 6grenilmesini, ¢akisikligi, paralel ve

dik dogrularin kavranmasina yardimci olmaktadir (Akan, 2008; Briickler, 2007).

[Ikdgretim programinda origaminin matematik egitiminde yardimci ara¢ oldugu
belirtilmistir. Programda origami matematik egitimi agisindan faydalar1 agagidaki gibi
Ozetlenmistir:

* Genellikle anladigimiz, gordiiglimiiz ve ne oldugunu bildigimiz seyleri severiz
origami matematiksel kavramlar1 agik sekilde ortaya koymaktadir. Boylece matematigin
sevilmemesine etken olan soyut yanini ortadan kaldirmaktadir.

* Origami, geometriyi en ¢ok kullanan sanatlarin basinda gelir. Dolayisiyla
origami ile ugrasan bir ¢ocuk iki ve ii¢ boyutlu diisiinebilme becerisini gelistirir.

« Kagit katlayarak modele ulasilmaya c¢alisirken matematik, kagit ile model
arasinda bir koprii gorevi goriir. Modele ulasmak isteyen nokta, dogru, aci, deltoid,
aclortay, simetri ekseni, kare, liggen gibi geometrik kavramlar1 sekil tiizerinde
olusturmak zorundadir. Bu kavramlar Euclides (Oklid) geometrisini olusturur.
Dolayisiyla origamiyle ugrasan bir kimse kagit katlarken Oklid geometrisini de tam
anlamiyla 6grenmis olur.

* Alan ile hacim arasinda bir iligki kurar.
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* Kenar uzunluklarmi ve olusan alanlar1 hesaplarken geometrik sekilleri cebirsel
olarak ifade eder. Boylece geometri ile cebir arasinda bir iliski kurmus olur.

* Modeli katlarken ara sira goz karar1 katlama yapilir. Dogru karar verilmemesi
halinde ortaya orantisiz bir model ¢ikar. Oran-orantinin 6nemini kavrar ve zamanla daha

diizgiin modellere ulasir (MEB, 2009).

Geometri soyut kavramlar igeren bir ders oldugu i¢in, ¢ocuklarin bu derste isledikleri
konular1 c¢abuk kavramalar1 ve akillarinda tutabilmeleri zordur. Origami yaparken
cocuklar siirekli geometrik sekillerle karsilagirlar. Bu onlarin sekiller arasindaki
iliskileri kavramalarma ve soyut kavramlar1 gorsellestirmeye yardimei olur. Ornegin bir
kareyi yatay olarak ikiye katladigmizda kagidin sekli dikdortgen olur capraz iki
kosesinden ikiye katlarsaniz kagidin sekli iicgen olacaktir. Cocuk bir karenin alinda iki
licgen ya da iki dikdortgenden olustugunun farkina varir

(http://www.origamidunyasi.com/origamieski/, 06.04.2012). Origamiyle iki boyutlu

uzayda iiggen, kare, dikdortgen, besgen, altigen vb. cokgenler inga edilebilir (Krier,
2007). Bu agidan origaminin dortgen ¢esitleri konusunda kullanimi, dortgen ¢esitlerinin
temel elemanlarmin ve temel Ozelliklerinin 6grenci zihninde soyutlagmasini ve
gorsellestirilmesini  saglayarak, bu konularm kalict ve etkili Ogretimine katki

saglayacagi sdylenebilir.

2.11 KONUYLA ILGILI YAPILMIS CALISMALAR

Bu boliimde dortgenler ve origami ile ilgili yapilmis caligsmalara yer verilmistir.
2.11.1 Dértgenler ile Tlgili Yapilmis Calismalar

Bu boliimde dortgenler konusuyla yapilan bazi yerli ve yabanci caligmalara yer
verilmigtir. Calismalar; (yapilmis oldugu egitim kurumuna gore) ilkogretim
ogrencileriyle yapilan ¢aligmalar, 6gretmen adaylariyla yapilan ¢alismalar olmak tizere
iki ana baglik altinda toplanmistir. Her baslik altinda c¢alismalar 6zetlenerek, birbiriyle

karsilastirilmig elde edilen sonuglarin ortak yonlerine ve farkliliklarina deginilmistir.
2.11.1.1 ilkégretim Ogrencileriyle Yapilan Calismalar

Nakahara (1995), 6grencilerin temel dortgenleri yapilandirma siirecini incelemek
amaciyla Japonya’ da 9—13 yagslar1 arasinda 6grenim goren 522 6grenci ile ¢calismistir.
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Bunun i¢in Ogrencilere iic farkli test uygulanmistir. Arastirma sonuglari; temel
dortgenler arasindaki biligsel yollar, dortgenler arasindaki iliskiler ve Ogrencilerin
dortgenler ile ilgili diislincelerinin Van Hiele diisiince seviyelerine uygun olarak gelisip
gelismedigi olmak {izere ili¢ ana baslikta toplanmistir. Birinci boliim analizinde dortgen
kavraminin olusturma siirecinde kavramlarin ortak yonlerinin olabilecegi belirtilmis ve
ogrenciler arasinda dortgenlerle ilgili biligsel siirecin paralelkenar-eskenar dortgen-
yamuk seklinde oldugu goriilmiistiir. Bu bilissel yolun Vinner’in ortak biligsel yolunun
kullanildig1 belirtilmistir. Ikinci boliim analizinde dortgenler arasimndaki karsilikli
iliskiler incelenerek, iliskinin biligsel gelisimi iizerinde durulmus ve dortgen ile 6zel
dortgenler arasindaki iligskinin (dortgen-kare, dortgen-dikddrtgen vb.) 4. Smiflarda %65-
%70, 8. Smiflarda %85-%90 oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica paralelkenar ve
eskenar dortgen arasindaki iliskinin kurulmasinda dortgen ve 6zel dortgen arasindaki
iliskinin kurulmasindan daha zor oldugu ve o&grencilerin yamukla ilgili yanlis
O0grenmelere sahip olduklar1 belirlenmistir. Bunun sebebinin ise zihinde olusan yamuk
seklinin prototip olgusundan kaynaklanabilecegi belirtilmistir. Ugiincii boliim analizinde
ise, temel dortgen kavrammin Van Hiele’nin geometrik diislince seviyelerine uygun

gelistigi belirtmistir.

Tridafillidans (1995), yaptig1 ¢alismasinda geometrik sekillerin 6gretilmesinde gorsel
sinirlamalar1 arastirmustir. Arastirma 203 Yunan ve 313 Iskog 6grencinin geometrik
sekilleri nasil Ogrendikleri iizerinde durulmus, iki {lkenin karsilastirilmasi
yapilmamistir. Hazirlanan calisma kagidinda dikdortgen, yamuk, paralelkenar, eskenar
dortgen, kare ve delteoidi bulmalar1 istenmistir. Calisma sonucunda Yunanistan’daki
ogrencilerin %25°i, Iskogya’da %7’si basariyla tamamlanmustir. Arastirma sonucunda
geometrik sekillerin 6gretilmesinde dokunma duyusunun kullanilmast Onerilmistir.
Dokunma duyusunun temel alinarak olusturuldugu kesif stratejileri icin etkinlik tabanl1
O0grenme ortamlar1 hazirlanmast gerektigi belirtilmistir. ~ Bu ¢alisma dokunma
duyusunun geometri 6gretiminde Onemine dikkat ¢ekmektedir. Origamide geometri
Ogretiminde dokunma duyusunu harekete gecirerek Ogrencilerin yaparak ve yasarak

Ogrenmelerini saglayacak niteliktedir.

Monoghan (2000), calismasinit Ogrencilerin dortgenler arasindaki iliskileri nasil

anlamlandirdiklarini ortaya koymak amaciyla yapmistir. Bu ¢alismada hazirlanan
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etkinliklerle 7. Sinif 6grencilerinden dortgenleri tanimlamalar1 degil onlar arasinda iliski

kurmalarini saglayan sorular sorulmustur.

Kare ve dikdortgen arasindaki fark nedir?
Dikdértgen ve paralelkenar arasinda fark nedir?
Kare ve eskenar dortgen arasindaki fark nedir?
Paralelkenar ve deltoid arasindaki fark nedir?
Yamuk ve paralelkenar arasindaki fark nedir?

Sorulara verilen cevaplar incelendiginde 6grencilerin kare ve dikdortgen arasindaki fark
sorusuna, Ogrencilerin bir kisminin higbir fark belirtmeksizin sadece tanimalarini
yaptiklari, bir kisim 6grenci ise karenin dort esit kenar1 oldugu, dikdortgenin karsilikl
iki kenarinin esit oldugunu belirtmis ve dikdortgenin uzun kenarinin yatay kenar olmasi
gerektigini diisiinmiislerdir. Bu da Nahakara (1995) c¢alismasindaki, 6grencilerin
zihinlerinde olusan seklin siniflarda kullanilan prototiplerden kaynaklandigi sonucu ile
ortiismektedir. Clinkii ¢ok ¢esitli 0rnekler verilmesine karsin, 6grencilerde ilk drneklere
giivenme egilimi vardir. Bu sebeple tahtaya ya da kagida ¢izilen bir prototip tanimda yer
almayan 6zelliklerin 6grenci zihninde olugsmasina neden olabilir. (Triadafilidis, 1995).
Yine caligmanin baska bir sorusu olan dikddrtgen ile paralelkenar arasindaki fark
sorusuna Ogrenciler; dikdortgenin diiz, paralelkenarm egri oldugunu sdylemislerdir.
Ayrica oOgrencilerden bir kismi dikddrtgenin kenarlarini ¢ekerek paralelkenar
yapabilecegini belirtmistir. Diger sorulan analizinde de 6grencilerin sekilleri gordiikleri
prototiplerle iliskilendikleri goézlenmistir. Bu sonu¢ Okazaki ve Fujita (2007)’de
yaptiklar1 calisma sonuglar ile benzerlik gostermektedir. Okazaki, (1995) dortgenler
arasindaki iliskini anlasilmasinda dortgenlerin zihinde hareketsiz kabul edilmesinden
kaynaklandigimi belirtmektedir. Yani dinamik yonii olmayan, statik yonii géz oniinde
bulunduran O6grenciler prototipsel bilgilerin sonucunda ger¢ek tanimin diginda
geometrik sekle yeni Ozellikler aktarirlar ve bu durum dogru iliskiler kurulmasini

engellemektedir (akt. Okazaki ve Fujita, 2007).

Ergiin (2010), ilkogretim 7. smif &grencilerinin ¢okgenleri algilama, tanimlama ve
smiflama bigimlerini belirlemek amaciyla nicel ve nitel aragtirma yontemlerini birlikte

kullanmistir. Aragtrmanin nicel bolimii 10 ilkdgretim okulunda 6grenim goéren 611
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ogrenci ile kisisel bilgi formu ve ¢okgen algilama ve siniflandirma 6lgegi ile toplanmis,
ITEMANN ve SPSS 15.0 programi kullanilarak analiz edilmistir. Nitel kismi ise secilen
farkli basar1 diizeylerindeki 27 yedinci siif 6grencisiyle gerceklestirilmis ve veriler
goriisme formu kullanilarak yapilan yaklasgik 30 dakikalik goriigmeler sonucu elde
edilmistir. Bu kisimda veriler; ¢okgen algis1 ve tanimlama bi¢imleri ana basliklar1
altinda toplanmistir. Cokgen algis1 ana baslig1; cokgenleri algilama big¢imleri, tiggenleri
algilama bicimleri, dortgenleri algilama bigimleri, paralelkenarmn algilanma bigimi,
eskenar dortgenin algilanma bi¢imi, dikdortgenin algilama bicimi, karenin algilama
bi¢imi, yamugun algilama bi¢imi alt bagliklar1 olusturulmustur. Arastirma sonuglarinda
ogrencilerin ¢okgenler icin prototip figiirler kullandiklar1 ve bu prototipleri sekil olarak
algiladiklari; dortgenler arasindaki iligkiyi algilamakta giicliik cektikleri; ¢okgenleri
tanimlarken ekonomik olmayan, yeter kosullari igermeyen tamimlar yaptiklar1 ve
matematik alan dilini kullanmadiklar1 belirlemistir. Ayrica 6grencilerin ¢okgen algilama
becerilerini ile ¢okgen smiflama becerileri arasinda pozitif anlamli bir iliski oldugu;
cinsiyet degiskenine gore ise anlamli bir fark olmadigi sonuglarina ulagilmistir.
Arastirma sonuglarina gore; Ogrenci zihninde olusan prototiplerin degismesi i¢in
derslerde geometrik kavramlarin c¢esitli sekillerine yer verilmesi; derslerde cesitli
materyallerle cokgenlerin farkli ¢izimlerinin yapilmasi; geometrik sekillerin hep ayni
sekilde ¢izilmemesi gerektigi ve Ogrencilerin ¢okgenler arasindaki hiyerarsik iliskiyi

anlamasina yardime1 olacak etkinliklere yer verilmesi gibi dnerilerde bulunulmustur.

Ergiin (2010), calismasina benzer bir calismayr da Bergiin (2011) yapmistir. Bu
calismada ilk calismadan farkli olarak 5. ve 7. siniflarla birlikte ¢aligilmis, 6grencilerin
cokgenler imgeleri {lizerinde durulmustur. Bergiin (2011) hazirlamis oldugu yiiksek
lisans tezinde ilkogretim 5. ve 7. smif 6grencilerinin ¢okgenler {izerindeki imgeleri ve
cokgenleri smiflandirma stratejilerini incelemistir. Arastirma 2010-2011 egitim-6gretim
yilinda Izmir ilinin metropol ilgeleri arasindan rasgele secilen 10 adet resmi ilkdgretim
okulunda 6grenim goren 100 adet Ogrenci ile gergeklestirilmistir. Veriler ¢okgen
imgeleri ve cokgen siiflandirma testi, gériisme formu ve ¢okgen imgeleri ile cokgenleri
simiflandirma ¢aligma yapraklar1 kullanarak elde edilmistir. Bu veriler nicel arastirma
yontemleri ve nitel arastirma yontemleri kullanilarak analiz edilmistir. Arastirmanin

nitel kism1 50 goniillii 6grenci ile yapilan goriismelerden olugsmaktadir. Arastirmanin

44



nitel kismmda ilkdgretim 5. ve 7. smif Ogrencilerinin ¢okgenleri siniflandirirken;
sekilleri dikkate alma, karsilastirma, rasgele, ogrenilmis bilgilere dayali, ¢okgenler
tizerindeki imgelerine bagl kalarak, ¢okgenlerin durusuna dayali, kenar 6zelliklerini
dikkate alarak, ac1 Ozelliklerini dikkate alarak, bagimsiz diislinerek, cokgenler
arasindaki iliskileri diisiinerek olmak iizere 10 strateji kullandiklar1 belirlenmistir. Nicel
kisminda ise g¢okgenler iizerindeki imgelerin ve smiflandirma stratejilerinin siif

diizeyine ve cinsiyetine gore anlamli fark gostermedigi belirlenmistir.

Ubuz ve Ustiin (2003), ii¢c sekizinci smif dgrencisi ile ddrtgenlerin tanimlanmasi ve
sekilleri arasindaki iliskiyi arastrmuslardir. Ogrencilerin diisiincelerini ayrintili olarak
ortaya koymak i¢in 28 soruluk goriismeler yapilmistir. Segilen 6grenciler maksimum
cesitlilik icin ortalamanm {istliinde, ortalamada ve ortalamanin altinda sec¢ilmistir.
Gorlismeler analiz edildiginde 6grencilerin prototipleri siklikla kullandiklar1 ve bu
sekillerden yola ¢ikarak dortgenleri tanimlamaya calistiklar1 belirlenmistir. Bu
caligmanin sonuglart Monoghan (2000), Nahakara (1995), Okazaki ve Fujita (2007)

benzerlik gostermektedir.

Aktas ve Aktas (2012), sekizinci siif d6grencilerinin kosegenlerinin farkli durumlarda
kesismesiyle olusan 6zel dortgenleri tanima ve aralarindaki hiyerarsik smiflamay1
anlama durumlarin1 incelemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismada 24 sekizinci smif 6grencisi
ile ¢calismislardir. Arastirma 6zel durum c¢aligmasi yontemiyle yiirtitiilmiistiir. Veriler
arastirmacilar tarafindan hazirlanan ¢alisma yapraklari, grup i¢cinde gecen konusmalar
ve yapilandirilmamis gozlemler ile toplanmistir. Elde edilen verile nitel tekniklerle
analiz edilmistir. Arastirmanin sonuclari, dgrencilerin etkinlikler sonucu olusan 6zel
dortgenleri birtakim dlclimler yaparak kolaylikla taniyabildiklerini ancak bu dortgenler
arasindaki hiyerarsik iliskileri arzu edilen diizeyde goremediklerini gdstermistir. Bu
calisma sonucunda Ogrencilerin geometrik sekillerin birbirleriyle iliskilerini daha iyi
gormelerine katkida bulunmak amaciyla gorselligin daha ¢ok ©on planda oldugu
Ogretimin yapilmasi, bu siiregte somut modellerin kullanilmas1 faydali olacagi
Onerilmistir. Ayrica iilkemizde dortgenlerle ilgili calismalarin yetersizliginde dikkat

cekmistir.
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Villers (1991) ve (1994), yaptig1 ¢aligmalarda dortgenlerin smiflanmasmin iki tiir
oldugunu belirmistir. Bunlar hiyerarsik smiflama ve pargali smiflamadir. Hiyerarsik
smiflama; daha 6zel kavramlarin daha genel kavramlarin alt sinifindan olusmasidir.
Buna 6rnek olarak da karenin 6zel bir dikdortgenin, dikdortgenin 6zel bir paralelkenar
olmasi verilebilir. Parcali siniflama ise; kavramin diger kavramlardan bagimsiz olarak
algilanmasidir. Buna 6rnek olarak da kare dikdortgen degildir ve dikdortgende kare
degildir. Caligmalarda 6grencilerin hiyerarsik siniflamayi tercih edecekleri belirtilmistir.
Cilinkii bu tiir siniflamada alt kavram i¢in dogru olan bir bilgi tist kavramlar i¢inde dogru

olacaktir. Bu da 6grencilere kolaylik saglayacaktir.

Sekil 3: Hiyerarsik Sitmflandirma-Parcah Siniflandirma

D Paralelkenar Paralelkenar Kare D

Dikdortge: Egkenar dortgen
v eV N =
Dikdortgen l \

Kare  Eskenar dortgen

/ Pamlelkenar\ - ?ﬁn;{n\
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Hiyerarsik Smiflandirma Par¢ah Smiflandirma

2.11.1.2 Ogretmen Adaylar Ile Yapilan Cahsmalar

Fujita ve Jones (2006a), calismalarini Iskogya’da egitim fakiiltesi birinci smifta okuyan
158 smif 6gretmeni adayi ile gerceklestirmislerdir. Caligmada 6gretmen adaylarinin
formal geometrik sekil kavrami ile kisisel sekil kavrami arasinda fark olup olmadigini
arastrmuglardir.  Calisma iki boliimden olusmustur. Ilk boliimde; ¢alismada 6gretmen

adaylarma, her bir dortgenin tanimi sorularak ¢izim yapmalar1 istenmistir. {1k boliimiin
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sonuclarina gore 153 kisi paralelkenart dogru ¢izmis, 93 kisi paralelkenar1 dogru
tanimlamis, 154 kisi kareyi dogru ¢izmis, 60 kisi kareyi dogru tanimlanmis, 155 kisi
dikdortgeni dogru ¢izmis, 34 kisi dikdortgeni dogru tanimlamis, 96 kisi yamugu dogru
cizmis, 19 kisi yamugu dogru tanimlamistir. Yani 6gretmen adaylar1 dortgen tanimlari
arasinda paralelkenar taniminda en basarili olmustur. Bunun sebebinde paralelkenar
isminin paralel dogrular1 hatirlatiyor olmasidir. Ayrica sonuglar 6gretmen adaylarinin
dortgenleri dogru c¢izebildigini ancak tanimlarini dogru yapamadigini gostermistir.
Ikinci boliimde ise 6gretmen adaylarina; dortgenler arasindaki iliskilerle ilgili sorular
yoneltilmistir ve 6gretmen adaylarmdan ¢izim yaparak gdstermeleri istenmistir. Ayrica
bu c¢aligma igciincii smif Ogretmen adaylari ile tekrarlanarak iki smif birbiriyle
karsilastirilmistir.  Sonuglara dortgenler arasinda iligkilerin kurulamadigini ortaya
koymustur. Iki smifta da benzer sonuclar ¢ikmasi &gretmen adaylarmin formal

geometrik sekil kavrama ile kisisel sekil kavrami arasinda bosluk oldugunu gostermistir.

Fujita ve Jones (2006b), oOgretmen adaylarinin paralelkenar imgelerini ve bunlar1
geometrik problemlerin ¢oziimiinde nasil kullandiklarini belirlemek amaciyla yaptiklar1
caligmada egitim fakiiltesi ikinci smifa okuyan Ogretmen adaylar1 ile c¢alismistir.
Arastrmada 15 farkli dortgen arasindan paralelkenar olanlar1 segmeleri istenmistir.
Ogretmen adaylarin % 20’si tamanu dogru segmis, % 47°si /[ /¢ sekillerini segmistir.
Ayrica 6gretmen adaylar1 paralelkenar imgelerini geometrik problem ¢dzmede yetersiz
olduklarin1 ortaya koymustur. Arastrmanin devaminda paralelkenar ve dikddrtgen
arasindaki 1iliskiyi belirlemeleri istenmistir. % 43’4 tiim agilar1 dik ag¢1 olan

paralelkenarm dikddrtgen oldugunu belirtmislerdir.

Fujita ve Jones (2007), dortgenler arasindaki iliskiler ve dortgenler arasindaki iliskiyi
kurma sirasinda olugan prototipleri belirlemek igin 6gretmen adaylar ile ¢aligmislardir.
Calisma sonucunda O6gretmen adaylarinin dortgenler arasindaki iligkiyi tam olarak
kuramadiklarint goéstermistir. Bunun sebebinin de Ogretmen adaylarinin 6zel
dikdortgenlerde sinirli imgelere sahip olmasindan yani prototip olgularindan

kaynaklanabilecegi belirtilmistir.

Pickreign (2007), Ogretmen adaylarmin dortgenlerdeki paralelkenarlar arasindaki

iligkileri algilama bi¢imlerini ortaya koymak amaciyla bir ¢alisma yapmislardir. 40
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Ogretmen adayiyla yapilan ¢aligmada dikdortgen ve eskenar dortgen ile ilgili sorular
sorulmustur. Sonuglara gore; dikdortgenin ve eskenar dortgenin diger dortgenlerle
iliskilerinin dogru olarak kurulamadigini ve tanimlama bilgilerinin yetersiz oldugunu
gostermistir. Ogretmen adaylar1 geometrik sekilleri goriiniisiine gore tanimlamaktadir.
Buda c¢alismadaki 6gretmen adaylarinin geometrik sekilleri goriinlislerine gore
siniflandirdiklarindan, Van Hiele geometrik diislince diizelerine gore 0 diizeyde

oldugunu gostermistir.

Okazaki ve Fujita (2007), 9. smifta okuyan 234 Japon 6grenci ve iiniversite 1.smifta
okuyan 111. Aday smif 6gretmeninin dortgenler arasindaki iligkileri anlamlandirma
stireclerini incelemislerdir. Arastirmada Nakahara’nin 1995°te yaptigi calismasinda
kullandig1 5 soruluk test temek alinarak hazirlanmis 40 soruluk test kullanilmigtir. Bu
sorularin ilk {ic boliimii; paralelkenar, dikdortgen ve eskenar dortgenin secilmesine
yoneliktir. Dordiincii boliim sorulari; paralelkenar, dikdortgen ve eskenar dortgene ait
matematiksel climlelerin dogru ve yanlis olanlarin belirlenmesi ile ilgilidir. Son boliim
sorular1 ise paralelkenarlarin dikdortgenleri, paralelkenarlarin eskenar dortgenleri,
dikdortgenlerin kareleri ve eskenar dortgenlerin kareleri kapsamalar1 ve aralarindaki
iliskilerin ortaya c¢ikarilmasiyla ilgilidir. Arastrma sonucunda paralelkenar-eskenar
dortgen ve kare-dikdortgen arasinda kenar uzunluklarina dayanan bir iligki olmasina
karsin paralelkenar-eskenar dortgen arasindaki iliskinin belirlenme oranit kare-
dikdortgen arasindaki iliskinin belirlenme oranindan daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Bunun sebebinin dortgenlerin prototip imgelerinden kaynaklanabilecegi
belirtilmistir. Her iki ¢alisma grubunda da oncelikle 6grenilen iliskinin paralelkenar-
eskenar dortgen oldugu gdézlenmis ve bunun sonucunda kolay Ogrenilen iliskilerden
yaralanarak zor dgrenilen iliskilerin 6gretilebilecegi dnerisinde bulunulmustur. Ayrica
paralelkenar-eskenar dortgen arasindaki iliski kenar uzunluklari bakimindan kare-
dikdortgene; kare-eskenar dortgen arasindaki iliskinin de ag¢i ozellikleri bakimindan
dikdortgen-paralelkenar arasindaki iliskiye benzetilerek Ogretilmesinin biligsel siireci
kolaylastirabilecegi belirtilmistir. iki iilke birbiriyle kiyaslandiginda ise Japon
ogrencilerinin dortgenler arasindaki iliskiyi anlamada Iskog &grencilerden daha iyi

oldugu tespit edilmistir.
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Fujita (2008), dortgenlerin hiyerarsik siniflama algisini ortaya koymak i¢in yapmis
oldugu caligmasinda geometri Ogretimde teorileri sentezleyerek Ogrencilerin
dortgenlerin hiyerarsik siniflama algisinin biligsel gelisimini tanimlayan bir teori ortaya
koymustur. Bu ¢alisma 19 {iniversite birinci sinif 6grencisi ile yapilmistir. Bu ¢alismada
Ogrenci sayisinin az olmasmin nedeni sonucu genellemek degil Ogrencilerin
dortgenlerin hiyerarsik iligkilerinin nasil algiladiklarini ortaya koymaktir. Bunun i¢in
Van Hiele’in geometrik diigiinme seviyeleri, Koseki’nin Japonya’da gelistirdigi
paralelkenarm hiyerarsik smiflama anlayigini anlama seviyeleri, Tall ve Vinner’in
kavram tanimi, Fischbein’in geometrik sekillerin dogasinda olan “sekil kavram1”,
Herkowitz’in geometrik sekillerin prototip olgusu teorilerinden yararlanilarak
dortgenler arasindaki hiyerarsik smiflama anlayisini belli seviyeler arasindan gelistigini

kabul etmistir. Bu seviyeler;
Sekil 4: Q-Seviyesi Gelisimi
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Q-Seviye 1-1) Paralelkenarin temel bilgisine sahip olmayan dgrenenler

Q-Seviye 1-ii) Paralelkenarin smirl sekil bilgisine sahip olanlar
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Q-Seviye 2-1) Sekil kavraminin kapsamini genigletmeye baglayanlar

Q-Seviye 2-ii) Kare, dikdortgen ve eskenar dortgeni paralelkenar olarak kabul edenler

fakat bunlara arasindaki iligkileri tam olarak yakalayamayanlar
Q-Seviye 3-1) Paralelkenarin formal sekil kavramina sahip olmaya baslayanlar

Q-Seviye 3-ii) Dortgenler arasindaki ek iliskilerle birlikte paralelkenarin formal sekil

kavramina sahip olanlardir
2.11.2 Origami ile Tlgili Yapilmus Calismalar

Bu béliimde matematik ve geometri derslerinde origami yapilan bazi yerli ve yabanci
calismalara yer verilmistir. Caligmalar; (yapilmis oldugu egitim kurumuna gore)
ilkogretim ogrencileriyle yapilan ¢caligmalar, 6§retmen adaylariyla yapilan ¢aligmalar ve
derleme tarzi yapilan caligmalar olmak {izere li¢ ana baglik altinda toplanmistir. Her
baslik altinda ¢aligmalar 6zetlenerek, birbiriyle karsilastirilmis elde edilen sonuglarin

ortak yonlerine ve farkliliklarina deginilmistir
2.11.2.1 ilkdgretim Ogrencileriyle Yapilan Calismalar

Yuzawa, Bart, Kinne, Sukemma ve Kataoka (1999), c¢alismalarinda origami
caligmalarinin Amerikan ve Japon c¢ocuklarda biiyiliklik karsilastrma yontemleri
tizerine etkilerini arastirmiglardir. Calisma icin benzer sosyo-ekonomik diizeydeki 4—6
yaslarindaki Amerikan ve Japon ¢ocuklar1 kiz ve erkek sayis1 esit olacak sekilde kontrol
grubu, normal origami egitimi alacak grup ve 6zel origami egitimi alacak grup olmak
lizere li¢ grup secilmistir. Kontrol grubuna sadece 6n ve son test yapilmis, normal
origami egitimi alacak gruba bes giin boyunca geleneksel origami figiirleri 6gretilmis,
Ozel origami egitimi alacak gruba Onceden hazirlanmis kare ve ¢esitli boyutlardaki
ticgen seklindeki kagitlar katlatilmistir. Dersler sonunda iic gruba da son test
uygulanmistir. Son testlerde ¢ocuklara ¢esitli boyutlarda yedi ¢ift iggen verilmis, her
bir ¢iftte hangi liggenin daha biiyiik oldugu sorulmus, ¢ocuklarm bu iki tiggeni 6lgme
stratejileri en dogru yontem olan kartlar1 ug uca getirerek mi, kenar1 kenara getirerek mi
ya da tist liste koyarak m1 yaptiklar1 gdzlenmistir. Sonuglar milliyet, cinsiyet ve egitim
gruplarina goére degerlendirilmistir. Milliyet agisindan bakildiginda kontrol gruplari
arasinda Japon c¢ocuklarin biiylikliik karsilastirma stratejileri iic boyutlu diistinme
yetenegi gerektiren cesitli yonlerden {ist liste koyarak karsilastirma yoniinde oldugu elde
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edilmistir. Bu sonu¢ kontrol grubundaki Japon g¢ocuklarinda daha onceden origami
deneyimlerinin olmasmin onlarm stratejilerini bu ydnde etkiledigini gostermistir.
Cinsiyet agisindan bakildiginda kizlarin origami egitimi aldiktan sonra erkeklere gore

daha fazla stratejilerini degistirdikleri goriilmustiir.

Origaminin, sag ve sol beyin yarim kiirelerinin aktivasyonu, ellerin motor gelisimi, zeka
gelisimi, yaratict diisiinme, uzamsal zeka ve gorsel algi boyutlarinda etkilerini
Shumakova & Shumakov (2000), arastirmiglardir. Aragtirmalarini 16 konusma engelli
ogrenci ve 7-11 yas arasinda 137 saglikli ilkokul 6grencisi ile gerceklestirmislerdir.
Arastirmada; bes farkli yas grubu ve bir konugma engelliler grubu olmak iizere alt1
deney grubu ve tiim yaslardan olusan kontrol grubu olusturulmustur. Deney grubundaki
ogrencilerine origami figiirlerinden olusan 25 haftalik birer saatlik egitim verilmistir.
Arastrmanin baslangicinda, ortasinda ve sonunda verilen egitimin sag ve sol beynin
aktivasyonuna etkisi laboratuvar ortaminda testler uygulanarak Ol¢lilmiistiir. Sonucta

verilen origami egitiminin beyin gelisimini destekledigi sonucuna varilmstir.

Pope (2002) origami aktivitelerinin geometri Ogretimine katkist incelenmistir.
[Ikogretim dgrencileri ile gerceklestirilen calismada; &grencilerden origami iiriinleri ve
cizimlerle posterler olusturmalar1 istenmistir. Caligma sonucunda origami aktivitelerinin
grup calismasi ile sosyal beceri ve sorumluluklara katki saglandigi sonucuna
ulagilmistir. Ayrica origami aktivitelerinin, bir sorunun ¢oziimiinde yalniz bir dogru
olmadig1 anlayisini gelistirdigi ve dogru olmasa da mantikli gerekcelere dayandirarak

cikarimlar yapabilmeyi sagladigi belirtilmistir.

Pope (2002) calismasiyla paralel sonuglar elde eden bir calisma da Robichaux ve
Rodrigue (2003) calismalaridir. Calismalarinda origami ile ortaokul Ogrencilerine
uygulamali dersler yapmislardir. Bu geometri derslerinde agilar, tiggenler, dortgenler,
cokgenler, simetri, benzerlik ve acilar gibi konular1 se¢ilmis ve 6grencileri yaparak
yasayarak dgrenme ortamu ve isbirlikgi 6grenme ortamn sunulmustur. Ogrencilerden
giinliik yazmalar1 istenmistir. Bu uygulamalarin sonucunda 6grencilerin matematiksel

iletisiminin ilerledigi goriilmiistiir.

Yiiksek lisans tezinde Kavici (2005), origami egitiminin okul Oncesi donem

cocuklarmin gorsel algilari, kiiciik kas becerileri ve matematiksel yeterlilikleri iizerine
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etkilerini arastirnustir. On test — son test kontrol gruplu deneysel desenin kullanildig1
arastirmanin 6rneklemini 6zel bir anaokulundaki 5—6 yasindaki ¢ocuklar olusturmustur.
Origami programimin g¢ocuklarm kiiciik kas, gorsel algi ve temel matematik bilgi
seviyeleri gelisimi iizerindeki etkilerinin tespit edilmesi amaciyla, Peabody Gelisimsel
Motor Olgegi’nin (PDMS-2) kiiciik kas gelisimi boliimii, Frostig Gelisimsel Gorsel
Alg1 Testi ve arastirmaci tarafindan gelistirilen Temel Geometri Formu kullanilmustir.
Arastrmaya katilan g¢ocuklarin beceri ve yeterliliklerine gore Gelisimsel Origami
Egitim Programi hazirlanmistir. Arastirmanin basinda kontrol ve deney gruplarina her
¢ test uygulanmis, sonrasinda deney grubuna kiiciik gruplar halinde haftada bir saat
olmak iizere 11 haftalik origami egitimi verilmistir. Aragtirma sonunda her iki gruba son
testler uygulanmais, verilerin analizinde ise gruplar karsilastirilirken nicel tekniklerden
Mann-Whitney U testi ve Wilcoxon testi kullanilmistir. Bu ¢alismanin sonucunda da;
Shumakova ve Shumakov (2000) caligmalarinin sonucuna benzer olarak origami
etkinliklerinin c¢ocuklarin kiiciik kas ve gorsel algi becerinin gelisimini ve temel
matematiksel kavramlari 6grenmelerinde ¢ok faydali oldugu belirtilmistir. Ayrica
origaminin ¢ocuklarin zihinsel ve gelisimsel 6zelliklerine uygun olarak tasarlanmasi
durumunda, ¢ocuklarin egitiminde egitsel bir kaynak olarak kullanilabilecegi sonucuna

ulasilmistir.

Origaminin geometri disinda sayilar 6grenme alaninda kesirle konusunda etkisini
incelemek i¢in Akan (2008) bir calisma yapmustir. Calismasini I1kdgretim Matematik
Dersi Ogretim Programinda yer alan kesirler konusunun (kavram, islem, uygulama)
Ogretimini geleneksel yontemlere ilave OEDP (Origami Etkinlikleri ile Desteklenen
Program) kullanilarak 6. Sinif 6grencileriyle gerceklestirmistir. Calismada deney ve
kontrol gruplar1 olusturulmus ve kontrol grubunun dersleri geleneksel yontemle, deney
grubunun dersleri ise geleneksel yonteme ilave olarak OEDP yardimiyla anlatilmistir.
Her iki gruba da; uygulama oOncesinde 8 soruluk on test, uygulama sonrasinda 14
soruluk son test uygulanmis ve veriler nicel tekniklerle analiz edilmistir. Arastirmanin
sonucunda origami etkinlikleri ile desteklenen deney grubunun o6grencilerin daha
basarili oldugu gozlenmistir. Ayrica bu calismada diger calismalardan farkli olarak

origaminin matematik basarisina etkisi olup olmadigina bakilmstur.
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[Ikdgretimde kagit katlamanin matematik &gretimindeki duygusal, davramgsal ve
biligsel 6grenmeye etkisini belirlemek amaciyla yaptigi arastirmasinda Brady (2008) ,
26 ilkogretim besinci smif Ogrencisi ile ¢aligmistir. Arastirma 8 haftalik bir zaman
diliminde ger¢eklesmis, her haftada bir veya iki ders saati origami etkinlikleri ile
islenmistir. Arastirma sonucunda origaminin matematik egitiminde davranissal,
duygusal ve biligsel kazan¢larinin oldugu sonucuna varilmistir. Origami etkinligi
sonucunda 6grencilerin dersten haz alma, ilgi duyma, mutluluk, heyecan, gurur duyma
ve memnuniyet gibi duygusal kazanglar, stirekli derse katilarak yani dersin i¢inde aktif
olarak davranigsal kazang, kagit katlama ile matematik arasinda bag kurma ve akil
yiiritme gibi biligsel kazanclar elde edilmistir. Diger bir sonucu ise bazi 6grencilerin
yaptiklar1 etkinlikleri sadece sinif ortaminda degil sinif digina tasima egiliminde

olmalaridir. Bu da origaminin giinliik yasamla iliskisini ortaya koymaktadir.

(Cakmak (2009), origami tabanli 6gretimin ilkdgretim dordiincii, besinci ve altinct smif
Ogrencilerinin uzamsal gorsellestirme ve uzamsal yOnelim yeteneklerini nasil
etkiledigini ve oOgrencilerin origami-tabanli 6gretime ydnelik tutumlarini, origami-
tabanli Ogretimin yararlarmi ve matematikle baglantist hakkindaki goriislerini ile
origami yaparken karsilastiklart zorluklar1 arastirmistir. Arastwrmada veriler, 38
ilkogretim dordiincii, besinci ve altinct sinif Ogrencisinden On test-son test ve
Ogrencilerin yazili goriisleri ile toplamistir. Arastirmanin sonucunda origami tabanli
Ogretimin ilkogretim O6grencilerin hem uzamsal gorsellestirme yetenekleri hem de
uzamsal yonelim yetenekleri lizerine anlamli ve pozitif bir etkiye sahip oldugunu
gostermistir. Bunun yani sira; sonuglar 6grencilerin origami-tabanli 6gretime yonelik
olumlu tutum gelistirdikleri, origami ile matematik arasinda bir bag kurabilmeyi
basardiklarin1 gdstermistir. Ayrica yazili goriislerde Ogrenciler; origami etkinlikleri
sirasinda  kagidi katlarken zorlandiklarini ancak bu zorlugu kendi kendilerine,
arkadaglar1 ya da Ogretmeninin yardimiyla astiklarmi belirtmislerdir. Bu sonug
origaminin sosyal becerileri gelistigini ortaya koymakta ve Pope (2002) caligmasimnin

sonuglar1 ile benzerlik gostermektedir.

Origaminin uzamsal zeka ve geometri bilgisi iizerindeki etkisini ayni zamanda
origaminin uzamsal zeka ve geometri bilgisi lizerindeki etkisinin cinsiyete gore

degisimini Boakes (2009a) arastirmistir. Arastirma 56 yedinci smif 6grencisi ile
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yapilmistir. Ogrencilerden 31 tanesini kontrol grubu, 25 tanesini deney grubu olarak
belirlenerek 6n test-son test kontrol gruplu yari deneysel bir arastirma yaklasimi
kullanilmistir. Kontrol grubuna bir ay boyunca geleneksel yontemle geometri dersleri
islenmis, deney grubunda ise geleneksel yonteminde 20 dakikalik 12 origami dersi ile
bu iinite islenmistir. Arastirma verileri 6n test ve son test olarak ii¢ boliimden olusan
uzamsal yetenek testi uygulanarak toplanmistir. Arastirma sonucunda deney grubu ile
kontrol grubu arasinda anlamli bir fark bulunamamistir. Ancak yapilan calisma
sonucunda deney grubunun sonuglarinda artis gézlenmistir. Bu nedenle origami ile
ogretimim geometrik terim ve kavramlarin anlagilmasinda geleneksel yontem kadar
faydali oldugu ortaya konulmustur. Cinsiyet agisindan bakildiginda kart dondiirme
testinde erkek dgrenciler lehine anlamli bir farklilik bulunmustur. Uygulama sonrasinda
ogrencilerden tek kelime ile origami dersleriyle ilgili goriislerini belirtmeleri istenmistir.
Ogrenciler origami ile islenen dersleri, “eglenceli, yararli, keyifli, siiper” seklinde
degerlendirmisler ve matematik dersine karsi olumlu tutum gelistirmislerdir. Bu ¢aligma
Cakmak (2009), ¢alismasi ile benzerlik gostermektedir. Iki ¢alismanin sonucunda da
origaminin uzamsal zeka ve geometri bilgisini artirdig1 sonucuna varilmistir. Bu
calismada Ogrencilerden yazili goriis alinmamis, origamiyi tek kelime ile anlatmalar1

istenmisgtir.

16 konugma engelli 68renci ile ¢aligma yapan Shumakova & Shumakov (2000) gibi
Wille ve Boquet (2009) calismalarinda algi zorlugu olan 6grenciler ile ¢alismistir.
Caliymada ogrencilerin origami ile matematiksel kavramlar1 6grenmelerinde hayali
diyaloglardan yardim alnmasmi agiklamislardir. ilk olarak klasik origami ve parcali
(modiiler) origami ile ilgili agiklamalar yapilmis ve “Snobe Birimi” denilen standart bir
figiiriin ¢cok sayida kullanilmasi ile elde edilebilecek ¢ok yiizliilerle ilgili bir aktivite
lizerine calisma siirdiiriilmiistiir. Calismada 6grencilerden Snobe birimi ile olusturulan
seklin yiiz sayis1 arasidaki iliski kurmalar1 istenmistir. Ogrencilerin diisiince tarzlarini
ve ¢0zlime ulagsmak i¢in kullandiklar1 yontemi belirleme sirasinda kendilerini daha iyi
ifade edebilmeleri i¢in Ogrencilerin kendi olusturacaklar1 hayali kahramanlar1
konusturarak karsilikli diyalog halinde siireci yazmalar1 istenmistir. Arastirma; parcali
origaminin matematiksel iligkiyi kesfetme yoniinde olumlu etkilerinin oldugunu ortaya

koymustur.
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Diindar (2012) yiiksek lisans tezinde origami aktiviteleri araciligtyla cebir ile geometri
arasindaki iliskiyi agiklamaya calismustir. Arastirmasmi iki asamadan olusmustur. Ilk
asamada Ogrencilerin 6zdesliklerle modelleri ne derecede kullandigini ortaya koymak
icin 25 ilkogretim altinc1 siif 6grencisine yazili sorular uygulanmis ve arastirmanin alt
problemlerini belirlenmistir. ikinci asamada 6 sekizinci smif dgrencisine origami
aktiviteli dersler islenmis derslerden 6nce ve sonra agik uclu sorular uygulanarak
betimsel yaklasimla analiz edilmistir. Ayrica uygulama sonrasinda Ogrencilerden
origami uygulamalar1 hakkinda yazili olarak goriislerini belirtmeleri istenmistir..
Arastrma sonucunda Ogrenciler origami aktiviteleri araciligityla cebir ile geometri
arasinda iliskiyi kurabilmeyi basardigi, bilinmeyen kavramini geometrindeki uzunluk ile
iliskilendirebildigi, cesitli 6zdesliklerin ispatin1 yapabilmeyi basardigi, kavramsal
ogrenmeyi destekledigi, 6grencilerin derse karsi olumlu tutum gelistirdigi gibi sonuglar
elde edilmistir. Ayrica kagit katlama ile sekillerin kenar uzunluklarmin g¢akistirilmasi
yolu ile 6grencide kdsegen, simetri, es sekiller gibi kavramlar1 birebir uygulama firsati
bulmuslardir. DeYoung (2009)’da caligmasinda cebir ve geometrideki kavramlari

aciklamak i¢in origami kutularini kullanmastir.

Origami temelli O0gretimin O6grencilerin simetri kavramindaki akademik basarisma
etkisini ve Ogrencilerin origami uygulamalar1 sirasinda olugsan geometrik sekiller ile
simetri konusundaki kavramlar1 nasil iligkilendirdiklerini ortaya koymak amaciyla
Dagdelen (2012), yiiksek lisans tezini nicel ve nitel aragtrma tekniklerini birlikte
kullanarak gerceklestirmistir. Arastirmanin nicel kismi 6n test-son test kontrol gruplu
yar1 deneysel desen kullanilarak 40 6grenci ile yiiriitiiliirken, nitel kism1 8 dgrenci ile
yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerden olugsmustur. Arastirma sonucunda, origami
temelli 6gretim alan grup lehine istatistiksel olarak anlamli farklilik bulunmustur. Farkli
basar1 seviyesindeki 6grencilerin origami uygulamalar1 ile simetri kavramina ait temel
ozellikleri kesfettikleri ve bu dzellikleri uyguladiklar1 belirlenmistir. Ogrencilerin ayrica
origami uygulamalar1 simetriyi bir problem ¢6zme araci olarak kullandiklari, giinliik
hayattan birgok Orneklerle simetriyi iliskilendirdikleri, estetik ve sanat duygularmnin
gelistigi sonucuna ulasilmistir.

Diindar (2012) ve Dagdelen (2012) tezleri, origaminin geometri ve cebir alaninda

uygulamali olarak kullanilabildigini gostermesi agisindan literatiire farkli bir bakis agis1
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kazandirmistir. Ayrica bu tezler origaminin matematik i¢cinde uygun konularda etkin bir

ogretim teknigi olabileceginim gdstermektedir.
2.11.2.2 Ogretmen Adaylan Ile Yapilan Cahsmalar

Cakmak (2009)’mn bildirdigine gore Carter ve Ferruci (2002) ilkdgretim Ogretmen
adaylar1 i¢in en popiiler 10 matematik kitabindaki origami uygulamalarinin dogasmi ve
kapsamini incelemek i¢in matematik egitimiyle ve geometriyle iligkili bir aragtirma
yapmuslardir. Bu arastirmada, kagit katlama etkinlikleri, kagit katlama drnekleri ve kagit
katlama egzersizleri incelenmistir. Arastirmacilar kagit katlamanin sundugu firsatlarin
matematikteki acilar, liggenlerin Ozellikleri, i¢ boyutlu sekiller, dik dogru pargalari,
cokgenler, simetri, kesirler, dogrusal 6lgme, paralel dogrular, Pisagor Teoremi, dogru
parcalar1 ve uzamsal gorsellestirme konular1 olarak ifade etmislerdir. Bu ¢alismanin
sonuclar1 Robichaux ve Rodrigue (2003) ve Bokaes (2009a) caligmalari sonuglar ile

ortiismektedir.

Bokaes (2009b), Boakes (2009a) calismasinin bir benzerini 6gretmen adaylari ile
yapmustir. Ik calismasini yedinci smuf ogrencileri ile yiiriiten arastirmaci bu
calismasinda origaminin {iniversite Ogrencilerinin matematiksel bilgi ve uzamsal
becerilerine etkisini arastirmistir. Arastirma 2008 baharinda 24 iiniversite li¢lincii sinif
Ogrencisinden, 2009 baharinda ise 23 {iniversite dordiincii smif Ogrencisin ile
yiiriitiilmiistiir Aragtirmada kontrol grubu ve deney grubu belirlenerek 6n test-son test
yar1 deneysel bir arastirma yaklasimi benimsenmistir. Uygulama 27 adet iki saatlik
origami dersleri ile siirdiiriilmiistiir. Arastirma verileri 6n test ve son test olarak {i¢
boliimden olusan (kart dondiirme testi, kagit katlama testi, yiizey gelistirme testi)
uzamsal yetenek testi uygulanarak toplanmistir. Arastirma sonucunda tiim testlerde (kart
dondiirme testi, kagit katlama testi, yiizey gelistirme testi) anlamli bir fark bulunmustur.
Bu durum origaminin 6grencilerin uzamsal becerileri iizerinde énemli bir etkiye sahip

oldugunu gostermistir.
2.11.2.3 Derleme Tarz1 Yapilan Calismalar

Tugrul ve Kavici (2002) c¢alismalarinda origami ve 6grenme ile ilgili bir derleme
yapmiglardir. Origaminin egitsel yonden degisik kategorilerde kazanglarindan

bahsedilmektedir. Davranigsal olarak origaminin O6grencilere bir 6devden ¢ok oyun
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olarak gelebilecegi i¢in dgrencilerin dikkatini toplamasi ve ona 6nem vermesinin kolay
olmasi, olusturulan nesnelerle karmasik bir biitliniin aslinda basit temel sekillerden
olustugunun anlasilmasi ve kuralli ilerlemesi yoniiyle de matematigin kuralli ilerlemesi
ile baglant1 kurulabilmesi gibi faydalarinin olabilecegi sdylenmistir. Ayrica dgrenciler
aktiviteleri grup halinde yaptig1 ve olusacak seklin biitiin {iyelerin olusturdugu alt
parcalara bagli oldugu i¢in bu yonden sosyal ve duygusal kazanglar1 da olabilmektedir.
Bunun yaninda origaminin 6grenme modelleri yoniinden kullanmighiligi iizerinde de
durulmustur. Degisik uygulamalarla gerek bireysel gerekse grup halinde aktiviteye
uygun olmast sebebiyle ¢cogu 6grenme modeliyle (6rnegin etkin 0grenme, isbirlik¢i
O0grenme, proje tabanli O6grenme, beyin temelli Ogrenme gibi) ilgili aktivitelerde

origamiye yer verilebilmektedir.

Origaminin egitimde nasil kullanilabilecegini ortaya koymak i¢in Sze (2005) bir
derleme calismasi yapmistir. Caligmasinda origaminin matematiksel olarak kullanigh
olmasi i¢in 6grencilerden yaptiklar1 seklin basamaklarmni yazarak ve sekiller ¢izerek
ac¢iklamalarinin istenilebilecegi, ayrica yapilmis bir sekli vererek nasil elde
edilebilecegini diislinmelerini saglamanmn da bu yonde katki saglayacagi soylemistir.
Yine katlama sonucunda olusan modelin agilarak acik sekil ilizerinden matematiksel
kavramlarin sorgulatabilecegini ve boylece 6grencilere kesfetme ortami sunulacagmni
belirtmektedir. Ayrica origami aktiviteleri ile yapilan islemin agiklanmasi istendiginde
Ogrencilerin geometri terimlerini kullanmaya olan egilimlerinin artirabilecegini ifade
etmektedir. Yine origamin Ogrencilerin geometrik dili kullanma becerilerini artirdig:
sonucuna Cipoletti ve Wilson (2004) ¢alismalarinda ulagsmislardir. Ayrica bu ¢alismada
origaminin Ogretmen-6grenci, Ogrenci-6grenci ve okul-toplum arasindaki iletisimi

giiclendirdigi sonuclarina da ulasiimistir.

Briickler (2007) derleme c¢aligmasinda origaminin matematiksel degerinden
bahsetmistir. Caligmada cocuklarin kiiciik yaslarda kendilerinin yaptig1 origami
modelleri aracilifiyla geometri ile tanigmalarini Onermistir. Ayrica origaminin
matematik ve geometri egitiminde; problem ¢6zme becerileri, matematiksel
terminolojinin kullanimi, kesirler, ag1, alan, paralellik ve dik dogrular, simetri, konikler

gibi konularda kullanilabilecegini belirtmistir. Bu sonu¢ Sze (2005) calismasi ile
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paralellik gostermektedir. Her iki ¢aliymada da origaminin matematik ve geometri ile

iliskisinden bahsedilmistir.

Origami, origami c¢esitleri ve origaminin tarihsel gelisimi hakkinda bilgi vermek
amactyla Krier (2007) bir derleme c¢alismast yapmustir. Calismasinda ayni zamanda
origami aksiyomlarint ag¢iklamistir. Ayrica bir uzunlugun iice boliinmesi, bir kiipiin
hacminin iki katina ¢ikarilmasi, bir a¢inin {lige boliinmesi, eskenar licgen olusturulmasi
gibi cetvel-pergel yardimiyla ¢oziimii olmayan sorular1 origami ile katlayarak ¢6zmiis,
bdylece origaminin cetvel-pergel insasindan daha iistiin oldugu gostermistir. Calismada
modiiler origami (6rnegin Bucky Kiiresi, Snobe Birimleri, kiip, fraktallar, kelebek
bombalar1, ¢ok yiizliller gibi) uygulama Orneklerini de yer verilmistir. Arastirmaci
origaminin geometri, analiz, soyut cebir ve diger alanlardaki bircok matematiksel

kavramlar1 agiklamak i¢in kullanilabilecegini belirtmistir.

Krier (2007) ¢alismasinin bir benzerini de Yin (2009) yapmistir. Bu ¢aligmada da
cetvvel-pergel yardimiyla ¢oziimii olmayan sorulara yer verilmistir. Bu derleme
calisgmasinda origami, origami ¢esitleri, origami aksiyomlar1 ve origaminin
ozelliklerinden anlatmistir. Calismada cetvel-pergel yardimiyla ¢oziilemeyen bir aciy1
li¢ esit agiya bolme, bir kiibliin hacminin iki katmi bulma gibi problemlerin origami ile
nasil ¢oziilebilecegi anlatilmistir. Yine origamiyi ileri diizey matematik konulariyla
iliskilendirmis, origaminin matematiksel degerinin yaninda sanatsal degerinin de

oldugunu belirtmistir.

Dagdelen (2012) bildirdigine gore, Canadas, Molina, Gallardo, Martinez-Santaolalla &
Penas (2010), arastrrmalarinda kagit katlamanin {iretilen geometrik nesneleri analiz
edilmesine olanak sagladigmi ayrica Ogrencilerin diizlem ve uzaysal geometriye
mantikli ve etkili bir sekilde sezgisel olarak yaklasgimlarma firsat sundugu sonuglarini

ortaya koymuslardir.
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3. BOLUM

YONTEM

Bu boliimde, aragtrma deseni, arastirmanin katilimcilari, veri toplama araglari,
uygulama siireci, arastirma ile ilgili verilerin nasil toplandigi, aragtirmada elde edilen

verilerin nasil analiz edildigi ve gecerlik-giivenirlik ¢aligmalarina yer verilmistir.
3.1 Arastirma Deseni

Bu arastirmada nitel arastirma yontemi kullanilmistir. Nitel arastirma; gézlem, goriisme
ve dokiiman analizi gibi nitel veri toplama yontemlerinin kullanildigi, algilarm ve
olaylarin dogal ortamda gercekg¢i ve biitiinciil bicimde ortaya konmasina yonelik nitel
bir siirecin izlendigi arastirma olarak tanimlanabilir (Y1ildirim ve Simsek, 2008). Nitel
aragtirmalarda amac, genelleme yapmaktan ziyade arastirmanin konusunu olusturan
olgu, olay ya da birey hakkinda i¢inde bulunduklari dogal ortam igerisinde olabildigince
derinlemesine bilgi edinmektir (Patton, 1987; Yildirim ve Simsek, 2008).

Bu arastirmada, ilkogretim 5. smif O6grencilerinin dortgenleri tanimlama becerileri,
geometrik elemanlar1 ve geometrik 6zellikleri hakkinda yasadiklar1 problemlere origami
etkinlikleri ile ¢0zlim aranmustir. Arastirmaci, arastrmanin tiim siirecinde 0gretmen
kimligiyle aktif bir rol oynamistir. Bu arastirma, hem yeni bir yaklagimm denenmesi
(Origami etkinlikleri ile &grencilerin yukarida belirtilen problemlere ¢oziim arayisi
icinde olunmasi) hem de arastirmacinin katilimci olmasi 6zelliklerinden dolay1 eylem

arastirmasi 0zelligindedir.

Eylem aragtirmasi, bir okulda ¢alisan yonetici, 6gretmen, egitim uzmani veya diger tiir
kuruluslarda calisgan miihendis, yonetici, planlamaci, insan kaynaklar1 uzmani gibi
bizzat uygulamanin i¢inde olan kisiler tarafindan uygulanir. Uygulayicinin dogrudan
kendisinin ya da bir arastirmaciyla birlikte gerceklestirdigi ve uygulama siirecine iliskin

sorunlarin ortaya ¢ikarilmasi veya hali hazirda ortaya ¢ikmis bir sorunu anlama ve
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cozmeye yonelik veri toplama ve analiz etmeyi iceren bir arastirma yaklagimidir

(Yddirim ve Simsek, 2008:295).

Eylem arastirmalar1, 6grenme/68retme ortaminda 6gretmenlerin nasil 6gretim yaptiklari
ve Ogrencilerinin daha iyi nasil 6grenebilecekleri ile ilgili konularda bilgilenmek
amactiyla gerceklestirilen sistematik bir arastirma siireci olarak tanimlanabilmektedir
(Mills, 2000; aktaran Yildirim ve Simsek, 2008). Benzer sekilde de Hopkins (1993)
eylem arastirmalarinin, kendi uygulama siire¢lerindeki sorunlarin varligini algilayan ve
bu sorunlarin ¢o6ziimiine yonelik adimlar atmak isteyen Ogretmenler i¢in uygun
oldugunu belirtmektedir (aktaran Yildirim ve Simsek, 2008). Egitim alaninda yaygin
olarak kullanilmaya baglanan eylem arastirmalar1 6gretmenlere oldugu kadar egitimden
sorumlu diger uzmanlara da, olusturduklar1 egitim siireclerini, uygulamalarini ve
sonuglarini daha iyi anlamalar1 ve iyilestirmeleri konularinda yardime1 olur. Bu siirecte

arastirma ve uygulama i¢ i¢edir (Yildirim ve Simsek, 2008).

Eylem arastrmalar1 problem ¢ozmeye yonelik ve siireklilik gosteren bir siiregtir
(Yddirim ve Simsek, 2008). Berg (2001) bu siirecin dort asamadan olustugunu
belirtmektedir. Bu asamalar (1) arastirma sorularinin tanimlanmasi, (2) arastirma
sorular1 i¢in bilgi toplama, (3) bilgileri analiz etme ve yorumlama, (4) sonuglari
katilimcilarla paylagmak seklindedir. Hopkins (1983) ise bu siireci bes asamadan

olusturmaktadir. Bu asamalar:
. Sorunun saptanmasi
. Coziime yonelik bir uygulama plani yapilmasi

1

2

3. Uygulama planmin ger¢eklestirilmesi

4. Elde edilen sonuglarin degerlendirilmesi
5

. Daha sonra aliacak onlemlere iliskin planlarin yapilmasi.

Bu arastrmada da ilkogretim 5. sinif 6grencilerinin dortgenleri tanimlama becerileri,
geometrik elemanlar1 ve geometrik 6zellikleri hakkinda yasadiklar1 problemler literatiir
taranarak tespit edilmis, devaminda bu problemlere ¢6ziim olabilecek origami
etkinlikleri belirlenmistir. Yapilan bu plan arastirmaci tarafindan bizzat uygulanarak
veriler elde edilmistir. Elde edilen veriler arastirmaci tarafindan degerlendirilerek bir

takim sonuglara ulagilmistir.
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3.2 Calisma Grubu

Nitel arastirma yaklagimlarinda 6rneklem kiigiik tutularak arastirilan durum hakkinda
daha ayrintili bilgiye ulasmak amaclanir (Sahin, 2009). Nitel arastirmalarda ¢ogunlukla
amacl ornekleme yontemleri kullanilmaktadir. Boylece amagli 6rnekleme yontemleri,
pek cok durum, olgu ve olaylarin kesfedilmesine, agiklanmasma ve ayrintili bilgi
edinilmesine olanak sunmaktadir. Bu arastirmada katilimcilarin belirlenmesinde amagli
ornekleme yontemlerinden Olgiit Ornekleme ve maksimum c¢esitlilik Orneklemesi
yontemleri birlikte kullanilmistir. Olgiit 6rneklemede, onceden belirlenmis bir dizi
Olciitli  karsilayan durumlarin ¢alisilmas: temel anlayistir (Yildrim ve Simsek,
2009:112). Maksimum ¢esit drneklemesindeki amag ise, genelleme yapmak icin bu
cesitliligi saglamak degildir, tam tersine ¢esitlilik gdsteren durumlar arasinda herhangi
ortak ya da paylasilan olgularin olup olmadigin1 bulmaya ¢aligmak ve bu ¢esitlilige gore

problemin farkli boyutlarini ortaya koymaktir (Yildirim ve Simsek, 2009:109).

Arastirmanin katilimcilarinin belirlenmesinde dikkate alman 6lgiit 6rneklemesindeki
Olciit; Usiskin (1982) tarafindan gelistirilen ve Duatepe (2000) tarafindan Tiirk¢ceye
uyarlanan ve gecerlik-giivenirlik ¢aligmas1 yapilan van Hiele Geometri Testidir. Yine
maksimum c¢esitlilik 6rneklemesindeki ¢esitlilik ise uygulanan van Hiele Geometri Testi
sonuclarina gore farkli geometrik diisiinme diizeylerinde olan dgrencilerin secimi ile

saglanmustir.

Bu arastirma 2010-2011 egitim-6gretim yili Corum ili Osmancik ilgesi Obektas
[Ikdgretim Okulunun 5. smifinda dgrenim gérmekte olan dgrenciler arasindan secilen 5
Ogrenci ile ylritilmistiir. Bu bes 6grenci secilirken yukarida agiklanan amagl
ornekleme yontemlerinden faydalanilmistir. Arastirmanin 5. smiflarda yapilmasmin
nedeni ise ilkogretim birinci kademede dortgenler konusunun en genis kazanimlarma 5.
sif dortgenler alt dgrenme alaninda yer verilmis olmasidir. Oncelikle 5. smifta
O0grenim gormekte olan 20 6grencilere van Hiele Geometri Testi uygulanmistir. van
Hiele Geometri Testinin sonuglarina (Bkz., Tablo 8) gore farkli geometrik diisiinme

diizeylerinde olan 5 6grenci belirlenmistir.
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Tablo 8: Van Hiele Geometri Testi Sonuglari

= . Van Hiele Geometrik
Sira Ogrenciler . . ..
Diisiinme Diizeyi
1 1. Ogrenci (Ali) Diizey yok
2 2. Ogrenci Diizey yok
3 3. Ogrenci Diizey yok
4 4. Ogrenci 0. diizey
5 5. Ogrenci (Sevgi) 0. diizey
6 6. Ogrenci 0. diizey
7 7. Ogrenci 0. diizey
8 8. Ogrenci 0. diizey
9 9. Ogrenci 0. diizey
10 10. Ogrenci 0. diizey
11 11. Ogrenci 0. diizey
12 12. Ogrenci 0. diizey
13 13. Ogrenci 0. diizey
14 14. Ogrenci 0. diizey
15 15. Ogrenci 0. diizey
16 16. Ogrenci (Ayse) 1. diizey
17 17. Ogrenci (Esin) 1. diizey
18 18. Ogrenci (Yavuz) 1. diizey
19 19. Ogrenci 1. diizey
20 20. Ogrenci 1. diizey

Tablo 8 incelendiginde 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugunun van Hiele geometrik diistinme
diizeylerinin 0. seviyede oldugu goriilmektedir. Tabloda parantez i¢inde belirtilen
ogrenciler gorlisme i¢in secilen dgrencilerdir. Segilen bir 6grenci herhangi bir van Hiele
geometrik diistinme diizeyinde olmadigi, iki 6grencinin 0. diizeyde ve diger iki
ogrencinin de 1. diizeyde olduklar1 goriilmektedir. Ayrica bu 6grencilerin se¢iminde
sinif §gretmeninin goriisii alinmig ve bu 6grencilerin gerek sinif i¢inde gerekse siif
disinda kendilerini rahatlikla ifade edilebilen 6grenciler oldugunu belirtmistir. Ayrica bu
ogrencilerin goniillii olmasi1 ve veli izninin olmast da (Bkz., EK-H, ve EK-I)

ogrencilerin se¢iminde etkili olmustur. Tabloda belirtilen isimler 6grencilerin gercek

ismi olmayip takma isimleridir.
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3.3 Veri Toplama Araclan

Bu arastirmada veri toplama arac1 olarak Van Hiele Geometri Testi, A¢ik Uclu On Test-
Son Test sorular1 ve klinik miilakat kullanilmistir. Bu arastirmada farkl veri toplama
araglar1 kullanilarak her bir 6lgme aracin zayif yonleri giderilmeye calisilmig ve her bir
O0lgme aracindan elde edilen veriler siirekli birbirleriyle karsilastirilarak verilerin
tutarliligi kontrol edilmis, ayrica arastirmanin gegerligi ve giivenirligi artirilmaya

calisilmistir.
3.3.1 Van Hiele Geometri Testi

Origami etkinliklerinin, ilkogretim 5. smif Ogrencilerinin geometrik diisiinme
diizeylerini nasil etkiledigini belirlemek amaciyla Van Hiele Geometri Testi
kullanilmisgtir. Bu test Usiskin (1982) tarafindan gelistirilmis ve Duatepe (2000)
tarafindan Tlrkceye uyarlanarak, gecerlik ve giivenirlik caligmalar1 yapilmistir. Bu test,
Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerinin belirlenmesinde bir¢ok arastirmaci
tarafindan kullanilmig ve olumlu sonucglar alinmistir (Usiskin & Senk, 1990). Test 5
diizeyden olusup, her bir diizeyde bes segenekli 5 soru olmak iizere toplam 25 soruluk
coktan secmeli bir testtir. Sorularin dagilimi ise su sekildedir; 1-5 arasi sorular diizey
1’1, 6-10 aras1 sorular diizey 2’yi, 11-15 arasi1 sorular diizey 3’1, 1620 aras1 sorular

diizey 4’1 ve 21-25 arasi sorular da diizey 5’1 6l¢mektedir.

Van Hiele Geometri Testindeki sifirinct diizeydeki sorular; verilen sekiller arasindan
ticgen, kare, dikdortgen ve paralelkenarin segilebilmesiyle ilgilidir. Birinci diizeydeki
sorular; paralelkenar, kare, dikdortgen, ikizkenar licgen, eskenar dortgen, deltoit ve
cemberin dzelliklerinin algilanmasiyla ilgili olan sorulardir. Ikinci diizey icin; farkli
ticgenler, dikdortgen ile {liggen ve farkli dikdortgenler arasindaki iliskilerin ve
dikdortgenin paralelkenar, karenin de bir dikdortgen olmasi gibi birbirinin alt sinifi olan
sekiller arasindaki iliskilerin algilanmasina yonelik sorular hazirlanmstir. Uciincii
diizeydeki sorular; ispat, aksiyom ve Onermelerin algilanmasia yonelik sorulardir.
Dordiincii diizeye yonelik hazirlanan sorular ise ispat ve aksiyomlarin yorumlanmasi ile

farkl sistemlerin karsilastirilmasina, iligkilendirilmesine yoneliktir (Akkurt, 2010).

Arastirma ilkogretim 5. smif 6grencileri ile yiiriitiildiiglinden dolay1 orijinal van Hiele

Geometri Testinin ilk {i¢ diizeyindeki 15 soru dgrencilere yoneltilmistir (Bkz., EK-C).
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Van Hiele Geometri Testinin uygulanmasi1 i¢in 25 dakikanin yeterli olacagi

distiniilmiistiir.
3.3.2 Acik Uclu On Test-Son Test Sorular:

2005 ilkogretim Matematik Dersi Ogretim Programmin 5. smifinda yer alan dortgenler
alt ogrenme alaninda yer alan kazanimlar esas almnarak, ilkdgretim 5. smf
ogrencilerinin dortgenleri tanimlama becerileri, geometrik elemanlar1 ve geometrik
ozellikleri hakkindaki bilgilerini belirlemek amaciyla 16 soruluk acik uglu 6n test- son
test sorulart kullanilmistir. Acik uglu sorularin avantaji, arastirmacinin beklemedigi
veya planlamadigi cevaplar1 da alabilmesi ve bdylece konu hakkinda daha genis ve
ayrmtil bilgiye sahip olunabilmesidir (Biiyiikoztiirk, 2005). A¢ik uglu sorular ile coktan
secmeli testlerde 6grenciye hazir olarak sunulan seceneklere dayali olarak cevap vermek
yerine, daha fazla diisiinerek ve yorum yaparak cevap vermelerini saglamak

amagclanmgtir.

Acik uglu 6n test-son test sorular1 olusturulmadan 6nce 2005 Ilkogretim Matematik
Dersi Ogretim Programindaki dértgenler alt Ogrenme alanindaki kazanimlar
incelenmigtir. Daha sonra ise Milli Egitim Bakanli§1 6grenci ders ve ¢aligma kitaplari
ile 6gretmen kilavuz kitaplarmdaki dortgenler ile ilgili sorular, ulusal ve uluslararasi
smavlarda ¢ikan sorular ve literatiirde kullanilan sorular bir havuzda toplanmistir. Bu
sorulardan 16 tanesi; arastirmanm amaci, Ogrencilerin seviyeleri ve dortgenler alt
O0grenme alanindaki kazanimlar dikkate alinarak seg¢ilmistir. Kazanimlara yonelik
gelistirilen bu smav, agik uglu sorulardan olustugu icin giivenirlik katsayisi hesabi
yapilmamis kapsam gecerligi saglanmistir. Bunu saglamak icin uzman goriisiine
basvurulmustur. 19 Mayis Universitesi, Egitim Fakiiltesinde gérevli iki akademisyen ve
ilkogretimde ¢alisan alaninda deneyimli iki siif 6gretmeni ile iki matematik 6gretmeni
tarafindan sorular incelenmis ve goriisleri alinarak gecerlikleri saglanmaya ¢alisilmistir.
Bu goriisler dogrultusunda agik uclu 6n test-son test sorularina ait belirtke tablosu
olusturulmustur (Bkz., Tablo 9). Tablo 3.2 incelendiginde 1., 2., 11., 12., 13., 14., 15.
ve 16. sorularin herhangi bir kazanima ait olmadig1 goriilmektedir. 1. soru dgrencilerin
3. smifta Ogrendikleri diizlem ve diizlemsel sekil kavramalarini ne derece

hatirladiklarin1 gérmek ve kare, dikdortgen, paralelkenar, eskenar dortgen ve yamuk
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sekillerinin diizlemsel sekil olup olmadiklarini belirleyip belirleyemediklerini ortaya
koymak amaciyla sorulmustur. 2. soruda ise bir dortgene ait temel elemanlar1 bilip
bilmediklerini anlayabilmek i¢in yoneltilmistir. 11., 12., 13., 14. ve 15. sorular ise
ogrencilerin dortgenler arasinda iliski kurup kuramadiklarmni ve dortgenlerle ilgili

smiflama becerilerini ortaya koymak i¢in sorulmustur.

16 soruluk ag¢ik uglu 6n test- son test sorularmin pilot uygulamasi, 2010-2011 egitim
ogretim yilinin 1. yariyilinda Corum ili Osmancik ilgesindeki 2 farkli ilkogretim
okulunda daha 6nce bu konuyu gérmiis olan 94 besinci sinif 6grencisi tlizerinde 1 ders
saatinde yapilmistir. Uygulama yapilmadan once gerek okul idaresi gerekse smif
Ogretmenlerine arastirmact tarafindan arastrmanin yapilis gerekcesi hakkinda
bilgilendirilmistir. Sinif 6gretmenlerinden de uygulama dncesinde 6grencilere sorularin
sorulus amac1 hakkinda bilgi verilmesi istenmistir. Ayrica ac¢ik uclu 6n test-son test soru

kagidinda da sorularin sorulus amaci 6grencilere belirtilmistir.

Pilot uygulama sonucunda elde edilen veriler uzmanlarca ve matematik 6gretmenlerince
degerlendirilmistir. Degerlendirme sonucunda; a¢ik uclu on test-son test sorularinin
dortgenler alt 6grenme alanindaki kazanimlara ve arastirmanin amacina uygun oldugu,
sorularm dortgenler konusu ile ilgili i¢erigi yansittigi, anlasilir bir dille yazilmis oldugu,
Ogrencilerin yanlis anlamalarma meydan verebilecek herhangi bir ifadenin bulunmadigi
ve sorularin cevaplanmasi i¢in 1 ders saati yerine 50 dakika siirenin yeterli olacagi
goriilmistiir. Ayrica bazi sorularin dilinde ya da 6grencilere sorulusunda kiigiik capli

degisiklikler yapilmistir. A¢ik uclu 6n test-son test sorular1 EK-D’de belirtilmistir.
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Tablo 9: Acik Uclu On Test-Son Test Sorularinin Belirtke Tablosu

SORULAR
KAZANIMLAR

10

11

12

13

14

15

16

DORTGENLER

1. Paralelkenar, eskenar dortgen ve yamugu tasvir eder.

2. Kare, dikdortgen, paralelkenar, eskenar dortgen ve

yamugun actlarini ve aci 6l¢iilerinin toplamin1 belirler.

3. Kare, dikdortgen, paralelkenar, eskenar dortgen ve

yamugun kenar, ac1 ve kdsegen 6zelliklerini belirler.

4. Uggen, kare, dikddrtgen, paralelkenar, eskenar

dortgen ve yamugu ¢izer.

5. Uggen, kare, dikdortgen, paralelkenar ve yamugun
yiiksekliklerini belirler.

SIMETRI

1. Cokgenlerin simetri dogrularini belirler ve ¢izer.
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3.3.3 Klinik Miilakat Formlar

Klinik miilakat ilk kez Piaget tarafindan psikolojik aragtrmalar i¢in kullanilmustir..
Ogrencilerin  diisiincelerindeki zenginligi kesfetmek, onun temel aktivitelerini
yakalamak ve biligsel beceriyi degerlendirmek i¢in esnek soru sorma metodu olan klinik
miilakat1 gelistirmistir (Karatag ve Giliven, 2003). Klinik miilakatin sahip oldugu en
giiclii yanlarindan birisi, veri kaynagi olan 6grenci ile veri analizi yapan ve agiklayan
ogretmenin dogrudan etkilesim igerisinde olmasidir (Ginsburg, 1981; aktaran Karatag ve
Giiven, 2003). Matematik egitiminde klinik milakatlarm amaci, 0Ogrencilerin
stratejilerini, bilgi yapilarin1 veya yeteneklerini tespit etmek ve belirli bir 6gretim
uygulamasinin etkililigini arastirmak, gelisim siirecini daha iyi anlamak veya problem

¢ozme davranislarini arastirmaktir (Karatas ve Giiven, 2003).

Ug saatlik dértgenin temel elemanlarma ydnelik dersten sonra, 5 dgrencinin her biri ile
ayr1 ayri her bir dortgen ile (kare, dikdortgen, eskenar dortgen, paralelkenar, yamuk)
belirlenen origami modelleri ile klinik miilakatlar yapilmistir. Her dortgen ¢esidi igin
ayr1 olmak {izere toplam 5 farkli origami modeli kullanilmistir. Ogrencinin belirlenen
origami modelini katlarken ilk adimdan son adima kadar diisiinmeye yonlendirmesini ve
geometrik bilgilerini kagit iizerinde gorerek uygulamasini saglayacak sekilde
olusturulmustur. Bu klinik miilakatlarda, origami uygulamalar1 yaparak her bir dortgen
cesidi i¢in Ogrencilerin sekli tanimlamasi, kenarlarini, agilarini, kdsegenlerini,
yiiksekligini ve simetri eksenlerini belirlemeleri ve Ozelliklerini ifade etmesi
amaclanmigtir. Her bir dortgene ait origami modelinin katlama asamalar1 EK-G’de
belirtilmistir. Ayrica 6rnek olmasi amaciyla eskenar dortgene ait klinik miilakat formu

EK-E’de belirtilmistir.

Her bir dortgen i¢in ayri ayri olusturulan klinik miilakat formlar1 alaninda uzman
kisilerin goriisleri alinarak hazirlanmis ve arastirmaci tarafindan her bir dortgen i¢in ayr1
ayr1 pilot klinik goriismeler (Bkz., Tablo 10) yapilmistir. Pilot ¢alisma neticesinde
Ogrencilere sorularin nasil daha anlagilabilir olarak sorulabilecegi, 6grencilerin
anlayamadig1 kisimlar, klinik goriismelerin ortalama ne kadar siirecegi iizerine bilgi

edinilmistir. Ayrica pilot klinik goriismeler arastirmaci i¢inde tecriibe olmustur. Yapilan
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pilot klinik goriismeler ve uzman kisilerin goriisleri de alinarak klinik goriisme

formlarma son sekli verilmistir.

Tablo 10: Pilot Klinik Gériisme Yapilan Ogrenciler

Ogrenci Dortgen Cesidi Goriisme Tarihi | Goriisme Siiresi

1. Ogrenci Dikdortgen 03.01.2011 10°00”°
2. Ogrenci Kare 03.01.2011 13°11”
3. Ogrenci Eskenar Dortgen 04.01.2011 1439
4. Ogrenci Paralelkenar 04.01.2011 14°01”°
Dik Yamuk 5°15”

5. Ogrenci | Yamuk — 05.01.2011
Ikizkenar Yamuk 9°55”

3.4 Uygulama Siireci ve Verilerin Toplanmasi

Bu arastirmada, ilkogretim 5. smif Ogrencilerinin dortgenleri tanimlama becerileri,
geometrik elemanlar1 ve geometrik 6zellikleri hakkinda yasadiklar1 problemlere origami
etkinlikleri ile ¢oziim arayisi amaci ile 2010-2011 egitim 6gretim yilinda Corum ili
Osmancik ilgesi Obektas Ilkogretim Okulunda &grenim gdrmekte 5 besinci smif

ogrencisi ile yiiriitiilmiistiir.

Oncelikle 5. smnifta dgrenim gormekte olan 20 besinci smif dgrencisine Van Hiele
Geometri Testi uygulanmis ve daha 6nce aciklanan sekilde 5 6grenci se¢ilmistir. Daha
sonra secilen bu bes O0grenciye 16 soruluk agik uclu sorular yoneltilmistir. Klinik
miilakatlardan 6nce oOgrencilerin dortgenlerin; kose noktasi, kenar, aci, yikseklik,
kosegen ve simetri ekseninin tanimlanmasi ve 6zelliklerinin agiklanmasi, ayn1 zamanda
bu sayilan elemanlarm kagit katlama ile nasil bulunabileceginin 6gretilmesi ve kagit
katlama becerilerinin gelismesi amaciyla arastirmaci tarafindan segilen 5 6grenci ile 2
ders saati 6gretim yapilmistir (Bkz., Sekil 5). Bu 6gretimden sonra her bir 6grenci ile
ayr1 ayr1 her dortgen cesidi icin klinik miilakatlar yapilmistir. Klinik miilakatlar toplam
4 hafta stirmiistiir. Yapilan klinik miilakatlarin yapilis tarihleri ve siireleri Tablo 11°de

gosterilmistir. Tim klinik miilakatlar uygun sartlarda video kaydmma alinarak
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gerceklestirilmistir.  Video  kamera  yerlestirilicken — 6grencilerin  yiizlerinin
goziikmemesine ve sadece katlama yaptiklar1 bolgenin goziikmesine dikkat edilmistir.
Bu miilakatlardan sonra 5 6grenciye van Hiele Geometri Testi ve 16 soruluk acik uglu
sorular uygulanmistir. Bdylece secilen 5 Ogrencinin arastirmanin uygulamasina
baslamadan 6nceki durumlar1 ile uygulama sonrasindaki durumlar1 karsilastirilmistir.
Buradaki karsilagtrma bagar1 yoniinde ziyade 6grencilerin dortgenlerin; kose noktast,
kenar, ac1, yiikseklik, kosegen ve simetri ekseninin tanimlamasi ve Ozelliklerinin

aciklamasindaki diisiincelerinin degisimi ortaya konulmaya ¢alisilmistir.

Tablo 11: Klinik Miilakat Yapilan Ogrenciler ile Goriisme Tarih ve Siireleri

Dikdortgen Kare Eskenar Dortgen
Ogrenciler Tarih Gé‘I:ﬁsn?e Tarih Gé‘I:ﬁsn?e Tarih Gé‘I:ﬁsn?e
Stiresi Stiresi Stiresi

Ali 15.03.2011 | 22°31” | 21.03.2011 | 9’45 |24.03.2011 | 12°46>
Ayse 15.03.2011 | 13°52> | 21.03.2011| 6’16 |24.03.2011 | 10°42>
Sevgi 15.03.2011 | 18’42 |21.03.2011 | 9’59 |24.03.2011 | 15°36”
Esin 14.03.2011 | 16’17 | 17.03.2011 | 8’07 |23.03.2011 | 11’33~
Yavuz 14.03.2011 | 16°04>° | 17.03.2011 | 8’32 |23.03.2011 | 11’53~

Paralelkenar Dik Yamuk Ikizkenar Yamuk
(")grenciler Tarih Gé‘l:ﬁsn?e Tarih Gé‘l:ﬁsn?e Tarih Gé‘l:ﬁsn?e
Stiresi Stiresi Stiresi

Ali 29.03.2011 | 15’50 | 04.04.2011 | 06’01 | 07.04.2011 | 10’20
Ayse | 29.03.2011 | 13°57 | 04.04.2011 | 0559 | 07.04.2011| 11°57”
Sevgi | 29.03.2011 | 1646 | 04.04.2011 | 12°00”" | 07.04.2011 | 08’45’
Esin 28.03.2011 | 13’09 | 31.03.2011 | 06’34 | 06.04.2011 | 09°28>
Yavuz 28.03.2011 | 13’10 |31.03.2011| 03’37 | 06.04.2011 | 09°32>
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Sekil 5: Dortgen Kavramm Uzerine Bes Ogrenci ile Yapilan Derslerden Goriintiiler
N - e 3 ! | | ]

3.4.1 Arastirmaci

Arastirmaci lisans egitiminde origami ve modiiler origami yiiksek lisans egitiminde
matematik egitiminde origami ve matematiksel modeller ve uygulamalar dersleri almis,
alaninda deneyimli bir dgretmendir. Ayrica arastirmanin asil uygulamalarindan 6nce

pilot uygulamalarin yapilmasi aragtirmaci i¢in tecriibe olmustur.

3.4.2 idari Diizenlemeler

Arastirmanin asil uygulamasi arastirmacinin ¢alistigi okulda yapilacak olmasina ragmen
Egitim Bilimleri Enstitiisii araciligiyla Corum 11 Milli Egitim Miidiirliigiinden gerekli
yasal izinler alinmistir (Bkz., EK-B). Ayrica pilot uygulamalar i¢inde Egitim Bilimleri
Enstitiisii aracihigiyla Corum ve Samsun 1 Milli Egitim Miidiirliigiinden gerekli yasal

izinler alnmistir (Bkz., EK-B)
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3.5 Verilerin Analizi ve Yorumlanmasi

Bu bolimde Van Hiele Geoemtri Testi, acik uglu on test-son test sorulari ve klinik
miilakatlardan elde edilen verilerin nasil analiz edildigi ve yorumlandigina dair bilgilere

yer verilmistir.
3.5.1 Van Hiele Geometri Testinden Elde Edilen Verilerin Analizi

Van Hiele Geometri Testi, 5 68renciye origami uygulamalarindan 6nce ve sonra olmak
iizere iki kez uygulanmustir. Oncelikle dgrencilerin testte verdigi yanitlar incelenmis ve
dogru-yanlis cevapladiklar1 soru sayilar1 belirlenmistir. Bu cevaplara gore her bes
sorudan en az {i¢iinii dogru yapan 6grenci sifirinct seviyeden baslayarak bir iist seviyeye

dogru atanmistir.

Usiskin (1982) arastirmasida bir 6grenciyi herhangi bir diizeye atamak i¢in iki kriter
kullanilabilecegini dnermektedir. Bunlardan biri her bir diizeye ait 5 sorudan 3'ilinii
dogru yapma kriteri, digeri ise her diizeye ait 5 sorudan 4’{inii dogru yapma kriteridir.
Usiskin“in c¢aligmasinda 5’de 3 soru dogru yapma kriteri kullanildiginda anlamlilik
diizeyi 0,05792, 5°de 4 soru dogru yapma kriteri kullanildiginda anlamlilik diizeyi
0,00672 bulunmustur (Usiskin, 1982). Ususkin (1982) bu sonuca gore hangi kriterin
kullanilacagini arastirmacinin kendi degerlendirmesine birakmistir (Knighty, 2006: 26).
Bu arastirmada 0grencinin bir seviyeye atanmasi i¢in 5’de 3 soru dogru yapma kriteri

kullanilmistir.

Van Hiele’ye gore Ogrenci ilk 5 sorudan en az 3’linii dogru cevaplamigsa 1, ikinci
gruptaki 5 sorudan en az 3’linii dogru cevaplamigsa 1, liglincli, dordiincii ve besinci
gruptaki sorularn en az 3’lnii dogru cevaplayamamissa O verilir. Bu durumda
Ogrencinin sonucu 11000 olarak belirlenir ve dgrencinin 2. diizeyde oldugu sdylenir.
Benzer sekilde bir 6grencinin sonucu 11010 ise Ogrencinin geometri anlama
diizeylerinden gorsel ve analiz diizeylerini geg¢tigini mantiksal ¢ikarim dncesi diizeyinin
5 sorusundan en az 3’iinii dogru cevaplayamadigmi, buna ragmen mantiksal ¢ikarim
diizeyinin 5 sorusundan en az 3’linli dogru yaptig1 sdylenebilir (Baki, 2006). Mayberry
(1983) 6gretmen adaylar1 lizerinde yaptig1 ¢alismada genellikle 10000, 11000, 11100,
11110 ve 11111 gibi durumlarin ortaya ¢iktigmni, 11010, 10110,10010 veya 10001 gibi
durumlarm ¢ikmasmin ise istatistiksel bir anlami olmadiginmi ifade etmektedir (aktaran
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Giiven, 2006). Buradan da anlasilacag: {izere daha 6nceden de belirttigimiz gibi Van
Hiele’nin teorisine gore bu seviyelerde bir hiyerarsi bulunmalidir yani 6grenci bir alt

seviyeyi basaramadan bir iist seviyeye ¢ikamamaktadir.

Bu arastirmada Van Hiele Geometri Testinden elde edilen veriler, istatistiksel olarak
Ogrencilerin basarilarinin artip artmamasi amaciyla degil, origami uygulamalar1
sonucunda oOgrencilerin Van Hiele Geometri diistinme diizeylerinin ne seviyede
degismesine neden oldugunu ortaya koymak amaciyla kullanilmistir. 5 6grencinin
origami uygulamalarindan 6nce ve sonra Van Hiele Geometri Testine gore geometri
diistiinme diizeyleri karsilastirmali bir tabloda gosterilmis ve yorumlar yapilmistir.
Ayrica bu veriler agik uglu 6n test-son test sorularindan elde edilen veriler ile klinik

miilakatlardan elde edilen veriler ile de iliskilendirilmistir.
3.5.2 Acik Uclu On Test—Son Test Sorularindan Elde Edilen Verilerin Analizi

Acik uclu sorular 5 6grenciye origami uygulamalarindan dnce ve sonra olmak iizere iki
kez uygulanmistir. Boylece oOgrencilerin dortgenlerin; kose noktasi, kenar, aci,
yiikseklik, kdsegen ve simetri ekseninin tanimlamasi ve dzelliklerinin agiklamasindaki
diisiincelerinin degisimi hakkinda derinlemesine bilgi edinilmeye ¢aligilmistir. Her bir
Ogrencinin her bir soruya 0n teste ve son teste verdigi cevaplar karsilastirilarak analiz
edilmistir. Ayrica agik u¢lu sorulardan elde edilen veriler klinik miilakatlardan elde
edilen veriler birbiriyle karsilastirilarak verilerin tutarliligi kontrol edilmistir. Ayrica

Ogrencilerin cevap kagidindan direk alintilara da yer verilmistir.
3.5.3 Klinik Miilakatlardan Elde Edilen Verilerin Analizi

[Ikdgretim 5. smif dgrencilerinin ddrtgenleri tanimlama becerileri, geometrik elemanlar1
ve geometrik Ozellikleri hakkindaki diisiincelerini origami uygulamalar1 ile nasil
acikladiklarini ortaya c¢ikarmak amaciyla klinik miilakatlar gergeklestirilmistir. Her
ogrenci ile her bir dortgen ¢esidi i¢cin ayr1 ayr1 origami uygulamasi ile birlikte klinik

miilakatlar yapilmistir.

Klinik miilakatlarin analizinde betimsel analiz yontemi uygulanmistir. Betimsel
analizde veriler aragtirma sorularmin ortaya koydugu temalara gore diizenlenebilecegi

gibi, goriisme ve gozlem siireglerinde kullanilan sorular ya da boyutlar dikkate alinarak
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da sunulabilir. Bu tiir analizlerde amag, elde edilen bulgular1 diizenlenmis ve
yorumlanmis bi¢gimde okuyucuya sunmaktir. Bu amacla elde edilen veriler, once
sistematik ve acik bir bigcimde betimlenir. Daha sonra yapilan bu betimlemeler agiklanir
ve yorumlanir, neden-sonug iligkileri irdelenir ve birtakim sonuglara ulagilir (Yildirim

ve Simsek, 2008).

Betimsel analiz yaklagim ¢er¢evesinde, video kaydina alinan her bir klinik miilakat veri
kaybin1 6nlemek amaciyla yapildig1 giin hi¢bir degisiklik yapilmadan yazili metinlere
dokiilmiistir. Daha sonra bu yazili metinler arastirmaci tarafindan Ogrencilere
okutturularak katilimer teyidi yapilmistir. Yaziya cevrilen ham veriler aragtirmanin
amac1 dogrultusunda siraya konulmus, gereksiz yerler atilmis ve organize edilmistir
Organize edilen veriler danisman ve arastirmaci tarafindan ayri ayri analiz edilmis ve
son durumda birbiri ile karsilastirilmistir. Ogrencilerin klinik miilakatta verdikleri
yanitlar daha 6nceden olusturulmus kategoriler ve alt kategorilerden uygun olanlara
yerlestirilmigtir. Ayrica Ogrencilerin  goriismelerde verdigi yanitlar dogrudan

okuyuculara sunularak analiz desteklenmeye ¢alisilmistir.

Klinik miilakatlardan elde edilen veriler ile a¢ik uclu 6n test-son test sorularindan elde
edilen veriler birbiriyle karsilastirilarak veriler arasi tutarlik kontrol edilmis, bdylece

verilerin gecerliligi ve giivenirligi artirilmaya caligilmistir.
3.6 Arastirmanin Gegerligi ve Giivenirligi

Yapilan bilimsel bir arastirmada bulunmasi gereken en Onemli 6zellik arastirmanin
gecerli ve gilivenilir olmasidir. Nitel arastirma yOntemlerinden eylem arastirmasi
seklinde tasarlanan bu arastrmanin bu bdliimde, gecerlik ve gilivenirligin nasil

saglandigina dair agiklamalara yer verilmistir.

Nitel arastirmalar gecerlik ve giivenirlik yoniinden bir¢cok arastirmaci tarafindan
elestirilmektedir. Bu en 0nemli elestirilerden biri de 6zellikle giivenirlik konusunda
nicel arastrmalarda oldugu gibi yaygm olarak kullanilan tanimlarin, yontemlerin ve
testlerin olmayigidir (Yildirim ve Simsek, 2008). Ancak nitel arastirmalarin gegerligini
ve glivenirligini saglamak icin alinan bir takim tedbirler mevcuttur. Ancak bu tedbirler,
nicel arastirmalarda kullanilan Onlemlerden onemli Olgiide farklidir. Ciinkii nitel

aragtirmalar ile nicel arastirmalarin dayandigi temel felsefi boyutlarmdan birbirinden
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farklidir. Nitel aragtirmalarda arastirilan olgu veya olaymn niteligi 6nemli iken, nicel
aragtirmalarda bu olay veya olgunun sayisal 6zellikleri 6nem kazanmaktadir (Kirk &
Miller, 1986; aktaran Yildirim ve Simgek, 2008). Bu noktada nitel arastirmalar i¢in

gecerlik ve giivenirlik kavramlarini agiklamak 6nem arz etmektedir.

Nitel arastirmalarda ise gegerlik arastirmacinin arastirdigi olguyu, oldugu bi¢imiyle ve
olabildigince yansiz gozlemesi olarak aciklanabilir (Kirk & Miller, 1986; aktaran
Yildirim ve Simsek, 2008). Nitel aragtirmalarda i¢ gecerlik aragtirmacmin elde ettigi
bulgularin ve yorumlarin dogrulugunu konu edinir (Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin,
Karadeniz ve Demirel, 2009). Inandiricilik kavrami, nitel arastirmalarda ic gegerlik
yerine daha c¢ok kullanilmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2008). Nitel arastirmalarda dis
gegerlik nicel aragtirmalarda oldugu gibi sonuglarin  genellenebilirligine baghdir
(Bliytikoztirk vd., 2009). Dig gegerlik nitel arastirmalarin zayif oldugu bir yondiir.
Ancak nitel arasgtrmalarda genelleme dolayli yoldan yapilabilmektedir. Yani
genellemeler; ilkeler, kurallar bigiminde degil, deneyimler ve Ornekler bi¢imindedir.
Ayrica sayisal genelleme yerine analitik genelleme s6z konusudur. Nitel arastirmalarda
dis gecerlik kavrami yerine aktarilabilirlik kavrami kullanilmaktadir (Yildirim ve

Simsek, 2008).

Nitel arastirmalardaki giivenirlik kavrami nicel arastirmalardaki giivenirlik kavrami ile
biraz daha farkhidir (Biytlikoztirk vd., 2009). Ciinkii gerceklerin bireylere ve i¢inde
bulunan ortama gore siirekli bir degisme i¢inde oldugu ve arastirmanin benzer gruplarda
tekrarlanmasinin ayni sonuglara ulagsmay1 miimkiin kilmadig1 en bastan kabul edilir. Bu
sebeple nitel arastirmalarda i¢ glivenirlik kavrami yerine tutarlik kavrami, dis glivenirlik
kavrami yerine teyit edilebilirlik kavrami {izerinde durulmaktadir (Yildirim ve Simsek,

2008).

Yukaridaki agiklamalar dogrultusunda arastrmamizin gegerligi ve gilivenirlii i¢in

alinan 6nlemler asagida belirtilmistir.

» Kullanilan 6lgme araglarinin (agik uglu 6n test-son test sorular1 ve klinik miilakat
formlar1) pilot calismalar1 yapilmistir.
> Olgme araglarmin  gelistirilmesinde alaninda uzmanlarin ve matematik

Ogretmenlerinin goriisleri alinmistir.
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» Arastirma deseninin belirlenmesinde uzman goriisleri ve literatiir dikkate

» Aragtrmada katilimcilarin, ortamm, veri toplama araglarinin ve uygulama
stirecinin Ozellikleri ayrintili bir bigimde tanimlanmastir.

» Gorlismelerden dnce dgrenciler ile olagandan daha fazla uzun siireli etkilesimde
bulunulmustur.

» Derinlik odakli veri toplanarak silirekli arastirma sonuglar1 birbiriyle
karsilastirilmistir.

» Arastirmada farkli veri toplama araclar1 kullanilarak veri gesitlemesi yapilmastir.

» Klinik miilakatlar yapildiktan sonra ayn1 giin degistirilmeden yaziya dokiilmiistiir.
Daha sonra ham veriler goriigmeci Ogrencilere okutularak katilimer teyidi
yapilmistir.

» Klinik miilakatlardan elde edilen verilerin analizinde ayrmntili betimleme yapilmig
ve sik sik dogrudan alintilara yer verilmistir.

» Gorlismeci O6grencilerin belirlenmesinde amagli 6rnekleme ydntemlerinden Olgiit
orneklemesi ve maksimum c¢esitlilik 6rneklemesi yapilmastir.

» Arastirmadan elde edilen veriler arasindaki tutarlilik kontrol edilmistir.

» Tim klinik miilakatlar video kaydma almmustir.

» Aragtirma siireci icerisinde onemli goriilen tiim veriler kayit altina alinmis ve bu
veriler saklanmustir.

» Elde edilen ham veriler, bu ham verilerin analizinin nasil yapildigt ile ilgili notlar,
yazilar vb. danigman tarafindan teyit edilmistir.

» Elde edilen sonuglar birbiriyle ve ilgili alan yazin ile iligkilendirilerek

raporlastirilmistir.
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4. BOLUM

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliim, Van Hiele testinden ve agik uglu On test-son test ile birlikte yorumlanan

klinik miilakatlardan elde edilen bulgular olmak iizere iki boliimden olugsmaktadir.
4.1 Van Hiele Geometri Diizey Testinden Elde Edilen Bulgular

Origami etkinlikli 6gretim yapilmadan dnce 6grencilere Van Hiele Geometri diizey testi
uygulanmistir. Ayni sekilde origami etkinlikleri ile 6gretim yapildiktan sonra tekrar Van
Hiele geometri diizey testi tekrar yapilmistir. Asagidaki Tablo12’de olusan bes

Ogrencinin sonuglarina yer verilmistir.

Tablo 12: Van Hiele Geometri Diisiinme Testi On Test-Son Test Sonuclan

VAN HIELE GEOMETRI DUSUNME TESTi SONUCLARI
OGRENCILER On test Son test
Ali Diizey yok 0. diizey
Sevgi 0. diizey 2. diizey
Ayse 1. diizey 2. diizey
Esin 1. diizey 2. diizey
Yavuz 1. diizey 2. diizey

Van Hiele Geometri Testindeki sifirinct diizeydeki sorular; verilen sekiller arasindan
iicgen, kare, dikdortgen ve paralelkenarin segilebilmesiyle ilgilidir. Birinci diizeydeki
sorular; paralelkenar, kare, dikdortgen, ikizkenar tiggen, eskenar dortgen, deltoid ve
¢emberin &zelliklerinin algilanmasiyla ilgili olan sorulardir. fkinci diizey icin; farkli
ticgenler, dikdortgen ile liggen ve farkli dikdortgenler arasindaki iliskilerin ve
dikdortgenin paralelkenar, karenin de bir dikdortgen olmasi gibi birbirinin alt sinifi olan
sekiller arasindaki iliskilerin algilanmasina yonelik sorular hazirlanmstir. Uciincii

diizeydeki sorular; ispat, aksiyom ve Onermelerin algilanmasma yonelik sorulardir.
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Dordiincii diizeye yonelik hazirlanan sorular ise ispat ve aksiyomlarin yorumlanmasi ile
farkli sistemlerin karsilastirilmasina, iligkilendirilmesine yoneliktir (Akkurt, 2010). Bu
sebeple 5. smuftaki bir 6grencinin ulasabilecegi en yiiksek diizey 3. diizeydir. Ancak
unutulmamalidir ki Van Hiele geometri testindeki diizeyler yasla orantili degildir.
Ayrica bu test 6grencilerin geometri kavramlarindaki basarilarini degil, bu kavramlar
tizerinde nasil diislindiiklerini belirlemek i¢in uygulanan bir testtir.

Yukarida verilen Tablo 12 incelendiginde 6n test sonuglarinda bir 6grencinin diizeyinin
olmadigi, bir Ogrencinin 1. diizeyde ve iic Ogrencinin ise 2. diizeyde oldugu
goriilmektedir. Son test uygulamasinda ise Ogrencilerin diizeylerinde ilerleme
goriilmektedir. Bir 6grenci 0. diizeye, dort 6grenci de 2. diizeye yiikselmistir.

Ali isimli 6grenci On test uygulamasinda diizeyi olmayan bir dgrenciyken son test
uygulamasinda 0. diizeye yiikselmistir. Bu 6grenci geometrik sekil ve cisimleri bir
biitiin olarak algilamakta, sekilleri goriiniislerine gore isimlendirmekte ve 6zeliklerini
tespit etmektedir.

Sevgi isimli 68renci origami etkinli 6gretimler yapmadan 6nce 0. diizeyde yani gorsel
donemdedir. Ogretimlerden sonra 0. diizeyden 2. diizeye ¢ikarak yasantiya bagl
¢ikarim dénemine ¢ikmustir. Ogrenci artik sekilleri sadece gorsel olarak algilamamakta
onlar1 kendine has Ozelliklerine gore smiflandirmalar yapabilmektedir. Yani artik
geometrik sekiller arasinda iliskiler kurabilmektedir. Ogrencinin agik uclu son teste
verdigi cevaplarda bu iligkiyi kurdugunu ortaya koymaktadir. (Bakiniz bulgular 4.2.4
0zel dortgenlerin birbiri ile iligkilendirilmesine yonelik bulgular)

1. diizeyde bulunan Ayse, Esin ve Yavuz ise origami etkinlikli klinik miilakatlar
sonucunda 2. diizeye ¢ikmislardir. On test uygulamasinda analiz doneminde yer alan
Ogrenciler geometrik sekilleri tanimakta ve bu sekillerin geometrik 0Ozelliklerinin
bilmekte ancak birbirleri arasinda iliski kuramamakta ve smiflar arasinda gegis
yapamamaktadirlar. Origami etkinlikler sonrasinda ise geometrik sekiller arasinda
iliskiler kurarak hiyerarsiyi kavrayabilmektedirler. Ogrencilerin agik uclu son teste
verdigi cevaplarda bu sonuclarla paralellik gostermektedir. (Bakiniz bulgular 4.2.4 6zel

dortgenlerin birbiri ile iliskilendirilmesine yonelik bulgular)
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Bes ogrencinin de diizeylerinde ilerleme olmasi sebebiyle origami etkinlikleri ile
ogretim ilkdgretim 5. smif 6grencilerinin Van Hiele diisiinme diizeyleri gelisimine
olumlu katki sagladig1 s6ylenebilir

4.2 Acik Uclu On Test-Son Test Ile Birlikte Yorumlanan Klinik Miilakatlardan
Elde Edilen Bulgular

Bu boliimde bes 6grenci ile yapilan on test-son test cevaplar1 ve klinik miilakatlara ait
bulgulara yer verilmistir. Bu boélimde arastirmanm 1., 2., 3., 4., 5. ve 6. alt
problemlerine ait bulgulara yer verilmistir. Elde edilen veriler; diizlem kavramu ile ilgili
bulgular, dortgen kavrami ile ilgili bulgular, 6zel dortgenlerle ilgili bulgular ve 6zel
dortgenlerin birbiriyle iligkilendirilmesine yonelik bulgular olmak tizere dort kategoride

toplanilmistir. Ayn1 zamanda her bir kategori kendi i¢inde alt kategorilere ayrilmistir.

4.2.1 Diizlem Kavramu ile ilgili Bulgular

Bu boliim iki alt kategoride toplanmigtir. Bunlar; diizlem tanimi ve diizlemsel sekillerin

ayrt edilmesidir.

4.2.1.1 Diizlem Tanimi

Calisma konusunun dortgenler olmast ve her bir dortgenin diizlemsel sekil olmasindan
dolay1 6grencilerin diizlem kavramina nasil bir anlam ytiiklediklerini belirlemek ¢alisma
acisindan Onem tagimaktadir. Bu sebeple Ogrencilere acik uglu On test- son test
uygulamasinda zihinlerinde diizlem kavramini nasil anlamlandirdiklarini belirlemek i¢in
“Geometride ‘diizlem’ sozciigii size ne c¢agristirtyor? Aciklayarak yaziniz.”’ sorusu
yoneltilmistir. Diizlem kavram1 Euclides geometrisinde tanimsiz terimler i¢inde yer alir.
Ogrenciler diizlem ve diizlemsel sekil sdzciigii ile ilk kez 3.smifta karsilasirlar. Bu yas
grubundaki dgrencilere diizlem ve diizlemsel sekil tanimi1 yapilmaz, somut modellerle

kavramlar agiklanarak 6grencilerin sezgisel yollarla 6 grenmesi amaglanir.

Bazi1 6grencilerin agik uglu 6n test-son teste verdigi cevaplara asagida yer verilmistir.
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Sekil 6: Ali’nin 1.a Sorusuna Ait Cevaplan

. ) Geometride “diizlem * sdzciigii size ne cagnstiryor? Aciklayarak yazmiz,
On test ¢

|

|. I '; 1 I|

0% A% Ly . l
a) Geometride “diizlem “ sozciigii size ne ¢agnstirtyor? Aciklayarak yazinz.,
Son test i \
S bowlly dmay

Ali’nin On test kdgidma bakilir ise diizlem soézciigiinii diizlemsel sekil gibi algilamakta,
3 ve 3 den ¢ok kose kenar ve agisi olan seylere diizlem denilecegini belirterek aslinda
cokgen tanimi yapmaktadir. Son test cevabinda ise diizleme boyut kavrami ile bir
aciklama getirebilmistir. Benzer sekilde Ayse isimli 68renci de son teste “yiizeyleri diiz
olan sekiller, ii¢ boyutlu olmayanlar” seklinde cevaplayarak diizlem sozciiglinii

matematigin i¢inde anlam yiiklemislerdir.

Sekil 7: Yavuz’un 1.a Sorusuna Ait Cevaplan

. a) Geometride “diizlem “ sozciigii size ne ¢agrigtirryor? Aciklayarak yaziniz,
On test B f Y ;
o P I-l,-’I I : ;A |: .: ’ |/:"’ A
e oo sekllir. Uetiu B0, %5 estvua 5
: y . AL ,

a) Geometride “diizlem “ sozciigii size ne cagnstirryor? Aciklayarak yaziniz,
Son test

y: ]{{} 7

T E i . I / ’ i fi A

| S | i 14

e "n"' y--"{"-"-."{ ’F ”.l' ’1 ,"r f’ L { { ¢ 'l} |4 “f LY4 1 ;
J . L A 1 ¢

Yavuz ise diizlemi diiz olan sekiller olarak behrtmekte egri olan sekﬂlerm diizlem
icinde olmayacagmi diisiinmektedir. Ogrenci bu diisiincesinde diizlemdeki diiz
kelimesine odaklanarak, karenin diizlem oldugunu diisiinmiistiir. Son teste ise diimdiiz
olmasi, piirlizsiiz olmasi1 gerektigini belirtmis somut materyal olan smif tahtasini
diistinerek tahta Ornegini vermistir. Sezgisel olarak diizlemin ne oldugunun farkina

varabilmistir.

Sevgi isimli 6grenci ise On test uygulamasinda bu soruyu bos birakirken son test
uygulamasinda “Diizlemsel sekiller aklima geliyor. Kare, dikdortgen gibi.” cevabini

vermistir. Diizlemi diizlemsel sekillerle iliskilendirerek modellemesi diizlemi geometrik
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ozellik bakimindan algilayabildigini gostermektedir. Esin ise “Yiizeyleri diiz ve
ptiriizsiiz olan sekiller aklima geliyor. Duvar yiizii gibi.” cevabmi verirken gergek

yasamla iliskilendirebilmistir.

Genel olarak cevaplar incelendiginde dgrencilere diizlemle ilgili bir bilgi verilmemesine
ragmen yapilan dortgen dersi ve klinik miilakatlar sonucunda 6grencilerin zihinlerinde
diizlem kavrami olustugu goriilmektedir. Kimi ger¢ek yasamla anlamlandirirken kimi de
matematigin icinde anlamaya c¢alismistir. Gergek yasamda gordiikleri materyallerin
tahta, duvar ylizii gibi somut modeller ile 3 boyutlu cisimler oldugu dikkate almir ise
diizlemsel sekil ve cisim arasindaki farki dikkate alarak yorum getirmis oluslar1 6nemli
bir bulgudur. Ileriki yillarda geometri gesitlerini kavrama ve birbiri ile iliskilendirmede

temel olusturacaktir.
4.2.1.2 Diizlemsel Sekillerin Ayirt Edilmesi

Bu bolimde 4.2.1.1 boliimde diizlemsel sekil ve cisim iizerinden diizlem kavramia
aciklama getiren adaylara diizlemsel sekilleri {i¢ boyutlu cisimlerden ayirt edip
edemedikleri belirlenmeye calisilmistir. Diizlem algilar1 belirlenen adaylara ek olarak
“Asagida verilenlerden hangileri diizlemsel sekillere ornektir?” seklinde bir soru
yoneltilmis ve Ogrencilerden diizlemsel sekil olanlar1 belirtmeleri istemistir.
Ogrencilerin bir kism1 6n test cevaplarmda iic boyutlu sekilleri de diizlemsel sekil

olarak isaretlerken son test cevaplarinda tamami uygun isaretlemeyi yapmuistur.
Bazi1 6grencilerin agik uglu 6n test-son teste verdigi cevaplara asagida yer verilmistir.

Sekil 8: Ayse’nin 1.b Sorusuna Ait Cevaplan

b) Asagida verilenlerden hangileri diizlemsel sekillere drnektir? “X* igareti koyunuz.

Kare %o P Paralelkenar s

on test lirizma:.........?g.......,,,. Esgkenar dértgen: ........fScieinnnn
Uggen:........8& e Silindir N L
Yamuk:....... i Dikdirtgen LT S, \:;:r-l. LM
Prisiiats . L Kiire OO~ 7Y o

b) Asagida verilenlerden hangileri diizlemsel sekillere 6rnektir? “X* isareti koyunuz.

Kare e Mo e Paralelkenar :......A.............

Son test 5oy s Y e R Eskenar ddrtgen: ... TN CH
Uggen:....... o Silindir ~ t.oeieeeei,
WATFIIR Sl i Dikdbértgen A oo
5 a1 R Kiire
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Ayse 0On test cevabinda diizlemsel sekilleri yilizeyleri diiz olan sekiller olarak algiladig1
goriilmektedir. Ogrenci burada diizlem kavraminda olusan diiz olan, egri olmayan yanlis
algisini stirdiirmektedir. Clinkii cevabinin yanina silindir ve kiire i¢in diiz olmadiklar1
icin segmedigini belirtmistir. Kiirenin yuvarlak bir yapiya sahip olmasi, silindirin ise bir
yiiziniin daire olmasi, yuvarlak hatlar icermesi sebebiyle se¢medigi sOylenebilir.
Ogrencinin 6n teste prizmay1 da diizlemsel sekil olarak isaretledigi goriilmektedir.
Bunun sebebinin ise prizmalarin yilizeylerinin dikdortgenlerden olusmasi ve dgrencinin
yan yiizlere odaklanmasi oldugu diisiliniilebilir. Ancak Ayse son test uygulamasinda

secimlerini degistirmis ve dogru se¢imler yapmistir.

Ali isimli 6grenci de Ayse ile ayn1 isaretlemeleri yapmisg, son test uygulamasinda ise
kare, ticgen, yamuk, paralelkenar, eskenar dortgen ve dikdortgeni se¢mistir. Ali’nin 6n
teste bu sekilde se¢imleri yapmast onun diizlem algisi ile ilgilidir. Ali diizlem tanimini
“3 ve 3 den ¢ok kose kenar ve agisi olan seyler.” seklindedir. Bu tanima uygun olarak
kiire ve silindiri segcmemis c¢iinkii onlarin kdse noktalarmin olmadigmi diisiinmiis,
prizmay1 ise diizlemsel sekil olarak secerek onun kodse noktast sayisinin 3 den c¢ok

oldugunu diistinmiistiir.

Diizlem kavramini zihinlerinde anlamlandirabilen 6grenciler, bu soruda son teste dogru
ve tam isaretlemeler yapmistir. Bu onlarin diizlemsel sekilleri geometrik cisimlerden
ayirt edebildigini gostermektedir. Ayrica Ogrenciler ¢aligma konusu olan dortgen
cesitlerini birer diizlemsel sekil oldugunun ve bu sekillerinin diizlem {izerinde yer
aldiginin farkindadirlar. Bu boliimde elde edilen bulgular 4.2.2.1 bdliimde elde edilen

bulgularla tutarlilik gostermistir.
4.2.2 Dortgen Kavramu ile Tlgili Bulgular
4.2.2.1 Dortgen Cizimi ve Temel Elemanlarinin Gosterimi

Ozel dértgenlerin isimlendirilmesinde kenarlarinin ve acilarinin birbirlerine gore
durumlart rol oynar. Bunun i¢in karsilikli kenarlarin paralel olma durumlar1 ile
acilarmin dik olusu ya da olmayis1 esas alinir. Dolayist ile 6zel bir isimlendirme
yapilmadan dnce dgrencilerde ddrtgen kavraminm olusmus olmasi gerekir. Ogrencilerin
dortgen ¢izimlerinin ne diizeyde oldugunu ve dortgenlerin kdse noktasi, kenar ve agi

gibi temel elemanlarmi tespit edip edemediklerini belirlemek amaciyla adaylara
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“Asagida verilen noktali kdgida dortgen c¢iziniz ve dortgenin temel elemanlarini
gosteriniz.” sorusu yoneltilmistir. Bu soruda Ogrencilerin zihinlerindeki dortgen

prototipleri ortaya ¢ikarilmaya caligilmigtir.
Bazi1 6grencilerin agik uglu 6n test-son teste verdigi cevaplara asagida yer verilmistir.

Sekil 9: Esin’in 2. Soruya Ait Cevaplar

2.) Asagida verilen noktah kagida dortgen ¢iziniz ve dértgenin temel elemanlarim gésteriniz.
R

On test [\\ 1 J_

2.) Asagda verilen noktal kagida dértgen ¢iziniz ve dérigenin temel elemanlarmi gosteriniz.,
i L { i fon J [ ¢ LYY

Son test Y i N arl  eqydy  warolu

Esin, On testte kendisinden dortgen c¢izilmesi istendiginde dikdortgen ¢izmistir. Sekil
iizerinde kenar, kdse noktasi temel elemanlar1 ile simetri ekseni, kdsegen gibi yardimci
elemanlar1 gostermistir. Dortgen belirtilmedik¢e simetri ekseni hakkinda bir sey
sOyleyemedigimiz halde ¢izdigi dortgenin simetri eksenini sekil {izerinde gostermistir.
Dortgen soOzciigiiniin Esin’e dikdortgeni cagristirmis olusu, dikdortgenin simetri
ekseninin tanimli olusu temel nedeni olusturmaktadir. Ogrencinin dértgenle ilgili
elemanlar1 bildigi ancak bu elemanlarmn hangilerinin temel eleman hangilerinin
yardimct eleman oldugunu aymt edemedigi goriilmektedir. Ancak son test
uygulamasinda kenar uzunluklar1 ve agi Olgiileri farkli olan bir dikdortgen ¢izerek
dortgen prototipini degistirmistir. Ayrica 6n teste oldugu gibi temsili elemanlar
gostermek yerine dortgenin dort kenari, dort acist ve dort kdse noktasit oldugunu
belirtebilmistir. Son teste yardimci elemanlara yer vermemistir. Bu dgrencinin dortgen

kavrami dersleriyle dortgenin temel elemanlarinin neler oldugunu anladigi sdylenebilir.
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Yavuz ise On test ve son teste asagidaki cevaplar1 vermistir.

Sekil 10: Yavuz’un 2. Soruya Ait Cevaplan

2)) Asafida verilen noktali kafnda dirtgen giziniz ve dirtgenin temel elemanlarim gisteriniz.

. PR n P f
! L s L A 1 | . | A
Ol’l test . ot RN {_} it ‘&( 05 LI AP I/‘I4|| o ||ﬁ ‘."‘! {hr Youn k @L} '\ rl.
2.) Asagida verilen noktah kagida dértgen ciziniz ve dirtgenin temel elemanlarin gésteriniz.
L ;&\ SR L {f!'; ok /‘. 25 i
. ~O5e. sary SO
SOH teSt ) D{ \\ i i i I & { 475 " ) J,/}
\ L e i -
A 0. T OB oo ol / F3 0
. "‘ . . £y G’ 21U A (3014 _._IL |
\ - 9 _
‘:‘Vf e 2 g 2> (?'.’ Vo y J;‘.;/_.
|/. 3

Yavuz da 6n test cevaplarinda 6zellikle kare ¢izmis ve eleman olarak kenar ve kose

noktasimni yazmistir. Ayrica i¢ agilar toplammin 360 derece oldugunu belirtmistir. Bu

ogrenci dortgenlerin Ozelliklerinden ziyade kareye dair bildigi 6zellikleri belirtmek

istemesinden kaynaklanmaktadir. Son test cevabinda ise keyfi bir dortgen cizerek, kdse

noktalarini isimlendirmis ve temel elemanlarin1 yazmistir.

Sevgi ise asagidaki sekilde cevaplar vermistir.

Sekil 11: Sevgi’nin 2. Soruya Ait Cevaplar

2.) Asafda verilen noktal kafnda dortgen ciziniz ve dirtgenin temel elemanlarini gdsteriniz,

] T el Bittnandon 7y

On test .
On tes i Cﬁi‘w
! |t
A/
2)) Asagda verilen noktah kagida dértgen ¢iziniz ve dortgenin temel elemanlarm gosteriniz,
Son test




Sevgi isimli 6grenci ise On teste dik agiy1 temel eleman oldugunu belirtirken 6zellikle
biitiin acilarinin dik oldugunu vurgulamigtir. Son teste ise temel elemanlar1 sekil
iizerinde gostermis, 6zellikle agiy1 keyfi bir ag¢1 olarak temsil etmistir. Dortgeni ise dik

yamuk olarak resmetmistir.

Ogrencilerin 6n testte ¢izdigi dortgen sekilleri incelendiginde, 3 6grencinin kare seklini
ve 2 Ogrencinin dikdortgen seklini ¢izdikleri belirlenmistir. “Ddortgen” sdzciigii bu 6zel
dortgenleri cagristirmuistir. Ogrencinin zihninde dértgen algisinin olusmus olmasi
onemlidir. Ilkdgretim 1-5 matematik programu incelendiginde dortgenler konusuyla
ogrencilerin ilk tanigmasi ilkdgretim ikinci simifta kare ve dikdortgen ile olmaktadir.
Ciinkii 6grencinin ¢evresinde yer olarak geometrik cisimlerin yiizlerini aslinda
geometrik sekillerden olusmaktadir. Cevremizde en sik gordiiglimiiz geometrik cisimler
ise dikdortgen prizma, kare prizma ve kiip modelidir. Bu modellerin ise yiizleri
dikdortgen ya da karedir. Ayrica bu smifta kare ve dikdortgenin geometrik elemanlari
olan kose ve kenar kavramlar1 {izerinde durularak giinliik hayattan kitap, masa, smnifin
tavant vb. Orneklerle kenar ve kose kavramlari anlatilmaktadir. A¢i daha sonraki
smiflarda anlatilan bir elemandir. Ogrencilerin bu sebeple bu segimleri yapmalar1
Ogrenimin ve ¢evrenin bir sonucu oldugu sdylenebilir. Yine bu 6grenimin baska bir
sonucu da geometrik eleman olarak genellikle kenar ve kose elamanlarini
belirtmeleridir. Ancak son test uygulamasi sonucunda Yavuz ve Esin kenar uzunluklar1
farkli bir dortgen, Ayse ve Sevgi yamuk, Ali ise kare ¢izimi yapmustir. Ogrencilerin
tamami ise dortgenin dort kosesinin, dort kenarinin ve dort agisinin oldugunu belirterek
temel elemanlarmi eksiksiz yazabilmiglerdir. Sevgi ve Ayse isimli 6grenciler temel

elemanlari ¢izdikleri dortgen tizerinde gostermislerdir.

4.2.2.2 Dortgenlerin Geometrik Ozelliklerinin Belirlenmesi

Keyfi bir dortgenin dort kenarmin olusu, u¢ noktalarinin birlestirilmesi ile elde edilen
kapal1 bir sekil olusu goz Oniinde bulundurulur ise kenarlar bakimindan geometrik bir
ozellige sahip olmadig1 sdylenebilir. Agilar bakimindan ele alindiginda ise iicgenin i¢
acilar1 toplamindan faydalanarak bir yorum getirildigini Euclides geometrisinden
biliyoruz. Buradaki amacimiz 6zel dortgenlerin i¢ agilarinin 6zelliklerine gegmeden
once Ogrencilerin dortgenlerin i¢ agilar1 toplamini bilip bilmediklerini tespit etmektir.

Bunun i¢in “Ddrtgenlerin i¢ agilart olgiileri toplami ka¢ derecedir? Bunun nasil
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ispatlarsiniz?” sorusu yoneltilmistir. Ayn1 soru goriismelerde de sorularak agiklama
istenmistir. Ilkdgretim 5. simif matematik ders kitabi incelendiginde dortgenleri
tantyalim konu bashgi altinda “dortgenlerin i¢ acilarmnin dlgiileri toplami” etkinligine
yer verilmistir. Bu etkinlik ayn1 cinsten olan dortgenlerin her bir agismin farkli renge
boyanmasi ve dort farkli a1 bir noktada birlestirilerek i¢ agilar toplammnm 360°

oldugunun goriilmesidir.

Sekil 12: Besinci Simif Dortgenlerin I¢ Acilar Toplamu Etkinligi

[Ikdgretim 6. simf matematik ders kitabinda ise cokgenlerin i¢ agilar toplami cokgenin
bir kosesinden olusabilecek iiggen sayisindan (iiggenin i¢ agilar toplammmn 180°

olmasindan) yararlanarak i¢ agilar toplam1 buldurulmaya calisilir.

Sekil 13: Altinc1 Simf Dértgenlerin ic Agilar Toplamm Etkinligi

2x180=360°

6. smif temel egitimin verildigi 5. smif matematik konularmnin 6gretiminin paralellik
gostermesi gerektigi diistinilmektedir. Ciinkii O6grencilerin ilk 6grenme sekilleri
onemlidir. Bu sebeple katlamalarimizda da Ogrencilerimizden dortgenlerin

kosegenlerinin aslinda dortgenin i¢inde olusan tiggen sayisi belirledigi ve bdylece i¢
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acilar toplamini hesaplanabilecegini gérmesi hedeflenmistir. Boylece dgrencilerimizin

kosegenin islevlerinin farkina varmalar1 amaglanmistir.

Baz1 6grencilerin agik uclu on test-son teste verdigi cevaplar ile gériismelerde verdigi

yanitlar asagida yer verilmistir.

Sekil 14: Ayse’nin 4. Soruya Ait Cevaplan

4.) Dirtgenlerin i¢ agilar dlgiileri tnplaml kag derecedir? Bunn nasil ispatlarsiniz?

i J{, an ll{m]l |. I_F} aﬂ 1 ;b\“ :nl'ljr |f’y‘. f: ?:-.}.W[. .[

RN
J‘lﬁr“q’” Vs '“‘“" ' {.‘I."_f L f"“‘l Y

SVRTIR10%,
| | L
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On test I 1; ?I'

4 Drtgenlerin g agrlarl Oleiileri toplamn kag derecedir? Bunu nasil ispatlarsiniz?

gy ".

300 ol ﬁm LM 4{ g anuy 07 304 "i»‘. -JEF ol 1“‘1’0?
Son test JL' \lu ;\,o‘ th}(g W\[( J,um}k’l U&“Ju 1 J
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Ayse On test uygulamasinda i¢ agilar toplammi dogru bir sekilde yazmis ancak ispat
kisminda 6zel bir 6rnek olan karenin i¢ agilar toplaminin nasil hesaplayabilecegini
aciklamigtir. Bu 6rnek kendi basina dogru olan bir durumdur ancak genelleme yapilmasi
dogru olmaz. Son test uygulamasin da ise Ayse ilkine benzer bir agiklama yazmis ve ek
olarak “Dortgende iki iicgen vardir. 2x180=360 buluruz.” diyerek sebebini mantikli bir
gerekceye dayandirabilmistir. Ayrica 6grenci “Iki iicgeni ayiran sey késegendir”
seklinde bir aciklama ile de kdseginin ne ise yaradigini fark ederek bir ¢ikarimda
bulunabilmistir. Ayse isimli 6grenci klinik miilakatlarda da dortgenin i¢ agilar toplamimi

ve kosegenin iglevini son test cevabina paralel bir sekilde asagidaki gibi agiklamistir.

Arastirmaci: Késegen ne ige yaradi?
Ayse: ki tane iiggen olusturmamiza yaradi. Kosegen sayesinde dikdortgenin ya
da dortgenin i¢ acilarimin toplamini bulmamiza yarar.

Ayse: (dikdortgendeki kosegeni gostererek) Bu iki tiggen birbirine egittir tist tiste
getirirsek ayni olur. Bir iicgenin i¢ agilart toplami 180°dir. 180°, 180° daha 360°
yapar. I¢ agilari toplami 360°dir.

Yavuz da dortgenin i¢ acilar toplammi klinik miilakatta Ayse ile benzer sekilde

aciklamig ve kdsegene bir anlam yiikleyerek onu iligkilendirebilmistir.
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Arastirmaci: Kosegen dogrusu ne ise yarar sence?
Yavuz: Ogretmenim bir seyin yarisi. Burada ikisi bu ii¢cgeni olusturabilir (kesik
olan ii¢genleri birlestirerek dikdortgeni olusturur)

Yavuz: Ogretmenim iki tane iicgen bir dikdortgen olusturdu. Uggenin i¢ acilar
180. 180° ile ikiyi ¢arparim 360 ° olur.

Yavuzun On test ve son test cevaplari ise asagidaki sekildedir.

Sekil 15: Yavuz’un 4. Soruya Ait Cevaplan

4.) Dirtgenlerin i¢ agilan dlgiileri toplami kag derecedir? Bunu nasil ispatlarsimiz?

On test 360°dir Dadoon teacl o I |
£ - Lerlg ) woclarh ABptacu)

4.) Dortgenlerin ig agilan blgiileri toplamn kag derecedir? Bunu nasil ispatlarsimz?
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On test cevabma bakilirsa, dgrenci dortgenlerin i¢ agilar toplammm 360° oldugunu
bilmektedir. Ancak bunu mantikli bir gerek¢e ile agiklayamamistir. Yapilan
miilakatlardan sonra ise bunu bir sebebe dayandirarak agiklamis ve klinik miilakatlarda
verdigi cevapla benzer bir cevabi son teste yazabilmistir. Bu 6grencinin anlamli bir

ogrenme gergeklestirdigini gostermektedir.

Ogrenciler bu soruya verdigi cevaplar incelendiginde 6n test cevaplarmda “360° dir.
Hepsini  toplarim.” seklinde cevaplar ¢ogunluktadir. Bu sonu¢ bize 6grencilerin
dortgenlerin i¢ agilar toplammin nerden geldigini bilmedigini gostermektedir. Ancak
son test cevaplarinda Ogrenciler Esin; “Dortgende iki iicgen vardir. 180 ile 2 yi

’

carparim, bulurum.” ve Ali “Ciinkii dortgende iki ticgen var.” seklinde cevaplar
vermigtir. Yine Ogrenciler klinik miilakatlarda tiim dortgen cesitlerde kosegen
dogrusunu katlayarak dortgenin iki iicgenden olustugunu gostermis ve kosegenin

gorevini i¢ agilar toplamu ile iligkilendiren Sevgi asagidaki gibi agiklamistir.
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Arastirmaci: Dortgenin i¢ acilar toplami kag derece?

Sevgi: 360.

Arastirmaci: Neden?

Sevgi: Ciinkii iki tane ii¢gen var iginde. Kosegen ticgenlerini buldu. Boylece

actlarint bulduk.
Bu sonu¢ origami etkinlikli klinik miilakatlarda Ogrencilerin katlamalar yaparak
dortgenlerin i¢ acilar1 toplamin tespit edebildikleri, daha sonraki smiflarda goriilecek
olan ¢okgenlerin i¢ acilar toplami i¢in genellemeler yapabileceklerini ve kdsegen ile i¢

acilar toplamini iligkilendirebildiklerini gostermektedir.
4.2.3 Ozel Déortgenler Ile Tlgili Bulgular

Geometri 6gretiminde ¢ogunlukla anlam bulan 6zel dortgenlerdir. Bu boliimde 6zel
dortgenler dikdortgen, kare, eskenar dortgen, paralelkenar, ikizkenar yamuk ve dik
yamuk ele alinmistir. Dortgen ¢izimi, temel elemanlarinin 6zelliklerinin belirlenmesi ve
yardimct elemanlarinin 6zelliklerinin belirlenmesi ile 6grencilerin dortgen algisi da
belirlenmistir. Bu boliim; o6zel dortgenlerin ¢izimi, 6zel dortgnelerin temel

elemanlarinin geometrik 6zelliklerinin belirlenmesi alt kategorilerinden olusmaktadir.
4.2.3.1 Ozel Dértgenlerin Cizimi

Ogrencilerin 6zel dortgenleri nasil cizdiklerini ve zihinlerindeki prototipleri belirlemek
amactyla adaylara “Asagidaki noktali kagida belirtilen dortgenleri ¢iziniz” seklinde bir
soru yoneltilmis ve kare, dikdortgen, eskenar dortgen, paralelkenar ve yamuk ¢izimi

yapmalar1 istenmistir.

Bazi1 6grencilerin agik uglu 6n test-son teste verdigi cevaplara asagida yer verilmistir.
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Sekil 16: Sevgi’nin 3. Soruya Ait Cevaplan

3.} Asagdaki noktah kagida belirtilen dértgenleri giziniz.

EKARE - ¢ DIKDORTGEN ESKENAR DORTGEN
i ‘ [~ ]
. a S |
On test
PARATFEKENAR- - YAMUK-
. ! ‘/ ! N
3.) Asafidaki noktah kagida belirtilen dortgenleri ¢iziniz.
KARE - - * DIKDORTGEN ESKENAR DORTGEN
] T q _;"_‘__'[
| ¥ = A [ j
Son test

YAMUK

IR S

Sevgi 0n test uygulamasinda kare, dikdortgen, eskenar dortgen, paralelkenar ve yamuga
benzer birer model resmetmistir. Cizimler dortgen ¢esitlerinin sekli hakkinda bir fikir
vermektedir. Kare, dikdortgen ve yamuk i¢in noktali kagidin ozellikleri kullanilarak
geometrik Ozellikleri belirlenebilir diizeydedir. Eskenar dortgen ve paralele kenarin
ciziminde ise noktali kagidin 6zelliginden faydalanilmamis, kdse noktalari rastgele
belirlenmistir. Son test kdgidinda ise eskenar dortgen hari¢ digerlerinde noktali kagidin
ozelliklerinden faydalanmistir. Kare, dikdortgen, eskenar dortgen ve paralelkenarin
karsilikli kenarlarinin birbirine esit olusunu uygun isaretlemelerle gosterirken agilarin
dikligini ve esit acilar1 yine sekil lizerinde gostermistir. Yamuk i¢in ise biri dik yamuk
digeri ikizkenar yamuk olmak tizere iki farkli model resmetmistir. Bu durum 6grencinin
Ozel dortgenlerin karakteristik Ozelliklerinin farkina vardigini ve ezbere c¢izim

yapmadigmi gostermektedir.
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Sekil 17: Ali’nin 3. Soruya Ait Cevaplan

3.) Asahidaki noktal kafida belirtilen drigenleri ¢iziniz.
KARE - - * DIKDORTGEN ESKENAR DORTGEN
On test
S
PARATFEKENAR- E YAMUK
b3
3.) Asafdaki noktal kafida belirtilen dirtgenleri ciziniz.
KARE - - © DIKDORTGEN ESKENAR DORTCGEN
[ |
Son test
PARATFLKFNAR- * YAMUK-
\__\..
3\
* :{

Ali 6n test ve son test uygulamasinda kare, dikdortgen ve eskenar dortgeni noktali
kagidi kullanarak ayni sekilde ¢izmistir. Paralel kenar ¢izimini Sevgi’nin ¢izimi gibi
yapmis ve alt taban ile {ist taban1 birbirine paralel ¢izip, yan kenarlarda paralellige ve
karsiliklt kenarlarin uzunluguna dikkat etmemistir. Bir anlamda noktali kagidin
ozelliklerinden faydalanmamistir.  Klinik miilakatlar sonrasinda ise paralelkenar1
Ozelliklerine uygun ¢izebilmistir. Yamuk ¢izimleri incelendiginde ise 6grencinin ilk
ciziminin yamuk olmadig1 gézlenmistir. Keyfi bir dortgen resmetmistir. Daha 6nceki
sorularda dortgeni dikdortgen olarak resmettigi hatirlanir ise Ali’nin geometrik sekilleri
tanidig1, dilin etkisi ile zihinde ¢agristirdigini resmettigi sdylenebilir. Ornegin; dértgen
dikdortgeni cagristirirken yamuk sozciigii “diizgiin olmayan, bir yana egik olan” sekil
cagristrmistir. Son uygulamada ise klinik miilakatlarda kullanilan ikizkenar yamuk
modeline benzer bir ¢izim yapmistir. Diger adaylar son teste c¢izdigi resimlerde
dortgenlerin geometrik O6zelliklerini gdsterimlerle desteklerken Ali herhangi bir

gosterim kullanmamastir.
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Ogrencilerin 6zel dortgen ¢izimleri incelendiginden 6n test ve son test uygulamasinda
tiim 6grenciler kare ve dikdértgeni dogru bir sekilde cizmislerdir. Ogrenciler ilkdgretim
3. smiftan 5. smifa kadar her smifta kare ve dikdortgeni gérmeleri ve Ozelliklerini
incelemeli sebebiyle bu konu 6grencilerde pekismistir. Ayrica klinik miilakatlarda da
tim katlamalar A4 kagidinin ' kadar seklindeki bir dikdortgen kagittan yapilmis
ogrencinin dikdortgen kagidi benimsemesi saglanmistir. Ancak c¢izimlerde Yavuz ve
Ayse disindaki 6grenciler on test ve son test uygulamasinda ¢izmis olduklar1 dikdortgen
seklinin taban1 yatay ve yatay kenar uzunlugu, dikey kenar uzunlugundan daha fazla
oldugu belirlenmistir. Ayrica 6grenciler genel olarak uzun kenar1 kisa kenarm yaklagik
iki kat1 olan dikdortgenler ¢izmislerdir. Gene 6grencilerin tamami tabani yatay olan kare
cizmig, belli agiyla dondiiriilmiis kare ¢izmemistir. Eskenar dortgen ¢izimlerinde ise
Yavuz ve Sevgi’'nin son test disindaki ¢izimler karenin 90 derecelik dondiiriilmiis
halidir. Paralelkenar ¢izimlerinde de tabani yatay ¢izimler yapilmistir. Kare, dikdortgen,
eskenar dortgen ve paralelkenardaki bu tiir ¢izimler ders kitaplari, ¢alisma kitaplar1 ve
derste ¢oziilen drneklerde tahtaya ¢izilen ¢izimlerin etkisi biiyiliktiir. Bu uygulamanin
tamaminda hep benzer cizimler yapilmakta ogrencilere farkli durus ve biiyiikliikte
ornekler verilmemektedir. Bu sebeple 6grenciler degismez prototiplere sahip ve
zihinlerinde dortgenleri hareket ettirmekte zorluk yasamakta ve ayni tiir ¢izimler
gerceklestirmektedirler. Yamuk ¢izimlerinde sadece Ali isimli 6grenci uygun olmayan
sekil ¢izmis, son uygulamada bu ¢izimi degistirmistir. Bu boliimde elde edilen en
onemli bulgu Ogrencilerden 06zel dortgenler c¢izmeleri istendiginde geometrik

Ozelliklerini ¢izim tizerindeki gosterimlerle desteklemeleri olmustur.

4.23.2 Ozel Dortgenlerin Temel Elemanlarmin Geometrik Ozelliklerinin
Belirlenmesi

Bu boliimde kare, dikdortgen eskenar dikdortgen, paralelkenar ve yamuk esas alinarak
temel elemanlar bakimindan incelemistir. Elden edilen veriler; kenar 0Ozellikleri
bakimindan incelenmesi, a¢1 Ozellikleri bakimindan incelenmesi kategorilerinde

toplanmuistir.

4.2.3.2.1 Kenar Ozellikleri Bakimindan incelenmesi

[Ikdgretim Matematik Progranu geregince 5. smifa kadar dgrenciler eskenar dortgen,

paralelkenar ve yamugu gormezler. 2. smiftan itibaren kare ve dikdortgenle tanigan
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ogrenciler 4. smifa geldiklerinde “Kare ve dikdortgenin, kenar ve ag¢i ozelliklerini
belirler.” kazanimi ile kare ve dikdortgenin ozelliklerini 6grenmeye baslarlar. 2005
ilkogretim matematik ders 6gretim programinda belirtilen 5. sinif matematik dortgenler
alt 0grenme alani icinde ise “Kare, dikdortgen, paralelkenar, eskenar dortgen ve
vamugun kenar ozelliklerini belirler.” kazanimi vardwr. Bu kazanim gercevesinde
ogrencilere 6zel dortgenlerin kenar 6zellikleri ile ilgili sorular yoneltilmistir. Verilen
cevaplar; karsilikli kenarlarin paralelliginin incelenmesi ve kenar uzunluklarinin

incelenmesi olarak iki baglik altinda toplanmaistir.

Karsihkh Kenarlarin Paralelliginin Incelenmesi

Ozel dortgen cesitlerinde karsihkli kenarlarm paralelligin incelenmesi i¢in 6ncelikli
olarak 6grencilerin matematiksel olarak paralel dogru ne anlama gelir agiklayabilmesi
gerekir. Cilinkii iki dogrunun birbirine gore durumlarini ve de dogrularin birbiri ile
paralel olmasi ile kesismeme durumlarmin ayni oldugunu bu smifta 6grenirler. Bu
sebeple dgrencilere ilk olarak “Asagidaki noktal kdgida paralel iki dogru ¢iziniz. Iki
dogrunun paralel oldugunu nasi acgiklarsiniz?” sorusu ile “Paralelligi nasil

tanmimlasin?” sorusu yoneltilmistir.

Baz1 6grencilerin agik uclu on test-son teste verdigi cevaplar ile klinik miilakatlarda

verdigi yanitlar asagida yer verilmistir.

Sekil 18: Ali’nin 6.a Sorusuna Ait Cevaplan

6.) a)Asafidaki noktali kagda paralel iki dogru ciziniz. ld dogrunun paralel oldugunu nasil agiklarsiniz?

| el 8 Nt

On test L Sl

6.) a)Asadaki noktah kagyda paralel iki dogru giziniz. Iki dogrunun paralel oldugunu nasil agiklarsiniz?
0 glld | |_A] a '

PO S S Y|

Son test
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Ali 0n test cevabinda kendisinden paralel dogrular ¢izmesi istendiginde paralelkenar
¢izmistir. Ogrencinin bu ¢izimi yapmasmin sebebi paralelkenarin isminin dgrenciye
paralelligi hatirlatmasidir. Aciklama kisminda ise “Paralel kenardir.” yazarak
paralelkenarm kendisine paralelligi animsattigini belirtmistir. Son test cevabinda ise

paralel iki dogru c¢izebilmis ve agiklama olarak kesismedikleri igin cevabini

verebilmistir.
Sekil 19: Sevgi’nin 6.a Sorusuna Ait Cevaplan
6) }Asagldakl noktal kaglda paralel iki dogru giziniz ki dugrunun paralel oldugunu nastl agiklarsiniz?
On test e ‘ / . \lk R r'!_':_.'p_ ALk j\/ It \_‘_’..',.. M, L £ '. ft X f";( \ ,r'ii-r
(L ';6!1 J
0.) a)Asagidaki noktah kaida pamlel iki dogru siriniz, Iki doBrunun paralel ulﬂugunu nasil agiklarsiniz?
L,ﬁ QOLLJ&H QA H\h R, J“»l? n QL+M
test o# My
Son tes @(Lp.ﬁw"ﬂl&’\[ ) j\'\* Lanh L

Sevgi iki dogrunun paralelligini es dogrular olarak algilamakta iken son test
uygulamasinda yine birbirine es iki dogru ¢izerken agiklama olarak uzattigi1 zaman bir
yerde kesismedikleri ve kdse noktast olusturmadiklar: i¢in yazmistir. Paralelli§in ne

oldugunu sezgisel olarak kavramis ve geometrik bir agiklama getirebilmistir.
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Ogrencilerin klinik miilakatlarda paralelligi nasil tanimladiklar1 ise asagida verilmistir.

Tablo 13: Ogrencilerin 6. Paralellik Nedir Sorusuna Verdikleri Yanitlar

Sevgi “Ciinkii her iki dogruyu da uzatinca hi¢chir yerde kesigmezler, kogse
noktasi olusturmaziar.”

Ayse “Paralellik iki dogrunun kesismedigi bir seydir. Paralelligin noktasi
kesistigi yer yoktur.”

Ali “Dogrular diimdiiz gider ve hi¢ kesismezlerse o yiizden paraleldir.”

Esin “Iki dogrunun sonsuza kadar kesismemesi, bir kése noktasi
olusturmamasi.”

Yavuz “Cizerim diimdiiz kesismiyorsa paraleldir esit mesafede gitmesi
gerekir.”

Tablo 13’deki yanitlar incelendiginde Sevgi paralelligi son testteki cevabina benzer bir
sekilde iki dogrunun uzatilinca bir yerde kesismemesi ve kdse noktasi olusturmamalari
olarak tanimlamistir. Ayse ise paralelligi iki dogrunun kesismedigi bir yer olarak
gormektedir. Ali ise Sevgi gibi paralelligi dogrularin kesismemesi olarak tanimlamaistir.
Esin diger 6grencilerden farkli olarak iki dogrunun sonsuza kadar kesismemesi cevabini
vermistir. Yavuz ise paralelligi tanimlarken paralel dogrularin 6zelliklerinden paralel
dogrularin arasimndaki uzakligin hep ayni oldugunu belirterek, kesismediklerini ifade
etmistir. Verilen cevaplar incelendiginde 6grencilerin paralelligi iki dogrunun sonsuza
kadar uzatildiginda hicbir noktada kesismedikleri olarak tanimladiklar1 goriilmektedir.
Ayrica dgrenciler klinik miilakatlarda dortgenler i¢in kullandiklar1 “Iki kenar paralel ise

2

bir kose noktasi olusturmaz.” agiklamasina paralelligin taniminda da yer vererek

mantiksal bir ¢ikarimda bulunmuslardir.

Paralellik kavramindan sonra 6zel dortgen cesitlerinde karsilikli kenarlarin paralelligi
ile ilgili 6grenci diislincelerini ortaya koymak i¢in acik uclu On test ve son test
uygulamalarinda “Asagidaki dértgenlerin  karsilikli  kenarlarmmin  paralel  olup
olmadigini belirtiniz.” sorusu ile klinik miilakatlarda “Karsilikli kenarlarin paralelligi
ile ilgili ne soéylersin ya da bu kenarlar kose noktast olusturur mu?” sorusu

yoneltilmistir. Bu sorularda 6grencilerin dortgen ¢esitlerinin kenarlarindaki paralelligi
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nasil bulduklar1 ve ne tiir agiklamalar yapacaklari tespit edilmeye caligilmistir. Dortgen

cesitlerinin karsilikli kenarlarinin paralelligi ile ilgili smiflama asagidaki gibidir.

Sekil 20: Karsihkh Kenarlar Bakimindan Ozel Dértgenlerin Siniflandiriimasi

Karsihkh Kenarlar1 Bakimindan
Ozel Dortgenler

Karsihikh Kenar Ciftlerinden IKisi Karsihkh Kenar Ciftlerinden Birisi
Paralel Olanlar Paralel Olanlar
- Dikdortgen
- Kare -Yamuk
- Eskenar dortgen
- Paralelkenar

Bazi 6grencilerin agik uglu On test-son teste verdigi cevaplar ile klinik miilakatlarda

verdigi yanitlar agsagida yer verilmistir.

Sekil 21: Esin’in 6.b Sorusuna Ait Cevaplan

b} Asafidaki dértgenlerin karsihkh kenarlarimin paralel olup olmadigim belirtiniz.

£ I
Dikddrtgen: _7 e s o L0

On test g s g

Eskenar dirtgen: |
Paralclkenar: g« 02X

— pf " -
Yamuk: /' oo~ (4 ! ~ 4V
(=%

b)) Asagudaki diirigenlerin karsihkh kenurnnmn paralel olup olmadigim belirtinie.

-

Dikddrtgen: T h
Kuare: 1 4 Fy s ’ 4y
Son test Lol . bora . cdtd bolairina fr-cs adal
Egkenar diirigen: g !
Paralelkenar:—
p
Yamuk: So-olzc £ = £ so~alal

“Karsilikli kenarlart paralel olup olmadiklar: belirtiniz” sorusuna Esin, on test
uygulamasinda dikdortgen, kare ve paralelkenar icin paralel, eskenar dortgen icin ise
paralel degil cevabmi vermistir. Esin’in eskenar dortgenin paralel olmamasini
diistinmesinin sebebi eskenar dortgenin klasik ¢izim tarzi olabilir. Ancak son test

uygulamasinda Esin dikdortgen, kare, eskenar dortgen ve paralelkenari sanki bir grup

95



gibi diistinerek iki tane karsilikli kenar ¢ifti birbirine paralel, yamuk i¢in ise sadece iki
kenar1 birbirine paralel cevabini vererek 6zel dortgenlerin kenarlarmin paralelligi

aciklayabilmistir.
Sevgi ise;

Sekil 22: Sevgi’nin 6.b Sorusuna Ait Cevaplarn

b) Asafidaki dértgenlerin karsilikh kenarlarmin paralel olup olmadifim belirtiniz,

S dbdy owby ‘ 061 £of 4
Dikdértgen: ."f-“a,-‘--"-t--'é\:._.‘a'.(\,‘.x?"f (b, By Ronds & DS R A {* L’vb{«f
On test Kare: 'I)f\x‘vt\ﬂoﬂd} LMLU "}U £“\Q\,{ '&\\:‘*(L Y '{-“h{"\“‘{""‘ d ‘H‘T

Eskenar dértgen: Df\*’\ [.I‘L f\L\r'h UL oINL; ARNM 4 “‘ o "{‘ } /O

- MR ALY ' h i O L.LJ.J;CJ £U‘I'f£:lxtkr“iﬂ’&é‘ WJL&
Paralelkenar; F*‘w.'l'\_'..;. LT L L D _ - i [ J
O~ L .
F | y R Ve
Yamuk: .P'\ B Lol Lunbay AR et ArsrAg 2AMY

b) Asagidaki dértgenlerin karsihkl kenarlarinin paralel olup olmadigim belirtiniz.

Dikdértgen: V@mm}u }Rj.ni\f\! {*Lt"“ ,90\‘\[£[
iy, Iy )/ )/

Son test i
3 " I

Eskenar dortgen: : N

= Iy ]
" /

M
Paralelkenar;

Yamuk: j“kw [U).N).}lf_,q(}b’ SUU%QI‘I‘» C‘Lif}tlﬁi\luf E} s _._.

cevaplarmi vermistir. On test cevabinda tiim dortgen cesitlerinin birbirine paralel

oldugunu yazmistir. Ayrica dikdortgenin, karenin, yamugun paralel olmasinin sebebini
iki kenarmin karsilikli birbirine zit olmasi olarak, paralelkenarin paralel olma sebebini
iki dogruyu cizip birlestirince ortaya paralelkenar ¢ikar diyerek, eskenar dortgeninse
paralel olmasinin sebebini alttaki agis1 listekine paralel seklinde agiklamistir. Sevgi 6zel
dortgenlerin kenarlarinin paralelligi ilgili bir kisim bilgiye sahiptir ancak bu bilgileri
mantikli ve dogru gerekcelere dayandiramamaktadir. Son test uygulamasinda ise, kare,
dikdortgen, paralelkenar, eskenar dortgenin karsilikli kenarlarin paralel oldugunu
yamugun ise karsilikli kenarlardan birinin paralel digerinin olmadigimni belirtebilmis,

ayn1 zamanda 6zel dortgenleri kendi i¢cinde bir siniflamada yapmustir.
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Yavuz ise,

Sekil 23: Yavuz’un 6.b Sorusuna Ait Cevaplan

b) Asagidaki ddrtgenlerin kargilikl kenarlarinin paralel olup olmadigim belirtiniz.

Yamuk: _”m 3 5 N O J i il }

Lo };_.’a, A Yo Pl f

Dikdirtgen: .
o Equ
OH teSt Kare:
Pa..-rl\D{ afa r
E;kenar dortge /ﬁ\ Para
Parale]kenar -~ P: T.\I
fac .,d' )
Yamuk: I F ‘[ { ( fl [,.i\
\ g II Lenou e i) ’“““’?‘ yamug Xl ZH8E ol gy
M‘wr\ ,-'. A e . VY s) /'ilj [ ml ¥
b) Asagidaki dirtgenlerin kar§lhkll kenar]annm paralel olup olmadlglm belirtiniz.
Yoo 00 | | (0]
Dikddrtgen: LOWS{MEL  ¥2rvy Jou S B P 2 Lo
. [V { . ) ' Lo
aW, i gix i [ T
Son teSt Kare 4y XA Yery L0 ,’ Y E'_-:’_r; 1f :-,_.' ri--:-"\:,'\"g !* i",.‘\g _aj 2 .
Eskenar dirtgen: ooy o N Ao _I_‘,{;- Bty 2 OrAbe e ! {.
A7 nng n f. 1. 101,
Paralelkenar:,al,,..,__, et ey o At Borng LA leVelef b

seklinde ac¢iklamistir. Yavuz’un cevaplari incelendiginde on test cevaplarinda oldukga
basarili cevaplar verdigi sadece yamugun paralelligin adindan dolay:r kenarlarinin

yamuk olacagmi o ylizden paralel olmayacagini belirtmistir. Son testte ise yamugun

karsilikli kenar ¢iftlerinden birinin paralel oldugunu sekil ¢izerek aciklayabilmistir.

Ayse, Esin, Yavuz, Ahmet ve Sevgi’nin son test uygulamasinda dortgenlerin karsilikli
kenarlarmin paralelligi ile ilgili verdigi cevaplar dogrudur.
paralelligi dortgenlerde nasil bulduklarini daha detayli anlamak i¢in klinik miilakatlarda
neden paralel dedikleri sorulmustur. Asagida katlanig sirasma gore dikdortgen, kare,

eskenar dortgen, paralelkenar ve yamukla ilgili bazi 6grencilerin diyaloglarma yer

verilmistir.

Dikdortgen ile yapilan klinik miilakatta dikdortgenin karsilikli kenarlarinin paralelligini

ve nasil buldugunu Alj,

Arastirmaci: Burada karsilikli kenarlar var (a ile c¢ kenarlary) ve (b ile d

kenarlart) bu karsilikl kenarlar kose noktast olusturur mu?
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Ali: hayir. Kose noktasi kesisince olur.

Arastirmaci: Bunlar paralel midir? (a ile c kenari)

Ali: Paraleldir.

Arastirmaci: Nasil gosterirsin?

Ali: Ciinkii bunlar diimdiiz gider kesismezler (verilen dikdortgeni A4 kagit
lizerine yerlestirir ve cetvel yardimiyla bahsettigi a ile ¢ kenarlari uzatir ).
Bunun gidis yonii béyledir, bununki ise boyle gider hi¢ kesismezler. O yiizden
paraleldir.

Arastirmaci: (diger iki kenart géstererek b ile d kenary) Bu iki kenar hakkinda
ne soyleyebiliriz?

Ali:  (verilen dikdortgeni A4 kagit iizerine yerlestirir b ile d kenarlart uzatir)
Uzayip gidiyorlar kesismiyorlar.

Arastirmaci: O halde dikdortgenin karsilikli kenarlari ilgili ne soyleyebilirsin?
Ali: Karsulikli kenarlar birbirine paraleldir.

Arastirmaci: Komsu kenarlarla ilgili ne soyleyebilirim? (d ile ¢ kenari)

Ali: Bu kenarlar kése noktasi olusturur(D késesi), agt olur, 90° olur. Komsu
kenarlar kesiserek kose ve agiyi olusturmuslar.

seklinde cevap vermistir. Ali dikdortgende karsilikli kenarlarinin paralelliginin
farkindadir ve bunu yapmak i¢in A4 kagidina dikdortgeni yerlestirmekte kenarlarimi
uzatarak kesisip kesismediklerin kontrol etmektedir. Ali kendince bir ispatlama yontemi
gelistirerek sebebini agiklamistir. Ayse ve Sevgi de dikdortgende karsilikli kenarlarinin
paralelligini kenarlarin kdse noktasi olusmamasindan agiklamiglardir. Sevgi komsu
kenarlarin kesisimi ile dortgenin temel elemanlari olan kdse noktasi ve a¢t olustugunu
belirtmistir. Esin ise karsilikli kenarlarin paralelligini “Bunlar: séyle uzatirsak (verilen
dikdortgeni A4 kagidina yerlestirir ve a ile ¢ kenarlarim ¢izerek uzatir) Higcbir zaman
bu kagit ne kadar biiyiik olursa olsun bir kése noktast olusturmaz.” seklinde
yanitlamigtir. Yavuz da benzer ispatlar yaparken “égretmenim bunu uzatiriz (A4
kagidinin iizerine verilen sekli yerlestirir ve a ile c¢ kenarlarini uzatir) uzatiriz uzatiriz
boyle ayni mesafede gider bunun da boyle uzatiriz ayni bu sekilde gider aradaki mesafe
ayni kalir ve hi¢bir zaman kesismezler boyle hi¢hir zaman yan yana gelmezler. Yani bu
kenarlar birbirine paraleldir (a ile ¢ kenarlary)” seklinde cevaplar vererek, paralel

dogrular arasindaki mesafenin hep ayn1 oldugu sonucuna ulasabilmistir.

Origami etkinlikleri ile kare sekli dikdortgende kisa kenarin uzun kenar iizerine
katlanmasi ile olusturuldugu icin karsilikli kenarlarin paralelligi dikdortgenin geometrik
ozelliginden dolay1 korunur. Kare ile yapilan klinik miilakatta dikdortgenin karsilikli

kenarlarinin paralelligini ve nasil buldugunu Sevgi,
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Arastirmaci: Sence bu seklin karsilikli kenarlarin paralelliginde bir degisiklik
oldu mu?
Sevgi: Olmadi. Ciinkii uzattigimizda gene kése noktast olusturmuyor (d ile f
kenarlarint uzatir). Uzattigimizda birlesmiyor. Her birisi birbirine paralel.
Arastirmaci: Her birisi mi birbirine paralel Sevgi?
Sevgi: Hayir. d ile a kesismistir. Ama karsilikli kenarlari birbirine paraleldir.
Arastirmaci: Dikdortgende nasildr?
Sevgi: Onlarinda karsilikli kenarlari birbirine paraleldi.
seklinde yanit vermistir. Sevgi de Ali’nin yaptig1 yontemle karenin kenarlarinin
paralelligi gostermis ve dikdortgenle kareni paralellik yoniinden birbirine benzedigini
ifade ederek dortgenler arasinda bir iliski kurabilmistir. Ayse, Esin ve Yavuz karede
karsiliklt kenarlarin paralelligini A4 kagidinda kenarlar1 uzatarak gostermistir. Ali ise

bu islemi goéziiyle gergeklestirmis eliyle zihninde kenarlar1 uzattigini belirterek

kesismediklerini bu sebeple karsilikli kenarlarin paralel oldugunu sdylemistir.

Eskenar dortgen ile yapilan klinik miilakatta eskenar dortgenin karsilikli kenarlarinin

paralelligini ve nasil buldugunu Esin,

Arastirmaci : Karsilikli kenarlarini gosterir misin?

Esin: Bununla bu, bununla bu (eliyle b ile c yi ve a ile de kenarlarini gosterir).
Arastirmaci: Karsilikl kenarlarin paralelligi ile ilgili ne soyleyebilirsin? Kose
noktasi olustururlar mi?

Esin: Olusturmazilar. (A4 kagidinin tizerine koyar ve kenarlari uzatir) Bunlar
uzatirsak dogrular boyunca aralarinda hep mesafe var kose noktast
olusturmazlar. b ile d yi uzatir?

Arastirmaci: Peki diger ikisi?

Esin: (kenarlari uzatir) Bunlarda kése noktasi olusturmaz birbirine her zaman
paralel.

seklinde yanitlamistir. On test cevabinda eskenar dortgenin karsilikli kenarlarinin
paralel olmadigimi yazan Esin, klinik miilakatlarda A4 kagidinmn {izerine katladig1 sekli
yerlestirerek  kenarlar1  uzatmis ve karsilikli  kenarlarin  bir kdse noktasi
olusturmadiklarini yani kesisemediklerini belirtebilmistir. Ali, Sevgi, Ayse ve Yavuz da
benzer ispat yontemini kullanarak eskenar dortgende karsilikli kenarlarin paralel

olmasinin sebebini kenarlar1 uzattiklarinda kesigsmedikleri i¢in seklinde ac¢iklamiglardir.

Paralelkenar ile yapilan klinik miilakatta paralelkenarin karsilikli kenarlarinin

paralelligini ve nasil buldugunu Ayse,
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Ayse: niletvem ile o.

Arastirmaci: Karsiliklt  kenarlarin  paralel olup olmadigr ile ilgili ne
soyleyebilirsin?

Ayse: Dikdortgenden olustugu icin t ile n paraleldir. m ile o yu uzatiriz
kesismedigini goriiriiz paraleldir.

Arastirmaci: Bunu gosterir misin?

Ayse: A4 kagidimin iistiinde kenarlari uzatir.

seklinde cevap vermistir. Paralelkenar katlamas1 origami ile dikdortgenden elde edildigi
ve karsilikli iki kenarin paralelliginde bir degisme olmadig1 icin Ayse, paralelkenarin
karsiliklt kenarlarinin paralelligin dikdortgen kenarlar1 paralel oldugu icin paralel
olmas1 gerektigini belirtmistir. Ogrenci boylece bir gecis saglayabilmis her defasinda
kenarlar1 uzatmasina gerek olmadigini bildigi o6zelliklerden yararlanarak aciklama
yapabilecegini goOstermistir. Sevgi de Ayse ile benzer aciklamalar yaparak
paralelkenarda karsilikli kenar ¢iftlerinde birisinin paralelliginin  dikdortgenin
kenarlarindan geldigini belirtmistir. Ali, Esin ve Yavuz ise dikdortgende yaptiklar1 ispat

yontemine benzer ispatlarla karsilikli kenarlarin paralelligini agiklamislardir.

Yamuk ile yapilan klinik miilakatta yamugun karsilikli kenarlarmnin paralelligini ve nasil

buldugunu Yavuz,

Arastirmaci: Bu yamukta karsilikli kenarlar: gosterir misin bana?

Yavuz: Ogretmenim bununla bu (g ile e kenarim gésterir) karsilikli, bununla da
bu (file a kenarini gésterir)

Arastirmaci: Karsilikli kenarlarin paralelligi ile ilgili ne séylersin?

Yavuz: Ogretmenim bu kenarlara bu kenar paraleldir (f ile a kenarlarn
gosterir) bu kenarlar dikdortgenin kenarlaridir. Dikdortgenin kenarlari da
paraleldi.

Arastirmaci: (g ile e kenarlarini gostererek) Bu kenarlar ile ilgili?

Yavuz: Bunlart uzattigimiz zaman bunlar kesisir ve ¢akisirlar ama alta dogru
uzattigimizda kesismezler biiyiir. Cakistiklar icin paralel degildir.

seklinde yanitlamistir. Yavuz da Ayse gibi karsilikli kenarlardan birinin paralel
olmasmin dikdortgenden geldigini sdylemis, diger kenarlar i¢in uzatirsa aralarindaki
mesafenin gittikce daralacagini ve kesiseceklerini belirtmistir. Yavuz paralel olan
dogrular arasindaki uzakligin hep ayni kalmasmin gerektiginin farkina varabilmistir.
Sevgi de “Ciinkii bu sekil dikdortgenden olustu. Dikdortgen de uzun kenarlar birbirine
paraleldi bunun icin de gene bunlar paralel oldu.” seklinde cevap vererek Yavuz’a

benzer bir agiklama yapmustur.
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Ogrencilerin kenarlarin paralelligi ile ilgili cevaplari incelendiginde 6grencilerin
eskenar dortgenin ve yamugun paralelligini anlamakta zorlandiklar1 ancak klinik
goriismeler sonucunda O6zel dortgenlerin  karsilikli  kenarlarinin  paralelligi
anlayabildikleri ve ispat yontemi olarak A4 kagidi {izerine dortgeni yerlestirerek ya da
zihinlerinde kenarlarin1 uzatip kesisip kesismediklerini kontrol ettikleri gdzlenmistir.
Ayrica dgrenciler paralel iki kenarin kdse noktast olusturmadiklarmi, komsu iki kenarin
ise dortgenin temel elemani olan a¢t ve kdse noktasmi olusturdugunu sonucuna

varabilmislerdir.
Kenar Uzunluklar1 Bakimindan incelenmesi

Ogrencilerin 6zel dortgenlerde kenar uzunluklarryla ilgili neler bildiklerini ve
katlamalar sonucunda bilgilerini nasil kontrol ettiklerini belirlemek amaciyla 6n test ve
son teste “Asagidaki dortgenlerin kenar uzunluklar ile ilgili bildiklerinizi yaziniz.”
sorusu ve klinik miilakatlarda “Kenar uzunluklari ile ilgili ne séyleyebilirsiniz,
uzunluklarin esit oldugunu/uzunluklarin farklh oldugunu nasil kamitlarsiniz?” sorusu
yoneltilmistir. Dortgen cesitlerinin kenarlarmnin uzunluklar: ile ilgili smiflam asagidaki

gibidir.

Sekil 24: Kenar Uzunluklar1 Bakimindan Ozel Dértgenlerin Simiflandirilmasi

Kenar Uzunluklar:1 Bakimindan
Doértgenler
| i
Tiim Kenar Karsihkh Kenar
Uzunlu!'{lan Esit Olan Uzunluklar: Birbirine Kenar Uzunluklar
Dortgenler Esit Olan Dértgenler Farkh Olan Dértgenler
- Kare - Dikdortgen -Yamuk
- Eskenar Dortgen - Paralelkenar

On test ve son test cevaplari ile klinik miilakatlardaki diyaloglar incelendiginde
ogrencilerin 6zel dortgenlerin kenar uzunluklari ile ilgili bir sorun yasamadiklari
yukarida belirtilen Sekil 24°de oldugu gibi cevaplar verdikleri gézlenmistir. Bu sebeple

On test ve son test cevaplarma yer verilmemistir. Klinik miilakatlarda 6grencilerden
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kenar uzunluklarmi birbirleriyle esit, kisa ya da daha uzun seklinde kiyaslamalar1

istenmistir.

Asagida klinik miilakatlarda katlanis sirasina gore dikdortgen, kare, eskenar dortgen,
paralelkenar ve yamukla ilgili kenar uzunluklarini nasil karsilastirdiklarint anlatan bazi

ogrencilerin diyaloglarina yer verilmistir.

Dikdortgen ile yapilan klinik miilakatta dikdortgenin kenar uzunluklarimi ve bunu nasil

buldugunu Ayse,

Arastirmaci: _Peki kenar uzunluklart ile ilgili ne soyleyebilirim?

Ayse: Dikdortgende karsilikli kenarlar birbirine esittir. Ben bu kenarlarin esit
mi degil mi oldugunu bulmak igin tist tiste getiririm. (dikdortgen de kisa kenart
uzun kenar tistiine gelecek sekilde katlayarak yani b kenarini a kenari iistiine
getirerek) tist tistiine koydugumda gériiyorum ki iiste kalan kenar daha kisadir
ve kiiciiktiir. Buradan da anlasildigi gibi dikdortgenin bu kenari daha uzundur
(eliyle uzun kenari yani a kenarini gostererek ).

Arastirmaci: Peki karsilikli kenarlar esittir dedin bunu nasil gosterirsin?

Ayse: Ust iiste koydugumuzda ( kisa kenarlar b ile d yi iist iiste gelecek sekilde
katlayarak) bu sekilde esittir. Sonra diger kenarlar icin ayni seyi yaparim. Ust
liste getiririm.

Arastirmaci: Ust iiste koyarken neye dikkat ediyorsun?

Ayse: Acilarimin da iist tiste gelmesine. Su sekilde koydugumda esittir (uzun
kenarlart a ile c yi iist iiste gelecek sekilde katlayarak).

Arastirmaci: O halde ne soylersin?

Ayse: Karsilikli kenar uzunluklar: birbirine esittir. Bu kenarlar kisa (eliyle b ve
d kenarlarini géstererek) bu kenarlar uzundur. (eliyle ¢ ile a kenarlarin
gostererek)

seklinde cevap vermistir. Dikdortgenin karsilikli kenarlarmin esit oldugunu iist iiste
katlayarak artan bir boliimiin olmadigint géstermistir. Komsu kenarlarin uzunluklarinin
farkli oldugunu yine st iiste katlamis artan bir kisim oldugunu o halde birinin digerine
gore daha uzun oldugunu sdyleyebilmistir. Ogrenci bu ispat yontemini yaparken aslinda
Euclides geometrisinde “ Birbiriyle cakisan seyler esittir.” aksiyomunu kullanmigtir. Ali
karsilikli kenarlarin birbirine esit oldugunu gosterebilmis ancak komsu kenarlarinin
birbirinden farkli uzunlukta oldugunu goéstermekte zorlanmistir. Yavuz, Sevgi ve Esin
ise Ayse ile benzer ac¢iklamalar yapmuslardir. Esin, “Bu ikisi esit uzunluktadir (d ile b
kenarlari, kenarlart iist tiste katlayarak esit oldugunu gésterir) dile b yi katlayarak esit
uzunlukta oldugunu anlayabiliriz. c ile a da birbirine esittir gene bunlar katlayarak

anlayabiliriz. a ile c kenarlari, kenarlar iist iiste katlayarak esit oldugunu gosterir)...
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bunlart iist tiste getirelim (D kosesinden sabitleyerek d kenarini ¢ kenart iizerine katlar)
burasi arti birbirine esit degil biri kisa birisi uzun. O halde karsilikli kenarlar birbirine

esit ama komsu kenarlar birbirine esit degil.” seklinde yanitlamustir.

Kare ile yapilan klinik miilakatta karenin kenar uzunluklarini ve bunu nasil buldugunu

Esin,

Arastirmaci: Kenar uzunluklarin da bir degisme olmus mu?

Esin: Dikdortgen de iki tane uzun kenar iki tane kisa kenar vardi burada hepsi
esit oldu.

Arastirmaci: Nasil esit oldugunu gosterirsin?

Esin: Katlariz.(e ile g kenart iist iiste gelecek sekilde katlar sonra dile f yi iist
liste getirir, kenarlarin esitligini goremez) agilar esit oldu.

Arastirmaci: Késegen boyunca katlasan?

Esin: (d ile e yi [ ile g yi ve [ ile e yi iist iiste getirir) Hepsi esit oldu.
Dikdértgenden farkl hepsi esit.

seklinde yanitlamstir. Esin karede tiim kenar uzunluklari iist {iste getirirken katlamakta
zorluk ¢ekmistir. Ancak kosegen boyunca katlama yaparak kenar uzunluklarinin esit
oldugunu gostermistir. Ayrica Esin kare ve dikdortgenin kenar uzunluklari yoniinden
birbirinden farkli oldugunu belirtmistir. Ali ise “d y f'iistiine katlar bu kenarlar birbirine
esit. (peki g ile e nin esit oldugunu nasil géstereceksin.) boyle béldiigiimiizde dikdortgen
oluyor. Esit. Karenin ozelligi.” seklinde cevap vererek komsu kenarlarin esitligini
katlamakta zorlanmis ancak kdsegen boyunca katlayarak tiim kenarlarm esit oldugunu
sOylemistir. Ayse, Sevgi ve Yavuz ise tiim kenarlar1 esit oldugunu Esin gibi katlayarak
gosterebilir. Yavuz ise kenarlarin esit oldugunu kosegen boyunca katlayarak

gosterdigini belirtmistir.

Eskenar dortgen ile yapilan klinik miilakatta eskenar dortgenin kenar uzunluklarint ve

bunu nasil buldugunu Alj,

Arastirmaci: Kenarlari ile ilgili bir sey soyleyebilir misin?

Ali: Birbirine esittir.

Arastirmaci: Nasil gosterebilirsin?

Ali: Katlariz, ( tiim kenarlar iist tiste getirverek katlama yapar) eskenar dortgeni
ikiye katlariz sonra bir kere daha katlariz kenarlar var hicbir fazlalik yok hepsi
birbirine esit.

seklinde yanit vermistir. 11k katlamalarda oldukga zorlanan Ali, eskenar dortgenin kenar

uzunluklarinin birbirine esit oldugunu tiimiinii st tste katlayarak gostermistir. Klinik
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miilakatlarda bu soruda Esin ve Ayse tiim kenarlari {ist iiste katlayarak yapmak yerine

strayla ikigerli kenarlar1 {ist {iste getirerek katlamalar yapmislardir.

Paralelkenar ile yapilan klinik miilakatta paralelkenarmn kenar uzunluklarmi ve bunu

nasil buldugunu Yavuz,

Arastirmaci: Kenar uzunluklart ile ilgili ne séylersin?

Yavuz: Karsilikli kenarlar birbirine paraleldir. Komsu kenarlar birbirine esit
degildir. M ile o ve t ile n esittir.

Arastirmaci: Onu nasil yaptigini gésterir misin?

Yavuz: Komsular iistii tiste gelmiyor m ile n yi iist iiste katlar. Fazlalik var.
Karsilikli kenarlar birbirine esit komsu kenarlar birbirine esit degil.
Arastirmaci: Karsilikli kenarlarin esit oldugunu gosterir misin?

Yavuz: (paralelkenar: keser.) karsilikli kenarlar esit. kestik paralelkenar: nerden

kesersek keselim kenarlari iist tiste getirirsek esit oldu. komsu kenarlar esit degil
onu da katladik bulduk.

seklinde yanitlamistir. Yavuz paralelkenarda karsilikli kenarlarm esitligini gostermekte
zorluk yasamustir. Ciinkii bu dortgen cesidinde katlandiginda karsilikli kenarlarin st
iiste gelmesi zordur. Bu sebeple 6grenci olusan paralelkenar1 keserek kenarlar iist {iste
getirmig ve esit olduklarint gostermistir. Genel olarak bu ispatta zorlanan 6grencilerden
Sevgi ve Ayse paralelkenar1 kesmek yerine baska es bir paralelkenar {izerinde

karsilastirma yapmislardir.

Ikizkenar yamuk ile yapilan klinik miilakatta ikizkenar yamugun kenar uzunluklarini ve

bunu nasil buldugunu Sevgi,

Arastirmaci: Peki bu kenarlarin uzunluklari ile ilgili ne soylersin?

Sevgi: Sadece bu iki kenar birbirine esittir ( g ile e kenarlarin gosterir) ama
bunlar birbirine esit degildir (f ile a kenarlarint gésterir)

Arastirmaci: Nasil gostereceksin?

Sevgi: Katladigimizda her iki kenarda iist iiste geliyor (g ile e kenarlarim iist
tiste katlar) ama burada esit olmuyor (f'ile a kenarlarini iist iiste katlar).
Arastirmaci: Peki su ikisiyle ilgili ne soyleyebilirsin? (f'ile e kenarlar: gosterilir)
Sevgi: Yine esit degildir (f kenarint e kenarimin iizerine katlar ve iist iiste
gelmez) esit degil burada fazlalik var.

seklinde cevaplar vermistir. Sevgi de diger 0grenciler gibi kenarlari iist {istte getirerek

birbiriyle kiyaslamistir.

Genel olarak klinik miilakatlarda 6grencilerin kenar uzunluklariyla ilgili kullandiklar1

iki yontem vardir. Bunlardan ilki kenarlar1 st iiste katlayarak uzunluklar1 kiyaslamak,
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ikincisi ise es sekil lizerinde bir kenari sabit tutup diger kenarlar1 o kenara gore
karsilagtirmaktadir. Her iki yontemin temelinde yatan diisiince Euclides geometrisinin
“Birbiriyle cakisan seyler esittir.” aksiyomu olup geometriye felsefi anlam yiiklemeleri

bakimindan son derece dnemli bir bulgudur.

Ozel dortgenlerin kenar uzunluklari belirlendikten sonra ogrencilere “Yukaridaki
dortgenlerden kenar uzunluklari yoniinden birbirine benzeyen var mi? Varsa hangileri
benziyor?” seklinde bir soru yoneltilerek 6grencilerin kenar uzunluklar1 ydniinden

birbirine benzeyen dortgenleri yazmalar1 istenmistir.
Ogrencilerin 6n test cevaplari incelendiginde dgrencilerin,

Sekil 25: Kenar Uzunluklan Yoniinden Birbirine Benzeyen Dortgenler

Kenar uzunluklar: Yoniinden Birbirine Benzeyen

Dortgenler
Tiim Kenar Uzunluklar Esit Olan
Dértgenler Karsihkh Kenar Uzunluklar
Kare-Eskenar Dortgen Birbirne Esit Olan Dértgenler
-Yavuz Dikdértgen-Paralelkenar
-Ali -Esin
-Sevgi -Ayse
-Ayse

seklinde cevaplar verdigi goriilmektedir. Esin disindaki 6grenciler kare ve eskenar
dortgenin tiim kenarlarinin esit oldugu konusunda hem fikirlerdir. Ancak Esin ve Ayse
disinda dikdortgen ve paralelkenarin kenar uzunluklar1 yoniinden birbirine benzedigini
fark edememiglerdir. Ayrica Esin eskenar dortgen ve paralelkenar birbirine
benzedigini yazmustir. On test uygulamasinda dértgenlerin kenar uzunluklarini eksiksiz
yazan Ogrencilerin bu soruya tam cevap veremedikleri dgrencilerin dgrendiklerini

iliskilendiremediklerinin ortaya koymustur.
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Son test uygulamasinda ise Ogrenciler kare ile eskenar dortgen, dikdortgen ile
paralelkenar arasindaki iligkiyi eksiksiz yazmislar ve bunu neden yaptiklarmi Sevgi
“Hepsi esit olan kare-dikdortgen, karsilikli kenar esit olan paralelkenar-dikdortgen.”
diyerek Esin de “Kenar ciftleri hepsi esit olanlar eskenar dortgen ve kare, karsilikli
kenar c¢iftleri esit olanlar dikdortgen ve paralelkenar.” seklinde agiklamistir. Yapilan

origami etkinlikli uygulamalar &grencilerin 6zel dortgenlerde kenar uzunluklari

yoniinden birbiriyle iligski kurmalarmi saglamistir.
4.2.3.2.2 Ac Ozellikleri Bakimindan Incelenmesi

2005 ilkogretim matematik ders Ogretim programinda belirtilen 5. smnif matematik
dortgenler alt 6grenme alani icinde “Kare, dikdortgen, paralelkenar, eskenar dortgen ve
vamugun ag¢t ozelliklerini belirler.” kazanimi vardir. Bu kazanim c¢ercevesinde
ogrencilere 6zel dortgenlerin ag1 0zellikleri ile ilgili sorular sorulmustur. Bu sorularda
Ogrencilerin dortgen cesitlerinin i¢ agilar1 6lgiilerini dik agi1, dar ag1 ve genis ag¢1 olarak
belirtmeleri ve esit olan acilar varsa bu acilar1 gostermeleri istenmistir. Ozel dértgen
cesitlerinin i¢ acilarmin Olgiileri ile ilgili 68renci diisiincelerini ortaya koymak icin
Ogrencilere On test ve son test uygulamalarinda “Asagidaki dortgenlerin i¢ agilar
olgiileri ile ilgili bildiklerinizi yaziniz.” sorusu ile klinik miilakatlarda “Dortgenin bu
agist ile ilgili ne soyleyebilirsin?/Dik oldugunu nasil anladin?” sorusu yoneltilmistir.
Bu sorularda 6grencilerin dortgen ¢esitlerinin i¢ agilarinin dlgiilerimi nasil bulduklar1 ve
ne tiir agiklamalar yapacaklar tespit edilmeye ¢alisilmistir. Dortgen gesitlerinin i¢ ag1

ozellikleri ile ilgili smiflama asagidaki gibidir.

Sekil 26: A¢1 Ozellikleri Bakimindan Ozel Dortgenlerin Siniflandirilmasi

Act Ozellikleri Bakimindan

Dortgenler
[ i
s B . < Karsihkli Acilar:
T(l;lli; JGD%‘;;:;;L&i“ Birbirine Esit Olan Tiim Acilar1 Farkh
e Dértgenler Olan Dértgenler
e - Eskenar Dortgen - Yamuk
-Dikdortgen - Paralelkenar
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Baz1 6grencilerin agik uclu on test-son teste verdigi cevaplar ile klinik miilakatlarda

verdigi yanitlar agsagida yer verilmistir.

Sekil 27: Esin’in 5. Soruya Ait Cevaplan

5.) Asagdaki dﬁrté-cnlcrin i¢ ac¢ilan Slgiileri ile ilgili bildiklerinizi yaziniz.
Dikdértgen: ‘5 O

. Kare: 5360

On test

Eskenar dértgen: 5Y

Paralelkenar:

Yamuk:

5.) Asafidaki drtgenlerin ig agilar Sleiilerd ile ilgili bildiklerinizi vazimz,

Dikdirtgen: | .1 aokar Al

Kare: ] ooulo
Son test

Eskenar diirtgen: V.0 ot/ 5 {

Paralelkenar: F [ _
g c ‘I"\' ! { A / "
J010 Yamuk: | G . . ol
.l_;.._ s i ALL LA ! }"
(XL

Aarhdi Jbis bhare ;ie,:ul.;.k- b & gt it

i

Esin 6n test cevabinda dlér‘;génllerin i¢ ag1 t')lg,;iileri ilerilgili bir sey yazmayip sadece i¢
agilar toplaminin 360° oldugunu belirtmistir. Son test uygulamasinda ise dikdortgen ve
karenin tiim agilarinin dik a1, eskenar dortgen ve paralelkenarin karsilikli agilarinin esit
ve iki dar, iki genis agisinin oldugunu yazmistir. Yamuk i¢in ise klinik miilakatlarda
yapilan dik yamuk ve ikizkenar yamuk i¢in cevap vermis, dik yamugun iki tane dik
acisinin oldugunu diger acilarinin dik agidan farkli oldugunu, ikizkenar yamukta ise iki
acilarmin esit oldugunu belirtmistir. Esin verdigi cevaplarla klinik miilakatlarda yapilan

origami etkinlikleri ile 6zel dortgen g¢esitlerinin ag¢1 ozelliklerini dogru olarak

yazabilmistir.
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Yavuz ise On test ve son testlerde,

Sekil 28: Yavuz’un 6.d Sorusuna Ait Cevaplan

5.) Asagidaki ddrtgenlerin i agilar Slgiileri ile ilgili bildiklerinizi yaziniz.

f
|

Dikdrtgen: ) 60 oy, NSO YUMI,

AL Al i\ [} ' .,"E‘.
On test Kare: 56,()° oy Aot L5
dnele 4 | y
Eskenar dortgen: ) ﬁ’O W Aeart 24 “, .
a0 °dr 1000 0 0
Paralelkenar: 5[ ) miaf Yoty denodont 2R

Yamuk: “ (i;

5.) Asajdaki ddrtgenlerin i¢ agilan dlgiileri ile ilgili bildiklerinizi yazmz.

| i A A (
Dikdﬁ]‘tgﬂl: ,Jlf‘ﬂ_-"‘l Vn | A | \ Irj\’ .' | ! 11 \ ! Nk
| AN ] ) WA LA A | o | ’r;{.ﬂ fli !u;"r_
R f &kt ) ki
Kare: lp.m_ |,_-'a_|r-1 A I

Son test
" f
exkensratrgen: ) gy ) clag o) oo o Bt sodsyr
Paralelkenar: {j oerd O ,l A ke t l.
gV AR RAANA MW, BAY TilyS
> v i il e s oy l :."‘_: { 1 !
Yamuk: Dujuih) AL Ay Turnlel) Forpid,/

seklinde cevap vermistir. On testte tiim dortgenlerin i¢ acilar toplamini 360° oldugunu

belirterek dikdortgen, kare ve eskenar dortgenin i¢ agilarinin dlgiilerinin esit oldugunu

yazmigstir. Paralelkenar ve yamuk ile ilgili bir agiklama yapmamistir. Eskenar dortgende

acilarin esit oldugunu diisiinmesinin sebebi klinik goriismelerde dikkate alinarak

eskenar dortgenin seklini zihninde dondiiriilmiis bir kare olarak algilamasi ve bu sebeple

karenin 6zelliklerini tasidigini diisiinmesi olarak aciklanabilir. Son testte ise dikdortgen

ve kare i¢in dik i¢ agilarmin 90° oldugunu, eskenar dortgen ve paralelkenar igin iki

genis ve iki dar agilarinin oldugunu ve bu acilarinin 6lgiilerinin esit oldugunu yazmastir.

Ancak bu acilarin sekillerde karsilikli oldugu ile ilgili bir bilgi yazmamuistir. Yamuk igin

ise Esin’den farkli olarak klinik miilakatlarda dgrenilen yamuk cesitlerinin 6zelliklerini

genelleyerek biitiin agilarinin birbirinden farkli olabilecegini belirtmistir.

Ogrencilerin 6n test cevaplari incelendiginde eskenar dortgenin i¢ acilarinin yanlis

yazildig1 goriilmektedir. Ogrenciler bu doértgen cesidinde tiim agilarin esit olmasi

gerektigini diisiinmektedir. Yamuk ile ilgili ise i¢ a¢1 Sl¢iisii bilgisi yazilmamistir. Son

108



test uygulamasindan sonra ise eskenar dortgende iki dar, iki genis aci oldugu

belirtilirken Yavuz ve Ali bu agilarin konumlarmin karsilikli oldugunu yazmamastir.

Origami etkinlikleri ile yapilan klinik miilakatlarda ise 6grencilerin 6zel dortgenlerde i¢
ac1 Olgililerini bulmalar1 ve bunlar1 nasil bulduklarmi agiklamalari istenmistir. Klinik
miilakatlarda katlanig sirasina gore dikdortgen, kare, eskenar dortgen, paralelkenar ve

yamukta ag1 6zelliklerinin bulundugu diyaloglarina yer verilmistir.

Dikdortgen ile yapilan klinik miilakatta dikdortgenin ag1 dzelliklerini ve bunu nasil
buldugunu Ayse,

Ayse: Bu iki kenar birbirine komsudur. Iki dogrunun kesistigi noktadr ( eliyle
gostererek).

Arastirmaci: Nerde kesisiyorlar?

Ayse:  Burada kesisiyorlar (kose noktasini géstererek) ayrica burada agi
olusturmuslar (agiy1 da gostererek).

Arastirmaci: Peki gosterdigin nokta dortgenimizin hangi elemani olur?

Ayse: Kosesidir.

Arastirmaci: Bir de a¢1 olusturur demigstin agi ile ilgili ne soyleyebilirsin?
Ayse: A¢t 90° dir. 90° olmasini sebebi dortgendir bu agilart iist iiste koydugumuz
da esit oldugunu goriiyorum (kisa kenarlart iist iiste gelecek sekilde katlayarak).
Arastirmaci: Sen su an bu agilarin (C ile D agist ve A ile B agilarini gostererek)
esit oldugunu gosterdin bu acilart ile ilgili ne soylersin (C ile B agisini
gostererek)?

Ayse: Sonra diger sekilde de olgerim ( bu sefer uzun kenarlar a ile c iist iiste
gelecek sekilde katlar) . Bu sefer hepsinin birbirine esit oldugunu gériiriim iist
liste geldi. Dortgenin i¢ agilart 360° oldugundan dorde bolerim 90° olur.

seklinde yanitlar vermistir. Ayse aciklamalarinda komsu iki kenarin birlesmesi ile kdse
noktas1 olustugunu ve ayrica acilarm olustugunu sdylemistir. Ogrenci ac1 ve kdse
noktasmnin ne oldugunun ve nasil olugtugunun farkindadir. Ag¢ilarm 90° oldugunu ise
hepsini list tiste getirerek cakistirmis ve dortgenin i¢ agilar1 toplamimi dorde bolerek
bulmugtur. Ogrenci burada katlamalar yaparak origamiyi kontrol amacl kullanmis ve
dikdortgenin i¢ agilarinin esit ve 90° oldugunu kendi seviyesine uygun bir bigimde
ispatlamigtir. Esin, Sevgi ve Yavuz ise dikdortgenin bir ac¢isini bildikleri bir agmin
tizerine koyarak kiyaslama yapmislardir. Esin ve Sevgi A4 kagittan yararlanirken,

Yavuz 6gretmen masasinin bir a¢isinin iizerine yerlestirerek acilar1 kiyaslamaistir.

Kare ile yapilan klinik miilakatta karenin a¢1 6zelliklerini ve bunu nasil buldugunu Esin,
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Arastirmaci: Komsu kenarlarin dikliginde bir degisme oldu mu?

Esin: Acilar degismedi yine doksan derece dikdortgende de 90° ydi. (Kare
tizerinde A, E , F ,D a¢ilarin doksan derece isaretler).

Arastirmaci: A ile D agilart zaten 90° yi., dikdortgenden dolayi. E ile F
agtlarimin 90° oldugunu nasil gosterirsin?

Esin: Buralar dik. A ile D agisi doksan. Karenin iki agisi doksan derece ise
hepsi diktir. Karenin i¢ agilari toplami 360 °dir karenin tiim agilar esittir.
Arastirmaci: Peki esit oldugunu nasil anlayabiliriz?

Esin: Bir siire diigtiniir. Bir tane dik kagidin iizerine koyabiliriz. Hepsini tek tek
lizerine koyariz. Esit olur.

Arastirmaci: A ile E agilart bir araya getirsek nasil a¢t olusur? (e kenart
lizerinde bir araya getirir)

Esin: 180° oldu.

Arastirmaci: O halde?

Esin: 180 ikiye boliinmiisy.

Arastirmaci: Kenarlarin dikliginde degisme olmus mu?

Esin: Olmamus.

seklinde cevap vermistir. Esin kare ile dikdortgeni birbiriyle karsilagtirmis, dikdortgenin

katlanmas1 sonucunda olusan karenin iki agisiin degismedigini 90° oldugunu

belirtmistir. Ayrica “Ayni seye esit olan seyler birbirine esittir.” Euclides aksiyomu ile

“Tim dik agilar birbirine esittir.” postulatlarini kullanarak karenin tiim ag¢ilarinin dik ag1

oldugunu ispatlayabilmistir. Ali ve Ayse ise tiim acilar1 iist liste katlayarak esit

oldugunu gostermis daha sonra dortgenlerin i¢ agilar toplami 360° yi dorde bolerek bir

agmm 90° oldugunu bulmustur. Sevgi ise dnce agilarin esitligini géstermis, daha sonra

A4 kagidina yerlestirerek 90° oldugunu ispatlamigtir.

Eskenar dortgen ile yapilan klinik miilakatta eskenar dortgenin ag¢1 6zelliklerini ve bunu

nasil buldugunu Alj,

Arastirmaci: Komsu kenarlart gosterir misin?

Ali: Bununla bu, bununla bu, bununla bu, bununla bu (aile b, c ile d ve aile d ,c
ile b kenarlarini gosterir)

Arastirmaci: Komsu kenarlarin birlestikleri yerler nereler?

Ali: Kose noktalar: ( kose noktalarint gésterir)

Arastirmaci: Kése noktalar arasinda kalan a¢ikliga ne diyoruz?

Ali: Aci.

Arastirmaci: Bu acilarla ilgili ne soyleyebilirsin bana?

Ali: Acgilart hepsi birbirine esit degil.

Arastirmaci: Gésterir misin bana.

Ali:  (eline kestigimiz dik ii¢cgeni alir ve aginin iizerine yerlestirir ve A agisi
tizerine dik agrytr koyar) bur[a]da az oldu yani dar a¢i oldu. (D agist iizerine dik
agwyt koyar) burada da fazlalik oldu. Yani bunlar birbirine esit degil.
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Arastirmaci: Karsilikli olanlar ile ilgili ne séylersin?

Ali: Esit.

Arastirmaci: Gosterir misin?

Ali: (D ve B agilari iizerine dik a¢iyt koyar) burasi genis, burasi da genis.
Arastirmaci: Her genis agi esit midir? (diistintir ¢esitli katlamalar yapar)
Arastirmaci: Acilart birbiriyle nasil kiyaslarsin?

Ali: Karst agilar birbirine esit.

Arastirmaci: Neden esit?

Ali: (D ile B acilar iist iiste gelecek sekilde katlar) bununla bu esit. (4 ile C
agilary iist tiste gelecek sekilde katlar) bununla bu esit dar a¢t hi¢cbir fazlalik yok.
Arastirmaci: Nasil esit oldugunu gosterdin?

Ali: Katlayarak.

seklinde yanitlamistir. Eskenar dortgen oOgrencilerin i¢ agilarmin esit oldugunu
diisiindiikleri bir dortgen olmasma karsin tiim 6grenciler katlamalar sonucunda agi
ozelliklerini 6grenmiglerdir. Ali eskenar dortgende tiim esit olmadigmi acilarin esit
olmadigin1 belirterek katlama sirasinda olusan dik iicgen yardimiyla genis ve dar agilari
belirlemistir. Dik iiggenin dik kismini genis agisii {istiine yerlestirerek fazla kisim
oldugunu, dar a¢min iistliine yerlestirerek ise agiy1 kaplamadigini goérmiis ve eskenar
dortgende iki genis iki dar a1 oldugunu sdylemistir.. Ayse, Sevgi, Yavuz ve Esin de Ali
ile ayn1 katlamalar yaparak eskenar dortgende karsilikli acilarin esit ve bu agilarin
ikisinin dar a¢1, ikisinin ise genis a¢1 oldugu sonucuna varmislardir. Bu agilarin birbirine
esit oldugunu bulmak i¢in ise sekli kosegenler boyunca katlayarak acilari iist {iste
getirmigler ve karsilikli agilarin esit oldugu sonucuna ezbere degil kagidi kullanarak

uygulamali bir bi¢imde ulagmislardir.

Paralelkenar ile yapilan klinik miilakatta paralelkenarin a¢1 6zelliklerini ve bunu nasil

buldugunu Sevgi,

Arastirmaci: Komsu kenarlar: gosterir misin?

Sevgi: milen oiletmilet oile n komsudur.

Arastirmaci: Komsu kenarlar arasindaki agi ile ilgili ne séyleyebilirsin?
Sevgi: 90°den biiyiik ve kiigtiktiir.

Arastirmaci: Nasil gostereceksin onu?

(E agisimi 90°nin iizerine yerlestirir dikdortgenden yararlanir)
Arastirmaci: Neyin itizerine koyuyorsun?

Sevgi: Dikdortgenin. Bur[a]da a¢iklik kaldigi igin bu a¢t dar agidir. Karsist da
dar agidwr. B yi yerlestivir. Bur[a]da fazla ac¢iklik var genis acidir.
Arasturmaci:  Esit olan a¢t var mi?

Sevgi: Karsilikli agilar esittir.

Arastirmaci:  Nasil gosteririz?
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Sevgi: Dik acinin iizerine koyabiliriz. Ikisi de genis acidir.

Arastirmaci: Ama her genis a¢i esit olur mu 100 derece ile 120 derece birbirine
esit mi?

Sevgi: Hayir degil.

Arastirmaci: Nasil yapacagiz?

Sevgi: Kesilmis paralelkenar: dikdortgenden elde edilerek ¢izilmis (paralelkenar
lizerinde sectigi F agisimin tizerine F yi ve B yi getirir esit ¢tinkii ayni. Sonra E
agisi tizerine e yi ve a y1 getirir) Gene esit ¢tinkii ayni.

Arastirmaci : O zaman ne soylersin?

Sevgi: Kosegenleri olusturan agilar esittir.

seklinde agiklayarak Ali’nin eskenar dortgen i¢in yaptigi benzer iglemleri paralelkenar
icin yapmis ve kagit ilizerinde uygulamali olarak karsilikli agilarin esit oldugunu
gostermistir. Sevgi agilarin genis ve dar aci oldugunu bulmak i¢in dikdortgenden
olustugunu gbz oOnilinde bulundurarak dikdortgenin agilari ile kiyaslamistir. Ayse ise
baska bir dik ag1 ile kiyaslayarak bu sonuca ulasmistir. Ayse bunu “Paralelkenarin
karsilikli agilart dar agi digerleri de genis acidir. Ornegin F acist genis agidir. Bunu
bulmak iginde 90°nin iizerine koyariz. (paralelkenart dikdortgenin bir agist iizerine
verlestirir.) bu sekilde koydugumuzda fazlalik oldugunu goriiyoruz bu kisimda fazlalik
var genis acidir doksan dereceden biiyiik bir acidir. Bunun karsisindaki B agist da
90°den biiyiiktiir yani genis agidir. Diger a¢ilarimin dar mi genis mi oldugu bulamak
icin gene 90°lik kagit iizerine koyariz A ve E agisi diger kagidin daha fazla 90 derecelik
kagidin fazla oldugunu gordiigiim i¢in bu a¢t dar a¢idir. Bu agilarda esittir.” seklinde
aciklamistir. Ogrenciler paralelkenarin karsilikli agilarmin esit oldugunu gdstermek icin
olusan paralelkenar1 ya keserek acilar1 iist iiste getirmislerdir ya da bir baska

paralelkenar katlayarak iki sekli birbiriyle kiyaslamiglardir.

Dik yamuk ile yapilan klinik miilakatta dik yamugun a¢1 6zelliklerini ve bunu nasil

buldugunu Yavuz,

Arastirmaci: Hangi acilar dik a¢i?

Yavuz: (D ile A agilarini gésterir) Bunlar dik ag.

Arastirmaci: Nasil anliyoruz dik oldugunu?

Yavuz: Onlar dikdortgenin birer agisi oldugunu icin dik agidr.

Arastirmaci: Digerleri?

Yavuz: (E agisum gosterir) burasi genis, (B agist gosterir ) burast da dar agi.
Katladigimizda (E ag¢isindan dik olacak sekilde katlar).
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Yavuz dik yamukta iki dik a¢inin varligimi dikdortgenden katlanarak olusturuldugu igin
dikdortgenin acgilari ile agiklamistir. Dik agili yamukta genis aciy1 ise o agidan karsi
kenara bir dikme katlayarak yapmis fazlalik oldugu icin genis a¢1 oldugunu
gosterebilmis, matematiksel akil yliriiterek agiklamalar yapmistir. Diger 6grencilerde
dik yamukta agilar1 dikdortgenin agilar1 yardimiyla bulmuslardir. Esin ag¢ilar1 “Bunlar
dikdortgenin a¢ilart oldugu icin bu ikisi dik. Bu a¢t ( B agisin gosterir) dikdortgenin
agisindan dar agt katlanmig. (E agisini gésterir) burasi ise dik getirdigimizde genis a¢i

oluyor. Iki tana dik agisi, bir tane dar agisi ve genis acist var.” agiklamistir.

Ikizkenar Yamuk ile yapilan klinik miilakatta ikizkenarim ag1 6zelliklerini ve bunu nasil

buldugunu Ayse,

Arastirmaci: Acilarla ilgili ne séyleyebiliriz?

Ayse: Bu agilart bulmak igin 90°lik kagit tizerine koyarim ( A4 kagidimn dik bir
kosesine A agisini yerlestivir) bu sekilde koydugumda daha dar a¢i oldugunu
goriiyorum ¢tinkii burada fazlalik oluyor ve diger aciyr bulmak icin de ( F agisini
verlestirir) bu sekilde koydugumda daha da fazlalik oluyor ve bu a¢i daha
biiyiiktiir ve genis acidir digerlerini de yaparim (B agisini yerlestirir) gene dar
agidir ¢linkii daha azdir (E agisint yerlestiriv) fazlalik vardir gene genis agidir.
Bu kenarlart genis acidir ( F ile E agilart) bu kenarlar ise dar agidir (4 ile B
agtlart ).

Arastirmaci: Esit olan agilart var mi sence?

Ayse: Esit olanlart bulmak icin (simetri ekseni boyunca katlar) iist iiste gelenler
esittir( A ile B acilarint gésterir ve bu agilari simetri ekseni boyunca katlayarak
list tiste getirir ) dar acilar esit. ( F ile E agilarini gosterir ve bu agilart simetri
ekseni boyunca katlayarak iist iiste getirir) genis agilar esittir.

Diger dortgenlerde kullanilan benzer yontemle dik ag1 ile karsilastirarak agilar1 genis ve
dar ac1 seklinde smiflamis ve kagidi katlayarak uygulamali olarak esit olan acilari

gostermistir.

Ogrencilerle yapilan klinik miilakatlarda dgrencilerin katlamalar yaparak acilari iist {iste
cakistirarak agilarin esitligi gosterdikleri, bildikleri dikdortgen ve karenin bir agist olan
90°den yararlanarak ise dortgenlerde bulunan genis ve dar agilar1 bulduklari
gozlenmistir. Ogrenciler bu bilgileri ezbere degil kagidi kullanarak uygulamali bir
bicimde yapabilmis, Ogrendigi bilgileri zihninde yapilandirabilmislerdir. Ayrica

ogrencilerin kendilerine ait bir ispat yontemi de olusturduklar1 sdylenebilir.
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Ozel dortgenlerin ag1 oOzellikleri belirlendikten sonra 6grencilere “Yukaridaki
dortgenlerden i¢ acilarin élgiileri yoniinden birbirine benzeyen var mi? Varsa hangileri
benziyor?” seklinde bir soru yoneltilerek 6grencilerin i¢ agilarin Olgiileri yoniinden

birbirine benzeyen dortgenleri yazmalar1 istenmistir.
Ogrencilerin 6n test cevaplari incelendiginde dgrencilerin,

Sekil 29: A¢1 Ozellikleri Yoniinden Birbirine Benzeyen Dértgenler

Ac1 Ozellikleri Yoniinden Birbirine Benzeyen
Dortgenler

Tiim Acilar Esit Olan Dortgenler
Kare-Dikdorgen

Ve Karsiikli Ac¢ilar: Birbirine Esit Olan

. Dortgenler
-Ali . Eskenar Dortgen-Paralelkenar
-Sevgl -Sevgi
-Ayse

seklinde cevapla verdigi gozlenmistir. Esin ise “ Hepsinin i¢ agilart esit.” seklinde
yanit vermistir. Esin burada dortgenlerin i¢ agilarinda 360° yazmasindan dolay: aslinda
i¢c acilar toplammi kastettigini sOyleyebiliriz. Dortgenlerin i¢ ag1 Olgiileri yoniinden
birbiriyle tam iligkisini kurabilen tek isim Sevgi’dir. Diger 6grenciler agilarin 6lgiileri
90° olmas1 sebebiyle kare ile dikdortgen arasindaki iliskiyi yazarken karsilikli agilari

esit olan eskenar dortgen ile paralelkenar1 yazmamiglardir.

Son test uygulamasinda ise 6grenciler bu iligkiyi kurabilmistir. Yavuz neden boyle bir
iliski kurdugunu “Kare-dikdortgen ¢iinkii i¢ acilart 90°dir. Eskenar dortgen-
paralelkenar ikisinin de 2 dar ve 2 genis acisi vardir ve bunlar esittir” seklinde
agiklamistir. Yapilan origami etkinlikli uygulamalar 6grencilerin 6zel dortgenlerde i¢

agilar1 yoniinden birbiriyle iliski kurmalarini katki saglamistir.
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4.2.3.3 Ozel Dortgenlerin Yardimcr Elemanlarinin Geometrik Ozelliklerinin
Belirlenmesi

Bu boliimde kare, dikdortgen eskenar dikdortgen, paralelkenar ve yamuk esas alinarak
yardimc1 elemanlar bakimindan incelemistir. Ozel dortgenlerin yardimer elemanlar:
olan kosegen, simetri ekseni ve yliksekliklerinin yorumlanmasina yonelik bulgulara yer

verilmistir.
4.2.3.3.1 Késegen Ozelliklerinin Belirlenmesi

2005 ilkogretim matematik ders Ogretim programinda belirtilen 5. smnif matematik
dortgenler alt 6grenme alani i¢inde “Kare, dikdortgen, paralelkenar, eskenar dortgen ve
vamugun kosegen ozelliklerini belirler.” kazanimi g¢ercevesinde Ogrencilerin kdsegen
bilgileri belirlenmeye c¢alisilmis ve klinik miilakatlarda kosegen katlamalar1 kdsegen
ozellikleri belirlenmesi amaglanmistir. Ilkdgretim 5. smif diizeyindeki bir dgrencinin
kosegen kavraminda bilmesi gereken ilk sey kodsegen ve kenar arasindaki ayrimdir.
Dortgenlerde komsu koseleri birlestiren dogru pargalar1 kenar iken, komsu olmayan
koseleri birlestiren dogru parcalar1 kdsegen olarak adlandirilir. Dortgenlerde kdsegen
ozelliklerine ge¢ilmeden kenar ve kosegen ayrimmin yapilmasi gerekmektedir. Bu
sebeple 0grencilere ilk olarak 6n test ve son testlerde “Kosegen ile kenar arasindaki

fark nedir?” sorusu yoneltilmistir.
Baz1 6grencilerin verdigi cevaplar agsagida verilmistir.

Sekil 30: Ayse’nin 8.b Sorusuna Ait Cevaplan

b) Késegen ile kenar arasmdaki fark nedir?

On test : i/ : d o
| ) . PN 1D LN » , ’, A MBI { vy

4 .-'"‘15' Y.-':.', /\, 4 f

b) Kdgegen ile kenar arasindaki fark nedir?

Son test
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Ayse 0n test uygulamasinda kdsegenin koseleri birlestirdigini, kenarm ise seklin kenar
cizgileri oldugunu belirterek, farki tam olarak aciklayamamistir. Son test uygulamasinda
ise kenarm komsu kose noktalarini birlestirdigini, kosegeninin ise komsu olmayan kdse
noktalarmni birlestirdigini agiklayarak bir dortgen {izerinde sembolik bir gdsterim

yapmistir.
Ali ise bu soruya,

Sekil 31: Ali’nin 8.b Sorusuna Ait Cevaplari

b) Kosegen ile kenar arasindaki fark nedir?

On test Kseeses

Son test o = |

seklinde yanitlar vermistir. Ali’ye gore klinik miilakatlardan 6nce kenarin dista bir
dogru parcasi olmasi gerekmekte, kdsegenin ise icte bir dogru parcast olmasi gerektigini
soylemektedir. Ogrencinin bu sekilde diisiinmesinin sebebi heniiz i¢ biikey ¢okgen
gormemesi ve bu tiir cokgenlerde kdsegenin hep seklin icinde yer almasi olabilir. Ancak
Ali son test uygulamasinda Ayse ile benzer yanitlar vererek kenar ve kdsegen arasindaki
fark: belirtebilmistir. Yavuz ise bu farki son teste sekil ¢izerek aciklamistir. Sevgi de
“Kosegen olmasi i¢in komsu olmayan késelerin birlesmesiyle olusur. Kenar olmast igin

komsu olan koselerin birlesmesi gerekir.” seklinde agiklamistir.

Ogrencilerin 6n test cevaplar1 incelendiginde kenar ve kdse arasindaki fark: bilmedikleri
tespit edilmistir. Ancak klinik miilakatlarda yapilan kosegen katlamalar: ile kosegeni

olusturmak i¢in komsu olmayan koseyi birlestirmek gerektigini 6grenmislerdir.

Kosegen ve kenar arasindaki farkin ortaya konmasindan sonra 6grencilere “Asagidaki
geometrik sekillerin késegenlerini ¢iziniz. Bu sekillerin adlarint ve kosegenlerinin

birbirine esit olup olmadiklarini yaziniz.” sorusu yoneltilmistir. Bu soru ilkdgretim
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matematik 5 ders kitabindan ¢o6zelim Ogrenelim kismindan almmustir. Soruda
ogrencilerin kosegen oOzelligi olarak kosegenlerin es mi degil mi belirlemeleri

istenmektedir.
Bazi 6grencilerin agik uglu 6n test-son teste verdigi yanitlar asagida yer verilmistir.

Sekil 32: Sevgi’nin 8.a Sorusuna Ait Cevaplan

§.) a) Asafidaki geometrik sekillerin kbsegenlerini ¢iziniz. Bu sekillerin adlarini ve kdgegenlerin birbirine e
olup olmadiklari sebebiyle birlikte allarma yazmiz,

NS4

~tj; W}&t i;:i\ulu ;«J:,m %ﬁe

k&m l“‘l . ""F;
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8.) a) Asafndaki geometrik sekillerin kdsegenlerini ciziniz, Bu sekillerin adlarim ve kdsegenlerin birbirine es
olup olmadiklarm sebebiyle birlikte altlarina yazmiz,

LW TNS) 7 [ S Y

Sevgi On test cevaplarinda 6zel dortgenlerin kosegenlerini dogru bir bigimde ¢izmeyi

basarmis; ancak paralelkenar ve ikizkenar yamugun kdsegenlerinin esligin bilgilerini
yanlig yazmistir. Son test uygulamasinda ise kdsegen uzunluklarinin birbirine esit olup
olmadigmni dogru ifade etmis ayrica eskenar dortgen ve kare icin kdsegenlerinin
birbirini dik kestiginin kagit iizerinde gosterebilmistir. Yapilan origami etkinliklerinde
eskenar dortgen ve karede kdsegenlerin birbirini dik kestigi rahat bir bigimde
goziikmektedir. Ogrenci bu bilgiyi test ederek kagidi kdsegen boyunca ikiye katlayarak

kontrol edebilmis ve dik oldugu sonucuna ulagabilmistir.
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Ali ise;
Sekil 33: Ali’nin 8.a Sorusuna Ait Cevaplan

On test / ' / \_7<>

on test ’\/ ~. / BN /

ks
o

. N 2
<

8,4 |
| i

seklinde cevap Vermistir. Ali’nin kdsegen ¢izimleri incelendiginde ya yanlis ya da eksik
¢izimler yaptig1 goriilmektedir. Ozellikle paralelkenar ve ikizkenar yamukta yaptigi
cizimler kosegen c¢izimleri degildir. Kare ve eskenar dortgende kosegen cizimleri
dogrudur. Ali’nin kosegen ve kenar arasindaki fark i¢in yaptigi aciklamalarda onun
kosegen kavramini bilmedigini ortaya koymaktadir. Son test uygulamasinda ise Ali
kosegen ¢izimlerini dogru yapabilmis ancak kosegen Ozellikleri ile ilgili eskenar
dortgen ve ikizkenar yamuk igin yazdiklar: bilgiler dogru degildir. Ogrencinin kdsegen

ozelliklerini 6grenmesinde etkinlik eksik kalmis olabilir.

Kosegen ile ilgili 6n test cevaplarinda Ali disindaki 6grenciler kdsegen ¢izimlerini
dogru yapabilmisler ancak kosegenlerin esliginde hatalar yapmislardir. Kare ve
dikdortgende kosegenlerin esligi ¢ogunlukla dogru yazilirken, eskenar dortgen ve
paralelkenar genelde yanlis yazilmistir. Son test uygulamasinda ise kdsegenlerin esligi
dogru yazilmig ancak Ayse ve Ali ikizkenar yamuk i¢cin kosegen uzunluklarinin esit
olduklarmi yazmiglardir. Esin ise son test uygulamasinda kdsegenlerin esligi dogru
yazabilmis ve eskenar dortgen ile karenin kdsegenlerinin dik oldugunu gosterebilmistir.
Yavuz ise son test uygulamasinda kdsegen ¢izimlerini ve kdsegenlerin birbirine es olup

olmadiklarmi dogru bir bigimde yapabilmistir.
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Ogrencilerin kosegenleri dortgenlerde nasil bulduklarimi daha detayli anlamak icin
klinik miilakatlarda kosegenleri katlamalar1 istemis ve kosegenin islevi sorulmustur.
Ciinkii 0grencilerin kosegeni katlamalarindan ziyade bu yardimci elemanin dortgen
icinde ne ise yaradiginin bilinmesi daha Onemlidir. Asagida bazi dortgenlerde

kosegenlerin katlaniginda olusan 6grencileri diyaloglarina yer verilmistir.
Dikdortgenin kosegenlerini katlarken Ayse,

Arastirmaci: Kosegen dogrularint gésterebilir misin?

Ayse: Kosegen dogrulart bir kdseden bir késeye uzanan dogrudur. (B ve D
koselerini seger bu iki kose noktasini birlestiven dogru parcasini katlamaya
calisir ve katlar ve sonra diger kosegen dogrusun olusturur. a ile c kdselerini iist
liste gelecek sekilde katlar). Kosegen dogrularimiz bir késeden bir koseye
uzandigi i¢in budur. Komsu koseler kosegen olusturmaz. Karsilikli olanlar yani
zit olanlar olusturur.

Arastirmaci: Neden B ve D koselerini sectin de B ile A y1 se¢medin?

Ayse: Ciinkii bunlar komsu késeler oldugu icin kdosegen olusturamayiz zit olmast
lazim. Yani zit karsisindadir karsisinda olmasi lazim.

Arastirmaci: Peki B ile A ne olusturur?

Ayse: Bu ikisi iiggen olusturdu.

Arastirmaci: Simdi kosegen boyunca olusan ii¢geni keselim (maket bicag: ile
ABD iig¢geni, [BD] kosegeni boyunca kesilerek olusturulur) kosegen ne ise
yaradi?

Ayse: Iki tane iicgen olusturmamiza yaradi. Késegen sayesinde dikdértgenin ya
da dortgenin i¢ acgilarimin toplamim bulmamiza yarar. Kenarlarin uzunlugunu
bulmamiza yarar esit mi degil mi?

seklinde cevaplar vermistir. Ayse’nin bu diyaloglarinda kdsegen ve kenar arasindaki
farkli agikladig1r goriilmektedir. Ayrica Ayse kosegenin bir dortgende iki {iggen
olusturdugunu bdylece dortgenini i¢ agilarini bulabilecegini sdylemesi onun kdsegene
bir anlam yiikledigini gosterir. Ogrenci kdsegen ile i¢ acilar toplami arasinda bir iliski

kurabilmistir.

Yavuz ise karenin kdsegen dogrularmi katlarken,

Arastirmaci: Késegen dogrulari?

Yavuz: Katladigi icin daha once c¢izer. Kosegeni bir budur birde budur
ogretmenim.

Arastirmaci: Bu késegenler dikdortgenin kosegenlerinden farki var mi?

Yavuz: Hayir ogretmenim.

Arastirmaci: Nasil?

Yavuz: Yamindaki dikdortgeni alir. Var. Bu dikdortgende késegen giderken daha
uzun yol alryor ama karede daha kisa yol aliyor.

Arastirmaci: Baska bir fark var mi?
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Yavuz: (karede kosegen katlar dikdortgende katlamak istediginde zorlanir
agilart iist iiste getirmeye ¢alisir) katlar. Fazlalik var bunda ama karede yok.
Kosegen agiyt tam ikiye boliinmiis ve 90° di 45° olmus ama dikdortgende farklL.
Arastirmaci: Kosegenlerin kesistigi yerde olusan agiyla ilgili ne séylersin?
Yavuz: Bir siire diisiiniir ve sekli inceler aklima bir sey gelmiyor.

seklinde cevaplar vermistir. Yavuz karenin kdsegeninin simetri ekseni ve ayni zamanda
aclortay dogrusu oldugunu gorebilmistir. Ciinkii karede kosegen katlarken, sekil iki es
parcaya ayrildigindan kdsegenin simetri ekseni oldugu ve ag¢min iki es parcaya

boliinmesinden agiortay dogrusu oldugu rahatca goriilebilir.

Eskenar dortgende kosegen katlayan Sevgi, asagidaki yanitlar: verilmistir.

Arastirmaci: Simdi kosegenleri katlar misin?

Sevgi: Kosegen dogrularini katlar.

Arastirmaci: Nasil katladin?

Sevgi: Koseden koseye olmasina dikkat ettim.

Arastirmaci: Her koseden her koseye olur mu?

Sevgi: Ornegin adan C ye ve B den D ye. Karsilikli, zit olacak ama komsu
olmayacak. Komsu olursa kenar olur eger zit olursa kosegen olur.

Arastirmaci: Kag tane kosegeni var?

Sevgi: Iki tane.

Arastirmaci: Koésegenin bir ozelligi dikkatini ¢ekti mi?

Sevgi: Katlayinca iiggen oldu.

Arastirmaci: Nasil ticgen olusturdu?

Sevgi: Es. Ikizkenar iicgen.

Arastirmaci: Peki bu ikizkenar iiggenlerin ozelligi ne?

Sevgi: Ikizkenar iicgenin iki kenari aymdir bir kenari farklidir. Bur[a]da
kosegen ortadan ikiye aywrinca esit pay kaldh.

Arastirmaci: Diger kosegeni katlar misin?

Sevgi: Yine ikizkenar ii¢gen olusur. Kenarlar: esit oldugu icin ikizkenar oldu.
Arastirmaci: Kosegenlerin kesistigi aci ile ilgili ne dersin?

Sevgi: Her birisi 90°dir. Ciinkii burast dogru ag1 180° ikiye boliinmiis 90° olur.

Sevgi kosegeni katlarken nelere dikkat ettigini ve eskenar dortgende kodsegenin ayni

zamanda simetri ekseni olup sekli iki es parcaya boldiiglinii sdyleyebilmistir. Ayrica

kosegenlerin birbirini dik kestigini belirtmistir.

Paralelkenarda kosegen katlarken tiim Ogrenciler kosegenlerin farki uzunluklarda
oldugunu belirtmislerdir. Ciinkii sekilde birinin digerine goére daha kisa oldugu
goriilmektedir. Ancak paralelkenarda kdsegenin simetri ekseni olmamasi ve kdsegen
katlaymnca seklin iist iiste gelmemesinden dolayr Ogrenciler kdsegen katlamakta

zorlanmiglardir.

120



Ikizkenar yamukta kosegenleri katlayan oOgrenciler kdsegen uzunluklarmin esit
oldugunu yamugun simetri eksenini katlayarak gdostermislerdir. Ali’nin katlamasi

sirasinda olusan diyalog asagidaki sekildedir.

Arastirmaci: Késegen dogrularini katlayabilir misin?

Ali: (kosegenleri katlar ) Bunlar.

Arastirmaci: Bu késegen uzunluklari ile ilgili ne séylersin?

Ali: Esit suanda.

Arastirmaci: Nasil gosterecegiz bunlari?

Ali:  Ciinkii bununla bu esit bununla da bu katliyoruz (simetri ekseni boyunca
katlayarak kosegenlerin parcalarmmin iist iiste geldigini gésterir) yani bunlar
esittir.

Arastirmaci: Nerden katlyyorsun?

Ali: Simetri ekseni.

Ali bu acgiklamalar1 yapmasma karsin son test cevaplarinda ikizkenar yamugun
kosegenlerinin esit oldugunu yazamamustir. Ogrenci 6grendigi bilgiyi kagit iizerine

aktarmakta yetersizdir.

Ogrencilerin kdsegen katlamalarma bakildiginda paralelkenar, dikddrtgen, ikizkenar
yamuk ve dik yamugun kosegenlerini katlamakta zorlandiklar1 goriilmiistiir. Ciinkii bu
sekillerin kdsegenleri simetri ekseni degildir. Ancak kare, eskenar dortgende kdsegeni
rahat¢a katlayabilmisler ve kosegenin simetri ekseni, agiortay oldugunu belirtmislerdir.
Katlama etkinlikleri 6grencilerin matematikse kavramlar arsinda iliski kurmalarina
yardimc1 olmustur. Ayrica Sevgi, Ali, Yavuz, Esin ve Ayse dortgenlerde iki kdsegen
oldugunun ve bu kdsegenlerin dortgeni iki licgene ayirarak dortgenin i¢ agilar toplamini
ticgenler yardimiyla bulunabileceginin farkina varmislardir. Kosegen katlama etkinligi
ile dikdortgen, ikizkenar yamuk ve karede kosegenlerin birbirine es oldugu goriilmiis,
Esin ve Sevgi kare ve eskenar dortgende kosegenlerin birbirini dik kestigini

belirtmislerdir.
4.2.3.3.2 Simetri Eksenlerinin Belirlenmesi

Ogrenciler simetri kavramini 1. siniftan itibaren her dénem goriirler. 4. simifta diizlemsel
sekillerin simetri eksenlerini bulurken, 5. sinifta cokgenlerin simetri dogrularini ¢izerler.
Bu smifta “Cokgenlerin simetri dogrularini belirler ve c¢izer.” kazanimina yer
verilmistir. Simetri 0gretimi i¢in somut materyallerden simetri aynasi yart somut

materyallerden noktali kagit ve izometrik kagit kullanimi1 ve origami, krigami gibi kagit
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katlama sanatlar1 da Onerilmistir. Klinik miilakatlarda 6grencileri 6zel dortgenlerin
simetri eksenlerini katlama ile bulmalar1 saglanmistir. Asagida 6zel dortgenlerin simetri

eksenlerini gdsteren sekil verilmistir.

Sekil 34: Simetri Eksenleri Bakimindan Ozel Dértgenlerin Simiflandirilmasi

Dortgenlerin Simetri Eksenlerin
Belirlenmesi

Simetri Ekseni Olan Simetri Ekseni
Dortgenler Olmayan Doértgenler

Kare
-Dikey Paralelkenar

-Yatay
-Egik

Dikdortgen — Dik Yamuk
-Dikey
-Yatay

Eskenar Dortgen
-Dikey
-Yatay

ikizkenar Yamuk
-Dikey

Ogrencilerin 6zel dortgenlerin simetri eksenlerini ¢izip ¢izmediklerini tespit etmek ve
simetri ekseni cizerken nelere dikkat etiklerini ortaya koymak i¢in 0n test ve son testte
“Asagida verilen dortgenlerin simetri eksenlerini ¢izerek her seklin kag tane simetri
ekseni oldugunu altina yaziniz.” sorusu ile klinik miilakatlarda “Ddértgenin simetri
eksenleri katlayabilir misin? Simetri ekseni katlarken neye dikkat ediyorsun?” sorular1

yoneltilmistir.

Ogrencileri &n test cevaplar1 incelendiginde Sevgi’nin kare, eskenar dortgen ve
ikizkenar yamugun simetri eksenini dogru ¢izdigi, dikdortgenin sadece dikey simetri

eksenini ¢izdigi, paralelkenara ise egik simetri ekseni ¢izdigi gozlenmistir. Esin ise
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dikdortgen i¢in dikey, yatay ve 2 tane egik olmak iizere 4 tane, paralelkenara 2 tane egik
simetri ekseni ¢izmis. ikizkenar yamuk, eskenar dortgen ve karenin simetri eksenlerini
dogru olarak cizebilmistir. Ali de dikdortgen, eskenar dortgen ve karenin simetri
eksenleri dogu ¢izerken paralelkenara egik bir simetri ekseni ¢izmistir. Yavuz ve

Ayse’nin ¢izimlerine agsagida yer verilmistir.

Sekil 35: Yavuz’un 10. Soruya Ait Cevaplan

10.) Asagida verilen dortgenlerin simetri eksenlerini gizerek her seklin kag tane simetri ekseni oldugunu

//%LJ |

( N 4.&4. ol 31? f wcalel Lu, “Ta , ] E::}.L:.,;I:i.t};;’a‘.. L‘JE”C{}
.7, darigen j_-}

|

On test —

10.) Asagida verilen dirtgenlerin simetri eksenlerini cizerek her seklin kag tane simetri ekseni oldugunu
altina yanimz,

fj?"" 1 . f..‘;-f ...... . .2. «f"r {

Yavuz On test uygulamasinda dikdortgen, ikizkenar yamuk ve karenin simetri
eksenlerini dogru ¢izmis, eskenar dortgenine 1 yatay, 1 dikey ve 2 egik dort tane simetri
ekseni, paralelkenara ise 1 yatay, 1 dikey iki simetri ekseni ¢izmistir. Son teste ise

paralelkenar digindaki dortgenlerin simetri eksenlerini dogru ¢izebilmistir.
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Sekil 36: Ayse’nin 10. Soruya Ait Cevaplan

10.) Agagida verilen dortgenlerin simetri eksenlerini izerek her seklin kac tane simetri ekseni oldufunu
altina yaziniz.

"= // N
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10.) Asafnda verilen dértgenlerin simetri eksenlerini gizerek her seklin kag tane simetri ekseni oldugunu
altina yanmz,

BN\

St Sl ...’_...1.{2'.......-. LAWY | TNATHAN .. (O F 28 o 0 O LR L R R TR o b ¥ 4 o

Ayse On test uygulamasinda tiim dortgenler i¢in birer tane simetri ekseni ¢izmistir. Son

teste ise tiim sekillerini simetri eksenleri dogru olarak ¢izebilmistir.

Ogrencilerin &n testte en c¢ok yanildigi simetri eksen c¢izimi paralelkenar ve
dikdértgendir. Ogrenciler bu sekillerde sekli iki es alana ayiran her dogrunun simetri
ekseni olmas1 gerektigini diisiinmektedirler. Klinik miilakatlarda 6grenciler bu sekilde
diistindiiklerini a¢iklamiglardir. Son test cevaplarinda ise Yavuz’un paralelkenar ¢izimi

disinda dogru ¢izimler yapilmistir.

Ogrencilerin simetri eksenlerini ddrtgenlerde nasil bulduklarini daha detayli anlamak
icin klinik miilakatlarda simetri eksenini katlamalar1 istemis ve simetri ekseni katlarken

nelere dikkat ettikleri sorulmustur.

Asagida bazi dortgenlerde simetri katlaniginda olusan Ogrencileri diyaloglarma yer

verilmistir.
Dikdortgende simetri ekseni katlayan Esin,

Arastirmaci: Dikdortgenin simetri eksenlerini katlayabilir misin?
Esin: (sirasiyla b ile d kenarlarint ve a ile ¢ kenarlarin iist iiste getirir ve kat
izlerini olusturur daha sonra kalemle bu c¢izgileri c¢izer) Bunu yaparken
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alanlarn iist iiste gelmesine, kenarlarin iist liste gelmesine ve agilarin iist iiste
gelmesine dikkat ettim. Ilk olarak kisa kenarlar iist iiste getirdim sonra da uzun
kenarlart iist iiste getirdim. Iki tane simetri ekseni var.

Arastirmaci: Simdi bir de uzun kenar ile kisa kenart iist iiste getir. Bu simetri
ekseni olur mu?

Esin: Haywr olmadi. Ciinkii sekli tam ortadan bélmedi fazlalik oldu. Ust iiste
gelmedi. Simetri olmast icin fazlalik olmamall iist tiste gelmeli.

Arastirmaci: Kosegen sence simetri ekseni olur mu?

Esin: Olmaz. Ciinkii burada fazlalik var (Bir tane kosegeni katlar ve fazla olan
kismi gosterir) dikdortgenin iki tane simetri ekseni var.

seklinde yanitlar vermistir. Simetri ekseni katlarken sekilde kenarlarin ve agilarin {ist
iiste gelmesine dikkat ettigini belirterek dikdortgen i¢cin dnce kisa kenarlar: {ist {iste
katlayarak sonra uzun kenarlar1 {ist iiste katlayarak simetri eksenlerini olugturmustur.
Kosegenlerin simetri eksen olmamasinin sebebinin ise sekli katladiginda kagitta agiklik
olugmasi olarak aciklamistir. Ali ve Sevgi de Esin ile ayni katlamalar1 yaparak simetri
eksenlerini bulmuslardir. Sevgi simetri ekseni bulurken nasil yaptigini “Kenarlarin iist
liste gelmesine. Acgilarin, kése noktalarimin hi¢ fazlalik yok.” seklinde agiklamstir.

Yavuz ise daha ¢ok kenarlarin {ist iiste gelmesine dikkat ettigini belirtir.
Kare katlarken Sevgi ise, karenin dort tane simetri ekseni oldugunu belirtmistir.

Arastirmaci: Simetri eksenlerini ¢izer misin?

Sevgi: D yi F iistiine katlar. D ile F ve A ile E agilarin iist iiste getirir. A y1 g
tistiine katlar. D ile A ve E ile F agilarin iist tiste getirir. D agisi ile E agisini ve
A agisi ile F agisin tist tiste getirir.

Arastirmaci: Kag tane simetri ekseni var?

Sevgi: Dort tane simetri ekseni var. Cizer.

Arastirmaci: Dikdortgende kag tane vardi?

Sevgi: Iki tane vard:.

Arastirmaci: Neden bur[a]da fazla.

Sevgi: Kenarlari, agilar: hepsi birbirine esit olmast.

Arastirmaci: Kosegen olan simetri ekseni gosterilerek bu simetri eksenleri ayni
zamanda karenin hangi elemaniydi?

Sevgi: Kosegeniydi.

Arastirmaci: Simetri ekseni artmasi sebebi ne olabilir o zaman.

Sevgi: Kosegenler.

Ayrica Sevgi karede simetri ekseni sayisiin fazla olmasmin sebebini kenar ve agilarin
esit olmasi olarak agiklamis, karede kdsegenlerin ayni zamanda simetri ekseni oldugunu
belirtmigstir. Ali ise karede simetri ekseninin fazla olmasinin karenin kdsegenlerinin de

simetri ekseni olusu ile agiklar. Yavuz ise bu durumu “Ogretmenim bunun (Dikdértgen)
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karsilikli kenarlar: esit oldugu icin késegeni katlar katladigimizda tam gelmiyor fazlalik

’

¢tkiyor burada da. Bunda her kenar esit oldugu icin fazlalik gelmiyor.” seklinde

aciklayarak karenin tiim kenarlarinin esit oldugunu belirtir.
Eskenar dortgende simetri eksenlerini katlayan Ali,

Arastirmaci: Simetri eksenlerini nasil bulursun?

Ali: Bunun aynmidir. Burasiyla, burasi. ( kosegenlerden tekrar katlar ve gosterir)

Arastirmaci: Onlar eskenar dortgenin ayn zamanda neyiydi?

Ali: Kosegeniydi.

Arastirmaci: Niye kosegen dogrulart burada simetri ekseni oldu?

Ali: Ciinkii bunlar kestigimizde ya da katladigimizda kenar, kose, acist esit

oluyor.

Aragtgrmaa: Kac tane simetri ekseni var.

Ali: Iki tane.
seklinde yanitlar vermistir. Eskenar dortgende kdsegenlerin simetri ekseni oldugunu
belirterek, bunun sebebinin kdsegenlerin katlandigindan sekli iki es pargaya ayrilmasi,
acilarin ve kenarlarin iist liste gelmesi olarak a¢iklamistir. Sevgi, Esin, Ayse ve Yavuz
da eskenar dortgende simetri eksenlerin ayni zamanda kdsegen dogrulart oldugunu

belirterek matematiksel kavramlar arasinda iliski kurabilmiglerdir.

Sevgi paralelkenarda simetri ekseni bulurken biraz zorlanmisg, ancak hi¢bir katlamada

sekil iist iiste gelmedigi i¢in paralelkenarin simetri ekseni olmadigina karar vermistir.

Arastirmaci:  Simetri eksenini ¢izebilir misin?

Sevgi: Hayir. Ciinkii her kenart birbirine esit degildir.

Arastirmaci: Dikdortgende de tiim kenarlar esit degildi.

Sevgi: Bunlari iist iiste getirdigimizde olmuyor( bir siire katlamaya ¢alisir ) her
iki tarafta da esit sekil kalmasi1 gerekiyor ama kalmadi. Katlayarak bulamadim
¢tinkii her iki tarafta da esit kalmad.

Dik yamukta simetri ekseni katlamaya calisan Yavuz’da Sevgi gibi iist {liste

katlayamadig1 i¢in simetri ekseninin olmadigi belirtmistir.

Arastirmaci: Simetri ekseni var mi?
Yavuz: Yook hichir sekilde iist tiste gelmez. ( katlamaya ¢alisir)

Ogrenciler paralelkenar ve dik yamukta simetri ekseni olmamasini Ayse “Simetri
eksenini bulmak icin iist tiste gelmesi lazim ama bu sekil katlaninca iist iliste gelmez
yoktur.” ve Esin “Ust iiste katlarsak olmuyor. Simetri ekseni yok. Kenarlar: esit degil

agt esit degil.” seklinde agiklamislardir. Paralelkenar ve dik yamukta ¢esitli katlamalar
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yapilirsa hi¢cbir durumda sekillerde katlanan pargalarin iist tiste gelmedigi goriiliir. Bu
sebeple 6grenciler deneme yanilma yolunu kullanarak bu sekillerin simetri eksenleri

olmadiklar1 sonucuna ulagmislardir.

Ikizkenarda simetri ekseni katlayan Ayse,

Arastirmacy: Ikizkenar yamugun simetri ekseni var midir?

Ayse: Vardir. Bir tanedir. Bu sekilde yaptigimda iist iiste geliyor ( simetri
eksenini katlar )

Arastirmaci: Baska var mi?

Ayse: Baska yoktur ¢iinkii iist iiste gelmez.

Arastirmaci: Kosegenler simetri ekseni midir?

Ayse: Haywr. Clinkii kosegenler bir késeden diger kiseye uzamir iist iiste
getirdigim de daha fazlaliklar kalir o yiizden simetri ekseni degildir.

seklinde cevaplar vermistir. Ikizkenar yamugun bir tane simetri ekseni oldugunu

kosegen dogrularinin simetri ekseni olmadigini belirtmistir.

Ogrencilerin klinik miilakatlar1 katlama yaparak simetri eksenini bulmalar1 origamiyi
deneysel ispat yontemi olarak kullanmalarini saglamistir. Ciinkli 6grencilerin en ¢ok
yanildiklar1 paralelkenar seklinde katladiklar1 zaman higbir sekilde iist {iste gelmemesi
onlarm seklin simetri ekseni olmayacagini anlamalarina sebep olmustur. Yine kare ve
eskenar dortgende simetri ekseninin kosegen dogrusu olmasi iki kavram arasinda iliski
kurmalarmi saglamustir. Ogrencilerin katlama sirasinda en severek ve kolay yaptiklar:
katlama simetri katlamalar1 olmustur. Seklin simetri ekseni boyunca katlandiginda iist

iiste gelmesi 6grencilerin simetri eksenini rahat¢a bulmalarini saglamistir.

4.2.3.3.3 Yiiksekliklerin Belirlenmesi

Yiikseklik kavrami ile 6grenciler ilk kez 5. Smufta karsilagirlar. Bu sebeple yiiksekligin
ne oldugunun ve yiikseklik cizerken nelere dikkat edilmesinin gerektigi dnemlidir. Bu
smifta “Ucgen, kare, dikdortgen, paralelkenar ve yamugun yiiksekligin belirler.”
kazanimi vardir. bu kazanim g¢ercevesinde 6grenciden kare, dikdortgen, paralelkenar ve
yamuk gibi dortgenlerde paralel olan kenarlardan birinden digerine ¢izilen dik dogru
parcasma yiikseklik denildigini 6grenmesi ve Ozel dortgen ¢esitlerinde yiiksekligi
cizebilmesi beklenmektedir. Bu sebeple 06zel dortgenlerde yiikseklik ¢izimleri

yapilmadan Once Ogrencilere “Yiikseklik nedir? Yiikseklik cizerken nelere dikkat

edersiniz?” sorusu yoneltilmistir.
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Ogrenciler on test cevaplarinda yiiksekligi Esin “Késeden kenara cizilen ¢izgi”, Yavuz
“Koseden tabana ¢izilen ¢izgi”, Ayse “Bir seklin tabanindan tepeye kadar olan
uzunluk” seklinde tanimlamalar yapmigslardir. Yapilan tanimlar yanlis degil ancak
eksiktir. Hi¢bir 6grenci yiiksekligin dik olmasi gerektiginden bahsetmemistir. Ali ve

Sevgi ise asagidaki gibi yanitlamistir.

2 9.) a) Yiikseklik nedir? Yiikseklik ¢izerken nelere dikkat edersiniz?
On test A | : )
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9.) a) Yiikseklik nedir? Yiikseklik ¢izerken nelere dikkat edersiniz?
Son test ki - -

| 1 -
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Sekil 37 Ali’nin 9.a Sorusuna Ait Cevaplan

Ali yiiksekligi on teste bir kdseden bir kenara ¢izilen ¢izgi seklinde aciklarken, hangi
kose ya da hangi kenar olmasi gerektigini yazmamistir. Yaptig1 tanim yetersiz kalmistir.
Son teste ise iist tabanda alt tabana ¢izilen dik ¢izgi diyerek, yiiksekligin dik olmas1
gerektigini belirtmistir. Alt taban ve {ist taban yazmasi ise kenarlarin paralel olmasi

gerektigini diisiinmesinden olabilir.
Sevgi ise,

Sekil 38: Sevgi’nin 9.a Sorusuna Ait Cevaplan

9. a) Yiikseklik nedir? Yuksekhk rken nelere dikkat edersiniz?

On test %A i Q}L [ M N 0 wfg Q}Q’qi 4@& W0/
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9) ]Yuksakhkned "\uksekhk;:mrkennelereqlkkatedersm:z" , ;
Son test (’h N R, AUV
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seklinde yanitlar vermistir. Sevgi’nin 6n test ve son teste verdigi cevaplar yiiksekligin
ne oldugunu anladigini ortaya koyan cevaplardir. son teste koseden kenara inilen bir
dikme oldugunu ve en kisa uzunluk olmasi gerektigini yazmasi onun yiikseklik

kavramini anladigmin bir isaretidir.
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Son test cevaplarinda ogrenciler yiiksekligin kdseden kenarlara ¢izilen bir dikme
oldugunu ve bu dikmenin en kisa yol olmasi gerektigini yazmalar1 yliksekligi

tanimlayabildiklerini gdstermistir.

Yiikseklik tanimi sorulduktan sonra 6grencilerden dortgenlerin yiiksekliklerini ¢izmeleri
istenmistir. Bunun i¢in 6grencilere “Asagida verilen geometrik sekillerin yiiksekliklerini
¢iziniz.” sorusu yodneltilmistir. Bu soru Ilkdgretim matematik 5 ders kitabmdan
“cozelim 6grenelim” kismindan alinmistir. Soruda dortgenlerin diizleme oturtturulmus

halleri ile belli agilarla dondiiriilmiis halleri yer almaktadir.
Baz1 6grencilerin verdigi cevaplara asagida yer verilmistir.

Sekil 39: Esin’in 9.b Sorusuna Ait Cevaplan

b) Asafnda verilen geometrik gekillerin yiiksekliklerini giziniz,

| AT
<) DDA

b) Asagida verilen geometrik sekillerin yiiksekliklerini ¢iziniz.

<D0

Esin &n test cevaplarinda genellikle dikey dogrular ¢izmistir. Ogrenci yiiksekligin dikey

cizilmesi gerektigini diisiinmektedir denilebilir. Ayrica yiiksekligin dik olmasi1 gerektigi
ile ilgili hi¢bir bilgiye c¢iziminde yer vermemistir. Son test uygulamasinda ise
cizimlerini karsilikli paralel kenarlar arasinda gerceklestirerek bir kdseden karsi kenara
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dikme cizmeye O0zen gostermistir. Esin bu ¢izimleri ile yiikseklik kavramini zihninde
anlamlandirabilmistir. Ancak sekillerin belli acilarla dondiiriilmiis hallerinde zorlandig1
goriilmektedir. Sevgi ve Ayse de son test uygulamasinda Esin ile benzer ¢izimler
yapmis ve kare ve dikdortgende kenarlarin yiikseklik oldugunu gdstermistir.

Yavuz ise bu soruya asagidaki cevaplar1 vermistir.

Sekil 40: Yavuz’un 9.b Sorusuna Ait Cevaplan

b) Asagida verilen geometrik sekillerin yiiksekliklerini ¢iziniz,

) /h
On test '
N
< > AN

b) Asafrda verilen geometrik sekillerin yiiksekliklerini ciziniz.

<> 1] D4

Yavuz ilk yiikseklik ¢izimlerinde rasgele ¢izimler yapmistir. Son test uygulamasinda ise

Son test

yiikseklikleri dik olarak sekilde birbirine paralel iki kenar arasinda ¢izmistir.
Dikdortgende bir tane yiikseklik cizerek diger kenari ylikseklik olarak belirtmemistir.
Ali isimli 6grencinin son test kagidi incelendiginde ise yiikseklik kavraminm 6grencide

tam olarak kazanilmadig1 goriilmektedir.

Ogrencilerin yiiksekligin dortgenlerde nasil bulduklarmi daha detayli anlamak igin
klinik miilakatlarda yiiksekligi katlamalar1 istemis ve simetri ekseni katlarken nelere

dikkat ettikleri sorulmustur.
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Asagida bazi dortgenlerde simetri katlaniginda olusan Ogrencileri diyaloglarina yer

verilmistir.
Dikdortgende yiiksekligi bulmaya calisan Ayse,

Arasturmaci: Simdi C késesinden a kenarina ¢izilebilecek en kisa uzunluk sence
hangisi olur (elle m, n, o ve b dogru pargalar: gosterilerek)?

Ayse: Bu kisim. (Hig diisiinmeden hizli bir cevap verir ve b kenarini gosterir.)
Arastirmaci: Neden?

Ayse: Ciinkii burasi 90°dir. Olgebiliriz. (b kenarini sirasiyla o, n ve m dogru
pargalari tizerine getirerek) fazlalik kaliyor digerine gittigimizde daha da fazla
oluyor, digerinde en fazla oluyor. Bu yiikseklik. Ciinkii yiikseklik en kisa
uzunluktur. Bu kisimdan karsi kisma gitmemiz gerekiyor. (Yani C kogsesi ile b
kenarin gosterir) ve 90° dik olmasi gerekiyor. Dik olmast en kisa olmasini
sagliyor.

Arastirmaci: Peki C kosesinin bir tane mi yiiksekligi var?

Ayse: Hayir diger yiiksekligi de burasi. (Eliyle ¢ kenarimi gosterir.) Bunu
oglunu anlamamiz igin kivirdigimizda daha fazla burada aciklik kaliyor diger
tarafa kwvirdigimiz da daha da ac¢iklik kaliyor.(c kenarini swrasiyla k ve | dogru
par¢all tizerine getirerek katlar.)ve bu a¢i 90° . Buradan da yiikseklik oldugunu
anlariz.

Arastirmaci: Peki C kosesinden a kenarina ¢izilecek olan yiikseklik ile ilgili ne
soyleriz?

Ayse: Burasi. (b kenarini gosterir.)

Arastirmaci: Nedir orasi?

Ayse: Kenari, kisa kenari. C kosesinden cizilen yiikseklik kisa kenar ve uzun
kenardir.

seklinde yanitlar vermistir. Ayse’den yliksekligi katlamasi degil ¢izilen birka¢ dogru
pargasi i¢cinden en kisa olani bulmasi ve bu kisa olanin digerlerinden farkini gérmesi
istenmis. Ayse kisa olan dogrunun dik olmasi gerektigi sonucuna ulasarak dikdortgende
yiiksekligin kisa ve uzun kenar oldugunu belirtmistir. Esin kisa olan dogru pargasinin
ozelligini “Dik. Digerlerin agilar: dik degil. Bu kenar o halde yiikseklik olur. Ciinkii en
kisa ve dik olan burasi olur. Digerleri dik degil.” seklinde agiklayarak yiiksekligin dik

ve en kisa uzunluk olmas1 gerektigini belirtmistir.
Kare ile yapilan klinik miilakatta karenin yiiksekligini nasil buldugunu Sevgi,

Arastirmaci: A kosesinden g kenarina ve f kenarina yiikseklikleri gosterebilir
misin?

Sevgi: A késesinden f kenarina ¢izecegimiz e kenart olur.

Arastirmaci: Neye dikkat ettin?

Sevgi: Dik olmasina ve kisa olmasina.

Arastirmaci: Digeri?
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Sevgi: A késesinden f kenarina ¢izecegimiz d kenari olur.

Arastirmaci: Dikdortgende nasildr?

Sevgi: Kisa ve uzun kenardi yiikseklik. Burada kenarlardir. Egsittir. Clinkii
kenarlar oldu. Kenar uzunluklar: esit oldugu icin yiikseklikleri de esit oldu.

aciklamigtir. Sevgi karede bir yiikseklik oldugunu bunu ise tiim kenarlarin esit
olmasindan kaynaklandigini belirtmistir. Esin, Ayse, Ali ve Yavuz da karenin
dikdortgenden farkl olarak bir yiikseklige sahip oldugunu séylemislerdir. Esin kenarin

yiikseklik olmasinin sebebini karenin i¢ agilarinin 90° olmasindan agiklamistir.

Eskenar dortgen ve paralelkenarin yiikseklik ¢izimleri birbirinin aynisidir. Bu sebeple
asagida sadece bir diyaloga yer verilmistir. Paralelkenar ile yapilan klinik miilakatta

paralelkenarm yiiksekligini nasil buldugunu Ali,

Arastirmaci:  Simdi A kosesinde ve B kosesinden t kenarin yiikseklik ¢izer
misin?

Ali: A kosesinden t kenarmmi uzatarak disart bir yiikseklik B kosesinden t
kenarina icerde bir yiikseklik ¢izer. Yiikseklik kisa ve dik olan ¢izdim.
Arastirmaci: Nasil anladin? Neden A dan c¢izerken distan cizdin de icten
cizmedin?

Ali: Ciinkii igten ¢izince dik agt olmaz a dar ag¢1. B den igeri olur ¢iinkii genis agi
boyle ¢izersek dik olur.

seklinde cevaplar vermistir. Ogrenciler paralelkenar ve eskenar dortgende yiikseklik
cizerlerken bir genis agidan bir de dar agidan karsi kenara yiikseklik ¢izmiglerdir.
Boylece 6grenciler yliksekligin her zaman sekil i¢ine olmadigini bazi durumlarda seklin
disinda da yiikseklik gizilebilecegini gormiislerdir. Bu durumu Yavuz “Ogretmenim dik
olmasi lazim. Icine cizersem genis olur. Digerinde de dar agi olusur yiikseklikte dik
gitmemiz sarti. Bir seyin kenarlarindan asagi en kisa yolu inmesiydi.” seklinde

aciklamistir.
Dik yamukta yiiksekligi bulmaya ¢alisan Esin,

Arastirmaci: Bu noktadan ( D kdsesini gosterir) karsi kenara yiikseklik ¢izsen
ne olur?

Esin: En kisa ve dik olan yolu secerim ( kenarin yamnda bi dik daha ¢izer d
késesinden)

Arastirmaci: Dik oldu mu sence bu? A agist kag derecelik a¢rydi?

Esin: 90 derece. Burada kenar yiikseklik gorevi yapiyor. (E késesinden dik
indirir)

Arastirmaci: Peki burada neden bu kenari se¢cmedin?( f kenarini gosterir)
Esin: Dik a¢1 degil.
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Arastirmaci: Diger sekiller icinde kenari yiikseklik olan dortgen var miydi?
Esin: Kare ve dikdortgen.

seklinde yanitlar vermistir. Esin dik yamukta paralel iki kenar arasinda iki yiikseklik
¢izmis, bu yiiksekliklerden birinin dik kenar oldugunu digerinin 90° olacak sekilde
dortgenin igine ¢izmistir. Yiiksekligin kenar oldugu dortgenleri de dik yamuk, kare ve
dikdortgen seklinde aciklamistir. Ayse, sevgi ve Yavuz da kenarlarin yiikseklik oldugu
dortgenleri belirtirken Ali boyle bir agiklama yapmamastir.

Ogrenciler ilk etkinliklerde dortgenlerde yiikseklik katlamakta ve ¢izmekte zorlandiklar1
gozlenmistir. Cilinkli yiiksekligin tanimi ve nasil bulunmasi gerektigi bilgisi eksik
kalmistir. Origami etkinlikleri ile yiikseklik kavrami 0Ogrencilerin zihinlerinde
olusturulmaya calisilmustir. Ogrenciler dersler sonunda uygun ¢izimler yapabilmistir.
Ayrica 6grenciler bu dersler sonunda karede ve dikdortgende kenarlarin yiikseklik
oldugunu fark etmislerdir. Ancak bu etkinliklerin kareli kagit ve izometrik kagit

tizerinde ¢izimlerle de desteklenmesi gerekmektedir.

4.2.4 OZEL DORTGENLERIN BIRBiRi ILE ILISKILENDIRILMESINE
YONELIK BULGULAR

Arastirmanin asil amaci 2005 ilkogretim matematik ders 6gretim programinda belirtilen
5. smif matematik dortgenler alt 6grenme alani ile simetri alt 6grenme alaninda gecen
kazanimlardir. Bu kazaminlar dortgenlerin kenar, agi, kdsegen, yilikseklik ve simetri
ozellikleri ile ilgili olup dortgenler arasinda smiflandirma ya da iliski kurma ile ilgili bir
kazanim yoktur. Ancak 6zel dortgenlerin 6zelliklerini 6grendikten sonra 6grencilerden
dortgenlerin birbiriyle olan iliskilerini kurmalari anlamli ve kalict 6grenme ve
geometrik diistinme seviyelerin gelisimi i¢in gereklidir. Ciinkii dortgen sekillerini
birbirinden bagimsiz 6grenmek dogru bir grenme bigimi degildir. Ogrencinin tiim bu
dortgenleri birbiriyle kenar 6zellikleri ve ac1 6zelliklerine gore iliskilendirilmesi sarttir.

Sekil 41: Dértgenlerin Birbiriyle Tliskisi
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Yukaridaki sekle gore her paralelkenar bir yamuk, her dikdortgen bir paralelkenar, her
kare bir dikdortgen ve ayni zamanda eskenar dortgendir. Bu hiyerarsinin &grenci
tarafindan kenar ve ag¢1 6zellikleri 6grenildikten sonra kurulabilir olmas1 gerekmektedir.
Ancak ilkogretim 5. smif matematik ders kitabinda bdyle bir iligkilendirme
yapilmamistir. Ogrencilerin zihinlerinde nasil bir iliski kurduklarini ortaya ¢ikarmak
icin acik uglu On test-son teste ve klinik miilakatlarda cesitli sorular sorulmustur. Bu
sorulara verilen cevaplar bes alt kategoride toplanmistir. Bunlar; yamuk- diger
dortgenler iliskisi, paralelkenar kare-dikdortgen-eskenar dortgen iliskisi, kare-
dikdortgen iligkisi, eskenar dortgen-kare iligkisi, paralelkenar-dikdortgen iligkisi,

paralelkenar-eskenar dortgen iliskisidir.
4.2.4.1 Yamuk- Diger Dortgenler liskisi

Yamuk ve diger dortgen arasindaki iligkiyi ortaya koymak icin 6grencilere 6n test —son
test uygulamasinda “Dortgenleri paralellik yoniinden bir gruplandirma yapsaniz, nasil
bir gruplama yaparsiniz? Neden béyle bir gruplama yaptiginizt agiklayiniz.” sorusu ile
klinik miilakatlarda “Kare, dikdértgen, eskenar dortgen ve paralelkenarin yamuktan
ayrilan ozelligi var midir? sorusu yoneltilmistir. Ogrencilerin bu sorularda yamugun
karsilikli kenar ¢iftlerinden birinin birbirine paralel oldugunu, diger tiim sekillerde ise
karsilikli kenar c¢iftlerinden ikisinin de birbirine paralel oldugunu fark etmeleri

amaglanmistir.

Baz1 6grencilerin cevaplar1 6n test ve son test cevaplar ile klinik miilakatlarda verdigi

cevaplar asagida verilmistir.
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Sekil 42: Sevgi’nin 6.c Sorusuna Ait Cevaplan
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¢) Paralellik yoniinden gruplandrma yapsamz, nasil bir gruplama yaparsimz? Neden biyle bir
gruplama yaptginiz ag:lkla}mlz

Son test )M _«.ﬁi«m M Qlon MR {tm f-i"l__"fllLi m“{mg
Dﬁm cuuf\]f\\,}f\f £LM {DL“N > Rl I\JQ ﬂm\wﬂl Jw;a

Muﬂivy S

Sevgi On test cevabinda soruyu genelleyerek “paralel olanlar ve olmayanlar diye

gruplarim ¢iinkii paralellik” seklinde bir cevap vermistir. Ogrenci paralelligi geometrik
bir 6zellik olarak ifade edebilmis ancak paralelligin ne anlam ifade ettigini sekiller
iizerinden agiklamamistir. Son test cevabinda ise sadece paralel olanlar1 esas alarak “2
tane paralelkenari olan ve 1 tane paralelkenari olanlar” diye gruplandiririm demistir.
Ogrenci klinik miilakatlarda yapilan goriismelerden sonra 6zel dortgenlerin paralellik
acisindan iki smifta toplandigmmi fark etmistir. Sevgi sadece bu diisiindiiglinii
matematiksel bir dille kenar ¢iftlerinin paralel olmasi seklinde degil kendi climleleriyle

ifade etmistir.

Ali klinik miilakatlarda “Yamugun diger dértgenlerden farki nedir?” sorusuna paralellik

seklinde cevap verebilmistir.

Arastirmaci: Sence bu yamugun diger sekillerden farki ne?

Ali: Paralellik burada kesisiyor.

Arastirmaci:_Digerlerinde?

Ali: Kesismiyor sadece ikizkenar yamukta kesisiyor. Yani yamuklarda birinde
kesisme vardir. Dikdortgen, paralelkenar, kare, eskenar dortgen. Sadece
ikizkenar yamuk ve dik yamukta kesisir.

Yavuz ise klinik miilakatlarda kendisine sorulan soruya daha ayrintili cevaplar vererek
yamuk ile diger dortgenler arasindaki farki ortaya koymustur. Kare, dikdortgen, eskenar

dortgen ve paralelkenar1 bir grupta yamuk cesitlerini ise baska bir gruba koymustur.
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Yavuz asagidaki agiklamalariyla aslinda dortgenleri paralellik agisindan bir gruplama

yapmis, 0grendigi dortgenlerin 6zelliklerini siniflandirabilmeyi bagarmustir.

Arastirmaci: Tiim bu 6grendigimiz dortgenlerin ortak bir 6zelligi var mi?
Yavuz: Paralel olmasi ve dik yamuk disinda.

Arastirmaci: Nasil?

Yavuz: Dikdortgende karsilikli kenarlart birbirine paralel (eliyle dikdértgenin
karsilikli kenarlarimi gosterir), karede karsilikli kenarlar: birbirine paralel
(eliyle karenin karsiliklt kenarlarimi gésterir), eskenar dortgende karsilikli
kenarlari birbirine paralel (Eliyle eskenar dortgenin karsilikli kenarlarin
gosterir), paralelkenarinda karsilikli  kenarlari  birbirine paralel (eliyle
paralelkenarin  karsuikli  kenarlarmmi  gésterir), dik yamukta dikdortgenin
kenarlart oldugu icin bu kenarla bu kenar (eliyle dik yamugun paralel olan
karsilikli kenar ¢iftini gosterir).

Arastirmacu: Ikizkenar yamukta?

Yavuz: Bunda da boyle bir sey yok. Bu kenarla bu kenar paralel iken (eliyle
paralel  gosterir). Bunlarda (vamuk disindaki dortgenler) ikiser tane iken
bunlarda (vamuk) birer tane.

Ayse isimli 6grencinin ise On test- son test cevaplar1 asagidaki gibidir.

Sekil 43: Ayse’nin 6.c Sorusuna Ait Cevaplarn

¢) Paralellik yoniinden gruplandirma yapsamz, nasil bir gruplama yaparsimz? Neden béyle bir
) gruplama yaptiginiz agiklaymiz,
On test
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¢) Paralellik yoninden gruplandima yapsamz, nasil bir gruplama yaparsmz? Neden biyle bir
gruplama yaptigmizi aciklayimz. : y ;
Son test e e r_, e L sl
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Ayse On testte paralelligin karsilikli iki kenar arasinda bulunduguna vurgu yaparak,
nasil gruplandiracagr hakkinda fikir vermemistir.. Karsilikli kenarlarmma gore
gruplandiririm cevabi 6grencinin nasil diisiindiigii ile ilgili bir fikir vermemekle birlikte
karsiliklt kenarlarin paralelligi olarak yorumlanabilir. Ancak Ayse son test
uygulamasinda iki gruplama yapmustir. IIk grubuna tiim kenarlar1 paralel olanlar;
paralelkenar, eskenar dortgen, dikdortgen, kareyi koymus, diger gruba ise hepsi paralel

olmayanlar; dik yamuk ve ikizkenar yamugu yerlestirmistir. Ayse tiim kenarlar1 paralel
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olanlar ifadesi ile karsilikli kenar ciftlerinin ikisi birbirine paralel olanlar ifadesini; hepsi
paralel olmayanlar ifadesi ile de karsilikli kenar ¢iftlerinden birisi paralel olanlar
ifadesini diisiinerek yazmistir. Ogrencimiz dogru bir smiflama yapmistir ancak
matematiksel bir dil kullanma ve diisiincelerinin matematiksel climleler kurmakta

yetersiz kalmistir.

Esin ise bu farki klinik miilakatlarda asagidaki gibi ac¢iklamistir. Esin “Dik yamuk ve
ikizkenar yamukta karsilikli bir c¢ift kenar paralelken digerlerinden iki ¢ift kenar

’

paraleldir.” ciimlesini kurarak diistindiiklerini matematiksel bir dille ifade edebilmistir.

Arastirmaci: Bu derse kadar kare, dikdortgen, eskenar dortgen ve paralelkenart
ogrendik. Sence ikizkenar yamugun bu sekillerden ayrilan 6zelligi nedir?

Esin: Ikizkenar yamukta karsilik kenarlardan biri esit. Kare de, paralelkenar da,
eskenar dortgen de ve dikdortgende karsilikli kenarlar esit.

Arastirmaci: Peki baska ayrilan ozelligi var mi?

Esin: Bura da paralel olan iki tane kenar var yani bir tane paralel(ikizkenar
vamuk ). Bunlarda ise iki oluyor (Diger sekilleri gosterir)

Esin: Dik yamuk ve ikizkenar yamukta karsiuikli bir ¢ift kenar paralelken
digerlerinden iki ¢ift kenar paraleldir.

Ogrencilerin genel olarak tiim cevaplar1 incelendiginde 6n test uygulamasinda Esra
disindaki tiim Ogrencilerin yamuk ile diger dortgenler arasindaki farki tespit
edemedikleri goriilmiistiir. Esra bu farki 6n test uygulamasinda agiklayabilmistir. Klinik
miilakatlarda ve son test uygulamasida ise dgrencilerin geneli bu fark: ifade etmistir.
Ancak matematiksel climle kurmakta ve zihinlerinden gegenleri ifade etmekte zorluklar
yasamuslardir. Sadece Esra On test uygulamasinda yaptig1 agiklamay1 klinik miilakatta
ve son teste matematiksek dil ile yazabilmistir. Origami uygulamalar1 ile yapilan klinik
miilakatlar sonucunda 6grenciler yamuk ve paralelkenar, eskenar dortgen, dikdortgen,

kare arasindaki farki gozlemleyebilmislerdir.
4.2.4.2 Paralelkenar Kare-Dikdortgen-Eskenar Dortgen Iliskisi

Yamuk ve diger dortgen cesitleri arasindaki iliskinin tespit edilmesinden sonra kare,
dikdortgen, eskenar dortgen ve paralelkenari bir grubun igine yerlestiren 6grencilerden
paralel kenarli dortgenleri gostermeleri ve “Hangi dértgenler aymi zamanda paralel
kenar olabilir?” sorusuna cevap vermeleri istemistir. Bu soruda ogrencilerden kare,
eskenar dortgen, dikdortgenin ayni zamanda birer paralelkenar olduklarmi fark etmeleri

amaglanmigtir. Ciinkili paralelkenar taniminda karsilikli kenar ¢iftleri birbirine paralel
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olan dortgendir ifadesi gecmektedir. O halde kare tiim i¢ acilar1 ve kenar uzunluklari
birbirine esit olan bir paralelkenar; eskenar dortgen kenar uzunluklar1 birbirine esit olan

paralelkenar ve dikdortgen acilari bir birine esit olan bir paralelkenardir.

Baz1 6grencilerin cevaplar1 6n test ve son test cevaplari ile klinik miilakatlarda verdigi

cevaplar agsagida verilmistir.

Arastirmaci: Bana paralel kenarli dortgenleri gosterebilir misin?

Ayse: Eskenar dortgen, dikdortgen, kare ve paralelkenar.

Arastirmaci: O halde hangi dortgenler ayni zamanda paralel kenar olabilir?
Ayse: Eskenar dortgen, dikdortgen, kare ve paralelkenar paralelkenardir.
Arastirmaci: Yamuk ya da ikizkenar yamuk ile dik yamuga neden paralelkenar
diyemiyoruz sence?

Ayse: Ciinkii bunlarda bu iki kenar birbirine paralel degildir (vamukta paralel
olmayan kenarlari gosterir).

Arastirmaci: Paralelkenar dememizi saglayan ozellik ne oldu?

Ayse: Tiim kenarlarin paralel olmasu.

Arastirmaci: Hepsi mi?
Ayse: Karsiulikli kenarlarin birbirine paralel olmasi.

Ayse klinik miilakatlarda eskenar dortgen, dikdortgen ve karenin paralelkenar
oldugunun belirterek bu sekilde olmasinin sebebini ise bu dortgenlerde karsilikli
kenarlarm ikisinin de paralel olmasindan kaynaklandigini sdylemistir. Ayse yamuk ile
dortgenlerin gruplandirmasinda matematiksel dil kullanmakta zorlanirken bu soruda

matematik dilini daha rahat kullanabilmistir.

Esin ise kendisine sorulan soruya 6n test ve son test uygulamasinda asagidaki gibi cevap

vermistir.
Sekil 44: Esin’in 6.d Sorusuna Ait Cevaplan
On test d) Paralel kenarh dértgenler hangileridir? Bu dortgenlerden hangileri aym zamanda paralelkenardir?
d) Paralel kenarh dértgenler hangileridir? Bu dértgenlerden hangileri aym zamanda paralelkenardu?
Son test b AR AR b, M [V 4 "
AL |4/ A 00 A AL [ Al J
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Esin on test ve son teste dikdortgen, kare, paralelkenar ve eskenar dortgenin paralel
kenarli dortgen oldugunu ve bu sebeple sayilan bu dortgenlerin aynm1 zamanda
paralelkenar oldugunu ifade etmistir. Sevgi de Esin’in Cevaplarina benzer cevaplari

klinik miilakatlarda vermistir.

Arastirmaci: Bana paralel kenarli dértgenleri gosterebilir misin?

Sevgi: Kare, eskenar dortgen, dikdortgen ve paralelkenar.

Arastirmaci: O halde hangi dortgenler ayni zamanda paralel kenar olabilir?
Sevgi: Dikdortgen, kare ve eskenar dortgen ayni zamanda paralel kenardir.
Arastirmaci: _Paralellik yéniinden gruplama yapsan nasil bir gruplama
yaparsin?

Sevgi :Paralel kenarlart olanlar yani bir tane paralelkenar: olanlar iki tane
paralel kenart olanlar.

Ali 6n test cevabinda eksik cevaplar vermisken, son test cevabinda kare, dikdortgen ve

eskenar dortgen cevabini verebilmistir.

Sekil 45: Ali’nin 6.d Sorusuna Ait Cevaplari

d) Paralel kenarh dortgenler hangileridir? Bu dértgenlerden hangileri aym zamanda paralelkenardir?

On test Pt ,
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d) Paralel kenarh dortgenler hangileridir? Bu dortgenlerden hangileri ayn: zamanda paralelkenardir?
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Ogrencilerin 6n test- son test ve klinik miilakatlarda verdikleri cevaplar incelendiginde
eskenar dortgen, kare ve dikdortgenini paralelkenar oldugunu diger iligkilere gére daha
rahat fark edebildikleri gozlenmistir. Tim Ogrencilerin bu soruya son test

uygulamasinda eksiksiz cevap verdikleri tespit edilmistir.
4.2.4.3 Paralelkenar-Dikdortgen iliskisi

Paralelkenar ve dikdortgen arasindaki iliskiyi ortaya koymak icin Ogrencilere
“Paralelkenarin tiim i¢ agilart 90° olursa hangi dortgen olusur?” sorusu yoneltilmistir.

Ogrencilerin bu soruda paralelkenar ve dikddrtgenin karsilikli kenarlarmin paralel ve
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uzunluklarinin esit oldugunu tek farkin ag¢i 6zelliginden kaynaklandigini gdrmeleri

beklenmektedir.

Ogrencilerin cevaplar1 6n test ve son test seklinde gruplandirilarak asagidaki sekiller

olusturulmustur.

Sekil 46: Ogrencilerin 15. Soruya Ait On Test Cevaplar

Paralelkenarm tiim i¢ acilar: 90° olursa
hangi dortgen olusur? (On Test)

Kare Dikdortgen Eskenar dortgen
- Yavuz i Yavu?
- Sevgi ) Sevfgl - Ayse
Al -Al
- Esin

On test cevaplar1 incelendiginde Ogrencilerin kare, dikdortgen ve eskenar dortgen
cevaplar1 verdigi goriilmektedir. Kare ve dikdortgen cevabini Yavuz, Sevgi ve Esin
vermigtir. Tim agilart 90° olan diizlemsel sekillerin kare ve dikdortgen olusu
ogrencilere kare ve dikdortgeni cagristirmistir. Ayse ise soruyu tam olarak anlamayarak
kenarlar1 esit olursa hangi dortgen olusur sorusuna uygun cevap yazmustir. Bu durum
Ogrencilerin ~ dortgenler arasindaki hiyerarsiyi tam olarak  kuramadiklarini

gostermektedir.

Son test cevaplarinda ise dgrenciler cevaplarmi degistirerek dikdortgen olusacagini
ifade edebilmislerdir. Yapilan etkinlikler 6grencilerin dortgenler arasinda hiyerarsi
kurmalarina yardimci olmus, paralelkenarin tiim Ozelliklerini koruyarak sadece ag1
Ozelliginin degismesi durumunda dikdortgen olabilecegini ifade edebilmislerdir. Ayni
zamanda 6grencilerin bu cevabi vermesi bize onlarin dikdortgenin de bir paralelkenar
oldugunu fark ettiklerini ve dikdortgenin paralelkenarmn agilarmim 6zel bir hali oldugunu

kavradiklarin1 gostermektedir.
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Sekil 47: Ogrencilerin 15. Soruya Ait Son Test Cevaplar

Paralelkenarin tiim i¢ acilar: 90° olursa hangi
dortgen olusur? (Son Test)

Kare Dikdortgen Eskenar dortgen

- Yavuz
- Sevgi
- Sevgi - Ali

- Esin

- Ayse

Yukarida verilen sekil incelendiginde bir tek Sevgi isimli 6grencinin iki cevap yazigi

gozlenmistir. Sevgi cevaplarinin son test kagidinda su sekilde aciklamistir.

Sekil 48: Sevgi’nin 15. Soruya Ait Cevabi

Son test

13.)Paralelkenarin tim 1¢a tlar doksan derece olursa hangi dortgen olug L_ﬂq
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Ogrenci paralelkenarin kare ve dikdortgene doniisecegini ifade etmistir. Kareye

doniismesi i¢cin kenar ve agilarmin esit olmasi gerektigini, dikdortgene doniligmesi i¢in

ise agilarinin esit olmasi gerektigini yazmistir. Bu agiklamasida kare ve dikdortgenin

paralelkenarm 6zel bir hali oldugunu fark ederek, karenin ve dikdortgenin paralelkenar

oldugunun farkinda oldugu sdylenebilir.
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4.2.4.4 Paralelkenar-Eskenar Dortgen Tliskisi

Paralelkenar ve eskenar dortgen arasindaki iligkiyi ortaya koymak igin &grencilere
“Paralelkenarin kenar uzunluklar: birbirine esit olursa hangi dortgen olusur?” sorusu
yoneltilmistir. Ogrencilerin bu soruda paralelkenar ve eskenar dortgenin karsilikli
kenarlarmin paralel ve uzunluklarinin esit oldugunu tek farkin kenar uzunluklarindan
kaynaklandigmi goérmeleri amaclanmstir. Ogrencilerin cevaplar1 6n test ve son test

seklinde gruplandirilarak asagidaki sekiller olusturulmustur.

Sekil 49: Ogrencilerin 14. Soruya Ait On Test Cevaplan

Paralelkenarin kenar uzunluklar birbirine esit
olursa hangi dortgen olusur? (On Test)

Kare Dikdortgen Eskenar dértgen
- Yavuz
- Esin - Sevgi
- Ali - Yavuz
- Ayse

Ogrencilerin &n test cevaplar1 arasinda kare, dikdortgen ve eskenar dortgen vardir. Kare
cevabini veren dort ogrenci vardir. Ogrencilerin kenar uzunluklari esit olmasi
durumunda 6grencilerin ilk aklina gelen dortgen karedir. Bu durum 6grencilerin karenin
en belirgin 6zelligi olarak kenarlarmin esitligini gérmelerinden kaynaklanmistir. Sevgi
ise dikdortgen cevabini vererek dortgenler arasinda hiyerarsi kuramadigini ortaya
koymustur. Dogru cevabi veren Yavuz ise hem kare hem de eskenar dortgen cevabini
yazarak, kenar uzunluklar1 esit olan tiim dortgen gesitlerini yazmistir. On teste bu

soruya dogru yanit veren adaya rastlanmamaistir.
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Sekil 50: Ogrencilerin 14. Soruya Ait Son Test Cevaplar

Paralelkenarin kenar uzunluklar: birbirine esi
olursa hangi dortgen olusur? (Son Test)

Kare

Dikdortgen

- Al
- Ayse

Son test cevaplarinda ise dort dgrenci eskenar ddrtgen cevabini verebilmistir. Ogrenciler
klinik miilakatlarda yapilan katlamalarla egskenar dortgenin bir paralelkenar oldugu fark
etmislerdir. Ayrica bir paralelkenarin eskenar dortgen olabilmesi i¢in kenarlarinin esit
olmas1 gerektigini gozlemleyerek bunu kendilerine sorulan soruda yazmislardir. Ayse
isimli 6grenci paralelkenar eskenar dortgen iliskisini kuramamistir. Ali ise eskenar
dortgen ve kare cevabini vererek uzunluklarin esit olan dortgenleri yazms, paralelkenar
eskenar dortgen iliskisini tam anlayamamistir. Yavuz ise klinik miilakatlarda cevabini

asagidaki gibi acgiklayarak, eskenar dortgen demesinin sebebini bir gerekceye

dayandirabilmistir.

Eskenar dortgen

- Yavuz

- Esin

- Ali
- Sevgi

Arastirmaci: Eskenar ve paralel kenarin benzeyen yonii var mi?

Yavuz: Var ogretmenim. Karsilikli kenarlar:t paralel. Ayni bu da eskenar

dortgene benziyor ( Paralelkenar: gosterir) ama eskenar dortgen degil.

Arastirmaci: Sebebi ne?

Yavuz: Tiim kenarlar esit degil.
Arastirmaci: Tiim kenarlar birbirine esit olsaydi ne olurdu?
Yavuz: Eskenar dortgen ya da kare.
Arastirmaci: Kare olabilir miydi?

Yavuz: Olamazd:. Sanirim.

Arastirmaci: Peki paralelkenarin kare olmast i¢in baska ne gerekirdi?
Yavuz: Acilarinin da esit olmasi gerekir.
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4.2.4.5 Eskenar Dortgen-Kare liskisi

Eskenar dortgen ve kare arasindaki iligkiyi belirlemek icin Ogrencilere “Eskenar
dortgen ve kareyi ozelliklerine gore karsilastiriniz. Kare eskenar dortgen olabilir mi?
Eger cevabiniz evet ise hangi durumda eskenar dortgen olur?” sorular1 yoneltilmistir.
Ogrencilerin bu soruya verdigi cevaplar incelendiginde on test cevaplarmda hicbir
ogrenci karenin eskenar dortgenin agilar1 birbirine esit olan bir hali oldugunu yani

karenin eskenar dortgenin 6zel bir hali oldugunu ifade edememistir.
Baz1 6grencilerin cevaplar1 asagidaki gibidir.

Sekil 51: Esin’in 13. Soruya Ait Cevaplan

13.)Eskenar drtgen ve kareyi Gzelliklerine gore kargilagtinmiz, Kare eskenar dértgen olabilir mi? Eger
cevabiniz evet ise hangi durumda egkenar dortgen olur? u
On test Ll _ % ’:

N wtA LA ¥y M ) | | el
AL . ~ AL ML .
e y : / J V- f
MU A { | "
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13.)Eskenar diirtgen ve kareyi ozelliklerine gire karsilastrmiz. Kare eskenar dértgen olabilir mi? Eger
cevabmz evet ise hangi durumda egkenar dértgen olur? - '

4

| . P
| k ! i A bt { g | c LLLAMOLS
b e i { i \ v w | et / £

Son test

Esin On teste kare ve eskenar dortgenin geometrik Ozellikleri bakimindan
kiyaslamamuistir. Ortak yon olarak dortgen olmalarindan kaynaklanan kenar sayilar1 ve
kose sayilarint ifade etmistir. Ayrit derken aslinda kenari ifade etmek istese de bu
Ogrencimizin kenar ve ayrit arasmndaki iligkiyi tam anlamamasindan kaynaklanabilir.
Karenin seklinin dondiiriilmesiyle aslinda eskenar dortgen olacagini diisiinmesinde onun
zihnindeki hareketsiz prototiplerden oldugunu gostermektedir. Son testte ise Esin
ikisinin de kenar uzunluklarinin esit oldugunu ifade ederek ortak yonlerini ifade
etmistir. Karenin eskenar dortgenin 6zel bir hali oldugunu belirterek karenin eskenar

dortgenden farkl olarak agilarinin 90° oldugunu yazmustir.
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Sevgini cevaplar1 ise asagidaki gibidir.

Sekil 52: Sevgi’nin 13. Soruya Ait Cevaplan

13)Egkenar dortgen ve kareyi dzelilerine gire karglagtinmz. Kare egkenar dortgen olabilir mi? Eger
On test cen ahlmz evet ise hangi durumda eskenar dorteen oiur” |

f‘»@u’”@ 1,“_ -...\,"*} Wz Uf{fl'{ M)l J.l?tpqu ,CH’\
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13.)Eskenar dortgen ve kareyi dzelliklerine gire karglagtimiz. Kare eskenar dortgen olabilir mi? Efer
cevahimz evet ise hangi durumda egkenar dértgen olur?

Son test B@,\qcﬂ\ 4 f& \Lm %&wﬁ[mjmu{m Bow Df\t fiQ /é-@\wm@?_

Kenor ULEL'J\MLY% olm U’t.}mf\( IY0s W
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Sevgi 6n test uygulamasinda eskenar dortgen ve kareyi kdsegen ozellikleri bakimindan
kiyaslamis ve uzunluklarnin esit oldugunu sdylemistir. Sorunun ikinci kismini
cevaplamamigstir. Son teste ise agilarmin ve simetri eksen sayilarinin benzemedigini ve
kenar uzunluklarinin esit oldugunu yazarak, eskenar dortgenini agilarmin 90 derece
oldugunda kare olacagmi ifade etmistir. Ogrenci burada kare eskenar dortgen demek
yerine eskenar dortgen ve karenin kenar Ozelliklerini birbirine benzedigini ancak
acilarmin farkindan dolayr bir ayrim oldugunu diislinerek soruya tersten cevap

vermistir.

Ayse soruya “Ikisinin de kenarlari esittir. Karenin tiim acilart egsitken, eskenar

dortgenin karsilikli agilar esittir. Olabilir. Ciinkii a¢t disinda tiim ozellikleri benzer.”
seklinde cevap vermistir. Soruya tam cevap veremeyen tek isim Yavuz’dur. Yavuz
eskenar dortgenin biitlin agilarinin esit olmadigini, karenin ise agilarmin esit olmasi
gerektigini yazmustir. Ancak klinik miilakatlarda asagidaki cevaplar1 vermis ve kare ile

eskenar dortgenin arasindaki iliskiyi fark edebilmistir.

Arastirmaci: Eskenar dortgen ile karenin benzeyen yonii var mi?

Yavuz: Ikisinin de karsilikli kenarlari paralel. Ogretmenin bunun da tiim
kenarlar: esit bununda.

Arastirmaci: Farkli yonii var mi?

Yavuz: Ogretmenim agilar: bunlar dar aci ve genis agi iken (eskenar dortgenin
agilarini gosterir) bunun ise hepsi dik a¢t (karenin agilarin gosterir).
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Ogrenciler 6n test uygulamasinda eskenar dortgen ve kare iliskisini kurmakta giicliik
cekmektedirler. Cilinkii iki dortgen birbirinden bagimsiz 6grenilmis ve eskenar dortgen
sadece karsilikli agilarinin esit olmasi gerektigi diisiincesi olusmustur. Ancak eskenar
dortgen karsilikli kenarlar1 paralel ve tiim kenarlar1 birbirine esit olan doértgenlerdir.
Yani ag1 6zelligi belirtilmemistir. Ogrenciler etkinlik sonrasi bu zihinsel yanilgiy1

ortadan kaldirarak iliski kurmay1 basarabilmislerdir.
4.2.4.6 Kare-Dikdortgen iliskisi

Kare ve dikdortgen arasindaki iligkiyi belirlemek i¢in 6grencilere “Kare bir dikdortgen
midir? Aciklaymiz.” ve “Dikdortgen kare olabilir mi? Eger cevabiniz evet ise hangi
durumda kare olur?” sorular1 yoneltilmistir. Ogrencilerin “Kare bir dikdortgen midir?
Aciklaymiz.” sorusuna verdigi cevaplar incelendiginde on test cevaplarinda 4 6grenci

olamayacagmi yazmistir. Sadece Esra isimli 68renci olabilecegini ifade etmistir.
Asagida baz1 6grencilerin cevaplarina yer verilmistir.

Sekil 53: Yavuz’un 11. Soruya Ait Cevaplarn

11.)Kare bir dikdértgen midir? Agiklayinz.

On test 3 _
A 4 - () (

VA o Upfeid  Lenyiogy Al Uk

e sy

11.)Kare bir dikdértgen midir? Aciklayiniz.

{ 1 ‘wg"! :‘! ) 8D :I.rg.. Cerd (o Jf ‘

Son test

Yavuz on test uygulamasinda karenin bir dikdortgen olmayacagimi yazmis agiklama
olarak ise kenarlarmin birbirine esit olmayacagini belirtmistir. Her kare bir dikdortgen
olmasma ragmen O6grenci burada dikdortgenin karsilikli kenar uzunluklarinin farkl
olmas1 gerektigi algisma sahip olup, kare ve dikdortgeni birbirinden bagimsiz
algilamaktadir. Son test uygulamasinda ise karenin bir dikdortgen oldugunu ¢iinkii

dikdortgenin tiim 6zelliklerini tagidigini yazabilmistir.
Esin isimli 68renci ise klinik miilakatta bu soruya asagidaki gibi cevap vermistir.

Arastirmaci: Kare bir dikdorigen olabilir mi?
Esin: Evet. Ozel halidir. Dikdortgenin biitiin kenarlart esit olursa kare olur.
Ctinkii dikdortgenin tiim ozellikleri karede vardir.
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Esin’e tiim katlama klinik miilakatlar yapildiktan sonra bu soru ydneltilmis, 6grenci
dogru gerekcelere dayandirarak cevabinin agiklamistir. Matematigi kendi iginde
yapilandirmasi bakimindan olduk¢a 6nemli bir bulgudur.

Ayse ise 0On test-son test uygulamalarinda agagidaki cevaplar1 vermistir.

Sekil 54: Ayse’nin 11. Soruya Ait Cevaplan

11,)Kare bir dikddrtgen midir? Aciklaymz,
On test IR TR 11 A O A | ]{ [
. "y LRNONDAY ;-I‘-_-'I af }\ |

.\_I_\I_J--_ }r.i AR MM

11.)Kare bir dikddrtgen midir? A¢iklayimz.
Son test L Ealh L f e

dor
/ _ir"'l WA

On test cevabr yavuzun cevabi ile benzerlik gdstermekte iken, son teste daha ayrimtili bir
sekilde agiklama yapmis ve karenin dikdortgenin 6zel bir hali oldugunu dikdortgenin

tiim 6zelliklerini tagidigini yazmustir.

Karenin bir dikdortgen oldugunu son test uygulamasinda ve klinik miilakatlarda Ali
disindaki Ogrenciler agiklamislardir. Ali son teste “Olmaz.” seklinde bir cevap
vermistir. Sevgi ise “Ciinkii dikdortgenden olusmugstur. Dikdortgenin o6zel halidir.
Dikdortgenin tiim ozelliklerini tasiwr.” seklinde cevap vermistir. Ogrenciler origami

etkinlikleri ile kare ve dikdortgen arasindaki iligkiyi tespit edebilmislerdir.

Kare ile dikdortgen arasindaki iligkiyi ortaya ¢ikarmak igin bir baska soru da
“Dikdortgen kare olabilir mi? Eger cevabiniz evet ise hangi durumda kare olur?”
sorusu yoneltilmistir. Bu soru origami etkinliklerinden dikddrtgenden kare elde edilmesi
etkinligi ile ilgilidir. Burada Ogrencilerden kenarlarmni esit hale getirerek kare elde
edebiliriz cevab1 beklenmektedir. Ancak On test uygulamasinda higbir 6grenciden

aciklayict bir cevap gelmemistir.
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Asagida dgrencilerin son teste verdigi cevaplara yer verilmistir.

Sekil 55: Ogrencilerin 12. Soruya Ait Cevaplar

Ali 12.)Dikddrtgen kare olabilir mi? Eger cevabiniz evet ise hangi durumda kare olur?
Son Test m M5 _
'i.' M ;-\_,]' authed /
Ayse 12,)Dikddrtgen kare olabilir mi? Eger cevabinuz evet ise hangi durumda kare olur?
Son Test . - |
Esin 12 Dikqirtgen kare olabilir mi? Eger cefabifiz evetise hangi durumda kare olur?
Son Test o, . 1 A o . ] [l
[\-"'l.s O LA S £ U] %] f e VA Py
Sevgi 12.)Dikddrtgen kare,olabilir mi? Eger cevabiniz evet ise hangi durumda kare olur?
n Test e 8y ' vitl al {
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Yavuz 12.)Dikdértgen kare olabilir mi? Efer cevabimz evet ise hangi durumda kare olur?
Son Test Sl 1 0 , N r
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Ogrencilerin  tamami  son test uygulamasinda dikddrtgenin  kare sekline
doniistiirtilebilecegini ve bunun kenarlarint esit tutmakla miimkiin olabilecegini
yazmiglardir. Ali, Esra ve Yavuz bunu derse kullanilan etkinlik ile agiklayarak
katlayarak elde edebileceklerinin belirtmiglerdir. 11. soru ve 12. soruya verilen cevaplar
ogrencilerin origami etkinlikleri ile kare ile dikdortgen arasindaki iliskiyi
kurabildiklerini gdstermektedir. Ozellikle nicel degerlere yer verilmeden esitlik ilkesini
kavramis oluslar1 yani matematigi aksiyomatik algis1 iginde yorumlamalar1 énemli bir

bulgudur.
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5. BOLUM

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu boliimde arastirmadan elde edilen bulgularin iligkili arastirmalar ile tartisiimasina ve
ortaya ¢ikan sonuglara yer verilmistir. Bu sonuglara bagli olarak arastirmacilara,
ogretmenlere, Milli Egitim Bakanligina ve ilkdgretim matematik dersi 6gretim program

hazirlayicilara bazi 6nerileriler de bulunulmustur.
5.1 TARTISMA VE SONUC

Arastirmanin bulgularma ait tartigma ve sonu¢ “Van Hiele Geometri Testinden elde
edilen bulgulara ait sonu¢ ve tartisma” ve “acik uclu On test-son test ile birlikte
yorumlanan klinik miilakatlardan elde edilen bulgulara ait sonu¢ ve tartisma” olmak

tizere iki bolimde ele alimustir.
5.1.1 Van Hiele Geometri Testinden Elde Edilen Bulgulara Ait Tartisma ve Sonug¢

Origami etkinlikli klinik miilakatlar yapilmadan 6nce 6grencilere Van Hiele geometri
diizet testi uygulanmistir. Ogrencilerle belirlenen origami etkinlikli klinik miilakatlar
yapildiktan sonra bu test tekrar uygulanarak bes Ogrencinin diizeylerinde ilerleme
gozlenmistir. Ogrencilerin  dordii 2. diizeye c¢ikarak dértgenler arasindaki
iliskilendirmeleri yapabilmiglerdir. Bu sonucun origami etkinlikleri ile Ogretimin
ilkogretim 5. smif 6grencilerinin Van Hiele diisiinme diizeylerinin gelisimine olumlu

katki sagladigini sdylenebilir.

5.1.2 A¢ik Uclu On Test-Son Test le Birlikte Yorumlanan Klinik Miilakatlardan
Elde Edilen Bulgulara Ait Tartisma ve Sonug¢

Arastirma konusunun dortgenler olmasi1 ve dortgenlerin diizlemsel sekil olmalarindan
dolay1 ogrencilere diizlem ve diizlemsel sekillerle ilgili sorular ydnlendirilmistir..
Diizlem kavrami Euclides geometrisinde tanimsiz terimler i¢inde yer alir. Bu sebeple

Ogrencilerin diizlemi tanimlamalar1 degil diizlemi kendilerince anlamlandirarak
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aciklamalar1 istenmigstir. Cevaplar incelendiginde bazi Ogrenciler gercek yasamla
anlamlandirirken bazilar1 da diizlemi matematigin i¢inde anlamaya caligmigtir. MEB
(2009) matematigin giinliik yasama transfer etmenin dnemine dikkat cekmekte ve bunu
matematik egitiminin genel amaglar1 i¢inde yer vermektedir. Ayrica smif etkinliklerinin
matematik ile gercek yasam arasinda bir koprii kurulabilecek sekilde tasarlanmasini
onermektedir. Bu sebeple Ogrencilerin diizlem kavrammi gercek yasamla
anlamlandirmalar1 énemli bir bulgudur. Bu sonu¢ Geoergeson (2011)’un origaminin
somut diinya ile matematigin soyut diinyasi arasinda gii¢lii bir bag kurdugu bulgusu ve
Dagdelen (2012) origaminin matematigi ger¢ek yasama transfer etmede etkili oldugunu

farkina varmalar1 katki sagladigi bulgulari ile 6rtiigmektedir.

Ogrenicilerin dortgenler konusunu anlayabilmeleri igin dértgenlerin diizlemsel sekil
oldugunu bilmeleri ve diizlemsel sekil ile geometrik cisim arasindaki farki anlamalari
gerekmektedir. Ogrencilerden 6n test ve son teste cisim ve sekiller igcinden diizlemsel
sekil olanlar1 belirlemeleri istenmistir. On test cevaplarinda sadece bir dgrenci dogru
isaretlemeler yapabilmistir. Bu bulgu 0Ogrencilerin matematik i¢inde kavramlari
birbirinden kopuk 6grendigini ortaya koymaktadir. Ornegin dgrenci karenin dort kenar
uzunlugunun ve acilarin birbirine esit olan bir dortgen oldugunu bilmekte iken karenin
diizlemsel sekil olup olmadigini bilmemektedir. Yine prizmanin 6zelliklerini bilirken
tim ylizlerinin diizlemsel sekil olmasi sebebiyle prizmay:1 diizlemsel sekil olarak

algilamaktadir.

Ozel dértgenlerin isimlendirilmesinde kenarlarinin ve acilarinin birbirlerine gore
durumlart rol oynar. Bunun i¢in karsilikli kenarlarin paralel olma durumlari ile
acillarinin dik olusu ya da olmayist esas alinir. Dolayisi ile kare, dikdortgen,
paralelkenar, eskenar dortgen ve yamuk gibi 6zel bir isimlendirme yapilmadan once
Ogrencilerde dortgen kavramimin olugsmus olmasi gerekir. Bu sebeple 6grencilerden
dortgen c¢izmeleri ve dortgenlerin temel elemanlarini gostermeleri istenmistir.
Ogrencilerin 6n testte cizdigi dortgen sekilleri incelendiginde, 3 dgrencinin kare seklini
ve 2 0grencinin dikdortgen seklini ¢izdikleri belirlenmistir. “Dortgen” sdzciigii bu 6zel
dortgenleri cagristirmistir. Ayrica dgrenciler temel elemanlari eksik bildigi, sectikleri
ozel dortgenin bazi geometrik Ozelliklerini de yazdiklar1 goriilmiistiir. Ogrenciler

kendilerinden istenilen sorulara cevap vermekten ziyade konu ile bildikleri her seyi
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yazma egiliminde olduklar1 gozlenmistir. De Villers (1998) da dgrencilerin bildikleri
Ozellikleri art arda siralayarak ekonomik olmayan tanimlar yaptiklarmni belirtmistir.
Herbst, Gonzalez ve Macke (2005) ve Ergiin (2010) da 6grencilerin geometrik sekilleri
“tanimlama ya da agikla” kelimesinden o kavramla ilgili bildigin her seyi sdyleme
olarak algiladiklarini ortaya koymustur. Ancak son test uygulamasi sonucunda Yavuz
ve Esin kenar uzunluklar1 farkli bir dortgen, Ayse ve Sevgi yamuk, ali ise kare ¢izimi
yapmustir. Ogrencilerin tamami ise dortgenin dort kdsesinin, dort kenarmm ve dort
acismin oldugunu belirterek temel elemanlarmi eksiksiz yazabilmiglerdir. Yapilan
etkinlikler 6grencilerin zihinlerinde dortgen kavramini ve dortgenin temel elemanlari

olan a¢1, kdse noktasi ve kenarin olusmasini sagladigi sdylenebilir.

Matematik programimin dayandigi temel ilke &grencinin bilgiyi kendi kesfetmesine
yoneliktir. Bu sebeple dgrencilerden dortgenlerin i¢ agilar toplamini bulmalar1 ve bunu
ispatlamalar1 istenmistir. Ogrenciler on test cevaplarinda agik olmayan ya da
genellenemeyen 06zel Orneklere yer verilmistir. Origami etkinliklerinde kdsegen
katlandiktan sonra 6grenciler dortgenlerin i¢inde iki tane iiggen olustugunu gérmiis ve
ticgenin i¢ agilar1 toplammdan dortgenin i¢ agilari toplamimi hesaplayarak ispatlar
yapmuglardir. Ayrica klinik miilakatlarda kdsegenin islevini dortgenin i¢ agilarinin
toplamini bulmaya yardime1 olacagini sdyleyerek agiklamislardir. Bu bulgu 6grencinin
kosegen ile dortgenin i¢ agilart arasinda iliski kurabildigini yani geometrik kavramlari
birbiriyle iligskilendirerek ispatlar yapabildigini ortaya koymustur. Bu sonug, kagit
katlama ile matematik arasinda bag kurma ve akil yliriitme gibi bilissel kazanglar
sagladigini ifade eden Brady (2008) ve origaminin akil yiiritme ve ¢ikarimda bulunma
becerilerinin gelismesine neden oldugunu ifade eden Briickler (2007)’in ¢aligsma

sonuglari ile paralellik gdstermektedir.

Ogrencilerin 6zel dértgen gizimleri incelendiginden 6n test ve son test uygulamasinda
tiim Ogrenciler kare ve dikdortgeni dogru resmettikleri gdzlenmistir. Ancak ¢izimlerde
Yavuz ve Ayse disindaki 6grenciler On test ve son test uygulamasinda ¢izmis olduklar1
dikdortgen seklinin tabani yatay ve yatay kenar uzunlugu, dikey kenar uzunlugundan
daha fazla oldugu belirlenmistir. Ayrica Ogrenciler genel olarak uzun kenari kisa
kenarin yaklagik iki kat1 olan dikdortgenler ¢izmiglerdir. Bu sonu¢ Monaghan da (2000)

calismasmin sonucu ile paralellik gdstermektedir. Calismada, 6grencilerin genellikle
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dikdortgenin dikey genisligini yatay uzunlugundan daha biiyiik olarak algiladigini
belirtilmistir. Yine Ogrencilerin tamami tabani yatay olan kare ¢izmis, belli agiyla
dondiiriilmiis kare ¢izmemistir. Eskenar dortgen cizimlerinde ise Yavuz ve Sevgi’nin
son test disindaki ¢izimler karenin 90 derecelik dondiiriilmiis halidir. Paralelkenar
cizimlerinde de tabani yatay ¢izimler yapilmistir. Monaghan (2000) da ve Ergiin (2010)
da Ogrencilerin paralelkenarla ilgili smirli algilarinin - sonucunda prototipler
olusturduklarii ve standart yonelimli olmayan paralelkenar yani tabani yatay olmayan
paralelkenar imgesini paralelkenar olarak algilamadiklarint belirtmislerdir. Kare,
dikdortgen, eskenar dortgen ve paralelkenardaki bu tiir ¢izimler ders kitaplari, ¢alisma
kitaplar1 ve derste c¢oziilen Orneklerde tahtaya cizilen c¢izimlerden kaynaklandigi
diistiniilebilir. Bu uygulamanin tamaminda hep benzer ¢izimler yapilmakta 6grencilere
farkli durus ve biiyiikliikkte 6rnekler verilmemektedir. Bu sebeple 6grenciler degismez
prototiplere sahip ve zihinlerinde dortgenleri hareket ettirmekte zorluk yasamakta ve
ayni tlir cizimler gergeklestirmektedirler. Zihindeki bu prototipler Ogrencilerin
dortgenlerin 6zelliklerini belirlemesinde de yanilgilara sebep olmaktadir. Pickreign
(2007), Ozel dortgenleri tamimlama bilgilerinin yetersiz oldugunu belirtmis ve
ogrencilerin geometrik sekilleri gorlinlisine ve =zihindeki prototiplerine gore
tanimladiklar1 ve Van Hiele Geometri Diisiinme Modeline gore 0. diizeyde oldugunu
belirtmistir. Benzer bir sonucu da Ubuz ve Ustiin (2003) ortaya koymustur. Yaptiklar:
caligmada dortgenlerin tanimlanmasi ile ilgili sorularda dgrencilerin zihinlerinde var
olan prototipleri kullandiklar1 ve bu prototiplerden yola ¢ikarak tanimlama yaptiklarini
ortaya koymuslardir. Son test uygulamasinda 6grencilerden 6zel dortgenler ¢izmeleri
istendiginde ogrenciler cizdikleri dortgenlerin geometrik 6zelliklerini ¢izim iizerindeki
gostererek ezbere ¢izim yapmadiklarmi aynt zamanda dortgenlerin Gzelliklerine de

bildikleri gézlenmistir.

Ogrencilerden 6zel dortgenlerin temel elemanlarmi ve bu elemanlarin 6zelliklerini
belirlemeleri istenmistir. Ogrenciler origami etkinlikli klinik miilakatlarda dértgenlerin
kenar ve ac1 dzelliklerini bulmaya calismuslardir. iki kenarlarin paralel olup olmadigin
dortgeni A4 kagidina yerlestirip kenarlarmi uzatarak kesisip kesismediklerin kontrol
ederek bulmuslardir. Boylece 6grenciler paralelligi kenarlarin hi¢bir yerde kesismemesi

ya da kose noktasi olusturmamasi olarak tanimlamislardir. Paralelligin ne oldugunu
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sezgisel olarak kavranmis ve geometrik bir agiklama getirilmislerdir. ~ Kenar
uzunluklarmmi karsilastirirken ise kenarlar1 iist liste katlayarak esit ya da farkli o
uzunluklarda olduklarinmn kendileri yaparak kesfetmislerdir. Ogrenciler bu ispat

13

yontemini yaparken aslinda Oklid geometrisinde “ Birbiriyle ¢akisan seyler esittir.”
aksiyomunu kullanmiglardir. Agilarin 6lgiilerini belirlerken de kenar uzunluklart i¢in
kullandiklar1 yontemi kullanarak, origami etkinli klinik miilakatlar sonucunda
dortgenlerin ac¢1 ve kenar ozelliklerini kendi kendilerine kesfetmislerdir. Bir bakima
kagidi uygulama alani olarak kullanmislardir. Bu sonu¢ Dagdelen (2012), Diindar

(2012), Robichaux & Rodrigue (2003) ve Sze (2005) nin sonuglariyla ortiismektedir.

Kosegen, simetri ekseni ve ylikseklik yardimci elemanlarin bulunmasi ve 6zellikleri ile
ilgili sorularda dgrencilere yoneltilmistir. Ogrencilerin &n test cevaplari incelendiginde
kenar ve kdse arasmdaki ayrimi bilmedikleri tespit edilmistir. Ancak klinik
miilakatlarda yapilan kosegen katlamalar1 ile kdsegeni olusturmak i¢in komsu olmayan
koseleri birlestirmek gerektigini 6grenmislerdir. Kdsegen c¢izimi ve esligi ile ilgili
soruda ise 6grenciler On test ¢izimi dogru yaparken dortgenlerde kdsegenlerin es olup
olmadig1 sorusuna yanlis cevaplar vermiglerdir. Origami etkinliklerinde sonra eslik
sorusuna dogru cevaplar verilmis ayni1 zamanda bazi 6grenciler kare ve dikdortgende
kosegenlerin birbirini dik kestigini gostermislerdir. Klinik miilakatlarda ise dgrenciler
ilk kosegeni katlamakta zorlanmig daha sonraki katlamalarda yapabilmislerdir. Klinik
miilakatlarda  bazi  Ogrenciler  kdsegeni  baska  geometrik  kavramlarla
iligkilendirmislerdir. Ornegin Yavuz, karenin kdsegeninin simetri ekseni ve ayni
zamanda agiortay dogrusu oldugunu gorebilmistir. Bu durum origaminin pek ¢ok
matematiksel ~ kavramm  Ogretilmesinde ve  birbiriyle  iligkilendirilmesinde
kullanilabilecegini ortaya koymaktadir. Bu sonug, origaminin akil yiiriitme ve ¢ikarimda
bulunma becerilerinin gelismesine neden oldugunu ifade eden Briickler (2007)’in

calisma sonuglari ile ortiismektedir.

Dortgenlerin  simetri eksenlerini  bulunmasi istendiginde Ogrencilerin 6n test
cevaplarinda en ¢ok yanildig1 simetri eksen ¢izimi paralelkenar ve dikdortgendir. Ayrica
Ogrenciler geometrik sekillerde sekli iki es alana ayiran her dogrunun simetri ekseni
olmas1 gerektigini diisiindiikleri belirlenmistir. Klinik miilakatlarda 6grenciler 6zel

dortgenlerin simetri eksenlerini bulurken ¢ok zevk almislardir. Seklin simetri ekseni
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boyunca katlandiginda iist {iste gelmesi 6grencilerin simetri eksenini rahat¢a bulmalarini
saglamustir. Ogrencilerin en ¢ok yanildiklar: paralelkenar seklinde katladiklari zaman
higbir sekilde iist liste gelmemesi onlarin seklin simetri ekseni olmayacagmi gérmeleri
ve kare ile eskenar dortgende simetri ekseninin kosegen dogrusu oldugunu kagit
tizerinde katlayarak fark etmeleri onlar1 sagirtmustir. Bu tutum origaminin dgrencilere
matematiksel kesiflere olanak sundugunun ve 6grencide “heyecan, mutluluk, basari,
haz alma” gibi olumlu tutumlar gelismesine neden oldugunu Brady (2008), Cakmak
(2009), Kavici (2005), Sze (2005) sonuglar1 ile de ortiismektedir. Yine bu sonug
origamiyi 6grencilerin simetri eksenini geometrinin diger kavramlar ile iliskilendirmesi
matematik icinde simetriyi anlamlandirabilmesini saglayan bir kanit olarak ifade eden

Dagdelen(2012)’in ¢aligma sonuglari ile 6rtiismektedir.

Ozel dortgenlerde etkinliklerde o6grencilerin yiikseklik katlamakta ve ¢izmekte
zorlandiklar1 gozlenmistir. Ciinkli yiiksekligin tanimi ve nasil bulunmasi gerektigi
bilgisi eksik kalmistir. Origami etkinlikleri ile yiikseklik kavramini o6grencilerin
“koseden kenarlara ¢izilen bir dikme ya da paralel iki kenar arasindaki dikme” seklinde
algiladiklar1 tespit edilmistir. Origami etkinlikleri sonunda uygun yiikseklik ¢izimleri
yapabilmislerdir. Ayrica Ogrenciler bu dersler sonunda karede ve dikdortgende
kenarlarin ytikseklik oldugunu fark etmislerdir. Ancak bu etkinliklerin kareli kagit ve
izometrik kagit lizerinde cizimlerle de desteklenmesi gerektigi diisiilmektedir. Ciinkii
sekiller belli acilarla dondiiriildiigiinde yiikseklik o6grenciler yiikseklik c¢izmekte
zorlanmaktadir. Bu durum yine zihindeki degismez prototiplerden kaynaklanmaktadir

denilebilir.

Ozel dortgenlerin 6zellikleri 6grenildikten sonra ogrencilerden dortgenler arasinda
iliskiler kurmalar1 ve dortgenler arasindaki hiyerarsiyi anlamlandirmalar1 beklenmistir.
Ciinkli dortgenleri birbiriyle iligkilendirmeden tek tek 6grenmek ile kalici ve anlamli
O0grenme miimkiin degildir. Ancak On test sonu¢larinda 6grencilerin bu iliskileri
kuramadiklar1 ve 6grencilerin genel olarak 6zel dortgenleri birbirinden bagimsiz olarak
diisiindiiklerini ortaya koymustur. Bu sonug¢ dortgenler arasindaki iliskileri ortaya koyan
bir ¢ok arastrmacmin (Berkiin, 2011; De Villers, 1994; Ergiin, 2010; Fujita, 2007;
Fujita & Jones, 2006a; Monaghan, 2000; Okazaki & Nakahara, 1995) sonugclari ile

benzerlik gostermektedir. Origami etkinlikli klinik miilakatlardan sonra Ogrenciler
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yamuk- diger dortgenler iligkisi, paralelkenar kare-dikdortgen-eskenar dortgen iliskisi, ,
paralelkenar-dikdortgen iliskisi, paralelkenar-eskenar dortgen iliskisi, eskenar dortgen-
kare iligkisi, kare- dikddrtgen iliskisini kurabilmiglerdir.

Tridafillidans (1995)’nin ¢alismasinda geometri 6gretiminde dokunma duyusunun temel
alinarak olusturuldugu kesif stratejileri icin etkinlik tabanli 6grenme ortamlari
hazirlanmast gerektigi belirtmistir. Origami etkinlikleri de 6grencilere onlara kesfetme
ve sorgulama ortamlar1 sunarak 6zel dortgenlerin temel ve yardimci elemanlarin
ozelliklerini belirlenmesini ayrica 6zel dortgenler arasindaki iliskiyi kurulmasina katki

saglamigtir.
5.2 ONERILER

Bu boliimde arastirmacilara, dgretmenlere, Milli Egitim Bakanlhigma ve Ilkdgretim

Matematik Dersi Ogretim Programi hazirlayanlara bir takim dnerilerde bulunulmustur.

5.2.1 Arastirmacilara Yonelik Oneriler

» Bu arastirma, origami etkinlikleri ile 6gretimin ilkdgretim 5. simif 6grencilerinin
Van Hiele geometri diisiinme diizeylerine etkisini ve ilkogretim 5. smf
Ogrencilerinin origami etkinlikleri ile O6gretim sonucunda Ozel dortgenler
konusundaki yeterliliklerinde nasil bir degisim oldugunu ortaya ¢ikarmak i¢in
yapilmistir. Elde edilen sonucglar, gelecekte bu alanda yapilacak olan
caligmalarda kullanilabilir.

> Ogrencilerin 6zel dortgenlerin her birisini tanimlama ve 6zelliklerinin
belirlenmesi tizerine bir arastirma yapilabilir.

> Ogrencilerin 6zel dortgen algilarmmn olusmasmda smif dgretmenlerinin etkisi
oldugu gercektir. Bu nedenle benzer bir caligma sinif 6gretmenleri ile yapilabilir.

> Opgrencilerin  dortgenlerin  hiyerarsik smiflamada  giiclik ¢ekmelerinin
nedenlerinin arastiran nicel ve nitel ¢calismalar gerceklestirilebilir

» Bu arastirmada veriler klinik miilakatlar, agik uglu 6n test-son test ve Van Hiele
geometri testi ile toplanarak nitel analiz yapilmistir. Bagka bir arastirmada
origami etkinlikli Ogretiminde nicel aragtwrmalar yapilarak, basariya ve
kaliciligina olan etkisi arastirilabilir.

» Origami etkinlikli 6gretimin matematigin farkli konulardaki etkisi arastirilabilir.
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» Origami etkinlikli 6gretimin etkililigini belirlemek i¢in daha genis bir
orneklemde daha biiyiik capli deneysel aragtirmalar yapilabilir.

» Origami etkinlikli 6gretim alan 6grencilerin matematige karsi kaygi, tutum ve 6z
yeterlikleri incelenebilir.

> Ogretmenlerin, 6gretmen adaylarinin, ilkdgretim 2. kademe &grencilerinin
origami lizerine yeterlikleri nicel ve nitel arastirmalar ile arastirilabilir.

» Matematigin hangi konusunda hangi origami etkinliginin yapilabileceginin ve
nasil uygulanacaginin ve degerlendirileceginin belirlenmesi {izerine arastirmalar
yapilabilir.

» Origaminin Ogrencilerin matematiksel diislinme becerilerine olan etkisi

arastirilabilir.
5.2.2 Ogretmenlere Yonelik Oneriler

> Ogretmenler 6zel dortgenleri hep ayn1 goriiniiste ¢izmemelidirler ve 6grencilere
cizdirilmemelidir. Derslerde kare, dikdortgen, eskenar dortgen, paralelkenar ve
yamugun belli agilarla dondiiriilmiis hallerine yer verilmelidir.

» Geometri derslerinde izometrik kagit ve noktali kagit kullanilarak cizimler
yapilmalidir.

> Ogretmenler dortgenler arasindaki hiyerarsik iliskilerin olusmasma yonelik
etkinlikler hazirlamalidirlar.

> Ozel dortgenlerin temel elemanlar1 ve yardimci elemanlar1 ve bunlarin
ozelliklerini kesfedecegi origami disinda baska etkinlikler olusturulmalidir.

> Ogretmenlere derslerde nasil origami etkinligi kullanabilecegi iizerine hizmet ici
egitimler verilebilir.

> Ogretmenler 6grencilerin origamiye olan ilgisinin artmasi, derslerde arta kalan
zamanlarim1 daha iyi degerlendirebilmesi i¢in okullarda origami kuliipleri

kurabilirler.
5.2.3 Milli Egitim Bakanhg@ina ve Ilkégretim Matematik Dersi Ogretim Program
Hazrlayanlara Yonelik Oneriler

> l1lkogretim Matematik Dersi Ogretim Programinda origami etkinligi igeren érnek

ders planlarma yer verilmelidir.
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> Ilkdgretim Matematik Programmda ve &grenci-ders ve calisma kitaplar: ile
ogretmen kilavuz kitaplarinda bir origami etkinliginin nasil hazirlanacagi,

uygulanacagi ve degerlendirilecegi agiklanmalidir.
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7. EKLER

7.1 EK A: SBS istatistikleri
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03.05.2009 TARIHLI P.Y. VE BURSLU

LUK SINAVIL (5,9, 10 VE 11. SINIF)

MADDE ANALIZI RAPORU
RAPOR TARIHL  04/05/2011

TEST : MATEMATIK-3 Kitapak : A SATEANE 2 0
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7.1 EK A: SBS Istatistikleri (Devami)

&

M.l B
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7.2 EK B: Tez Arastirma Izni
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7.3 EK C: Van Hiele Geometri Testi
VAN HIELE GEOMETRI TESTI

Adi ve Soyadr: Cinsiyet: Kiz ( ) Erkek ( )

Sinifi: Numaras: [ooii.. /2011

Sevgili 6grenciler,

Asagida yanitlayacaginiz sorularin cevaplari sadece bilimsel bir arastrma icin
kullanilacaktir. Verdiginiz cevaplar gizli kalacak, kimseyle paylasilmayacaktir. Ayrica
higbir sekilde cevaplarmiz notla degerlendirilmeyecektir. Sorularimiza verecegimiz
cevaplar 6nemli oldugundan igtenlikle cevap vereceginiz diisiiniiyor tesekkiir ediyorum.

Mesiide Giilsah UCAR

19 Mayis Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Yiiksek Lisans Ogrencisi

YONERGE

Bu test 15 sorudan olusmaktadir. Sizden teste ki her soruyu bilmeniz

beklenmemektedir.

1. Biitiin sorular1 dikkatlice okuyunuz.

2. Dogru oldugunu diisiiniiz secenek iizerinden diisiinlin. Her soru i¢in tek bir
dogru cevap vardir. Cevap kagidina dogru oldugunu diisiindiigiliniiz cevab1
isaretleyiniz.

3. Her soru i¢in altta birakilan bosluga ¢6ziimii nasil yaptiginizi ayrintili olarak

aciklayiniz.
4. Bu test i¢in size verilecek siire 25 dakikadir.

VAN HIiELE GEOMETRI TESTi SORULARI

1-  Asagidakilerden hangisi va da hangileri karedir?

™
a) Yalmz K s .
b) YalmzL Y
¢) Yalnz M "
d) LwveM
e) Hepsi karedir.
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Asafidakilerden hangisi va da hangileri iggendir?

O N —\

a) Hicbiri figgen degildir.
b) YalmzV

c) YalmzY

d)y YvelZ

g) VveY

3- Asagmdakilerden hangisi va da hangileri dikdértgendir?

a) Yalmz 5

b) YalmzT

c) SveT

d)y SwvelU

e) Hepsi dikdortgendir.

4-  Asagidakilerden hangisi ya da hangilen karedir?

[/

F

a) Hicbiri kare degildir.
b) Yalmz G

c) FveG

d)y Guvel

e) Hepsi karedir.

5-  Asagdakilerin hangisi va da hangileri paralelkenardir?

K
M
a) Yalmz K
b) Yalmz L
c) KveM
d) Higbiri paralel kenar degildir.
e) Hepsi paralel kenardir.

8- PORS bir karedir.
Asagidakilerden hangi dzellik her kare icin dogrudur? p 0

a) [PR] ve [RS] esit uzunluktadr.

b) [O5] ve [PR] diktir.

¢) [PS]ve [OR] diktir.

d) [PS]ve [0S] esit uzunluktadir.

¢) O acsi R agisindan daha biiyiiktir.
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7- Bir GHIK dikdértgeninde. [GL] ve [HE] kisegendir. Buna gére asagidakilerden
hangisi her dikddrtgen i¢in dogmdur?
G H

K L

a) 4 dik agisi vardir.

b) 4 kenari vardir.

c) Kdsegenlerinin uvzunluklan esittir.

d) Karsilikl kenarlann vzuniuklan esittir.

£) Seceneklerin hepsi her dikddrtgen icin dogrudur.

8- Eskenar dortgen tiim kenar uzunluklan esit olan. 4 kenarl: bir sekildir. Asagida 3 tane
eskenar dortgen verilmistir.

[ ] <>

Asgafidaki seceneklerinden hangisi her eskenar i¢in dogru defildir?

a) Iki késegenin uzunluklan esittir.

b) Her késegen, avm zamanda aciortaydir.

c) Kogegenlen birbirine diktir.

d) Karsilikh agilannin Sletisii egittir.

e) Seceneklerin hepsi her eskenar dortgen icin dogrudur.

9- Ikizkenar figgen, iki kenari esit olan figgendir. Asagida fi¢ ikiz kenar figgen verilmistir.

Asamdaki seceneklerinden hangisi her ikizkenar figgen icin dogrdur?
a) Ug kenan esit uzunlukta olmalidar.

b) Bir kenannin vzunlugu, digerinin iki katt olmalidir.

¢)  Olgiisii esit olan en az iki ag1st olmalidir.

d) Tg¢ agisimn da olgiist esit olmahdir.

&) Segeneklerinden hicbiri her ikizkenar figgen i¢in dogru degildir.

10. Merkezleri birbirinin iginde ver almavan ve merkezleri P ve O ile adlandinlnug olan iki
cember 4 kenarlar1 PROS seklini olugturmak Gizere F ve S noktalannda kesisirler. Asagida
iki drnek verilmisgtir.

Asagidaki seceneklerinden hangisi her zaman dogru degildir?
a) PROS seklinin iki kenan esit uzunlukta olacaktir.

b) PROS seklinin en az iki agisimin dl¢iisii esit olacaktir.

c) [PO] ve [RS] dik olacaktir.

dy P wve O agilarmn 8lciileri esit olacakfir.

e) Yukandaki segeneklerin hepsi dogrmdur.
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11 OﬂEHJlE S: ABC figgeninin fi¢ kenan egit vzuntuktadir
Onerme T: ABC ficgeninde, B ve C agtlarmnin dlgiileri esittir,
Buna gdre asagidakilerden hangisi dogrudur?

£

TR

S ve T onermeleri ikisi de avm anda dogru olamaz.
Eger S dogruvsa, T de dogrudur.

Eger T dogruvsa, S de dogrudur.

Eger S vanlgsa, T de vanlistir.

Yukaridaki seceneklerin hichiri dogru degildir.

L S =T )
N o

12. Onerme 1: F sekli bir dikdartgendir.
Onerme 2: F sekli bir tiggendir.

Bu iki énermeye gore agagidakilerden hangisi dogrudur?
a) Eger 1 dogruysa, 2 de dogmdur.

b) Eger 1 yanhssa, 2 dogrudur.

c) 1wve?2ayntanda dogru olamaz.

d) 1wvel aym anda vanls olamaz.

e) Yukan seceneklerin hichiri dogm degildir

13, Asagidaki sekillerden hangisi va da hangileri dikdortgen olarak adlandinilabilir?

a) Hepsi

b) Yalmz O
c) YalmzR
dy PveO
e) OveR

P O R

14. Tim dikddrtgenlerde olup, bazi paralelkenarlarda olmayan Gzellik nedir?
a) Karsilikh kenarlar eittir.

b) Kdsegenler esittir.

¢) Kargilikh kenarlar paraleldir.

d) Earsilikh acilan esittir.

e) Yukandaki seceneklerin hicbiri dogru degildir,

13- Asagidakilerden hangisi dogrudur?

a) Dikddrtgenlerin tim dzellikleri. tiim kareler icin gecerlidir.

b) Karelenn tiim dzellikleri, tiim dikddrtgenler icin de gecerlidir.

c) Dikddrtgenin tfiim dzellikleri, tiim paralel kenarlar icin gecerlidir.
d) Karelerin tiim dzellikleri, tiim paralel kenarlar igin gecerlidir.

g) Yukandaki seceneklerin hicbiri dogru degildir.
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7.4 EK D: Acik Uclu On Test-Son Test Sorulari

DUZLEMSEL SEKILLERE AiT TANIM VE OZELLIKLER

Adive Soyadii.....oooviiiiiiii Smufi: .............. Numarast............ ween 12011

Sevgili 6grenciler; Asagida yanitlayacaginiz sorularin cevaplari sadece bilimsel bir aragtirma igin kullanilacaktir.
Verdiginiz cevaplar gizli kalacak, kimseyle paylasilmayacaktir. Ayrica hicbir sekilde cevaplariniz notla
degerlendirilmeyecektir. Sorularimiza igtenlikle cevap vererek yapacaginiz katkilardan dolayr simdiden tesekkiir
ederiz.

1.) a) Geometride “diizlem “ sozciigii size ne ¢cagristirnyor? Aciklayarak yazimz.

b) Asagida verilenlerden hangileri diizlemsel sekillere 6rnektir? “X” isareti koyunuz.

Kare .o Paralelkenar e
Prizma:...................... Eskenar dortgen: ......................
Ucgen :..ooovvivniinnnn... Silindir e,
Yamuk:...........oooeoenis Dikdértgen e
Prizma: ...................... Kiire e

2.) Asagida verilen noktah kagida dortgen ciziniz ve dortgenin temel elemanlarim
gosteriniz.

3.) Asagidaki noktah kagita belirtilen dortgenleri ciziniz.
- KARE - - © DIKDORTGEN ESKENAR DORTGEN

PARALELKENAR- : YAMUK-
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4.) Dortgenlerin i¢ acilar dlgiileri toplam ka¢ derecedir? Bunu nasil ispatlarsimz?

5.) Asagidaki dortgenlerin ic¢ agilar olciileri ile ilgili bildiklerinizi yaziniz.
Dikdortgen:
Kare:
Eskenar dortgen:
Paralelkenar:
Yamuk:

a) I¢ acilarin élgiileri yoniinden birbirine benzeyenler var mi? Varsa hangileri
benziyor?

b) Agis1 dik olan var m1? A¢inin dik oldugunu nasil anlayabilirsin?

6.) a) Noktall kagida paralel iki dogru ciziniz. ki dogrunun paralel oldugunu nasil
aciklarsimz?

¢) Asagidaki dortgenlerin karsithkh Kkenarlarimin paralel olup olmadigim
belirtiniz.

Dikdortgen:
Kare:

Eskenar dortgen:
Paralelkenar:
Yamuk:

d) Paralellik yoniinden gruplandirma yapsamz, nasil bir gruplama yaparsimz?
Neden boyle bir gruplama yaptigimz aciklayimz.
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e) Paralel kenarh dortgenler hangileridir? Bu dortgenlerden hangileri aym
zamanda paralelkenardir?

7.) Asagidaki dortgenlerin kenar uzunluklari ile ilgili bildiklerinizi yazimz.
Dikdortgen:
Kare:
Eskenar dortgen:
Paralelkenar:

Yamuk:

b)Kenar uzunluklarimin esit ya da farkh oldugunu nasil ispatlarsin?

¢) Kenar uzunluklar1 yoniinden birbirine benzeyen var mu? Varsa hangileri
benziyor?

8.) a) Asagidaki geometrik sekillerin kosegenlerini ¢iziniz. Bu sekillerin adlarim ve
kosegenlerin birbirine es olup olmadiklarim sebebiyle birlikte altlarina yaziniz.

b) Kosegen ile kenar arasindaki fark nedir?

9.) a) Yiikseklik nedir? Yiikseklik cizerken nelere dikkat edersiniz?

b) Asagida verilen geometrik sekillerin yiiksekliklerini ¢iziniz.
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< PSS

¢) Hangi dortgenlerde yiikseklik kenar olur? Aciklayimz.

10.) Asagida verilen dortgenlerin simetri eksenlerini cizerek her seklin kac¢ tane simetri
ekseni oldugunu altina yazimz.

/ST N <>

11.) Kare bir dikdortgen midir? Dikdortgen kare olabilir mi? Eger cevabimz evet ise
hangi durumda kare olur?

12.)Eskenar dortgen ve kareyi ozelliklerine gore karsilastirimz. Kare eskenar dortgen
olabilir mi? Eger cevabimz evet ise hangi durumda eskenar dortgen olur?

13.)Paralelkenarin kenar uzunluklar birbirine esit olursa hangi dortgen olur?

14.)Paralelkenarin tiim ic¢ acilar1 doksan derece olursa hangi dortgen olusur?

15.)Dortgenleri hangi 0zelliklerine gore siniflandiririz? Agiklayarak yazimz.

CEVAPLARINIZ iCIN TESEKKURLER

Mesude Giilsah UCAR- Ondokuz Mayis Universitesi — Egitim Bilimleri Enstitiisi- Yiiksek Lisans Tez Arastirmasi
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7.5 EK E: Klinik Miilakat Gériisme Formlan (Eskenar Dortgen Formu Ornegi)

ESKENAR DORTGEN KLINIK MULAKAT FORMU

Goriismeci Adi-Soyadi
Simif

Tarih

Yer

Sekli tanimlama:

1-Elimizdeki kagit hangi geometrik sekildir?
Sonda: Cokgen ---Neden?/Nasil bir ¢okgen?

Dortgen--- Hangi geometrik elemanlar1 var? Sekil tlizerinde gosterebilir
misin?

Eskenar dortgen---Daha genel olarak ne isim verirsin?

Kenar:
2-Karsilikli kenarlar1 gosterir misin?
3-Karsilikli kenarlar1 paralelligi ile ilgili ne sdyleyebilirsin?
Sonda: Paralel----neden?

Paralelligi nasil tanimlarsm? Iki dogrunun paralel olmasi i¢in ne olmasi
gerekir? Kagit lizerinde ¢izerek gdsterebilir misin?
4- Komgsu kenarlar1 gosterir misin?
5-Komsu kenarlar ile ilgili ne sdyleyebilirsin?
Sonda: Paralel ----Neden?

Paralel degil----- Neden?

Kose noktast olusturur---- Nasil, gosterebilir misin?
6-Buradan bir sonug ¢ikarirsan ne sdyleyebilirsin?
7-Bu diizlemsel seklin kenar uzunluklari ile ilgili ne sdyleyebilirsin?
Sonda: Kenarlar esit--- Bunu nasil ispatlarsin?

Cakistirarak---- Nasil gosterir misin?

Katlayarak--- Nasil gosterir misin?

Kosu kenar uzunluklari farkli-----Bunu nasil ispatlarsm?
Katlayarak birbiriyle kiyaslayabilir misin?
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Aci:

8-Komsu kenarlar bir noktada kesiserek yani kdse noktasi olusturarak hangi
geometrik elemani olusturdular ya da tanimladirlar?

9- Bu diizlemsel seklin agilar ile ilgili ne sdyleyebilirsin?

Sonda: Her birinin 6l¢iisii 90 derece--- Bunun nasil ispatlarsn?
Genis ag1--- Bunu nasil ispatlarsin?
Dar ag1--- Bunu nasil ispatlarsin?
Birbirine esit olan var m1?
Cakistirarak---- Nasil gosterir misin?
Katlayarak--- Nasil gosterir misin?

Kosegen dogrusu:

10-Eskenar dortgenimizin kdsegen dogrularini katlayabilir misin?
Sonda: Nasil bulursun, gosterir misin?
11-Kd6segenler arasindaki ag1 ile ilgili ne sdyleyebilirsin?
Sonda: 90 derece--- Bunun nasil ispatlarsin?
Genis ag1--- Bunu nasil ispatlarsin?

Dar a¢1--- Bunu nasil ispatlarsin?

Simetri Ekseni:

12-Kosegen dogrular1 6nceki dikdortgenimizin hangi elemaniydi?
Sonda: Bu geometrik sekilde ne oldu?

13-Eskenar dortgenin simetri eksenlerini katlayabilir misin?

14-Kag tane simetri ekseni oldu?
15-Simetri eksenini katlarken neye dikkat ediyorsun?

16-Simetri eksenlerinin baska bir 6zelligi var mi1 sence?
Yiikseklik:
17-D kosesinden ¢ kenarma yiikseklik ¢izebilir misin?

Sonda: Neden bu sekilde ¢izdin?
Katlayarak gosterir misin?
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KARE GORUSME FORMU

Goriismeci Adi-Soyadi
Simif

Tarih

Yer

1- Bir onceki goriigmemizde dikdortgenin 6zelliklerini 6grenmistir. Dikdortgenin
hangi 6zelliklerini hatirliyorsun?

2- Kenar uzunluklari ile ilgili ne hatirltyorsun?
Sonda: d ile a kenarlarmi uzunluklar1 bakimindan kiyaslayabilir misin?
3- Dort kenarin uzunluklarmi birbirine esit hale getirebilir misin?
Sonda: d ile a kenarlarini iist liste gelecek sekilde katlar misin?
(Ogrenci yapamazsa yardim edilerek kare olusturulur)
Kenar:
4- Bu seklin karsilikli kenarlarin paralelliginde bir degisiklik oldu mu?
Sonda: Evet ----Neden?
Hayir----- Neden?
Nasil, gosterebilir misin?
Dikdortgen de nasildi?
5- Bu diizlemsel seklin kenar uzunluklari ile ilgili ne sdyleyebilirsin?
Sonda: Kenarlar esit--- Bunu nasil ispatlarsm?
Cakistirarak---- Nasil gosterir misin?
Katlayarak--- Nasil gosterir misin?
Katlayarak birbiriyle kiyaslayabilir misin?
Acr:
6- Komsu kenarlarin dikliginde bir degisme oldu mu?
7- Bu diizlemsel seklin agilar ile ilgili ne sdyleyebilirsin?
Sonda: Her birinin 6l¢iisii 90 derece--- Bunun nasil ispatlarsmn?
Hepsi birbirine esit--- Bunu nasil ispatlarsin?

Cakistirarak---- Nasil gosterir misin?
Katlayarak--- Nasil gosterir misin?
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Kosegen dogrusu:

8- Kosegen dogrularini katlayabilir misin?

Sonda: Nasil bulursun, gdsterir misin?
Kosegenin baska 6zellikleri var mi1?

9- Kosegen dogrularinin dikdortgendeki kdsegen dogrularindan fark: var mi?
Sonda: Evet ----Neden?

Hayir----- Neden?
Katlayarak karsilastirabilir misin?

10- Kdsegen ne ise yariyor?

Yiikseklik:

11- A kosesinden g kenarma ve f kenarma ylikseklikleri gosterebilir misin?

Sonda: Neye dikkat ettin?
Bu yiiksek karenin baska hangi elemani oldu?

12- Dikdortgende nasildi?
Sonda: burada tek yiikseklik olmasinin sebebi nedir?

Simetri Ekseni:

13- Karenin simetri eksenlerini katlayabilir misin?
14- Kag tane simetri ekseni var?
15- Simetri ekseni sayisinin artmasinin sebebi ne olabilir?

16- (kdsegen olan simetri ekseni gosterilerek) Bu simetri eksenleri ayn1 zamanda
karenin hangi elemantyd1?

Eklemek istedigin bir sey var m1? Tesekkdirler....
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DIKDORTGEN GORUSME FORMU

Goriismeci Adi-Soyadi

Simif

Tarih :

Yer :

Olusan dikdortgenin kose noktalar1 A, B, C ve D diye isimlendirilir.

Sekli tanimlama:

1- Elimizdeki kagit hangi geometrik sekildir?

Sonda: Cokgen —Neden?/Nasil bir ¢okgen?

Dortgen--- Hangi geometrik elemanlar1 var? Sekil tlizerinde gosterebilir
misin?

Dikdortgen- Daha genel olarak ne isim verirsin?

Kenar:

2- aile ¢ kenar1 ya da d ile b kenar1 ( karsilikli kenarlar) kose noktasi olusturur
mu?

Sonda: Evet ----Neden?

Hayir----- Neden?

Paralel----neden?

Paralelligi nasil tanimlarsm? iki dogrunun paralel olmasi i¢in ne olmasi
gerekir? Kagit lizerinde ¢izerek gdsterebilir misin?

3- biledyadad ile a kenarlar1 ( komsu kenarlar) i¢in ne séylersin?

Sonda: Evet ----Neden?
Hayir----- Neden?
Kose noktast olusturur---- Nasil, gosterebilir misin?

4- Buradan bir sonug ¢ikarirsan ne sdyleyebilirsin?
5- Bu diizlemsel seklin kenar uzunluklari ile ilgili ne sdyleyebilirsin?

Sonda: Karsilikli kenarlar esit--- Bunu nasil ispatlarsmn?
Cakistirarak---- Nasil gosterir misin?
Katlayarak--- Nasil gosterir misin?
Kosu kenar uzunluklari farkli-----Bunu nasil ispatlarsm?
Katlayarak birbiriyle kiyaslayabilir misin?

Aci:

6- Komsu kenarlar bir noktada kesiserek yani kose noktast olusturarak hangi
geometrik elemani olusturdular ya da tanimladirlar?
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7- Bu diizlemsel seklin agilari ile ilgili ne sdyleyebilirsin?
Sonda: Her birinin 6l¢iisii 90 derece--- Bunun nasil ispatlarsmn?
Hepsi birbirine esit--- Bunu nasil ispatlarsin?
Cakistirarak---- Nasil gosterir misin?
Katlayarak--- Nasil gosterir misin?

8- O halde bu komsu iki kenar hakkinda ne sdyleyebiliriz?

Kosegen dogrusu:

9- Dikdortgenimizin kdsegen dogrularmni katlayabilir misin?

Sonda: Nasil bulursun, gdsterir misin?
Kosegin baska 6zellikleri var mi1?

10- Kosegen ne demek, agiklar misin?
11- Kosegen katlarken neye dikkat ettin?
Sonda: Her koseden kdseye ¢izdigim dogru pargasi kdsegen olur mu? Neden?

12- Kdsegen ne ise yartyor?

Yiikseklik:

A a B

13- C kosesinden a kenarna ¢izilebilecek en kisa uzunluk sence hangisi olur?

Sonda: m ise-Neden?
n ise-Neden?
o ise-Neden?
b ise-Neden?
Katlayarak gosterir misin?
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14- En kisa oldugunu nasil gosterirsin?
15- En kisa olan uzunlugun baska 6zelligi var mi?
Sonda: Dik--- nasil anladin?

16- Baska ne isim verebiliriz?
Sonda: yiikseklik--- yiiksekligi nasil tanimlarsin?

17- Bu yiiksekligin dikdortgenin bagka hangi elemant oldu?
Sonda: Kenar--- Hangi kenar?

18- C kosesinden bagka yiikseklik var mi1?
19- Sence neden dikdortgenin kisa ve uzun kenar1 yilikseklik oldu?

Simetri Ekseni:

20- Dikdortgenin simetri eksenlerini katlayabilir misin?

21-Uzun kenar ve kisa kenari iist iiste katlasan simetri ekseni olur mu?
22-Kosegen simetri ekseni olur mu?

23- Simetri eksenini katlarken neye dikkat ediyorsun?

24- Eklemek istedigin bir sey var m1? Tesekkiirler.
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PARALELKENAR GORUSME FORMU

Goriismeci Adi-Soyadi
Simif

Tarih

Yer

Sekli tanimlama:

1- Elimizdeki kagit hangi geometrik sekildir?

Sonda: Cokgen ---Neden?/Nasil bir ¢okgen?

Dortgen--- Hangi geometrik elemanlar1 var? Sekil lizerinde gosterebilir
misin?

Paralelkenar---Daha genel olarak ne isim verirsin?

Kenar:
2- Karsilikli kenarlar1 gosterir misin?
3- Karsilikli kenarlar1 paralelligi ile ilgili ne sdyleyebilirsin?
Sonda: Paralel----neden?
Paralelligi nasil tanimlarsin? iki dogrunun paralel olmasi igin ne olmasi
gerekir? Kagit lizerinde ¢izerek gdsterebilir misin?
Dikdortgenden olustugu igin paralel--- Nasil, agiklayabilir misin?
4- Komgsu kenarlar1 gosterir misin?
5- Komsu kenarlar ile ilgili ne sdyleyebilirsin?
Sonda: Paralel ----Neden?
Paralel degil----- Neden?
Kose noktast olusturur---- Nasil, gosterebilir misin?
6-Buradan bir sonug ¢ikarirsan ne sdyleyebilirsin?
7-Bu diizlemsel seklin kenar uzunluklari ile ilgili ne sdyleyebilirsin?
Sonda: Karsilikli kenarlar esit--- Bunu nasil ispatlarsmn?
Cakistirarak---- Nasil gosterir misin?
Katlayarak--- Nasil gosterir misin?

Komgsu kenar uzunluklar1 farkli-----Bunu nasil ispatlarsmn?
Katlayarak birbiriyle kiyaslayabilir misin?
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8- Komsu kenarlar bir noktada kesiserek yani kose noktast olusturarak hangi
geometrik elemani olusturdular ya da tanimladirlar?

9- Bu diizlemsel seklin agilar ile ilgili ne sdyleyebilirsin?

Sonda: Her birinin 6l¢iisii 90 derece--- Bunun nasil ispatlarsmn?
Genis ag1--- Bunu nasil ispatlarsin?
Dar a¢1--- Bunu nasil ispatlarsin?
Birbirine esit olan var m1?
Cakistirarak---- Nasil gosterir misin?
Katlayarak--- Nasil gosterir misin?

Kosegen dogrusu:

10- Kosegen dogrularini katlayabilir misin?
Sonda: Nasil bulursun, gosterir misin?
11- Kdsegen dogrularini olustururken neye dikkat ettin?
12- Kdsegenler arasindaki ac1 ile ilgili ne soyleyebilirsin?
Sonda: 90 derece--- Bunun nasil ispatlarsin?

Genis ac¢1--- Bunu nasil ispatlarsin?

Dar a¢1--- Bunu nasil ispatlarsin?

Simetri Ekseni:

13- Paralelkenarin simetri eksenlerini katlayabilir misin?

Sonda: Simetri ekseni yok--- yok olmasinin sebebi ne olabilir?
Katlayarak--- Nasil gosterir misin?

14- Simetri eksenini katlarken neye dikkat ediyorsun?

Yiikseklik:
15- A kosesinden ve B kdsesinden t kenarina yiikseklik ¢izebilir misin?

Sonda: Neden bu sekilde ¢izdin?
Katlayarak gosterir misin?
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DIK YAMUK GORUSME FORMU

Goriismeci Adi-Soyadi
Simif

Tarih

Yer

Sekli tanimlama:

1- Elimizdeki kagit hangi geometrik sekildir?

Sonda: Cokgen ---Neden?/Nasil bir ¢okgen?

Dortgen--- Hangi geometrik elemanlar1 var? Sekil lizerinde gosterebilir
misin?

Dik yamuk---Daha genel olarak ne isim verirsin?

Kenar:
2- Karsilikli kenarlar1 gosterir misin?
3- Karsilikli kenarlar1 paralelligi ile ilgili ne sdyleyebilirsin?
Sonda: Paralel----neden?
Paralelligi nasil tanimlarsin? iki dogrunun paralel olmasi igin ne olmasi
gerekir? Kagit lizerinde ¢izerek gdsterebilir misin?
Dikdortgenden olustugu igin paralel--- Nasil, agiklayabilir misin?
4- Komgsu kenarlar1 gosterir misin?
5- Komsu kenarlar ile ilgili ne sdyleyebilirsin?
Sonda: Paralel ----Neden?
Paralel degil----- Neden?
Kose noktast olusturur---- Nasil, gosterebilir misin?
6- Buradan bir sonug ¢ikarirsan ne soyleyebilirsin?
7- Bu diizlemsel seklin kenar uzunluklari ile ilgili ne sdyleyebilirsin?
Sonda: Karsilikli kenarlar esit--- Bunu nasil ispatlarsmn?
Cakistirarak---- Nasil gosterir misin?
Katlayarak--- Nasil gosterir misin?

Kenar uzunluklar1 farkli-----Bunu nasil ispatlarsin?
Katlayarak birbiriyle kiyaslayabilir misin?
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8- Komsu kenarlar bir noktada kesiserek yani kose noktast olusturarak hangi
geometrik elemani olusturdular ya da tanimladirlar?

9- Bu diizlemsel seklin agilar ile ilgili ne sdyleyebilirsin?

Sonda: ikisinin 6lgiisii 90 derece--- Bunun nasil ispatlarsmn?
Genis ag1--- Bunu nasil ispatlarsin?
Dar a¢1--- Bunu nasil ispatlarsin?
Birbirine esit olan var m1?
Cakistirarak---- Nasil gosterir misin?
Katlayarak--- Nasil gosterir misin?

Kosegen dogrusu:

10- Kosegen dogrularmni katlayabilir misin?

Sonda: Nasil bulursun, gosterir misin?

11- Kdsegen dogrularini olustururken neye dikkat ettin?

12- Kosegen dogrularmin uzunluklari ile ilgili ne sdyleyebilirsin?

Sonda: Birbirine esit--- Bunun nasil ispatlarsin?
Birbirinden farkli--- Bunu nasil ispatlarsin?

Simetri Ekseni:

13- Dik yamugun simetri eksenlerini katlayabilir misin?

Sonda: Simetri ekseni yok--- yok olmasmin sebebi ne olabilir?
Katlayarak--- Nasil gosterir misin?

14- Simetri eksenini olup olmadigmi nasil anladin?
Yiikseklik:
15- D kosesinden karsi kenarina yiikseklik ¢izebilir misin?

Sonda: Neden bu sekilde ¢izdin?
Katlayarak gosterir misin?

16- E kosesinden kars1 kenar1 yiikseklik ¢izebilir misin?

Sonda: Neden bu sekilde ¢izdin?
Katlayarak gosterir misin?

17- Sence yamugun diger 6grendigimiz sekillerden ne farki var?
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IKIZKENAR YAMUK GORUSME FORMU

Goriismeci Adi-Soyadi
Simif

Tarih

Yer

Sekli tanimlama:

1- Elimizdeki kagit hangi geometrik sekildir?

Sonda: Cokgen ---Neden?/Nasil bir ¢okgen?
Dortgen--- Hangi geometrik elemanlar1 var? Sekil lizerinde gosterebilir
misin?
Ikizkenar yamuk---Daha genel olarak ne isim verirsin?

Kenar:
2- Karsilikli kenarlar1 gosterir misin?
3- Karsilikli kenarlar1 paralelligi ile ilgili ne sdyleyebilirsin?
Sonda: Paralel----neden?
Paralelligi nasil tanimlarsin? iki dogrunun paralel olmasi igin ne olmasi
gerekir? Kagit lizerinde ¢izerek gdsterebilir misin?
Dikdortgenden olustugu igin paralel--- Nasil, agiklayabilir misin?
4- Komgsu kenarlar1 gosterir misin?
5- Komsu kenarlar ile ilgili ne sdyleyebilirsin?
Sonda: Paralel ----Neden?
Paralel degil----- Neden?
Kose noktast olusturur---- Nasil, gosterebilir misin?
6- Buradan bir sonug ¢ikarirsan ne soyleyebilirsin?
7- Bu diizlemsel seklin kenar uzunluklari ile ilgili ne sdyleyebilirsin?
Sonda: Karsilikli kenarlar esit--- Bunu nasil ispatlarsmn?
Cakistirarak---- Nasil gosterir misin?
Katlayarak--- Nasil gosterir misin?

Kenar uzunluklar1 farkli-----Bunu nasil ispatlarsin?
Katlayarak birbiriyle kiyaslayabilir misin?
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8- Komsu kenarlar bir noktada kesiserek yani kose noktast olusturarak hangi
geometrik elemani olusturdular ya da tanimladirlar?

9- Bu diizlemsel seklin agilar ile ilgili ne sdyleyebilirsin?

Sonda: 90 derece--- Bunun nasil ispatlarsin?
Genis ag1--- Bunu nasil ispatlarsin?
Dar a¢1--- Bunu nasil ispatlarsin?
Birbirine esit olan var m1?
Cakistirarak---- Nasil gosterir misin?
Katlayarak--- Nasil gosterir misin?

Kosegen dogrusu:

10- Kosegen dogrularmni katlayabilir misin?

Sonda: Nasil bulursun, gosterir misin?

11- Kdsegen dogrularini olustururken neye dikkat ettin?

12- Kosegen dogrularmin uzunluklari ile ilgili ne sdyleyebilirsin?

Sonda: Birbirine esit--- Bunun nasil ispatlarsin?
Birbirinden farkli--- Bunu nasil ispatlarsin?

Simetri Ekseni:

13- ikizkenar yamugun simetri eksenlerini katlayabilir misin?

Sonda: Simetri ekseni yok--- yok olmasmin sebebi ne olabilir?
Katlayarak--- Nasil gosterir misin?

14- Simetri eksenini olup olmadigmi nasil anladin?

15- Kosegenler simetri ekseni olur mu?

Yiikseklik:

16- F kosesinden ve E koselerinden karsi kenarma yiikseklik ¢izebilir misin?
Sonda: Neden bu sekilde ¢izdin?

Katlayarak gosterir misin?

17- Sence yamugun diger 6grendigimiz sekillerden ne farki var?
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7.6 EK F: Dortgenlerin Temel Elemanlarina ve Yardimci Elemanlarina Yonelik

Ogretim Ders Plam

HAZIRLIK SURECI
DERS Matematik
SINIF 5
SURE 40°+40°+40° (3 ders saati)
TARIH 08.03.2011
UNITE
OGRENME ALANI Geometri
ALT OGRENME Dértgenler

ALANI

KAZANIMLAR

BECERILER Iliskilendirme, Iletisim, Akil yiiriitme, Psikomotor beceriler
OGRETIM YONTEM Anlatim, Soru-cevap, Bulus yontemi, Grup tartigmast

VE TEKNIKLER

ARAC-GERECLER

Onceden kesilmis dortgen, Dértgen Kavramu (Agi, kenar, kdse
noktasi, kosegen, yiikseklik ve simetri ) galigma kagitlari.

1.) GIRIS
1.1. Dikkat Cekme

OGRETME VE OGRENME SURECI

Yukarida goriilen dortgen 6grencilere daha dnceden belli bir oranda biiyiitiilmiis hali

cogaltilarak her bir etkinlik yapragi i¢in kullanilmak {izere beser tane verilir.

Ogrencilere “Bu geometrik sekil neye benziyor?” sorusu yoneltilir. Bu soruda

ogrencilerden ¢cokgen ya da dortgen cevabi beklenmektedir.

191




1.2. Giidiileme

“Daha Once matematik dersinde dortgen cesitlerini islemistiniz. Bugiin dortgenlerin
temel geometrik elemanlarmi, yardimeci elemanlarmi tekrar hatirlayacagiz ve bir
dortgenin geometrik Ozelliklerini origami yardimiyla ile nasil bulabiliriz bunu

ogrenecegiz” diyerek 6grenciler derse giidiilenmesi saglanir.
1.3. Derse Gegis

Ogrencilere geometrik sekillerin temel geometrik elemanlarmin neler oldugu sorusu
yoneltilir. Sonra bu elemanlarmn kdse noktasi, kenar ve a¢1 oldugu sdylenir. Ogrencileri
Dértgen Kavrami-Kose Noktasi etkinlik yapragi dagitir. Ogrencilere yaptigimiz origami

etkinligindeki katlamalara gore bu etkinlik yapraklarini dolduracaklari sdylenir.

DORTGEN KAVRAMI

Ad-soyadi T [oci... /2011
Smif-No
Kose Noktasi

1. Asagidaki dortgenin kag tane kose noktasi vardir? Sekil iizerinde gostererek,
aciklaypz.

Kose noktasmin bir geometrik eleman oldugu
belirtilerek kdse noktast tanimi yapilir. Kose
noktast: iki kenarin kesistigi noktalardir. Biiyiik
harflerle isimlendirildigi belirtilir ve 6grencilerden
ellerindeki dortgen seklinde kose noktalarini
bulmalar1 ve isimlendirmeleri istenir.

2. Sekil lizerinde alman K noktas1 kose noktasi midir? Cevabimzi nedeniyle agiklayarak yaziniz.

K K noktasmmin kose noktasi olup olmadig:
sorgulatilir.  Ogrencilerin  bu noktanmn kenar
tizerinde herhangi bir nokta oldugunu fark etmeleri
ve kose noktasi olmasi i¢in ardisik iki kenarmn
kesistigi nokta olmasi gerekti§i  sonucuna
ulagmalar1 beklenir.
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3. Verilen bu K noktasi ile kose noktalar arasindaki fark var midir? Agiklayarak yaziniz.

4. O halde kdse noktasini nasil aciklayabilirsiniz? Ozellikleri nelerdir?

Dersin sonunda kose noktast ile ilgili yapilan etkinlik yapragi toplanir. Grupca kose
noktasi ve kose noktasi 6zellikleri tekrarlanir ve diger bir geometrik eleman olan kenara
gecilir. Ogrencilere Dértgen Kavrami-Kenar etkinlik yapragi dagitir. Ogrencilere
yaptigimiz origami etkinligindeki katlamalara gore bu etkinlik yapraklarini

dolduracaklar1 sdylenir.

DORTGEN KAVRAMI

Ad-soyadi T [uco... /2011
Smif-No
Kenar

1. Asagidaki dortgenin kag tane kenar1 vardir? Sekil iizerinde gostererek, agiklayimiz.

Kenarin bir geometrik eleman oldugu belirtilerek
kenar tanimi yapilir. Kenar: Ardisik iki kdse
noktasiin birlestirilmesi ile olusur. Kenarlarin birer
dogru pargasi oldugu belirtilerek A ve B kose
noktalar1  arasindaki kenarn [AB] seklinde
gosterildigi soylenir ve Ogrencilerden ellerindeki
dortgen  seklinde  kenarlar1  bulmalar1t  ve
isimlendirmeleri istenir.

2. Kenarlar1 agagida verilen 6zellikler agisindan inceleyiniz ve bunu nasil yaptiginizi
aciklaymiz.

Origami ile kenar uzunluklarimi birbiriyle kiyaslarken iist iiste
Uzunluk: katlama yapilmas1 gerektigi ve birbirinin iistiine tam denk gelen
kenarlar varsa bu kenarlar ¢akisan seyler esit oldugu i¢in ayni
uzunlukta oldugu soOylenir denilerek, Ogrencilerin  kenar
uzunluklarini birbiriyle kiyaslamalari istenir.

Paralellik: . P i isi
—aratelic Kenarlar bir kagit tizerine konularak uzatilirsa bir yerde kesisirlerse

o iki kenar paralel degildir: ¢ilinkii paralel kenarlar bir noktada
kesigmezler yani kose noktasi olusturmadiklar1 belirtilerek
kenarlarin paralel olup olmadiklarinin yazmalari istenir.
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Diklik: Ogrencilerin en iyi bildigi masanin bir kdsesi ya da A4 kagidmnin bir
kosesi lizerine yerlestirerek kenarlar arasindaki aginin 90 derece olup
olmadigina bakilir eger kenarlar tam iist iiste geliyorsa hi¢ fazlalik
olmuyorsa iki kenar diktir denilerek dgrencilerin kenarlarin dik olup
olmadigin1 bulmalar1 istenir.

Dersin sonunda kenar ile ilgili yapilan etkinlik yapragi toplanir. Grupca kenar ve
kenarin Ozellikleri tekrarlanir. Uzunluk, paralellik ve dikligin origami ile nasil
kiyaslanabildigi tekrar ettirilir ve diger bir geometrik eleman olan aciya gegilir.
Ogrencilere Dortgen Kavrami-Ag1 etkinlik yapragi dagitir. Ogrencilere yaptigimiz

origami etkinligindeki katlamalara gore bu etkinlik yapraklarini dolduracaklar1 sdylenir.

DORTGEN KAVRAMI

Ad-soyadi o [o.... /2011
Smif-No
Aci

1. Asagidaki dortgenin kag tane i¢ agist vardir? Sekil {izerinde gostererek, acilari
isimlendiriniz. A¢ilar1 belirlerken neye dikkat ettiniz, agiklayimz.

Acin bir geometrik eleman oldugu belirtilerek ac1
tanimi1 yapilir. Agt: Bir kose ile bu koseden uzayan
iki kenarm olusturdugu acgiklik oldugu belirtilir. A
acismin A seklinde gosterildigi soylenir ve
ogrencilerden ellerindeki dortgende agilart
bulmalar1 ve isimlendirmeleri istenir.

2. Aym dortgenin i¢ agilar1 toplami hakkinda ne sdyleyebilirsin? Bunu nasil gosterirsin(ispat
edersin)?

Ogrencilerden burada dortgen kosegen boyunca katlanarak iki iiggenden
olustugunu gormeleri ve liggenin i¢ agilar1 toplamindan yararlanarak dortgenin
i¢ acilar toplamini hesaplamalar1 saglanir.
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3. Agilarn olgiileri ile ilgili ne sOyleyebilirsin?

Dortgenin bir i¢ agisinin dl¢iisiiniin 90 derecen az, 90 derce ve 90 dereceden
fazla olabilecegi bunu bulmak i¢in kenarlarin dikligi gibi sekli masanin bir
kosesi ya da A4 kagidinin bir kosesi lizerine yerlestirerek kenarlar arasindaki
acinin 90 derece olup olmadigina bakilir eger agilar tam iist iiste geliyorsa hig
fazlalik olmuyorsa iki ac1 90 derecedir, fazla ise genis ag1, eksik ise dar agidir
denilerek ogrencilerin kendilerine verilen dortgende agilar hakkinda yorum
yapmalar1 istenir.

Dersin sonunda ag1 ile ilgili yapilan etkinlik yapragi toplanir. Grupca ag¢1 ve aginin
ozellikleri tekrarlanir. A¢1 dlgiisiiniin nasil kiyaslanabildigi tekrar ettirilir. Ogrencilere
Dértgen Kavrami-Kosegen etkinlik yapragi dagitir. Ogrencilere yaptigimiz origami

etkinligindeki katlamalara gore bu etkinlik yapraklarini dolduracaklari sdylenir.

DORTGEN KAVRAMI

Ad-soyadi T [oco... /2011
Smif-No
Kosegen

1. Verilen dortgende A ve B noktalarmin birlestirilmesi ile seklin hangi geometrik elemani
olusturmus oluruz? Bu olusturulan geometrik elemanin 6zelligi nedir? Sekil {izerinde

gosterek, aciklaymiz.
‘ A

Ogrencilere kosegen tanimmm direk vermeyip
kenar tanimindan kosegen tanimina ulagsmalari
saglanmistir. Burada 6grencinin kenar geometrik
elemanin hatirlamasi gerekmektedir.

C

2. Asagida verilen sekilde A ve C noktalarmin birlestirilmesiyle seklin hangi geometrik
elemani olugturmus oluruz? Bu olusturulan geometrik elemanin 6zelligi nedir? Sekil
iizerinde gosterek, aciklayiniz

A

Dortgenlerde komsu koseleri birlestiren
> 3 dogru parcalarina kenar, komsu olmayan
koseleri birlestiren dogru pargalarinin da
kosegen oldugunu 6grencinin fark etmesi
saglanir. Kosegen dogrular1 verilen
dortgende katlanilarak olusturulur.
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3. Kenarlari olusturan kdse noktalarmin 6zelligi nedir? Agiklayarak yaziniz.

4. Dortgenin segilen iki kdse noktasi hangi durumda kenar hangi durumda kdsegen
olusturur, agiklayiniz.
Dersin sonunda kosegen ile ilgili yapilan etkinlik yapragi toplanir. Grupca kdsegen ve

kosegenin ozellikleri tekrarlanir. Kosegenin nasil katlanildigi gosterilir. Kosegen ve

kenar arasindaki fark vurgulanir. Ogrencilere Dértgen Kavrami-Yiikseklik etkinlik

yaprag1 dagitir. Ogrencilere yaptigimiz origami etkinligindeki katlamalara gére bu

etkinlik yapraklarmi dolduracaklar1 soylenir.

Ad-soyadi
Smif-No

Yiikseklik

DORTGEN KAVRAMI

1. Yikseklik nedir, tanimlayiniz.

2. Asagidaki dortgenlerin yiiksekliklerini ¢izerek gosteriniz ve bunu yaparken nelere

dikkat ettiginizi aciklayiniz.

3. Asagida verilen dortgenin yiiksekliklerini ¢iziniz. Yiikseklik cizerken nelere dikkat

dikdérgen

paralelkenar
eskenar dirtgen

ikizkenar yamuk kare dik vamuk

edersiniz? Maddeler halinde yazimiz.

%

Yiiksekligin yardimei eleman oldugu belirtilir. Bu
etkinlik yapraginda yiiksekligin dortgenler icin
paralel olan kenarlardan birinden digerine ¢izilen
dik dogru parcasi ya da bir koseden kasi kenara
inilen  dikme  oldugunu ifade  etmeleri
beklenmektedir.  Yiksekligin  “h” harfi ile
gosterildigi  belirtilerek en kisa yol oldugu
sOylenir.
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Dersin sonunda yiikseklik ile ilgili yapilan etkinlik yaprag: toplanir. Grupga yiikseklik
ve yiikseklik dzellikleri tekrarlanir. yiiksekligin nasil katlanildig1 gosterilir. Ogrencilere
Dortgen Kavrami-Simetri etkinlik yapragi dagitir. Ogrencilere yaptigimiz origami

etkinligindeki katlamalara gore bu etkinlik yapraklarini dolduracaklari sdylenir.

DORTGEN KAVRAMI
Ad-soyadt L /...... 2011
Sinif-No
Simetri

1. Simetri nedir, tanimlayiniz.

2. Asagidaki dortgenlerin simetri eksenlerini ¢izerek gosteriniz ve bunu yaparken
nelere dikkat ettiginizi agiklaymiz.

dikdbrgen paralelkenar
eskenar dortgen

ikizkenar vamuk kare < yamuk

3. Bir seklin simetrigini alirken nelere dikkat edersiniz? Maddeler halinde yaziniz.

Bu origami etkinligi sonucunda 6grencilerden simetriyi agiklamalar1 ve seklin
simetri eksenini bulurken nelere dikkat edilmesi gerektigini goérmeleri saglanir.
Simetri, verilen bir seklin katlama ¢izgisine gore veya dogruya gore katlandiginda
aynisinin - diger tarafa esit mesafede c¢ikmasidir. Bu katlama ¢izgisinden
katladiginda iki sekil birbirinin tam {istline yapismasi yani tam denk gelmesidir
Daha sonra Ogrencilere Onceden kagittan hazirlanmis olan diizlemsel
geometrik sekiller dagitilir. Bu diizlemsel geometrik sekillerin simetri eksenlerini
katlayarak bulmalar istenir.

Dersin sonunda simetri ile ilgili yapilan etkinlik yapragi toplanir. Grupga simetri ve

simetrinin 6zellikleri tekrarlanir. Bir seklin simetri ekseninin nasil katlanildigi gosterilir.
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3.) SONUC

Ogretmen tarafindan &grenilen bilgiler tekrar edilir. Katlama yaparken nelere dikkat

etmeleri gerektigi belirtilir.

4.) OLCME VE DEGERLENDIRME

Ogretmen dgrencilere 6grenilen kenar, kdse noktasi, ac1, yiikseklik, kdsegen ve simetri
ile ilgili sorular sorar. Bu geometrik elemanlarmn verilen bir dortgen iizerinde katlayarak
nasil bulabileceklerini gdstermesini ister. Ayrica verilen bir dortgenin kenar

uzunluklarini ve ac1 dlciilerinin katlayarak birbiriyle kiyaslamasini ister. Ders bitirilir.

Mesiide Giilsah UCAR (DAGDELEN) UYGUNDUR
Matematik Ogretmeni 07.03.2011

(Aragttrmact)

Okul Miidiirt
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7.7 EK G: Klinik Miilakatlarda Kullanilan Origami Modelleri ve Katlama

Asamalan

Klinik Miilakatlarda Kullamilan Dik Yamuk Modeli ve Katlama Asamalar1 (Verilen
Dikdortgeni Kullanarak Dik Yamuk Olusturma)

1. Asama

Verilen dikdortgenin  komsu olan iki kose
noktasini seginiz. Bir kose noktasini diger kose
noktasi boyunca herhangi bir sekilde katlayiniz.

2. Asama

Sekli agmiz ve olusan doértgeni boyayiniz.

Klinik Miilakatlarda Kullanilan Eskenar Dortgen Modeli ve Katlama Asamalari
(Verilen Dikdortgeni Kullanarak Eskenar Dortgen Olusturma)

1. Asama

Verilen dikdortgeni kisa kenarlar iist siite gelecek
sekilde simetri eksenini katlayimiz.

2. Asama

Sekli agmadan ilk dikdoértgenimizde uzun kenarlar
st tiste gelecek sekilde simetri eksenini katlayiniz.

3. Asama

Olusan yeni dikdortgeni kdsegen boyunca
katlayniz.

4. Asama

Sekli agmiz olusan dortgeni boyayiniz.
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Klinik Miilakatlarda Kullamlan Ikizkenar Yamuk Modeli ve Katlama Asamalar
(Verilen Dikdortgeni Kullanarak ikizkenar Yamuk Olusturma)

1. Asama

Verilen dikdortgeni kisa kenarlar st siite gelecek
sekilde simetri eksenini katlayimiz.

2. Asama

Sekilde dikdortgenin herhangi bir kdse noktasimi
diger kdse noktast boyunca simetri ekseni {izerine
gelecek sekilde katlaymiz.

3. Asama

Sekli ters ceviriniz. Ayn1 islemi tekrar uygulaymiz.

4. Asama

Sekli agmiz olusan dortgeni boyayiniz.
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Klinik Miilakatlarda Kullanilan Kare Modeli ve Katlama Asamalar

Dikdortgeni Kullanarak Kare Olusturma)

(Verilen

1. Asama

Verilen dikdortgeni kisa kenar uzun kenarin
iizerine gelecek sekilde herhangi bir kdseden

katlayiniz.

2. Asama

Fazla olan kismi olusan {iggen iizerine
katlayiniz.

3. Asama

Olusan sekli aginiz.

4. Asama

Olusan dortgeni boyayiniz.
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Klinik Miilakatlarda Kullanilan Paralelkenar Modeli ve Katlama Asamalar:
(Verilen Dikdortgeni Kullanarak Paralelkenar Olusturma)

1. Asama 2. Asama

Verilen dikdortgeni kisa kenarlar iist siite gelecek Sekilde dikdortgenin herhangi bir kdse noktasini
sekilde simetri eksenini katlayiniz. diger kose noktasi boyunca simetri ekseni {izerine
gelecek sekilde katlaymiz.

3. Asama 4. Asama

Sekli ters ¢eviriniz. Ayni islemi zit koseler boyunca | Sekli agmiz olusan dortgeni boyayiniz.
uygulayiniz.
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7.8 EK H: Ogrenci Bilgilendirme ve Yazili izin Formu

GORUSME ONAY FORMU (Ogrenci)
03/03/2011

Merhaba, Oncelikle yapacagim bu galismaya gosterdigin ilgi ve bana ayirdign
zaman igin tesekkiir ederim. Bu form, arastirmanin amacini ve senin bir katilime1 olarak
haklarini tanimlamay1 amaglamaktadir.

Bu arastirmanm amaci, “llkégretim Geometri Ogretiminde Ozel Dortgenlerin
Origami Etkinlikleri Ile Ogretimi” adl1 yiiksek lisans tez calismasi icin belirlenen hedef
ogrencilerin Matematik dersinde Geometriye yonelik goriislerini almaktir.

Arastrmama goniillii olarak katiliminin ve dile getirecegin goriislerinin, bu
caligmaya 151k tutacagina inantyorum. Arastirmamin gecerlik ve giivenirligini saglamak,
ayrica goriisme sirasinda ortaya cikabilecek olasi kesintileri onleyebilmek amaciyla
goriigmemizi video kamera ile kaydetmek istiyorum. Kayda alimacak bu goriisme,
yalnizca bilimsel bir veri olarak bu arastirma i¢in kullanilacak ve bunun disinda higbir
amacla kullanilmayacaktir. Senin istegin dogrultusunda video kayitlari, veriler
yazildiktan sonra silinebilecek ya da sana teslim edilecektir.

Iznin olmadig: takdirde, ismin bu arastirmada kullanilmayacak, yerine takma bir
isim kullanilabilecektir. Istedigin zaman goériismeyi kesebilir ve c¢alismadan
ayrilabilirsin. Bu durumda yaptifimiz kayitlar1 ve yazilan raporlar1 sana teslim
edecegim.

Bu sozlesmeyi okuyup, bu arastirmaya goniillii olarak katildigina ve arastirma
kapsaminda benim sana verdigim giivenceye iliskin olarak bu formu imzalamani rica
ediyorum.

Arastrmama katildigin ve bu sozlesmeyi okuyarak imzaladigin icin tesekkiir
ederim.

Gériisiilen Ogrenci: Goériismeci: Mesiide Giilsah UCAR (DAGDELEN)
(Matematik Ogretmeni)

19 Mayis Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii

Yiiksek Lisans Ogrencisi
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7.9 EK I: Veli Bilgilendirme ve Yazih izin Formu

GORUSME ONAY FORMU (Veli)

03/03/2011

Sayn Veli,

Oncelikle yapacagim bu calismaya gosterdiginiz ilgi ve bana ayirdigmiz
zaman i¢in tesekkiir ederim. Bu form, arastirmanin amacini ve 6grencinizin bir katilimet
olarak haklarii tanimlamay1 amaglamaktadir.

Bu arastirmanimn amaci, “Ilkégretim Geometri Ogretiminde Ozel Dértgenlerin

Origami Etkinlikleri Ile Ogretimi” adl1 yiiksek lisans tez calismasi icin belirlenen hedef
ogrencilerin Matematik dersinde Geometriye yonelik goriislerini almaktir.
Velisi bulundugunuz 6grencinin arastirmama goniillii olarak katilimimin ve dile getirecegi
goriislerin, bu ¢aligmaya 151k tutacagina inantyorum. Arastirmamin gegerlik ve giivenirligini
saglamak, ayrica goriisme sirasinda ortaya c¢ikabilecek olasi kesintileri Onleyebilmek
amacityla goriismeleri video kamera ile kaydetmek istiyorum. Kayda alinacak bu goriisme,
yalnizca bilimsel bir veri olarak bu aragtirma icin kullanilacak ve bunun disinda higbir
amacla kullanilmayacaktir. Ogrencinizin ya da sizin isteginiz dogrultusunda video kayitlari,
veriler yazildiktan sonra silinebilecek ya da size teslim edilecektir.

Izniniz olmadig takdirde, grencinizin ismi bu arastirmada kullanilmayacak,
yerine takma bir isim kullanilabilecektir. Ogrenci istedigi zaman goriismeyi kesebilir ve
calismadan ayrilabilir. Bu durumda yaptigimiz kayitlar1 ve yazilan raporlari size teslim
edecegim.

Bu so6zlesmeyi okuyup, bu arastirmaya velisi bulundugunuz 6grencinin goniillii
olarak katildigina ve arastirma kapsaminda benim size verdigim giivenceye iliskin olarak bu
formu imzalamanizi rica ediyorum.

Arastirmama katildigmiz ve bu sdzlesmeyi okuyarak imzaladiginiz i¢in tesekkiir
ederim.

Goériisiilen Ogrenci: Goriismeci: Mesiide Giilsah UCAR (DAGDELEN)
(Matematik Ogretmeni)

Goriisiilen Ogrencinin Velisi:

Imza:
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Ad1 Soyadi : Mesiide Giilsah DAGDELEN
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Dogum Tarihi : 10.09.1987

Medeni Hali : Evli

Bildigi Yabanc Diller : Ingilizce
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