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OZET

Ogrencinin Adi-Soyadi | Giinnurhan SARI

Anabilim Dah [Ikdgretim Anabilim Dali

Damismanin Adi Yrd. Dog. Dr. Dilek CELIKLER

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin Kimyasal Baglar
Tezin Adi Konusundaki Kavram Yanilgilarinin Belirlenmesi ve

Giderilmesinde Kavram Degisim Metinlerinin Etkisi

Bu arastirma fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kimyasal baglar konusundaki kavram
yanilgilarinin belirlenmesi ve giderilmesinde kavram degisim metinlerinin etkisini

incelemek amaciyla yapilmustir.

Arastirma, Ondokuz Mayis Universitesi, Fen Bilgisi Ogretmenligi boliimii 1. smifta
O0grenim goren, deney grubunda 39 ve kontrol grubunda 36 olmak iizere toplam 75
O0gretmen adayi ile yiiriitiilmiistiir. Arastirmada yar1 deneysel yontem kullanilmis olup
kimyasal baglar konusu 4 hafta boyunca deney grubuna kavram degisim metinleri ve
kontrol grubuna ise geleneksel 6gretim yontemi ile anlatilmistir. Arastirmada veriler
Kimyasal Baglar Teshis Testi (KBTT) ve yar1 yapilandirilmis yiiz yiize sozlii gériisme
ile elde edilmistir. KBTT her iki gruba da arastrmanin baslangicinda 6n test,
arastirmanin sonunda son test olarak uygulanmistir. Deney grubundan rastgele secilen 7
fen bilgisi 6gretmen adayi ile uygulama sonrasi yari yapilandirilmig yiiz ylize sozlii

goriisme gerceklestirilmistir.

KBTT’nin birinci asamasindan elde edilen nicel veriler SPSS paket programi
kullanilarak analiz edilmistir. Verilerin analizinde nonparametrik testlerden Wilcoxon
isaretli siralar ve Mann-Whitney U testleri, parametrik testlerden iliskili ve iliskisiz t-
testleri kullanilmistir. KBTT nin ikinci asamasi ve yar1 yapilandirilmis sozIii goriisme

ile toplanan nitel veriler ise betimsel olarak analiz edilmistir.




Aragtirmanin sonunda, kavram degisim metinlerinin geleneksel yonteme gore fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin kimyasal baglar konusunda akademik basarilarmi artirma (U=
135.000; p < .05) ve kavram yanilgilarmi1 gidermede anlamli bir katki sagladigi
sonucuna ulagilmigtir. Ayrica, goriismeye katilan 6gretmen adaylar1 kavram degisim
metinlerinin ilgi ¢ekici oldugunu, bu metinler ile derse daha kolay giidiilendiklerini,
sahip olduklar1 yanilgilar1 fark ederek bunlar1 diizelttiklerini ve daha kalici bir

O0grenmenin saglandigini ifade etmistir.

Anahtar Kelimeler: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylari, Kavram Degisim Metinleri,

Kavram Yanilgilari, Kimyasal Baglar



ABSTRACT

Student’s Name and Surname | Giinnurhan SARI

Department Name Department of Elementary Education

Supervisor’s Name Asst. Prof. Dr. Dilek CELIKLER

Determination of Pre-Service Elementary Science
Thesis Title Teachers’ Misconceptions About Chemical Bonds
and Effects of the Conceptual Change Text on the

Elimination of Related Misconceptions

This study was performed in order to investigate the effect of conceptual change texts in
identifying and remedying the misconceptions of science teacher candidates about

chemical bonds.

The study was conducted with a total of 75 first-year teacher candidates receiving their
education at the Ondokuz Mayis University Department of Science Teaching, with 39
of the candidates taking part in the experimental group and 36 taking part in the control
group. A quasi-experimental method was used in this study. For a period of 4 weeks,
the subject of chemical bonds was explained to the experimental group by using
conceptual change texts, and to the control group by using traditional educational
methods. The study data were obtained through the Chemical Bond Identification Test
(CBIT), which consists of two stages, and semi-structured face to face oral interviews.
For both groups, the CBIT was administered as a preliminary test at the beginning of
the study, and as a final test at the end of the study. Semi-structured face to face oral
interviews were performed after the application of the test with 7 science teacher

candidates randomly selected from the experimental group.

The quantitative data obtained from the first stage of the CBIT were analyzed by using

SPSS package programs, with Wilcoxon signed rank and Mann-Whitney U tests as




nonparametric tests and dependent and independent t-tests as parametric tests.
Descriptive analysis was used for the analysis of qualitative data collected during the
second stage of the CBIT and with semi-structured, face to face oral interviews.

It was concluded at the end of the study that, in comparison to the traditional method,
conceptual change texts made a significant contribution in increasing the academic
performance (U = 135.000; p < 0.05) and remedying the misconceptions of science
teacher candidates about chemical bonds. In addition, the teacher candidates who
participated to the interviews expressed that the conceptual change texts were
interesting, that they were more easily motivated for class thanks to these texts, that
they became aware of their own misconceptions and remedied them, and that these texts

ensured a learning experience that was more lasting.

Key words: Science Teacher Candidates, Conceptual Change Texts, Misconceptions,

Chemical Bonds
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BOLUM I

GIRIS

Bireylerin bilimsel bilgileri dogru bir bicimde algilamasi ve yapilandirmasi son derece
onemlidir. Cilinkii anlamli 6grenmenin gerceklesebilmesi eski ve yeni bilgilerin
biitiinlestirilmesine baghdir. Bireylerde bilimsel bilgilerin yanlis 6grenilmesi ve yeni
bilgilerin de bu yanlis bilgiler ilizerine insa edilmesi yanlis algilamalara ve kavram

ogretiminde zorluklar yasanmasima neden olabilir.

Ogrencilerin bilimsel agidan dogru kabul edilmeyen bu tiir algilar1 alanyazinda alternatif
kavramlar, kavram yanilgilary, alternatif yapilar, cocuklarm bilimi, genel duyu
kavramlari, saf-deneyimsiz yapilar gibi farkli isimler ile ifade edilmektedir (Kose,

Kaya, Gezer ve Kara, 2011: 74).

Etkili ve anlamli 6grenme kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikarilmasima ve agiga ¢ikan bu
yanilgilarin giderilmesine baghdir. Bunun gergeklestirilmesinde en etkili yollardan biri
kavram yanilgilarina sahip bireylerde kavramsal degisimin saglanarak yeni bilgilerin
kavram yanilgilarindan uzak bir sekilde yapilandirilmasidir. Kavramsal degisim
yaklasiminda bireylerin kendilerinde var olan kavram yanilgilarmi fark ederek dogru
oldugunu diisiindiikleri bu yanilgilar konusunda siipheye diismeleri ve bdylece yanlis

bilgiden vazgegerek bilimsel olarak dogru kabul edilen bilgiyi benimsemeleri saglanir.

Posner’m kavramsal degisim modeline dayanan kavram degisim metinleri 6grencilerin
kendilerinde var olan kavram yanilgilarmi fark etmelerini saglar. Metinlerde
Ogrencilerin temel kavramlar ile ilgili diisiincelerinin gecersizligini ortaya koyacak
durumlara yer verilir. Kavram degisim metinleri sayesinde Ogrenciler bilimsel

kavramlar1 agiklayabilir ve yeni kavramlar1 6rnek olaylarda uygulayabilir (Sar1 Ay,
2011: 26).

Son yillarda fen egitimine bakildiginda kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve

giderilmesine  yonelik stratejilerin ~ gelistirilmesinin ~ giderek 6nem kazandig1



goriilmektedir. Fen egitiminde onceligi, 6grencilerin fen konular1 ile ilgili 6grenme
giicliiklerini belirleyen ve anlamli 6grenmeyi gerceklestiren g¢aligmalar almustir.
Bilimsel olarak dogru kabul edilen kavramlarm 6gretilmesi ve bu anlamda kavramsal
degisimlerin gerceklestirilmesi fen egitiminin basta gelen amaglar1 arasindadir
(Yagbasan ve Giilgicek, 2003: 117). Bu nedenle fen bilgisi 6gretmen adaylarinda
kavramsal degisimin saglanarak kavram yanilgilarmin giderilmesi gelecekte bilimsel
bilginin dogru bir sekilde aktarilmasi ve sonraki nesillerde kavram yanilgilar

olusumunun azalmasi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir.

1.1 ARASTIRMANIN PROBLEMi

Genel kimya dersinde kimyasal baglar konusunda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
kavram yanilgilar1 nelerdir ve giderilmesinde kavram degisim metinlerinin etkisi

nasildir?

1.2 ALT PROBLEMLER

1. Kavram degisim metinleri ve geleneksel 6gretim yontemi uygulamasmin kimyasal
baglar konusunda fen bilgisi 6gretmen adaylarmin akademik basarilarma etkisi var

mudir?

2. Genel kimya dersinde kimyasal baglar konusunda fen bilgisi 6gretmen adaylarinda

var olan kavram yanilgilar1 nelerdir?

3. Genel kimya dersinde kimyasal baglar konusunda kavram degisim metinleri ve
geleneksel Ogretim yontemi uygulamasinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kavram
yanilgilarinin giderilmesine etkisi var midir?

1.3 ARASTIRMANIN AMACI

Bu aragtirmanm amaci, kimyanin temel konularindan biri olan kimyasal baglar ile ilgili

fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kavram yanilgilarinm saptanmasi ve bu yanilgilarin



giderilmesinde kavram degisim metinlerinin geleneksel yontemle karsilagtirilarak

etkisini incelemektir.

1.4 ARASTIRMANIN ONEMI

Etkili bir fen egitimi bilginin ezberlenerek degil kavramlar diizeyinde anlamli bir
sekilde oOgrenilmesi ile saglanir. Birgok arastirmaya gore fen bilgisi egitiminde
O0grenmenin kavram Ogrenme boyutu problem ¢6zme boyutundan daha 6nemlidir.
Ancak yapilan arastirmalar gostermektedir ki 6grencilerin fen konulari ile ilgili bir¢ok
kavram yanilgist vardir ve 6grenciler bu yanilgilarin giderilmesine karsi direnglidir.
Halbuki fen egitiminde anlamli 6grenme Ogrencilerin kavram yanilgilarmi diger bir
deyisle bilimsel olmayan bilgilerini birakarak bilimsel kavramlara yonelmesi ile

miimkiindiir (Hanger, 2007: 70-71).

Son yillarda karsimiza anlagilmasi temel kimya konularinin anlasilmasina bagl olan
arastirmalar ¢ikmaktadir. Bu alanlardan biri olan kimyasal baglar hakkinda
ogrencilerdeki kavram yanilgilarinin tespit edilmesi bir¢ok temel kimya kavraminin
anlasilmasini kolay hale getirecektir ve boylece 6grenciler bazi kavramlar1 6grendikleri
kimyasal baglar konusunun yardimi ile agiklayacaklardir. Kimyasal baglarin 6grenciler
tarafindan 6grenilmesi ile maddenin yapisal 6zellikleri taninip madde konusunda yorum
yapilabilir, kimyasal tepkimelerin neden gergeklestikleri belirlenebilir, tepkimelerdeki
enerji aligverisi yordanabilir, baz1 fiziksel 6zellikler ve olaylar agiklanabilir (Kadayif¢i,

2001: 2).

Kimya alaninda kimyasal baglar konusunun iyi 0grenilmesi, tepkime hizi ve 1sisi,
coOziiniirlik dengesi, organik reaksiyonlar, elektrokimya, kimyasal denge gibi bir¢ok
konunun 6grenilmesini kolaylastirir ve bu konulara temel olusturur. Alanyazin
incelendiginde kimya dersinde yer alan temel kavram yanilgilarmin kimyasal baglar
konusunun iyi anlagilamamig olmasindan kaynaklandigi goériilmektedir (Ulusoy, 2011:

21).



Yasamimizda yer alan ¢ok sayida bilesigi olusturan atomlarin bir arada nasil durdugu ve
bu atomlar1 tutan kuvvetlerin niteligi kimyanin 6nemli bir calisma alanidir. S6zii edilen
kuvvetlerin bilinmesi, bilesiklerin yapilarmin aydinlatilmasinda ve ozellikle yeni
bilesiklerin elde edilmesinde gereklidir. Molekiillerin c¢esitli bigimlerde bir araya
gelmeleriyle de cevremizde gordiigiimiiz madde ¢esitliligi ortaya ¢ikar. Bu noktada da
maddenin ¢esitliliginin ana merkezinde yer alan kimyasal baglarin 6nemi anlasilir.
Kimyanin 6nemli konularindan biri olan kimyasal baglar ile ilgili kavram yanilgilarinin
saptanarak kavram degisim metinleri ile giderilebilmesi 6gretmen adaylarmin kimya
dersinde sebep-sonug iliskisi kurabilme, konuyu pekistirme, kavramlar1 iyi anlama ve

kavramlar arasinda iliski kurabilmeleri agisindan 6nemlidir.



BOLUM 11

GENEL BIiLGILER

2.1 FEN EGiTiMi

Fen, glinlik hayatin i¢inde yer alan bir kavramdir. Yenilen yiyeceklerin tadini almak,
icilen c¢ayin sicakligmi hissetmek, tuzlu zeytinin tuzunu ¢ikarmak i¢in suya koymak,
karanlikta elektrikten yararlanarak aydinlanmak, kisaca hepsi gilinlilk hayatta
karsilasilan ve Oziinde feni barindran olaylardir (Ozkardes Tandogan, 2006: 15).
Biyolojik ve fiziksel diinyay1 tanimlamaya ve agiklamaya g¢alisan fen yalnizca diinya
hakkindaki gergeklerin bir toplami degildir. Bunun yaninda temelinde deneysel
kriterlerin, mantiksal diisiinmenin ve devamli bir sorgulamanin yer aldig1 aragtirma ve
diisinme yoludur (Taser, 2008: 32). Diger bir deyisle fen bilimi bir doga bilimidir.
Insanlarin yasadiklar1 ¢cevreyi anlayip yorumlama ve bu karmasik cevrede bir diizenlilik

arama diisiincesini olusturan bilgi ve becerilerdir (Hanger, Sensoy ve Yildirim, 2003:

81).

Fen egitimi; bireylerin yasamlarin1 kolaylastiracak sekilde fen bilimlerinin bakis
acisinin, genel kabul gérmiis yasa ve kuramlarmin neden—sonug iligkisi dikkate alinarak
ogrencilere kazandirilmasidir (Bati, 2010: 2). Bilim ve teknoloji alanlar1 bir zincirin
halkalar1 gibi birbirleri ile iliskilidir. Bu alanlarda 6zgiir ¢alismalar yapabilecek ve
insanlara yarar saglayabilecekler bireylerin yetistirilmesi fen bilgisi derslerinde verilen
egitimle baslamaktadir. Fen bilgisi bilim ve teknolojinin temel taslarindan olusur. Bu
nedenle bilim ve teknoloji alaninda yapilan ve yapilmasi amaglanan c¢aligmalarda fen

egitimi 6nemli bir konumda yer almaktadir (Yasar, 2006: 11).

Fen egitimi bir biitliin olarak tiim toplumumuzdaki ve gelecekteki bireylerin fen
okuryazarhigmi artirma gereksinimini gidermelidir (Ayas ve ark., 2008: 11). Fen ve
teknoloji okuryazarliga sahip bir kisi, bilimin ve bilimsel bilginin dogasimni, temel fen
kavramlarini, ilke, yasa ve kuramlarini anlayarak uygun bi¢imlerde kullanabilir. Glinlik

hayatinda karsisina ¢ikan sorunlar1 bilimsel bilgilerden ve bilimsel yontemlerden



faydalanarak ¢oOzebilir. Fen, teknoloji, toplum ve ¢evre arasindaki etkilesimleri
kavrayarak bilimsel ve teknik psikomotor beceriler gelistirebilir ve bilimsel tutum ve
degerlere sahip oldugunu her ortamda gosterebilir. Bunlarin disinda fen ve teknoloji
okuryazar1 bireyler, bilgiye nasil ulasilacagi, bilginin nasil kullanilacagi, problemlerin
nasil ¢oziilecegi konusunda, fen ve teknoloji ile ilgili sorunlarmm muhtemel riskleri,
faydalar1 ve eldeki mevcut secenekleri dikkate alarak karar vermede ve yeni bilgiler
olusturmada oldukg¢a etkilidir (Karahan, 2006: 3). Bu sekilde fen okuryazarligina sahip
bireylerin olusturdugu toplumlar yeniliklere kolay bir sekilde uyum saglar ve kendileri
yeniliklere 6nderlik eder (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997: 2.2).

2.2 KAVRAM

Kavramlar bilginin yap1 taslar1 olarak goriiliir. Kavramlar sayesinde insanlar
ogrendiklerini smiflandirir ve organize eder. Cocuklar aktif olarak temel kavramlari
hayatlarmin erken donemlerinde oOgrenmeye baglar. Gilnlik hayatlarinda ve
gelismelerinin farkli basamaklarinda takip edildiklerinde ¢ocuklarin say1 sayma, birebir
esleme, smniflandirma ve 6lgme gibi cesitli sekillerde kavramlar1 yapilandirdiklar: ve
kullandiklar1 gézlemlenebilir (Cansiingii Koray ve Bal, 2002: 83). Kavram, yasanti
stirecinde kazanilan tecriibeler ile iki ya da daha fazla varligin benzer 6zelliklerine gore
gruplandirilip diger varliklardan ayirt edilmesi sonucunda zihnimizde olusturdugumuz
diistince birimleridir (Ayas ve ark., 2008: 101). Kavramlar bireyin diisiinmesine olanak
veren zihinsel bir aragtir ve genis kapsamli bilgilerin kullanilabilir birimlere
doniismesini saglar (Senemoglu, 2010: 511). insan zihninde anlam kazanan farkli nesne
ve olgularin degisebilen ortak 6zelliklerinin bir sozciikle ifade edilerek olusturuldugu
bilgi yapilar1 kavram olarak adlandirilir (Ulgen 1996°dan akt. Caglayan, 2006: 21).
Kavram, benzer nesneleri, insanlari, olaylari, diisiinceleri, siiregleri gruplamak icin
kullanilan bir kategoridir. Kavramlar, bireyin bir grup varlik, olay ve fikir gibi siirecleri
diger gruplardan ayirt etmesini saglarken diger grup, varlik ve olaylarla iligkiler
kurmasma da yardim eder (Senemoglu, 2010: 511). Kavramlar gercek diinyada degil
diisiincelerde vardir. Bu nedenle kavramlar soyut diisiince birimleridir. Insanlar
kavramlar1 kullanarak birbirleri ile iletisim kurup anlastiklar1 i¢in kavramlarin dogru bir

sekilde olusturulmasi ve kazanilmasi oldukg¢a dnemlidir (Sinan, 2009: 2).



2.3 KAVRAM YANILGILARI

Geleneksel egitimde kavram yanilgilari, 6gretmenler ve okutulan ders kitaplarinda ¢ok
fazla dikkate almmadigindan 6grencilerin 6n bilgi ve tecriibelerinden uzak, ezberci
egitimi destekleyen bir 6gretim gergeklesmektedir. Son yillarda fen egitimi alaninda
ogrencilerin kavram yanilgilarin1 belirleyecek ¢alismalar yiiriitiilmektedir. Ogrencilerin
bilimsel kavramlarla bagdasmayan dogal fenomenleri kavram yanilgilar1 olarak
adlandirilabilir (Chambers ve Andre’den akt. Yilmaz ve Huyugiizel Cavas, 2006: 3).
Ogrenciler okula dogal olaylar hakkinda gelistirdikleri bazi i¢giidiisel inanglarla gelirler.
Bu iggilidiisel inanglart Novak “on kavramlar”; Driver ve Easley “alternatif
kavramlar”; Helm “kavram yamilgilar:”;, Sutton “cocuklarin bilimsel i¢giidiileri”,
Gilbert, Watts ve Obsorne “cocuklarin bilimi”; Halloun ve Hestenes “genel duyu
kavramlar:”; Pines ve West “kendiliginden olusan bilgiler” olarak adlandirmislardir
(Erytlmaz ve Tatli, 2000: 93). Ogrencilerin hedeflenenin disinda zihinlerinde
yapilandirdiklar1 kavramlar i¢in en genel anlamda “yanlis kavramalar” ya da baska bir
deyis ile “kavram yanilgilar:” ifadesi kullanilmaktadir ve ¢cogunlukla da bilimsel olarak
dogru olmayan fakat 6grencilerin kendilerine 6zgii bir bi¢imde anlam yiikledikleri
kavramlar olarak tanimlanmaktadir (Aydogdu ve Kesercioglu 2005°ten akt. Efe, 2007:
10). Tekkaya, Capa ve Yilmaz’a (2000: 140) gore bilimsel olarak kabul edilen
kavramlara ogrencilerin alternatif olarak gelistirdikleri kavram tanimlamalar1 kavram
yanilgilar1 olarak isimlendirilir. Ogrencilerin deneyimleri sonucu edindikleri bu kavram
yanilgilar1 yeni konularin anlasilmasinda gii¢lik olusturmakta ve anlamli 6grenmeyi

biiyiik 6l¢iide engellemektedir.

Kavram yanilgilari, kisisel tecriibeler sonucunda olusan, bilimsel gergeklerle
bagdasmayan, bilim tarafindan gercekligi ispatlanmis kavramlarm ogretilmesini ve
ogrenilmesini engelleyici bilgiler olarak da ifade edilebilir (Yiriik, Cakir ve Geban,
2000’den akt. Yilmaz ve Huyugilizel Cavas, 2006: 3). Bir¢ok ¢aligma 6grencilerin
bilimsel kavramlari, kisisel tecriibeler, cinsiyet, akran etkilesimi, medya, dil, ders
kitaplari, bazi simgeler, laboratuar caligmalar1 gibi farkli kaynaklar araciligiyla
gelistirdigini ortaya koymaktadir. Fakat bu kaynaklar 6grencilere bilimsel kavramlar

i¢in tutarsiz ¢erceveler veya yanlis deneyimler sunabilir (Chiu, 2007: 422). Bu durum



da 6grencilerin bilimsel kavramlara farkli anlamlar yiiklemelerine ve bunun sonucunda

kavram yanilgilar1 olusturmalarma neden olur.

Glniimiizde fen egitimi ile ilgili yapilan arastirmalarda kavram yanilgilarmin
belirlenmesi, nedenlerinin ortaya konulmasi ve giderme yollarinin bulunmasi
noktasinda durulmakta ve genelde bir egitim siireci sonrasinda bile bazi 6grencilerde
konu ile ilgili kavram yanilgilarinin devam ettigi goriilmektedir. Daha 6nceden yanlis
ya da eksik kazanilan kavramlarin bilimsel tanimlar1 ile uyusmamasi, giinliik dilde
kullanilan kavramlarm bilimsel dildeki islevlerinin farkli olmasi, konularmn ve
kavramlarm 6gretimine uygun ortamlarin saglanmamasi, kavramlarin diger kavramlarla
iliski kurularak ve gilinliik yasamla bagdastirilarak sunulmamasi kavram yanilgilarinin

baslica nedenleri olarak verilebilir (Aydin, 2007: 9).

2.4 KAVRAM YANILGILARININ BELIRLENMESI

Kavram yanilgilarinin belirlenmesi ig¢in giivenirli ve gegerli testler gelistirilerek
kullanilmas1 ayr1 bir 6nem arz etmektedir (Dikmenli, Tiirkmen, Cardak ve Kurt, 2005:
367). Kavram yanilgilarmin belirlenmesinde uygun olmayan bir test tiiriinii segerek
kullanmak ve bu sekilde oOgrencilerdeki kavram yanilgilarma ulasabilecegimizi

diisiinmek bizi her zaman dogru sonuca gotiirmeyebilir.

Mutlu ve Ozel’e (2008: 116) gore dgretmen adaylarmm olast kavram yanilgilarini
belirlemede iki asamali ¢oktan se¢meli teshis testleri etkili bir yontemdir. Iki asamali
teshis testleri disinda 6grencilerdeki kavram yanilgilarini belirlemede bir¢ok secenek
mevcuttur ve bunlara 6rnek olarak acgik u¢lu sorular, goktan se¢meli testler, kisa cevapli
sorular, goriisme ve ¢izimler verilebilir. Bu yontemler kullanilarak 6gretmen adaylarinin
ve diger seviyelerdeki 6grencilerin verdikleri yanitlarin arkasindaki asil sebepleri ve

dolayisiyla o konulardaki muhtemel kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmak miimkiindiir.

Ogrenciler fen testlerindeki sorulari ok iyi anlamis olsalar bile bu durum dgrencilerin
fenle ilgili kavram yanilgilarina sahip olmadiklar1 anlamina gelmez. Ogrencilerde var

olan bu kavram yanilgilar1 boyle testlerle tespit edilemeyebilir. Bu durum testin bir



Ogrencinin kavram yanilgisini ortaya ¢ikaracak sekilde tasarlanmamasindan kaynaklanir
(Eaton, Anderson ve Smith 1983’ten akt. Ozdemir, 2008: 6). Bu nedenle ¢oktan segmeli
testler yerine Ogrencilerin kavram yanilgilarin1 agiga c¢ikaracak iki asamali teshis

testlerinin kullanimi1 6nem kazanmaktadir.

Iki asamali testler dogru segenek ve ¢eldiricilerin bulundugu birinci kisim ve
ogrencilerin sectikleri secenegin nedeninin yer aldigi ikinci kisim olmak iizere iki

kisimdan olugsmaktadir (Palmer, 1998’den akt. Can, 2009: 23).

Tsai ve Chou’ya (2002: 158) gore ise iki asamali testler iki soru kismindan olusan ve
coktan segmeli sekilde sunulan testlerdir. Ornegin, dgrencilere agirlik hakkindaki
kavram yanilgilarini ortaya koyan iki asamali bir soru yoneltilir. Bu sorunun ilk asamasi
coktan se¢melidir ve Ogrencilerin yeryiiziinde on kilogramlik bir nesnenin vakum
altindaki agirhgmmn nasil olacagi hakkindaki agiklayici bilgilerini degerlendirir. Ikinci
asama ise 6grencilerin birinci asamada segtigi se¢enegin nedenini ortaya koymaktadir.
Bu yiizden ikinci agsama ogrencilerin o kavram hakkindaki agiklayici bilgilerini ya da
zihinsel modellerini incelemeye yOneliktir. Bu testin her iki asamasi da ¢oktan segmeli
oldugundan 6gretmenlerin 6grencilerin yanitlarmi puanlamasi ya da yorumlamasi daha
kolaydir. Bu sekilde 6gretmenler ¢ok sayida 6grencinin kavram yanilgilarini etkili bir

sekilde belirleyebilir.

Konu ya da kavram temelinde etkinlik, materyal veya egitim programlari gelistirilirken
ogrencilerin 6n bilgilerinin bilinerek g6z Oniinde bulundurulmasi etkili bir kavram
Ogretimi ve kavramsal degisim i¢in gereklidir. Boyle bir amag tasiyan arastirmaci ya da
Ogretmenler gelistirecekleri materyalin sunulacagi orneklem kitlelerine iki asamali
testleri uygulayarak ogrencilerin sahip olduklari1 kavram yanilgilarini kolayca tespit
edebilir. Arastirmacilarin ya da 6gretmenlerin daha sonra gelistirecekleri materyalleri
hazirlarken bu iki asamali testlerden elde edilen verileri dikkate almalar1 uygun bir

yontem olacaktir (Karatas, Kose ve Costu 2003: 63).

Ozel olarak olusturulan teshis testleri hakkinda ayrmtili bir sablon bulunmamaktadr.

Ancak arastrmacilarm Onerisi katilimcilarin verdikleri yanitlarin agiklamalarini veya
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nedenlerini igeren test maddelerinin kullanilmasi yoniindedir (Canpolat ve Pimnarbasi,

2011: 57).

Tablo 2.1 iki Asamah Test Cesitleri

IKi ASAMALI TESTLER
' I. Asama Coktan Se¢meli
Coktan Se¢meli Iki Asamali Testler 1L, Asama Coktan Se¢meli (+ Agik
Uglu)
Smiflama Gerektiren ki Asamali I Asama goliru-\ganhs li (+ Acik
Testler II. Asama U(;lu;m egmeli (+ Agt

I. Asama Coktan Se¢meli

Acik Uclu Iki Asamali Testler 1. Asama Acik Uclu

Iki kisimdan meydana gelen iki asamali testlerin alanyazinda rastlamlan cesitli
sekillerine yukaridaki tabloda yer verilmistir. Genelde ¢oktan se¢meli ve simiflama
gerektiren testler gibi olan ilk asama kok denilen bir soru maddesi veya bilgi
onermesinden olugmaktadir ve devaminda ¢esitli sayillarda cevap secenekleri
sunulmaktadir. Bu secenekler dogru cevap ve celdiricilerden olusmaktadir. iki asamali
testleri goktan segmeli testlerden ayiran 6zellik ise onun ikinci agamasidir. Bu asamada
ogrenciden ilk asamada isaretledigi secenegi neden isaretledigini ifade etmesi
istenmektedir. Testin ikinci agsamasi, goriisme ya da alanyazin incelemesi ile elde edilen
bulgular neticesinde belirlenen kavram yanilgilarini barindiran ¢oktan se¢meli veya bir
sikk1 acik uglu coktan se¢meli bir sekilde diizenlenebilmektedir. Ayrica dgrencilerin
muhakeme yetenegini daha iyi 6lgebilmek ve onceden tespit edilen kavram yanilgilari
disinda bagka kavram yanilgilar1 olup olmadigini belirlemek i¢in testin ikinci asamasi
acik uclu bir yapida da olusturulabilmektedir (Mann ve Treagust, 1998; Voska ve
Heikkinen, 2000°den akt. Karatas ve ark., 2003: 57-58). Bu sekildeki iki asamali teshis
testlerinde 6grenciler ilk asamada segctikleri secenegin nedenini kendi climleleri ile ifade

ettiklerinden sans faktorii de daha azdir.

Sonugta gelistirilen bu teshis testleri 6grenci basarisini degerlendirmede ve dgrencilerin
ogrenme glicliiklerini belirlemede geleneksel testler yerine kullanilabilir. Teshis testi
gelistirilirken izlenilecek yol ¢ogu fen konular1 i¢in de tercih edilebilir niteliktedir.

[zlenilecek bu yolda konu igeriginin belirlenmesi, 6grencilerin kavram yanilgilar1 ile
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ilgili verilerin toplanmasi ve test maddelerinin gelistirilmesi uzun zaman alsa da
olusturulan teshis testi Ogrenci anlayiglarinin belirlenmesi, Ogrencilerin dgrenme
niteliginin artirilmasi ve smif i¢inde 6gretmenlere yardimci olmasi konularinda degerli

katkilar saglayabilir (Canpolat ve Pinarbasi, 2011: 67).

2.5 KAVRAM YANILGILARININ GIDERILMESINE YONELIK YONTEM VE
TEKNIKLER

Ogrenciler fen konulari hakkinda daha once edindikleri farkli deneyim, fikir ve
inanislarla egitime baslamaktadir. Ogrencilerin kendi tecriibeleri sonucu kazandiklar1 ve
bilimsel olarak dogru kabul edilen kavramlara karsi olusturduklar1 kavram yanilgilari,
konularm anlasilmas1 giiclestirerek anlamli 6grenmenin gergeklestirilmesini biiytlik
Olciide engellemektedir. Anlamli 6grenmede Ggrenciler yeni O6grendikleri bilgiler ile
onceki bilgiler arasinda iliski kurarak konu ile ilgili bilgi birikimlerini gelistirmektedir.
Yapilan calismalarda kavram yanilgilarinin kalict ve yaygin oldugu, bu nedenle
geleneksel Ogretim yontemlerinin bu yanilgilar1 gidermede ve Ogrencilerin dogru
kavramlar1 gelistirmesinde yetersiz oldugu goriilmektedir (Tekkaya ve Balci, 2003:
101). Bu nedenle 6grencilerin 6gretim Oncesindeki olasi kavram yanilgilariin ya da
O0grenim siirecinde ortaya ¢ikabilecek kavram yanilgilarmin belirlenmesi ve bu
kavramlar1 daha 1yi anlamalarmi saglayacak 6gretim yontemlerinin kullanilmasi biiyiik
onem arz etmektedir (Pmarbasi ve Canpolat, 2002: 282). Ogrencilerdeki kavram
yanilgilarinin giderilmesine yonelik bazi yontem ve teknikler agiklayici hikaye, analoji,
calisma yapraklari, tahmin-gozlem-agiklama, deney, drama, kavram haritalari, kavram

karikatiirleri, kavram degisim metinleri seklinde siralanabilir.

2.6 KAVRAM DEGIiSiM METINLERI

Geleneksel 6gretim disinda farkli bir 6gretim yonteminin uygulanmasi ile 6grencilerin
sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 giderilebilir. Ogrencilerin konular1 basarili bir sekilde
kavrayabilmeleri igin Onceki deneyimleri ile edindikleri kavram yanilgilar1 tespit

edilmeli ve belli bir diizen igerisinde kavramsal degisime dayali Ogrenme
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gerceklestirilerek bu yanilgilar giderilmeye g¢alisilmalhidir (Koray, Akyaz ve Koksal,
2007: 242).

Al Khawaldeh ve Al Olaimat’e (2010: 122) gore onceki bilgiler ve kavram yanilgilari
ogrencilerin fen basarisinin giiglii belirleyicileri oldugundan 6gretmenler 6grencilerin
eski bilgilerinin ve kavram yanilgilarinin farkinda olmali ve bu yanilgilarin neden
olustugunu incelemelidir. Ogretmenlerin kavram degisim metinlerinin &nemi ve
kullanim1 hakkinda bilgilendirilmesi ile 6gretim etkinliklerini buna gore planlamasi

saglanabilir.

Kavramsal degisim, farkli yollarla olusan ve 6grencilerde giiclii bir sekilde var olan
kavram yanilgilarinin bilimsel olarak dogru kabul edilen bilgilerle degistirilmesini
saglayacak 0gretim stratejileri ve bu amacla yapilan arastirmalardir. Kavramsal degisim
calismalar1 kavram yanilgilarmi detayli bir bigimde ortaya konuldugu asama ile

baslamaktadir (Costu, Ayas ve Unal, 2007: 124).

Kavramsal  degisiminin  gergeklestirilebilmesi  yani  kavram  yanilgilarmin
degistirilebilmesi i¢in asagidaki dort sartin saglanmasi gerekmektedir (Posner ve ark.

1982; Hewson ve Hewson, 1984°ten akt. Kose, Ayas ve Usak, 2006: 80-81):

1. Ogrenci karsilasilan problemin ¢dziimiinde sahip oldugu bilginin yetersiz
oldugunu fark etmelidir. Boylece kendisine sunulan yeni bilgiyi sorgulamak
isteyecektir.

2. Yeni bilgi 6grenci tarafindan kavranabilir olmali yani 6grenci yeni bilginin ne
anlam ifade ettigini bilmeli ve dogrulugunu kabul etmeden once kendi i¢inde
tutarli oldugunu gérmelidir. Ogretmenler zamanlarinm bilyiik kismini yeni
kavramlarm 6grenciler tarafindan anlasilabilir bulunmasi i¢in ge¢irmektedir.

3. Ogrenci yeni bilgiyi kavradikca bu bilginin akla yatkmn olduguna, dnceden
karsilastig1 problemlere daha kolay ¢6ziim bulacagina inanmalidir. Yani yeni
kavram Ogrencinin 6nceden sahip oldugu kavramlar ile uyumlu olmalidir.
Ornegin bir 6grenci kitaptan cigekli bir bitkinin hayat déngiisiinii ya da
Newton’un hareket kanunu okuyarak bu bilgileri mantikli bulabilir. Boyle bir

durumda genel acgidan bakildiginda 6grenci bu yeni bilgileri diinya hakkindaki
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goriisleri ile uzlastirabilmelidir. Ozel agidan bakildiginda ise 6grenci bu bilgileri
iireme olayr ve nesnelerin nasil ve neden hareket ettikleri konusundaki
diisiinceleri ile bagdastirabilmelidir. Ogretmenler cogunlukla 6grencilerin bunu
kendiliginden yapacaklarini diisiinmektedir ancak bu dogru bir diisiince degildir.
4. Yeni bilgi Ogrencinin gelecekte karsilasabilecegi problemleri daha kolay
¢ozmesine olanak saglamali, 6grenciye yeni yaklasim ve fikirler sunabilmelidir.
Ornegin, yeni bilgi ile bir grenci anlamakta ve agiklamakta zorluk ¢ektigi bir

konuyu anlayip agiklayabilmelidir.

Ogrencilerdeki kavram yanilgilarmi gidermeye katki saglamasi igin Posner ve
arkadaslarinin 6ne siirdiigii kavramsal degisim modelini temel alan analojiler, modeller,
kavram haritalari, tartigma ve kavram degisim metinleri gibi pek ¢ok 6gretim stratejisi
karsimiza ¢ikmaktadrr (Cerit Berber ve Sari, 2010: 48). Ogrencilerin kavram
yanilgilarim1 gidermede kullanilan kavram degisim metinleri ile 6grencilerin sahip
olduklar1 kavramlarin diizeltilmesi ya da var olan bilgi yapisinin yeniden diizenlenmesi

amagclanmaktadir (Oner Armagan, 2011: 9).

Ogrenciler ezbere dayali bir 6grenim gordiiklerinden ve ¢oktan se¢meli bir smava
girerek tiiniversiteye geldiklerinden Ogrencilerin hangi kavram yanilgilarina sahip
olduklarim1 fark etmeleri zordur. Kavram yanilgilarma neden olan konunun agik bir
sekilde ifade edildigi kavram degisim metinleri bu agidan Onemlidir. Bilimsel
aciklamalar ve ornekler ile bu yanilgilarm yanlishgini ortaya koyan kavram degisim
metinleri 6grencilerin kavram yanilgilarini fark etmelerini ve boylece o konu ile ilgili
kavramsal degisimin gerceklesmesini saglamaktadir (Arslan Karakethiidaoglu, 2010:
19-20). Alanyazindaki calismalar incelendiginde kavram degisim metinlerinin kavram
yanilgilarinin belirlenmesinde, giderilmesinde ve kavram ogretiminde kullanildigi

goriilmektedir (Demir, 2010: 12).

Etkili bir fen egitiminin gerceklestirilmesi i¢in kavram degisim metinlerinin etkisinin
arastirildig1 ve kimyasal baglar ile ilgili kavram yanilgilarinin belirlendigi ¢aligmalardan

ornekler asagida sunulmustur.
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Barker ve Millar (2000) yaptigi ¢alismada 16 yasindaki 6grencilerin iyonik bag,
kovalent bag ve molekiiler aras1 ¢ekim kuvvetleri hakkindaki diislincelerini belirlemeyi
amaclamistir. Calismanin sonunda &grencilerin iyonik bilesiklerin yapismi kovalent
bilesikler gibi ayr1 molekiiller olarak diisiindiikleri ve bu yilizden iyonik baglarin
kovalent baglara benzer ozellikler gosterdigi fikrine sahip oldugu saptanmustir. Ayrica
ogrencilerin iyonik baga gore kovalent bagin zayif oldugu ve bu nedenle daha kolay

kirildigim diisiindiikleri belirlenmistir.

Coll ve Taylor (2001) lise, lisans ve lisansiistli 6grencilerinin olusturdugu bir grup ile
yuriittikkleri calismada kimyasal baglar hakkinda Ogrencilerde var olan kavram
yanilgilarini tespit etmeyi amaglamislardir. Calismanin sonunda 6grencilerde saptanan
kavram yanilgilarindan bazilar1 iyonik baglarin elektron ortaklagmasi ile gergeklestigi,
iyonik ve metalik yapilarin dogada molekiiler halde bulundugu, metalik ve iyonik

baglarin zayif baglar oldugu seklindedir.

Coll ve Treagust (2001a) ¢alismalarin1 Avustralya’da bulunan lise, lisans ve lisansiistii
ogrenciler ile yar1 yapilandirilmig goriismeler yaparak 6grencilerin kimyasal baglar ile
ilgili kavramlar1 agiklamada kullandiklar1 zihinsel modelleri ve bu modellerden ne
oranda yararlandiklar1 ortaya koymak amaciyla gergeklestirmistir. Calismanin sonunda
her ii¢ akademik diizeyde de 6grencilerin kimyasal baglar i¢cin basit ve gercekei zihinsel

modeller tercih ettigi gorilmiistiir.

Coll ve Treagust (2001b) baska bir ¢alismada ise Avustralya’da bulunan lise, lisans ve
lisansiistii 6grencilerinin  kimyasal baglar konusunda sahip olduklar1 kavram
yanilgilarmi ve bu konuda kullandiklar1 analojileri (benzetmeleri) belirlemeyi
amaglamistir. Calismanin sonunda 6grencilerin kimyasal baglar konusunu agiklarken
insana ait paylasma, isteme, ait olma gibi 6zellikleri kullandiklar1 ve her ii¢ diizeydeki
ogrencilerin de kimyasal baglar hakkinda metal ve iyonik bilesiklerin dogada molekiiler
halde bulunduklari, kovalent bagin bir atomdan digerine elektron aktarimi ile olustugu

gibi bir¢ok kavram yanilgisina sahip oldugu tespit edilmistir.
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Kadayif¢t (2001) ¢alismasinda lise 3. smif Ogrencilerinin  “Kimyasal Baglar’
konusundaki kavram yanilgilarini ve d6grencilerin konuyla ilgili 6n bilgilerini, mantiksal
diisiinme yeteneklerini, bilimsel islem becerilerini kontrol altina alarak kavram
yanilgilari1 gidermede yapilandirict yaklagimin etkisini belirlemeyi amaclamistir.
Konu deney grubunda yapilandiric1 yaklasima, kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim
yontemine gore islenmistir. Calismanin sonunda 6grencilerin kimyasal baglar ile ilgili
bircok kavram yanilgisina sahip oldugu, bu konunun anlasilmasinda 6grencilerin 6n
bilgilerinin, mantiksal diisiinme yeteneklerinin, bilimsel islem becerilerinin etkili
oldugu, bu degiskenler kontrol altma alindiginda kavram yanilgilarin giderilmesinde
yapilandirict yaklasim ile geleneksel 6gretim yontemi arasinda anlamli bir fark olmadigi

goriilmiistiir.

Nicoll (2001) kimya boliimiinde farkli smiflarda O6grenim goéren Universite
ogrencilerinin elektronegatiflik, baglar, molekiil geometrisi ve mikroskobik yapilar
hakkinda sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 belirlemek amaciyla 6grenciler ile yari
yapilandirilmis goriismeler gerceklestirmistir. Calismanmn sonunda 6grencilerin atom,
molekiil, elektron, lewis, polarlik, iyonik bag, kovalent bag, hidrojen bag,
elektronegatiflik, atom c¢api, atomlar arasi kuvvetler, orbital gibi pek cok kavram

hakkinda kavram yanilgisina sahip oldugu belirlenmistir.

Yilmaz ve Morgil (2001) yaptiklari calismada 2. ve 4. smif kimya 6gretmen adaylarmin
“Kimyasal Baglar” konusunda yer alan bag polarligi, molekiil polarligi, VSEPR
kurami, lewis yapisi, molekiil sekli kavramlarini ne 6lgiide anladiklarmi ve muhtemel
kavram yanilgilarmi tespit etmeyi amaglamistir. Kavram yanilgilarmi belirlemede iki
asamali teshis testi kullanilmistir. 2. simif 6gretmen adaylarinin ¢ogunlugunun yeterli
bilgiye sahip oldugu, se¢imlerinin nedenlerini de bildikleri; 4. smif G6gretmen
adaylarinin ise hem bilgilerinin eksik oldugu hem de secimlerinin nedenlerini dogru
bilemedikleri tespit edilmistir. Calismada ayrica 6gretmen adaylarinda saptanan kavram

yanilgilarina yer verilmistir.

Cansiingli Koray ve Bal (2002) 06grencilerin kavram yanilgilarina sahip olma

nedenlerini ve kavramsal degisim stratejisini anlattiklar1 caligmalarinda anlamli
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O0grenmeyi saglayan kavramsal degisim stratejisinin gergeklesebilmesi i¢in 6grencilerin
sahip olduklar1 kavram yanilgilarmin ve nedenlerinin belirlenmesi gerektigini

vurgulamiglardir.

Coll ve Treagust (2002) lise, lisans ve mezun 6grencilerinin olusturdugu bir grup ile
yiiriittiikleri ¢aligmada kovalent bag konusunda yer alan kavramlar icin tercih edilen
zihinsel modelleri belirlemeyi amaglamislardir. Calismada her ii¢ diizeyde de yer alan
ogrencilerin biiylik kisminin kovalent baglanma i¢in zihinsel model olarak oktet kuralini
tercih ettikleri saptanmistir. Ayrica elektronlarm esit sekilde paylasilmamasini ise lise
ogrencilerinin kavrayamadiklari, lisans ve mezun oOgrencilerin elektronegatiflikle

iligkilendirerek dogru kavradiklar1 goriilmiistiir.

Pinarbag1 ve Canpolat (2002) kavram degisim metinlerinin fen kavramlarmin
ogretimindeki etkisini incelemeye yonelik yaptigi calismanin sonunda kavram degisim
metinlerinin 6grencilerdeki kavram yanilgilarinin giderilmesinde en etkili yontemlerden

biri oldugu sonucuna ulagilmistir.

Cetinglil ve Geban (2005) calismalarinda kavram degisim metinleri ile birlikte
kullanilan analojilerin 10. sinif 6grencilerinin “Asit ve Bazlar” konusundaki bilgilerine
etkisini aragtirmis ve deney grubunda kavram degisim metinleri ve analojiler, kontrol
grubunda ise geleneksel 6gretim yontemi uygulanmistir. Caligmanin sonunda kavramsal
degisim yaklagiminin geleneksel 6gretime gére 6grencilerin performanslarini artirmada,
kavramlar1 kazanmasinda ve kavram yanilgilarin1 gidermede daha etkili oldugu

belirlenmistir.

Oztiirk Urek ve Tarhan (2005) yaptiklari c¢alismada lise 1. smif dgrencilerinin
“Kovalent Baglar” ile ilgili kavram yanilgilariin belirlenmesi ve bu yanilgilarin
giderilmesinde yapilandirmaci yaklasima dayali rehber materyalin etkisinin
arastirmiglardir. Calismanin sonunda Ogrencilerde var olan kavram yanilgilari
belirlenmis ve hazirlanan rehber materyalin bu yanilgilar1 gidermede basarili oldugu

sonucuna ulasilmstir.
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Balc1 (2006) benzetmelerle desteklenmis kavram degisim metinlerinin lise 2. smif
ogrencilerinin  “Reaksiyon Hizi” konusunu anlamalarina, kavram yanilgilarini
gidermelerine ve kimya dersine olan tutumlarina etkisini arastirdigi ¢alismasinda
dersleri deney grubunda benzetmelerle desteklenmis kavram degisim metinleri ile
kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim yontemi ile yliriitmiistiir. Calismanin sonunda
kavram degisim metinlerinin uygulandigi deney grubunun geleneksel Ogretim

yonteminin uygulandigi kontrol grubuna gére daha basarili oldugu belirlenmistir.

Dilber (2006) yaptig1 ¢alismada analoji kullanimmin ve kavram degisim metinlerinin
kavram yanilgilarinin giderilmesine, 6grenci basarilarina ve kullanilan ydntemin
ogrencilerin fizige kars1 tutumlarma etkisini arastirmistir. Ayrica 6grencilerin basarilari
ile tutumlar1 arasinda bir iliski olup olmadigina bakilmistir. Fen bilgisi 6gretmen
adaylar ile yiiriitiilen ¢calismada “Elektrik Akimi, Diren¢ ve Ohm Kanunu, Elektromotor
Kuvvet, Seri ve Paralel Baglh Direngler” konular1 deney grubunda analoji ve kavram
degisim metinleri, kontrol grubunda ise geleneksel Ogretim yontemi kullanilarak
islenmistir. Caligmanin sonunda 6grencilerin basarilarinda ve kavram yanilgilarmin
giderilmesinde analoji ve kavram degisim metinlerinin geleneksel 6gretim yontemine
gore daha etkili oldugu saptanmistir. Bunun disinda uygulanan yontemlerin 6 grencilerin
tutumlari tizerinde bir etkisinin olmadigi, 6grencilerin basarilar1 ile tutumlar1 arasinda

diisiik bir iliskinin oldugu da ¢alismanin diger sonuglaridir.

Kose, Ayas ve Usak (2006) ¢alismalarinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin “Fotosentez
ve Bitkilerde Solunum” konularinda goriilen kavram yanilgilarmin giderilmesinde
kavram degisim metinlerinin etkisini incelemis ve deney grubunda kavram degisim
metinleri, kontrol grubunda geleneksel 6gretim yontemi kullanilmistir. Caligmanin
sonunda Ogretmen adaylarinin konu ile ilgili kavramlar1 anlamalarinda ve kavram
yanilgilarini gidermede kavram degisim metinlerinin uygulandigi 6gretimin geleneksel

Ogretime gore daha etkili oldugu tespit edilmistir.

Onder ve Geban (2006) yaptiklar1 c¢aliymada kavram degisim metinlerine dayali
ogretimin 10. smf 6grencilerinin “Coziiniirliik Dengesi” konusunu anlamalar1 {izerine

etkisini aragtirmis ve deney grubunda kavram degisim metinleri, kontrol grubunda ise
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geleneksel 6gretim yontemi uygulanmigtir. Calismanin sonunda kavramsal degisim
metinlerine dayali 6gretimin geleneksel Ogretime gore Ogrencilerin ¢oziiniirlik
dengesini anlamalarinda ve kavram yanilgilarim1 gidermede daha basarili oldugu

gorilmiistir.

Pabugcu ve Geban (2006) c¢aligmalarinda kavram degisim metinleri ve igerisinde
kullanilan analojilerin 9. smif &grencilerinin = “Kimyasal Baglar” konusundaki
kavramlar1 anlamalar1 lizerine etkisini aragtirmis ve deney grubunda kavram degisim
metinleri, kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim yontemi kullanilmistir. Calismanin
sonunda kavramsal degisim metinlerinin geleneksel Ogretime gore Ogrencilerin
basarilarinda, kimyasal baglar ile 1ilgili kavramlar1 anlamalarmda ve kavram

yanilgilarini gidermede daha basarili oldugu goriilmiistiir.

Tamer (2006) lise 2. siniflarla yaptig1 calismasinda deney grubunda uygulanan kavram
degisim metinleri ile verilen benzestirmelerin Ogrencilerin  “Asit ve Bazlar”
konusundaki basarilarina ve kimya dersine olan tutumlarina etkisini, kontrol grubunda
uygulanan geleneksel 6gretim yontemi ile karsilagtirmistir. Calisma sonunda kavramsal
degisimin gerceklestirildigi deney grubu, geleneksel 6gretimin gergeklestirildigi kontrol

grubuna gore daha basarili sonuglar vermistir.

Aydin ve Balim (2007) tarafindan yapilan c¢alismada kavram yanilgilarinin
giderilmesinde kullanilabilecek kavramsal degisim stratejilerini agiklanmis ve Ornek
etkinliklere yer verilmistir. Ayrica 6grencilerdeki kavram yanilgilarinin belirlenmesinde
ve giderilmesinde nasil bir yol izlenece§i hakkinda bilgi verilerek Onerilerde

bulunulmustur.

Cayct (2007) kavram degisim metinlerinin  “Dokular” konusunun o6grenimindeki
etkisini arastirdigi calismasini smif 6gretmenliginde 6grenim goren dgretmen adaylari
ile yiiriitmiistiir. Deney grubunda kavram degisim metinlerinin ve kontrol grubunda
geleneksel ogretim yonteminin uygulandigi ¢aligmanin sonunda 6grencilerin dokular

konusundaki kavramsal anlamalar1 iizerinde kavram degisim metinlerinin geleneksel
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yonteme gore daha etkili oldugu ve Ogrencilerde fen bilimlerine karsi olumlu tutum

gelistirdigi belirlenmistir.

Sevim (2007) yaptig1 ¢aligmasinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin “Cozeltiler ve
Kimyasal Baglanma” konularinda sahip oldugu kavram yanilgilarini igceren kavram
degisim metinleri hazirlayarak bu metinler ile Ogretmen adaylarinda kavramsal
degisimin ne Olglide gerceklestigini ve kavram degisim metinlerinin siirecin hangi
asamasinda daha etkili oldugunu belirlemeyi amag¢lamistir. Deney grubunun iki smiftan
kontrol grubunun bir siniftan olmak iizere lic grup ile ylriitiillen ¢alismada deney
grubunda geleneksel 6gretimin yaninda kavram degisim metinleri kullanilirken kontrol
grubunda konular geleneksel 6gretim ile islenmistir. Calismanin sonunda kavram
degisim metinleri ile desteklenmis 6gretimin her iki konunun 6gretiminde de geleneksel
yonteme gore kavramsal degisimi ve bu degisimin kaliciligini saglamada daha etkili
oldugu gorilmiistiir. Ayrica kavram de8isim metinlerinin = siire¢  Oncesinde
uygulanmasmin daha etkili oldugu, kavram degisim metinlerinin uygulanmasi
ilerledik¢e O0gretmen adaylarmin daha az yanilgiya diistiigli, uygulanan yontemlerin
O0gretmen adaylarinin kimyaya kars1 tutumlar1 arasinda deney gruplar1 lehine anlamli bir

fark olustugu belirlenmistir.

Unal (2007) yaptig1 ¢alismasmda kavram degisim metinleri ve bilgisayar destekli
Ogretim materyalinin birlikte kullanilmasmin lise 1. simif 6grencilerinde kavramsal
degisimi saglamadaki etkisini belirlemeyi amacglamistir. Calismanin sonunda kavram
degisim metinleri ve bilgisayar destekli 6gretimin birlikte kullanilmasinin kavramsal
degisimi gergeklestirmede basarili oldugu ve bu degisimin 6grenci zihninde kalici

olmasini sagladig: belirlenmistir.

Giirbiiz (2008) yaptig1 caligmasinda ilkogretim 6. smif 6grencilerinin “Ist ve Sicaklik”
konusundaki kavram yanilgilarinin giderilmesinde kavram degisim metinlerinin etkisini
incelemistir. Deney grubunda kavram degisim metinlerinin kontrol grubunda ise
geleneksel O0gretim yonteminin kullanildigi ¢aligmanin sonunda deney grubundaki

ogrencilerin kontrol grubundaki 6grencilere gore daha basarili olduklar1 ve kavram
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degisim metinlerinin Ogrencilerdeki yanilgilar1 gidermede etkili oldugu sonucuna

ulasilmistir.

Hirca (2008) galismasinda 10. sinif 6grencilerinin “Is-Giic-Enerji” tinitesindeki kavram
yanilgilarini belirlemeyi ve SE modelini temel alan bilgisayar destekli 6gretim, ¢aligma
yapraklart ve kavram degisim metinlerinin kavramsal degisime etkisini geleneksel
Ogretim yontemleri ile karsilastirarak incelemeyi amaglamistir. Deney grubunda
yapilandirmaci 6grenme kuraminin, kontrol grubunda geleneksel 6gretim yontemlerinin
kullanildig1 ¢alismanin sonunda 6grencilerin konuyla ilgili bir¢cok kavram yanilgisina
sahip oldugu, ilgili kavramlarin anlasilmasinda ve yanilgilarm giderilmesinde
yapilandirmaci yaklasimimin geleneksel 6gretim yontemine gore daha etkili oldugu

gorilmiistiir.

Othman, Treagust ve Chandrasegaran (2008) tarafindan yapilan ¢aligmada iki asamali
coktan se¢meli teshis testini kullanilarak Ogrencilerin maddenin tanecikli yapisi ile
kimyasal baglar1 anlamalar1 arasindaki iligkinin ortaya konulmasi amag¢lanmistir.
Calisma Singapur’da bulunan bir lisede 9. ve 10. smf 6grencileri ile yiirtitiilmistiir.
Calismanm sonunda o6grencilerin maddenin tanecikli yapist1 ve kimyasal baglar
konularinda birgok kavram yanilgisma sahip oldugu, 6grencilerin maddenin tanecikli
yapis1 hakkinda smirli bilgilere sahip olmasinin kimyasal baglar konusunu anlamalarini

etkiledigi sonucuna ulasilmstir.

Ozay (2008) yaptig1 calismada kavram degisim metinlerine dayali dgretimin 9. smif
ogrencilerinin “Mayoz-Mitoz” konusunu anlamalarina etkisini arastrmis ve deney
grubunda kavram degisim metinlerine dayali 6gretim, kontrol grubunda ise geleneksel
Ogretim yontemi uygulanmistir. Calismanin sonunda 6grencilerin kavram yanilgilarini
gidermede kavram degisim metinlerinin geleneksel 6gretim yontemine gore daha etkili

oldugu belirlenmistir.

Akbal (2009) yapmis oldugu calismasinda 10. smf dgrencilerinin “Mol” konusunun
ogretiminde kavram degisim metinlerinin etkililigini incelemistir. Deney grubunda

kavram degisim metinlerinin, kontrol grubunda ise geleneksel Ogretim ydnteminin
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kullanildig1 ¢alismanin sonucunda mol konusunun anlagilmasinda kavram degisim

metinlerinin geleneksel 6gretim yontemine gore daha basarili oldugu belirlenmistir.

Cerit Berber ve Sar1 (2009) kavram degisim metinlerinin 10. sinif dgrencilerinin “/s-

’

Giig-Enerji” konusundaki kavramlarint yeniden diizenlemesine olan etkisini
arastirdiklar1 ¢aligmalarinda konuyu deney grubunda kavram degisim metinleri, kontrol
grubunda geleneksel 6gretim yontemi ile islemistir. Calismada deney grubunun kontrol
grubuna gore daha basarili oldugu, fizik dersine kars1 daha ilgili oldugu ve daha olumlu

bir tutuma sahip oldugu sonucuna ulagilmistir.

Durmus (2009) ¢alismasinda ilkogretim 4. smif 6grencilerinin “Madde ve Doniisiim”
iinitesine ait baz1 konularin 6greniminde kavram degisim metinleri ve deney yonteminin
ogrencilerin basarilarina, kavram yanilgilarinin giderilmesine ve 6grenilen kavramlarin
kaliciligia etkisini belirlemeyi amaglamistir. Calisma iki deney grubu ve bir kontrol
grubu olmak tizere ti¢ grup ile yiirlitiilmiistiir. Deney gruplarmnin birinde deney yontemi,
digerinde kavram degisim metinleri ve kontrol grubunda geleneksel 6gretim yontemi
uygulanmistir. Calismada kaliciligin - saglanmasinda ve kavram yanilgilarinin
giderilmesinde kavram degisim metinleri ve deney yonteminin geleneksel yonteme gore
daha etkili oldugu fakat kavram degisim metinleri ve deney yontemi arasinda 6nemli bir

fark olmadig1 sonucuna ulagilmistir.

Al Khawaldeh ve Al Olaimat (2010) yaptiklar1 ¢alismada kavram haritalar1 ile
desteklenmis kavram degisim metinlerinin 11. smif 6grencilerinin “Hiicresel Solunum ™
konusunda yer alan kavramlar1 anlamalarina ve bu anlamalarin kalicihgma etkisini
arastrmigtir. Deney grubunda kavram haritalar1 ile desteklenmis kavram degisim
metinleri, kontrol grubunda geleneksel 6gretim yontemi kullanilmistir. Calismanin

sonunda kavram haritalar1 ile desteklenmis 6gretimin geleneksel 6gretime gore daha

anlamli sonuglar verdigi saptanmistir.

Arslan Karakethiidaoglu (2010) kavramsal degisime dayali o6gretim yontemini
kullanarak fen bilgisi ogretmen adaylarinin “Kimyasal Denge” konusunda yer alan

kimyasal dengeye ulagma siireci, ileri ve geri tepkime hizlari, tepkime yOniiniin
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belirlenmesi, Le Chatelier ilkesi ve dengeyi etkileyen faktorler konularmdaki kavram
yanilgilarin1 ortaya ¢ikarmayr ve bu yanilgilar1 gidermeyi amacglamistir. Ayrica
calismada bu 6gretim yontemlerinin 6grencilerin kimya dersine karsi tutumlarina etkisi
de arastirilmistir Konular deney grubunda analoji ve kavram degisim metinleri, kontrol
grubunda ise geleneksel 6gretim yontemi ile islenmistir. Calismanin sonunda kavramsal
degisim yaklagimina dayali 6gretim yonteminin kimyasal denge kavramlarmi anlamada
geleneksel 0gretim yontemine gore daha etkili oldugu ve 6grencilerin kimya dersine

kars1 tutumlarinda bir degisiklik olmadigi goriilmiistiir.

Beerenwinkel, Parchmann ve Gréasel (2011) yaptiklar1 calismada Ogrencilerin
“Maddenin Tanecikli Modeli” konusundaki yaygin kavram yanilgilarin1 fark etmede
kavram degisim metinlerinin etkisini incelemislerdir. Almanya’da 7. ve 8. smif
ogrencileri ile yiriitiilen deneysel bir calisma ile kavram degisim metinleri
degerlendirilmistir. Sonuclar kavram degisim metinlerinin 6grencilerin  kavram
yanilgilarm1 fark etmede ve bu yamilgilar1 bilimsel olarak dogru kabul edilen
goriislerden aymrmada yardimci oldugunu gostermektedir. Ayrica kavram degisim
metinlerinin O6grencilerin meta kavramsal farkindaliklarimi gelistirdigi ve geleneksel
metinlere goére maddenin tanecikli modeli hakkinda daha wuygun diisiinceleri

yapilandirdigi goriilmektedir.

Cepni ve Cil (2010) bilimin dogasma iliskin anlayislarin 6gretiminde kavram degisim
metinleri gelistirmek ve bu metinlerin gelisimini sunmak amaciyla bir c¢aligma
yapmigtir. Kavram degisim metinleri 7. smif Ogrencilerine “Isik” {initesinde
kullanilmak iizere sosyokiiltiirel ve kisisel yonler dikkate alinarak hazirlanmstir.
Calismada pilot uygulama sonucunda cesitli diizenlemeler yapilan kavram degisim
metinlerinin iinitenin kazaniminda uygulanabilecegi sonucuna ulasilmistir. Ayrica
bilimin dogasinin Ogretiminde kavram degisim metinlerinin etkilerinin deneysel

calismalarla incelenebilecegi 6nerilmistir.

Tokatli (2010) calismasinda kavramsal degisim yaklasimi, isbirlikli 6grenme ve
bilgisayar destekli 6gretim ydnteminin 7. sinif dgrencilerinin “Maddenin Yapisi ve

Ozellikleri” iinitesinde sahip olduklar1 kavram yanilgilarmin giderilmesine ve dgrenci
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basarisina olan etkisini incelemistir. Ayrica kullanilan 6gretim yOntemlerinin
ogrencilerin fen ve teknolojiye yonelik tutumlar1 {izerinde de bir etkisi olup olmadigina
bakilmistir. Calisma, birisinde kavramsal degisim, digerinde isbirlikli 6grenme ve
sonuncusunda da bilgisayar destekli 6gretim kullanilmak tizere ti¢ deney grubundan ve
mevcut programin uygulandigi bir kontrol grubundan olusmaktadir. Calismanin
sonunda kavramsal degisim yaklasiminin uygulandigi deney grubunun diger gruplara
gore daha basarili oldugu, fen ve teknolojiye olan tutumlarinin da kontrol grubuna gére

daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Uzun (2010) calismasinda kavramsal degisim stratejilerine dayali etkinlikler (Kavram
degisim metinleri, analojiler ve ¢calisma yapraklari) ile yiiriitiillen “Maddenin Yapist ve
Ozellikleri” tinitesinin 7. smif dgrencilerinin kavramsal anlama diizeylerine, basar1
giidiilerine, problem ¢6zme becerilerine, fen ve teknolojiye dayali tutumlarmna etkisini
incelemistir. Deney grubunda kavramsal degisim stratejilerine dayali etkinliklerin,
kontrol grubunda fen ve teknoloji Ogretim programinda yer alan etkinliklerin
kullanildig1 caligmanin sonunda deney grubunun kavramsal degisimin saglanmasi,
kavram yanilgilarinin giderilmesi, basar1 giidiileri bakimindan kontrol grubuna goére
daha basarili oldugu; her iki grup arasinda da fen ve teknolojiye yOnelik tutumlar1

acisindan anlamli bir fark olmadig1 gorilmiistiir.

Karakuyu ve Tiiysiiz (2011) caligmalarinda kavram degisim metinlerinin 10. smif
ogrencilerinin “Elektrik” konusunda yer alan kavramlar1 anlamalarma katkismi ve
bunlarin akilda tutulma durumunu incelemis ve deney grubunda kavram degisim
metinleri, kontrol grubunda geleneksel O0gretim yontemi uygulanmistir. Calismada
mantiksal diisiinmenin, uygulamanin, elektrik kavramlar1 ile ilgili 6nceki bilgilerin
ogrencilerin elektrik kavramlarmi anlamalarina katki sagladigi ve kavram degisim

metinlerinin geleneksel 6gretim yontemine gore daha iyi oldugu sonucuna ulagilmistir.

Sar1 Ay (2011) yaptig1 ¢caligmasinda ilkdgretim 8. sinif 6grencilerinin “Is: ve Sicaklik™
konusunda belirledigi yanilgilar iizerinde kavram degisim metinlerinin etkisini
aragtirmistir. Konunun 6gretimi deney grubunda kavram degisim metinleri ve deney

yontemi biitiinlestirilerek kontrol grubunda ise yalnizca geleneksel deney yontemi ile
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gerceklestirilmistir. Caligmanin sonunda 6grencilerin basarilarinda, kavram yanilgilarini
gidermede, bilimsel kavramlar1 yapilandirmada deney grubunun kontrol grubuna gore

daha basarili oldugu tespit edilmistir.

Tasdelen (2011) bilgisayar destekli etkilesimli kavram degisim metinlerinin 11. smnif
ogrencilerinin elektrokimya kavramlarmi anlamasina ve kimyaya karsi tutumlarina
etkisini inceledigi calismasinda dersleri deney grubunda kavram degisim metinleri ile
kontrol grubunda ise gelencksel 6gretim yontemi ile yiiriitmiistiir. Calismanm sonunda
deney grubunun kontrol grubuna gore kimyaya karst daha olumlu bir tutum ve daha iyi

bir kavram anlayis1 gelistirdigi sonucuna ulasilmistir.
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BOLUM 111

MATERYAL VE YONTEM

3.1. ARASTIRMANIN MODELI

Bu arastirmada fen bilgisi egitimi 1. sinifta 6grenim goren 6gretmen adaylarinin genel
kimya dersinde kimyasal baglar konusundaki kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve
giderilmesinde kavram degisim metinlerinin etkisini incelemek amaciyla 6n test-son test

kontrol gruplu yar1 deneysel yontem kullanilmistir.

Aragtirmada deney grubu ve kontrol grubunun her ikisine de baslangigta Kimyasal
Baglar Teshis Testi (KBTT) 6n test olarak uygulanmistir. On testten sonra 4 hafta
boyunca kimyasal baglar konusu deney grubuna kavram degisim metinleri ile kontrol
grubuna ise geleneksel 6gretim yontemiyle anlatilmistir. Uygulama sonrasinda gruplar
arasinda bir fark olusup olusmadigini, kavram yanilgilarim gidermede kavram degisim
metinlerinin etkisini incelemek amaciyla KBTT son test olarak uygulanmis ve deney
grubundan rastgele segilen 7 fen bilgisi 6gretmen adaymin uygulamaya yonelik

goriisleri alimmistir. Arastirmanin deneysel deseni Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1 Arastirmamin Deneysel Deseni

Gruplar On Test Uygulanan Yontem Son Test
Geleneksel Ogretim
Kontrol Grubu KBTT Yontemi (4 Hafta) KBTT
Deney Grubu KBTT Kavram Degisim KBTT

Metinleri (4 Hafta)
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3.2 ARASTIRMANIN EVREN VE ORNEKLEMI

Arastirmanim evrenini 2011-2012 egitim-6gretim yilinda Ondokuz Mayis Universitesi,
Egitim Fakiiltesi, IIkdgretim Boliimii, Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali’nda &grenim
goren 6gretmen adaylari, 6rneklemini ise Fen Bilgisi Egitimi 1. smifta 6grenim goren

75 fen bilgisi 6gretmen aday1 olugturmaktadir.

3.2.1 Deney Grubu

Deney grubunu 39 fen bilgisi 6gretmen aday1 olusturmustur. Deney grubunda genel
kimya dersinde kimyasal baglar konusu haftalik 4 ders saati olmak iizere 4 hafta
boyunca kavram degisim metinleri kullanilarak islenmistir. Hazirlanan kavram degisim

metinleri EK-1"de verilmistir.

3.2.2 Kontrol Grubu
Kontrol grubunu 36 fen bilgisi 6gretmen aday1 olusturmustur. Kontrol grubunda genel
kimya dersinde kimyasal baglar konusu haftalik 4 ders saati olmak lizere 4 hafta

boyunca geleneksel 6gretim yontemi kullanilarak iglenmistir.

3.3 DENEY GRUBUNDA UYGULANAN KAVRAM DEGIiSiM METINLERIi

Fen bilgisi 6gretmen adaylar1 ile yiiriitiilen arastirmada kullanilan kavram degisim
metinleri hazirlanmadan 6nce konunun igerigini belirlemek i¢in genel kimya (Mortimer,
1993; Petrucci, Harwood ve Herring, 2005; Alpaydin ve Simsek, 2006) kitaplarindan
yararlanilmig ve kimyasal baglar konusunda konunun kapsam gecerliligini saglayacak
sekilde alt bagliklar ortaya ¢ikarilmistir. Kavram degisim metinlerinin hazirlandig: alt

basliklar Tablo 3.2°de verilmistir.
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Tablo 3.2 Deney Grubunda Uygulanan Kavram Degisim Metinleri

HAFTA KAVRAM DEGIiSiM METINLERI

Atomik Yarigap
Iyonlasma Enerjisi
Elektron flgisi
Iyonik Bag
Kovalent Bag
Koordine Kovalent Bag
Apolar-Polar Kovalent Bag
Elektronegatiflik
Lewis Kurami
Rezonans
VSEPR ve Molekiil Geometrisi
Melezlesme
Metalik Bag
Van der Waals Kuvvetleri
4 » London Kuvvetleri
» Dipol-Dipol Etkilesimi
Hidrojen Bagl

[EEN
e o o o

Kavram degisim metinleri Posner ve arkadaslarinin gelistirdigi (Cerit Berber ve Sari,
2009: 161) kavram degisim yaklagimi dikkate alinarak hazirlanmistir. Bu yaklagima
gore kavramsal degisimin gergeklesebilmesi icin Oncelikle 6grenciler sahip olduklari
kavramlarin yetersizligini fark etmelidir. Daha sonra 6grencilere sunulan yeni kavram
ogrenciler tarafindan anlasilmali ve akla yatkin bulunmalidir. Son olarak da 6grenciler
verilen bu yeni kavrami bagka alanlarda kullanabilmelidir. Kavram degisim metinleri
hazirlanmadan 6nce alanyazinda daha O6nce uygulanmis kavram degisim metinlerinin
(Unal, 2007; Sevim, 2007; Demir, 2010; Akgiil, 2010) yapis1 incelenerek uygulanacak
olan kavram degisim metinlerinin ana hatlar1 belirlenmistir. Olusturulan kavram
degisim metinlerinde Oncelikle Ogretmen adaylarnin kimyasal baglar konusunda
KBTT’den elde edilen yanhs diislincelerine yer verilmis ve ardindan ogretmen
adaylarinin sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin farkina varmalar1 ve bilgilerinin
yetersiz oldugunu hissetmeleri icin kavram degisim metinlerindeki bu yanlis
diistincelerin birer kavram yanilgis1 oldugu ifade edilmistir. Daha sonra ise 0gretmen
adaylarina konu ile ilgili bilimsel olarak dogru kabul edilen bilgiler genel kimya
kitaplarmmdan (Mortimer, 1993; Petrucci, Harwood ve Herring, 2005; Alpaydmn ve

Simsek, 2006) yararlanilarak sunulmus ve 6gretmen adaylarinm sahip olduklari kavram
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yanilgilar1 ile bilimsel olarak dogru kabul edilen bilgiler arasindaki uyusmazliklar: fark
etmeleri hedeflenmistir. Ogretmen adaylarmin dikkatini cekmek, bu bilimsel bilgilerin
Ogretmen adaylar1 tarafindan anlasilir ve mantikli bulunmasini saglamak amaciyla
kavram degisim metinleri resim, sekil, tablo ve orneklerle desteklenmistir. Ayrica
metinlerde o6nemli goriilen ifadeler koyu ya da italik karakterlerle yazilarak
vurgulanmustir. Biitiin bu ¢aligmalar sonucunda gelistirilen kavram degisim metinleri
pilot uygulamadan 6nce alaninda uzman iki Ogretim iiyesi tarafindan incelenerek
yeniden degerlendirilmistir. Gelistirilen kavram degisim metinleri fen bilgisi 6§retmen
adaylarma uygulanmis ve onlarm goriisleri dogrultusunda anlasilmas1 gii¢ ifadeler
diizeltilmistir. Bu sekilde son haline getirilen kavram degisim metinleri dersin 6gretim
iiyesi tarafindan deney grubunda dagitilarak 6gretmen adaylarina okutulmus, sinifta
konu 1ile ilgili sorular ¢6ziilmiis ve tartisma ortami yaratilarak 6gretmen adaylarmin
ogrendikleri bu yeni bilgileri baska alanlarla iliskilendirmeleri saglanmaya ¢aligilmistir.

Uygulanan kavram degisim metinleri EK-1’de verilmistir.

3.4 VERi TOPLAMA ARACLARI

Arastirmada veriler KBTT kullanilarak ve yar1 yapilandirilmis yiiz yiize sozlii goriisme

yapilarak elde edilmistir.

3.4.1 Kimyasal Baglar Teshis Testi (KBTT)

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kimyasal baglar konusundaki kavram yanilgilarinin
belirlenmesi ve kavram degisim metinlerinin kavram yanilgilarina etkisini incelemek
amaciyla arastirmaci tarafindan iki asamali olan Kimyasal Baglar Teshis Testi (KBTT)
gelistirilmistir. Mutlu ve Ozel (2008: 116) calismalarinda iki asamali testlerin kavram
yamlgilarini belirlemede daha etkili oldugunu; Oner Armagan (2011: 80) ise kavram
degisim metinlerinin 6grenci basarisina etkisini tespit etmede arastirmaci tarafindan

gelistirilen testlerin standart testlere gore daha iyi sonuglar verdigini ifade etmistir.

KBTT nin birinci agsamas1 ¢oktan se¢meli sorulardan, ikinci agsamasi ise her biri ¢oktan
se¢meli sorunun altinda yer alan ve 6gretmen adaylarindan sectikleri se¢enegin nedenini

yazmalar1 istenen a¢ik uclu sorudan olugmaktadir. Testin birinci asamas1 hazirlanirken
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genel kimya (Mortimer, 1993; Petrucci, Harwood ve Herring, 2005; Alpaydin ve
Simsek, 2006) kitaplarindan yararlanilmigtir. Ayrica alanyazinda daha dnceden yapilan
arastrmalarda (Oztiirk Urek ve Tarhan, 2005; Feyzioglu, 2006; Poyraz, 2006; Sevim,
2007; Unal, 2007; Baykan, 2008) yer alan kavram yanilgilar1 tespit edilmis ve bu
kavram yanilgilar1 ¢oktan se¢meli sorularin segeneklerinde kullanilarak testin birinci
asamasi gelistirilmistir. Coktan se¢meli her bir sorunun 3 geldirici segenegi ve 1 dogru
cevabr bulunmaktadir. 57 ¢oktan se¢meli sorudan olusan testin pilot uygulamasi
Ondokuz Mayis Universitesi, Fen Bilgisi Ogretmenligi 2. ve 3. siifta 6grenim gdren
toplam 62 Ogretmen adayi ile yapilmustir. Tekin (1993: 249), soru segiminde ayirt
edicilik indeksi 0.40 ve daha biiyiik olan maddelerin ayirt ediciliginin yiiksek oldugunu,
0.30-0.39 arasinda olan maddelerin oldukca iyi ancak yine de gelistirilebilir oldugunu,
0.20-0.29 arasinda olan maddelerin orta derecede ancak diizeltilmesi ve gelistirilmesi
gerektigini, 0.19 ve daha kiiclik olan maddelerin ise diizeltmelerle gelistirilebildigini,
gelistirilemedigi takdirde testten ¢ikarilmasi gerektigini belirtmistir. Testteki sorularin
giicliik (p) ve ayirt edicilik (r) indeksleri hesaplandiktan sonra 0.00 olan 2 soru, 0.00’in
altinda olan 3 soru ve ayrt ediciligi 0.19°dan diisiik olan 3 soru gelistirilemedigi i¢in
cikarilarak test son haline getirilmistir. Testteki sorularin ayirt edicilik ve giiglik
indeksleri EK-3’te verilmistir. Test alaninda uzman iki 6gretim tiyesi tarafindan
incelenerek kapsam gegerligi saglanan 49 soruluk KBTT’nin (EK-2) KR-20 (Kuder
Richadson-20) giivenirlik katsayis1, 0.797 olarak hesaplanmistir. Benzer sorularn arka
arkaya gelmemesine 6zen gosterilerek 49 soru test igerisine heterojen bir sekilde
dagitilmistir. Ogretmen adaylarina testte dogru cevapladiklar1 her bir soru i¢in 1 puan
verilirken, yanlis cevaplar veya bos birakilan sorular i¢in puan verilmemistir. Boylece
bir 6gretmen adaymin KBTT’den alabilecegi en diisiik puan 0, en yiiksek puan ise
49°dur. Ogretmen adaylarmm KBTT &n ve son testten aldiklar1 puanlar EK-4’te

verilmistir.

Testin ikinci asamasii olusturan agik uglu sorular Abraham-Williamson’un (akt.
Yildirim, Nakiboglu ve Sinan, 2004: 81) 5°li anlama diizeyi 6lgegi dikkate alinarak

kategorize edilmis ve degerlendirilmistir. Uygulanan 6l¢ek Tablo 3.3’te verilmistir.
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Tablo 3.3 Uygulanan 5’li Anlama Diizeyi Olcegi

1 Tam Dogru Yanit Gegerli yanitin biitiin kisimlarint igerir.

Biitiin kisimlar1 olmamakla birlikte gecerli yanitin bir

2 | Kismen Dogru Yanit N
kismini igerir.

vKlsmen Kavram anlasilmakla birlikte kavram yanilgisina ait
3 Dogru/Kayram ifadelerin bulundugu yanitlar: igerir
Yanilgis1 Var guy gertr.

Kavram Yanilgisi Dogru olmayan ve ilgisiz bilgiyi kapsayan yanitlari
Var igerir.

[lgisiz ya da agik olmayan, bilmiyorum gibi ifadeleri

S Yamt Yok ve bos birakilmis durumlari igerir.

3.4.2 Arastirmada Uygulanan Yan Yapilandirilms Sozlii Goriisme

Arastirmada yar1 yapilandirilmis yiiz yiize sozlii goriisme kullanilmistir. Ogretmen
adaylarma yapilacak olan goriisme hakkinda dnceden bilgi verilmistir. Gontillii olarak
goriismeyi kabul eden Fen Bilgisi Ogretmenligi 1. simifta 6grenim gdren 7 dgretmen
adayiyla kavram degisim metinleri uygulandiktan sonra goriismeler gerceklestirilmistir.
Goniillii olarak katilan ve goriismelerde ses kaydina izin veren katilimcilarla 15-20
dakika stiren goriismeler kaydedilmistir. Arastirmaya katilan 6gretmen adaylari

kodlanmis ve Tablo 3.4’te verilmistir.

Tablo 3.4 Sézlii Goriisme Yapilan Ogretmen Adaylarimin Kodlanmasi

Ogrenci Sirasi Kodlama

~NoubhwN e
OTMmMmOO T >
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3.5 VERILERIN ANALIiZi

Aragtirmada KBTT’den elde edilen nicel veriler SPSS paket programi kullanilarak
analiz edilmistir. KBTT’den elde edilen puanlarin normal bir dagilima sahip olup
olmadigint belirlemek amaciyla normallik testi uygulanmigtir. Grup biiylikligliniin
50°den kiiciik olmasi durumunda Shapiro-Wilk (W), biiyiikk olmasi durumunda
Kolmogorov-Smirnov (K-S) testi puanlarin normallige uygunlugunu incelemede
kullanilir. Analiz sonucunda p degerinin .05’ten biiyiik ¢ikmasi dagilimin bu anlamlilik
diizeyinde normal dagilimdan asir1 bir sapma gdstermedigini yani dagilimin normal

oldugu anlamina gelir (Biiyiikoztiirk, 2010: 42).

Tablo 3.5 Kontrol ve Deney Gruplarinin On ve Son Testlerine Ait Shapiro Wilk

Testi Sonuclar

Istatistik df p
Kontrol On Test .954 36 136
Kontrol Son Test 973 36 501
Deney On Test .984 39 849
Deney Son Test 913 39 .005

Tablo 3.5’te yer alan Shapiro Wilk sonuglarina gére deney son testi normal dagilim
gostermedigi i¢cin (p < .05) bu testin dahil oldugu biitiin analizlerde parametrik olmayan
testler (Wilcoxon isaretli siralar testi ve Mann-Whitney U testi), diger testler ise normal
dagilim gosterdigi i¢in analizlerinde parametrik testler (bagimli t-testi ve bagimsiz t-

testi) kullanilmistir.

Nitel veriler ise betimsel analiz kullanilarak degerlendirilmistir. Betimsel analiz,
verilerin analizinde cergeve olusturulmasi, tematik cerceveye uygun sekilde verilerin
islenmesi, bulgularin tanimlanmasi ve yorumlanmasi ile yapilir (Yidirim ve Simsek,
2011: 224). Goriismelerden elde edilen nitel verilerin transkripsiyonu yapildiktan sonra
ortak goriisler gdz Oniine alinarak veriler tanimlanmis, kavramlara gore analiz edilmis
ve daha sonra bulgular yorumlanmistir. Aragtirmada 6gretmen adaylarinin goriislerine

dogrudan alintilarla yer verilmistir.



32

BOLUM IV

BULGULAR

4.1 KIMYASAL BAGLAR TESHIS TESTINE AiT BULGULAR

4.1.1 KBTT Birinci Asamasina Ait Bulgular
Arastirmada kullanilan KBTT 6n test ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik
olup olmadigini belirlemek amaciyla bagimsiz t-testi yapilmis ve sonuglar1 Tablo 4.1°de

verilmistir.

Tablo 4.1 Kontrol ve Deney Gruplarinin On Testine Ait Bagimsiz t-Testi Sonuclar

N X SS df t p Aciklama
Kontrol 36 18.44 3.737 p>.05
Deney 39 19.54 6.021 73 0.936 352 anlamsiz

Tablo 4.1 incelendiginde 6gretmen adaylarmin KBTT 6n test ortalama puanlar1 arasinda
anlaml bir farklilik olmadig1 (t= 0.936; p > .05) goriilmektedir. KBTT 6n testinin
aritmetik ortalama degerlerine bakildiginda (§K0= 18.44; XD('): 19.54) arastirma
oncesinde kontrol ve deney gruplar1 akademik basar1 agisindan birbirlerine denk

gruplardir.

Kontrol grubunun on test ve son testlerinden elde edilen veriler bagimli t-testi ile analiz

edilmis ve sonuglar Tablo 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.2 Kontrol Grubunun On ve Son Testlerine Ait Bagimh t-Testi Sonuclar

N X SS df t p Ac¢iklama
On Test 36 18.44 3.737 p<.05
Son Test 36 23.19 5.413 3 -5.451 000 anlaml

Tablo 4.2 incelendiginde kontrol grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin KBTT 6n test
ve son test ortalama puanlari arasinda anlamli bir farklilik oldugu (t= -5.451; p < .05)

goriilmektedir. Kontrol grubunun o6n test-son test aritmetik ortalama degerlerine
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bakildiginda (iKo = 18.44; Xys= 23.19) akademik basar1 kontrol grubunun son testi

lehine olmakla birlikte deney grubunun son testine gore daha diistiktiir.

Deney grubunun 6n test ve son testlerinden elde edilen veriler Wilcoxon isaretli siralar

testi ile analiz edilmis ve sonuglar Tablo 4.3’te verilmistir.

Tablo 4.3 Deney Grubunun On ve Son Testlerine Ait Wilcoxon Isaretli Siralar
Testi Sonuclar

Deney On- Sira Sira

Deney Son N Ortalamasi TOplaml Z p A(;lklama

Negatif Sira 0 0.00 0.00 < 05

Pozitif Sra 39 0.20 78000 5445 000  P*
Esit 0 anlamh

Tablo 4.3 incelendiginde deney grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin KBTT 6n test
ve son test ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu (Z= -5.445; p < .05)
goriilmektedir. Deney grubunun On test-son test aritmetik ortalama degerlerine
bakildiginda (XD(F 19.54; XDSZ 33.69) akademik basar1 deney grubunun son testi

lehinedir.
Arastirmada kullanilan KBTT son test ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik
olup olmadigini belirlemek amaciyla Mann Whitney U testi yapilmis ve sonuglar1 Tablo

4 .4’te verilmistir.

Tablo 4.4 Kontrol ve Deney Gruplarinin Son Testine Ait Mann Whitney U Testi

Sonuclan
Sira Sira
N Ortalamas1 Toplamm U b Agiklama
Kontrol 36 22.25 801.00 p <.05
Deney 39 52.54 2049.00 135.000 000 anlaml

Tablo 4.4 incelendiginde Ogretmen adaylarmin KBTT son test ortalama puanlari
arasinda anlaml bir farklilik oldugu (U= 135.000; p < .05) goriilmektedir. KBTT son

testinin aritmetik ortalama degerlerine bakildiginda bu anlamli farklilik kontrol ile

deney grubu arasinda (Xk =23.19; Xp =33.69) deney grubu lehinedir.
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Arastirmada yer alan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin KBTT’den aldiklar1 puanlar ve
standart sapmalar Tablo 4.5’te verilmistir.

Tablo 4.5 Kontrol ve Deney Gruplarinin KBTT On ve Son Test Puanlarinin
Aritmetik Ortalamalarn ve Standart Sapmalan

On Test Son Test
X SS X SS
Kontrol 18.44 3.737 23.19 5.413
Deney 19.54 6.021 33.69 6.241

Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin KBTT 6n ve son testlerindeki ortalama akademik

basarilar1 Grafik 4.1°de verilmistir.

40 ~
35 -
30 -
25 -
20 A | H 6n test
15 - 4 son test
10 -

J——
deney grubu kontrol grubu

Grafik 4.1 Ogretmen adaylarinin KBTT On ve Son Test Puanlarinin Aritmetik
Ortalamalan

Tablo 4.5 incelendiginde kontrol ve deney gruplarmin aritmetik ortalamalarinda son
testte On teste gore artis oldugu goriilmektedir. Bu artis kontrol grubunda 4.75 puan iken

deney grubunda 14.15 puandur.

4.1.2 KBTT ikinci Asamasina Ait Bulgular
Arastirmada kullanilan KBTT’nin ikinci asamast 5’li anlama diizeyi Olgegine gore
analiz edilmistir. Tkinci asamaya ait deney ve kontrol gruplarinin 6n testte ve son testte

verdikleri yanitlar ile ilgili bulgular kavram degisim metinlerine gére verilmistir.
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4.1.2.1 Atomik Yaricap
Altmer soru iyon yarigapi ile ilgili olup deney ve kontrol gruplarmin 6n testte ve son

testte verdikleri yanitlarin ylizde dagilimlar1 Grafik 4.2°de verilmistir.

H On Test L!Son Test

100 -
90 -~
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70 A 61,1
60 -

50 1 410
40 - 33,3 33,3

30
20 ~ 10,3 10,3 12,8 11,1 11,1 11,1 I
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18 00 | | 00* 77] | oo/ | | 00

1 2 3 4 5 1 2 3 4

27,8 27,8

Deney Grubu | Kontrol Grubu

1: tam dogru yanit 2: kismen dogru yanit 3: kismen dogru/kavram yanilgisi var 4: kavram yanilgisi var 5: bos

Grafik 4.2 Altinc1 Sorunun ikinci Asamasina Verilen Yamtlarin Yiizde Dagihmlan

Bu soruya yonelik deney ve kontrol gruplarinda belirlenen kavram yanilgilart “Bir
ivonun atom halindeki yarigap degeri ile iyon yiikii ¢carpilarak o iyonun yarigap degeri
bulunur”, “Iyon yiikii biiyiik olamn yaricapt da biiyiiktiir”, “Atom yaricapi biiyiik
olamin iyon yaricapi da biiyiiktiir” seklindedir. Deney grubunda “Bir iyonun atom
halindeki yaricap degeri ile iyon yiikii ¢carpilarak o iyonun yarigap degeri bulunur”
yanilgisinin giderildigi ve diger yanilgilarin azaldigi, kontrol grubunda ise belirlenen
yanilgilarin giderilemedigi saptanmistir. Deney grubunda tam dogru yanit oraninin 6n
testte % 0,0 iken son testte % 41,0’a yiikseldigi ve kavram yanilgis1 oraninin 6n testte %
33,3 iken son testte % 12,8’ distiigii goriilmektedir. Kontrol grubunda ise kavram
yanilgisi oraninmn On testte ve son testte degismeyerek % 27,8 olarak kaldigi

belirlenmistir.
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Otuzuncu soru atom ve iyon yarigaplart ile ilgili olup deney ve kontrol gruplarinin 6n

testte ve son testte verdikleri yanitlarin ylizde dagilimlar1 Grafik 4.3’te verilmistir.

B On Test LiSon Test
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70 4 64,1
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30

17,9 17,9 19,4 19,4
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55,6

36,1

Deney Grubu | Kontrol Grubu

1: tam dogru yanit 2: kismen dogru yanit 3: kismen dogru/kavram yanilgisi var 4: kavram yanilgisi var 5: bos

Grafik 4.3 Otuzuncu Sorunun ikinci Asamasma Verilen Yanitlarin Yiizde
Dagihimlan

Bu soruya yonelik deney ve kontrol gruplarinda belirlenen kavram yanilgilari
“Periyodik tabloda soldan saga dogru gidildik¢ce atom yarigapt ve atom kiitlesi artar”,
“Atom kiitlesi biiyiidiikce yari¢ap da biiyiir” seklindedir. Deney grubunda “Periyodik
tabloda soldan saga dogru gidildikce atom yari¢apt ve atom kiitlesi artar” yanilgisinin
giderildigi, diger yanilgmin ise azaldigi saptanmistir. Kontrol grubunda ise her iki
yanilginin da azaldig1 belirlenmistir. Deney grubunda tam dogru yanit oraninin 6n testte
% 7,7 iken son testte % 64,1’e yiikseldigi ve kavram yanilgist oraninin 6n testte % 17,9
iken son testte % 7,7’ye diistiigii dikkat ¢cekmektedir. Kontrol grubunda ise kavram

yanilgis1 oraninin 6n testte % 41,7 iken son testte % 19,4’e diistiigii goriilmektedir.
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Otuz altinc1 soru elektronlarin orbitallere dizilisi ile ilgili olup deney ve kontrol

gruplarinin 6n testte ve son testte verdikleri yanitlarin yiizde dagilimlar1 Grafik 4.4’te

verilmistir.

100
90
80
70
60
50
40
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H On Test L!Son Test
92,3
72,2
66,7
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33,3
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Deney Grubu

Kontrol Grubu

1: tam dogru yanit 2: kismen dogru yanit 3: kismen dogru/kavram yanilgisi var 4: kavram yanilgisi var 5: bos

Grafik 4.4 Otuz Altinc1 Sorunun Ikinci Asamasina Verilen Yamitlarin Yiizde

Dagihmlan

Bu soruya yonelik deney ve kontrol gruplarinda belirlenen kavram yanilgis1 “Mg atomu

34 grubundadwr” seklindedir ve bu yanilginin deney grubunda azaldigi, kontrol

grubunda ise giderildigi saptanmistir. Deney grubunda tam dogru yanit oraninin 6n

testte % 66,7 iken son testte % 92,3’¢ yiikseldigi ve kavram yanilgist oraninin 6n testte

% 7,7 iken son testte % 2,6’ya diistigii dikkat ¢ekmektedir. Kontrol grubunda ise

kavram yanilgisi oraninin on testte % 5,6 iken son testte % 0,0’a distiigi goriilmektedir.
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Kirk altiner soru periyot ve grup numarasi ile ilgili olup deney ve kontrol gruplarimin 6n

testte ve son testte verdikleri yanitlarin ylizde dagilimlar1 Grafik 4.5°te verilmistir.
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40
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20
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B On Test LiSon Test
97,4
84,6 80,6
75,0
10,3
2,6 2626 2,8 56
Moo 00 " 0000 0,0 0000 gg00

25,0

11,1

1|2 3 | 4

Deney Grubu

51|2|3|4

Kontrol Grubu

1: tam dogru yanit 2: kismen dogru yanit 3: kismen dogru/kavram yanilgisi var 4: kavram yanilgisi var 5: bos

Grafik 4.5 Kirk Altinci Sorunun ikinci Asamasina Verilen Yanitlarin Yiizde

Dagihimlan

Bu soruya yonelik deney ve kontrol gruplarinda belirlenen kavram yanilgis1 “P elementi

4.periyot 2B grubunda yer alir” seklindedir. Yanilgmin deney grubunda degismedigi,

kontrol grubunda giderildigi saptanmistir. Deney grubunda tam dogru yanit oraninin 6n

testte % 84,6 iken son testte % 97,4’¢ yiikseldigi ve kavram yanilgis1 oraninin on testte

ve son testte degismeyerek % 2,6 oldugu goriilmektedir. Kontrol grubunda ise kavram

yanilgis1 oraninin On testte % 5,6 iken son testte % 0,0°a diistiigii belirlenmistir.
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4.1.2.2 Elektronegatiflik
Otuz dordiincii soru iyonik karakter ile ilgili olup deney ve kontrol gruplarinin 6n testte

ve son testte verdikleri yanitlarin yiizde dagilimlar: Grafik 4.6’da verilmistir.

H On Test L!Son Test
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Deney Grubu | Kontrol Grubu |

1: tam dogru yanit 2: kismen dogru yanit 3: kismen dogru/kavram yanilgisi var 4: kavram yanilgisi var 5: bos

Grafik 4.6 Otuz Dérdiincii Sorunun ikinci Asamasma Verilen Yanitlarin Yiizde
Dagihmlan

Bu soruya yonelik deney ve kontrol gruplarinda belirlenen kavram yamlgilar1 “Iki atom
arasinda olusan bagin iyonik karakterini belirlemek icin iki atomun elektronegatiflik
degerleri toplamir”, “Elektronegatiflik farki arttikca iyonik karakter kiigiiliir”
seklindedir. Deney grubunda her iki yanilginin da azaldigir saptanmistir. Kontrol
grubunda ise “Iki atom arasinda olusan bagin iyonik karakterini belirlemek igin iki
atomun elektronegatiflik degerleri toplanir” yanilgisinin  giderilemedigi, diger
yanilgiin azaldig1 belirlenmistir. Deney grubunda tam dogru yanit oraninin 6n testte %
20,5 iken son testte % 53,8’¢ yiikseldigi ve kavram yanilgisi oraninin 6n testte % 41,0
iken son testte % 25,6’ya diistiigii dikkat ¢ekmektedir. Kontrol grubunda ise kavram

yanilgisi oraninin On testte % 33,3 iken son testte % 16,7 ye diistiigii goriilmektedir.
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Otuz yedinci soru elektronegatiflik ile ilgili olup deney ve kontrol gruplarinin 6n testte

ve son testte verdikleri yanitlarin yiizde dagilimlar: Grafik 4.7°de verilmistir.

B On Test LiSon Test
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1: tam dogru yanit 2: kismen dogru yanit 3: kismen dogru/kavram yanilgisi var 4: kavram yanilgisi var 5: bos

Grafik 4.7 Otuz Yedinci Sorunun fkinci Asamasina Verilen Yanitlarin Yiizde
Dagihimlan

Bu soruya yonelik deney ve kontrol gruplarinda belirlenen kavram yanilgilari
“Elektronegatiflik  atomlarin  elektron verme  egilimleridir”,  “Bir atomun
elektronegatifligi sabittir ve degismez” seklindedir ve yanilgilarin her iki grupta da
azaldig1 saptanmistir. Deney grubunda tam dogru yanit oranmin 6n testte % 2,6 iken son
testte % 25,6’ya yiikseldigi ve kavram yanilgisi oraninin 6n testte % 48,7 iken son testte
% 20,5’¢ diistiigii dikkat gekmektedir. Kontrol grubunda ise kavram yanilgist oraninin

on testte % 22,2 iken son testte % 16,7’ye diistiigii goriillmektedir.
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Kirk yedinci soru polarligin belirlenmesi ile ilgili olup deney ve kontrol gruplarmin 6n

testte ve son testte verdikleri yanitlarin yiizde dagilimlar1 Grafik 4.8°de verilmistir.
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Deney Grubu | Kontrol Grubu

1: tam dogru yanit 2: kismen dogru yanit 3: kismen dogru/kavram yanilgisi var 4: kavram yanilgisi var 5: bos

Grafik 4.8 Kirk Yedinci Sorunun ikinci Asamasma Verilen Yamtlarin Yiizde
Dagihimlan

Bu soruya yonelik deney ve kontrol gruplarinda belirlenen kavram yamlgilar1 “Iki atom
arasinda olugan bagin polarligini belirlemek icin iki atomun elektronegatiflik degerleri
toplanir”, “Elektronegatiflik farki arttik¢ca polarlik kiiciiliir” seklindedir. Deney
grubunda “7ki atom arasinda olusan bagin polarhigimi belirlemek icin iki atomun
elektronegatiflik degerleri toplanir” yanilgisimin giderildigi, belirlenen diger yanilgmin
azaldig1 saptanmistir. Kontrol grubunda ise “Elektronegatiflik farki arttikca polarlik
kiictiltir” yanilgisinin giderildigi, diger yanilginin azaldigi tespit edilmistir. Deney
grubunda tam dogru yanit oraninin 6n testte % 17,9 iken son testte % 61,5’e yiikseldigi
ve kavram yanilgis1 oraninin on testte % 33,3 iken son testte % 10,3’e diistligli dikkat
cekmektedir. Kontrol grubunda ise kavram yanilgisi oraninin 6n testte % 30,6 iken son

testte % 2,8’ diistiigii goriilmektedir.
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On dokuzuncu soru iyonlasma enerjisi ile ilgili olup deney ve kontrol gruplarinim 6n

testte ve son testte verdikleri yanitlarin ylizde dagilimlar1 Grafik 4.9°da verilmistir.
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1: tam dogru yanit 2: kismen dogru yanit 3: kismen dogru/kavram yanilgisi var 4: kavram yanilgisi var 5: bos

Grafik 4.9 On Dokuzuncu Sorunun Ikinci Asamasina Verilen Yamtlarin Yiizde

Dagihmlan

Bu soruya yonelik deney ve kontrol gruplarinda belirlenen kavram yanilgilart “Bir

atomun diger atomdan elektron ¢ekme yetenegine iyonlasma enerjisi denir”,

“Iyonlasma enerjisi bir atom veya iyona elektron katilmasi ile ilgili enerji degisimidir”

seklindedir. “Bir atomun diger atomdan elektron ¢ekme yetenegine iyonlasma enerjisi

denir” yanilgismin her iki grupta da giderildigi, belirlenen diger yanilgmnim ise her iki

grupta da azaldig1 saptanmistir. Deney grubunda tam dogru yanit oranmin on testte %

12,8 iken son testte % 48,7’ye yiikseldigi ve kavram yanilgist oranmnm 6n testte % 33,3

iken son testte % 15,4’¢ distiigii dikkat ¢ekmektedir. Kontrol grubunda ise kavram

yanilgisi oraninin ise On testte % 19,4 iken son testte % 2,8’e diistiigii belirlenmistir.
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4.1.2.4 Elektron Tlgisi
Kirk besinci soru elektron ilgisi ile ilgili olup deney ve kontrol gruplarinin 6n testte ve

son testte verdikleri yanitlarin ylizde dagilimlar1 Grafik 4.10°da verilmistir.
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Grafik 4.10 Kirk Besinci Sorunun Ikinci Asamasina Verilen Yanitlarin Yiizde
Dagihimlan

Bu soruya yonelik deney ve kontrol gruplarinda belirlenen kavram yanilgilar1 “Birinci
elektron ilgisinin Agy — A% + e~ seklindedir”, “Elektron ilgisi gaz halindeki bir
atomun bir elektron kaybetmesi i¢in verilmesi gereken enerji miktaridir” seklindedir.
Deney grubunda “Elektron ilgisi gaz halindeki bir atomun bir elektron kaybetmesi igin
verilmesi gereken enerji miktaridr” yanilgisiin giderildigi, belirlenen diger yanilginin
azaldig1 saptanmigtir. Kontrol grubunda ise bu yanilgilarin giderilemedigi belirlenmistir.
Deney grubunda tam dogru yanit oraninin on testte % 2,6 iken son testte % 43,6’ya
yiikseldigi ve kavram yanilgis1 oraninin on testte % 28,2 iken son testte % 5,1’e
diistiigli dikkat gekmektedir. Kontrol grubunda ise kavram yanilgisi1 oraninin 6n testte %

13,9 iken son testte % 22,2’ye yiikseldigi goriilmektedir.
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Birinci soru kimyasal bagmn olusumu ile ilgili olup deney ve kontrol gruplarinimn 6n

testte ve son testte verdikleri yanitlarin yiizde dagilimlar1 Grafik 4.11°de verilmistir.
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Grafik 4.11 Birinci Sorunun Ikinci Asamasma Verilen Yanitlarin Yiizde
Dagihmlan

Bu soruya yonelik deney ve kontrol gruplarinda belirlenen kavram yanilgilart “Bagin

olusumu endotermik, bagin kopmas: ekzotermiktir”, “Kimyasal baglarin kirilabilmesi

icin enerjiye ihtiya¢ duyulur. Bag koparildiktan sonra da enerji agiga cikar”,

“Bag

koparilirken enerji acgiga ¢ikar” seklindedir. Yanilgilarin deney grubunda azaldigi,

kontrol grubunda ise giderilemedigi saptanmistir. Deney grubunda tam dogru yanit

oraninin On testte % 2,6 iken son testte % 5,1’e yiikseldigi ve kavram yanilgisi oraninin

on testte % 69,2 iken son testte % 53,8’¢ diistiigii dikkat ¢ekmektedir. Kontrol grubunda

ise kavram yanilgist oraninin Oon testte % 47,2 iken son testte % 58,3’¢ yiikseldigi

goriilmektedir.
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Ikinci soru iyonik bagin olusumu ile ilgili olup deney ve kontrol gruplarinmn én testte ve

son testte verdikleri yanitlarin yiizde dagilimlar1 Grafik 4.12’de verilmistir.
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Grafik 4.12 Ikinci Sorunun ikinci Asamasma Verilen Yanitlarin Yiizde

Bu soruya yonelik deney ve kontrol gruplarinda belirlenen kavram yanilgis1 “Iyonik bag

Dagihimlan

ametal atomlart arasinda elektron aktarimi ile olusur” seklindedir. Her iki grupta da bu

yanilg1 azalmistir. Deney grubunda tam dogru yanit oraninin 6n testte % 59,0 iken son

testte % 66,7 ye yiikseldigi ve kavram yanilgis1 oraninin 6n testte % 7,7 iken son testte

% 5,1’e diistiigii tespit edilmistir. Kontrol grubunda ise kavram yanilgis1 oraninin 6n

testte % 5,6 iken son testte % 2,8’e diistiigii goriilmektedir.
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Yirmi birinci soru iyonik bilesikler ile ilgili olup deney ve kontrol gruplarinin 6n testte

ve son testte verdikleri yanitlarm ylizde dagilimlar1 Grafik 4.13’te verilmistir.
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1: tam dogru yanit 2: kismen dogru yanit 3: kismen dogru/kavram yanilgisi var 4: kavram yanilgist var 5: bos

Grafik 4.13 Yirmi Birinci Sorunun fkinci Asamasina Verilen Yanmitlarin Yiizde

Dagihimlan

Bu soruya yonelik deney ve kontrol gruplarinda belirlenen kavram yanilgist “Oda

kosullarinda iyonik bir bilesik gaz ya da sivi haldedir” seklindedir ve bu yanilgmin her

iki grupta da azaldig1 saptanmistir. Deney grubunda tam dogru yanit oraninin 6n testte

% 0,0 iken son testte % 20,5’e yiikseldigi ve kavram yanilgis1 oraninin ise 6n testte %

23,1 iken son testte % 20,5’e diistiigii dikkat ¢ekmektedir. Kontrol grubunda ise kavram

yanilgisi oraninin ise 6n testte % 13,9 iken son testte % 5,6’ya diistiigi goriilmektedir.
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Otuz ikinci soru iyonik bagin olusumu ile ilgili olup deney ve kontrol gruplarmm 6n

testte ve son testte verdikleri yanitlarin ylizde dagilimlar1 Grafik 4.14’te verilmistir.

B On Test LiSon Test

100 -
90 4 821
80 69,
70 -
60 - 50,0
50 -
40 - 333
30 -
20 A
10 A

Deney Grubu | Kontrol Grubu

1: tam dogru yanit 2: kismen dogru yanit 3: kismen dogru/kavram yanilgisi var 4: kavram yanilgisi var 5: bos

Grafik 4.14 Otuz ikinci Sorunun fkinci Asamasina Verilen Yanmitlarin Yiizde
Dagihimlan

Bu soruya yonelik deney ve kontrol gruplarinda belirlenen kavram yanilgilar1 “Iyonik
bag metal-ametal atomlar: arasinda elektron ortaklasmast ile olusur”, “Iyonik bag
ametaller arasinda olusur” seklindedir. Deney grubunda “Iyonik bag ametaller
arasinda olusur” yanilgismin giderildigi, diger yanmilginin ise azaldigi saptanmustir.
Kontrol grubunda “Iyonik bag metal-ametal atomlar: arasinda elektron ortaklasmast ile
olusur” yanilgismin giderildigi ve diger yanilgmin azaldigi belirlenmistir. Deney
grubunda tam dogru yanit oraninin 6n testte % 69,2 iken son testte % 82,1’¢ yiikseldigi
ve kavram yanilgis1 oraninin 6n testte % 7,7 iken son testte % 2,6’ya diistiigii dikkat
cekmektedir. Kontrol grubunda ise kavram yanilgis1 oranmin 6n testte % 8,3 iken son

testte % 2,8’e diistligli goriilmektedir.
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Ucgiincii soru kovalent bag ile ilgili olup deney ve kontrol gruplarmin 6n testte ve son

testte verdikleri yanitlarin ylizde dagilimlar1 Grafik 4.15°te verilmistir.
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Grafik 4.15 Uciincii Sorunun ikinci Asamasina Verilen Yamtlarin Yiizde
Dagihmlan

Bu soruya yonelik deney ve kontrol gruplarinda belirlenen kavram yanilgilari

“Kovalent bag elektronlarin ortaklasmasidir ve bu yiizden elektronlar hareket etmeden

durur”, “Kovalent bagda ametaller arasinda elektronlar ortak kullanilir. Bu nedenle

hidrojen bagindan daha kuvvetlidir”, “Polar baglara sahip bir molekiiliin kendisi de

polardr” seklindedir. Elektronlarin hareketsiz oldugu yanilgisi her iki grupta da

giderilememis, diger yanilgilar ise azalmistir. Deney grubunda tam dogru yanit oraninin

on testte % 2,6 iken son testte % 28,2’ye yiikseldigi ve kavram yanilgis1 oranmnin 6n

testte % 56,4 iken son testte 28,2 ye diistiigii dikkat cekmektedir. Kontrol gurubunda ise

kavram yanilgis1 oraninin on testte % 52,8 iken son testte % 36,1°e¢ diistiigl

goriilmektedir.
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On ikinci soru ¢ok katl kovalent baglar ile ilgili olup deney ve kontrol gruplarinin 6n

testte ve son testte verdikleri yanitlarin yiizde dagilimlar1 Grafik 4.16’da verilmistir.
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Grafik 4.16 On Ikinci Sorunun ikinci Asamasina Verilen Yamtlarin Yiizde

Dagihmlan

Bu soruya yonelik deney ve kontrol gruplarinda belirlenen kavram yanilgist “C,yH4

molekiiliinde karbon atomlari arasinda tekli kovalent bag bulunmaktadir” seklindedir

ve bu yanilgmin deney grubunda degismedigi, kontrol grubunda ise giderildigi

goriilmiistiir. Deney grubunda tam dogru yanit oraninin 6n testte % 5,1 iken son testte

% 46,2’ye yiikseldigi ve kavram yanilgis1 oraninin 6n testte ve son testte degismeyerek

% 10,3 olarak kaldigi, kontrol grubunda ise kavram yanilgisi oranmnin 6n testte % 8,3

iken son testte % 0,0’a diistiigii saptanmugtir.
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On dordiincii soru sigma ve pi baglari ile ilgili olup deney ve kontrol gruplarmin 6n

testte ve son testte verdikleri yanitlarin yiizde dagilimlar1 Grafik 4.17°de verilmistir.
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Grafik 4.17 On Dérdiincii Sorunun ikinci Asamasma Verilen Yanitlarin Yiizde

Dagihimlan

Bu soruya yonelik deney ve kontrol gruplarinda belirlenen kavram yanilgilar1 “Atomlar

arasinda olusan ilk bag m (pi) bagidir”, “C=C arasinda iki o (sigma) ve bir  (pi) bagi

bulunmaktadir” seklindedir ve yanilgilarin her iki grupta da azaldigi saptanmistir.

Deney grubunda tam dogru yanit oraninin on testte % 41,0 iken son testte % 66,7’ ye

yiikseldigi ve kavram yanilgisi oranin on testte % 28,2 iken son testte % 15,4’e diistiigi

dikkat ¢ekmektedir. Kontrol grubunda ise kavram yanilgis1 oranin 6n testte % 25,0 iken

son testte % 16,7 ye diistiigii goriilmektedir.
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Yirmi dordiincii soru kovalent bagin olusumu ile ilgili deney ve kontrol gruplarmin 6n

testte ve son testte verdikleri yanitlarin ylizde dagilimlar1 Grafik 4.18’de verilmistir.
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Grafik 4.18 Yirmi Dérdiincii Sorunun ikinci Asamasma Verilen Yamitlarin Yiizde
Dagihimlan

Bu soruya yonelik deney ve kontrol gruplarinda belirlenen kavram yanilgisi

ametallerin elektron ortaklasmast ile olusur”

“Metal ve

seklindedir. Bu yanilginin deney

grubunda degismezken kontrol grubunda arttigi saptanmistir. Deney grubunda tam

dogru yanit oraninin On testte % 43,6 iken son testte % 69,2’ye yiikseldigi, kavram

yanilgist oraninin On testte ve son testte degismeyerek % 5,1 olarak kaldigi tespit

edilmistir. Kontrol grubunda ise kavram yanilgis1 oranmin 6n testte % 2,8 iken son

testte % 5,6’ya yiikseldigi goriilmektedir.
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Otuz ticiincii soru kovalent bag ile ilgili olup deney ve kontrol gruplarinin 6n testte ve

son testte verdikleri yanitlarin yiizde dagilimlar1 Grafik 4.19°da verilmistir.
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Grafik 4.19 Otuz Uciincii Sorunun fkinci Asamasina Verilen Yanmitlarin Yiizde
Dagihimlan

Bu soruya yonelik deney ve kontrol gruplarinda belirlenen kavram yanilgist “Bir
elementte ne kadar elektron eslenirse element o kadar bag yapar” seklindedir ve bu
yanilginin her iki grupta da azaldigi saptanmistir. Deney grubunda tam dogru yanit
oraninin On testte % 2,6 iken son testte % 28,2’ye yiikseldigi ve kavram yanilgisi
oraninin On testte % 35,9 iken son testte % 23,1’e distiigii dikkat ¢ekmektedir. Kontrol
grubunda ise kavram yanilgist oraninin on testte % 33,3 iken son testte % 11,1°¢

diistiigii goriilmektedir.



4.1.2.7 Polar-Apolar Kovalent Bag
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Sekizinci soru bag ve molekiil polarlig: ile ilgili olup deney ve kontrol gruplarmin 6n

testte ve son testte verdikleri yanitlarin yiizde dagilimlar1 Grafik 4.20°de verilmistir.

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

20

2,6

H On Test

.1Son Test

41,0 41,0

35,9

,5
5

Deney Grubu

17,9

139 111

o0l|

16,7

8,3 56

|
|

1 2

Kontrol Grubu

1: tam dogru yanit 2: kismen dogru yanit 3: kismen dogru/kavram yanilgisi var 4: kavram yanilgisi var 5: bog

Grafik 4.20 Sekizinci Sorunun Ikinci Asamasma Verilen Yanitlarin Yiizde

Dagihimlan

Bu soruya yonelik deney ve kontrol gruplarinda belirlenen kavram yanilgilar1t “BF3

molekiiliinde merkez atomun F atomu ile yaptigi baglar molekiiliin ve baglarin polar

vapida oldugunu gosterir”,

“Farkli iki atom arasinda apolar kovalent bag olusur ve

molekiiliin polarligi u=0 ise polardir” seklindedir. Yanilgilarm her iki grupta da

azaldig1 saptanmistir. Deney grubunda tam dogru yanit oraninin 6n testte % 2,6 iken son

testte % 20,5’e yiikseldigi ve kavram yanilgis1 oraninin 6n testte % 35,9 iken son testte

% 17,9’a diistiigli dikkat ¢cekmektedir. Kontrol grubuna bakildiginda kavram yanilgisi

oraninin 6n testte % 44,4 iken son testte % 11,1°e diistiigi goriilmektedir.
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Dokuzuncu soru polar kovalent bag ile ilgili olup deney ve kontrol gruplarinin 6n testte

ve son testte verdikleri yanitlarm ylizde dagilimlar1 Grafik 4.21°de verilmistir.
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1: tam dogru yanit 2: kismen dogru yanit 3: kismen dogru/kavram yanilgist var 4: kavram yanilgist var 5: bos

Grafik 4.21 Dokuzuncu Sorunun ikinci Asamasima Verilen Yanitlarin Yiizde
Dagihimlan

Bu soruya yonelik deney ve kontrol gruplarinda belirlenen kavram yanilgisi“Cl, ayni

cins atomlardan olustugu icin polar kovalent baga sahiptir” seklindedir. Her iki grupta

da kavram yanilgismin azaldig1 tespit edilmistir. Deney grubunda tam dogru yanit

oraninin On testte % 5,1 iken son testte % 41,0’a yiikseldigi ve kavram yanilgisi

oraninin 6n testte % 35,9 iken son testte % 15,4’e dustiigii dikkat ¢cekmektedir. Kontrol

grubuna bakildiginda kavram yanilgisi oranmnin 6n testte % 47,2 iken son testte %

22,2’ye distiigii goriilmektedir.
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On altinct soru molekiil polarligi ilgili olup deney ve kontrol gruplarinin 6n testte ve son

testte verdikleri yanitlarin yiizde dagilimlar1 Grafik 4.22°de verilmistir.
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Grafik 4.22 On Altinc1 Sorunun ikinci Asamasina Verilen Yamtlarin Yiizde
Dagihimlan

Bu soruya yonelik kontrol grubunda belirlenen kavram yanilgilar1 “BeCl, molekiiliinde
dipol moment sifir olmadigt i¢in molekiil polardir”’, “CCly molekiilii polardir” seklinde
iken deney grubunda bunlara ek olarak “HCI molekiilii apolardir” yanilgis1 da yer
almaktadir. Deney grubunda “BeCl, molekiiliinde dipol moment sifir olmadigi i¢in
molekiil polardir” yanilgismin giderildigi ve diger yanilgilarin ise azaldigi1 saptanmastir.
Kontrol grubunda ise belirlenen yanilgilarin azaldigi tespit edilmistir. Deney grubunda
tam dogru yanit oranmin On testte % 7,7 iken son testte % 48,7’ye ylikseldigi ve
kavram yanilgis1 oraninin 6n testte % 25,6 iken son testte % 17,9’a distiigi dikkat
cekmektedir. Kontrol grubunda ise kavram yanilgisi oranmnin ise on testte % 41,7 iken

son testte % 16,7 ye diistiigii goriilmektedir.
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On yedinci soru CH4 molekiilii ile ilgili olup deney ve kontrol gruplarinin 6n testte ve

son testte verdikleri yanitlarin yiizde dagilimlar1 Grafik 4.23’te verilmistir.
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Grafik 4.23 On Yedinci Sorunun Ikinci Asamasina Verilen Yanitlarin Yiizde

Bu soruya yonelik deney ve kontrol gruplarinda belirlenen kavram yanilgilari

Dagihimlan

“CHy

molekiiliinde bir H atomu yerine bir Cl atomu gegerse apolar bir molekiil olusur”,

“CHy4 molekiiliinde C-H arasinda bag apolar kovalent bagdir” seklindedir. Yanilgilarin

her iki grupta da azaldig: tespit edilmistir. Deney grubunda tam dogru yanit oraninin 6n

testte % 10,3 iken son testte % 25,6’ya yiikseldigi ve kavram yanilgist oraninin 6n testte

% 43,6 iken son testte % 15,4’¢ diistiigi dikkat ¢ekmektedir. Kontrol grubunda ise

kavram yanilgis1 oraninin o6n testte % 36,1 iken son testte % 19,4’¢ distligi

goriilmektedir.
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Kirk birinci soru molekiil i¢i baglar ve molekiiler arasi etkilesimler ile ilgili olup deney

ve kontrol gruplarinin 6n testte ve son testte verdikleri yanitlarm yilizde dagilimlari

Grafik 4.24’te verilmistir.
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Grafik 4.24 Kirk Birinci Sorunun Ikinci Asamasina Verilen Yanitlarin Yiizde
Dagihimlan

Bu soruya yonelik deney ve kontrol gruplarinda belirlenen kavram yanilgist “HF
molekiiliinde molekiil i¢i bag olarak hidrojen bagi, molekiiler arasi ¢ekim kuvveti olarak
dipol-dipol etkilesimi bulunur” seklindedir ve bu yanilginin deney grubunda azaldigi,
kontrol grubunda ise giderildigi saptanmistir. Deney grubunda tam dogru yanit oraninin
on testte % 15,4 iken son testte % 53,8’¢ yiikseldigi ve kavram yanilgis1 oraninin 6n
testte % 12,8 iken son testte % 10,3’¢ distiigli belirlenmistir. Kontrol grubunda ise
kavram yanilgist oraninin o6n testte % 30,6 iken son testte % 0,0’a distigi

goriilmektedir.
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4.1.2.8 Koordine Kovalent Bag
Yirminci soru koordine kovalent bag ile ilgili olup deney ve kontrol gruplarmin 6n

testte ve son testte verdikleri yanitlarin yiizde dagilimlar1 Grafik 4.25°te verilmistir.
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Grafik 4.25 Yirminci Sorunun ikinci Asamasima Verilen Yanitlarin Yiizde
Dagihmlan

Bu soruya yonelik deney ve kontrol gruplarinda belirlenen kavram yanilgilar1 “Farkl:
cins ametal atomlar arasinda koordine kovalent bag olusur”, “NHsz molekiiliiniin HCI
molekiilii ile bir araya gelerek NH;" ivonunu olusturmasi N-H arasinda olusan apolar
kovalent bagdan kaynaklanir”, “NHs molekiiliiniin HCI molekiilii ile bir araya gelerek
NH." iyonunu olusturmas: N-H arasinda olusan polar kovalent bagdan kaynaklanir”,
“NH3 molekiiliiniin HCI molekiilii ile bir araya gelerek NH," iyonunu olusturmasinda N
metal, H ametal oldugundan N-H arasinda iyonik bag olusur” seklindedir. Deney
grubunda “Farkli cins ametal atomlar arasinda koordine kovalent bag olusur”, “NH3
molekiiliiniin HCI molekiilii ile bir araya gelerek NH4' iyonunu olusturmasinda N
metal, H ametal oldugundan N-H arasinda iyonik bag olugur” yanilgilarmm giderildigi,
diger yanilgilarn ise azaldig1 tespit edilmistir. Kontrol grubunda ise “Farkli cins ametal
atomlar arasinda koordine kovalent bag olusur”, “NHs molekiiliiniin HCI molekiilii ile

bir araya gelerek NH," iyonunu olusturmasinda N metal, H ametal oldugundan N-H

arasinda iyonik bag olusur” yanilgilarinin giderilemedigi, diger yanilgilarin ise azaldig1
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saptanmustir. Deney grubunda tam dogru yanit oranmin 6n testte % 0,0 iken son testte
% 30,8’¢ yiikseldigi ve kavram yanilgis1 oraninin 6n testte % 43,6 iken son testte %
12,8’e distiigii dikkat ¢ekmektedir. Kontrol grubunda ise kavram yanilgist oraninin 6n
testte % 36,1 iken son testte % 19,4’e diistiigii goriilmektedir.

4.1.2.9 Lewis Kuram
Yirmi iigiincli soru oktet kurali ile ilgili olup deney ve kontrol gruplarinin 6n testte ve

son testte verdikleri yanitlarin yiizde dagilimlar1 Grafik 4.26’da verilmistir.
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1: tam dogru yanit 2: kismen dogru yanit 3: kismen dogru/kavram yanilgist var 4: kavram yanilgist var 5: bog

Grafik 4.26 Yirmi Uciincii Sorunun ikinci Asamasina Verilen Yamtlarin Yiizde
Dagihmlan

Bu soruya yonelik deney ve kontrol gruplarinda belirlenen kavram yanilgist “Oktet
kurali elementin son yoriingesini ikiye tamamlamasidir” seklindedir. Bu yanilginin
deney grubunda azalirken kontrol grubunda giderilemedigi tespit edilmistir. Deney
grubunda tam dogru yanit oraninin 6n testte % 30,8 iken son testte % 53,8’e yiikseldigi
ve kavram yanilgis1 oranmin 6n testte % 25,6 iken son testte % 17,9’a diistiigli dikkat
cekmektedir. Kontrol grubunda ise kavram yanilgisi oranmin 6n testte % 8,3 iken son

testte % 22,2’ye yiikseldigi goriilmektedir.
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Yirmi altinci soru dublet kurali ile ilgili olup deney ve kontrol gruplarmimn n testte ve

son testte verdikleri yanitlarin yiizde dagilimlar1 Grafik 4.27°de verilmistir.
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Grafik 4.27 Yirmi Altinci Sorunun ikinci Asamasma Verilen Yanitlarin Yiizde

Dagihimlan

Bu soruya yonelik deney ve kontrol gruplarinda belirlenen kavram yanilgist “Dublet

kurali elementin son ydriingesini sekize tamamlamasidir” seklindedir. Bu yanilginin

deney grubunda azaldigi, kontrol grubunda ise giderilemedigi saptanmistir. Deney

grubunda tam dogru yanit oraninin 6n testte % 43,6 iken son testte % 84,6’ya yiikseldigi

ve kavram yanilgis1 oraninin 6n testte % 20,5 iken son testte % 7,7’ye diistiigli dikkat

cekmektedir. Kontrol grubunda ise kavram yanilgist oraninin 6n testte % 8,3 iken son

testte % 19,4’e yiikseldigi goriilmektedir.
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Otuz besinci soru HNO3z molekiiliniin lewis yapist ile ilgili olup deney ve kontrol
gruplarinin 6n testte ve son testte verdikleri yanitlarin yiizde dagilimlar1 Grafik 4.28’de

verilmistir.

H On Test L!Son Test

100 -
90 -
80 - 72,2

70 - 63,9

60 -

50 -

40

30

20 4 103 103 39 11 I83
10 -

0 ooJ 0,0 | oo ooJ oo

1 5 |

Deney Grubu | Kontrol Grubu |

1: tam dogru yanit 2: kismen dogru yanit 3: kismen dogru/kavram yanilgisi var 4: kavram yanilgisi var 5: bos

Grafik 4.28 Otuz Besinci Sorunun ikinci Asamasina Verilen Yanitlarin Yiizde
Dagihmlan

Bu soruya yonelik deney ve kontrol gruplarinda belirlenen kavram yanilgilari “HNO3
molekiiliinde koordine kovalent bag vardir”, “HNQO3’in lewis yapisinda atom numarasi
en biiyiik olan oksijen merkez atomdur” seklindedir ve bu yanilgilarim uygulama
sonrasinda her iki grupta da azaldigi saptanmistir. “HNOs; molekiiliinde koordine
kovalent bag vardwr” yanilgisinin her iki grupta da giderildigi, “HNO;3’in lewis
yapisinda atom numarast en biiyiik olan oksijen merkez atomdur” yanilgisinin ise her
iki grupta da azaldig1 belirlenmistir. Deney grubunda tam dogru yanit oraninin on testte
% 0,0 iken son testte % 10,3’e yiikseldigi ve kavram yanilgisi oraninin 6n testte % 41,0
iken son testte % 10,3’e distiigii dikkat ¢ekmektedir. Kontrol grubunda ise kavram

yanilgisi oraninin 6n testte % 27,8 iken son testte % 8,3’e diistiigii goriilmektedir.



62

4.1.2.10 Metalik Bag
Yirmi sekizinci soru metalik bag ile ilgili olup deney ve kontrol gruplarinin 6n testte ve

son testte verdikleri yanitlarin yiizde dagilimlar1 Grafik 4.29°da verilmistir.

H On Test L!Son Test

100 -
90 ~ 80,6
80 -
70 -
60 -
50 1 41,0 38,5

40 - 333 30,6

30 20,5 20,5 M 20,5
20 - 10,3 11,1
7,7 37,7 8,3 ’
10 47 ’ i ‘ 2,8 2,8 2,828
4 | 5

0 _j, J O’OJ 0’04 ig [ == J -
1 2 | 3 | | 1 2 3 4 51

58,3

Deney Grubu | Kontrol Grubu |

1: tam dogru yanit 2: kismen dogru yanit 3: kismen dogru/kavram yanilgisi var 4: kavram yanilgisi var 5: bos

Grafik 4.29 Yirmi Sekizinci Sorunun Ikinci Asamasma Verilen Yanitlarin Yiizde
Dagihmlan

Bu soruya yonelik deney ve kontrol gruplarinda belirlenen kavram yanilgilar1 “Metaller
erime-kaynama ozelligine sahip degildirler”, “Metallerin tel ve levha haline
gelebilmesi  yapisindaki  baglarin  kolay kopmasindan dolayidir”  seklindedir.
Yanilgilarin deney grubunda degismedigi, kontrol grubunda ise azaldig1 saptanmustir.
Deney grubunda tam dogru yanit oraninin on testte % 7,7 iken son testte % 41,0’a
yiikseldigi ve kavram yanilgisi oraninin on testte ve son testte degismeyerek % 20,5
olarak kaldig1 tespit edilmistir. Kontrol grubunda ise kavram yanilgisi oraninin 6n testte

% 30,6 iken son testte % 11,1 e diistiigli goriilmektedir.
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Kirkime1 soru metalik bagin olusumu ile ilgili olup deney ve kontrol gruplarmin 6n testte

ve son testte verdikleri yanitlarin yiizde dagilimlar: Grafik 4.30°da verilmistir.
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1: tam dogru yanit 2: kismen dogru yanit 3: kismen dogru/kavram yanilgisi var 4: kavram yanilgisi var 5: bos

Grafik 4.30 Kirkiner Sorunun ikinci Asamasma Verilen Yamtlarin Yiizde
Dagihimlan

Bu soruya yonelik deney ve kontrol gruplarinda belirlenen kavram yanilgilar1 “Metalik
bagda elektron aligverisi vardir”, “Metalik bag elektronlarin ortaklasa kullanilmasi ile
olusur”, “Metalik bag metaller arasindaki itme kuvveti ile olusur” seklindedir. Deney
grubunda “Metalik bag metaller arasindaki itme kuvveti ile olugsur” yanilgisinin
giderildigi, diger yanilgilarin azaldigi saptanmistir. Kontrol grubunda ise belirlenen
yanilgilarin azaldig: belirlenmistir. Deney grubunda tam dogru yanit oranmin 6n testte
% 12,8 iken son testte % 41,0’a yiikseldigi ve kavram yanilgisi oraninin 6n testte %
23,1 iken son testte % 12,8’e diistiigii dikkat ¢ekmektedir. Kontrol grubunda ise kavram

yanilgis1 oraninin 6n testte % 30,6 iken son testte % 16,7 ye diistiigii goriilmektedir.
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Kirk sekizinci soru metalik bagin olusumu ile ilgili olup deney ve kontrol gruplarinin 6n

testte ve son testte verdikleri yanitlarin yiizde dagilimlar1 Grafik 4.31°de verilmistir.
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Grafik 4.31 Kirk Sekizinci Sorunun ikinci Asamasma Verilen Yanitlarin Yiizde
Dagihimlan

Bu soruya yonelik deney ve kontrol gruplarinda belirlenen kavram yanilgis1 “Sodyum

metalini  olusturan atomlar arasinda dipol-dipol etkilesimi vardir” seklindedir.

Yanilgmin deney grubunda degismedigi, kontrol grubunda azaldig1 saptanmistir. Deney

grubunda tam dogru yanit oranmin 6n testte % 43,6 iken son testte % 61,5’e yiikseldigi

ve kavram yanilgis1 oraninin On testte ve son testte degisemeyerek % 10,3 oldugu

belirlenmistir. Kontrol grubunda ise tam dogru yanit oraninin 6n testte % 44,4 iken son

testte % 30,6’ya distiigli ve kavram yanilgis1 oraninin 6n testte % 13,9 iken son testte %

11,1’e diistiigii goriilmektedir.
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4.1.2.11 Rezonans
On sekizinci soru rezonansin olusumu ile ilgili olup deney ve kontrol gruplarinin 6n

testte ve son testte verdikleri yanitlarin yiizde dagilimlar1 Grafik 4.32’de verilmistir.
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Grafik 4.32 On Sekizinci Sorunun ikinci Asamasima Verilen Yanitlarin Yiizde
Dagihmlan

Bu soruya yonelik deney ve kontrol gruplarinda belirlenen kavram yanilgilar1 “SO,
molekiiliinde baglarin yer degistirmesi ile olusan iki farkli lewis yapisi elektron ilgisi ile
ilgilidir”, “SO, molekiiliinde baglarin yer degistirmesi ile olusan iki farkli lewis yapisi
oktet kuraly ile ilgilidir” seklindedir. Yanilgilarin her iki grupta da azaldig1 saptanmustir.
Deney grubunda tam dogru yanit oraninin on testte % 7,7 iken son testte % 59,0’a
yiikseldigi ve kavram yanilgisi oraninin 6n testte % 25,6 iken son testte % 5,1’e diistiigii
dikkat cekmektedir. Kontrol grubunda ise kavram yanilgisi oraninim ise 6n testte % 16,7

iken son testte % 8,3’e diistiigii goriilmektedir.
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Kirk dokuzuncu soru rezonans ile ilgili olup deney ve kontrol gruplarimin 6n testte ve

son testte verdikleri yanitlarin yiizde dagilimlar1 Grafik 4.33’te verilmistir.
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Grafik 4.33 Kirk Dokuzuncu Sorunun ikinci Asamasia Verilen Yanitlarin Yiizde
Dagihimlan

Bu soruya yonelik deney ve kontrol gruplarinda belirlenen kavram yanilgis1 “Bir

molekiiliin rezonansi farkli geometrik yapilarda olabilir” seklindedir ve yanilginin her

iki grupta da giderilemedigi saptanmistir. Deney grubunda tam dogru yanit oraninin 6n

testte % 5,1 iken son testte % 43,6’ya yiikseldigi ve kavram yanilgist oraninin 6n testte

% 5,1 iken son testte % 20,5’¢ yiikseldigi saptanmistir. Kontrol grubunda ise kavram

yanilgis1 oraninin On testte % 2,8 iken son testte % 16,7’ ye ylikseldigi goriilmektedir.
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Yirmi besinci soru melezlesmenin olusumu ile ilgili olup deney ve kontrol gruplarinin

On testte ve son testte verdikleri yanitlarin yiizde dagilimlar: Grafik 4.34’°te verilmistir.
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Grafik 4.34 Yirmi Besinci Sorunun Ikinci Asamasina Verilen Yanitlarin Yiizde

Dagihmlan

Bu soruya yonelik deney ve kontrol gruplarinda belirlenen kavram yanilgilari

“Elektronlarin  orbitaller arasinda yer degistirmesi

ile hibritlesme olusur”,

“Melezlesmede ayni enerji diizeyindeki atom orbitaller farkli enerji diizeyinde

orbitallere doniisiir” seklindedir ve bu yanilgilarin her iki grupta da giderilemedigi

belirlenmistir. Deney grubunda tam dogru yanit oraninin on testte % 2,6 iken son testte

% 5,1’e ve kismen dogru yanit oraninin oranin on testte % 0,0 iken son testte % 10,3’e

yiikseldigi saptanmistir. Kontrol grubunda ise kavram yanilgisi oraninin 6n testte % 8,3

iken son testte % 19,4’¢ yiikseldigi goriilmektedir.
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Yirmi dokuzuncu soru orbital tiirii ile ilgili olup deney ve kontrol gruplarinin 6n testte

ve son testte verdikleri yanitlarin yiizde dagilimlar: Grafik 4.35°te verilmistir.
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Grafik 4.35 Yirmi Dokuzuncu Sorunun Ikinci Asamasina Verilen Yamtlarin

Yiizde Dagilimlan

Bu soruya yonelik deney ve kontrol gruplarinda belirlenen kavram yanilgilar1 “BeCl;

molekiilii sp2 hibritlesmesi yapar”,

“BeCl,; molekiilii sp3 hibritlesmesi yapar”

seklindedir ve yanilgilarin her iki grupta da azaldigi saptanmistir. Deney grubunda tam

dogru yanit oranmin on testte % 2,6 iken son testte % 35,9’a yiikseldigi ve kavram

yanilgis1 oraninin 6n testte % 41,0 iken son testte % 12,8’e diistiigli dikkat cekmektedir.

Kontrol grubunda ise kavram yanilgisi oranmin 6n testte % 36,1 iken son testte %

22,2’ye diistligli goriilmektedir.
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Otuz sekizinci soru sp? orbitali ile ilgili olup deney ve kontrol gruplarmim 6n testte ve

son testte verdikleri yanitlarin ylizde dagilimlar1 Grafik 4.36°da verilmistir.
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Grafik 4.36 Otuz Sekizinci Sorunun ikinci Asamasma Verilen Yanitlarin Yiizde
Dagihimlan

Bu soruya yonelik deney ve kontrol gruplarinda belirlenen kavram yanilgilar1 “OF;
molekiilii sp2 hibritlesmesi yapar”, “CHy molekiilii sz hibritlesmesi yapar”, “H,0 sp2
hibritlesmesi yapar” seklindedir. Deney grubunda “CH, molekiilii sp® hibritlesmesi
yapar” yanilgisinin giderildigi, diger yanilgilarin azaldigi saptanmistir. Kontrol
grubunda ise “OF, molekiilii sp? hibritlesmesi yapar” yanilgisinin giderilemedigi, diger
yanilgilarin azaldig1 belirlenmistir. Deney grubunda tam dogru yanit oraninin 6n testte
% 0,0 iken son testte % 15,4’e yiikseldigi ve kavram yanilgist oraninin 6n testte % 30,8
iken son testte % 12,8’e diistiigi dikkat ¢ekmektedir. Kontrol grubunda ise kavram

yanilgisi oraninin 6n testte % 19,4 iken son testte % 13,9a diistiigii goriilmektedir.
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4.1.2.13 VSEPR ve Molekiil Geometrisi
Dérdiincii soru VSEPR ve molekiil geometrisi ile ilgili olup deney ve kontrol
gruplarmin On testte ve son testte verdikleri yanitlarin yiizde dagilimlar1 Grafik 4.37°de

verilmistir.
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Grafik 4.37 Dérdiincii Sorunun fkinci Asamasina Verilen Yanitlarin Yiizde
Dagihimlan

Bu soruya yonelik deney ve kontrol gruplarinda belirlenen kavram yanilgilar1 “Molekiil
geometrisi merkez atomun bag yaptigi atom sayisina gorve belirlenir”, “Bag yapan
ciftlerin elektronegatifliklerine gore molekiil geometrisi belirlenir” seklindedir. Her iki
grupta da yanilgilar giderilememistir. Deney grubunda tam dogru yanit oran1 6n testte %
0,0 iken son testte % 5,1’¢ ve kismen dogru yanit oraninin on testte % 0,0 iken son
testte % 10,3’e yiikseldigi saptanmistir. Kontrol grubunda ise kavram yanilgist oraninin

on testte % 27,8 iken son testte % 36,1’ yiikseldigi goriilmektedir.
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Yedinci soru NH; molekiiliiniin molekiil geometrisinin belirlenmesi ile ilgili olup deney
ve kontrol gruplarmm 6n testte ve son testte verdikleri yanitlarin ylizde dagilimlari

Grafik 4.38’de verilmistir.
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Grafik 4.38 Yedinci Sorunun ikinci Asamasmna Verilen Yamitlarin Yiizde
Dagihmlan

Bu soruya yonelik deney ve kontrol gruplarinda belirlenen kavram yanilgilar1 “NHs
molekiilii ticgen diizlem molekiil geometrisine sahiptir”, “NH3s molekiilii agisal molekiil
geometrisine sahiptir” seklindedir. Deney grubunda “NHs molekiilii agisal molekiil
geometrisine sahiptir” yanilgisimin giderildigi ve diger yanilgmnin azaldigi, kontrol
grubunda ise belirlenen yanilgilarin giderilemedigi tespit edilmistir. Deney grubunda
tam dogru yanit oraninin % 20,5 ten % 61,5’e yiikseldigi ve kavram yanilgis1 oranimin
on testte % 30,8 iken son testte % 20,5’e diistiigii dikkat cekmektedir. Kontrol grubunda
ise kavram yanilgis1 oranmin on testte % 22,2 iken son testte % 33,3’e yiikseldigi

goriilmektedir.
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Yirmi ikinci soru H,O bilesiginin molekiil geometrisinin belirlenmesi ile ilgili olup

deney ve kontrol gruplarinin 6n testte ve son testte verdikleri yanitlarin yiizde

dagilimlar1 Grafik 4.39°da verilmistir.
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Grafik 4.39 Yirmi Ikinci Sorunun ikinci Asamasina Verilen Yanitlarin Yiizde

Dagihmlan

Bu soruya yonelik deney ve kontrol gruplarinda belirlenen kavram yanilgilar1 “H,0

Do

bilesiginin molekiil geometrisi dogrusaldir”, “H,0 bilesiginin molekiil geometrisi ticgen

diizlemdir” seklindedir ve yanilgilarm her iki grupta da azaldig1 saptanmistir. Deney

grubunda tam dogru yanit oranmin 6n testte % 7,7 iken son testte % 66,7’ ye yiikseldigi

ve kavram yanilgis1 oraninin 6n testte % 38,5 iken son testte % 23,1’e diistiigli dikkat

cekmektedir. Kontrol grubunda ise kavram yanilgisi oraninin 6n testte % 69,4 iken son

testte % 25,0’a diistiigii gortilmektedir.
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Otuz birinci soru tiggen piramit molekiil geometrisi ile ilgili olup deney ve kontrol
gruplarinin 6n testte ve son testte verdikleri yanitlarin yiizde dagilimlar1 Grafik 4.40’da

verilmistir.
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1: tam dogru yanit 2: kismen dogru yanit 3: kismen dogru/kavram yanilgisi var 4: kavram yanilgisi var 5: bos

Grafik 4.40 Otuz Birinci Sorunun ikinci Asamasia Verilen Yanitlarin Yiizde
Dagihmlan

Bu soruya yonelik deney ve kontrol gruplarinda belirlenen kavram yanilgilar1 “PCls
molekiilii tiggen piramit molekiil geometrisine sahiptir”, “BF3 molekiilii tiggen piramit
molekiil geometrisine sahiptir”, “CHs molekiilii iicgen piramit molekiil geometrisine
sahiptir” seklindedir. Deney grubunda “CHs molekiilii ii¢gen piramit molekiil
geometrisine sahiptir” yanilgismin giderildigi ve diger yanilgilarin azaldigi tespit
edilmistir. Kontrol grubunda ise belirlenen yanilgilarin azaldigi saptanmistir. Deney
grubunda tam dogru yanit oranmm On testte % 10,3 iken son testte % 46,2’ye
yiikseldigi ve kavram yanilgisi oraninin 6n testte % 38,5 iken son testte % 28,2’ye
distiigi dikkat gekmektedir. Kontrol grubunda ise kavram yanilgisi oraninin 6n testte %

44 .4 iken son testte % 25,0’a diistiigii goriilmektedir.
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Otuz dokuzuncu soru bag agist ile ilgili olup deney ve kontrol gruplarmin 6n testte ve

son testte verdikleri yanitlarin yiizde dagilimlar1 Grafik 4.41°de verilmistir.
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1: tam dogru yanit 2: kismen dogru yanit 3: kismen dogru/kavram yanilgisi var 4: kavram yanilgisi var 5: bos

Grafik 4.41 Otuz Dokuzuncu Sorunun Ikinci Asamasina Verilen Yanitlarin Yiizde
Dagihimlan

Bu soruya yonelik deney ve kontrol gruplarinda belirlenen kavram yanilgilar1 “H,0
molekiiliinde bag agisinin 104,5°’yve yakin olmasi merkez atomun oksijen olmasindan
kaynaklanir”, “H,O molekiiliinde bag ag¢isinin 104,5°’ye yakin olmasi ortaklanmig
elektron ciftlerinden kaynaklanmr”, “H;O molekiiliinde bag agisimin 104,5°ve yakin
olmast atomlar arasinda bulunan baglarin uzunlugundan dolayidr” seklindedir.
Yanilgilar deney grubunda azaldigi, kontrol grubunda ise giderilemedigi saptanmustir.
Deney grubunda tam dogru yanit oraninin 6n testte % 5,1 iken son testte % 38,5’e
yiikseldigi ve kavram yanilgisi oraninin on testte % 28,2 iken son testte % 17,9’a
diistiigii tespit edilmistir. Kontrol grubunda ise kavram yanilgist oraninin 6n testte %

11,1 iken son testte artarak % 13,9’a yiikseldigi goriilmektedir.
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Kirk dordiincii soru molekiil geometrilerinin bag agilari ile ilgili olup deney ve kontrol

gruplarinin 6n testte ve son testte verdikleri yanitlarin yiizde dagilimlar1 Grafik 4.42°de

verilmistir.
#OnTest LISon Test
100 -
90 -~
80 - 75,0
ég I 58,3
50 - 46,2
33,3 385 36,1

40 N ’ 28,2
30 - 23,1 167
2 s 103 o ' 5,6 5,6
18 RN PN B o,oﬁ‘ > 0000 o)

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 ‘|

Deney Grubu | Kontrol Grubu |

1: tam dogru yanit 2: kismen dogru yanit 3: kismen dogru/kavram yanilgisi var 4: kavram yanilgisi var 5: bos

Grafik 4.42 Kirk Dérdiincii Sorunun ikinci Asamasina Verilen Yanitlarin Yiizde
Dagihmlan

Bu soruya yonelik kontrol grubunda belirlenen kavram yanilgilar1 “Dogrusal molekiil
geometrisinde bag acisi 90°°dir”, “Ucgen diizlem 60° iicgen piramit 30°, diizgiin
dortyiizlii 105° bag ag¢sina sahiptir” seklinde iken deney grubunda bunlara ek olarak
“Ucgen piramit molekiil geometrisinde bag acisi 60°°dir” yanilgis1 da yer almaktadir.
Yanilgilarin deney grubunda azaldig1 ve kontrol grubunda giderilemedigi belirlenmistir.
Deney grubunda tam dogru yanit oraninmn on testte % 5,1 iken son testte % 46,2’ye
ylikseldigi ve kavram yanilgisi oraninin 6n testte % 23,1 iken son testte % 12,8’e
diistiigii dikkat ¢cekmektedir. Kontrol grubunda ise kavram yanilgis1 oraninin 6n testte

ve son testte degismeyerek % 5,6 olarak kaldig1 goriilmektedir.
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4.1.2.14 London Kuvvetleri
Yirmi yedinci soru molekiiler arasi ¢ekim kuvvetleri ile ilgili olup deney ve kontrol
gruplarmin on testte ve son testte verdikleri yanitlarin ylizde dagilimlar1 Grafik 4.43°te

verilmistir.
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1: tam dogru yanit 2: kismen dogru yanit 3: kismen dogru/kavram yanilgisi var 4: kavram yanilgisi var 5: bog

Grafik 4.43 Yirmi Yedinci Sorunun ikinci Asamasina Verilen Yamtlarn Yiizde
Dagihimlan

Bu soruya yonelik kontrol grubunda belirlenen kavram yanilgisi “HBr molekiilii
hidrojen bagina sahiptir” seklinde iken deney grubunda buna ek olarak “NHs
molekiiliinde hidrojen bagi, dipol-dipol etkilesimi ve London kuvvetleri yoktur”, “NO
molekiilii hidrojen bagina sahiptir” yanilgilar1 da yer almaktadir. Deney grubunda
“NH3 molekiiltinde hidrojen bagi, dipol-dipol etkilesimi ve London kuvvetleri yoktur”,
“NO molekiilii hidrojen bagina sahiptir” yanilgilarinin giderildigi, “HBr molekiilii
hidrojen bagina sahiptir” yanilgisinin ise azaldigi saptanmistir. Kontrol grubunda ise
belirlenen yanilgmin giderilemedigi tespit edilmistir. Deney grubunda tam dogru yanit
oraninin On testte % 5,1 iken son testte % 35,9°a yiikseldigi ve kavram yanilgisi
oraninin On testte % 12,8 iken son testte % 2,6’ya diistligli dikkat ¢ekmektedir. Kontrol
grubunda ise kavram yanilgisi oraninin On testte ve son testte % 2,8 oldugu ve

degismedigi goriilmektedir.



4.1.2.15 Dipol-Dipol Etkilesimi
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Onuncu soru dipol-dipol etkilesimi ile ilgili olup deney ve kontrol gruplarinin 6n testte

ve son testte verdikleri yanitlarin yiizde dagilimlar: Grafik 4.44’°te verilmistir.
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1: tam dogru yanit 2: kismen dogru yanit 3: kismen dogru/kavram yanilgisi var 4: kavram yanilgisi var 5: bos

Grafik 4.44 Onuncu Sorunun fkinci Asamasina Verilen Yanmitlarin Yiizde

Dagihmlan

Bu soruya yonelik deney ve kontrol gruplarinda belirlenen kavram yanilgilar1 “Dipol-

dipol etkilesimi apolar molekiiller arasinda gergeklesir”,

“Dipollerin diizenlenme

egilimleri erime-kaynama noktalarini etkilemez” seklindedir. Yanilgilarin her iki grupta

da azaldig1 saptanmistir. Deney grubunda tam dogru yanit oranmin 6n testte % 0,0 iken

son testte % 43,6’ya yiikseldigi ve kavram yanilgisi oraninin 6n testte % 28,2 iken son

testte % 12,8’e diistiigii dikkat ¢ekmektedir. Kontrol grubunda ise kavram yanilgisi

oranimin 6n testte % 22,2 iken son testte % 8,3’¢ diistiigii goriilmektedir.



78

On birinci soru neopentan ve pentan molekiilleri ile ilgili olup deney ve kontrol

gruplarinin 6n testte ve son testte verdikleri yanitlarm yiizde dagilimlar1 Grafik 4.45°te

verilmistir.
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1: tam dogru yanit 2: kismen dogru yanit 3: kismen dogru/kavram yanilgisi var 4: kavram yanilgisi var 5: bos

Grafik 4.45 On Birinci Sorunun Ikinci Asamasina Verilen Yanitlarin Yiizde
Dagihmlan

Bu soruya yonelik kontrol grubunda belirlenen kavram yanilgilar1t “Neopentan
molekiiliinde kutuplasma pentan molekiiliinden daha fazladwr”, ‘“Molekiil sekilleri
kaynama noktalarini etkilemez”, “Neopentan molekiiliiniin molekiiler arasi ¢ekim
kuvvetleri pentan molekiiliinden daha kuvvetlidir” seklinde iken deney grubunda
bunlara ek olarak “Dallanma arttikca kaynama noktasi artar” yanilgisi da yer
almaktadir. Her iki grupta da “Molekiil sekilleri kaynama noktalarni etkilemez”
yanilgisiin giderildigi ve belirlenen diger yanilgilarin ise azaldigi goriilmiistiir. Deney
grubunda tam dogru yanit oraninin on testte % 7,7 iken son testte % 38,5’e yiikseldigi,
kavram yanilgisi oraninin on testte % 30,8 iken son testte % 7,7’ye distiigi dikkat
cekmektedir. Kontrol grubunda ise kavram yanilgisi oraninin 6n testte % 27,8 iken son

testte % 8,3’e diistligli goriilmektedir.
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On besinci soru dipol-dipol etkilesimi ile ilgili olup deney ve kontrol gruplarinin 6n

testte ve son testte verdikleri yanitlarin ylizde dagilimlar1 Grafik 4.46’da verilmistir.
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1: tam dogru yanit 2: kismen dogru yanit 3: kismen dogru/kavram yanilgisi var 4: kavram yanilgisi var 5: bos

Grafik 4.46 On Besinci Sorunun Ikinci Asamasina Verilen Yanitlarin Yiizde

Dagihimlan

Bu soruya yonelik deney ve kontrol gruplarinda belirlenen kavram yanilgis1 “Metalik

bag molekiiler arasi ¢ekim kuvvetidir ve dipol-dipol etkilesimi ve london kuvvetlerinden

daha biiyiiktiir” seklindedir ve yanilginin her iki grupta da azaldigi tespit edilmistir.

Deney grubunda tam dogru yanit oraninin on testte % 0,0 iken son testte % 59,0’a

yiikseldigi ve kavram yanilgisi oraninin 6n testte % 71,8 iken son testte % 15,4%¢

distiigii dikkat ¢ekmektedir. Kontrol grubunda ise kavram yanilgis1 oranmin 6n testte %

41,7 iken son testte % 27,8’e diistiigii goriilmektedir.
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Kirk tgiincti soru dipol-dipol etkilesiminin olusumu ile ilgili olup deney ve kontrol
gruplarinin 6n testte ve son testte verdikleri yanitlarin yiizde dagilimlar1 Grafik 4.47°de

verilmistir.
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1: tam dogru yanit 2: kismen dogru yanit 3: kismen dogru/kavram yanilgisi var 4: kavram yanilgisi var 5: bos

Grafik 4.47 Kirk Uciincii Sorunun ikinci Asamasina Verilen Yamtlarin Yiizde
Dagihmlan

Bu soruya yonelik deney ve kontrol gruplarinda belirlenen kavram yanilgilar1 “Dipol-
dipol etkilesimi apolar molekiillerde ayni isaretli kutuplar arasinda goriiliir”’, “Dipol-
dipol etkilesimi bir polar ve bir apolar molekiillerin zit kutuplar: arasindaki ¢ekme
kuvvetidir” seklindedir. Deney grubunda “Dipol-dipol etkilesimi bir polar ve bir apolar
molekiillerin zit  kutuplart arasindaki ¢ekme kuvvetidir” yanlgisimm giderildigi,
belirlenen diger yanilginin azaldig1 saptanmistir. Kontrol grubunda ise bu yanilgilarin
azaldig1 tespit edilmistir. Deney grubunda tam dogru yanit oraninin 6n testte % 7,7 iken
son testte % 56,4’e yiikseldigi ve kavram yanilgis1 oraninin 6n testte % 20,5 iken son
testte % 2,6’ya diistigii dikkat ¢cekmektedir. Kontrol grubunda ise kavram yanilgisi

oranimin 6n testte % 16,7 iken son testte % 5,6’ya diistiigli goriilmektedir.
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4.1.2.16 Hidrojen Bag:
Besinci soru metil alkoliin suda ¢dziinmesi ile ilgili olup deney ve kontrol gruplarinin

On testte ve son testte verdikleri yanitlarin yiizde dagilimlar1 Grafik 4.48’de verilmistir.
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1: tam dogru yanit 2: kismen dogru yanit 3: kismen dogru/kavram yanilgisi var 4: kavram yanilgisi var 5: bos

Grafik 4.48 Besinci Sorunun Ikinci Asamasina Verilen Yanitlarin Yiizde
Dagihmlan

Bu soruya yonelik kontrol grubunda belirlenen kavram yanilgilar1 “CH3;OH (metil
alkol) dipol-dipol etkilesiminden dolayr suda her oranda ¢oziiniir”, “CH30H (metil
alkol) de kovalent bag olustugu icin suda her oranda ¢oziiniir” seklinde iken deney
grubunda bunlara ek olarak “CH3;OH (metil alkol) london kuvvetlerinden dolayt suda
her oranda ¢oziintir” yanilgist da yer almistir. Deney grubunda yanilgilarin azaldigi,
kontrol grubunda ise “CHsOH (metil alkol)’de kovalent bag olustugu icin suda her
oranda ¢oziiniir” yanilgismin giderildigi, diger yanilgmin azaldig1 belirlenmistir. Deney
grubunda tam dogru yanit oranmin 6n testte % 20,5 iken son testte % 43,6’ya
yiikseldigi, kavram yanilgis1 oraninin 6n testte % 23,1 iken son testte % 15,4 e diistiigii
dikkat cekmektedir. Kontrol grubunda ise kavram yanilgisi oraninin 6n testte % 19,4

iken son testte % 8,3’e diistiigii goriilmektedir.
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On tigilincii soru su molekiiliiniin atomlar1 arasindaki bag ile ilgili olup deney ve kontrol

gruplarinin 6n testte ve son testte verdikleri yanitlarin yiizde dagilimlar1 Grafik 4.49°da

verilmistir.
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1: tam dogru yanit 2: kismen dogru yanit 3: kismen dogru/kavram yanilgisi var 4: kavram yanilgisi var 5: bos

Grafik 4.49 On Uciincii Sorunun Ikinci Asamasina Verilen Yanitlarin Yiizde

Dagihmlan

Bu soruya yonelik deney ve kontrol gruplarinda belirlenen kavram yanilgist “H2O ’da

atomlar arasinda hidrojen bagi vardir” seklindedir. Yanilginin deney grubunda

giderilemedigi, kontrol grubunda ise azaldig1 tespit edilmistir. Deney grubunda tam

dogru yanit oranmin 6n testte % 20,5 iken son testte % 30,8’e ve kismen dogru yanit

oraninin On testte % 0,0 iken son testte

% 5,1’¢ yiikseldigi saptanmistir. Kontrol

grubunda ise kavram yanilgisi oraninin 6n testte % 55,6 iken son testte % 30,6’ya

diistiigii goriilmektedir.
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Kirk ikinci soru hidrojen baginin olugumu ile ilgili olup deney ve kontrol gruplarinin 6n

testte ve son testte verdikleri yanitlarin yiizde dagilimlar1 Grafik 4.50’de verilmistir.
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1: tam dogru yanit 2: kismen dogru yanit 3: kismen dogru/kavram yanilgisi var 4: kavram yanilgisi var 5: bos

Grafik 4.50 Kirk Ikinci Sorunun ikinci Asamasma Verilen Yanitlarin Yiizde

Dagihimlan

Bu soruya yonelik deney ve kontrol gruplarinda belirlenen kavram yanilgilari

“Hidrojen bag: H ile elektronegatifligi diisiik olan F, O, N elementleri arasinda olusan

cekim kuvvetidir”, “Hidrojen bagumin kurulmasi icin bir hidrojen ve farkli bir atom

gereklidir” seklindedir. Yanilgilarm deney grubunda azaldigi, kontrol grubunda

giderildigi saptanmistir. Deney grubunda tam dogru yanit oranmin 6n testte % 17,9 iken

son testte % 38,5’e yiikseldigi ve kavram yanilgist oraninin 6n testte % 23,1 iken son

testte % 12,8’¢ diistigii dikkat ¢cekmektedir. Kontrol grubunda ise kavram yanilgisi

oraninin 6n testte % 11,1 iken son testte % 0,0’a diistiigi goriilmektedir.
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4.2 OGRETMEN ADAYLARININ UYGULAMAYA YONELIK GORUSLERINE
AIT BULGULAR

Kimyasal baglar konusunda kavram degisim metinlerinin uygulanmasina yonelik 7 fen

bilgisi 0gretmen adayina ait goriisler Tablo 4.6’da verilmistir.

Tablo 4.6 Ogretmen Adaylarimin Kavram Degisim Metinlerinin Kullanilmasina

Yonelik Goriisleri
Ana Tema  Alt Temalar Ogrenciler
Derse Odaklamasi A B, F
Kavram Kavram Yanilgilarini Fark Ettirmesi A, B,C, D, E, F, G
Degisim Yanlis Kavramlar.1 Gidermesi A CD,EF G
Metinlerinin Kavran}lar Arasi Iliski Kurdurmasi A, C
Kalic1 Ogrenme Saglamasi D
Anlamli Ogrenme Saglamasi B,C,D,EF

Ogretmen adaylari, kavram degisim metinlerinin  kullanmilmas1  ile  derse
odaklanabildiklerini, yanlis bilgilerinin ve sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin farkina
vardiklarmi, yanlis kavramlar1 diizelttiklerini, kavramlar arasinda dogru iliski
kurabildiklerini ve 6grendiklerinin daha anlamli ve kalic1 oldugunu belirtmislerdir.

Ogretmen adaylarinm uygulamaya yonelik goriisleri su sekildedir:

“FEe daha once ders hani ilk uygulamadan oncesini diigiiniirsem ee, ben pek fazla
hani o kadar ee odaklanamiyodum. Ciinkii neyi ne yaptigimi veya ne sekilde
oldugunu bilmiyodum. Onceden yanlislarimin ne oldugunu, sonradan neler
ogrendigimi kesfedemiyodum. Hani bu uygulama sayesinde ben nerde, ne yanlig
yaptigimi, aslinda onceden ¢ogu seyi yanlis bildigimi veya birbirine karistirdigimi
tamamen ve bu uygulamanin sayesinde hani her seyi daha rahat yerine oturdugunu
fark ettim. Hani su an mesela bu sorulara cevap verirken kendimden emin bi
sekilde cevap veriyorum. Ciinkii hani ee bu uygulama kdgitlar: sayesinde mesela
ben ee, ilk basta yanlisimin ne oldugunu gordiim. Daha sonra o yanlis iizerine
dogrusunu ekledim. Hani bu yiizden cok fazla faydal oldu. Iste ¢cogu seyi aslinda
hi¢ duymadigimi, hi¢c gormedigimi fark ettim ben bu wygulama kagitlariyla. Bu
uygulama kagitlart benim oniime gelmeden once ben kavram yanilgilarimi,
yanlislarimi hi¢ farkinda olamiyodum. Hani ¢iinkii aslinda benim dogru olarak
adlandirdigim seylerin normalde ee yanls oldugunu gérdiim. Bunlari eminim
degistirebildigime ¢iinkii artik sorulan sorulara hani emin olarak cevap



verebiliyorum. En azindan dogru cevap veremesem bile hani digerleriyle
bagdastirarak yorum yapabiliyorum bu sayede.” (A)

“Ac¢tkeast ¢ok iyi bi uygulamaydi bence. Cok giizel bi uygulamaydi ¢iinkii direk
hatalart gostererek basliyodu ve bu hataya tekrar diismemem icin dogrusunu da
veriyodu yaninda. Gorsel olarak da sunuluyodu oniimiize. Cok yararl oldugunu
diigtiniiyorum agikcast ki hani kendimde de hissettim bazi kavramlar: en azindan
bu az da olsa oturttum yerine. Oturtamamanmun, diger kavramlar: oturtamamamin
sebebi de yeterince ee o ka, o uygulamadan yararlanamamamdr sanirim. Ciinkii
kisa bi stire oldu bu ama hani giizel bi uygulamaydi agik¢asi. Ben ¢ok yararl bir
uygulama oldugunu diigtintiyorum. Ya derste metinlerin  uygulanmasi ¢ok
yvararlydi, ¢ok eglenceli ve giizeldi a¢ikgasi. Ciinkii derste normalde anlatilirken
anlamiyosun ama burda hatandan basladigi icin direk anlamadigin yerden
basladig icin direk anliyosun. Zaten anladigin yerleri biliyosundur. Anlamadigin
verleri direk ogrettigi i¢in sana hem daha kisa siirtivo hem daha iyi bi sekilde
anliyosun. Ama bunun biraz daha limm zamana yayimas: gerektigini
diigtiniiyorum agikgasi. Daha uzun siire elimizde kalmasi gerekirdi. Cok yararh
olurdu.” (B)

“Mesela tiniversite hani, tiniversite yasamina kadar hep ezberci bi toplum olduk,
ogrenci olduk diyebilirim hani ben kendi, kendi adima. Hep ezber, ayni seyler, ayni
kurallar  tizerinde doniip dolastik. Hani hi¢c kavram hani kavramlar
yorumlayabilme gibi bi yetenegimiz olmadi. Hep aymi sekilde, aym dogrultuda
ilerledik ama mesela yaptiginiz bu uygulama hem bizi ezberden uzaklastirmaya
basladi. Hem de olaylari hani, bilgileri daha iyi kavramamiza neden oldu. Hani
nast diyim? Uygulama daha iyi oldu. Ezberden uzaklastirdr bir bakima bizi. Evet,
yani ¢ok iyi oldu. Hem yanlislarimizi gérmiis olduk hem de bilgilerimizin iistiine
yvanlis bilgileri diizeltip hani hem yenilerini ekledik hem de daha dogru diizgiin bi
bilgiler edindik yani. Bizi daha mutlu ettiniz diyebiliriz yani, tesekkiirler.” (C)

“Ilk basta uygulama hakkinda ya ilk defa gordiigiimiiz bisey oldugu icin kesin bi
kaniya varamadik hani nasil olur, nasil eder? Ama en sonuna geldigimiz zaman
gercgekten de faydali oldugunu gordiik. Ciinkii ezberlemedik. Yaptigimiz hatalari
gordiik, onlarin yerine yenilerini koyduk yani dogrularini koyduk. O yiizden daha
kalict oldu bence. Ders direk anlatilip gecilseydi yani derste kalcakti, eve gidip
tekrar etmemiz gerekcekti ama bunda tekrar etmesek bile ya su an aklimda, ben hig
calismadan  geldim buraya gercekten. Derste ne gérdiiysem onlarla. Ya
unutulmuyo bi de karistiriimiyo. Ciinkii tek tek her seyi yerine koydugumuz icin
“Bu bu muydu, bu bu muydu?” diye diisiinmemize gerek kalmiyo. Bence giizel bi
uygulamaydi. Ya kendi kavram yanilgilarimi da gérdiim. “Yaa bu boyle miymig?
Ben bunu béyle biliyodum” diyebildim. Gergekten ¢ok komik cevaplar verdigimi de
gordiim. Cok basit seylerden dolayr karistirdigimi da gordiim. Ya o yiizden
gercekten yararli bi uygulamaydi. Ya mesela biz bugiine kadar hep kafamizda o
kavram yanilgisiyla dolasmisiz. Hoca derste anlatsa bile sonra bizim aklimiza
onun gergekten dogrusunun girmesi zor olcakti. Onun igin ugrascaktik yani.
Kavram yanilgilarimiz bu kadar kolay yikilmicakti.” (D)

“FEe en basta bu roportaji yaptiginizda fazla bigey bilmiyodum agik¢ast ama dersi
isledikten sonra ve bazi uygulamalarla daha ¢ok kavradigimi diistiniiyorum. En
azindan ee ¢ok faydali oldugunu biliyorum. Derse daha ¢ok ilgim artti. Yani ¢ok
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faydali oldu bu konuda. Eger bu yanliglar belirtilmesiydi eger hani bu, bu yanliglar
belki yine aklimizda kalirdi. Hani onlart goz oniinde bulundurduk ki kafamiza iyice
koyduk onlari. Bu yanlislart bi daha yapmicaz. Ciinkii dogrularmm da gordiik
onlarn. lyice kavradik. Bunlar: yerlestirdigimi diisiiniiyorum.” (E)

“Yani bagsta ¢ok giizel bisey yani. En azindan hani yanhslarimizi gériiyoruz, siirekli
tekrar etmiyoruz. Yani 68rendigimiz bi bilginin hani neresinde hata var, neresinde
vanlis. Hani, hangi seyi yanhs kavriyosak hani onlari birebir hani goziimiizle
gordiigiimiiz igin hani aklimiza daha iyi yer ediniyo. Bide siirekli ornekler, ee boyle
sayfalar halinde hani yaprak olarak dagitilmas: falan ¢ok hani bi kitap olmus olsa
onu okunmasi falan daha béyle sey itici gelebilirdi ama bu sekilde hani siirekli
himm, égretmenle hani diyalog halinde olmak ¢ok yani iyi, yararli bir ¢calisma
gergekten. Giizeldi. Ya ben, bu sekilde anlatilmamuig olsa hani bunlart daha iyi
kavrayamazdim eminim. Ee yanlglarimi birebir gordiigiim igin dogrulari da
kavradim hani. Orda yanlhslarim vardi ¢iinkii hani verdigim cevaplart hatirladigim
icin  hani  yanlhslarimi  gordiikce hani  dogrularin  ne  oldugunu, nasil
degistirilebilcegini gordiim hani iyiydi.” (F)

“Uygulama ¢ok giizel olmus yani oncelikle. Yani karistirdigimiz konular ¢ok.
Karistirdigimiz konulart gordiigiimiiz yani su su konuyu karistirtyoruz ama nasil
vapicaz? Halledemedik. Hani béyle ayrintili olarak isledigimiz icin yani simdi
karistirmiyoruz. Yani yanlislarimiza baktik. “Bunu yanls biliyomusuz yaa!” dedik.
Yani bunun tam tersini, dogrularimizi bulmaya ¢aligtik. Metinlerin kullanilmast
gorsel olarak ¢ok giizel yani. Daha iyi anladim yani. Béyle gosterilmesi yani
tistiine dura dura hocamiz da séyledi. Yanlislarimizi da diizeltti. Yani ¢ok giizel
oldu yani.” (G)
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BOLUM V

SONUC VE TARTISMA

5.1 KIMYASAL BAGLAR TESHIS TESTINE AiT SONUCLAR

5.1.1 KBTT Birinci Asamasina Ait Sonuglar

Bu arastirmanin sonunda, 6gretmen adaylarmin KBTT son test ortalama puanlari
arasinda anlamli bir farklilik oldugu (U= 135.000; p < .05), kavram degisim
metinlerinin uygulandigi deney grubunun akademik basarisinin geleneksel Ogretim

yonteminin kullanildig1 kontrol grubunun akademik basarisina gére daha yiiksek oldugu

(Xk =23.19; Xp =33.69) saptanmustir (Tablo 4.3). Bu sonug, konu ve kavramlarin
Ogrenilmesinde kavram degisim metinlerinin geleneksel Ggretime gore daha etkili
oldugunu gostermektedir. Nitekim alanyazinda yer alan farkl caligmalarla elde edilen
sonuglar da (Cetingiil ve Geban, 2005; Balc1, 2006; Dilber, 2006; Kose ve ark., 2006;
Pabugcu ve Geban, 2006; Giirbiiz, 2008; Ozay, 2008; Akbal, 2009; Cerit Berber ve Sari,
2009; Durmus, 2009; Karakuyu ve Tiiysiiz, 2011) arastirmanin sonucunu destekler
niteliktedir.

5.1.2 KBTT ikinci Asamasima Ait Sonuclar

Arastirmanin sonucunda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kimyasal baglar konusunda
bircok kavram yanilgisina sahip olduklar1 belirlenmistir. Ogretmen adaylarmm atomik
yaricap konusunda belirlenen yanilgilari atom yarigapmin zihinde yapilandiriimadan
sadece ezberlenmesinden kaynaklanabilir. Iyon yiikii arttikca yaricapinm da arttigini
diisiinen Ogretmen adaylarmin iyonun pozitif ya da negatif yiiklii oldugunu dikkate
almadiklar1 goriilmektedir. Oysaki bir metal atomunun bir ya da daha ¢ok elektron
kaybetmesi ile olusan pozitif iyonda ¢ekirdekteki pozitif yiik miktar1 elektron
sayisindan daha fazla olur. Bunun sonucunda ¢ekirdek elektronlar1 daha kuvvetli
cektiginden olusan katyonun yarigapi kendini olusturan atomdan daha kii¢iik olur. Bir
ametal atomu ise negatif bir iyon olusturdugunda g¢ekirdek yiikii sabit kalir, elektronlar
arasinda itme etkisi artar ve elektronlar daha ¢ok dagilir. Bunun sonucunda anyonun

yarigapi artar (Petrucci ve ark., 2005: 367-368). Atom ve iyon yarigaplarinin ozellikleri
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ile ilgili saptanan kavram yanilgilarinin kaynagini giinliik hayatta bir seyin cap1
arttiginda kiitlesinin de artacag diislincesinin atom yarigapina uyarlanmasi olusturabilir.
Periyodik tabloda soldan saga dogru gidildik¢e her elementin atom numarasi artar, atom
yaricaplari kiiciiliir. Ogretmen adaylarmin bu iliskiyi kuramadiklar1 goriilmiistiir. Bunun
disinda elektronlarin orbitallere dizilisi ile ilgili yanilgilarin sebebi ise Ogretmen

adaylarinin periyot ile grup numarasini karigtirmalar1 olabilir.

Elektronegatiflik konusunda tespit edilen kavram yanilgilar1 6gretmen adaylarmin bir
bagin polarligin1 ve iyonik karakterligini belirlemede elektronegatiflik farkinin etkisini
kavrayamadiklarin1 gostermektedir. Ayrica 6gretmen adaylarinin iyonlasma enerjisi
kavramini elektronegatiflik kavramimin yerine kullandiklar1 belirlenmistir. Bu sonuglar
O0gretmen adaylarinin bu konuda daha 6nceki 6grenim siireclerinde edindikleri bilgi
diizeylerinin yeterli olmamasindan kaynaklanmis olabilir. Elektronegatiflik kavraminin
anlasilamadig1 alanyazinda yer alan bazi ¢aligmalarda da (Nicoll, 2001; Poyraz, 2006)
ifade edilmektedir.

Iyonlasma enerjisi ile ilgili saptanan kavram yanilgilar1 iyonlasma enerjisi kavrammin
elektronegatiflik ve elektron ilgisi ile karistirildigini géstermektedir ve var olan bu
yanilgilar, Ogretmen adaylarinin daha Onceden gordiikleri bu kavramlari
ezberlemesinden ya da bu kavramlar1 birbirinden ayirt edecek Orneklerin yeterli

algilanmamasindan kaynaklanabilir.

Elektron ilgisi hakkinda belirlenen kavram yanilgilarindan 6gretmen adaylarinin
elektron ilgisi kavrammi iyonlagsma enerjisi ile karistirdigi anlagilmaktadir. Bu iki
konunun birbirine yakin olmasi ve 6gretmen adaylarmnin bu iki kavram arasindaki farki

dikkate almamasi bu yanilgilarm nedeni olabilir.

Ogretmen adaylarinin kimyasal bag olustugunda atomlarin birlesmesi ile elektron
dagilimmda meydana gelen degisimleri dikkate almadiklar1 yalnizca kimyasal bagin
olusumunu endotermik ve ekzotermik kavramlari ile aciklamaya calistiklar1 sonucuna
ulagiimistir. Bu sonug giinliik hayatta bir seyleri yaparken enerjiye ihtiya¢ duyulmasi ve

bir seyleri bozarken de enerjinin agiga ¢ikmasi seklindeki bir diisiincenin bu konuya
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genellenmesinden kaynaklanabilir. Bu durum Poyraz (2006) tarafindan yapilan ¢alisma
sonuglar ile benzer niteliktedir. Nitekim bu arastirma sonucunda saptanan yanilgilar
Barker ve Millar (2000) ile Baykan (2008) tarafindan yapilan ¢alismalarda belirlenen
yamlgilar ile benzerlik gostermektedir. Iyonik bagin olusumunda metal atomundan
katyon iyonunun, ametal atomundan ise anyon iyonunun olustugunu Ogretmen
adaylarinin dogru iliskilendiremedikleri goriilmektedir. Ayrica iyonik bagin metal ve
ametal atomlar arasinda elektron aktarimi ile gerceklesmesini kovalent bagin
olusumunu aciklayarak ifade etmeye caligmalar1 kavram yanilgilarma sahip olduklarini
ortaya koymaktadir. Bu arastirmada iyonik bag konusunda belirlenen kavram yanilgilari
alanyazmdaki Coll ve Taylor (2001), Nicoll (2001), Sevim (2007), Unal (2007) ve
Baykan (2008) tarafindan yapilan ¢alismalarda yer alan kavram yanilgilariyla benzerlik

gostermektedir.

Ogretmen adaylarnin elektronlarin ortaklasmasi sonucu olusan kovalent bagda
elektronlarm hareket etmedigini, molekiil i¢i baglar ile molekiiler arasi g¢ekim
kuvvetlerinin kiyaslanabilecegini, bag polarlig1 ile molekiil polarliginin ayni oldugunu
disiindiikleri goriilmektedir. Elektronlarin hareketsiz oldugu yanilgisi Nicol (2001)
tarafindan yapilan ¢calisma ile de ortaya konulmustur. Ayrica bu arastirma ile 6gretmen
adaylarmim kovalent bagn olusumunu iyonik bagin olusumu ile a¢iklamaya calistiklar1
sonucuna ulagilmistir. Bu iki bagin karistirildigina yonelik kavram yanilgilar1 bazi
calismalarda da (Nicoll, 2001; Unal, 2007; Baykan, 2008) yer almaktadir. Arastirma
sonucunda Ogretmen adaylarinin C;H; molekiiliinde tekli kovalent bag oldugunu
diisiinmelerinin nedeni iki karbon atomu arasinda ikili ve {liclii kovalent baglarin da
olabilecegi bilgisine sahip olmamalarindan kaynaklanmis olabilir. Kovalent baglarda
bag sayisinin belirlenmesinde eslesmemis (ortaklanmamis) elektron sayisinin yerine
eslesmis (ortaklanmis) elektron sayisinin dikkate almmmasi 0gretmen adaylarmin bu
kavramlarla ilgili yeterli bilgiye sahip olmamalarindan kaynaklanabilir. Sigma ve pi
bag1 hakkinda 6gretmen adaylarinda belirlenen kavram yanilgilar1 6gretmen adaylarinin
sigma ve pi baginin 6zelliklerini ile ¢ok katl kovalent baglarda ilk bagmn sigma diger

baglarin pi bagi oldugu bilgisine sahip olmamalarindan kaynaklanmis olabilir.
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Ogretmen adaylar1 BF; molekiiliinde yer alan atomlar arasindaki baglarin hem bag
polarligmmi hem de molekiil polarligini belirledigini diigiinmektedir. Bu diislince bag
polarlig1 ile elektronegatiflik ve molekiil polarligi ile dipol moment arasindaki iligkinin
anlasilamamasidan kaynaklanmis olabilir. Ayn1 cins atomlar arasinda polar kovalent
bagmn, farkli cins atomlar arasinda ise apolar kovalent bagin oldugu seklindeki
diisiincenin kaynagini ise polar ve apolar kavramlarinin ayirt edilememesi olusturabilir
ve bu durum Nicoll (2001), Sevim (2007) ve Unal (2007) tarafindan yapilan
calismalarin sonuglar1 ile desteklenmektedir. Ayrica Ogretmen adaylarinin HF
molekiiliinde atomlar arasindaki baglar ile molekiiler arasi ¢ekim kuvvetlerini
birbirinden ayirt edemedikleri belirlenmistir. Bu durum HF molekiiliinde polar kovalent
bagin olamayacaginin distiniilmesinden ileri gelmis olabilir. Dipol moment sifir
oldugunda molekiiliin polar, sifirdan farkli oldugunda ise molekiiliin apolar oldugu
diisiincesinden ise molekiil polarligi ile dipol moment arasindaki iliskinin kurulamadigi
sonucuna ulagilmistir. Bu sonu¢ Yilmaz ve Morgil (2001) tarafindan yapilan ¢alismanin

sonuglar1 ile benzerlik gostermektedir.

Koordine kovalent bag ile ilgili belirlenen bazi kavram yanilgilarindan 6gretmen
adaylarinin koordine kovalent bagin olusumunu polar kovalent bagin, apolar kovalent
bagin ve iyonik bagin olusumu gibi diisiindiikleri goriilmektedir. Bu durum 6gretmen
adaylarinin koordine kovalent bagin nasil olustugu konusunda yetersiz bilgiye sahip
olmalarmdan ve bu kavramlar1 birbirinden ayirt edememelerinden kaynaklanmis

olabilir.

Lewis kurami hakkinda 6gretmen adaylarinin HNO3; molekiiliinde koordine kovalent
bagm var oldugunu diisiindiikleri ve merkez atomu belirlerken elektronegatifligi degil
atom numarasimni dikkate aldiklar1 goriilmektedir. Bu durum ogretmen adaylarmin
koordine kovalent bag ve lewis kurami hakkinda yeterli bilgiye sahip olmamasindan
kaynaklanabilir. Lewis kuramima gore bir ¢ift elektronun ortak kullanilmasi kovalent
bag olarak ifade edilir ancak bu ifade her zaman iki atomun birer elektronunun ortaklasa
kullanilacagi anlammi tasimaz. Ortaklasa kullanilan elektronlarin her ikisi de tek bir
atomdan gelirse olusan kovalent bag koordine kovalent bag adin1 alir (Petrucci ve ark.,

2005: 393). Oktet-dublet kurali konusunda tespit edilen kavram yanilgilar1 ise 6gretmen
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adaylarmin bu kurallar1 birbirlerinin yerine kullandiklarini gostermektedir. Ogretmen
adaylarinin bu iki kurali 6rneklere uyarlarken kurallar ile 6rnekler arasinda dogru bir

iliski kuramadiklar1 ve bunun da ezberden kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilebilir.

Ogretmen adaylarmin metaller arasinda metalik bag yerine dipol-dipol etkilesiminin
gerceklestigini, metallerin  erime-kaynama ozelligine sahip olmadiklarmi ve
yapilarindaki baglarin kolay kopmalarindan dolay1 tel ve levha haline gelebildiklerini
diisiindiikler1  belirlenmistir. Metaller arasinda dipol-dipol etkilesiminin olacagi
seklindeki kavram yanilgis1 Baykan’m (2008) ¢alismasinda da ifade edilmektedir. Bu
yanilgilarin nedeni 6gretmen adaylarmin metallerin yapis1 ve metalik bag hakkindaki
yetersiz ve yanlis yapilandirilmis bilgileri olabilir. Ayrica 6gretmen adaylarinin metalik
bagin olusumunu elektron aligverisi, elektronlarin ortak kullanilmas: ve metaller
arasinda itme kuvvetinin olusmasi ile iliskilendirmektedir. Ogretmen adaylarinda
metalik bagn olusumuna yonelik tespit edilen kavram yanilgilar1 alanyazinda yer alan
baz1 ¢alismalarin (Sevim, 2007; Unal, 2007; Baykan, 2008) sonugclar1 ile benzerlik
gostermektedir. Bu yanilgilar 6gretmen adaylariin iyonik ve kovalent bag hakkindaki

bilgilerini metalik baga genellemesinden kaynaklanabilir.

Ogretmen adaylarmin SO, molekiiliindeki baglarin yer degistirmesiyle olusan iki farkli
lewis yapisini rezonans yerine elektron ilgisi ya da oktet kural ile agiklamaya
calistiklar1 ve bir molekiiliin rezonansmin farkli geometrik yapilarda olabilecegini
disiindiikleri goriilmektedir. Halbuki rezonans kavrami bir molekiiliiniin gercek
yapisiin tek bir lewis yapist ile gosterilemeyip iki ya da daha fazla lewis yapisi
yazilarak gercek yapmin bu yazilabilen lewis yapilarmin kombinasyonu oldugunu kabul
etmektedir (Mortimer, 1993: 130). Rezonans ile ilgili tespit edilen kavram yanilgilar
ogretmen adaylarinin rezonans ile ilgili yeterli bilgiye sahip olmamalarindan, rezonans
kavramini zihinlerinde canlandiramamalarindan ve kendilerinde var olan baska bilgileri

kullanarak konuyu agiklamaya ¢alismalarindan kaynaklanabilir.

Ogretmen adaylarinin melezlesmenin olusumunu anlayamadiklar1 ve hibritlesme
tiirlerini karistirdiklar: belirlenmistir. Bunun nedeni 6gretmen adaylarinin bag sayisina

bakarak melezlesme tiirlerini belirlemeye calismasindan, melezlesmeyi temel haldeki
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atomun orbitallerinde elektron uyarilmasi seklinde gergeklestigini diisiinmesinden ya da
melezlesmedeki enerji diizeylerini yanlis algilamasindan kaynaklanabilir. Bu durum

Poyraz (2006) tarafindan yapilan ¢alisma sonuglari ile benzer niteliktedir.

Ogretmen adaylarinin molekiil geometrisinin merkez atomun bag yaptig1 atom sayismna
ya da bag yapan elektron c¢iftlerinin elektronegatifliklerine gore belirlenebilecegi
diisincesi Unal’m (2007) yapmis oldugu c¢alismanin sonuglar1 ile benzerlik
gostermektedir. Bu yanilgilar, VSEPR kurammin yeterince anlasilamamasindan, bag
yapan ve yapmayan elektron giftlerinin birbirinin yerine kullanilmasindan kaynaklanmis
olabilir. Ogretmen adaylarmm NH3z molekiiliiniin iiggen diizlem ya da acisal molekiil
geometrisine sahip oldugunu diisiindiikleri saptanmstir. Unal (2007) tarafindan yapilan
calismada da benzer yanilgilar yer almaktadir. H;O’nun dogrusal bir molekiil
geometrisine sahip oldugu yoniindeki yanilg1 ise alanyazindaki bazi calisma (Unal,
2007; Baykan, 2008) sonuglar1 ile uyusmaktadir. H,O ve NH; molekiillerindeki
yanilgilar molekiill geometrisinde sadece ortaklanmis elektron ¢iftlerinin dikkate
alinmasindan kaynaklanabilir. PCls, BF;3 ve CH; molekiillerindeki yanilgilarin nedeni
ise Ogretmen adaylarinin molekiil geometrisi hakkinda yeterli bilgiye sahip
olmamalarindan olabilir. Ayrica 6gretmen adaylarinin molekiil geometrilerinin bag
acilarmi da belirleyemedikleri saptanmistir ve bu durum ikizkenar iiggen, eskenar tiggen
gibi geometri bilgilerini molekiil geometrisine uyarlamalarindan kaynaklanabilir.
Bunlarin diginda 6gretmen adaylarmin H,O molekiiliiniin bag acisinin 104,5°’ye yakin
olmasmni merkez atomun oksijen olmasi, ortaklanmis elektron c¢iftleri ve baglarin
uzunlugu ile iliskilendirdikleri goriilmistiir. Bunun nedeni ise 6gretmen adaylarmin bag
yapmayan elektron ¢iftlerinin de molekiil geometrisini etkileyebilecegini
diisiinememeleri olabilir. Bu sonu¢ alanyazinda yer alan bazi calismalar (Yilmaz ve

Morgil, 2001; Unal, 2007; Baykan, 2008) tarafindan da desteklenmektedir.

London kuvvetleri ile ilgili olarak 6gretmen adaylarmm NHj; molekiiliinde london
kuvvetlerinin bulunmadigimi buna karsiik NO ve HBr molekiillerinde ise hidrojen
bagmin bulundugunu disiindiikleri gériilmiistiir. Bu durumunun kaynagi olarak london

kuvvetleri ve hidrojen bag1 hakkinda yeterli bilgiye sahip olunmamasi ve bir molekiilde
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hidrojen ya da oksijen atomundan herhangi birinin bulunmasmin hidrojen bagi i¢in

yeterli olacaginin diisiiniilmesi gosterilebilir.

Ogretmen adaylarinmn dipollerin diizenlenme egilimlerinin erime-kaynama noktalarini
etkilemeyecegini, metalik bagin dipol-dipol etkilesiminden ve london kuvvetlerinden
daha biiyiik oldugunu, neopentan molekiiliiniin molekiiler arasi ¢ekim kuvvetinin pentan
molekiiliinden daha kuvvetli ve neopentan molekiiliinde kutuplasmanin daha fazla
oldugunu diistindiikleri goriilmiistiir. Ayrica dipol-dipol etkilesiminin hangi molekiiller
arasinda ve nasil olustugunu ifade edemedikleri ve dallanma ile kaynama noktasi
arasinda dallanma arttik¢a kaynama noktasinin da artacagi seklinde bir iligki kurduklar1
belirlenmistir. Dipol-dipol etkilesiminin zayif bir ¢ekim kuvveti oldugu seklindeki
yanilgilar alanyazinda yer alan bazi ¢alismalarin (Sevim, 2007; Unal, 2007) sonuglari
ile benzer niteliktedir. Ogretmen adaylarmin sahip olduklar1 bu yanilgilarnin nedeni
dipol-dipol etkilesimi kavramimi tam kavrayamamasi, dipol-dipol etkilesimi ile london
kuvvetlerini ayirt edememesi, dipol-dipol etkilesim ile 1s1l hareketler arasindaki iligkiyi
kuramamasi, neopentan ve pentan molekiillerinin yapisal formiillerini yazamadiklar1
icin molekiiller aras1 ¢ekim kuvveti ile molekiillerin kutuplagsmasini agiklayamamasi

olabilir.

Ogretmen adaylar1 metil alkolin suda her oranda ¢dziinmesinin dipol-dipol
etkilesiminden, london kuvvetlerinden veya kovalent bagdan kaynaklandigini
diginmektedir. Buradan yola c¢ikarak Ogretmen adaylarmin metil alkoliin suda
¢oziinmesi ile hidrojen bagi arasinda bir iliski kuramadiklar1 goriilmektedir. Bu
yanilgilar molekiiler aras1 ¢ekim kuvveti olarak hidrojen bagmin yeterli diizeyde
bilinmiyor olmasindan kaynaklanabilir. Su molekiiliiniin atomlar1 arasinda kovalent bag
yerine hidrojen bagmin oldugunun ifade edilmesi d6gretmen adaylarmin atomlar arasi
baglar ile molekiiler arasi ¢cekim kuvvetlerini ayirt edememesinin bir sonucu olabilir.
Kovalent bag ile hidrojen baginin karistirildig: yoniindeki yanilgilara alanyazindaki baz1
calismalarda da (Poyraz, 2006; Sevim, 2007; Unal, 2007; Baykan, 2008)
rastlanmaktadir. Ogretmen adaylar1 hidrojen baginmn hidrojen ile elektronegatifligi
diisiik atomlar arasinda gercgeklestigini belirtmislerdir. Bu sonu¢ 6gretmen adaylarmnin

hidrojen baginin molekiiller aras1 ¢ekim kuvveti olarak bir molekiiliin H atomu ile ona
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komsu diger molekiiliin elektronegatifligi yiiksek bir atom tarafindan g¢ekilmesinden
meydana geldigini ifade edememelerinden kaynaklanabilir. Hidrojen baginin olusumuna
yonelik yanilgilar alanyazindaki bazi ¢alismalarin (Sevim, 2007; Unal, 2007, Baykan,

2008) sonugclar1 ile benzer niteliktedir.

Aragtirmada fen bilgisi 6gretmen adaylarmin kimyasal baglar konusu ile ilgili belirlenen
kavram yanilgilarinin azalmasi ve giderilmesinde kavram degisim metinlerinin genel
olarak basarili oldugu ve bunda saptanan yanilgilara kavram degisim metinlerinde yer
verilmesinin ve metinler iizerinden konunun tartisilarak anlatilmasinin etkili oldugu
goriilmiistiir. Karakuyu ve Tiysiiz (2011) tarafindan yapilan c¢alismada da kavram
yanilgilarmm azalmasinda metinlerin etkili oldugu vurgulanmistir. Arastirma
sonucunda bazi kavram yanilgilarinin ise 6gretmen adaylarinda devam ettigi sonucuna
ulasiimugtr. Nitekim Unal (2007) tarafindan yapilan ¢aligmada da bazi yanilgilarin

devam ettigi sonucu ortaya konulmustur.

5.2 OGRETMEN ADAYLARININ UYGULAMAYA YONELIK GORUSLERINE
AIT SONUCLAR

Aragtirmanin sonunda kavram degisim metinleri ile fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
derse olan ilgilerinin arttigi, yanls bilgilerini fark ederek bu bilgileri dogru bilgilerle
degistirdikleri, kavram arasinda iligskiler kurduklari, 6gretmen adaylarinda anlamli ve
kalict 6grenmenin gergeklestigi ve dolayistyla kavramsal degisimin saglandigi
goriilmiistiir. Benzer goriisler alanyazinda yer alan bazi ¢alismalarda da (Sevim, 2007;

Unal, 2007; Sar1 Ay, 2011) belirtilmistir.

Sonug olarak, yapilan bu arastirma ile fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kimyasal baglar
konusunda kavram yanilgilarina sahip olduklar1 saptanmistir. Arastirmada kullanilan
kavram degisim metinlerinin merak uyandirarak derse daha fazla giidiilenmeyi sagladig1
ve 0gretmen adaylarmm kavram degisim metinleri ile kendilerinde var olan kavram
yanilgilarin1 fark ederek bu yanilgilar1 diizeltme yoluna gittikleri belirlenmistir. Bu
nedenle kavram degisim metinlerinin kavramsal degisimi gerceklestirmede, kavram

yanilgilarinin azaltilmasinda ve giderilmesinde etkili oldugu sonucuna ulasilmigtir.
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Ancak konu ile ilgili bazi kavram yanilgilarinin devam etmesi uygulama siiresinin kisa

olmas1 ve 6gretmen adaylarmin soyut kimya konularmi zihinlerinde canlandirmakta

giiclik ¢cekmeleri ile iligkilendirilebilir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin temel kimya

konusu olan kimyasal baglar hakkinda dogru ve kavram yanilgilarindan uzak bir bilgi

birikimine sahip olarak mezun olmasi gelecekteki nesillerin yetistirilmesi agisindan

Onem tagimaktadir.

Arastirmadan elde edilen sonuglara gore asagidaki dnerilerde bulunulabilir:

Aragtirma Ondokuz Mayis Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi Egitimi
1.smifta 6grenim goren 75 6gretmen adayi ile yiiriitiilmiistiir. Bu nedenle farkli
iniversitelerde ve farkli smif seviyelerinde kavram degisim metinlerinin

etkililigi incelenebilir.

Yapilan bu arastirmada Ogretmen adaylarinin birgok kavram yanilgisi ile
iiniversite siralarina geldigi goriilmektedir. Onceki egitim basamaklarmda
edinilen kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve bu yanilgilar dikkate alinarak
giderilmesine yonelik Ogretim materyallerine yer verilmesi, Ogretmen
adaylarinin daha az kavram yanilgisiyla ya da kavram yanilgisina sahip olmadan

iiniversitelere gelmesini saglayabilir.

Ogretmen adaylarinin  bazi  kavramlar1 algilamakta ve zihinlerinde
canlandirmakta giigliik cektikleri belirlenmistir. Bu yiizden kavram degisim
metinlerinin diger yontem ve teknikler ile birlikte kullanilmasinin etkisi

arastirilabilir.

Kavram degisim metinlerinin deney grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin
ilgisini ¢ektigi ve derse kars1 daha fazla giidiilendikleri goriilmiistiir. Bu nedenle
dersler iglenirken 6gretmen adaylarinin duyussal 6zelliklerini dikkate alan farkl

yontem ve teknikler kullanilabilir.
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e Bazi Ogretmen adaylarinin  kavramlart aywt edemedikleri, kavramlari
birbirlerinin yerine kullandiklar1 ve kavram arasinda dogru olmayan iliskiler
kurduklar1 belirlenmistir. Kavram degisim metinlerinde var olan bilgi ve
diisiincelerin sorgulanmasini saglayan kavram karikatiirlerine yer verilmesi ve
kavramlarin ve kavramlar arasindaki iliskilerin gorsellestirilerek kavram
haritalar1 ile sunulmast anlamli ve kalic1 6grenmeye katki saglayacagindan bu

durumun giderilmesinde etkili olabilir.

e Bu arastirma kimyasal baglar konusu ile smirli tutuldugundan kavram degisim
metinlerinin kimyanm ve fen bilimlerinin farkli konulardaki etkisinin nasil

olacagi bir arastirma konusu olabilir.

Bu tez, Ondokuz Mayis Universitesi, Lisansiistii Tezleri Destekleme Programi Projesi
kapsaminda PYO.EGF.1904.11.006 numarali  bilimsel arastirma projesi ile

desteklenmistir.
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http://www.google.com.tr/imgres?q=metalik+ba%C4%9F&um=1&hl=tr&biw=1024&bih=419&tbm=isch&tbnid=1v6epr87YyWVRM:&imgrefurl=http://www.hsctut.materials.unsw.edu.au/Bonding/bonding2e.htm&docid=SuIKHLnOTfK1wM&w=520&h=128&ei=krhHTvq5OpS48gP5_My5Bg&zoom=1
http://www.google.com.tr/imgres?q=metalik+ba%C4%9F&um=1&hl=tr&biw=1024&bih=419&tbm=isch&tbnid=1v6epr87YyWVRM:&imgrefurl=http://www.hsctut.materials.unsw.edu.au/Bonding/bonding2e.htm&docid=SuIKHLnOTfK1wM&w=520&h=128&ei=krhHTvq5OpS48gP5_My5Bg&zoom=1

109

terials.unsw.edu.au/Bonding/bonding2e.htm&docid=SulKHLNOTfK1wM&w=52
0&h=128&ei=krhHTvg50pS48gP5_My5Bg&zoom=1, (14.08.2011).
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EK-1

KiMYASAL BAGLAR KONUSUNDA HAZIRLANAN KAVRAM DEGISiM
METINLERI

ATOMIK YARICAP
Bir atomda elektronlar en diisiik enerjili orbitalden baglayarak dizilirler.
Bu dizilis sekli 1s® 2s% 2p° 3s? 3p° 4s? 3d'° 4p°® 5s% 4d'? 5p° 6s” 4f* 5d'° 6p° 7s* 5
6d™° 7p° seklindedir.
s orbitalinin maksimum elektron sayis1 2,
p orbitalinin maksimum elektron sayist1 6,
d orbitalinin maksimum elektron sayis1 10,

f orbitalinin maksimum elektron sayis1 ise 14 ’tiir.

Atom numarasi 12 olan Mg elementinin elektronlarmin orbitallere dizilisi asagidaki
gibidir.

15 25% 2p® 35
Elektronlar orbitallere dizildiginde o elementin periyodik tabloda hangi periyotta ve
grupta oldugu da bulunmus olur. Buradan yola ¢ikarak Mg elementinin 3. periyotta ve
2A grubunda yer aldig1 goriiliir.

1 18
1A 8A
1 / |
H| 2 13 14 15 16 17 | 4,
10074 | 2A 3A 4A 5A 6A 7A |some |
3 4 5 6 7 8 9 10 |
Li Be B C N o F Ne |
6,941 901218 10811 | 12,011 14,0067 | 159994 | 18,9984 | 20,1797
| 12 13 |ESmECHEEE 1 |
Na (Mg | 3 4 _5 6 ~7 8 9 10 11 12| 5fs|F|s|a | Ar
nos |uxs0| 3B 4B 5B 6B 7B 8B 1B 2B | 269815 | 280855 | 309738 | 32066 | 354527 | 39948 |
1 | 2 | 21 e EHEERESEAERERERER O T
K Ca Sc Ti v Cr | Mn Fe Co Ni Cu Zn | Ga | Ge As Se | Br Kr
30,0983 | 40078 | 449559 | 4788 | 509415 | 51,9961 | 54,9381 | 55847 | 58,9332 | 58693 | 63546 | 6539 | 69723 | 7261 | 749216 | 7896 | 79904 | s380
37 3 | % | 40 | 41 | 42 | 45 | 4 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49 | 50 [+51 ]
Rb Sr Y Zr Nb | Mo | Te | Ru Rh Pd Ag | Cd In Sn | Sb Te 1 Xe
85,4678 87,62 88,905 91,224 | 92,9064 95,94 98) | 101,07 | 102906 | 106,42 | 107,568 | 112,411 | 114,818 | 118,710 | 121,757 | 127,60 | 126,904 | 131,29
55 6 | 57 moome| 7 | B | % | 77| B | P | 0 |& 82 | 8 | 8 |18 | 8
Cs Ba | *La Hf Ta w Re Os Ir Pt Au | Hg Tl Pb Bi Po At Rn
132,905 | 137,32 138,906 17849 | 180,948 | 183,84 | 186,207 | 190,23 192,22 |'357‘l§7 196,967 | 200,59 | 204,383 2072 208,980 209) (2100 f.il)
57 | 8 | 89 |[ 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109 | 10 | m | 12 114 116 118
Fr | Ra | Ac || Rf | Db | Sg | Bh | Hs | Mt
(223) 226,025 | 227,05 261) (262 263) (262) (265) (266) 269) 7 272) 287 | o !2!9\ 77(237) ‘
58 59 0 | 6t 2 | 6 | 6 | 6 6 | &7 | 68 | & | m | 7
*Lantanitler Ce Pr Nd | Pm | Sm Eu Gd Tb Dy | Ho Er | Tm | Yb | Lu
140,115 | 140,908 | 14424 (145 150,36 | 151,965 | 157,25 | 158,925 | 162,50 |b1“'7]0 167,26 | 168,934 | 173,04 | 174,967
o0 [o 2 93 94 95 % | 97 98 9 100 | 101 | 102 | 103 |
tAktinitler Th Pa U Np Pu Am | Cm | Bk | Cf Es Fm | Md | No Lr
232,08 | 231,03 | 238029 (237,048 | @44) | @43 | @ | @ | @50 | @5 | @5n) | @s8) | (259) | @60 |

(Petrucci, Harwood ve Herring, 2005)

Atom ¢ekirdekleri arasindaki uzaklik atom yarigapi olarak adlandirilir. Atom boyutlar
S| birim sisteminde nanometre (nm) ve pikometre (pm) ile ifade edilir.

Elektron kabugu (enerji diizeyi) arttikca atom daha biiyiik olur. Atom yaricapt grup
elementleri icinde yukaridan asagiya dogru artar.
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Ayni periyottaki elementlerin atom yarigaplart soldan saga dogru gidildikge kiiciiliir.
Ogretmen adaylarinm bir kismi1 katyonlarm olustuklar1 atomdan daha biiyiik olduklarin
diistiinmektedir. Bu sekilde diisiinen adaylar kavram yanilgisina sahiptir. Bu diisiince
katyon ve anyon kavramlarinin birbirine karistirilmasindan kaynaklanmis olabilir.

Bir metal atomu elektron kaybettiginde pozitif bir iyon olusturur. Bu pozitif iyona
katyon adi verilir. Metal atomu elektron kaybettiginde ¢ekirdek mevcut elektronlari
daha kuvvetli ¢ceker.

Bu yiizden katyonlar olustuklar: atomlardan daha kiigiiktiir.

Bazi1 6gretmen adaylar1 anyonlarin kendilerini olusturan atomlardan daha kiigiik
olduklar1 fikrine sahiptir. Bu yanlis bir diisiincedir ve bu diisiince anyon kavraminin tam

anlagilmamasindan kaynaklanmis olabilir.

Bir ametal atomu elektron aldiginda negatif bir iyon olusturur. Bu negatif iyona anyon
adi verilir. Ametal atom elektron aldigindan 6nceki duruma gore elektron sayisi artar.

Bu yiizden anyonlar kendilerini olusturan atomlardan daha biiyiiktiir.

149 13

(Petrucci, Harwood ve Herring, 2005)

Ogretmen adaylarmmn bir kismu ise yarigap1 biiyiik olan elementin atom kiitlesinin de
biiyiik oldugunu diistinmektedir. Bu sekilde diistinen o6gretmen adaylar1 kavram
yanilgisina sahiptir. Bu durum 6gretmen adaylarinin periyodik tabloda soldan saga
dogru gidildikge atom Kkiitlesi ve atom yarigapinin artacagni diisiinmelerinden
kaynaklanmis olabilir.
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Atom Kkiitlesi biiyiik olan elementin yari¢capi da biiyiik miidiir?

Na ve Mg elementlerini ele alalim. Periyodik tabloya baktigimizda her iki element de 2.
periyotta yer almaktadir. Ayni periyotta soldan saga dogru gidildik¢e atom yarigap1
kiigiiliir.

Na elementinin atom Kkiitlesi 23’tiir ve 1A grubunda yer alir. Atom yarigapi
186pm’°dir.

Mg elementinin atom Kkiitlesi 24’tiir ve 2A grubunda yer alir. Atom yarigapi
160pm’°dir.

Bu durumda atom kiitlesi biiyiik olan elementin yaricap biiyiik degildir.

Atomlarm yarigaplari ile iyonlarin yarigaplar: birbirlerinden farklhidir. Asagidaki 6rnegi
inceleyerek iyonlarindan en biiyiik yaricapa sahip olani bulalim.

02 F! Mg* Al

| O=73pm | F =71lpm |[Mg =160pm |Al = 143pm |

Ogretmen adaylarmm bir kismi en biiyiik yarigapa Mg*? iyonunun sahip oldugunu
diisinmektedir. Bu cevab1 veren 6gretmen adaylarinda kavram yanilgisi s6z konusudur.
Bu durum 6gretmen adaylarinin Mg atomunun yarigap degerinin en biiyiik oldugu icin
Mg+2 iyonunun da en biiylik yarigapa sahip olacagii diisiinmelerinden kaynaklanmis
olabilir.

Ogretmen adaylarinm bir kismi en biiyiikk yaricapa Al" iyonun sahip oldugunu
disiinmektedir. Bu diisiince dogru degildir ve bu sekilde diisiinen 6gretmen adaylari
kavram yanilgisina sahiptir. Bu durum 6gretmen adaylarmin Al*® iyonunun iyon yiikii
en bliyiik oldugu i¢in yarigapinin da en biiyiik oldugunu diisiinmelerinden kaynaklanmis
olabilir.

Bazi ogretmen adaylari ise en biiyik yaricapa F' iyonun sahip oldugunu
diisinmektedir. Bu cevab1 veren Ogretmen adaylarmda da kavram yanilgisi1 soz
konusudur. Bu durum 6gretmen adaylarinin verilen atomlarin yaricap degerlerinden
yola c¢ikarak atom yarigapt kiiclik olanin iyon yaricapinin en biiyilkk olacagini
diisiinmelerinden kaynaklanmis olabilir. F atomunun yarigap degeri diger atomlardan
kiigiiktiir. Bu yiizden F? iyonunun yarigapmm en biiyiik oldugu fikrine ulasilmis
olabilir.

Bir atom yarigapinin degerinin biiyilk olmasi o atomun olusturdugu iyonun da
yaricapmin biiylik olacagi anlamina gelmez.
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Asagidaki atom ve iyonlar izoelektroniktir.
02, F* Mg AI**Ne
1s? 2s? 2p° yapisina sahiptir.
Izoelektronik katyonlar icin iyon yiikii arttikca iyon yaricapt kiiiiliir.
O halde Al*®*< Mg*? den kiigiiktiir.
Tzoelektronik anyonlar igin ise iyon yiikii arttikca iyon yaricap: artar.
O halde O%> F* den biiyiiktiir.

I\/Ig+2 daha biiyiik c¢ekirdek yiikiine sahip oldugundan Ne atomundan daha kiigiiktiir
(Z=12, Ne i¢cin Z=10).

Iyon yaricaplarinin biiyiikliigii,
Al*<Mg*’< Ne <F*<0O™

Seklinde siralanir ve en biiyiik yaricapa sahip iyon O dir.
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ELEKTRONEGATIFLIK

Ogretmen adaylarmin bir kismi elektronegatifligi bir atomun elektron verme egilimi
olarak diistinmektedir. Bu sekilde diisiinen O6gretmen adaylari kavram yanilgisina
sahiptir. Elektronegatiflik (EN), bir molekiilde yer alan bir atomun baglh oldugu diger
atomlardan elektron ¢ekme yeteneginin bir 6lgiisiidiir. Genellikler elektronegatiflik ne
kadar kiigiikse element o kadar metal, ne kadar biiyiikse o kadar ametaldir.
Elektronegatiflik, periyodik ¢izelgede bir grupta yukaridan asagiya dogru azalirken bir
periyotta soldan saga dogru artmaktadir.

Baz1 Ogretmen adaylar1 bir atomun elektronegatifligini sabit ve degismez olarak
diisinmektedir. Bu sekilde diisiinen 6gretmen adaylar1 kavram yanilgisina sahiptir.
Atomlarm belirli elektronegatiflik degerlerine sahip olmalarindan dolay1 bu sekilde
diistiinmiis olabilirler. Ciinkii elektronegatiflik sadece atomun kendi yapist ile ilgili
degildir. Bunun disinda o atoma baglh olan diger atomlarin sayisi ve dogasi ile de
iliskilidir. ~ Ornegin, fosforun PCls molekiiliindeki elektronegatifligi, PCl3
molekiiliindeki elektronegatifliginden farkhidir. Bu yiizden de bir atomun
elektronegatifligi sabit degildir.

Ogretmen adaylarmm bir kismu ise iki ametal atomu arasinda elektronegatiflik farki
biliyiik oldugundan ametaller arasinda kovalent baglanmanin gergeklestigi fikrine
sahiptir. Bu diistince dogru degildir. Bu sekilde diisiinen 6gretmen adaylar1 kavram
yanilgisina sahiptir. Ametallerin elektronegatiflikleri biiyiiktiir. Bu yiizden iki ametal
arasindaki elektronegatiflik fark: kiiciiktiir ve bu sekilde bir araya gelen iki ametal
arasinda kovalent baglanma goriiliir.

C-H; N-H; O-H; F-H

Yukandaki baglarin elektronegatiflik farklarina bakarak hangi bagin polarhginin
daha kiiciik oldugunu bulalim.

Ogretmen adaylarinm bir kismi F-H arasindaki bagin polarhginmn daha kiiciik oldugunu
diisiinmektedir. Bu sekilde diisiinen 6gretmen adaylar1 kavram yanilgisina sahiptir. Bu
durum elektronegatiflik farki biiyilk oldugunda polarligin kiiciik olacagini
diisiinmelerinden kaynaklanmis olabilir. Baz1 dgretmen adaylar1 ise O-H arasindaki
bagn polarligmin daha kiigiik oldugu fikrine sahiptir. Bu diisiince yanlis bir diistincedir.
Bu diisiincenin sebebi de Ogretmen adaylarmin elektronegatiflik farki ile polarlik
arasinda bir iliski kuramamalar1 olabilir.
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Bir kovalent bagin ne kadar polar oldugunu baglh atomlarin elektronegatiflik degerleri
arasindaki farkin mutlak degeri olan elektronegatiflik farki (AEN) degerlerinden
anlagilabilir. Eger iki atomun AEN degeri ¢ok kiiciikse, bunlar arasindaki bag
oldukca kovalenttir.

Elektronegatiflik farki| Polarhk | Kovalentlik 1
1
H
245 [] 1,0dandiisik  [] 20-24 B 14 15 16 17
Li |Be | []10-14 [ 25-29 B|c|N|oO|F
10 | 15 [] 15-19 [ 30-40 20| 25(30|35]|40
Na | Mg Al | Si |[#RSIESEISC]

09)12|3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 |15| 1821125030

K|Ca|Sc|Ti|V |Cr|(Mn|Fe |Co|Ni|[Cu|Zn|Ga| Ge| As| Se | Br
08/10|13(15(16 1615|1818 (18|19 (16| 16| 18| 20| 24| 28

Rb| Sr | Y |Zr [Nb|Mo| Tc |[Ru{Rh|Pd |Ag|Cd|In| Sn|Sb| Te| I
0810112 14|16 | 1,8 | 19 [F225522%862:27 1,9 | 1,7 | 1,7 | 1,8 | 1,9 [B2715|82)5

Cs | Ba | La*| Hf | Ta| W |Re [Os | Ir | Pt |Au|Hg | T1 | Pb | Bi | Po | At
08[09]11|13|15[24]|19]|22(22[22[24|19|18|18|19]|20]22

Fr | Ra | Act| "Lantanitler: 1,1-1,3
07109 |11 T Aktinitler: 1,3-1,5

(Petrucci, Harwood ve Herring, 2005)

Asagidaki baglarin elektronegatiflik farklarina bakalhim:

C-H; N-H; O-H; F-H

C-H bagi igin AEN=2,5-2,1=0,4
N-H bagi i¢in AEN=3,0-2,1=0,9
O-H bagiicin AEN=3,5-21=14
F-H bagiicin AEN=4,0-2,1=24

Elektronegatiflik farki en kiiciik olan C-H arasindaki bagdwr ve bu bagin polarligi
digerlerinden daha kiiciiktiir.
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N-O; H-Br; H-CI; O-H

Yukandaki baglarin elektronegatiflik farklarina bakarak iyonik karakteri biiyiik
olan bagi bulalim.

Ogretmen adaylarmin bir kismi N-O arasindaki bagin iyonik karakterinin daha biiyiik
oldugunu diisiinmektedir. Bu sekilde diisiinen 6gretmen adaylari kavram yanilgisina
sahiptir. Bu durum N ve O atomlarmin elektronegatifliklerinin biiyiikk olmasindan
kaynaklanmig olabilir. Baz1 6gretmen adaylar1 ise H-Cl arasindaki bagin iyonik
karakterinin daha biiyiik oldugu fikrine sahiptir. Bu sekilde diisiinen 6gretmen adaylari
da kavram yanilgisina sahiptir. Bu durum elektronegatiflik fark: ile iyonik karakter
arasindaki iliskiyi kuramamalarindan kaynaklanmis olabilir. Ogretmen adaylarmin bir
kismi ise H-Br arasmmdaki bagin iyonik karakterinin daha biiyilkk oldugunu
diistinmektedir. Bu 6gretmen adaylar1 da yanlis bir diisiinceye sahiptir. Bu durum H ve
Br atomlarinin elektronegatiflik degerlerinin  birbirlerine yakin olmasindan
kaynaklanmis olabilir.

Eger iki atomun AEN degeri ¢ok biiyiikse oldukga iyoniktir.

Elektronegatiflik farki 1 Polarhk 1 Iyonik Karakter?

Asagidaki baglarin elektronegatiflik farklarina bakahm:
N-O; H-Br; H-Cl; O-H

-O  bagiigin AEN=3,0-35=0,5
-Br bagii¢in AEN=2,1-2,8=0,7
-Cl  bagiigin AEN=2,1-3,0=0,9
-H bagiicin AEN=3,5-21=14

OTXTTZ=2

Elektronegatiflik farki biiyiik olan O-H arasindaki bagdwr ve bu bagin polarlig
digerlerinden daha biiyiiktiir.
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IYONLASMA ENERJISI

Ogretmen adaylarma iyonlasma enerjisine yonelik bir soru yoneltilmistir. Bazi
Ogretmen adaylar1 iyonlagsma enerjisinin gaz fazinda temel halde bulunan izole edilmis
bir atoma veya iyona bir elektron katilmasi sirasindaki enerji degisiminin bir Sl¢iisii
olarak disiinmislerdir. Bu sekilde diistinen 6gretmen adaylar1 kavram yanilgisina
sahiptir. Bu tanim elektron ilgisi ile ilgilidir ve 6gretmen adaylar1 iyonlagsma enerjisi ile
elektron ilgisi kavramlarmi ayirt edememektedir.

Ogretmen adaylarinm bir kismi ise iyonlasma enerjisini bir molekiilde yer alan bir
atomun bagl oldugu diger atomlardan elektron ¢ekme yeteneginin bir Ol¢iisii olarak
diisiinmiislerdir. Bu sekilde diisiinen 6gretmen adaylar1 kavram yanilgisia sahiptir. Bu
tanim elektronegatiflik ile ilgilidir ve Ogretmen adaylar1 iyonlagsma enerjisi ile
elektronegatiflik kavramlarmi ayirt edememektedir.

Baz1 6gretmen adaylar1 ise iyonlagma enerjisini ¢ekirdegin gergek yiikii ile elektronlar
tarafindan perdelenen yiik arasindaki fark olarak diisiinmiislerdir. Bu sekilde diislinen
O0gretmen adaylar1 kavram yanilgisina sahiptir. Bu tanim etkin ¢ekirdek yiikii ile ilgilidir
ve 6gretmen adaylar1 iyonlasma enerjisi ile etkin c¢ekirdek yiikii kavramlarmi birbirine
karistirmaktadir.

Iyonlasma enerjisi gaz fazindaki bir atomdan veya iyondan bir elektron
uzaklastirmak icin verilmesi gereken enerji miktardir.

Bir atomda cekirdek elektronlar1 tutmak i¢cin bir ¢ekim kuvveti uygular. Cekirdege
yakin olan elektronlar ¢ekirdek tarafindan daha giiclii bir kuvvetle ¢ekilirken ¢ekirdege
uzak olan elektronlar ¢ekirdek tarafindan daha gevsek bir kuvvetle ¢ekilir.

Elektron uzaklastirnhr

---.u-

.—;.‘ ' Y 1'.‘;.\.
' ‘ CINRL ot &
\ . o ® @ Q

\‘ o @ 9. @

(http://www2.bayar.edu.tr/muhendislik/insaat/LISANS%20DERSLER/DERS%20NOTLARI/Malzeme%20Bilimi/CBU_MALZEME_2
_Hafta.pdf 6.12.2011)


http://www2.bayar.edu.tr/muhendislik/insaat/LISANS%20DERSLER/DERS%20NOTLARI/Malzeme%20Bilimi/CBU_MALZEME_2_Hafta.pdf
http://www2.bayar.edu.tr/muhendislik/insaat/LISANS%20DERSLER/DERS%20NOTLARI/Malzeme%20Bilimi/CBU_MALZEME_2_Hafta.pdf
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IE; simgesi, gaz halindeki ndtr bir atomdan bir elektron uzaklastrmak icin gerekli
enerjiyi simgeler ve bu birinci iyonlasma enerjisidir. IE,, gaz halinde +1degerli bir
iyondan ikinci elektronu uzaklastirmak i¢in gerekli enerjiyi simgeler, buna ise ikinci
iyonlasma enerjisi denir. Daha sonraki iyonlasma enerjileri IEs, IE4....... seklinde
gosterilir. Bir sonraki iyonlagsma enerjisi daima bir onceki iyonlagma enerjisinden
biiytiktiir.

Alg— Al'g + € IE; = 577,6 kd/mol
Al — Al + € iE, = 1817 kJ/mol

Al — A% + e iEs = 2745 kJ/mol
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ELEKTRON IiLGiSi

Ogretmen adaylarmin bir kismi elektron ilgisini gaz halindeki bir atomun bir elektron
kaybetmesi i¢in verilmesi gereken enerji miktar1 olarak diigiinmiislerdir. Bu sekilde
diistinen O0gretmen adaylar1 kavram yanilgisina sahiptir. Bu iyonlagsma enerjisi ile
ilgilidir ve 6gretmen adaylar1 elektron ilgisi ile iyonlagma enerjisi kavramlarini birbirine
karigtirmaktadir.

Bazi dgretmen adaylar1 ise bir atomun birinci elektron ilgisinin A(g) — A (g) + e
seklinde gosterildigini diisiinmiislerdir. Bu sekilde diisiinen 6gretmen adaylar1 kavram
yanilgisina sahiptir. Bu gosterim sekli birinci elektron ilgisinin degil birinci iyonlasma
enerjisinin gosterim seklidir.

Elektron ilgisi, gaz fazinda temel halde bulunan izole edilmis bir atoma veya iyona
bir elektron katilmasi sirasindaki enerji degisiminin bir olciisiidiir.

oo 00 o e 00

‘ /"‘\\‘ . \\‘ Elektron alir {f ‘/ /’_.\\\ .\ \‘.\
0o, &  <mmomm) T & @

‘.‘.‘ \‘.x.".‘.’,.’

(http://www2.bayar.edu.tr/muhendislik/insaat/LISANS%20DERSLER/DERS%20NOTLARI/Malzeme%?20Bilimi/CBU_MALZEME_2
_Hafta.pdf 6.12.2011)

Birinci elektron ilgisi (Eiy)
Og+e — Oy El;=-141,0 kJ/mol
Olusan bu negatif yiiklii iyona bir elektron katilmasi s6z konusu oldugunda;
Ikinci elektron ilgisi (EI»)
O+ e — 07 Ei,= +744 kJ/mol
Pozitif elektron ilgisi, ametal atomlar tarafindan ikinci elektronun alinmasidir. Burada

eklenen elektron ndtr bir atoma degil negatif bir iyona yaklagmaktadir. Giigli bir
itmeden dolay1 sistemin enerjisi artar. Bu nedenle ikinci elektron ilgisi pozitiftir.


http://www2.bayar.edu.tr/muhendislik/insaat/LISANS%20DERSLER/DERS%20NOTLARI/Malzeme%20Bilimi/CBU_MALZEME_2_Hafta.pdf
http://www2.bayar.edu.tr/muhendislik/insaat/LISANS%20DERSLER/DERS%20NOTLARI/Malzeme%20Bilimi/CBU_MALZEME_2_Hafta.pdf
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IYONIK BAG

Baz1 6gretmen adaylar1 kimyasal baglarda bag koparilirken enerji kullanildigin1 ve bag
koparildiktan sonra enerji agiga ¢iktigmni diisinmektedir. Bazi 6gretmen adaylar1 ise
baglarm olusumunda da ve koparilmasinda da enerjiye ihtiyag oldugunu fikrine sahiptir.
Bunlarin diginda kimyasal bagin zit yiiklii atomlarin birbirlerini ¢ekmesi seklinde
diisiinen 6gretmen adaylar1 da vardir. Bu diisiinceler dogru degildir ve bu sekilde
diisiinen 6gretmen adaylar1 kimyasal bagin olusumu konusunda kavram yanilgisina
sahiptir.

Atomlar birlestiginde elektron dagilimindaki degismeler sonucunda kimyasal baglar
olusur. Kimyasal bagda atomlar arasinda elektron aktarim (ahsverisi) ya da
elektron ortaklanmasi s6z konusudur. Bag olusumu ekzotermiktir. Yani atomlar bir
araya gelerek baglar1 olusturdugunda enerji aciga c¢ikar. Bag koparilmasi ise
endotermiktir. Yani bir bagin koparilmasi i¢in enerjiye ihtiyac vardir.

Sonug olarak kimyasal baglarda bag olusumunda enerji aciga ¢ikar ve bagi koparmak
icin enerjiye ihtiya¢ duyulur. Fakat bag koparildiktan sonra yeni bir enerjinin agiga
¢ikmast s6z konusu degildir.

Ogretmen adaylarindan bazilar1 iyonik bagm metaller arasinda gerceklestigini bazilari
ise ametaller arasinda gerceklestigini diisiinmektedir. Bu sekilde diistinen 6gretmen
adaylar1 iyonik bagin hangi elementler arasinda gerceklestigi konusunda kavram
yanilgisina sahiptir.

Baz1 6gretmen adaylari iyonik bagin ametaller arasinda elektron aktarimi (aligverisi) ile
olustugunu diisiinmektedir. Ogretmen adaylarmm bir kismi ise iyonik bagda
elektronlarm ortak kullanildigi fikrine sahiptir. Bu diisiinceler dogru degildir. Bu
diisiincelere sahip 6gretmen adaylarinda iyonik bagin olusumu konusunda kavram
yanilgilar1 mevcuttur.

Bir molekiilde yer alan bir atomun bagh oldugu diger atomlardan elektron ¢ekme
yetenegine elektronegatiflik denir. Metal ve ametal atomlar: arasindaki elektronegatiflik
fark: biiyiiktiir. Bu nedenle metal ve ametal atomlar1 arasinda elektron ortaklanmasi
olmaz. Metal atomu elektron kaybederken ametal atomu elektron kazanir. Boylece
elektron aktarimi gerceklesir. Bu sekilde metal ve ametal atomlar arasinda elektron
aktarim (ahsverisi) ile olusan baga iyonik bag denir.

Bazi 6gretmen adaylar1 elektronlarin ametal atomundan metal atomuna aktarilmasi
sonucunda iyonik bilesigin meydana geldigini diisiinmektedir. Bu sekilde diislinen
ogretmen adaylar1 ametal ve metaller konusunda kavram yanilgisina sahiptir.
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Metaller elektron vererek kararli bir yapiya ulasir ve pozitif yiiklii iyonlar meydana
gelir. Ametaller ise kararli yapiya elektron alarak ulasir ve negatif yiiklii iyonlar
meydana gelir. Bu zit yiiklii iyonlar arasmdaki ¢ekim kuvveti sonucunda iyonik bag
olusur.

Elektronlarin metal atomundan ametal atomuna aktarilmasi1 sonucunda iyonik bilesikler
meydana gelir. Bagka bir deyisle iyonik bag ile olusan bilesiklerdir. Atomlarin elektron
vermesi ile olusan pozitif iyonlara katyon, atomlarin elektron kazanmasi ile olusan
negatif iyonlara anyon ad1 verilir. Bu iyonlar bir araya gelerek kristal olusturmak iizere
elektrostatik ¢cekim kuvveti ile birbirlerini ¢cekerler.

+ — oo
Na+Cl 5 INaI lCll — » Na:Cl:
Sodyum  Klor Klor S
atomu atomu Si;ggzm iyonu Sodyum kloriir bilesigi

Ornek olarak NaCl bilesigine bakalim.

Na IA grubu elementidir ve degerlik elektron sayisi 1’dir. Cl ise VIIA grubu elementidir
ve degerlik elektron sayist 7’dir. Bu iki atom bir araya geldiginde sodyum atomu bir
elektron kaybederek (+) yiiklii sodyum iyonunu olusturur. Klor atomu sodyum
atomunun kaybettigi elektronu kazanir ve (-) yiiklii klor iyonu olusur.

/ﬂ .

) H{® OJ\©

Na + Cl Na* + Cl-

(http://www.google.com.tr/imgres?qg=Na-+ile+Cl&um=1&hl=tr&biw=1024&bih=419 &tbm=isch &tbnid=KSEm6 TkHgnu1tM: &im
grefurl=http://www.geo.arizona.edu/xtal/geos306/fall10-
3.htm&docid=GyE3h89z2H06rM&w=640&h=278&ei=Fq9HTVPNFMgn8QOyqtzFBg&zoom=1 14.08.2011)
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Ogretmen adaylarindan bazilar1 iyonik bilesiklerin dogada molekiiler yapida
bulundugunu diisiinmektedir. Bu sekilde diisiinen 6gretmen adaylar1 iyonik bilesikler
konusunda kavram yanilgisina sahiptir.

Kovalent baglar ile birbirlerine baglanmis atomlar molekiilleri meydana getirir. {yonik
baglarla olugsmus iyonik bilesikler molekiiler yapida degildir. Atomlar 6rgii seklinde
baglandiklarindan iyonik bilesikler kristal yapidadir.

NaCl kristalinde bir sodyum iyonunun sadece bir klor iyonuna ait oldugunu
sOyleyemeyiz. Burada her bir anyon tiim katyonlarla ve her bir katyon tiim anyonlarla
cevrilir. Iyonlar bu sekilde diizgiin bir érgii icerisinde siralanir. Bu kristalin yapisinda
aynt yiiklii iyonlarin birbirlerini itmeleri zit yiiklii iyonlarin birbirlerini ¢ekmeleri
tarafindan bastirilir. Boylece olusan net ¢gekim kristalin bir arada tutunmasini saglar.

Bazi 6gretmen adaylar1 iyonik bir bilesigin oda kosullarinda gaz ya da sivi halde
bulundugunu diisiinmektedir. Bu yanlig bir diistincedir.

Iyonik kristal yapilarinda iyonlar arasinda elektrostatik ¢cekim kuvveti iyonun kristalden
kendiliginden ayrilip gaz haline gegmesini Onleyecek kadar biiyiiktiir. Bu nedenle
iyonik katilar oda kosullarinda siiblimlesmezler. Ancak bu kuvvetleri yenecek kadar 1s1
enerjisi verilirse bu kristal yap1 s1v1 hale gecer.

Bundan dolayr iyonik bilesikler yiiksek erime noktasina sahiptir ve oda
kosullarinda kati haldedirler.
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KOVALENT BAG

Ogretmen adaylarmm bazilar1 kovalent bagin metal ve ametal atomlar1 arasinda metal
atomunun elektron kaybederken ametal atomunun elektron kazanmasi (elektron
aligverisi) ile olustugunu diisiinmektedirler. Bu 6gretmen adaylar1 iyonik bagin olusumu
ile kovalent bagin olusumunu birbirlerine karigtirmustir.

Bazi Ogretmen adaylar1 ise kovalent bagin metal ve ametal atomlar1 arasinda
elektronlarin ortak kullanilmasi ile olustugunu diistinmektedir. Kovalent bagin olusumu
ile ilgili her iki diisiince de yanlistir.

Bir molekiilde yer alan bir atomun bagli oldugu diger atomlardan elektron c¢ekme
yetenegine elektronegatiflik denir. Metal ve ametal atomlar1 arasindaki elektronegatiflik
farki bliyiiktiir. Bu nedenle metal ve ametal atomlar1 arasinda elektron ortaklanmasi
olmaz. Metal atomu elektron kaybederken ametal atomu elektron kazanir. Boylece
elektron aktarimi gerceklesir. Bu sekilde metal ve ametal atomlar1 arasinda elektron
aktarimi (aligverisi) ile olusan baga iyonik bag denir.

Ametallerin elektronegatiflikleri birbirlerine yakindir. Bu nedenle aym ya da farkh
ametal atomlan bir araya geldiginde elektron aktarimi (alisverisi) gerceklesmez.
Bunun yerine atomlar elektronlar1 ortak kullanir. Bu sekilde olusan baga kovalent
bag denir.

Ogretmen adaylarmdan bazilar1 ise kovalent bagda iki atomdan sadece birinin elektron
verdigini ve bu elektronun her iki atom tarafindan paylasilarak kullanildigini
disinmektedir. Bu sekilde diisiinen 6gretmen adaylar1 kavram yanilgisina sahiptir.

Kovalent bagda iki atomdan sadece biri elektron verip bu elektron iki atom arasinda
paylasilmaz. Ornegin, HCl molekiiliine baktigimizda H atomunun dagiliminda bir
elektron bulunur. Klor atomunun ise yedi elektronu vardir. H ile Cl atomlar1 arasinda
iki elektron ortak olarak kullanilarak kovalent bag olusur. Kovalent baglar ile
birbirlerine baglanmis atomlar molekiilleri meydana getirir.

He+-Cl:  H-Cl:

H—.C:l:

o

Ogretmen adaylarindan bazilar1 kovalent bagda iki atom arasindaki bag elektronlarmin
hareketsiz oldugunu diisiinmektedir. Bu sekilde diisiinen 6gretmen adaylar1 kavram
yanilgisina sahiptir. Elektronlar bir atomun ¢ekirdegi etrafinda dolanan negatif yiiklii
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taneciklerdir. Ayn1 zamanda elektronlar kendi eksenleri etrafinda da donerek bir
manyetik alan olusturmaktadir. Bu nedenle kovalent bagda iki atom arasindaki bag
elektronlar hareketlidir.

Bazi 6gretmen adaylar1 polar baglar1 olan bir molekiiliin kendisinin de polar yapida
oldugunu diistinmektedir. Bu 6gretmen adaylar1 bag polarlig1 ile molekiil polarhigi
kavramlar1 konusunda kavram yanilgisina sahiptir.

Bir molekiiliiniin baglarinin polar olmasi1 molekiiliin kendisinin de polar olacag:
anlamina gelmez. CH; molekiiliine bakildiginda C atomunun elektronegatifligi H
atomundan biiyiiktiir. C—H arasinda bagin elektron bulutu asimetrik oldugundan
polar kovalent bag olusur. Polar kovalent bagda yiik (6) ile uzakligin (d) ¢arpimi
dipol momenti () verir.

u=46d

Molekiilde C-H arasinda olusan bag dipolleri esit biiyiikliikte ve zit ydnde
olduklarindan birbirlerini yok eder ve dipol moment sifir olur. Bu yiizden CHy4
molekiiliiniin kendisi apolardir.

Baz1 6gretmen adaylar1 kovalent bag ile hidrojen bagimi kiyaslayarak kovalent bagin
daha zayif oldugunu diistinmektedir. Bu sekilde diisiinen 6gretmen adaylar1 molekiil i¢i
baglar ile molekiiler aras1 ¢ekim kuvvetleri arasindaki farki ayramadiklarindan kavram
yanilgisina sahiptir. Molekiil i¢i baglar denildiginde akla iyonik bag, kovalent bag
ve metalik bag gelmelidir. Molekiil i¢i baglar kendi aralarinda kiyaslandiginda iyonik
bag en kuvvetli olandir. Ardindan kovalent bag gelmektedir. Molekiiler arasi ¢ekim
kuvvetleri denildiginde ise akla London kuvvetleri, dipol-dipol etkilesimi ve
hidrojen bag gelmelidir. Molekiiler arasi ¢ekim kuvvetleri kendi aralarinda
kiyaslandiginda en kuvvetli olan hidrojen bagidir. Molekiil i¢i baglar kendi iginde ve
molekiiler aras1 ¢ekim kuvvetleri kendi icinde kiyaslanmalidir.

Ogretmen adaylarmmn bir kismi1 CO, molekiiliinde C-O atomlar1 arasinda iiglii kovalent
bag bulundugunu diisiinmektedir. Bu sekilde diisiinen 6gretmen adaylar ikili kovalent
bag ile ii¢lii kovalent bag kavramlarini karistirdiklarindan kavram yanilgisina sahiptir.

Bazi 6gretmen adaylar1 C;Hs molekiilinde C atomlar1 arasinda tekli kovalent bag
oldugunu diistinmektedir. Bu diisiince yanlistir ve bu durum tekli kovalent bag ile ikili
kovalent bagm karistirildigini géstermektedir.

Ogretmen adaylarmin bazilar1 ise N, molekiiliinde N atomlar1 arasinda ikili kovalent
bag bulundugunu fikrine sahiptir. Bu Ogretmen adaylar1 ikili kovalent bag ile il
kovalent bag konusunda kavram yanilgisina sahiptir.
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Tiim bu molekiillerin lewis yapilarina bakarak sozii gecen atomlar arasindaki

baglara bakalim.

Iki atom arasinda bir ¢ift elektronun ortak kullanilmasr ile tekli kovalent bag olusur. O
molekiiliine bakildiginda iki oksijen atomu arasinda iki ¢ift elektron ortak kullanilmistir.
Bu yilizden O, molekiiliinde ikili kovalent bag olusur.

.0 =0:
CO; molekiiliine bakildiginda karbon atomu ile her bir oksijen atomu arasinda iKili
kovalent bag olusur.

.O.:C.Zé
N2 molekiiliine bakildiginda iki azot atomu arasinda ii¢lii kovalent bag olusur.

:N=N:
CoH4 molekiiliine bakildiginda iki karbon arasinda ikili kovalent bag olusur.

Bu sekilde olusan ikili ve tUg¢lii kovalent baglar ¢ok katli kovalent baglar olarak
adlandirilir.

Bir elementin yapacag kovalent bag sayisi eslesmis degerlik elektron sayisina gore
degil eslesmemis degerlik elektron sayisina gore belirlenir. Yukarida verilen 6rneklere
bakildiginda oksijen atomunun eslesmemis degerlik elektron sayisi ikidir ve oksijen
atomu iki bag yapar. Azot atomunun eslesmemis degerlik elektron sayisi ii¢ oldugundan
azot atomu da {i¢ bag yapar.

Bazi oOgretmen adaylar1 asetilende H—-C arasmda m (pi) bagr bulundugunu
diisiinmektedir. Ogretmen adaylarinmn bir kismi ise C=C arasinda iki o (sigma) bag1 ve
bir  (pi) bagi bulundugunu diisiinmektedir. Her iki diisiince de yanlistir. Bu 6gretmen
adaylar1 o (sigma) bagi ile m (pi) bagni birbirlerine karistirdiklarindan kavram
yanilgisina sahiptir.
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Coklu baglarda baglardan sadece biri o (sigma) bagidir. Digerleri ise Tt (pi)
bagidir.

C,H; (asetilen) yapisina bakarak o (sigma) ve m (pi) baglarini belirleyelim.

H CcC=—C H

H-C arasinda bir o (sigma) bagi bulunmaktadir. C=C arasinda ise bir o (sigma) bag1 ve
iki T (pi) bagi bulunmaktadir. Bu yiizden karbon-karbon arasinda iki farkli bag tiirii
mevcuttur. Asetilende toplam bes bag bulunmaktadir. Bunlardan ii¢ tanesi o (Sigma)
bag1 ve iki tanesi T (pi) bagidir.
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POLAR KOVALENT BAG-APOLAR KOVALENT BAG

Bazi 0gretmen adaylar1 apolar kovalent bagda elektronlarin atomlardan birine daha
yakin mesafede oldugunu diisiinmektedir. Bu yanlis bir diisiincedir. Ogretmen
adaylarinin bir kismi ise polar kovalent bagda elektronlarin her iki atoma da esit
uzaklikta bulundugunu diisiinmektedir. Bu diisiince de dogru degildir. Bu 6gretmen
adaylar1 apolar kovalent bag ile polar kovalent bag kavramlarmi karigtirdiklarindan
kavram yanilgisia sahiptir.

Ozdes iki atom birbirine baglandiginda (Cl, molekiilinde CI-Cl gibi)
elektronegatiflikleri ayni olacagindan bagin elektron bulutu simetrik dagilir. Ciinkii her
iki atom da elektronlar1 aynmi sekilde ¢eker. Bu sekilde olusan kovalent baga apolar
kovalent bag denir. Apolar kovalent bagda elektronlar her iki atoma da esit
uzakhktadir.

BrCl molekiiliine baktigimizda klor atomunun elektronegatifligi brom atomundan
biiytiktiir. Bu yiizden klor atomu kovalent bagm elektronlari brom atomuna gére daha
kuvvetli ¢ceker. Olusan bagin elektron bulutu klor atomuna daha yakindir ve klor tarafi
kismi negatif (-) yiikle, brom tarafi ise kismi pozitif (+) yiikle yiiklenir. Bu sekilde yiik
ayrimmin bulundugu baga polar kovalent bag denir. Polar kovalent bagda elektronlar
elektronegatifligi yiiksek olan klor atomuna daha yakin mesafededir.

Bazi1 6gretmen adaylar1 CO,, CH4, Cl,, CCly ve BeCl, gibi molekiillerin polar yapida
oldugunu diisiinmektedir. Bu diisiince yanlistir ve 6gretmen adaylar1 polar kovalent bag
ile apolar kovalent bagi birbiri ile karistirdigindan kavram yanilgisina sahiptir.

Polar kovalent bagda yiik (6) ile uzakhgin (d) ¢carpimi dipol momenti (W) verir.

u=6.d

Apolar kovalent baglarda dipol moment sifirdir.

CO, molekiiliine bakildiginda C ve O atomlar1 arasinda elektronegatiflik fark: vardir.
Olusan bagin elektron bulutu oksijen atomuna daha yakindir. Bagin elektron bulutu
asimetrik oldugundan bag dipolii olusur. Olusan bag dipolleri esit biiyiikliikte ve zit
yonde olduklarindan birbirlerini yok eder ve dipol moment sifir olur. Dipol moment
stfir oldugundan CO; molekiilii apolardur.

.O.:CZG
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CH; molekiilinde C ve H atomlarinin elektronegatiflikleri birbirinden farklidir.
Dolayisi ile C ve H atomlar1 arasinda bag dipolii olusur. Olusan bag dipolleri birbirini
yok ettiginden dipol moment sifir olur. Bu ylizden CH4 molekiilii apolardir.

H

H—C—H

H

NO molekiiliinde N ve O atomlar1 arasinda elektronegatiflik farki vardir. Bu molekiilde
bir bag dipolii olustugundan dipol moment sifirdan farklidir. Bu yiizden NO molekiilii
polardir.

Cl, molekiiliinde iki klor atomunun elektronegatiflikleri aynidir. Her iki atom da bag
elektronlarmi ayni kuvvetle ¢ekeceginden elektron bulutu simetrik dagilir ve yiik ayrimi
yoktur. Bu nedenle Cl, molekiilii apolardir.

CCly molekiilinde C ve Cl atomlar1 arasindaki elektronegatiflik farkindan dolay1 bag
dipolii olusur. Olusan bag dipolleri birbirini yok ettigi i¢cin dipol moment sifir olur. Bu
nedenle CCl, molekiilii apolardr.

Bu iki bagin
olusturdugu
dipol

Bu iki bagin
olusturdugu
dipol

— N

u=o
BeCl, molekiilinde Be ve Cl atomlarinin elektronegatiflikleri birbirinden farklidir.
Olusan bag dipolleri esit biiylikliikte ve zit yonde olduklarindan birbirini yok eder ve
dipol moment sifir olur. Bu nedenle BeCl, molekiilii apolardur.

Be

:61 .(51:

HCI molekiiliinde H ve Cl atomlarinin elektronegatiflikleri birbirinden farklidir. Olusan
bagn elektron bulutu klor atomuna daha yakindir. Bu nedenle HCI molekiilii polardur.

b+ d-
H—.C:I:

BF; molekiiliiniin bag polarlig1 ile molekiil polarligi soruldugunda bazi 6gretmen
adaylar1 her ikisinin de polar yapida oldugunu diisiinlirken bazilar1 ise her ikisinin de
apolar yapida oldugunu diisiinmektedir. Ogretmen adaylarmm bir kismi ise BFj
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molekiiliiniin baglarmin polar yapida, molekiilin ise apolar yapida oldugunu
diisiinmektedir. Bu diislincelerin tiimii de yanlistr. Bu sekilde diisiinen 6gretmen
adaylar1 bag polarlig1 ile molekiil polarlig1 kavramlarini karistirdigindan dolay1 kavram
yanilgisina sahiptir.

BF3; molekiiliiniin bag polarhg ile molekiil polarhgina bakahm.

Bag polarligi denildiginde B ve F atomlar1 arasinda olusan bagm polarligi akla
gelmelidir. Her i1ki atomun da elektronegatiflikleri farkhidir. F atomunun
elektronegatifligi B atomundan biiyiliktiir. Bu ylizden F atomu bag elektronlarin1 B
atomuna gore daha kuvvetli ¢eker. Elektron bulutu asimetrik oldugundan;
B—F arasindaki bag polardwr
Molekiil polarhiginda ise molekiiliin kendisi dikkate alinarak dipol momente
bakilmalidir. BF3 molekiiliinde olusan bag dipollerinin bileskesi sifir oldugundan dipol
moment de sifirdir. Bu yiizden;
BF; molekiilii apolardir

o~

HF molekiilii i¢cin baz1 68retmen adaylar1 molekiil i¢ci bagi apolar kovalent bag,
molekiiler aras1 ¢ekim kuvvetini London kuvvetleri olarak diisiinmektedir. Ogretmen
adaylarmm bir kism1 HF molekiiliiniin molekiil i¢i iyonik baga, molekiiler arasi apolar
kovalent baga bazilar1 ise molekiil i¢i hidrojen bagina molekiiler arasi dipol-dipol
etkilesimine sahip oldugunu diisiinmektedir. Bu diisiinceler dogru degildir ve bu sekilde
diisiinen 6gretmen adaylar1 molekiil i¢i baglar ile molekiiler arasi1 ¢ekim kuvvetlerini
birbirlerine karistirdigindan kavram yanilgisina sahiptir.

Atomlan bir arada tutan baglar iyonik bag, kovalent bag ve metalik bagdir. Ayni
ya da farkli ametal atomlar1 arasinda elektronlarin ortak kullanilmasi ile olusan baga
kovalent bag denir. HF molekiiliiniin atomlart arasinda kovalent bag olusur. Flor
atomunun elektronegatifligi H atomundan biiyiiktiir. Bu nedenle flor atomu bag
elektronlarmi daha kuvvetli ¢ekeceginden olusan bagin elektron bulutu flor atomuna
daha yakimdir. Bu sekilde yiik ayrimi bulundugundan olusan bag polar kovalent bagdr.
Molekiiler arasi ¢ekim kuvvetleri denildiginde akla London kuvvetleri, dipol-dipol
etkilesimi ve hidrojen bag gelmelidir. Bir molekiildeki H atomu ile diger
molekiildeki yiiksek elektronegatifli atomun ortaklanmamig elektron ¢iftinin birbirlerini
cekmesi sonucunda hidrojen bagi olusur. Bu nedenle HF molekiilleri arasinda hidrojen
bag vardir.
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KOORDINE KOVALENT BAG

Ogretmen adaylarinin bazilar1 NH," iyonunun olusumunda iyonik bagm etkili oldugunu
diistinmektedirler. Bu durum o6gretmen adaylarinmn iyonik bag ile kovalent bag
kavramlarini birbirlerine karistirdiklarmi ve bununla ilgili kavram yanilgisina sahip
olduklarmi gostermektedir.

Iyonik bag metaller ile ametaller arasinda ve elektron aktarmmi (aligverisi) ile
gerceklesir. Kovalent bag ise ayni ya da farkli ametal atomlar1 arasinda elektronlarin
ortaklasa kullanilmasi ile olusur.NH3 molekiiliindeki N atomu ile HC] molekiiliindeki H
atomu arasinda gerceklesen bag ile NH," iyonu olusur. N ile H atomlar1 ametaldir ve bu
iki atom arasinda elektron aligverisi gerceklesmez. Bu nedenle N ile H arasinda iyonik
bagin olusumundan s6z edilemez.

Bazi 6gretmen adaylar1 ise NH4" iyonunun olusumunda polar kovalent bagin etkili
oldugunu diisiinmektedirler. Bu yanlis bir diisiincedir ve Ogretmen adaylarinin bu
diisiinceye sahip olmalarmma koordine kovalent bag ile polar kovalent bag arasindaki
fark: bilmemeleri yol agmis olabilir.

Ogretmen adaylarmmn bir kismi ise NH4" iyonunun olusumunda apolar kovalent bagin
etkili oldugunu diisiinmektedirler. Bu durum 6gretmen adaylarinin koordine kovalent
bag ile apolar kovalent bag arasindaki farki bilmedikleri ve bununla ilgili kavram
yanilgisina sahip olduklarmi géstermektedir.

Ozdes iki atom birbirine baglandiginda bagm elektron bulutu simetrik dagilir. Ciinkii
her iki atom da elektronlar1 ayni sekilde ¢eker. Bu sekilde olusan kovalent baga apolar
kovalent bag denir. Apolar kovalent bagda elektronlar her iki atoma da esit uzakliktadir.

Farkli iki atom arasinda kovalent bag mevcut ise atomlarin elektronegatiflikleri
birbirlerinden farkli olacagindan bagin elektron bulutu simetrik dagilmaz. Yani olusan
bagin elektron bulutu elektronegatifligi yiiksek olan atoma daha yakindir. Bu sekilde
yik ayrimmin bulundugu baga polar kovalent bag denir. Polar kovalent bagda
elektronlar elektronegatifligi yiiksek olan atoma daha yakin mesafededir.

Ayni ya da farkli ametal atomlar1 arasinda elektronlarin ortaklasa kullanilmasi ile
kovalent bag olusur. Bazen ortak olarak kullanilan elektronlarin ikisi de aym atom
tarafindan saglanir. Bu sekilde olusan baga koordine kovalent bag denir.
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NH; molekiilii ile HCI molekiilii arasinda olusan baga bakalim

NH; molekiiliiniin yapisinda ii¢ hidrojen atomu bulunmaktadir. Bu molekiile bir
hidrojen atomu daha baglamak istedigimizde azot atomunun degerlik elektron sayisi
dokuza ulasir. Bu durum oktet kuralina aykiridir. Bu yiizden NH4 molekiilii yerine NH,"
iyonu olusur.

H H
H:N: + H:CL > Hil.\}:H

H

NH;3; molekiiliinde N atomunun ortaklanmamis bir elektron c¢ifti vardir. HCI
molekiiliindeki H atomu elektronunu klor atomuna birakir ve tiim elektronlar Cl
atomunda kalr. H atomu elektronunu biraktign igin H® iyonuna doniisiir.
Ortaklanmamis elektron ciftinin ikisi de N atomundan saglanir. Bu sekilde N-H
arasinda koordine kovalent bag gerceklesir ve NH;" iyonu olusur.
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LEWIS KURAMI

Bazi 6gretmen adaylari lewis simgesi ile lewis yapisinin ayni oldugunu diistinmektedir.
Bu sekilde diisiinen 6gretmen adaylar1 kavram yanilgisina sahiptir.

Soygazlar elektron dagilimindan dolay1 kararl bir yapiya sahiptir. Diger elementlerin
atomlar1 da kararl bir yapiya ulasmak ister ve bu yiizden elektron dagilimlarini soygaz
atomlarina benzetmek i¢in bir araya gelir. Bu kuram Lewis Kurami olarak bilinir.

Lewis simgesi, i¢ kabuk elektronlar1 ve ¢ekirdegi gosteren bir simge ile degerlik
elektronlarmi gosteren noktalardan olusur.

N atomunun lewis simgesine bakalim.

/N atomunun elektronlarinin orbitallere dizilisi 15> 2s* 2p®seklindedir. N atomu bes
degerlik elektronuna sahip oldugundan lewis simgesinde de bes nokta vardir.

. N .
Lewis simgesi

Lewis yapisi, kimyasal bagdaki elektron alisverisini ya da elektron ortaklanmasini
gosteren lewis simgelerinin bir araya gelmesiyle olusur.

HCI molekiiliiniin lewis yapisina bakalim.

H-+-61:—>H:(.3.1:

Lewis simgeleri Lewis yapist

Bazi 6gretmen adaylar1 oktet kurali ve dublet kuralini birbirine karistirdigindan kavram
yanilgisina sahiptir.

Bir atomun kararli yapiya ulagsmak i¢in dig kabuk (degerlik) elektronlarini sekize
tamamlamasina oktet kuraly denir.
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Bu kural H atomu i¢in istisnadir. H atomu ise kararli yapiya ulagmak i¢in He soygazinin
elektron dagilimma benzeyerek degerlik elektronlarini ikiye tamamlar. Bu kurala ise
dublet adi verilir.

H:H

Baz1 6gretmen adaylar1 HNOs; molekiiliiniin lewis yapisini olusturamamistir. Bu durum
Ogretmen adaylarinin ortaklanmis elektron giftleri ile ortaklanmamig elektron ciftlerini
birbirine karistirmasindan kaynaklanmis olabilir. Ayrica iskelet yapida atomlar arasinda
yalnizca tek bag olmasi gerektigini diisiinmiis olabilir. Bu sekilde diisiinen 6gretmen
adaylar1 lewis yapismin olusturulmasi konusunda kavram yanilgisina sahiptir. Bazi
O0gretmen adaylar1 ise merkez atom ile ug¢ atomlar1 belirleme konusunda kavram
yanilgisina sahiptir.

LEWIS YAPISININ YAZILMASI

e Molekiilde bulunan toplam degerlik elektron sayisini belirleyiniz. Yazilmasi
istenen lewis yapisinda 6rnegin (-1) ytiklii bir iyon verilmis ise bulunan degerlik
elektron sayisma 1 degerlik elektronu eklenerek toplam degerlik elektron sayis1
hesaplanmalidir. Eger verilen (+1) yiiklii bir iyon ise bulunan degerlik elektron
sayisindan 1 degerlik elektronu c¢ikarilarak toplam degerlik elektron sayisi
hesaplanmalidir.

e Dublet ve oktet tamamlanmasi i¢in gerekli elektron sayisi bulunur, bunun igin
verilen bilesik ya da molekiildeki H sayilar1 iki ile digerleri ise sekiz ile ¢arpilir
ve toplami hesaplanir.

e Bag yapimma katilan elektron sayis1 birinci ve ikinci basamaklarda hesaplanan
elektron sayilarmin farkindan bulunur.

e Bag yapimina katilan elektron sayisinin yarisi verilen bilesik ya da iyondaki bag
sayisini saptanir.

e Degerlik elektron sayisindan bag yapimma katilan elektron sayisi ¢ikarilarak
bulunan elektron sayis1 verilen bilesik ya da iyondaki ortaklanmamig elektron
sayis1 bulunur.

e Bir iskelet yapisi ¢izerek merkez atom ve u¢ atomlar1 bu yapiya yerlestirilir.
Elektronegatifligi diisiik olan atom merkez atom, diger atomlar ise ug¢
atomdur.

Karbon atomlart her zaman merkez atomlardur.
Hidrojen atomlart her zaman u¢ atomdur.
Zincir yagisindaki ¢ok sayidaki organik molekiiller disindaki molekiillerin ve

cok atomlu iyonlarin genellikle toplu ve simetrik yapilari vardur.
0rnegin; CH3CH2CH2CH2CH2CH3
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e Atomlar oncelikle tekli baglar ile birbirlerine baglanir.

e Atomlarin oktetlerini tamamlayacak sekilde kalan elektronlar1 yerlestirilir.

e Kalan elektronlar tiim atomlarin oktetlerini tamamlamaya yetiyor ise olusturulan
yap1 uygun bir lewis yapisidir. Atomlardan biri ya da daha fazlasinin okteti eksik
ise yapida bulunan tekli baglar biri ya da daha fazlasi ¢oklu baglara
dontistiiriiliir. Atomlar oktetini tamamladiginda uygun lewis yapisi elde edilmis
demektir.

Lewis yapilarinda atomlar baglarm uglarindaki atomlar esit elektron katkisinda
bulunmadiklarinda bazi atomlarin iizerinde yiikler olusur. Bu yiiklere formal yiik adi
verilir.

FORMAL YUK = (grup numarast) — (bag sayisy) — (ortaklanmamus elektron sayisy)

Lewis yapist yazilirken;
» Notral bir molekiil ise molekiilde yer alan atomlarmn formal yiiklerinin
toplamu sifir olmalidir.
» Cok atomlu bir iyon ise iyonda yer alan atomlarin formal yiiklerinin
toplami iyonun yiikiine esit olmalidur.

HNO3 molekiilii icin bir lewis yapisim1 yazalim

Degerlik elektron sayisi :1(1) + 1(5) + 3(6) = 24e
GereKli elektron sayisi 1 1(2) +4(8) = 34e
Bag elektron sayisi : 34e - 24¢ =10e
Bag sayisi : 10/2 =5

Ortaklanmams elektron sayis1  : 24e” - 10e =14e

Bir iskelet yapist olusturalim ve elektronlart uygun sekilde yerlestirelim.

N atomunun elektronegatifligi (3,0) ve oksijen atomunun elektronegatifligi (3,5)
oldugundan elektronegatifligi diisiik olan atom merkezde yer almalidir. Bu yilizden bu
iskelet yapisinda N atomu merkezdedir.
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Her bir atomun formal yiikiinii hesaplayalim .

FORMAL YUK = + (grup numarasi) — (bag sayis1) — (ortaklanmamis elektron sayisi)

N atomu i¢in = (5) - (4) - (0)=+1

1 numarah O atomu i¢in = (6) —(2) —(4) =0
2 numarah O atomu icin = (6) — (1) - (6) =-1
3 numarah O atomu i¢in = (6) —(2) - (4) =0

Molekiiliin toplam formal yiikii=1+0-1+0=0

Molekiiliin toplam formal yiikiiniin sifir olmast olusturulan lewis yapisinin dogru
oldugunu gostermektedir. Eger sifirdan farkli bir sonug ¢ikarsa farkli bir lewis yapis1
yazilarak her bir atomun formal yiikii yeniden hesaplanmalidir. Molekiiliin toplam
formal yiikii sifir bulunana kadar denenmelidir.



137

METALIK BAG

Baz1 Ogretmen adaylar1 metalik bagm olusumunu metal atomlar1 arasinda elektron
ortaklanmasi seklinde diisinmektedir. Ogretmen adaylarinm bir kismi ise metalik bagin
metal atomlar1 arasinda elektron aligverisi ile olustugu fikrine sahiptir. Metalik bagin
elektron denizi ile metal iyonlar1 arasindaki itme kuvveti ile olustugunu diisiinen
Ogretmen adaylari da vardir. Bu disiinceler dogru degildir. Bu sekilde diislinen
Ogretmen adaylar1 metalik bagin nasil olustugu konusunda kavram yanilgisina sahiptir.

Metallerin degerlik orbitallerinin sayis1 fazladir ve iyonlagsma enerjileri kiuigtktiir.
Degerlik orbitallerinin sayis1 arttikga bu orbitallerin enerjileri birbirlerine yaklasir ve
metal atomlarinin degerlik elektronlar1 bu orbitaller arasinda rahatlikla yer degistirir.
Boylece degerlik elektronlar1 bir serbestlik kazanir. Bu serbestce dolasan elektronlar
bir elektron denizi olusturur. Metal atomlar1 degerlik elektronlarini elektron denizine
verir ve elektron verdikleri igin pozitif yiikli metal iyonlar1 olusur. Boylece negatif
yiiklii elektron denizi ile pozitif yiiklii metal iyonlar1 arasindaki elektrostatik
cekim kuvveti sonucunda metalik bag olusur.

Sodyum metalini olusturan atomlar arasindaki bag tiiriinii baz1 6gretmen adaylar1 iyonik
bag, bazilar1 kovalent bag, bazilar1 ise dipol-dipol etkilesimi olarak diistinmektedir. Bu
fikirler dogru degildir ve bu sekilde diisiinen 6gretmen adaylari kavram yanilgisina
sahiptir.

Iyonik bag ile kovalent bag molekiil i¢i baglardandir. Metal ve ametal atomlar1 arasinda
elektron aktarimi (aligverisi) ile olusan baga iyonik bag denir. Ayn1 ya da farkli ametal
atomlar1 arasinda elektronlarin ortak kullanilmasi ile olusan baga kovalent bag denir.
Atomlar arasindaki bag soruldugundan dipol-dipol etkilesimi s6z konusu degildir.
Dipol-dipol etkilesimi polar (kutuplu) molekiiller arasinda olusan pozitif ve negatif
kutuplarm birbirlerini ¢ekmesi sonucunda meydana gelir. Dolayis1 ile molekiiler arasi
bir ¢ekim kuvvetidir. Sodyum metalini olusturan atomlar arasinda metalik bag vardur.

L)
'!,s Pozitif Metal iyonlari
a
Negatif Elektron
Denizi

(http://www.google.com.tr/imgres?q=metalik+ba%C4%9F &um=1&hI=tr &biw=1024 &bih=419 &tbm=isch&tbnid=1v6epr87YyW
VRM: &imgrefurl=http://www.hsctut.materials.unsw.edu.au/Bonding/bonding2e.htm&docid=SulKHLnOTfK1wM &w=520&h=128
&ei=krhHTvg50pS48gP5_My5Bg&zoom=1 14.08.2011)


http://www.google.com.tr/imgres?q=metalik+ba%C4%9F&um=1&hl=tr&biw=1024&bih=419&tbm=isch&tbnid=1v6epr87YyWVRM:&imgrefurl=http://www.hsctut.materials.unsw.edu.au/Bonding/bonding2e.htm&docid=SuIKHLnOTfK1wM&w=520&h=128&ei=krhHTvq5OpS48gP5_My5Bg&zoom=1
http://www.google.com.tr/imgres?q=metalik+ba%C4%9F&um=1&hl=tr&biw=1024&bih=419&tbm=isch&tbnid=1v6epr87YyWVRM:&imgrefurl=http://www.hsctut.materials.unsw.edu.au/Bonding/bonding2e.htm&docid=SuIKHLnOTfK1wM&w=520&h=128&ei=krhHTvq5OpS48gP5_My5Bg&zoom=1
http://www.google.com.tr/imgres?q=metalik+ba%C4%9F&um=1&hl=tr&biw=1024&bih=419&tbm=isch&tbnid=1v6epr87YyWVRM:&imgrefurl=http://www.hsctut.materials.unsw.edu.au/Bonding/bonding2e.htm&docid=SuIKHLnOTfK1wM&w=520&h=128&ei=krhHTvq5OpS48gP5_My5Bg&zoom=1
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Bazi Ogretmen adaylar1 metalik bagin kuvvetinin artmasi ile metallerin erime ve
kaynama noktalarmin diisecegini diisiinmektedir. Bu diisiince dogru degildir. Ogretmen
adaylarindan bazilar1 ise metalik bagin kuvvetinin azalmasi ile metallerin sertliklerinin
artacagmi diisiinmektedir. Bu diisiince de dogru degildir.

Ogretmen adaylarmin bir kismi ise metallerin kolaylikla biikiilebilmelerini yapisindaki
baglarin kolaylikla kirilmalarina baglamaktadir. Bu da yanlis bir diisiincedir. Tiim bu
diisiincelere sahip 6gretmen adaylarinda kavram yanilgilart mevcuttur.

Periyodik tabloda soldan saga dogru gidildik¢e iyonlasma enerjisi artar. Iyonlasma
enerjisinin artmasi ile pozitif metal iyonlar1 elektron denizindeki elektronlar1 daha
kuvvetli ¢eker. Bu sekilde metalik bagin kuvveti artar. Metalik bagin kuvvetinin
artmast ile metallerin erime ve kaynama noktalan yiikselir, sertlikleri artar.

Periyodik tabloda yukaridan asagiya dogru inildikge iyonlasma enerjisi azalir.
Iyonlasma enerjisinin azalmasi ile pozitif metal iyonlar1 elektron denizindeki
elektronlar1 daha zayif bir kuvvetle ¢eker. Boylece metalik bagin kuvveti azalir. Metalik
bagin kuvvetinin azalmast ile metallerin erime ve kaynama noktalar: diiser, sertlikleri
de azalr.

Metalik kristaller 1s1 ve elektrigi iyi iletir. Bunun sebebi metalik kristallerdeki
elektronlarin serbest olarak hareket etmesidir. Boylece 151 ve elektrik metallerin her
yerine hizli bir sekilde iletilmis olur. Ayrica metalik kristaller kolayhkla sekil
degistirebilir, egilip biikiilebilirler. Bunun nedeni baglarin kolayca kopmasi ile
ilgili degildir. Metalik kristallerde pozitif iyonlar kristali parcalamadan yer
degistirebilirler. Bu sayede de metaller tel ve levha haline getirilebilir.
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REZONANS

Ogretmen adaylarma SO, molekiilii verilerek kiikiirt atomunun bir oksijen atomuna ikili
bir bagla diger oksijen atomuna ise tekli bir bagla baglandig1 gdsterilmistir. Verilen
yapida ikili bagm (S=0) tekli bagdan (S—O) daha kisa olmas1 gerektigi fakat yapilan
deneylerde her iki kiikiirt—oksijen bagmnin da esit uzunlukta oldugu belirtilmistir.

Bazi 6gretmen adaylar1 SO, molekiiliinde her iki kiikiirt-oksijen bagmin da oktet
kuralindan dolay1 esit uzunlukta oldugunu diisiinmektedir. Bu yanlis bir diisiincedir. Bu
sekilde diisiinen 6gretmen adaylar1 kavram yanilgisina sahiptir.

Ogretmen adaylarinmn bir kismu elektron ilgisinden dolayr SO, molekiiliinde her iki
kiikiirt-oksijen baginin da esit uzunlukta oldugunu diisiinmektedir. Bu durum 6gretmen
adaylarinin rezonans ile elektron ilgisi konusunda kavram yanilgisina sahip oldugunu
gostermektedir.

Ogretmen adaylarindan bazilar1 ise SO, molekiiliindeki her iki kiikiirt-oksijen bagmin da
esit uzunlukta olmasmi elektronegatiflik kavrami ile iligkilendirmistir. Bu sekilde
diisiinen 6gretmen adaylar1 rezonans ile elektronegatiflik konusunda kavram yanilgisina
sahiptir.

Rezonans, oktet kurali, elektron ilgisi ve elektronegatiflik birbirinden farkl
kavramlardir. Bir atomun kararli yapiya ulasmak i¢in dig kabuk elektronlarmi sekize
tamamlamasina oktet kurali denir. Elektronegatiflik, bir molekiilde yer alan bir atomun
bagli oldugu diger atomlardan elektron ¢ekme yeteneginin bir 6lglistidiir. Elektron ilgisi
ise gaz fazinda temel halde bulunan izole edilmis bir atoma veya iyona bir elektron
katilmasi sirasindaki enerji degisiminin bir 6l¢iisiidiir.

Baz1 6gretmen adaylar1 rezonansi bir molekiiliin yapisin1 géstermek i¢in tek bir lewis
yapisinin kullanilmasi olarak diisiinmektedir. Bu yanlis bir diisiincedir. Bu sekilde
diisiinen 6gretmen adaylar1 kavram yanilgisina sahiptir.

.S.\
-O/ O:
Yukaridaki yapida kiikiirt atomunun bir oksijen atomuna ikili bir bagla diger oksijen
atomuna ise tekli bir bagla baglandig1 goriilmektedir. Bu yapiya gore ikili bagin (S=0)
tekli bagdan (S—O) daha kisa olmasi gerekir. Fakat yapilan deneyler her iki kiikiirt-
oksijen bagnin da esit uzunlukta oldugunu gostermistir.
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Boyle bir durumda SO, molekiiliiniin yapisim gostermek icin birden fazla lewis
yapisi kullamilabilir. Bu durum rezonans kavramu ile agiklanir.

:Q/ N N,

Rezonans sinir formiilleri tek basina gercek yapiy1 temsil etmez. SO, molekiilii i¢cin
gercek yap1 bu iki sinir formiilii arasinda olusan rezonans melezidir.

SO, molekiiliiniin ger¢ek yapisinda kiikiirt-oksijen arasindaki bag tektir ya da gifttir
diyemeyiz. Tek bag ile ¢ift bag arasindadir ve her iki bag da 6zdestir. Bu yiizden
rezonansi olan molekiilde bag uzunluklar ve bag enerjileri esittir.

Ogretmen adaylarmm bazilar1 bir molekiiliin rezonans sinir formiillerinin farkli
geometrik yapilarda olabilecegini diisiinmektedir. Bu yanlis bir diisiincedir. Bir
molekiil icin yazilan tiim rezonans sinir formiilleri aym geometrik yapida
olmalidir. Ornegin, ¢izgisel bir molekiil olan N,O molekiiliiniin rezonans smir
formiilleri de ¢izgiseldir.

N_—N:b . e« 3 N=N: Q :
Baz1 6gretmen adaylar1 NoO molekiilii igin;

N —N=0

seklinde bir rezonans sinir formiilii yazilabilecegini diistinmektedir. Bu diisiinceye sahip
O0gretmen adaylar1 ayni isaretli formal yiike sahip atomlar arasinda bag olusabilecegi
konusunda kavram yanilgisina sahiptir.

Bu yapidaki atomlarin formal yiiklerini hesaplayalim.
FORMAL YUK = + (grup numarasi) — (bag sayis1) — (paylasilmamis elektron sayisi)

fIk N atomuicin =5-1-6=-2
ikinci N atomu i¢cin =5-4—-0=+1
O atomu icin =6-3-2=+1

Yukarida N = O: kisminda yer alan N ve O atomlar1 +1 formal yiike sahiptir. Ayni
isaretli ylike sahip olduklarindan atomlar arasinda bir itme kuvveti olusacaktir ve bu da
N ile O arasindaki bagin kopmasina neden olacaktir. Bu yiizden NO; i¢cin béyle bir
rezonans sinir formiilii yazilamaz.
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MELEZLESME

Bazi1 6gretmen adaylari elektronlarin orbitallerde yer degistirmesi ile melezlesmenin
olustugu fikrine sahiptir. Bu fikir dogru degildir. Ogretmen adaylarindan bir kismi ise
melezlesmenin ayni enerji diizeyindeki atom orbitallerinin karisarak farkli enerji
diizeyindeki orbitallere donlismesi olarak diisiinmektedir. Bu diisiince de dogru degildir.
Bu sekilde diislinen 6gretmen adaylar1 melezlesmenin nasil olustugu konusunda kavram
yanilgisina sahiptir.

Molekiillerin geometrileri melezlesmeye gore belirlenmez. Yapilan deneysel calismalar
sonucunda molekiillerin belirli bir geometriye sahip olduklar1 belirlenmistir. Fakat bu
deneysel caligmalar sonucunda elde edilen verilerle kuramsal verilerin birbirleri ile
uyusmadiklart goriilmiis ve bu uyusmazligi ortadan kaldirmak amaciyla melezlesme
kavrami ortaya atilmstir.

Melezlesme elektronlarin orbitaller arasinda yer degistirmesi ile olusmaz. Melezlesme
farkh enerji diizeyinde yer alan atom orbitallerinin karisip ayni enerji diizeyindeki
orbitaller haline gelmesidir. Bu sekilde olusan yeni orbitallere de melez orbitaller adi
verilir.

Bazi dgretmen adaylarinin bir kismi BeCl, molekiiliiniin sp?, bir kismu ise sp® orbital
tiirtine sahip oldugunu diisiinmektedir. Ayrica spgd orbital tiirtine sahip oldugunu
diisiinen 6gretmen adaylar1 da mevcuttur. Bu diisiinceler dogru degildir. Bu sekilde
diisiinen 6gretmen adaylar orbital tiirleri konusunda kavram kargasasi yasamaktadir.

BeCl, molekiiliiniin orbital tiiriinii belirleyelim.

Be elementi 2A grubunda yer alir ve elektronlarin orbitallere dizilisi 1s* 2s* seklindedir.
Be’un uyarilmasi ile 2s orbitalinde yer alan elektronlardan biri 2p orbitaline gecer. Bu
sekilde her iki orbitalin de 6zelliklerini tasiyan sp melez orbitalleri olusur.

[ I I

2s 2p 2s 2p

Hibritlegtiginde;
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iki sp orbitali olugturmak
iizere birlesir

(Petrucci, Harwood ve Herring, 2005)

Baz1 6gretmen adaylar1 CHs molekiiliiniin sp2 orbitaline sahip oldugunu diistinmektedir.
Bu dogru bir diisiince degildir. Bu sekilde diisiinen Ogretmen adaylar1 kavram
yanilgisma sahiptir. Bunun disinda C-H arasindaki bagin apolar oldugu, H atomunun
merkez atomdan daha elektronegatif oldugu, CH4 molekiiliinde bir H yerine bir ClI
atomu gegerse apolar bir molekiil elde edilecegini gibi diisinceler de vardir. Bu
diistinceler de dogru degildir.

CH,4 molekiilinde C—H arasinda polar kovalent bag bulunmaktadir.

Merkez atom C’dur ve elektronegatifligi H atomundan biiytiktiir.

CHy4 molekiiliiniin kendisi apolardir. CH, molekiiliinde bir H yerine bir Cl atomu
gecerse dipol moment sifirdan farkli olacagindan molekiil polar olur. Fakat bu durum C
atomunun hibrit tiiriinii degistirmez.

CH, molekiiliiniin orbital tiiriinii belirleyelim.

C atomunun elektronlarmm orbitallere dizilisi 1s* 2s® 2p® seklindedir. C atomu
uyarilarak 2s orbitalindeki elektronlardan biri 2p orbitaline gecer ve bu orbitaller
yeniden diizenlenerek yeni 6zelliklere sahip dort tane yar1 dolu sp® melez orbitali
olusur. Bu melez orbitaller dort tane hidrojenin s orbitalleri ile Ortiisiir ve boylece CH4
molekiilii olusur.

1s 2s 2p
2s ve 2p birlegerek sp” melez orbitallerini olusturur.

L1111

we W1 111

1s 2s 2p

5p



143

5 P, Py P,

orbitale s orbitale p orbitale p orbitale p
‘\ I
< DA ¥ [
/ |
|
, =
) " L ” @ -
T 3 / [
507

(http://www.google.com.tr/imgres?q=sp3+orbitali&um=1&hl=tr &sa=N &biw=1024 &ih=419 &tbm=isch &tbnid=w9tLt5UV43H_
CM: &imgrefurl=http://www.larapedia.com/chimica/chimica-generale-4.html&docid=Emn5Wtv-
yOr6hM&imgurl=http://www.larapedia.com/chimica/chimica-generale-
4_clip_image049.gif&w=476&h=429&ei=T2jqTruQB5HUsgaDi4HOBw&zoom=1 15.12.2011)

Baz1 6gretmen adaylar1 H,O molekiiliiniin sp2 orbitaline sahip oldugunu diisiinmektedir.
Bu diisiince dogru degildir. Bu sekilde diisiinen 6gretmen adaylar1 kavram yanilgisima
sahiptir.

H,0O molekiiliiniin orbital tiiriinii belirleyelim.

H20 molekiiliinii ele aldigimizda O atomunun elektronlarinin orbitallere dizilisi 1s? 252
2p* seklindedir ve su molekiilii olusurken dort tane sp® melez orbitali meydana gelir. Bu
dort sp3 melez orbitalinin iki tanesi tam dolu iken diger iki tanesi ise yar1 doludur. Iki
tane hidrojenin s orbitalleri ile yari dolu iki sp® melez orbitali drtiisiir.

Bazi $gretmen adaylart OF, molekiiliiniin sp® orbitaline sahip oldugunu diisiinmektedir.
Bu diisince de dogru degildir. Bu sekilde diisiinen Ogretmen adaylar1 kavram
yanilgisina sahiptir.

OF; molekiilii de H,O molekiilii gibi sp3 melez orbitaline sahiptir. Yar1 dolu iki tane
sp® melez orbitali iki tane florun s orbitalleri ile Grtiisiir ve OF, molekiilii meydana gelir.

BF3; molekiiliiniin orbital tiiriinii belirleyelim.

B elementi 3A grubunda yer alir ve elektronlarin orbitallere dizilisi 1s% 25* 2p*
seklindedir. B’un uyarilmasi ile 2s orbitalinde yer alan elektronlardan biri 2p orbitaline
gecer ve bu sekilde sp” melez orbitalleri olusur.


http://www.google.com.tr/imgres?q=sp3+orbitali&um=1&hl=tr&sa=N&biw=1024&bih=419&tbm=isch&tbnid=w9tLt5UV43H_CM:&imgrefurl=http://www.larapedia.com/chimica/chimica-generale-4.html&docid=Emn5Wtv-y0r6hM&imgurl=http://www.larapedia.com/chimica/chimica-generale-4_clip_image049.gif&w=476&h=429&ei=T2jqTruQB5HUsgaDi4HOBw&zoom=1
http://www.google.com.tr/imgres?q=sp3+orbitali&um=1&hl=tr&sa=N&biw=1024&bih=419&tbm=isch&tbnid=w9tLt5UV43H_CM:&imgrefurl=http://www.larapedia.com/chimica/chimica-generale-4.html&docid=Emn5Wtv-y0r6hM&imgurl=http://www.larapedia.com/chimica/chimica-generale-4_clip_image049.gif&w=476&h=429&ei=T2jqTruQB5HUsgaDi4HOBw&zoom=1
http://www.google.com.tr/imgres?q=sp3+orbitali&um=1&hl=tr&sa=N&biw=1024&bih=419&tbm=isch&tbnid=w9tLt5UV43H_CM:&imgrefurl=http://www.larapedia.com/chimica/chimica-generale-4.html&docid=Emn5Wtv-y0r6hM&imgurl=http://www.larapedia.com/chimica/chimica-generale-4_clip_image049.gif&w=476&h=429&ei=T2jqTruQB5HUsgaDi4HOBw&zoom=1
http://www.google.com.tr/imgres?q=sp3+orbitali&um=1&hl=tr&sa=N&biw=1024&bih=419&tbm=isch&tbnid=w9tLt5UV43H_CM:&imgrefurl=http://www.larapedia.com/chimica/chimica-generale-4.html&docid=Emn5Wtv-y0r6hM&imgurl=http://www.larapedia.com/chimica/chimica-generale-4_clip_image049.gif&w=476&h=429&ei=T2jqTruQB5HUsgaDi4HOBw&zoom=1
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(Petrucci, Harwood ve Herring, 2005)

sp, sz ve Sp3 melez orbitalleri diginda sp3d melez orbitali de bulunmaktadir. PCls
molekiiliinde bir s, iic p ve bir d orbitali melezleserek sp°d melez orbitalini olusturur.

Cl
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Cl
spd orbitalleri Uggen bipiramit yap:

(Petrucci, Harwood ve Herring, 2005)

Molekiil Geometrisi Melez Tiirii
Cizgisel (dogrusal sp
Uggen Diizlem sp’
Diizgiin dortyiizlii sp°
Ucgen bipiramit sp°d (dsp°)
Diizgiin sekizyiizlii sp°d” (d’sp”)
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VSEPR (DEGERLIK KABUGU ELEKTRON CiFTi iTMESI) VE
MOLEKUL GEOMETRISI

Bazi 6gretmen adaylari molekiill geometrisinin VSEPR kuramu ile belirlenmesinde
yalnizca baglayici ¢iftler (bag yapan elektron ¢iftleri) arasindaki itmenin etkili oldugunu
diistiniirken bir kismi ise yalnizca ortaklanmamis ¢iftler (bag yapmayan elektron ¢iftleri)
arasindaki itmenin etkili oldugunu diisiinmektedir.

Baz1 6gretmen adaylar1 molekiil geometrisinin VSEPR kurami ile belirlenmesinde
merkez atomun bag yaptig1 atom sayisinin etkili oldugunu diisiinmektedir. Bu
disiinceler dogru degildir ve bu sekilde diistinen oOgretmen adaylar1 molekiil
geometrisinin VSEPR kuramu ile belirlenmesi konusunda kavram yanilgisina sahiptir.

Elektron ciftleri ortaklanmis (bag yapan) ya da ortaklanmamis (bag yapmayan) her iki
sekilde de birbirlerini iter. Elektron c¢iftleri, atom etrafinda itmeyi en aza indirecek
sekilde yonelirler. Elektron c¢ifti itmeleri sonucunda da molekiil geometrisi olusur.
VSEPR kurami da degerlik kabugunda yer alan elektron c¢iftleri ile ilgilidir. Merkez
atomun tiim degerlik elektron ¢iftleri denildiginde ortaklanmis (bag yapan) ve
ortaklanmamis (bag yapmayan) tiim elektron ciftleri akla gelmelidir.

Ortaklanmamis elektron ¢iftleri molekiildeki atomlarin yerlerinin belirlenmesine
yardimci olur. Fakat bir molekiiliin geometrik yapist s6z konusu oldugunda elektron
ciftlerinin yerleri degil atom c¢ekirdeklerinin yerleri 6nemlidir. Yani molekiiliin
geometrisi atom cekirdeklerinin yerlerine gore belirlenir. Oktet eksikligi ya da
fazlahg: ve oktete uyanlar da VSEPR kuramu ile agiklanir.

IKI ELEKTRON CIFTI

HgCl, molekiiliinii ele alalim.

Civa atomunun degerlik kabugunda iki elektron bulunur. Bu elektronlarin her biri klor
atomlarindaki birer elektron ile birlikte kullanilir ve bdylece iki kovalent bag olusur.
Olusan bu baglar miimkiin oldugunca birbirinden uzakta yer alacagindan degerlik
kabugunda iki elektron ¢ifti bulunduran molekiiller ¢izgisel (dogrusal) (AX;) yapida
ve bag acilar1 180°°dir.

Cl-Hg-Cl

Merkez atomun degerlik kabugunda, baglayici iki elektron cifti iceren molekiiller
daima cizgisel (dogrusal) yapidadir. Berilyum, ¢inko, kadmiyum ve civa bu tiir
molekiiller olusturur.
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UC ELEKTRON CIFTI

Ogretmen adaylaridan bazilar1 BF; molekiiliiniin molekiil geometrisini {iggen piramit
olarak diisiinmektedir. Bu diisiince dogru degildir. Bu sekilde diisiinen 0gretmen
adaylar1 molekiil geometrilerini belirleme konusunda kavram yanilgisina sahiptir.

BF3; molekiiliinii ele alalim.

Bor atomunun degerlik kabugunda ii¢ elektron bulunur. Bu elektronlarin her biri flor
atomlarindaki birer elektron ile birlikte kullanilir. Bor atomunun ortaklanmis ii¢
elektron ¢ifti vardir. Molekiilde ii¢ tane tekli kovalent bag olusur. Tim baglar
birbirlerine estir ve F — B — F bag acilar1 120°°dir. Bu yiizden molekiil geometrisi
iicgen diizlemdir (AX3).

F

| 120°

7\
F F

SnCl, molekiiliinii ele alalim.

Kalay atomunun degerlik kabugunda dort elektron vardir. Bu elektronlarin ikisi klor
atomlarindaki birer elektron ile birlikte kullanilir. Bodylece kalay atomunun iki
ortaklanmis ve bir ortaklanmamis olmak iizere {i¢ elektron ¢ifti olur. Elektron c¢iftleri
birbirlerini iteceginden bu {i¢ elektron ¢iftinin tiggen diizlem bir yap1 olusturacagi kabul
edilir. Bununla birlikte bir molekiiliin geometrisi elektron ciftlerinin yerlerine gore
degil atom c¢ekirdeklerinin yerlerine gore belirlenir. Bu ylizden kalay (II) kloriir
(SnCl,) molekiilii agisal (AX;E) olarak gosterilir.

Ortaklanmamis elektron c¢iftinin ortaklanmis elektron ¢iftlerini itmesi, ortaklanmis
elektron c¢iftlerinin birbirlerini itmesinden daha biiyliktiir. Yani ortaklanmis elektron
ciftleri birbirlerine daha ¢ok yaklasir. Bu nedenle molekiildeki iki bag arasindaki ag1
120°’den daha kiigiik olur.

Sn
795N\

Cl” 95° ¢l

DORT ELEKTRON CIFTi

Baz1 6gretmen adaylar1 CH4 molekiiliiniin molekiil geometrisini tiggen piramit olarak
diistinmektedir. Bu dogru bir diisiince degildir. Bu sekilde diisiinen 6gretmen adaylar1
molekiil geometrilerini belirleme konusunda kavram yanilgisina sahiptir.
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CH, molekiiliinii ele alalim.

Karbon atomunun degerlik kabugunda ortaklanmig (bag yapmis) dort elektron ¢ifti
bulunmaktadir. Karbon atomunun doért tarafinda da H atomu yer alir ve H — C — H bag
acilarn 109,5°°dir. Tim baglar birbirleri ile esdegerdir ve metan molekiiliiniin molekiil
geometrisi diizgiin dortyiizliidiir (tetrahedron) (AXj).

H

H/C\H
B 109.5°

NH; molekiiliiniin molekiil geometrisi soruldugunda bazi 6gretmen adaylar1 agisal
oldugu, bazilar1 dortyiizlii oldugu, bazilar1 ise liggen diizlem oldugu fikrine sahiptir. Bu
diisiinceler dogru degildir. Bu seklide diisiinen 6gretmen adaylar1 tiggen piramit molekiil
geometrisi ile diger molekiil geometrilerini birbirlerine karistirdigindan kavram
yanilgisma sahiptir.

NHs molekiilii ele alalim.
N
/ \On
H g

Azot atomunun degerlik kabugunda ortaklanmis (bag yapmis) lic elektron cifti ve
ortaklanmamis (bag yapmamis) bir elektron cifti bulunmaktadir. Yani azot atomu
dortyiizlii bir yap1 olusturan dort elektron ¢ifti ile cevrilidir. Fakat NH3 molekiiliiniin
geometrisine bakildiginda dortyiizlii yapida degildir. Ciinkii molekiilde bulunan bag
yapmamis elektron c¢ifti bag yapmis elektron ciftlerini iter. Bu itmenin etkisi ile bag
yapmis elektron ¢iftleri birbirlerine yaklasir ve H — N — H bag acilarinin 109,5°°den
107°’ye diismesine sebep olur. N atomu tepede ve H atomlar1 da tabanin ii¢ kosesinde
yer alarak ii¢ggen piramit (AX3E) molekiil geometrisi olusturur.

H>0 molekiiliiniin molekiil geometrisini bazi 6gretmen adaylar1 licgen diizlem, bazilar1
dortytizlii, bazilar1 ise dogrusal oldugunu diisiinmektedir. Bu sekilde diisiinen 6gretmen
adaylar1 acisal molekiil geometrisi ile diger molekiil geometrilerini birbirlerine
karistirdigindan kavram yanilgisina sahiptir.
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H>0O molekiiliinii ele alahm.

EN

H

Oksijen atomunun degerlik kabugunda ortaklanmis (bag yapmis) ve ortaklanmamis (bag
yapmamis) ikiser elektron ¢ifti bulunmaktadir. NH3 molekiiliinde bag yapmamis bir
elektron c¢ifti bulunurken H,O molekiiliinde bag yapmamis iki elektron ¢ifti vardir. Bu
nedenle H,O molekiiliindeki bag yapmis elektron ciftleri NH; molekiiliindekilere gore
birbirlerine daha fazla yaklasir. H — O — H bag acis1 104,5°°dir ve molekiil geometrisi
agisaldir (AX;E).

BES ELEKTRON CIFTI

Ogretmen adaylarmin bir kismu PCls molekiiliiniin molekiil geometrisini {iggen piramit
olarak diisiinmektedir. Bu dogru bir diisiince degildir. Bu sekilde diisiinen 6gretmen
adaylar1 molekiil geometrilerini belirleme konusunda kavram yanilgisina sahiptir.

PCI5 molekiiliinii ele alahm.

Fosfor atomunun bes degerlik elektronu bes klor atomundan gelen elektronlar ile bag
yapar ve boylece ortaklanmis (bag yapmis) bes elektron cifti bulunur. Bu elektron
ciftleri arasindaki itmeyi en aza indirecek molekiil geometrisi ise li¢cgen bipiramittir
(AXs). Fakat bu yapida baglar esdeger degildir.
1
o
Spq

120°
c1/ ©))

) Cl 3

Ucgen bipiramitte 2, 4 ve 5 numarali yerler ekvator mevkileri, 1 ve 3 numaral: yerler ise
boylamsal mevkiler olarak adlandirilir. Ekvatordaki iki atom ile merkez atomu
tarafindan meydana gelen bag 120°°dir.

! SF,; molekiiliinu ele alahm.

Kiikiirt tetrafloriir (SF4) molekiiliinde kiikiirt atomunun 6 degerlik elektronu vardir.
Bu elektronlardan dort tanesi her bir flor atomunun bir elektronu ile bag yapar. Boylece
molekiilde ortaklanmis dort elektron ¢ifti ve ortaklanmamis bir elektron ¢ifti bulunur.
Ortaklanmamis elektron cifti bir ekvator mevkiyi isgal ettiginden bu bes elektron ¢ifti
yaklasik olarak T{i¢ggen bipiramit seklinde diizenlenir. Molekiildeki atomlar ise
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muntazam olmayan diizgiin dortyiizlii (tahteravalli) (AX4E) olarak tanimlanan bir
yapiy1 olusturur.

F
L
|

CIF; molekiiliinii ele alalim.

Klor trifloriir (CIF3;) molekiiliinde klor atomunun yedi degerlik elektronu vardir. Bu
elektronlardan ¢ tanesi bag yaparken diger dort elektron bag yapmadigindan
ortaklanmamis iki elektron ¢iftini olusturur. Yani bu molekiilde ortaklanmais ii¢ elektron
cifti ve ortaklanmamis iki elektron ¢ifti olmak {iizere bes elektron ¢ifti mevcuttur.
Ortaklanmamis iki elektron ¢ifti ekvator mevkilerinde bulundugundan T seklinde
(AX3E2) bir molekiil olusur.

F

.Cl—F

F

XeF; molekiiliinii ele alalim.

Ksenon difloriir (XeF;) molekiiliinde ortaklanmis iki elektron ¢ifti ve ortaklanmamis
ii¢ elektron ¢ifti bulunur. Ortaklanmamis ii¢ elektron ¢iftinin tiimii de ekvator
mevkilerinde yer aldigindan molekiil ¢izgiseldir (dogrusal) (AX,E3).

F
: |e:
L

ALTI ELEKTRON CIiFTI

SF¢ molekiiliinii ele alalim.

Kiikiirt hekzafloriir (SFg) molekiiliinde ortaklanmis alt1 elektron ¢ifti bulunur. Bu

elektron ¢iftlerinin birbirlerini itmesi sonucunda olusan yapi diizgiin sekizyiizliidiir
(oktahedron) (AXs).
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BrFs molekiiliinii ele alahm.

Brom pentafloriir (BrFs) molekiiliinde brom atomunun yedi degerlik elektronu vardir.
Bu elektronlardan bes tanesi bag yapar. Geriye kalan iki elektron bag yapmadigindan
ortaklanmamis bir elektron ¢iftini olusturur. Elektron c¢iftleri diizgiin sekizyiizliiniin
koselerine yonelmistir. Bu sekilde molekiiliin atomlar1 bir kare piramit (AXsE)
meydana getirir.

LOF
RN g
T
:.E/”\F:

IF, iyonunu ele alahim.

IF4 iyonunda ortaklanmig dort elektron ¢ifti ve ortaklanmamus iki elektron ¢ifti bulunur.
Iyondaki (-) yiik merkez atom olan iyodun bir elektron aldigin1 gdstermektedir. Yani
degerlik elektronu sekiz olan I" iyonunun olustugu diisiiniilebilir. iyon kare diizlem
(AX4E;) geometrisini olusturur.

F\I/F
T

Baz1 6gretmen adaylar1 iiggen piramit molekiil geometrisinin ideal bag agisin1 60°,
bazilar1 dogrusal molekiil geometrisinin ideal bag agisin1 90°, bazilar1 ise dortyiizlii
molekiil geometrisinin ideal bag acgisin1 105° olarak diistinmektedir. Bu sekilde diisiinen
Ogretmen adaylar1 molekiil geometrilerinin bag agilar1 konusunda kavram yanilgisina
sahiptir.
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Baz1 Molekiil Geometrilerinin ideal Bag Acilar

Molekiil Geometrisi Ideal Bag Acisi
Dogrusal 180°
Ucgen diizlem 120°
Diizgiin dortyiizlii 109,5°
Ucgen piramit 109,5°
Ucgen bipiramit 90°, 120°

H,O molekiiliinde 6ngoriilen bag acis1 109,5° olmasma ragmen 0lgiildiiglinde bag
acisinin 104,5°°ye yakin olmasinin sebebi soruldugunda bu durumu bazi 6gretmen
adaylar1 merkez atomun oksijen olmasma baglamaktadir. Ogretmen adaylarinmn bir
kismi ise ortaklanmis (bag yapmis) elektron c¢iftlerinden dolay1 bu durumun olustugunu
disinmektedir. Bag acisinin beklenenden farkli olmasini atomlar arasindaki baglarin
uzunlugundan kaynaklandigmi diisiinen 6gretmen adaylari da vardir. Bu disiinceler
dogru degildir. Bu sekilde diisiinen Ogretmen adaylar1 ortaklanmamis elektron
ciftlerinin 6nemi konusunda kavram yanilgisina sahiptir.

H,O molekiiliinde ongoriilen bag agis1 109,5° olmasina ragmen olgiildiigiinde bag
acisinin 104,5°’ye yakin oldugu belirlenmistir. Bu durum ortaklanmamis elektron
ciftlerinin yiik bulutu etkisi ile agiklanir. Elektron yiik bulutlar birbirlerini iterek
bag acilarinin daha kiiciik olmasina neden olur. Boylece H,O molekiiliiniin bag agis1
104,5° olur.
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LONDON KUVVETLERI

Bazi oOgretmen adaylari dipol-dipol etkilesiminin apolar molekiiller arasinda
gorildiiglinii diisiinmektedir. Bu durum London kuvvetlerinin dipol-dipol etkilesimi ile
karigtirildigini - gostermektedir. Bu sekilde diistinen Ogretmen adaylar1 kavram
yanilgisina sahiptir.

Dipol-dipol etkilesimi polar (kutuplu) molekiillerin zit kutuplar1 (pozitif ve negatif
kutuplar) arasinda olusan ¢ekme kuvvetidir. London kuvvetleri ise apolar (kutupsuz)
molekiiller arasinda goriiliir. Bir apolar (kutupsuz) molekiilde elektronlar sans eseri
molekiiliin bir tarafinda yogunlasabilir ve boylece molekiil polarlasarak anlik bir dipol
olusturur. Bu durumdan sonra komsu molekiill ya da atomdaki elektronlar da yer
degistirir ve dipol olusturur. Olusan bu yeni dipole ise indiiklenmis dipol denir. Anlik
dipol ile indiiklenmis dipol arasinda olusan molekiiler aras1 ¢ekim kuvvetlerine London
kuvvetleri ad1 verilir. Asagida London kuvvetlerinin olusumu gosterilmektedir.

°. .
€ ©
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(http://www.google.com.tr/imgres?q=van+der+waals&um=1&hl=tr &client=firefox-
a&sa=N&rls=org.mozilla:tr:official &channel=s&biw=1126 &bih=448 &thm=isch &tbnid=X1ATsoA6L37ipM: &imgrefurl=http://w
ww.chemprofessor.com/imf.htm&docid=pNtGF_Amo42wZM &imgurl=http://www.chemprofessor.com/imf_files/image003.jpg&w=
575&h=849&ei=fXmITsSFASTLswhTrPDcAg&zoom=1 24.10.2011)

Baz1 6gretmen adaylar1 neopentan molekiiliiniin pentan molekiiliinden daha kolay
kutuplandigmi diisiinmektedir. Baz1 6gretmen adaylar1 ise neopentan molekiiliindeki
molekiiler arasi kuvvetlerin pentan molekiilinden daha kuvvetli oldugunu
diisiinmektedir. Ogretmen adaylarmin bir kismi da molekiil sekillerinin kaynama
noktasina herhangi bir etkisinin olmadig: fikrine sahiptir. Bu diisiinceler dogru degildir.
Bu sekilde diisiinen 6gretmen adaylarinda kavram yanilgis1 mevcuttur.


http://www.google.com.tr/imgres?q=van+der+waals&um=1&hl=tr&client=firefox-a&sa=N&rls=org.mozilla:tr:official&channel=s&biw=1126&bih=448&tbm=isch&tbnid=X1ATsoA6L37ipM:&imgrefurl=http://www.chemprofessor.com/imf.htm&docid=pNtGF_Amo42wZM&imgurl=http://www.chemprofessor.com/imf_files/image003.jpg&w=575&h=849&ei=fXmlTsSFAsTLswbTrPDcAg&zoom=1
http://www.google.com.tr/imgres?q=van+der+waals&um=1&hl=tr&client=firefox-a&sa=N&rls=org.mozilla:tr:official&channel=s&biw=1126&bih=448&tbm=isch&tbnid=X1ATsoA6L37ipM:&imgrefurl=http://www.chemprofessor.com/imf.htm&docid=pNtGF_Amo42wZM&imgurl=http://www.chemprofessor.com/imf_files/image003.jpg&w=575&h=849&ei=fXmlTsSFAsTLswbTrPDcAg&zoom=1
http://www.google.com.tr/imgres?q=van+der+waals&um=1&hl=tr&client=firefox-a&sa=N&rls=org.mozilla:tr:official&channel=s&biw=1126&bih=448&tbm=isch&tbnid=X1ATsoA6L37ipM:&imgrefurl=http://www.chemprofessor.com/imf.htm&docid=pNtGF_Amo42wZM&imgurl=http://www.chemprofessor.com/imf_files/image003.jpg&w=575&h=849&ei=fXmlTsSFAsTLswbTrPDcAg&zoom=1
http://www.google.com.tr/imgres?q=van+der+waals&um=1&hl=tr&client=firefox-a&sa=N&rls=org.mozilla:tr:official&channel=s&biw=1126&bih=448&tbm=isch&tbnid=X1ATsoA6L37ipM:&imgrefurl=http://www.chemprofessor.com/imf.htm&docid=pNtGF_Amo42wZM&imgurl=http://www.chemprofessor.com/imf_files/image003.jpg&w=575&h=849&ei=fXmlTsSFAsTLswbTrPDcAg&zoom=1
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Molekiillerin biiyiikliikleri ve sekilleri London Kuvvetlerini etkiler. Kutuplanabilirlik
bir molekiiliin bir dipol tarafindan indiiklenme kolayligidir. Elektron sayist arttik¢a
kutuplanabilirlik de artar. Molekiil biiyiidiikkge molekiilde bulunan elektronlarin sayisi
arttigindan elektronlarin atom ¢ekirdeginden uzakliklar1 da artar. Atomun cekirdegi
uzakta bulunan elektronlar1 yakinda bulunanlara goére daha zayif (gevsek) bir kuvvetle
ceker. Bu vyiizden uzaktaki elektronlar daha rahat hareket ederek molekiiliin
kutuplanabilirligini arttirir. Dolayisi ile molekiil biiyiikliigii arttikca kutuplanabilirlik
artar ve bu da London kuvvetlerinin artmasint saglar. London kuvvetleri arttik¢a da
molekiillerin erime ve kaynama noktalari artar. Bu durumu su sekilde 6zetleyebiliriz:

Molekiil Biiyiikliigii 1 London Kuvvetleri 1 Molekiillerin Erime ve Kaynama Nok. 1

Diiz zincir sekline sahip bir molekiilde elektronlar dallanmis sekle sahip molekiillerin
elektronlarma gore daha kolay hareket eder. Bu durum da molekiilin daha ¢ok
polarlasmasina (kutuplasmasma) sebep olur. Dipollesmenin artmast London
kuvvetlerinin de artmasini saglar ve boylece molekiil daha yiiksek sicaklikta kaynar.

Asagidaki molekiil sekillerini inceleyelim.

CH;
H,C—C—CH, CH,CH,CH,CH,CH;
CH;
Neopentan Pentan

Pentan molekiilii diiz zincir molekiil sekline sahiptir. Neopentan molekiilii ise dallanmis
bir molekiil sekline sahiptir. Diiz zincir sekline sahip pentan molekiiliindeki London
kuvvetleri dallanmis molekiil sekline sahip neopentan molekiiliinden daha
kuvvetlidir. Bu yiizden pentan molekiiliiniin kaynama noktast neopentan
molekiiliiniin kaynama noktasindan yiiksektir. Neopentan molekiilii 9,5 °C’de pentan
molekiilii ise 36,1 °C’de kaynamaktadir.

Molekiiler arasi ¢ekim kuvvetleri hidrojen bagi, dipol-dipol etkilesimi ve London
kuvvetleridir. London kuvvetleri hidrojen bagt ve dipol-dipol etkilesimine giore daha
zayiftir. Bir molekiilde molekiiler arasi ¢ekim kuvvetlerinin iicli de bulunabilir. Fakat
genelde bir molekiilde en etkili ¢ekim kuvveti hangisi ise o 6n planda oldugundan
digerlerinden pek bahsedilmez. Ornegin; NHj3 molekiilii molekiiler arast c¢ekim
kuvvetlerinin iiciine de sahiptir.
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H Asagidaki ornegi inceleyelim. H

N2, Cl;, CINO ve CCl; maddelerinin kaynama noktalarmi biiyiikten kiiglige dogru
siralayiniz.

Cl,, N2 ve CCls maddeleri apolardir. Molekiil kiitlesi biiyiik olanin kaynama noktasi
daha biiyiik olacagindan kaynama noktalar1 CCly > Cl, > N; seklinde olmalidir. CINO
ile Cly’un molekiil kiitleleri sirast ile 65,5 akb ve 70,9 akb’dir ve birbirlerine yakindur.
Fakat CINO polar oldugu icin Cl,’den daha biiyiik bir kaynama noktasina sahip
olmalidir. CINO (65,5 akb) ile CCly (154 akb)’iin molekiil kiitleleri arasindaki fark
biiyiik oldugundan kaynama noktalar1 CCl; > CINO seklinde olmalidir.

O halde bu maddelerin kaynama noktalarinin biiyiikten kiiciige dogru siralanisi:

CCl;>CINO>Cl,> N,
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DIPOL-DIiPOL ETKILESIMIi

Bazi 6gretmen adaylar1 dipol-dipol etkilesimini bir polar molekiil ile bir apolar
molekiiliin zit kutuplar1 arasinda olusan cekme kuvveti olarak diisiinmektedir. Ogretmen
adaylarinin bir kismi ise dipol-dipol etkilesimini iki apolar molekiiliin ayn1 kutuplari
arasinda olusan itme kuvveti olarak disiinmektedir. Bu diisiinceler yanlistir. Bazi
Ogretmen adaylar1 ise dipol-dipol etkilesiminin iki polar molekiiliin ayni kutuplari
arasinda olusan itme kuvvetinden olustugu fikrine sahiptir. Dipol-dipol etkilesiminin
kovalent bagli apolar molekiiller arasinda olustugunu diisiinen 6gretmen adaylar1 da
mevcuttur. Bu diisiinceler de dogru degildir. Bu sekilde 6gretmen adaylar1 dipol-dipol
etkilesiminin nasil olustugu konusunda kavram yanilgisina sahiptir.

Apolar molekiiller arasinda London kuvvetleri olusur. Apolar molekiiller kutuplara
sahip degildir. Bir apolar (kutupsuz) molekiilde elektronlar sans eseri molekiiliin bir
tarafinda yogunlasabilir ve bdylece molekiil polarlasarak anlik bir dipol olusturur. Bu
durumdan sonra komsu molekiil ya da atomdaki elektronlar da yer degistirir ve dipol
olusturur. Olusan bu yeni dipole ise indiiklenmis dipol denir. Anlik dipol ile
indiiklenmis dipol arasinda olusan molekiiler arasi ¢ekim kuvvetlerine London
kuvvetleri adi1 verilir. Dipol-dipol etkilesimi ise polar (kutuplu) molekiillerin zit
kutuplan (pozitif ve negatif kutuplar) arasinda olusan ¢ekme kuvvetidir. Yani
apolar molekiiller arasinda degil polar molekiiller arasinda goriiliir.

Iki HCI molekiilii arasindaki dipol-dipol etkilesimine bakahm.

(http://www.google.com.tr/imgres?q=dipol+dipol &um=1&hl=tr &client=firefox-
a&rls=org.mozilla:tr:official &channel=s&biw=1126 &bih=448 &tbm=isch&tbnid=e1mm6VMIMTi-

tM: &imgrefurl=http://textbook.s-anand.net/ncert/class-11/chemistry/5-states-of-matter &docid=ds6ocoNF4K-
8VM&imgurl=http://textbook.s-anand.net/wp-

content/uploads/2011/03/fig5.2.png &w=382&h=319&ei=sgWk TpHHBobMswbKOpilAw&zoom=1 23.10.2011)


http://www.google.com.tr/imgres?q=dipol+dipol&um=1&hl=tr&client=firefox-a&rls=org.mozilla:tr:official&channel=s&biw=1126&bih=448&tbm=isch&tbnid=e1mm6VM9MTi-tM:&imgrefurl=http://textbook.s-anand.net/ncert/class-11/chemistry/5-states-of-matter&docid=ds6ocoNF4K-8VM&imgurl=http://textbook.s-anand.net/wp-content/uploads/2011/03/fig5.2.png&w=382&h=319&ei=sgWkTpHHBobMswbK0pilAw&zoom=1
http://www.google.com.tr/imgres?q=dipol+dipol&um=1&hl=tr&client=firefox-a&rls=org.mozilla:tr:official&channel=s&biw=1126&bih=448&tbm=isch&tbnid=e1mm6VM9MTi-tM:&imgrefurl=http://textbook.s-anand.net/ncert/class-11/chemistry/5-states-of-matter&docid=ds6ocoNF4K-8VM&imgurl=http://textbook.s-anand.net/wp-content/uploads/2011/03/fig5.2.png&w=382&h=319&ei=sgWkTpHHBobMswbK0pilAw&zoom=1
http://www.google.com.tr/imgres?q=dipol+dipol&um=1&hl=tr&client=firefox-a&rls=org.mozilla:tr:official&channel=s&biw=1126&bih=448&tbm=isch&tbnid=e1mm6VM9MTi-tM:&imgrefurl=http://textbook.s-anand.net/ncert/class-11/chemistry/5-states-of-matter&docid=ds6ocoNF4K-8VM&imgurl=http://textbook.s-anand.net/wp-content/uploads/2011/03/fig5.2.png&w=382&h=319&ei=sgWkTpHHBobMswbK0pilAw&zoom=1
http://www.google.com.tr/imgres?q=dipol+dipol&um=1&hl=tr&client=firefox-a&rls=org.mozilla:tr:official&channel=s&biw=1126&bih=448&tbm=isch&tbnid=e1mm6VM9MTi-tM:&imgrefurl=http://textbook.s-anand.net/ncert/class-11/chemistry/5-states-of-matter&docid=ds6ocoNF4K-8VM&imgurl=http://textbook.s-anand.net/wp-content/uploads/2011/03/fig5.2.png&w=382&h=319&ei=sgWkTpHHBobMswbK0pilAw&zoom=1
http://www.google.com.tr/imgres?q=dipol+dipol&um=1&hl=tr&client=firefox-a&rls=org.mozilla:tr:official&channel=s&biw=1126&bih=448&tbm=isch&tbnid=e1mm6VM9MTi-tM:&imgrefurl=http://textbook.s-anand.net/ncert/class-11/chemistry/5-states-of-matter&docid=ds6ocoNF4K-8VM&imgurl=http://textbook.s-anand.net/wp-content/uploads/2011/03/fig5.2.png&w=382&h=319&ei=sgWkTpHHBobMswbK0pilAw&zoom=1
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Bazi 6gretmen adaylar1 ise dipollerin diizenlenme egilimlerinin katilarm erime ve
stvilarin kaynama gibi fiziksel ozelliklerini etkilemeyecegini diisiinmektedir. Bu
diisiince de dogru degildir ve 6gretmen adaylar1 kavram yanilgisina sahiptir. Cilinkii
dipoller, bir dipoliin pozitif ucu komsu dipoliin negatif ucuna gelecek sekilde bir araya
gelir. Dipollerin bu sekilde bir araya gelmesi sivilarin kaynama, katilarin erime gibi
fiziksel 6zelliklerini etkiler.

Ogretmen adaylarindan bazilar1 en biiyiik molekiiler aras1 ¢ekim kuvvetini metalik bag,
bazilar1 kovalent bag, bazilar1 ise London kuvvetleri olarak diisiinmektedir. Bu fikirler
dogru degildir. Ogretmen adaylarinin bir kismi ise dipol-dipol etkilesiminin iyonik ve
kovalent bagdan daha kuvvetli oldugunu diisiinmektedir. Bu diistince de dogru degildir.
Bu sekilde diisiinen 68retmen adaylar1 molekiil i¢i baglar ile molekiiler arasi ¢ekim
kuvvetlerini birbirine karistirdigindan kavram yanilgisina sahiptir.

Molekiil i¢ci baglar denildiginde akla iyonik bag, kovalent bag ve metalik bag
gelmelidir. Molekiil ici baglar kendi aralarinda kiyaslandiginda en kuvvetli olan iyonik
bagdir. Iyonik bagdan sonra kovalent bag gelmektedir. Molekiiler arast ¢ekim
kuvvetleri denildiginde ise akla hidrojen bag, dipol-dipol etkilesimi ve London
kuvvetleri gelmelidir. Molekiiler arast1 ¢ekim kuvvetleri kendi aralarinda
kiyaslandiginda en kuvvetli olan hidrojen bagidir. Hidrojen bagindan sonra dipol-dipol
etkilesimi gelmektedir. Molekiiler aras1 ¢ekim kuvveti en zayif olan ise London
kuvvetleridir. Dipol-dipol etkilesimi iyonik ve kovalent bagdan daha kuvvetlidir
diyemeyiz. Ciinkii molekiil i¢i baglar kendi i¢inde ve molekiiler arasi1 ¢ekim kuvvetleri
kendi i¢inde kiyaslanmalidir.

Dipol-dipol etkilesimi polar (kutuplu) molekiiller arasinda olusan pozitif ve negatif
kutuplarmn birbirlerini ¢ekmesi sonucunda meydana gelir. Buradaki elektronegatiflik
farki hidrojen bagmma gore daha azdir. Bu nedenle dipol-dipol etkilesimi hidrojen
bagindan sonra ikinci biiyiilk molekiiler arasi ¢ekim kuvvetine sahiptir. Ayrica bir
molekiilde molekiiler arast ¢ekim kuvvetlerinin iicii de bulunabilir. Fakat genelde bir
molekiilde en etkili ¢ekim kuvveti hangisi ise o 6n planda oldugundan digerlerinden pek
bahsedilmez. Ornegin; NH3 molekiilii molekiiler arast ¢ekim kuvvetlerinin iiciine de
sahiptir.
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HIiDROJEN BAGI

Bazi o6gretmen adaylar1 bir molekiildeki hidrojen atomu ile diger molekiildeki
elektronegatifligi diisiik olan atom arasindaki ¢ekim kuvveti sonucunda hidrojen baginin
olustugunu diisinmektedir. Ogretmen adaylarmdan bazilar1 da hidrojen bagmi bir
molekiildeki hidrojen atomu ile diger molekiilde yer alan hidrojen atomunun birbirlerini
itmesi olarak tanimlamaktadwr. Bir kisim 6gretmen adayr ise hidrojen baginm bir
molekiildeki hidrojen atomu ile diger molekiilde yer alan herhangi bir atomun
birbirlerini ¢cekmesi sonucunda olustugu fikrine sahiptir. Bu diislinceler dogru degildir.
Bu sekilde diisiinen 6gretmen adaylar1 hidrojen baginin olusumu konusunda kavram
yanilgisina sahiptir.

Hidrojen bag: bir molekiildeki H atomu ile diger molekiildeki yiiksek
elektronegatifli atomun ortaklanmams elektron ciftinin birbirlerini ¢ekmesi
sonucunda olusur. Burada H atomu kismi pozitif yiikli diger taraf ise kismi negatif
yikliidiir.

Ogretmen adaylarmnm bir kismi H,O molekiiliinin atomlar1 arasmda London
kuvvetlerinin olustugunu diistinmektedir. Bir kismi ise hidrojen bagmin olustugu fikrine
sahiptir. Bu 6gretmen adaylar1 molekiil i¢i baglar ile molekiiler arasi1 ¢ekim kuvvetlerini
birbirine karistirdigindan kavram yanilgisina sahiptir. Baz1 6gretmen adaylar1 ise H,O
molekiiliiniin atomlar1 arasinda iyonik bagin olustugu diisiincesine sahiptir. Bu sekilde
diisiinen 6gretmen adaylar1 iyonik bag ile kovalent bagi birbirine karistirmaktadir ve bu
durum kavram yanilgisina sebep olmaktadir.

Hidrojen bag1 denildiginde ilk akla gelen molekiil H,O (su) dur. Cevremizde bulunan
denizler, goller milyonlarca H,O molekiiliiniin bir araya gelmesi ile olusur. Bu H,O
molekiillerini bir arada tutan kuvvet ise hidrojen baglaridur.

Bir H,O molekiilii H ve O atomlarmdan olusmaktadir. Her iki atom da ametaldir ve bu
atomlar arasinda elektron ortaklanmasi sonucunda kovalent bag olusur. Buradan da
goriilmektedir ki H,O molekiiliiniin atomlar arasinda kovalent bag vardir. Dolayis1
ile hidrojen bagi atomlan degil molekiilleri bir arada tutan molekiiler arasi bir
kuvvettir,

H,O atomlar1 arasinda Kovalent bag

v

v

H20 molekiilleri arasinda Hidrojen bag:
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Kovalent Bag i
. Hidrojen Baglar

(http://www.google.com.tr/imgres?q=HF+molek%C3%BCIl%C3%BC &um=1&hl=tr &client=firefox-
a&sa=N&rls=org.mozilla:tr:official &channel=s&biw=1126 &bih=448 &tbm=isch &tbnid=t681c0HZ1z3hOM: &imgrefurl=http://w
ww.akuaturk.com/bilimsel-yonleriyle-su/&docid=PcybB3GZT_eZpM&imgurl=http://www.akuaturk.com/wp-
content/uploads/hidrojen_bag.jpg &w=400&h=397 &ei=no6iTqyUAsnNswhC6ajQBA&z0om=1 22.10.2011)

H,0, HF ve NHjs; gibi molekiilleri bir arada tutan kuvvetler hidrojen baglaridir. Fakat bu
molekiillerin atomlar1 arasinda kovalent bag olugmaktadir.

Baz1 6gretmen adaylar1 NO, CO, ve HBr molekiillerinde hidrojen bagmin olustugunu
disinmektedir. Bu diisiince dogru degildir ve bu sekilde diisiinen 6gretmen adaylar1
kavram yanilgisina sahiptir.

London kuvvetleri apolar (kutupsuz) molekiiller arasinda goriiliir. Bir apolar (kutupsuz)
molekiilde elektronlar sans eseri molekiiliin bir tarafinda yogunlasabilir ve boylece
molekiil polarlasarak anlik bir dipol olusturur. Bu durumdan sonra komsu molekiil ya
da atomdaki elektronlar da yer degistirir ve dipol olusturur. Olusan bu yeni dipole ise
indiiklenmis dipol denir. Anlik dipol ile indiiklenmis dipol arasinda olusan molekiiler
aras1 ¢ekim kuvvetlerine London kuvvetleri adi verilir. Dipol-dipol etkilesimi ise polar
(kutuplu) molekiillerin zit kutuplar1 (pozitif ve negatif kutuplar) arasinda olusan ¢ekme
kuvvetidir. Hidrojen bag: bir molekiildeki H atomu ile diger molekiildeki yiiksek
elektronegatifli atomun ortaklanmamis elektron giftinin birbirlerini ¢ekmesi sonucunda
olusur. F, O ve N elementleri yiiksek elektronegatiflige sahip oldugundan hidrojen
bagi, hidrojen atomu ile F, O, N atomlar1 arasinda gergeklesir.

H
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Bir molekiilde molekiiler arast ¢ekim kuvvetlerinin iicii de bulunabilir. Fakat genelde
bir molekiilde en etkili ¢ekim kuvveti hangisi ise o 6n planda oldugundan digerlerinden


http://www.google.com.tr/imgres?q=HF+molek%C3%BCl%C3%BC&um=1&hl=tr&client=firefox-a&sa=N&rls=org.mozilla:tr:official&channel=s&biw=1126&bih=448&tbm=isch&tbnid=t681c0HZIz3hOM:&imgrefurl=http://www.akuaturk.com/bilimsel-yonleriyle-su/&docid=PcybB3GZT_eZpM&imgurl=http://www.akuaturk.com/wp-content/uploads/hidrojen_bag.jpg&w=400&h=397&ei=no6iTqyUAsnNswbC6ajQBA&zoom=1
http://www.google.com.tr/imgres?q=HF+molek%C3%BCl%C3%BC&um=1&hl=tr&client=firefox-a&sa=N&rls=org.mozilla:tr:official&channel=s&biw=1126&bih=448&tbm=isch&tbnid=t681c0HZIz3hOM:&imgrefurl=http://www.akuaturk.com/bilimsel-yonleriyle-su/&docid=PcybB3GZT_eZpM&imgurl=http://www.akuaturk.com/wp-content/uploads/hidrojen_bag.jpg&w=400&h=397&ei=no6iTqyUAsnNswbC6ajQBA&zoom=1
http://www.google.com.tr/imgres?q=HF+molek%C3%BCl%C3%BC&um=1&hl=tr&client=firefox-a&sa=N&rls=org.mozilla:tr:official&channel=s&biw=1126&bih=448&tbm=isch&tbnid=t681c0HZIz3hOM:&imgrefurl=http://www.akuaturk.com/bilimsel-yonleriyle-su/&docid=PcybB3GZT_eZpM&imgurl=http://www.akuaturk.com/wp-content/uploads/hidrojen_bag.jpg&w=400&h=397&ei=no6iTqyUAsnNswbC6ajQBA&zoom=1
http://www.google.com.tr/imgres?q=HF+molek%C3%BCl%C3%BC&um=1&hl=tr&client=firefox-a&sa=N&rls=org.mozilla:tr:official&channel=s&biw=1126&bih=448&tbm=isch&tbnid=t681c0HZIz3hOM:&imgrefurl=http://www.akuaturk.com/bilimsel-yonleriyle-su/&docid=PcybB3GZT_eZpM&imgurl=http://www.akuaturk.com/wp-content/uploads/hidrojen_bag.jpg&w=400&h=397&ei=no6iTqyUAsnNswbC6ajQBA&zoom=1
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pek bahsedilmez. Ornegin; NH3 molekiilii molekiiler arasi cekim kuvvetlerinin {i¢ii de
sahiptir.

Metil alkoliin (CH30H) suda her oranda ¢oziinmesinin nedenini 6gretmen adaylarindan
bazilar1 dipol-dipol etkilesimi, bazilar1 London kuvvetleri, bazilar1 ise kovalent bag
olarak diisiinmektedir. Bu diisiinceler dogru degildir. Bu sekilde diisiinen 0gretmen
adaylar1 hidrojen bagi konusunda kavram yanilgisina sahiptir.

Alkoller ile su arasinda da hidrojen baglar1 olusur. Ornegin, CH3;OH (metil alkol) ile
H20 arasinda hidrojen bag olusmaktadir ve bu hidrojen baglar1 sayesinde metil alkol
suda her oranda ¢oziinebilmektedir.

b

Metil Alkol

Ogretmen adaylarmin bir kismi en biiyiik molekiiler arasi ¢ekim kuvvetini metalik bag,
bir kismi1 kovalent bag, bir kismi ise London kuvvetleri olarak diisiinmektedir. Bu
sekilde diisiinen O0gretmen adaylar1 molekiil i¢i baglar ile molekiiler arasi ¢ekim
kuvvetlerini birbirine karigtirmaktadir. Ayrica hidrojen baginm ¢ekim kuvvetinin
biiytikliigli konusunda kavram yanilgis1 mevcuttur.

Molekiil i¢i baglar ile molekiiler arasi ¢ekim kuvvetlerinin ayrimini iyi yapmak gerekir.
Molekiil ici baglar denildiginde akla iyonik bag, kovalent bag ve metalik bag
gelmelidir. Bunlar bir molekiiliin atomlar1 arasinda meydana gelen baglardir ve en
kuvvetlisi iyonik bagdir.

Molekiiler arast ¢ekim kuvvetleri denildiginde ise akla hidrojen bagi, dipol-dipol
etkilesimi ve London kuvvetleri gelmelidir. Molekiiler arasi ¢ekim kuvvetinin
biiyiikliiglinii elektronegatiflik farki belirler. Elektronegatiflik farki ne kadar biiyiik ise
molekiiller arasindaki elektriksel ¢ekim kuvveti de o kadar gii¢lii olacaktir. Bu nedenle
hidrojen baglar1 dipol-dipol etkilesimi ve London kuvvetlerinden daha giiglidiir.

Dipol-dipol etkilesimi polar (kutuplu) molekiiller arasinda olusan pozitif ve negatif
kutuplarin birbirlerini ¢ekmesi sonucunda meydana gelir. Buradaki elektronegatiflik
fark1 hidrojen bagma gore daha azdir ve bu nedenle dipol-dipol etkilesimi ikinci biiyiik
molekiiler arast ¢ekim kuvvetine sahiptir. London kuvvetleri ise apolar (kutupsuz)
molekiillerde olusan anlik dipol ile indiiklenmis dipol arasindaki ¢ekim kuvvetleridir ve
hidrojen baglar ile dipol-dipol etkilesimine kiyasla daha zayif kuvvetlerdir.
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EK-2
KiMYASAL BAGLAR TESHIS TESTI

Asagida sizlere kimyasal baglar ve molekiiler arasi cekim kuvvetleri ile ilgili bazi
sorular yoneltilmistir. Ayrica her bir sorunun altinda sectiginiz secenegin nedenini
yazmamz istenmektedir. Bu testteki sorulara vereceginiz yamtlar icin sizlere herhangi
bir not verilmeyecektir. Yamtlarimz sadece bilimsel bir cahsmada veri olarak
kullamlacaktir. Bu nedenle sorulara ictenlikle ve dogru bildiginiz sekilde yamt
veriniz.

Tiginiz ve yardimlarimz icin tesekkiir ederim.

Gilinnurhan SARI
Fen Bilgisi Egitimi
Cinsiyetinizz o0 Kiz o Erkek

A — SOYaA: .ot
Mezun Oldugunuz OKul TUIT: ....vinriii e e

1. Kimyasal bag olusumu ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

a) Kimyasal baglarda bag koparilirken enerji kullanilir ve bag koparildiktan sonra enerji
aciga cikar.

b) Hem baglarin olusumunda hem de baglarin koparilmasinda enerjiye ihtiyag¢ vardir.

C) Zit yiiklii atomlarm birbirini gekmesi ile kimyasal bag olusur.

d) Kimyasal bag atomlar birlestiginde elektron dagilimindaki degismeler sonucunda
olusur.

Bu secenegi segmenizin nedenini yazimz.

2. lyonik bag ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

a) Ametal atomlar1 arasindaki elektron aktarimi ile iyonik bag olusur.

b) Iyonik baglarda aym yiiklii iyonlar birbirlerini elektrostatik kuvvetlerle geker.

¢) Iyonik bagda elektronlar ortak olarak kullanilir.

d) Iyonik bagin olusabilmesi igin oncelikle metal ve ametal atomlarmndan iyonlarm
olugsmas1 gerekmektedir.

Bu secenegi se¢cmenizin nedenini yazimz.

3. Kovalent bag ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

a) Kovalent bagda iki atom arasindaki bag elektronlar1 hareket etmeden durur.

b) Molekiiller kovalent baglarla birbirlerine baglanmig atomlardan meydana gelir.
c) Polar baglari olan bir molekiiliin kendisi de polar yapidadir.

d) Kovalent bag hidrojen bagi ile kiyaslandiginda daha zayiftir.
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Bu secenegi se¢menizin nedenini yazimz.

4. Molekiil geometrisinin VSEPR kurami ile belirlenmesinde asagidaki ifadelerden hangisi
dogrudur?

a) Molekiil geometrisi merkez atomun bag yaptigi atom sayisina gore belirlenir.

b) Yalnizca baglayici ¢iftler (bag yapan elektron giftleri) arasindaki itmeye gore belirlenir.

€) Yalnizca ortaklanmamuis ciftler (bag yapmayan elektron ¢iftleri) arasindaki itmeye gore
belirlenir.

d) Elektron giftlerinin yerlerine gore degil atom ¢ekirdeklerinin yerlerine gore belirlenir.

Bu secenegi se¢menizin nedenini yazimz.

5. CH3;OH (metil alkol) suda her oranda ¢oziiniir. Bu durumun sebebi asagida
verilenlerden hangisi ile agiklamr?

a) Dipol-dipol etkilesimi ile

b) Hidrojen bag ile

c) Kovalent bagi ile

d) London kuvvetleri ile

Bu secenegi segmenizin nedenini yazimz.

6. 0O=73pm F=71pm Mg =160 pm Al =143 pm
Yukarida bazi atomlarin yarigap degerleri pm (pikometre) olarak verilmistir. Buna gore en
biiyiik yaricapa sahip olan iyon asagidakilerden hangisidir?

a) 072

b) F*

) Mg

dy AI?

Bu secenegi secmenizin nedenini yazimz.

7. NH; molekiiliiniin molekiil geometrisi asagidakilerden hangisidir? (;H, 7N)
a) Acisal

b) Ucgen diizlem

c) Dortyiizli

d) Ucggen piramit

Bu secenegi se¢menizin nedenini yazimz.
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8. BF3; molekiiliiniin bag polarligi ve molekiil polarligi nasildir? (sB, oF, BF; igin u=0)

Bag Polarhg Molekiil Polarhgi
a) Polar Polar
b) Apolar Apolar
c) Polar Apolar
d) Apolar Polar

Bu secenegi se¢cmenizin nedenini yazimz.

9. Asagidaki molekiillerden hangisi polar kovalent baga sahiptir? (;H, ¢C, 7N, O, 17CI)
a) NO

b) Cl,

c) CO,

d) CH,

Bu secenegi segmenizin nedenini yazimz.

10. Dipol—dipol etkilesimi ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

a) Dipoller bir dipoliin pozitif ucu komsu dipoliin negatif ucuna gelecek sekilde
diizenlenir.

b) Dipollerin diizenlenme egilimleri katilarin erime ve sivilarin kaynama noktalar1 gibi
fiziksel ozelliklerini etkilemez.

c) Dipol—dipol etkilesimi kovalent bagli apolar molekiiller arasinda goriiliir.

d) Dipol—dipol etkilesimi iyonik ve kovalent baglardan daha kuvvetlidir.

Bu secenegi segmenizin nedenini yazimz.

CH;
H,C—C—CHj CH;CH,CH,CH,CH;
CH;4
Neopentan Pentan

11. Yukarida neopentan ve pentan molekiillerinin sekilleri verilmistir. Buna gore asagida
verilen ifadelerden hangisi dogrudur?

a) Neopentan molekiilii pentan molekiiliinden daha kolay kutuplanir.

b) Neopentan molekiilii pentan molekiiliinden daha diistik sicaklikta kaynar.

c) Neopentan molekiilinde molekiiler arasi kuvvetler pentan molekiilinden daha
kuvvetlidir.

d) Molekiil sekillerinin kaynama noktalarina herhangi bir etkisi yoktur.

Bu secenegi se¢menizin nedenini yazimz.
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12. Cok katli kovalent baglarla ilgili asagida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?
a) CO; molekiiliinde C-O atomlar1 arasinda tiglii kovalent bag bulunmaktadir.

b) N, molekiiliinde N atomlar1 arasinda ikili kovalent bag bulunmaktadir.

c) O, molekiilii ikili kovalent baga sahiptir.

d) C;H, molekiilinde C atomlar1 arasinda tekli kovalent bag bulunmaktadir.

Bu secenegi secmenizin nedenini yazimz.

13. H,O molekiiliinii olusturan atomlar arasinda asagidaki baglardan hangisi
bulunmaktadir?

a) Iyonik bag

b) Kovalent bag

€) Hidrojen bag:

d) London kuvvetleri

Bu secenegi segmenizin nedenini yazimz.

14. H-C=C—H (asetilen) ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
a) H-C arasinda bir pi ( ) bagi bulunmaktadir.

b) C=C arasinda iki sigma ( ¢) bagi ve bir pi ( 1) bag1 bulunmaktadir.

€) Bu yapida toplam {i¢ sigma ( ¢) bagi ve iki pi ( 7r) bag1 bulunmaktadir.
d) C=C arasinda ii¢ farkli bag bulunmaktadir.

Bu secenegi segmenizin nedenini yazimz.

15. Asagida verilen baglardan molekiiler arasi ¢ekim kuvveti en biiyiik olan hangisidir?
a) Metalik bag

b) Kovalent bag

c) Dipol-dipol etkilesimi

d) London kuvvetleri

Bu secenegi secmenizin nedenini yazimz.

16. Asagida verilen molekiillerin kimyasal baglarint ve geometrik yapilarim dikkate
aldigimizda hangi molekiil polardir? (;H, 4Be, ¢C, 17Cl)

a) CCl,

b) BeCl,

c) Cl,

d) HCI

Bu secenegi se¢menizin nedenini yazimz.
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17. CH, molekiilii i¢in asagida verilen bilgilerden hangisi dogrudur? (;H, ¢C)

a) CH, molekiiliindeki C—H arasindaki bag apolar kovalent bagdir.

b) CH, molekiiliinde bir H yerine bir Cl atomu gegerse C atomunun hibrit tiirii degismez.
€) Merkez atoma bagl H atomu merkez atomdan daha elektronegatiftir.

d) CH,; molekiiliinde bir H yerine bir Cl atomu gegerse apolar bir molekiil elde edilir.

Bu secenegi secmenizin nedenini yazimz.

O:

SN

Yukaridaki yapida kiikiirt atomunun bir oksijen atomuna ikili bir bagla diger oksijen
atomuna ise tekli bir bagla baglandigi goriilmektedir. Bu yapiya gore ikili bagin (S=0) tekli
bagdan (S-O) daha kisa olmasi gerekir. Fakat yapilan deneyler her iki kiikiirt—oksijen
baginin da (S=0; S-0O) esit uzunlukta oldugunu gostermistir. Bu durum asagidaki
kavramlardan hangisi ile agiklanir?

a) Oktet kurali

b) Elektron ilgisi

c) Rezonans

d) Elektronegatiflik

Bu secenegi segmenizin nedenini yazimz.

19. Iyonlasma enerjisi ile ilgili asagida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?

a) Gaz fazinda temel halde bulunan izole edilmis bir atoma veya iyona bir elektron
katilmas1 sirasindaki enerji degisiminin bir 6l¢iistidiir.

b) Bir molekiilde yer alan bir atomun bagli oldugu diger atomlardan elektron ¢ekme
yeteneginin bir dlciisiidiir.

c) Cekirdegin gergek yiikii ile elektronlar tarafindan perdelenen yiik arasindaki farktir.

d) Gaz fazinda bir atomdan veya iyondan bir elektron uzaklastirmak i¢in verilmesi gereken
enerji miktaridir.

Bu secenegi secmenizin nedenini yazimz.
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® ©
H H
H:N: + H:Cl Hil.\i:H +| :CL

H

20. Yukarida yer alan iyonundaki N—H arasinda bulunan bag i¢in asagidakilerden hangisi
dogrudur?
a) Polar kovalent bag
b) Apolar kovalent bag
c) Koordine kovalent bag
d) Iyonik bag
Bu secenegi segmenizin nedenini yazimz.

21. Iyonik bilesikler ile ilgili olarak asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

a) Iyonik bilesikler dogada molekiiler yapida bulunur.

b) Oda kosullarinda iyonik bir bilesik gaz ya da sivi halde bulunur.

c) Elektronlarin ametal atomundan metal atomuna aktarilmasi sonucunda iyonik bilesik
meydana gelir.

d) TIyonik bilesikler yiiksek erime noktasina sahiptirler.

Bu secenegi segmenizin nedenini yazimz.

22. H,0 bilesiginin molekiil geometrisi asagidakilerden hangisidir? (;H, gO)
a) Ucgen diizlem

b) Dogrusal

c) Dértyiizlii

d) Acisal

Bu secenegi secmenizin nedenini yazimz.

23. Asagidakilerden hangisi oktet kuralina uymaktadir? (;H, 7N, O, 17Cl)
a) b) c) d)
H:H :Cl: Cl: 0::0 NN

Bu secenegi se¢menizin nedenini yazimz.



166

24. Kovalent bagin olusumu ile ilgili agsagida verilen seceneklerden hangisi dogrudur?

a) Kovalent bagda iki atomdan sadece biri elektron verir ve bu elektron her iki atom
tarafindan paylasilarak kullanilir.

b) Ayni ya da farkli ametal atomlarinin elektronlar: ortak olarak kullanmasi ile olusur.

€) Metal ve ametal atomlarinin elektron ortaklagmasi ile olusur.

d) Metal ve ametal atomlari arasinda metal atomunun elektron kaybederken ametal
atomunun elektron kazanmasi ile olusur.

Bu secenegi secmenizin nedenini yazimz.

25. Melezlesme ile ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

a) Melezlesme ayni enerji diizeyindeki atom orbitallerinin karigarak farkli enerji
diizeyinde orbitallere doniismesidir.

b) Elektronlarin orbitaller arasinda yer degistirmesi ile melezlesme olusur.

€) Molekiillerin geometrileri melezlesmeye gore belirlenir.

d) Melezlesmenin tiirii melezlesmeye katilan atom orbitallerinin cinsi ve sayisi ile
belirlenir.

Bu secenegi segmenizin nedenini yazimz.

26. Asagidakilerden hangisi dublet kurahna uymaktadir? (4H, 7N, O, 17ClI)
a) b) c) d)
H:H :Cl: Cl: oo N 5N

Bu secenegi segmenizin nedenini yazimz.

27. 1. London Kuvvetleri
Il. Dipol-Dipol Etkilesimi
III. Hidrojen Bag1
Yukaridaki kuvvetlerden iiciine de sahip olan molekiil asagidakilerden hangisidir?
(1H, 6C, 7N, 5O, 35Br)
a) NO
b) CO,
C) NH;
d) HBr
Bu secenegi se¢menizin nedenini yazimz.
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2)
b)

c)

d)
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Metalik bag icin asagida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?

Metalik bagin kuvvetinin artmasi ile metallerin erime ve kaynama noktalar1 diiger.
Metalik bagin kuvvetinin azalmasi ile metallerin sertlikleri artar.

Metallerin elektriksel iletkenlikleri metalik kristallerin serbestce hareket eden
elektronlarindandir.

Metallerin  kolaylikla  biikiilme  Ozelligi  yapisindaki  baglarin  kolaylikla
kirilmalarindandir.

Bu secenegi secmenizin nedenini yazimz.

a)
b)
c)
d)

. BeCl, molekiiliiniin orbital tiirli asagidaki segeneklerden hangisinde dogru olarak

verilmistir? (4Be, 17CI)

spd

Bu secenegi segmenizin nedenini yazimz.

30.

a)
b)
c)
d)

Atom ve iyon yarigaplari i¢in agsagidakilerden hangisi dogrudur?
Elektron kabugu (diizeyi) ¢ogaldik¢a atomun yarigap: daha biiyiik olur.
Katyonlar olustuklar1 atomlardan daha biiyiiktiirler.

Anyonlar kendilerini olusturan atomlardan daha kiigiiktiirler.

Yaricapi biiylik olan elementin atom kiitlesi de biiytiktiir.

Bu secenegi segmenizin nedenini yazimz.

a)
b)
c)
d)

. Asagida verilen molekiillerden hangisinin molekiil geometrisi iicgen piramittir?

(1H, SBa GC; 9Fa 15Pa 17C|)
BFs
PH;
CH,
PCls

Bu secenegi secmenizin nedenini yazimz.

. Iyonik bag hangi elementler arasinda olusur?

Metal-metal
Ametal-ametal
Ametal-metal
Metal-soygaz
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Bu secenegi se¢menizin nedenini yazimz.

33. Kovalent bag ile ilgili asagida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?

a) BrCl molekiiliindeki kovalent bagin elektronlart klor atomu tarafindan brom atomuna
gore daha kuvvetli bir sekilde ¢ekilir.

b) Bir elementin yapacagi kovalent bag sayisi eslesmis degerlik elektron sayisi kadardir.

c) Apolar kovalent bagda elektronlar atomlardan birine daha yakin mesafededir.

d) Polar kovalent bagda elektonlarin her iki atoma olan uzakliklari esittir.

Bu secenegi secmenizin nedenini yazimz.

34. Element Elektronegatiflik
H 2,1
Br 2,8
N 3,0
Cl 3,0
0 3,5

Yukarida baz1 elementlerin elektronegatiflikleri verilmistir. Buna gore asagida verilen
baglardan hangisinin iyonik karakteri daha biiyiiktiir?

a) N-O

b) H-CI

c) O-H

d) H-Br

Bu secenegi segmenizin nedenini yazimz.

35. HNO; i¢in agagida verilen lewis yapilarindan hangisi dogrudur? (;H, 7N, sO)

’ ﬁ ’ N ’ O: ! :0:
O—(l)—O ” O—IL—O
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36. Mg clementinin elektronlarimin orbitallere dizilisi asagidaki segeneklerden hangisinde
dogrudur? (Mg elementi i¢in; atom numarasi: 12, kiitle numarasi: 24 g/mol)

a) 1s?2s”3s?3p°

b) 1s?2s? 2p° 3s°

c) 1s?2s®2p° 3s? 3p° 4s? 3d*

d) 1s?2s® 2p° 3s? 3p° 4s' 3d°

Bu secenegi secmenizin nedenini yazimz.

37. Elektronegatiflik ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

a) Elektronegatiflik bir atomun elektron verme egilimidir.

b) Bir atomun elektronegatifligi sabittir ve degismez.

¢) Iki ametal atomu arasinda elektronegatiflik fark: biiyiik oldugundan ametaller arasinda
kovalent baglanma gergeklesir.

d) Elektronegatiflikleri arasinda biiyiik fark olan iki atom birlestigi zaman iyonik bir
bilesik olusur.

Bu secenegi secmenizin nedenini yazimz.

38. sp? orbitaline sahip molekiil asagidakilerden hangisidir? (;H, sB, ¢C, O, oF)
a) H.0

b) BF;

C) OF,

d) CH,

Bu secenegi segmenizin nedenini yazimz.

39. H,O molekiiliinde 6ngoriilen bag agis1 109,5 olmasina ragmen Olgiildiigiinde bag
acistnin 104,5° ye yakin oldugu goriilmiistiir. Bu durumun sebebi asagidakilerden
hangisidir?

a) Ortaklanmamus elektron giftlerinden dolay1

b) Merkez atomun oksijen olmasindan dolay1

c) Ortaklanmis elektron giftlerinden dolay1

d) Atomlar arasinda bulunan baglarin uzunlugundan dolay1

Bu secenegi secmenizin nedenini yazimz.

40. Metalik bagin olusumu ile ilgili asagida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?

a) Metal atomlarinin elektron ortaklasmasi ile olusur.

b) Metal atomlarimin elektron aligverisi ile olusur.

c) Elektron denizi ile metal iyonlar1 arasindaki elektrostatik ¢ekim kuvveti ile olusur.
d) Elektron denizi ile metal iyonlar1 arasindaki itme kuvveti ile olusur.
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Bu secenegi se¢menizin nedenini yazimz.

41. HF molekiiliiniin molekiil i¢i bagi ve molekiil arasi etkilesimi hangi segenckte dogru
olarak verilmistir? (;H, oF)

Molekiil ici Molekiiler Arasi
a) Apolar KovalentBag London Kuvvetleri
b) Polar Kovalent Bag Hidrojen Bag1
c) Iyonik Bag Apolar Kovalent Bag
d) Hidrojen Bagi Dipol-Dipol Etkilesimi

Bu secenegi se¢menizin nedenini yazimz.

42. Hidrojen baginin olusumu ile ilgili asagida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?

a) Bir molekiildeki hidrojen atomu ile diger molekiildeki elektronegatifligi diisiik olan
atom arasindaki ¢ekim kuvveti sonucunda olusur.

b) Bir molekiildeki hidrojen atomu ile diger molekiilde yer alan hidrojen atomunun
birbirlerini itmesi sonucunda olusur.

c) Bir molekiildeki hidrojen atomu ile diger molekiildeki yiiksek elektronegatifli atomun
ortaklanmamus elektron ¢iftinin birbirlerini ¢ekmesi ile olusur.

d) Bir molekiildeki hidrojen atomu ile diger molekiilde yer alan herhangi bir atomun
birbirlerini ¢ekmesi sonucunda olusur.

Bu secenegi segmenizin nedenini yazimz.

43. Dipol—dipol etkilesimi ile ilgili asagida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?

a) Polar molekiillerin zit kutuplar1 arasinda olusan ¢gekme kuvvetidir.

b) Bir polar molekiil ile bir apolar molekiilin zit kutuplar1 arasinda olusan g¢ekme
kuvvetidir.

¢) Iki apolar molekiiliin aym kutuplar1 arasinda olusan itme kuvvetidir.

d) Iki polar molekiiliin ayni kutuplar1 arasinda olusan itme kuvvetidir.

Bu secenegi secmenizin nedenini yazimz.

44. Asagida verilen molekiil geometrisi—bag agis1 eslesmelerinden hangisi dogrudur?

Molekiil Geometrisi Bag Acisi
a) Ucgen Piramit 60’
b) Dogrusal 90’
¢) Dortyiizlii 105°

d) Uggen Diizlem 120°
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Bu secenegi secmenizin nedenini yazimz.

45. Elektron ilgisi ile ilgili asagida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?

a) Gaz halindeki bir atomun bir elektron almasi ile ilgili olan enerji degisimidir.

b) Gaz halindeki bir atomun bir elektron kaybetmesi ic¢in verilmesi gereken enerji
miktaridir.

¢) Ikinci elektron ilgisi pozitif yiiklii bir iyona bir elektron katilmasi ile ilgilidir.

d) A atomunun birinci elektron ilgisi Ay — A’ + € “seklinde gosterilir.

Bu secenegi secmenizin nedenini yazimz.

46. P elementinin elektronlarmin orbitallere dolus sirasi dikkate alindiginda asagidaki
segeneklerin hangisinde periyot ve grup numarasi dogru sekilde verilmistir?
(P elementi i¢in; atom numarasi: 15, kiitle numarasi: 30 g/mol)

a) 3. Periyot, 5A grubu

b) 4. Periyot, 2B grubu

c) 3. Periyot, 8B grubu

d) 4. Periyot, 2A grubu

Bu secenegi segmenizin nedenini yazimz.

47. Element Elektronegatiflik
H 2,1
C 2,5
N 3,0
0 3,5
F 4,0

Yukarida baz1 elementlerin elektronegatiflikleri verilmistir. Asagida verilen baglardan
hangisinin polarhg: daha kii¢iiktiir?

a) F-H

b) O-H

c) N-H

d C-H

Bu secenegi secmenizin nedenini yazimz.
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48. Sodyum metalini olusturan atomlar arasindaki bag tiirii asagidakilerden hangisidir?
a) Iyonik bag

b) Metalik bag

c) Kovalent bag

d) Dipol—dipol etkilesimi

Bu secenegi secmenizin nedenini yazimz.

49. Rezonans ile ilgili asagida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?
a) NO molekiilii i¢in rezonans simir formiili : N—N =0 : seklinde yazilabilir.

b) Rezonans bir molekiiliin yapisini gostermek i¢in tek bir lewis yapisinin kullanilmasidir.
€) Rezonansi olan bir molekiilde bag uzunluklari1 ve bag enerjileri esittir.

d) Bir molekiiliin rezonans sinir formiilleri farkli geometrik yapilarda olabilir.

Bu secenegi secmenizin nedenini yazimz.
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KiMYASAL BAGLAR TESHIS TESTINDEKi SORULARIN GUCLUK VE
AYIRT EDICILIiK INDEKSLERI

N Avyirt R Avyirt
Sorular Giigliik (p) E dici)ﬁll; " Sorular Giicliik (p) E dici)ilill.( "
Soru 1 176 .235 Soru 26 .588 471
Soru 2 .706 A71 Soru 27 .676 529
Soru 3 .118 .235 Soru 28 .588 .235
Soru 4 .118 .235 Soru 29 .206 412
Soru 5 471 .353 Soru 30 412 471
Soru 6 .235 .235 Soru 31 412 .588
Soru 7 .529 .235 Soru 32 .706 .353
Soru 8 471 .235 Soru 33 .382 529
Soru 9 471 A71 Soru 34 412 .235
Soru 10 .382 .294 Soru 35 176 .235
Soru 11 .382 .294 Soru 36 .824 .353
Soru 12 441 412 Soru 37 176 .235
Soru 13 .324 412 Soru 38 .294 .235
Soru 14 .500 .294 Soru 39 .382 .294
Soru 15 176 .235 Soru 40 .235 .235
Soru 16 .618 .529 Soru 41 .618 529
Soru 17 .353 A71 Soru 42 441 .294
Soru 18 471 A71 Soru 43 .206 .294
Soru 19 .529 235 Soru 44 441 .294
Soru 20 .676 294 Soru 45 .206 .294
Soru 21 .118 235 Soru 46 .882 .235
Soru 22 412 .588 Soru 47 .618 529
Soru 23 441 294 Soru 48 .588 .235
Soru 24 .588 A71 Soru 49 412 .235
Soru 25 176 .235
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EK-4
FEN BILGiSi OGRETMEN ADAYLARININ KBTT ON VE SON TEST
PUANLARI
KONTROL GRUBU DENEY GRUBU
OGRENCIi NO ON TEST SON TEST ON TEST SON TEST
1 9 14 17 34
2 14 22 21 40
3 17 26 14 35
4 20 21 16 33
5 18 31 16 38
6 22 29 21 39
7 19 24 23 28
8 14 26 27 30
9 20 25 29 40
10 26 25 19 29
11 21 23 27 39
12 18 20 15 25
13 17 15 27 39
14 23 28 20 36
15 19 18 15 36
16 21 22 32 38
17 20 24 17 30
18 18 32 21 39
19 14 26 23 42
20 23 33 20 39
21 14 19 25 41
22 19 29 26 37
23 20 31 22 29
24 13 14 21 26
25 14 24 18 44
26 21 13 13 28
27 20 28 9 30
28 22 22 26 39
29 11 20 22 30
30 15 17 20 32
31 22 22 27 36
32 20 17 4 11
33 17 21 12 32
34 22 21 23 33
35 19 21 21 34
36 22 32 14 38
37 10 31
38 15 26
39 14 28
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EK-5 |
UYGULAMALAR ICIiN GEREKLI iZIN BELGESI
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- = ONDOKUZ MAYIS UNIVERSITES|
'=j Egitim Fakiiltesi Dekanlig
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SAYT: B.30.2.0DM.0.12.73.00-302.14.00 -4 b 0#_,
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KONU : Giinnurhan Sar Hak

ILKOGRETIM BOLUM BASKANLIGINA

Ilgi: 11.10.2011 tarih ve B.30.2.0DM.0.12.10.00-327 sayil1 yaziniz.

Béliimiiniiz Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Daly yiiksek lisans 6grencisi Giinnurhan San “Fen
Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Kimyasal Baglar Konusundaki Kavram Yanilgilarimin Belirlenmesi
ve Giderilmesinde Kavram Degisim Metinlerinin Etkisj” konulu tez ¢alismasii 201 1-2012 Egitim
Ogretim Yili Giiz Yan Yilinda Béliimiiniiz Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Daly 1. suf 8grencilerine
uygulamasi: Dekanligimizca uygun goriilmiistiir.,

Bilgilerinizi ve konunun ad; gegene teblig edilmesi hususunda geregini rica ederim.
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