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OZET

Ogrencinin Adi-Soyadi Ozlem OZCAKIR SUMEN

Anabilim Dah Ilkégretim Simf Ogretmenligi
Danismanin Adi Yrd. Do¢. Dr. Mevliide DOGAN
Tezin Ad1 GeoGebraYazihm ile Simetri Konusunun Ogretiminin

Matematik Basaris1 ve Kaygisina Etkisi

Son yillarda egitimde bilgisayar yazilimlarina giderek daha fazla yer verilmesi dikkat
cekmektedir. Matematik egitiminde de kullanilan bir¢ok bilgisayar yazilimi vardir. Bunlardan
GeoGebra cebir ve geometriyi tek pencerede birlestiren, 6zellikle son yillarda popiiler olmus
ve diinya genelinde milyonlarca kullanicisi olan bir bilgisayar yazilimidir. Bu arastirmanin
genel amaci simetri konusunun GeoGebra yazilimiyla 6gretiminin Ogrencilerin matematik

basarisina ve kaygisina olan etkisini belirlemektir.

Aragtirmada nicel aragtirma yontemlerinden 6n test, son test kontrol gruplu yari deneysel
yontem kullanilmistir. Ayrica dgrencilerin bilgisayar destekli 6gretime yonelik diistincelerini
incelemek amaciyla nitel arastirma yontemleri kullanilmistir. Arastirma, Samsun il
merkezindeki bir ilkogretim okulunda 2012-2013 egitim-6gretim yili, giiz déneminde
gerceklestirilmistir. Arastirmada, deney grubundaki ilkokul dordiincii simif Ogrencilerine
simetri konusu bilgisayar destekli ogretim kapsaminda GeoGebra yazilimiyla, kontrol
grubuna ise resmi miifredat kapsaminda yapilandirmaci yaklasima gore anlatilmistir.
Arastirmada On test ve son test olarak kullanilmak {izere arastirmaci tarafindan “Simetri
Basar1 Testi” gelistirilmistir. Basar1 testi i¢in Oncelikle konu ile ilgili kaynaklar ve Parasiz
Yatililik ve Bursluluk Sorulari taranarak 4. Sinif simetri konusu kazanimina yonelik 40
sorudan olusan ¢oktan se¢meli bir sinav hazirlanmistir. Hazirlanan bu smmav matematik
alanindan bes uzman goriisiine sunulduktan sonra 355 ortaokul 5. siif Ggrencisine
uygulanmistir. Yapilan madde analizi sonucunda testten 8 madde ¢ikarilmis ve testte toplam
32 soru kalmistir. Simetri Basari Testinin KR-20 giivenirlik katsayis1 .88 olarak
hesaplanmistir. Arastirmada 6grencilerin matematik kaygilarini 6lgmek i¢in Bindak (2005)
tarafindan gelistirilen ve i¢ tutarlilik katsayisi .84 olan “Ilkégretim Ogrencileri i¢in Matematik
Kayg1 Olgegi” kullanilmustir. ik olarak okulun bilgisayar laboratuvarinda deney grubundaki

ogrencilere dort saat GeoGebra programinin kullanimi 6gretilmistir. Daha sonra yillik planda



ongoriildiigi siirede ti¢ ders saati siiresi igerisinde simetri konusu deney grubuna ve kontrol
grubuna anlatilmistir. Ogrencilerle yapilan bilgisayar destekli egitim sonrasinda dgrencilerin
derse ve GeoGebra yazilimina yonelik goriislerini belirlemek amaciyla 6grencilerle yari

yapilandirilmig goriismeler yapilmastir.

Arastirma sonucunda yapilandirmact yaklasgimin ve GeoGebra yaziliminin kullanildigi
bilgisayar destekli Ogretimin Ogrencilerin  matematik basarilarin1  artirdigi  sonucuna
ulagilmistir. GeoGebra yaziliminin yapilandirmaci yaklagima gore Ogrenci basarisin1 daha
fazla artirdig1r gorilmiistir. Yapilandirmaci yaklasimla ve GeoGebra yazilimiyla islenen
derslerin Ogrencilerin matematik kaygilarinda herhangi bir degisiklige neden olmadigi
sonucuna varilmistir. Ayrica 6grenciler bilgisayar destekli 0gretimle islenen dersleri diger
yontemlerle islenen derslere gore daha kolay anlasilir, faydali, eglenceli ve zevkli
bulmuslardir. Ogrenciler derslerde bilgisayar kullanimimi gerekli bulmaktadir ve bundan sonra

da bu yazilimla ders ¢alisacaklarini ifade etmislerdir.

Anahtar Sozciikler:
Matematik Egitimi
Bilgisayar Destekli Ogretim
GeoGebra

Simetri

Matematik Kaygisi



ABSTRACT

Student’s Name and Surname | Ozlem OZCAKIR SUMEN

Department’s Name Primary School Teacher
Name of Supervisor Assist. Prof. Mevliide DOGAN
Name of Thesis The Effect of Teaching Symmetry Subject By

GeoGebra Software to Mathematics Success and

Anxiety

In recent years, it takes attention that more computer practices have been placed in education.
There are various softwares that are used in math education. Especially GeoGebra is a
computer software that joins algebra and geometry in a window, is popular in recent years and
have millions of users all over the world. The main aim of this research is to determine the
effect of teaching the symmetry subject by GeoGebra software to students’ mathematics

success and anxiety.

The research was conducted in a “pretest-posttest control grouped half experimental pattern”
from the quantitative research methods. In order to analyse the students opinions about
computer assisted education qualitative research methods was conducted. The research has
been done in a primary school that is in Samsun city center during 2012-2013 academic year.
In the research the symmetry subject was taught by GeoGebra software within the context of
computer assisted education to the experimental group and by constructivist instruction within
the context of formal education curriculum to the control group. “The Symmetry Success
Test” is developed to use as pretest ve posttest in the research. The reliability coefficient of
the Symmetry Success Test which consists of 32 questions and was developed by conducting
355 students, is .88 . “The Mathematics Anxiety Scale For Primary School Students”
(Bindak, 2005) whose reliability coefficient is .84, is used to assess the students mathematics
anxiety. Firstly in the school’s computer laboratory the usage of GeoGebra software was
taught to the experimental group’s students for 4 hours. The symmetry subject was taught to
the experimental group and to the control group for 3 hours that is in the formal curriculum.
After the computer assisted education was executed, to determine the students’ opinions about
the lessons and GeoGebra software, semi-structured interviews was conducted with the

students.



The results of the research showed that constructivist instruction and GeoGebra software are
also enhancing the student’s mathematics achievement. It was also seen that GeoGebra
software is enhancing students’ achievement more than constructivist instruction. And it is
appeared that the lessons which are taught GeoGebra software and constructivist instruction
have no effect on the students’ mathematics anxiety. Moreover the students said that the
lessons which are taught by GeoGebra is more useful, understandable and entertaining than
the lessons which are taught by constructivist instruction. The students also said that it is
necessary to use computers in the lessons and they would work their lessons by GeoGebra
software. At the end of the research it is understood that the usage of GeoGebra have to be
taught to the students and teachers; it has to be used in the mathematics lessons.

Keywords:

Mathematics Education
Computer Assisted Education
GeoGebra

Symmetry

Mathematics Anxiety
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BOLUM I: GIRIS

Bilgi teknolojilerinin ¢ok hizli gelistigi ¢agimizda bilgisayarlar hayatimizin her alanina girdigi
gibi egitim alanina da girmistir. Kullanildigi her alaninda inanilmaz kolaylik ve fayda
saglayan teknoloji egitimin kalitesini de artirmaktadir. Egitimin amacglarindan birisi de bilgiyi
iireten ve kullanan bireyler yetistirmektir. Bilgi caginda bilgi teknolojilerini iireten devletlerin
giiclendikleri ve ayakta kaldiklar1 goriilmektedir. Bu nedenle devletler egitimle ¢agin
gerektirdigi ozelliklere sahip bireyler yetistirmeyi kendilerine amag edinmektedir. Devletlerin

kalkinmasi ancak bilimsel kalkinmayla miimkiindiir.

21. ylizyillda bilim ve teknolojide yasanan hizli gelismeler hayatimizin her yoniini
etkilemektedir. Bu etkiler egitim alaninda da kendini hissettirmektedir. Nasil 6gretmenin tek
otorite oldugu ve bilgiyi sundugu geleneksel egitim anlayis1 yerini &grencilerin bilgiye
kendilerinin ulastigi, 6gretmenin ise yalnizca yol gosterici ve rehber oldugu yapilandirmaci
anlayisa birakmakla kalmamais; tahta, tebesir, tepegdz gibi klasik egitim arag-geregleri de erini
modern teknolojik araclara birakmistir. Bu arag-gerecin basinda bilgisayarlar gelmektedir.
Egitim ortamini1 zenginlestirmesi, ¢oklu 6grenme ortami saglamasi, bireysel 6gretime imkan
tanimasi, egitimi zevkli hale getirmesi, motivasyonu saglamasi, Ogrencileri aktif hale
getirmesi, ger¢ek hayat problemlerini simifa tagimast ve sinif ortaminda yapilamayacak
deneylerin yapilmasina olanak saglamasi bilgisayarlarin egitimde yer edinmesi i¢in yeterli
sebeplerdir. Bilgisayarlar baslangicta sadece 0gretmene yardimci birer ara¢ olarak egitim
sistemine girmigken simdi gelistirilen bir¢ok yazilim 6grencinin konuyu kendi kendisine
ogrenmesine, 6grendigi konuyu alistirmalarla pekistirmesine, kendi kendine uygulamalar

yapmasina hatta kesifler yaparak bilgiye kendisinin ulagmasina izin vermektedir.

Bilgisayarlar hayatimizin vazgecilmez bir pargasi haline gelmistir. Her giin degisen ve
yenilenen farkli alanlardaki bir¢ok bilgiye bilgisayarlarla ulasabilmek miimkiindiir. Bu
nedenle egitimle yetistirdigimiz bireylerin “bilgisayar okur-yazar1” olmalar1 bir zorunluluk
haline gelmistir. Biiyiik bir bilgi birikiminin kaynagi oldugu icin bilgisayar kullanmak
bireylerin kazanmasi gereken istendik Ozellikler arasinda yer almaktadir. Ogrenciler
bilgisayar dilinden anlamali, bilgisayarin temel islevlerini bilerek herhangi bir konuda

amaglar1 dogrultusunda bilgisayardan yararlanabilmelidir.



Bilim ve teknoloji diinyasinda yasanan yenilikler matematik 6gretimini de etkilemektedir.
Matematik kendisi soyut bir bilim olmasina ragmen diger bir¢ok bilimin temelini olusturur ve
bu bilimler matematik temeline oturarak ve matematik yardimiyla yiikselir. Matematik
bireylerde analitik diisiinme, akil yiiriitme, mantik ve yorum yapma gibi zihinsel becerileri
gelistirir. Eskiden matematik “bazilarinin bildigi veya bilmesi gerektigi bir bilim” gibi
gerekmektedir. Bu, matematik egitiminin daha zevkli ve ilgi ¢ekici hale getirilmesiyle
gerceklesecektir. Literatiirde bilgisayarlarin egitimi daha eglenceli ve zevkli hale getirdigi
ispatlanmigtir (Huang, 2003). Egitimde kullanilan bilgisayarlar hem yapilandirmaci anlayisa
uygun bi¢imde 6grencinin 6grenme siirecine aktif katilimini saglamakta hem de dersi ilgi

cekici ve zevkli hale getirerek motivasyonu saglamaktadir.

Matematik egitiminde kullanilan egitsel yazilimlar G6grencinin matematigi kesfederek
ogrenmesini saglamaktadir. Ogrencinin enerjisini islemler yapmaya harcamak yerine
matematiksel kavramlar ve iligkileri kavramaya harcamasini saglar. Egitsel amacli hazirlanan
matematik yazilimi tiirlerinden bilgisayar cebir sistemleri 6grencinin cebir islemleri
yapmasinda kolayliklar saglarken, dinamik geometri yazilimlari geometrik sekiller {izerinde
arastirmasina ve bu geometrik sekilleri hareket ettirerek aralarindaki iliskiyi gérmesine izin
verir. Dinamik geometri yazilimlart 6grencilerin sekiller arasindaki baglantilar1 gérmesini
sagladig1 i¢in geometriyi daha iyi 6grenmelerini saglar. Ogrenci dogru ve noktalari kullanarak

hareketli dinamik ¢izimler yapmakta ve boylece uzamsal diisiinme yetenegi gelismektedir.

Dinamik geometri yazilimlarindan GeoGebra, son donemlerde popiiler olmus bilgisayar cebir
sistemi ve dinamik geometri yazilimmi tek programda birlestiren bir yazilimdir. Oyle ki,
¢izim panosunda bir dogruyu cizen Ogrenci ayni zamanda cebir penceresinde o dogrunun
denklemini de gorebilmekte veya tam tersi olarak cebir penceresine dogru denklemi
yazdiginda dogruyu ¢izim penceresinde goriintiileyebilmektedir. Bu 0Ogrencilerin tek
pencerede geometrik cizimler ile cebirsel ifadeleri gormelerini, dogru ve denklemini
birlestirebilmelerine olanak saglamaktadir. GeoGebra bu yoniiyle diger dinamik geometri
yazilimlarindan ayrilmaktadir. ilk olarak Markus Hohenwarter tarafindan 2002°de doktora
tezi olarak gelistirilen GeoGebra, bugiin diinya ¢apinda milyonlarca kullanicis1 bulunan, resmi
GeoGebra enstitiileri kurulmus olan, siirekli gelistirilen ve giincellenen bir yazilim haline

gelmistir. Ulkemizde de Ankara GeoGebra Enstitiisii ve Istanbul Geocebir Enstitiisii olmak
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tizere iki GeoGebra merkezi bulunmaktadir. Kabaca ve digerleri (2010) ticretsiz olmasi, ¢ok
yonlii olmasi ve Tiirkgeye ¢evrilmis olmasi nedeniyle GeoGebra kullanimini desteklemekte
ve 2005’te uygulanmaya baslanan yeni ilkogretim miifredatiyla uyumlu oldugunu

sOylemektedirler.

1.1. Arastirmanmin Problemi

Bilim ve teknolojide yasanan hizli degisim ve gelisim egitim alaninda da kendini
hissettirmektedir. Geleneksel egitim anlayisinda kokli de§isimler yasanmistir ve yerini daha
modern egitim yaklasimlarina birakmistir. Egitimin merkezini 6grenci almis, 6gretmen rehber
konumundadir. Ogrencilerin bilgiyi hazir almas1 yerine kendilerinin ulasmas1 ve zihinlerinde
yeniden yapilandirmasi gegerli hale gelmistir. Bilgisayar destekli 6gretim bu kapsamda
egitimdeki yeni yaklasimlari desteklemektedir. Bilgisayarlar 6grencilerin bilgiye kendilerinin

ulagmalarini, uygulama yapmalarini, egitime aktif olarak katilmalarini saglamaktadir.

Matematik gilindelik hayatin hemen her alaninda karsimiza ¢ikan bir bilim oldugu i¢in hem
temel egitimde matematik Ogretimi hem de giinlik hayatin her alaninda matematigi
uygulayabilme ihtiyaci 6nem kazanmaktadir. Matematik diger bircok bilimin temeli oldugu
ve bir¢ok bilimle de iliskili oldugu i¢in bilimde ve teknolojide gelisebilmek matematikte
basarili bireyler yetistirebilmeye baglidir. Clinkii siirekli bir degisim ve gelisim igerisinde
oldugumuz bu yiizyi1lda, matematikten daha iyi anlayan ve matematik ile ugrasanlar gelecege

yon vermede etkin rol alacaklardir (MEB, 2005).

Matematik temeli soyut kavramlara dayanan bir ders oldugundan matematik kavramlarini
ogrenmede ve Ogretmede zorluklar yasanmaktadir. Bu anlamda matematik egitiminde
kullanilan bilgisayarlar hem soyut bir ders olan matematik konularmin somut 6rneklerle
aciklanmasim saglamakta hem de matematik dersini daha eglenceli ve ilgi ¢ekici hale
getirmektedir. Yazilim teknolojisinin gelismesiyle matematik alaninda birgok yeni yazilim
ortaya ¢ikmustir. Bu yazilimlardan iicretsiz agik kaynak kodlu GeoGebra programi, hem
bilgisayar cebri sistemlerinin 6zelliklerini hem de dinamik geometri yazilimi 6zelliklerini bir
arada barindirmasi, kullanim kolayli1 ve ¢esitli dillere ¢evrilmesi yonleriyle de matematik
ogretiminde 6nemli bir yer teskil etmektedir (Zengin, 2011). GeoGebra denklem ve
koordinatlarin1 dogrudan girebilme gibi sembolik ve gorsellestirme 6zelliginden dolay1 bir
Bilgisayar Cebri Sistemi (BCS) olarak tanimlanabilir. Ayn1 zamanda nokta, dogru pargalari,

dogrular ve konik kesitleri gibi kavramlar1 kapsamasi ve bu kavramlar arasinda dinamik
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iliskiler saglamasindan dolay1r Dinamik Geometri Yazilimi1 (DGY) olarak da tanimlanir. Bir
yoniiyle BCS, diger yoniiyle DGY olarak ele alinabilmesi GeoGebra‘nin en temel 6zelligidir.
Matematik egitiminde geometri ve cebir arasindaki iligkiyi kurmadaki kabiliyeti GeoGebray1
okul miifredatinda 6nemli bir deger haline getirmektedir (Hohenwarter ve Fuchs, 2004;
Hohenwarter ve Jones, 2007). Van de Walle ve digerleri (2012) dinamik geometri
yazilimlarmin tdglincli smif ve sonrasindaki matematik egitimini hem degistirip hem de

gelistirebilecegini vurgulamaktadir.

Izdiisiim ve oteleme hareketi olarak tanimlanan simetri konusu temel egitimden itibaren
ogrencilerin kavramalar1 gereken bir konudur. Ancak 6grencilerin 6grenmede zorlandiklar1 ve
kavram yanilgis1 yasadiklar1 dikkat ¢ekmektedir (Aksoy ve Bayazit, 2010). Simetri
konusunun dinamik bir matematik yazilimiyla ogretilmesi hem Ogrencilerin konuyu
kavramalarini kolaylastirarak kavram yanilgilarinin 6niine gegecek hem de egitimi zevkli hale

getirecektir.

Bu arastirmanin problem ciimlesini “Ilkokul 4. siif matematik dersinde simetri konusunun
ogretiminde, GeoGebra ve yapilandirmaci 6grenme kuramina gére matematiksel basar1 ve
kaygi acisindan anlamli bir fark var midir?” olusturmaktadir. Bu sebeple asagida belirtilen alt

problemlere yanit aranmistir:

1.1.1. Denenceler

1) Arastirmaya katilan kontrol grubundaki 6grencilerin matematik basar1 6n test—son test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

2) Arastirmaya katilan deney grubundaki Ogrencilerin matematik bagsar1 6n test-son test
puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

3) Arastirmaya katilan deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin matematik basar1 son test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

4) Arastirmaya katilan kontrol grubundaki &grencilerin matematik kaygi on test—son test
puanlari arasinda anlaml bir fark var midir?

5) Arastirmaya katilan deney grubundaki Ogrencilerin matematik kaygi on test-son test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

6) Arastirmaya katilan deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin matematik kaygi son test
puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

7) Arastirmaya katilan deney grubu 6grencilerinin GeoGebra’ya yonelik gortisleri nelerdir?

4



1.2. Arastirmanin Amaci

Arastirmanin amaci, ilkokul 4. simif matematik dersinde geometri 6grenme alani i¢inde yer
alan “simetri” alt 6grenme alaninin 6gretiminde, dinamik bir yazilim olan GeoGebra’'nin
kullanildig1 bilgisayar destekli 6gretim ortami ile resmi miifredata dayali yapilandirmaci
O0grenme kurami yontemiyle tasarlanan O6gretim ortami arasinda matematiksel basar1 ve

matematik kaygisi acisindan anlamli bir fark olup olmadigini belirlemektir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Matematik bir¢ok bilimle dogrudan veya dolayl olarak iligkisi olan temel derslerden biridir.
Matematik bilmeden diger bilimlerde ileri gitmek imkansizdir. Ancak matematikte yeterince
basar1 saglanamamakta ve 6grencilerimiz ilkokuldan itibaren matematik kaygisi gelistirerek
yetismektedir. Ogrencilere kiigiik yaslardan itibaren matematigin sevdirilerek ogretilmesi
gerekmektedir. Bilgisayar destekli Ogretimle dersleri daha eglenceli hale getirmek ve
matematigi Ogrencilere sevdirerek Ogretmek mimkiindiir. Bilgisayar destekli Ogretim
kapsaminda GeoGebra yazilimmin matematik basarisina etkisinin incelendigi arastirmalar
mevcuttur (igel, 2011; Selgik ve Bilgici, 2011; Zengin, 2011; Kepgeoglu, 2010; Filiz, 2009).
Ancak bu arastirmalarin genel olarak ortaokul ve tlizeri diizeydeki 6gretim kurumlarinda
yapildig1 goriilmektedir. Ilkokul diizeyinde GeoGebra yazilimmin 6grencilerin matematik

basarisina etkisinin arastirildigi ¢alismaya rastlanmamastir.

Dogada, bitki, hayvan ve insanlarin diinyasinda, sanat ve mimaride ve hayatin i¢inde daha
bircok alanda simetri O6rneklerine rastlamak miimkiindiir. Simetri yalniz matematikte degil
miihendislikten giizel sanatlara kadar hayatin her alaninda karsimiza ¢ikmaktadir (Aksoy ve
Bayazit, 2010). Knuchel (2004)’¢ gore, simetri; geometrinin, sekillerin ve doganin temel bir
parcast oldugunu ve cevremizdeki diinyayr kavramsal olarak organize etmemizde bize
yardime1 olmaktadir. Bireylerin ¢evrelerindeki esya ve olaylar1 organize etmek ve dis diinya
hakkinda nitel algilar gelistirmek i¢in simetri diisiincesine ihtiya¢ duyduklarindan
bahsetmektedir. Bu nedenle 6grencilere kiigiik yaslardan itibaren simetri kavramimin giindelik
hayatla iliskilendirilerek 6gretilmesi onemlidir. ilkokul matematik dersinin geometri dgrenme
alaninda bulunan simetri konusu ilkokuldan iiniversite egitimine kadar egitimin her diizeyinde
karsimiza ¢ikmaktadir. Ogrencilerin ilkokuldan itibaren simetri konusunu kavramada
zorlandiklar ve yanilgiya diistiikleri gdzlenmektedir (Aksoy ve Bayazit, 2010). Bu nedenle,
bu arastirmada 6zellikle simetri konusu secilerek 6grencilere temel egitim diizeyinde dogru ve

kolay kavratilmasi amaglanmistir.



Bu alandaki bir¢cok arastirmada Ogrencilerin matematik dersine yonelik tutumlarinin
olciildiigii gdzlenmistir (Palabiyik ve Ispir, 2011; Zengin, 2011; Cantiirk Giinhan ve Baser,
2008; Altinsoy, 2007). Literatiirde matematik kaygisinin 6l¢iildiigii aragtirmalarin azligi
dikkati ¢ekmektedir. Bu arastirmada GeoGebra yazilimmin matematik basarisina ve

matematik kaygisina olan etkisini belirlemek amaglanmistir.

1.4. Varsayimlar

Arastirmanin varsayimlari su sekilde belirlenmistir:

1) Veri toplama araglarinin aragtirmaya katilan 6grenciler tarafindan objektif ve ictenlikle
cevaplandirildig kabul edilmistir.

2) Kontrol altina alinamayan degiskenlerin, deney ve kontrol gruplarini esit diizeyde
etkiledigi varsayilmaktadir.

3) Deney ve kontrol grubundaki 6grenciler kontrol altina alinamayan degiskenlerden ayni

oranda etkilenecegi varsayilmistir.

1.5. Smirhliklar

e Bu aragtirma 2012-2013 egitim- dgretim yili Samsun il merkezindeki bir ilkokula ait,
4. sinif diizeyinde iki sube ile siirlidir.

e Yapilan uygulama 4. sinif matematik dgretim programinda yer alan matematik dersi
simetri konusu ile sinirlidir.

e Arastirma gruplarindan GeoGebra programi kullanilacak olan gruba verilen GeoGebra
egitimi 4 saat ile sinirhdir.

e Ilkokul 4. simf &gretim programinda belirtilen simetri 6grenme alanmin igeriginin
verilmesi haftada 40’ar dakikalik 3 ders saati siire ile sinirlidir.

e Deneysel arastirmanin siiresi 4 hafta ile sinirlidir.

1.6. Tamimlar

GeoGebra: Geometri ve cebiri tek pencerede birlestiren dinamik bir matematik yazilimidir.
Kaygi: Giiglii bir istek ya da diirtiiniin amacina ulagamayacak gibi goziiktiigli durumlarda
beliren tedirgin edici bir duygu (TDK, 27.7.2013).

Simetri: Karsilikli iki kismin uygunluk gosterisi, viicudun veya bir organin karsilikl iki kismi
arasinda bi¢im ve hacimce benzerlik olusu. 2. Molekiilii olusturan atomlarin birbirine uzaklik

bakimindan belli bir diizen iginde siralanmasi hali (TDK, 27.7.2013).



BOLUM II: KURAMSAL TEMELLER

2.1. Matematik Nedir?
Tiirk Dil Kurumu’na gére matematik; “Bigim, say1 ve ¢okluklarin yapilarini, 6zelliklerini ve
aralarindaki bagintilar1 mantik yoluyla inceleyen, aritmetik, cebir, geometri gibi dallara
ayrilan bilim kolu. 2. Orta dereceli ve yliksekokullarda 6grencilere bigim, say1 ve ¢okluklarin
yapilari, 6zellikleri ve aralarindaki bagintilar iizerinde uygulamaya dayali olarak belli bilgi ve
anlayislar1 kazandirmak amaciyla okutulan ders” seklinde tanimlanmaktadir. Baykul’a (2011)
gore matematik; “Biiyiikliik, say1, uzay, sekil ve bunlar arasindaki iliskilerin bilimidir. Biitiin
insanlarin kullandigi, sembollere dayanan bir dildir. Matematik bilgiyi isleme ve bundan
sonuglar ¢ikarma ve problem ¢dzmenin etkin aracidir.” Altun (2005) ise, matematigi insan
zihninin ¢evreden aldigi esin ve ilk hareketle soyutlama yapmak suretiyle tirettigi bir bilgi
olarak tanimlamistir. Hacisalihoglu ve digerleri (2004) matematigi soyut diisiincelerimizi
sistematik bigimde ifade edebilmemizi saglayan bir evrensel dil, evrensel kiiltiir ve bir yazilim
teknolojisi olarak tanimlamislardir. Savas (1999) matematigin birbiriyle baglantili bir¢ok
ozelliginden bahsetmektedir;

e Matematik yapilarin ve iligkilerin bir arastirmasidir.

e Matematik bir diistinme yoludur.

e Matematik bir sanattir.

e Matematik tanimlanmis olan terim ve sembolleri dikkatli bir sekilde kullanmaya

yarayan bir dildir.
e Matematik, matematik¢iler ve giinlik hayatta herkes tarafindan kullanilan bir

alettir.

Baykul (2011), matematigin ¢ok c¢esitli tanimlar1 oldugunu ve bu tanimlarin hepsinin ancak
matematigin bir bolimiini ifade ettigini belirtmistir. Bu nedenle matematigi tanimlamak

yerine matematigi anlamanin daha faydali olacagini soylemektedir.

2.1.1. Matematik Egitimi

Matematik temeli soyut bilgilere dayanan bir bilim oldugu i¢in kavranmasi zor bir ders gibi
goriinmektedir. Piaget’in zihin gelisimi kuramina gore ¢ocuklar 7-12 yaslar arasin1 kapsayan
somut islemler doneminde somut olan islemleri yapabilir hale gelmektedir. Ancak soyut olan,

elle tutulup gozle goriilemeyen islemleri heniiz gerceklestirememektedir (Bacanli, 2003). Bu



nedenle ilkokul 6grencilerinin matematik konularini kavramalari biraz daha zor ve zaman
alic1 olmaktadir. ilkokulda &grenilemeyen matematik kavramlar1 dgrencilerin egitim hayatlar:
boyunca siirmekte ve bir¢ok 6grencinin matematik korkusu gelistirmesine neden olmaktadir.
Bu durum ne yazik ki yiiksekogretime gelinceye kadar almis oldugu egitim-6gretime ragmen
hala matematiksel islemleri yapamayan ogrenciler karsimiza ¢ikarmaktadir. Baykul (2011),
matematik kavramlarinin 6gretim sirasinda somutlastirilarak ve somut araglar kullanilarak bu

zorluklarin giderilebilecegini, en azindan azaltilabilecegini sdylemektedir.

Matematikteki basarisizligimiz uluslararasi sinavlarda da goriilmektedir. 2006 yilinda yapilan
PISA smavinda Tiirkiye “matematik™ alaninda 57 {ilke arasinda 43. olmustur (OECD, 2007).
Matematik diger bircok bilimin temelini olusturmakta olup, bilim ve teknolojinin gelismesi
matematige baglhidir. Bu nedenle matematigi seven ve zihninde matematiksel kavramlari
yapilandirabilen bireyler yetistirmedik¢e bilimde ileri gitmemiz ve ¢agin seviyesini

yakalamamiz miimkiin gozilkmemektedir.

Van de Walle ve digerleri (2012) matematik &gretiminin su ii¢ amaca yonelik oldugunu
sOylemektedir,

1. Ogrencilerin matematikle ilgili kavramlari anlamalar

2. Matematikle ilgili islemleri anlamalar1

3. Kavramlarin ve islemlerin arasindaki baglar1 kurmalarini saglama.

Ilkokuldan itibaren &grencilerin matematik grenirken kavramlar1 ve islemleri dgrenmeleri
kadar bunlar arasindaki iligkiyi kavramalari ¢ok Onemlidir. Baykul (2011) matematik
ogretiminde dikkat edilmesi gereken noktalar1 soyle siralamigtr;

1. Ogrenme-dgretme modellerinin hemen hepsinde dgretim hedeflerinin saptanmast
ve bu hedeflerin davranislar cinsinden ifade edilmesine yer verildigi i¢in ilkokul
matematik dersinde yapilacak Ogretimin hedef davranislarinin da belirlenmesi
gerekmektedir.

2. Matematik yapisi itibariyle on-sart olus iliskilerinin en giiclii oldugu alandir. Bir
davranis grubu verilmeden once bununla ilgili 6nceki dgrenmelerin kazanilmis
olmas1 gerekir. Bu nedenle 6grenme 6gretme etkinliklerine gegmeden 6grencinin
onceki O0grenmelerinin tam olup olmadigina bakilmali eger yoksa tamamlama

yoluna gidilmelidir.



3. Matematikte kavramlarin kazanilmasi i¢in bu kavramlarla ilgili semalarin zihinde
olusmasi gereklidir. Bu nedenle matematikte bulus yoluyla 6grenme kullanilabilir.
Ogrencilerin kavramlar1 ilk defa buluyormus gibi bir yaklasimda olmalart
gereklidir. Kavramlari ve islemleri kullanarak iliskilere kendilerinin ulagmalar1 ve
genellemelere gitmeleri saglanmalidir.

4. Bloom’un tam o©grenme modelinde acikladigi gibi o6grenme basarisindaki
degiskenligin yaklasitk dortte biri  O6grencilerin  duyussal 6zelliklerinden
gelmektedir. Bu duyussal 6zellikler arasinda tutum, ilgi, alana olan deger yargisi
ve 0zgiliven 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu nedenle 6grencilerin matematige karsi
olumlu duygular yasamalar1 matematik basarisinda énemlidir.

5. Her dersin baginda o derste neler 6gretileceginden 6grencilerin haberdar edilmesi
ogrencilerin derse olan ilgilerini artirir.

6. Gagne’nin oOgrenme-Ogretme modeli matematige c¢ok uygun bir modeldir.
Matematikteki on-sart olus ilkesi ¢ok giiclii oldugundan derse baglamadan konuyla
ilgili 6n 6grenmeler hatirlatilmalidir.

7. Transferi saglamak amaciyla matematik derslerindeki Ogrenme Ogretme
etkinliklerinde ilkokuldaki mihver dersler (hayat bilgisi, sosyal bilgiler, fen ve
teknoloji) goz oniine alinarak problemlerin olabildigi kadar bu derslerin islenen
iinitelerinden se¢ilmesi gereklidir.

8. Ogrencilerin dgrenme stilleri onemlidir. Bu nedenle smiftaki etkinlik tiirii
cogaltilmalidir.

9. Ilkokulda da diger kademelerde oldugu gibi degerlendirme; dgrencilerin 6grenme
eksikliklerini tespit etmek ve onlar1 uygun alanlara yonlendirmek i¢in yetenek ve
ilgi alanlarmi tespit etmektir. Not verme iigiincii plandadir. Onemli olan nokta;

ilkokul mecburidir ve temel becerilerin kazandirilmasi esastir (Baykul, 2011:25).

2.1.2. Matematik Egitimi ve Tarihsel Gelisimi

Tiim alanlarda oldugu gibi matematik alaninda da yeni bilgiler kesfedilmekte, yeni yontem ve
teknolojilerle mevcut bilgi birikimi hizla artmaktadir. Ersoy (2005) matematik egitiminde iki
kokli yenilikten s6z etmektedir; birincisi, daha ¢ok kisinin daha ¢ok matematik bilgisi ve
temel beceriler edinmesi baglaminda bireylerin “matematik okur-yazarlhig1”, ikincisi koklii
yenilik, son ¢eyrek yiizyilda bilisim (bilgi ve iletisim: information and communication: ICT)

teknolojisi (BiTe) nin matematik 6gretimi ve egitimi etkinliklerinde kullanilmasidir.



Giliniimiizdeki giincel matematik sorunlarii1 ve matematik gelisimini dogru anlamak ve
degerlendirebilmek i¢in ge¢misten giiniimiize matematik egitiminde meydana gelen degisim
ve gelismeleri bilmeye ihtiyacimiz vardir. Hacisalihoglu ve digerleri (2004) matematik
egitiminde meydana gelen degisim ve gelismeleri su donemlere ayirarak incelemislerdir;

1. Gegmiste Matematik Egitimi: Insanlik tarihi ile baslayan biitiin kiiltiirler matematiksel
bilgiye paralel olarak geligsmistir. Biitiin uygarliklarin gelisiminin temelinde matematik
vardir. ilkel ¢aglardan kalan magara resimlerinde geometrik sekillere rastlanmustir.
Bilinen en eski sayma sistemi Misirlilara aittir. Matematik, kokii ¢ok eskilere dayanan
ve medeniyetle beraber gelisen bir bilimdir. Matematik egitimi 1800’11 yillarin
ortalarina dogru bir disiplin olarak ele alinmaya baslanmistir.

2. Cok Yakin Gecmiste Matematik Egitimi: 1960’larda matematigin daha iyi
anlagilmasinin saglanmasi icin yeni yontemler ve yaklagimlar 6n plana c¢ikarilmaya
baslanmistir. Kesfetmeye dayali Ogretim matematik egitiminde bu ddnemde
kullanilmaya baglanmigtir. Matematik egitiminde dikkatin Onemi {izerinde
durulmustur. Matematik egitiminde yeni materyaller kullanilarak matematigin
arkasindaki neden sorusunun cevabi kesfederek bulunmaya ¢aligilmistir.

3. Gilinlimiizde Matematik Egitimi: Piaget’in yapilandirmaci goriisii  gegerliligini
korumaktadir. Problem ¢6zmeye dayali Ogrenmede problem ¢dzme siirecinin
ogrencilerde kalict 6grenmeler sagladigi ispatlanmistir. Matematik 6gretmenleri ulusal
captaki ilk toplantilarim1 Ulusal Matematik Ogretmenleri Kurumu (NCTM) adiyla
yapmiglar ve matematik egitiminin degisen diinya standartlarina uyumunu saglamak
icin birgok kararlar almiglardir. NCTM (2000) okul matematiginin prensipleri ve
standartlarini soyle belirlemistir;

e Esitlik: Matematik egitimindeki firsat esitligi biitlin 6grenciler icin yliksek
beklenti ve kuvvetli destek gerektirir.

e Yetisek: Yetisek bir araya gelmis etkinliklerin 6tesinde bir seydir, ahenkli bir
uyum i¢ermeli, Onemli matematige odaklanmali, diizeylere gore 1iy1
ayarlanmalidir.

e Ogretme: Etkili matematik 6gretimi 6grencinin ne bildigi, neyi bilmeye
ihtiyac1 oldugunu anlamay1 ve sonra da onlar iyi bir sekilde 6grenmelerini
desteklemeyi ve kiskirtmay1 gerektirir.

e Ogrenme: Ogrenciler matematigi anlayarak yeni bilgileri eskilerin {izerine insa

ederek ogrenmelidir.
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Degerlendirme: Degerlendirme hem Ogretmen hem Ogrenciler i¢in dnemli.
Matematigin 6grenilmesini desteklemeli ve gerekli bilgileri saglamalidir.
Teknoloji: Teknoloji matematigin 6grenilmesi ve dgretilmesi i¢in onemlidir.

Ogretilen matematigi etkiler ve 6grencilerin 6grenmesini gelistirir.

4. Gelecekte Matematik Egitimi: Gelecekte tiim egitim branglarinda oldugu gibi

matematik egitiminde de bilisim teknolojilerinin hakim olacag: dngoriilebilir. Uzaktan

egitim uygulamalar artacak ve 6grenciler dersleri evlerinden takip edecekler, konular

kendi bilgisayarindaki yazilimlardan &grenebileceklerdir. Ogretmenle uzaktan iletisim

kurarak sorularini sorabilecek, internetle diinyanin her tarafina ulasacaklar ve bilgi

paylasacaklardir. Kitaplarin yerini CD ler alacak ve elektronik kitap uygulamasina

gecilecektir. Ogretmenler de sadece belli bir alanin uzmani olarak karsimiza cikacak

ve modiil 6gretmenler olarak adlandirilacaktir (Hacisalihoglu ve dig, 2004). Gelecegin

egitim anlayisina teknoloji hakim olacak gibi goriinmektedir.

2.2. Egitim Teknolojileri

Ogrenme-6gretme etkinliklerini daha zevkli ve ilgi cekici hale getiren ve 6grencilerin kendi

kendilerine O0grenmelerine olanak saglayan, az zamanda daha ¢ok bilgiye ulagsmamizi

saglayan egitim teknolojileri egitimin hedeflerine ulagmasina katki saglamaktadir.

Bilgisayarlar, insanlardan birgok durumda daha fstiindiir ve bu 0Ozelliginden diger

disiplinlerde oldugu gibi egitimde de yararlanmamiz akillica olacaktir. Heathcote (2007),

bilgisayarin insanlardan iistiin taraflarini sdyle siralamistir;

Bilgisayarlar insanlardan ¢ok hizli hesap yapabilme kapasitesine sahiptir.
Insanlar gibi dinlenme ihtiyaci hissetmezler.

Ozellikle saglik yoniinden tehlikeli sayilacak isleri bilgisayarlarin yapmasinda
herhangi bir sakinca yoktur.

Kiigiik bir alanda (hard disk) inanilmaz biiyiiklikte veri depolayabilme
kapasitesine sahiptir.

Istenen bilgiye ¢ok hizli ulasir ve sunarlar.

Yiiklenen bilgiyi asla unutmaz ve kaybetmezler (Akt. Yasakci, 2012).

2.2.1. Egitim Teknolojisi Nedir?

Egitim teknolojisi kavramiyla egitimin amaglarina ulagsmasi i¢in kullanilan teknolojik arag-

gerecler kastedilmektedir.
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1. Teknolojinin Tanimi: Alkan (1995), teknolojiyi genel anlamda kazanilmis
yeteneklerin ise kosulmasiyla dogaya egemen olmak i¢in gerekli islevsel yapilar
olusturma etkinligi olarak tanimlamustir. Eisele ve Eisele (1994) ise teknolojiyi,
insanligin ~ kosullarinin  gelistirilmesine  bilimin ~ uygulanmasi1  olarak
tanimlamaktadir. Saf bilimin kendisi i¢in bilgi iirettigini, teknolojinin insanliin
yarar icin bilimi insanin pratik yagamina uyguladigini belirtmektedir. Demirel’e
gore teknoloji, belli amaglara ulasmada, belli sorunlar1 ¢6zmede gézleme dayali ve

kanitlanmis bilgilerin uygulanmasidir (Demirel, 2012).

2. Egitimin Tanimi: Literatiirde farkli egitim tanimlar1 oldugu dikkati ¢ekmektedir.
Ertiirk (1974) egitimi “bireyde kendi yasantis1 yoluyla istendik ve kalict izli
davranis degisikligi olusturma siireci” olarak tanimlamistir. “Egitim kisinin
toplumsal yeteneklerinin ve optimum kisisel gelismelerinin saglanmasi igin segkin
ve kontrollii bir ¢evreyi ve okul etkinliklerini igine alan sosyal bir siirectir” (Varis,
1978). Egitim, 6grenme ve Ogretim sonucu kisiyi icinde yasadigi toplumun deger
yargilarina uygun olan yetenek ve tutumlar ile olumlu nitelikte olan diger davranis

bi¢imlerini gelistirmesine yonelik siiregtir (Binbasioglu, 1988).

3. Egitim Teknolojisinin Tanimi: Bilim ve teknolojideki gelismelerin egitim alaninda
kullanilmastyla “egitim teknolojileri” adi altinda yeni bir disiplin olusmustur.
Egitimde teknoloji kullanimi egitimin yapisini etkilemis ve bunun sonucunda
ogrenme ve Ogretme yontemlerinde degisiklikler yasanmaktadir. Ogrenme ve
Ogretme faaliyetleri teknoloji sayesinde kolaylasmis ve kalict davranis olusturmada

etkili olmustur (Isman, 2011).

AECT’ ye gore egitim teknolojisi, teknolojik islemlerin ve kaynaklarin uygulama, kullanimi
ve yaratilarak gelisen performans ve kullanilabilir 6grenmenin etik pratigi ve ¢alismasi olarak
tanimlanmistir (Januszewski, Molenda, 2008). Alkan (1995) egitim teknolojisini genis
anlamiyla “genelde egitime, 6zelde 6grenme durumuna egemen olabilmek igin ilgili bilgi ve
becerilerin ise kosulmasiyla oOgrenme ya da egitim siireclerinin islevsel olarak
yapisallagtirilmast  yani  0grenme-6gretme  silireglerinin  tasarimlanmasi, uygulanmasi,
degerlendirilmesi ve gelistirilmesi isi” olarak tanimlamistir. Demirel (2012) ise egitim

teknolojisini 6grenme ve iletisim alanlarindaki aragtirma ve kavramlara dayali sistemli bir
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planlamaya uyarak, erisilebilen insangiicii ve dis1 kaynaklar1 belli yontem ve teknikleri akilli
ve ustaca kullanarak varilan sonuclart degerlendirme yoluyla egitimin 6zel hedeflerine ulasma

stireci olarak tanimlamuistir.

Literatiirde egitim teknolojileri ile 6gretim teknolojileri kavramlarmin birbirinin yerine
kullanilmas1 dikkati ¢ekmektedir. Alkan (1995) 6gretim teknolojisi ile egitim teknolojisi
arasindaki farki soyle agiklamigtir; “Ogretim teknolojisi, dgretimin egitimin bir alt kavrami
oldugu anlayisina dayali olarak ve belirli 6gretim disiplinlerinin kendine 6zgii yonlerini
dikkate alarak diizenlenmis teknolojiyle ilgili bir terimdir. “Egitim teknolojisi” ise insanin
Ogrenmesi olgusunun tiim yonlerini igeren problemleri sistematik olarak analiz etmek, bunlara
¢oziim gelistirmek tizere ilgili tim unsurlart ise kosarak uygun tasarimlar gelistiren,
uygulayan, degerlendiren ve yoneten karmasik bir siirectir. “Egitim teknolojisi” terimi
Ogretme-Ogrenme siiregleri ile ilgili 6zgiin bir disiplini vurgularken, “6gretim teknolojisi”
terimi ise bir konunun ogretimi ile ilgili 6grenmenin kilavuzlanmasi etkinligini ifade

etmektedir’(Alkan, 1995:19).

Eisele ve Eisele (1994) 6gretim teknolojisinin farkli yazarlarca farkli tanimlarinin yapildigini
ancak en etkili tanimin 1970 yilinda Amerikan bagkanina sunulan bir komisyon raporunda
yapildigin1 belirtmektedir; “Cok bilinen anlamiyla 6gretim teknolojisi 6gretmen, ders kitabi
ve yazi tahtasi yaninda 6gretim maksadiyla kullanilan ortamlara dayali iletisim devrimidir.
Ikinci ve az bilinen 6gretim teknolojisi tanimi belirli bir ortamin veya aracin dtesinde bir
olgudur. Bu anlamda 6gretim teknolojisi onu olusturan pargalarin toplamindan daha fazla bir
seydir. Ogretim teknolojisi daha etkili bir 6gretim i¢in insan dgrenmesi ve iletisimi ile ilgili
arastirmalara dayali olarak insan ve insan giicii dis1 kaynaklar1 ise kosarak 6zel hedefler
acisindan dgrenme-Ogretme siirecleri biitiiniinii tasarimlama, uygulama ve degerlendirmede

sistematik bir yaklagimdir.”

2.2.2. Egitim Teknolojisinin Yararlari
Yasaker (2012), bilgi teknolojilerinin hayatimizin her alanina girdigini ve bizlerin en biiytik
yardimcisi oldugu gercegini kabul etmemiz gerektigini belirtmektedir. Isman (2011) egitim
teknolojisi kullanmanin faydalarimi soyle siralamistir;

1. Serbest Arastirma: Egitim teknolojileri, 6gretmen ve Ogrencilere istedikleri zaman

egitim-0gretim yapma imkan1 sunar.
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. Birinci Kaynaktan Bilgi: Egitim teknolojisi yoluyla 6grenci ve Ogretmen birinci
kaynaktan belli bir konu hakkinda bilgi edinebilir.

. Egitimde Firsat Esitligi: Egitim teknolojisi ile gelistirilmis ve zenginlestirilmis egitim-
Ogretim ortamlarini {ilkenin her yanina ve hatta diinyanin hemen hemen her bolgesinde
yasayan insanlara sunulabilir.

Cesitlilik ve Kalite: Egitim teknolojilerinin kullanilmasi bireysel, grup ve kitlesel
ogrenme stratejilerinin gelistirilmesine katki saglar.

. Yaraticilik: Yaraticilikta en 6nemli nokta yeni ve 6zgiin bir {iriiniin ortaya ¢ikmasidir.
Egitim teknolojilerinin kullanimi 6grenciye ¢ok segenekli 6grenme imkanlar1 sunar.
Ogrenciler sunulan bu imkanlarla kendilerini 6zgiir hisseder ve &grenmelerini
rahatlikla gergeklestirirler. Coklu ortamlar kullanilarak &grencilere zengin igerikler
yeni yontem ve tekniklerle sunulur. Boylece Ogrencilerin zihinsel etkinlikleri ve
performansa dayali etkinlikleri artar. Ogrencilerin yeni ve 6zgiin iiriinler ortaya
cikarmastyla yaraticilik yetenekleri gelisir.

. Bireysel Ogretim: Ogretmenler &gretim teknolojilerini kullanarak &grencilerin
niteliklerine uygun olan bireysel egitim ortamlar1 tasarlayabilirler. Bireysel 6gretim
icin tasarlanan ortamlarda 6grenciler bilgisayar1 ya da interneti kullanarak istedikleri
zaman ve hizda 6grenmelerini gergeklestirirler.

. Uretken Egitim ve Hizli Ogrenme: Egitim teknolojisi 6grenme-0gretme faaliyetlerini
klasik ve sikici ortamlardan daha zevkli ve zenginlestirilmis ortamlara dogru degistirir.
Zevkli ve zenginlestirilmis ortamlarda Ogrencilere gorsel olarak etkili mesajlar
gonderildigi i¢in bilgiler daha hizli 6grenilir. Hizla 6grenilen bilgilerle daha tiretken
bir egitim gerceklestirilir.

Gergek Ogrenme Deneyimleri: Egitim teknolojileri sayesinde dgrenciler herhangi bir
konu hakkinda gergek deneyimler kazanir. Ornegin, Kimya dersindeki zor ve tehlikeli
deneyler benzetisimlerle (simiilasyon) c¢ok rahatlikla yapilabilir. Boylece dgrenciler
herhangi bir tehlike yagsamadan o konu hakkinda deneyim kazanirlar.

. Yasam Boyu Ogrenme: Egitim teknolojileri sayesinde oOgrenciler yasam boyu
ogrenmelerini gerceklestirebilirler. Yirmi birinci ylizyilin egitim modeli yasam boyu
egitimdir. Geligmis lilkelere baktigimizda yasam boyu egitim ile bilgi liretmeleri daha
cok artmistir. Yasam boyu egitim ile Ogrenciler istedikleri zaman, yer ve yasta
istedikleri egitimi alabilirler. Bu tiir ortamlarda 6grenciler kendilerini rahat ve giivende

hissettikleri i¢in 6grenme hizlar1 da artar ve bilgi iiretimleri gelisir.

14



10. Ogrencilerin Ogrenme ve Ogretme Ortamlarinda Aktif Rol Almasi: Ogrencilerin kalici

ogrenmeler gerceklestirmeleri i¢in 0grenme ve Ogretme faaliyetlerine aktif sekilde
katilmalar1 gerekir. Egitim teknolojilerinin kullanildig1 egitim ortaminda gretmen
rehber ve yol gosterici durumdadir, 6grenciler egitim teknolojilerini kullanarak bilgiye
kendisi ulasir. Boylece egitim siirecine aktif katilmis ve 6grenme faaliyetini kendisi

gerceklestirmis olur (Isman, 2011:56).

Egitim teknolojilerinin etkili sekilde kullanildiginda egitim ortamina sagladigi katkilar

tartisilamaz. Isman (2011) egitim teknolojilerinin etkili sekilde kullanilmasinin gerekgelerini

sOyle siralamistir;

Her yerde bulunmasi

Bilgiyi hizli olarak yaymasi

Bireye 6zgii egitim hizmeti vermesi

Ogrenci merkezli 6grenme ortamlari sunmasi
Elestirel diistiinmeyi 6grenmede yardimci olmasi
Kubagik aragtirmay1 saglamasi

Bireyler arasi iletisimi saglamasi

Kiiresel egitimi saglamas1

Bilgiyi 6grenmeye kars1 glidiilenmeyi artirmasi

Problem ¢6zme yetenegini gelistirmesi

2.2.3. Egitim Teknolojisinin Dayandig Ilkeler

Egitim teknolojileri konusunda énemli arastirmalar yapmis olan Alkan ve Kurt (2007), egitim

teknolojilerinin dayandigi temel ilkeleri sdyle 6zetlemistir;

1. Hedef: Egitimde tam Ogrenmeyi gergeklestirmek ve siirecteki dgrencilerin tiimiinii

istenen hedeflere ulastirmak esastir. Bu ilke 6grenme-0gretme siireclerinde basarisizlik
degil, basarinin esas alinmasi gerektigini, egitimin herkesin yetistirilmesinden sorumlu
oldugunu; egitimde ayirict ve eleyici yaklasim yerine herkesin optimum diizeyde
yetistirilmesini esas alan bir yaklasimin izlenmesi geregini vurgulamaktadir.

Islev: Kuramsal bilgileri ve bilimsel ilkeleri sosyal cevrede ortaya c¢ikan egitim
sorunlarina uygulamak, uygulama siireglerini gelistirmek ve bunlar1 gerektiginde

tekrarlamak egitim teknolojisinde temel islev olarak esas alinmalidir.
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10.

Konu ve Yontem: Egitim sorunlarini rasyonel ve bilimsel bir aragtirma konusu
yapmak egitim teknolojisinde temel konu ve yontem olarak esas alinmalidir.

Kapsam: Egitim her alaninda ve bir biitlinliik i¢inde egitim kuramlarini uygulamaya
dontstiirmek esastir. Bu ilke, egitim teknolojisinin bilim ve uygulama arasinda uzanan
yerini belirtmekte ve sistem kavraminin getirdigi biitiinliikk anlayisi i¢inde hareket
edilmesi geregine isaret etmektedir.

Program: Egitimde, ogretim programlart igeriginde devamlilik saglamak esas
olmalidir. Bu ilke, 6grenme-6gretme durumunda gercgeklestirilmesi s6z konusu
hedefler ve kazandirilmasi ongoriilen davranislarin igerik ve Oge repertuarlarinin
sistematik analizlerine dayali olarak saptanmasi ve bdylece birbirini izleyen egitim
durumlar1 arasinda bosluklarin ve gereksiz tekrarlarin  Onlenmesi geregini
vurgulamaktadir.

Personel: Ogretmen ve difer egitim personelinin etkenligini arttirmak egitim
uygulamalarinda esas almmalidir. Bu ilke, 0grenme-6gretme durumlarini
tasarimlayan, uygulayan ve sonuglarini degerlendiren temel 68e olarak egitimde is
gbrenin 6nemini vurgulamaktadir.

Siireg:  Ogrenme-dgretme  siireclerini  6grenci  farkliliklarina ve kabiliyetlerine
uyarlamak esastir. Bu ilke egitimde hedefin O6grencinin 6grenmesi oldugu igin
egitimde bireysel farliliklart dikkate alarak siireglerin yapisinda esneklik, cesitlilik ve
zenginlik saglama geregini ortaya koymaktadir.

Cevre: Egitim yasantilarinin meydana geldigi ¢evreyi basarili bicimde kontrol etmek
egitim teknolojisinin ana hedefi olmalidir. Bu ilke egitim siireclerinde geleneksel
olarak okul ve derslikle sinirli olarak goriilen egitsel cevrenin dar kaliplarindan
cikarak yasantilarin yer aldig1 genis ¢evreyi tiimiiyle dikkate almay1 ongdrmekte ve bu
cevreyi egitim hedefleri dogrultusunda diizenleme ve denetlemenin Onemine isaret
etmektedir.

Basar1: Egitimde, 6grenci basarisizlik nedenlerini belirlemek {lizere 6gretme-6grenme
sistemini analiz etmek ve basariy1 arttiracak yeni diizenlemeler getirmek esastir.
Ogrencinin basarisizlik nedenlerinin nce sistemde aranmas geregine isaret etmekte,
sistemin kendi kendisini analiz ederek basarisizlik nedenlerini giderici Onlemleri
almanin 6nemini vurgulamaktadir.

Degerlendirme: Egitimde istenen hedefe erisme durumunu Slgebilecek ileri diizeyde
ve objektif ortam gelistirmek degerlendirme siireglerinde temel hedef olmalidir

(Alkan, Kurt, 2007:11).
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2.2.4. Egitim Teknolojisinin Tarihsel Gelisimi

Egitim teknolojileri biiylik bir hizla gelismeye devam etmektedir. Ancak tarihsel gelisim

slireci iginde baktigimizda bugiinkii seviyeye gelmesi kolay olmamistir. Alkan (2011) egitim

teknolojisinin tarihsel gelisimini bes doneme ayirmstir;

1.

Birinci Dénem (Yazi Oncesi, Yaz1 ve Matbaa Dénemi): Tarihi gelisimi incelendiginde
1950’lere kadar daha c¢ok sanayi sektoriinii etkiledigi goriiliir. Bu donemlerde egitim
teknolojisi endiistriyel teknolojiden yaklasik bir yiizyil kadar geride bulunuyordu.
Ikinci Dénem (Gorsel ve Isitsel Araglar, TV, Bilgisayar, Programli Ogretim): Egitim
teknolojisi altin ¢agina ikinci diinya savasi ile basladi. Bir yandan ikinci diinya savasi,
soguk savas, uzay yarisi, bir yandan da fizik ve davranis bilimlerindeki gelismelerin
etkisi ile meydana gelen sayisiz yenilikler, diger yandan 6grenci artis1 ve 6gretmen
gereksinimi gibi gelismeler onceki donemlere kiyasla oldukca farkli bir egitim
teknolojisi gelismesine yol acti. Bdylece 6gretim ortami tek kitaptan bilgisayara kadar
cok genis ve cesitli alanlari kapsamistir. Bu gelismeye temel olan {i¢ ana etken;
televizyonun icadi, sistemler teknolojisinin gelismesi ve teknokratlarin ticari amacla
ticari amacla teknoloji Oncesi egitimi kendilerine gelecek vaad eden bir alan olarak
gormeleridir.

Ucgiincii Dénem (fkilem Dénemi): 1960’11 yillarda egitim teknolojisinde Kitle egitimi
ve bireysel 6gretim olmak iizere iki yonlii bir gelisme izlenmistir. Kitle egitiminde
temel arag televizyondur. Bireysel 6gretim ise 6gretim makinalar olarak bilinen ve
sistemler ile ¢esitli araglardan olusturulmus egitim ortamidir.

Dordiincii Donem (Otomasyon Donem): Bu iki gruptaki yontem ve araglar
birlestirilerek daha ileri diizeyde bir otomasyon seklinde gelismektedir (bireysel ve
kitlesel dgretimin biitiinlesmesi).

Besinci Dénem (Sibernasyon Donemi): Klasik 6gretmenligin ve okul yapisinin
elimine edilecegi donemdir (geleneksel okul ve 6gretmenligin yapisinin tamamen

degisimi).

2.3. Egitimde Bilgisayar Kullanim

Bilgisayar diger ¢oklu ortam araglarindan farkli olarak 6gretme ve &grenme etkinlikleri

acisindan ¢ok cesitli imkanlar sunan bir aragtir. Bilgisayarin egitimdeki 6nemi ve bilgisayari

diger araclardan ayiran en onemli 6zelligi bilgisayar1 egitimde bir iiretim, 6gretim, yonetim,

sunu ve iletisim araci olarak kullanilabilmesidir (Yalin, 2003). Ergin (1998), egitimde

bilgisayar kullanim islevlerini su sekilde siralamistir;
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e Bilgisayar 6gretimi (Bilgisayarin tim yonleriyle 6gretilmesini amaglayan programlar)

e Bilgisayara dayali 6gretim (Tlimiiyle bilgisayara dayali olarak yiiriitiilen 6gretim. Bu
siiregte 6gretmen bulunmamaktadir.)

e Bilgisayar destekli ogretim (belli bir dersin &gretiminde bazi performanslarin
bilgisayar-6grenci etkilesimiyle gerceklestirildigi programlar)

e Ogretim icin arag olarak bilgisayar (derste yararlanilabilen bir arag olarak bilgisayar)

e Bilgisayarlarla 6gretim materyallerinin olusturulmasi

e Bilgisayar aglari ile baglant1 (Ergin, 1998:130).

Halis (2002) egitimde bilgisayarlarin ii¢ temel kullanim alanindan bahsetmektedir:
1. lidari amagh (muhasebe ve rapor, kayit tutma, ders programlarini hazirlama, dgretimi
planlama, diizenleme, vb.)
2. Bilgisayarlar1 6grenme (bilgisayar okuryazarligi ve bilgisayar mithendisligi)
3. Bilgisayar araciligi ile Ogrenme (Ogretici programlar, aligtirma, benzetisim

programlari, vb.).

Yasakci (2012) ise bilgisayarin egitimde kullanim alanlarini1 s0yle 6zetlemistir;

e Oprenci kayit ve zaman/dershane ¢izelge sistemi: Birgok okul ve {iniversitelerde
bilgisayarlar daha ¢ok 6grenci kayitlarini tutmakta kullanilmaktadir.

e Bilgisayar destekli egitim: Egitim amagh hazirlanan yazilim paketleri 6grencilerin
etkilesimli bir sekilde aldiklar1 egitimi pekistirmektedir. Bu yazilimlar1 evimizde
de kullanmamiz miimkiindiir.

e Uzaktan egitim: Cesitli diizeylerdeki okullarda ve iiniversitelerde 6grenciler igin
derslerin sunumu cevrim i¢i ortamda yapilmaya baslanmistir. Ozellikle
tniversitelerde uzaktan egitim i¢in ayr1 ayri birimler ve arastirma gruplari

olusturulmustur.

2.3.1. Bilgisayar Destekli Egitim

Bilgisayarlarin egitimle ilgili biitiin faaliyetlerde kullanilmasi1 bilgisayar destekli egitimin
kapsamina girer. Bilgisayar destekli egitim (BDE) denildiginde egitim o6gretim etkinlikleri
sirasinda egitimi zenginlestirmek ve kalitesini ylikseltmek i¢in 6gretmene yardimer bir arag

olarak bilgisayarlardan yararlanilmasi anlasilmaktadir (Seferoglu, 2006). Derslerde, okul
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yonetiminde, kiitiiphane, rehberlik hizmetleri gibi tiim egitim islerinde bilgisayardan

yararlanmadir. Bilgisayarli egitim,

Etkilesimli ve bireysel 6grenme sunmast

Ogrencilere tekrar olanag1 saglamasi

Smif ortaminda gii¢ olan 6gretim yontemlerinin kullanilabilmesi
Bilgisayarlarin renk, ses, grafik olanaklarindan yararlanilmasi
Ogrencileri diisiinmeye ve arastirmaya yonlendirmesi ve

Bireyde 6zgiiven duygusunu arttirmasi bakimindan yararlidir (Seferoglu, 2006:103).

2.3.1.1. Bilgisayar Destekli Egitimde Etkili Olan Kuramlar

Ogretmenlerin egitim ortamlarinda egitim teknolojilerini etkili sekilde kullanabilmeleri igin

bilgisayar destekli 6gretimde etkili olan kuramlar1 bilmeleri gerekir. Bu kuramlar egitimcilere

egitim teknolojilerini derste nasil kullanacaklarma dair yol gostermektedir. isman (2011)

bilgisayarli egitimde etkili olan kuramlar1 bes baslik altinda siniflandirmistir;

1. Davranigs¢r Kuram: Bilgisayarli egitimde davranig¢i yaklasimin temelini olusturan

odiil, ceza, etki, tepki ve doniit verme yontemleri kullamlmaktadir. Ogrenci
bilgisayarli egitimde dogru yaptiginda aninda 6diil, yanls yaptiginda ise aninda ceza
niteliginde bir faaliyet gerceklestirilir. Ogrenciler bilgisayarla istedikleri kadar tekrar
yapma firsati bulurlar. Bu tekrarlarda 6grenciler yanlhis yapabilirler. Bilgisayardan
aldiklar1 doniitler sayesinde Ogrenciler yanlislarini diizeltir ve dogrusunu 6grenirler.
Tekrarlarla  6grendiklerini  pekistirirler. Bu  faaliyetler yapilirken &grenci

davraniglarinin gézlemlenebilir ve 6l¢iilebilir nitelikte olmasi gerekmektedir.

Sistem Kurami: Bu kuram, genel olarak organizasyonlar ve organizasyonlarin temel
yapist ile ilgilenmektedir. Bu kuramin temeli biitiinliik ilkesine dayanmaktadir. Sistem
kuraminin egitimde kullanilmasi, sistem yaklagiminin gelistirilmesi ile baslamistir.
Sistem yaklasiminin temelinde davranis¢1 yaklasim bulunmaktadir. Bu kuramda, belli
bir hedef kitle, gerceklestirilmesi beklenen hedef-davraniglar ve doniit sistemi
bulunmaktadir. Bilgisayarli egitimde, 6gretim Oncesi tasarim plani, Ogrencilerin
ihtiyaglar1 ve ozellikleri, yapilan faaliyetlerin dogru ya da yanlis oldugunu bildiren
dontit sistemi, bilgisayar ve Ogrenci arasindaki iletisimi saglayan sistem ve

gerceklestirilen faaliyetlerin performansini ortaya c¢ikaran sistemler bulunmaktadir.
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d)

Bilgisayarli egitimde sistem kurami ¢ok sik kullanilmaktadir. Bu kuramda kullanilan
genel 6grenme yaklagimlart sunlardir;

Problem ¢dzme: Ogrenciler problem ¢ézme ydntemini kullanarak bilgisayarl egitimde
ogrenme faaliyetlerini daha etkili ve daha kolay gergeklestirebilirler.

Diizeltme ve karar verme: Bilgisayarli egitimde 6grenciler yaptig1 yanlislara aninda
doniit alir ve diizeltme olanagina sahip olurlar.

Davranigsal hedefler: Bilgisayarli egitimde ulasilmak istenen her hedef davranis tek
tek belirtilir ve sirayla ulasilmaya caligilir.

Kompleks yapi: Bu yaklasimda her faaliyet organize edilir. Bu organize edilmis

faaliyetler uygulanir.

Biligsel Kuram: Bilginin 6grenilebilmesi i¢in 0grencinin zihninde bilgileri organize
edip yapilandirmas: gerekmektedir. Bilgisayarli egitimde de 6grenme, Ogrencinin
bilgileri organize edip yapilandirmast ile gerceklestirmektedir. Ogrenciler bilgisayarl:
egitimde tekrar yapabildigi icin bilgileri organize ederek ve yapilandirarak, kisa
zamanli hafizalarindan uzun zamanl hafizalarina tagirlar. Biligsel kuramda 6grenme-
Ogretme faaliyetlerinin merkezinde daima Ogrenci bulunur, 6grenmeleri 6grenciler

kendileri gergeklestirir, organize ve yapilandirma faaliyetlerini kendileri uygularlar.

Yapisaler Kuram: Ogrenciler 6grenmeleri yaparak ve yasayarak gerceklestirirler.
Ogrenilecek bilgilerin kalicihifi ancak uygulamalar ile gerceklestirilir. Ogrenciler
uygulama yapmadikca kalic1 6grenmeler gerceklesmez. Yapisalct yaklasimda iki tiir
yaklagim vardir, biligsel yapisalct ve sosyal yapisalct yaklasim. Biligsel yapisalct
yaklasima gore, bilgisayarli egitimde pratik yapilmali ve uygulama faaliyetleri
organize edilmelidir. Sosyal yapisalc1 kuramda ise bulug yoluyla 6grenmeyi saglayan
ogrenme faaliyetleri organize edilmeli ve faaliyetler planlanmalidir. Ogrenciler
bilgisayarlar1 kullanarak deneyimleri kendileri yasarlar. Ogrenme faaliyetleri
ogrencilerin kisa ve uzun zamanh hafizalarinda gerceklesir. Ogrenciler bilgisayarl
ogretimle dgrendikleri bilgileri dnce kisa zamanli hafizalarina kayit yapar, daha sonra
yeterli uygulama yaparak o6grendiklerini uzun zamanli hafizalarina kodlarlar ve
istedikleri zaman kullanirlar. Yapisalc1 yaklasimda bilinmesi gereken dnemli noktalar
vardir;

e Yaparak 6grenme

e Yasayarak 6grenme
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e Kubasik arastirma
e Ogretim ortamlarinin tasarimi
e Deneyimler

o Kesfetme

5. Kiritik Kuram: Kritik kuram Frankfurt Okulu veya Neo-Marksizm kuramlar1 olarak

bilinmektedir. Bu kuram davranis¢1 yaklagimin kurallari oldugu gibi kabul etmez,
esitlik ilkesinden yola ¢ikarak bilgisayarlarin topluma esitlik getirdigine inanmaktadir.
Bu esitligi sadece bilgisayarlar degil, ayn1 zamanda egitimciler de saglar. Bilgisayarlar
ile g¢esitli nedenlerden dolaytr okula gidemeyen bireylere egitim imkan

sunulabilmektedir (Isman, 2011:128).

2.3.1.2. Tiirkiye’de Bilgisayar Destekli Egitimin Gelisim Siireci

Usun (2004), Tirkiye’deki bilgisayar destekli egitim faaliyetlerini doért donem halinde

incelemistir;

1984-1988 on hazirlik calismalari; 1984’te MEB tarafindan yiiriitilen “Yeni
Enformasyon ve Iletisim Teknolojisi” ¢alismalariyla baslanmistir. Bu  proje
cercevesinde pilot okullardaki 6gretmen ve dgrencilere bilgisayarlar alinmig, hizmet
ici egitim kurslar1 diizenlenmistir.

1989-1991 bilgisayar destekli egitim calismalari; firmalar MEB tarafindan pilot
okullarda BDE uygulamalar1 yapmaya davet edilmistir. Bu uygulama okullarin
bilgisayar tanigikligi, bilgisayar kiiltiiriiniin artirilmasi, bilgisayar okuryazarligi i¢in
oldukc¢a faydali olmustur. Bundan sonra 9 firma ile anlasarak deneme uygulamalar
i¢in malzeme satin alinmstir.

1992-1999 yillan1 arasindaki ¢alismalar; okullara bilgisayar laboratuvarlari kuruldu,
ogretmenlere kurslar verildi. “Egitimde Cag1 Yakalamak 2000 projesi kapsaminda
6200 okulda BDE baslanmas1 6ngoriildii. Tiirkiye’de siirekli BDE i¢in ¢aba harcandi,
ancak stireklilik saglanamadi.

2000’den giliniimiize kadar gelen donemde “Egitimde Cagi Yakalamak 2000 adh
proje ile Tiirkiye genelindeki il ve ilgelerdeki tiim okullara bilgisayar laboratuvarlar
kurulmasina ve internet erisiminin saglanmasina calisilmistir (Usun, 2004).
Giiniimiizde uygulanan FATIH Projesinin hedefi ise “egitim ve oOgretimde firsat

esitligini saglamak ve okullarimizdaki teknolojiyi iyilestirmek amaciyla Bilisim
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Teknolojileri araglarinin 6grenme-6gretme siirecinde daha fazla duyu organina hitap
edilecek sekilde, derslerde etkin kullanimi i¢in; okuldncesi, ilkdgretim ile ortadgretim
diizeyindeki tim okullarimizin 570.000 dersligine LCD Panel Etkilesimli Tahta ve
internet ag alt yapisi saglanmas1” olarak belirtilmistir

(http://fatihprojesi.meb.gov.tr/tr/icerikincele.php?id=4 ).

2.3.2. Bilgisayar Destekli Ogretim

Bilgisayar destekli 6gretim 0grencinin bir bilgisayar basinda gosterecegi tiirlii tepkileri goz
oniinde bulundurarak hazirlanmis ders yazilimi ile karsilikli etkilesimde bulunarak kendi
o0grenme hizina gore kullanabilecegi 6gretim tiirii, bu soruna iliskin uygulama ve arastirma
alan1 olarak tanimlanabilir (Seferoglu, 2006). Yalin’a gore (2003) bilgisayar destekli 6gretim,
bilgisayarlarin sistem i¢ine programlanan dersler yoluyla dgrencilere bir konu ya da kavrami
Ogretmek ya da Onceden kazandirilan davranislari pekistirmek amaciyla kullanilmasidir.
Bilgisayar destekli 6gretimde bilgisayar 6gretmenin yerine gegecek bir segenek olarak degil
sistemi tamamlayici, giiclendirici bir arag olarak goriilmesi gerekir. Yigit (2007) yapilan
arastirmalarin teknoloji destekli egitimsel reformlarda teknoloji ve bilgisayarin genellikle
pedagojinin Oniine gectigini ve egitimin asil amaci olan 6grenciyi egitmenin ikinci planda
kaldigmni sdylemektedir. Onemli olan teknolojiyi dgretim faaliyetlerine etkili bir sekilde
sokarak, 0grencinin 6grenmesine katkida bulunmak ve degisen diinyaya onu etkili bir sekilde
hazirlamaktir. Egitimde teknoloji amag¢ degil aractir (Yigit, 2007). Sentiirk (2007) ise
bilgisayar destekli dgretimi herhangi bir konunun 6nceden hazirlanan bir yazilim sayesinde

bilgisayar yardimi ile 6gretilmesi olarak tanimlamaktadir.

Bilgisayar destekli egitimin en genel amaci bilgi teknolojileri ¢aginin ihtiyaglarina uygun
insan gliciiniin yetistirilmesidir. Bilgisayar destekli egitimin amaclar1 s0yle siralanabilir;

e Ogrencinin dgrenme giidiisiinii (motivasyonunu) artirmak

e Ogrencinin bilimsel diisiinme yetenegini gelistirmek

e Grup arastirmalarini desteklemek

e Ogretme yontemlerini genisletmek

e Ogrencinin kendi kendine dgrenme yeteneklerini gelistirmek

e Ogrencide ileri diizeyde diisiinme becerisinin gelistirilmesini desteklemek

e Mantik yoluyla problemlere ¢6ziim bulmay1 desteklemek

e Hipotez kurmaya cesaretlendirmek, vb. (Seferoglu, 2006:102).
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Bilgisayar destekli egitim ancak egitimin amaglar1 dogrultusunda kullanildiginda faydali

olacaktir. isman (2011), 6gretmenlerin derste egitim teknolojilerini kullanirken daha saglikli

sonuglar alabilmesi i¢in dikkat etmesi gereken hususlar1 sdyle siralamaktadir;

Esitlik ilkesi: Egitim teknolojilerini kullanirken egitimde esitlik ilkesi uygulanmalidir.
Ogretmen egitim teknolojisini dgrenme ve dgretme ortaminda kullanirken din, dil,
cinsiyet, 1tk ayirimi gozetmemelidir. Her 6grencinin 6grenme faaliyetlerinde egitim
teknolojilerini kullanma hakki esit olmalidir.

Ekonomiklik ilkesi: Bazi okullar maddi olanaklara sahip olmalar1 sebebiyle egitim
teknolojilerini etkili sekilde kullanabilirken, bazi okullar maddi imkansizliklardan
dolay1 egitim teknolojilerine sahip olmadiklarindan kullanamamaktadir. Bu ekonomik
sorun Ogrenciler ve veliler arasinda olumsuzluklara neden olmakta, 6grencilerin egitim
teknolojilerinden yararlanamamasina neden olmaktadir. Bu nedenle iilkemizde
bulunan biitiin egitim kurumlarinda egitim teknolojileri bakimindan esit standartlarin
saglanmasi gereklidir.

Etiklik ilkesi: Ogretmenler derslerinde egitim teknolojilerini kullanirken etik kurallara
uymalidir. Ogrenciler arasinda ayirrm yapmamali, asagilayict davranmamali, bireysel
farkliliklara saygi gostermelidir. Yayin konusunda da etik kurallara uymalidir. Yayimn
sahibinin izni olmadan veya kaynakc¢a gostermeden eseri kullanmamalidir.

Cok kiiltiirliillik ilkesi: Egitim teknolojilerini kullanan 6gretmen sinif icinde farkli
kiiltiirlere sahip 6grenciler oldugunu unutmamalidir. Ogretmen tiim kiiltiirlere saygi

duydugunu ve esit mesafede oldugunu gostermelidir (Isman, 2011:66).

Egitim teknolojisinin kullanilmas1 kadar se¢imi de dnemlidir. Ogretmenler egitim ortaminda

kullanacaklar1 egitim teknolojilerinden kendilerine en uygun olanini se¢cmelidirler. Egitim

teknolojilerini secerken gz onilinde bulundurulmasi gereken {i¢ 6nemli nokta sunlardir;

1. Konu, hedef ve davraniglara uygunlugu
2. Ogretmenin ve dgrencinin dgrenme-6gretme yeteneklerine uygun olmasi
3. Segilen egitim teknolojisinin okulda bulunmasi veya okul ydnetimi tarafindan

rahatlikla temin edilebilir olmasi (Isman, 2011).
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2.3.2.1. Bilgisayar Destekli Ogretim Sistemlerinin Faydalar1 ve Simirhliklar

Bilgisayar destekli 6gretimin bir¢ok yarar1 bulunmaktadir. Bunlardan bazilart sunlardir;

1. Bilgisayarlar bizi kendileri ile diizgiin ve mantikli bir sekilde iletisimde
bulunmaya zorlar.

2. Bilgisayarlar 6grencide 6zgiliveni saglar.

3. Hizli geribildirim verir.

4. Ogrencilerin bireysel 6grenme ihtiyaclarimi Kkarsilar, basarmalarma yardim

eder.

Cok zengin bilgi kaynaklarina kisa zamanda dogrudan ulastirir.

Grup arastirmalarina firsat verir.

Ogrencileri siirekli aktif tutar, derse aktif katilimini saglar.

Ogrencilerin kendi hizlarinda dgrenmesine olanak saglar.

© o N o O

Ogretici faaliyetlerin (6gretim yontem ve tekniklerinin-gdrsel, sozel, isitsel)
cesitliligini artirir.
10. Ogrenci faaliyetlerinin ve performansinin izlenmesine olanak saglar.

11. Zamandan ve ortamdan bagimsiz 6grenme olanagi saglar (Yigit, 2007).

Bilgisayar destekli ogretimin faydalarinin yani sira bazi smirliliklarindan da séz etmek

miimkiindiir.

1. Bilgisayar destekli 6gretimi egitime uyarlamak pahali bir yatirimdir.

2. Bilgisayar destekli dgretim mevcut egitim programlarini desteklemezse yarar1 yok
denecek kadar azdir.

3. Her ne kadar bilgisayar grafik, resim, ses, metinlerle miikemmel seyler yapabiliyorsa
da bilgisayar ekraninin bir seferde sinirli miktarda materyal sunabilir veya bunlara
ulagmasi1 bazen zor olabilir. Tek seferde fazla yazili materyal sunulacaksa kitaplardan
faydalanmak daha uygun olabilir.

4. Bilgisayar teknolojilerine fazla zaman ayiran bireylerin sosyal gelisimini ve insanlarla
iliskilerini olumsuz etkileyebilir.

5. Egitimciler ve teknik elemanlar arasinda koordinasyon eksikligi vardir.

6. Egitimciler bilgisayar destekli egitim konusunda yeterli bilgi ve deneyime sahip
degildir.

7. Nitelikli yazilim bulmak ¢ok kolay degildir (Seferoglu, 2006).
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Bilgisayar Destekli Ogretim, bilgisayarn &gretim siirecinde segenek olarak degil, sistemi
tamamlayici, sistemi giiclendirici bir 6ge olarak kullanilmasidir (Usun, 2004). Ancak
bilgisayarin egitimdeki yeri hala tam olarak belirlenememistir. Egitim teknolojileri 6gretmene
yardimci olabildikleri, egitimin hedeflerine ulasmasini kolaylastirdiklar1 o6l¢iide faydali
olmaktadir, ancak Ogretmenin yerini alamazlar. Bilgisayar, 6gretmen degildir, 6gretimi
destekleyen ve Ogretmene yardimci olan bir aragtir (Tutkun ve dig. 2011). Her ne kadar
yapilandirmacit kuramla birlikte 6gretmen simifta temel bilgileri veren otorite roliinden
soyutlanmis ve dgrencilere bilgiyi kendileri ulagsmalar1 ve yapilandirmalar1 konusunda rehber
konumuna gelmisse de Ogretmeni egitimden tamamen ¢ikarmak ve yerini bilgisayarlara
birakmak yanlis bir tutum olacaktir. Ayrica bilgisayar destekli 6gretim Ogrenciyi yazi
yazmaktan uzaklastirdig1, islemler konusunda tembellige ittigi ve hazirciliga alistirdig1 ayrica

ogretmen 6grenci etkilesimini engelledigi diisiintilerek elestirilmektedir.

Ancak bilgisayar destekli 6gretimin olumlu yanlar1 da oldukga fazladir; bilgisayarlar 6grenme
ortammi  zenginlestirirler. Ogrenme malzemesiyle ilgili gercekte smif ortaminda
gerceklestirilmesi zor olan etkinlikleri simif ortamina tasiyarak 6grenmeyi kolaylastirirlar.
Ogrencilerin gorsel, isitsel ve dokunsal duyu organlarma hitap ederek konuyu daha kolay ve
hizli kavramalarin1 saglarlar.  Etkilesimli 6grenme ortami saglar, 6grenciler kendileri
uygulama yaparak 6grenirler, 6gretimin 6nemli bir ilkesi yaparak yasayarak Ogrenmenin
gerceklesmesine olanak saglar. Aninda doniit vererek Ogrencinin hatasini ve dogru yaniti
gbérmesini saglar. Bireysel 6grenmeye imkan verir. Ogrencinin aktif dgrenmesini saglar.

Programli 6gretimin “kii¢iik adimlar” ilkesine gére adim adim 6grenmeye olanak saglar.

2.3.2.2. Bilgisayar Destekli Ogretim Programlama Araclar

Bilgisayar destekli 6gretim derslerinin gelistirilmesi siirecinde hazirlanan dokiimanlarin

bilgisayar koduna g¢evrilmesi “programlama” asamasidir ve en kritik asamalardan biridir;

ciinkii bir bilgisayar destekli 6gretim yaziliminin etkililigi tasarimina baghdir (Yalin, 2003).

Yazilim tasarimi i¢in kullanilabilecek farkli yeterlilik ve Ozelliklere sahip degisik

programlama araglar1 vardir. Yalin (2003) programlama araglarini sahip olduklar1 6zelliklere

gore ii¢c gruba ayirmistir;

e Programlama Dilleri: Programlama dilleri yazarlik dilleri ya da yazarlik sistemlerine gore
islemleri daha hizli yapar ve programciya programin tasariminda esneklik saglar. Ayrica
programlama dilleri ile gelistirilen ders yazilimlar yazarlik sistem ve dillerine gore diger

bilgisayarda baz1 kodlama degisiklikleri ile kolayca calistirilirlar. Ancak yeterli diizeyde
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programlama bilgisi olmayan egitimciler i¢in programlama dillerinin kullanimi uzmanlik

gerektirdiginden sorun olusturmaktadir.

e Yazarlik Dilleri: Yazarlik dilleri doniistiiriilmiis dillerdir. Bu diller genellikle Pascal ve C
gibi programlama dillerinde yazilir. Bundan dolay1 bir yazarlik dilinde yazilan 6gretimsel
etkilesim, istenen etkilesimin olusmasindan Once birka¢ diizey doniisiimden geger ve
bilgisayar diline doniistiiriilir. Yazarlik dillerini 6grenmesi programlama dillerini
ogrenmeye gore ¢ok kolaydir ancak yazarlik dillerini kullanmak az da olsa programlama
becerisi gerektirdiginden kendi ders yazilimlarini gelistirmek isteyen ama programlama

becerisine sahip olmayan egitimciler i¢in cazip goriinmemektedir.

e Yazarlik Sistemi: Kullanici ya da programci agisindan hicbir programlama becerisi
gerektirmeyen bilgisayar programlaridir. Yazarlik sistemlerinde Onceden tasarlanmis
sablonlar vardir. Yazarlik sistemleri ile bilgisayar destekli 6gretim ders yazilimi genelde
menii kullanilarak ya da sorular cevaplandirilarak gelistirilir. Yazarlik sistemlerinin en
Oonemli avantaji, programlama ve tasarim asamalar1 arasindaki yanlis iletisim ihtimalini
ortadan kaldirmasidir. En 6nemli dezavantaji ise sistemde 6gretim tasarim seceneklerinin
ve etkilesimin smirlandirilmig olmasidir. Yazilim gelistirmek ic¢in yazar Onceden

belirlenmis olan 6gretim tasarim segeneklerini kullanir (Yalin, 2003:180).

Tanyeri (2011), bir bilgisayar destekli 6gretim yazilimi gelistirirken kullanilabilecek araglari
sOyle siralamistir;

e Basit Resim ve Cizim Araglari: Onlarca kelime ile bile zorlukla ifade edilen bir
diisiince dogru se¢ilmis bir grafikle ¢cok kolay ifade edilebilir. En bilinen ve yaygin
olarak kullanilan resim ve ¢izim aract Microsoft firmasinin gelistirdigi MS Paint
programlaridir.

e Ses Isleme Yazilimlari: Ses ya da miizik igeren dosyalarn diizenlenmesini saglar.
Gilinlimiizde en sik kullanilan ses diizenleme yazilim1 Audacity’dir.

e Grafik Isleme ve 2D Animasyon Yazilimlari: Grafik isleme yazilimlari ile
bilgisayarda cesitli sekiller ve gercekei ¢izimler olusturup diizenlemek olanaklidir.
Glintimiizde kullanilan en popiiler grafik isleme yazilimi Adobe Photoshop’tur.

e 3D Modelleme ve Animasyon Yazilimlari: Bu tiir yazilimlarla ii¢ boyutlu gorseller

hazirlanabilir ve bu gorseller hareketlendirilebilir. Grafik isleme yazilimlarindan
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farkli olarak bu yazilimlarla hazirlanan gorseller {ic boyutludur. Ancak bu
yazilimlarin birgogunu kullanabilmek ileri derecede bilgisayar kullanma becerisi
ve yazilimlara hakim olmay1 gerektirir.

Video Diizenleme Yazilimlari: Bu yazilimlarla video kesme, bigimlendirme,
seslendirme, yazi ekleme, videolarin bi¢imlerini degistirme, ses efekti ekleme gibi
islemler yapilabilir.

Web Sayfasi Hazirlama Yazilimlari: Giliniimiiziin en vazgegilmez bilgi ve
paylasim ortami olan internet i¢in icerik hazirlamada kullanilir. Onceleri HTML
kodlarinin bir metin dosyasina yazilip derlenmesi ile olusturulan web sayfalar
WYSWYG ozellikli web sayfasi hazirlama yazilimlar ile amator tasarimcilar
tarafindan bile rahatlikla olusturulabilir hale gelmistir. Piyasada ¢ok sayida web
sayfas1 hazirlama yazilimi vardir. Ayrica bir¢ok grafik isleme yazilimi da web

sayfasi olusturma Gzelligine sahiptir (Tanyeri, 2011:164).

2.3.2.3. Bilgisayar Destekli Ogretimde Kullanilan Egitim Yazilimi Tiirleri

Bilgisayar destekli egitim amagh kullanilmak iizere hazirlanmis bilgisayar yazilimlari hemen

hemen egitimin her alaninda kullanilabilmektedir. Bu programlar1 Seferoglu (2006) soyle

siiflamistir:

» Ahstirma ve Uygulama Yaptirma Yazilimlar:

Alistirma ve uygulama yaptirma yazilimlart BDE’nin klasik tarzidir ve piyasadaki BDE

yazilimlarinin ¢ogu “alistirma ve uygulama yaptirma yazilimlar1” olarak siniflandirilir.

Yaygin kullanima sahip bir yazilim grubu olan alistirma ve uygulama yaptirma yazilimlari

yazilmas1 ve uygulanmasi en kolay olan yazilim tiiriidiir. Bu tiir yazilimlar 6grencilere

yeni bir konuyu ogretmezler bunun yerine 6grencinin konuyu daha onceden bildigi

varsayimindan hareketle konuyla ilgili uygulama (pratik) yapmasini saglarlar. Bu

yazilimlarin isleyisi s0yledir;

Bilgisayar 6grenciye bir soru sorar,
Ogrenci sorunun yanitini girer.
Bilgisayar yanitin dogrulugunu kontrol eder

Bilgisayar 6grenciye geribildirim saglar.
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> Ogretici Yazihmlar (Tutorials) : Ogretici yazilimlar 6gretmenin yerine dgrenciye

ders konularin1 6greten yazilimlardir. Bilgisayar yeni Ogretilen kavramlari ve
becerileri yazi, benzetmeler, sorular, tanimlar halinde &grenciye sunar. Program
ogrencilerin konuyu daha iyi kavrayabilmeleri i¢in ses ve grafik 6zellikleri kullanarak
konuyu anlatmalidir, 6rnek soru ve geribildirimlerle 6grencilerin konuyu anlayip
anlamadiklarin1 kontrol etmelidir. Ders sonunda &grencilerin ne kadar 6grendigini

6lgmek icin ders sonu testi yapmalidir.

Benzetim (Simulation) Yazilimlari: Benzetimler dogal ve gergek ortamlarin
bilgisayar ortaminda sanal olarak yaratilmasidir. Smifta gosterilmesi zor ya da
olanaksiz olan bir olaymn ya da deneyin bilgisayar ortaminda olusturulmasidir.
Benzetim yazilimlar gercekten goriilmesi ve denenmesi ¢ok zor ve tehlikeli durumlari
icermelidir, gergek hayatla uyumlu olmalidir ve Ogrencinin istedigi kadar tekrar

etmesine olanak saglamalidir.

Problem Cézme (Problem Solving) Yazilimlari: Bu yazilimlar 68rencilerin problem
cozme yeteneklerinin gelistirilmesi icin kullanilir. Problem ¢6zme yazilimlar
ogrencinin o ana kadar goérmedigi bir problemi eski bilgilerini, yaraticiliklarini ve
muhakeme kuvvetlerini kullanarak ¢6zmelerini saglayan yazilimlardir. Problem
¢ozme yazilimlar1 6grencilerin problem ¢6zme yeteneklerinin gelistirmesi igin yeteri
kadar pratik yapma olanagr saglamalidir ve O&grencinin problemin ¢oziimiini

gbérmesine imkan vermelidir.

Egitsel Oyunlar (Educational Games): Oyun formatin1 kullanarak 6grencilerin ders
konularin1 6grenmesini saglayan ya da problem ¢6zme yeteneklerini gelistiren
yazilimlardir. Yapisal olarak “benzetim” yazilimlart ile “problem ¢6zme”

yazilimlarinin 6zelliklerine sahiptir.

Uygulama Yazihmlan

Okullarda 6gretmen, 6grenci ve okul yonetimine egitim ve 6gretimde yardimci olan
programlar

Sozciik islemci programlari

Elektronik tablolama
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e Veri tabani programlari
e Sunum programlari

e Grafik programlari

e (izim programlari

e Masaiistii yayimcilik programlari

> Tletisim Yazihmlan
e Web tarayicilar
e Telnet programlari
e HTML programlari
e Dosya transferi programlar1 (FTP software)
e E-posta sistemine erisme olanagi veren programlar
e Gopher programlari

e Sohbet odalarina erisime olanak veren programlar (Seferoglu, 2006:108).

Erisen ve Celikoz (2011) bilgisayar destekli Ogretime yonelik bir ders yaziliminin
hazirlanmasinda genellikle su asamalarin izlenmesi gerektigini vurgulamislardir;
1. Hazirlik arastirmalari
Ders yaziliminin hangi amaglara hizmet edeceginin kararlastirilmasi
Kullanilacak yazarlik sisteminin belirlenmesi
Ders yazilim1 kullanmasi diisiiniilen 6grencilerin 6zelliklerinin saptanmasi

Hedeflerin belirlenmesi

o g~ w D

Ders yaziliminin hazirlanmasinda dikkate alinmasi gereken egitsel Olciitlerin tespit
edilmesi

7. Akis semasinin hazirlanmasi

8. Igerik analizinin yapilmasi

9. Programlama

10. Ders yaziliminin 6n denenmesi

11. Degerlendirme

12. Raporlagtirma
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Hizla artan bilgisayar destekli Ogretim yazilimlari nedeniyle dersin amaglarima uygun

programlar secilmesi son derece Onemlidir. Egitim yazilimlar1 dort ana baslik altinda

degerlendirilir:

a) Ogretimsel Uygunluk: Yazilim dersin amacina, Ogrenme-dgretme
yaklagimlarina, vb. uygun olmalidir.

b) Egitim Programi Uygunlugu: Yazilim uygulamadaki egitim programinda
belirlenen kazanimlara ve etkinliklere uygun bigimde hazirlanmis olmalidir.

c) Bi¢imsel Uygunluk: Yazilimda bulunan gorsel-isitsel o6geler (yOnergeler,
gegcisler, baglantilar, renk-zemin-figiir diizenlemeleri, ses-goriintli iliskileri,
kullanighilik) kaliteli olmalidir. Tasarim 6geleri ve tasarim ilkelerine uygun
hazirlanmalidir.

d) Programlama Uygunlugu: Etkili bir yazilimin teknik 6zellik ve hazirlanis
acisindan kalitesini ifade etmektedir. Hazirlanan programin programlama ve
kavramsal hatalardan arindirilarak tasarlandigi ve istendigi gibi caligip
aragtirmamast, o yazilimin programlama teknigi agisindan giivenli ve kaliteli

olup olmadigini géstermektedir (Yanpar ve Yildirim, 2002).

Halis (2002) ise etkili bir egitim yazilimmin &zelliklerini $oyle siralamaktadir: Etkili bir

yazilim,

Igerdigi dersin hedeflerine gore yapilandiriimustir.

Ogrenci dzellikleriyle uyumludur.

Ogrenci katilimi ve etkilesimini artirici niteliktedir.

Bireysel 6gretim saglar.

Ogrenciyi giidiiler ve ders boyunca devam ettirir.

Ogrenciye geribildirim saglamada yeterlidir.

Ogretim ortamina uygun ve dgretmeni destekleyici niteliktedir.

Ogrenci performansmi dogru ve uygun sekilde degerlendirir.

Ogretim tasarimi ilkeleri géz dniine almarak gelistirilmistir.

Bilgisayar destekli egitim alaninda bazi sorunlarla karsilasilmaktadir. Bu alandaki sorunlarin

bazilar1 da egitim yazilimlarnyla ilgilidir. Egitim yazilimlaryla ilgili karsilasilan sorunlar

genellikle sunlardir:

1.

Kullanilan Tiirk¢e’nin bozuk ya da anlasilmaz olusu
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Programin icerik agisindan hatalarla dolu ya da eksik olusu

Programlarin bilgisayar1 etkili bir sekilde kullanmaya agik olmamalari

Yazilimlarin pedagojik agidan iyi diizenlenmemis olmalari

Kullaniciya verilen geribildirimlerin uygun ve yeterli olmamasi

Yazilimlarin kullanici agisindan esneklikten uzak olusu veya kontrole izin vermemesi

Yazilimlarin kullanicilarin hayal giiciinii gelistirmekten uzak ve soniikk olmalari

(Seferoglu, 2006:115).

Egitim yazilimlarinin yeterince iyi hazirlanamamasi dikkati c¢ekmektedir. Senis (1991),

bilgisayar destekli 6gretimde kullanilacak yazilimlarda bir standartlasma olmadigini dile

getirmektedir. Yazilim gelistirme konusunda dogru ve uygulanabilir standartlar aragtirilmasi

gerektigini vurgulamaktadir. Saptanmasi Ongoriilen standartlarla ilgili olarak sunlar

Onermektedir;

Kullanim (Fare, klavye, ses)
Anlatim (hitap, dil)

Yaklasim (Bilgi aktarma, soru-cevap, deney)
Miifredatin kapsanan kismi
Bireysel 6gretme yaklagimlari
Senaryo geligtirme

Estetik

Motivasyon unsurlari
Etkilesim bigimleri

Egitsel yaklagim

Siirenin saptanmasi

Olgme-degerlendirme

Erisen ve Celikdz (2011) o6gretim yazilimlarinin kalite gostergelerini uygunluk, islerlik,

etkililik ve verimlilik olmak tlizere dort ana bashkta incelemislerdir. Uygunluk,

degerlendirmeye konu edilen yazilimin kullanim kosullar1 ve beklentilerle tutarliliging; islerlik

yazilimin kullanimi sirasinda 6grenci karsisinda dayanmikliliimi ve disiiniildigi  gibi

aragtirmasint; etkililik yazilimin kalict davranmis saglama giicii ya da yazilimin 6ngoriilen

amaglar gerceklestirebilme giiciinii; verimlilik ise yazilimin zamansal ve ekonomik anlamda

saglayabildigi tasarruf olarak tanimlanabilir.

31



2.4. Matematik Egitiminde Kullanilan Egitim Yazilimlar

Bilim adamlar1 yaparak yasayarak 6grenmenin kalict 6grenmeler sagladigini belirtmektedir.
Bilgisayar, egitimde yaparak yasayarak dgrenmeye imkan verdigi i¢in 6grencilerin bilgileri
kalict 6grenmelerini saglamaktadir. Matematik, ardisik soyutlama ve genellemeler siireci
olarak gelistirilen fikirler (yapilar) ve bagintilardan olusan bir sistemdir (Baykul, 2011).
Matematik yapisi itibariyle soyut bir derstir. Ogrencilerin gelisim dénemlerine gére ilkokul
somut islemler donemi oldugu i¢in soyut bir ders olan matematigi kavramlar1 ve
anlamlandirmalar1 zor olmaktadir. Bilgisayar bu noktada matematik konularini1 érneklerle
somutlastirdigi i¢in 6grencilerin matematigi daha kolay kavramalarina, daha etkili ve kalici
ogrenmelerine olanak saglamaktadir. Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi de 21. yiizyilda
teknolojinin matematik 6grenme icin gerekli bir ara¢ oldugunu ve 6grencilerin teknolojik
araglara erisiminin saglanmasi gerektigini vurgulamistir (NCTM, 2008). Ancak buna ragmen
matematik 6gretiminde teknoloji kullaniminin yaygin olmamasi dikkati ¢ekmektedir. Akyiiz
(2011), kavramsal Ogrenmenin Onem kazanmasi, matematik egitiminde arastirmaya,
kesfetmeye dayali 6grenme ortamlarinin hazirlanmasini ve matematik Ogretmenlerinin de
gerekli yeterliliklere sahip olmalarini, hangi yazilimin hangi 6grenme ortaminda kullanilmasi
gerektigini bilmelerini ve matematik konularmin 6gretimi icin gelistirilen dinamik geometri,
elektronik tablo, bilgisayar cebir sistemleri, grafik ¢izme programlar1 gibi yazilimlar
kullanilabilecek yeterlilikte olmalar1 gerektigini belirtmistir. Ergiin (1991) 6gretmenlere temel
olarak Ogretilecek bir BASIC programlama dili vasitasiyla bir¢cok matematik ve geometri
alistirma programini basit diizeyde siniftaki matematik 6gretmeninin bile hazirlayabilecegini

sOylemektedir.

Halis (2002) 6zel olarak ilkokullar i¢in gelistirilmis egitim yazilimlar1 sayesinde ¢ocuklarin
dogal egilimleri olan oyun ortamina yonelerek bu ortamda problem ¢6zme, fikir yliriitme ve
iletisim becerilerini gelistirdiklerini belirtmektedir. Ayrica, fen ve matematik dersinde
bilgisayar kullaniminin konunun gercek¢i ve anlasilabilir olmasimi sagladigini, teknolojinin
ogrenmede kontrolii 6grenciye verdigini ve diinyanin bir¢ok yerinden ¢ocuklarin bilgisayar

aglariyla birbirlerine baglanarak ortak projelerde gorev aldiklarini belirtmektedir.

Usun (2000) matematik Ogretiminde bilgisayar destekli Ogretim yoOntemini, 6grenme
stirecinde her 6grencinin bireysel nitelikleri géz 6niinde bulundurularak 6gretmenin dogrudan
karigsmasina gerek kalmaksizin 6grencinin kendi kendine Ogrenmesine olanak veren bir

yontem olan programli 6gretim olarak gérmektedir. Baykul ve Askar (1987) matematik
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ogretiminde programli 6gretim kapsaminda bilgisayar destekli 6gretim yonteminden asagida
belirtilen amaglarla yararlanilabilecegini sdylemektedir;
e Matematik 6grenme Ogretme siirecinde Ogrencilerin bireysel farkliliklarin1 dikkate
almak ve 6grenmeye etkin katilimini saglamak ve giidiillemek
e Gorsel Ogelerle zenginlestirilmis nitelikli ve amaca uygun programli &gretim
materyalleri ile matematik 6grenimini eglenceli, zevkli ve ilgi ¢ekici hale getirmek
e Ogrencilere matematik ile ilgili somut kavramlari kazandirmak
e Geleneksel smif ortaminin matematik o6gretimi ve Ogrenimi agisindan yarattigi
sorunlara ¢6ziim getirebilmek
e Ogrencilerin 6grenme etkinliklerine etkin olarak katilmasi, bir konuyu dinleme ve
izlemelerinden ¢ok, kendi kendine materyallerle ve araglarla arastirmalarini saglamak

(Baykul ve Askar, 1987; Akt. Usun, 2000).

Akyiiz (2011) matematik egitiminde kullanilabilecek egitim teknolojilerini ii¢ baslik altinda

incelemistir; yazilimlar, hesap makineleri ve internet.

Matematik egitiminde etkin ve verimli olarak kullanilabilecek bir¢ok yazilim vardir. Bunlar
bilgisayar cebiri sistemleri, hesaplama tablolari, grafik ciziciler ve dinamik geometri

yazilimlaridir. Akyliz (2011) bunlar sdyle aciklamaktadir;

e Bilgisayar Cebiri Sistemleri: Analiz ve cebir derslerinde kullanilabilecek yazilimlardir.
Mathcad, Maple, Mathematica en popiiler bilgisayar cebir sistemleridir. Bu programlarda
temel amag¢ sembolik islem yapmaktir, ancak grafik ¢izmeye de olanak sagladigi icin
kavramlarin  gorsellestirilmesini de saglar. Ogrencilerin matematik problemlerini

inceleme, aragtirma ve ¢ozmelerini saglar.

e Hesaplama Tablolari: Elektronik tablolama programlar1 birgok hesaplama ve karmasik
cebir problemlerinin ¢6zliimiinde kullanilabilir. Verilerin grafiklerinin ¢izilmesi ve
yorumlanmasi, veri toplama, analiz etme, rapor haline getirme ve soyutu somuta
doniistiirme gibi bircok islevleri vardir. En popiiler hesaplama tablosu Microsoft

Excel’dir.
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e Grafik Ciziciler: Baz1 verilerin islenmesi ve gorsellestirilmesinde kullanilabilecek bir¢ok
grafik programi mevcuttur. Ogrencilerin etkilesimli ortamda matematiksel kavramlari
gormelerini saglar. Ekranda grafik, sembolik ve tablo gosterimlerinin olmasi 6grencinin
kavramlarin farkli gosterimini bir arada gormesini saglar. Graphmatica, Autograph,
Grapher grafik ¢izme programlarina 6rnek olarak verilebilir. Uygun konularin grafikleri

cizilip 6zelliklerinin incelenmesine olanak saglar.

e Dinamik Geometri Yazihmlari: Ogrencilerin bireysel ihtiyaclarina ve hizlarina uygun
olarak bilgisayarla etkilesim i¢inde kendi bilgi yapilarini olusturma ve kesfetme imkani
tanimaktadir. Cabri Geometry, Sketchpad, GeoGebra gibi dinamik geometri yazilimlar
mevcuttur. Dinamik geometri yazilimlariyla nokta, dogru, dogru parcasi gibi temel
matematik elemanlar1 kullanilarak geometrik ¢izimler yapilabilir ve dinamik o6zelligi
sayesinde bu ¢izimler stiriiklenerek istenilen yere tasinabilir. Bunlardan GeoGebra hem
dinamik bir geometri yazilimidir, hem de bir bilgisayar cebri sistemi 6zelligi tasimaktadir
(Akyiiz, 2011:149).

2.4.1. GeoGebra Nedir?

GeoGebra ilk olarak Avusturya’da Markus Hohenwarter’in doktora arastirmalari sirasinda
ortaya ¢cikmistir. Matematik egitimcileri Dr. Markus Hohenwarter ve Dr. Zsolt Lavicza’nin
onderligini yaptig1 bir ekip tarafindan gelistirilen GeoGebra, dinamik yapisi sayesinde,
ilkogretimden yiiksekogretime kadar her diizeyde matematiksel deneyler ve kesfetme
etkinlikleri tasarlayabilmek igin miikkemmel bir platform sunmaktadir. Ucretsiz agik kaynak
kodlu bir felsefe ile gelistirilmekte olan GeoGebra, 40’1n {izerinde yerel dile cevrilmistir.
Tiitkce’ye Dr. Mustafa Dogan’in Onderligindeki bir ekip tarafindan kazandirilmistir

(Giilsegen ve dig. 2010).

GeoGebra; bilgisayar cebri sistemleri (BCS) ve dinamik geometri yazilimlart (DGY)
ozelliklerini tek bir programda birlestirerek matematik 6grenme ve 6gretmeyi destekleyen
onemli bir bilgisayar yazilimidir. BCS, matematiksel nesnelerin gosteriminde kullanilan
semboller iizerinde islem yapar; dinamik geometri yazilimlari ise noktalar, dogrular, daireler
ve diger geometrik sekiller arasindaki iligkiler iizerine odaklanir (Aktiimen ve dig., 2010).
GeoGebra; cebir, ¢izim tahtasi ve hesap ¢izelgesi goriiniimii pencereleri arasinda gecisler
saglamakta ve matematiksel degerlerin tabloya aktarimmi dinamik bir siiregte

gerceklestirmektedir. GeoGebra'da grafik penceresine girilen nesnelerin cebirsel ifadeleri ayni
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anda cebir penceresinde goriilebilmekte ve bu pencerelerden herhangi birinde yapilan
degisiklik es zamanli olarak digerinde de degismektedir. Bu o6zelligi ile diger matematik
yazilimlarindan ayrilmaktadir. GeoGebra temel olarak geometri ve cebiri tek pencerede

birlestirerek dinamik bir ortamda matematik 6grenme ortami saglamaktadir.

GeoGebra sayesinde, uzman bir kullanicinin kavramlar1 analiz edilebilecegi ve deneme
yanilma etkinliklerini gerceklestirilebilecegi 6zel tasarimlar yapmasi ve bu tasarimlarin
matematik 6gretimi amaci ile bir 6grenme nesnesi olarak kullanilmasi miimkiindiir. Bunun
yaninda bos bir GeoGebra arastirma sayfasi, lizerinde matematik 6grenicilerinin basit ama
etkili matematik deneyleri  iretmeleri yolu ile bir elektronik materyal olarak da

degerlendirilebilir (Kabaca ve dig., 2011).

GeoGebra matematik egitimindeki potansiyeli ve kabiliyetleri ile okul miifredatinda geometri
ve cebir arasindaki iligkiyi kurmakta Onemli bir deger olarak ortaya c¢ikmaktadir
(Hohenwarter; Jones, 2007). Kullanici ara yiizii ve yardim mendisii ile Tirkge’ye ¢evrilmis
olmas1 ve egitsel amagclarla kullaniominda smirsiz 6zgiirlik tanimasi olanaklart ile
okullarimizda etkin olarak kullanilabilme potansiyeline sahiptir (Aktiimen ve dig., 2010).
GeoGebra, ilkokuldan tiniversiteye kadar arastirma aktiviteleri ve sinirsiz tasarimlar igin
mitkkemmel bir platform sunmaktadir (Giilsegen ve dig. 2010). Hohenwarter, GeoGebra'y

kendi climleleriyle sdyle tanimlamaktadir;

“GeoGebra matematik egitimi igin c¢ok yonlii bir aractir. Ogretmenler onu gosteri,
gorsellestirme ve Ogretim materyalleri hazirlamada kullanabilir. Ogrenciler kendileri
matematigi kesfetmede dinamik bir ara¢ olarak kullanabilirler. Yazilim, 10 dan 18 yasa kadar
tiim Ogrenciler i¢in basit yapilardan baslayarak fonksiyonlarin tiimlevine kadar kullanilabilir.
GeoGebra ile java destekli her internet tarayiciyla kullanilabilen ve dinamik arastirma sayfasi
olarak adlandirilan, interaktif aragtirma sayfalar1 yaratmak miimkiindiir. Bu aragtirma sayfalari
tamamen programdan bagimsizdir. Arastirma sayfasini kullanmak i¢in yazilimin yiiklenmis
olmasi gerekmez. Bu nedenle GeoGebra interaktif e-6grenme igerigi yaratmak icin de bir
aragtir. Uygulama tek basina her tiirlii platformda kullanilabilir (Windows, Unix,Linux,
MacOS). GeoGebra diger karigik yiiklemeleri elimine ederek internetten direk agilabilir. Bu

Ozellikle  okullarda  ve  iiniversitelerdeki  bilgisayar agmm  kullanimi  igin

yararlidir”’(Hohenwarter, 2004).

Acik kaynak kodlu GeoGebra yazilimimin avantajlarini Dikovic (2009) soyle siralamaktadir;
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e Grafik hesap makinesiyle karsilastirildiginda kullanimi1 daha kolay bir yazilimdir.
Basit kullanighi bir ara yiize sahip olan GeoGebra bir¢ok dile ¢evrimi¢i meniiler,
komutlar ve yardim igerigi sunmaktadir.

e Ogrencilerin matematik projelerini, coklu temsilleri, deneyim ve kesfederek 6grenme
yoluyla desteklemektedir.

e Ara ylzii uyarlanabilir oldugundan Ogrenciler kendi arastirma sayfalarim
kisisellestirebilirler.

e GeoGebra 6grencilere daha anlamli bir matematiksel 6grenme kazanmalarina yardim
etmek icin tasarlanmstir. Ogrenciler nesnelerin yerini degistirerek veya siirgiiyii
kullanarak degisiklikleri istedikleri yonde yaparlar. Bagimsiz nesneleri hareket
ettirdiklerinde bagimli nesnelerin nasil etkilendigini gozleyebilirler. Dinamik ortamda
elde edilen bu kazanimlar 6grencilerin problem ¢ézmelerine firsat sunmaktadir.

e Ogretmenin rolii matematiksel bilgiyi dgrencilere aktarma degil, onlara kendi zihinsel
yapilarint besleyecek ortamlar olusturmaktadir. Bu durumda GeoGebra isbirlikli
ogrenmede iyi firsatlar sunmaktadir.

e Cebir girisi kullanicilara komut satir1 yoluyla yeni nesneler olusturabilme veya
olusturdugu nesneleri degistirebilme olanagi saglamaktadir. Ayrica, bu arastirma
sayfalar1 web ortaminda kolaylikla yayinlanabilmektedir.

e GeoGebra, dgretmenlere teknolojiyi sinifta kullanabilme ve matematigi etkilesimli
ortamlara tagima gibi olanaklar1 da sunmaktadir.

e Acik kaynak kodlu GeoGebra yazilimi www.GeoGebra.org resmi sitesinden {icretsiz
bir sekilde indirilebilmektedir.

Hohenwarter egitimin tcretsiz olmasi gerektigine inandigi i¢in GeoGebra'ya internetten
iicretsiz ulasilabilmektedir. Goniilliiler tarafindan 36 dile ¢evrilmistir ve diinya ¢apinda hizla
biiyliyen bir kullanict kitlesi toplamaktadir. GeoGebra, Avrupa ve Amerika’da birgok egitim
yazilim 6dili almistir (6rnegin, EASA 2002, digita 2004, Comenius 2004, eTwinning 2006,
AECT 2008, BETT 2009 finalist, eureleA 2009 finalist). Diger uygulamalardan bagimsiz
olarak GeoGebra interaktif web sayfalar1 hazirlanmasina da izin vermektedir. Bu 6grenme ve

gosterim uygulamalari matematik egitimcileri tarafindan tcretsiz olarak GeoGebra Wiki

(www.GeoGebra.org/wiki) gibi ¢evrimi¢i platformlarda paylagilmaktadir. GeoGebra web
sitesinin ziyaretci sayist 2004 yilindan beri 180 iilkeden ayda 2000 den 300,000’e yiikseldi

(Hohenwarter ve Lavicza; 2009). Matematik siniflarindaki a¢ik kodlu yazilimlarin
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kullanilmasinin uluslararasi ¢apta artan biiylimesi GeoGebra temelli egitimsel modiillerin ve
dinamik matematik kaynaklarinin 6grenme ve Ogretmedeki etkisini derinlemesine
arastirilmasint gerektirmistir. Bu nedenle degisik iilkelerden GeoGebra toplulugunun aktif
tiyeleri Mayis 2008 de Cambiridge’te bir konferansta bir araya gelerek Uluslararasi GeoGebra
Enstitiisiinii kurmustur. Hohenwarter ve Lavicza (2009), Uluslararas1 GeoGebra enstitiisiiniin

amaglarini soyle siralamistir;

e Kendi kendine devam eden lokal kullanict gruplar olusturmak
e Acik egitim materyalleri gelistirmek ve paylagsmak

e Egitimciler i¢in arastirmalar yapmak ve dnermek

e GeoGebra yaziliminin 6zelliklerini gelistirmek ve siirdiirmek
e GeoGebra ve IGI ile arastirma projeleri diizenlemek

e Ulusal ve uluslararasi konferanslarda sunmak

2.5. Milli Egitimde Ilkokul Matematik Ogretimi

Milli Egitim Bakanligi’nin hazirladigt Matematik programi (2009), matematik egitimi
alaninda yapilan milli ve milletlerarasi aragtirmalar, gelismis tilkelerin matematik programlari
ve lilkemizdeki matematik egitimi deneyimleri temel alinarak hazirlanmistir. Program, “Her
ornekler ilkokul 6grencilerinin 6grenebilmesi i¢in gercek yasam modellerinden secilmis

somut ve sonlu modellerdir (MEB, 2009).

Bu program matematikle ilgili kavramlari, kavramlarin kendi aralarindaki iligkileri, islemlerin
altinda yatan anlami ve islem becerilerinin kazandirilmasini vurgulamaktadir. Programin
odaginda kavram ve iliskilerin olusturdugu 6grenme alanlar1 bulunmaktadir. Benimsenen
kavramsal yaklagimla; Ogrencilerin somut deneyimlerinden, sezgilerinden matematiksel
anlamlar1 olusturmalarima ve soyutlama yapabilmelerine yardimci olma, matematiksel
kavramlarin gelistirilmesi ve problem ¢6zme, iletisim kurma, akil yiiriitme, iliskilendirme gibi

bazi 6nemli becerilerin gelistirilmesi hedeflenmistir (MEB, 2009).
Programda ogretmen ve ogrencinin cesitli rollerinden s6z edilmistir. Ogrenci, dgrenme
stirecinde aktif katilimci, 6grenmesinden sorumlu olan, konusan, soru soran, sorgulayan,

diistinen, tartisan, anlayan, problem c¢ozebilen olarak; O6gretmen ise kendini gelistiren,
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yonlendiren, motive eden, etkinlik gelistiren ve uygulayan, soru sorduran, diislindiiren,

tartistiran, dinleyen, degerlendiren kisi olarak tanimlanmistir.

Programin basar1 ile uygulanabilmesi i¢in uyulmasi gereken ilkeler programin “Matematik

Ogretimi ve Ogrenme” baslig1 altinda sdyle ifade edilmistir:

Ogretim somut deneyimlerle baslamalidir.

Anlaml1 6grenme amaglanmalidir.

Ogrenciler matematik bilgileriyle iletisim kurmalidir.
[liskilendirme 6nemsenmelidir.

Ogrenci motivasyonu dikkate alinmalidir.

Teknoloji etkin kullanilmalidir.

Isbirligine dayali grenmeye 6nem verilmelidir.

2.5.1. Matematik Egitiminin Genel Amaglari

MEB Matematik programinda (2009), matematik egitiminin genel amaclar1 sdyle

aciklanmistir;

1. Matematiksel kavramlar1 ve sistemleri anlayabilecek, bunlar arasinda iliskiler
kurabilecek, bu kavram ve sistemleri giinliik hayatta ve diger 6grenme alanlarinda
kullanabileceklerdir.

2. Matematikte veya diger alanlarda ileri bir egitim alabilmek icin gerekli
matematiksel bilgi ve becerileri kazanabilecektir.

3. Mantiksal tiime varim ve tiimden gelimle ilgili ¢ikarimlar yapabilecektir.

4. Matematiksel problemleri ¢zme siireci icinde kendi matematiksel diisiince ve akil
yiriitmelerini ifade edebilecektir.

5. Matematiksel diisiincelerini mantikli bir sekilde acgiklamak ve paylasmak i¢in
matematiksel terminoloji ve dili dogru kullanabilecektir.

6. Tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin kullanabilecektir.

7. Problem ¢dzme stratejileri gelistirebilecek ve bunlari giinliik hayattaki problemlerin
¢Oziimiinde kullanabilecektir.

8. Model kurabilecek, modelleri s6zel ve matematiksel ifadelerle
iliskilendirebilecektir.

9. Matematige yonelik olumlu tutum gelistirebilecek, 6z giiven duyabilecektir.
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10. Matematigin giiclinii ve iliskiler ag1 i¢eren yapisini takdir edebilecektir.

11. Entelektiiel meraki ilerletecek ve gelistirebilecektir.

12. Matematigin tarihi gelisimi ve buna paralel olarak insan diisiincesinin
gelismesindeki roliinli ve degerini, diger alanlardaki kullaniminin  6nemini
kavrayabilecektir.

13. Sistemli, dikkatli, sabirli ve sorumlu olma 6zelliklerini gelistirebilecektir.

14. Aragtirma yapma, bilgi iiretme ve kullanma giiciinii gelistirebilecektir.

15. Matematik ve sanat iligkisini kurabilecek, estetik duygular gelistirebilecektir.

2.5.2. Ilkokul Matematik Dersi Ogretim Programinin Temel Ogeleri

Programin merkezinde dgrenme alanlari vardir. Ogrenme alanlar1 sayilar, geometri, dlgme,
veri olmak iizere dort boliimden olusmaktadir. Ilkokul birinci sinifta sayilar, geometri, Slgme
alanlarindan kazanimlara yer verilmis; veri alanma iliskin bilgiler ikinci smiftan itibaren

programa dahil edilmistir.

Bu 6grenme alanlarina iliskin alt 6grenme alanlar1 programda su sekilde belirtilmistir;

Sayilar
* Sayilar1 tanir, anlamlarini bilir ve kullanir.
* Basamak kavramini bilir ve kullanir.
* Sayilarla islem yapar.
* Dort islemi bilir ve problem ¢6zmede kullanir.
* Tahmin eder ve zihinden iglem yapar.
* Kesirler, yiizdeler ve ondalik kesirler arasindaki iliskileri bilir.
+ Sayr Oriintiilerindeki sayilar arasindaki iliskileri belirler ve bu iliskileri problem

durumlarina uygular.

Geometri
» Uzamsal (durum-yer, dogrultu-yon) iliskilerle ilgili beceriler gelistirir ve kullanir.
* Geometrik cisim ve sekillerin 6zelliklerini bilir ve bunlar1 problem ¢dziimlerinde
kullanir.
* Geometrik cisim ve sekiller arasindaki iliskileri belirler ve ¢ikarimlarda bulunur.

Geometrik araglar1 kullanir.
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Olgme

Veri

* Geometrik cisim ve sekillerden, yeni cisim ve sekiller elde eder, bunlarla siislemeler
yapar.

* Geometrik cisim ve sekilleri olusturur ve ¢izer.

* Simetriyi bilir ve kullanir.

* Sekillerle oriintiiler olusturur.

* Standart birimlerin kullaniminin gerekliligini anlar.
» Standart ve standart olmayan Olgme birimleriyle tahmin yapar ve 6lgme yaparak
tahminini kontrol eder.

* Giinliik yasamda 6lgmenin 6nemini takdir eder.

* Veri toplar, toplanan veriyi sema, grafik ve resimlerle temsil eder.
* Tablolar1, semalari, resim, sekil, siitun ve ¢izgi grafiklerini okur ve yorumlar.

* Olaylarin olma olasiliklar1 hakkinda tahminlerde bulunur ve yorum yapar.

Simetri konusu ikinci siiftan itibaren 6grencilere verilmektedir ve simetri 6grenme alaninda

bulunan “Simetriyi bilir ve kullanir.” kazanimi alt 6grenme alani olarak 4. Smif kazanimlar

arasinda yer almaktadir.

Programa bagl olarak diger derslerde oldugu gibi 6grencilerin kazanmas1 beklenen beceriler

ise soyle ifade edilmistir;

* Tiirkceyi dogru, etkili ve giizel kullanma
* Elestirel diistinme

* Yaratici diistinme

s Tletisim

* Problem ¢dzme

* Arastirma

» Karar verme

* Bilgi teknolojilerini kullanma

* Girigsimcilik
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2.6. Konu ile ilgili Yapilan Arastirmalar

Bu béliimde, yurti¢i ve yurtdis literatiir taramasi incelenerek, bilgisayar destekli matematik
egitimi ve GeoGebra lizerine yapilmis arastirmalar sunulmustur. Burada, GeoGebra ile
yurti¢inde yapilan ¢aligmalar verilirken, Bilgisayar destekli matematik 6gretiminde GeoGebra
yazilimi ile ilgili genel, ardindan matematik ve geometri dersleri iginde bazi1 6zel konularda
GeoGebra uygulamalarinin gergeklestirilmis oldugu calismalar olmak iizere genelden Ozele
dogru bir siralama takip edilmistir. Yurtdisinda yapilan ¢alismalar genel olarak, 6gretmen ve
Ogretmen adaylarina yonelik uygulamalarin gergeklestirildigi daha genel igerikli nitel

calismalardan olusmaktadir.

2.6.1. Konu ile Tlgili Yurticinde Yapilan Arastirmalar

Aktlimen ve digerlerinin (2011) arastirmasinda; ilkdogretim matematik 6gretmenlerinin, bir
dinamik matematik yazilim1 olan GeoGebra’nin derslerde uygulanabilirligi hakkindaki
goriislerinin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir. Bu amagla, Kirsehir ili merkezinde bulunan
farkli ilkdgretim okullarindan se¢ilmis 11 ilkdgretim matematik 0gretmeninin katildigr 16
saatlik bir Hizmet I¢i Egitim diizenlenmistir. Hizmet I¢i Egitim sonunda katilimeilarla yari
yapilandirilmis miilakatlar yapilmistir. Katilimeilarin miilakata verdikleri yanitlar yedi temada
yogunlasmistir. Bu temalar; 6grenme silirecinde, Ogretme silirecinde, matematik dersine
yonelik inanglart degistirmede, derse hazirlik siirecinde, smiflarda, ders disi etkinliklerle
desteklendiginde ve GeoGebra yazilimint kullanimda uygulanabilirlik  seklinde
adlandirilmistir. Aragtirma sonucunda arastirmaya katilan ilkdgretim matematik 6gretmenleri,
GeoGebra yaziliminin; 6grencilerin 6grenme slirecine katkida bulunabilecegine, derse hazirlik
ve Ogretim siirecinde yardimci olabilecegine ve matematik dersine yonelik inanglarda
degisiklikler olusturabilecegine dair goriisler belirtmislerdir. Buna karsin, yazilimdan daha
fazla verim alinabilmesi i¢in ders saati disindaki zamanin da ayica degerlendirilmesi
gerektigini ve GeoGebra’nin kullanimi konusunda kendilerini yeterli diizeyde hissetmedikleri

diisiincelerine yer vermislerdir.

Bulut ve Bulut (2011), matematik 6gretmen adaylarinin matematik kavramlarimi 6grenmek
ve Ogretmek i¢in bilgisayar cebir sistemleri ve dinamik geometri yazilimlarindan nasil
faydalandiklarin1 arastirmislardir. Nitel yontemlerin kullanildigi bu arasgtirmada ilk olarak
katilimcilara GeoGebra’daki temel araglar 6gretilmistir. Dersler sirasinda 6gretmen adaylari
dinamik arastirma sayfalar1 kullanmistir. Veriler katilimcilarin arastirmalari ve dinamik

matematik yazilimiyla ilgili goriislerinden toplanmistir. Arastirma sonucunda Ogretmen
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adaylarmin matematik kavramlarinin 6gretiminde dinamik matematik yazilimini kullanmayi
ve 0grencilere internet tizerinde interaktif GeoGebra arastirma sayfalar1 paylagsmay1 istedikleri

ortaya ¢ikmustir.

Tutkun ve digerleri (2011), matematik Ogretiminde bir egitim teknolojisi aracit olarak
bilgisayar yazilimlar1 ve 6grenme-6gretme siireglerinde bilgisayar yazilimlarinin etkililiginin
ortaya koymak amaciyla belgesel taramaya (derleme) dayali tanimlayici yontemle matematik
ogretiminde Ogretim yazilimlarinin etkililigi, 6grenme-6gretme siireglerine katkilart ve
ogrenciye doniik ustiinliiklerine iliskin sonuglar1 arastirmiglardir. Arastirma sonucu elde
edilen bulgular sunlardir: Ogretim yazilmlari dgrenme ortamlarinda, performanst,
derinlemesine matematiksel diisiinme diizeyini, akil yiiriitme ve iliskilendirme becerilerini
artirmaktadir, soyut matematik kavramlarin1 somutlagtirmada etkin bir role sahiptir,
Ogrencilerin matematige karsi gilivenlerini ve motivasyonunu arttirmakta, olumlu tutum
gelistirmelerine  katki  saglamaktadir, oOgrencilerin yiiksek diizey biligsel beceriler
gelistirmelerini  saglamaktadir, Ogrencilerin matematik bilgisinin nasil kullanilacagini

anlamalarinda ve uzamsal algi olusturmalarinda etkilidir, 6gretmenin aktif ve kesfedici

Baydas (2010), “Ogretim Elemanlarinin ve Ogretmen Adaylarmin Goriisleri Isiginda
Matematik Ogretiminde Geogebra Kullanimi” adli arastirmasinda; &gretim elemanlarinin
matematik 6gretiminde GeoGebra’nin kullanimina yonelik algilarini, uygulanabilirligini ve
matematik Ogretimine getirdigi muhtemel kazanimlar1 ile smrhiliklart ortaya cikarmayi,
matematik Ogretmen adaylarinin matematik 6gretiminde GeoGebra kullanimia yonelik
algilar1 ve GeoGebra projesi hazirlamada edindikleri kazanimlari ortaya ¢ikarmayi,
GeoGebra destekli genel matematik dersinde GeoGebra kullanimina yonelik kimya 6gretmen
adaylarinin goriisleri alinarak GeoGebra kullaniminin geleneksel yolla anlatilan matematik
dersine gore olusturdugu farki ortaya ¢ikarmayir amaglamistir. Arastirmada, mevcut durumu
derinlemesine ortaya c¢ikarmak amaciyla nitel aragtirma yontemlerinden durum arastirmasi
yontemi kullanilmigtir. Veriler yiiz yilize goriismeler yoluyla toplanmistir. Arastirmanin
sonuglar1 gostermistir ki; GeoGebra literatiirle paralel sekilde Bilgisayar destekli matematik
Ogretimi araclarinin avantajlarim1 ve smirhliklarint yansittigi gibi 6zel olarak cebir ve
geometrik girisin farkli olmasi, inga protokoliiniin yapisinin asamalar1 gostermesi avantaj

olarak goriilmiis, kullaniminin kolay olmasi iizerinde durulmustur.
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10-14 Mayis 2010 tarihleri arasinda “3. Gelecek I¢in Ogrenme Konferans” biinyesinde
Avrasya GeoGebra Toplantisi (AGT) kapsaminda Tiirkiye’nin farkli sehirlerinden katilan
100’e yakin 6gretmene yonelik 2 giin boyunca toplam 6 saat “GeoGebra’yr matematik
egitiminde kullanma” konulu bir calistay diizenlenmistir. Bu c¢alistayda Ogretmenlere
GeoGebra’nin temel Ozellikleri ile ilgili bilgiler vermenin yaninda, kendi kendilerine
uygulamalar yapma firsati sunulmus ve sinif ortamlarinda kullanilabilecek 6rnek etkinliklerin
yapim asamalari uygulamali olarak gosterilmistir. Ogretmenler, kendilerine yonelik bu
calistaya ek olarak GeoGebra konulu yerli ve yabanci aragtirmacilar tarafindan hazirlanan
bildirileri de dinleme firsati bulmuslardir. Toplantinin sonunda uygulanan bir veri toplama
formu ile 6gretmenlerin gorisleri alinmistir. Kabaca ve digerleri (2010), 0gretmenlerin
GeoGebra’yi iicretsiz olmasi, Tiirkge olarak da kullanilabilmesi, kullanici dostu ara yiizii,
kullanimindaki kolaylik ve geometri ile cebir arasindaki iliskileri dinamik olarak ortaya
koyabilme potansiyeli gibi one c¢ikan oOzellikleri ile tercih edilebilir ve gercek sinif

ortamlarinda kullanilabilir bulduklar1 tespit etmistir.

Aktiimen (2003) bilgisayar destekli 6gretim yontemi ve geleneksel Ogretim ydnteminin
Ogrencinin matematik basarisi iizerine etkilerini karsilastirdigi deneysel arastirma sonrasinda
bilgisayar destekli 6grenim goren 6grencilerin bilgisayar destekli 0gretim iizerine goriisleri

incelenmistir. Aktlimen, bilgisayar destekli 6gretimle ilgili 0grenci gorislerini su sekilde

belirtmistir;
J Ogrenci motivasyonunu arttirdig gézlenmektedir.
J Ogrenciler, anlamadiklari konular1 bilgisayarda istenildigi sayida tekrar edebilme

sansina  sahiptirler. Bu 06zellik sayesinde anlasilmayan konularin  anlasilmasi
saglanabilmektedir.

. Ogrenciler bilgisayarin sadece oyun amagli olmadig: fikrini dogrulamis oldular.

J Konularin ardindan uygulanan testlerde Ogrencilerin kazandiklar1  bilgiler
pekistirilmistir.

. Geleneksel 6gretim yontemine alismis olan bazi 6grenciler ilk kez aldiklar bilgisayar

destekli 6gretimi yadirgamislardir.
Ceylan (2012), “GeoGebra Yazilimi1 Ortaminda ilkdgretim Matematik Ogretmen Adaylarmin

Geometrik Ispat Bigimlerinin Incelenmesi” adli arastirmasinda 2. simif ilkdgretim matematik

ogretmeni adaylarmin GeoGebra dinamik matematik yazilimi yardimiyla geometriye yonelik
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ispat yapma becerilerini incelemis ve kullanmis olduklar1 ispat bi¢imlerini belirlemeye
calismistir. Arastirma nitel bir arastirma modeli olan durum arastirmasidir. Arastirmanin
katilimcilarint 2010-2011 egitim 6gretim yilinda Orta Anadolu’da bir liniversitenin egitim
fakiiltesi ilkdgretim matematik 6gretmenliginde okuyan 2. sinif 6 matematik 6gretmen aday1
olusturmaktadir. Uygulama silirecinde Ogretmen adaylarinin geometrik ispat bigimlerini
belirlemek i¢in yar1 yapilandirilmis goriisme yapilmistir. Klinik miilakat siirecinde 6gretmen
adaylar1 verilen ispat problemlerini GeoGebra yazilimini kullanarak ¢ozmiislerdir.
Arastirmanin sonucunda 6gretmen adaylari verilen bir ispat probleminde GeoGebra yazilimini
amaclar1 dogrultusunda kullanabilmisler ve ¢oziim siirecinde dogru sonuca ulasmak igin

yazilimda yer alan bir¢ok aragtan yararlanmislardir.

Sel¢ik ve Bilgici (2011), bilgisayar destekli geometri 6gretimi yapilan 7. siiftaki 6grenciler
ile bilgisayar kullanilmayan ortamda islenen geometri derslerine katilan o6grencilerin
matematik dersi basarilarin1 karsilastirmislardir. Bu dogrultuda, GeoGebra yazilimi
kullanilarak c¢esitli arastirma yapraklari hazirlayarak bir ilkdgretim okulundaki deney ve
kontrol grubundaki yedinci sinif 6grencilerine uygulamiglardir. Sonug olarak, bilgisayar
destekli 6gretime katilan deney grubundaki 6grenciler kontrol grubundaki 6grencilere gore
daha fazla basar1 gostermiglerdir. Uygulamadan bir ay sonra yapilan izleme testinin
sonuclarina gore, deney grubu o&grencilerinin bilgilerinin kontrol grubu 6grencilerinin

bilgilerine gore daha kalic1 oldugu gozlemlenmistir.

Tatar ve digerleri (2011), ilkdgretim matematik 6gretmeni adaylarinin, GeoGebra yazilimi ile
olusturduklart materyallerin niteligini belirlemek ve dinamik matematik yazilimi kullanilarak
yapilan matematik Ogretimine bakis acilarini ortaya ¢ikarmaya ¢alismislardir. 2010-2011
ogretim yilinin giiz doneminde, ilkdgretim matematik 6gretmenligi ticlincii sinifinda 6grenim
goren 75 Ogretmen adaymna uygulanan arastirmada veriler, 6gretmen adaylari tarafindan
olusturulan materyaller ve acgik uglu iki sorudan olusan bir anket aracilig1 ile elde edilmistir.
Arastirmada sonug olarak; 6gretmen adaylarmin matematik, geometri ve analitik geometri
dersleri icinde ¢esitli konularda materyal hazirladiklar1 ve bu materyallerin geometri konulari
{izerine yogunlastig1 gériilmiistiir. Ogretmen adaylarmin GeoGebra’y1 materyallerde kullanim
sekli incelendiginde; daha c¢ok siirgii aracini kullandiklar1 belirlenmistir. Materyallerin insa
protokolii incelendiginde, kullanilan adim sayisinin daha cok 11 ile 40 arasinda oldugu
belirlenmis ve materyallerde hesap c¢izelgesi goriiniimiiniin kullanilmadig tespit edilmistir.

Ayrica Ogretmen adaylarmmin dinamik Ogrenme ortamlarinin  dgrencilerin  matematigi
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ogrenmelerine olumlu katki saglayacagim diisiindiikleri ve 6gretmenlik yasamlarinda dinamik

yazilimi kullanmak istedikleri belirlenmistir.

GeoGebra ve Cabri Geometri II dinamik geometri yazilimlarinin web destekli ortamlarda
kullanilmasimin 6grenci basarisina etkisinin ve bu siirecte gerceklesen 6grenmelerin nasil
gelistiginin incelendigi bir arastirmada; Filiz (2009), 8. sinif geometri 6grenme alaninin dort
kazanimi segerek dinamik geometri yazilimlarimi igeren bir web site ve konuyla iliskili
arastirma yapraklar1 hazirlamis ve ogrencilere uygulamistir. Deney-kontrol gruplu yari
deneysel olarak tasarlanan arastirma ilkogretim okullarinin birinde Deney grubunda 12,
Kontrol grubunda 13 olmak iizere toplam 25 6grenci ile gerceklestirilmistir. Arastirma
Oncesinde basar1 testi, web destekli materyal ve arastirma yapraklart hazirlanmig ve
akademisyen goriisleri dogrultusunda gecerlilikleri saglanmistir. Arastirma sonucunda basari
puanlart arasindaki farkliligi belirlemek amaciyla basari testi uygulanmistir. Gergeklesen
ogrenmeleri belirlemek amaciyla aragtirma yapraklari analiz edilmistir. Aragtirma sonucunda,
hazirlanan web destekli materyalleri kullanan grup lehine anlamli bir fark bulunmustur.
Hazirlanan web destekli materyal ile 6grenim goren 6grencilerde geleneksel 6gretim goren
ogrencilere gore daha etkili bir 6grenme gerceklestigi sonucuna ulasilmistir. Diger yandan
aragtirmanin sonuclarina dayanarak dinamik geometri yazilimlarinin 6grencilerin ¢ikarim

yapma ve varsayimda bulunma becerilerini artirdigini ortaya koymustur.

Yildiz ve digerleri (2012), ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin GeoGebra yazilimini
kullanarak {i¢ boyutlu cisim problemlerini nasil ¢ézdiiklerini siire¢ olarak incelemislerdir.
Nitel bir arastirma olan bu arastirmada katilimcilar kendilerine verilen problemi GeoGebra
yazilminda kurgulayarak ¢6zmeye c¢alismiglardir. Arastirmanin katilimcilarini ilkogretim
matematik 6gretmenligi 3. sinifa devam eden 3 6gretmen adayi olusturmaktadir. Arastirma
verilerinin toplanmasinda problem ve yart yapilandirilmis miilakat kullanilmistir. Problemde
sonucun bulunma siirecinin; yazilimi kullanmadan 6nce tahmin diizeyinde kaldigi, GeoGebra
yazilimini kullanma siirecinde ise yazilimin sagladigi olanaklarin problemin ¢oziimil i¢in
kullanilmaya calisildigi goriilmistiir. Aragtirma sonucunda, 6gretmen adaylari kendilerine
sorulan problemde a¢1 degerini bulmak i¢in ¢esitli problem ¢dézme siireclerinden ge¢mistir.

Her 6gretmen adayi bu siirecler sirasinda ag¢inin yaklasik degerini bulabilmislerdir.

Icel (2011), 8. simif matematik dersi miifredatinda yer alan “Ucgen ve Pisagor Bagimtis1”

onusunda, bir dinamik matematik yazilim programi olan GeoGebra’nin 6grenci basarisina
k da, bir d k mat tik | lan GeoGebra’ b
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etkisini incelemistir. Bu amagla Konya ilindeki 6zel bir ilkdgretim okulunda deney ve kontrol
grubu olmak iizere, 8. Smif diizeyinde iki grup se¢mistir. Deney grubu i¢in resmi miifredat
programina uygun dinamik matematik yazilimina gore iki haftalik kurs planlamistir. Kurs
siiresinde GeoGebra’nin etkin kullanimini igeren, planlanmis GeoGebra insa aktiviteleri
O0grenme ve Ogretim siiresi boyunca Ogrencilerle paylasilmistir. Es zamanli olarak, kontrol
grubunda resmi miifredata uygun olarak egitime devam edilmistir. Smif i¢i aktivitelerden
once ve sonra olmak iizere, gruplara, On test, son test ve hatirlama testi uygulanmistir. Testler
ve gruplar arasinda yapilan karsilastirmalar sonucunda, GeoGebra’nin 6grencilerin 6grenme
ve basarilar1 iizerinde pozitif etkisinin olduguna ulagilmistir. Hatirlama testi sonuclari ise
dinamik geometri yaziliminin (GeoGebra) 6grenilen bilgilerin kaliciligini artirmada da etkili

oldugunu goéstermistir.

Kabaca, Contay, Iymen, (2011), yaptiklar1 arastirmada parabol kavrammin geometrik temsili
ile cebirsel temsili arasindaki iligskinin ¢ift yonlii olarak yapilandirilmasini amaglamiglardir.
Arastirmalarinda bir matematik kavraminin geometrik temsili gorsel bir gosterim yolu iken,
cebirsel temsili kavramin daha ¢ok soyut goriinlimii oldugunu ve matematik dgretiminin en
onemli bilesenlerinden biri olarak bir kavramin farkli temsilleri arasindaki iliskiler ile birlikte
Ogretilmesinin gerektigini belirtmislerdir. GeoGebra’nin sundugu dinamik imkanlardan
yararlanilarak 4 temel agamada tasarlanan 6grenme ortami bir Anadolu Lisesinin 11. sinif
ogrencilerinden olusan 23 kisi iizerinde 6rnek bir ders seklinde yiiriitiilmiis ve dgrencilerin
ders siirecindeki geri bildirimlerinden yola ¢ikilarak tasarlanan 6grenme ortami uygulanabilir
bulunmustur. Arastirmada dinamik matematik yazilimi desteginde tasarlanan Ogrenme
ortaminin, Ogrencilerin bilgisayar ile grup ya da bireysel olarak arastirma yapmamalarina
ragmen geometrik iligkileri fark etmelerine yardimci olabildigi goriilmiistiir. Ogrencilerin
geometrik olarak gdézlemledikleri durumu, kagit kalem yardimi ile cebirsel olarak aragtirmasi
saglandiktan sonra bulunan cebirsel sonucun geometrik temsilinin basta tanimlanan geometrik
yap1 ile aymi oldugu gorsellestirilmistir. Bunun yaninda 6grenme ortamini yonetmek i¢in
tasarlanan etkinlik 6grencilerin parabol kavraminin ileri diizey 6zelliklerini incelemelerine de

firsat saglamistir.

Kutluca ve Zengin (2011), matematik 6gretiminde GeoGebra kullanimi hakkinda 6grenci
gorislerini degerlendirmek amaciyla yaptiklar1 arastirmada Diyarbakir ilinde bir ortaggretim
kurumunun 10. sinifinda okuyan 23 6grenciye ikinci dereceden fonksiyonlarin grafiklerini

GeoGebra ile anlatmiglardir. Ozel durum arastirmasi olan arastirmada, veri toplama araci
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olarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen 7 adet agik uglu sorudan olusan bir degerlendirme
formu kullanilmistir. Betimsel analiz yontemiyle analiz edilen arastirmanin sonucunda
GeoGebra yoluyla islenen matematik dersinin daha iyi 6grenme sagladigi, eglenceli ve ilgi
cekici oldugu, arastirma ortamindaki goérsel ve dinamik 6gelerin kaliciligi arttirdigi ortaya

cikmustir.

10. sinif matematik dersinde trigonometri 6grenme alani altinda yer alan trigonometrik
fonksiyonlar ve trigonometrik fonksiyonlarin grafikleri alt 6grenme alanlarinin 6gretiminde,
dinamik matematik yazilimi GeoGebra’nin 0Ogrencilerin matematiksel basarilarima ve
tutumlarina etkisini belirlemek amaciyla; Zengin (2011), 2010-2011 egitim 6gretim yilinda
Diyarbakir ilindeki bir lisede deneysel bir arastirma yiiriitmiistiir. Dinamik matematik yazilimi
GeoGebra’nin etkisini gézlemlemek amaci ile kontrol grubunda yapilandirmaci 6grenme
kurami 15181nda dersler islenirken, deney grubunda ise dinamik bir yazilim olan GeoGebra’nin
kullanildig1 bilgisayar destekli O6gretim yoOntemiyle dersler islenmistir. Bu kapsamda
aragtirmaci tarafindan bilgisayar destekli Ogretim materyali gelistirilmistir. Arastirmanin
deseni 6n test-son test kontrol gruplu yari1 deneysel yontemdir. 5 hafta siiren uygulamalarin
ardindan elde edilen verilerin analizi sonucu; Trigonometrik fonksiyonlar ve trigonometrik
fonksiyonlarin grafikleri alt 6grenme alanlarinda, deney ve kontrol gruplarmnin basarilari
arasinda GeoGebra yazilimi yardimiyla ders isleyen deney grubu lehine anlamli bir fark
ortaya ¢ikmistir. Ancak matematige yonelik tutumlar: bakimindan gruplar arasinda anlamli bir

fark bulunmamustir.

Kepceoglu (2010), limit ve siireklilik kavramlarinin 6gretiminde, dinamik matematik yazilimi
olan GeoGebra’nin 0Ogretmen adaylarmin basarisina, limit ve siireklilik kavramlarinin
ogrenmelerine olan etkisini incelemistir. Bu amag dogrultusunda, Kastamonu Universitesi’nin
2010- 2011 egitim-0gretim yilinda ilkogretim matematik dgretmenligi 2. sinifina kayitli 40
ogrenci ile deneysel bir arastirma ylriitmiistiir. Arastirmada elde edilen bulgulara gore,
uygulama Oncesi basarisi denk olan deney ve kontrol grubundaki 6gretmen adaylarindan,
deney grubunda yer alan 6gretmen adaylar1 GeoGebra destekli 6gretim yapilan uygulama
sonrasi, kontrol grubunda yer alan 6gretmen adaylarina gore uygulanan testte daha basarili
sonu¢ almislardir. Ayrica 6gretmen adaylarinin kavramsal Ogrenmeleri iizerinde yorum
yapilabilmesi i¢in son testler nitel olarak analiz edilmis ve katilimcilardan bazilar ile
goriismeler yapilarak bu veriler desteklenmistir. Deney grubunda yer alan O6gretmen

adaylarinin limit kavramina iliskin bakis agilarina GeoGebra destekli 6gretim yaklagiminin
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genel olarak olumlu yonde katkis1 oldugu sonucuna ulagilmistir. Buna karsin, ayn1 durumdan
stireklilik kavrami i¢in tam olarak bahsedilememektedir. Yapilan uygulama sonucunda,
ogretmen adaylarinin siireklilik kavramina bakis acilarindaki olumlu yonde degisiklikler

olmasina karsin, limit kavramina oranla daha az olmustur.

Tas (2010), arastirmasinda dinamik matematik yazilimi GeoGebra ile “egrisel integraller”
konusunu gorsellestirmeye caligmistir. Arastirmanin birinci boliimiinde GeoGebra yazilimini
tanitmig, teorik bilgiler vermis ve kullanimini anlatmis, ikinci boliimde ise “egrisel
integraller”i incelemistir. Bilgisayar teknolojisinin ve GeoGebra’nin egrisel integrallerle ilgili
teorik anlatima destek amaciyla yaptig1 katkilar1 yorumlamigtir. Arastirmanin sonucu olarak,
GeoGebra yaziliminin egrisel integrallerle ilgili kavramlar1 gorsellestirme konusundaki
basarist incelenmistir. Gorsellestirilen kavramlarin anlama ve anlatma etkinlikleri i¢in yararh

oldugu tespit edilmistir.

2.6.2. Konu ile Tlgili Yurtdisinda Yapilan Arastirmalar

Abar ve Barbosa (2011), ¢alismalarinda ilkokul ve ortaokullardaki matematik 6gretmenlerinin
ogretme faaliyetlerinde GeoGebra’nin etkin kullanimimi arastirmak i¢in diizenlenen bir
¢evrimici kursun gelisimini sunmuslardir. Arastirmanin sonucu iyi yapilandirilmis bir kursun
ogretmenlerin beklentilerini karsilayabilecegini gostermistir. Kurs 6gretme faaliyetlerinde
yeni teknolojilere uyum saglamaya ¢alisan 0gretmenlerin tecriibelerinin 6nemli oldugunu

gostermistir.

Aydin ve Monaghan (2011), matematik diinyas1 ve nesnelerle ilgili 6grenmelerini
saglayabilmek icin 6grencilerin yeteneklerini gelistirmenin yollarini1 aramiglardir. GeoGebra
ile cevrelerindeki sekillerin matematiksel Ozelliklerini isaretleyerek gergek diinyadaki
matematigi gérme konusunda ogrencilerdeki potansiyeli arastirmislardir. GeoGebra cabuk
Ogrenilen ve kolay kullanilan ayrica 6grencilerin zevk aldiklari bir etkinlik olmustur.
GeoGebra etkinlikler ve matematiksel iligkiler arasinda bag kurmakta ve 6grenciler GeoGebra

egitimi ve matematiksel kavram egitiminin her ikisinin de 6nemli oldugunu diisiinmektedir.

Héhkioniemi ve Leppdaho (2011) 06gretmen adaylarinin  GeoGebra konusundaki
arastirmalarda Ogrencilere nasil rehberlik edeceklerini arastirmiglardir. Yirmi matematik
ogretmen aday1 oncelikle GeoGebra konusunda problem durumlart arastirmiglar, daha sonra

bir 6gretmen olarak lise Ogrencileri kendilerine bu sorular1 yonelttiginde nasil hareket
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edeceklerini anlatmislardir. Ozellikle dgretmen adaylarinin gerekli kosullara dgrencilerin
dikkatini ¢ekip ¢ekmedikleri ve Ogrencileri arastirmanin ¢ozimlerini kendi kendilerine
incelemeleri igin harekete gecirip gecirmedikleri analiz edilmistir. Ogretmen adaylarmin
ogrencilere ¢ozlimlerini anlatirken, yanlis ¢6ziim yollarina cevap verirken ve yaratici fikirleri
anlatirken zorluklar yasadiklar1 bulunmustur. Ogretmen adaylarmin &grencilere rehberlik
etmesinin ii¢ diizeyi bulunmustur. Bu diizeyler yiizeysel seviyede, harekete gegiren ve

gecirmeyen rehberlik seklindedir.

Lopez (2011), ilkokul 6gretmenlerinin geometrik yeteneklerini gelistirmek i¢in diizenledigi
calistayda, geometrik yeteneklerin gelisimini ve GeoGebra dinamik araglarinin kullanimini
analiz etmistir. Ogrencilerin 6nceki 6grenmeleri yiiziinden baslangigta GeoGebra nin dinamik
dogasii kullanamadiklarini ve geometrik dili kavramada zorlandiklarini belirlemistir. Ruiz,
GeoGebra gibi dinamik yazilimlarla bu sorunlarin {istesinden gelinebilecegini belirtmektedir.
Bu uygulamadan sonra Ogretmenlerin % 80 i bu yazilimin onlarin geometrik bilgilerini

gelistirecegini ve 6gretmen olarak gelecekte yararlanacaklarini belirtmislerdir.

Lavicza ve Papp-Varga (2010) su ili¢ amagla bir proje yapmuslardir; ilk olarak yazarlar
dinamik matematik yazilimi olan GeoGebra, interaktif “whiteboard” (IWB) ile matematik
ogretiminde nasil basarili bir sekilde kullanilabilir oldugunu, ikinci olarak profesyonel
gelistirilmis programlar GeoGebra ve IWB nin birlikte kullanimi i¢in nasil gelistirilebilir ve
tyilestirilebilir oldugunu, ii¢lincii olarak GeoGebra’nin IWB ortamina daha uygun olmasi i¢in
ek yazilim ozellikleri tanimlamak istediler. Macaristan’da okullarda ve konferanslarda
ogretmen ve 6gretmen egitmenlerine IWB ile GeoGebra’nin kullanimiyla ilgili bir¢ok calistay
yapilmistir. Bu c¢alistaylarda katilimcr geribildirimleri ve Onerileri toplanmis ve egitici
materyaller gelistirilmistir. Katilimecilar GeoGebra ve interaktif “whiteboard” (IWB) birlikte
kullanmanin sinerji ve uyumunu dile getirmisler, GeoGebra’nin interaktif “whiteboard”

(IWB) kullanimin1 destekledigini a¢iklamiglardir.

Ter, Hohenwarter ve Lavicza (2010) dinamik matematik yaziliminin kullanimi sirasinda
ortaya c¢ikan zorluklari belirlemek amaciyla ortaokul ve lise dgretmenlerinin gelisimi i¢in
Florida’da ii¢ haftalik kurs diizenlemislerdir. Arastirmada yazilimin tanitilmasinda, dinamik
geometri araglart ve Ozelliklerinin kullaniminda katilimcilarin karsilastigi zorluklar ortaya

cikartlmistir. Veri analizinde dinamik geometri yazilim araglarimin karisiklik 6lgiitleri
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gelistirilmistir. Arastirmanin sonucunda dinamik matematik yaziliminin gelisimini saglayacak

ve diger aragtirmalarda bir¢ok materyalin gelistirilmesine temel olacak bilgiler saglanmistir.

Dijanic (2011), yapilandirmaci yaklasima gore GeoGebra yazilimini kullanarak 6grencilere
Polya’nin problem ¢6zme metodunu anlatmistir. Eylem arastirmasi yontemini kullandigi
aragtirmada, Polya’nin problem ¢d6zme modeli 4 adimda uygulanmaktadir; problemi anlama,
plan yapma, plant uygulama ve diistinme. Arastirmada GeoGebra yazilimi yapilandirmaci
yaklasimi destekledigi i¢in kullanilmistir ve lisedeki ikinci kademe 6grencileriyle basarili bir

eylem arastirmasi arastirmasi gerceklestirilmistir.

Dikovic (2009), diferansiyel hesaplamalarinin 6gretiminde GeoGebra yaziliminin
kullanimiyla ilgili 6rnekler sunmustur. Arastirma, iiniversite matematiginin e-6grenmesinin
gelecek gelisimi i¢in 6nemli olabilecek kiigiik bir GeoGebra uygulamasi sunmasinin yani sira
bircok 6zel 6rnege metodolojik bir yapt sunmaktadir ve dinamik geometri kavramlarinin
hesaplanmasinda GeoGebra araclarina nasil bagvurulacagini gostermektedir. Ek olarak
arastirma, diinya ¢apinda matematik dgretiminde iicretsiz agik kodlu yazilimlarin 6nemine de

vurgu yapmaktadir.

Fahlberg-Stojanovska ve Stojanovski (2009) makalede yahoo.com adresinde sorulmus ve
cevaplanmis iki 6zel Ornege yer vermislerdir. Bu matematik problemlerinin ¢oziimiinde
GeoGebra’dan yararlanmiglardir. Ayrica makalede GeoGebra yaziliminin faydalarindan
arasinda, 0grencilerle 6gretmenler arasinda ¢evrimigi veya ¢evrimdist konusma yapmalarina,
problem ¢6zmelerine olanak sagliyor. Bu 6zgiirlilk “sadece ¢6ziim” yaklasimlarinin yerine
matematige “aragtirma ve diisiinme” yaklasimi veriyor. GeoGebra Tlicretsiz ve ¢ok yonlil.
Stirekli bliyliyor ve gelisiyor. GeoGebra konusunda soru sorma ve cevap almayla ilgili iyi
organize edilmis bir sitesi ve uluslararasi bir wiki var. Ogrenciler tarafindan arastirmak,
kesfetmek ve sonra matematigi anlamak i¢in dinamik GeoGebra dosyalarinin yaratilmasi
diinya capinda uygulanabilir ve faydalidir. GeoGebra bir¢cok dile ¢evrilmistir. Bdylece
licretsiz olarak kopyasi kullanilabilir. Bu GeoGebra’yr bireysel, isbirlikli tartigmalar ile
smiftaki aktiviteler ve farkli zamanlarda yapilan aktiviteler i¢in uygun kiliyor; GeoGebra,

arastirmak ve 6grenmek i¢in 6zgiirliik.” seklinde bahsetmektedirler.
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Herceg ve Herceg (2010), integral taniminin daima Riemann terimleriyle anlatildigin1 ancak
bu tanimin lise 6grencileri tarafindan zor anlasildigini bu nedenle integrallerin gorsellestirme
ve hesaplanmasinda matematik yazilimlarinin yardimiyla integral tanimi ve hesaplanmasinin
ogrenciler tarafindan daha kolay anlasilacagin1 ifade etmektedir. Diger bazi yazilimlarin
uygulamalarimi  bir adimda yaptigi i¢in O8rencinin  Ogrenmesini tam olarak
saglayamamaktadir. Bu nedenle bu arastirmada Ggrencilerin sayisal integralin her adimini
birbirinden ayr1 olarak yapabilecekleri ve gorsel olarak bu adimlari sunabilecekleri bir

GeoGebra araci yapilmaya caligilmistir.

Takaci ve digerleri (2010) 6zellikle fonksiyon integralleri belirlenmesinde ve hesaplamada
bilgisayarin roliinii belirlemeye ¢alismiglardir. Matematiksel yazilim paketlerinin matematik
egitiminde ve Ozellikle matematiksel kavramlar1 gorsellestirmede miikemmelligi sayesinde
giiclii bir ara¢ oldugunu ispatlamiglardir. Ayrica arastirmada, 6grencilerin 6grenmesindeki
muhtemel zorluklar vurgulanmaya calisilmis ve onlarin iistesinden gelebilecek metotlar

aciklanmustir.

Teknolojik alandaki hizli gelismeler ve egitim alanini da etkilemesi bilgisayar destekli egitim
kavramini ortaya ¢ikarmistir. Egitimde kullanilan teknoloji egitim ortamini zenginlestirerek
egitimin hedeflerine ulasmasini kolaylastirmaktadir. Son yillarda egitim alaninda birgok
yazlim gelistirildigi ve kullanilmas1 dikkat ¢ekmektedir. Geogebra ise son yillarda popiiler
olmus ve matematik egitimini kolaylastirdig1 bir¢ok ¢alismaya ispatlanmis Onemli bir
yazilimdir. Bu literatiir incelemesi sonucunda, GeoGebra ile yurticinde yapilan calismalar
degerlendirildiginde, genellikle 6gretmen adaylari, ortaokul ve lise Ogrencileri ile yapilan
caligmalar dikkati ¢ekmektedir. Bu arastirmalarda, 6grencilerin ¢esitli sinif ici etkinliklerde
GeoGebra kullanimi, GeoGebra’nin 6grenci basarisina etkisi ve Geogebra kullanimiyla ilgili
ogretmen gorlslerinin  degerlendirildigi  goriilmektedir. Bu ¢alismalarin  sonucunda;
GeoGebra’nin Ogrencilerin matematik basarisini artirdigi, Ogrencilerin GeoGebra’y1 farkl
matematik konularmin 6gretiminde kullanabildikleri, konular1 kavramalarim1 kolaylagtirdig:

ve bu yazilim ile konular1 gorsellestirebildikleri goriilmiistiir.

GeoGebra ile yurtdisinda yapilan calismalar degerlendirildiginde ise, Ogrencilerin farkl
matematiksel konularin  Ogretiminde GeoGebra’dan yararlanilmasi, GeoGebra’nin
ogrencilerin matematik 6grenmelerine ve geometrik yeteneklerinin gelisimine etkisi, farkli

yontemlerin GeoGebra yazilimi ile anlatilmasi gibi konulara yer verildigi goriilmektedir. Bu
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caligmalarin sonucunda GeoGebra’'nin matematiksel ifadeleri gorsellestirme yetenegi,
kolaylastirmasi ve ifadeler arasindaki iliskileri kesfetme ve arastirma yapmak i¢cin milkemmel
bir ara¢ olduguna vurgu yapilmistir. Farkli konularin 6gretiminde GeoGebra kullanimiyla

ilgili karsilagilan 6gretmen ve 6grencilerin karsilastiklar zorluklar belirlenmeye caligilmistir.

Bu baglamda, bu calisma ilkokul 6grencileri ile yapilmig olup, GeoGebra kullaniminin soyut
kavramlar1 gorsellestirdigi icin motivasyonu artiracagi, 6grenmelerinde daha etkili olacagi,
matematik dersine bakis acilarim1 degistirecegi, matematik dersi basarilart ve kaygilari
acisindan farklilik yaratacagi, GeoGebra’nin geometri konularinin 6gretimindeki etkisini ve
temel egitim dilizeyinde kullanilmasinin 6grencilerin matematik 6grenmelerine etkisini

belirleyerek alana katki saglayacagi diistiniilmektedir.
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BOLUM I11: MATERYAL ve YONTEM

Bu arastirma, GeoGebra Yazilimi le Simetri Konusunun Ogretiminin Matematik Basaris1 ve
Kaygisina Etkisi’nin ol¢iilmeye ¢alisildigi on test-son test, kontrol gruplu yar1 deneysel bir

arastirmadir.

Bu boliimde, 6nce arastirmanin modeli hakkinda bilgi verilecek, ¢alisma grubu, veri toplama

araclar1 ve verilerin analizlerinden bahsedilecektir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Matematik 6gretiminde GeoGebra yazilimi kullaniminin 6grencilerin basarisina ve matematik
kaygisina olan etkisini incelemek amaciyla yapilan bu arastirmada nicel arastirma yontemleri,
ayrica Ogrencilerin bilgisayar destekli 6gretime yonelik diislincelerini incelemek amaciyla
nitel arastirma yontemlerinden yar1 yapilandirilmis goriisme tekniginden yararlanilmistir.
Arastirmanin nicel olarak yiiriitiilen boliimiinde 6n test son test kontrol gruplu yar1 deneysel
yontem kullanilmistir. Deneysel arastirmalar, arastirmacinin kargilagtirilabilir iglemler
uyguladig1 ve daha sonra onlarin etkilerini inceledigi, bilimsel yontemler icinde en kesin
sonuclarin elde edildigi arastirma desenidir. Yar1 deneysel desenlerin gergek deneysel
desenlerden farki ise seckisiz atamay1 icermemesidir. Kontrol ve deney gruplari rastgele degil
yapilan istatistiksel dlgiimler sonuglarina gére atanmustir (Biiyiikoztiirk, vd. 2011). On test-
son test yart deneysel modelde yiiriitiilen bu arastirmanin modeli Tablo 1’de gorildiigi

sekildedir.

Tablo 3.1. Arastirmanin Deseni

Grup  On Test Islem Son Test

Deney  Simetri Bagar1 Testi GeoGebra‘nin Kullanildigi Simetri Bagar1 Testi
Matematik Kaygi Bilgisayar Destekli Ogretim  Matematik Kayg1 Olgegi
Olgegi Y 6ntemi Goriisme Formu

Kontrol Simetri Basar1 Testi Yapilandirmaci Yaklasim Simetri Basar1 Testi
Matematik Kaygi Matematik Kaygi Olgegi
Olgegi

Her iki grupta deneysel islemlerden 6nce ve sonra dlgmeler yapilmistir. Kontrol grubunda
resmi miifredat kapsaminda yapilandirmaci yaklasim dogrultusunda dersler islenirken, deney
grubunda dinamik bir yazilim olan GeoGebra’nin kullanildigi bilgisayar destekli dgretim

yontemiyle dersler islenmistir.
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3.2. Calisma Grubu

Uygulama, Samsun il merkezindeki bir ilkogretim okulunda 2012-2013 egitim-6gretim yili,
giiz doneminde gergeklestirilmistir. Uygulama dncesinde, ilkokulda bulunan {i¢ tane dordiincii
siifa simetri basar1 testi ve kaygi 6l¢egi on test olarak uygulanmis ve testlerin sonucglarina
gore basar1 ve kaygi diizeyi denk olan iki siiftan birisi deney grubuna, digeri kontrol grubuna
atanmistir. Bu atama yapilmadan 6nce gruplara ait basar1 ve kaygi 6lgegi on test puanlarinin
normal dagilim gosterip gostermediklerine Shapiro-Wilk’s testi ile bakilmistir (N<50;
Biiytikoztiirk, 2012). Gruplara ait 6n test basar1 puanlar1 normal dagilim gésterdigi i¢in ( p >
.05) gruplarin 6n test puanlarinin aritmetik ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli olup

olmadigi parametrik testlerden ANOVA ile karsilagtirilmistir.

Tablo 3.2. Gruplarin Simetri Basar: Testi On Test Puanlarinin Betimsel Istatistikleri

N X Ss S-W

A 32 14.25 3.45 444
B 31 13.65 3.94 115
C 33 17.18 4.94 .304

Tablo 3.3. Gruplarin Simetri Basar: Testine Ait On Test ANOVA Sonuclar:

Varyansin Kareler sd Kareler F p Anlamh
kaynag toplam ortalamasi fark
Gruplararas1 231.619 2 115.810 6.673 .002* A-C
Gruplarici 1614.006 93 17.355 B-C
Toplam 1845.625 95

*p<0.05

ANOVA testi sonuglar1 simetri basar1 testine ait 6n test puanlart arasinda simif diizeylerine
gore anlamli bir fark oldugunu gostermektedir, F(2.93)=6.67, p<.05. A grubu ile C grubu 6n
test puanlar1 ve B grubu ile C grubu 6n test puanlari arasinda anlamli fark oldugu
gorilmektedir. Ancak A ve B gruplarinin simetri basar1 testi 6n test puanlari agisindan

aralarinda anlaml fark olmadig1 bu nedenle bu gruplarin denk olduklar1 sdylenebilir.

Gruplara uygulanan kaygi 6lgegi 6n test puanlar1t B grubu normal dagilim gdstermediginden

nonparametrik testlerden Kruskal Wallis testiyle analiz edilmistir.
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Tablo 3.4. Gruplarin Kaygi Olcegi On Test Puanlarimin Betimsel Istatistikleri

N X Ss S-W

A 32 30.75 7.76 .528
B 31 27.56 8.61 .023
C 31 24.45 5.48 141

Tablo 3.5. Gruplarin Kaygi Olgegine Ait On-test Puanlarinin Kruskal Wallis Testi Sonucu

Grup N Sira sd X2 p Anlamh
Ortalamasi fark

A 32 58.73 2 11.02 .004* A-C

B 31 47.47

C 31 35.94

*p<0.05

A, B ve C gruplarina ait kaygi Olgegi On test puanlari arasinda Kruskal Wallis testi
sonuclarina gore anlamli fark oldugu goriilmektedir, X? (sd=2, N=94) =11.02, p<.05. Gruplar
arasinda gozlenen anlamli farkin, hangi gruplar arasindaki anlamli farklara bagli olarak ortaya
ciktig1 gruplarin ikili kombinasyonlar tizerinden Mann Whitney U testi kullanilarak ortaya
cikarilmigtir (Blyilikoztirk, 2012). Anlamli farkin A ve C gruplann arasinda oldugu
goriilmektedir. A ve C gruplar arasinda matematik kaygilar1 agisindan anlamli fark vardir.
Ancak A ile B ve B ile C gruplart arasinda anlamli fark yoktur, matematik kaygisi agisindan

gruplarin denk olduklari sdylenebilir.

Arastirma grubu ile ilgili on istatistiksel bilgiler incelendiginde, matematik basarilar1 denk
olan A ve B gruplarinin matematik kaygisi acisindan da denk olduklar1 goriilmiistiir, bu

nedenle bu gruplardan birisi deney grubuna digeri kontrol grubuna atanmastir.

3.3. Veri Toplama Araclar

3.3.1. Simetri Basar1 Testi: Ogrencilerin deneysel uygulamaya baslamadan o6nce ve
uygulama bittikten sonra konu ile ilgili basar1 durumlarim1 belirlemek igin arastirmaci
tarafindan “Simetri Basar1 Testi” gelistirilmistir. Basar1 testi i¢in Oncelikle konu ile ilgili
kaynaklar ve Parasiz Yatililik ve Bursluluk Sorulari taranarak 4. sinif simetri konusu
kazanimina yonelik 40 sorudan olusan ¢oktan se¢meli bir sinav hazirlanmistir. Hazirlanan bu
sinav matematik alanindan bes uzman goriisiine sunulmustur. Gerekli diizeltmeler yapildiktan
sonra 40 maddelik simetri basari testi 355 ortaokul 5. sinif 6grencisine uygulanmistir. Simetri

bagar1 testine verilen cevaplar dogru ise “1”, yanlis ve bos ise “0” seklinde kodlanarak veriler
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bilgisayar ortamina aktarilmistir. Testte yer alan her bir maddenin giicliik katsayisi ve
ayricilik giicii Microsoft Excel programi ile hesaplanmigtir. Madde ayiricilik giicti 0.30 ve
daha iistii olan maddeler teste aynen konulmus, digerleri testten c¢ikarilmistir (Turgut ve
Baykul, 2012). Madde gii¢liik katsayis1 ise 0.20 ile 0.80 arasinda olan maddeler teste
alimmistir (Bayrakceken, 2012). Yapilan madde analizi sonucunda testten 8 madde ¢ikarilmis
ve testte toplam 32 soru kalmistir. Daha sonra basari testinin giivenirli§i hesaplanmistir.

Simetri basari testinin KR-20 i¢ tutarlilik katsayisi1 0.88 olarak hesaplanmuistir.

Simetri basari testinden alinabilecek en yiiksek puan 32, en diisiik puan 0’dir. Testte yer alan

her bir maddeye iliskin madde ayirt edicilik ve giigliik indisleri Tablo 3.6.’da verilmistir.

Tablo 3.6. Simetri Basar: Testinde Yer Alan Maddelerin Ayt edicilik ve Giicliik Indisleri

Madde Madde Madde Madde

Aymricilik  Giicliik Ayiriclik  Giicliik

Giicii Katsayisi Giicii Katsayisi (p)

()

Soru 1l 0.45 0.60 Soru 17 0.55 0.68
Soru 2 0.54 0.57 Soru 18 0.48 0.74
Soru 3 0.55 0.55 Soru19 0.43 0.79
Soru 4 0.38 0.75 Soru20 0.46 0.66
Soru 5 0.56 0.72 Soru 21 0.56 0.61
Soru 6 0.45 0.58 Soru 22 0.47 0.66
Soru 7 0.45 0.77 Soru 23 0.72 0.48
Soru 8 0.50 0.40 Soru24 0.60 0.48
Soru 9 0.49 0.71 Soru 25 0.61 0.54
Sorul1l0 0.50 0.60 Soru26 0.65 0.56
Sorull 051 0.63 Soru 27 0.58 0.63
Sorul2 0.45 0.74 Soru28 0.51 0.59
Sorul1l3 0.56 0.68 Soru 29 0.66 0.51
Sorul4 041 0.43 Soru30 0.45 0.66
Sorul5 0.57 0.70 Soru 31l 0.32 0.69
Sorulé 042 0.77 Soru 32 0.46 0.59

3.3.2. Matematik Kayg1 Olcegi: Arastirmada Bindak (2005) tarafindan gelistirilen ve ig
tutarlilk katsayist 0.84 olan “Ilkdgretim Ogrencileri Igin Matematik Kaygi Olgegi”
kullanilmistir. Olgek 5 dereceli Likert tipi 16 maddeden olusmaktadir. Bu maddelerden bes
tanesi olumsuz madde niteligindedir. Uygulamada kullanilan kaygi 6l¢cegindeki maddeler bes
kategoride Ol¢eklenmistir. Arastirmada kullanilan tutum o6lgegindeki olumlu maddeler icin
verilen cevaplar “her zaman=5, ¢ogu zaman=4, ara sira=3, hemen hemen hi¢c=2, hicbir

zaman=1" seklinde puanlanmis ve olumsuz maddeler ise “her zaman=1, ¢ogu zaman=2, ara
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sira=3, hemen hemen hi¢=4, hi¢cbir zaman=5" seklinde puanlanmistir. Béylece her bir kaygi
Olceginden bir kaygi puani elde edilmistir. Puanin yiiksek olmasi matematik kaygisinin
yiiksek oldugunu belirtmektedir. Anketten elde edilebilecek en yiiksek kaygi puani 80, en
diisiik kaygi puani ise 16 olmaktadir.

3.3.3. Ogrenci Goriismeleri: Ogrencilere, “Diizlemsel sekillerdeki simetri dogrularimi
belirler ve ¢izer” alt kazanimina yonelik 8 soru ilgili literatiir taranarak hazirlanmig, uzman
gorilisiine sunulmus ve pilot goriismeler neticesinde gerekli diizeltmeler yapilarak son seklini
almistir. Ogrenciler okulun bilgisayar laboratuvarma cagrilarak, derse ve GeoGebra
yazilimina yonelik gorlslerini  belirlemek amaciyla yar1 yapilandirilmis goriismeler
yapilmistir. Goriismeler ortalama 10 ila 15 dakika arasinda siirmiistiir ve ses kayit cihazi ile

kayit edilerek bilgisayarda transkript edilmistir.

3.4. Uygulama Siireci

Uygulama Samsun il merkezinde bulunan Atakum Sehit Onbas1 Yiicel Unsal ilkokulunda
gerceklesmistir. Deney grubundaki uygulamalar bu okulun bilgisayar laboratuvarinda
gerceklestirilmistir.  Laboratuvardaki  bilgisayarlarin  internet baglantis1  mevcuttur.

Laboratuvar ortaminda bir adet projeksiyon makinesi ve yazi tahtas1 da bulunmaktadir.

Aragtirmanin  ilk asamasinda Ogrencilerin  matematik  derslerinde  GeoGebra ile
kullanabilecekleri ders materyalleri tasarlanmistir. Simetri konusunun &gretiminde
yararlanilabilecek dogadaki simetri yansimalarina 6rnek olan kelebek, kar tanesi, helikopter
bocegi, manzara resmi, vb. Ornekler bilgisayar ortaminda hazirlanmis ve ogrencilerin
kullanacag: bilgisayarlara tek tek yiiklenmistir (EK 1). Ders materyallerinin hazirlanmasindan
sonra, deney grubu icin bilgisayar laboratuvari diizenlenmistir. Uygulama kapsaminda ilk
olarak ayni okulun tiim 4. sinif 6grencilerine simetri basari testi ve matematik kaygi 6lgegi 6n
test olarak uygulanmistir. Basar1 testi ve kaygi 6lgeginden alinan puanlarin analizi sonucunda
birbirine denk olan iki siniftan birisi deney grubuna digeri kontrol grubuna atanmistir. Daha
sonra deney grubundaki 6grencilere dort saat GeoGebra programimin kullanimi dgretilmistir.
Ik olarak GeoGebra programinin bilgisayara nasil kuruldugu ile ilgili uygulama arastirmaci
tarafindan gosterilmistir. Ogrencilerin bilgisayarlarma yazilimi kurmalar1 saglanmistir.
Ogrencilere GeoGebra’nin temel kisimlar1 ve programdaki meniiler tanitilmistir. Programi
nasil kullanacaklar1 ve menti araclar1 projeksiyonla tahtaya yansitilarak gosterilmis ve onlarin

da kendi programlarinda bu menii araglarini bulmalar1 saglanmigtir. Daha sonra basit
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diizeydeki temel ¢izimler gosterilmis ve Ogrencilerin programi hem bireysel hem

yardimlasarak kullanabilmeleri ve basit ¢izimleri yapabilmeleri saglannmistir. Ogrencilere

A
basit diizeyde baz1 etkinlikler yaptirilmistir. Ornegin, dgrencilerden tusunu kullanarak

masaiistiine nokta koymalar1 istenmistir. Biitiin 6grencilerin bu tusu kullanmalar1 ve nokta

koymalar1 saglanmistir. Daha sonra Zl tusunu kullanarak dogru ¢izmeleri istenmistir. Her
ogrenci kontrol edilerek dogru ¢izdikleri gézlenmistir (EK 2). Bunun sonucunda deney
grubundaki 6grenciler; GeoGebra’nin internet ortaminda nasil kurulacagini, programin temel
kullanim ozelliklerini, ¢izim tahtasin1 ve giris alanim1 temel diizeyde kullanabilmeyi
ogrenmislerdir. Daha sonra arastirmaci kontrol grubunun smif 6gretmeni ile goriiserek
uygulamalar ile ilgili planlama yapmis, miifredata gore yapilandirmaci yaklagimla nasil ders
anlatacag1 konusunu goriismiis ve karara baglanmistir. Kontrol grubunda 6gretim, dgreticinin
GeoGebra yazilimi ile deney grubunda Ogretimi gerceklestirecegi haftalar iginde
gerceklestirilmistir. Bu nedenle farkli iki yontem ile 6greticinin dgretim yapmasinin zor
olabilecegi ve Ogreticinin farkina varmadan fazla bilgi aktarabilecegi diisiiniilerek, kontrol
grubunda kendi 6gretmenleri tarafindan gergeklestirilmistir. Kontrol grubunun sinif 6gretmeni
on bes yil1 askin mesleki tecriibeye sahip oldugu icin dersleri arastirmaci kontroliinde resmi
miifredata gore anlatmasimin daha uygun olacagi kararlagtirllmistir. Simetri konusu yillik
planda Ongoriildiigli siirede ii¢ ders saati boyunca deney grubuna arastirmaci tarafindan
anlatilmistir. Kontrol grubuna ise {i¢ ders saati boyunca resmi miifredata uygun bigimde ders

kitabina bagl kalinarak siif 6gretmeni tarafindan anlatilmistir.
3.5. Verilerin Analizi
Deney ve kontrol grubundan elde edilen 6n test, son test puanlar1 ve kaygi dlgeginden elde

edilen verilerin analizi SPSS 17.0 programi kullanilarak analiz edilmistir.

Tablo 3.7. Deney ve Kontrol Gruplarina Uygulanan Test Teknikleri

Gruplar S-W Kullanilan istatistik
OnT. SonT.

Simetri Kontrol On -Son T. 115 .289 Bagimli iki 6rneklem t testi
Basar1 Testi Deney On -Son T. 444 .082 Bagimli iki 6rneklem t testi

Kontrol-Deney Son T. .289 .082 Bagimsiz iki 6rneklem t testi
Matematik ~ Kontrol On -Son T. 023 .000 Wilcoxon testi
Kaygi Deney On -Son T. 528  .010 Wilcoxon testi
Olcegi Kontrol-Deney Son T. 000 .010 Mann Whitney U testi
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Elde edilen veriler 0.05 anlamlilik diizeyine gore incelenmistir. Deney ve kontrol gruplariin
kendi iglerinde ve gruplar arasindaki karsilastirmalarda kullanilan testler gruplarin normal
dagilim gosterme durumuna gore belirlenmistir. Kaygi ve basari arasinda dogrudan bir iliski
beklenmeyip, arastirmanin denencelerinde de ifade edilmemistir. Basar1 ve kaygi arasindaki
Pearson korelasyon katsayisi .0 oldugu i¢in gruplar arasi karsilastirmalarda MANOVA testine
gerek duyulmamis, uzman goriisleri dogrultusunda analizler igin Tablo 3.7.’de belirtilen

istatistikler kullanilmistir.

Arastirmanin nitel verileri iki baslik altinda analiz edilmistir; Deney Grubundaki Ogrencilerin
Bilgisayar Destekli Ogretime ve Ders Calisirken Egitici Yazilimlardan Faydalanmaya
Yonelik Diisiinceleri. Arastirmanin  nitel verilerini  yar1  yapilandirilmig  goriismeler
olusturmaktadir. Goriismelerden elde edilen veriler igerik analizi yontemiyle analiz edilmistir.
Icerik analizinde temel amag, toplanan verileri agiklayabilecek kavramlara ve verilere
ulagsmaktir. Betimsel analizle 6zetlenen ve yorumlanan veriler igerik analizinde daha derin bir
isleme tabi tutulur ve betimsel yaklagimla fark edilmeyen kavram ve temalar bu analiz sonucu
kesfedilebilir (Yildirrm ve Simsek, 2011). Veriler iki arastirmaci tarafindan ayri ayri
kodlanmis ve yapilan kodlamalar karsilastirilarak aralarindaki tutarliliga bakilmistir.
Arastirmanin giivenilirlik hesaplamasi i¢in Miles ve Huberman’in (1994) 6nerdigi gilivenirlik

formiili kullanilmustir.

Na(Gériis Birligi)
Na(Gériis Birligi)+Nd(Goriis Ayriligt)

R(Giivenirlik) = 100

Iki baslik altinda analiz edilen nitel veriler igin giivenirlik yiizdeleri sdyle hesaplanmugtir:
Ogrencilerin Bilgisayar Destekli Ogretime Yonelik Diisiincelerinin incelenmesi:

R, (Giivenirlik) = % 100 R,=%80

Ogrencilerin Ders Calisirken Egitici Yazilimlardan Faydalanmaya Iliskin Goriislerinin
Incelenmesi:

Ry (Gitvenirlik) = == .100  R,=%75

Aragtirmanin nitel boliimiiniin glivenirligini hesaplamak i¢in iki bolimiin giivenirliginin (R,=
% 80, R,= % 75) aritmetik ortalamasi alinmis ve Qiivenirlik katsayis1 % 77.5 olarak
hesaplanmistir.  Miles ve Huberman (1994), giivenirlik hesaplarinin %70’in tiizerinde

¢ikmasinin, arastirma i¢in giivenilir kabul edildigini belirtmislerdir.
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3.6. Arastirmanin Gegerliligi

Uygulanan 6gretim yontemi arastirmanin amacina hizmet etmektedir. Arastirma
sonucunda elde edilen tim verilerin analiz sonuglar1 arastirmanin amacina
uygundur.

Simetri basar1 testinin hazirlanmasinda alan uzmanlarinin goriigleri alinmistir.
Aragtirma siirecinde elde edilen bulgular uzman 6gretim iiyelerinin goriislerine
sunularak onay alinmigtir.

Goriisme formundaki veriler ilgili literatlir taranarak hazirlanmis ve uzman
goriisine sunulmustur. Pilot goriisme yapilarak gerekli diizeltmeler yapildiktan

sonra uygulanmistir. Goriismeler ses kayit cihazi ile kayit edilmistir.

3.7. Arastirmanin Giivenirligi

Arastirmada kullanilan tiim Ol¢gme araclarinin giivenirligi yapilan analizlerle
saglanmistir.

Nitel verilerin analizinde iki arastirmaci tarafindan ayri ayr1 analiz edilmis,
aralarindaki tutarliliga bakilmistir.

Verilerin yorumlanmasinda veri kaynaklarindan dogrudan alintilar yapilmastir.
Bulgularin raporlastirilmasinda veriler acik, net ve ayrmtili bir bigimde

aciklanmugtir.
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BOLUM IV: BULGULAR

Arastirmanin elde edilen verileri nicel ve nitel olmak {izere iki baslik altinda incelenmistir.

Oncelikle arastirmadan elde edilen nicel veriler asagida sunulmustur.

4.1. Arastirmadan Elde Edilen Nicel Verilerin Analiz Sonuclari

Nicel verilere ait normallik dagilimi Tablo 3.7.’de incelenmistir. Kaygi ve basar1 arasinda
dogrusal bir iligki beklenmediginden Pearson Korelasyonu .0 olup normal sayilir. Bu
dogrultuda hipotezleri test etmeye yonelik Tablo 3.7.’deki testler kullanilmistir. Bu testlere ait

sonuglar asagida verilmistir.

4.1.1. Kontrol Grubuna ait Matematik Basaris1t On Test-Son Test Sonuclari

Aragtirmanin birinci alt problemi olan “Arastirmaya katilan kontrol grubundaki 6grencilerin
matematik basarisi 6n test-son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” sorusunu
cevaplamak amaciyla kontrol grubunun simetri basar1 testine ait 6n test ve son test puanlari
normal dagilim gosterdigi icin parametrik testlerden bagimli iki 6rneklem t testi (paired
samples t test) ile karsilastirilmistir. Bu probleme yonelik istatistiksel bilgiler Tablo 4.1.’de

verilmistir.

Tablo 4.1. Kontrol Grubunun Simetri Basari Testi On Test-Son Test Puanlarimin Bagiml t-

Testi Sonuclar:

N X Ss S-W sd t P
Ontest 31 13.65 394 115 30 -9.941 .000*
Sontest 31 24.03 4.18 .289

*$<0.05

Tablo 4.1.”deki sonuglar incelendiginde kontrol grubunda yer alan 6grencilerin deneysel islem
oncesi basar1 puanlari ile deneysel islem sonrasi basar1 puanlari arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farkliik oldugu gorilmektedir (t=-9.941, p<.05). Aritmetik ortalamalara
bakildiginda 6grencilerin deneysel islemler sonrasinda (X =24.03), deneysel islemler dncesine
(X=13.65) gore daha yiiksek basarilar1 oldugu gériilmektedir. Bu bulgu yapilandirmaci
ogrenme yaklasimina gore islenen derslerin kontrol grubundaki 6grencilerin 6grenmelerinde

anlamli etkiye sahip oldugunu gostermektedir.
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4.1.2. Deney Grubuna ait Matematik Basaris1 On Test-Son Test Sonuclar

“Arastirmaya katilan deney grubundaki Ogrencilerin matematik basaris1 6n test-son test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” alt problemini cevaplamak amaciyla deney
grubunun basari testine ait O6n test ve son test puanlar1 normal dagilim gosterdigi i¢in bagimli

iki 6rneklem t testiyle karsilastirilmistir. Sonuglar Tablo 4.2.°de verilmistir.

Tablo 4.2. Deney Grubunun Simetri Basar: Testi On Test-Son Test Puanlarimin Bagimli t-

Testi Sonuclart

N X Ss S-W  sd t p
On test 32 1425 345 444 31 -13.336 .000*
Son test 32 26.22 330 .082

*$<0.05

Tablo 4.2. incelendiginde deney grubunda yer alan dgrencilerin deneysel islem oncesi basari
puanlari ile deneysel islem sonrasi basari puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farkhilik oldugu goriilmektedir (t=-13.336, p<.05). Ogrenci puanlarmin aritmetik
ortalamalarina bakildiginda ise Ogrencilerin deneysel islemler sonrasinda (X= 26.22),
deneysel islemler 6ncesine (X= 14.25) gore daha yiiksek basarilar1 oldugu goriilmektedir. Bu
bulgu GeoGebra yazilimmin kullanildigi bilgisayar destekli 6gretim yontemiyle islenen
derslerin deney grubundaki o6grencilerin 0grenmelerinde anlamli etkiye sahip oldugunu

gostermektedir.

4.1.3. Deney ve Kontrol Gruplarina ait Matematik Basaris1 Son Test Sonuc¢lar:

Arastirmanin “Arastirmaya katilan deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin simetri basari
testi son test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?” alt problemini cevaplamak
amaciyla deney ve kontrol gruplarma ait son test puanlart normal dagilim gosterdigi icin
parametrik testlerden bagimsiz Orneklem t testiyle (independent sSamples t test)

karsilastirilmistir, t testi sonuglar1 Tablo 4.3.”deki gibidir.

Tablo 4.3. Deney ve Kontrol Gruplarina ait Simetri Basar: Testi Son Test Puanlarinin
Bagimsiz t-Testi Sonuglar

N X Ss S-W  sd t p
Deney 32 26.22 3.30 .082 61 2.31 .024*
Kontrol 31 24.03 418 .289

*p<0.05

62



Tablo 4.3.’de goriildiigii gibi, deney grubunun son test puanlarina ait ortalamasi ile kontrol
grubunun son test puanlarina ait ortalamasi arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark
bulunmustur (t= 2.31, p<.05). Bu verilere gore GeoGebra yaziliminin kullanildig: bilgisayar
destekli Ogretim yontemiyle islenen derslerin 6grenci basarisini, yapilandirmaci 6grenme

kuramiyla islenen derslere gore daha ¢ok artirdigi seklinde yorumlanabilir.

4.1.4. Kontrol Grubuna ait Matematik Kaygis1 On Test-Son Test Sonuclar

Arastirma probleminin “Arastirmaya katilan kontrol grubundaki 6grencilerin matematik
kaygist On test-son test puanlart arasinda anlamli bir fark var midir?” alt problemini
cevaplamak amactyla dncelikle kontrol grubuna ait kaygi 6lgegi On test ve son test puanlarinin
normal dagilip dagilmadigina bakilmistir. S-W: p (6n test )=.023 ve p (son test )=.000
degerleri .05 ten kii¢iik oldugundan grup puanlar1 normal dagilmamaktadir. Bu nedenle kaygi
Olgegi On test-son test puanlarini karsilastirmak amaciyla nonparametrik testlerden Wilcoxon

testi uygulanmistir. Test sonuglar1 Tablo 4.4.”de sunulmustur.

Tablo 4.4. Kontrol Grubunun Matematik Kaygisi On Test-Son Test Puanlarinin Wilcoxon

Testi Sonuclar:

Onkaygi- Sonkaygt n  Sira Sira z P
Ortalamasi1 Toplam

Negatif Sira 13 13.08 170.00 - 752 452

Pozitif Sira 15 15.73 236.00

Esit 3

Analiz sonuglar1 kontrol grubundaki 6grencilerin matematik kaygi olgeginden uygulama
oncesinde ve sonrasinda aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir fark olmadigimi gostermektedir
(z=-.752, p>.05). Bu sonug¢ yapilandirmaci kurama gore islenen derslerin Ggrencilerin

matematik kaygisinda 6nemli bir etkisinin olmadig1 seklinde yorumlanabilir.

4.1.5. Deney Grubuna ait Matematik Kaygis1 On Test-Son Test Sonuclari

“Arastirmaya katilan deney grubundaki Ogrencilerin matematik kaygisi on test-son test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” alt problemi, deney grubuna ait 6n test ve son
test puanlari normal dagilim gostermedigi i¢in (S-W: p (6n test )=.528 ve p (son test)=.010)
nonparametrik testlerden Wilcoxon testiyle cevaplanmistir. Sonuglar Tablo 4.5.’de oldugu
gibidir.
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Tablo 4.5. Deney Grubunun Matematik Kaygisi On Test-Son Test Puanlarinin Wilcoxon Testi

Sonuclart
Onkaygi- Sonkaygt n  Sira Sira z p
Ortalamasi Toplam
Negatif Sira 13 14.82 207.50 -.794 427
Pozitif Sira 15 16.97 288.50
Esit 3

Analiz sonuglar1 kontrol grubundaki 6grencilerin matematik kaygi olgeginden uygulama
oncesinde ve sonrasinda aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir fark olmadigini gostermektedir
(z=-.794, p>.05). Bu sonu¢ GeoGebra ile islenen derslerin 6grencilerin matematik kaygisinda

onemli bir etkisinin olmadig1 seklinde yorumlanabilir.

4.1.6. Deney ve Kontrol Gruplarina ait Matematik Kaygis1 Son Test Sonuclari

Arastirmanin alt problemlerinden olan “Aragtirmaya katilan deney ve kontrol gruplarindaki
Ogrencilerin matematik kaygisi son test puanlart arasinda anlamli bir fark var midir?” sorusu,
deney ve kontrol gruplarina ait kaygi 6lcegi son test puanlart normal dagilim gostermedigi
icin (S-W: p(deney)=.000 ve p(kontrol)=.010<.05) nonparametrik istatistiklerden Mann

Whitney U testi kullanilarak bulunmustur. Test sonuglar1 Tablo 4.6.’da sunulmustur.

Tablo 4.6. Deney ve Kontrol Gruplarinin Matematik Kaygisi Son Test Puanlarina ait Mann
Whitney U Testi Sonuglar

n Sira Sira U p
Ortalamas1 Toplamm
Deney 32 35.88 1148.00 372.00 .088
Kontrol 31 28.00 868.00

Matematik kaygi ol¢eginden elde edilen son test puanlar1 Mann Whitney U testiyle
karsilastirilmis ve anlamh bir fark ortaya ¢ikmamistir (U=372.00, p>.05). Dolayisiyla deney
ve kontrol gruplarinin deneysel islemler sonrasinda matematik kaygilarinda istatistiksel olarak

anlamli bir degisim goriilmemistir.

4.2. Arastirmadan Elde Edilen Nitel Verilerin Analiz Sonug¢lar:
Aragtirmanin 7. alt problemi olan “Arastirmaya katilan deney grubu O6grencilerinin

GeoGebra’ya yonelik disiinceleri nelerdir?” sorusu deneysel arastirmanin sonrasinda
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ogrencilerle yapilan goriismelerin analiziyle cevaplanmaya calisilmistir. Analiz sonrasi
ogrencilerin gortsleri; bilgisayar destekli Ogretime yonelik ve ders calisirken egitici

yazilimlardan faydalanmaya yonelik goriisler olmak tizere iki baglik altinda toplanmustir.
4.2.1. Deney Grubundaki Ogrencilerin GeoGebra’ya Yonelik Goriislerinin incelenmesi
Ogrencilerin GeoGebra yaziliminin kullanildig1 bilgisayar destekli &gretim yontemiyle

islenen derslere iligkin goriisleri su sekilde ortaya ¢ikmaistir.

Tablo 4.7. lkokul Ogrencilerinin GeoGebra'ya Yonelik Goriislerine Ait Bulgular

Kategori Alt Kategoriler Frekans(f) Yiizde (%)
Faydal BDO 23 77
Diger Yontemler 7 23
Kolay Anlasthr BDO 19 63
Diger Yontemler 6 20
Ikisi de Esit 5 17
Zevkli BDO 19 68
Diger Yontemler 5 18
Ikisi de Esit 4 14
Bilgisayari Gerekli 23 79
Egitimde Sart Degil 6 21
Kullanmak

Ogrencilerin cogunlugu bilgisayar destekli ogretimi diger yontemlere (diger derslerde
uygulanan yontemler) gore daha faydali (% 74), kolay anlasilir (% 61) ve zevkli (% 61)

bulmuslardir.

“Bilgisayar ders arastirmak igin gerekli bence. [Normal yontemlere gére] Daha ogretici.
Bilgisayarda islenen dersler daha zevkli. Verimli de oluyor. Tabi orada goriiyorum, kendim
deniyorum. Sekilleri kendim yapryorum, daha iyi anlyyorum. Tabii Ki, bilgisayarda ders

yapmak faydali ve zevkli. Daha ayrintili anladim. Kendim uygulama yaptim.” Irem

“Baslangicta ogretmenimin anlattigimi  anlayamamistim. Ama  bilgisayardakini hemen
anladim. En cok bilgisayardakini anladim. Kendim ¢izdim, daha kolay anladim. Ogrenmemi
bilgisayar kolaylastiriyor. Kitaplardan okuyunca da 6greniyorum, ancak bilgisayarda daha

cok bilgi var. Bilgisayardan konuyu 6grenmek daha faydali” Iremsu
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“Bilgisayarla olan ders ogretmenin anlattigindan daha faydaliydi. Ciinkii orada deneyerek
ogreniyorum. Daha iyi ve kolay ogreniyorum. Bilgisayarda ders arastirmak daha eglenceli.

Derslerin ogretiminde kullanilmali.” Ceylin

“Ogretmenin anlattigi dersten bilgisayar daha faydali. Ogretmen anlatirken canim sikilryor
ama bilgisayarda hi¢ sikilmiyyorum. Uygulama imkdni var. [Bilgisayar: derste kullanmak]

Gerekli bence.” Sude Naz

Ogrencilerin bir kism1 ise kendi 6gretmenlerinin diger yontemlerle anlattig1 dersleri daha iyi

anladiklarini (% 19) ve zevkli (% 16) bulduklarini dile getirmislerdir.

“Ogretmenin anlattig1 bilgisayara gére daha faydal. Bilgisayarda islenen ders daha

eglenceli, 6gretmenin anlattigi ders daha 6gretici.” Aleyna

“Bilgisayari derste kullanmak gereksiz bence hicbir sey anlasilmiyor. Ogretmenin anlatmast
daha iyi. Konulari bilgisayarda anladim ama bilgisayarda uygulama yapmak zor geldi bana.

Ogretmenin anlattiginda simetri dogrusu ¢izmek daha kolay.” Bartu

“Bilgisayar derste gerekli ama ¢ok égretici degil. Ogretmenin anlattigi ders bilgisayardan

daha faydali. Bilgisayar faydali degil, gozleri bozabilir.” Kardelen

“Bilgisayar ortaminda islenen dersleri diger derslere gore daha faydali bulmuyorum, ¢iinkii

bilgisayar radyasyon yayiyor ama ders kitabr yaymaz. Ogretmenin anlattigi daha iyi” Zeynep

Bazi Ogrenciler ise her iki yontemin de (bilgisayar destekli 6gretim ve diger yontemler)

anlasilir (% 16) ve zevkli (% 13) oldugunu dile getirmislerdir.

’

“Bu derste de ogrendim, faydali oldu. Ama ogretmenin anlattigindan da iyi anlyyorum.’

Yaren

“Kendim ¢alisarak da iyi ogreniyorum bilgisayarda da iyi égreniyorum. Bu dersten konuyu

ogrendim, faydali oldu.” Yasin
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Ogrencilerin % 74’ii bilgisayar1 egitimde kullanmay1 gerekli bulurken, % 19’u bilgisayarn

egitim i¢in sart olmadigini dile getirmislerdir.

“Bilgisayar: egitimde kullanmak gerekli bence, faydali oldu. Ogretmenin anlattigi dersten

bilgisayarda uygulama yaparak isledigimiz dersi daha iyi 6grendim.” Erdem

“Ders i¢in bilgisayar kullanmak gerekli. Ogrenmemi kolaylastiriyor. Bilgisayarda ders
yapmak égretmenin anlattigina gore daha faydali. Ciinkii bilgisayarda uygulama yapabiliriz.
Konuyu daha iyi kavrayabiliyorum. Ogrenmemi kolaylastirtyor. Karsilastirirsak bilgisayart

tercih ederim. En azindan elimiz yorulmuyor. Bakarak, uygulama yaparak ogreniyoruz.” Ezgi

“Bilgisayar1 derste kullanmak o kadar gerekli degil. Ogretmenin anlattig daha iyi. [Dersi]

Bilgisayarda islemektense ogretmenin anlattigini tercih ederim, daha iyi anliyorum.” Cansu

“Bilgisayar da faydali ama ogretmenin anlattigindan daha iyi anliyorum. Ogretmenimin
anlattigt dersi bilgisayarla isledigimiz derse tercih ederim. Bilgisayar ders icin kullanilabilir

ama sart degil diye diisiiniiyorum.” Zeynep

4.2.2. Deney Grubundaki Ogrencilerinin Ders Calsirken Egitici Yazihmlardan
Faydalanmaya iliskin Goriislerinin Incelenmesi

Ogrencilere GeoGebra yazilimini sevip sevmedikleri, bundan sonra bu yazilim ile ders
caligma goriisleri sorulmustur. Goriisme formundaki bu soruya 26 6grenciden cevap alindigi

icin onlara ait cevaplar tabloda sunulmustur.

Tablo 4.8. llkokul Ogrencilerinin Ders Calisirken Egitici Yazilimlardan Faydalanmaya

Yonelik Goriiglerinin Bulgulart

Temalar Alt Temalar Frekans (f)  Yiizde (%0)
GeoGebra yazilmiyla ders Evet 22 85
calismak Hayir 1 4

Olabilir 3 11

Tablo 4.8.’de goriildiigi tizere ilkokul dgrencilerinin ders ¢alisirken GeoGebra yazilimindan
faydalanma goriisiinde olduklar1 ifade edilebilir. Ogrencilerin % 71°’i bu dersten sonra
bilgisayarla ilgili goriislerinin degistigini, yeni 6grendikleri bu egitim yazilimmi (GeoGebra)

ders calisirken daha ¢ok kullanacaklarini dile getirmistir;
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“Bu programda uygulama yapmak beni eglendirdi. Boyle uygulamalar yapmak oyun gibi,
hem eglendim hem ogrendim. [Diger derslere gore] Daha iyiydi. Sonra da kullanmay:

diistiniiyorum.” Ceylin

“Bilgisayarla ilgili diigiincem bu dersten sonra degisti. Dersle ilgili [bilgisayarda] daha ¢ok

sey oldugunu anladim.” Burak

“Bu derste bilgisayarin daha fazla ders igin kullanilabilecegini, faydali programlar oldugunu

gordiim.” Resul

“Bizim uygulama yaptigimiz GeoGebra ile isledigimiz dersi ogretmenin anlattigindan daha

iyi anladim. Bigisayarda daha fazla ders yapmay: diistintiyorum.” Furkan Mehmet

“Evde de bu programi kullanmaya ¢alistim.” Aleyna

Bilal bilgisayar1 egitimde kullanmanin gereksiz oldugunu, GeoGebra ile ders arastirmayi
diisiinmedigini dile getirmistir;

“GeoGebra ile ders arastirmay diistinmiiyorum. Bilgisayart derste kullanmak gerekli degil.
Mesela, arastirma yapiyorum ama bir siirii sagma sapan seyler ¢ikiyor. Bir sey anlamiyorum.

Hangi sitelere bakacagim: bilmiyorum.” Bilal

Ug 6grenci (% 10) ise bilgisayar1 derslerinde belki kullanabilecegini dile getirmistir. Bu

konudaki Bartu’nun ifadeleri soyle;

“Bu dersten sonra GeoGebra ile arastirmay diigtintir miisiin? Derste kullanilir mi? Béyle bir

fikir olugtu mu sende?

-Birazcik olustu. Olabilir, arastirmayt diigiinebilivim.” Bartu
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BOLUM V: TARTISMA VE SONUC

Bu boliimde, simetri konusunun 6gretiminde GeoGebra yazilimmin ilkokul 6grencilerinin
matematik basarilarina ve kaygilarina olan etkisini belirlemek amaciyla, bu ¢alismanin ana
problemi ve denencelerine ait bulgular tartisilarak, elde edilen sonuglar ortaya konmaya

calisilmaktadir.
Arastirmanin nicel verilerinin analizi sonucunda su sonuglar ortaya ¢ikmaistir:

Arastirmaya katilan kontrol ve deney grubundaki égrencilerin matematik basari on test—
son test puanlari arasinda anlaml bir fark var mdwr?

Simetri konusunun resmi miifredat programina uygun olarak yapilandirmaci yaklagimla
islendigi kontrol grubundaki 6grencilerin On test son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli fark ortaya c¢ikmistir. Bu yapilandirmaci yaklasimla islenen derslerin 6grenci
basarisini artirdig1 seklinde yorumlanabilir. GeoGebra yazilimiyla islenen deney grubundaki
Ogrencilerin On test son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli fark ¢ikmistir. Bu
sonu¢ GeoGebra yazilimimin 6grencilerin matematik basarisimi artirdiini gostermektedir.
Zengin (2011) ¢alismasinda yapilandirmaci yaklasimin ve GeoGebranin deney ve kontrol
gruplarindaki 6grencilerin matematik basarisini artirdigr sonucuna ulagmistir. Ayni sekilde
Kepceoglu (2010) geleneksel &gretim yaklasimmin kullanildigi kontrol grubunda ve
GeoGebra destekli etkinliklerin kullanildigi o6gretim yaklasimi ile limit ve siireklilik
konularinin anlatildigi deney grubunda, 6gretmen adaylarinin limit ve siireklilik testinden
aldiklart puanlarin ortalamalarimin istatistiksel olarak anlamli diizeyde arttigi sonucuna
ulagmistir. Bu sonuglar matematik dersinde kullanilan her iki yontemin de 6grencilerin

matematik basarilarini artirdig1 sonucunu gostermektedir.

Arastirmaya katilan deney ve kontrol gruplarindaki dgrencilerin matematik basar: son test
puanlar: arasinda anlamh bir fark var midir?

Deney grubu ve kontrol grubundaki 6grencilerin son test puanlari karsilagtirildiginda ise
deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli fark c¢ikmistir. GeoGebra yaziliminin
yapilandirmaci yaklasima gore Ogrenci bagarisini artirmada daha etkili oldugu sonucuna
ulasilmistir. Bu sonug bu konuda daha 6nce yapilan arastirmalarla uyumludur. Igel (2011), 8.

sinif matematik dersi miifredatinda yer alan “Ucgen ve Pisagor Bagintis1” konusunda,
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GeoGebra’nin 6grenci basarisina etkisini incelemistir. GeoGebra’nin 6grencilerin 6grenme
ve basarilart iizerinde pozitif etkisinin olduguna ulasmustir. Selgik ve Bilgici (2011),
GeoGebra yazilimi kullanilarak cesitli arastirma yapraklar1 hazirlayarak bir ilkogretim
okulundaki deney ve kontrol grubundaki yedinci sinif 6grencilerine uygulamislardir. Sonug
olarak, bilgisayar destekli 6gretime katilan deney grubundaki 6grenciler kontrol grubundaki
ogrencilere gore daha fazla basar1 gostermislerdir. Zengin (2011), 2010-2011 egitim 6gretim
yilinda Diyarbakir ilindeki bir lisede deneysel bir arastirma yliriitmiistiir. Trigonometrik
fonksiyonlar ve trigonometrik fonksiyonlarin grafikleri alt 6grenme alanlarinda, deney ve
kontrol gruplarinin basarilar1 arasinda GeoGebra yazilimi yardimiyla ders isleyen deney
grubu lehine anlamli bir fark ortaya ¢ikmistir. Kepceoglu (2010), limit ve siireklilik
kavramlarmin 6gretiminde, dinamik matematik yazilimi olan GeoGebra’nin 6gretmen
adaylarinin basarisina ve limit ve siireklilik kavramlarinin 6grenmelerine olan etkisini
incelemistir. Arastirmada elde edilen bulgulara gore, deney grubunda yer alan Ggretmen
adaylar1 GeoGebra destekli 6gretim yapilan uygulama sonrasi, kontrol grubunda yer alan
O0gretmen adaylarina gore uygulanan testte daha bagarili sonu¢ almislardir. Filiz (2009),
GeoGebra ve Cabri Geometri II dinamik geometri yazilimlarinin web destekli ortamlarda
kullanilmasimin 6grenci basarisina etkisini ve bu siirecte gergeklesen Ogrenmelerin nasil
gelistigini inceledigi aragtirmada, 8. sinif geometri 6grenme alaninin dort kazanimi segerek
dinamik geometri yazilimlarini igeren bir web site ve konuyla iliskili aragtirma yapraklar
hazirlamis ve Ogrencilere uygulamistir. Arastirma sonucunda basari puanlari arasindaki
farklilig1 belirlemek amaciyla basari testi uygulanmistir. Gergeklesen 6grenmeleri belirlemek
amaciyla arastirma yapraklar1 analiz edilmistir. Arastirma sonucunda, hazirlanan web destekli
materyalleri kullanan grup lehine anlamli bir fark bulunmustur. Hazirlanan web destekli
materyal ile 6grenim goren 6grencilerde geleneksel 6gretim goren 6grencilere gore daha etkili
bir 0grenme gerceklestigi sonucuna ulasilmistir. Diger yandan arastirmanin sonuglarina
dayanarak dinamik geometri yazilimlarimin Ogrencilerin ¢ikarim yapma ve varsayimda

bulunma becerilerini artirdigini ortaya koymustur.

Arastirmaya katilan deney grubu, kontrol grubundaki ogrencilerin matematik kaygi on
test—son test puanlari, deney ve kontrol gruplarindaki égrencilerin matematik kaygi son
test puanlari arasinda anlaml bir fark var mudir?

Deney grubu ve kontrol grubundaki 6grencilerin kaygi testinden aldiklar1 6n test ve son test
puanlar arasinda ve gruplar birbiriyle karsilastirildiginda matematik kaygisi son test puanlari

arasinda anlamli fark goriilmemistir. Bu sonu¢ yapilandirmaci yaklagimin ve GeoGebra ile
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islenen bilgisayar destekli 6gretim yonteminin Ogrencilerin matematik kaygisi1 iizerinde
herhangi bir etkisinin olmadigini gostermektedir. Tutum, kaygi gibi duyussal oOzellikler
kazanilmasi kolay ancak degistirilmesi uzun zaman alan 6zelliklerdir. Duyussal bir 6zellik
olan matematik kaygisinin degistirilememesi aragtirmanin kisa siireli olmasina baglanabilir.
Literatiirde 6grencilerin matematik kaygilar1 ile matematik basarilar1 arasinda negatif yonde
ve istatistiksel olarak anlamli bir iliski oldugu ispatlanmistir (ilhan, Siinkiir, 2012; Dursun,
Bindak, 2011). Ogrencilerin matematik basarilarinin  artirilabilmesi  igin matematik
kaygilarinin azaltilmas1 gerektigi aciktir. Bu Geogebra yazilimiyla daha uzun siireli bir

uygulamayla saglanabilir.

Arastirmanin nitel verilerinin analizi sonucunda asagidaki sonuglara ulagilmistir;

Arastirmaya katilan deney grubu odgrencilerinin GeoGebraya yonelik goriisleri nelerdir?
Ogrenciler GeoGebra ile islenen derslerin diger derslere gore daha kolay anlagilir, faydali,
zevkli, ilgi ¢ekici bulduklar seklindedir. Derslerde bilgisayar kullanimini gerekli bulduklarini
ve bu yazilimi matematik dersine calisirken kullanacaklarini dile getirmislerdir. Benzer
sekilde Kutluca ve Zengin (2011), matematik 6gretiminde GeoGebra kullanimi hakkinda
Ogrenci gortislerini degerlendirmek amaciyla yaptiklari aragtirmada 10. siif 6grencilerine
ikinci dereceden fonksiyonlarin grafiklerini GeoGebra ile anlatmislardir. Ozel durum
arastirmasi olan aragtirmanin sonucunda GeoGebra yoluyla islenen matematik dersinin daha
iyi 0grenme sagladigi, eglenceli ve ilgi ¢ekici oldugu, arastirma ortamindaki gorsel ve
dinamik &gelerin kaliciligi arttirdigi ortaya ¢ikmistir. GeoGebra’nin matematigi eglenceli ve
zevkli hale getirmesi matematik dersini sevmeyen ogrenciler i¢in ¢ok 6nemli bir 6zelliktir ve
bu 6grencilere matematigin sevdirilmesinde GeoGebradan yararlanilabilir. Bunun yani sira bu
alanda yapilan bircok arastirmada GeoGebra’nin birgok olumlu 6zelligine yer verilmistir.
Aktiimen ve digerlerinin (2011) arastirmasinda; ilkdgretim matematik Ogretmenlerinin,
GeoGebra’nin derslerde uygulanabilirligi hakkindaki goriislerinin  ortaya ¢ikarilmasi
amaglanmistir. Arastirma sonucunda arastirmaya katilan ilkogretim matematik 6gretmenleri,
GeoGebra yaziliminin; 6grencilerin 6grenme siirecine katkida bulunabilecegine, derse hazirlik
ve Ogretim siirecinde yardimci olabilecegine ve matematik dersine yonelik inanglarda
degisiklikler olusturabilecegine dair goriisler belirtmislerdir. Aydin ve Monaghan (2011),
GeoGebra ile 6grencilerin ¢evrelerindeki sekillerin matematiksel 6zelliklerini kesfetmelerini
arastirmiglardir. GeoGebra ¢abuk Ogrenilen ve kolay kullanilan ayrica 6grencilerin zevk

aldiklar1 bir etkinlik olmustur. GeoGebra etkinlikler ve matematiksel iligkiler arasinda bag
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kurmakta ve 6grenciler GeoGebra egitimi ve matematiksel kavram egitiminin her ikisinin de
onemli oldugunu diisiinmektedir. Bulut ve Bulut (2011), matematik 6gretmen adaylarinin
matematik kavramlarin1 6grenmek ve 6gretmek icin bilgisayar cebir sistemleri ve dinamik
geometri yazilimlarindan nasil faydalandiklarini arastirmislardir. Arastirma sonucunda
Ogretmen adaylariin matematik kavramlarinin 6gretiminde dinamik matematik yaziliminm
kullanmay1r ve Ogrencilere internet lizerinde interaktif GeoGebra arastirma sayfalari
paylagmayi istedikleri ortaya c¢ikmustir. Tatar ve digerleri (2011), ilkogretim matematik
Ogretmeni adaylarinin, GeoGebra yazilimi ile olusturduklari materyallerin niteligini
belirlemek ve dinamik matematik yazilimi kullanilarak yapilan matematik 6gretimine bakis
acilarint ortaya ¢ikarmaya caligmiglardir. Arastirmada sonug olarak; 6gretmen adaylarinin
dinamik Ogrenme ortamlarimin Ggrencilerin  matematigi 6grenmelerine olumlu katki
saglayacagin1 diistindiikleri ve Ogretmenlik yasamlarinda dinamik yazilimi kullanmak
istedikleri belirlenmistir. Tutkun ve digerleri (2011), matematik Ogretiminde bir egitim
teknolojisi araci olarak bilgisayar yazilimlari ve &grenme-6gretme siireclerinde bilgisayar
yazilimlarinin etkililiginin ortaya koymak amaciyla belgesel taramaya (derleme) dayali
tanimlayict yontemle matematik G6gretiminde Ogretim yazilimlarinin etkiligi, 6grenme-
Ogretme slireglerine katkilar1 ve Ogrenciye doniik {stiinliiklerine iliskin  sonuglari
aragtirmislardir. Arastirma sonucu elde edilen bulgular sunlardir: Ogretim yazilimlari
O0grenme ortamlarinda, performansi, derinlemesine matematiksel diisiinme diizeyini, akil
yirlitme ve iligkilendirme becerilerini artirmaktadir, soyut matematik kavramlarimi
somutlagtirmada etkin bir role sahiptir, Ogrencilerin matematige karsi giivenlerini ve
motivasyonunu arttirmakta, olumlu tutum gelistirmelerine katki saglamaktadir, 6grencilerin
yiiksek diizey biligsel beceriler gelistirmelerini saglamaktadir, 6grencilerin matematik
bilgisinin nasil kullanilacagin1 anlamalarinda ve uzamsal algi olusturmalarinda etkilidir,
destek saglamaktadir. Kabaca ve digerleri (2010), 6gretmenlerin GeoGebra’y1 ticretsiz olmasi,
Tiirkge olarak da kullanilabilmesi, kullanici dostu ara yiizii, kullanimindaki kolaylik ve
geometri ile cebir arasindaki iliskileri dinamik olarak ortaya koyabilme potansiyeli gibi 6ne
cikan Ozellikleri ile tercih edilebilir ve gergek sinif ortamlarinda kullanilabilir bulduklar tespit
etmistir. Takaci ve digerleri (2010) ozellikle fonksiyon integralleri belirlenmesinde ve
hesaplamada bilgisayarin roliinii  belirlemeye calismislardir. Matematiksel yazilim
paketlerinin matematik egitiminde ve Ozellikle matematiksel kavramlar1 gorsellestirmede
mitkemmelligi sayesinde giiclii bir ara¢ oldugunu ispatlamislardir. GeoGebra ve Cabri

Geometri II dinamik geometri yazilimlarinin web destekli ortamlarda kullanilmasinin 6grenci

72



basarisina etkisini ve bu siirecte gergeklesen Ogrenmelerin nasil gelistigini inceleyen Filiz
(2009), aragtirma sonucunda dinamik geometri yazilimlarinin 6grencilerin ¢ikarim yapma ve

varsayimda bulunma becerilerini artirdigini ortaya koymustur.
Goriildugi tizere literatiirde GeoGebra’nin 6grenci basarisimi artirdigi ve matematikteki

faydalar1 bircok arastirmayla ispatlanmistir. Ogrencilerin matematik dersini sevmeleri ve

basarilarinin artiritlmasinda GeoGebra yazilimi oldukga etkili sonuglar dogurabilir.
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BOLUM VI: ONERILER

Bulgular neticesinde ulasilan sonuglara bagli olarak asagidaki oneriler ifade edilebilir:

Matematik derslerinde ozellikle geometri konularinin ogretiminde GeoGebra yazilimi
kullaniminin uygun olacagi goriisiindeyiz. Bu nedenle GeoGebra yaziliminin hizmet igi
seminerleri ile tim Ogretmenlerin Dbilgilenmesi ve Ogrenmesini saglamak amaciyla
bilgilendirme toplantilari, ¢alistaylar ve hizmet i¢i seminerler diizenlenmeli, 6gretmenlerin

GeoGebray1 kullanmalar1 konusunda tesvik edilmeli.

Ogrencilere GeoGebra yaziliminmn kullanilmas: 6gretilmeli, okulda ve evde, matematik dersi
haricinde farkli derslerde de, bu yazilimi kullanmalar1 saglanmalidir. Bilgisayar ile ilgili
aktivitelerinde GeoGebra sitesindeki uygulamalari inceleyerek, kendilerinin de farkli

caligmalar yapmalari tesvik edilmelidir.

. Universitelerde matematik 6gretmen adaylar1 GeoGebra egitimi almali, programi kullanmay1
ogrenerek mezun olmalar1 saglanmalidir. Boylece 0Ogretmen olduklarinda onlar da

ogrencilerine bu yazilimi 6gretebilmeli ve derslerinde kullanabilmelidir.

fleride arastirma yapacaklar icin dneriler ise;

Arastirmada ilkokul 4. sinif diizeyinde simetri konusunda kullanilan GeoGebra, farkli sinif
seviyelerinde ve farkli geometri konularmin 6gretiminde de GeoGebra’nin etkisi
arastirilabilir.

Farkli yazilim programlari (Mathcad, Maple, Mathematica, Cabri Geometry, Sketchpad,

V.S....) ile matematik konularinin 6gretiminde dgrencilerin akademik basarilari, matematige

karst olumlu tutum gelistirme, kaygi diizeyleri arastirilabilir.
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EK 1. DERS PLANI 1

BOLUM 1

Dersin Adi: MATEMATIK

Sinifi: 4

Ogrenme Alam: Geometri

Alt Ogrenme Alani: Simetri

Siire: 3 Ders Saati

Ogretim Yontem Ve Teknikleri: Bilgisayar Destekli Ogretime Dayali Yontem ve Teknikler
Kullanilan Arac-Geregler: Bilgisayar, GeoGebra yazilimi

Kazanim:

Diizlemsel sekillerdeki simetri dogrularin belirler ve ¢izer.

BOLUM 2

Derse giris: Ogrencilere “sudaki golgenize ya da aynadaki goriintiiniize hi¢ dikkat ettiniz mi?
Sizin aynimiz m1? Herhangi bir farklilik var m1?” diye sorularak 6grencilerin dikkati derse
cekilir.

Giidilleme: Bu derste simetri konusunu bir bilgisayar yazilimi olan GeoGebra ile
ogrenecekleri ve dikkatle dinlerlerse bundan sonra bu yazilimi diger geometri konularinda da

kullanabilecekleri sdylenir.

BOLUM 3

Etkinlik 1. Simetri Nedir?

Bir dogru {izerindeki, bir noktaya esit uzakliktaki iki nokta, bu noktaya gore simetriktirler.
Simetri, esas olarak sekil ve pozisyon benzerligine dayanan bir benzerliktir. Simetri
hayatimizin birgok alaninda mevcuttur. Insan viicudunun sag ve sol organlari viicudu ikiye

ayiran diizleme gore simetriktir.

Etkinlik 2. Aynadaki Yansima

Bir 6grenci ¢agrilarak aynaya bakmasi ne gordiigiinii anlatmasi istenir. Aynadaki goriintiiniin
kendisinin tipkis1 olup olmadig1 sorulur. Kendisi ile aynadaki goriintiisii arasindaki sagli sollu
terslige dikkat cekilir. Kendisi ile ayna arasindaki mesafenin goriintii ile ayna arasindaki
mesafeye esit olup olmadigin1 fark etmeleri i¢in ayna uzaklastirihir ve yaklastirilir. Aym

durumun sudaki yansimalarda da oldugu anlatilir.
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Etkinlik 3. Diizgiin Geometrik Sekillerin Simetri Dogrulari

Kare seklinde bir kagit alinir ve enine, boyuna ve capraz sekilde ikiye katlanir ve her
seferinde esit iki sekil olup olmadigi sorulur. Olusan sekillerin birbirinin tamamen aynisi
olduguna dikkat g¢ekilir. Bu dogrularin hepsinin karenin simetri dogrular1 oldugu soylenir.
Dikdortgen seklinde bir kagit alinir. Enine, boyuna ve ¢apraz sekilde ikiye katlanir. Yatay ve
dikey dogrularin esit iki parcaya ayirdigi icin dikddrtgenin simetri dogrulart oldugu ancak
capraz ¢izginin simetri dogrusu olmadigi anlatilir. Ayn1 sekilde eskenar, ikizkenar tliggenin

simetri dogrular1 gosterilir.

Etkinlik 4. GeoGebra’daki Yansitma Tuslari
Simetri konusuyla ilgili olarak GeoGebrada ii¢ tusun fazla kullanildigi sdylenilir. Bunlar

. = —
‘ . \

. L] . l\-.._
| Nesneyi dogruda yansit; E1 Nesneyi noktada yansit tusu; E1 noktay1

cemberde yansit.

Etkinlik 5. Noktanin Dogruda Yansimasi

" .
tusunu kullanarak bir nokta olusturmalar istenir. .E] tusuyla herhangi iki yere

tiklayarak bu iki noktadan gecen bir dogru ¢izmeleri istenir. Sonra | nesneyi dogruda
yansit tusuna basildiktan sonra sirayla noktaya ve dogruya tiklandiginda noktanin dogruya

gore simetriginin olustuguna dikkat cekilir.

Etkinlik 6. Geometrik Sekillerin Dogruda Yansimasi
[ ]
| tusunu kullanarak bir liggen yapmalar1 istenir. | tusuyla herhangi iki yere

tiklayarak bu iki noktadan gecen bir dogru cizmeleri istenir. Sonra | nesneyi dogruda
yansit tusuna basildiktan sonra sirayla tiggene ve dogruya tiklandiginda iiggenin dogruya gore

simetriginin olustuguna dikkat ¢ekilir.

'_.

L—_2 tusunu kullanarak bir kare yapmalar1 istenir. .E] tusuyla herhangi iki yere

tiklayarak bu iki noktadan gecen bir dogru cizmeleri istenir. Sonra | nesneyi dogruda

yansit tusuna basildiktan sonra sirayla kareye ve dogruya tiklandiginda karenin dogruya gore
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simetriginin olustuguna dikkat ¢ekilir. Sonra sirayla bir dikdortgen ve altigen yaptirilarak ayni

sekilde dogruda yansitmalart istenir.

[@1 tusunu kullanarak bir ¢ember yapmalar: istenir. |E] tusuyla herhangi iki yere

tiklayarak bu iki noktadan gegen bir dogru ¢izmeleri istenir. Sonra | nesneyi dogruda
yansit tusuna basildiktan sonra sirayla ¢embere ve dogruya tiklandiginda ¢emberin dogruya

gore simetriginin olustuguna dikkat cekilir.

EtKkinlik 7. Simetri Dogrularim1 Bulma

Dogaki sekillerin simetri dogrularini bulma

; tusunu kullanarak daha Onceden bilgisayarlarina yiiklenmis olan dosyadan kelebek

resmini E E secmeleri istenir. Sonra kelebegin simetri ekseninin nasil olacagi, kelebegi

es iki parcaya ayiran dogrunun ne oldugu sorulur. |E] tusu kullanilarak kelebegin tam

ortasindan dikey bir dogru ¢izmeleri saglanir.

i tusunu kullanarak daha onceden bilgisayarlarina yiiklenmis olan dosyadan helikopter

SR Eq secmeleri istenir. Sonra simetri dogrusu olarak |B] tusu

kullanilarak helikopter béceginin tam ortasindan dikey bir dogru ¢izmeleri saglanir.

bocegi resmini

. tusunu kullanarak daha onceden bilgisayarlarina yiiklenmis olan dosyadan manzara

o

resmini - se¢meleri istenir. Sonra |E] tusu kullanilarak manzara resminde

daglarin denizdeki yansimalarinin simetri olusturdugu sdylenir ve dag ve yansimasi arasina

yatay bir dogru ¢izerek simetri ekseni olugturmalar1 saglanir.
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Ed

£ -} tusunu kullanarak daha énceden bilgisayarlarina yiiklenmis olan dosyadan kar tanesi

. . AP .. . . . o
resmini ¥ segmeleri istenir. Sonra simetri dogrusu olarak | tusu kullanilarak kar

tanesini esit iki parcaya ayiran ii¢ simetri ekseni ¢izmeleri saglanir.

Diizgiin Geometrik Sekillerin simetri dogrularini bulma

L_—=_ tusuyla bir kare ¢izmeleri ve kareyi es iki par¢aya ayiran dort simetri eksenini ||£/l]

tusunu kullanarak ¢izmeleri saglanir.

| 4 tusuyla bir dikdortgen cizmeleri ve dikdortgeni es iki parcaya ayiran iki simetri

eksenini ||ﬂ] tusunu kullanarak ¢izmeleri saglanir.

L= tusuyla bir altigen cizmeleri ve altigeni es iki pargaya ayiran alt1 simetri eksenini

|Z] tusunu kullanarak ¢izmeleri saglanir.

™~
I -"h . . . . .. . . . .. . .
L= tusuyla bir eskenar liggen ¢izmeleri ve eskenar liggeni es iki pargaya ayiran ii¢ simetri

eksenini |E] tusunu kullanarak ¢izmeleri saglanir.

™~
I-“-h . . . . . . . . . .
L= tusuyla bir ikizkenar iiggen ¢izmeleri ve ikizkenar iicgeni es iki pargaya ayiran tek

simetri eksenini ||ﬂ] tusunu kullanarak ¢izmeleri saglanir.

Harflerin simetri dogrularini bulma

ABC
| & tusunu kullanarak sayfaya bir E harfi yapmalari istenir. E harfinin simetri ekseni olarak

yatay bir dogruyu |B] tusuyla ¢izmeleri saglanir.
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ABC

tusunu kullanarak sayfaya biiyiik bir H harfi yapmalar1 istenir. H harfinin simetri

eksenlerini .E] tusuyla ¢izmeleri saglanir.

ABC

tusunu kullanarak sayfaya bir K harfi yapmalari istenir. K harfinin simetri ekseni

olarak yatay bir dogruyu .E] tusuyla ¢izmeleri saglanir.

ABC

 tusunu kullanarak sayfaya bir T harfi yapmalari istenir. T harfinin simetri ekseni olarak

dikey bir dogruyu .E] tusuyla ¢izmeleri saglanir.

4. Rakamlarin simetri dogrularini bulma

ABC

4 tusunu kullanarak sayfaya bir 3 rakami yapmalar1 istenir 3 rakaminin simetri ekseni

olarak yatay bir dogruyu .E] tusuyla ¢izmeleri saglanir.

ABC

« tusunu kullanarak sayfaya bir 8 rakami yapmalari istenir 8 rakaminin simetri ekseni

olarak yatay ve dikey dogrular1 .E] tusuyla ¢izmeleri saglanir.

ABC

tusunu kullanarak sayfaya bir 0 rakami yapmalar1 istenir. 0 rakaminin simetri

eksenlerini .Z] tusuyla ¢izmeleri saglanir.

BOLUM 4. Ol¢cme ve Degerlendirme

Sorular

1. Simetri ekseni nedir?

2. Karenin kag¢ simetri ekseni vardir?

3. Eskenar liggenin simetri eksenlerini ¢iziniz.
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N o

5 rakaminin simetri ekseni var midir?

seklinin simetri eksenini ¢iziniz.
8 rakaminin simetri eksenlerini gosteriniz.

H harfinin simetri eksenlerini gosteriniz.
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EK 2. DERS PLANI 2
BOLUM 1
Dersin Adi: MATEMATIK
Sinifi: 4
Ogrenme Alam: Geometri
Alt Ogrenme Alani: GeoGebra yazilimi
Siire: 4 Ders Saati
Ogretim Yontem Ve Teknikleri: Bilgisayar Destekli Ogretime Dayali Yontem ve Teknikler
Kullanilan Arac-Geregler: Bilgisayar, GeoGebra yazilimi
Kazanim:
1. GeoGebra ile ilgili genel kavramlari bilir.
2. GeoGebra yazilimina ait ara¢ gubuklarini kullanabilir.

3. GeoGebra yazilimini kullanabilir.

BOLUM 2

Derse giris: Derse girince 6grencilere bilgisayar kullanmay1 bilip bilmedikleri sorulur.
Bilgisayarda en ¢ok ne yaparak vakit gecirdikleri ve ders ¢alisip arastirmadiklar: sorulur.
Giidiileme: bu derste matematikle ilgili bir bilgisayar yazilimi kullanmay1 6grenecekleri ve

dikkatle dinlerlerse bundan sonra bu yazlimi kullanarak ders ¢aligabilecekleri sdylenir.

BOLUM 3

Etkinlik 1. GeoGebra Yazihminin Ana Sayfasinin Tanitilmasi

GeoGebra’nin en 6nemli 6zelligi nesnelerin ayn1 anda birden fazla goériiniimiinii tek bir
dinamik aragtirma sayfasinda birlestirmesidir: Grafik, Cebir ve Hesap Cizelge goriiniimi.
Matematiksel bir ifadenin gdsterimi es zamanl olarak her {i¢ pencerede de ayn1 anda yazilip
degistirilebilir ve 6grenciye ifadenin hem grafigini hem de denklemini ayni anda gorme

olanag1 verir.
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Girig Secenekleri

@ cns: | Girig Alan :oolla ofkoma. -

Etkinlik2. GeoGebra’mmn Ara¢ Cubuklari

1. I Tas1 ikonu nesneleri se¢gmemizi saglar. Nesneyi fareyle siiriiklememize imkan tanir.
Oncelikle GeoGebra penceresindeki grafik boliimiine gelin. Fareyi sag tiklatin ve agilan

meniiden eksenler ve gridin yanindaki V isaretini silerek sayfay1 bos konuma getirin. Sonra

Pa
sayfaya bir isaretini tiklayarak nokta koyun. Yeni Nokta ikonu, ¢izim alani i¢inde

herhangi bir yere tikladiginizda yeni bir nokta olusturulmasini saglar. Sonra onun iizerinde

sag tiklayarak I tusuyla sayfada istediginiz yere tasiyabilirsiniz.

2. IB] Iki noktadan gegen dogru tusuyla iki nokta sectiginizde bu noktalardan gecen sonsuz
bir dogru cizersiniz. Ara¢ ¢ubuguna gelerek bu tusa tiklayin ve sayfa lizerinde herhangi iki

nokta koyun. Bir dogru olustugunu goreceksiniz.

3. [ Iki noktadan gegen dogru parcasi tusu, iki nokta segildiginde bu noktalar arasinda
dogru parcasi olusturur. Arag gubuguna gelerek bu tusa tiklayin ve sayfa tizerinde herhangi iki

nokta koyun. Bir dogru parcasi ¢izeceksiniz.
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a |
4. Bir noktadan belli bir uzunlukta dogru pargasi ¢izmek i¢in . tusunu kullanilir. Arag

o
cubugundan . tusunu secin. Grafik penceresinde herhangi bir yere tiklaym, agilan
pencereye ¢izmek istediginiz uzunlugu yazin ve pencerede belirttiginiz uzunlukta bir dogru

parcast olustugunu goreceksiniz. Bu dogru pargasi ve az once ¢izdigimiz dogru pargasinin

E] tusuyla belirleyebilirsiniz.

kesisim noktasini

5. Belirlenen noktadan segilen dogruya dik bir dogru olusturmak amaciyla dogruyu seg¢in ve

.
|E1 tusuyla ona dik bir dogru olusturun.

6. |E1 tusuyla 6nceden ¢izdiginiz bir dogrunun disindaki bir nokta se¢ildiginde bu noktadan

gecen Onceki dogruya paralel bir dogru olusturabilirsiniz.

.
|

--'l\h . . . . .
7. L=_J ¢okgen tusu, en az li¢ nokta segildikten sonra tekrar ilk noktaya tiklandiginda istenilen

kenar sayisi kadar cokgen ¢izmektedir.

8. L— tusunu secin. iki nokta belirleyin sonra agilan pencere kag kenarli olmasini istiyorsaniz

yazin. Boylece istenilen kenar sayis1 kadar diizgiin ¢okgen olusturabilirsiniz.

@1 tusunu se¢in, bos sayfada herhangi bir noktaya tikladiginizda bu ¢emberin merkezi
olacaktir. Daha sonra agka bir noktaya daha tiklayin. Bu nokta ¢emberin iizerinde herhangi bir

nokta olan bir cember ¢izersiniz.

10. |@1 bos sayfa lizerinde herhangi bir nokta ¢izin, se¢ilen noktay1 merkez kabul edip acilan
pencereye belirlediginiz bir yarigap uzunlugu girin. Merkezi ve yarigap: belli cember ¢izmis

olacaksiniz.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

|@1 tusuna basip bos sayfa iizerinde herhangi ii¢ noktaya bastiginizda bu {i¢ noktadan gegen

bir ¢ember cizilecektir.

z1 tusu ile Ui¢ nokta, iki dogru, iki vektor veya cokgen secildiginde ac1 veya acilar

cizebilirsiniz.

. L
| tusuna basin, ekranda iki nokta se¢in, agilan pencereye c¢izmek istediginiz aginin
ol¢iisiinii yazin. Istediginiz dl¢iide bir ac1 ¢izmis olacaksiniz.

cm . cm

- -
e

-

Bos sayfa tlizerinde herhangi iki nokta arasi uzaklig | | tusuyla olgebiliriz. | | tusuna

basin ve iki nokta se¢in.

cm?
E1Alan tusuyla, daire, ¢okgen veya elips gibi nesnelerin {izerine gelip sec¢ildiginde alanini

say1 olarak vermektedir.

| 2
Nesneleri gostermek ve saklamak i¢in =¥ tusu kullanilir.

ABC
| s tusuyla cizim alaninda istenilen yere tiklandiginda metin eklemektedir.
[ .‘ < |
= tusuna tiklayin, ¢izim alanina istenilen yere tiklayin, agilan pencereden resim bulup

isaretlediginizde grafik penceresine eklenecektir.

|E1 Cizim tahtasini tugu, ¢izim alanini fareyle stiriikleyip yonetilmesini saglar.

[

yakinlasip uzaklasmasini saglar.

=Y
Yakmlastir, Uzaklastir tuslari, herhangi bir yere tiklayarak c¢izim alanimnin
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&
21. .E1 Nesneyi Goster/Gizle tusu, goriinmesi veya saklanmasi istenilen nesneler secildikten

sonra baska bir ara¢ ¢ubugu tiklandiginda nesnelerin goriinlimiindeki degisikligi saglar.

22. Etiketi Goster/Gizle, segilen nesnenin etiketinin goériiniip gériinmemesinil tusu saglar.

<
23. Nesnelerdeki bigimsel degisikliklerin se¢ilen nesnelere uygulanmasini tusu saglar.

. . L L
24. .E1 secilen nesnenin silinmesini saglar.

Etkinlik 3. Geometrik Doniisiim Araclar:

1. Simetri konusu uygulamalarinda daha ¢ok kullandigimiz tuslardir. | Nesneyi dogruda

yansit tusu, nesne se¢ilip yansima dogrusu belirlendiginde nesneyi dogruda yansitir. Herhangi

bir nokta koyalim. | tusunu segelim. Noktanin dogruda simetriginin olustugunu

gorecegiz.

L]
L]
L]

2. « Nesneyi noktada yansit tusu, nesne se¢ilip yansima noktast belirlendiginde nesneyi

noktada yansitir.

\

. o . e
a tusuyla nokta secilip yansima aynasi olarak ¢ember belirlendiginde noktanin ¢embere

gore simetrigi olugsmaktadir.

Boliim 4. Ol¢gme ve Degerlendirme

1. GeoGebra penceresi temelde kag¢ boliimden olusmaktadir?

2. Simetri konusunda kullanilan geometrik doniisiim araglarinda bulunan yansitma tuslar

nelerdir?
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o]
. l tusu nedir? Ne ise yarar?

Belirli bir 6l¢timdeki aciy1 ¢izmek i¢in hangi tusu kullaniriz?

I tusu ne ise yaratmaktadir?
IB] tusunun islevi nedir?
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EK 3. 4. Simif Matematik Dersi “Simetri” Konusu Basar1 Testi
1. Asagidaki sekillerden hangisindeki dogru, seklin simetri dogrusu degildir?

A) * B) ¥ Q) D)

A

2. Yandaki seklin dogruya gore simetrigi asagidakilerden hangisidir?

v

3.
Ny Yandaki kalemin aynadaki goriintiisii hangi secenekte dogru
4 olarak verilmistir?
A) B) Q) D)
¥ ‘// “.\\'
AYNA //‘ \ J

4. Asagida verilen harflerden hangisinin simetri dogrusu yanhs ¢izilmistir?

. B~ sH

5. Asagidaki harflerden hangisinin simetri dogrusu yoktur?

E J L .C

6. Karenin simetri dogrular1 hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) i B) N c) D)

e

<

A
v
A
v

A
v

A

v




7. Asagidaki sekiller iizerinde verilen hangi dogru seklin simetri dogrusu degildir?

A

M@; B) . C) %eé

8. Dikdortgenin ka¢ simetri dogrusu vardir?
A) 2 B)3 o)1 D)4

9. Asagidaki sekillerden ka¢ tanesinin simetri dogrusu yanhs ¢izilmistir?

A o ']

A _."__ 7 ri __/"' T

| - :_;.i__ —r'; % vl '\.

T L W

A) 3 B) 4 C) 2

MLYTRH

Yukaridaki harflerin ka¢ tanesinin simetri dogrusu vardir?

A. 3 B. 4 C.5 D.6
A
11. ’,," Yandaki seklin simetrigi asagidakilerden hangisidir?
J <
/
’ /
1 4 A // - 14
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13. Yandaki seklin dogruya gore simetrigi asagidakilerden hangisidir?

A) B) D)

4 4 i 1

N

N

14. Asagidakilerden hangisinde dikdortgenin simetri dogrularimmin tamam

gosterilmistir?
A

A) B) Q)

<&
<

D)

A
v

v

d
<«

v

v v
15. Asagidaki rakamlardan hangisinin simetri ekseni yoktur?

W2 NC R & 0

16. Asagidakilerden hangisinde harflerin simetrigi yanhs verilmistir?

JAA .dlb _E|J .PDb

1 . L .
17. Numaralandirilmis dogrulardan hangisi karenin simetri
w * T £ 3 dogrusu degildir?
[
™ AlL B)2 03 D)4
- = 4

™

|
Y

18. Asagidaki rakamlardan hangisinin simetri dogrusu vardir?

1 JEIC B Y ¢

19. Asagidaki sekillerden hangisinin simetri dogrusu yanhs ¢izilmistir?

i Saval

<
€«



20. Karenin kag¢ simetri dogrusu vardir?

A)4 B) 2 )1 D)8
A A
21. Yandaki dogrulardan hangisi seklin simetri dogrusu degildir?
| R A)l B)II ol D)IV
I /
v v
v
22, Yandaki seklin biitiin simetri dogrular1 hangi secenekte verilmistir?
A 4 A
‘Egj‘ ’ E ) |:: ::| p E:
v v v
23. Yandaki seklin aynadaki gortintiisi hangisidir?

~
V_@ A) g B) C)%‘ D) %}'

24. 9 rakaminin aynadaki goriintiisii nasildir?

A) B)

c D
25. Asagidaki rakamlardan hangisinin simetri dogrusu yanhs cizilmistir?

3+ .0 B .6

26. Asagidaki harflerden hangisinin simetrigi dogru olarak verilmistir?

A QLS 8) K | 9L | DR | Y
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Hangisi kelebegin simetri dogrusudur?

A)l B)II ol D)IV

D)

29. “H” harfinin simetri eksenleri hangisidir?

HoH e

30. Asagidaki sekillerden hangisinin simetri dogrusu en fazladir?

A) B) Q) D)

Ikizkenar iicgen kare dikdortgen eskenar iicgen

31. ikizkenar iicgenin simetri ekseni hangi secenekte dogru olarak gosterilmistir?
A) /‘\ B) :; ) ;: D) ;:

99



A)

32. Yandaki seklin dogruya gore simetrigi hangisidir?

A) B) C)
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EK 4. Ilkégretim Ogrencileri I¢in Matematik Kayg Olcegi

=
=
= S | g
c < E E
© £ = s
IS s = N
IS N = s =
N = 7 ) o=
5 |2 |2 |E |2
T o < = =
1 | Matematik  denince  aklima  karmasik,
anlasilmaz seyler gelir
2 | Matematik derslerinde tahtaya kalkmak bana
zor geliyor
3 Matematik smavlarinda kendimi oldukca
rahat hissederim
4 | Matematik derslerinde bana daima soru
sorulacagindan endiselenirim
5 | Simdi matematik anliyorum fakat giderek zor
olacagindan endise duyuyorum
6 | Bir matematik problemi ¢dzdiikten sonra
kendimi rahatlamis hissederim
7 | Matematik simnavlarindan korktugum kadar
diger hi¢bir seyden korkmam
8 | Matematikten korkmam
9 | Matematik dersinde iken kafam c¢alisir fakat
eve gittigimde sanki hi¢ derse girmemigim
gibi
10 | Matematik yiiziinden smifimi
gecemeyecegimden korkuyorum
11 | Matematik dersine girdigimde kendimi
korkudan biiziilmiis hissederim
12 | Matematik ders saatinin daha fazla olmasini
isterim
13 | Matematik smavlarina nasil ¢alisacagimi
bilemiyorum
14 | Matematik derslerinde disarida  olmayi
diislerim
15 | Benim i¢in matematik ¢ok eglencelidir
16 | Matematik  dersinde  soru  sormaktan

korkuyorum
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EK 5. Deney Grubuyla Yapilan Uygulamalar Sirasinda Cekilmis Fotograflar
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lgi: a) Milli Egitim Bakanhg Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirltgii niin
07/2012 tarih ve 3616 say1l1 2012/13 nolu Genelgesi.
b) Ondokuz Mayis Universitesi Rektorliginiin 19/10/2012 tarihli ve 107/6010 sayili
yazisi.

Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Ilkégretim Anabilim Dal;
Simf Ogretmenligi Egitimi Bilim Dal; yiksek lisans 8grencisi Ozlem OZCAKIR SUMEN’in
“Geogebra Yazilimi Ile Simetri Konusunun Ogretiminin Matematik Basarisi ve Kaygisina
Etkisi”  konulu  aragtirmasini,  ilimiz Atakum lgesi  Sehit  Onbasi  Yiicel Unsal
Ilkokulw/Ortaokulu 6grencilerine uygulayabilmesi ile ilgili ilgi  (b) yazi ekinde gonderilen
anket sorular miidirligiimiizde kurulan, “Arastirma ve  Degerlendirme Komisyonu™
tarafindan 02/11/2012 tarihinde incelenmis olup, uygun bulunmustur,

Bahis konusu anketin; ilgi (a) genelge hiktimleri dogrultusunda okul miidiirlerinin
gozetim, denetim ve sorumlulugunda,  Ondokuz Mayis  Universitesi Egitim  Bilimleri
Enstitist Ilkégretim Anabilim Dali Sinif Ogretmenligi Egitimi Bilim Dal) yitksek lisans
6grencisi Ozlem OZCAKIR SUMEN tarafindan llimiz Atakum flcesi Sehit Onbas! Yiicel
Unsal Tlkokulu/ Irtaokulu dgrencilerine uygulayabilmesi hususunu:

Olurlarimza arz ederim.
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