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OZET

Ogrencinin Adi-Soyad1 | Selin Isitan

Anabilim Dah Matematik Egitimi

Danismanin Adi Yrd. Do¢. Dr. Mevliidde DOGAN

Tezin Adi Miizikle Iliskilendirilmis Bir Ogretimin Kesirler ve
Oran Konusundaki Erisi Ve Tutuma EtKisi

Bu arastirmanin amaci, miizikle iliskilendirilerek gerceklestirilen matematik 6gretimin
matematik erigisi ve matematige karsi tutuma etkisini degerlendirmektir. Bu amagla; 5.
Sinif matematik ders kitabinda yer alan “Kesirlerle Toplama ve Cikarma islemleri”,
“Kesirlerle Carpma Islemi” ve “Oran” konular1 ele alinarak etkinlik ve c¢alisma
yapraklart hazirlanmigtir. Arastirmada, deneme modellerinden ©n test-son test
esitlenmemis kontrol gruplu yari deneysel desen kullanilmistir. Arastirma, Samsun
ilinde, 2012-2013 egitim-6gretim yilinin birinci yariyilinda bes hafta boyunca, alt-orta
sosyoekonomik diizeylerdeki 6grencilerin egitim gordiigii bir devlet okulunun besinci
sinifinda okumakta olan toplam 46 6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Deney ve kontrol gruplari
olusturulurken; 4. simmif matematik dersi karne notlari géz Oniinde bulundurularak
birbirine denk 23’er 6grenciden olusan iki sube secilmistir. Miizikle iliskilendirilmis
matematik O6gretiminin uygulandigi grup deney grubu ve herhangi bir farklilasma
yapilmadan mevcut 6gretim yontemiyle derslerin islendigi grup kontrol grubu olarak
atanmistir. Arastirma kapsamindaki verilerin toplanmasi i¢in aragtirmaci tarafindan
gelistirilen Matematik Erisi Testi ile Nazligigek ve Erktin (2002) tarafindan gelistirilen
Kisaltilmis Matematik Tutum Olgegi kullamlmistir. Her iki dlgme araci da deney ve
kontrol grubundaki tiim 6grencilere 6n test ve son test olarak verilmistir. Elde edilen
veriler istatistik programinda yer alan Bagimli Gruplar t-Testi ve Bagimsiz Gruplar t-
Testi teknikleri kullanilarak analiz edilmistir. Matematik Erisi Testindeki kisa cevapli
sorularin analizinde frekans tablolar1 kullanilmistir. Arastirmanin bulgularina gore,
miizikle iligkilendirilmis matematik Ogretiminin Gg8rencilerin matematik erisisini
arttirdigi, bununla birlikte Ogrencilerin matematik tutumlarim1 olumlu etkiledigi

sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: miizik, matematik 6gretimi, tutum, erisi, disiplinlerarasi

yaklasim



ABSTRACT

Student’s Name and Surname | Selin ISITAN
Department’s Name Primary Mathematics Education
Name of the Supervisor Assist. Prof. Mevliide DOGAN
Analyzing The Effects Of Teaching That Was
Name of the Thesis Associated With Music To The Mathematics
Achievement And Attitudes

The aim of this research is evaluating the effect of mathematics education that was
actualized by associating mathematics with music. For this purpose, differentiated
mathematics program was done with the “addition and subtraction with fractions”,
“multiplication with fractions” and “proportion” subjects that are in the mathematics
lesson book. “Pre test-post test control grouped half experimental pattern” is used in the
research. There search was conducted with 46 students that are in the 5. Class in a
government school in 2012-2013 education year first term along 5 weeks, in Samsun
city. When experiment and control groups were forming, two classes that are consisting
23 students were selected by considering the students’ school success points and
mathematics success test points. The group which was conducted with mathematics
education that was actualized with music was selected as experimentand the group
which was conducted with formal education program was selected as control group. For
gathering the data in there search, mathematics subject acquisition test that was
developed by there searcher and abbreviated mathematics attitude scale that was
developed by Nazlicicek and Erktin (2002) was used. Two measure instruments were
given as pre test and post test to the students in experiment and control groups. The data
was analyzed by Paired-Samples t Test and Independent Samples t Test. Short answer
questions are used to analyze the frequency table. According to the discoveries of there
search, mathematics education that was actualized with music is raising the students’

mathematics success but has no effect on the students attitudes towards mathematics.

Key Words: music, mathematics education, attitude, achievement,
interdisciplinary approach



ONSOZ

Matematik egitiminin genel amaclarindan biri, matematik ve sanat iligskisini kurabilmek,
estetik duygular gelistirebilmektir. Ulkemizde matematik ogretiminde etkililigin
artirtlmasi, ogrencilerin matematige karst olumlu tutum gelistirmelerinin saglanmasi
amaciyla pek c¢ok calisma yapilmaktadir. Ogrencilerin anlamakta zorlandiklari
konulardan olan kesirlerle islemler ve oran konularinda arastirma yapma ihtiyaci
hissedilmis, farkli bir yaklasim olarak miizikle iliskilendirme tercih edilmistir. Elde
edilen bulgular dogrultusunda matematik Ogretimine katkida bulunabilecek Oneriler
sunulmustur. Miizikle iligkilendirilmis matematik 6gretiminin &grencilerin matematik
erisisini arttirabilecegi, bununla birlikte Ogrencilerin matematik tutumlarini olumlu
etkileyebilecegi diislinlilmektedir. Bu arastirmamizin matematik egitimine katki

saglamasi dilegi ile...

Bilgi ve tecriibeleri ile damigmanligi siiresince yapmis oldugu aydinlatict rehberligi,
samimi ilgisi ve sabrindan dolayr danisman hocam Saym Yrd. Dog¢. Dr. Mevliide
DOGAN’a tesekkiirlerimi sunuyorum. Arastirmaya istekle katilan, arastirmanm en
onemli unsuru olan dgrencilerime; bu aragtirmamda da hayatimin tim evrelerindeki
gibi beni yiireklendiren ve her tiirlii maddi - manevi destegi saglayan basta annem
olmak tizere, babama ve biricik kardesime; ayrica aragtirmami hazirlarken her zaman
yanimda olan ve destegini esirgemeyen bagta saygideger 6gretim iiyesi Saym Yrd. Dog.
Dr. Esen ERSOY olmak iizere, Yrd. Dog. Dr. Rezzan YILMAZ a; Ogretim gorevlisi
Miiberra KAZANCIOGLU’na; Arastirma Gorevlisi arkadasim Ozlem OZCAKIR
SUMEN’e; Matematik Ogretmeni arkadaslarim  Giilsah DAGDELEN, Irfan
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1. GIRIS

Bu bdliimde; aragtirmanin problemine, amacina, Onemine, varsayimlarina,
sinirliliklarina ve arastirmada kullanilan kavramlarin hangi anlamda kullanildiklarina

yer verilmistir.
1.1 Problem Durumu

Gilinlimiizde en ¢ok Onem verilen Ogretim alanlarindan biri matematik
Ogretimidir. Hacisalihoglu, Mirasyedioglu ve Akpinar (2003), matematik 6gretiminin
amaglarini {i¢ genel baglik altinda toplamislardir: “Matematigin ilk ve en genel amaci
bireylerin bilgi ile donanarak kendilerini bugiine, gelecege hazirlamalarini saglamaktir.
Ikinci olarak bireyler matematik dgrenirken kendi matematiksel beceri ve yeteneklerinin
ilerlemesini saglar, gelisen teknolojiyi takip edebilirler. Ugiincii olarak matematigin
dayandigi temelleri anlayabilme bireyin diinya kiiltiiriine, toplumda ve tarihindeki kendi

Oonemini degerlendirebilmesine yardimci olur”.

Bireylerin bu amaglara ne kadar ulastiklarinin bir gostergesi bireylerden alinan
doniitlerdir. MEB tarafindan yaymlanan OBBS(Ogrenci Basarisini Belirleme Simavi)
matematik raporunda “Ogrencilerin akademik basarilari, pek cok iilkede egitim
sisteminin etkililiginin 6nemli bir gdstergesi olarak kabul edilmektedir. Egitim sistemi
ve Ogelerine yonelik eksikliklerin belirlenmesi ve gereksinim duyulan alanlarin
gelistirilmesinde kararlarin ¢ogu, 6grencilere uygulanan cesitli 6lgme ve degerlendirme
caligmalarindan elde edilen bulgulara dayali olarak verilmektedir. Bu amagla ulusal ve
uluslararas1 diizeyde dlgme ve degerlendirme ¢aligmalar1 yapilmaktadir” (MEB, 2007)
ifadesi yer almaktadir. PISA ve TIMSS, matematik basarilarinin 6l¢iildiigii uluslararasi
diizeyde smavlardir. PISA 2009 sonuglarina gore matematik okuryazarligi alaninda
OECD iilkeleri i¢inde en bagarili olanlar Giiney Kore ve Finlandiya’dir. Tiirkiye 34 iilke
icerisinde 32. sirada yer almaktadir. Ayrica, Tiirkiye'nin 445°lik puan1 OECD
iilkelerinin 496’11k puan ortalamasinin altinda kalmistir. PISA raporunda diinya geneli

iilkeler arasinda ise en basarili iilke Cin’in Sangay bolgesidir. Tiirkiye 65 iilke arasinda



43. sirada yer almaktadir (EARGED, 2010). Yiicel, Karadag ve Turan (2013)’in
hazirladigi TIMSS 2011 ulusal 6n degerlendirme raporunda Tiirkiye’nin durumunu
sOyle ifade etmislerdir: “Tlrkiye’nin 4. sinif diizeyindeki TIMSS 2011 matematik basari
puani ortalamasi 469 olup, bu ortalama ile TIMSS standart puani olan 500 ve sinava
giren diinya Ogrencilerinin basari1 ortalamast olan 492 puanin anlamli diizeyde
altindadir. Siralama anlaminda ise Tiirkiye 50 iilke i¢erisinde 35’inci ve Avrupa tilkeleri
arasinda ise son siradadir. Tiirkiye’nin 8. smif diizeyindeki TIMSS 2011 matematik
basar1 puan1 ortalamasi 452 olup, bu ortalama ile TIMSS standart puani olan 500°{in ve
sinava giren dgrencilerin basari ortalamasi olan 478 puanin anlamli diizeyde altindadir.
Siralama anlaminda ise Tiirkiye 42 iilke i¢cinde 24 {incii ve Avrupa iilkeleri arasinda ise
Makedonya’nin Oniinde sondan ikinci siradadir”(Yiicel, Karadag ve Turan, 2013).
Ogrencilerin matematik basarisinin 6lgiildiigii ulusal diizeyde yapilan sinavlar da
bulunmaktadir. MEB(2007), OBBS gibi smavlarin yapilma amacimi su sekilde
aciklamigtir: “Tiirkiye, genis 6lgekli basari testlerinin kullanildigi ve bu testlerden elde
edilen bulgulara dayanilarak énemli kararlarin verildigi iilkelerden biridir. Milli Egitim
Bakanligt (MEB), Egitimi Arastirma ve Gelistirme Dairesi Baskanligi(EARGED) nca
uygulanan OBBS; okullari, dgretmenleri ve Ogrencileri basarilarina gore siralamak
amactyla degil, 6grenci basarisini yiikseltmek igin gerekli Onlemlerin alinmasini

saglamak amaciyla yapilmaktadir.”

Gomleksiz (1997: 39), matematik iizerinde 6nemle durulmasina ve programlarda
ders sayisinin arttirilmasina ragmen basarinin istenen diizeyde olmadigini ve giderek
basarisizligin arttigimi belirtmektedir. Matematikte basarisizliklarin sebeplerinin birgok
nedenden kaynaklanabilecegini, iilkemizde bu sebeplerden bazilarinin “dersliklerdeki
Ogrenci sayisinin ¢oklugu”, “Ogretmenlerin geleneksellesmis Ogretim yontemlerini
kullanmaya devam etmesi”, “Ogretmenlerin 6grencilere karsi tutum ve davranislari”,
“matematik kaygi diizeyi ve diisiik benlik saygis1” olabilecegini belirtmistir. Bu yapilan
aragtirmalara gore daha ¢ok Ogretim hizmeti niteliginin yetersizliginden
kaynaklandigina dikkat ¢ekmistir. Yenilmez ve Duman (2008), matematikte basariy1
etkileyen faktorlerden matematigin Ogretim sekli oldugunu bunun sebebininse
etmislerdir. Matematik Ogretiminde, Ogretim stratejilerinin ve metotlarinin etkili

oldugunu, matematik oOgretimindeki bazi sikintilarin  da uygulanan Ggretim



stratejilerinden ve tekniklerinden kaynakladigmi belirtmislerdir. Ogretim stratejileri ve
metotlarinin  etkin sekilde kullanilmamasi matematik konularmmin 6grenimini ve
Ogretimini zorlastirmaktadir. Siap ve Duru (2004), 68retmenlere ve Ogrencilere zor
gelen matematik konularindan birinin kesirler, 06zellikle de kesirlerdeki islemler
oldugunu ifade etmislerdir. ilkokulda ¢ogu 6grenci igin, kesir konularindaki 6grenme
giicliigli ortaokulun iist siiflarinda ve lisede de devam eder. Bununla birlikte giinliik
hayatta sik kullanilan bir konudur. Oran-orant1 da gilinliik hayatta kullanilan ve bir¢ok
konunun temelini olusturan bir diger 6nemli konudur. Akar ve Karagdz (2009); oran ve
orantisal diisiinebilme yeteneginin matematik egitiminde onemli oldugunu, orantisal
disiinebilmenin “farklt ya da ayn1 Olgme uzaylarina ait ¢okluklarin (nesnelerin)
karsilastirilabilmesi” oldugunu, orantisal diisiinebilmek icin karsilastirilan ¢okluklarin
birbirine bagli degisimlerini géz oOniinde bulundurup yorum yapabilme ve Kkarar
verebilme yetisine sahip olmanin gerektigini ifade etmistir. Bu sebeple “orantisal
diisiinebilme yetenegi, oran ve oranti kavramlarini igeren kapsamli bir matematiksel

diislince sistemi” olarak agiklamistir (Akar-Karag6z, 2009: 267).

Fen ve matematik egitiminde 6nemli yer tutan bu konular basta olmak iizere
bireylerin yasamlarini kolaylastiracak bilgiler edinmeleri saglanmalidir. Kart (2002)’a
gore “Her insanin matematige karsi olan ilgisini ve bilgisini arttirmanin yollarini
aramak gerekir.” Bu sebeple cesitli kuramlar ortaya konulmustur. Howard Gardner’in
1983 yilinda ortaya cikardigr "Coklu Zeka Kurami", matematige karsi ilginin ve
matematik basarisinin arttirilmasi i¢in énemlidir. Coklu Zeka Kuramina gore, bireyler
cesitli zekalara farkli oranlarda sahiptir. Bu kuramla 6grencilerin bireysel farkliliklar:
g0z Oniinde bulundurularak onlara gére programlar hazirlanmasi 6n plana ¢ikmustir.
Coklu Zeka Kurami 6gretimde disiplinler aras1 yaklasimi da beraberinde getirmektedir.
Bu yaklagimla beraber son yillarda egitim alaninda matematik disiplini ile miizik
disiplini arasindaki iliski de 6n plana ¢ikmaktadir. Miizik ve matematik arasindaki
iliskiye dikkat ¢eken caligmalar yapilmaktadir. Yapilan ¢alismalar sonucunda bu iligki
okul oncesinden liseye kadar uzanan bir takim miizikal deneyimler edinen 6grencilerle
belgelenmistir. Yiiksek veya diisiik kaliteli okul miizik programlar1 ile standart test
puanlar1 arasindaki iligkiyi inceleyen bir ¢alisma, yliksek kaliteli programlardaki
ogrencilerin Ingilizce ve Matematik standart testlerinde, diisiik kaliteli egitim alan

Ogrencilere gore daha yiiksek puan aldigini gostermistir. Ayrica, disiik kaliteli



programlardaki Ogrencilerin de miizik sinifi olmayan 6grencilere gére matematik ve
Ingilizce performansi daha iyi bulunmustur (Johnson & Memmott, 2006). British
Columbia Universitesinde yapilan bir ¢alismada miizik kurslarina katihmin diger
alanlardaki basariya engel olmadigi vurgulanmistir. “Yaygin kani sudur ki; Miizik
kurslarinda harcanan 6gretimsel zamanimn israf oldugu, c¢iinkii akademik c¢ekirdek
konular i¢in kullanilan zamandan alip gotiirdiigii ve bdylece bu derslerde 6grencilerin
ilerlemesini yavaglattigidir. Buna ragmen bizim sonuc¢larimiz gosteriyor ki, miizik
kurslarina katilim dogrudan ya da dolayli olarak yiiksek akademik basar1 ile
baglantilidir.” seklinde agiklama yapilmigtir (Gouzouasis, Guhn ve Kishor, 2007). U.S.
Egitim departmani verileri, ortaokul ya da lise yillarinda koro ya da orkestraya katilan
ogrencilerin 12. siif matematik yeterlilik seviyesinin ortalamadan anlamli diizeyde
yiiksek oldugunu gostermektedir. Sonuglar diisiik gelirli aileler i¢in daha da belirgindir
(U.S. Department of Education, 2011). Helmicrh (2010) ¢alismasinda, cebir basarisi ile
resmi enstriimantal egitimin pozitif kolerasyon sergiledigini gostermistir. Miizik egitimi
alan siyah ve beyaz Ogrencilerin, hi¢cbir miizik egitimi almamis olanlara gére daha iyi
performansa sahip oldugu ve miizik egitiminin, siyah 6grencilerin basarisini etkileme

derecesi beyaz 6grencilerden daha fazla oldugu sonucuna ulasmistir.

Her ne kadar calismalar miizikle matematik arasindaki iliskinin kuvvetli
korelasyon oldugu kanitin1 sunsa da sebep- sonug iligkisi hala ispatlanamamistir. Yine
de miizik egitimi matematikte daha yiiksek basartyr miimkiin kilacak gibi
gozilkmektedir. Bu calismalardan yola c¢ikarak, arastirmanin problemi “Miizikle
iligkilendirilmis matematik o&gretiminin ortaokul 5. simif diizeyindeki ogrencilerin
kesirlerle toplama, ¢ikarma, ¢carpma iglemleri ve oran konularindaki matematik erisileri

ve matematige karst tutumlari iizerindeki etkileri nelerdir?” seklinde belirlenmistir.
1.2 Arastirmanin Amaci

Arastirmanin temel amaci, 5. smif diizeyinde miizik ile iligskilendirilmis bir
matematik 6gretiminin Ogrencilerin matematik erisisi ve matematige karsi tutumlar
tizerindeki etkililigini sinamaktir. Bu temel amag¢ dogrultusunda, matematik dersinde
kesirlerle toplama, ¢ikarma, carpma islemleri ve oran alt 6grenme alanlarinda 5. simf

matematik 6gretim programi yerine miizikle iliskilendirilmis bir matematik 6gretiminin



uygulandig grup ile 6gretiminde farklilastirma yapilmayan grubun erisi ve tutum puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkin olup olmadigini ortaya koymaktir. Aragtirmanin

temel amac1 kapsaminda asagidaki denenceler sinanacaktir:

Denence 1: Miizikle iliskilendirilmis matematik Ogretimi yapilan deney grubu ile
ogretiminde farklilastirma yapilmayan kontrol grubunun matematik erisi testi on test

puanlar1 arasinda anlaml bir fark vardir.

Denence 2: Miizikle iliskilendirilmis matematik 6gretiminin yapildigi deney grubunun
matematik erisi testi On test-son test puanlari arasinda son test lehine anlamli fark

vardir.

Denence 3: Ogretiminde farklilastirma yapilmayan kontrol grubunun matematik erisi

testi On test-son test puanlari arasinda son test lehine anlamli fark vardir.

Denence 4: Miizikle iliskilendirilmis matematik Ogretimi yapilan deney grubu ile
Ogretiminde farklilagtirma yapilmayan kontrol grubunun matematik erisi testi son test

puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli fark vardir.

Denence 5: Miizikle iligkilendirilmis matematik 6gretimi yapilan deney grubu ile
ogretiminde farklilastirma yapilmayan kontrol grubunun 6n test tutum 6l¢egi puanlari

arasinda anlaml bir fark vardir.

Denence 6: Miizikle iliskilendirilmis matematik 6gretiminin yapildigi deney grubunun

On test-son test tutum Olcegi puanlari arasinda son test lehine anlamli fark vardir.

Denence 7: Ogretiminde farklilastirma yapilmayan kontrol grubunun 6n test-son test

tutum 6l¢egi puanlar1 arasinda son test lehine anlaml fark vardir.

Denence 8: Miizikle iliskilendirilmis matematik 6gretimi yapilan deney grubu ile
Ogretiminde farklilagtirma yapilmayan kontrol grubunun son test tutum 6lgegi puanlari

arasinda deney grubu lehine anlamli fark vardir.



1.3 Arastirmanin Onemi
Bu arastirma asagida siralanan nedenlerden dolay1 6nemlidir.

1. Antik caglardan bu yana matematik ve miizik arasindaki iligki kesfedilmis,
birbiri ile iligkili olan bu iki disiplinin temsilcileri bilim ve sanat arasindaki bu iliskiyi
etkili bir sekilde kullanmistir.  Bunun sonucu olarak, giliniimiizde matematik
ogretiminde de iki disiplin arasindaki etkili iligkiyi devam ettirmesiyle matematik

ogretiminde olumlu sonuglar dogurabilecegi ongdriilmektedir.

2. Matematik ile miizigin ortak 6zelliklerinin oldugu ve miizigin bir egitim araci
olma Ozelligine sahip oldugu diislincesinden hareketle; miizikle iliskilendirilmis
matematik O6gretiminin, Ogrencilerin derse olan katilimlarin1 artirmasi, iletisim
becerilerini gelistirmesi, birden fazla zeka alaninin birlikte kullanilmasi ile matematik

erisisine olumlu etkisi olacagi diisliniilmektedir.

3. Soyut olan matematik dersinin somutlastirilmasi1 ve farkli alanlardaki yerinin
goriilmesi ile Ogrencilerin Oncelikle islenen konuya daha sonra matematige karsi

bakislarini degistirmekte etkili olacagi 6ngoriilmektedir.

4. Miizikle iliskilendirilmis matematik 6gretimi ilizerinde yurtdisinda ¢ok sayida
calisma ve materyal olmasina karsin iilkemizde yeterince olmamasi sebebiyle, bu
aragtirmada gelistirilen materyallerin matematik dersinde kullanilmak tizere 6nemli bir

kaynak olusturabilecegi diisliniilmektedir.

S, Bu arastirma ortaokul matematik dersi 6gretim programlarimin diger sinif
diizeylerinde ve konularinda yeni arastirma alanlari olusturabilecegi gibi miizik
disiplinin diger disiplinlerin O6gretiminde yeni arastirma ve uygulama alanlar

olusturabilecegi ongoriilmektedir.

6. Ortaokul 5. smif matematik dersinde miizikle iliskilendirilmis matematik
Ogretiminin O0grenci matematik erisisine ve matematige karst tutumuna etkisini

inceleyerek egitimcilere ve bu konuyla ilgili literatiire katki saglayacaktir.



1.4 Sayiltilar
Bu arastirmada;

1. Kontrol edilemeyen degiskenlerin, deney ve kontrol grubunu ayni olgiide
etkiledigi,

2. Kontrol ve deney grubundaki 6grencilerin matematik ve miizige karsi ilgilerinin
esit oldugu,

3. Ogrencilerin dlciimler esnasinda gergek performanslarin sergiledikleri
varsayilmistir.
1.5 Smirhhiklar
Bu arastirma;

1. 2012-2013 egitim-0gretim y1l1 birinci donemi 20 ders saati ile,

2. Samsun ilinin alt-orta sosyoekonomik diizeyden 6grencilerin egitim gérdiigii bir
devlet okulunun 5. siifinda 6grenim gormekte olan iki subedeki 6grencileri ile,

3. Testlerin 6l¢tiigii erisileri ve matematik dersine yonelik tutumlari ile

4. Ortaokul matematik dersi 5. siif dgretim programinda yer alan “Kesirlerle

toplama, ¢ikarma ve ¢arpma islemleri” ve “Oran” olmak {izere iki konu ile,
sinirhidir.
1.6 Tamimlar

Miizikle iliskilendirilmis Matematik Ogretimi: Miizikle iliskilendirilmis matematik
ogretimi, Ogrencilerin miizik kavramlarini (6l¢ii, nota ve es degerleri[birlik, ikilik
dortliikk, sekizlik...], ritim ) kullanilarak matematikte problem ¢6zme, iliski kurma,
muhakeme etme ve iletisim becerilerinin kazandirilmasini amaglayan 6gretimdir. Kesir
kavramlari, denk kesirler, kesirleri siralama, kesirlerle toplama, ¢ikarma, carpma

islemleri ve problemleri, oran kavrami ve problemleri bu 6gretimle gergeklestirilebilir.



Akademik Basari: Ogrencilerin seviyelerinin belirlenmesi, onlarin bilgiyi aynen
hatirlamasi, okudugunu anlamasi ve problem ¢6zmesi gibi &grenme friinleri yani

zihinsel faaliyetleridir (Baykul, 2000: 285).

Belirli bir programin sonucunda 6grencinin program hedeflerine iliskin gosterdigi

yeterlilik diizeyi (Demirel, 2003).

Disipliner Yaklasim: Ayri ayr1 derslere bagli olarak yapilan 6gretimdir. Bu alanlarda
Ogrenilen bilgi ve becerilerin, problemlerin ¢éziimiine yonelik olarak birlestirilmesi isi
Ogrenciye birakilmakta ve ¢ogu zaman bu birlestirmenin otomatik olarak gergeklesecegi

varsayllmaktadir (Y1ildirim, 1996).

Disiplinler Aras1 Ogretim: Disiplinler aras1 6gretim yaklasimi bir temanin, kavramin,
problemin incelenmesi i¢in, birden fazla disiplinin yontem ve bilgisinden yararlanan

program anlayisidir (Jacobs, 1989).

Basari: Okul ortaminda belirli bir ders ya da akademik programlardan bireyin ne derece
yararlandiginin bir 6l¢iisii ya da gostergesidir. Okuldaki basar1 ise bir akademik

programdaki derslerden 6grencinin aldigi notlarin ya da puanlarin ortalamasi olarak

diisiiniilebilir (Ozgiiven, 1998).

Erisi: Ogrencilerin son testten aldiklart puan ile 6n testten aldiklari puanlarin

cikarilmasi ile elde edilen ilerleme diizeyidir (Gomleksiz, 1993: 66).

Tutum: Bireyin kendine ya da gevresindeki herhangi bir toplumsal konu, obje veya
olaya kars1 deneyim, motivasyon ve bilgilerine dayanarak orgiitledigi biligsel, duyussal

ve davramssal egilimdir (Inceoglu, 1993).

Matematik Erisi Testi: 2012-2013 egitim 6gretim yili Ortaokul 5. sinif matematik
dersi “Kesirlerle toplama, ¢ikarma ve carpma” ve “Oran” konularinin hedef
davraniglariyla tutarli ve Ogrencilerin 6grenme diizeyini saptamaya yonelik olarak

hazirlanmis olan, her iki gruba da 6n test-son test olarak uygulanan 22 soruluk test.



Matematik Tutum Olgegi: Her iki grubun 6grencilerine uygulama &ncesi ve sonrasi
verilen, bu O&grencilerin matematik dersine karsi tutumlarini Slgmeye yonelik

hazirlanmis 20 soruluk 5°1i likert tipli 6lgek.
1.7 Kisaltmalar

EARGED: Egitimi Arastirma ve Gelistime Dairesi Baskanligi

OECD: Organization of Economic Cooperation and Development (Ekonomik Isbirligi
ve Kalkinma Orgiitii)

PISA: Program for International Student Achivement (Uluslar arast Ogrenci
Degerlendirme Programi)

TIMSS: Trends in Internetional Mathematics and Science Study (Uciincii Uluslar arasi
Matematik ve Fen Bilimleri Caligsmasi)

SPSS: Statistical Package for the Social Sciences (Sosyal Bilimler igin Istatistik Paketi)
D.O.T.: Deney On Test
D.S.T. : Deney Son Test
K.O.T.: Kontrol On Test
K.S.T. : Kontrol Son Test
X : Ortalama

p: Onem diizeyi

Ss: Standart Sapma

Sd: Serbestlik Derecesi

N: Grup Sayisi

f: Frekans

t: t degeri (t-testi i¢in)



2. KURAMSAL CERCEVE VE LITERATUR TARAMASI

2.1 Egitim ve Ogretim

Egitim, “bireyde kendi yasantist ve kasitl kiiltiirlenme yoluyla istenilen davranis
degisikligini meydana getirme siirecidir” (Demirel, 2007: 6). Fidan(2012)’a gore
egitim; “en genel anlamuyla insanlari belli amaglara gore yetistirme stirecidir ve bu

egitim siirecinde kazanilan bilgi, beceri, tutum ve degerler yoluyla insamin kisiligi

farklilagw” (Fidan, 2012: 4).

Demirel 6gretimi; “davranis degisikliginin belli bir plan ddhilinde ve programll

bir sekilde yapilmasi siireci” olarak tanimlamistir (Demirel, 2007: 9).
2.2 Erisi

Bilen’e gore erisi; 0grenci davraniginin egitim doneminin basinda ve sonunda

olmak iizere en az iki kere dl¢iilmesidir (Bilen, 2006).

Erisi testi ise Ozcelik tarafindan “Dersin belli bir bolimii veya tiimii
bitirildiginde bu dersin hedefleri dogrultusunda ne él¢iide bir ilerleme saglanmus, diger
bir deyisle dersin ozel hedeflerine ne olgiide erisilmis oldugunu ortaya koymayt

amaclayan testtir” seklinde ifade edilmistir (Ozgelik, 1987).

Gomleksiz’e gore erisi; Ogrencilerin son testten aldiklar1 puan ile 6n testten

aldiklar1 puanlarin ¢ikarilmasi ile elde edilen ilerleme diizeyidir (Gomleksiz, 1993: 66).

Demirel ise erigiyi; bir egitim programindaki girdiler ile ¢iktilar arasindaki
program hedefleriyle tutarli fark olarak da tanimlanmakta oldugunu belirtmistir

(Demirel, 2003: 37).

Tural yiiksek lisans tezinde erisiyi; konularin 6gretimine baslamadan Once
gerceklesmesi diisiiniilen kazanimlarla, 6grencilere uygulanan farkli 6gretim yontemleri

sonucunda 6l¢iilen basar1 farki olarak ifade etmistir (Tural, 2005).
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Bu arastirmada uygulama oOncesi ve sonrasinda matematik erisi testi

gercgeklestirilmis olup 6grencilerin matematik dersi erisilerine bakilmistir.
2.3 Tutum

Bireyin kendine ya da ¢evresindeki herhangi bir toplumsal konu, obje veya olaya
kars1 deneyim, motivasyon ve bilgilerine dayanarak orgiitledigi bilissel, duyussal ve

davranigsal egilimdir (Inceoglu,1993).

Tutum, belli bir objeye karsi bireylerin gosterdikleri olumlu veya olumsuz
tepkilerdir. Bir objeye karsi olumsuz tutum gelistiren bir birey, ona karsi ilgisiz kalir,

onunla ugrasmaz (Baykul, 2003: 27).

Bir dersle ilgili duyussal ozellikler, o dersle ilgili 6grenmelere ilgi ve bunlara

kars1 gelistirilen tutumlar olarak adlandirilmaktadir (Umay, 1997: 479).

Matematik O0gretiminde yasanan basarisizligin sebepleri arasinda, 6grencilerin
matematige karst sahip olduklari olumsuz tutum ve ayrica diisiik akademik benlik

gelistirmeleri 6nemli bir yer tutar (Baykul, 2003: 11).
2.4 Matematik
2.4.1 Matematik Nedir?

Ulger (2003), Misir ve Mezopotamya Matematigi isimli makalesinde matematik
kelimesinin ilk kez, M.O. 550’lerde, Pisagor okulu iiyeleri tarafindan kullanildigin,
yazili literatiire girmesinin ise M.O. 380’lerde Platon’la oldugunu ifade etmistir.
Matematigin kelime anlamiin “6grenilmesi gereken sey”, yani bilgi oldugunu bu
tarihlerden Onceki yillarda, matematik kelimesi yerine, yer 6l¢limii manasina gelen,
geometri ya da eski dillerde ona esdeger olan sozciikler kullanildigini belirtmistir

(Ulger, 2003).

Baykul’a gore matematik, “Giinliik hayattaki problemleri ¢6zmede bagvurulan
sayma, hesaplama, O0l¢cme ve ¢izmedir. Matematik, baz1 sembolleri kullanan dildir.

Matematik insanda mantikli diistinmeyi gelistiren mantikli bir sistemdir. Matematik,
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diinyay1 anlamamizda ve yasadigimiz ¢evreyi gelistirmede basvurdugumuz bir

yardimcidir.” (Baykul, 1995: 25).

MEB ise 1966 yilinda yayinladig ansiklopedide matematigi, “diisiincenin
tiimdengelimli bir islem yolu ile sayilar, geometrik sekiller, fonksiyonlar, uzaylar v.b.
gibi soyut varliklarin &zelliklerini ve bunlarin arasinda kurulan iligkileri inceleyen

bilimler grubuna verilen genel addir.” olarak ifade etmistir (MEB, 1966).

Altun (1997), matematigi, “Bir takim bagint1 ve yorumlariyla insan hayatina
destek veren bir bilim dalidir. Matematik, bilme ihtiyacinin bir {iriiniidiir, bir diisiinme
ve dogruyu arama ugrasidir.” olarak tanimlamis, bu tanimin matematigin bir arag
olmaylp ama¢ oldugunu kabul eden uygulayicilarca benimsendigini ifade etmistir

(Altun, 1997:3).

Baykul (1999), insanlarin matematigi nasil gordiikleri ve matematik hakkindaki

diistincelerini agsagida verilen dort grupta toplamistir.

e Matematik, giinliikk hayattaki problemleri ¢6zmede basvurulan sayma,
hesaplama, dlgme ve ¢izmedir.

e Matematik, bazi1 sembolleri kullanan bir dildir.

e Matematik, insanda mantikli diistinmeyi gelistiren mantikli bir sistemdir.

e Matematik, diinyayr anlamamizda ve yasadigimiz c¢evreyi gelistirmede

basvurdugumuz bir yardimcidir (Baykul, 1999).
2.4.2 Matematik ve Onemi

Gelisen teknoloji ile birlikte matematigin 6nemi her konuda giderek artmaktadir.

Ersoy (2003), artan 6nemi su sekilde ifade etmistir:

...Giintimiizde de bu gercek degismedi; yasantimizda gereksinimler ve
matematigin énemi diine gére goreceli olarak artt1 bile. Daha agik¢asi, matematik,
insamin basit gereksinimlerini gidermek icin yaratilmis bilgiler kiimesi veya bir
diisiinme ve akil yiiriitme aract olabilir. Ornegin, sayilarla ilgili olarak bir cobanin
koyunlart saymast oldugu gibi geometrinin temelinde her yi eski Misir

topraklarinda tasan Nil sularimin altinda kalan tarla simirlarint yeniden belirlemek
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olabilir. Bunlar, kuskusuz, matematigin c¢ocukluk donemi icin ornekler olup
glintimiizdeki ugrasilar ise bu denli somut ve basit degildir. Matematikte binlerce
il 6ncesinin kuramlart giiniimiizde de gegerli olup, bilim disiplinleri icinde en hizli
gelisen ve degisen de matematiktir. Gélgesinde yiizlerce varligin yer aldigi ulu bir
agaca benzetecegimiz matematik, durmadan siirgiinler vermekte; meyvesi ile canli
organizmalart beslemekte; giderek biiyiiven gélgesi ile doga, miihendislik, saglik
ve toplum bilimlerin ¢inar agact olmaktatir. Boylece, matematigin uygulama
alanlarinda oldugu gibi soyut matematikte de dev adimlar atiliyor; matematik,
matematiksel bilimleri ve bilgisayar bilimleri yeni evreler icinde birbiri ile

biitiinlegiyor.

Bu ifadeler matematigin kullanildig: ilk zamanlardan bu zamana degisiminin ve
gereksiniminin arttigini, bilimin her alaninda yer aldigin1 ve bundan dolayr uygulama

alanlarmin genisledigini ve giderek 6neminin fazlalastigini ortaya koyuyor.
2.4.3 Matematik Egitimi ve Ogretimi

Baykul’a gore matematik egitimi bireylerin yaraticit diislincelerini gelistirir;
fiziksel ve sosyal gevrelerini, diinyay1r anlamada bireylere bilgi, beceri ve estetik
duygular kazandirir (Baykul, 2005:34). Matematigin insan hayatindaki Onemi ve
bilimsel hayatin gelismesine olan katkisindan oOtiirli, matematik Ogretimi Onem
kazanmakta ve matematik Ogretimine okul Oncesinden baslayarak, ilkdgretim ve

sonrasinda genis zaman ayrilmaktadir.

Matematik 6gretiminin amaci, genel olarak “kisiye giinliik hayatin gerektirdigi
matematik bilgi ve becerilerini kazandirma, ona problem ¢dzmeyi dgretme ve olaylari
problem ¢6zme atmosferi icinde ele alan bir diisiinme bi¢imi kazandirma” seklinde
ifade edilebilir. Matematik, kendisi basli basina bir dil oldugu icin bircok temel
kavrama sahiptir. Kavram sozciik olarak “belirli ortak ozellikleri tasiyan nesne ve
olaylarin adi”dir. Agi, liggen, ylizey, islem, benzerlik, limit, dizi, tiirev vs. birer
matematik kavramidir. Bir matematik konusunun 6gretimi yapilirken, o konuya iligkin
temel kavramlar1 tam olarak kazandirmadan alistirma ya da uygulama g¢alismalarina

gecmek, ezbere 6grenmeye yol agar (Altun, 2008).
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Matematik Ogretimiyle; bireylerde bir takim yetenekler, degerler ve tutumlar
gelistirmek amaglanir. Bu genel amag igerisinde ilkogretim matematik 6gretiminin
amaci; bireyin, icinde yasadig1 topluma ekonomik, sosyal, kiiltiirel ve bilimsel yonden
uyum saglamasina olanak saglayacak matematik bilgi ve becerileri kazandirmaktir
(Altun, 1998: 18).Van de Wella (1989); matematik Ogretiminin su ii¢ amaca yonelik

olmas1 gerektigini vurgulamistir:

1. Ogrencilerin matematikle ilgili kavramlari anlamalarina,
2. Matematik ile ilgili islemleri anlamalarina,

3. Kavramlarin ve iglemlerin arasindaki baglar1 kurmalarina yardimci olma.

Bu ii¢ amag iliskisel anlama (relational understanding) olarak adlandirilmaktadir

(Van de Wella, 1989: 6).

Matematigin bilimsel ilerlemede her alan icin bir bagvuru kaynagi olmasi,
matematiksel diisiinmenin 6neminin artmasi, hemen hemen tiim 6gretim programlarinda
matematik dersinin az ya da ¢ok yer almasindan da anlasilmaktadir. Matematik
Ogretiminde verimliligin nasil artirilabilecegi, 6grenmeye ayrilan zaman, zor konularin
nasil 6grenilecegi tartisma konusu olmustur. Matematikten daha fazla yararlanmak icin
arayislar baslamis ve dikkatler matematik konularina ve 6gretim siirecine yonelmistir

(Altun, 2002: 34-35).
2.4.3.1 Matematik Ogretimini Etkileyen Bazi Ogrenme Kuramlari

Altun (1999a)’a gore, O0grenme kuramlar1 “Davranig Kuramlar1” ve “Bilig
Kuramlar1” olmak tizere iki ana baglik altinda ele alinabilir. Matematik 6gretiminin,
daha ¢ok bilis kuramlarindan etkilendigini dile getiren Altun (1999a), bilis kuramlarin

ve kuramcilarini asagidaki gibi ifade etmistir:
Jean Piaget (1896-1980)

Piaget, zihinsel gelisim lizerinde ¢alismis ve ¢ocuklarin zihinsel gelisimlerinin

sirali dort basamakta gergeklestigini bildirmistir.

¢ Duyusal Devinim Dénemi (Dogumdan 1 veya 1,5 yasa kadar)
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e Islem Oncesi Donem (1 veya 1,5 yastan yaklasik 7 yasa kadar)
e Somut Islemler Dénemi (7 yastan ergenlige kadar)

e Soyut islemler Dénemi (Ergenlikten itibaren)

Bu basamaklarin, nesneleri tasarlama ve organize etme, nesneleri sembollerle

gosterme ve diger zihinsel beceriler bakimindan karakteristik 6zellikleri vardir.

Her ¢ocuk bu donemlerden sirasiyla geger, ancak ¢ocuktan ¢ocuga, donemlerle
ilgili yaslar degisebilir. Ilkdgretim yas1 somut ve soyut islemler donemine
rastlamaktadir. Piaget, cocugun matematik aktivitelerini basarabilmesi i¢in belirli bir
olgunluga gelmis olmasinin gerektigini ve bu olgunluga gelmemis ¢ocuklarin, 6grenme
yerine ezberleyecegini belirtmistir. Somut islemler donemindeki bir ¢ocuk, matematik
islemleri 6grenebilir ve yapabilir. Piaget’e gére somut islemler donemine gelmemis bir
cocuk say1 sayabilir, hatta ikiser tiger de sayabilir, ancak biitiin bunlar onun matematik
yapabilecegi anlamina gelmez. Cocugun matematik aktivitelerine katilabilmesi igin
say1y1 koruma adi verilen “denk iki kiime kurabilme, kiimelerden birinin elemanlarinin
seyreltilmesi halinde, kiimelerdeki ¢coklugun degismediginin farkinda olma” 6zellikleri
ile aciklanan yeterligin tamamlanmig olmasi gerekir. Bu donemdeki Ogrenmeler
Ogrencilerin yasantilarina dogrudan bagli olmalidir. Ayrica, yine Piaget’e gore soyut
islemler donemine (12 yas) gelmemis ¢ocuklar sembollerle diisiinme ve hipotezlerden

yola ¢ikarak sonuca ulasmay1 basaramazlar (Altun, 1999a).

Piaget’e gore 0grenme, cocugun i¢inde bulundugu gelisim basamagina uygun
olarak, cevre ile etkilesim aracilifiyla gerceklesir. Bu durum, ¢evrenin zihinsel olarak
yeniden olusturulmasi, ¢evreyle uyum iginde olma seklinde de ifade edilebilir. Piaget’e
kars1 yaklasimlar da vardir. Ozellikle belli &gretim faaliyetlerine getirdigi yas
sinirlamalar1 bazi elestiriler almistir. Biitiin bunlarin yaninda zihinsel gelismeyi detayli
olarak incelemesi ve matematik 6grenmelerin ¢cogunlukla biligsel alanla ilgili olmasi,

onun matematik 6gretimini etkilemesine yol agmistir (Altun, 1999a).
Jerome Bruner

Bruner, 6grencilere kazandirilmasi diisiiniilen yeni bir kavramin sunulmasinda

lic asamanin yer almasi gerektigini savunmustur. Bunlar somut materyal kullanma,
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grafikle gosterme ve sembolle gostermedir. Bunun i¢in hazirlanacak egitim ortaminda
ve kullanilacak materyal se¢iminde somut materyaller, grafik ile semalar ve son olarak

sembollerin kullanimina yer verilmelidir(Altun, 1999a).

Bruner “bulus yoluyla 6grenme” iizerinde durmus ve bulusla 6grenmenin
zihinde tutmay1 ve transferi kolaylastirdigini, 6grenmeyi giidiiledigini savunmustur.
Bulus yolunun matematikte genis uygulama alani vardir. Bu yol kullanildiginda
O0gretmenin gorevi; Ogrencilere bilgiyli sunmaktan ziyade bilgiye ulasabilmeleri i¢in
ortam hazirlamaktir. Bdylece o6grenciler kavram ve ilkeleri kendi etkinlikleri ile

ogreneceklerdir (Altun, 1999a).

Lev Vygotsky

Bir Sovyet psikolog olan Lev Vygotsky (1896-1934), ¢ocugun biligsel
gelismesinde cevrenin ¢ok Onemli bir faktér oldugunu ortaya koymustur. Cocukta
zihinsel iglem yapmanin kendi akranlar1 ve yetiskinlerle olan etkilesimi ile gelistigini
belirten Vygotsky, dil gelisiminin erken yaglarda olmasmin kendiliginden
gerceklesmesini ¢ocugun isteyerek kurdugu etkilesime baglamis, etkili 6grenmenin,
uygun ortamlarda, birlikte yapilan etkinlikleri problem ¢6zme faaliyetleri ile

gerceklesecegini ileri stirmistiir(Altun, 1999a).

Piaget’in, 6grenmede gelismeyi 6n plana c¢ikarirken yaninda, Vygotsky sosyal
cevreyle etkilesimi One c¢ikarmistir. Vygotsky’nin diisiincelerinden, Matematik
egitiminde yararlanmak icin iyl organize edilmis O0gretim ortamlar1 hazirlamak ve
ogrencileri etkilesim i¢inde olacaklari, birlikte gerceklestirecekleri etkinliklerle, birlikte
cozebilecekleri problemlerle yiiz yiize getirmek gerekir. Boylece 6grenme olayina karsi
cocukta, bir igsellesme (icten isteme) olusacak ve Ogrenme kendiliginden

gerceklesecektir (Altun, 1999a).

Pierre Van Hiele

Van Hiele, c¢ocukta matematigin, Ozellikle geometrik diisiinmenin nasil
gelistigine iliskin ¢alismalar yapmistir. Hiele’e gore ¢ocugun geometrik kavramlari

gelistirmesi 5 asamada olmaktadir. Bunlar 0, 1, 2, 3, 4 diizeyleri olarak bilinir. 0, 1, 2
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diizeyleri ilkokul yaslarina, 3 ve 4 diizeyleri ortaokul ve sonrasina tekabiil eder(Altun,
1999a).

0.Diizey (Gozoniinde Canlandirma)

Bu basamaktaki ¢ocuklar sekil ve cisimleri bir biitiin olarak algilarlar. Cocuk
icin “Kare karedir”. Karenin tanimi ve 6zelliklerini, tanima bagl olarak kavrayamazlar.

Cocuk bu sathada 6zellik ve ayritlar1 biitiine yapisik olarak algilamaktadir.

Bu evredeki ¢ocuklara, geometri 6gretiminde fiziksel gerecler sunulmali,

cocuklarin bunlarla oynamalari ve kullanmalar1 saglanmalidir. Bunun igin;

» Uzerinde ¢alisilan sekillerin rastlanabilen gesitlerine yer verilmelidir.

» Cocuklara, geometrik esya ve sekillerle ilgili gozlem ve diisiincelerini
anlatmalari i¢in ortam hazirlanmalidir.

» Formal tanimlardan ka¢inilmali, ¢cocuklarin sekil ve cisme 6rnek gostermeleri

onemsenmelidir.

0 diizeyi asamasindaki etkinlikler, ilkokulun 1., 2. ve 3. smniflar1 i¢in uygun
etkinliklerdir. Diger siniflarda da yeni tanitilan kavramlar i¢in (6rnegin 5. smifta koni)

benzer etkinliklere bagvurulabilir (Altun, 1999a).

1. Diizey (Analiz)

Bu evredeki ¢ocuklar sekillerin 6zelliklerini analiz etmeye baslarlar ve sekillerin
ozelliklerini tiimiiyle aciklayabilirler. “Yamugun dort kenar1 vardir. Dort agist vardir.
Iki kenar1 birbirine paraleldir. Kapali bir sekildir.” gibi. Bir kavramin (6rnegin kare) bir
takim ozellikler demeti, bu 6zelliklerin bir araya gelmesi hali oldugunu anlarlar. Bu
evredeki gocuklar sekillerle ilgili bazi genellemelere ulagabilirler. Ornegin “eskenar
dortgenin dort es kenar1 vardir veya paralelkenarin karsilikli ikiser kenar1 paraleldir”
gibi. Bunun yaninda sekil smiflar1 arasindaki iliskileri géremezler. “Dikdortgen ayni

zamanda paralelkenardir.” gibi.

Egitim-0gretimde bu evrede, bir onceki diizeyin c¢aligmalarimin bir devami

olarak;

17



» Yararlanilan esya ve sekillerin degisik oOzellikleri iizerinde konusma, anlatma,
bunlarin listesini ¢ikarma c¢alismalar1 yapilmalidir.

» Kullanilan geometrik esya ve sekilleri 6l¢gme, tanimlama, sekli bozarak baska bir
sekle cevirme calismalar1 yapilmalidir.

» Esya ve sekilleri géz Onilinde tutarak simiflandirma ve adlandirma, bunun yani

sira bu sekiller {istliine problem ¢6zme ¢aligmalar1 yapilmalidir.
Ilkokul 3. ve 4. smiflar1 bu devreye rastlar (Altun, 1999a).

2. Diizey (Yasantiya bagl cikarim)

Bu evre, sekil siniflar arasinda bag kurabilmenin gelistirdigi evredir. Ornegin
“yamuk iki kenar1 paralel olan dortgendir”, “Dikdértgen acilari 90° olan bir
paralelkenardir.” gibi. Cocuklar bir sekli, onun karakteristik 6zelliklerini kullanarak
siiflayabilirler, fakat aksiyomatik sistemi kullanamaz ve usule uygun ¢ikarim
yapamazlar. Bu evrede cocuklar 0Ozelligi veya ayriti biitinden ayr1 olarak
diisiinebilmektedirler. Ortaokul 5. sinif i¢in Onerilen etkinliklerin bir kismi1 bu evreye
uygundur. 2. diizey basamak ortaokulun diger siniflarinda da devam etmektedir. Bu

evrede cocuklar;

» Kullandiklart geometrik esya ve sekillerin neden faydali olduklari, hangi
0zelliklerinin ne ise yaradig: listiine konusturulmali,

» Sekiller ve esyalar ile ilgili, gozleme dayali konusmalar yapabilmeleri i¢in ortam
hazirlanmaly,

» Sekil ve modellerle ilgili ¢izim yapma, sekil siniflarinin ortak 6zelliklerini
sOyleme, genellemeye varma, hipotez kurma, hipotezi test etme gibi etkinliklere

yer verilmelidir (Altun, 1999a).

3. Diizey (Cikarim)

Cocuklar bu donemde bir aksiyomatik yapiy1 kullanabilirler ve bu sistem iginde
kendilerine ispat yapabilirler. Bir teoremin farkli uygulamalarini gorebilirler. Bu
diizeyde ¢ocuk i¢in, sekillerin 6zellikleri, sekil ve cisimden bagimsiz bir obje haline

gelir. Bu donem lise yillarina tekabiil eder (Altun, 1999a).

18



4. Diizey

Bu diizeydeki o6grenciler farkli aksiyomatik sistem arasindaki iligkileri ve
ayriliklar1 gorebilirler. Ogrenciler bu diizeyde geometriyi bir bilim olarak ele alip

calisabilirler (Altun, 1999a).
Hans Freudental

Hollandal1 bir egitimci olan Freudenthal (1905-1991), matematik 6gretiminde
“Realistik Matematik Egitim” (RME) diye bilinen egitim yaklagiminin kurucusudur.
RME’ye gore matematik, tiimiiyle bir insan aktivitesidir, ger¢ek hayattan yani dogal
cevreden, cevredeki eylem ve olgular1 agiklama amaciyla iiretilmistir. Ogretimi de cevre
merkezli olmalidir. Yani her matematik konusunun Ogretimine, uygun bir g¢evresel
olayla baglanmalidir. Bu durum 6grenilen matematigi hem daha anlamli kilar ve hem de

ogrenmeye karst motivasyonu artirir (Altun, 1999a).

kesfetme) seklinde olmalidir. Cocuk hedeflenen bilgiyi, bir problem ¢6zme etkinligi
sonucunda elde etmelidir. Bu problem ¢6zme c¢aligmalarinda ¢ocuklarin grup olarak
calismalarinin ve kendi stratejilerini ortaya koymalarinin biiylik bir 6nemi vardir.
RME’nin hareket noktasi, zihnin nesneyi sezgi yoluyla kavradigi diisiincesidir. Bu
diisiinceyle, herhangi bir matematik kavramimin kazandirilmasinda, c¢ocugun okul
oncesindeki gozlemlerinden ve izlenimlerinden hareket etmek gerekir. Bu bilgiler, 6zel
bir d6gretim olmaksizin olusmus, informal kazanimlardir. RME yaklasimi, matematik
bilgilerin kazandirilmasi ve kavranmasinin arkasindan uygulamalara geg¢ilmesi seklinde
sekillenen formal matematik egitiminden farklidir. Freudenthal’e gore egitime
uygulamalarla baglanmalidir. Bu uygulamalar, ¢ocuklarin okul 6ncesindeyken yapmakta
oldugu uygulamalardir. Insan zihni, nesneleri sezgi yoluyla kavradig: igin, nesneyle
ilgili bilgi olmaksizin dogru kullanim, yani uygulama baslar. Ornegin; cocuk aginin ne
oldugunu, binanin kendisine daha yakin mesafede bulunan, sozgelimi 10 m.
yiiksekligindeki binanin, kendisine daha uzak mesafede bulunan sozgelimi 30 m.
yiiksekligindeki binay1 gostermeyecegini bilir ve bu durum bir realitedir. Oyleyse ag1

Ogretimi i¢in bdyle bir izlenimden yararlanilabilir (Altun, 1999a).
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2.4.3.2 Matematik Ogretim Yontemleri

Altun (1999b)’a gore matematik Ogretiminde kullanilan yontemleri 6gretmen
merkezli ve Ogrenci merkezli olmak iizere iki simifa ayirmak miimkiindiir. Altun
(1999b), Matematik dgretim yontemlerini “Ogretmen merkezli 6gretimde dgrenci pasif,
ogretmen aktiftir. Ogrenci merkezli 6gretiminde ise dgrenci aktif olup, dgretmenin
konumu sorulan sorulara cevap vermek, dgrencilerin bir gili¢liikle karsilasmalar1 halinde
onlara yol gostermektir. Ogrenci bilgiyi arastiran, iireten ya da bulan, 6gretmen ise
egitim ortamin1 hazirlayan, 6grencilerin 6grenme sirasinda giigliikle karsilagmalari
halinde onlara yardim eden kimsedir. Cagdas egitim Ogrenci merkezli o6gretim

yontemlerini benimsemekte bunlara daha ¢ok yer vermektedir.” seklinde ifade etmistir.

Altun (1999b), matematik dersinde kullanilan baslica Ggretim ydntemlerini

uygun diistiikleri bilgi tiirleri ve ilgili bulunduklar1 6grenme diizeylerine gore

e diiz anlatim,

e tanimlar yardimiyla,
e bulus yoluyla,

e senaryo ile,

o analizle,

e gosterip yaptirma ile,
e kurallar yardimiyla,
o deneysel etkinliklerle,

e oyunlarla 6gretim,
seklinde siniflandirmastir.

Altun (1999b)’a gore bu yontemlerin her birinin digerlerine gore stiinliikleri ve
siirliliklart vardir. Altun (1999b), yontem se¢iminde dikkatli olunmasi gerektigini,
belirtilen yontemlerin birbirinin alternatifi olmadigini, konuya birden fazla yontemin
uygun oldugu zaman bir arada kullanilabilecegini, bu gibi zamanlarda &gretmenin
ogrenciler hakkindaki izlenimine gore tercih yapabilecegini ifade etmistir. Kullanilacak
yontemin Ogrencinin matematige karsi tutumunda, matematik basarisinda ve derse

katiliminda olumlu etki yapmasi beklenecegini ifade etmistir.
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Altun (1999b)’a gore ilkogretim matematik Ogretiminde kullanilan baslica
yontemlerin en dnemlileri; tanimlar yardimiyla, bulus yoluyla, gosterip yaptirmayla ve

deneysel yontemle 6gretimdir.

Tamimlar yardimi ile ogretim, terim bilgisi kazandirmada kullanilir; kazandirilan

terimin soyutlanmasini, boylece kavranmasini saglar.

Bulus yoluyla ogretim, terim bilgisi yaninda kural ve genelleme bilgisinin
kazandirilmasinda kullanilir. Bunlarin 6gretilmesi, bilgi ve kavrama diizeylerinde

gerceklesir.

Gasterip yaptirma yontemi, daha ¢ok geometri ile ilgilidir ve fiziksel etkinlik gerektiren
becerilerin kazandirilmasinda kullanilir. Sekillerin  arag-gere¢ yardimiyla ¢izimi,

cisimlerin yapimi, gosterip yaptirma ile olur.

Deneysel yontem, deney yapma esasina dayanir. Matematik derslerindeki genellemelere
deneysel caligmalarla ulasmak miimkiindiir. Ozellikle ii¢ boyutlu uzayla ilgili olan

genellemelerin gosterilmesinde kullanilir. 11t= 1 dm? gibi (Altun, 1999b).
2.4.4 Matematik Dersi Amaclari

[Ikdgretim Matematik Programi, Ilkdgretim Matematik Dersinin amaglarini 23
madde olarak vermistir (Altun, 1999c). Bunlar, bazi maddelerini birlesik ifade etmek

suretiyle soyle 6zetlenebilir:

e Matematigin hayattaki yerini ve Onemini kavrayabilme, matematige karsi
olumlu tutum gelistirebilme,

e Qiinlik hayatta gerekli olan yazili ve zihinden hesap yapma becerisini
kazanabilme,

e Problem ¢c6zme ve problem kurma yetenegini gelistirebilme,

e Yiizde, faiz, kar-zarar, indirim gibi giinliik hayatta sik karsilasilan hesaplamalar
yapabilme,

e Geometrik sekil ve cisimleri tanima, bunlarin arasindaki iligkileri kavrayabilme,

alan ve hacimlerini hesaplayabilme,
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Say1 sistemini kavrayabilme,

Cebirsel islemler becerisi edinebilme, denklem ve denklem sistemlerini
kavrayabilme ve bunlar1 giinliik hayattaki problemlere uygulayabilme,

Basit trigonometri bilgisine sahip olabilme,

Olasilik ve istatistigin temel kavramlarini anlayabilme, bilgi ve diislincelerini
anlatmada bunlardan yararlanabilme,

Tiimevarim ve tlimdengelim ile diisiinebilme, yaratici ve elestirici diisiinme
yetenegini gelistirebilme,

Karsilastigt  problemleri tanima, sinirlama, ¢6zme ve bu c¢oziimleri

degerlendirebilme.

[Ikogretim 1-5. smflar matematik dersi Ogretim programmin yapisini ve

icerigini olusturan bilesenler MEB tarafindan asagidaki gibi agiklanmistir.

Matematik Egitiminin Genel Amaglari;

9.

Matematiksel kavramlar1 ve sistemleri anlayabilecek, bunlar arasinda iligkiler
kurabilecek, bu kavram ve sistemleri giinliikk hayatta ve diger 6grenme
alanlarinda kullanabileceklerdir.

Matematikte veya diger alanlarda ileri bir egitim alabilmek i¢in gerekli
matematiksel bilgi ve becerileri kazanabilecektir.

Mantiksal tiimevarim ve tiimdengelimle ilgili ¢ikarimlar yapabilecektir.
Matematiksel problemleri ¢ozme siireci i¢inde kendi matematiksel diisiince ve
akil yiiriitmelerini ifade edebilecektir.

Matematiksel diisiincelerini mantikli bir sekilde agiklamak ve paylasmak icin
matematiksel terminoloji ve dili dogru kullanabilecektir.

Tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin kullanabilecektir.
Problem c¢ozme stratejileri gelistirebilecek ve bunlart gilinliik hayattaki
problemlerin ¢oziimiinde kullanabilecektir.

Model  kurabilecek, modelleri sdozel ve matematiksel ifadelerle
iliskilendirebilecektir.

Matematige yonelik olumlu tutum gelistirebilecek, 6z giiven duyabilecektir.

10. Matematigin giictinii ve iligkiler ag1 igeren yapisini takdir edebilecektir.
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11. Entelektiiel meraki ilerletecek ve gelistirebilecektir.

12. Matematigin tarihi gelisimi buna paralel olarak insan diisiincesinin
gelismesindeki roliinii ve degerini, diger alanlardaki kullaniminin 6nemini
kavrayabilecektir.

13. Sistemli, dikkatli, sabirli ve sorumlu olma 6zelliklerini gelistirebilecektir.

14. Aragtirma yapma, bilgi iiretme ve kullanma giiciinii gelistirebilecektir.

15. Matematik ve sanat iligkisini kurabilecek, estetik duygular gelistirebilecektir
(MEB, 2009a).

2.4.4.1 Ortaokul Matematik Dersi 5. Stmf Ogrenme Alanlar

ve Amaclari

MEB tarafindan hazirlanan Ilkogretim Matematik Dersi 1-5. smiflar Ogretim
Programina gore 5. sinif matematik dersinin sayilar, geometri, 6lgme, veri olmak {izere

dort tane 6grenme alani bulunmaktadir. Bu dort tane 6grenme alani asagida verilmistir:
Sayilar

e Sayilari tanir, anlamlarini bilir ve kullanilir.

e Basamak kavramini bilir ve kullanilir.

e Sayilarla islem yapar.

e Dort islemi bilir ve problem ¢6zmede kullanir.

e Tahmin eder ve zihinden igslem yapar.

o Kesirler, yiizdeler ve ondalik kesirler arasindaki iliskileri bilir.

e Sayi Oriintiilerindeki sayilar arasindaki iligkileri belirler ve bu iliskileri problem

durumlarina uygular.
Geometri

e Uzamsal (durum-yer, dogrultu-yon) iliskilerle ilgili beceriler gelistirir ve
kullanilir.

e Geometrik cisim ve sekillerin 6zelliklerini bilir ve bunlar1 problem ¢6ziimlerinde
kullanir.

e Geometrik cisim ve sekiller arasindaki iligkileri belirler ve ¢ikarimlarda bulunur.

23



e Geometrik araglari kullanir.

e Geometrik cisim ve sekillerden, yeni cisim ve sekiller elde eder, bunlarla
siislemeler yapar.

e Geometrik cisim ve sekilleri olusturur ve ¢izer.

e Simetriyi bilir ve kullanir.

o Sckillerle oriintiiler olusturur.
Olcme

e Standart birimlerin kullaniminin gerekliligini anlar.
e Standart ve standart olmayan 6l¢me birimleriyle tahmin yapar 6lgme kullanarak
tahminini kontrol eder.

e Giinliik yasamda 6lgmenin 6nemini takdir eder.
Veri

e Veri toplar, toplanan veriyi sema, grafik ve resimlerle temsil eder.
e Tablolari, semalari, resim, sekil, siitun ve ¢izgi grafiklerini okur ve yorumlar.

e Olaylarin olma olasiliklar1 hakkinda tahminlerde bulunur ve yorum yapar (MEB,

2009b).

Olkun ve Ugar Toluk (2007), matematik derslerinde bu konularin farkli 6grenme
alanlar1 altinda islenilse de bu konularin birbirinden bagimsiz olmadigin1 matematigin
“birbirine son derece bagl bir iliskiler ag1” oldugunu ifade etmistir. Ogrencilerin
iliskilendirmeleri yapabilmesinin, matematigi daha iyi anlamalarina kullanmalarina
imkan sagladigin1 ve matematiksel iliskilendirmenin, yalnizca matematiksel konulari
birbirleri ile iliskilendirilmesinden olusmayip farkli disiplinler ve giinliik hayatla

iliskilendirmeleri i¢cerdigini belirtmistir (Olkun ve Ugar Toluk, 2007:44-51).

2.4.4.2 Besinci Stmf Matematik Dersi Ogrenme Alanlar1 ve

Siireleri

Matematik dersi 5. smif Ogretim programinda O6grenme alanlarinin stireleri

asagida verilmistir.
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Tablo 2.1. Besinci Sinif Matematik Dersi Ogrenme Alanlar: ve Siireleri

Ogrenme  Alt Ogrenme Alanlar Kazamim  Siire/ Oran
Alani Sayilari Ders Saati (%)

SN

1.Dogal Sayilar 3 6
2.Dogal Sayilarla Toplama islemi 8
3.Dogal Sayilarla Cikarma Islemi 8
4.Dogal Sayilarla Carpma Islemi 10
5. Dogal Sayilarla Bolme Islemi 10
6. Kesirler 10
7. Kesirlerle Toplama Islemi

8. Kesirlerle Cikarma Islemi

9. Kesirlerle Carpma Islemi

10. Oran Ve Orant1

11. Ondalik Kesirler

12.0ndalik Kesirle Toplama ve Cikarma Islemleri
13.Y{izdeler

Toplam

(6]

Sayilar

1.Cokgenler

2. Dortgenler

3. Cember

4 .Simetri

5. Oriintii Ve Siislemeler
6. Diizlem

7. Geometrik Cisimler
Toplam

Geometri

1.Uzunluklar1 Olgme
2.Cevre
3.Alan

Ol¢me 4.Zaman Olgme
5.S1vilar1 Olgme
6.Hacmi Olgme
Toplam

1.Cizgi Grafigi

2. Tablo Ve Sema
Veri 3.Aritmetik Ortalama

4.0Olasilik

Toplam

QW EFEPDNWEINNEOBERDNDNODNENWODMDBDEAPPER,AEAENMNPFPOMOOOONR DS
OQIN NN WEINDNDNWWNEREREDNNDNDNOWAW N OOTWODN DWW NNINNO O

BN DNEBEDNWWWOIOoTWNOoO WWWwwWwOo IO W N PWOo

©
~

Genel Toplam 144 100

5. smif matematik dersi 6gretmen kilavuz kitabinda bu aragtirmada yer alan

kazanimlar ve kazanimlar i¢in ayrilan siireler asagida verilmistir.
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Tablo 2.2. Arastirmadaki Kazamimlar Icin MEB Tarafindan Uygun Bulunan Siireler

Konular

Kazanim

Siire/Saat

Kesirlerde toplama
ve ¢ikarma islemleri

Paydalar esit veya paydasi digerinin kat1 olan
iki kesri toplar.

Bir dogal say1 ile bir kesri toplar.

Paydalar esit veya paydasi digerinin kati olan
iki kesirle ¢ikarma islemi yapar.

Bir dogal sayidan bir kesri ¢ikarir.

6 ders saati

Kesirlerle toplama ve c¢ikarma islemleri
gerektiren problemleri ¢ozer ve kurar.

5 ders saati

Kesirlerle  carpma
islemi

Bir kesrin diger bir kesir kadarini belirler.

3 ders saati

Oran ve orantit

Iki nicelik arasindaki iliskiyi oran olarak ifade
eder.

2 ders saati

Tablo kullanarak oran problemlerini ¢ozer ve
kurar.

2 ders saati

2.5 Miizik Nedir?

Gergekte “miizik” kelimesi Yunanca “Musike techne”’den

“meleklerin sanat1” anlamina gelir (Say, 2002:357-358).

gelmektedir ve

Miizik Ata(2007)’nin bildirdigine gére; M.O. 5. yiizyil diisiiniirii Boethius, iig

tiir miizik tanimlar: Tanrimin 6l¢i, sayr ve agirhiga gore yarattigl evrenin diizenindeki

uyuma iligkin olarak,

1. Kiiresel gok cisimlerinin ve ydriingelerinin ¢aplar1 arasindaki oranlarda var olan ve

sesin duyulma zorunlulugu bulunmayan evrenin miizigi,

2. Evrenin miizigindeki gok cisimlerinin yerini insan bedeninin aldigi ve insan

bedenindeki uyumlulugu, Tanri’nin yiiceligini yansitan cennete iligskin oranlarla ifade

eden beseri miizik,

3. Swradan her insanin kulagr ile algiladigi titresen cisimlerden yayilan ses

dalgalarindaki uyumlulugu yine matematiksel oranlarla tanimlamaya ¢aligilan calgilt

miizik (Ata, 2007).

26



Ugan(1997) miizigi “Yalin ve 6zlii anlatimiyla miizik, ‘duygu, diisiince, tasarim
ve izlenimleri, o arada bagka gereglerin de katkisiyla belli durum, olgu ve olaylari, belli
bir amag, islev ve yontemle, belli bir giizellik anlayisina gore islenerek birlestirilmis

seslerle anlatan estetik bir ‘biitiin’diir.” seklinde tanimlamistir (Ugan, 1997:29).
2.5.1 Miizigin Insan Yasamindaki Yeri

“Miiziksiz bir hayat hatadw.”’(Friedrich W. NIETZSCHE)

Eski Roma’da, Celcus ve Areteus, miizigin ruhu yatistirdigi, ruh hastaliklarina
iyi geldigini ifade etmistir. Misirlilar da, dogum sirasinda miizigi kullanmislardir.
Biiyiik Cin filozofu Konfigyus “miizik yapildigi zaman kisileraras: iligkiler diizelir,
gozler parlar, kulaklar keskin olur. Kanin hareketini ve dolanimini sakinlestirir.” ifadesi
ile miizigin insanlar iizerindeki etkilerine dikkat cekilmistir. Islam medeniyeti tarihinde
ozellikle tasavvuf ekolii mensuplart miizikle ugragmis, faydasina inanmis ve
savunmuslardir. Biiyiik Islam bilgini ve filozoflarindan Ibn-i Sina (980-1037) musikinin
tipta oynadigi rolii “tedavinin en iyi yollarindan, en etkililerinden biri hastanin akli ve
ruhi giliclerini arttirmak, ona hastalikla daha iyi miicadele etmek i¢in cesaret vermek,
cevresini sevimli ve hosa gider hale getirmek, en iyi musikiyi dinletmek ve sevdigi

insanlarla bir araya getirmektir.” seklinde ifade etmistir (Bal, 2002).

Say (2001)’a gore miizik, hayatin her alaninda ve her doneminde insanin onsuz
yapamadig1 bir olgudur. Insanin her yerde miizikle i¢ ice olundugunu, ana karnindaki
bebegin annesinin kalp atislarindan, dogumdan sonra bu sesi duydugunda rahatladigini
ifade etmistir. Insanlarin miizikten etkilenmesinin; ¢esitlenerek ve zenginleserek hayati
boyunca devam ettigini, miizikle iletisiminin insana; dinleme, benzetme, oynama,
mirildanma, tempo tutma, islik ¢alma, yaratma, elestirme vb. miiziksel davraniglar
kazandigini, miizigin; insana “kendini tanima, kendini gerceklestirme, kendini anlatma,

kendini agsma” olanaklar1 verdigini dile getirmistir (Say, 2001).

Ucgan (1997), yapilan deneylerde anne karnindayken annesinin kalp atiglarindan
bebeklerin etkilendigini, kalp atis seslerinin dinletildigi odada yatan yeni dogmus

bebeklerin, sessiz odada yatan bebeklere gore daha erken uyuduklarinin gézlenildigini
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ifade etmistir. Ucgan, insanlarin miizikle iligkisini “Birey olarak insan, bebeklik
doneminde ninnilerle, okul 6ncesi donemde tekerleme, miizikli masal ve oyunlarla,
ilkogretim ve genclik donemlerinde tiirkii, sarki, mars ve baska cesitli miiziklerle,
yashlik ve yetigskinlik donemlerinde de yasamlarinin onemli bir kismii miizikle

doldurur ve miizikle gegirirler” seklinde dile getirmistir (Ugan, 1997:12).

Insan hayatinda miizigin islevleri ¢ok yonlii ve azimsanamayacak kadar ¢ok
sayidadir. Miizik, sadece eglence igerikli bir olgu olarak diisiiniilmemeli, sanatsal ve
toplumsal boyutu ile ele alinmalidir. Derin ve kapsamli bir sanat alani olan miizik,
bireyleri ve dolayisiyla toplumu birgok agidan etkilemekte ve yonlendirmektedir
(Senocak, 2005:278). Insana, biitiin sanatlardan daha biiyiik bir kolaylik ve etkileme
giicliyle ulasan miizik, matematiksel bir mantik, disiplin, zamani1 kullanma, susma,
diyalog kurma, hareket etme ve iliskiler sanatidir. Insan diisiincesinin iiriinii oldugu
kadar duygusal bir desarj yolu da olan miizik, yaratildig1 ortamla, ¢agin diinya goriisii
ile kisaca insan yagsamiyla ve toplumla, biitiin 6teki sanatlar gibi sikica baghdir. Miizik
yoluyla bir yandan giinliik yagamin iistiine ¢ikip gii¢ kazanirken bir yandan da birlikte

yasamanin kurallarini dgreniriz (Selanik, 1996: 2).
2.5.2 Miizigin Egitimsel Islevselligi

“Bence egitim, miizikle baslamalidir. Ritim ogesi insana diizen ve dlgiiliiliik, ezgi
ogesi de yigitlik, sevgi ve dostluk duygulart verir.”(Aristokles EFLATUN)

Miizigin egitimsel islevleri miizigin bireysel, toplumsal, kiiltiirel ve ekonomik
islevlerinin diizenli, saglikli, tutarl, etkili, verimli ve yararli bir bigimde
gerceklesmesini ve gelisimini saglayici tiim miiziksel 6grenme-0gretme etkinliklerini,
bu etkinliklere iliskin planlama, diizenleme ve Orgiitlenmeleri ve biitiin bunlara iliskin
yap1 ve isleyisleri kapsar. Miizik 6zii itibariyle egitsel bir nitelik tasir. Herkes miizikle
iligkisinin bi¢imine, yOniine, kapsamina ve derecesine gore ondan bir sey alir, bir sey
edinir, bir sey kazanir. Miizigin insan yasamindaki hemen hemen tiim islevleri ancak
egitim (miizik egitimi) sayesinde olusur, degisir, gelisir ve yetkinlesir. Bu bakimdan
miizik ile iligkili herkes, miizigin egitimsel boyutuyla da az-¢ok iligkilidir, demektir

(Ugan, 1996).
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2.5.3 Miizigin Matematiksel Tarihcesi

“Nasiul mercekler 151g1n geometrisi ise, miizik de seslerin aritmetigidir.”(Claude

DEBUSSY)

“Miizik, iki bin yil Oncesinde matematiksel bir bilim olarak ele alinmistir.
Dahasi yakin zamanlarda bile Ozanam, Saverien ile Hutton’un matematik sozliiklerinde
miizik ile ilgili makaleler vardir. Bu ylizden matematikgilerin miizik ile ilgili yazmalar1

sagirtict gelmemelidir.” (Archibald, 1923; aktaran, Karsal, 2004).

Miizik agik olmasi gereken bir temel kuraldan olusturulur. Bu temel kural ise
matematigin yardimi olmaksizin bilinemez. Matematikle miizigin i¢ ige oldugunu tarih
de belgelemektedir. Miizik kuramcilar1 olan Pythagoras ve Rameau ayni1 zamanda birer
matematikgiydiler. Sayilarin oraniyla miizikal araliklarin iligkisini ortaya koyan
Pythagoras’tir. Ayrica miizik teorisyenleri, kartezyen diyagrami, geometride
tanmitilmadan ¢ok once kullanmaktaydilar (Papadopoulos, 2002, aktaran Geng¢dogan,
Giileryliz, Sirmaci ve Giilbahge, 2005). Pisagor’un evrenin armoni gdsteren sayilarla
diizenlendigi diisiincesi iizerine kurulu olan “kiirelerin miizigi” ya da “kiirelerin
armonisi” olarak isimlendirilmis Onermeye goére, miizikal oranlara gore dizilmis
gezegenler arasindaki uzakliklari miizikal araliklara denk gelmektedir. Notalarin ve
sayilarin belirli bir diizene baglh oldugu ve dokuz kozmik sifrenin (kiirenin)
hareketleriyle, algilayamadigimiz uyumlu bir ses olustugu iddia edilmektedir (Yildirim
ve Kog, 2006; aktaran, Siit, 2011).

Pisagor ve takipgileri, tiim evrenin ayni matematik ilkeleri tizerine kuruldugunu
(kuskusuz Altin Oran bunlarin en onemlilerinden biriydi) ve duydugumuz miizigin,
diinya, giines ve yildizlar1 bir arada tutan uyumun, goériinmeyen, ama hep var olan

“kiirelerin miizigi” ’nin duyulabilir bi¢imi oldugunu diisiiniiyorlard1 (Mutver, 2007).

29



Mathematics
(the study of the unchangeable)

quantity magnitude
(the discreet) (the continued)
alone in relation at rest in motion

(the absolute) | (the relative) | (the stable) | (the moving)

L Anthmernc Music Geomeny Astronomy

Sekil.1. Quadrivium Dortlii olarak adlandirilan aritmetik, geometri, astronomi ve miizik

Calgilt miizik eski Yunan bilgi birikiminin bir bolimiiniin islendigi, Ortagag
Avrupast’nin ilk iiniversitelerindeki, Trivium(Uglii) olarak adlandirilan, ‘gramer, retorik
ve diyalektik’ ile Quadrivium (Dortlii) olarak adlandirilan ‘aritmetik, geometri,
astronomi ve miizik’ derslerinden olusan, Yedi Ozgiir Sanattan biri oldu (Ata, 2007).
Miizik teorisi aritmetik, geometri ve astronomiden c¢ikarilmistir (Field, 2004: 260,

aktaran, Gen¢dogan, Giileryiiz, Sirmaci ve Giilbahge, 2005).

Sekil. 2. Pisagor un deneyimleri (Gaffurius, 1492)

Pisagor (M.O. 580-500), sesin incelik ya da kaliniginin, cekilip birakilan telin
uzunluguna bagli oldugunu fark ederek miizikte armoni ile tamsayilar arasindaki iliskiyi
kurdu. (Do) sesini ¢ikaran bir telin uzunlugunun 15/16’i (Si) sesini verirken, 5/6’1 ise
(La) sesi, 3/4’1 (Sol) sesini, 2/3’si (Fa) sesini, 5/8’1 (Mi) sesini, 9/16’u ise (Re) sesini
verir (Orhan, 1995). Do, re, mi, fa, sol, la, si ve do sesleri sirasiyla; 1, 8/9, 64/81, 3/4,
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2/3,16/27, 128/243 ve 1/2 oranlar ile ifade edilir (Karsal, 2004). Pisagor 12 birimlik bir
teli ikiye bolmiis ve oktavi elde etmistir. Elde edilen 6 birimlik uzunluk (telin 1/2°1), 12
birimlik uzunlugun bir oktav tizidir. Pisagor 8 birimlik uzunluk ile (telin 2/3’s1) 5’li

araligi, 9 birimlik uzunluk ile (telin 3/4°1i) 4’lii aralig1 bulmustur (Eraydin, 2006).

Antik devirde dort sesin bir arada duyulmasi prensibi “tetrakord” olarak
adlandirilmakta ve miizik teorisinin temel kurali olarak sayilmaktadir. Boylelikle

tetrakord 6, 8, 9 ve 12 ile elde edilmistir (Karsal, 2004).

Tablo 2.3. Notalar ve Uzunluk Olarak Oranlari

Oran Nota
1/1 Do
(3/2): (4/3)=9/8 Re
(27/16) : (4/3)=81/64 Mi
(1/1)(4/3)=413 Fa
(/1) (3/2)=3/2 Sol
(9/8)(3/2)=27/16 La
(81/64)(3/2)=243/128 Si

Philolaus, aritmetigin toplama 6zelligini, yeni miizikal araliklar elde etmek igin
kullanilmis ve araliklar1 seslerin birbirine olan uzakliklarina gore isimlendirmistir.
Birbirine eklenen araliklar ile araliklara ait oranlarin g¢arpimi arasindaki iliskiyi
kurmustur. Archytas, sekizli, besli, dortlii ve n:(n+1) seklinde yazilabilen diger
araliklarin iki esit parcaya ayrilamayacagimi ve rasyonel sayilarla gosterilmesinin
mimkiin olmadigin1 goéstermistir. Miizikal araliklara ait aritmetik, geometrik, ve

harmonik ortalamalar1 tanimlamistir (Kaya, 2009).

Eski Yunan miizik eserlerini kuram ve uygulama agisindan derinligine inceleyen
Tiirk-Islam bilimcileri, miizigi bir bilim dali konumuna getirerek, tiim notalar arasindaki
frekans oranlar1 3:2’{in katlar1 olan tam bir perdenin bi¢imi olan 12-tonlu Pisagorgil
diizeni, bir sekizliyi on yedi parcaya ayirarak Tiirk, Fars ve Arap musikisinde

kullanilmakta olan 24-tonlu diizen olusturdular. Tiirk musikisine katki saglayanlarin en
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onde gelenlerinden birisi olan Farabi’nin Kitab-iil Muhdal fil Musiki ve Kitab-ul
Musiki-iil Kebir’i, miizik sanati {izerine yazilmis kapsamli ilk akademik nitelikli

eserlerdir (Ata, 2007).
2.5.4 Egitimde Miizik ve Matematik

Matematigin miizik {izerindeki etkisi miizik yaziminda acik¢a goriiliir. Her
miizik eseri esit parcaciklara boliinmiistiir. Bu pargaciklarin her biri 6l¢ii olarak
adlandirilir. Olgiiler iglerinde zaman olarak adlandirilan boliimler matematiksel olarak
esit boliinmiis siire kiimeleridir. Olgiiler miizik yaziminda rakamlarla ifade edilir.
Matematigin miizikte ve miizik yaziminda bir baska boyutu ise nota degerleridir. Yani
ritimsel béliinmelerdir. i¢i bos yuvarlak sekilde belirtilen birlik (dért vurusluk) notanin
ikiye bolinmesi ve devaminda her notanin yine ikiye bdliinmesi ile ses siirelerinin
kisalmasi veya nokta isareti ile ¢esitli oranlarda uzamasi tesadiif degildir. Her miizik
pargasi, ritimsel bakimdan esit olarak bdliinmekte, yani 6l¢iilendirilmektedir. Belirli bir
ritimde, degisik uzunluktaki notalar belirli bir 6l¢liye uydurulur. Her dl¢iiniin ise degisik
uzunluktaki notalari kullanan belirli sayida vurustan olustugu goriiliir. Zaman sayisinin
2’ye ve 3’e bdliinebilmesine gore basit veya bilesik zamanlar; basit ve bilesik
zamanlarin karma olarak bir araya gelmesiyle de aksak zamanlar ortaya cikmuigstir.
Sadece miizik yazisi incelendiginde bile ritmin ve ritimsel bdliinmenin temelini

matematigin olusturdugu goriilmektedir (Atli, 2007).

Matematigin miizik lizerindeki etkisini miizik parcalarinin yaziminda gorebiliriz.
Bir miizik parcasinda ritim (4:4 lik, 3:4 lik gibi), belirli bir dl¢liye gore vurus birlik,
ikilik, dortliik, sekizlik, onaltilik, ... gibi notalar bulunur. Belirli bir ritimde, degisik
uzunluktaki notalar, belirli bir 6l¢iiye uydurulur. Her 6l¢iiniin ise degisik uzunluktaki

notalar1 kullanan belirli sayida vurustan olustugu goriiliir (Orhan, 1995).

Miizikal degerlendirme miizikte oturtulan matematiksel modellere baglhidir.
Miizigi ritmiksel bilesenleri vurma, oOl¢ii, seslerin siiresi, ritmik model tempoda
matematiksel kavramlar1 kesfetmek i¢in zengin firsatlar sunar (Shilling, 2002, aktaran,

Gengdogan, Giileryiiz, Sirmaci ve Giilbahge, 2005).
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2.6 Disiplinlerarasi1 Yaklasim

Disiplinler aras1 0gretim yaklasimi bir temanin, kavramin, problemin
incelenmesi ic¢in birden fazla disiplinin yontem ve bilgisinden yaralanan program

anlayigidir (Jacobs, 1989).

Disiplinler aras1 6gretimde belirli bir kavram ya da problem, konu temel
almarak, bu kavrama degisik yonlerden 151k tutabilecek bilgi ve beceriler ilgili
alanlardan alinarak biitiinlestirilir. Burada temel amag, dersin konusunu teskil eden
kavramin incelenmesi olmakla birlikte, bu siirecte rol alan degisik konu alanlarinin
kavramla ilgili bilgi ve becerilerinin 6grenilmesi de 6nemlidir. Yani disiplinler aras1 bir
organizasyon sayesinde Ogretim siireci, hem belirli disiplinlere ait bilgi ve becerilerin
ogrenilmesine hem de bunlarin anlamli bir bigimde bir araya getirilerek kullanilmasina
yardimci olur. Disiplinler arasi 6gretim bir ders saati igerisinde biraz Tarih, biraz
Cografya, biraz Matematik ya da Miizik islemek degildir. Bodylesine yapay bir
birlestirme geleneksel disipliner 6gretime kilif gecirmekten oteye gecemez. Gergek
anlamda disiplinler arasi Ogretim, ancak Ogretimin tamamiyla kavramlar ya da
problemler etrafinda organize edilmesi ve bu kavramin ya da problemin islenmesinde
degisik alanlardan bilgilerin etkili bir bi¢gimde biitlinlestirilmesidir. Disiplinler arasi
yaklasim, konu alanlarma gore oOgretimin tamamen ortadan kaldirilmasi anlamina
gelmez. Konu alanlarina 6zgii yontem, dil, bilgi ve becerileri 6grenmek, o konu
alaninda daha etkili diisiinebilme ve arastirma yapabilme agisindan biiylik 6nem tasir

(Yildirim, 1996).

Disiplinler aras1  yaklasim, Ogrencilerin  degisik  alanlardaki  bilgiyi
sentezlemesine, biitiinlestirilmesine yardim eden ve kavramlar araciligiyla 6grencileri
analiz, sentez diizeyindeki diisiinmelere odaklastiran bir yaklasimdir. Bu yaklasim,
Ogretim ortamina canlihik kazandirma, Ogrencilerin yaraticiliklarini kullanmalarini
saglama ve en 6nemlisi de onlar1 derslere karsi ilgili olmaya tesvik edip, kalic1 ve etkili
O0grenmeyi garanti etme acisindan biiyiik onem tasimaktadir. Bu 6nemli yaklasim bir¢ok
iilkede hemen her kademedeki okullarda belirgin bir sekilde kullanilmasina karsin,
tilkemizde bu 6gretim yaklasiminin igerigine, nemine, nasil kullanilabilecegine yonelik

cok az kaynak bulunmaktadir (Aybek, 2001).
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Disiplinler arast yaklasimda, konunun farkli disiplinlerle iliskilendirilmesi
amaclandigr i¢in bu yaklagimin temel aldig1 programlarda bir yonteme degil, cesitli
O0gretim yontem, teknik ve stratejilerine yer verilmektedir. Hem bireysel hem de grupla
O0grenme-0gretme etkinliklere yer verilmesi gerekmektedir. Burada amag, biitiin
alanlardaki etkinlikleri desteklemek igin en iyi kosullart olusturmaktir. Bu sartlarin
olusturulmasi, 6grenme-6gretme siirecini ¢oklu zeka, tam O0grenme, isbirligine dayali
O0grenme, problem ¢ézme, yontem, strateji ve modellerine gore yapilandirilmasini

gerektirmektedir (Duman ve Aybek, 2003: 11).

‘Disiplinler-arasi’ teriminin anlami zamanla Cok Disiplinli Yaklagim
(Multidisciplinary), Capraz Disiplinli Yaklasim (Crossdisciplinary), Disiplinler Otesi
Yaklasim (Transdisciplinary) seklinde bir gelisme gostermistir (Gtir, 2003: 189-190).
Giir (2003), gelisen disiplinler arast yaklasimlar asagidaki sekilde tanimlamaistir:

Cok Disiplinli Yaklasim: Farkli disiplinlerden gelen belirli sayida uzmanin bir sorun
lizerinde birlikte calismasidir. Ornegin, yagli yiyeceklerin kalp rahatsizliklar iizerindeki
etkisini incelemek {izere olusturulmus ¢ok-disiplinli bir ekip, sorunun ¢oziimii igin
kendi disiplinlerinin perspektiflerini biitiinlestirmelerini mutlaka gerektirmeyecek bir
tarzda, birlikte calisan bir kardiyolog, bir diyet¢i ve bir istatistik¢iden olusuyor,
olabilir(Giir, 2003: 189-190).

Capraz Disiplinli Yaklasim: Bir disipline baska bir disiplin perspektifinden bakilmasi,
miizik fizigi, matematik tarihi gibi(Giir, 2003: 189-190).

Disiplinler-Otesi Yaklasim: Birkac disiplini asip ya da enlemesine kesip, herhangi bir

tekil disiplinin alaninin 6tesine gegen meselelerle ilgilenilmesi(Giir, 2003: 189-190).
2.7 Tigili Yayin ve Cahsmalar

Bu bolimde, ulusal ve uluslararasi literatiir taramasi incelenerek matematik

ogretiminde miizik ile ilgili yapilan yayin ve ¢alismalar sunulmustur.
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2.7.1 Matematik Ogretiminde Miizik ile Ilgili Yapilan Uluslararasi

Yayin ve Cahsmalar

Miizik egitimi ile matematik basaris1 arasinda bir baginti olup olmadigim
belirlemek i¢in, ilkdgretimden orta dgretime kadar olan her tiir 68renci ¢esidinin yer
aldig1 birgok calisma sonucu analiz edilmistir. Baz1 ¢alismalarin sonucunda ilk ve orta
seviyeli okullarda miizik egitimi ve matematikteki basar1 arasinda bir iliski olmadigi
yoniinde sonuglar alinmistir. 2003’te Rafferty, 2. kademe Ogrencilerine piyano dersi
verilip, bu egitimin matematik basaris1 lizerindeki etkisini konu alan bir g¢aligma
yapmistir. Calismasinda, bu egitimi alan o6grencilerin diger Ogrencilere basari
konusunda bir iistiinliik gostermedigi goriilmiistiir (Rafferty, 2003). Cox ve Stephens’in
yaptig1 bir calismada da, O6grencilerin basarilar1 ile aldiklari miizik ders saatleri,
matematik ve agirlikli not ortalamalar1 arasindaki korelasyon incelenmistir. Bu
calismanin sonucunda da, yapilan ¢alismanin olanaklari her ne kadar kisitli olsa bile
istatistiki olarak bir fark goriilmemistir (Cox ve Stephens, 2006). 2000°de Rudd, yaptig1
“Music as an Exemplar of Mathematics: Implications for Integrating Math with Music
Education” isimli ¢aligmada matematik ile miizigin entegre edildigi bir 6gretim ile
miifredatta belirtilen miizik 6gretimi arasinda matematik basarilar1 bakimindan anlaml
farklilik bulunmadigin1 belirlemistir. Her iki grupta da, miizigin etkisiyle matematik
basarilarinin arttigini, ancak bu artista matematik miizik entegrasyonu degil miizigin

etkisinin oldugunu ifade etmistir (Rudd, 2000).

Buna ragmen miizik bilgisinin matematik basarisi izerinde pozitif bir korelasyon
gosteren daha gili¢lii caligmalar da vardir. Okul Oncesi Ogrencilerinin bir miizik
egitimine katilmalarinin matematik basarilarinda olumlu bir etkisi olmustur.
Matematikten alinan yiiksek notlarin okulda verilen miizik egitiminden ¢ok daha onceki
miizikal bilgilerine dayanabilecegi de calismada vurgulanmistir (Geoghegan ve
Mitchelmore, 1996). Anaokulunda tuslu ¢algi egitiminin uzamsal yetenek iizerinde
etkisi hakkinda bir ¢alisma yapilmistir. Baslangicta 6grencilerin miizik egitimi ya da
tuslu calgi egitimine sahip olmadiklar1 ¢aligmada 4-8 ay arasi tuslu c¢algi egitimi
alanlarin uzamsal zeka gerektiren gorevlerde oldukga yiiksek puan almis olduklar1 ve bu
farkin zaman ig¢inde arttig1 belirtilmistir (Rauscher ve Zupan, 2000). Schmithorst ve
Holland’1n (2003), “Sayisal islem Yapmadaki Sinirsel Bag Uzerinde Miizikal Egitimin
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Etkisinin Incelenmesi: Insanlarda Fonksiyonel Manyetik Rezonans Gériintiileme
Calismas1” adli makalesinde; resmi miizik egitimi ve matematik performansi arasinda
bulunan ve daha oOnceden hipotezleri kurulmus iliskinin sinirsel bagi; fonksiyonel
manyetik rezonans gorlintileme (FMRG) teknigi kullanilarak incelenmektedir.
Kiigiikliiklerinde miizikal egitim almis yedi kisi ile kiiglikliiklerinde miizikal egitim
almamig sekiz kisiden olusan toplam on bes normal yetiskin insana, akillarindan
toplama ve ¢ikarma yaparken FMGR uygulanmistir. Miizikal egitim; matematiksel
islemler yaparken, sol fusiform girus ile prefrontal kortekste artan aktivasyon,
gorsellikle iligkili alanlar sol interior parietal lobda azalan aktivasyon ile
iliskilendirilmistir. Hipotezde; miizik egitimi ile matematik becerisi arasindaki
korelasyon, iyilesmis calisan bellek performansit ve sayisal ¢okluklar1 soyut
canlandirabilme yetisindeki artigla iliskilendirilmistir. Geleneksel ilkokul 6gretiminde

miizigin olumlu yonde anlamli katkilarinin oldugu sonucuna ulasilmistir.

Miizik egitiminin matematik basarisi iizerindeki etkisi ilkokul boyunca devam
eder. Yapilan bir ¢calismada bir grup birinci kademe 6grencisi miizik ve gorsel sanatlar
icerikli bir ders programi ile egitilmis, buna es zamanl olarak bir grup 6grenci bdyle bir
egitim almamistir. Miizik ve gorsel sanatlar egitimi icin secilen 6grenciler baslangigta
kontrol grubundan daha diisiik bir basar1 gostermis, yedi aylik bir egitiminden sonra, bu
egitimi alanlar almayanlara oranla daha ¢ok basar1 gdstermistir. Ogrenciler bir sonraki
egitim yilmin baslangicinda miizik egitimi alanlar yine daha yiiksek puan almis, bu
egitim iki yil stirdiiriilmiistiir. Miizik ve gorsel sanat icerikli planda egitim almayanlar
en diigiik basariy1 gosterirken, egitimi bir yil alanlar onlara gére daha basarili olduklari,
iki y1l egitim alanlarin ise en basarili 6grenciler olduklar1 goriilmiistiir (Gardiner, Fox,

Knowles ve Jeffrey, 1996).

Ust kademedeki smiflarda ve ikinci kademedeki smiflarda da aym etkiler
gbzlenmistir. Dordilincli siniftan 6nce miizik egitimi almig, dordiincii sinifta miizik
egitimi almaya bagslamis ve hi¢ miizik egitimi almamis {ic grup dordiincii smif
Ogrencileri, matematik basarisi i¢in teste alinmis, en ¢ok basar1 dordiincii siniftan 6nce

miizik egitimi almis olanlarda goriilmiistiir (Haley, 2001).
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Orff-Schulwerk yaklagimi kullanilarak miizik egitimi alan ikinci kademe
Ogrencilerinde matematik basarist bir ¢alismada arastirilmistir. Bu yaklagim miizigi
sarki sOyleyerek, ritim tutarak, alkisla ve dansla egitimi temel almaktadir. Bu
caligmanin miizik bilgisi artttkca matematikte basaris1 da artmistir. Miizikte en cok
bilgisi olan en ¢ok basariy1 gostermis, biraz bilgisi olan orta basar1 ve hi¢ miizik bilgisi

olmayan en az bagar1 gostermistir (Whitehead, 2001).

Yoshida (2005), o6grenme giicliigii c¢eken Ogrencilerin matematik testleri
sirasinda arka planda miizik dinlemesinin performanslarina etkisini arastirdigi

calismasinda, miizigin matematik performansini olumlu etkiledigini bulmustur.

Miizik egitiminin siiresi ve tiirli lizerine daha yogun bir c¢alisma sekizinci sinif
ogrencilerinin miizik bilgisi hakkinda veri toplanarak gergeklestirilmistir. Bu ¢alismada
niifus bilgileri, okulda alinan miizik egitimini, okul disinda alinan miizik egitimini ve
caldiklar1 miizik enstriimani sayisini igeren anket uygulanmistir. Bu verilerin ve
ogrencilerin ITBS (Iowa Tests of Basic Skills- lowa Temel Beceri Testleri) analizi, iki
veya daha fazla sene miizik egitimi alan 6grencilerin 6zel ders almayan 6grencilere gore
daha yiiksek puanlar aldiklarin1 géstermistir. Bir bagka bulgu ise klavyeli calgi egitimi
alanlar, diger ¢esit calgt egitimi alanlardan daha basarili ITBS notu elde etmisler (Cheek
& Smith, 1999).

Matematik basaris1 ve goniilli miizik katilimi ile ilgili yirmi korelasyon
calismanin analizi, ikisi arasinda ortalama bir korelasyon oldugunu gdstermistir.
Orneklemi ilkokul dgrencileri olan alti deneysel miizik egitimi galismasinin bagimsiz
analizi, matematik egitiminde istatistiksel olarak gozle goriiniir bir basariy1 gostermistir.
Vaughn’a gore miizikle matematik arasindaki beceri alanlar1 konusunda ¢esitlidir, her

ikisinin de igerisinde sayilar, oranlar ve oriintiiler vardir (Vaughn, 2000).

Schmidt-Jones, Miizik ve Matematik isimli makalesinde miizik teorisinin altinda
yatan Onemli bir kavrami ya da fikri agiklamak i¢in matematigi veya onemli bir
matematik kavramini géstermek i¢in bazi ders Onerilerinde bulunmustur. Matematik ve

miizik kavramlarinin birbirinde kesfedilecegi konulari;

e Kesirler/Ritim
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e Kiimeler ve kesisen kiimeler/Tuslu calgilar ve ilgili tuslar
e Kesirler, oranlar ve ondalik sayilar arasindaki iliski/Frekans ve perde fark:

o Kokler ve iisler/Akort ayari esitleme

seklinde vermistir. Bu konular1 siniflara gore kolaylik derecesine gore ayarlamis ve

bunlarin uygulamalar1 hakkinda 6rnekler verilmistir (Schmidt-Jones, 2009).

2012°de “Akademik miizik” girisiminin; {i¢iincli simif Ogrencilerinin miizik
gosterimi, kesir sembolleri, kesir blylikliigli ve denk kesirleri anlama kavrami
lizerindeki etkisini incelemek amaciyla bir ¢alisma yapilmustir. Ogrenciler, genel
matematik egitimi programinin iglendigi ve “akademik miizik” egitiminin islendigi
smiflar olarak ikiye ayrilmigtir. Akademik miizik Ogrencileri kesir hesaplama
problemlerinin ¢oziimleri i¢in miizik ve kesir kavramlarinin kavramsal anlayislarini
kullanmislardir. iki grup arasinda son test sonuglarina gore dgrencilerin miizik ve kesir
kavramlar1 ve kesir hesaplamalarinda deney grubu lehine anlamli bir farka rastlanmaistir.
Daha az kesir bilgisinin yer aldig1 6gretim alan deney grubu 6grencileri 6gretime daha
iyl yanit vermis ve akranlarmma gore daha yiiksek son test puanlarina ulasmislardir

(Courey, Balogh, Siker & Paik, 2012).

2.7.2 Matematik Ogretiminde Miizik ile Ilgili Yapilan Ulusal Yayin

ve Calismalar

Ulkemizde de miizik egitimi ile matematik basarisi arasindaki iliskiyi inceleyen
calismalar bulunmaktadir. Bora (2002) calismasinda, miizigin en temel 6gesinden en
karmagik 6gesine kadar, c¢esitli matematiksel yapilar igerdigini soylemis, bununla iliskili
olarak da sesin yapisindan diziler, melodi, ritim, armoni gibi konulara uzanan miizik
Ogeleriyle matematigin iligkisini incelemistir. Calisma sonucunda miizigin matematikle
iligkisi oldugu sonucuna varilarak perde, tini, araliklar, Pisagor komasi, esit diizenli
sistem gibi kavramlarin matematiksel aciklamalari, ayrica tematik dontisimler ve

armonik uzaklik hesaplamalari ile ilgili calismalara 6rnekler verilmistir.

Sendurur ve Akgiil Baris (2002)’1in ¢alismasi, miizik egitiminin ¢ocuklarin
ozellikle biligsel basarilari izerindeki etkisini ortaya koymak, genelde diisiiniildiigii gibi

miizigin sadece duygulara seslenmekle kalmayip, duygular yoluyla akla seslendigini,

38



ayrica her yas grubundaki ¢ocugun biligsel 6grenmelerinde de 6nemli Slgiide etkin bir
rol oynadigimi vurgulamak amacini tagimaktadir. Caligmada miizik egitimi alan ve
almayan 2 gruptan olusan oOgrencilerin, yilsonunda tiim derslerden aldiklar1 not
ortalamalar1 karsilastirilmustir. Iki grubun yilsonu not ortalamalar1 gruplanarak, gruplar
arasinda frekans ve yiizde dagilimlar1 alinmig, sonug olarak miizik egitimi alan grubun

tiim derslerden daha basarili oldugu saptanmistir.

Dikici, 2002 yilinda Orff Ogretisi ile verilen miizik egitiminin bes-alt1 yas
cocuklarinin matematik yetenegine etkisinin olup olmadigmin incelenmesi, yas,
cinsiyet, kardes sayisi, anne ve baba 0grenim durumunun matematik becerilerinde etkili
olup olmadigmin belirlenmesi amaciyla, en az alt1 ay anaokuluna devam eden doksan
sekiz cocukla bir calisma yapmustir. iki deney ve iki kontrol grubu olusturulmustur.
Cocuklara Erken Matematik Yetenegi Testi-2 On test-son test olarak uygulanmistir. Bes
ve alt1 yagindan on ikiser ¢ocuga on iki hafta siireyle, haftada iki glin yarim saat Orff
Ogretisi temeline dayali miizik egitimi verilmistir. Calisma sonucunda, bes yas deney ve
kontrol gruplar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik bulunurken, alt1 yas
deney ve kontrol gruplart arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
bulunmamuistir. Ayrica yas, cinsiyet, kardes sayisi, anne ve baba 6grenim durumunun

matematik becerilerinde etkili olmadigi sonucuna ulagmistir.

Okul 6ncesi 6grencileri tizerinde yapilan ¢alismalardan bir digeri, Yilmaz Bolat
ve Dikici Sigirtma¢ (2006) tarafindan, Adana’nin Yiiregir ilgesindeki alt
sosyoekonomik bolgedeki ii¢ ilkogretim okulunun anasinifina giden alti yas
cocuklarinin say1 ve islem kavramlarini kazanmalarinda miizikli oyun etkinliklerinin
incelendigi ¢alismadir. Calisma sonucunda say1 ve islem kavrami agisindan, miizikli
oyun etkinlikleri digindaki diger etkinliklerle 6grenim goren grup ile sayr ve islem
kavram1 miizikli oyun etkinlikleri kullanilarak 6grenim goren gruptan, sayr ve islem
kavrami miizikli oyun etkinlikleri kullanilarak 6grenim goren grup lehine istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik oldugu bulunmustur. Sonug olarak, ¢ocuklara verilen say1 ve
islem kavrami egitiminin, deney grubundaki c¢ocuklar tarafindan daha basarili bir

sekilde edinilmesi miizikli oyunlarla egitimin 6grenmedeki etkisini ortaya koymustur.
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Ilkokul diizeyinde yapilan Karsal’in (2004) ¢alismasinda; sekiz yas grubundaki
cocuklarin matematik yetenekleri, miizik yetenekleri ve soyut zekalar1 arasindaki iligki
incelenmistir. Calisma sonucunda Ogrencinin miizik yetenegi yiikseldikge matematik
yeteneginin de arttig1 6grencinin miizik yetenegi arttikga soyut zekasinin da arttigi
sonucuna ulasilmistir. Dolayisiyla, matematik yetenegi ile miizik yetenegi arasinda

olduk¢a ve anlamli bir iliski oldugu sonucuna ulagilmistir.

Dinger (2008) calismasinda, ilkdgretim ikinci siiflarin matematik dersinde,
miiziklendirilmis matematik oyunlariyla yapilan 6gretimin akademik basar1 ve tutuma
etkisini incelemistir. Calisma sonucunda geleneksel matematik Ogretimine gore
miiziklendirilmis matematik oyunlariyla yapilan matematik dersinin, 6grenci basarisi
acisindan daha etkili oldugu, matematik dersinde miiziklendirilmis matematik
oyunlartyla yapilan oOgretimin, ogrencilerin derse iliskin tutumlarini arttirmada,
geleneksel Ogretime gore daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu calisma,
matematik dersinde miiziklendirilmis matematik oyunlarinin 6grenci basari ve tutum
davraniglarinda olumlu yonde, anlamli katkilarinin oldugunu gdstermektedir. ikinci
simif diizeyinde diger bir ¢aligma da ilkdgretim ikinci smiflarin matematik dersinde,
miiziklendirilmis matematik oyunlariyla 6grenim goren Ogrenciler ile geleneksel
matematik egitimi ile 6grenim goren Ogrenciler lizerinde yapilmistir. Baslangigta iki
gruba uygulanan Matematik Basar1 Testi ve Matematik Dersi Tutum anketinden alinan
puanlar esit oldugu gozlenmistir. Calismada; geleneksel matematik Ogretimine gore
miiziklendirilmis matematik oyunlariyla yapilan matematik dersinin, 6grenci basarisi
acisindan daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Matematik dersinde
miiziklendirilmis matematik oyunlariyla yapilan 6gretimin, 6grencilerin derse iliskin
tutumlarim1 artirmada geleneksel 6gretime gore daha etkili oldugu saptanmistir (Dinger,

Ece ve Yildizlar; 2008).

Biitiiner (2010) calismasinda, ilkogretim iiclincli sinif matematik dersinde sarki
kullaniminin ilkdgretim 6grencilerinin tutum, erisi, ¢oklu zeka alanlar1 ve hatirda tutma
diizeyi lzerindeki etkilerini incelemistir. Calisma sonucunda miizik etkinlikleriyle
desteklenmis matematik Ogretiminin Ogrencilerin miizik ve matematige iliskin
tutumlarinda, erisi puanlar1 arasinda, ¢oklu zeka alanlar1 lizerinde ve hatirda tutma

diizeyleri ilizerinde normal 6gretime gore daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.
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Ancak cinsiyetin, 6grencilerin miizik ve matematik tutumlarinda, basar1 testlerinde,
hatirda tutma tizerinde bir etkisinin olmadig1 gozlenmistir. Sosyo-ekonomik diizeye
gore, Ogrencilerin erisi puanlarinda ve matematik tutumlarinda da matematik dersinde
sarki kullaniminin daha etkili oldugu gozlenmistir. Son olarak matematik 6gretiminde
sarki kullaniminin 6grencilerin matematik dersine iliskin diisiince ve goriislerinde

olumlu yonde farkliliklara rastlanmaistir.

Miizik ile matematik tutumunu konu alana baska bir calismada, ilkdgretim
besinci sinif dgrencilerinin miizik zekasi ile matematik tutumu arasinda iliski olup
olmadigi incelenmistir. Veri toplama araci olarak 6grenci ve Ogretmen tarafindan
doldurulan Coklu Zeka Gozlem formu ve matematik tutum envanteri kullanilmistir. Bu
caligmanin sonuglarindan bir kag1 6grencilerin kendilerine iliskin matematiksel-ritmik
zeka degerlendirmeleri yiikseldikge matematigin yararlarina olan tutumlar1 ve algilanan
matematik basarilarinin yiikseldigi yoniindedir. Ayni durum Ogretmenler tarafindan
doldurulan formlarda da gézlenmistir. Yani ilkdgretim 6grencileri i¢in miizik yetenegi
ile matematige yonelik tutumlar1 arasinda beklenen iliski saptanmistir (Gengdogan,
Gileryiliz, Sirmaci ve Giilbahge, 2005). Bu gosteriyor ki, matematigin miizikle

Ogretilmesi diistiniilebilir.

Goglis (2008) calismasinda, matematiksel ve miiziksel 0grenme arasindaki
iliskiyi incelemistir. Arastirmaci Uludag Universitesi Devlet Konservatuari Ilkogretim
Okulu 6., 7. ve 8. smif Ogrencilerine verdigi egitim sirasinda ayni miizik yetenegi
sinaviyla okula alinan Ogrencilerden bir kisminin yeteneklerini gelistirmede zorluk
cektigini ve bunlarin ¢ogunun Matematik dersinde de zorluklarla karsilastiklarini
gozlemistir. Olusan kanaati arastirmak amaciyla 2004-2005 6gretim yilinda 6. ve 7.
siniflarda 6grenim goren iki O6grenci grubunun Matematik dersi ile miiziksel igitme
yeteneginin gelistirilerek miizik okuryazarliginin saglanmaya caligildig1 “Solfej-Dikte-
Teori” dersi yilsonu basar1 puanlart karsilagtirilmistir. Bulgularin bu iki ders arasinda
pozitif yonde anlamli bir iligski oldugunu gostermesi lizerine 2005-2006 6gretim yilinda
(bu kez 7. ve 8. smifta olan) ayni1 O08renci gruplarma ait basar1 puanlari yeniden

karsilastirilmis ve benzer sonuglara ulasilmistir.
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Miizik ve matematik arasinda beyin temelli bir iligki oldugunu gosteren kanitlar
vardir. Bunlar arasinda oldukca dikkat g¢eken bir iligki; okul Oncesinden ikinci
kademeye kadar uzanan bir takim miizikal deneyimler edinen Ogrencilerle
belgelenmistir. Her ne kadar g¢alismalar miizikle matematik arasinda kuvvetli bir
korelasyon oldugu kanitini sunsa da sebep-sonug iligkisi hala ispatlanamamistir. Yine de
bu iki alandaki beceri tiirlerinin ¢ogu Ortiismektedir ve miizikte beceri edinimi

matematikte daha yiiksek basariyr miimkiin kilacak gibi géziikmektedir.
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3. YONTEM

Bu arastirma, miizikle iliskilendirilmis matematik 6gretiminin ortaokul 5. siif
Ogrencilerinin matematige karsi tutum ve matematik erisileri iizerindeki etkilerinin

aragtirtlmaya ¢aligildig1 6n test-son test, kontrol gruplu yar1 deneysel bir aragtirmadir.

Bu boéliimde arastirmanin yontem ve deseni, ¢alisma grubu, veri toplama
araclari, veri toplama araglarinin gelistirilmesi sirasinda izlenen yol, veri toplama siireci

ve veri ¢ozlimleme teknikleri lizerinde durulmustur.
3.1 Arastirma Yontem ve Deseni

Arastirmada, miizikle iligkilendirilmis matematik 6gretiminin ortaokul 5. sinif
ogrencilerinin matematik erisileri ve matematige karst tutumu tizerindeki etkileri
arastirllmistir. Arastirmada miizikle iliskilendirilmis matematik 6gretimi ile 2012-2013
egitim-Ogretim yili matematik dersi Ogretim programina uygun Ogretim bagimsiz
degisken, ogrencilerin erigi testindeki erisi ve tutumlari bagimli degiskendir.
Arastirmada yar1 deneysel modellerden on test-son test esitlenmemis kontrol gruplu
model kullanilmistir. Bu model, 6zellikle uygulamaya katilacak bireylerin yansiz olarak
secmenin zor oldugu egitim arastirmalarinda kullanilmaya en uygun modeldir. On test-
son test kontrol gruplu modelin aynisidir. Tek, fakat onemli bir farki uygulama
oncesinde gruplar yansiz olusturulmazlar/olusturulamazlar (Bastiirk, 2012). Ancak

katilanlarin, benzer nitelikte olmalarina olabildigince 6zen gosterilir (Karasar, 2012).

Tablo 3.1. Arastirmanin Genel Deseni

Gruplar On-test Uygulama(Desen)  Son-test
Deney Matematik Erisi Testi, Miizikle Matematik Erisi Testi,
Matematik Tutum Olgegi iliskilendirilmis Matematik Tutum Olgegi

matematik dgretimi
Kontrol Matematik Erisi Testi, 5. smif matematik Matematik Erisi Testi,
Matematik Tutum Olgegi  programi Matematik Tutum Olgegi

Aragtirmada nicel yontemler kullanilmistir. Tablo 3.1.° de gorildiigii gibi

aragtirmanin deney desenini bir deney, bir kontrol grubu olusturmaktadir. Arastirmanin
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baslangicinda iki gruba da 6n test olarak Matematik Tutum Olgegi ve dgrenciler igin
gelistirilmis Matematik Erisi Testi uygulanmistir. Deneysel islemde deney grubuna
miizikle iliskilendirilmis matematik Ogretimi uygulanmis, kontrol grubuna ortaokul
matematik programinin kazanimlari dogrultusunda ders islenmistir. Deneysel siirecin
bitiminde Matematik Tutum Olgegi ve dgrenciler igin gelistirilmis Matematik Erisi

Testi iki gruba da son test olarak yeniden uygulanmuistir.
3.2 Calisma Grubu

Arastirmaya 2012-2013 egitim Ogretim yili giiz doneminde Samsun ilinde
bulunan bir devlet ortaokulunda 5. smifta 6grenim goren, 23’er kisilik iki subede
bulunan toplam 46 6grenci katilmistir. Yar1 deneysel desen kullanildigindan evren ve
orneklem secimine gidilmemis, bunun yerine calisma gruplar1 alinmis ve gruplarin

esitligi lizerinde durulmustur.
3.2.1 Arastirma Gruplarinin Kontrol ve Deney Grubu Olarak Secimi

Deney ve kontrol grubu olarak atanacak siniflarda yer alan 6grenci sayilari

Tablo 3.2. de verilmistir.

Tablo 3.2. Deneklerin Dagilimi

Gruplar Smmf Uygulanan Teknik N %
Deney  5/A  Miizikle Iliskilendirilmis Matematik Ogretimi 23 50
Kontrol 5/B 2012 Besinci Sinif Matematik Dersi Ogretim Program1 23 50
Toplam 46 100

Gruplarin esitligini test etmek amaciyla 4. simif matematik dersi karne notlar
arasindaki farkin anlamliligima bakilmistir. Deney ve kontrol grubu olarak secilecek
siniflarin 4. simif matematik dersi karne notlar1 arasinda anlamli fark olup olmadigi

belirlemek amaciyla bagimsiz gruplar t-testi kullanilmigtir.
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Tablo 3.3. Gruplar Arasinda 4. Simif Matematik Karne Notlart Arasindaki Farkin
Anlamliligini Test Etmek I¢in Yapilan Bagimsiz Gruplar t- Testi Sonuglar

Puanlar Gruplar N X Ss Sd t p
Karne Deney 23 73,87 19,33 44 -,015 ,988
Notu Kontrol 23 73,96 20,69

A subesi ve B subesi Ogrencilerinin 4. sinif matematik dersi karne notlar
arasindaki farkin anlamliligina bakilmistir. Tablo 3.3.’de goriildiigii gibi kontrol ve
deney grubunu belirlemek adina yapilan Bagimsiz Gruplar t-Testi sonuglarinda gruplar

arasinda anlamli farka (p=0,988>0,05) rastlanmamuistir.

Karne notlar1 arasinda anlamli bir fark ortaya ¢ikmamistir. 5/A deney ve 5/B

kontrol grubu olarak se¢ilmistir.
3.3 Veri Toplama Araglari

Bu arastirmada veri toplama araci olarak “Matematik Erigi Testi” (bkz. EK:5) ve
“Kisaltilmis Matematik Tutum Olgegi” (bkz. EK:6) kullanilmustir. Veri toplama araglar
hakkinda bilgi verilmistir.

3.3.1 Matematik Erisi Testi

Tan (2008)’a gore bir dersteki basariyr 6lgmek amaciyla bir basari testi
gelistirmede yapilmasi gereken bazi asamalar s6z konusudur. Bu basari testi gelistirme

asamalar1 agagidaki gibidir:

Olgiilecek Davranislar Evreninin Tam Olarak Tanimlanmasi
Olgiilecek Davranislar Ornekleminin Belirlenmesi

Olgme Aracini Olusturulmasi

Pilot Uygulama veya Uzman Kanis1 Alimi

Uygulama ve Madde Analizi

I T o

Nihai Testin Olusturulmasi
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Bu arastirmada kullanilan matematik erisi testi olusturulurken bu basamaklar
dikkate alinarak testin gelistirilmesi sirasinda goz Onilinde bulundurulan ilkeler ve

yapilan iglemler asagida sunulmustur:

1. Oncelikle Bloom’un 2001 y1l1 sonrasi revize edilen biligsel alan siniflamasi ve

matematik becerilerinin 6l¢iilmesine yonelik ¢caligmalar incelenmistir.

2. Milli Egitim Bakanligi, Talim ve Terbiye Kurulunun 18.12.2012 giin ve 297
sayil karar1 ile 2012-2013 6gretim yilindan itibaren ortaokul kurumlarinda ders kitab1
olarak okutulmasi kabul edilen 5. simif Matematik Ders Kitabinin Hayatimizdaki
Matematik {initesinin (3. Unite) “Kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemleri”, “Kesirlerle
Carpma Islemi” ve “Oran” alt dgrenme alanlarma ait kazanimlar tespit edilmis ve
kazanimlar ile ilgili sorular analiz edilmistir. Sorular hazirlanirken MEB ders kitab1 ve

calisma kitabindaki sorular dikkate alinmustir.

3. Kapsam gecerligi icin 5 ilkdgretim Matematik Ogretmenligi Programi

Ogretim iiyesi ve 4 matematik 6gretmeninin goriigleri alinmistir.

4. Testte kullanilacak soru sayisinin belirlenmesinde bircok etkenin gbz oniinde
bulundurulmas: gerekir. Sinav siiresi, testte elde edilecek puanlarda istenen dogruluk
derecesi, kullanilan soru tipi, sorular1 cevaplamak icin gerekli diisiinme siirecinin
karmasiklig1 ya da sorularin gii¢liik derecesi ile cevaplayicilarin diizeyi gibi etkenler
sayilabilir (Tekin, 2009: 95). Testin 5. smif seviyesinde ve 40 dakikalik ders saati
siiresince cevaplandirilacagl goz oniinde bulundurularak, 20 tanesi ¢oktan segmeli ve 3
tanesi kisa cevapli olmak lizere test basta 23 maddeden olusturuldu. Milli Egitim
Bakanlig1 tarafindan belirlenen kazanimlar g6z 6niinde bulundurularak belirtke tablosu
hazirlandi. Boylece degisik kazanimlarla ilgili olarak her konudan ya da degisik
konularla ilgili olarak her hedeften ka¢ soru sorulacag: belirlenmis olur (Tekin, 2009:
97). Arastirma i¢in hazirlanan taslak Matematik Erisi Testinin Belirtke Tablosu Tablo

3.4.°de verilmistir.

46



Tablo 3.4. Taslak Matematik Erisi Testi Belirtke Tablosu

OGRENIM ALANI BILISSEL ALAN
Alt Ogrenme =
5 < | £ =
Konular Alanlar § g c_% iga g g’ E
Kazanimlar % = > | 3 g ® g
= |2 |3 |&[F Al
Kesirlerde Paydalart esit veya paydasi | 3 1* |6 3
toplama digerinin kati olan iki kesri toplar.
islemi Bir dogal sayi ile bir kesri toplar. 4 5 2
Paydalar1 esit veya paydasi 2%, | 8 4
digerinin kati olan iki kesirle 79
Kesirlerde cikarma iglemi yapar.
cikarma Bir dogal sayidan bir kesri ¢ikarir. 10 1
Islemi Kesitlerle toplama ve c¢ikarma 16, 2
islemleri gerektiren problemleri 17
¢Ozer ve kurar.
Kesirlerle Bir kesrin diger bir kesir kadarini 11, | 12, 5
Carpma belirler. 13, | 15
Islemi 14
Oran ve | Iki nicelik arasindaki iligkiyi oran | 18%, 2
Orant1 olarak ifade eder. 19
Tablo kullanarak oran 20, | 22, 4
problemlerini ¢bzer ve kurar. 21 |23
TOPLAM 3 10 |10 23
*: Kisa cevapli sorular

5. Uzmanlarca belirlenen kapsam gegerliliginden sonra 23 sorudan olusan taslak
matematik erisi testinde 3 hatirlama, 10 kavrama, 10 uygulama diizeyinde soru yer

almistir.

6. Gegerlilik ve giivenirlik analizleri i¢in olusturulan test 2012-2013 egitim
ogretim yilinin giiz doneminde Samsun genelinde farkli sosyo-ekonomik diizeylerde
ogrencilerin bulundugu dort farkli ortaokulda 6grenim gdren ve bu konulari islemis olan

6. sinif ve 7. siif 6grencilerinden olusan toplam 504 6grenciye uygulanmustir.

7. Ogrencilerin basar1 diizeyleri hakkinda bilgi toplamak ve dolayisi ile dgretime
yon vermek i¢in kullanilacak bir testin ortalama giicliigii 0,50 civarinda olmalidir.
Ciinkii cok kolay ve cok gii¢ testler ayirt edici degildir. Orta giigliikteki bir test daha
ayirt edicidir. Ustelik bu maksatla kullanilacak bir test, degisik giicliik diizeyindeki
maddelerden olugsmalidir. Boyle bir testte ¢cok kolay, kolay, giic ve ¢ok giic maddeler
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yer almali, fakat orta giicliikteki maddeler diger giigliikk diizeyindeki maddelerden daha
¢ok olmalidir. Ciinkii en ayirt edici maddeler orta giicliikteki maddelerdir (Tekin, 2009:
102). Testi olusturan maddeler segilirken maddenin ayirt etme giicline bakilarak segilir.
Ayt etme giicii 0,40 ve daha bliyiik olan maddeler, ayirt etme giiclii yliksek olan
maddelerdir. 0,20-0,39 arasinda ayirt etme giiciine sahip olan maddelerin ayirt etme
giicli orta, ayirt etme giicii 0,19 ve daha kii¢iik olan maddeler ayirt etme giicii ise

diisiiktiir (Tekin, 2009: 249).

Arastirma i¢in gelistirilen matematik erisi testi madde ve test puani analizleri
yapilarak her maddenin giliclik indisi ve ayiricilik giici bulunmustur. Madde ayirt
edicilik ve madde giigliik indeksleri asagidaki formiiller ile hesaplanabilir (Gelbal,
1999). Bu amagla pilot uygulama sonrasinda 6grencilerin erisi testinde dogru cevaplari
“1”, yanlis ve bos cevaplari “0” olarak Microsoft Excel’de gerekli hesaplamalar

yapilmustir.

Di—Da Dii+Da

Nii veya Na Nii+ Na

D: Madde ayirt edicilik indeksi

P: Madde gii¢liik indeksi

Dii: Maddeyi tist grupta dogru cevaplayan dgrencilerin sayisi
Da: Maddeyi alt grupta dogru cevaplayan 6grencilerin sayisi
Nii: Ust gruptaki 6grencilerin mevcudu

Na: Alt gruptaki 6grencilerin mevcudu

Her bir maddenin madde ayirt edicilik ve madde giicliik indekslerinin

hesaplanmas1 sonucunda Tablo 3.5. olusturulmustur.
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Tablo 3.5. Taslak Matematik Erisi Testinin Madde Ayirt Edicilik ve Madde Giigliik
Indeksleri

Soru No D P Soru No D P
1* 067 0,62 13 0,33 0,84
2% 065 0,53 14 0,3 0,84
3 039 0,76 15 0,3 0,31
4 Q26> 0,86 16 0,73 0,56
5 055 07 17 0,53
6 063 0,53 18* 0,53 0,35
7 028> 0,85 19 0,37 0,32
8 045 0,46 20 0,76 0,56
9 064 0,65 21 0,74 0,58
10 0,46 0,69 22 0,53 0,69
11 033 0,82 23 0,58 0,7
12 057 0,63

8. Matematik erisi testinin gilivenirlik katsayisint hesaplamak icin tek
uygulamaya dayali giivenirlik tahmini yontemlerinden Cronbach Alpha i¢ tutarlilik
yontemi kullanilmistir. Bu amagla pilot uygulama sonrasinda 6grencilerin matematik
erisi testinde dogru cevaplar “1”, yanlis ve bos cevaplar “0” olarak SPSS 17.00

programina veri girisi yapilmis ve Cronbach alpha giivenirlik katsayis1 hesaplanmistir.

Tablo 3.6. Taslak Matematik Erisi Testinin Pilot Uygulama Sonrasi Cronbach-Alfa I¢
Tutarlilik Katsayist

Cronbach's Alpha Madde Sayisi
821 23

Tablo 3.6.’da goriildiigii tizere Matematik Erisi Testinin ilk halinde Cronbach-a
igtutarhilik katsayis1 0,821°dir. Matematik Erisi Testi ilk haliyle % 82,1 oraninda
giivenilirdir. Giivenirliligi artirmak i¢in korelasyon katsayisi diisilk maddeleri tespit
ederek elemek gerekir. Tablo 3.7.’de arastirma kapsaminda teste aliman maddelerin

SPSS 17.00 programinda giivenirlik sonuglari verilmistir.
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Tablo 3.7. Taslak Matematik Erisi Testinin Madde Toplam Istatistikleri

Madde Madde Madde
Silinince Silinince Diizeltilmis  |Silinince
Olgek Olgek Madde toplam|Cronbach
Ortalamas1  [Varyansi Kolerasyonu |Alfa
Soru1*  |14,0040 18,607 461 ,810
Soru 2*  |14,1109 18,781 ,398 ,813
Soru 3 13,8198 19,327 ,378 ,815
Soru 4 13,7366 19,758 ,345 ,816
Soru 5 13,8634 19,039 424 ,812
Soru 6 14,1069 18,762 ,403 ,813
Soru 7 13,7485 19,720 ,338 ,816
Soru 8 14,2020 19,408 ,252 ,821
Soru 9 13,9347 18,668 476 ,810
Soru10 13,9782 19,132 ,337 ,816
Sorull 13,7782 19,494 ,373 ,815
Soru12 14,0099 18,843 ,400 ,813
Soru 13 |13,7485 19,637 ,369 ,816
Soru 14 |13,7584 19,632 ,355 ,816
Soru1l5 14,3723 19,762 ,202 ,822
Soru 16 14,0812 18,440 ,484 ,809
Soru1l7 |14,1050 19,971 (12 ,827
Soru 18* 14,3802 19,200 ,354 ,815
Soru1l9 |14,3802 19,688 ,224 ,821
Soru 20 |14,0376 18,306 ,527 ,807
Soru 21 |14,0495 18,305 ,524 ,807
Soru 22 13,9406 18,933 ,403 ,813
Soru 23 13,9248 18,883 424 ,812

*:Kisa cevapl sorular

Analizler sonucu bir sorunun koreldsyon katsayisi 0,20’nin altinda ve madde
silince Cronbach-a katsayisisinin 0,827 oldugu goriilerek elenmistir. Eleme yapildiktan
sonra maddelerin ayirt edicilik giicii tekrar hesaplanmistir. Tablo 3.8.°de, testin son

halinin Cronbach- a katsayis1 0,827 olmustur.
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Tablo 3.8. Nihai Matematik Erisi Testinin Cronbach-Alfa I¢ Tutarlhilik Katsayisi

Cronbach's Alpha Madde Sayisi
,827 22

Tablo 3.9. Nihai Matematik Erisi Testinin Madde Toplam Istatistikleri

Madde Madde Diizeltilmis |Madde
§i|inince §i|inince Madde Silinince
Olgek Olgek Toplam Cronbach
Ortalamas1  |Varyansi Kolerasyonu |Alfa
Soru 1* |13,4693 17,837 ,467 ,816
Soru 2* |13,5762 18,026 ,399 ,820
Soru3 |13,2851 18,549 ,384 ,821
Soru4 |13,2020 18,999 ,342 ,823
Soru5 |13,3287 18,257 ,432 ,819
Soru6 |13,5723 18,027 ,400 ,820
Soru7 |13,2139 18,954 ,339 ,823
Soru8 |13,6673 18,631 ,255 ,827
Soru9 |13,4000 17,895 ,483 ,816
Soru 10 |13,4436 18,378 ,337 ,823
Soru 11 |13,2436 18,732 374 ,821
Soru 12 |13,4752 18,083 ,402 ,820
Soru 13 |13,2139 18,867 372 ,822
Soru 14 |13,2238 18,868 ,355 ,822
Soru 15 |13,8376 18,970 ,209 ,827
Soru 16 |13,5465 17,685 ,488 ,815
Soru 18*|13,8455 18,432 ,357 ,822
Soru 19 |13,8455 18,913 ,227 ,827
Soru 20 |13,5030 17,572 ,526 ,813
Soru 21 |13,5149 17,580 ,521 ,814
Soru 22 |13,4059 18,214 ,395 ,820
Soru 23 |13,3901 18,151 420 ,819

*:Kisa cevapli sorular

9. Deneme uygulamasi sonucunda 20 sorusu ¢oktan se¢meli ve 3 sorusu kisa
cevapli sorudan olusan testin Cronbach Alfa giivenirlik katsayisina bakilmis ve 0,821

olarak hesaplanmistir. Testin i¢inde kapsam gegerliligini bozmayacak sekilde 0,20’nin
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altinda olan bir tane ¢oktan se¢meli soru (17. Soru) testten ¢ikarilmis ve Cronbach Alfa

giivenirlik katsayist 0,827 olarak bulunmustur.

10. Tablo 3.10.’da, Matematik Erisi Testinin Test yarilama yontemi ile testin

yarisina ve tamamina ait giivenirlik katsayilari verilmistir.

Tablo 3.10. Matematik Erisi Testinin Test Yarilama Yontemi ile Giivenirlik Katsayist

Deger 728
Bolim 1 .
Madde Sayisi 11
Cronbach's Alpha Deger 137
Bolim 2 b
Madde Sayisi 11
Toplam Madde Sayis1 22
Boliimler Aras1 Kolerasyon (],588
Spearman-Brown Esit Uzunlukta 741
Katsayisi Farkli Uzunlukta 741
Guttman Split-Yar1 Katsaysi |,740

Testin bir yarisina ait giivenilirlik katsayisi(i¢ tutarlilik katsayisi): r= 0,588
bulunmustur. Bu katsay1 testin tamaminin giivenilirligi i¢in fikir vermez, giivenirliligin
alt smir1 olarak kabul edilir. Testin tamaminin giivenilirlik katsayis1 Spearman-Brown

formiilii ile bulunmaktadir ve bu deger r=0,741 bulunmustur.

11. Yap1 gecerlilik ve giivenirlilik ¢alismalarindan sonra 22 sorudan olusan
“Matematik Erisi Testi” olusturulmustur. Matematik Erisi Testinde dogru cevap “I

puan”, yanlis ya da bos birakilan sorunun cevabi “0 puan” olarak degerlendirilmistir.
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Tablo 3.11. Nihai Matematik Erisi Testi Belirtke Tablosu

OGRENIM ALANI BILISSEL ALAN
Konular Alt Ogrenme £
@ =
Alanlan E - 8 E’ © g
2 |E|E|EE<|E
= < = © 5] _—
Kazamimlar = = | 2|3 3% &
= < -] oL > a =
Kesirlerde | Paydalar1 esit veya paydasi | 3 1* |6 3
toplama digerinin kat1 olan iki kesri
islemi toplar.
Bir dogal sayr ile bir kesri 4 5 2
toplar.
Kesirlerde | Paydalar1 esit veya paydasi 2%, | 8 4
¢ikarma digerinin kat1 olan iki kesirle 79
Islemi ¢ikarma iglemi yapar.
Bir dogal sayidan bir kesri 10 1
cikarir.
Kesirlerle toplama ve ¢ikarma 16 1
islemleri gerektiren
problemleri ¢ozer ve kurar.
Kesirlerle Bir kesrin diger bir kesir 11, | 12, 5
Carpma kadarini belirler. 13, [ 15
Islemi 14
Oran ve | Iki nicelik arasindaki iligkiyi | 17%, 2
Orant1 oran olarak ifade eder. 18
Tablo kullanarak oran 19, | 21, 4
problemlerini ¢ozer ve kurar. 20 | 22
TOPLAM 3 10 |9 22

*:Kisa cevapl sorular
3.3.2 Kisaltilmis Matematik Tutum Olgegi

Ogrencilerin uygulama oncesi ve uygulama sonrasinda matematige karsi
tutumlarinda bir degisiklik olup olmadigini incelemek amaciyla kullanilan matematik
tutum Olcegi Nergiz Nazlicigek ve Emine Erktin tarafindan gelistirilmis ve 2002 yilinda
Orta Dogu Teknik Universitesinde diizenlenen V. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik

Egitimi Kongresinde sunulmustur.

Bu ol¢ek, genel olarak matematige karsi tutumu oOlgmekle birlikte, algilanan

matematik bagar1 diizeyini, matematigin algilanan yararlarin1i ve matematik dersine
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ilgiyi Olcen 3 boliime sahiptir. Bu boliimleri 6lgen maddelerin numaralar1 asagida

verilmistir (Nazligigek & Erktin, 2002: 3).

Tablo 3.12. Tutum Olceginin Béliimleri ve Olgen Maddelerin Numaralar:

Boyut Tlgili Maddeler
Matematikte algilanan basar diizeyi 3,6,7,13, 14,19
Matematigin algilanan yararlarn 10, 11, 15, 16, 18
Matematik dersine olan ilgi 1,2,4,5,8,9, 12,17, 20

Bu 6l¢ek 8’1 olumsuz, 20 maddeden olusmakta ve 5'li Likert tipindedir. Tiim
maddelerin 5 cevap seg¢enegi bulunmakta ve bu segenekler “asla”dan “her zaman™a 1
den 5'e kadar derecelendirilmis durumdadir. Olgegi hazirlayan arastirmacilar tarafindan
giivenirlik analizi i¢in alfa katsayisi 0,8413 olarak hesaplanmistir (Nazligigek ve Erktin,
2002: 3). Bu olgekten alinabilecek en az toplam puan 20, en yiiksek toplam puan
100 diir.

Matematik Tutum Olgeginin maddelerinde ifade edilen duygu, diisiince ve
davraniglar, bu ifadelerin kiside nasil bir tutum uyandirdigina bagl olarak, “her zaman”,
“sik sik”, “bazen”, “nadiren”, “asla” seklinde yanitlanmistir. Bu yanitlar sirastyla; “her
zaman=5", “sik sik=4", “bazen=3", “nadiren=2", “asla=1" seklinde puanlanmis,
olumsuz maddelerde bu puanlama ters ¢evrilerek elde edilen toplam puan 6grencinin
matematik dersine yonelik tutum puani olarak hesaplanmistir. Bu 6lgekten alinabilecek

en az toplam puan 20, en yiiksek toplam puan 100’diir.
3.4 Islem Basamaklar
Arastirmada sirastyla su yol izlenmistir:

1. Uygulama yapmak i¢in Ondokuz Mayis Universitesi kanaliyla Samsun Milli

Egitim Miidiirliigline izin bagvurusu yapilmis ve gerekli izin alinmistir.

2. Miizikle iliskilendirilmis matematik 6gretimi i¢in veri toplama araglarindan
Matematik Erisi Testi, gegerlilik ve giivenirlik ¢alismalar1 i¢in toplam 504 &grenciye

uygulanmistir ve son sekline getirilmistir.
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3. Uygulamaya baslamadan dnce deney ve kontrol gruplarinda farklilastirilacak
konu i¢in aylik ders saatleri belirlenmis ve Milli Egitim Bakanliginin 6nerdigi toplam

ders saatine uyulmustur.

4. Uygulamaya baslamadan Once matematige ait kazanimlara uygun O6gretim

malzemeleri hazirlanmistir (Bkz. Ek-2:Ders Planlari, Ek-3:Etkinlik Kagitlar).

5. Aragtirmanin yapildig1 okula devam eden subelerdeki 6grencilerden deney ve

kontrol grubu 6grencileri belirlenmistir.

6. Deney ve kontrol gruplarina Matematik Erisi Testi, Kisaltilmis Matematik

Tutum Olgegi 6n test olarak uygulanmustir.

7. Deney grubundaki 5. smif 6grencilerine Kesirlerle toplama, ¢ikarma, carpma
ve oran konularindaki erisilerini gelistirmeyi hedefleyen miizikle iliskilendirilmis
matematik dersi uygulanirken, kontrol grubundaki 5. sinif 6grencilerine herhangi bir

farklilagtirma yapilmadan 6gretime devam edilmistir.

8. Konular dénem basindan itibaren gruplarin matematik derslerinde gorev alan
ogretmenler tarafindan uygulanmistir. Kontrol grubunun 6gretmeni, 6grencilerin kendi
matematik dgretmenleridir. Ogretmen egitim fakiiltesi mezunu, on yillik bir tecriibeye
sahip, konu iizerinde tecriibe sahibi ve arastirmaya goniillii olarak katilmistir. Kontrol
grubunda derslerin islenisi 2012-2013 egitim-68retim yili matematik 6gretim
programina uygun olarak yiriitileceginden, Ogretim sirasinda uygulanacak ders
kitabindaki etkinliklerin uygulama basamaklar1 o6gretmen kilavuz kitabinda yer
aldigindan o6gretime herhangi bir miidahale s6z konusu degildir ve O6gretmenle 6n
calisma yapilmasina gerek duyulmamistir. Kontrol ve deney grubundaki ogretim es
zamanl gergeklestirilirken farkli yontemlerle Ggretim yapilmasinin zor olabilecegi,
etkinlikleri uygularken deney grubundan etkilenilecegi diistiniildiigiinden, kontrol
grubunda &gretim kendi oOgretmenleri tarafindan gergeklestirilmistir. Boylece,
Ogrencilerde uygulayici farkliligindan olusabilecek tepkilere dnlem alinmistir. Kontrol
grubunda yapilan her dersin sonrasinda, 6gretmen ile goriismeler yapilmis ve derslerde
yapilanlar konusunda bilgiler alinmis ve &gretimin 2012-2013 egitim-6gretim yili

matematik 6gretim programina uygun bir sekilde siirdiirtildiigli gézlenmistir.
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John Henry etkisi; kontrol grubunun veya kontrol grubunu yoneten 6greticinin
deney grubuna kars1 bilingaltinda rekabete girmesi ve performans artis1 gostermesidir
(Kocakaya, 2012). Kontrol grubundaki 6grencilere 6n test uygulanirken sadece bir teste
tabii tutulacaklar1 sdylenmis, test sonrasinda deneysel bir arastirma iginde
olacaklarindan ve bir deney grubu ile kiyaslanacaklarindan haberdar edilmemislerdir ve

boylece 6grenciler tizerinde olusabilecek John Henry etkisine dnlem alinmustir.

Deney grubundaki Ogretici ise, arastirmacinin kendisi ayni zamanda dersin
O0gretmenidir. Bu tiir arastirmalarda, deney grubunda Ggretici arastirmaci olabilecegi
gibi, siif veya ders 6gretmeni de olabilir. Calismay1 6gretmenin yiiriitmesi planlandigi
zaman, 6gretmenin yeni yontem hakkinda bilgilendirilmesi gerekir. Her iki durumun da
avantajli ve dezavantajli yanlar1 vardir. Deney grubundaki 6greticinin hem arastirmaci
hem de ders 6gretmeni olmasi avantaj saglamistir. Deney grubundaki 6gretimin kendi
Ogretmenleri tarafindan yiiriitilmesi ile Ogrencilerde uygulayict farkliligindan
olusabilecek tepkilere dnlem alinmis ve 6grencilerin deneme ortaminda olduklari fark

ettirilmemeye ¢alisilmistir.

Hawthorne etkisi; arastirmada, arastirmacinin  varhi@inin  veya denegin
gozlendiginin farkinda olmasmin denegin davraniglarinda yol agtigi degisiklik veya
denegin calisma sonuglarinin veya calisma sonundaki beklentilerin farkinda olmasi
durumlarinda ortaya ¢ikabilmektedir (Kocakaya, 2011). Deneysel ¢alisma i¢in herhangi
bir okula gittigimizde daha yolun basindayken 6grencileri aliskin olduklar1 ortamdan
daha farkli bir ortama sokmaktayiz. Bu farkli ortam hem o6gretmen hem de &gretim
yontemi degisikliginden veya her ikisinden dolayr da bizi Hawthorne etkisi ile karst
karstya getirebilecektir. Bu duruma yonelik olarak segilen deney gruplariin farkl
okullardan degil de arastirmacinin gorev yaptigi okuldan ve yine arastirmacinin dersin
formal 6gretmeni oldugu siniflardan se¢ilmesi 6gretmen degisikliginin ortaya ¢ikaracagi
riskleri azaltacag: diisliniilmektedir (Kocakaya, 2011). Kontrol grubundaki arastirmayi
ders 6gretmeni yerine arastirmacilardan birinin yiiriitmesi halinde Hawthorne etkisinin
gozlenebilmesi veya veri toplama ve degerlendirmede yanli davranilmasi s6z konusu
olabilir. Deney grubundaki arastirmayr aym1 zamanda ders Ogretmeni olan
arastirmacidan farkli bir O0gretmenin yiriitmesi halinde de deney grubu iizerinde

Hawthorne etkisi gozlenebilir. Bu sebeple her gruba kendi ders 6gretmenlerinin girmesi
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Hawthorne etkisini kontrol grubunda ortadan kaldirmis, deney grubunda ise sadece

Ogretim yontemi ile sinirlandirmistir.

9. Ogreticinin veri toplama ve degerlendirmede yansiz davranmasini saglamak
icin, sorularin hazirlanma asamasinda 5. sinif Matematik Ogretimi Programi kapsamimin
disina ¢ikilmamasina dikkat edilmis ve sorular hazirlanirken diger matematik 6gretmeni

ile gériismeler yapilarak, fikri birlikteligine gidilmistir.

10. Uygulamadan sonra deney ve kontrol gruplarina Matematik Erisi Testi,

Kisaltilmis Matematik Tutum Olgegi son test olarak uygulanmistir.
3.5 Deneysel Uygulama

Deneysel uygulama 2012-2013 egitim-6gretim yilinin birinci doneminde test ve
Olceklerin uygulanma siireci ile birlikte toplam 5 hafta siirmiistiir. Deney ve kontrol
gruplarinda siire¢ ayn1 zamanda baslamis ve bitmistir. Deney ve kontrol gruplarina 6n
test olarak Matematik Erisi Testi(Ek-5), Kisaltilmis Matematik Tutum Olgegi(Ek-6)

uygulanmstir.

Etkinlikler, Sayilar 6grenme alaninin Kesirlerle Toplama, Kesirlerle Cikarma,
Kesirlerle Carpma ile Oran ve Oranti alt 6grenme alanindaki kazanimlara yonelik olarak
arastirmact tarafindan hazirlanmistir. Ayrica calisma yapraklari, alanlarinda uzman
sahislar ve Ogretmenler tarafindan hazirlanan 5. siif matematik etkinliklerinden

yararlanilarak hazirlanmstir.

Etkinliklerin gerceklestirilebilmesi icin gereken siireler ve kullanilacak
materyaller  belirlenmistir(Bkz. EK-2:Ders  Planlari, Ek-3:Etkinlik Kagitlarr).

Materyallerin dogru kullanilmasina dikkat edilmeye calisilmistir.

57



Tablo 3.13. Uygulama Stireci Plant

Hafta Siire Kazanimlar/Uygulamalar
1ders | Miizik notasyonlarinin tanitilmasi(dizek, olgli, Olgli ¢izgileri, Olgl
© rakamlari, notalarin isimleri, siire uzunluklar ve isaretleri)
= 1 ders | Notalarin siire uzunluklarimin ritmik degerler tablosu yardimiyla birbirine
c—; 'z doniistiiriilmesi
2 g | lders Olgiiniin kavratilmas1 ve cesitli dlciilerin(2/4, 3/4, 4/4... gibi) notalardan
= olusturulmasi
1 ders | Matematik Erisi Testi ve Kisaltilmis Matematik Tutum Olgeginin 6n test
uygulamasi
1 2 ders | Nota siire uzunluklarindan hareketle kesirleri karsilastirma
2 ders | Ritmik degerler tablosu ile denk kesirleri kavrama
2 ders | Birlik notanin tami ifade etmesi ve ritmik deger tablosu kullanilarak tam
sayil1 kesrin bilesik kesre, bilesik kesri tam sayili kesre doniistiirme
1ders | Esit siire uzunluguna sahip notalari ekleyerek paydasi esit kesirleri
toplama
2 1ders | Farkli siire uzunluguna sahip notalart ritmik deger tablosu kullanarak
birbirine ekleyerek paydalari birbirinin kati olan kesirleri toplama
1ders | Birden fazla birlik notaya ikilik, dortliik, sekizlik notalardan birinin
eklenmesi ile bir dogal say1 ile bir kesrin toplanmasi arasindaki iliskiyi
kavrama
1ders | Esit siire uzunluguna sahip notalar c¢ikarilarak paydasi esit kesirleri
¢ikarma
1ders | Farkli siire uzunluguna sahip notalar1 ritmik deger tablosu kullanarak
birbirinden c¢ikararak paydasi digerinin kati olan iki kesirle ¢ikarmayi
3 kavrama
lders | Birden fazla birlik notadan ikilik, dortliik, sekizlik notalardan birinin
cikarilmasi ile bir dogal sayidan bir kesrin ¢ikarilmasi arasindaki iliskiyi
kavrama
2 ders | Farkli olgiilere sahip ritimlerde eksik notalarin bulunmasi ile kesirlerle
toplama g¢ikarma gerektiren problemleri ¢zebilme
1 ders | Olgii hesaplarinda problem ¢dzerek kesirlerle toplama ¢ikarma gerektiren
problemleri ¢6zebilme
3 ders | Notalarin siire uzunluklarinin yarisinin, ¢eyreginin bulunmasi ve noktali
4 notalarin siirelerinin  hesaplanmasi ile kesirlerde carpma isleminin
kavrama
1 ders | Miizik aletlerinde bulunan altin oranlardan hareketle iki nicelik arasindaki
iligkiyi oran olarak ifade edebilme
1 ders | Miizik aletlerinde bulunan altin oranlardan hareketle iki nicelik arasindaki
iligkiyi oran olarak ifade edebilme
5 2 ders | Farkli dlgiilerdeki nota miktarlarini bulurken tablodan yararlanma ile tablo
kullanarak miizikte oran problemlerini ¢6zme ve kurma
1 ders | Matematik Erisi Testinin son test uygulamasi
1 ders | Kisaltilmis Matematik Tutum Olgeginin son test uygulamasi
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Arastirmaci etkinliklere baslamadan Once miizik, notalar ve miizik isaretleri
hakkinda bilgi vermistir. Ayrica her dersin basinda konu hakkinda genel bir bilgi

vermis, ¢calismayi nasil yapacaklarini agiklamstir.

Ogrencilerin etkinlikleri yapabilmeleri igin sozlii anlatimlar yapilmistir.
Ogrencilerin genelleme yapmalar1 ve kurallara kendilerinin ulagsmalarina ¢alisilmistir.
Ogrencilere sorular yoneltilmistir. Ogrencilerin bilgiyi sezinleyerek kendilerinin

bulmalari i¢in ¢aba sarf edilmistir.

Etkinlikler, 6grencilerce gerceklestirildikten sonra elde edilen sonuclar sinifta
tartistlmigtir. Ogrencilerin ulasabildikleri sonuglar incelenerek, aralarmdaki benzer ve
farkli noktalar saptanmaya calisilmistir. Tartismalar sonucunda, kavramlar ve
genellemeler lizerinde beraber karara varilmigtir. Bloom’un disiplinlerin tek basina
Ogretilmesi kadar farkli disiplinlerin birbiriyle iligkilendirilerek 6gretilebilecegi
diisiincesi ile 6grencilerin bilgiyi anlamlandirabilecegi, iligskilendirebilecegi etkinlikler

yapilmustir.

Etkinliklerin bir kismi notalart 6gretmek igin tasarlanmustir. Birlik, ikilik,
dortliik ve sekizlik notalar ve bunlarin isimlerini anlama ve esleme; notalar arasindaki
denklik bagintisinin saglanmasi, hatasiz bir sekilde 4/4'liik Sl¢iiniin anlasilmasi, birlik
notaya esit Olclideki vuruslara sahip notalarin ve miktarlarinin belirlenmesi, nota
uzunluklarinin el ¢irparak ya da seslendirilerek kavratilmasi, 4/4'liik 6l¢iiye sahip ritim
olusturulmasi, renkli kagitlarla notalarin kesirlerle iliskisinin somutlastirarak
kavratilmast  hazirlanan etkinliklerden bazilaridir. Daha sonraki etkinliklerde
kazandirilmak istenenler ise miizik notalariin kesirlerle iligkilendirilmesi, miizik
notalarmin Olgiileri arasindaki denklik kavrami (birlik notanin uzunlugu iki tane ikilik
notanin uzunluguna denktir... gibi) ve ritmik degerler tablosu kullanilarak kesirlerdeki
payda genigletme ve sadelestirme islemlerinin kazanilmasi, kesirlerin biiyiikliiklerinin
karsilastirilmasi, bilesik kesir ile tam sayili kesir arasindaki ¢evirme islemlerinin yine
notalarin Olgililerindeki denklestirme ile kavranmasi, kesirlerle toplama ¢ikarma
islemlerinin notalarin uzunluklarinin toplamu ile iliskilendirilmesi, kesirlerle carpma
isleminin noktali notalarin uzunlugu ile kavratilmasidir. Oran konusundaki etkinliklerde

ise notalarin yanisira miizik aletlerindeki oranlardan da yararlanilmistir.
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Etkinlik Kagidi 1-2:

Etkinlik kagidi 1 ve 2’nin amaci birinci etkinlikte tanmitilan miizik
notasyonlarnin (nota isaretleri, nota siirelerinin uzunlugu, notalarin kesir olarak
karsiliklari...) pekismesini saglamaktir. Notalarin siire uzunluklarinin vuruslarla
kazandirilmasi saglanmig ve her bir notanin siire uzunlugunun somut bir sekilde

kavranmasi i¢in nota uzunluklar1 geometrik sekillerin alan modeli ile iliskilendirilmistir.

Etkinlik Kagidi-3:

Etkinligin amaci, paydalar1 esit veya paydasi digerinin kati olan iki kesri
toplama, bir tam sayi1 ile bir kesri toplama kazanimlari i¢in hazirlanmistir. Etkinlik
kagidinda birlik, ikilik ve dortliik notalar1 ikiserli toplamalar1 istenmistir. Ogrenciler
ayni siire uzunluguna sahip notalar1 toplarken doniisiim yapmadan birbirine eklemisler,
farkl1 siire uzunluguna sahip notalar1 toplarken, ritmik degerler semasi (Bkz. Ek-7)ndan
yararlanmiglardir. Ritmik degerler semasiyla denk siireler bulunmus, buradan ortaya
cikan denk kesir kavrami yardimiyla paydalarin esitleme islemini gergeklestirmeleri

saglanmistir.

Etkinlik Kagidi-4:

Paydalar1 esit kesirleri toplarken ve ¢ikarmay1 kavrarken ayni siire uzunluguna
sahip notalarin degerlerini eklemeleri ve ¢ikarmalari istenmigstir. Biri digerinin kat1 olan
kesirleri toplar ya da ¢ikarirken ise farkli siire uzunluguna sahip notalar model
alinmistir. Nota degeri biiyiik olan notada, ritmik deger semas1 kullanilarak ya da daha
onceden kazandirilan notalar arasindaki esdeger siire doniisiimleri ile nota degeri kiigiik
olan notadan ka¢ tane oldugu bulunarak notalardan biri digerine doniistiiriilerek
toplamalar1 istenmistir. Ornegin; ikilik nota ile dortliik notay: toplarken ya da ¢ikarirken
ikilik notayi iki tane dortliik notaya doniistiirmiislerdir. Boylece paydalar farkl: kesirleri
toplarken payda esitlemeleri saglanmigtir. Bir tam say1 ile bir kesri toplarken ya da bir

tam sayidan bir kesir ¢ikarilirken tam sayi1 yerine birlik nota kullanilmistir.

60



Etkinlik Kagidi-5:

Miizigin, matematikte problem c¢ozmekle iliskilendirildigi etkinliktir. Bu
etkinlik, kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemi gerektiren problemleri ¢6zme kazanimina
yonelik hazirlanmistir. Her miizik pargasi bir olgiiye sahiptir. Bu 6l¢ii, her bir miizik
cizgisi arasindaki nota degerlerinin toplamina esittir. Ogrencilerden miizik parcalarinda
eksik kalan nota degerlerini bulmalar1 istenmistir. Boylece kesirlerle toplama ve

cikarma iglemi gerektiren problemleri ¢ozmeleri saglanmistir.

Etkinlik Kagidi-6:

Bir kesrin diger bir kesir kadarimi belirleme kazanimina yonelik bir etkinliktir.
Ogrencilerden ikilik nota degerinin yarisini, ikilik nota degerinin geyregini, dértliik nota
degerinin yarisim  bulmalar istenir. Ornekler ¢ogaltilarak &grenciler tarafindan
kesirlerle carpma islemi icin kural gelistirmeleri saglanir. Noktali notalarin siire

uzunluklar1 hesaplatilarak kural pekistirilir.

Etkinlik Kagidi-7:

Etkinligin amaci, bir kesrin diger bir kesir kadarin1 belirlemesi gereken problem

durumlarini sunarak, kesirlerle carpma islemi kazaniminin pekistirilmesidir.

Etkinlik Kagidi-8:

Etkinlik, iki nicelik arasindaki iliskiyi oran olarak ifade etme kazanimi
dogrultusunda hazirlanmistir. Bu etkinlikle miizik aletlerindeki oranlarin, notalar
arasinda var olan oranlarin, farkli dlgiilerde bulunan nota degerleri arasindaki oranlarin
ogrenciler tarafindan ifade edilmesi saglanir. Oran problemlerinde, dgrencilerin tablo

kullanarak oran problemlerini ¢ozerken 6nce oran tablosu olusturmalar saglanir.

Kontrol grubunda ise 2012-2013 egitim-6gretim yili Matematik Dersi Ogretim

programina uygun sekilde konular islenmistir.

Uygulama sonunda Matematik Erisi Testi ve Kisaltilmis Matematik Tutum

Olgegi deney ve kontrol gruplarina son test olarak tekrar uygulanmustir.

61



3.6 Verilerin Analizi

Bu arastirmada toplanan verilerin ¢oziimlenmesi i¢in asagidaki istatistiksel

yontemler ve teknikler kullanilmistir.
1. Orneklemi olusturan gruplarin dagiliminda frekans, yiizde ve oran,

2. Orneklemi olusturan gruplarm ve gruplardaki égrencilerin testten ve dlgekten

aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalama ve standart sapmalari,

3. Erisi Testinin gegerliligini ve giivenirligini hesaplamada KR-20 ve Iki Yar

Giivenirlik katsayis1 Cronbach’s Alpha ve Spearman Brown formiild,
4. Verilerin normalliginde Shapiro-Wilks, test istatistiginde W istatistik degeri,

5. Verilerin normallik varsayimini saglamasi sebebiyle ayni grupla yapilan
tekrarlt Ol¢climlerde bagimli gruplar t-testi, farkli gruplar arasi yapilan Slgiimler i¢in

bagimsiz gruplar t-testi
6. Kisa cevapli sorularin analizinde frekans ve yiizde,
kullanilmistir.

Arastirmada Olceklerin gelistirilmesi ve denencelerin test edilmesi i¢in Ondokuz
Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi Ogretim Uyeleri ve Arastirma Gérevlilerinden
yardim almmistir. Olgeklerin gelistirilmesi asamasinda madde ayirt edicilik ve madde
giicliik indekslerinin hesaplanma formiilleri i¢in Microsoft Office Excel ve daha sonra
bu olceklerle toplanan verilerin kodlanarak istatistiksel ¢oziimlemelerin yapilmasinda

SPSS 17.0 paket programi kullanilmstir.
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4. BULGULAR

Bu boliimde o6lgme araglar1 ile toplanan veriler uygun istatistiki teknikler
kullanilarak ¢6ziimlenmis, denencelere iliskin bulgular tablolar halinde sunulurken

denencelere uygun sira izlenmistir.

Denenceler arastirilirken, miizikle iliskilendirilmis matematik G6gretiminin
uygulandig1 deney grubu ve 2012-2013 egitim-6gretim yil1 matematik 6gretim programi
ile derslerin islendigi kontrol grubunun siire¢ Oncesi ve sonrasinda uygulanan
matematik erisi testi ve matematik tutum olgegi puanlar1 arasindaki farkliligin anlaml

olup olmadig1 belirlenmeye ¢alisilmistir.
4.1 Birinci Denenceye Iliskin Bulgular

Arastirmanin birinci denencesi “Miizik ile iligkilendirilmis matematik 6gretimi
yapilan deney grubu ile Ogretiminde farklilastirma yapilmayan kontrol grubunun
matematik erisi testi on test puanlar1 arasinda anlamli bir fark vardir.” seklinde ifade

edilmisti.

Bu denence arastirilirken, miizikle iliskilendirilmis matematik 6gretimi ile 2012-
2013 egitim-6gretim yili matematik 6gretim programinin uygulandigi gruplarda siireg
oncesinde ve sonrasinda matematik erisi testi puanlar1 arasindaki farkliligin anlamli
olup olmadigi belirlenmeye c¢alisilmistir. Bu amagla t-testi ile degerlendirmeler

yapilmistir.

Denenceyi arastirmak icin uygulanan istatistiksel testler Oncesinde verilerin
normal dagilima uygun olup olmadigr belirlenmistir. Normal dagilim gosteren
toplumdan rastgele sec¢ilen n birimlik X; gézlemlerinin normallik testi W test istatistigi
ile test edilir. W test istatistigi, 0<W<1 araliginda degisim gosterir. 1’e yakin degerler
degiskenin Normal dagilima sahip oldugunu, 0’a yakin degerler ise degiskenin Normal
dagilima sahip olmadigini gosterir (Ozdamar, 2004). Miizikle iliskilendirilmis

matematik o6gretimi ile 2012-2013 egitim-6gretim yil1 matematik dgretim programinin
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uygulandig1 gruplarin “Matematik Erisi Testi” verilerinin, siire¢ 0ncesi ve sonrasinda

normallik dagilimi Tablo 4.1.”de sunulmaktadir.

Tablo 4.1. Deney ve Kontrol Grubu Verilerinin Matematik Erisi Testi Puanlarina Ait
Verilerin Normallik Dagilimi

Shapiro-Wilks Test Istatistigi W istatistigi

Kontrol-on test 0,958
Kontrol-son test 0,880
Deney-on test 0,939
Deney-son test 0,825

Tablo 4.1.’den anlasilacag: iizere, deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin
matematik erisi testine ait W istatistigi puanlar1 0<W<1 aralifinda 1’e yakindir, yani
deney-6n test, deney-son test, kontrol-on test ve kontrol-son test puanlart normal
dagilim gostermektedir. Veriler normal dagilim gosterdiginden gruplarin matematik
erisi testindeki c¢oktan se¢meli sorulara ait puanlari arasinda anlamli fark olup
olmadigin1 belirlemek amaciyla ayni grupla yapilan tekrarli Ol¢limler icin Bagiml
Gruplar t-Testi, farkli gruplarla yapilan Ol¢iimler i¢in Bagimsiz Gruplar t-Testi
kullanilmistir (Biiyiikoztiirk, 2006). Gruplarin matematik erisi testindeki kisa cevapli

sorulara ait puanlarinin analizinde ise frekans ve yiizde hesaplar1 kullanilmigtir.

Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin matematik erisi testi coktan segmeli
sorulara ait On test puanlarinin, deney/kontrol grubunda olma degiskenine gére anlamh
bir sekilde farklilasip farklilasmadigini belirlemek iizere yapilan test sonucglari Tablo

4.2.’de verilmistir.

Tablo 4.2. Gruplarin Matematik Erisi Testi On Test Puanlari Arasindaki Farkin
Anlamliligin Test Etmek I¢in Yapilan Bagimsiz Gruplar t-Testi Sonuglart

Testler Gruplar N X Ss Sd t P
Erisi On Deney 23 8,30 3,11 44 -,322 , 749
testi Kontrol 23 8,70 4,93

Tablo 4.2.°de goriildiigii gibi kontrol grubundaki 6grencilerin matematik erisi
testinde bulunan coktan se¢meli sorulara ait On test puan ortalamasi 8,70; deney

grubundaki 6grencilerin 6n test puan ortalamasi 8,30’dur. Deney ve kontrol grubundaki
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Ogrencilerin matematik erisi testi coktan se¢meli sorulara ait puanlarinin, deney/kontrol
grubunda olma degiskenine gore anlamli bir sekilde farklilagip farklilasmadigini
belirlemek iizere yapilan bagimsiz gruplar t-testi sonucunda gruplar arasinda istatistiksel

acidan (p>0,05) anlamh bir farka rastlanmamstir.

Gruplarin On-testten aldigi puan ortalamalar1 dikkate alindiginda, miizikle
iliskilendirilmis matematik 6gretimi yapilan 6grencilerin, 6gretiminde farklilastirilma
yapilmayan Ogrencilere gore puan ortalamalarimin daha diisiik oldugu ama bu farkin

anlamli diizeyde olmadig1 anlagilmaktadir.

Miizikle iligkilendirilmis matematik G6gretimi yonteminin kullanildigi deney
grubu Ogrencileri ile Ogretiminde farklilastirma yapilmayan kontrol grubu
ogrencilerinin, uygulamadan Once gergeklestirilen matematik erigi testindeki kisa

cevapli sorulara ait dogru cevap oranlar1 Tablo 4.3.’de verilmistir.

Tablo 4.3. Gruplarin Matematik Erisi Testindeki Kisa Cevapli Sorulara Ait On Test
Puanlarinmin Frekans ve Yiizdeleri

Sorular Testler Kisa Cevaph Secenekler
D Y
f % f %
1 D.O.T. 13 57 10 43
K.O.T. 10 43 13 57
2 D.O.T. 8 35 15 65
K.O.T. 3 13 20 87
17 D.O.T. 1 4 22 96
K.O.T. 11 48 12 52

On testteki kisa cevapli sorulara ait dogru cevap oranlarinin ortalamasi deney
grubu Ogrencileri i¢in %32 iken kontrol grubundaki ogrencileri igin bu ortalama
%34,6°di1r.

Birinci denenceye ait bulgular, kontrol grubu ile deney grubu arasinda
matematik erisi testi On test puanlart bakimindan olusturulan denenceyi
desteklememektedir ve gruplarin matematik erisi testi puanlarinin uygulama oncesinde
denk oldugu soylenebilir. Bunun sebebi besinci smiflarda konularin ayni kitaptan

islenerek, ayni etkinliklerle verilmesi olabilir.
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4.2 ikinci Denenceye Iliskin Bulgular

Arastirmanin  ikinci denencesi “Miizik ile iliskilendirilmis matematik
O0gretiminin yapildig1r deney grubunun matematik erisi testi 6n test-son test puanlari

arasinda son test lehine anlamli fark vardir.” seklinde ifade edilmisti.

Deney grubunda yer alan O6grencilerin matematik erisi testi ¢oktan se¢meli
sorulara ait On test-son test puanlar1 arasinda anlamhi bir farklilik bulunup
bulunmadigini test etmek icin yapilan bagimli gruplar t-testi sonuglar1 Tablo 4.4.’de

sunulmustur.

Tablo 4.4. Deney Grubu Ogrencilerinin Matematik Erisi On Test-Son Test Puanlar
Arasindaki Farkin Anlamhilhigini Test Etmek I¢in Yapilan Bagimli Gruplar t-Testi
Sonuglar

Gruplar  Testler N X Ss Sd T p
Deney On Test 23 8,30 3,11 22 -7,33 ,000*
Grubu Son Test 23 14,57 4,14

*p<0,05

Tablo 4.4.’te goriildiigii gibi deney grubundaki Ogrencilerin matematik erisi
testinde bulunan ¢oktan se¢meli sorulara ait 6n test puan ortalamasi 8,30; son test puan
ortalamas1 14,57°dir. Deney grubunda yer alan dgrencilerin matematik erisi 6n test-son
test puanlart arasinda anlamli bir farklilik bulunup bulunmadigini test etmek igin
yapilan bagimli gruplar t-testi sonucunda istatistiksel acidan son test lehine anlaml
farka rastlanmistir (p<0,05). Deney grubundaki 6grencilerin matematik erisi testi ¢coktan
se¢cmeli sorulara ait son test puanlarinin 6n test puanlarindan anlamh diizeyde yiiksek

oldugu gozlenmistir.

Miizikle iligkilendirilmis matematik Ogretimi yonteminin kullanildigi deney
grubu ogrencilerine, uygulamadan Once ve sonra gergeklestirilen Matematik Erisi
Testindeki kisa cevapli sorulara verdikleri dogru cevap oranlar1 Tablo 4.5.°de

verilmistir.
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Tablo 4.5. Deney Grubunun Matematik Erisi Testindeki Kisa Cevapli Sorulara Ait Test
Puanlarinin Frekans ve Yiizdeleri

Kisa Cevapli Secenekler
Sorular Testler D Y
f % f %
1 D.O.T. 13 57 10 43
D.S.T. 18 78 5 22
5 D.O.T. 8 35 15 65
D.S.T. 13 57 10 43
17 D.O.T. 1 4 22 96
D.S.T. 18 78 5 22

Deney grubundaki 6grencilerin 6n testteki kisa cevapli sorular i¢in dogru cevap

oranlarmin ortalamasi %32 iken son testte %71dir.

Ikinci denenceye ait bulgular deney grubunun matematik erisi testi on test ve son
test puanlar1 bakimindan son test lehine olusturulan denenceyi destekler niteliktedir.
Sonu¢ olarak miizikle iliskilendirilmis matematik Ogretimi Ogrencilerin matematik

erigilerini anlamli diizeyde artirdig1 s6ylenebilir.
4.3 Uciincii Denenceye iliskin Bulgular

Aragtirmanin {igiincii denencesi “Ogretiminde farklilastirma yapilmayan kontrol
grubunun matematik erisi testi 6n test-son test puanlar1 arasinda son test lehine anlamli

fark vardir.” seklinde ifade edilmisti.

Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin matematik erisi testi ¢oktan se¢meli
Sorulara ait On test-son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunup

bulunmadigini test etmek icin yapilan bagimli gruplar t-testi Tablo 4.6.’da sunulmustur.

Tablo 4.6. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Matematik Erisi On Test-Son Test Puanlar
Arasindaki Farkin Anlamhligini Test Etmek I¢in Yapilan Bagimli Gruplar t-Testi
Sonuclart

Gruplar  Testler N X Ss Sd t p
Kontrol On Test 23 8,70 4,93 22 -3,43 ,002*
Grubu Son Test 23 11,65 5,44

*p<0,05
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Tablo 4.6.’da goriildiigii gibi, kontrol grubundaki 6grencilerin matematik erisi
testinde bulunan ¢oktan se¢gmeli sorulara ait 6n test puan ortalamasi 8,70; son test puan
ortalamas1 11,65’tir. Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin matematik erisi 6n test-son
test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunup bulunmadigini test etmek igin
yapilan bagimli gruplar t-testi sonucunda istatistiksel acidan son test lehine anlaml
farka rastlanmistir (p<0,05). Kontrol grubundaki &grencilerin matematik erisi testi
coktan se¢meli sorulara ait son test puanlarinin 6n test puanlarindan anlamh diizeyde

yiiksek oldugu gozlenmistir.

Tablo 4.7. Kontrol Grubunun Matematik Erigi Testindeki Kisa Cevapli Sorulara Ait
Test Puanlarinin Frekans ve Yiizdeleri

Kisa Cevapli Secenekler
Sorular Testler D Y
F % f %
1 K.O.T. 10 43 13 57
K.S.T. 19 83 4 17
5 K.O.T. 3 13 20 87
K.S.T. 10 43 13 57
17 K.O.T. 11 48 12 52
K.S.T. 10 43 13 57

Ogretiminde  farklilastirma  yapilmayan kontrol —grubu  dgrencilerine,
uygulamadan 6nce ve sonra gergeklestirilen matematik erisi testindeki kisa cevaplh

sorulara verdikleri dogru cevap oranlar1 Tablo 4.7.’de verilmistir.

Kontrol grubundaki 6grencilerin 6n testteki dogru cevap oranlarinin ortalamasi

%34,6 iken son testte %56,3 tiir.

Ugiincii denenceye ait bulgular kontrol grubu 6n test son test matematik erisi
testi puanlar1 bakimindan son test lehine olusturulan denenceyi destekler niteliktedir.
Sonug olarak 2012-2013 egitim-6gretim yili matematik 6gretim programi ile yapilan

Ogretimin 6grencilerin matematik erisilerini anlamli diizeyde artirdig1 sdylenebilir.

68



4.4 Dérdiincii Denenceye iliskin Bulgular

Arastirmanin dordiincii denencesi “Miizikle iliskilendirilmis matematik 6gretimi
yapilan deney grubu ile 6gretiminde farklilastirma yapilmayan kontrol grubunun
matematik erisi testi son test puanlari arasinda deney grubu lehine anlamli fark vardir.”

seklinde ifade edilmisti.

Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin matematik erisi testi goktan segmeli
sorulara ait son test puanlarinin, deney/kontrol grubunda olma degiskenine gére anlaml
bir sekilde farklilagip farklilasmadigini belirlemek tizere yapilan bagimsiz gruplar t-testi

sonuclar1 Tablo 4.8.’de verilmistir.

Tablo 4.8. Gruplarin Matematik Erisi Testi Son Test Puanlari Arasindaki Farkin
Anlamliligint Test Etmek I¢in Yapilan Bagimsiz Gruplar t-Testi Sonuglart

Testler Gruplar N X Ss Sd t p*
Erisi Deney 23 14,57 4,14 44 2,041 ,047
son test Kontrol 23 11,65 5,45

*p<0,05

Tablo 4.8.’de goriildiigii gibi kontrol grubundaki 6grencilerin matematik erisi
testinde bulunan c¢oktan se¢meli sorulara ait son test puan ortalamasi 11,65, deney
grubundaki Ogrencilerin son test puan ortalamasi 14,57°dir. Deney ve kontrol
gruplarindaki 6grencilerin matematik erisi son test puanlarinin, deney/kontrol grubunda
olma degiskenine gore anlamli bir sekilde farklilagip farklilasmadigini belirlemek iizere
yapilan bagimli gruplar t-testi sonucunda gruplar arasinda istatistiksel agidan deney
grubu lehine anlamli farka rastlanmistir (p<0,05). Deney grubundaki o6grencilerin
matematik erisi testi coktan se¢meli sorulara ait son test puanlarinin kontrol grubu

ogrencilerinin son test puanlarindan anlamh diizeyde yiiksek oldugu gozlenmistir.

Miizikle iligkilendirilmis matematik Ogretimi yonteminin kullanildigi deney
grubu Ogrencileri ile §gretiminde farklilagtirma yapilmayan kontrol grubu 6grencilerine,
uygulamadan sonra gergeklestirilen matematik erisi testindeki kisa cevapli sorulara

verdikleri dogru cevap oranlar1 Tablo 4.9.’da verilmistir.
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Tablo 4.9. Gruplarin Matematik Erigi Testindeki Kisa Cevapli Sorulara Ait Son Test

Puanlarimin Frekans ve Yiizdeleri

Kisa Cevapli Secenekler
Sorular Testler D Y
f % f %
1 D.S.T. 18 78 5 22
K.S.T. 19 83 4 17
5 D.S.T. 13 57 10 43
K.S.T. 10 43 13 57
17 D.S.T. 18 78 5 22
K.S.T. 10 43 13 57

Deney grubundaki dgrencilerin son testteki kisa cevapli sorular i¢in dogru cevap
oranlarinin ortalamas1 %71 iken kontrol grubundaki o6grencilerin son testteki kisa

cevapli sorulara verdikleri dogru cevap oranlarinin ortalamasi %56,3 tiir.

Deney grubu ve kontrol grubunun uygulama sonrasindaki matematik erisi son
test puanlarina gore miizikle iliskilendirilmis matematik 6gretimi yapilan 6grenciler ile
ogretiminde farklilastirma yapilmayan, yani 2012-2013 egitim-6gretim yili matematik
Ogretim programinin uygulandigi 6grencilerin matematik erisi testi son test puanlar
arasinda anlaml bir fark bulunmustur ve bu fark deney grubu lehinedir. Gruplarin son
testten aldig1 puan ortalamalar1 dikkate alindiginda, miizikle iliskilendirilmis matematik
Ogretimi yapilan 6grencilerim O6gretiminde farklilagtirma yapilmayan Og8rencilere gore
matematik erisilerinin daha yiiksek oldugu anlasilmaktadir. Bu bulgu, miizikle
iligkilendirilmis matematik Ogretiminin O6grencilerin matematik erisilerini artirmada
etkili oldugunu gosterebilir. Bu bulguya gore, miizikle iligkilendirilmis matematik
Ogretiminin Ogrencilerin kesirlerle toplama, c¢ikarma c¢arpma ve oran konularinda
erisilerini artirmada 2012-2013 egitim-6gretim yili 5. Simif matematik Ogretim

programina gore daha etkili oldugu sdylenebilir.
4.5 Besinci Denenceye Iliskin Bulgular

Aragtirmanin besinci denencesi “Miizikle iliskilendirilmis matematik &gretimi
yapilan deney grubu ile 6gretiminde farklilastirma yapilmayan kontrol grubunun 6n test

tutum Sl¢egi puanlar1 arasinda anlamli bir fark vardir.” seklinde ifade edilmisti.
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Bu denence arastirilirken, miizikle iligkilendirilmis matematik 6gretimi ile 2012-
2013 egitim-0gretim yil1 matematik dgretim programinin uygulandig: siire¢ dncesinde
ve sonrasinda matematik tutum Ol¢egi puanlar1 arasindaki farkliligin anlamli olup

olmadig1 belirlenmeye calisilmistir. Bu amagla t-testi ile degerlendirmeler yapilmustir.

Denenceleri arastirmak i¢in uygulanacak istatistiksel testler 6ncesinde verilerin

normal dagilima uygun olup olmadig1 belirlenmistir.

Miizikle iliskilendirilmis matematik 6gretimi ve matematik 6gretim programu ile
derslerin islendigi siire¢ 6ncesi ve sonrasinda “Matematik Tutum Olgegi” verilerinin

normal dagilima yonelik tablosu asagida sunulmaktadir.

Tablo 4.10. Deney ve Kontrol Grubu Verilerinin Matematik Tutum Olcegi Puanlarina
Ait Verilerin Normallik Dagilimi

Shapiro-Wilks Test Istatistigi W istatistigi

Kontrol-6n test 0,940
Kontrol-son test 0,941
Deney-on test 0,971
Deney-son test 0,930

Normal dagilim gosteren toplumdan rasgele secilen n birimlik X; gézlemlerinin
normallik testi W test istatistigi ile test edilir. W test istatistigi, 0<W<I araliginda
degisim gosterir. 1’e yakin degerler degiskenin Normal dagilima sahip oldugunu, 0’a
yakin degerler ise degiskenin Normal dagilima sahip olmadigini gosterir (Ozdamar,
2004). Tablo 4.10. deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin matematik tutum dlgegine
ait W test istatistigi 1’e yakin degerler oldugundan normal dagilim gostermektedir. Bu
sebeple, matematik tutum Ol¢egi puanlari arasinda anlamli fark olup olmadigini
belirlemek i¢in ayn1 grupla yapilan tekrarli 6lgtimler i¢in Bagimli Gruplar t-Testi, farkli
gruplarla yapilan olgtimler i¢in Bagimsiz Gruplar t-Testi kullanilmistir (Biiyiikoztiirk,
2006).

Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin tutum Olgedi on test puanlarinin,

deney/kontrol grubunda olma degiskenine gore anlamli bir sekilde farklilagip
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farklilagmadigin1 belirlemek {izere yapilan bagimsiz gruplar t-testi sonuglar1 Tablo

4.11.” de verilmistir.

Tablo 4.11. Gruplarin On Test Tutum Puanlar: Arasindaki Farkin Anlamhihigini Test
Etmek I¢in Bagimsiz Gruplar t-Testi Sonuglari

Testler Gruplar N X Ss Sd t p
Tutum 6n Deney 23 59,47 519 44 -2,60 ,013*
test Kontrol 23 64,82 8,39

*p<0,05

Tablo 4.11.’de goriildiigii tizere deney ve kontrol gruplarindaki dgrencilerin
tutum O6lcegi On test puanlarinin, deney/kontrol grubunda olma degiskenine gore anlamli
bir sekilde farklilasip farklilasmadigini belirlemek tizere yapilan bagimsiz gruplar t-testi
sonucunda, gruplar arasinda istatistiksel ag¢idan kontrol grubu lehine anlamh farka
rastlanmstir. Kontrol grubundaki 6grencilerin matematik tutum oOlcegine ait On test
puanlarinin deney grubu Ogrencilerinin 6n test puanlarindan anlamli diizeyde yiiksek

oldugu gozlenmistir.

Bu bulgu kontrol grubu ile deney grubu arasinda 6n test matematik tutum olgegi
puanlar1 bakimidan, denencemizi desteklemektedir. Gruplarin matematik tutum Slcegi
puanlarinin uygulama o6ncesinde denk olmadigi, uygulama 6ncesinde deney grubunun

matematige karsi tutumunun kontrol grubuna gore diisiik oldugu séylenebilir.
4.6 Altinc1 Denenceye iliskin Bulgular

Arastirmanin altinc1 denencesi “Miizikle iligkilendirilmis matematik 6gretiminin
yapildigi deney grubunun 6n test-son test tutum 6lgegi puanlari arasinda son test lehine

anlaml fark vardir.” seklinde ifade edilmisti.

Deney grubunda yer alan 6grencilerin tutum Olgedi On test-son test puanlari
arasinda anlaml bir farklilik bulunup bulunmadigini test etmek i¢in yapilan bagimli

gruplar t-testi sonuglar1 Tablo 4.12.’de verilmistir.
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Tablo 4.12. Deney Grubu Ogrencilerinin Ti utum Olcegi On Test-Son Test Puanlar
Arasindaki Farkin Anlamlhilhigimi Test Etmek I¢in Yapilan Bagimli Gruplar t-Testi
Sonuclari

Gruplar  Testler N X Ss Sd t p
Deney On Test 23 59,47 5,19 22 -1,60 123
Grubu Son Test 23 61,39 511

Tablo 4.12.’de goriildiigii gibi deney grubundaki 6grencilerin matematik tutum
Olcegine ait On test puan ortalamasi 59,48; son test puan ortalamasi 61,39’dur. Deney
grubundaki 6grencilerin matematik tutum Olcegine ait son test puanlarinin 6n test
puanlarindan yiiksek oldugu gozlenmistir. Deney grubunda yer alan 6grencilerin tutum
Olcegi On test-son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunup bulunmadigini test
etmek i¢in yapilan bagimli gruplar t-testi sonucunda istatistiksel agidan (p>0,05)

anlamh farka rastlanmamstir.

Deney grubundaki 6grencilerin uygulama Oncesine gore tutum ortalamalarinda
artis gozlenmektedir, fakat bu artis anlamli diizeye ulagsmamistir. Bu bulgu deney
grubunun matematik tutum 6lgegi 6n test ve son test puanlar1 bakimindan son test lehine
olusturulan denenceyi destelememektedir. Bu sonuglara gére miizikle iliskilendirilmis
matematik 6gretiminin 6grencilerin matematik tutumlarini gelistirmede ¢cok 6nemli bir

katkisinin oldugu séylenemez.
4.7 Yedinci Denenceye liskin Bulgular

Arastirmanin yedinci denencesi “Ogretiminde farklilastirma yapilmayan kontrol
grubunun On test-son test tutum oOlgegi puanlart arasinda son test lehine anlamli fark

vardir.” seklinde ifade edilmisti.

Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin tutum olgegi On test-son test puanlar
arasinda anlamli bir farklilik bulunup bulunmadigini test etmek icin yapilan bagimh

gruplar t testi sonuglar1 Tablo 4.13.’de verilmistir.
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Tablo 4.13. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Tutum Olcegi On test-son test Puanlar
Arasindaki Farkin Anlamlhilhigimi Test Etmek I¢in Yapilan Bagimli Gruplar t-Testi
Sonuclari

Gruplar  Testler N X Ss Sd t p
Kontrol  On Test 23 64,83 8,39 22 65 522
Grubu Son Test 23 63,22 7,40

Tablo 4.13.’de goriildiigii gibi kontrol grubundaki 6grencilerin matematik tutum
Olcegine ait On test puan ortalamasi 64,83; son test puan ortalamasi 63,22 dir. Kontrol
grubundaki 6grencilerin matematik tutum Olcegine ait son test puanlarinin 6n test
puanlarindan diisiik oldugu gozlenmistir. Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin tutum
Olcegi On test-son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunup bulunmadigini test
etmek i¢in yapilan bagimli gruplar t-testi sonucunda istatistiksel agidan (p>0,05)

anlamh farka rastlanmamstir.

Kontrol grubundaki 6grencilerin uygulama oncesine gore tutum ortalamalarinda
azalma gozlenmektedir, fakat bu azalma anlamli diizeye ulasmamistir. Bu bulgu kontrol
grubunun matematik tutum 6lgegi 6n test ve son test puanlar1 bakimindan son test lehine
olusturulan denenceyi destelememektedir. Bu sonuglara gore uygulanan matematik
Ogretiminin Ogrencilerin matematik tutumlarin1 gelistirmede ©nemli bir katkisinin

oldugu sdylenemez.
4.8 Sekizinci Denenceye Iliskin Bulgular

Arastirmanin sekizinci denencesi “Miizikle iligkilendirilmis matematik 6gretimi
yapilan deney grubu ile farklilagtirma yapilmayan kontrol grubunun son test tutum
Olcegi puanlart arasinda deney grubu lehine anlamli fark vardir.” seklinde ifade

edilmisti.

Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin tutum 6lgegi son test puanlarinin,
deney/kontrol grubunda olma degiskenine gore anlamli bir sekilde farklilasip
farklilasmadigin1 belirlemek iizere yapilan bagimsiz gruplar t-testi sonuglar1 Tablo

4.14.”de sunulmustur.
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Tablo 4.14. Gruplarin Tutum Olgegi Son Test Puanlar: Arasindaki Farkin Anlamliligin
Test Etmek I¢in Yapilan Bagimsiz Gruplar t-Testi Sonuglart

Testler Gruplar N X Ss Sd t p
Tutum Deney 23 61,39 511 44 -,97 335
son test Kontrol 23 63,22 7,40

Tablo 4.14.’de goriildiigii gibi deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin tutum
Olcegi son test puanlarinin, deney/kontrol grubunda olma degiskenine gore anlamli bir
sekilde farklilasip farklilasmadigini belirlemek iizere yapilan bagimsiz gruplar t-testi
sonucunda, gruplar arasinda istatistiksel agidan (p>0,05) anlamh farka

rastlanmamstir.

Deney grubundaki 6grencilerin matematik tutum Olgegine ait On test puan
ortalamast 59,48; son test puan ortalamasi 61,39’dur. Kontrol grubundaki 6grencilerin
matematik tutum Olgegine ait 6n test puan ortalamasi 64,83; son test puan ortalamasi
63,22°dir. Tutum Olgegi puan ortalamalarina goére, deney grubunun derse olan
tutumlarinda artis olurken, kontrol grubunun derse olan tutumlarinda azalma oldugu ve
deney grubu ile kontrol grubu 6grencileri arasindaki farkliligin azaldigi gézlenmistir.
Buna karsin matematik dersinde miizikle iliskilendirilmis matematik 6gretiminin
ogrencilerin derse iliskin tutumlarini arttirmada 2012-2013 egitim-6gretim yil1 5. sinif

matematik 6gretim programina gore daha etkili olmadig1 sonucuna ulasilabilir.
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5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu béliimde, miizikle iliskilendirilmis matematik 6gretiminin 6grencilerin erisi
ve tutumlarma olan etkisini belirlemek amaciyla, arastirmanin ana problemi ve

denencelerine ait bulgularina dayali olarak tartisma, sonug ve oneriler yer almaktadir.
5.1 Tartisma ve Sonuc¢

Bu arastirmanin amaci, 5. simf diizeyinde miizik ile iliskilendirilmis bir
matematik Ogretimin matematik erisileri ve matematige karsi tutumlar tlizerindeki
etkisini ortaya koymaktir. Bu amag¢ dogrultusunda, matematik dersinde kesirlerle
toplama, ¢ikarma, carpma islemleri ve oran alt 6grenme alanlarinda farklilagtirilmis
ogretimin uygulandigr grup ile oOgretiminde farklilagtirma yapilmayan grubun
matematik erisi testi ve tutum Slgegi puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkin olup
olmadigi ortaya konmaya c¢alisilmistir. Belirlenen konular, aragtirmacinin gérev yaptigi
ortaokulda 2012-2013 egitim-6gretim yilinda arastirmacinin hazirladigi planlar takip

edilerek islenmistir. Uygulama siiresi 5 hafta ile sinirlidir.

Bu arastirmanin smirhiliklar: olsa da, ortaokul miifredatindaki kesirler ve oran
konularinin 6gretiminde miizikle iliskilendirilmis matematik 6gretiminin kullanimina

yonelik olumlu sonuglar bulunmustur.

1. Miizikle iliskilendirilmis matematik 6gretimi yapilan deney grubu ile 2012-2013
egitim-0gretim yili matematik dersi 6gretim programi dogrultusunda 6gretim yapilan
kontrol grubunun matematik erisi testi On test puan ortalamalari arasinda anlamli fark
bulunmamistir. Deney grubunun matematik erisi testi n test puan ortalamasi 8,30 iken
kontrol grubunun puan ortalamasi 8,70’tir. Arastirmanin bu sonucuna gore uygulama
Oncesi gruplar erisi yoniinden birbirine denk olduklarini sdyleyebiliriz. Arastirmanin

birinci denencesi bulgular tarafindan dogrulanmamustir.
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2. Miizik ile iligkilendirilmis matematik Ogretimi yapilan deney grubunun
matematik erisi testi On test ve son test puan ortalamalari arasinda son test lehine
anlamli fark bulunmustur. Deney grubunun matematik erisi testindeki ¢oktan se¢meli
sorulara ait 6n test puan ortalamas: 8,30 iken son test puan ortalamasinda 14,57’e
yiikselmistir, erisilerinde artis goriilmektedir. Ayni sekilde deney grubundaki
Ogrencilerin on testteki kisa cevapli sorular i¢cin dogru cevap oranlarinin ortalamasi
%32’den son testte %71’e ylikselmistir. Deney grubu 6grencilerinin uygulama sonrasi
matematik erigi testi puan ortalamalari, uygulama oncesi matematik erisi testi puan
ortalamalarindan yiiksektir. Buna gore miizikle iligkilendirilmis matematik 6gretiminin
ogrencilerin matematik erigilerini olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir. Arastirmanin

ikinci denencesi bulgular tarafindan dogrulanmistir.

3. 2012-2013 egitim-6gretim yil1 matematik dersi 6gretim programi dogrultusunda
Ogretim yapilan kontrol grubunun matematik erisi testi on test ve son test puan
ortalamalar1 arasinda son test lehine anlamli fark bulunmustur. Kontrol grubunun
matematik erisi testindeki ¢oktan segmeli sorulara ait 6n test puan ortalamasi 8,70 iken
son test puan ortalamasinda 11,65’e yiikselmistir, erisilerinde bir artis goriilmektedir.
Ayni sekilde kontrol grubundaki 6grencilerin 6n testteki kisa cevapli sorular i¢in dogru
cevap oranlarinin ortalamasi %34,6’dan son testte %56,3’e yiikselmistir. Kontrol grubu
Ogrencilerinin uygulama sonras1 matematik erisi testi puan ortalamalar1 uygulama
Oncesi matematik erisi testi puan ortalamalarindan yiiksektir. Bu sonuca gore, 2012-
2013 egitim-0gretim yil1 matematik dersi Ogretim programi dogrultusunda yapilan
Ogretimin Ogrencilerin matematik erisilerini olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir.

Aragtirmanin iigiincii denencesi bulgular tarafindan dogrulanmistir.

4. Miizikle iliskilendirilmis matematik 6gretimi yapilan deney grubu ile 2012-2013
egitim-0gretim yili matematik dersi 6gretim programi dogrultusunda &gretim yapilan
kontrol grubunun matematik erisi testi son test puan ortalamalar1 arasinda deney grubu
lehine anlamli fark bulunmustur. Deney grubunun matematik erisi testindeki ¢oktan
se¢meli sorulara ait son test puan ortalamasi 16,70 iken kontrol grubunun matematik
erisi testindeki ¢oktan seg¢meli sorulara ait son test puan ortalamasi 11,65’tir. Deney
grubundaki 6grencilerin son testteki kisa cevapli sorular i¢in dogru cevap oranlarinin

ortalamast %71 iken kontrol grubundaki ogrencilerin dogru cevap oranlarinin
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ortalamast %56,3’tiir. Miizikle iligskilendirilmis matematik 6gretiminin yapildig1r deney
grubunun uygulama sonrast matematik erisi testi puan ortalamalari, 2012-2013 egitim-
Ogretim yil1 matematik dersi 6gretim programi dogrultusunda &gretimin uygulandigi
kontrol grubu Ogrencilerinin uygulama sonrast matematik erisi testi puan
ortalamalarindan ytiksektir. Arastirmanin dordiincii denencesi bulgular tarafindan

dogrulanmustir.

v Arastirmanin matematik erisi testi ile ilgili bulgularina bakildiginda; deney
ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesi matematik erisi diizeyleri agisindan
birbirine denk oldugu, her iki grubun da uygulama sonrasi matematik erisi diizeylerinin
artt1ig1, deney grubundaki erisi artisinin kontrol grubundaki erisi artigina gore daha fazla
oldugu gorlilmiistiir. Arastirmanin bu sonucuna gore, miizikle iliskilendirilmis
matematik Ogretiminin Ogrencilerin matematik erisilerini gelistirmede 2012-2013
egitim-Ogretim yili matematik dersi Ogretim programi dogrultusunda yapilan

Ogretimden daha etkili oldugu goriilmiistiir.

Ulasilan bu sonu¢ Courey, Balogh, Siker & Paik (2012)’1in ¢aligmalarinda elde
ettikleri sonugla tutarlilik gostermektedir. Courey, Balogh, Siker & Paik (2012)’in
calismalarinda “Akademik miizik” girisiminin; 3. simif 6grencilerinin miizik gdsterimi,
kesir sembolleri, kesir biiylikliigli ve denk kesirleri anlama kavrami tizerindeki etkisini
incelemistir. Daha az kesir bilgisinin yer aldigir 6gretim alan deney grubu 6grencileri,
kontrol grubuna gore daha iyi 6grenmis ve akranlarma gore daha yiliksek puanlara
ulasmiglardir. Arastirmamizda, miizikle iliskilendirilmis matematik 6gretimi alan
ogrencilerde, almayanlara gore kesirle toplama, ¢ikarma, carpma ve oran konularinda

erisilerindeki artis fazla olmustur.

Arastirmamizin  sonuglar1 ile paralellik gosteren baska c¢alismalar da
bulunmaktadir. Dikici (2002)’nin Orff Ogretisi ile verilen miizik egitiminin bes yas
cocuklarinin matematik yetenegine etkisinin olup olmadiginin incelendigi arastirmanin
sonucunda, 5 yas grubunda Orff Ggretisi ile verilen miizik egitiminin matematik
yetenegini olumlu etkiledigi goriilmiistiir. Bu sonug¢ aragtirmamizin sonucunu destekler
niteliktedir. Matematiksel ve miiziksel Ogrenme arasindaki iliskiyi inceledigi
arastirmasinda Gogiis (2008), matematik dersi ile “Solfej-Dikte-Teori” dersi arasinda

pozitif yonde anlamli bir iligski oldugu sonucuna ulagilmistir. Bu ¢alismanin sonucu da
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arastirmamizin  sonucu ile Ortlismektedir. Georgehan ve Mitchelmore (1996),
caligmalarinda okul dncesi 6grencilerin bir miizik egitimine katilmalarinin matematik
basarilarinda olumlu bir etkisi oldugu sonucuna ulagsmislardir. Bagka bir ¢alismada bir
grup 1. kademe Ogrencisi miizik ve gorsel sanatlar igerikli bir ders programi ile
egitilmis, egitim almayanlar en diisiik basarty1 gdsterirken, egitimi bir y1l alanlar onlara
gore daha basarili, 2 y1l egitim alanlarin ise en basarili 6grenciler olduklart goriilmiistiir
( Gardiner, Fox, Knowles ve lJeffrey, 1996). Bu c¢alismalarin sonuglar1 da
arastirmamizin sonucunu desteklemektedir. Haley (2001)’in c¢aligmasinda 4. siniftan
once miizik egitimi almis, 4. sinifta miizik egitimi almaya baglamig ve hi¢ miizik egitimi
almamus {i¢ grup 4. smif 6grencilerini matematik basarisi igin teste almis, en ¢ok basari
4. siniftan 6nce miizik egitimi almis olanlarda goriilmiistiir. Bu sonug da arastirmamizla
ortiismektedir. Whitehead (2001)’in  Orff-Schulwerk yaklasimi kullanilarak miizik
egitimi alan 2. kademe Ogrencilerinde matematik basarisinin incelendigi ¢aligmasinda
miizikte en ¢ok bilgisi olan en ¢ok basariy1 gostermis, biraz bilgisi olan orta basar1 ve
hi¢ miizik bilgisi olmayan en az basar1 gostermistir. Sendurur ve Akgiil Baris (2002),
miizik egitiminin ¢ocuklarin 6zellikle biligssel basarilari iizerindeki etkisini ortaya
koymak amaciyla yaptig1 calismanin sonucu olarak miizik egitimi alanlarin almayanlara
gore tim derslerden daha bagarili oldugunu saptanmistir. Bu ¢aligmalarin sonuglart da

arastirmamizin sonuglari ile benzerlik gostermektedir.

Arastirmamizin sonuglari, bir takim c¢alismalara paralellik gdsterse de (6rnegin;
Courey, Balogh, Siker & Paik, 2012; Dikici, 2002; Gogiis, 2008; Georgehan ve
Mitchelmore, 1996; Gardiner, Fox, Knowles ve Jeffrey, 1996; Haley, 2001; Whitehead,
2001; Sendurur ve Akgiil Baris, 2002), baz1 caligmalarin sonuglari ile ortiismemektedir.
Rafferty (2003), 2. kademe Ogrencilerine piyano egitimi alan Ogrencilerin, egitimi
almayan Ogrencilere gore matematik basaris1 konusunda bir istiinliik gostermedigi
gorilmistiir (Rafferty, 2003). Cox ve Stephens (2006)’1n yaptig1 bir calismada ise,
Ogrencilerin bagarilar1 ile miizik egitimi aldiklar1 ders saatleri, matematik ve agirlikli not
ortalamalar1 arasindaki korelasyon incelenmis ve sonucunda istatistiki olarak bir fark
goriilmemistir. Calismada farkin bulunmamasinin sebebi ¢calismanin olanaklarinin kisith
olmasi olabilir. Rudd (2000), yaptig1 ¢alismada matematik ile miizigin entegre edildigi
bir 6gretim ile miifredatta belirtilen miizik Ogretimi arasinda matematik basarilar

bakimindan anlamli farklilik bulunmadigimi belirlemistir. Her iki grupta da, miizigin
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etkisiyle matematik basarilarinin arttigini, ancak burada matematik miizik entegrasyonu
degil miizigin kendi etkisinin oldugunu ifade etmistir. Iki grupta da miizik ve
matematigin birlikte yer almasi ve miizigin matematikle iligskisinin olmasi gruplarin

matematikteki basarilarini etkilemis olabilir.

Deney grubunda uygulanan miizikle iliskilendirilmis matematik 0Ogretimi
sonucunda dgrencilerin matematik erisilerinde énemli bir artis goéziikmektedir. Ayrica
deney grubu 6grencilerinin matematik erisisi, kontrol grubuna gore daha yiiksek ve
deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamlidir. Bu sonu¢ Ek-2 ve Ek-3’te hazirlanan
ders planlar1 ve c¢aligma kagitlarinin miizikle iliskilendirilmis matematik 6gretiminin

ogrencilerin matematik erisisini artirmada etkili oldugunu gdstermektedir.

5. Miizik ile iligkilendirilmis matematik 6gretimi yapilan deney grubu ile 2012-
2013 egitim-6gretim yil1 matematik dersi O6gretim programi dogrultusunda Ogretim
yapilan kontrol grubunun matematik tutum Ol¢egi On test puan ortalamalart arasinda
kontrol grubu lehine anlamli fark bulunmustur. Deney grubunun tutum o6lgegi 6n test
puan ortalamas1 59,47 iken kontrol grubunun tutum 6l¢egi 6n test puan ortalamasi 64,82
olarak gozlenmistir. Arastirmanin bu sonucuna gore uygulama oncesi iki grup birbirine
denk degil, kontrol grubunun tutumu daha olumludur. Arastirmanin besinci denencesi

bulgular tarafindan dogrulanmaistir.

6. Miizik 1ile iligkilendirilmis matematik Ogretimi yapilan deney grubunun
matematik tutum olgegi On test ve son test puan ortalamalari arasinda anlamli fark
bulunmamistir. Deney grubunun tutum O6l¢egi On test puan ortalamasi 59,47 iken son
test puan ortalamasi 61,39 olarak gozlenmistir. Deney grubu 6grencilerinin son tutum
Olceginden aldiklar1 puanlarin ortalamasi, 6n tutum oOl¢eginden aldiklar1 puanlarin
ortalamasina gore yiikseldigi icin, miizikle iligkilendirilmis matematik Ogretimi
uygulanan deney grubu Ogrencilerinin uygulama sonrasinda matematige karsi
tutumlarin olumlu yonde gelistigi, ancak bunun anlamli diizeyde olmadigi sonucuna
ulagilabilir. Bunun bir nedeni yapilan 6gretimin haftada 5 saat olmak iizere 5 hafta gibi
bir siire yiirlitiilmesi olarak diisiiniilebilir. Arastirmanin bu sonucuna gore, miizikle
iligkilendirilmis matematik 0gretiminin matematik tutumlarini gelistirmede anlamli bir
etkisi olmadig1 disiniilebilir. Arastirmanin altinct denencesi bulgular tarafindan

dogrulanmamastir.
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7. 2012-2013 egitim-6gretim yil1 matematik dersi 6gretim programi dogrultusunda
Ogretim yapilan kontrol grubunun matematik tutum o6lgegi On test son test puan
ortalamalar1 arasinda anlamli fark bulunmamistir. Kontrol grubunun tutum 6lgegi 6n
test puan ortalamasi 64,83 iken son test puan ortalamasi 63,22 olarak gdzlenmistir.
Kontrol grubu 6grencilerinin son tutum dlgeginden aldiklari puanlarin ortalamasi, 6n
tutum Olgeginden aldiklari puanlarin ortalamasina gore diistiigi icin, 2012-2013 egitim-
Ogretim yili matematik dersi O0gretim programi dogrultusunda yapilan Ogretimin
Ogrencilerin matematige karsi tutumlarinda olumlu bir gelisme gostermedigi, olumlu
tutumlarini azalttigi, ancak bunun anlamli diizeyde olmadigi sonucuna ulasilabilir.
Bunun bir nedeni yapilan 6gretimin haftada 5 saat olmak {izere 5 hafta gibi bir siire
yiirlitiilmesi olarak diisiiniilebilir. Arastirmanin bu sonucuna gore, 2012-2013 egitim-
Ogretim yili matematik dersi O6gretim programi dogrultusunda yapilan Ggretimin
matematik tutumlarimi gelistirmede anlamli bir etkisinin olmadig1 diistiniilebilir.

Arastirmanin yedinci denencesi bulgular tarafindan dogrulanmamastir.

8. Miizik ile iligkilendirilmis matematik 6gretimi yapilan deney grubu ile 2012-
2013 egitim-O6gretim yil1 matematik dersi Ogretim programi dogrultusunda 6gretim
yapilan kontrol grubunun tutum Olgegi son test puanlari arasinda anlamli bir fark
bulunmamistir. Kontrol grubunun tutum o6l¢egi on test puan ortalamalarinin son test
puan ortalamalarina kiyasla azalmis, deney grubunun ise son test puan ortalamalarinin

On test puan ortalamalarina kiyasla artmigtir.

v Arastirmamizin  tutum olcegi ile ilgili bulgularina bakildiginda,
uygulamadan Once matematik tutum Olcegi puan ortalamalari arasinda deney grubu ile
kontrol grubu arasinda kontrol grubu lehine fark bulunmustu. Uygulamadan sonra ise
deney grubu ile kontrol grubu arasindaki anlamli fark ortadan kalkmistir. Bu durumda
miizikle iliskilendirilmis matematik Ogretiminin, 2012-2013 egitim-6gretim yili
matematik O6gretim programina dayali 6gretime gore gruplarin tutum agisindan
aralarindaki farklilig1 azaltti§i ve tutum 6lgegi 6n test-son test puan ortalamalarina gore
deney grubunun kontrol grubuna kiyasla matematik dersine olan tutumlarinda olumlu
yonde artis oldugu sonucuna ulagilabilir. Bu sebeplerden dolay1; miizik ile
iligkilendirilmis matematik Ggretiminin matematige iliskin tutumlar1 artirmada 2012-

2013 egitim-0gretim yil1 matematik dersi 0gretim programi dogrultusunda yapilan

81



Ogretime gore puanlarda artisa sebep oldugu, ancak bunun anlamli diizeyde olmadigi
sonucuna ulagilabilir.  Arastirmanin  sekizinci denencesi bulgular tarafindan

dogrulanmamustir.

Miizigin matematik dersine karsi tutuma etkisi lizerinde az sayida calisma
bulunmaktadir (6rnegin; Dinger, 2008; Biitiiner, 2010). Bu az sayida g¢alismalarin
sonuclari da elde ettigimiz sonuglart desteklemektedir. Dinger (2008)’in ¢aligmasinda,
ilk6gretim ikinci siniflarin matematik dersinde, miiziklendirilmis matematik oyunlariyla
yapilan 6gretimin derse iliskin tutumlarini arttirmada geleneksel 6gretime gore daha
etkili oldugu sonucuna ulagilmistir. Biitiiner (2010)’in ¢alismasinda, ilkdgretim tigiincii
siif matematik dersinde sarki kullaniminin ilkégretim 6grencilerinin tutum, erisi, coklu
zeka alanlar1 ve hatirda tutma diizeyi iizerinde normal Ogretime gore matematik
dersinde sarki kullaniminin daha etkili oldugu sonucuna ulagilmistir. Bu iki ¢alismanin
ortak sonucu miizigin matematige iliskin tutumlar1 artirmada, farklilasma yapilmayan
Ogretime gore daha etkili oldugudur. Elde edilen bulgular neticesinde varilan miizikle
iligkilendirilmis matematik 6gretimin matematik karsi olumlu tutum gelistirmede etkili
bir yontem oldugu sonucu, bu caligmalarda elde edilen sonuglarla paralellik

gostermektedir.

Deney grubunda uygulanan miizikle iliskilendirilmis matematik 6gretiminin
sonucunda Ogrencilerin matematik tutumlarinda artis géziikmektedir. Ayrica miizikle
iligkilendirilmis matematik Ogretimi yapilan deney grubu o6grencilerinin matematik
tutumlari, 6gretiminde farklilagtirma yapilmayan kontrol grubuna gore artmistir. Bu
sonu¢ Ek-2 ve Ek-3’de hazirlanan miizikle iliskilendirilmis matematik Ogretimine
yonelik ders planlar1 ve etkinlik kagitlarinin, o6grencilerin matematik tutumlarini

gelistirmede olumlu yonde etkili oldugunu gostermektedir.
5.2 Oneriler

Bu boéliimde, arastirmanin bulgulari neticesinde elde edilen sonuglara yonelik

olarak gelistirilen baz1 6neriler sunulmustur.

Ik olarak miizikle iligkilendirilmis matematik &gretiminin etkililigi agisindan

Onerilerimiz;:
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1. Miizikle iligkilendirilmis matematik Ogretiminin etkili olabilmesi ig¢in
Ogrencilerin birbiriyle ve Ogretmenle iletisim kurabilecekleri sekilde oturmalar

gereklidir.

2. Miizikle iligkilendirilmis matematik Ogretiminde kullanilacak materyaller
hazirlanilirken konu se¢imine ve miizikle hangi noktada iliskili olduguna dikkat

edilmelidir.

3. Hazirlanacak ders planlarinin igerdigi miizik bilgileri, 6grencinin seviyesine
uygun olmasi hususunda dikkatli olunmali, 6grenci seviyesinin {izerinde miizik
bilgisinin yer aldig1 ders planlari hazirlamak Ogrencinin matematik erigini artirmak

yerine azalmasina sebep olabilir.

4. Ogrencilerin miizik konusunda hazir bulunusluguna dikkat edilmelidir. Ogrencinin
gerekli 6n 6grenmelere ve konuyu O6grenebilmesi icin gereken diger 6zelliklere sahip

olmamasi 6grencinin istenilen davranisi kazanmasi konusunda sikinti yaratabilir.

Arastirmamizin sonuglarina dayanarak ileride yapilabilecek arastirmalar igin

bazi Onerilerimiz:

1. Matematigin hangi konusunda hangi miizikle iligkilendirilmis etkinligin
yapilabileceginin, nasil uygulanacaginin ve degerlendirileceginin belirlenmesi {izerine

arastirmalar yapilabilir.

2. Ortaokullarinin matematik 6gretiminde uygulanmakta olan programa ek olarak
miizikle iligkilendirilmis matematik 6gretimi uygulamasina yer verilmelidir. Boylece
ogretmenlere ve Ogrencilere daha etkili bir 6grenme-6gretme ortami saglanabilir. Bu

yolla yeni ve farkli 6grenme-68retme firsatlar1 yaratilabilir.

3. Aragtirma icin secilen 5. smmf “Kesirlerle toplama ve c¢ikarma islemleri”,
“Kesirlerle ¢arpma islemi” ve “Oran” konularinin digindaki konular ve farkli simif
diizeylerinde de miizik ile iligkilendirilmis matematik 6gretimi yapilarak matematik

dersinin biligsel 6grenmelere etkisiyle ilgili farkli arastirmalar yapilabilir.
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4. Miizikle iliskilendirilmis 6gretiminin ortaokulda matematik dersi disinda Fen ve
Teknoloji, Tiirkce gibi derslerde de kazanimlarin gergeklestirilmesine yonelik

arastirmalar yapilabilir.

S. Miizikle iligkilendirilmis matematik Ogretiminin etkisini belirlemeye yonelik

nitel aragtirmalar yapilabilir.

6. flkokulda siif 6gretmenleri, ortaokul ve lisede matematik 6gretmenleri ders
anlatim etkililigini artirmak i¢in miizikle iliskilendirilmis matematik o6gretimi

uygulayabilirler.

7. Arastirmanin  6rneklem blylkligi genisletilerek miizikle iligkilendirilmis

matematik 6gretiminin etkililigi aragtirilabilir.

8. Arastirma kapsamindaki 6gretim, bilisim teknolojisi ve yazilimlar1 kullanilarak

zenginlestirilip etkililigi aragtirilabilir.

9. Bu arastirmada miizikle iligkilendirilmis matematik o6gretiminin kaliciligina
etkisine bakilmamistir. Buna benzer bir arastirma yapildiginda miizikle iligkilendirilmis
matematik Ogretiminin  kaliciliga etkisine de bakilmasi arastirmayr daha da

gliclendirilebilir.

10. Miizikle iligkilendirilmesi miimkiin olan matematik konularinda miizik ilgisi ve
bilgisi olan ogretmenlere hizmet i¢i egitimler diizenlenerek 6gretmenlerin bu konuda

bilgi kazanmalar1 saglanabilir.

11.  M.E.B. ile isbirligi igine girilerek proje kapsaminda iilke geneline miizikle
iligskilendirilmis matematik 6gretiminin yayginlastirilarak, diger dersler i¢in de miizikle
iliskilendirilebilecek konularinin belirlenerek etkinliklerin hazirlanmasinda yol gdsterici

olunabilir.
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EKLER

Ek-1: Uygulama Program Unite Kazanimlar

5. Simif Sayilar Ogrenme Alaninin Alt Ogrenme Alanlar1 Ve Kazanmimlar

ALT OGRENME

SAYILAR OGRENME ALANI KAZANIMLARI

TOPLAM

ALANLARI

Kesirlerle 1. Paydalar1 esit veya paydast digerinin kati olan iki

Toplama islemi kesri toplar. 2
2. Bir dogal sayi ile bir kesri toplar.

Kesirlerle 1. Paydalar1 esit veya paydasi digerinin kat1 olan iki

Cikarma islemi kesirle ¢cikarma islemini yapar. 3
2. Bir dogal sayidan bir kesri ¢ikarir.
3. Kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemleri gerektiren
problemleri ¢ozer ve kurar.

Kesirlerle 1. Bir kesrin diger bir kesir kadarin belirler. 1

Carpma Islemi

Oran ve Oranti 1. ki nicelik arasindaki iliskiyi oran olarak ifade
eder. 5

2. Tablo kullanarak oran problemlerini ¢ozer ve
Kurar.

A W np e

Miizik notasyonlarini ve miizik terimlerini kavrar.
Miizik notasyonlart ile kesir kavrami arasindaki iliskiyi kurar.
Miizigin matematikle iligkisini fark eder.

Nota uzunluklarinin kesirlerle iliskisini belirler.
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Ek-2:Uygulama Program Ders Planlar::

A. BICIMSEL BOLUM:

1. Etkinlik
SINIF: 5
KONUNUN ADI: Miizik Terimlerini Taniyalim
SURE: 3 ders saati
OGRETIM YONTEM VE TEKNIKLERIi: Tanimlar Yardimiyla Ogrenme, Diiz
Anlatim, Kavram Haritas1 Yontemi
KAYNAK, ARAC GERECLER: Renkli Kagitlar, Nota Kart1, Kagit-Kalem, Tepegoz
ya da projeksiyon ya da yazi tahtasi, Etkinlik Kagidi - 1
KAZANIMLAR:

1.  Miizik notasyonlarini ve miizik terimlerini kavrar.

2 Miizik notasyonlari ile kesir kavrami arasindaki iliskiyi kurar.

3.  Miizigin matematikle iligkisini fark eder.

4 Nota uzunluklarinin kesirlerle iliskisini belirler.
AMAC: Birinci etkinligin amact; miizik notasyonlarinin tanitilmasi, miizik terimlerinin
ogrenilmesidir. Ogrenciler iizerinde &ncelikle miizik notasyonlar1 ve kavramlarmin
neler olduguna iligkin farkindalik yaratildiktan sonra matematikte kesirler ile iligkisi

Ogretilecektir.

B. GIRIiS BOLUMU:
1. DIKKATI CEKME: “Miizisyenler matematik kullanir m1?” sorusu ile dikkat
cekilebilir. Ogrencilere odak soru olarak “Miizikle matematigin iliskisi var midir?”,
sorusu yoneltilerek bu etkinligin sonunda iliskinin ne olabilecegini gérmiis olacagimiz

sOylenir.

2. GUDULEME: Bu etkinligin sonunda, ¢esitli disiplinlerin birbiri ile iliskilerini
ogrenecekleri ve miizik kavramlarini daha yakindan taniyacaklar1 sdylenerek 6grenciler
giidiilenir.

3. GOZDEN GECIRME: Etkinlik hakkinda bilgi verilir.
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C.  GELISTIRME BOLUMU:
1. Ilk olarak dizek tanitilir. Daha sonra dizek iizerinde bulunan ¢izgilerin 6l¢ii
cizgileri ve Ol¢ili rakamlari tanitilir. Bu etkinlik i¢in 4/4°1iik 6l¢ii kullanilacaktir.
Olgii: Miizik pargasmin, esit siireli boliimlerine 6l¢ii denir.
Olcii ¢izgisi: Olciileri birbirinden ayiran ve dizegi dikey olarak kesen cizgilere dlgii
cizgisi denir.
Olcii rakamlari: Olgiilerin siirelerini gdsteren rakamlara olgii rakamlari denir. Bu
rakamlar st iiste yazilan iki sayidan olusur. Alttaki rakam siire degerini, {istteki rakam
ise o siireden bir Ol¢ili igerisinde kac tane bulunmasi gerektigini sdyler. Bu degerler
dl¢iiniin toplam siiresini ifade eder. Olgii igerisindeki siireler gesitli olabilir, ancak

toplam siireleri bu rakamlarin gosterdigi deger kadardur.

Olgiide dér+ tane siire var Bleid Olgiysizgisi
P i ) I i i
[ | | | | | | |

A
L. ]

Olgiiniin stireleri db‘rﬁ'y’
23 ¢

&leli rakamlari

Eger olcti 3/4 ise 3 tane dortliik notadan olusur. Eger 6lcii 3/2 ise 3 tane ikilik notadan

olusur. 4/4 olgliyli gostererek “Bu 6l¢ii kag vurus alabilir?” diye sorulur.

2. Daha onceden hazirlanmis ve dersin basinda dagitilmis etkinlik kagitlarina
gegilir.
0 I I
1 1
! 2 :
Birlik Nota: Ikilik Nota: Dortliik Nota: Sekizlik Nota:
4 vurus 2 vurus 1 vurus %Vurus

99



Nota degerleri bu kagitlar ile gosterilir. El vuruslart ile notalarin siire uzunluklari
kavratilir. Birlik nota i¢in bir-iki-iig-dort diyerek dort kere el ¢irpilir. Ikilik nota igin bir-
iki diye el ¢irpilir. Dortliik nota i¢in bir diyerek bir kere el ¢irpilir. Sekizlik notanin el
cirparak nasil gosterilebilecegi sorulur. Yarim el ¢irpma cevabi aranir. Yani elleri
kapatip agana kadar ki siire bir vurugsa sadece kapatma ya da sadece agma siiresi
sekizlik notanin siire uzunlugudur. Vurus miktarlarini birbirine esitlemeleri istenir.
“Dort tane dortlik notanin olusturdugu Ol¢li siiresini ka¢ tane ikilik nota ile
olusturabilirim?” sorusu &grencilere yoneltilir. Ornegin; iki tane ikilik notanin vurus
stiresince bir tane birlik notanin vurus siiresinin es olabilecegi, ya da dortliik nota ile
esleyeceksek bir tane birlik notanin sahip oldugu dort vurusa ancak dort tane dortliik

notanin bir vurus siirelerinin toplamiyla ulasilabilecegi gibi.

3. Sesli notalarla es siirelere sahip olan sessiz notalar yani esler 6gretilir. Birlik esin

dort vurus siiresi boyunca sessiz kalma oldugu gibi. Sessiz notalarin sembolleri tanitilir.

4, Bir 4/4 lik olglyli olusturmak i¢in en az iki farkli notanin kullanmasi

ﬂf).:fjn = | e 1

Dort tane sekizlik nota ve iki tane dortliik notanin siireleri toplami 4/4 dlgiiye esittir. Bir
tane dortliik nota ve alt1 tane sekizlik nota bir araya gelerek 4/4 6l¢ii olusturabilecegi
sOylenir ve oOgrencilerden kendilerinin bu o6lgiiye uygun Ornekler bulmalar istenir.

Ogrencilerin bulduklar1 6rnekleri tahtaya yazmalari ve el ¢irparak gostermeleri istenir.
5. Etkinlik kagidi-1 ile devam edilerek pekistirilir.

D. SONUC BOLUMU:
1. OZET: Miizik notalarmin sembol ve siirelerini, 6l¢ii, dl¢ii sayilarmi isledikten sonra
verilen Olciiyli notalarla kendimiz olusturduk. Daha sonra Etkinlik kagidi-1 ile
pekistirdik.

2. ODEV: Etkinlik kagidi -2
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3. KAPANIS: Bu etkinligin sonunda notalarin sembollerini, siirelerini, 6l¢ti kavramini
ogrendikleri; kesirlerle notalar arasindaki iligkiye yeni bir gézle bakarak artik onlarla

verilen dl¢iiye uygun kombinasyonlar yapilabilecegi sdylenir.

E. OLCME - DEGERLENDIRME

1. Gorselleri verilen notalar1 tanimlamak igin kesirleri kullanin.

I T

2. Birlik notalarin, ikilik notalarin, dortlik notalarin ve sekizlik notalarin
gorsellerini yaziniz.
Olgii, dl¢ii cizgisi, dl¢ii rakamlar1 nedir? 4/4 Slciiyii aciklaymiz.

4. Renklere karsilik gelen notalarin gorsellerini ve kesir olarak kargiliklarini

yaziniz.
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A.  BICIMSEL BOLUM:

2. Etkinlik
SINIF: 5
OGRENME ALANI: Sayilar
ALT OGRENME ALANI: Kesirleri Karsilastirma-Denk Kesirler-Kesirleri Birbirine
Cevirme
SURE: 6 ders saati
OGRETIM YONTEM VE TEKNIKLERI: Bulus Yoluyla Ogrenme, Diiz Anlatim,
Analizle 6grenme
KAYNAK, ARAC GERECLER: Kalem, kagit, projeksiyon ya da tepegdz, renkli
kagitlar
KAZANIMLAR: 1. Esit paydali en ¢ok dort kesri, biiyilikten kiigiige veya kiiglikten
biiylige dogru siralar.
2. Paylar esit, paydalar1 birbirinden farkli en ¢ok dort kesri,
biiyiikten kiigiige veya kiiclikten biiylige dogru siralar.
3. Bilesik kesri tam sayil1 kesre, tam sayil1 kesri bilesik kesre
doniistiiriir.
4. Bir dogal sayi ile bir kesri karsilagtirir.
5. Kesirleri karsilastir, siralar.

6. Bir kesre denk olan kesirler olusturur.

AMAC: Ilk etkinlikte tanitilan notalar1 kullanarak kesirleri karsilastirabilmesi, denk

kesirleri kavratilmasi, tam sayili kesri bilesik kesre bilesik kesri tam sayili kesre

dondistiiriilmesi bu etkinligin amacidir.

B. GIRIiS BOLUMU:
1. DIKKATI CEKME: “Miizisyenler olgiileri nasil hesapliyorlar?” sorusuna cevap
aranir.

2. GUDULEME: Bu etkinligin sonunda &lcii hesabi yaparak nota siirelerini

degistirebilecegimiz sdylenerek dgrenciler giidiilenir.
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3. GOZDEN GECIRME: Etkinlik hakkinda bilgi verilir.

C. GELISTIRME BOLUMU:
1. [Ik olarak notalarin siire uzunluklari ile kesirlerin birimi elde ettirilir. Bu kesir
birimlerinden basit, bilesik ve tam sayil1 kesirler elde ettirilir. Notalarin adlarini, birlik

nota icerisindeki adetlerine gore aldiklar1 vurgulanir.

J — ltane— 3tane—
4 4
J J J J 4tane— = O 1 tam 1 biitiin
1 1
J J J J J 5tane— =1tam nveltanez J =1Z

Notalarin siire uzunluklari ile iki basit kesir birimlerinden yararlanilarak karsilastirilir.
Karsilagtirma sonucu sembol ile ifade ettirilir.

Birlik  nota: O 4 vurus

c1| 2 vurus
\ 1
J vurus
/
i)

ikilik nota: CJ
Dortliik nota: J

/
Sekizlik nota: / \Jj b Yarim vurus

d
/. J/ ]

—2tan

-PIH
-PIN
I
N
—+
1]
3
-hlr—\
-MN
+
P

1 1
=< 3 tane -
2 4
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3. Tam sayil1 kesri bilesik kesre, bilesik kesri tam sayili kesre doniistiiriirken notalarin
siire uzunluklar1 arasindaki zaman iligkisi 2 % tam sayili kesrini bilesik kesre

dondistiiriirken asagidaki modelden yararlanilir.

Bl w

NI
+
~lw
I

3 11
2 3:=U
4 4

4. Kesirleri karsilagtirirken yine nota siire uzunluklari arasindaki zaman iligkisini

gdsteren sekilden yararlanilabilir. Ornegin; 2 ile 2 karsilagtiralim.

B

2 ile

o

/ \J J/ N\
N NSy N, deadas s

1 8 1
2=8tane — = — 7 tane —=
4 4 4

B

JJJJJJJ@ > ®oewE e s

| oo
\%
R

7
2> -
4
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5. % > % seklinde iki kesrin biiyiikliik kiigiikliik iliskisi nota siireleri kullanilarak

gosterilebilir. % ile % basit kesirlerini karsilastiralim.

I
JJ) 7

3
- >
4

ile

Q. vIrR

INEEN)

1
2 > -
4 2

Nota siirelerinde goriildiigii gibi Zbasit kesre karsilik gelen dortliikk nota miktar , %

basit kesre karsilik gelen nota miktarindan fazladir. O halde % > % "dir.

2 3 4 . .. . .. eqe 4. .
T 1 3 kesirlerini nota siireleri ile iliskilendirerek sembol kullanmak

1
/ - ) )
4 4 4

suretiyle siralamalart istenebilir.

2. Denk kesirler icin nota siire uzunluklar1 kullandirlabilir. iki denk kesir
arasindaki iliski nota siireleri uzunluklar1 kullanilarak incelettirilebilir. ikilik notanin
stire uzunlugunun dortliikk olan notanin siire uzunlugunun iki kati olduguna, ikilik

notanin siire uzunlugu boyunca dortlikk notadan iki kere kullanildigina dikkat gekilir.

1 CJ L
> 2 vurus siiresi
2 tane i J/ \ 1 vurus siiresi x 2
J
l: 2 tane l = E
2 4 4
2 tane i J J 1 vurus stiresi x 2

N |-
¢ -

2 vurus sliresi

TN
Il
N
—+
Sy
5
5]
&R
I
|
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Birden fazla 6rnek yapilarak sadelestirme ve genigletme islemlerinin kurali sezdirilir.

1_1x2_2

I~
N
N

Sadelestirme

2 2x2 4

N |-

Genisletme ke

K
N

Sadelestirmenin, biitiinli daha az sayida es par¢aya bolmek genisletmenin ise biitiiniin

boliindiigli es parca sayisinin katlayarak artirma oldugu yine nota siireleri ile

d

iligkilendirilerek vurgulanir.

7\

/N /N s

Cob S
AV AVAVA
et =2 N DYDY DD B

J

3. Etkinlik kagidi-1 ile devam edilerek pekistirilir.

D. SONUC BOLUMU:
1. OZET: Notalar yardimiyla kesirleri karsilastirdik, esit paydali en ¢ok dort kesri
siraladik, paylan esit, paydalari birbirinden farkli en ¢ok dort kesri siraladik, bilesik
kesri tam sayili kesre, tam sayili kesri bilesik kesre doniistiirdiik, bir dogal say1 ile bir

kesri karsilagtirdik, bir kesre denk olan kesirler olusturduk.
2. ODEV: Etkinlik kagidi -2

3. KAPANIS: Bu etkinligin sonunda kesirlerle ilgili karsilagtirma, siralama,

dontistiirme ve denk kesir olusturma kazanimlarinin yapilabilecegi sdylenir.
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E. OLCME - DEGERLENDIRME

1. Asagidaki bilesik kesirleri tam sayili kesre, tam sayili kesirleri bilesik kesre ¢eviriniz.

2 5 6 4 13
2. Asagidaki noktali yerlere “<”, “>” veya “="sembollerinden uygun olanlar
yerlestiriniz.
a)3......= b)2.....2 Q)Z......4 dl....;
3. Asagidaki seceneklerde verilen kesirleri kiiciikten biiylige dogru siralayiniz.
2 2 2 1 1 11
) b= = 5 0% T 53
15" 15" 15 6 3 9 2 16 8 4

4. Asagidaki sekilde verilen kurali bularak islemi devam ettiriniz. Kurali agiklaymiz.

1 2 4 8

2 4 8 16

5. Asagidaki kesirlerin en sade halini bulunuz.

7 30 28 22
a) - b) c) — 9 o
6. Asagidaki noktal1 yerlere uygun sayilari yaziniz.
1_ .. . 2 1_ 4 8 _ 4
)37 b) 5% T 9 5%=7
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A. BICIMSEL BOLUM:
3. Etkinlik

SINIF: 5
OGRENME ALANI: Sayilar
ALT OGRENME ALANI: Kesirlerle Toplama ve Cikarma Islemleri
SURE: 6 ders saati
BECERILER: iletisim, iliskilendirme, akil yiiriitme.
OGRETIM YONTEM VE TEKNIKLERI: Sorgulama, kesfederek 6grenme,
Yaparak ve yagayarak 6grenme
KAYNAK ARAC-GERECLER: Etkinlik kagidi1 3- 4
KAZANIMLAR: 1. Paydalar esit veya paydasi digerinin kati olan iki kesri
toplar.
2. Bir dogal sayi ile bir kesri toplar.
3. Paydalar esit veya paydasi digerinin kat1 olan iki
kesirle ¢ikarma igslemini yapar.
4. Bir dogal sayidan bir kesri ¢ikarir.
AMAC: 3. etkinligin amaci ilk etkinlikte tanitilan notalar1 kullanarak kesirlerle toplama
ve ¢ikarma iglemlerinin 6grenilmesidir.
B. GIRiS BOLUMU:
1. DIKKATI CEKME: “Bir sarkidaki notalarin siiresini hesaplayabilir miyiz?”

sorusuna cevap aranir.

NGO O A

Pek gok Kisi icin muzigin Birlesik Notalar J" + J’ - J j
matematikle fazla bir iliskisi A 1 1 —
yoktur. Hatta muzik ve — Y "“. = = 1
sanata yetenekli kimselerin, A  —
matematik ve fen bilimlerine ) ﬁ + ﬁ —
atkan olmadiklan disunular. —~—
yo b | K ’ j 1 vurusluk nota 1 1 1
yga u ?ehe aninin 2 ] 7 >
aksine muzik ve
matematigin birbirine gok ﬁ 1 luk
blyuk bir yakinhgi vardir. Z vurugluk nota
4 +1— +L - 1 vurusluk nota
2 4 4 4

5. simif matematik ders kitabinda bulunan Biliyor musunuz? Paragrafi ile dikkat ¢ekilir.
2. GUDULEME: Bu etkinligin sonunda 6l¢ii hesab1 yaparak bir sarkinin nota

stirelerini hesaplayabilecegimiz sdylenerek 6grenciler giidiilenir.

108



3. GOZDEN GECIRME: Etkinlik hakkinda bilgi verilir.

C. GELISTIRME BOLUMU:
o . .3 2 3 .
1. Paydalan esit iki kesri toplarken; 6rnegin, 2 ve 2 kesirlerini toplarken, 2 kesrinde
1 2 1
dortliik notadan yani Z 'den 3 tane, Z kesrinde dortliik notadan yani Z 'den 2 tane

3 2 1 1
bulundugu; P + p isleminin 3 tane p ve 2 tane Z’ﬁn toplami ile es anlamli oldugu

tizerinde durulur. Nota uzunluklari ile sezdirilir ve nota gorselleri ile gosterilir.
dws e - sases
1 3 1 2 1 5 3

2
—-_=- 2 —-_=- _— — 4 —
3tane4 4 tane4 4 5tane4 4 PR

5
"1
Yukaridakilere benzer yeteri kadar ¢alisma yaptirildiktan sonra "Paydalart esit olan
kesir sayilarinin toplamasinda paylar toplami paya, ortak payda da paydaya yazilarak
yeni kesir elde edilir." sonucuna ulasilmasi saglanir. Toplama kavramini ve islem
becerisini gelistirmek amaciyla payin, paydanin ve toplananlardan birinin bulunmasi
calismalarina yer verilir.

2. Paydalan esit iki kesri ¢ikarirken; toplama islemindeki basamaklar tekrarlanir.

Eklemek yerine ¢ikartilir.

A I N [

e "al
)4 e T [ S [
[ 1
s = e el
1 3 1 2 11 3 2 1
3tane— =-— 2tane— =— 1tane—=-— ————
4 4 4 4 4 4 4 4 4

3. Paydas1 digerinin kati olan iki kesirle toplama isleminde notalar siireleri esit notalara
cevrilerek islem yapilir. Ornegin; %+% islemini yapalim. Paydas1 biiylik olan kesir

daha kii¢iik bir nota uzunluguna sahiptir ve bu yiizden paydas1 kiigiik olan kesir yani

nota uzunlugu biiylikk olan kesir uygun sekilde kiigiiltillerek (uygun bir say1 ile
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genisletilerek) uzunluklari esit notalara doniistiiriiliir. Ornegimizde %’iin nota uzunlugu 2

'

vurus iken, %’ﬁn nota uzunlugu 1 vurustur. % nota uzunlugu 2 tane i nota uzunluguna
esit oldugu icin % = % yazilir ve paydalari esit kesirlerin toplama islemi ile devam edilir.
R

I
N
e
I
BN
el
I
Bl w

1
4. Bir dogal say1 ile bir kesri toplama islemini 2+i ornegi ile gosterelim. 2 ilez

toplanacagi i¢in yine siiresi uzun olan notanin i¢inde siiresi kisa olan notadan kag¢ tane

oldugunu buluyoruz. Yani genigletiyoruz. 2 tane birlik nota 8 tane dortliik notaya es
deger siirededir. Bu yilizden 2 = 2 yazilir. Devamindaki islemler paydasi esit iki kesrin

toplamu ile aynidir.

NI

5. Paydas1 digerinin kat1 olan iki kesirle ¢ikarma isleminde notalar siireleri esit olan
notalara gevrilerek islem yapilir. Ornegin; g—% islemini yapalim. Paydalar1 birbirinin

kat1 olan kesirleri ¢gikartirken, toplama islemindeki ile ayn1 islem basamaklar1 uygulanir.

En son asamada eklenmez ¢ikarilir.
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6. Bir dogal sayidan bir kesri gikarir. Ornegin; 2-1% islemini yapalim.

O L8 ]

00-0J= / AN

d
N AN

J J 4 T el

Y

7. Etkinlik kagitlar1 3 ve 4 ile devam edilir.

1
2-1-=
4

D. SONUC BOLUMU:

1. OZET: Notalar1 kullanarak paydalar birbirine esit ya da birbirinin kat1 olan

kesirlerle toplama ve ¢ikarma yaparken eger paydalar esit degilse dnce paydalarin

esitlendigini, daha sonra istenen islemin gerceklestirildigini; bir dogal say1 ile bir kesri

toplarken ya da ¢ikarirken dogal sayinin paydasi 1 olan bir kesir oldugunu 6grendik.

2. ODEV: Ders ve ¢alisma kitabinin ilgili kisimlari.

3. KAPANIS: Bu etkinligin sonunda "Paydalar1 birbirinin kat1 olan kesirlerle toplama

ve ¢ikarma islemini yapabiliyoruz, gelecek dersimizde ise bu islemlerle ilgili problem

¢Ozecegiz." diyerek, ders bitirilir.
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E . OLCME - DEGERLENDIRME

1.Asagidaki islemleri yapiniz.

1,3 _ 6 ,9_
A3*aT ) %*s
3.2 _ 4 8
07+ nu" D1t3*
d)11+23: e)gf-zl:
8 2
6 _ 5 _
f) 3+ i g)Z-E—
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A. BICIMSEL BOLUM:
4. Etkinlik

SINIF: 5

OGRENME ALANI: Sayilar

ALT OGRENME ALANI: Kesirlerle Toplama Cikarma islemi ile ilgili Problemler
SURE: 3 ders saati

BECERILER: problem ¢dzme

OGRETIM YONTEM VE TEKNIKLERI: sorgulama, kesfederek 6grenme,
yaparak ve yasayarak 6grenme.

KAYNAK ARAC-GERECLER: Etkinlik kagidi 5

KAZANIMLAR: 1. Kesirlerle toplama ve ¢gikarma iglemleri gerektiren problemleri
¢Ozer ve kurar.

AMAC: Ogrencilerde kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemi gerektiren problemleri

¢ozme becerisi kazandirmak bu etkinligin amacidir.

B. GIRIS BOLUMU:

1. DIKKATI CEKME: “Haydi miizik pargas1 yazalim. Par¢amiz 4/4liik 6lgiiye
sahip olsun. Bakalim kimin bestesi daha giizel olacak.”ciimlesi ile 6grencilerin dikkati
cekilir.

2. GUDULEME: Bu etkinligin sonunda bir parcanin eksik notalarini bulmay:
ogrenecek ve miizik kavramlarini daha yakindan taniyarak bir miizisyen gibi hesap
yapabilecegiz denerek 6grenciler giidiilenir.

3. GOZDEN GECIRME: Etkinlik hakkinda bilgi verilir.

C. GELISTIRME BOLUMU:
1. Kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemlerini gerektiren problemleri ¢ozme ve
kurma kazanimi igin beste dlgiisii hesaplama kullanilabilir. Ornegin 4x4’liik Sl¢iiye

sahip bestenin ilk dl¢iisiinde bir tane dértliik bir tane ikilik nota kullamlmustir. Olgiiyii

tamamlamak i¢in daha ne kadar siireye ihtiya¢ vardir?
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Coziim:
Ogrencinin problemi kendi ciimleleri ile ifade etmeleri saglanir. Céziime yonelik plan

yapilmasi istenir. C6éziim plani uygulanir. Sonucu kontrol ettirilir.

Problemi Anlayalim: Problem farkl bir sekilde ifade edilmistir. Verilenlerle istenenler

belirlenmistir.

Beste 4/4 liik él¢iiye sahiptir. Bir tane dortliik bir tane ikilik nota kullanilmistir. Ol¢iiyii

tamamlamak igin gerekli notayr bulacagiz.

Plan Yapalim: Akil yiriitme stratejisi kullanarak ¢oziime ulasilabilir. Problemde
bestede bulunan nota miktarlar1 toplanip, ulagilmak istenen 4/4 Olgiiden ¢ikarilarak

ithtiya¢ duyulan nota bulunabilir.

Olgiide 4 tane dortliik siire olmasi gerektigi soruda verilmistir. Olgiide bir tane dortliik
bir tane ikilik nota oldugu da verilen bilgiler arasindadir. Istenen ise 4/4 OSlciiyii

tamamlamak i¢in ihtiya¢ duyulan siire yani notadir.

Plant Uygulayalim:

Verilenler Problem Coziimii:
4/4 5lcii 4 tane ~ = = 1yl 2,13
4 4 2 4 4 4 a4
1 tane J = i Olgiide kullanilan notalarin toplam siiresi
cJ -1_2 2321 g i
1 tane =573 2 2 Ihtiyag olan siire J

Kontrol Edelim: Problemin kontroliinde sonucunun dogrulugunu degerlendirmek igin

¢ikan sonug ile islem saglamasina bagvurulmustur.

Problemin kontrolii i¢in problemde verilen dortliik nota ve ikilik nota ile sonug¢ olarak

bulunan dortliik nota toplanarak 4/4 6lgtliye ulasilip ulagilmadigina bakilmistir.
11,12
4 2 4 4
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Sonucun dogrulugu goriilmiistiir.
2. Etkinlik Kagidi - 5 ile devam edilir.
D. SONUC BOLUMU:

1. OZET: Bugiin problem ¢6zme adimlarimi isledik. Matematik problemlerinin
¢Oziimiinde adimlar sunlardir: 1. Problemin anlasilmasi, 2. Problemin ¢6zliimii i¢in bir
plan yapilmasi, 3. Coziim planinin uygulanmasi 4. Sonucun dogru olup olmadiginin

kontrol edilmesidir.
2. ODEV: Ders ve calisma kitabinmn ilgili kisimlari.

3. KAPANIS: Bu etkinligin sonunda paydalar1 birbirinin kati olan kesirlerle toplama ve
cikarma islemini gerektiren problemleri yapabiliyoruz, gelecek dersimizde bir kesrin

diger bir kesir kadarinin hesaplamasinin 6grenilecegi sdylenerek ders bitirilir.

E. OLCME - DEGERLENDIRME
1. Bir ¢iftei, tarlasinin %’ﬁne domates, f—s’sine biber ekmistir. Ekili olmayan alan tarlanin

kacta kagidir?

2. Bir o6grenci defterinin yarisint Tiirkge dersinde yazi yazmak i¢in i linli de

kompozisyon yazmak i¢in ayirmustir. Defterin kacta kaci belirli bir is igin

ayrilmamistir?

3. Karayolu iscileri iki kdy arasinda asfaltlama ¢aligmasi yapiyorlar. 1. giin yolun i ’ini,

2. giin %’ini, 3. giin ise 1—16 ’ini asfalthyorlar:
a) Yolun kagta kag1 asfaltlanmistir?

b) Asfaltlanmamis yol, tiim yolun kacta kagidir?

11 2 . .. .
4. >3 Ve kesirlerini kullanarak bir problem kurunuz.
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A. BICIMSEL BOLUM:

5. Etkinlik

SINIF: 5

OGRENME ALANI: Sayilar

ALT OGRENME ALANI: Kesirlerle Carpma islemi

SURE: 3 ders saati

BECERILER: Problem Cozme

OGRETIM YONTEM VE TEKNIKLERI: Sorgulama, Kesfederek Ogrenme
KAYNAK, ARAC GERECLER: Etkinlik Kagidi-6/7

KAZANIMLAR: 1) Bir kesrin diger bir kesir kadarini belirler.

AMAC: Besinci etkinligin amaci; notalar1 ve 6l¢ii kavramlarini kullanarak kesrin kesri

kadarini hesaplanmasinin 6grenilmesidir.

B. GIRIiS BOLUMU:
1. DIKKATI CEKME: “ikilik notanin yarisini nasil buluruz?” sorusu ile sinifta
bir tartigma ortami yaratilir.
“Peki, noktali notalarin diger notalardan farkini biliyor musunuz?” sorusu ile dikkat
cekilir.
2. GUDULEME: Bu etkinlikte, "ikilik notanin yarisin1 bulmayi, noktali notalarin

diger notalardan farkini 6grenecegiz.” diyerek, 6grenciler giidiilenir.

3. GOZDEN GECIRME: Bu dersin sonunda bir kesrin diger bir kesri kadarini
bulabileceksiniz.
C. GELISTIRME BOLUMU:
1. Bir kesrin bir kesri kadarini belirleme alt kazanimina baglarken asagidaki
orneklerden yararlanabiliriz.
e Ogrencilerin kesirlerle garpma islemi icin kural gelistirmeleri saglanir.

e Ikilik notanin yar siiresindeki nota kaglik notadir?

ikilik nota=: 1
Ikilik nota=- yarmm=- J/ \
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Ikilik notanin yar siiresi dortliik notanin siiresine esittir. Yani %’dir. Demek ki;

N[ =
<
N| =
Il
NI

e Dortliik notanin yar siiresindeki nota kaglik notadir?

I

Dortliik notanin yar1 siiresi sekizlik notanin siiresine / \

esittir.  Dortlik notaZi, yarlmZ%, sekizlik nota= %. b J\,l

Demek ki;

i
>
N | =
Il
|+

e Ikilik notanin ceyrek siiresindeki nota kaglik notadir?

5
'
N |-
>
i
I
™|

J/ \ Orneklere bakarak égrencilerin kesirlerle ¢arpma
J islemi icin kural gelistirmeleri saglamr. Iki kesrin
/ \ / \ carpiminin bir kesrin kadarini bulma oldugu fark
b b b b ettirilir.
2. Noktal1 notalar1 anlatirken noktanin yanmna kondugu notayir yar1 degeri kadar

uzattig1 sdylenir. Yani, nota degerini % katina ¢ikmis olur.

Ornek olarak, ikilik notanin yanina gelen nokta onu dértliik nota kadar uzatir. Ikilik nota
iki tane dortliik notaya es siirede oldugundan, yanina gelen nokta ile bir tane daha

dortliik nota kazandigindan ii¢ tane dortliik notaya es deger siireye ulagmis olur.

do- dxd -t 3-0J0

3. Etkinlik Kagidi 6 ve Etkinlik K&gid1 7 ile devam edilir.
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D. SONUC BOLUMU:
1. OZET: Yaptigimz bu calisma ile “iki basit kesir carpilirken paylar birbiriyle,
paydalar biriyle ¢arpilir.” ¢ikarimina ulastik.

2. ODEV: 1. Etkinlik kagidi-7
2.Ders ve calisma kitabindaki ilgili kisimlar.

3. KAPANIS: Bugiin 6grendigimiz konu ile “Bir pastanin yarist ii¢ kisiye paylastirinca
her bir kisiye ne kadar pasta diiser?” probleminin ¢Ozlimiinii herkes yapabilecek

durumdadir.

E. OLCME - DEGERLENDIRME

1. Asagidaki islemleri yapiniz.

22 15 3y5=
a) 3%37 b) X3 C) 5 X3
2. Asagidaki bosluklar1 doldurunuz.
a) nin 2 b) pin i e, C) Snin2i ...
8 4 5 6 8 5

3. Yahya Kemal Ortaokulu 6grencileri bir “kiiltiir merkezi” plan1 yaptilar. Bu plana gore

arsanin 1/3°1 kapali alan, kalan kismi1 da agik alan olacakti. Buna gore;

a) Okuma salonu, kapali alanin yaris1 olduguna gore tiim alanin kagta kagidir?

b) Oyun alani, agik alanin 1/4’1 olduguna gore tiim alanin kagta kacidir?

c) Bir tenis kortu, agik alanin 1/8’1 olduguna gore iki tenis kortu tiim alanin ne

kadaridir?
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A. BICIMSEL BOLUM:

6. Etkinlik

SINIF: 5

OGRENME ALANI: Sayilar

ALT OGRENME ALANI: Oran ve Oranti

SURE: 4 ders saati

BECERILER: iletisim, iliskilendirme, akil yiiriitme, problem ¢6zme

OGRETIM YONTEM VE TEKNIKLERi: Tanimlar yardimiyla 6grenme,
Sorgulama, kesfederek 6grenme, yaparak ve yasayarak 6grenme.

KAYNAK, ARAC GERECLER: Etkinlik kagidi-8

KAZANIMLAR: 1. iki nicelik arasindaki iliskiyi oran olarak ifade eder.

2. Tablo kullanarak oran problemlerini ¢dzer ve kurar.

AMAC: Altinct etkinligin amact; miizik aletlerindeki altin orandan, notalar arasinda var
olan oranlardan yola ¢ikarak oran kavraminin kazanilabilmesi ve tablo kullanarak oran

problemlerinin ¢oziilebilmesi.

B. GIRIS BOLUMU:

1. DIKKATI CEKME: "Pisagor’un miizigin icindeki matematigi bir demirci
diikkkanmin oniinden gegerken kesfettigi rivayet edilir. Demirci ustasi, demiri doverken
kullandig1 aletlere gore degisik sesler ¢ikarmasi Pisagor’un ilgisini ¢ekmis, diikkani
kapattirarak ustaya gesitli aletler kullandirmis, ¢ikan sesleri incelemis ve kayitlar almus.
Oranlar1 kullanarak matematigi miizik ile birlestiren ilk kisi Pisagor’dur. Mesela, do"yu
iireten telden baglayarak, do'nun uzunlugunun 16/1571 si'yi, 6/5'1 la’y1, 4/31 sol'u,
3/2’si fa’y1, 8/5'1 mi'yi, 16/9u re’yi, 2/1°1 ise kalin do"yu verir(Orhan, 1995)." seklinde
bilgi verilerek dikkat ¢ekilebilir.

2. GUDULEME: Bu etkinligin sonunda &grenilen oran konusunun yasamlari

boyunca kullanacaklari bilgileri igermekte oldugu sdylenerek 6grenciler giidiilenir.

3. GOZDEN GECIRME: Bu derste oran kavraminin nasil tammlandigini ve

oranin bulundugu problemlerle karsilastigimizda nasil ¢dozecegimizi gorecegiz.
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C. GELISTIRME BOLUMU:
1. iki nicelik arasindaki iliski oran olarak ifade edilir. Piyanodaki tuslarin bir oktavlik
kisminda sekizi beyaz 13 tus vardir. Piyanodaki siyah tus sayisinin beyaz tus sayisina
oranmin 5/8 veya 5:8 bi¢iminde yazildig1 ve “’besin sekize orani’’ diye okundugu

belirtilir.
Baska bir ornek olarak dizekte bulunan olgiilerdeki nota siireleri oranlanabilir.
Buna gore:

Dortliik notalarin sekizlik notalara oran1 2/4 veya 2:4’dir.
Sekizlik notalarin dortliik notalara orani 4/2 veya 4:2’dir.
Dortliik notalarin 6l¢iideki notalara orani 2/6 veya 2:6°dur.

Sekizlik notalarin dl¢lideki notalara orani 4/6 veya 4:6’dir.

v Tablo kullanarak oran problemlerini ¢6zme ve kurma kazanimi i¢in orani

kurmadan once oran tablosu olusturulur.

Ornek; Bir tane ikilik nota 2 tane dortliik nota, 4 tane sekizlik nota, 8 tane on altilik

notaya denk geliyorsa,
a)8 tane ikilik nota kag tane dortliik, sekizlik ve on altilik notaya denk gelir.
b)16 tane on altilik nota kag tane ikilik notaya denk gelir.

Problemi kendi ciimleleri ile ifade etmeleri saglanir. Coziime yonelik plan yapilmasi

istenir. Coziim plani uygulanir. Sonucu kontrol ettirilir.

Problemi Anlayalim: Problem farkl bir sekilde ifade edilmistir. Verilenlerle istenenler
belirlenmigtir. (Problemin 6zetlenmesi, verilenlerin ve istenilenlerin kisaltilarak veya

siif seviyesine gore sembol kullanilarak yazilmasi istenebilir.)

Ikilik notanin dortliikk nota ile arasindaki oran 1:2, sekizlik nota ile arasindaki oran 1:4,

on altilik nota ile arasindaki oran 1:8’dir. Bu oranlar yardimi ile 8 tane ikilik notaya
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karsilik gelecek nota sayilarini ve 16 tane onaltilik notaya kag tane ikilik notanin denk

geldigini bulabiliriz.

Plan Yapalim: Tablo yaparak 8 tane ikilik notaya karsilik gelecek nota sayilarini ve 16

tane onaltilik notaya kag tane ikilik notanin denk geldigini bulalim.

Planm Uygulayalim:

4 4 1dd

1 2 4 8
8 16 32 64
2 4 8 16

Ikilik nota ile dortlik nota arasindaki oran 1:2, sekizlik nota arasindaki oran 1:4, on
altilik nota arasindaki oran 1:8’dir. Bu oranlar yardimu ile 8 tane ikilik notaya karsilik
16 tane dortliik nota 32 tane sekizlik nota 64 tane onaltilik nota denk gelir. 16 tane

onaltilik notaya 2 tane ikilik nota denk gelir.

Kontrol Edelim: Problemin kontroliinde sonucunun dogrulugunu degerlendirmek i¢in

¢ikan sonug ile islem saglamasina basvurulmustur.

136 = % :% oldugundan ile 8 tane ikilik notaya karsilik 16 tane dortliik nota denk gelir.
8 _ 88

2 "5 :i oldugundan ile 8 tane ikilik notaya karsilik 32 tane dortliik nota denk gelir.

% = % :% oldugundan ile 8 tane ikilik notaya karsilik 64 tane dortliik nota denk gelir.
2 2:2 1

o = Tes 5 Oldugundan ile 16 tane onaltilik notaya karsilik 2 tane ikilik nota denk gelir.

2. Etkinlik-8 ile devam edilir.
D. SONUC BOLUMU:

1. OZET: iki nicelik arasindaki iliski oran olarak ifade edilir. Besin sekize orani 5/8
veya 5:8 biciminde yazilir ve "besin sekize orani" diye okunur. Oran problemleri

¢oziiliirken oranlarda kullanilan sayilardan 6nce oran tablosu olusturulur.
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2. ODEV: Etkinlik kagidi -8 ile ders ve ¢alisma kitabmin ilgili boliimleri.
3. KAPANIS: Gelecek dersin konusu sdylenerek ders bitirilir.

E. OLCME - DEGERLENDIiRME
1) Bir kutuda 7 mavi, 3 yesil, 1 sar1 ve 5 kirmizi misket vardir:
a) Tiim misketlerin sayisinin, mavi misketlerin sayisina oranini bulunuz.
b) Yesil misketlerin sayisinin, tiim misketlerin sayisina oranini bulunuz.
c¢) Sar1 misketlerin sayisinin, kirmizi misketlerin sayisina oranini bulunuz.

2) Kaysi receli yapmak icin 1 kg kayisiya 1,5 kg seker konulmaktadir. Buna gore

asagidaki tabloyu doldurarak sorulari cevaplayimiz.

Kayis1 Miktari(g) | 500 1000 2000 2500

Seker Miktari(g) 750 1500 3000 3750

a) 5000 g kayzsi i¢in kag gram seker gereklidir?

b) 3 kg seker kullanilirsa kag kilogram kayis1 kullanilir?

¢) 2,5 kg kayis1 i¢in kag kilogram seker gereklidir?
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Ek-3: Uygulama Programu Etkinlik Ornekleri

ETKINLIK KAGITI-1

A.Sorulan arkadasinizla birlikte cevaplayiniz.

1.Hangi nota birlik notadir?
2.Hangi nota dortliik notadir?
3. Hangi nota ikilik notadir?

4 Bir dortliik nota ve bir dortliik nota ne kadardir?

Jd-

5. Bir ikilik nota ve bir ikilik nota ne kadardir ?

Jodo_

6. Bir birlik nota ve bir birlik nota ne kadardir?

B.Ellerinizi ¢cirparak, arkadasinizla seslendirin:

1. Birlik, Birlik, ikilik, ikilik, (tekrarla).

2. Ikilik, birlik, ikilik, birlik, (tekrarla).

3. Dortliik, ikilik, dortliik, ikilik, (tekrarla).

4. Dortliik, ikilik, birlik, dortliik, ikilik, birlik,(tekrarla).

C. Arkadasmizla farkh ritimler olusturup simifla paylasin.
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ETKINLiK KAGIDI-2

1) Her sesli ve sessiz notay1 tanimlamak igin kesirleri kullanin.

| -]
L_B

2) Sekil iizerinde verilen renklerin hangi notalara ait oldugunu bulun.

a)

|,

b)
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ETKINLIK KAGITI-3

Haydi toplayalim. {lk siitunda toplama islemlerini tamamlayin.

En hizli bitiren rekora adin1 yazdiracak.

b = IR J+) -
d+J = d + d= d + =
J o+ - o + 4 = o + J =
e = Jtd= )=

J+ o

“
+
— & o o
1} ]
-
s
[ .
Il
P S .
3
Y,
Il

1
=}
+
o
I

o =]
+ +
o o
I Il
- =]
+ +
o o
I I
- L,
+ +
o o
I I
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ETKINLIK KAGIDI-4

1.Asagidaki verilen notalarin olciilerini yazarak istenen islemleri yapiniz.

b=l ] J=)+)
J+)= J+J =

NN [

=
+

e
]

J+) +]+) =

ma@@@ja@ﬂ?

Pek cok kisi icin miizigin Birlesik Notalar + —
matematikle fazla bir iliskisi A

yoktur. Hatta mizik ve m':

sanata yetenekli kimselerin, U

matematik ve fen bilimlerine
yatkin olmadiklan distnalr.
Oysa bu genel kaninin
aksine muzik ve
matematigin birbirine cok
blylk bir yakinhgi vardir.

@

2ol Sl SO [N -,
+

i =g T
I

|\>|—~|r::ﬂ :j

Jﬁ 1 vurusluk nota
2

.

ﬁ 1_ vurusluk nota
4

= % = 1 vurusluk nota

ro|—
+

=
+

SN
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2. Asagida verilen notalara karsilik gelen siireleri yazarak, hesaplamalar1 yapimz.
+ =
J J\I <~ J + o oo J\l =
- JOE

an -J‘,:

2= )
aan - gj\l=

o))

3. Asagida verilen sarkinmin él¢iilerinde yer alan notalarin toplam élgiisiiniin 2/4lik

oldugunu gosteriniz.

= ekt o Lo N —

| 1
@
&

l
Y
Ul
@
-
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BilioRmtat ez

Eski Misir'da butin kesirler farkl birim kesirlerin
toplami seklinde ifade edilirdi. Ornegin;
4 1 1 3 _ AL 3._1 1 0
— T — — — — — T — — b
5 5156 10 5 10 8 4.8 27
Siz de asagidaki kesirleri farkl birim kesirlerin
toplami seklinde yazabilir misiniz?

RN SRR

J
o | 5 e | 3
4 4
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ETKINLIK KAGITI-5

1) Bir miizisyen yazdig1 sarkinin 4/4 liik 6lgliye sahip bestesinin ilk 6l¢iisiinde bir tane
dortliik bir tane sekizlik bir tane de onaltilik nota kullanmustir.
a) Kullandig1 notalarin toplam 6lgiisii nedir?

b) Olgiiyii tamamlamak i¢in daha ne kadar nota siiresine ihtiyac1 vardir?

2) YAG SATARIM BAL SATARIM
..... ——— L ———
.
Yaf =a ta nm bal s ta  rm us  tam &l mis ben sa ta rim
8 ..... e . .
{‘DJ = F F
.

Us tam al du kiur ku war sat mam  on bes I ra ya

Yag 58 ta nm bal sa ta nm vag b eca bal I ca da vak a ta nm

Yukarida Yag Satarim Bal Satarim sarkisinin notalar1 verilmistir. Bestecinin yanliglikla

sildigi soru isaretli yerlerdeki notalar1 bulabilir misiniz?

ELALR g

Sarkinin ilk 6l¢iiniin Y2 1 ¢alininca geriye kalan 6l¢ili nedir?

3)

4) Atilla, once 9/8 luk bir ritimden bir 6l¢li ¢aliyor. Sonra da 3/4 liikk bir ritimden bir
Olcti ¢aliyor. Caldigi toplam 6l¢ii ne kadardir?

5) Ayse, once 2/4lik tempoda bir marsin ritminden 1 6l¢ii, ardindan 6/811k tempodaki

slow rock ritminden 1 6l¢ii seslendiriyor. Ayse 4/4 liik tempodaki bir dl¢iiyii ne kadar

asmigtir?
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ETKINLIK KAGIDI - 6

1) ikilik notanin yar siiresindeki nota kaglik notadir?
2) Ikilik notanin ceyrek siiresindeki nota kaglik notadir?
3) Dortliik notanin yari siiresindeki nota kaglik notadir?

4) Asagida verilen notalarin istenilen miktarlarini bulunuz.

' 24
1 — — =
CJX—= x48

dx & - !y 12 .

6 15
3
S 16
b X 7 X =— =
8 33
5
.h X' 6 7 X 32 =
40
5) Asagida verilen 6rnegi inceleyiniz. Siz de istenen noktali notalara denk notalari
olusturunuz.
_ 3 1 3 3
cJ- cjx?‘zxz=4‘JJJ

0=
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ETKINLIK KAGIDI-7

1)Serta¢ arkadaslar1 ile bir sarki besteliyor. Sarkinin 4/4liik Olglistiniin %’ {iniin
notalarim1 yaziyorlar.Geriye kalan kismi da 2 notaya esit olarak paylastiriyorlar.Bu

notalar kaglik notadir?

2)Ayse bir sarkinin ritminin yarisin1 dortliik notalardan olusturmustur. Diger yarisinin

2/5’ini ise sekizlik notalardan olusturmustur. Sekizlik notalar tiim sarkinin kacta kag1
kadardir?

3) Ibrahim Bey'in besteleyecegi sarkinin bestesinde kullanacagi notalarin semasi

asagida verilmistir. Sesli ve sessiz notalar ile sesli notalarin bestenin kagta kagi1 olacagi

verilmistir. Ornege gore digerlerini siz hesaplayin.
Beste
| 1
Y v
sessiz mata Sesli nota
1 2
3 3
[ [ [ @ [
d 4} = R
41 1 1 1
8 2 16 4 16

Ornek; 2/3 *1/8=2/24=1/12
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ETKINLIK KAGIDI-8

1)Siyah tuslarin beyaz tuslara orani 5:8’tir. Bu oran

5
s seklinde de gosterilebilir.

do re mi fa sol la si do

2) E%MLMJJM

Dizekte bulunan notalarin ilk 6l¢iisiinde 4 tane sekizlik nota, 2 tane dortliik nota vardir.
Buna gore ilk dlgiide;

Dortliik notalarin sekizlik notalara orani, 2:4 veya Z’dlr.

Sekizlik notalarin dortliik notalara orani, 4:2 veya %’dll‘.

Dortliik notalarin ilk 6l¢iideki notalara orani, 2:6 veya g’dlr.

Sekizlik notalarin ilk 6l¢iideki notalara orani, 4:6 veya %’dll‘.

Ikinci 6l¢ii icin asagidaki oranlari siz bulunuz.

Dortliik notalarin sekizlik notalara orant, .....:.....veya —tiir.
Sekizlik notalarin dortliik notalara oranu, ....:.... veya —dir.
Dortliik notalarin ilk 6l¢iideki notalara orant, .....:..... veya —’dur.
Sekizlik notalarin ilk 6l¢iideki notalara orani, .....:..... veya — dir.
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3) Asagidaki tabloyu uygun sekilde doldurunuz.

Dortliik notalar

Sekizlik notalar

4)Asagida verilen tabloda 1 6lgii iginde gecen notalarin miktarlari verilmistir. Tabloyu

uygun sekilde doldurunuz.

[ Notalar Olgii sayisi b
1 6lguiliik [ 2 8lgilik | olguluk
4 1
A 4 12
J 3 6
O 2 6
L o 2 I

5) Bir tane ikilik nota, iki tane dortliik notaya; dort tane sekizlik notaya; 8 tane onaltilik
notaya denk geliyorsa,

a) 8 tane ikilik nota kag tane dortliik, sekizlik ve onaltilik notaya denk gelir.

b) 4 tane onaltilik nota kag tane ikilik notaya denk gelir?

6)Bir miizik aletinde do, re, mi, fa sol, la, si, ince do notalarinin seslerinin ¢iktig1
tellerin uzunluklar1 sirastyla 972mm, 864mm, 768mm, 729mm, 648mm, 576mm, 512mm

ve 486mm’dir. Buna gore asagidaki oranlar1 bulunuz.

re_ mi_

do do

fa_ sol_

do do

la _ si_ ince do_
do do do
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Ek-4:Uygulama Programindan Ornekler:
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Ek-5: Matematik Erisi Testi

MATEMATIK ERISI TESTI
1) Sekilde boyali kisimlara karsilik gelen kesirleri yazarak asagidaki islemi yapiniz.

=
(BN (e | — [
o o[ [ [ | (][

2) Sekilde boyali kisimlara karsilik gelen kesirleri yazarak asagidaki islemi yapiniz.

==

3) 7 +2=7 Yandaki isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?
8 8

11 12 7 1
A) = B)E C) 5 D) —

1
8

}[ l'[ = . }nl |" I:l_l 4) Yanda modellemesi verilen iglem

asagidakilerden hangisidir?

A)1+i=11 By1+2=12 C)2+3=21 D)3+ - = 3=
4 4 4 4 4 4 4 4

5)3+ % =? Yandaki isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?
21 23 25 27
A) - B) - C) - D) -

6) 2 +2 29 vYandaki isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?
4 8

6 7 9 10
A3 B); O3 D)+
7) 7 .29 Yandaki isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?
9 9
3 3 11 11
A) P B) 5 C) P D) '

8) Yanda modellemesi

verilen islem

asagidakilerden hangisidir?

3 3 3
D=5
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9) 2. =2 vandaki isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?
3 9

1 1 11 11
A) = B) 5 C) o D) ry

10) 3 - i =? Yandaki isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

1 1 3 12
A) " B) 2 " C)2 " D) ”
11) 2 %2 =7 Yandaki isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?
5 5
7 12 7 12
A) Py B) - C) = D) =
o —
Fa
=
i
5 L 1 wr
5 in T e

12) Verilen modellemeye uygun olarak noktali yere asagidaki kesirlerden hangisi
gelmelidir?
5 8 24 27
A)E B) P C) pr D) P
13) % X % = ? Yandaki isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

9 9 14 16
Al B) 55 C) % D) 5

14) % X % =? Yandaki isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

4 4 4 4
A~ B) ) D)

15) 50 balonun :—O’Si patladigina gore kag tane balon saglam kalmistir?

A)10 B) 20 C) 30 D) 40

16) Karayolu iscileri iki kOy arasinda asfaltlama c¢aligmasi yapiyorlar. 1. giin yolun %‘
ini, 2. giin %’ini, 3. gilin ise %’ini asfalthiyorlar. Yolun kagta kag1 asfaltlanmigtir?

3 7 11 16
A) P B) P C) P D) P
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) ololele

Beyaz bilyelerin siyah bilyelere orani .....

18) 30 elmanin 14 tanesi ¢iirtik ise, saglam elmalarin ¢liriik elmalara orani nedir?

7 8 7 15
A3 B)- C) D) —

Tablo: Pratik Olgiil
e o 19. ve 20. sorular1 tabloya

Malzeme =1 — Cay _ Kahveﬁ
Bardad Bardag: | Fincam . landiriniz
Un 120 g 60 g 40 g gore cevapla )
Seker 180 g
irmik 59
Hindistan cevizi 20 g 19) Cay bardaglndaki un
\ _Tu=z 210 g J

miktarinin su bardagindaki

un miktaria orani nedir?

1 1 1 1
A) - B): C)2 D)

20) Kahve fincanindaki un miktarinin su bardagindaki un miktarina orani nedir?

1

1 1 1
A) : B) " C) 3 D) >

21)Visne suyu-maden suyu karigimi hazirlamak i¢in 3 bardak visne suyuna 1 bardak
maden suyu karistirilmaktadir. 15 bardak visne suyu i¢in ka¢ bardak maden suyu
gerekir?

A)l B) 2 C)3 D)5

22) Bir kisilik Tiirk kahvesi i¢in bir fincan suya 2 cay kasig1 kahve ve 1 ¢ay kasig seker
konulmaktadir. Buna gore;

a) 3 kisilik kahve yapmak i¢in .... kadar kahve gerekir.

b) 12 cay kasi81 kahve ile ... kisiye Tiirk kahvesi yapilir.

¢) 6 kas1g1 kahve i¢in ... kasig1 seker konulmalidir.

23)Noktal1 yerlere gelecek sayilart sirasiyla asagidakilerden hangisidir?
A) 6-5-3 B) 6-6-3 C) 6-5-4 D) 6-5-2
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Ek-6: Matematik Tutum Olcegi
ACIKLAMA: Asagidaki maddeleri dikkatle okuyunuz. Her madde sizin matematikle
ilgili goriislerinizi almaya yoneliktir. Liitfen bu maddelerdeki durumlarin sizin i¢in ne

kadar gecerli oldugunu uygun kutuya X isareti koyarak belirtiniz.

Sik | Her
Nadiren | Bazen | Sik | Zaman Asla

Matematik dersleri zevkli gecer.

Matematik dersinde canim sikiliyor.

Matematigim kuvvetlidir.

Illeride  matematik  Ofretmeni  olmak
istiyorum.

Matematik  dersinde  baska  seylerle
ilgilenirim.

Matematik dersinde konular1
anlayamiyorum.

Matematik bilgisi gerektiren konularda
basariliryimdir.

Matematik dersi benim i¢in keyifli bir oyun
saati gibidir.

Matematik dersi yerine ilgilendigim baska
bir derse girmeyi tercih ederim.

Matematik bilmek ileride isime yarayacak.

Belli temel bilgilerin disinda matematik
bilmek gereksizdir.

Matematik 6devlerinden nefret ederim.

Matematik basarili oldugum bir derstir.

lleride matematikle ilgili bir alanda
caligirsam basarili olabilirim.

Matematigi neden  okumak  zorunda
oldugumu anlamiyorum.

Matematik insan1 daha iyi diisiinmeye zorlar.

Matematik dersi beni bunaltiyor.

Matematik bilgisi iyi olan bir kisi diger
bilimleri rahat¢a anlar.

Calisirsam  matematikten daha iyi not
alabilirim.

Matematik 6gretmenleri ¢aligkandir.

Bu anket Emine Erktin ve Nergiz Koyuncu Nazligicek tarafindan hazirlanmustir. Bilgi icin:

Bogazici Universitesi Egitim Fakiiltesi, Bebek Istanbul.
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Ek-7: Ritmik Degerler Semasi

RITMIK DEGERLER SEMASI

Birlik nota (1) (Dértlik Vurus)

O

7\

CJ CJ .............................. Ikilik nota (1/2) (Ikilik Vurus)

AN

J ..................... Dértlik nota (1/4) (Birlik Vurus)

/ \
b b ................ Sekizlik nota (1/8) (Yarim Vurus)

AVAYA AYAYA
AN DD D D HH DD DAY By oramitcrors ars6 oot v

141



Ek-8: Tez Arastirmasi Icin Izin Belgesi

ILC
~ SAMSUN VALILIGI
i1 Milli Egitim Miidiirligii

Sayt : B.08.4 MEM.0.55.05.00/605.01/

Kann * Tez (Caliemacs

J005.2012+ 15011

VALILIK MAKAMINA :
}
flgi: a) Milli Egitim Bakanhg Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirligii niin
g 07/2012 tarih ve 3616 sayili 2012/13 nolu Genelgesi. o /
b) Ondokuz Mayis Universitesi Rektorligtiniin 17/05/2012 tarihli ve 107/2903 say1l
yazisl. ‘

|
Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisti lkogretim Anal?i_lim_ [')al¥
Matematik Egitimi Bilim Dali yiiksek lisans 6grencisi Selin KAYA nin "llkégrelum Ikinci
Kademede Miizik ile iliskilendirilen Matematik Ogretiminin Basariya Etkisi” konulu
aragtirmasini, {limiz Ilkadim ilgesinde bulunan 23 Nisan [lkégretim Okulu ikin¢i kademe
dgrencilerine uygulayabilmesi ile ilgili ilgi (b) yazi ekinde gonderilen ankgt sorulari
midiirligtimtizde kurulan, “Arastirma ve Degerlendirme Komisyonu™ tarafindan 28/05/2012

tarihinde incelenmis olup, uygun bulunmustur. |
Bahis konusu anketin; ilgi (a) genelge hiikiimleri dogrultusunda okul miidirlerinin
gozetim, denetim ve sorumlulugunda, Ondokuz Mayis Universitesi LZgitim‘Bilim]cri
Enstitiisti [Ik6gretim Anabilim Dali Matematik Egitimi Bilim Dali yiiksek lisans| dgrencisi
Selin KAYA tarafindan [limiz ilkadim Iigesinde Hultnan 23 Nisan [lkégretim ()lJuln ikinci
kademe ogrencilerine uygulayabilmesi hususunu;

Olurlariniza arz ederim.

r.
il Mill

OLfJR ;
W0/03p012 |

Osman Nuri BA&W({;I‘\ ‘
\% |
Vali Yardimcisi \ [

&1 Adresw 11 Milli Egitim Madarloga Atatark Bulvan Yeni Valilik Binasi Kat:3 SAMSUN Ayrintih Bilgi:C BOLAT-Egitim - Ogretim
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MUZIKLE ILISKILENDIRILMIiS BiR OGRETIMIN
KESIRLER VE ORAN KONUSUNDAKI
ERIiSI VE TUTUMA ETKIiSI

Selin Isitan

2013
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