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OZET

Ogrencinin Adi- Soyadi Arzu ALTINBAS

Anabilim Dali [Ikdgretim Fen Bilgisi Egitimi
Danismanin Ad1 Yrd. Dog¢. Dr. Mualla BOLAT
Tezin Ad1 Fen Bilgisi ve Sosyal Bilgiler Ogretmen Adaylarinm

Mevsimlerin Olusumuna Iliskin Goriisleri

Bu aragtirmada 2011-2012 egitim-6gretim yilinda Ondokuz Mayis Universitesi Egitim
Fakiiltesi fen bilgisi 6gretmenligi ve sosyal bilgiler 6gretmenliginde 6grenim goren 1.
ve 4. smif ogrencilerinin mevsimler konusu hakkinda sahip olduklar1 6n bilgileri ve
kavram yanilgilarin1 belirlemeye yénelik bir calisma yapilmistir. Calismada “FBO ve
SBO 1. ve 4. siif dgrencilerinin sahip oldugu bilgi basar1 durumlarinin diizeyi nedir?”
ve “Mevsim kavramu ile ilgili, fen bilgisi 6gretmenligi ve sosyal bilgiler 6gretmenligi 1.
ve 4. smif ogrencilerinin sahip olduklari bilgi diizeyleri arasinda anlamli bir fark var

midir?” problem ciimlelerine yanit aranmigtir.

Calismada zenginlestirilmis desen kullanilmistir. Bunun i¢in hem nicel hem de nitel
yontem tercih edilmistir. Orneklemi, Ondokuz Mayis Universitesi I[lkogretim
Bolimii’nde 6grenim goren 1. ve 4. sinif fen bilgisi 6gretmenligi ve sosyal bilgiler
ogretmen adaylar1 olusturmaktadir. Nicel verilerin destelenmesi sebebiyle nitel veri
toplama araci da gelistirilmistir. 13 ¢oktan se¢meli sorudan olusan nicel verilerin
toplandig1 Astronomi Kavram Testi (AKT) ile 5 acik u¢lu sorudan olusan nitel verilerin
toplandig1 Astronomi Kavram Olgegi (AKO) hazirlanmistir. Her iki dlgekte es zamanli

olarak uygulanmstir.

AKT’nin gruplar arasinda anlamliligina bakmak igin ANOVA kullanilmistir. Nitel
veriler icin dereceli puanlama anahtar1 hazirlanmis ve analiz bu dogrultuda

gerceklestirilmistir.




Coktan se¢meli testten elde edilen verilerin analizinden Ogrencilerin aldig1 puanlarin
ortalamas1 13 soruluk test i¢cin 7,50 ve standart sapmast 2,25°tir. AKT’de ANOVA
sonucu anlamli fark SBO 4. smif lehine olmustur. Calismada dgrencilerin on bilgileri
Olclilmiis ve en ¢ok tekrar edilen yanlis segenekler kavram yanilgisi olarak
belirlenmistir. Buna bagli olarak “Diinya yaz aylarinda Giines’e daha yakindwr. Kuzey
varimkiivede Haziran ayinda Giines’e daha yakindir. Giines yaz ve kis aylarinda ayni
stirede gokytiziindedir. Giines her zaman tam dogudan dogar ve tam batidan batar.
Samsun’da Haziran ayinda ¢ubugun golge boyu sifir olur.” gibi kavramsal yanilgilara

ulastlmistir.

Nicel verilerle yapilan degerlendirmede basari daha yiiksek gibi goriinse de nitel
verilerin analizinden elde edilen bulgularla karsilastirildiginda mevsimlerin nedenini ve

sonuclarinin anlasilmadigi ortaya ¢ikmuistir.

Anahtar Sozciikler: Mevsimler, astronomi egitimi, kavram yanilgilari, fen bilgisi

ogretmenligi, sosyal bilgiler 6gretmenligi



ABSTRACT

Student’s Name Arzu ALTINBAS

and Surname

Department’s Science Education

Name

Name of the Yrd. Dog. Dr. Mualla BOLAT

Supervisor

Name of the The Opinions of Prospective Science and Social Studies Teachers
Thesis About the Formation of Seasons

In this study, a research was carried out to determine the prior knowledge and
misconceptions of the 1% and 4" year students who were studying at the Science
Teacher Education and Social Sciences Teacher Education Departments of the
Education Faculty of Ondokuz Mayis University in 2011-2012 academic year. This
study tries to answer the following questions: “What is the level of success of the 1* and
4™ year students at the Science Teacher Education and Social Sciences Teacher
Education Departments?” and “Are there significant differences among the levels of
knowledge of those students?”

In this study, triangulation design was used and, therefore, both quantitative and
qualitative methods were preferred. The sample of the study consisted of the 1% and 4™
year students of the Science Teacher Education and Social Sciences Teacher Education
Departments. A qualitative data collection tool was developed to support quantitative
data. Astronomy Concept Test (ACT), which consisted of 13 multiple-choice questions
containing quantitative data, and Astronomy Concept Scale (ACS), which consisted of 5
open-ended questions containing qualitative data, were prepared. Both were applied

simultaneously.

ANOVA was used in order to see the significance of ACT between the groups. A rubric

was prepared for qualitative data and an analysis was performed accordingly.




The analysis of the data obtained from the multiple-choice test showed that the average
of the scores taken by the students from the 13-question test was 7,50 and the standard
deviation was 2,25. ANOVA results in ACT were significantly different in favour of the
4™ year students at the Social Sciences Teacher Education Department. In our study, the
prior knowledge of the students was measured and the most repeated wrong choices
were determined as misconceptions. Accordingly, the following misconceptions have
been found: “The world is closer to the sun during the summer months. In June in the
Northern Hemisphere, the world is closer to the sun. The sun stays up in the sky for the
same length of time both in summer and winter. The sun always rises exactly in the east

)

and sets exactly in the west. The shadow length of the bar is zero in June in Samsun.’

In the evaluation of the quantitative data, the rate of success seems higher; however,
when it was compared with the findings from the analysis of qualitative data, the results
revealed that the causes and consequences of seasons were not comprehended by the

students.

The evaluation of quantita tive data may seem higher but when it was compared with
qualitative data the results showed that the causes and the results of the seasons were

not understood by the students.

Key Words: Seasons, astronomy education, misconceptions, science teachers, social

studies teacher



ONSOZ

Yiiksek Lisans egitimim ve tez calismam siiresince beni yonlendiren, destegini,
yardimlarini ve zamanin1 esirgemeyen, tezimin hazirlanmasinda bilgi ve tecriibelerinden
yararlandigim, egitmenligi yaninda arkadasca tutumlarindan dolayr degerli hocam ve
danismanim Sayin Yrd. Dog¢. Dr. Mualla BOLAT’ a en igten sevgi ve tesekkiirlerimi
sunarim. Ayrica beni bu yolda destekleyerek yardimlarini esirgemeyen degerli

arkadaslarima da tesekkiirii bir borg bilirim.

Yasamim boyunca destekleri ile her zaman yanimda olan sevgili esim ve aileme giiven,
sevgi, sabir ve desteklerinden dolay1 en igten tesekkiirlerimi ve sonsuz sevgilerimi

sunarim.
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1. GIRIS

1.1. Problem Durumu

Fen kavramini; “insanin dogal ¢evresindeki isleyis ve diizenlilikleri, amagli ve planh
bir ¢alismayla inceleme, arastirma, test etme, onlar1 yeni baglantilar1 i¢inde ayirma-
biitliinlestirme siireci ve bu yolla elde edilmis giivenli bilgiler biitiinii” olarak

tanimlamak mumkiindur.

Fen bilimleri egitiminin amaglar1 sdyle dzetlenebilir:

1. Ogrenciye kritik diisiinme ve yaraticilik yetenegi kazandirmak,

2. Ogrencinin diinyay: ¢evresini ve kendini tanimasina katkida bulunmak,

3. Ogrencinin cevresindekilerle isbirligi kurmasima ve sosyallesmesine imkéan
saglamak,

4. Teknoloji ile ilgili olumlu diisiinme becerisi kazandirmak.

Giilgigek ve Yagbasan (2003)’in bildirdigine gore fen ogretimi, “diisiince sanatinin
ogretilmesi, deneyimlere dayanan kesin kavramlarin zihinlerde gelistirilmesi, sebep
sonug iliskisinin nasil irdelenip analiz edilecegi yoOntemlerinin &gretilmesini

hedeflemektedir.” seklinde agiklamislardir.

Fen bilimleri insanlarin gilinliik hayatlarinda ve egitim yasantilarinda 6nemli bir yere
sahiptir. Fen bilimleri insanin, kendisini ve dogay1 kesfetmesine yonelik calismalari
sonucu ortaya ¢ikmistir. Bu siire¢ igerisinde insanoglu siirekli gozlemler ve deneyler
yapmistir. Yapilan bu calismalarin genellenmesi sonucu fen egitiminin temelleri
atilmisti. Fen egitimiyle bireylere, bilgiye ulasma ve bilgiyi kullanma yollar
ogretilerek onlarin bilimsel anlayis gelistirmeleri ve bilim okur-yazari olarak yetismeleri
amaglanmaktadir. Bilim okur-yazar1 olarak yetisen bireyler, karsilastiklar1 sorunlarda
bilimsel yontemleri kullanirlar, ¢éziim yollar1 gelistirirler, bilgiye daha hizli ulasir yeni

bilgileri daha ¢abuk iiretip dogaya ve ¢evreye daha kolay uyum saglarlar. Bu nedenle



fen bilimlerinin egitim kurumlarimizda 6grencilere etkili ve verimli olarak 6gretilmesi
biiyiik 6nem tagimaktadir. Ogretimin ana eleman1 olan dgretmenlerin de dogru bilgilere
sahip olmasi gerekmektedir. Fen bilimleri pek ¢ok bilimi igerisinde barindirir. Bunlarin

basinda da ge¢misten giinlimiize insanlarin ilgisini ¢eken “astronomi” gelmektedir.

Astronominin bilinen tanimlarina bakilacak olursa;

* Gezegenler, yildizlar, galaksiler gibi tiim goékcisimlerinin yapisini, Ozelliklerini ve
hareketlerini inceleyen bilimdir.

* Diinya atmosferi disindaki tiim gokcisimleri ve maddelerle bunlarin fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerini ¢alisir. Kisaca, Evren’in igerdigi her gok cismi, maddesi ve gok

olay1 astronominin galisma alanina girmektedir (Tibitak, 2009).

Bu disiplinin hayatin i¢inde hissedildigi gercegiyle yola ¢ikacak olursak ilgili bilim dali
ve konularmin da yasantimizdaki yeri ¢ok biiyiiktiir. Astronomi konularindan olan
mevsimleri 6grenmek Onemlidir. Bu baglamda 6grencilerin bu tezde islenen mevsim

kavramini 6grenmelerinin nedenleri tizerinde durmak gerekir. Ciinkdi;

1- Gozlemler, kanit ve aciklamalarin uygun sekillerde baglanmasi bilimin 6ziinii
olusturur. Yerel iklim degisikliklerinin nedenlerini anlamak i¢in kanit toplama,
yil boyunca Giines’in gokyiiziindeki de§isen yolunu gozlemlemek, Diinya ve
Giines arasindaki degisen etkilesim ile alternatif hipotezler formiile etmek egitim
icin mitkemmel bir ara¢ olusturur. Diger bir deyisle kiiciik Slgekli gozlemler
yaparak daha biiyiik 6l¢ekli teorik modelleri anlamalar1 ve giinliikk yasamlarina

151k tutarak bilimin dogasini kesfetmeleri i¢in mevsimleri anlamak énemlidir.

2- Uzun vadeli iklim degisikliklerini algilamak i¢in mevsimleri anlamak 6nemli bir
adimdir. Uluslararas1 endiselerden biri de uzun vadeli iklim degisikligi ve fosil
yakitlar gibi insan faaliyetlerinin kiiresel iklim degisimine etkileridir.
Ogrencilerin bu konuyu anlamalar1 i¢in iklim ve mevsimsel degisikliklerin

Diinya’daki ¢esitli  bolgelerdeki farkliligini  anlamalarn  gerekmektedir.



Ogrencilerin 6nemli ¢evre sorunlarmin altinda yatan bilimsel nedenleri
anlamalar1 ve mevsimsel degisimlerin dogal nedenleriyle baglamalar
beklenmektedir. Eger Ogrenciler mevsimsel degisim nedenlerini anlamissa,
kiiresel iklim degisiminin hava olaylar1 ile baglantisin1 kurarak Diinya'daki

ekolojik ve ¢evresel konularla ilgili iyi bir siyasi goriise sahip bireyler olabilir.

3- Mevsim kavrami, gesitli bilim disiplinleri birlestirmek i¢in hizmet edebilir.
Diinya ve uzay bilimlerinde bir¢ok diger konu gibi, mevsim anlayisi 151k fizigi,
Giines Sistemi’nde astronomi, hava ve iklim de dahil olmak {izere miifredatin
farkli yerlerinden gelen konulari bir araya getirme anlamina gelir. Fen egitiminin
hedeflerinden biri de dgrencilerin bilimlerin birligini anlamak adina mevsimler

hakkindaki 6gretimin miikemmel bir bag saglamasidir.

4- Bir gezegen olarak Diinya’yr anlamak modern kiiltiiriin vazgecilmez bir
unsurudur. Mevsimleri acgiklamak vyazili kayitlarda oldugu gibi sozli
geleneklerde de insanlik kiiltiiriinlin bir pargast olmustur. Evrenin daha genis
zihinsel modellerinin ve evren icindeki yerimizin anlasilmasinda Oonemlidir.
Ogrencilerin mevsimleri anlamasi modern kiiltiiriin paylasilmasi i¢in énemli bir

mirastir (Sneider, Bar ve Kavanagh, 2011).

Ancak mevsimleri anlamak ve anlatmak sanildigi kadar kolay olmamaktadir. En iyi
ogrenciler bile mevsimleri anlamakta giigliik g¢ekmektedirler (Sneider vd., 2011).
Literatliirde yapilan arastirmalar gostermistir ki mevsimleri anlamak i¢in bazi1 temel
kavramlar, onceden Ogrenilmis bilgilerin zihinde olusturdugu modellemeler, on
ogrenmelerindeki yetersizlikler, egiticilerin verdigi eksik ve yanlis bilgileri bu konuda
kavram yanilgilarina sebep olmaktadir (Baloglu Ugurlu, 2005; Brunsell ve Marcks,
2005; Emrahoglu ve Oztiirk, 2009; Iyibil ve Saglam Arslan, 2010; Kiiciikdzer, 2007;
Trumper, 2000, 2006a; Unsal, Giines ve Ergin, 2001).



Yiizyillar 6ncesine dayanan fen bilimleri ve bir disiplinler aras1 yaklagimla ele alinan
astronominin mevsimler konusuna insanlarin duydugu merak ve ilgi baglaminda
gelecegin bilim insanlarina ve onlar yetistirecek 6gretmenlerinin mevsimler konusunda
sahip olduklar1 bilgi diizeylerinin ve anlamalarinin tespit edilmesi gerekmektedir.
Ulkemizde de fen dgretiminde mevsimler konusunda yapilan ¢alismalar yaygin degildir.
[Ikdgretim miifredatlarinda yer alan astronomi konulari g6z niinde bulunduruldugunda,
[Ikogretim Fen Bilimleri ile Sosyal Bilgiler dersi dgretmen adaylarinin mevsimler
konusundaki bilgi seviyelerinin incelenip aralarindaki iliskinin belirlenmesinin
astronomi egitim calismalarina fayda saglayacag: diisiiniilmektedir. Ayrica ¢alismanin,
O0gretmen adaylarinin  bilimsel bilgi algilart agisindan da  6nemli oldugu

diisiiniilmektedir. Bu sebeplerden dolay1 ¢alismanin yapilmasina karar verilmistir.

1.2. Problem Ciimlesi

Fen bilgisi 6gretmenligi ve sosyal bilgiler 6gretmenligi 1. ve 4. smif 6grencilerinin

sahip oldugu bilgi basar1 durumlarinin diizeyi nedir?

1.3. Alt Problemler

1- Mevsim kavrami ile ilgili, fen bilgisi 6gretmenligi ve sosyal bilgiler
ogretmenligi 1. ve 4. simf Ogrencilerinin sahip olduklar1 bilgi diizeyleri
arasinda anlaml bir fark var midir?

2- Nicel sorularin analizinden elde edilen kavram yanilgilar1 var midir?

3- Fen bilgisi ve sosyal bilgiler 6gretmenliginde okuyan 6gretmen adaylarinin
nitel sorulara verdikleri cevaplardan ¢ikan sonuglar nelerdir?

4- Fen bilgisi ve sosyal bilgiler 6gretmenliginde okuyan 6gretmen adaylarinin
nicel ve nitel sorulara verdileri cevaplarin analizinden elde edilen sonuglar

arasinda fark var midir?



1.4. Arastirmanin Amaci

Evren, diinya ve dogay1 anlama ¢abalari olan bu ilgi astronomi ile fen bilimleri arasinda
derin baglar kurulmasin1 saglamistir. Astronomiyle fen bilimleri arasindaki derin iliski
ve bireylerin gok cisimlerini anlamaya yonelik yogun ilgisi arastirmacilari temel
astronomi kavramlariyla (diinya, ay, gece-glindiiz olusumu, mevsim degisimi vb.) ilgili
ogrenci algilamalarini ortaya ¢ikarmaya yoneltmistir (Frede, 2006; Rollins, Denton ve
Janke, 1983; Sadler, 1992; Suzuki, 2003; Vosniadou, 1991; Vosniadou ve Brewer, 1992,
1994; Trumper, 2001a, 2003).

Temel astronomi kavramlariyla ilgili 6grenci algilamalarin1  belirleme odakli
calismalarin 1970’11 yillardan itibaren yogunluk kazandigi goriilmektedir (Trumper,
2003, 2006a). Bu siirecte, iilkemizde de temel astronomi kavramlariyla ilgili 6grenci
algilamalar1 bazi c¢aligmalarda incelenmistir (Cin, 2007; Ekiz ve Akbas, 2005;
Emrahoglu ve Oztiirk, 2009; lyibil ve Saglam Arslan, 2010; Kalkan ve Kiroglu, 2007;
Tiirk, 2010; Unsal vd., 2001).

Astronomi alant diger bilim dallar1 ile de iliskilendirilmektedir. Konusu olan
mevsimlerde sadece astronominin ya da fen bilimleri dersinin degil sosyal bilgiler
dersinin de konusudur. Bu bilgiyi veren 6gretmenlerin kavramsal bilgi diizeylerinin
yeterli olmas1 gelecekte edinecekleri bilgilerin temelini olusturacagindan yapilan bu
calismada fen bilgisi Ogretmenligi ve sosyal bilgiler Ogretmenligi 1. ve 4. smf
ogrencilerinin mevsimlerin olusumuyla ilgili goriislerini ve kavrama diizeylerini ortaya

cikarmak amaclanmistir.

Bu ¢aligmanin amaci:
e Astronominin mevsimler konusu iizerine 6gretim ile ilgili yapilan ¢aligmalarin
sayisinin sinirli olmast,
e Konunun doga bilimleri acisindan hayatin icinde de hissedilmesi (Diinya’nin

hareketi, iklim kosullarindaki degisimin sebepleri...),



e Bu calismada ortaya koyulmak istenilen gilincelligi siirekli olan bu konunun 5. 6.
7. ve 8. smif diizeyindeki Ogrencileri egitecek ve konuyu derinlemesine
kavramalarmi saglayacak olan 6gretmen adaylar tarafindan anlasilabilirligini

tespit etmektir.

1.5. Arastirmanin Onemi

Ertiirk (1997) egitimi, genel anlami ve en 6zet haliyle 6grencilerin kendi yasantilart
yoluyla davraniglar degistirme siireci olarak tanimlanmigtir. Bu tanim paralelinde
egitimin amaci, 6grencilerin akademik becerilerinin gelismesine yardimei olmak kadar
kisisel ve sosyal ¢evreye uyumlar: i¢cin gerekli becerileri de onlara kazandirmaktir.
Cocuklar stirekli bir gelisim ve degisim i¢indedirler. Sinif ve okul ortamlar1 6grencilerin
her yoniiyle gelisimi icin uygun firsatlar1 hazirlayan ortamlardir. Bagka bir ifadeyle,
kendini ve duygularini nasil ifade edecegini, nasil soru soracagini, karsisindaki kisiyi
nasil dinleyip anlayabilecegini, zor durumlarla nasil basa cikabilecegini 6grenen bir

cocuk kendisinden beklenilen akademik becerileri daha rahat gelistirebilecektir.

Okulda egitim verilen konulardan biri de mevsimlerdir. Ogrenciler bu kavrami sadece
astronomik anlamda degil giinliik yasantilarinda da sik¢a karsilastiklart bir konudur.
Ozellikle dgretmen adaylarinin meslekteki uygulamalarda 6grencilere anlamli dgretiler
saglaylp yanilgisiz bir 6gretim yapabilmeleri i¢in kendilerindeki eksikliklerin ortaya
c¢ikarilmasi biiylik 6nem arz etmektedir. Okul ortaminda egitimciler 6grencilerin kisisel,
duygusal, akademik ve sosyal becerilerini gelistirmek i¢in birincil role sahip kisilerdir.
Bu anlamda o6gretmenlerin ve Ogretmen adaylarinin en dogru sekilde bilgiye sahip

olmalar1 gerekmektedir.

1.6. Sayiltilar

1. Arastirmanin kavramsal ¢ergevesini olusturmak ig¢in taranan kaynaklar

giivenilir ve yeterli bilgi vermektedir.



2. Veri toplama aracindaki sorular, fen bilgisi 6gretmenligi ve sosyal bilgiler
ogretmenligi bolimleri miifredat programlar1 goéz Oniine alinmaksizin,
tiniversite d6grencilerinin konuyla ilgili alternatif kavram ve bilgilerini tespit
etmeye yonelik hazirlanmustir.

3. Aragtirmada alinan 6rneklem evreni temsil etmeye yeterlidir.

4. Ogrenciler sorular1 tamamen kendi bilgilerini kullanarak ve higbir etki
altinda kalmadan objektif olarak samimiyetle cevaplandirmislardir.

5. Tiim katilimcilar esit kosullarda teste tabi tutulmustur.

6. Ogrencilere veri toplama aracin1 cevaplamak igin gereken zaman ayrilmustir.

7. Arastirmadan elde edilen bulgular benzer oOzellikleri tagiyan bireylere

genellenebilir.

1.7. Smirhliklar
Bu arastirma;

1. Samsun ili Ondokuzmayis Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi ve Sosyal Bilgiler Ogretmenligi Béliimiinde 2011-2012
Egitim-Ogretim yili bahar déneminde 6grenim gdrmekte olan 6grenciler ile
sinirlandirilmastir.

2. Bu arastirma dgrencilere uygulanan olgeklerle sinirlidir.

3. Ogrencilerin verdikleri cevaplar veri toplama aracinda verdikleri cevaplarla
sinirlandirilmastir.

4. Ogrencilerin kisisel bilgileri veri toplama aracinda verdikleri cevaplarla

sintrlandirilmastir.



2. GENEL BILGILER

Bu boliimde fen oOgretimi, astronomi egitiminin fen Ogretimindeki yeri ve Onemi,
astronomi ve mevsimlerin tarihsel siirecleri, literatiir taramas1 yapilarak mevsimlerin
olusumu konusundaki yapilan onceki calismalar, mevsimleri 6gretmenin Onemi ve

kavram yanilgilar1 anlatilacaktir.

2.1. Fen Ogretimi

Bilim, diinyaya doniik sistemli bilgiye yol agan bir etkinliktir (Balc1, 2010). Cepni
(2004)’ye gore bilim, dogru diisiinme, dogruyu ve bilgiyi arastirma, bilimsel metotlar
kullanarak sistematik bilgi edinme ve bilgiyi diizenleme siireci, evreni tanima ve anlama
gayretleridir. Fen bilimlerinde de dogadaki varliklar ve olaylar ayn1 amagla incelenir.
Fen bilimleri; dogayr ve dogal olaylar1 sistemli bir sekilde inceleme, heniiz

gbzlenmemis olaylar1 kestirme gayretleri olarak tanimlanabilir (Kaptan, 1999).

Fen bilimlerindeki buluslarin ve yeniliklerin toplumsal kalkinmaya ve insanlarin daha
iyl sartlarda yasamasma olanak sagladigi diisiliniiliirse fen bilimlerinin ve onun
egitiminin Oneminin giin gectikce artmasina ve biitlin uluslarin fen bilimlerinin
gelistirilmesine 6nem vermesine yol a¢maktadir. Bu amagla iilkeler fen egitimi
programlarini gelistirmeye, 6gretmenlerin niteligini yiikseltmeye ve egitim kurumlarim
arag-gereclerle donatmaya calismaktadirlar (Ayas, Cepni ve Akdeniz, 1993). Ozmen,
(2004)’in de belirttigi gibi fen egitimi programlarinin okullardaki uygulayicilari
ogretmenler olduklarina gore, 6gretmenlerin cagdas bilgi, beceri ve tutumlara sahip
olarak yetistirilmeleri ve fen bilimleri egitiminde kullanilan yeni 6grenme ve 0gretme

yaklasim ve kuramlarindan haberdar olmalari 6nem tagimaktadir.



2.2. Astronomi Bilimi ve Fen Ogretimindeki Yeri

Gok olaylarini, yani gezegenlerin, yildizlarin ve yildiz sistemlerinin gokytiziindeki
hareketlerini ve yerlerini, onlarin fiziksel yap1 ve kimyasal bilesimlerini inceleyen bilim
dalina Astronomi denir. Astronomi, konum astronomisi, astrofizik ve kuramsal
astronomi diye ii¢ temel dala ayrilir:

e Kiiresel astronomi ve konum astronomisi:
Gokcisimlerinin gok kiiresi lizerindeki hareket ve yerlerinin saptanmasi, yildizlarin
koordinatlarini degistiren nedenlerin incelenmesi, tutulmalardaki kosullarin saptanmasi
ve aletsel hatalarin hesaplanmasi ile ugrasir.

o Teorik astronomi:
Gozlemlerin sonuglarin1  yorumlayarak, gokcisimlerinin hareketlerini  diizenleyen
kanunlar1 bulur ve onlarin yoriingelerini hesaplar. Buna “gdk mekanigi” de denir.

o Astrofizik:
Gokcisimlerinin fiziksel 6zelliklerini inceler. Eger goziin hassas oldugu 1smim araligi
incelenirse “optik astrofizik” , atmosferimizin miisaade ettigi birka¢c milimetre ile 20
metre dalga boyu arasindaki 1stnim araligi incelenirse “radyo astronomi” olur (AU

Rasathanesi, 2013).

Astronomi Tiirkge karsiligi olarak ‘Gok Bilimi’ anlamina gelmektedir. Astronomi igin
kokenleri, evrimleri, fiziksel ve kimyasal Ozellikleri ile gok cisimlerini agiklamaya
caligmak lizere gozleyen bilim dali tanimi yapilmaktadir. Astronominin sinirli ve 6zel
bir alam1 olan gok mekanigi ile karistirilmamasi gerekir. Astronomi daha agik bir
deyisle, yoriingesel cisimleri ve Diinya atmosferinin disinda gergeklesen, yildizlar,
gezegenler, kuyrukluyildizlar, kutup 1siklar1, galaksiler (gokadalar) ve gozlemlenebilir
tim olay ve olgular1 inceleyen bilim dalidir. Evrende bulunan her gesit maddenin
dagilimimi, hareketini, kimyasal bilesimini, evrimini, fiziksel ozelliklerini ve

birbirleriyle etkilesimlerini inceler.

Astronomi terimi eski Yunanca'daki astron ve nomos (dotpov et vopog) sdzciiklerinden
tiiretilmis olup, “yildizlarin yasas1” anlamina gelir. Asteroitlerin ve kuyruklu yildizlarin

kesfindeki katkilar1 g6z Oniline alinirsa, astronomi amatorlerin de halen etkin bir rol


http://tr.wikipedia.org/wiki/Kutup_ışıkları
http://tr.wikipedia.org/wiki/Gökada
http://tr.wikipedia.org/wiki/Bilim
http://tr.wikipedia.org/wiki/Asteroit

oynayabildikleri nadir bilim dallarindan biridir. Aristoteles, astronomiyi dort
matematiksel bilimden birisidir ve amaci yildizlarin goriinen hareketlerini incelemekten

ve geometrik yapilarinin belirlenmesi seklinde yorumlamistir (Unat, 2003).

Kegeci (2012)’nin aktardigina gore Hacisalihoglu (2006) , astronomi diger bilimlerle i¢
icedir ifadesini kullanmistir. Astronominin diger bilim dallar1 i¢indeki yeri sekil 2.1° de
verilmistir. Astronomi ve Uzay bilimleri, evrensel niteligi tagsiyan yasalarin gorsel olarak
ortaya kondugu, sinandigi, bilinen en biiylik diizeyde bir uygulama laboratuvari olmasi
bakimindan diger tiim bilim dallart ile biiyiik bir birliktelik iginde olmaya devam
etmektedir. Nitekim yildizlararasi: gazda, soguk yildiz atmosferlerinde ve gezegenlerde
molekiil olusumu (Kimya); yildiz ve gezegen atmosferleri (Meteoroloji); gezegenlerin
yiizeyleri ve i¢ yapilart (Jeofizik); gok cisimlerinin model hesaplar1 (Bilgisayar ve
Hesap bilimleri); alet gelistirilmesi ve miihendislik (Elektronik, Optik, Mekanik);
kozmik 1sinlar, Biiyik Patlama Kozmolojisi (Parcacik Fizigi, Kuramsal Fizik);
yildizlarda enerji tiretimi (Cekirdek Fizigi) gibi gesitli bilim dallarinin konularindan
yararlanmaktadir. Iyibil (2010)’in Giilsegen (2005)’den aktardigina gore, astronomiye
bir evrimler zinciri agisindan bakmak gerekirse, astronomi; fizik, kimya, jeoloji,
biyoloji ve bir bilim dili olan matematik ve geometri gibi disiplinleri biinyesinde
toplayan bir “bilimsel disiplinler toplulugu" dur. Bu nedenle fen bilimlerini

astronomiden ayirmak ya da farkli bir yerde diisiinmek miimkiin degildir.

Diger
ASTRONOMI

Sekil 2.1. Astronomi’nin diger bilimlere gore yeri (Kegeci, 2012; Hacisalihoglu,
(2006)’dan).
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Sonug olarak astronominin evren, diinya ve dogayla olan iligkisi ve matematigi, fizigi,
kimyay1 ve biyolojiyi icermesi nedeniyle fen egitiminde Onemli bir yeri oldugu
yadsimnamaz. Aslinda disiplinler arasi bir yaklasimin esas alinmasi da Onem arz
etmektedir. Astronomi konularinin hayatimizla ve fen egitimiyle olan yakin iligkisi
nedeniyle bu calismada temel astronomi konularindan olan mevsimler calisilmistir.
Giliniimiizde diinyadaki ekonomik, siyasi, sosyo-kiiltiirel olarak gelisen ve pek ¢ok
konuda s6z sahibi olan tilkelerin sahip olduklar1 giiclin temel sebebi kuskusuz egitime
verdikleri 6nemdir. Astronomiye duyulan merak ve ilgi dogal olarak egitimindeki
ilerlemelerin olugmasina sebep oldu. Bu gelismelerden sonra da uydular sayesinde
Diinya’da ve kismen de olsa Evren’de olup biteni 6grenebilmeye ve daha iyi anlamaya
yardimci oldu. Evrenin olusumu, gezegenlerin, sistemlerin, gokadalarin baslangiglarin
dogru giden bu seriivende astronominin bu denli 6nemli bir gerceklige doniismesi,
sliphesiz ki insanlart astronomi egitiminin de Onemini diisiinmeye sevk etmistir.
Okullarin miifredatlarinda yer alan astronomi konulari, astronomi egitiminin Orgiin
egitimin her kademesinde yer buldugunu gostermektedir. Tiibitak’in, Tiirkiye’deki 15-
24 yas arasindaki genclerimizin bilim okuryazarligim1 6lgmek icin yaptigi bir saha
arastirmasinin sonuglart (MEB, 2010), Tiirk gengliginin ilgisini en ¢ok ¢eken konularin
“Internet” ve “astronomi” oldugunu ortaya koymustur. Kisiye dogru ve mantikli
diisiinmeyi en etkin bir sekilde 6greten bilim dallarindan biri olmasi nedeniyle bir¢ok
gelismis iilkede astronomi ve uzay bilimleri dersi okutulmaktadir. Ornegin, Cin,
Macaristan, Ingiltere, Portekiz ve Brezilya’da, astronomi ve uzay bilimleri ile ilgili
konular ya bagimsiz bir ders olarak, ya da cografya veya fizik dersleriyle
iliskilendirilerek ilkdgretimden itibaren okutulmaktadir. Cografi koordinatlarin l¢iimii
ve kullanimi, haritaciik ve zaman tespiti gibi konular, temel olarak astronomik
gozlemlere dayanir. Gezegenlerin hareketlerinin anlasilabilmesi ile Gilines ve diger
yildizlarin 1smmimlarmi agiklamak tizere yapilan astronomik goézlem ve kuramsal

caligmalar sayesinde fizik ve matematikte 6nemli gelismeler saglanmistir (MEB, 2010).

Ulkemizde ilkokulun ilk ii¢ yilinda fenle ilgili konular, hayat bilgisi dersi icinde
okutulmaktadir. Ilkokul 4. siniflarinda fen ve teknoloji egitim programlarinda bagimsiz

ders olarak yer almakta ve konular ilk {i¢ yildakine kiyasla daha ayrintili olarak
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islenmektedir. Ortaokul 5-8. siniflarda okutulan fen ve teknoloji derslerinde de 4. sinifta
okutulan fen derslerine kiyasla daha ayrintili olarak islenmektedir. Gerek bagska
tilkelerde, gerckse Tirkiye'deki ilkdgretim programlari iginde yer alan fen bilgisi
derslerinin, fizik, kimya ve biyoloji gibi ayr1 ayr1 dersler olarak degil, birlestirilmis ders
olarak okutuldugu goriilmektedir. Bu ders kapsaminda astronomi konularma da yer

verilmistir. Ornegin ortaokul 5.sinifta Diinya Giines ve Ay hakkinda bilgiler, 8. sinifta

ise mevsimlerin olusumundan bahsedilmektedir.

Cizelge 2.1. [lkogretim ve ortadgretim Hayat Bilgisi, Sosyal Bilgiler, Fen ve Teknoloji,
Astronomi ve Uzay Bilimleri derslerinde mevsim konulari
Simf Ders Konu Alam Unite Bashklar
Yilin Boliimleri Bir Yilin Boliimleri
oo Diinyamiz ve . ..
1.Smuf Hayat Bilgisi Gokyiizii Giines ve Diinyamiz
A . Diinyamizin Hareketleri.
2.Smif Hayat Bilgisi | Diinya ve Uzay Mevsimler.
3.Smif - . . o
Fen Bilimleri | Diinya ve Evren Gezegenimizi Tantyalim
4.Smf Fen Bilimleri Gezegenlmlz Diinyamizin Hareketleri
Diinya
Isik ve Ses Glines ve Ay Tutulmalari
Fen ve
>-Smf Teknoloji Diinva Gii
tinya Giines . .
ve Ay Yerkabugunun Gizemi
oo Yeryiiziinde Iklim enlem boylam hava durumu
6.Smif Sosyal Bilgiler Yasam GYK ve KYK kavramlari
' - . Diinyamiz Ay ve Yasam
Fen Bilimleri - ,
Kaynagimiz Giines
Fen ve . . . L
7.Smif .. Diinya ve Evren Giines Sistemi ve Otesi
Teknoloji
Fen ve Diinya ve Evren Nasil Olustu?
8.Smf .. Dogal Siirecler Depremler ve Hava Olaylari
Teknoloji .
Mevsimler
9.S1mif - - i
10. Siif Astronomi ve | Ay ve Giines’in
Uzay Bilimleri Goriiniir Giines’in Yillik Hareketleri
11. Simf (secmeli ders) Hareketleri
12. Sif - - -
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Milli Egitim Bakanlig1 Talim Terbiye Kurulu’nun 18.06.2010 tarih ve 57 sayil1 karar ile
kabul edilmis olan Astronomi ve Uzay Bilimleri dersi programi, ortadgretim kurumlari
haftalik ders cizelgelerinde se¢meli ders olarak 2010-2011 6gretim yilindan itibaren
uygulanmaktadir. Astronominin tarihsel yapisi, alanla ilgili terimler, gok cisimleri,
uzaklik kavramlari, astronom ve astronot terimleri, zaman ve takvim gibi konulara
deginilmistir. Baz1 konular 7. sinif ‘Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi’ iinitesi ile

iliskilendirilmistir.

Ulkemizde 2004 yilindan itibaren ilkdgretim, ardindan 2007 yilinda ise ortadgretim
programlarinda ¢ok ciddi sayilabilecek bir takim degisiklere gidilmistir. Davranisci
kuramin temel alindig1 eski programdan yapilandirmacit kurama gecilmistir. Bu
degisimler Yiiksek Ogretim Kurumu’nun da bazi degisiklere gitmesine sebep olmustur.
Bu ¢ercevede egitim fakiiltelerinin ilkogretim ve orta ogretime Ogretmen yetistiren
boliimlerinde bir takim degisiklikler yapilmigtir. Ornegin, astronomi dersi birgok fizik
ogretmenliginde ana ders veya se¢meli, fen bilgisi 6gretmenliginde ana ders, ilkogretim
matematik 6gretmenliginde ise segmeli ders olarak programlarda yerini almistir. Fizik,
Kimya, Biyoloji ve Matematik bilimleri ile bir sekilde baglantist1 olan Astronomi
biliminin temel kavram, olay, ilke ve teorilerinin Ogretimi hem ilkogretim ve
ortaggretim hem de dgretmen yetistiren kurumlarda 6nem arz etmektedir (Kiiglikozer,

Bostan ve Isildak, 2010).

Astronomi kavramlarini aktaran 6gretmenlerin basinda Fen Bilimleri / Fen ve Teknoloji
ile Sosyal Bilimler bdliimlerinin programlart gelmektedir. Astronomi dersi
Ondokuzmayis Universitesi’nde ilkogretim fen bilgisi boliimiinde 4. sinifta bahar
yariyilinda ana ders olarak okutulmaktadir. Sosyal bilgiler 6gretmenligi boliimiinde ise
astronomi ile ilgili direkt ders olmamasina ragmen genel fiziki cografya ve {ilkeler

cografyasi derslerinde kismen verilmektedir.
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Ulkemizin ilk ve ortadgretiminde okutulan dersler astronomi ve mevsim konularinda
acisindan ¢izelge 2.1.’de gruplandirilmistir. Bu ¢izelgeye bakildiginda 2. sinifta verilen
mevsim kavrami ‘ilkbahar, yaz, sonbahar, kis’ kavramlar1 verilmekte mevsimlerin
olusumlar ile ilgili bir kazanim bulunmamaktadir. Hayat Bilgisi dersinin “Diinyamiz ve
Gokyiizii” konusunda, Giines, Ay, Yildizlar ve GOk cisimlerinin 6gretilmesi
amaglanmistir. Yine ilkokul ve ortaokul programlarindaki Fen ve Teknoloji Dersi
miifredat1 incelendiginde 4. simifin “Gezegenimizi Tamiyalim™; 5. smifin “Diinya,
Giines ve Ay” lnitesinde sekil biiylikliik ve uzaklik kavramlarina yer verilmistir. Yine
ayni sinifin “Isik ve Ses” iinitesinde giines ve ay tutulmalar1 anlatilmaktadir. 7.sinifin
“Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesi incelendiginde gék cisimlerinin
tanitim1 giines sistemindeki gezegenler gibi konulara yer verilirken ancak 8. sinifin
“Dogal Siirecler” {initesinde diinya ve evrenin olusum siirecinden bahsedilmistir
(Giines, 2010). Mevsim kavramina ise ¢ok kisa bir sekilde yer verilmistir. Kazanim
olarak ise mevsim konusu ile ilgili sadece “Mevsimsel sicaklik degisimlerinin sebebini,
Diinya’nin donme ekseninin egikligi ile agiklar.” ifadesi yer almaktadir (MEB, 2009).
Sosyal bilgiler egitimine bakilacak olursa, degisen program Oncesinde 6. simifta
“Yeryiiziinde Yasam Unitesi” kapsaminda Diinya, Mevsimler ve Ay’ o6zellikleri
islenmis olmasima ragmen yeni miifredat cer¢evesinde aym {initede gliney ve kuzey
yarim kiire enlem boylam iklimler ekvator kuzey kutbu giiney kutbu kavramlar1 dahil
edilmis ancak mevsimlerin olusum sebebi anlatilmamistir. Sosyal bilgilerin konularinda

yer almas1 gereken mevsimler ve olusumlari da yine astronomi kavramlari arasindadir.

Gortildugu gibi 6zellikle ilkokul ve ortaokul bazinda sosyal bilgiler ve fen ve teknoloji
derslerinde bu konuya yeterince ilgi gosterilmemistir. Oysaki astronomi konularinin
islendigi “Diinyamiz ve Evreni Ogrenme” alaninda diger iilkelerle karsilastirildiginda

oldukgea gerilerde yer almaktadir (Oztiirk, 2011; Ugar,2009; TIMSS, (2007)’dan).

2.2.1. Astronomi Biliminin Tarihsel Gelisimi ve Tiirkiye Tarihcesi

Astronominin tarihsel gelisimini Unat (2001), bes evrede incelemistir:
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Astronominin olgusal olarak gelistigi ilk evrede, astronomi mevsimleri belirlemek ve
tarimsal faaliyetleri diizenlemek {izere sosyal bir énem tagimaktaydi. M.O. ikinci bin
yilin ortalarinda Babil astronomlarinca gezegenlerin konumlar1 sistematik bir sekilde
gdzlemlendi ve yaklasik olarak ikinci bin y1lin baslarinda kaydedilmeye baslandi. M.O.
600 yillarinda da, tutulmalari, karsilagsma konumlarini yeteri derecede kesin bir sekilde
belirleyebilmek icin gezegen hareketlerini tanimlayan olduk¢a yiiksek diizeyde
matematiksel yontemler gelistirdiler. Fakat bu yontemler Yunanlilarinki gibi, geometrik-
kinematik modelleri icermemekteydi. Bu ilk donemlerde astronomi bilimi hemen
hemen tamamiyla olgusaldi ve astronomiye iligkin problemler genellikle mitolojik

olarak ele alintyordu.

Ikinci evreyi olusturan kuramsal astronominin gelismesi, Eski Yunan dénemini kapsar.
Eski Yunanlilar, astronomide daha karmasik problemler {izerinde durdular ve fiziksel
gercekligi olan ya da olmayan geometrik modellerle gezegenlerin hareketlerini
belirlemeye yonelik sistemler kurma girisiminde bulundular. Astronomiyi geometri ile
temellendirdiler ve geometrik-kinematik modellerle gokytiziindeki hareketleri
aciklamaya calistilar. Bu sayede gezegen hareketlerinin agiklanmasma ve
anlamlandirilmasina olanak saglayan sistem fikrine ulastilar. Astronominin temeline
geometrinin konmasi Pisagorcular ile matematiksellesmesi ise Eudoxus (M.O. 408-355
yillari) ile basladi. Ancak burada amag, gok cisimlerinin yapist degil, konumlariin
hesabin1 verebilmek yani gorintiiyii (va da olguyu) kurtarmakti (Saving the
phenomenon). Eudoxus bu amagla Ortak Merkezli Kiireler Sistemi’ni ileri stirdil.
Ancak, onun kurguladigi bu sistem, fizik yapisini Aristoteles’te bulacaktir. Aristoteles,
bu sistem {izerine evrenin fiziksel bir semasim gelistirdi ve bu sema Kepler (1571-1630)

ve Newton’a (1642-1727) kadar gegerligini korudu.

Astronominin ger¢ek anlamda matematiksellesmesi Batlamyus (M.S. 150 yillari) ile
gergeklesmistir. Batlamyus, Yer’i evrenin merkezine alan, muntazam ve dairesel hareket
ilkelerine dayanan matematiksel-geometrik bir sistemin temellerini atmigs ve Yer
Merkezli Sistem’i kurmustur. Bu kuramda amag, yine gokyliziindeki hareketlerin
matematiksel olarak izahi, yani gortntiiyli kurtarmaktir. Batlamyus astronomisine
yapilan itirazlarin yogunlagmasi ile on bes ve on altinci yiizyillarda yeni bir sisteme
olan ihtiyacin artmasi ve sonunda Kopernik (1473-1543) tarafindan Giines Merkezli
Kuram’in kurulmasi iiglincii evreyi kapsar. Bu evrede, on altinct yiizyilin sonlarinda

Tycho Brahe’nin (1546-1601) yaptigi sistematik gozlemler sonucunda Aristoteles
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kozmolojisi de sarsilacaktir. Bu dénemde en 6nemli gelisme Kepler tarafindan yapilan
calismadir. Kepler, Brahe’nin sistematik gozlemlerini temele alarak Eski Yunan’dan
beri kabul edilen astronomik ilkeleri ortadan kaldirdi ve gezegen yoriingelerinin dairesel
degil elips oldugu sonucuna ulasti. Yine astronominin gelisiminde énemli bir yer tutan
ve insan duyumunun alanimi genisleten teleskopun gelisimi de bu evrede yer alir. Bu
sayede ¢iplak gozle goriilemeyen nesnelerin belirlenmesiyle gokyiizii daha karmasik bir
yapiya biirlinmiig, ancak bu karmasik yapi, Newton’un kanunlariyla tam anlamiyla
matematiksel bir diizene sokulabilmistir. Boylece Giines sisteminin karmasik yapisi ve
hareketi anlasilmig, bunun da Gtesinde, ¢ok kisa siirede astronomlarin ilgisi yildiz
sistemlerine kaymis ve gbk mekanigi gelismistir. Bu evrede, on yedinci yiizyilda
teleskopun kesfiyle gozlemsel astronominin ve Newton’un Evrensel Cekim Yasasi’ni
sunmastyla da on sekizinci yiizyillda dinamik astronomi alaninin geligimine tanik
olunur. On yedinci ve on sekizinci ylizyillarda gozlemsel astronominin en 6nemli
bulusu, Giines sisteminin Uraniis’iin kesfi, ayn1 yiizyillarda dinamik astronominin
basarisi ise, hi¢cbir gézleme dayanmaksizin gezegen konumlarinin matematiksel olarak

belirlenebilmesi olacaktir.

On dokuzuncu yiizyilin ikinci ¢eyreginde optik biliminin katkisiyla astronomide yeni
bir alanin ortaya ¢ikmasi dordiincii donemi kapsar. Bu alan, gokcisimlerinin ve
yildizlarin yapilarmi yani kimyasal ve fiziksel ozelliklerini inceleyen astrofiziktir.
Simdiye kadar astronomlar yildizlarin sadece ¢iplak gozle ya da teleskopla goriinen
ozeliklerini inceleyebiliyorlardi. Ancak bu ylizyilda, yildizlar ¢ok uzakta olsalar bile
onlardan gelen 1siklar sayesinde yapilarini, yani hangi elementlerden yapildiklarini
bilebilecegimiz anlasildi. Yine fotograf plaginin bu yiizyilda bulunmasi ve astronomiye
uygulanmasiyla da astronomi bilimi ¢ok Onemli gelismelere sahne oldu. Fotograf
plaginin uzun siire pozlanmasiyla gokyliziiniin fotografi alinabiliyor ve teleskopla bile
goriilemeyen gok cisimleri goriinebilir hale geliyordu. Boylece yepyeni gokcisimleri

kesfedildi.

Besinci evre, yirminci yiizyilin ortalarinda radyo teleskoplarim ve roketlerin
kullanimiyla baglar. Radyo teleskoplar, sadece evrenin 15181 degil, evrendeki
cisimlerden gelen seslerin de incelenmesine ve roketler ise uzaya g¢ikmaya olanak
taninmustir. Bu sayede astronomlarin ilgisi, goriinen dalga boylarinin sinirlariin
Otesine, evrenin uzak koselerinden elde edilen bilgilere uzandi ve astronomideki

problemler degisik alanlara kaydi.
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Osmanl imparatorlugu déneminde, Istanbul’da biiyiik bir Gézlemevi kurulmustur. Kisa
bir siire sonra yikilmasi emri verilmistir. 1845 yilinda, Harbiye mektebinde,
Ingiltere’den egitim-askeri amagli bir teleskop getirilmisti. Ancak Kirim Savasi
sirasinda binasi ile birlikte yikilmistir. Dariilfiinun da ise, Fenler Subesinde, Heyet
(Astronomi) dersleri okutulmustur. Bu subeler zamanla medreseye ardindan da
fakiiltelere doniismiistiir. 1 Agustos 1933 ‘te Istanbul Universitesi’nin kurulusu ve daha
sonrasinda da kadrolu ilk Tiirk Astronom olarak Niizhet Gékdogan ile Cumhuriyet
Tirkiye’sinde Astronomi ¢alismalarinin baglangici gerceklesmistir. Daha sonra Ankara
ve Ege Universitelerinde acilan Astronomi Boliimleri ile bu dalda egitim-6gretim hiz
kazanmistir. Fen fakiilteleri icersinde yer alan bu boliim mezunlari, liselerde Astronomi
dersleri vermislerdir. Tanzimat’tan sonra, idadi ve Riistiye’lerde de okutulan astronomi
bilgileri, 1937 yilina kadar bagimsiz bir ders olma 6zelligini korumustur. 1937°den
sonra, Matematik dersi i¢ersinde birkag¢ haftalik bir boliim haline getirilmis, ancak yine
de zorunlu olarak dgretilmistir. 1974 yilina gelindiginde ise, bu 6gretim sekli de terk
edilmis, Astronomi, “se¢cmeli” bir ders olarak ayrilmistir. Ancak o tarihten sonra,
giliniimiize kadar, degisik planlama ve program degisiklerinde hep se¢meli ders olarak
kalmistir. Birkag¢ 6rnek disinda bu ders agilmamasinin sebebi arasinda ders kitabinin ve
O0gretmeninin olmamasi gibi gerekceler gosterilmistir. 1992 yilina kadar devam eden
siire¢ sonunda MEB’in karar ile Astronomi ve Uzay Bilimleri dersinin genel amaglari
belirlenmistir. Bu amaglar incelendiginde goriilmektedir ki, gercekten Fen Bilimleri ile
Astronomi ve Uzay Bilimleri konular1 arasindaki iliski ¢ok agik ve net bir sekilde ortaya
konmustur (Oztiirk, 2011).

2.2.2. Mevsim Kavraminin Tarihsel Gelisimi

Mevsimlerle ilgili tarihsel siire¢ oldukga eskilere dayanmaktadir. Mitoloji mevsim
aciklamalarindan sonra Antik Yunan filozoflar1 dogaiistii olaylara bagvurmaksizin
mevsimlere ilk bilimsel agiklamayi getirmislerdir. Once Aristo (M.O. 384-322) ve
ardindan Ptolemy (Batlamyus) (M.S. 90-168) tarafindan tanimlanan diinya modeline
gore evren, i¢ ice gecmis kristal kiireler i¢eren, biiyiik bir y1ldiz kiimesinden olusmustur.
Her kiire yedi bilinen gezegenden (Giines, Ay, Merkiir, Veniis, Mars, Satiirn, ve Jiipiter)

birini tagimaktadir. Merkezinde Diinya'nin oldugu yildizli kiire giinde bir kez Diinya'nin
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cevresinde donerken gozlenmistir. Yunanistan'dan goézlenen takimyildizlarinin bazilart,
giineye kadar gokyiiziinde ¢ok kisa bir siire yiikselir ama asla ufkun iizerine ¢ikmaz.
Diger takimyildizlar1 gokyiiziinde ¢ok daha uzun yol kat edip ve daha yiiksege ¢ikip
ufkun tizerinde daha uzun siire kaliyorlardi. Gezegenlerin takimyildizlar1 arasinda
"dolagma”s1 goriilmistii. ~ Gezegen olarak diisiiniilen Gilines’in Zodyak’in 12
takimyildizinin arasinda yilda bir kez gokyiiziinde tam bir devir yaparak gezindigi
diisiintiliiyordu. Kisin Giines’in gokytiziindeki yiiksekligi cok diisiik ve sadece birkag
saat kadar gokyiiziinde kaldigindan takimyildizlarina uzak olup havanin soguk olmasina
sebep olmaktadir. Yaz aylarinda gilines gokyiiziinde ¢ok yiiksek ve uzun bir siire
takimyildizlarina yakin kaldigindan Diinya 1sintyor ve yaz yasanmaktaydi. 2000 yildan
fazla zaman Giines'in, yildizlarin arasindaki yillik hareketi mevsimlerin bilimsel

aciklamasi (mitolojik agiklamalarin aksine) olarak kalmistir.

Copernicus, mevsim igin neredeyse modern bir acgiklama yapan ilk kisi olmustur.
“Goksel Kiirelerin Dolanim1” adli kitabinda Diinya'nin hareketleri ve sonuglar
aciklanmaktadir. Diinya’nin yuvarlak, hareket eden ve Glines merkezli bir yoriingede
oldugunu savunmustur. Ekliptik sistemin tartisiimasi, Giines’in goriinen hareketi, Ay'in
ve gezegenlerin incelenmesi yine ilk onun sayesinde gergeklesmistir. Batlamyus’un
Diinya merkezli teorisin aksine Diinya’nin kendi ekseni etrafindaki giinliik hareketi
Giines, Ay ve yildizlar giinde bir kez Diinya'nin etrafinda goriiniip kendi diizlemine gore
ekseninin egimi ile Diinya'nin Giines ¢evresindeki yillik hareketlerini agiklamistir. Sekil
2.2’ de goriildiigii gibi Copernicus, bir kiire iginde gdmiilii olarak Diinya’nin bu kristal
kiirenin i¢ yiizeyinde oldugunu, Giines'in gokyiizlinde gozlenen yolunun farkliliklarinin
farki mevsimlerdeki giindiiz saatlerinde degisikliklere neden olacagini soylemistir

(Sneider vd., 2011).
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Sekil 2.2. Copernicus’un Diinya’nin Giines merkezli bir kristal kiirenin yiizeyi iginde

gomiilii oldugunu diisiindiigii eksendeki dolanma yonii (Sneider vd., 2011)

Astronomi biliminde ikinci biiyiik adimi1 Johannes Kepler (1571 — 1630) atmustir.
Gezegenlerin gilines ¢evresinde bir elips ¢izerek dondiiklerini ve Giines’in odaklardan
birinde oldugunu o6ne siiren birinci yasasi ile bir gezegeni Giines’e birlestiren dogru
parcasi esit zaman araliklarinda esit alanlar tarar diyen ikinci yasasini Kepler, 1609
yilinda yayinlamistir. Bu sayede astronomi biliminde énemli ilerlemeler kaydedilmistir.
Ardindan Galileo Galilei (1564 — 1642), deneysel ve mekanik ustalik ile vardigi
sonuclart matematik formiillere aktarabilme giiclinii birlestirmis ve gozlemlemelerle

daha verimli sonuglar alinabilecek teleskopu kesfetmistir.

Mevsimlerin olusumu i¢in “mevsim” kelimesi “mevasim” kelimesinden tiiremis olup,
bir seyin belli bir 6zel vakti ve zamani1 anlamima gelmektedir. Astronomik mevsim,
matematiksel (meteorolojik) mevsim, dogal mevsim gibi bilinen mevsimlerin yaninda
bazi sosyo-kiiltiirel ve ekonomik etkinliklerin baslangic ve bitis zamanlarina gore

tanimlanmis degisik mevsim adlar1 da kullanilmaktadir (AU Rasathanesi, 2013).
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Mevsim kavrami genellikle matematiksel veya meteorolojik mevsimleri ifade eden ve
yilin asag1 yukart esit dort (ilkbahar, yaz, sonbahar, kig) bolimi i¢in kullanilan bir
kavramdir. S6z edilen mevsimlerin meydana gelme nedeni; Ekliptik (yoriinge) diizlemi
ile Ekvator diizlemi arasindaki 23°27' lik ya da Diinya ekseninin ekliptik diizlemi
arasindaki 66°33' lik ac1 farkidir (Sekil 2.3). Aralarinda en az 18° ve en fazla 23°27'
arasinda degisen, y1l boyunca bu alt ve st limitlerde dolasan bir ag1 vardir. Yani Diinya
Giines etrafinda hareket ederken, yoriingesine egiktir. Bu nedenle Diinya iizerindeki
herhangi bir nokta Giines 1sinlarin1 bazen dik ya da dike yakin, bazen orta egiklikte,

bazen de ¢ok egik olarak alir ve bu sayede mevsimler olusur.

Sonbahar

Glindonimi Yaz

| Gundoénimii

-

|
Kis
Glindoéniumi ‘

| ilkbahar
Gok Gundoénimi
Ekvatoru

Sekil 2.3. Yoriinge diizlemi ile ekvator diizlemi arasindaki aginin gosterimi

Mevsimlerin olusma nedenleri arasinda eksen egikliginin disinda Diinya’nin kendine
has sekli olan Geoit olmasi da vardir. Bu sebepten mevsimler kuzey ve giiney yarim
kiirelerde ayn1 zamanda farkli algilanir. Sekil 2.4’te farkli yarim kiirelerdeki

mevsimlerin olugsma zamanlar1 verilmistir.
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Kuzey yanmkurede ilkbahar
Guney yanmkdrede sonbahar

Kuzey kutbu

Kuzey yarimkirede kis
Giney yanimkirede yaz
Kuzey kutbu 9 KuzeY kutbu
] Giney kutbu

Gliney kutbu

Kuzey yarimkirede yaz
Giiney yanimkurede kig

Giiney kutbu!
Kuzey yarimkurede sonbahar
Giney yarimkirede llkbahar

Sekil 2.4. Mevsimlerin kuzey ve giiney yarim kiirelerdeki durumu

Mevsimlerin neden kuzey ve giiney yarim kiirede farkli olduklar1 anlasilabilmesi i¢in
Aralik ayinda Diinya’nin eksenin egikliginden giiney yarimkiire Giines’ten daha ¢ok
151k ve 1s1 alir. Glineyde yaz kuzeyde kis olur. Mart ve Eyliil’de her iki yarimkiire de
ayn1 miktarda 151k alir. Kuzeyde Mart’ta ilkbahar ve Eyliil’de sonbaharken giineyde
mevsimler bunun tersidir. Haziran’da Yerkiire, Giines etrafindaki yoriingesinin yarisina
gelmistir. Kuzey yarimkiire Giines’e dogru egilirken giliney yarimkiire Giines’ten uzaga
dogru egilmis olur. Dolayisiyla kuzeyde yaz, giineyde kistir. Aralik’ta, Giines kuzey
kutbunda Arktik Cember i¢inde Giines hi¢ dogmaz ve biitiin giin karanliktir. Ama ayni
anda giiney kutbunda Giines hi¢ batmaz ve gece yarisinda bile Giines vardir. Sekil
2.5°de kutup bolgelerine yakin enlemlerdeki batmayan “Geceyarist Giines’i”
goriilmektedir. 21 Mart - 23 Eyliil tarihleri arasinda kuzey kutup noktasi civarinda 6 ay
giindiiz, gliney kutup noktasinda ise 6 ay gece yasanir. 23 Eylil- 21 Mart tarihleri
arasinda kuzey kutup noktast 6 ay gece, giiney kutup noktasinda ise 6 ay giindiiz

yasanmaktadir (Sakalli, 2008).
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Sekil 2.5. Kutuplara yakin enlemlerde “Geceyaris1 Giines’i”

Y1l boyunca ger¢ek olarak yasadigimiz mevsimlerin siireleri Diinya’nin her yerinde
oldugu gibi, ililkemizin her bdlgesinde liger aylik esit zaman dilimleri halinde degildir.
Ancak ders kitaplarinda ve sinif ortaminda yil, sicaklik degiskenine gore dort mevsime
bolinmiistiir. Mevsimlerin basglangi¢c noktalart Eyliil, Aralik, Mart ve Haziran aylarinin

yerkiirenin konumuna gore durumlari sekil 2.6’da verilmistir.

Tutulma dizlemine
dik dogrultu

Dlnyanin
onme ekseni

Aralik

dazlemi

Mart ayinda
Gunes
Ekvatoru

Sekil 2.6. Mevsimlerin baslangi¢ noktalar1
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Yerkiirenin iki farkli hareketi vardir. Bunlardan biri kendi etrafinda donmesi, digeri ise
Giines etrafinda dolanmasidir. Yerin kendi ekseni etrafinda yaptigi hareketine giinlik
hareket, Giines etrafinda yaptig1 hareketine de yillik hareket denilmektedir. Mevsimler
bir yilin farkli astronomik ve iklimsel 6zelliklere sahip olan boliimleridir. Iliman iklim
goriilen orta paralellerde ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis olmak iizere diye 4 farkh
mevsime ayrilirlar. Kutuplarda ve kutuplara yakin paralellerde bir yil sadece yaz ve kis
mevsimi diye ikiye ayrilir. Mevsimlerin olusmasinin temel sebepleri; Yer’in Giines
etrafinda donmesi ve yerkiirenin ekvatorunun ydriinge diizlemine gore 23° 27" egimli

olmasidir.

Kuzey ve giliney yarim kiirelerin farkli zamanlarda 1sinip sogumasinin temel nedent,
Glines 1sinlariin yeryiiziine diisme acgilaridir. Glines 1ginlarinin gelis agilarini gésteren
sekil 2.7°ye bakildiginda 1smnlarin dik geldigi zamanlarda daha dar, egik geldigi
zamanlarda daha genis bir alan1 taradig1 goriilmektedir. Glines 1sinlar1 yaz aylarinda
daha dik geldigi i¢in yeryliziinde daha az alani tarar ve daha sicak, kis aylarinda egik

gelen 1sinlar daha genis alanlari tarar ve daha soguk olur.

Sekil 2.7. Giines 1ginlarinin yeryiiziinde taradigi alanlar

Diinya’nin Giines’e en uzak oldugu aylar olan Haziran ve Temmuz aylarinda kuzey

yarimkiirede yaz mevsimi yasanir. Bunun nedeni Haziran ayinda Giines 1sinlarinin
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kuzey yarimkiirede yere degme agisinin biiylimesidir. Kuzey yarimkiirede yaz

yasanirken, giiney yarimkiire kis yasanir. Ayni sekilde birinde sonbahar yasanirken

digerinde ilkbahar yasanmaktadir. Cizelge 2.2’ de yarimkiireler ile birlikte mevsimlerin

degisimi goriilmektedir.

Cizelge 2.2. Mevsim degisimleri

Kuzey Yarimkiire Giiney Yarimkiire Mevsim Simirlar:
[lkbahar Sonbahar 21 Mart — 21 Haziran
Yaz Kis 21 Haziran — 23 Eyliil
Sonbahar [Ikbahar 23 Eyliil — 21 Aralik
Kis Yaz 21 Aralik — 21 Mart

Diinya’nin dénme ekseni egikligi ve yillik hareketine bagli olusan mevsimlerin

baslangi¢larinin 6zel adlart vardir. Sekil 2.8’de goriildigi gibi 21 Mart ve 23 Eyliil

tarihlerine “Ekinoks”, 21 Aralik ve 21 Haziran tarihlerine ise “Solistis” ad1 verilir.

21 Haziran
Yaz Solstis|

Ekliptik Duzlem

21 Man
lIkhahar Ekinoksu

lkhahat pre—"" A /

% Kutu{n Dairesi Dinya'

, Ekvator
Sonhahat

23 Eylul

Sonbahar Ekinoksu

21 Aralik
Kig Solstis|

Sekil 2.8. Ekinoks ve Solistis (Glindoniimii) tarihleri
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Glindontiimii (Solistis) tarihleri giindiiz siirelerinin uzamaya veya kisalmaya dondigi

tarihlerdir. Ekinoks tarihleri ise gilines 1sinlarin ekvatora dik diistiigii ve biitiin diinyada

gece ve giindiiz siirelerinin esit oldugu tarihlerdir. Bu tarihlerle ilgili ayrintilara asagida

yer verilmistir:

GUNES ISINLARI
v

21 Mart (Ilkbahar Ekinoksu): Bu tarihte Diinya’nin donme eksen egikligi etkisi
ortadan kalkar ve Giines 1sinlart Ekvatora dik gelir. Sekil 2.9°da Giines
1sinlarinin 21 Mart’ta Diinya’ya gelis agis1 gosterilmektedir. Bu tarihte Giines
1sinlart 6gle vakti ekvatora dik ag1 ile diismekte ve Diinya’nin her yerinde gece
ve glindiiz siireleri birbirine esit olmaktadir. Giines her iki kutuptan da
goriilmektedir. 21 Mart’tan sonra ilerleyen giinlerde ise kuzey yarimkiirede
giindiizler gecelerden; giiney yarimkiirede geceler giindiizlerden daha uzun
olmaktadir. Kuzey yarimkiirede ilkbahar, giliney yarimkiirede sonbahar
baslangicidir. Golge boyu ekvatorda 0, ekvator’la 45° enlemi arasinda cismin
boyu golgesinin boyundan uzundur. 45° enlemlerinde cismin boyu goélge boyuna

esittir. 45°- 90° enlemleri arasinda ise golge boyu cismin boyundan uzundur.

Y

v

v

v

2
3
e
s

923° 27"

¥

AT

- ——

- 66° 33'

v

Sekil 2.9. Giines 1sinlarinin 21 Mart’ta Diinya’ya gelis agis1
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21 Haziran (Yaz giindéniimii): Bu tarihte diinyanin yoriinge ekseni egikligi
kuzey yarimkiirede glinese yoneliktir ve giines 1sinlari, 6gle vaktinde Yengeg
Donencesi’ne yani 23°27' kuzey paraleline dik gelmektedir (Sekil 2.10).
Ekvator’dan giineye gidildikge geceler uzar, giindiizler kisalir; kuzeye gidildikge
giindiizler uzar geceler kisalir. Bu tarih kuzey yarimkiirede yaz, giiney
yarimkiirede kis baslangicidir. Kuzey kutup dairesinin tamami Giines goriirken,
Giliney kutup dairesinin tamami karanlikta kalir. Kuzey yarimkiirede en uzun
giindiiz, en kisa gece; giiney yarimkiirede en kisa gilindiiz, en uzun gece
yasanmaktadir. Bu tarihten sonrada kuzey yarimkiirede giindiizler kisalmaya,
geceler uzamaya; giiney yarimkiirede gilindiizler uzamaya, geceler kisalmaya
baslar. Bu tarihte kuzey yarimkiirede golge boyu en kisa, giiney yarimkiirede
gblge boyu en uzun durumdadir. Bu tarihten sonra ise kuzey yarimkiirede giines

1sinlarin gelis acilan kiiciilmeye; giiney yarimkiirede biiyiimeye baslar.

Sekil 2.10. Giines 1sinlarinin 21 Haziran’da Diinya’ya gelis agis1

23 Eyliil (Sonbahar Ekinoksu): Bu tarihte Diinya’nin yoriinge ekseni egikliginin
etkisi ortadan kalkar ve giines 1sinlar1 ekvatora dik gelir. Sekil 2.11°de giines
isinlarinin 23 Eyliil’de diinyaya gelis agis1 gosterilmektedir. Bu tarihte giines
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1sinlar1 6gle vakti ekvatora dik ac1 ile diismekte ve diinyanin her yerinde gece ve
giindiiz siireleri birbirine esit olmaktadir. Gilines her iki kutuptan da
goriilmektedir. Kuzey yarimkiirede Gilines daha erken batmaya, giiney
yarimkiirede ise daha erken dogmaya baslar. 23 Eyliil’den sonra ilerleyen
giinlerde ise kuzey yarimkiirede geceler giindiizlerden; giliney yarimkiirede
giindiizler gecelerden daha uzun olmaktadir. Kuzey yarimkiirede sonbahar,
giiney yarimkiirede ilkbahar baslangicidir. Golge boyu Ekvator’da 0, Ekvator’la
45° enlemi arasinda cismin boyu go6lgesinin boyundan uzundur. 45°

enlemlerinde cismin boyu golge boyuna esittir. 45° - 90° enlemleri arasinda ise

gdlge boyu cismin boyundan uzundur.

A

A

2

GUNES ISINLARI

Sekil 2.11. Giines 1s1nlarinin 23 Eyliil’de Diinya’ya gelis acis1

21 Aralik (Kis giindoniimii): Bu tarihte diinyanmn yoriinge ekseni egikliginin
etkisi ile gliney yarimkiire Giines’e yoneliktir ve giines 1sinlart Oglak
Donencesi’ne dik gelmektedir. Sekil 2.12°de giines 1sinlarinin 21 Aralik’ta
diinyaya gelis agis1 gosterilmektedir. Ekvatordan kuzeye gidildik¢e geceler uzar,
giindiizler kisalir; glineye gidildik¢e giindiizler uzar geceler kisalir. Bu tarih
kuzey yarimkiirede ki, giiney yarimkiirede yaz baslangicidir. Giiney kutup

dairesinin tamami Gilines goriirken, kuzey kutup dairesinin tamami karanlikta
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kalir. Kuzey yarimkiirede en kisa giindiiz, en uzun gece; giiney yarimkiirede en
uzun giindiiz, en kisa gece yasanmaktadir. Bu tarihten sonrada kuzey
yarimkiirede giindiizler uzamaya, geceler kisalmaya; giliney yarimkiirede
glindiizler kisalmaya, geceler uzamaya baslar. Bu tarihte kuzey yarimkiirede
gblge boyu en uzun, giiney yarimkiirede gdlge boyu en kisa durumdadir. Bu
tarihten sonra ise kuzey yarimkiirede giines 1sinlarmin gelis agilart biiyliimeye;

giiney yarimkiirede ise kii¢iilmeye baslar.

90°

y

¥

4

66° 33'

4

k 4

4

GUNES ISINLARI

 §

23° 27'

90° 66° 33'

Sekil 2.12. Giines 1sinlarinin 21 Aralik da Diinya’ya gelis agis1

2.2.3. Astronomi ile Tlgili Cahsmalar

Astronomi biliminde o6zellikle son yillarda artan pek cok calismaya rastlamak
miimkiindiir. Farkli yas diizeylerindeki 6gretmen ve 6grencilere uygulanan anket, test ve
goriismelerle mevcut bilgilerin  tespiti  iizerine ¢aligmalarin  yaygin  oldugu
goriilmektedir. Bu g¢aligmalardan bir kismi ¢izelge 2.3’de verilmistir. Baxter, (1989);
Brunsell ve Marcks, (2005); Dove, (2002); Gokdere ve Orbay, (2006); Kalkan ve
Kiroglu, (2007); Kikas, (1998); Klein, (1982); Kiigiikozer, (2007); Nussbaum, (1979);
Parker ve Heywood, (1998); Sadler, (1987); Sharp, (1996); Trumper, (2000, 2001a,
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2001b); Trundle, Atwood ve Christopher, (2002); Unsal vd., (2001); Valanides, Gritsi,
Kampeza ve Ravanis, (2000); Vosniadau ve Brewer, (1992, 1994), kavram yanilgilari ile

ilgili farkli yas gruplarina ¢alisma yapmis isimlerdir.

Cizelge 2.3. Astronomi alaninda farkli yas gruplartyla yapilan ¢aligmalar
(lyibil ve Saglam Arslan, 2010)

Calisma Alani Calisan Bilim insanlar:

Baloglu Ugurlu, 2005; Ekiz ve Akbas, 2005;
Kikas, 2005, 2006; Plummer, 2008;
Kiigtikozer, Korkusuz, Kiigiikbzer ve
{Ikégretim ¢agindaki ¢ocuklar Yiriimezoglu, 2009; Nussbaum ve Novak,
1076; Nussbaum, 1979; Nussbaum ve
Sharoni-Dagan, 1983; Sezen, 2002; Sahin,
2001

Okul Oncesi Valanides vd.,2000

Baxter,1989; Brewer,1992; Dove,2002;

Lise Sgrencileri Kikas,1998; Sharp,1996; Trumper,2001a

Yiiksek okul dgrencileri Baxter,1989; Lightman ve Sadler,1993

Emrahoglu ve Oztiirk, 2009; Frede, 2006;
Kalkan ve Kiroglu, 2007; Kiiciikdzer,2007;
Universite Ogrencileri ve 6gretmen adaylari Lemmer,Lemmer ve Smit,2003; Ojala,1997;
Trumper, 2000,2001b, 2003, 2006a, 2006b;
Unsal vd.,2001

Brunsell ve Marcks,2005; Lightman ve
Sadler,1993; Mant ve Summers,1993; Parker
ve Heywo00d,1998; Trundle, Atwood ve
Christopher,2002

Calisan hizmet i¢i 6gretmenler

Bu arastirmacilardan Unsal vd. (2001), bir lisans programindan mezun olup dgretmen
olabilmek icin formasyon egitimi alan ve son sinifta bulunan 6gretmen adaylarinin
temel astronomi kavramlari hakkindaki bilgilerini belirlemeyi amaglamislardir.

Arastirmada sosyal ve fen agirlikli lisans programlarindan toplam 170 kisi ile
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calismislardir. Bu ¢alisma kapsaminda giines ve 6zellikleri, diinya ve yergekimi, ay ve
ozellikleri, yildizlarda yasam ve diinya — glines — ay arasindaki boyut karsilastirilmasi
konularmi igeren bir anket kullanilmistir. Diinya’nin rengi konusunda grubun % 60°1
Diinya’nin rengini gri veya beyaz olarak algilamislar, yer¢cekimi konusunda grubun %
52,3’1i yercekiminin bir kuvvet oldugunu belirtmelerine ragmen, 6grencilerin biiyiik bir
cogunlugu bu soruyu miiteakiben istenilen, Diinya’da bulunan bir insana etkiyen
yercekimi kuvvetinin yoniinii ¢izimle dogru olarak gosterememisler, 6grencilerde
genellikle geometrik bir terim olarak “kiiresel” yerine “yuvarlak™ tabirini kullanma
egiliminin mevcut oldugunu tespit etmisler, gruptaki bireylerin % 12,3’{iniin Giines’i
bir gezegen olarak algilamiglar, grubun % 42,3’ Ay’in dort evresi oldugunu belirterek
isimlerini yazabilmisler ve Gilines, Diinya ve Ay arasindaki biiyiikliik siralamasini,
grubun % 87’si dogru olarak yazmislardir. Arastirmanin sonucunda katilimcilarin biiyiik
bir boliimiiniin, temel astronomi konularin1 6grenim hayatlari boyunca gormiis

olmalarina ragmen tamamen yanlis ya da eksik bilgilere sahip olduklar1 goriilmiistiir.

Diger bir calismayr Emrahoglu ve Oztiirk (2009), fen bilgisi dgretmenligine devam
eden 57 Ogrenci ile gerceklestirmislerdir. Temel astronomi kavramlarini anlama
seviyelerini belirlemek ve kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmak iizere boylamsal bir
calisma yapan arastirmacilar, ilgili literatiirden yararlanilarak evren, yildiz, giines
sistemi ve astronomi ile ilgili bir “Astronomi Kavramlar Testi” gelistirilmis ve 6gretmen
adaylarina tiim lisans egitimleri boyunca uygulanmigtir. Lisans egitim programinda
Astronominin bagimsiz bir ders olarak okutuldugu ikinci sinifta 6gretmen adaylarinin
astronomi kavramlarina anlama seviyesinde verdikleri cevaplarin oraninin % 72’ ye
ciktig1 kavram yanilgilarinin ise en alt seviyelere indirgendigi tespit etmisler ancak 2.
smifta bu dersi alan 6gretmen adaylarinin 3. sinifa geldiklerinde bu kavramlara anlama
seviyesinde verdikleri cevaplarin oraninda azalmanin sinirli, anlam diizeyinde verdikleri
cevaplarin oraninda ise artisin meydana geldigi gormiislerdir. Dordiincli sinifa
geldiklerinde ise her iki anlama diizeyinde verilen cevaplarin oranlarmin diistigiini
saptamislardir. Bu bulgular 6gretmen adaylarinin ders alma asamasinda edindikleri

bilgileri yliksek oranda anlama diizeyinde koruyamadiklarin1 ve siire¢ tamamlandiktan
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sonra yavag yavas kavramlara iliskin bilimsel agiklamalar yapmaktan uzaklastiklarini

gostermektedir.

Nussbaum (1985) ve Baxter (1989), Diinya’nin sekli, gokyiizii, gece-giindiiz olusumu
ve Diinya’da insan yasami konularinda calismalar yapmislardir. Nussbaum (1985),
calismasinda Amerikan ve Israilli gocuk gruplarini, Baxter (1989) ise 9-16 yas
grubundan 100 Ingiliz gocugu 6rneklem grubu olarak se¢mistir (Unsal vd., 2001).

Klein (1982), yalnizca gece-giindiiz olusumu konusunda caligma yapmustir. Benzer
sekilde Sadler (1987), 14 yasindaki 213 Amerikali ¢ocuga, gece ve giindiiziin olusumu
konusunda ¢oktan se¢meli anket formu uygulayarak yapmis oldugu arastirmasinda; 14
yas grubundaki ¢ocuklarin, daha kiiciik yaslardaki ¢cocuklara nazaran ¢ok farkl fikirlere
sahip olmadiklarini, ancak roportajlarda kiiciiklere kiyasla daha bilimsel terimler

kullanabildiklerini tespit etmistir.

Vosniadau ve Brewer (1994), yapmis olduklari ¢alismalarinda, Diinya ve gece giindiiziin
olusumu hakkinda c¢ocuklar tarafindan onerilen fikirleri yansitmislardir. Calismalarini
60 Amerikali ve 90 Yunanli ¢ocukla beraber yiiriitmislerdir. Nussbaum (1979), farkli
yaslardaki ¢ocuklarin profillerini karsilagtirdiginda, kavram gelisiminin yas ve okul
durumuyla iliskili oldugu sonucuna varmistir. Daha 6nce Nussbaum (1979)’un
bildirdigine gore kendisi tarafinda bulunan bulgular, Mali ve Howe (1979) ve Sneider
ve Pulos (1983)’un ¢alismalar1 ile desteklenmistir. Mali ve Howe, 8, 10 ve 12 yas
gruplarinda 250 Nepal’li; Sneider ve Pulos (1983) ise, 159 Kaliforniyali ¢ocukla
calismislardir. (Jones vd., 1987), caligmalarinda Tanzanyali c¢ocuklarin, Diinya’nin
Giines ve Ay ile olan iliskisi, biiyiikliik ve sekilleri ile ilgili sahip olduklar1 bilgileri
arastirip, c¢ocuklarin yasla degisen fikirlerini bes farklt modelle gruplandirmislar,

cinsiyete bagli durumu da incelemislerdir. Yine ayni konuda Targon (1987), 61
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tiniversite 6grencisiyle bir ¢alisma yapmistir. Lightman vd. (1987), 1120 Amerikali

Ogrenciye anket uygulamiglardir.

Ekiz ve Akbas (2005), 11-12 yas gurubunda olan 6. stnif 6grencileri arasindan rastgele
secilen 150 oOgrenciye literatiir taranarak hazirlanmis sekiz acik uc¢lu soruyu
uygulanmislardir. Ilkogretim 6grencilerinin evren, yildiz, giines sistemi, gezegen, uydu,
yorilinge ve giines kavramlarin1 anlama diizeylerini ve ilgili yanilgilarini aragtirmiglardir.
Arastirma sonunda, dgrencilerin arastirilan kavramlar1 yeterli diizeyde anlayamadiklar

ve bu kavramlarla ilgili bir¢gok kavram yanilgisina sahip olduklar1 tespit etmislerdir.

Cin (2007), ilkogretim oOgrencileriyle gerceklestirdigi ¢alismasinda diinyanin sekli,
biiyiikliigii ve giines ve aydan uzakligi konularinda &grencilerin alternatif fikirleri
oldugunu tespit etmistir. Cin (2007)’e gore Ogrencilerin kavramsal yanilgilarinin

temelinde ders kitaplari, 6gretmenler ve 6gretmen materyallerinin 6nemli bir yeri vardir.

Iyibil ve Saglam Arslan (2010), toplam 56 fizik dgretmen adayinm yildiz kavramina
iliskin  zihinsel modelleri arastirarak Ogretmen adaylarinin  bilimsel bilgilerle
ortiismeyen zihinsel modellere sahip olduklarini tespit etmislerdir. Calismay1 dort agik
uclu sorudan olusan anketle yapmislardir. Ogretmen adaylarmin biiyiik cogunlugu (%
66) yildiz1 gesitli 6zelliklere sahip bir gokcismi olarak tanimlamiglardir. Ayn1 gruptaki
deneklerden % 13’iniin yildiz1 koseli, % 21’1 kiiresel olarak tanmimladigi, % 41°i
yildizlarin giines ve ay gibi 151k kaynaklarindan gelen 1siklar yiliziinden parlak oldugunu,
sadece % 27’lik grubun yildizdaki niikleer reaksiyonlar nedeniyle parladiginin
bilmiglerdir. ~ Sonugta gercekte Ogrencilerin Ogrenme ortamina temel astronomi
kavramlariyla ilgili 6n bilgilerle gelebildigi, bunlarin kavram yanilgilar1 veya alternatif
fikirler icerebildigi vurgulanmakta (Emrahoglu ve Oztiirk, 2009; Trumper, 2001, 2003;
Unsal vd., 2001) ve bu durumun &grenmeye engel olmasi nedeniyle bazi arastirmalarda

irdelendigi goriilmektedir (Iyibil, 2010; Kalkan ve Kiroglu, 2007; Kikas, 2005).
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Chiu, Weng, ve Chern (1993), Tayvan’da gerceklestirdikleri calismalarinda ilkokul
ticiincli ve besinci smif toplam 16 ogrencinin yildizlara dair algilamalarim
arastirmiglardir. Miilakat yoluyla verilerin toplandig1 calismada, yildizlarin 6zellikleri
ile diinya ve giines gibi diger gokcisimleri arasindaki iligkileri temel alan sorular
kullanilmistir. Ogrencilerin bu konuyla ilgili sinirh bilgilere sahip olduklar1 ortaya
¢ikartlmistir. Hatta bu konuyu derslerinde géren besinci sinif 6grencilerinin seviyelerine
gore uyumsuz cevaplar verdikleri belirlenmistir. Ogrencilerin yildiz kavramma ait
tanimlarin giinliik yasantilarina ve tamamlanmamis bilimsel bilgilere dayanmakta

oldugu goriilmiistiir (Iyibil ve Saglam Arslan, 2010).

Brunsell ve Marcks (2005), ilkdgretim ve lise 6gretmenleriyle yaptiklari bir arastirma
sonucu uyguladiklar1 ¢oktan se¢meli 21 soruluk Astronomi Tami Testi sonuglari
O0gretmenlerin astronomi konularindaki kavram yanilgilarini tespit eden calismalar
arasindadir. Katilimer 43 ilkdgretim kademesindeki 6gretmenden yaklagik dortte {i¢iiniin
ve lisede gorev yapan 26 fen 6gretmeninden ise yarisinin Ay’in evreleriyle ilgili soruya
yanlig cevap verdikleri tespit edilmistir. Ayn1 ¢aligmada katilimc1 6gretmenlerin yariya
yakini kiiresel 1sinmanin nedenini ise “sadece ozon tabakasinin zarar gormesi” olarak
aciklamistir. Ogretmenlerin kavram yamlgilarinin tespitine yonelik baska bir calisma da
Trundle, Atwood ve Christopher (2002) tarafindan gerceklestirilmistir. Arastirmacilar
caligmalart sonucu katilimeilarin Ay’in evreleri ve Diinya’nin hareketiyle ilgili temel

astronomi konularinda yanlis cevaplar verdiklerini belirtmislerdir.

2.2.4. Mevsimler ile Ilgili Calismalar

Astronomideki en temel konulardan biri olan mevsimler, 6grencilerin anlamakta giicliik
cektigi hatta yanlis anlamlar yiikledigi konularin basinda gelmektedir. Atwood ve
Atwood (1997), Mant ve Summers (1993), Ojala (1997), Schoon (1995), Schneps ve
Sadler (1987), Trumper (2006a), yapmis olduklar1 ¢aligmalarda 6gretmen adaylariin
mevsimlerin olusumu konusunda bilgi birikimlerinin yetersiz oldugu ve yanls

kavramsal anlamalara sahip oldugunu belirtmislerdir. Mevsimlerin olusumuyla ilgili
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olarak yapilan calismalarin genelinde 6grenci ve 6gretmen adaylarinin farkl: fikirlere ve
yaygin kavram yamlgilarina sahip oldugu goriilmektedir. Ogrenciler kiiciik yaslarda
diinyay1 kendi deneyimleri ile taniyarak, zihinlerinde bilimsel diisiincelerden farkli bir
diisiince siireci olustururlar. Birgok arastirmada belirtildigi gibi 6grenciler sahip
olduklar1 bu kavram yanilgilarin1 degistirme konusunda genelde ¢ok tutucudurlar ve
degisiklige direng gosterirler (Biiylikkasap vd., 1998; Kalkan ve Kiroglu, 2007; Tiirk,
2012).

Mevsimlerin olugma nedeni ile ilgili en sik karsilagilan kavram yanilgilari, “Diinya’nin
Glines etrafinda dolanmas1” (Kiigiikdzer, 2007), “yazin Diinya’nin Giines’e daha yakin
olmas1” (Kiigiikozer, 2007; Trumper, 2000, 2001a) kavram yanilgilaridir. Bu ve buna
benzer goriisler igin farkli yas diizeylerindeki 6grencilerin, 6gretmen adaylarmin ve
hatta 6gretmenlerin sahip oldugu pek ¢ok goriis ve yaygin alternatif kavramlarla ilgili
literatiirde ¢aligmalar vardir(Bostan, 2008; Frede, 2006; Kalkan ve Kiroglu, 2007,
Rollins vd., 1983; Sadler, 1992; Tiirk, 2010; Unsal vd., 2001; Vosniadou, 1991).

Sadler (1992) ve Rollins vd. (1983), yapmis olduklar1 ¢alismalarda dgrencilerin ¢ok
bliylik bir kisminin yaz mevsiminde Diinya’nin Giines’e daha yakin oldugunu, kis
mevsiminde ise Diinya’nin Giines’ten daha uzak oldugu diisiincesine sahip olduklarini

ortaya koymuslardir.

Vosniadou (1991), mevsimlerin olusumuyla ilgili calismasinda kavram yanilgilar tespit
ederek, dgrencilerin mevsimleri zihinlerinde yapilandirirken bilimsel ger¢eklerden farkli

olarak giinliik yasantilarindan yararlandiklarin1 belirtmistir.

Baloglu Ugurlu (2005), calismasinda  “Diinya’nin Giines’in etrafinda donmesi
sonucunda mevsimlerin olustugu” bilgisine ise dgrencilerin biiylik bir orani (yaklagik

9/10°u) dogru cevap vermis, ancak bir sonraki soruda 6grencilerin 3/5°1 “Diinya’nin
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Glines’e yaklastiginda yaz, uzaklastiginda kis olur” ifadesini dogrulayarak mevsimlerle
ilgili yanlis bir bilgiye sahip olduklarni gostermislerdir. Sonrasinda sorulan soruda da
ogrencilerin 1/4’liikk bir kesimi “mevsimler eksen egikliginin bir sonucudur” ifadesini
kabul ederek dogru yargiya ulagsmislar, diger 3/4’liik kesim ise bu olguyu bilmedikleri

ya da kavrayamadiklar1 yoniindeki cevaplamalarda bulunmuslardir.

Frede (2006), agik uglu sorulardan hazirladig veri toplama araci ile gece-giindiiz, Ay’in
evreleri, Ay ve Giines tutulmasi, mevsimler gibi ¢esitli temel astronomi kavramlarini
iceren bir arastirmada ilkdgretim Ogretmen adaylarmin kavramsal anlamalarini
Olemiistiir. Calisma sonucunda Ogretmen adaylarinin mevsimler konusunda bilimsel

dogrulardan farkli kavram ve anlamalara sahip oldugunu ortaya ¢ikarmistir.

Bostan (2008), mevsimlerle ile ilgili farkli yas gruplarinda yaptig1 calismasinda
karsilasilan kavram yanilgilar1 ilkogretim, lise ve tiniversite 6grencilerine yonelik olarak
tic bashik altinda toplamistir. Mevsimlerin olusma nedeni ile ilgili &grencilerinde
karsilasilan ortak kavram yanilgilaring;

e Diinya Giines’e yakinlastik¢a yaz olur, uzaklastikca kis olusmasi,

e Giines’in Diinya etrafinda dénmesi sonucu olugmasi ve

e Diinya’nin eksen egikligine bagli olarak Giines ve yarim kiireler arasindaki

mesafenin degismesi seklinde tespit etmistir.

Tirk (2010), ilkdgretim Ogrencilerine yapmis oldugu deneysel calismada klasik fen
Ogretimiyle, planetaryum-gdzlemevi destekli fen 6gretimini karsilastirmistir.  Kontrol
ve deney grubundaki Ogrenciler mevsimlerin olusumuyla ilgili soruya on testlerde
kontrol grubu % 23,3 ve deney grubu % 32,5 oraninda dogru cevap vermislerdir.
Uygulama sonrasinda 6grenciler ayni soruya kontrol grubu % 20 ve deney grubu ise %
40,8 oraninda dogru cevap vermislerdir. Tiirk, bu calisma sonrasinda Ogrencilerin
mevsimlerin olusumuyla ilgili ¢esitli kavram yanilgilarina sahip olduklarini ve bu

kavram yanilgilarinin degisimine direng gosterdiklerini ortaya koymustur.
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Unsal vd. (2001) calismalarinda mevsimlerin olusma nedenini, Diinya’nin dénme
ekseninin egikliginden, bir baska deyisle, donme ekseninin diiseyle (23,5°) ag1
yapmasindan kaynaklandigin1 ve yaptiklar1 uygulama sonunda bireylerin sadece % 7°si

soruya dogru cevap vermislerdir.

2.3. Kavram Yanilgilar

Bilim ve teknolojinin ve bunlara paralel olarak sahip olunan bilgi birikiminin ¢ok hizli
bir sekilde arttig1 gliniimiizde, bu bilgi birikiminin timiiniin 6grenenlere aktarilmasi
miimkiin olamayacag1 i¢in son yillarda, artik, kavramlar diizeyinde 6gretime Onem
verilmeye baslanmistir (Ozmen, 2004). Bacanak, Kiiciik ve Cepni (2004)’nin, Schulte
(2001)’den aktardigina gore, kavram oOgretimi; ilkogretimin ilk yillarindan itibaren
Oonem verilmesi gereken Onemli bir siiregtir. Temel kavramlarin ilkdgretimde tam ve
dogru olarak Ogretilmesi, Ogrencilerin, orta 6gretim ve daha sonraki donemlerde
karsilasacaklar1 kavramlar1 anlamalarinda olduk¢a oOnemlidir. Dogru bir sekilde
Ogrenilmeden gecilen kavramlar, bireylerin hem daha sonraki 6grenim hayatlarim
etkilemekte, hem de giinlilk ve mesleki yasantilarinda ¢ok daha biiyiik anlama ve
kavrama problemleriyle karsi karsiya gelmelerine neden olabilmektedir. Bu nedenle
artik giinlimiizde 6grencilerde bilgiye ulasma konusunda gereken alt yapinin olugmasi
icin herhangi bir alanda 6gretim programi hazirlanirken temel kavramlar etkili olarak ve
derinlemesine ele alinmalidir (Akdeniz, Yildiz ve Yigit, 2001). Son yillarda bir¢ok
degisik isimle anilmakla birlikte yaygin olarak ‘“kavram yanilgilar1” denen bir konu
arastirmalara konu olmaktadir. Bunun nedeni ise kavram yanilgilarinin, kavramlarin
Ogretilmesini ve 0grenilmesini engelleyici bir problem olmasindan kaynaklanmaktadir.
Bireyler kavramlari giinliik hayattaki tecriibeleri sirasinda ¢evrelerinden goézlemledikleri
dogal fenomenleri anlamak icin kullandiklar1 kendi fikirlerinden olustururlar. Bununla
birlikte pek ¢ok durumda bu fikirler, kabul edilen bilimsel goriisten oldukga farkli
olabilir. Bu yanlis fikirler genellikle kavram yanilgilart veya alternatif kavramlar olarak
adlandirilir (Selvi ve Yakisan, 2004). Baska bir ifadeyle kavram yanilgilari, 6grencilerin
Ogretim Oncesi ya da Ogretim siirecinde edindikleri bilimsel gerceklere aykiri olan
bilgiler olarak tanimlanabilir (Atilboz, 2004). Kavram yanilgilar1 O6grenci ve

Ogretmenler i¢in sikinti verici bir meseledir (Aydogan, Giines ve Giilgicek, 2003).
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Ciinkii  Ogrencilerin zihninde olusan yanlis kavramlar yeni kavramlarla saglikli
baglantilar kurulmasini engelleyerek anlamli 6grenmenin gerceklesmesini Onemli
Olclide etkilemektedir (Atilboz, 2004). Ayrica, Ogrencilerin; sahip olduklar1 kavram
yanilgilarin1 degistirmeleri konusunda genelde ¢ok tutucu olmalar1 ve degisiklige direng

gostermeleri bu problemin bir baska yoniinii olugturmaktadir (Ekiz ve Akbas, 2005).

Diisiince, fikir ve bilginin tutarli bir biitiin olusturacak sekilde baglanmasi veya
iliskilendirilmesi anlamanin en Onemli 06zelligi olarak kabul edilmektedir
(Newton,2000). Ancak anlamada basarisizliklar olabilmekte ve bunlarin degisik
nedenleri kaynak olarak gosterilmektedir. Ornegin bilginin uygun ve tutarli zihinsel
gosteriminin yapilandirilamamasi, 6n bilgilerdeki eksiklikler, kavram ve olgularin
gereginden fazla genellenmesi gibi kaynaklara dayandirilsa da kavram yanilgis1 bir tiir

anlamadaki basarisizliklardir denebilir (Bahar, 2006).

Ulkemizdeki ve diger diinya iilkelerindeki literatiir incelendiginde 6grencilerin ders
ortamina gelmeden Once ve sonra kavramlarla ilgili bir takim yanlis diisiince i¢inde
olduklar1 belirlenmistir. Bu yanlis diislinceler1 ifade eden c¢esitli terimler
kullanilmaktadir. Bunlar ‘Yanlis Kavramalar’ (misconceptions) (Canpolat vd., 2006;
Fisher,1983; Nakiboglu, 2003; Nakiboglu ve Biilbiil Tekin, 2006; Skelly ve Hall,
1993), ‘alternatif kavramalar’ (alternative conceptions) (Boo, 1998; Gilbert ve Swift,
1985; Lavoie, 1997), ‘alternatif yapilar’ (alternetive frameworks) (Diriver, 1981; Taber,
1998), ‘saf inanglar’ (naive beliefs) (Caramazza vd., 1980), ‘saf kavramalar’ (naive
conceptions) (Smith ve Anderson, 1986), ‘hatali fikirler’ (erroneous ideas) (Bahar,
2003; Fisher, 1983), ‘on kavramalar’ (perconceptions) (Hashweh, 1988; Liberkin ve
Kurdziel, 2001), ‘bilimin kisisel versiyonlari’ (multiple private versions of science)
(Bahar, 2003; McClelland, 1984;), ‘hatalar’ (errors) (Fisher ve Lipson,1986), ‘anlik akil
yiirlitme’ (spontaneous reasoning) (Viennot,1979), ‘kavramsal yap1’ (conceptual
framework) (Driver ve Ericson, 1983), ‘israrli tuzaklar’ (persistent pifalls) (Bahar,2003;
Meyer,1983), ‘genel duyu kavramalar’ (common sense concept) (Bahar,2003), ‘yanlig

anlamalar’ (misunderstandings) (Taber,1994), ‘kendiliginden olusan fikirler’
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(spontaneous knowledge) (Bahar,2003), ‘cocuklarin bilimi’ (children science) (Gilbert
vd.,1982) olarak ifade edilebilir (Bahar, 2006; Ozmen, 2007).

Kavram yanilgis1 olarak belirttigimiz ifadenin es anlamli pek ¢ok terime karsilik
geldigini sdylemek miimkiindiir. Ancak son yillarda goze carpan gorlis, ‘kavramsal
degisim teorisi’ (conceptual change theory) ve bu teorinin dayanagi olan yapilandirmaci
kurama gore Ogrencilerin bilimsel bilgiden farkli kavramalar i¢in alternatif kavrama
teriminin kullanildigidir. Fakat en sik tercih edilen ‘misconceptions’ kelimesine Tiirkce
karsilik olarak kavram yanilgis1 veya yanlis kavramalar kelimelerinin kullaniminin daha

yaygin oldugu goriilmektedir (Bahar, 2006).

Alternatif kavramalar ya da kavram yanilgilart i¢in, Wandersee ve arkadaslari (1994)
tarafindan literatlirdeki iddialar s6yle 6zetlenmektedir;
e Ogrenenler dogal nesne ve olaylarla ilgili farkl: alternatif kavramlarla okul
ortamindaki fen 6grenimine gelirler,
o Ogrenenlerin okul ortamindaki fen Ogrenimine getirdikleri kavram
yanilgilari yas, cinsiyet ve kiiltiire bagh olarak farklilik géstermektedir,
o Alternatif kavramlar geleneksel 6gretim yontemlerinin giderici etkisine karsi
gliclii ve direnclidirler,
o Alternatif kavramlar siklikla daha onceki bilim adamlari ve filozoflarin
anlatimlari ile paralellik gostermektedir,
o Alternatif kavramlarin farkl bireysel deneyimlere bagli olarak ortaya ¢ikis
nedenleri vardir,
o Ogretmenler siklikla 6grenciler gibi ayni alternatif kavramlar: onaylarlar,
e Ogrenenlerin on bilgileri simif ortaminda sunulan bilgilerden etkilenerek
beklenmedik farkli ogrenmelerle sonuglanabilir ve d&gretim yaklagimlar

kavramsal degisimleri kolaylastirarak etkili sinif araglart olabilirler.
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Ozetlemek gerekirse yanlis kavramalar kisisel deneyimler sonucu olusmus, bilimsel
gerceklere aykiri olan ve bilim adamlar tarafindan dogrulugu kanitlanmamis olan,
kavramlarin 6gretilmesini ve 6grenilmesini engelleyici bilgilerdir. Bu tiir kavramalar
Ogrencilerin  6grenimleri  sirasinda  kendilerinden veya kullanilan  &gretim
yontemlerinden, Ogrencilerin on yargi veya oOn bilgilerinden veya konuyu ilk defa
duyduklarinda zihinlerinde tam bir olgunluga ulagtiramamalarindan kaynaklanmaktadir
(Bahar, 2006; Clement, (1982)’den). Aslinda kavram yanilgisi, bir kisinin bir kavrami
anladig1 seklin, ortaklasa kabul edilen bilimsel anlamindan 6nemli derecede farklilik

gostermesidir (Tortop vd., 2006; Stephans, (1996)’den).

Astronomi ile ilgili kavram yanilgilar1 farkli bilim insanlari tarafindan sinirli kavramlar
tizerinde agirlik kazanmistir. Cizelge 2.4°de bilim insanlar1 ve calistiklari konularin
ornekleri mevcuttur. Bunlar icerisinde Unsal ve arkadaslar1 (2001)’nin Phil Plait’den
aktardigina gore, Giines, Diinya ve Ay gibi temel astronomi konularindaki yanlis
kavramalar1 tespit etmek ilizere yapmis oldugu calismalarinda, kaynaklari ne olursa
olsun edinilen eksik ve yanlis bilgileri “koétii astronomi” olarak nitelendirir. Diinya ve
uzayl iceren bir¢ok arastirma yapilmis olmasina ragmen, calismalarin ¢ogunlugunu
cocuklarm Diinya’nin sekli hakkindaki fikirleri ile ilgili olanlar olusturmaktadir. Tlgili
literatiirde astronomi konularinda karsilasilan kavram yanilgilarindan gece giindiiziin
olusma nedeni ile ilgili ¢cogunlukla “Diinya’nin Giines etrafindaki hareketi” kavram
yanilgisi ile karsilasilmistir (Kiigiikozer, 2007; Sadler, 1992; Trumper, 2000, 2001a).
Tutulmalarin her ay gerceklesmeme nedeni ile ilgili “Diinya ve Ay’in donme
periyotlarinin ayni olmamas1” (Kiigiikdzer, 2007), Ay’in evrelerinin olusma nedeni ile
ilgili genellikle, “giindiiz Diinya’nin Ay’1 kapatmas1”, “Diinya ekseninin egik olmas1”
(Trundle vd., 2002, 2007) ve Ay’in Diinya’nin gélgesine girmesi (Sadler, 1992; Zeilik,
1998) kavram yanilgilar ile karsilagilmistir. Ay tutulmasi olayinda ise, “aslinda her ay
tutulmalarin gergeklestigi ancak bunlardan sadece iki tanesinin goriilebilecegi, goriilen
tutulmalarin gece gergeklestigi, goriilmeyenlerin ise giindiiz gerceklestigi” (Bekiroglu,
2007) en sik karsilasilan kavram yanilgisidir. Yildizlarin neden giindiiz goriinmedigine
iligkin en sik karsilasilan kavram yanilgis1 ise “yildizlar gezegenler gibi Giines 151811

yansitir” seklindedir (Kiigiikozer, 2007). Bu calismalardan; kavram yanilgilarinin kiigiik
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yaslardan baslayarak yetiskinlik donemine kadar devam ettigi ve kavramsal degisimin

oldukga zor oldugu sonucu ¢ikarilabilir (Unsal vd., 2001).

Cizelge 2.4. Astronomide ¢alisilan konular ve galigan bilim insanlari

Kavram yanilgilari ile ilgili ¢alisilan

Calisan Bilim insanlar
konular

Danaia ve McKinnon, 2008; Callision ve
Wright, 1993; Cin, 2007; Kikas,1998; Lelliott
Ay ve Rollnick, 2009; Sharp, 2007; Sharp,
Bowker ve Merrick, 1997; Samarpungavan,
\Vosniadou ve Brewer, 1996; Trumper, 2006b;
Trundle, Atwood, ve Christopher, 2007

Danaia ve McKinnon, 2008; Cin, 2007;
Callision ve Wright, 1993; Lelliott ve
Diinya Rollnick, 2009; Sharp, 2007; Sharp, Bowker
ve Merrick, 1997; Samarpungavan, Vosniadou
ve Brewer, 1996; Trumper, 2006b; Vosniadou,
Skopeliti, ve Ikospentaki, 2004

Bayraktar, 2009; Bailey, Bell, ve Trundle,
2008; Bisard, Aron, Francek ve Nelson, 1994;
Danaia ve McKinnon, 2008; Ekiz ve Akbas
2005; Fanetti, 2001; Prather ve Slater, 2004;
Trundle, Atwood, ve Christopher, 2002

Ayin Evreleri

Atwood ve Atwood,1997; Baxter, 1989;
Sharp, 1996; Dunlop, 2000; Frede, 2006;
Kalkan ve Kiroglu, 2007; Kiiglikozer 2009;
King 2001; Mant ve Summers 1993; Ojala
1997; Rollins vd., 1983; Sadler, 1992;
Schoon,1995; Schneps ve Sadler, 1987;
Trumper, 2001a,2006a ; Tiirk, 2010; Unsal
vd., 2001; Vosniadou, 1991

Mevsimler
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Trundle, Atwood ve Christopher (2007), 12 ilkogretim Ogretmen adaymnin ayin
evreleriyle ilgili kavramsal anlayiglarini boylamsal bir g¢alismayla inceleyerek 12
O0gretmen adayinin ayin evrelerine iliskin kurs baslangicinda kavram yanilgilarina sahip
olduklarini, kurs siiresince bu yanlis anlamalarin bilimsel diisiincelerle degistigini, kurs
tamamlandiktan sonra 6 hafta gectiginde ise 12 Ogretmen adayindan iglinlin aym
evreleriyle ilgili diislincelerinin tekrar kavram yanilgilarina dontstiigiinii tespit

etmislerdir.

Kikas (1998) ise yaslart 10 ile 11 arasinda degisen 20 6grenci iizerinde ¢ocuklarin
astronomik kavramlart nasil tanimladiklarin1 ve bu kavramlari nasil agikladiklarini
boylamsal bir ¢aligmayla arastirmistir. Calisma kapsaminda 6grencilerinden ders alma
siireci tamamlandiktan 2 ay ve 4 yil sonra veriler toplanmistir. Ogrencilerin astronomik
kavramlart nasil agiladiklar1 ve tanimladiklart incelendiginde &grencilerin 2 ay sonra
kavramlara iliskin bilimsel agiklamalar getirdikleri ancak 4 yil gectikten sonra hatal1 ve
giinliik hayattan edindikleri bilgilerle agiklamalar yaptiklari goriilmiistiir. Yine Kikas
(1998)’mn aktardigina gore, Micheal ve Burst (1989) ve Sadler (1987) de yaptiklar
aragtirmalar sonucunda 6grencilerin okuldaki ders alma siireci tamamlandiktan kisa bir
siire gectikten sonra bile dogru bilimsel agiklamalar ve tanimlamalar yapamadiklarin

bulmustur.

Ekiz ve Akbas (2005), ilkdgretim altinci smif Ogrencileri ile yaptiklart ¢aligmada
ogrencilerin astronomiyle ilgili kavramlar1 anlama seviyelerini ve sahip olduklari
kavram yanilgilarint belirlemislerdir. Belirledikleri kavram yanilgilarinda bazilarinin
“gezegenlerin 151k yaymasi, yildizlarin Giines’ ten aldig1 15181 yansitmasi yani yildizlarin
151k kaynagi olmamasi, Giines’ in bir yildiz olmamasi, evren ve Diinya’nin ayni
oldugunun diisiiniilmesi” oldugu goriilmiistiir. Benzer bir sonu¢ Bisard, Aron, Francek
ve Nelson (1994) tarafindan da bulunmustur. Bisard ve arkadaslar1 (1994), ortaokuldan
tiniversiteye kadar (liniversite O6grencilerini de kapsayan) bir 6grenci grubu iizerinde
yaptig1 arastirma kapsaminda Ogrencilerin astronomiyle ilgili kavram yanilgilarini

belirlemis ve bunlardan ortak olanlari saptamistir. Arastirma sonucunda ilkogretim
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Ogretmen adaylarmin ilkdgretimde 6grenim gormekte olan dgrencilerle ayn1 kavram

yanilgilarini tagidiklarini tespit etmistir.

Astronomide ¢alisilan konular giines, diinya, ay konularinin yani sira mevsimler
alaninda yapilan c¢alismalardan elde edilen veriler 1s1ginda en sik karsilagilan kavram

yanilgilari ¢izelge 2.5’ de gosterilmistir (Kigtikozer, 2009).

Cizelge 2.5. Mevsimlerle ilgili yapilan ¢aligmalardan elde edilen kavram yanilgilari
(Kiigiikozer, 2009)

Bilim Insanlan Tespit Edilen Kavram Yanilgilan
Baxter, 1989; Sharp, 1996; Dunlop, 2000; “Glines’e yaklastikca yaz, uzaklastikga kis
Trumper, 2001a olur.”

"Diinya, Giines ve Ay arasindaki mesafe
Trumper, 2001a o
degisiklikleri"

Dunlop, 2000 "Diinya'nin yoriingesindeki Giines "

“Diinya yaz aylarinda Giines'i karsisinda, kis
Sharp, 1996
aylarinda Ay'in karsisindadir.”

“Kisin Giines 1sinlar yogun bulutlar
Baxter, 1989; Dunlop, 2000
tarafindan bloke olur.”

“Ay’m konumunun Diinya’nin éniinde ya da
Sharp, 1996
arkasinda olusu”

Dunlop, 2000 "Yaz giinlerinde Giines 15181 miktar artar.”

“Soguk gezegenler, Giines 1518101 belli
Baxter, 1989 Sosit £EEEE s
miktarda keser.”

“Yaz ya da kis olusumu i¢in Giines Diinya'nin
Baxter, 1989 _ Y . d
diger tarafina gider.”
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3. YONTEM

Bu béliimde arastirmanin deseni, evreni, 6rneklemi, veri toplama araglari, arastirmada
izlenen yol ve verilerin ¢oziimlenmesinde kullanilacak istatistiksel tekniklere yer

verilmigtir.

3.1. Arastirmanin Deseni

Bu arastirmada 2011-2012 egitim-6gretim yilinda Ondokuzmayis Universitesi fen
bilgisi 0gretmenligi ve sosyal bilgiler 6gretmenliginde 6grenim goren 1. ve 4. simf
Ogrencilerinin astronomideki mevsimler konusu hakkinda sahip olduklar1 bilimsel
bilgiler ve var olan bilgi birikimlerini tespit ederek kavram yanilgilarini belirlemeye
yonelik bir ¢alisma yapilmistir. Tarama modelleri var olan bir durumu var oldugu
sekliyle betimlemeyi amaglamaktadir (Karasar, 2009). Bu arastirmada betimsel
aragtirma kapsaminda olan, tarama yontemi uygulanmustir. Ogrencilerin astronomi ve
mevsimler konusundaki var olan algisal yanilgilar1 hakkinda bilgi elde edebilmek

oldugu i¢in bu yontem segilmistir (Cepni, 2007).

Ogretmen adaylarnin mevsimler hakkindaki goriisleri belirlemek icin arastirmada
zenginlestirilmis desen (triangulation desing) kullanilmistir. Bunun i¢in hem nicel hem
de nitel yontem tercih edilmistir. Zenginlestirilmis desende nicel ve nitel veriler es
zamanl toplanir, daha sonra hem nicel hem de nitel veri analiz metotlar1 kullanilir ve
ilgilenilen olgunun daha iyi anlagilmasini saglamak i¢in sonuclar beraber yorumlanir

(Akozbek, 2008; Duru ve Korkmaz, 2010; Mcmillan ve Schumacher, (2006)’dan).

3.2. Arastirmanin Evren ve Orneklemi

Evren, arastirma bulgularinin genellenmek istendigi, ortak 6zelliklere sahip birimlerin
biitiiniidiir (Karasar, 2009). Bir bagka ifadeyle evren, aragtirma probleminin etkisi

altinda bulunan ve bilgi saglamak iizere ilizerinde gozlem yapilacak elemanlarin
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toplamuidir. Bu ¢alismada Ondokuz Mayis Universitesi fen bilgisi gretmenligi ve sosyal

bilgiler 6gretmenliginde 6grenim goéren 6grenciler evreni olusturmaktadir.

Aragtirmalar maliyet, zaman, kontrol, insan giicii gibi nedenlerle genellikle evren
tizerinde yapilamaz. Evreni temsil yetenegi olan bir grup secilerek elde edilen sonuglar
evrene genellenebilir. Evreni temsil etme yetenegi olan ve istatistiksel acidan dogru
sonuglara ulasabilmek i¢in belli biiylikliikte olan daha kiigiik bu gruba drneklem denir.
Orneklem se¢mek igin yararlanilan ydntemlere ise rnekleme denir (Biiyiikoztiirk ve
K&klii, 2000). Bu g¢alismada Ondokuzmayis Universitesi 2011-2012 egitim-6gretim
yilinda egitim goren fen bilgisi 6gretmenligi ve sosyal bilgiler 6gretmenliginde okuyan
1. ve 4. simf Ggrencilerinden olusan toplam 240 iniversite ogrencisi 6rneklem grubu
olarak rastgele segilmistir. Calisma, Ondokuzmayis Universitesi FBO béliimiinden 135
(80 kiz, 47 erkek), SBO béliimiinden ise 105 (50 kiz, 55 erkek) olmak iizere toplam 240

katilimci ile yapilmistir.

Orneklem, amagl &rneklem olarak fen bilgisi 6gretmenlifi ve sosyal bilgiler
ogretmenliginde dgrenim goren 1. ve 4. smif dgrencilerinden segilmistir. Universite
egitiminin baglangicinda ve Ogretmen adayr olduklarinda sahip olduklar1 bilgileri
gozlemlemek i¢in bu 6rneklem grubu segilmistir. Ayrica astronomi disiplinler arasi bir
yaklagim oldugu i¢in 6zellikle mevsimlerin algilanmasinda cografya bilgilerinin 6nemi
tartisilmaz. Bu sebeple orneklem grubunda sosyal bilgiler 6gretmenliginde okuyan

ogrencilere de yer verilmistir.

3.3. Veri Toplama Araci

Arastirmada 6l¢gme araci hazirlanirken ilgili literatiirden de yararlanilmistir (Atwood ve
Atwood, 1997; Baxter, 1989; Dove, 2002; Dunlop, 2000; Kalkan ve Kiroglu, 2007,
Kiiciikdzer, 2007; Trumper, 2000, 2001a, 2006a; Unsal vd., 2001; Zeilik, 1998). Konu
ile ilgili daha 6nceden calisilmis sorular gelistirilerek ve yeni sorular eklenerek 13

coktan seg¢meli sorudan olusan nicel verilerin toplandigi Astronomi Kavram Testi
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(AKT) ile 5 acik uglu sorudan olusan nitel verilerin toplandigi Astronomi Kavram

Olgegi (AKO) hazirlanmustir. Her iki dlgekte es zamanli olarak uygulanmustir.

3.3.1. Veri Toplama Aracinin Hazirhgi

Bu boliimde 6lgme araci olarak gelistirilen nicel veri toplama araci Astronomi Kavram
Testi (AKT) ve nitel veri toplama arac1 Astronomi Kavram Olgegi (AKO)’nin hazirlik
asamalarina yer verilmistir. Veri toplama araglari, coktan se¢meli testlerden olusan AKT
ile acik uclu sorular ve cizimlerden olusan AKO’den olusmaktadir. Hazirlanan testin,
uygulama oOncesi eksik ve anlasilmayan noktalarini tespit etmek ve ayni zamanda

giivenirlik ve gecerligini belirlemek amaciyla, pilot calisma yapilmistir.

3.3.1.1. AKT’nin Hazirhg:

Teste yer alan her sorunun tek bir dogru cevabi vardir (Akbas, 2008). 2. ve 10. sorular 5
secenekli, 1, 4, 5, 6, 7, 8, 11 ve 12. sorular 4 secenekli, 3, 9 ve 13. sorular ise 3
seceneklidir. Sorular 3 gruba ayrilmistir. Tk grup, 4 ve 12 numarali sorular mevsimlerin
nedenini agiklamak igin; 2. grup, 1,2, 3,9, 10, 11 ve 13 numarali sorular mevsimlerin
sonuglarin1 anlamaya yonelik ve 3. grup, 5, 6, 7 ve 8.sorular cografi konuma bagh

enlem-boylam bilgisini 6lgmek i¢in hazirlanmistir. Cizelge 3.1°de AKT soru gruplari

verilmistir.
Cizelge 3.1. AKT sorularinin gruplari
1.Grup 2.Grup 3.Grup
4 5 1
12 6 2
S 7 3
oru
Numaralan 8 9
10
11
13
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3.3.1.2. AKT'nin Pilot Calismasi

Giivenirlik analizi i¢in ¢oktan se¢meli Olgek, 57 kisiden olusan O6rneklem grubunda
bulunmayan sinif 6gretmenligi 3. simf 6grencilerine uygulanmis ve KR-20 (Kuder
Richardson—-20) ile degerlendirilmistir. Bu analizde dogru yapilan sorular dikkate
alinmig, yanlis cevaplanan veya cevaplanmayan maddeler analiz dist birakilmigtir
(Bozdogan vd., 2006). Yapilan analiz sonucunda testin KR—20 giivenirlik katsayis1 0,53

olarak bulunmustur.

Bir testin olusturulmasinda gegerlik son derece dnemlidir. Gegerlik, bir 6lgme aracinin
gelistirildigi konuda amaca yonelik olmasidir (Balci, 2010). Bu g¢alismada kapsam
gecerligine yer verilmistir. Kapsam gecerligi, testin 6l¢mek istedigi davranis evrenini
temsil etme derecesidir (Demirel, 2002). Bunu saglamak igin 6lgme-degerlendirme
uzmanlari, alan uzmanlar1 ve dgretmenlerin goriislerinden yararlanilmistir. Uzmanlar;
testi olusturan sorularin astronomi ve mevsim konusundaki temel kavramlar1 yoklamaya
yonelik oldugunu ve konu alanlarini1 6rnekleyebilecek nitelikte sorulardan olustugunu
ifade etmislerdir. Testlerde gecerligini arttirmak i¢in madde analizi yapilmasi da bir
diger yontemdir. Madde analizi ile her bir maddenin ayirt edicilik giici ve madde
giicligii indeksi hesaplanir (Giiltekin, 2008; Kalayc1 vd., 2005). Bu ¢alismada gegerligi

artirmak i¢in madde analizi yapilmigstir.

AKT’nin madde analizi i¢in su islem basamaklar1 kullanilmigtir:

e Testi alan 6grencilerin maddelere verdikleri yanitlar; dogru olmasi durumunda
"1" yanlis, bos birakilmis ya da birden ¢ok secenek isaretlenmesi durumunda "0"
olarak puanlanmuistir.

e Her bir 6grencinin kagidindaki dogrular1 sayilarak ham puanlari belirlenmistir.

e Testten aldiklart ham puanlara gore kagitlar en yiiksek puandan en diisiik puana
siralanmustir.

e Daha sonra madde puanlari matrisi olusturulmustur.

e Testi alan 6grencilerin % 27's1 belirlenmistir.
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En yiiksek puan alan alandan asagi dogru grubun % 27'si kadar kagit ayrilarak iist grup,
en diisiik puan alan alandan yukar1 dogru grubun % 27'si kadar kagit ayrilarak da alt
grup olarak adlandirilmig, geriye kalan kagitlar (grubun % 46's1) ¢ikarilarak analize

alinmamustir.

Madde analizlerinin ardindan madde giicliikk indeksine bakilmistir. Madde gicliik
indeksi bir maddeyi dogru yanitlayanlarin testi alanlarin tiimiiniin sayisina bolimiidiir.
0,00 ile 1,00 arasinda degerler alir. Madde giicliik indeksi bir sorunun zor ya da

kolayliginin bir gostergesidir. Madde giigliik derecesi asagidaki gibi hesaplanmistir:

n (di)+n (da)
(n+n)

Formiiliin a¢ilimi:
e Pj: Madde giigliik indeksi
e n(di):Maddeyi iist grupta dogru yanitlayanlarin sayisi
e n(da): Maddeyi alt grupta dogru yanitlayanlarin sayisi
e n: Ust ve alt gruptaki toplam grenci sayis1
Elde edilen katsayilarin yorumlanmas:
e 0,00 - 0,15 arasi: ¢cok zor soru
e 0,16 - 0,40 aras1: zor soru
e 0,41 - 0,60 arast: orta giigliikte soru
e 0,61 - 0,85 arast: kolay soru
e 0,86 - 1,00 arast: ¢ok kolay soru.

Hesaplanan madde giicliik indeksi 1,00'a yaklastikga sinava giren Ogrencilerin
¢ogunlugu tarafindan sorunun dogru yanitlandigi ve bu nedenle de kolay bir soru
oldugunu gosterir. Madde giicliik indeksinin 0,00'a yaklagmasi ise, sorunun az sayida

Ogrenci tarafindan dogru yanitlandigini ve bu nedenle de zor oldugunu gosterir. 0,50
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olan madde giicliik indeksi ise, dgrencilerin yarisinin soruya dogru yanit verdigini
gosterir ve ortalama gilicliik olarak tanimlanir. Testin olusturulmasi asamasinda
maddelerin ayirt edicilik giicii 0,3 - 0,2 arasinda ¢ikmasi sonucu bu sorularda
diizeltmeye gidilmistir. 0,2 degerinin altindaki 4 soru kapsam dis1 birakilarak
uygulanmamistir. Katilimeilarla goriisiilerek, soru koklerinde anlasilmayan ifadeler
tespit edilerek degistirilmistir. Sorularin ortalama giiclikte olmast giivenirligi
artirdigindan, testi olusturacak maddelerde bu 6zellik dikkate alinmistir. Fakat bu testin
amacina bagli olarak farkliliklar gosterir. AKT ’nin yapilan madde analizi sonucunda
madde giicliigii degerleri 0,3 iizerinde bulunmus 4. soruda madde gii¢liigii bu degerin
altinda ¢ikmasina ragmen testin uygulamasinda kullanilmistir. Bunun sebebi dl¢tilmek
istenilenlerin bu sorular igerisinde olmasidir. Madde giicliigliniin 0,3 ve {lizerinde olmasi
maddelerin basar1 testinde uygulanabilecek diizeyde oldugunu gostermektedir
(Biiytikoztiirk vd., 2000; Giines, 2010; Tan, 2008; Crocker ve Algina, (1986)’dan).

Ayrica testin ortalama giicligli % 39,4 olarak hesaplanmustir.

Madde ayirt edicilik gilicli indeksi, maddenin kalitesini gosteren bir degerdir. Bir
maddenin bilen 6grenciyle bilmeyen 6grenciyi ayirt etmesi beklenir. Baska bir ifadeyle,
ist grupta (basarili grup) ve alt grupta (basarisi diisiik grup) yer alan bireylerin, mad-
deyle olgiilen 6zellik bakimindan ayrilip ayrilmadigii gosterir. Bu baglamda madde
ayirt edicilik giicli, maddenin bilenle bilmeyeni ayirt etme giiciidiir. Madde ayirt edicilik
giicii indeksi -1,00 ile +1,00 arasinda degerler alir. Fakat negatif ayirt edicilik maddenin
onemli bir kusuru oldugunu gosterir ve negatif ayirt edicilikteki maddeler teste alinmaz.
Ayirt edicilik derecesi asagidaki formiille hesaplanir:

Rjx = iist grupta dogru cevap 6grenci sayist ( - ) alt grupta dogru cevap 6grenci sayist /

bir gruptaki 6grenci sayisi
Rjx = n(Dii)—n(Da)
Olg¢me araci agisindan giivenirlik, dlciilmek istenen 6zellikte, 6lgiimleri etkileyen biitiin

ozellikler degismiyor ve tekrarlanan Ol¢limlerde aymi degerde Olgiimler veriyorsa

dlgegin giivenirligi tamdir denilebilir (Bozkurt, 2007). Olgme araglarinda giivenirligin
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belirlenmesindeki temel amag, hata kaynakli degiskenlerin O6l¢gme aracina etki
derecesinin ortaya konmasidir. Bir 6l¢me araci ya da 6lgme sonuglari bu katsayinin +1°e
yakinligr oraninda tesadiifi hatalardan armik yani giivenilir kabul edilir. Bir 6lgme
aracinin ya da olgme sonuglarin giivenirliligini belirlemede bir¢ok yol vardir. Bu
caligmada testin i¢ tutarlilik anlamindaki gilivenirligi icin KR-20 giivenirlik katsayisi
hesaplanmis ve 0,53 bulunmustur. Bu degerin hesaplanma ¢izelgesi Ek 3 ‘de
gosterilmistir. Elde edilen bu deger, AKT nin 6grencilerin akademik basarilarini iyi
derecede Olgebilecek bir 6zellige sahip oldugunu gostermektedir (Artvinli, 2007;
Akbas, 2008; Ozsevgec, 2007; Kalayct vd., 2005). KR-20 giivenirlik calismasi

degerleri ekler bolimiinde yer almaktadir.

Kehoe (1995)’e gore, 10-15 soru sayisina sahip kisa testlerde KR-20 giivenirlik
katsayisinin 0,50 ve iizerinde deger almasi yeterlidir. Uygulanan AKT’ nin KR-20
giivenirlik katsayisinin 0,53 ve bilgi 6lcen madde sayist 13 oldugundan, bu hali ile
yapilan arastirma i¢in uzman goriisii dogrultusunda giivenilir oldugu kabul edilmistir.
Yine Trumper (2001a) ¢alismasinda, KR-20 katsayisin1 0,49 olarak bulmus ve testin
giivenilir oldugunu belirtmistir (Eroglu, 2011; Trumper, 2001a).

Giines (2010), 6gretmen adaylarinin temel astronomi konularindaki bilgi seviyeleri ile
bilimin dogas1 ve astronomi 6z yeterlilikleri arasindaki iliskinin incelenmesi baslikli
yiiksek lisans tezinde KR-20 sonucu 0,64 olarak bulmustur. Giines (2010) tezinde,
basar1 testinde yer alan maddelerin giiclik katsayilarim1 hesaplanmis ve bulunan

katsayilardan yararlanilarak KR-20 formiiliinii uygulanmstir.

3.3.1.3. AKO’ niin Hazirh@

Acik uglu olarak hazirlanan AKO, 5 sorudan olusmaktadir. 1, 2 ve 3. sorularda istenen
cevaplarin ¢izimleri de i¢cermesine onem verilmistir. Acik uclu sorularda mevsimlerin
olusumunu anlamaya yoOnelik silire¢ becerilerini 6lgen sorular mevcuttur. Bu tiir agik

uclu sorularin, diger veri toplama araclarmma oranla ¢ok daha fazla bilgi saglamasi
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nedeniyle, Ozellikle kavramlarin anlasilma diizeyleri ve kavram yanilgilarini tespit

etmede kullanilmasi 6nerilmektedir (Kii¢iikozer, 2009; Lee, 2010).

3.4. Verilerin Analizi

Nicel verilerin analizi i¢in “Mevsim kavrami ile ilgili, fen bilgisi 6gretmenligi ve
sosyal bilgiler 6gretmenligi 1. ve 4. simif 6grencilerinin sahip olduklar1 bilgi diizeyleri
arasinda anlamli bir fark var midir?” problem climlesine yanit ANOVA testi ile

aranmistir.

Nitel sorularin verilerinin analizinde dereceli puanlama anahtari olusturulmustur
(Atwood ve Atwood, 1997; Barnett ve Morran, 1999; Bekiroglu, 2007; Bostan, 2008;
Dove, 2002; Parker ve Heywood, 1998; Trundle, Atwood ve Christopher, 2007).
Puanlama tablosu c¢izelge 3.2.” de goriilmektedir. Calismamizda Bostan (2008)’1n
calismasinda kullandig1 dereceli puanlama anahtarindan yararlanilmis ve dereceli
puanlama anahtar1 ¢aligmamizin amacina uygun olarak sorularin igerigi kapsaminda

sekillendirilmistir.

Cizelge 3.2. AKO sorularinin analizinde kullanilan puanlama anahtar
1.soru 2.s0ru 3.soru 4.soru 5.soru
Dogru Tam dogru 1 Dogru Dogru Dogru
Yanlis Yiikselti dogru 2 Dogru Yanls Yanlis
dogus batis
Cevaplarin yanlis
degerlendirme Bos Yiikselti yanlis 3 Dogru Bos Bos
olciitleri dogus batis
dogru
Tamamen yanlis Yanlis
Bos Bos
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AKO’de 5 soru olmasma ragmen 1. sorudaki modellemenin alt basliklar altinda
incelenmesi ¢izimin i¢indeki dogru olmayan ifadeleri bulmak agisindan 6nemlidir. 1.
sorudaki model ¢iziminde incelenecek durumlar sunlardir:

¢ Diinya’nin Giines etrafindaki dolanma yonii,

e Yoriingenin elips veya yuvarlak olusu,

e Diinya’nin Giines etrafindaki konumu,

e Diinya’nin yoriingedeki egiminin gosterilme durumu incelenerek frekans ve

yiizde degerleri agisindan analiz edilmistir.
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4. BULGULAR

Bu béliimde, Fen Bilgisi Ogretmenligi (FBO) ve Sosyal Bilgiler Ogretmenligi
(SBO)’nde okuyan dgretmen adaylarinin, astronomi bilgi seviyelerinin incelenmesine
yonelik uygulanan 6l¢me araglarindan elde edilen veriler ve bu verilerin analizleri

sonucu ulasilan bulgulara yer verilecektir.

4.1. Nicel Verilerin Analizi

FBO ile SBO 1 ve 4. smif dgrencilerinin AKT’den aldiklari puanlar incelenmis ve
sorularin dogru cevaplanma oranlart belirlenmistir. En ¢ok hangi soruda hata yaptiklari
puanlart degerlendirilip analiz edilmigtir. Tim katilimcilarin AKT’den aldiklart

ortalama puanlar ¢izelge 4.1.” de gosterilmistir.

Cizelge 4.1. Tiim katilimcilarin AKT Ortalama Puanlart

N Minimum Maksimum X % SS

AKT 240 0,00 11,00 7,5083 39,4 2,25004

Uygulanan testte en yiiksek puan 11,00, en diisiik puan 0,00°dir. AKT nin genel
ortalamasi 7,50, standart sapmasi ise 2,25 oldugu belirlenmistir. Testteki sorularin genel

basar1 ortalamasinin yiizdelik karsiligi (7,50 / 13) % 39,4’ tiir.

Cizelge 4.2.°de AKT’ de “FBO ve SBO 1. ve 4. smif 6grencilerinin sahip oldugu bilgi
basart durumlarimin diizeyi nedir?” ana problem ciimlesine ait bulgular ig¢in
gruplandirilan nicel sorularin yiizde degerleri bulunmaktadir. Bu tabloda FBO ve SBO
katilimcilarinin her bir soruya verdigi dogru cevap ylizdeleri ve gruplandirilmis sorulara

verilen toplam dogru cevap ylizdeleri verilmistir.
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Cizelge 4. 2. Gruplandirilmis nicel sorulara ait FBO ve SBO &grencilerinin
dogru cevaplarin yiizdeleri
SORU | AKT GRUPLAR
SORU
GRUP < < . .
LARI NLIJ_IXSIRA FBO 1 (%) FBO 4 (%) SBO 1 (%) SBO 4 (%)
4 19,7 15,7 5,7 12,5
L. 12 35,8 33,3 41 47
GRUP
Ortalama 27,75 24,50 23,35 29,75
5 85,8 78,1 74 91,1
6 42,8 72,7 89 94,1
2. 7 50 58,9 89 91,1
GRUP 8 82 85,4 91 94,1
O”"j}/'oama 65,15 73,78 85,75 92,60
89,8 70,1 83 70,5
65 49,2 50 82,3
34,6 37,5 26 23,3
3 89,6 84,2 88 90,9
GRUP 10 30,6 33,3 47 58,8
11 51,3 66,6 83 97
13 38,4 28 33 64,5
Ortalama 57,04 52,70 58,57 69,61

Her soru i¢in ayr1 ayri ele alinarak katilimcilarin sorulardaki ortalamalar1 asagidaki gibi

ele alinmistir:

1.grup sorular igin en az % 23,35 ortalama ile SBO 1, en fazla % 29,75 ortalama ile

SBO 4 gruplar1 dogru cevaplari vermistir.

e 4.sorudan elde edilen veriler: “Yaz aylarinin kis aylarindan daha sicak olmasinin
ana nedeni nedir? ” sorusuna tiim gruplarin % 13,7 (f=32)’si, tim fen gruplarinin
% 18 (f=24)’1, tim sosyal gruplarinin % 7,9 (f=8)’u “Diinya, Giines etrafinda
yoriinge diizleminde hareket ederken donme ekseni hep ayni yonde kalir”

secenegi ile dogru cevabi vermislerdir.
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12. sorudan elde edilen veriler: Samsun’da Haziran ayinin Aralik ayindan daha
sicak olmasinin nedenini hangi yanit en iyi ac¢iklar? ” sorusuna, tiim gruplarin %
38,5 (92)’1, tiim fen gruplarinin % 34,8 (f=47)’i, tim sosyal gruplarin % 43,2
(f=45)’s1 “Glines gokyliziinde daha yiiksek ve Haziran ayinda giin boyunca giin

1518101 daha fazla saat alir.”” cevabini vermislerdir.

2.grup sorulart icin en az dogru cevabi veren 6grenci gruplaridan % 65,15 ile FBO 1,

en fazla % 92,60 ile SBO 4 olmustur.

5. sorudan elde edilen veriler: “Ankara’da (Tirkiye’de) yaz iken Kabhire
(Misir)’de mevsim nedir?” sorusuna tiim gruplarin % 77,2 (f=183)’si, tiim fen
gruplarmin % 75,1 (f=100)’1, tiim sosyal gruplarinin % 79,8 (f=83)’1 “yaz”
secenegi ile dogru cevabi vermislerdir.

6. sorudan elde edilen veriler: “Ankara’da (Tirkiye’de) yaz iken Madrid
(Ispanya)’da mevsim nedir?” sorusuna tiim gruplarin % 70,9 (f=168)’i, tiim fen
gruplarmin % 55,3 (f=71)’1, tiim sosyal gruplarmin % 90,4 (f=97)’i4 “yaz”
secenegi ile dogru cevabi vermislerdir.

7. sorudan elde edilen veriler: “Ankara’da (Tirkiye’de) yaz iken Kiev
(Ukrayna)’da mevsim nedir?” sorusuna tiim gruplarin % 69,3 (f=165)’i, tiim fen
gruplarinin % 53,7 (£=72)’si, tiim sosyal gruplarinin % 89,4 (f=93)’i “yaz”
secenegi ile dogru cevabi vermislerdir.

8. sorudan elde edilen veriler: “Ankara’da (Tiirkiye’de) yaz iken Sidney
(Avustralya)’de mevsim nedir?” sorusuna tiim gruplarin % 87,3 (f=207)’1, tiim
fen gruplarimin % 83,4 (f=111)’4, tiim sosyal gruplarmin % 92,3 (f=96)’u ‘kis’

secenegi ile dogru cevabi vermislerdir.

3.grup sorular1 iginde ortalamalar alindiginda en az % 52,70 ile FBO 4 dgrenci grubu,

en fazla % 69,61 ile SBO 4 grubu dogru cevap vermislerdir.
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1.sorudan elde edilen veriler: “Giin boyunca Giines’in goériinen hareketi
nasildir?” sorusuna tiim gruplarin % 81,3 (f=195) ’ii dogru cevabi vermistir.
Tiim fen gruplarinin % 82,9 (f=112) ’u, tiim sosyal gruplarinin % 79 (f=83) ’u
bu soruyu “dogudan batiya” secenegi ile dogru cevaplamistir.

2. sorudan elde edilen veriler: “Giines bayrak direginin tam {izerindeyken,
diregin golgesi olusmaz. Bu durum Samsun’da ne zaman gozlenir?” sorusuna
tim gruplarin % 57,1 (f=136)’1, tiim fen gruplarinin % 60,5 (f=63) ’i, tiim
sosyal gruplarmin % 54,4 (f=73) ’i “bulundugunuz yerden higbir zaman”
secenegi ile dogru cevap vermislerdir.

3. sorudan elde edilen veriler: “Yiziiniizii doguya dondiigiintizde, 21
Haziran’da Samsun’da Gilines’in dogusu nerede goriiliir?” sorusuna tiim
gruplarim % 31,4 (f=71)’1, tim fen gruplarmin % 35,8 (f=47)’1, tim sosyal
gruplarinin % 48,9 (f=25)’u “dogunun solundan (dogunun solu kuzeydir.)”
secenegi ile dogru cevabi vermislerdir.

9. sorudan elde edilen veriler: “Samsun’da gokyiiziinde Giines’in konumu
nedir?” sorusuna “Yaz aylarinda daha uzun siire gokyliziindedir” cevabi ile tiim
gruplarin % 88,1 (f=208)’1, tiim fen gruplarinin % 87,3 (f=117)’#, tim sosyal
gruplarmin % 89,2 (f=91)’si dogru segenegi isaretlemislerdir

10. sorudan elde edilen veriler: “Temmuz ayr boyunca kuzey kutbunda
Giines’in konumu nedir?” sorusuna “Asla batmaz.” cevabi ile tiim gruplarin %
40,3 (=94)’1, tiim fen gruplarinin % 31,7 (f=41)’si, tiim sosyal gruplarinin %
50,9 (f=53)’1i dogru segenedi isaretlemislerdir.

11. sorudan elde edilen veriler: “Avustralya’da giin 1s1§inin en uzun oldugu
zaman hangisidir?” sorusuna tiim gruplarim % 71,2 (f=168)’si, tim fen
gruplarinin % 58 (f=75)’1, tiim sosyal gruplarin % 87,6 (f=93)’s1 “Aralik”
secenegi ile dogru cevabi vermislerdir.

13. sorudan elde edilen veriler: “23 Eyliil’de Samsun’da Giines batiya dogru
batar. 2 hafta sonra Giines nerede goriiniir?” sorusuna tim gruplarin % 37,9
(f=88)’u, tiim fen gruplarinin % 34,3 (f=44)’i, tiim sosyal gruplarinin % 42,8

(f=44)’1 “gliney batida goriiniir.” secenegi ile dogru cevabi vermislerdir.
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“Mevsim kavramu ile ilgili, fen bilgisi 6gretmenligi ve sosyal bilgiler 6gretmenligi 1. ve
4. smif ogrencilerinin sahip olduklar1 bilgi diizeyleri arasinda anlamli bir fark var
midir?” 1. alt problem ciimlesinin arastirilmasi i¢in 6ncelikle varyansin homojenligine
bakilmistir. Bunun ic¢in anlamlilik degeri p>0,05 ise homojen ve parametrik, eger
p<0,05 ise homojen degil ve parametrik olmayan analiz yapilir. Yapilan analizde
anlamlilik degerimiz ~ (p=0,000)  bulundugundan varyansin homojen olmadig:

bulunmustur ve parametrik olmayan analiz yapilmistir.

Oncelikle ANOVA tablosundaki anlamlilik (p) degeri incelenir. p>0,05 ise gruplar
arasinda anlamli bir fark yoktur. p<0,05 ise gruplar arasinda incelenen Ozellik
bakimindan anlamli fark oldugu anlasilir. Caligmamizin ANOVA tablosunda F=8,87
degeri ve p=0,000 (p<0,05) oldugundan gruplar arasinda fark oldugu goriilmektedir.
Cizelge 4.3. ‘de goriildigii gibi ANOVA tablosunda gruplar arasinda anlamli fark

oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.3. Gruplar arasindaki farkin anlamlilifin1 gosteren ANOVA testi sonuglari
Varyansin Kaynagt Kareler sq Kareler F 5
Toplanu Ortalamas
Gruplaaras: 122,720 3 40,907 8,879 0,000
Grupigi 1087,264 236 4,607
Toplam 1209,983 239

Bu farkliligin hangi gruplar arasinda oldugunu belirlemek i¢in gruplar birbirleriyle
karsilastirilmistir. Gruplar arasi basarinin anlamliligint igeren Tukey Post Hoc testi
sonuglari cizelge 4.4.’de goriilmektedir. Bu testin sonucunda; FBO 1 ve SBO 1 gruplar
arasmndaki anlamlilik yiiksek ortalama ile SBO 1 lehine iken, FBO 1 ve SBO 4
arasmdaki anlamlilik ortalamasi yiiksek olan SBO 4 lehinedir. Yine FBO 4 ve SBO 4
arasindaki anlamlilik ortalamasi yiiksek olan SBO 4 lehine bulunmustur. Biitiin

gruplarda anlamli fark ise SBO 4.smif 6gretmen adaylar1 lehine ¢ikmistir. Bu sonug
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cizelge 4.5.” de, grup ortalamalarina bakildiginda, ortalamanin en fazla SBO 4.smif

(8,9412) oldugundan ¢ikarilmstir.

Cizelge 4.4. Gruplar arasi basarinin anlamliligini igeren Tukey Post Hoc testi sonuglari

Boliim Boliim  |Ortalama Fark | Std. Hata | Anlamlilik

SBO1 -1,02709 35207 ,020

FBOI FBO4 -,25911 ,37402 ,900

SBO4 -2,09502" 44110 ,000

FBOI 1,02709 35207 ,020

SBOI FBO4 ,716798 ,38172 ,187

SBO4 -1,06794 44765 ,083

FBOI ,25911 ,37402 ,900

FBO4 SBO1 -, 76798 ,38172 ,187

SBO4 -1,83591" ,46511 ,001

FBOI 2,09502" ,44110 ,000

SBO4 SBOI 1,06794 44765 ,083

FBO4 1,83591° 46511 ,001

* Anlamli farkliligin oldugu gruplar1 géstermektedir.

Cizelge 4.5. FBO ve SBO gruplarinin gruplarin ortalamalari
Gruplar N Ortalama | Standart Sapma| Minimum | Maksimum
FBO 1 78 6,8462 2,24521 2,00 11,00
SBO 1 71 7,8732 1,88171 1,00 11,00
FBO 4 57 7,1053 2,24948 1,00 11,00
SBO 4 34 8,9412 2,25551 0,00 11,00
Toplam 240 7,5083 2,25004 0,00 11,00

4.1.1. Nicel Verilerden Elde Edilen Kavram Yamlgilar:

“Nicel sorularin analizinden elde edilen kavram yanilgilar1 var midir?” 2. alt problem

climlesi i¢in ¢alismada 6grencilerin 6n bilgileri 6l¢iilmiis ve en ¢ok tekrar edilen yanlig
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secenekler kavram yanilgis1 olarak belirlenmistir. Ancak kavram yanilgilari
belirlenirken AKT'deki yanlis cevaplarin hangilerinin gergekten kavram yanilgisi olarak
kabul edilebilecegine dair, AKO'den gelen veriler incelenerek desteklenmistir. Buna
bagli olarak hangi seceneklerde yanlis yaptigini ve secenckteki yanilgiyr gésteren
cizelge 4.6.’da verilmistir. Cizelge 4.6.’da 1. grup sorularda mevsimleri anlamaya
yonelik sorularda sik karsilagilan kavram yanilgilarindan % 42,5 oraninda Diinya yaz
aylarinda Giines’e daha yakindir.” ve % 36,3 oraninda “Kuzey yarimkiirede Haziran
ayinda Giines’e daha yakindir.” segenekleri tekrarlanmis ve kavram yanilgilar tespit
edilmistir. Bu verilerin desteklenmesi i¢cin AKO yapilarak analizlerden elde edilen

bulgular degerlendirilmistir.

Cizelge 4.6. En ¢ok hata yapilan segeneklerin % degerleri ve kavram yanilgilari
Dogru En cok
SORU S%I<RTU o ek di Kavram yanilgisi/En ¢ok tekrar edilen
ceval eKrar edilen
GRUPLAR NUMA P secenekler*
I RASI (%) secenek (%)

4 133 42,5 Diinya yaz aylarinda Giines’e daha

1 GRUP yakindir.

' Kuzey yarumkiirede Haziran ayinda

12 87,9 36,3 Giines’e daha yakindir.
5 76,3 8,3 K

2. GRUP 6 70 10 Sonbahar
7 68,8 10,8 Kis
8 86,3 4,6 Yaz
1 81,3 15,8 Batidan doguya
2 56,7 29,6 Her giin ogle vakti
3 30 40,4 Dogudan

3. GRUP _ _
9 86,3 4.6 Giines yaz ve "kl§ fzyfarmd-a ayni siirede

gokyiiziindedir.

10 39,2 18,8 Ogle vakti yukarida goriilebilir.
11 69,2 14,2 Haziran
13 35,8 36,3 Kuzey batida

*Ek 1 ‘deki AKT igindeki se¢eneklerden alinmistir.
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4.2. Nitel Verilerin Analizi

“Fen bilgisi Ogretmenligi ve sosyal bilgiler O6gretmenliginde okuyan Ogretmen
adaylarmin nitel sorulara verdikleri cevaplardan ¢ikan sonuglar nelerdir?” 3. alt
problemine yonelik katilimcilardan, istenen 5 acik uclu soruya ¢izim ve kisa cevaplarla
aciklamalar istenmistir. Asagidaki ¢izelge 4.7.°de 5 agik uclu soruya toplam dogru

cevaplarin sayis1 ve tiim gruplarin verdigi dogru cevaplari gostermektedir.

Cizelge 4.7. AKO dogru cevaplarinin gruplara gére dagilimi

GRUPLAR (N=240)

SORULAR FBOI FBO4 SBOI SBO4 | DOGRU
(n=78) (n=57) (=71) | (h=34) |SAYISI (%)
1
“Mevsimlerin 0 6 0 0 6 (2,5)
olusumunu gosteren

bir ¢izim yapimz.”

2
“Giines’in
gokyiiziindeki 3 5 0 3 11 (4,6)
hareketini gisteren
yay nasul olmaldwr?”

3

“Mevsimlerin 0 1 0 0 1(0,4)
olusumu icin 3 tanim

yapimz.”
4

“Neden giiney yarim
kiiredeki mevsimler

tersine donmiistiir?” 35 31 43 19 128 (533)
5
” Diinya’nin
yoriingesi kusursuz bir 3 10 12 8 33 (13,8)
daire geklinde olsaydi

mevsimler bundan
nasil etkilenirdi?”

59



4.2.1. Birinci Nitel Sorudan Elde Edilen Bulgular

“Mevsimlerin olusumu ile ilgili bir model ¢iziniz.” seklindeki 1. soruda tam dogru
yapan 6 kisinin tamami FBO 4 grubundadir. Bunun yani sira ayni soruda 4 temel
kavrami anlama diizeyleri incelenmis ve frekans ylizde dagilimlar1 c¢izelge 4.8.°de

sunulmustur.

Cizelge 4.8. Mevsim modelinin ¢izim analizi
L.soru icin Dogru Yanlis Bos
aranan kriterler % f % f % f
Dolanma yénii 56,7 136 17,9 43 25,4 65
Yoriinge sekli 52,5 126 29,1 70 18,3 40
Diinya’nin
Giines’e gore 77,5 186 4,6 11 17,9 43
konumu
Diinya’nin 13,3 32
edimi 125 30| lip-flop) | (flip-flop) | ' *? 178
N:240

Tim katilimcilar dolanma yoniinii % 56,7 ve yoriinge seklini % 52,5 olarak dogru
yapilmigtir. Katilimcilar Diinya’nin Giines’e gore konumunu % 77,5 orani ile dogru
cevaplamistir. Diinya’nin egimini tiim katilimcilarin % 74,2°si bos birakmis sadece %
12,5’si dogru cevaplamistir. Model ¢izimi sorusunu 6grenci gruplar icinde tiimiiyle
dogru yapan 6grenci sayist 6 (% 2,5)’dir. Mevsim modelinin ¢izim analizi sonucunda
dogru ve yanlis cevap 6rnegi sekil 4.1. , 4.2., 4.3. , 4.4., 4.5. ve 4.6.’da gosterilmistir.
Dogru cevap 6rnegi goriilen sekil 4.1. ve 4.2.’de Diinya’nin Giines etrafindaki dolanma
yoniinii, mevsim baslangi¢larinin tarihlerini, kuzey ve giiney yarimkiirelerdeki

mevsimleri ¢izmistir. Sekil 4.3.’de Diinya’nin dénme eksenini her seferinde farkli
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gostermis, tarihleri yazamamuis, ¢izimini gece giindiizii gosterir sekilde yapmistir. Sekil
4.4.de 6grencinin ¢izimindeki yanlig, Diinya’nin donme ekseninin her konumda farkl

(flip-flop) olmasidir. Sekil 4.5.”de ¢izim eksen egikligini gostermezken, sekil 4.6. Giines
cevresinde Diinya’nin konumunu sadece bir yerde gosterilip mevsimlerin zamanlarini

yanlig sOylenmistir.

Sekil 4.1. FBO katilimcisinin AKO 1.soruya verdigi dogru cevap drnegi

Sekil 4.2. FBO katilimcisinin AKO 1.soruya verdigi dogru cevap drnegi
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Sekil 4.3. FBO katilimcisinin AKO 1.soruya verdigi yanlis cevap drnegi

Sekil 4.4. SBO katilimcisinin AKO 1. soruya verdigi yanlis cevap drnegi
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Sekil 4.5. FBO katilimcisinin 1. soruya verdigi yanls cevap érnegi

Sekil 4.6. SBO katilimcisinin 1. soruya verdigi yanlis cevap 6rnegi
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4.2.2. ikinci Nitel Sorudan Elde Edilen Bulgular

“lIkdgretim Fen ve Teknoloji Ogretmenligi béliimiinde okumakta olan bir 8grenci grubu
okul bitirme 6devi olarak astronomi ile ilgili bir proje segmislerdir. Projede 21 Haziran,
23 Eyliil, 21 Aralik ve 21 Mart giinlerinde sabah Giines’in dogusundan aksam batigina
kadar 10 farkli zamanda Giines’in gokyiiziindeki konumunun fotograflarini
cekmislerdir. Arastirma grubundaki Ogrenciler, bu zamanlar i¢in Gilines’in
fotograflardaki konumunu asagidaki gibi bir grafige aktaracaklardir. Verilen 4 tarih i¢in
grafikteki yay nasil olmalidir?” seklinde hazirlanan ikinci soruya katilimeilarin
verdikleri cevaplarin yiizdelik oranlar1 verilmistir. Giines’in gokyiiziindeki konumunu
iceren soruya tiim katilimcilarin gizelge 4.9.” da gorildiigii gibi sadece % 4,6’lik kismi

tam dogru ¢izim ile cevap vermislerdir.

Cizelge 4.9. AKO katilimcilarin 2. soruya verdikleri cevaplari yiizdelikleri
2. SORU %
TAM DOGRU 4,6
YUKSELTI DOGRU DOGUS BATIS YANLIS 8,3
YUKSELTI YANLIS DOGUS BATIS DOGRU 2,1
TAMAMEN YANLIS 42,9
BOS 42,1

Soruya tam anlamiyla dogru yanit veren katilimcinin ¢izimi sekil 4.7. ve 4.8.’da dogru
cevaplarin, sekil 4.9.’da Giines’in dogus ve batis yerlerinin her mevsim ayni gdsteren,
sekil 4.10.°da ise 23 Eyliil ve 21 Mart tarihlerindeki dogus batis yerlerini yanlis ¢izen

Ogrenci cevaplarinin ornekleri gosterilmistir.

Sekil 4.7. FBO katilimcisinin AKO 2. soruya verdigi dogru cevap érnegi
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Sekil 4.8. SBO katilimcisinin AKO 2. soruya verdigi dogru cevap érnegi

Sekil 4.9. FBO katilimcisinin AKO 2. soruya verdigi yanls cevap 6rnegi

Sekil 4.10. SBO katilimcisinin AKO 2. soruya verdigi yanlis cevap 6rneg
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4.2.3. Uciincii Nitel Sorudan Elde Edilen Bulgular

“Bir sekil iizerinde, Diinya Giines’in etrafinda dolanirken; ekvator diizlemi, ekliptik
diizlem, Diinya’nin dénme ekseni ve ekliptik diizleme dik dogrultuyu cizerek
mevsimlerin olusumu i¢in bu 4 terimi 2’ser 2’ser kullanarak {i¢ tanim yazimiz.”
seklindeki soruya verilen cevaplarin yiizde oranlart ¢izelge 4.10.’da gosterilmistir.

Cizelge 4.10.’da 3 dogru yani tamamini dogru yapma orani % 0,4 olarak bulunmustur.

Cizelge 4.10. AKO 3.soruya verilen cevaplarin yiizdelikleri
3. SORU %
1 DOGRU 16,7
2 DOGRU 5
3 DOGRU 0,4
YANLIS 10,8
BOS 67,1

Dogru tanimlar ve yanlis cevap Ornekleri sekil 4.11., 4.12. ve 4.13.’de gosterilmistir.
Sekil 4.11.’da goriildiigii gibi dogru tanim sadece FBO 6grencisinden gelmistir. Sekil ve
tanim olarak istenen cevabi 240 6grenci icinde sadece bu o6grenci bilmistir. Sekil
4.12.°da ise Ogrenci Diinya’nin dénme ekseni olarak ekliptik diizlemi ifadesini
kullanmis ve tanim yazamamuistir. Sekil 4.13.”de ise ¢izim eksik ve ¢izilen kism1 yanlis

ifade etmenin yani sira ilk tanimda “Giines’e yakin yerler 1sinir.” yanilgisina diigmistiir.

Sekil 4.11. FBO katilimcisinin AKO 3. soruya verdigi dogru cevap drnegi
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Sekil 4.12. FBO katilimcisinin AKO 3. soruya verdigi yanlis cevap rnegi

Sekil 4.13. SBO katilimcisinin AKO 3. soruya verdigi yanlis cevap rnegi

4.2.4. Dordiincii Nitel Sorudan Elde Edilen Bulgular

4.soruda katilimcilardan “Neden giiney yarim kiirede mevsimler tersine donmiistiir?”
sorusuna % 53,3 oraninda dogru cevap vermislerdir. Cizelge 4.11.°de ayrintilari

goriilmektedir.

Cizelge 4.11. AKO 4. soruya verilen cevaplarm yiizdelikleri
4. SORU %
DOGRU 53,3
YANLIS 18.8
BOS 27,9
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Soruya dogru ve yanlis cevap veren katilimcilarin cevap ornegi sekil 4.14., 4.15., 4.16.
ve 4.17.’da gosterilmistir. Dogru cevaplar eksen egikligini verirken, yanlis cevaplar
igerisinde FBO ogrencisinden “Diinya’min Giines etrafinda donmesi” ve SBO

ogrencisinden de “kara ve denizlerin dagilis1” cevabi ile cografi yapinin mevsimlerin

olugmasinin sebebi olacagini diigiinmiistiir.

Sekil 4.14. FBO katilimcisinin AKO 4. soruya verdigi dogru cevap drnegi

Sekil 4.15. SBO katilimcisinin AKO 4. soruya verdigi dogru cevap drnegi

Sekil 4.16. FBO katilimcisinin AKO 4. soruya verdigi yanlis cevap rnegi



Sekil 4.17. SBO katilimcisinin AKO 4. soruya verdigi yanlis cevap rnegi

4.2.5. Besinci Nitel Sorudan Elde Edilen Bulgular

5. soruda “Diinya’nin yoriingesi kusursuz bir daire olsaydi mevsimler bundan nasil
etkilenirdi?” sorusu yoneltilmis katilimcilarin % 72,5°1 yanlig cevaplar verirken tiim
gruplarm % 13,7°1 dogru cevabi bulabilmislerdir. Cizelge 4.12.°de oranlar

goriilmektedir.

Cizelge 4.12. AKO 5. soruya verdikleri cevaplarin yiizdelikleri
5. SORU %
DOGRU 13,7
YANLIS 72,5
BOS 13,8

Sorudaki dogru ve yanlis cevap ornekleri sekil 4.18., 4.19., 4.20. ve 4.21.’de mevcuttur.
Dogru ifadelerde mevsimlerin bundan etkilenmeyecegi yline ayni sekilde yasanacagi
olurken, yanlis cevap igeren sekil 4.20.’da FBO 6grencisi mevsimlerin olusmayacagini
soylemistir. Sekil 4.21°de ise SBO ogrencisi sadece yaz ve kis mevsimlerinin
olusacagim1  belirterek mevsimlerin  olusumunu Diinya’nin  Giines etrafindaki

yoriingesine baglamistir.

69



Sekil 4.18. FBO katilimcisinin AKO 5. soruya verdigi dogru cevap drnegi

Sekil 4.19. SBO katilimcisinin AKO 5. soruya verdigi dogru cevap drnegi

Sekil 4.20. FBO katilimcisinin AKO 5. soruya verdigi yanlis cevap 6rnegi

Sekil 4.21. SBO katilimcisinin AKO 5. soruya verdigi yanls cevap drnegi



4.2.6. Nitel Verilerden Elde Edilen Kavram Yanilgilari

AKO’de dgretmen adaylarinin verdikleri cevaplarin analizinden elde edilen kavram

yanilgilarinin sorulara gore dagilimi ¢izelge 4.13.’de gosterilmistir.

Cizelge 4.13. Nitel verilerin analizinden elde edilen kavram yanilgilar

Sorular

Kavram Yanilgilar

1. “Mevsimlerin olusumunu gdsteren bir

¢izim yapmiz.”

Diinyanin giines etrafindaki doniis yonii
Yoriingenin daire seklinde olmasi

Egim (flip flop hareketi)

2. “Giines’in gokyliziindeki hareketini

gosteren yay nasil olmalidir?”

Giines’in hep ayn1 noktadan dogup battig1
Mevsimlere gore Giines’in yiiksekliginin
degismesi

Eyliil ve Mart aylarinda Giines’in farkl

noktalardan dogup batacagi

3. “Mevsimlerin olusumu igin 3 tanim

yapinz.”

Ekvator diizlemi ile ekliptik diizlemin ayni

oldugu

4. “Neden giiney yarim kiiredeki mevsimler

tersine donmiistiir?”

Kara ve denizlerin dagilist

Diinya’nin Gilines etrafinda donmesi

5. “Diinya’nin yoriingesi kusursuz bir
daire seklinde olsaydi mevsimler bundan

nasil etkilenirdi?”

Mevsimlerin olusmayacagi
Hep ayni mevsimin olacagi

Sadece yaz ve kis mevsimlerinin oldugu
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5. TARTISMA

Astronomi, son ylizyilda olduk¢a on plana ¢ikan gelisme ve ilerlemelerle kendini
gostermektedir. Mars’ta yasam formlarinin var olup olmadiginin arastirilmasi, evrenin
olusumundaki bilgilerin her gecen giin artmasi, c¢esitli lilkelerin uzay arastirmalari igin
ayirdiklar biitge, teknoloji ve haberlesmedeki hizli biiyiime bu bilime verilen 6nemin ne
kadar fazla oldugunu gostermektedir. Bu konuda basarmin artirilmasi da etkili bir
astronomi egitimine baglidir. Yine astronomi konularimin en ilgi ¢ekici ve giinliik
hayatin i¢indeki konusu mevsimler de Ogretilmesi ve Ogrenilmesi gereken Onemli
konular arasinda yer almaktadir. Astronomi egitiminin kaliteli olmasinin unsuru
stiphesiz ki nitelikli 6gretmenlerdir. Bu diislinceden hareketle bu calisma kapsaminda
FBO ve SBO 6gretmen adaylarmin bilgi diizeyleri ve gruplar arasinda anlamli fark olup
olmadigi, tespit edilen kavram yanilgilar1 bulgular dogrultusunda tartisilip literatiirdeki

sonuclarla karsilastirilmistur.

5.1. Nicel Bulgularin Tartisilmasi

Astronomi kavram testinden alinan puanlarin orami tiim gruplarda (N=240) % 39,4
bulunmustur. Benzer sorularla ayni konular1 ¢alisan Giines (2010)’in ¢aligsmasinda
basar1 testinin degerini % 37,8 bulmustur. Yine sif 6gretmeni adaylariyla c¢alisan
yapan Bolat ve Ergiil (2007) basariy1 % 47 bulmustur. Trumper (2000) % 50 olarak
tespit etmisken, Zeilik (1998) % 38 basari oran1 bulmustur. Yapilan bu ¢alismalardaki
basar1 testlerinde sorular birbirine benzer ve ayni amaclara yoneliktir. AKT, tim bu

calismalara benzer bulgular vermistir.

AKT 1. grup (4-12) sorularin tamamina bakildiginda tiim gruplarin ortalamalarinin
olduke¢a diisiik oldugu ve % 30’u gecemedigi ve sorularin ¢ok az kismini cevapladigi
goriilmiistir (Cizelge 4.2.). Buradan katilimci gruplarin mevsimlerin olugsma nedeni
konusunda aralarinda belirgin bir fark olmadigi anlasilmaktadir. Yani her iki grup
katilimc1 da mevsimlerin sebebini bilmemektedir. Buradan da anlasildigi {izere

ogrencilerin kavramsal bilgileri tam olarak igsellestirip yorumlayamadiklar1 bilgilerin

72



sadece ezberden ibaret oldugunu net olarak gostermektedir. AKT 1. grup sorularindan 4.
sorudan ¢ikan kavram yanilgisim1 diger ¢alismalar da desteklemektedir. Soruda “Yaz
mevsiminin daha sicak olmasinin sebebi” sorulmus, “Diinya’min yazin Giines’e daha
yakin olmasi” kavram yanilgist % 42,5 oranmi ile tespit edilmistir. Gilines (2010)
calismasinda yanilgiy1 % 35 ile, Bostan (2008) yaklasik % 25 ile, Trumper (2000) % 50
ile, Unsal vd. (2001) % 7 ile Alkis (2010) % 45 ile tespit etmistir. Alkis (2010)’ 1n
aktardigima gore Henriques (2000) calismasinda, bir¢ok 6grencinin mevsimlerin
Diinya’nin Giines’e olan uzakliginin degismesi sonucunda olustugunu diisiindiiklerini
ifade etmektedir. Ona gore, bu yanlis algilamanin olas1 kaynagi, bir 1s1 kaynagina
yaklasildiginda sicakligin arttigimin fark edilmesidir. Bu durum, hava sicak oldugunda
Diinya Giines’e yakin olmalidir seklinde yorumlanabilir. Bilindigi lizere, Diinya’nin
Giines’e en yakin oldugu zamandaki uzakligi 146,4 milyon km ve en uzak oldugu
zamandaki uzakligi da 151,2 milyon km’dir. Diinya’nin Giines’e en yakin oldugu 3
Ocak tarihinde giinberi ve en uzak oldugu 4 Temmuz tarihinde ise giindte olay1
yasanmaktadir. Burada dikkat edilmesi gereken nokta, yoriingenin sekli elips olsa da,
cembere yakin oldugu ve Diinya ile Giines arasindaki mesafe yaz ile kis arasinda pek
degismedigidir (Alkig, 2010; Simonelli, 2004’den). Ancak ¢esitli kaynaklarda giinberi
ve giindte tarihlerindeki Diinya’nin Giines’e olan uzakliginin degistigini ve yoriingenin
seklinin elips oldugunu vurgulamak amaciyla, giinberi ve giinote tarihlerinde Diinya ile
Giines arasindaki mesafenin gergek oranlar dikkate alinmadan ¢izildigi gortilmektedir.
Giindte tarithini vurgulamak i¢in bu gibi abartili sekiller kullanilmasimin 6grencilerde
cesitli kavram yanilgilart olusturdugu diisiiniilmektedir (Alkis, 2010). Benzer sekilde
Kigiikozer (2010), caligmasinda mevsimlerle ilgili en sik karsilasilan kavram
yanilgisinin Diinya’nin Giines’e olan uzakliginin degismesi oldugunu % 51,3 oraninda
tespit etmistir. Calismamizin bu sonuglarim diginda Baxter (1989), Sadler (1992), Sharp
(1996), Atwood ve Atwood (1997) ve Dove (2002)’un ¢aligmalar1 da desteklemektedir.

AKT 1. grup 12. soru da 4.soru ile ayni ifadeyi icermesine ragmen ayni soru farkl
sekilde sorulmus ve “Haziran ayinda Diinya Giines'e daha yakin” yanilgist % 36,3

bulunmustur. Ogrenciler kavramlar arasi gecis yapamamaktadirlar. Ayni1 yamlgiyi
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Trumper (2006) calismasinda, gelecegin yiiksek okul Ogretmenlerinde % 19, fen

bilimleri disindaki boliimlerde % 22 ve ilkogretim 6gretmenlerinde % 20 bulmustur.

AKT verilerine gore 2. grup (5-6-7-8) sorulari enlem boylam bilgisini 6l¢gmek amagh
hazirlanmistir. Cizelge 4.2.” de goriildiigli gibi basar1 ylizdesi en yiiksek olan grup (%
92,60) SBO 4.smiflardir. FBO 1 6grencilerinin yaklasik % 65’1 sorulara dogru cevap
verirken SBO 1 dgrencilerinin yaklasik % 85’i dogru cevaplamustir. Aradaki farkin goz
ard1 edilemeyecek kadar fazla oldugu ortadadir. Yine FBO 4 yaklasik % 73 dogru cevap
vermistir. Burada SBO 6grencilerinin cografya bilgilerinin daha iyi oldugunu ve
mevsim olaym bildiklerini ancak nedenini agiklayamadiklari ifade edebiliriz. FBO
basarisinin  6zellikle 1.smiflarda % 60 civarinda olmasinin nedenlerinden birinin
uygulanan testin astronomi dersinden Once katilimcilara sunulmasi oldugu
diisiiniilmektedir. SBO o6grencilerinin bu sorulardaki basarisinin  fazla olmasinin
sebeplerinden biri de alan dersleri igerisinde siklikla haritaya yer verilmesi ve bu

konuya olan aginaliklar1 olmasidir.

AKT 3. grup (1-2-3-9-10-11-13) sorularin mevsimlerin sonuglarini agiklamaya yonelik
olarak hazirlanmistir. En basarili grubun yaklasik % 70 (Cizelge 4.2.) basari ile SBO 4.
siif 6grencileri oldugu goriilmektedir. Ancak mevsimlerin sonuglarini bu oranda bilen
aynt grup oOgrencileri mevsimlerin nedenlerine yonelik AKT 1. grup sorularinda
yaklasik % 30 oraninda bir basar1 gostermislerdir. Buna ragmen iki ortalamanin da
temel astronomi bilgisi i¢in yeterli diizeyde olmadigi ise {lizerinde diisliniilmesi gereken

ayr1 bir konudur.

AKT 1. sorusunda Giines’in giinliik hareketinin gozlemi sorulmus ve en basarili grup, %
89,8 ile FBO 1. siniflar olmustur. Bu soruya en az dogru cevabi veren grup ise % 70,1
ile FBO 4. smif dgrencileri olmustur. Ogrenciler her giin gérdiikleri Giines’in goriinen

hareketinde bile yanlis yapabilmiglerdir.
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AKT 2. soruda Samsun’daki diregin golge boyunun sifir olamayacagimi ifadesi FBO 4.
sinifta oram % 49,2 ile en az, SBO 4. siif grencilerinde % 82,3 ile en fazla tiim
ogrencilerde (N=240) i¢inde ise sadece % 56,7 bulunmustur. En ¢ok tekrar edilen
secenek her gilin 6gle vakti ise tiim Ogrencilerde % 29,6 ¢ikmistir. Tiirk (2010)
calismasinda bu soruya deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin 6n test sonuclarinda
% 67,9 bulmustur. Gozlemevi etkinlikleri yaptirdiktan sonra son testte on teste gore
isaretlenme oraninin % 19,2 azaldigin1 goérmiistiir. Yine Trumper (2006) ¢alismasinda

benzer sonuclara ulagmustir.

AKT 3. soruda dgrencilerden FBO 4.smiflar % 34,7 SBO 4.smiflar1 % 23,3 oranlarinda
dogru cevap verebilmisglerdir. Bu durumda yine “yil igerisinde Giines’in dogus batis
yerlerinin aym1 oldugu” yamlgisini ortaya cikarmaktadir. AKO 2. sorusunda da dogus
batis yerlerinin dogru ¢izim % 4,6 olmas1 Giines’in dogdugu ve battig1 yerin yil boyu
degisecegi gozleminde bulunmamalar1 gozlem yapma ve bunu zihinsel olarak
modelleme yeteneginin son derece yetersiz oldugunu diisiindiirmektedir. Bu soruya

dogrudan literatiirde rastlanmamustir.

AKT 9. soruda Giines’in yaz aylarinda daha uzun siire gokyiiziinde oldugunu FBO 4.
siniflar % 84,2, SBO 4. smiflar % 90,4 ile bilmislerdir. Tiim dgrencilerin bu soruyu
dogru bilme oran1 % 88,1 olmustur. Giines yaz ve kis aylarinda ayni siirede
gokyiiziindedir. Secenegini isaretleyenlerin oram sadece % 4.6’dir. Ancak AKO
2.soruda 6grenciler Giines’in mevsimsel olarak onemli 4 tarihte dogus batis yerlerindeki
dogru ¢izimi % 4,6 olarak yapmalar diistindiiriiciidiir. Yani “yazin Giines daha uzun
siire gokyliziindedir ama hep ayni yerden dogup batar.” yanilgisina diigsmiislerdir. Bu
farklilig1 bilerek degil tesadiifen isaretlemis olmalar1 gézlem yaptiklarini ancak bu

durumun ni¢in oldugu hakkinda fikirleri olmadigini gostermektedir.
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AKT 10. soruda Temmuz ayt boyunca kuzey kutbunda Giines’in asla batmayacagini
tiim 6grenciler % 39,2 ile dogru bilmislerdir. % 18,8 ile en ¢ok tekrar edilen secenek
“Ogle vakti yukarida goriilebilir.” dir. FBO 1.siuflar % 30,6 ile en az, SBO 4. siiflar %
58,8 ile en fazla dogru cevap veren gruplardir. Bu sonuca literatiirde rastlanmamuistir.
Giines’in gelis acist konusunda yeterli gozlem ve bilgiye sahip olmadiklarini

gostermektedir.

AKT 11. soruda giliney yarim kiiredeki Avustralya’daki gilin 1s1gmin en uzun oldugu
zaman yani yaz mevsimi sorulmus tiim gruplar % 69.2 ile Aralik dogru cevabini
vermislerdir. Yine Haziran secenegini isaretleyenlerin oram % 14.,2’dir. % 51,3 ile FBO
1. siiflar en az, % 97 ile SBO 4. smflar en fazla dogru cevabi veren gruplar
olmuslardir. SBO 6grencilerinin bu sorularda daha basarili olmasi cografya bilgilerinin

daha iyi oldugunu akla getirmektedir.

AKT 13. sorusunda Eyliil’de Giines’in yeri verilmis ve iki hafta sonrasinda giliney
batida olacaginmi bilen 6grenciler tiim gruplarda % 35,8 iken, kuzey batiya kayacagini
isaretleyen dgrenciler bu orandan fazladir (% 36,3). Yine FBO 4.sinif 6grencileri dogru
cevabr % 28 ile SBO 4.smif dgrencileri % 64,5 ile bilmislerdir. Yine 6grencilerin AKO
2. soruda oldugu gibi dogus batis yerlerinin hep ayni oldugunu diisiinmeleri bu soruda
yanilgiya diismelerine sebep olmaktadir. Trupmer (2006), bu soruyu on testinde
gelecegin fizik Ogretmenlerinde % 25, ilkogretim Ogretmenlerinde ise % 28 olarak

bulmustur.

5.2. Nitel Bulgularin Tartisiimasi

AKO deki 1. sorudaki model ¢iziminde Diinya’nin dolanma yéniinii % 56,7 ve yoriinge
seklini % 52,5 dogru cevaplanmig, Diinya’nin Giines’e gore konumu % 77,5 dogru
cevaplanirken, Diinya’nin eksen egikligini dogru ¢izen sadece % 12,5 ‘dur. Model

¢izimi sorusunu O&grenci gruplari i¢inde tliimiiyle dogru yapan Ogrenci sayist 6 (%

76



2,5)’dir. Katilimeilar bu modelin ¢iziminde ¢ok az oranda dogru cevap vermislerdir.
Diinya’nin Giines etrafindaki konumunda ekseninin egikligini flip-flop olarak ¢izen
ogrenciler % 13,3 bulunmustur. Burada ¢izim yapamayan 6grenci sayisinin % 74,2
olmas1 dikkat c¢ekici bir durumdur. FBO ve SBO 6grencilerinin  hepsini
degerlendirdigimizde c¢izimlerde sadece 6 Ogrencinin tam cevap vermeleri Onceki
ogrenmelerindeki bilgileri unuttuklarini, bu bilgileri modelleyemediklerini géstermistir.
Gelecegin Ogretmen adaylarinin Ogretmeleri gereken konuyu yeterince bilmemeleri

tartismaya agik bir durum olusturmaktadir.

AKO 2. sorusunda “Giines’in gokyiiziindeki hareketini gdsteren yay nasil olmalidir?”
sorusunu igeren ¢izimde yine toplam katilimcilarin sadece 11’1 (% 4,6) bunu
bilmislerdir. Bu yayin ¢izimi mevsimsel farklara gére Giines 1sinlarinin farkl agilarla
yeryliziine diistiigiinii gdstermis olmasina ragmen Giines’in dogus batis yerlerinin yaz
ve kis mevsimlerinde degistigini bilmedikleri ortaya c¢ikarmistir. Gelecegin
Ogretmenlerinin giinliik hayatin i¢indeki bu durumu bilmemelerinin sebepleri tartigmaya

aciktir.

Bunun yani sira AKO 3. sorudaki kavramlarla tamim yapma konusunda yine tiim
gruplarda gozle goriiliir bir yetersizlik s6z konusudur. Tanimlari tamamen yapan tiim
katilimcilar (N=240) i¢inde sadece 1 kisidir. AKT deki cografi bilgileri % 60 civarinda
dogru cevaplayan katilimcilarin ekliptik diizlem yoriinge diizlemi ve donme ekseni
kavramlarin1 bilmedikleri ortaya ¢ikmaktadir. Bu kavramlar1 bilmeden yapilacak
tanmimlarin yetersiz olacagi disiiniildiigiinde gelecegin Ogretmenlerinin tanimlar

konusunda da eksik olduklarin1 gostermektedir.

AKO de 5. soruya dogru cevap oran1 FBO i¢in % 5,42 (13 kisi) ve SBO icin % 8,75 (21
kisi)’i gecememistir (N=240). Diinya’nmin Giines etrafindaki yoriingesi daire olursa,
Diinya’nin Giines’e olan mesafesi hi¢bir zaman degismez. Mevsimlerin bundan nasil

etkilenecegi kavrami ile ilgili “biitiin mevsimlerin birbiri ile ayni olacagr” ifadesi de sik
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karsilagilan diger kavram yanilgisidir. Giines (2010), bu yanilgiy1 ¢alismasinda “yine
eskisi gibi dort mevsim gozlenirdi” dogru cevabini verebilen Ogrenci orani % 18
bulurken, % 45 oranindaki katilimcis1 “mevsimler aras1 fark kalkar ve tek bir mevsim
yasanirdi” ifadesini isaretlemislerdir. Kiigiikbzer (2010) yaptig1 ¢calismada yoriingenin
degismemesinin mevsim nedeni oldugu yanilgisina 6n testinde % 51,3 son testinde %
48,7 orami ile ulagmistir. Yaptig1 calismada tahmin gozlem agiklama, {i¢ boyutlu
bilgisayar destekli sunumlar ve modellemelere ragmen kavramsal degisimin ¢ok az
oldugu cikariminda bulunmustur. Bu denli yiiksek bir oranda ayni yanlis segcenegin
isaretlenmesi, Diinya’nin eksen egikliginin sonucu olan mevsim olusumuna dair ciddi

kavram yanilgilarinin oldugunu ispatlar niteliktedir.

5.3. Nicel ve Nitel Bulgularin Tartisilmasi

Bu bolimde nicel ve nitel veriler birlikte tartisilacaktir. Genel olarak 6gretmen
adaylariin nicel sorulara verdikleri dogru cevap yiizdeleri ile nitel sorulara verdikleri

dogru cevap ylizdeleri arasinda 6nemli bir fark bulunmaktadir.

Nicel verilerin analizinde biitliin grubun sorulara verdigi dogru cevap ylizde ortalamasi
% 39,4 ‘diir. Bu dogru cevaplar % 13,3 ile % 86,3 araligindadir. Oysaki nitel verilerin
analizinden elde edilen sonuglara gore katilimeilarin dogru cevaplart % 0,4 ile % 53,3
araligindadir. Nitel sorularin analizinden elde edilen basar1 nicel sorularin elde edilen

basart ile karsilastirildiginda oldukca diisiik seviyede kalmistir.

Tiim 6grencilerde AKT 1. grup sorularda (4-12) dogru cevaplar % 26 oldugu halde, ayni
kavrami dlgmeye yonelik olan AKO 1. ¢izim sorusundaki dogru cevap % 2,5’dur. Yine
AKT 13. sorusunda basar1 % 41 oldugu halde, ayn1 kavrami 6lgen AKO 2. sorusunda

¢izimi dogru yapanlarin orani tiim 6grenciler arasinda % 4,6 oldugu goriilmiistiir.
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Genel olarak AKO’de sorulan ¢izim sorularinda katilimcilarin yeterli bilgiye sahip
olmadiklari mevsimleri ezberleyerek edindikleri bilgilerden ¢ikarimlarda bulunduklarin
diistindiirmektedir (Cizelge 4.7.). Bir durumun sebebinin bilinmesi sonuglar1 hakkinda
fikir sahibi olunmasini da gerektirmektedir. Oysaki katilimcilarin biiylik oranda sahip
olduklar fikirlerin yanlig zihinsel modeller olusturdugu agik¢a goriilmektedir. Zihinsel
modeller gercek diinyada gerceklestirilen eylemler sonucu edinilen algilamalarla ilgili
olup bu algilamalardan kodlama yaparak kavramsal bir model gelistirilebilir veya
gelistirilmis bir kavramsal modelin kodlar1 ¢oziilerek anlama gergeklestirilebilir. Buna
gore bireylerin zihinsel modellerinin kendi baglamlar1 temelinde yapilandirildigr ve

kullandig1 sdylenebilir (Kurnaz ve Degirmenci, 2012).

Bu calisma basta olmak lizere 6gretmen adaylarinin astronomi konularini zamanla
unutmus olmasi bu diisiik sonuclara neden olmus olabilir. Gézlem yapilabilen astronomi
olaylarinda ogrencilerin daha basarili olduklart bilinmektedir. Bu da somut
kavramlardan soyut kavramlara gidildikge yanlis cevap verme oranlarinin artigi
anlamma gelmektedir (Bolat ve Ergiil, 2007, Unsal vd., 2001), diisiik astronomi

basarisinin olasi baska nedenlerinden biri de bu olabilir.

Bu calismada pek ¢ok insanda oldugu gibi evrenin ve uzayin biiytikliiklerini anlamayip
zihinlerinde anlamlandiramadiklarindan dolayr yaz ve kis mevsimlerinin olusma
sebeplerinin “Giines’e yakinlik ve uzaklik” oldugunu verdikleri cevaplarda ifade eden
ogrenciler, bu algilamay1 giinliik hayatlarinda sobaya yaklastiginda 1sinip uzaklastiginda
sogumasi ile iliskilendirip kavram yanilgis1 olusturmuslardi. AKO sorularindan
mevsimlerle ilgili bir model ¢iziniz sorusunda modelde beklenen Diinya’nin egimini
gosterenlerin oram1 % 12,5 olmustur. Burada Ogrencilerin mevsimlerin olusumunda
eksen egikliginin etkisini anlayamadiklar1 ve AKO 4. soruda katilimcilardan “Neden
giiney yarim kiirede mevsimler tersine donmiistiir?” sorusuna % 53,3 oraninda dogru
cevap vermislerdir. Katilimcilarin sadece % 13,8 i AKO 5.soruda ydriingenin daire

seklinde olmasinin mevsimlerle ilgili olmadig1 dogru diisiindiikleri goriilmiistiir.
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4. soruda eksen egikligini bilen katilimcilarin 5. soruda yine mevsimleri yoriingeye
baglamast da kavramsal yanilginin ne denli derin oldugunu gdstermektedir.
Calismamizi destekleyen bulgularinda Giines (2010), Diinya’nin Giines g¢evresindeki
yorlingesine bagli mevsimsel degisimi % 18 bulmustur. Yine bir diger soru olan “Yaz
mevsiminin kig mevsiminden daha sicak olmasimin temel nedeni nedir?” AKT 1. grup
sorulara calismamizda % 23 - 30 araliginda dogru cevap verirken Gilines (2010)’in
calismasinda bu oran % 48 olarak bulunmustur. Bu calismada gostermektedir ki
mevsimlerin neden olustugunu &grencilerin % 70 - 80 i bilememektedir. Sadece eksen
egikliginin sonucu mevsimler olusur ezber bilgisine sahiptirler. AKT ve AKO

uygulayarak yaptigimiz bu ¢alismada da benzer sonuglara ulasilmistir.
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6. SONUC VE ONERILER

6.1. Sonuclar

2012-2013 egitim dgretim yili Ondokuz Mayis Universitesi egitim fakiiltesi fen bilgisi

ogretmenligi ve sosyal bilgiler 6gretmenligi 1. ve 4. sinif 6grencilerinden olusan toplam

240 6gretmen adayinin astronomideki mevsimler konusundaki bilgi basari durumlarinin

diizeyi ve gruplar arasindaki basarinin anlamli olup olmadig1 arastirilmis ve asagidaki

sonuclara ulasilmistur.

6.1.1. Nicel Verilerin Sonuclar:

FBO 1 ve SBO 1 gruplar1 arasindaki anlamlilik SBO 1 lehine iken, FBO 1 ve
SBO 4 arasindaki anlamlilik ortalamasi yiiksek olan SBO 4 lehinedir. Yine FBO
4 ve SBO 4 arasindaki anlamlilik ortalamasi yiiksek olan SBO 4 lehine
bulunmustur. Tiim gruplar i¢inde anlamli farkin bulundugu grup SBO 4.sif

Ogrencileridir.

FBO ve SBO &gretmen adaylarinin AKT seviyelerinin genel durumu konusunda
toplam dogru cevap verme oraninin % 40’1 gegemedigi goriilmiistiir. En ¢ok 11

test sorusuna cevap vermislerdir.

Kavram yanilgist olarak % 42,5 oraninda Diinya yaz aylarinda Giines’e daha
yakindir.” ve % 36,3 oraninda “Kuzey yarimkiirede Haziran ayinda Giines’e

daha yakindir.” yanilgi olarak tespit edilmistir.

AKT 1. grup (4-12) sorularinin tamamina bakildiginda tiim gruplarin
ortalamalarinin oldukg¢a diisiik oldugu goriilmistiir (¢izelge 4.2.). Buradan
katilimc1 gruplarin mevsimlerin nedeni konusunda aralarinda belirgin bir fark
olmadig1 anlasiimaktadir. Yani FBO ve SBO katilimcilart mevsimlerin nedenine
yonelik sorularin ¢ok az bir kismimi cevaplamistir. Her iki grup katilimci da

mevsimlerin sebebini bilmemektedir.
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e AKT 2. grup (5-6-7-8) sorularinda cografi enlem boylam bilgisine bakilmis ve
katilimer gruplar arasinda belirgin bir fark oldugu gériilmiistiir. SBO 4 grubu,
FBO 4 grubundan daha cok dogru cevap vermisti. Buradan SBO

katilimcilarinin cografya konum bilgilerinin daha iyi oldugu sonucu ¢ikmaktadir.

e AKT 3. grupta (1-2-3-9-10-11-13) mevsimlerin sonuglarina yonelik hazirlanmis
sorularin cevaplarinda SBO 4 &grencilerinin mevsimlerin sonucunu anlamada
daha iyi olduklarin1 gostermektedir. Calismamizi destekler nitelikte, okuduklari
boliimlere bakilmaksizin &gretmen adaylarinin derslerinde  Ogretecekleri
astronomi kavramlar1 ic¢in bilgi diizeylerini tespit etmeyi amacladigi
calismasinda Trumper (2003) adaylarin biiyiik bir kismimin ve benzer sekilde
Frede (2006) yaptigi calismasinda da genel olarak adaylarin yeterli diizeyde
bilimsel bilgilere sahip olmadiklarini ortaya koymuslardir. Ogretmen adaylarmin
cesitli astronomi kavramlar1 ve olaylart ile iligkili goriislerini tespit etmek
amactyla yapilan g¢aligmalarda da benzer sonuglara ulasildigi goriilmektedir

(Trumper, 2001; Kalkan ve Kiroglu, 2007; Kiigiikdzer, 2007).

6.1.2. Nitel Verilerin Sonuclari

e FBO ve SBO 6gretmen adaylarinin AKO seviyelerinin genel durumu ile ilgili
olarak katilimcilar nitel sorularda ve dolayisi1 ile ¢izimlerde daha yetersiz
goriilmektedirler. FBO ve SBO gruplari nicel sorularda basarili olduklari oranda

nitel sorularda basarili olamamustir.

e AKO 5. soruda “Diinya, Giines etrafinda elips yoriingede degil de, daire
biciminde dolandig1 varsayilsa, bu durum mevsimleri nasil etkilerdi?” sorusuna,
“yine eskisi gibi dort mevsim gozlenirdi” dogru cevabini verebilen dgrenci orani
% 13,7 de kalmistir. Giines (2010), bu oran1 % 18 bulmustur. Yine % 57
civarinda yanlis cevap veren katilimcilardan ¢ogunda “mevsimler arasi fark
ortadan kalkar ve tek bir mevsim yasanirdi” ifadesini yazmislardir. Burada

“mevsimler olusmazdi.” “Sadece yaz ve kis mevsimleri yasanirdi.” ifadeleri de
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siklikla rastlanmistir. Bu denli yiiksek bir oranda yanlis ifadenin yazilmasi,
Diinya’nin eksen egikliginin sonucu olan mevsim olusumuna dair ciddi kavram

yanilgilarinin oldugunu sonucuna ulasilabilir.

AKO sorularinda dgrencilerin biiyiik oranda ¢izimlerinde ve tanimlarinda eksik

ifadelerin oldugu agikg¢a goriilmiistiir.

6.1.3. Nicel ve Nitel Verilerin Sonug¢lari

Genel olarak yukaridaki bulgular incelendiginde FBO ve SBO katilimcilarinin
mevsimlerin olusumu esasina dayanan birgok temel bilgi konusunda yeterli

bilgiye sahip olmadiklar1 ve kavram yanilgilarina diistiikleri ortaya ¢cikmaktadir.

Tiim gruplarda (N=240) AKT verilerinin analizinde kuzey yarim kiiredeki yaz,
sonbabhar, kis, ilkbahar mevsimlerinin tarihlerini (AKT 5-6-7-8 numarali sorular)
dogru olarak verenler sirasi ile 183-168-165-207 kisi varken bunu model
cizimde sadece AKO 1 numarali ¢izim sorusunu sadece 6 kisi dogru olarak
bilmigtir. Test sorularinda verilen cevaplarin ¢izimlerdeki esdeger kavramlari
icerenler incelendiginde ezber bilgilerinin oldugu ancak bu bilgileri zihinsel
modellemelerine aktaramadiklar1 ortaya ¢ikmistir. Yani Ogrencilerde zihinsel
modellemelerde sorun vardir. Cografi konumlar konusunda ezberlenmis yetersiz
bilgileri oldugunu onceki Ogrenmelerini igsellestiremedigini gostermektedir.
Katilimcilar  nicel verilerde  gosterdikleri  basariyr nitel  c¢alismada

gosterememislerdir.

FBO ve SBO 6gretmen adaylarinin AKT seviyelerinin genel durumu konusunda
toplam dogru cevap verme oraninin % 40’1 gecemedi goriilmiistiir. En ¢ok 11
test sorusuna cevap vermislerdir  AKO seviyelerine bakildiginda ise
mevsimlerde ¢izimi % 2,5 ile cevaplayan Ogrenciler tanimlar1 % 0,4 oraninda

bildikleri goriilmiis ve nicel verilerde elde ettikleri basar1 oranina
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ulasamamuislardir. Nicel verilerde elde edilen basar1 SBO lehine iken, nitel

verilerde bu basar1 FBO lehine goriilmiistiir.

FBO ve SBO &gretmen adaylarinin AKO seviyelerinin genel durumu ile ilgili
olarak katilimcilar nitel sorularda ve dolayis1 ile c¢izimlerde daha yetersiz
goriilmektedirler. FBO ve SBO gruplari nicel sorularda basarili olduklar1 oranda

nitel sorularda bagarili olamamustir.

6.2. Oneriler

Calisma gelecegin Ogretmen adaylarmin Astronomi ve mevsimler konusunda sahip

olduklar1 bilginin diizeyini, fen bilgisi ve sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin basarilar

arasindaki farki ortaya koymustur. Egitimcilere ve gelecek nesilleri yetistirecek

O0gretmen adaylarina 6neriler soyledir:

Astronominin bir bilim dali oldugu, insanin varolusundan giiniimiize gézlem ve
merakla kesfedilmeye calisildigi diistiniildiigiinde, derslere konunun uzmani

kisiler tarafindan verilebilir.

Uygulama, geleneksel yontemlerle egitilen bireylerin zihinsel modelleme
yapamadiklarindan dolay1 bilgiyi i¢sellestiremediklerini gostermektedir. Nitekim
Trumper (2006) , Smf Ogretmenligi ve Fizik Ogretmenligi boliimii
Ogrencilerinin ~ birgok  astronomi  kavramlar1  hakkindaki fikirlerine,
yapilandirmaci 6grenme kuramina uygun gelistirdigi modellerin etkisini
aragtirmistir. Ogretimde modellerin kullanmimi 6gretmen adaylarinin  kavram
yanilgilarinda 6nemli derecede azalmaya neden oldugunu tespit etmistir. Bu
sebeple soyut igerikli konularda afis cd sekil sekil model animasyon video gibi
alternatif tekniklerin kullanilmasi1 onerilebilir. Bilimsel bilginin dogasinda, yer
alan “test edilebilirlik, yaraticilik ve birlestirilmis” boyutlar1, bilimsel siireg

becerilerini yapisinda barindirmaktadir. Bu yonii ile bilimsel bilginin dogasinin
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yerlesmesi ile islenecek fen konularinda akademik basarinin da artacagina

inanilmaktadir ( Kilig, Sungur, Cakiroglu ve Tekkaya, 2005).

Soyut ve hayal giiciinii zorlayan konularin gergek alanlarda gdzlemlenebilir
calismalarin yapilmasi basariyr artirabilir. Buradan hareketle astronomi
konulariin lisans diizeyinde anlatilirken, gorsel temalarin, modellemelerin ve
gozleme dayali tekniklerin kullanildigi, bilginin 6grenciler tarafindan
yapilandirilabilecegi dersler anlatilmasinin faydali olabilecegi diisiiniilmektedir.
Modelleme kullanimlar1 kii¢iik yas grubu c¢ocuklarda oran-oranti, soyut
diisiinebilme yeteneklerinin zayif olmasindan kaynakli kavram yanilgilarina
sebebiyet verse de (Bent, 1984; Carr, 1984; Garnett ve Treagust, 1992; Gilbert
ve Boulter, 1998) , ileriki yas gruplarinda gergek boyut ve oranlar belirtilerek bu
sorun agilabilir (Duit, 2003; Russell, Kozma, ve Jones, (1997)’dan). Simif
tartismalarinda bilgi alig-veriginin dgrencilerin 6grenmelerine olan etkileri goz
oniinde tutuldugunda, astronomi derslerinde bu yontemin kullanimi1 da basari
saglayabilir (Trumper, 2000). Bilginin yapilandirilma asamasinda, bilimsel siire¢
becerilerini olusturan bilginin paylasimi, gézlemler sonucu elde edilen bulgulara
dayali olarak ¢ikarim yapma gibi etkinlikler astronomi bilgi seviyelerinin de
lyilesmesine olanak taniyabilir. Bu hali ile bu diisiincelerin ve kazanimlarin

gelistirilmesi astronomi basarisina da katki saglayabilir.

Ozellikle mevsimler konusunda “outdoor” denilen agik alan etkinliklerine sikca
yer verilebilir. “Giines’in dogus ve batis zamanlarinin 21 Aralik, 21 Mart, 21
Haziran ve 23 Eyliil tarihlerinde goézlenmesi, ayni tarihlerde goélge boyunun
hesaplanmasi, sicaklik degerlerinin Olciilmesi..” gibi etkinliklerle gézlemler ve

yaparak yasayarak ogrenme ile bilgiler kalic1 hale getirilebilir.

Ogrenciler kesfedici arastirmalara ydnlendirilebilir.

Ilgi ve merak uyandirict gozlemevi teleskop vb etkinliklerle kavramlarin

somutlagtirilmasi saglanabilir.
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Kavram yanilgilarinin egitim hayatindaki baslangici sayilabilecek ilkogretim
seviyesinde Ogretmenlerin bilgiyi islerken hataya neden olacak ifadelerden

kaginmalar1 6nerilebilir.
Iki bolim iginde lisans diizeyinde astronomi derslerinin kapsaminin

genisletilmesi ve bilimsel siireg becerilerinin faal oldugu 6gretim siireclerinin

tasarlanmasi gerektigi diisiiniilmektedir.
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9. EKLER

EK 1. Astronomi Kavram Testi (AKT)

Bu olgek, Ondokuzmayis Universitesi ilkdgretim Fen ve Teknoloji
Ogretmenligi, {lkdgretim Sosyal Bilgiler Ogretmenligi, Ilkogretim Sinif Ogretmenligi,
boliimlerinde okumakta olan 1. ve 4. Sinif 68rencilerinin mevsimlerin olusumuyla ilgili
bilgi diizeylerini 6lgmek i¢in gelistirilmistir. Demografik olarak istenen bilgilerin
disinda isim yazmaniz istenmemektedir. Bilgileriniz kimseyle paylasilmayacagindan
sorular1 dikkatli okuyarak samimi cevaplar vermeniz 6nemle rica olunur.

Akademik anlamda 6nemli olan bu calismaya verdiginiz destek i¢in simdiden

tesekkiir ederiz...

BOLUM:
SINIF;
YAS:

1-Giin boyunca Giines’in goriinen hareketi nasildir?

A)Kuzeyden giineye B)Giineyden kuzeye C)Dogudan batiya D)Batidan doguya

2-Giines bayrak direginin tam iizerindeyken, diregin golgesi olusmaz. Bu durum
Samsun’da ne zaman gozlenir?

A)Her giin 6gle vakti

B)Sadece yaz mevsiminin ilk glinii

C)Sadece kis mevsiminin ilk giinii

D)ilkbahar ve sonbaharin ilk giinii

E)Bulundugunuz yerden hi¢bir zaman
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3-Yiiziinilizii doguya dondiigiiniizde, 21 Haziran’da Samsun’da Giines’in dogusu nerede
goriliir?

A)Dogunun solundan  (Dogunun solu kuzeydir.)

B)Dogunun sagindan  (Dogunun sag1 gilineydir.)

C)Dogudan

4-Yaz aylariin kis aylarindan daha sicak olmasinin ana nedeni:
A)Diinya yaz aylarinda Giines’e daha yakindir.
B)Diinya Giines etrafinda hareket ederken Diinya’nin donme eksenini ileri ve geri
gevirir.
C)Diinya, Giines etrafinda yoriinge diizleminde hareket ederken donme ekseni hep
ayn1 yonde kalir.

D)Giines, yaz aylarinda kis aylarindan daha fazla enerji verir.

5, 6, 7 ve 8. sorular icin asagidaki haritadan yararlanabilirsiniz.
5-Ankara (Tirkiye)’da yaz iken Kahire (Misir)’de mevsim nedir?
A)Yaz B)Kis C)Sonbahar D) Ilkbahar

6-Ankara (Tiirkiye)’da yaz iken Madrid (Ispanya)’de mevsim nedir?
A)Yaz B)Kis C)Sonbahar D) Ilkbahar
7-Ankara (Tiirkiye)’da yaz iken Kiev (Ukrayna)’da mevsim nedir?

A)Yaz B)Kis C)Sonbahar D) Ilkbahar

8-Ankara (Tiirkiye)’da yaz iken Sidney (Avusturalya)’de mevsim nedir?

A)Yaz B)Kis C)Sonbahar D) Ilkbahar
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5.Boenos Aires(Arja
6.Kahire (Misir)

9-Samsun’da gokyiiziinde Giines’in konumu:
A)Yaz aylarinda daha uzun siire gokytiziindedir.
B)Kis aylarinda daha uzun siire gokyliziindedir.
C)Yaz ve kig aylarinda ayni siirede gokytiziindedir.

10-Temmuz ay1 boyunca kuzey kutbunda, Giines:
A)Ogle vakti yukarida goriilebilir.
B)Asla batmaz.
C)Her giin 12 saat boyunca goriilebilir.
D)Kuzeybatisinda batar.
E)Yukaridakilerden higbiri.

11-Avusturalya’da giin 15181n1n en uzun oldugu zaman hangisidir?

A)Mart B) Haziran C) Eyliil D) Aralik
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12- Samsun’da Haziran ayinin Aralik ayindan daha sicak olmasiin nedenini asagidaki
yanitlardan hangisi en iyi agiklar? Birini isaretleyiniz.

A)Giines’in yaydigi 1s1 enerjisi Haziran ayinda daha fazladir.

B)Diinya Haziran ayinda Giines’e daha yakindir.

C)Kuzey yarimkiirede Haziran ayinda Giines’e daha yakindir.

D)Giines gokyiiziinde daha yiiksek ve Haziran ayinda giin boyunca giin 151811 daha

fazla saat alir.

13-

G Giiney Bati Kuzey —

23 Eyliil’de Samsun’da yukaridaki sekilde gosterildigi gibi batiya dogru batar. 2 hafta
sonra Glines nerede goriiniir?

A)Ayni1 yerde B)Kuzey batida C)Giiney batida
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EK 2. Astronomi Kavram Olcegi (AKO)

1-Mevsimlerin olusumuyla ilgili bir model ¢iziniz. Bu modelde:

a) Diinya’nin Gilines etrafindaki dolanma hareketinin yoniinii gésteriniz.
b) Kuzey yarim kiirede ne zaman yaz ne zaman kis olur?

¢) Kuzey yarim kiirede ne zaman ilkbahar ne zaman sonbahar olur?

d) Bulundugunuz yerde (Samsun’da) ne zaman yaz ne zaman kis olur?

2- Ondokuz May1s Universitesi ilkdgretim Fen ve Teknoloji Ogretmenligi Boliimii’nde
okumakta olan bir 6grenci grubu okul bitirme 6devi olarak astronomi ile ilgili bir proje
se¢cmislerdir. Projede 21 Haziran, 23 Eyliil, 21 Aralik ve 21 Mart giinlerinde sabah
Gilines’in dogusundan aksam batisina kadar 10 farkli zamanda Giines’in gokyiiziindeki
konumunun fotograflarini ¢ekmislerdir.

Arastirma grubundaki Ogrenciler, bu zamanlar i¢in Gilines’in fotograflardaki
konumunu agagidaki gibi bir grafige aktaracaklardir. Verilen 4 tarih i¢in grafikteki yay
nasil olmalidir? (Grafikte yonler; KD: Kuzeydogu, D:Dogu, GD: Giineydogu, G:Giiney,
GB: Giineybati, B: Bati, KB: Kuzeybati olarak gosterilmektedir.)

90°

3- Bir sekil lizerinde, Diinya Gilines’in etrafinda dolanirken; ekvator diizlemi, ekliptik
diizlem, Diinya’nin donme ekseni ve ekliptik diizleme dik dogrultuyu c¢izerek

mevsimlerin olusumu i¢in bu 4 terimi 2’ser 2’ser kullanarak {i¢ tanim yaziniz.

4-Neden giiney yarim kiiredeki mevsimler tersine donmiistiir?

5-Diinya’nin yoriingesi kusursuz bir daire seklinde olsaydi mevsimler bundan nasil

etkilenirdi?
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EK 3. KR-20 degerleri

Soru | P

1 P1=40/57= 0,701756

2 P2=33/57= 0,578

3 P3=21/57= 0,368

4 P4=9/57= 0,16

5 P5=43/57= 0,754

6 P6=40/57= 0,701

7 P7=33/57= 0,578

8 P8=47/57= 0,83

9 P9=48/57= 0,842

10 P10=18/57= 0,315

11 P11= 38/57=0,666

12 P12=19/57=0,33

13 P13=16/57=0,484

Kr20 Formiilii:

K: Soru sayisi

P: Madde giicliik indeksi

q: Madde ayirt edicilik indeksi (Maddenin kolaylik derecesi)
Sx: Standart sapma

K p.q
Kr20 = 1—
r20 =37 Sx?
g - 13 [1 261888452
Y =13 -1| " 515288184
Kr20= 0,53
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