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OZET

Ogrencinin Adi-Soyad1 | Ozlem KILIC ALEMISOGLU

Anabilim Dah [k gretim Anabilim Dali

Danismanin Adi Yrd. Dog. Dr. Dilek CELIKLER

[Ikégretim 7. Smif Ogrencilerinin Karisimlar Konusundaki

Tezin Ad1 Kavram Yanilgilarmin Belirlenmesi ve Giderilmesinde

Kavram Degisim Metinlerinin Etkisi

Bu arastirma ilkdgretim 7. smif &grencilerinin “Maddenin Yapist ve Ozellikleri”
tinitesinde  “Karisimlar”  konusundaki kavram yanilgilarinin  belirlenmesi  ve
giderilmesinde kavram degisim metinlerinin etkisini incelemek amaciyla yapilmistir.
Arastirma, Corum ilinin Alaca ilgesinde bulunan Evren Ilkogretim Okulu 7. smnifta
O0grenim goren, deney grubunda 20 ve kontrol grubunda 20 olmak iizere toplam 40
Ogrenci ile ylriitilmiistiir. Arastirmada yar1 deneysel yontem kullanilmistir. Karigimlar
konusu toplam 10 ders saati boyunca deney grubuna kavram degisim metinleri ve
kontrol grubuna programdaki 6gretim yontemi ile anlatilmigtir. Arastirmada veriler
arastirmaci tarafindan olusturulan iki asamali Karigimlar Teshis Testi (KTT) ile elde
edilmistir. KTT her iki gruba da aragtirmanin baslangicinda 6n test, arastirmanin
sonunda son test olarak uygulanmistir.

KTT’nin birinci asamasindan elde edilen nicel veriler SPSS paket programi kullanilarak
analiz edilmistir. Verilerin analizinde nonparametrik testlerden Wilcoxon isaretli siralar
ve Mann-Whitney U testleri kullanilmigstir. KTT nin ikinci asamasi betimsel olarak
analiz edilmistir.

Aragtirmanin sonunda, kavram degisim metinlerinin programdaki ydnteme gore
ilkdgretim 7. simif 6grencilerinin karigimlar konusunda akademik basarilarini arttirma
(U= 147,500; p < ,05) ve kavram yanilgilarin1 gidermede anlamli bir katki sagladig:
sonucuna ulagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ilkégretim 7. Smif Ogrencileri, Kavram Degisim Metinleri,

Kavram Yanilgilari, Karisimlar, Cozeltiler.




ABSTRACT

Student’s Name and Surname | Ozlem KILIC ALEMISOGLU

Department Name Department of Elementary Education

Supervisor’s Name Asst. Prof. Dr. Dilek CELIKLER

Determination  of  7th  Grade  Students’
o Misconceptions About Mixtures and Effects of the
Thesis Title o
Conceptual Change Text on the Elimination of

Related Misconceptions

The aim of this study is to investigate the effects of conceptual change texts oriented
instruction on 7™ grade students' understanding and overcoming the misconceptions
related to Mixtures Concept at the unit of Structure and Properties of Matter.

The study was carried out with the total of 40 seventh grade students of Evren Primary
School in Alaca, Corum including 20 students participated in the experimental group
and 20 students participated in the control group. With the use of quasi-experimental
design, the Mixtures Concept was instructed to the experimental group with the
conceptual change texts and to the control group with the avaliable teaching method in
the program with ten hours of study. In this study, the data were obtained from the
Mixture Diagnostic Test (MDT) developed by the researcher with two steps. MDT was
applied to both groups of the students as a pre-test before instruction and a post-test
after instruction.

The quantitative data obtained from the first step of MDT was analized by using SPSS
program. In the analysis of data, the nonparametric Wilcoxon signed rank test and
Mann-Whintney U test were used. The second step of MDT was analized
qualititatively.

The results of the study show that instruction based on conceptual change texts were
better than the instruction based on the available teaching method in the program on the
remediation of misconceptions and promoting the seventh grade students' success on
Mixtures Concept (U= 147,500; p <,05).

Keywords: Secondary 7™ Grade Students, Conceptual Change Texts, Misconceptions,
Mixtures, Solutions.




ONSOZ

Son yillarda fen egitimine bakildiginda kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve
giderilmesine yonelik c¢alismalarin giderek ©nem kazandig1 goriilmektedir. Fen
egitiminin en 6nemli amaglarindan biri olan fen okuryazari 6grenciler yetistirilmesi;
anlamli 6grenme ve bilimsel bilgilerin kavram yanilgisindan armndirilmis sekilde
Ogretilmesi ile miimkiindiir. Bu nedenle temel fen kavramlarimin kazandirildigi
ilkogretim Ogrencilerinde kavram yanilgilarinin saptanarak giderilmesi daha sonra

Ogrenecekleri bilgileri zihinlerinde yapilandirmalart agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.

Bu arastirmanin amaci, kimyanin temel konularindan biri olan karigimlar ile ilgili 7.
siif dgrencilerinin kavram yanilgilarinin saptanmasi ve bu yanilgilarin giderilmesinde

kavram degisim metinlerinin etkisini incelemektir.
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BOLUM I

GIRIS

Glinlimiizde fen bilimleri egitiminin en Onemli amaglarindan biri; kavramlarin
ezberlenmeden, anlamli bir sekilde yapilandirilmasint saglamaktir. Bunun i¢in anlamh
O0grenmenin gerceklesmesi gerekir. Anlamli 68renmenin temeli, &grencilerin eski
ogrendikleri bilgileri yeni 6grendikleri bilgilerle biitiinlestirmesidir. Eger, eski bilgilerde
kavram yanilgilar1 varsa, bunun iizerine insa edilecek yeni bilgilerde de kavram

yanilgilarinin devam etmesi kacinilmazdir.

Ogrenciler kendi dogal ortamlarindan, yasadiklar1 tecriibelerden, ¢evresindeki
insanlardan edindikleri 6n bilgileri ve becerileri ile sinifa gelirler. Bu 6n bilgi ve beceri,
ogrenciler agisindan mantikli olsa da, ¢ogu zaman bilimsel olarak kabul edilenden
farklidir. Degistirilmeye kars1 direncli, bilimsel anlamdan farkli olan bu tiir 6n bilgiler
yanlis kavram, alternatif kavram, alternatif cati gibi cesitli sekillerde adlandirilir

(Ozmen, 2005: 23).

Bilgi ve kavram arasindaki iliski, madde ve atom arasindaki iliskiye benzetilerek
anlagilabilir (Canpolat ve ark., 2004: 137). Yani bilginin temel birimi kavramlardir. Bu
nedenle kavramlarin dogru bir sekilde 6grenilmesi, bilimsel bilgilerin anlagilmasinda
biiylik 6nem tagimaktadir. Bireylerde olusan kavram yanilgilarinin, bilimsel bilgilerin
olusumunu ve anlamli 6grenmeyi engelleyici unsur oldugu diisiiniilecek olursa,
yanilgilarin tespiti ve giderilmesine yonelik yapilan caligmalarin 6nemi daha da
artmaktadir. Kavram yanilgilarini degistirme siireci olan kavramsal degisim silirecinde
yapilmas1 gereken ilk sey; ogrencilere kendilerinde var olan kavram yanilgilarimi fark
etmelerini saglamaktir. Boylece kendi bilgileri hakkinda siipheye diiserek bilimsel

olarak kabul edilen bilgileri benimsemis olurlar.

Kavramsal degisim siirecinde siklikla kullanilan kavram degisim metinleri, 6grencilerin
yanilgilari ile bilimsel olan bilgiler arasindaki ¢eligkiyi agik¢a ortaya koyacak durumlar

ogrencilere sunar. Boylece 6grenciler kendi bilgilerini sorgulayarak bilgilerinin yetersiz



oldugunun farkina varir. Sonunda bilimsel bilgiler agiklanarak O6rneklerle

zenginlestirilir.

Son yillarda fen egitiminde kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikarilmasi ve giderilmesine
yonelik yontemlerin gelistirilmesinin giderek énem kazandig goriilmektedir (Yagbasan
ve Gilgicek, 2003: 117). Fen egitiminin en O6nemli amaglarindan biri olan fen
okuryazar1 6grenciler yetistirilmesi; anlamli 6grenme ve bilimsel bilgilerin kavram
yanilgisindan arindirilmis sekilde 6gretilmesi ile miimkiindiir. Bu nedenle temel fen
kavramlarinin kazandirildig: ilkdgretim 6grencilerinde kavram yanilgilarinin saptanarak
giderilmesi daha sonra ogrenecekleri bilgileri zihinlerinde yapilandirmalar1 agisindan

biiylik 6nem tagimaktadir.

1.1 ARASTIRMANIN PROBLEMI

Fen ve teknoloji dersinde karisimlar konusunda ilkdgretim 7. sinif Ggrencilerinin
kavram yanilgilar1 nelerdir ve giderilmesinde kavram degisim metinlerinin etkisi

nasildir?

1.2 ALT PROBLEMLER

1. Kavram degisim metinleri ve programdaki 6gretim yontemi uygulamasinin karigimlar

konusunda ilkogretim 7. siif 68rencilerinin akademik basarilarina etkisi var midir?

2. Fen ve teknoloji dersinde ilkdgretim 7. sinif 6grencilerinin karisimlar konusunda var

olan kavram yanilgilari nelerdir?

3. Fen ve teknoloji dersinde karigimlar konusunda kavram degisim metinleri ve
programdaki Ogretim yontemi uygulamasmin ilkdgretim 7. siif Ogrencilerindeki

kavram yanilgilarinin giderilmesine etkisi var midir?



1.3 ARASTIRMANIN AMACI

Bu arastirmanin amaci, kimyanin temel konularindan biri olan karigimlar ile ilgili 7.
siif d6grencilerinin kavram yanilgilariin saptanmasi ve bu yanilgilarin giderilmesinde

kavram degisim metinlerinin etkisini incelemektir.

1.4 ARASTIRMANIN ONEMI

Giin gectikce insanlar yeni bilgiler ve kavramlar ile karsilasmaktadir. Bilgi birikiminin
hizli bir sekilde artmasi, biitlin bunlarin egitim-6gretim siirecinde Ogretilmesini
imkansiz hale getirmektedir. Bu sebeple bircok arastirmaci, fen bilimlerinde 6grencilere
ancak temel kavramlar ve bilgi edinme yollarini kavratabilecek sekilde bir uygulamanin
yapilmasi gerektigini vurgulamaktadir (Akdeniz ve ark., 2000: 5; Kose, 2004: 2). Ancak
kavram Ogretiminde Ogrencilerin 6n bilgilerindeki kavram yanilgilari, yeni kavrami
ogrenmelerinde olumsuz bir etkiye yol acabilmektedir. Oysaki fen egitiminde anlamli
O6grenme Ogrencilerin kavram yanilgilarini diger bir deyisle bilimsel olmayan bilgilerini

birakarak bilimsel kavramlara yonelmesi ile miimkiindiir (Hanger, 2007: 70-71).

Ogrencilerin kimya dersinde ilkdgretimden iiniversiteye kadar kavram yanilgilarina
sahip olduklar1 temel konulardan bir tanesi de karisimlar ve bu konunun igeriginde
bulunan ¢ozeltiler konusudur (Bayar, 2008: 4). Dogada meydana gelen bir¢ok kimyasal
olayin homojen karisim olan ¢ozeltilerde gerceklestigi bilinmektedir. Bu baglamda
cozeltilerin dogas1 ve ¢oziinilirlik hakkinda elde edilen bilimsel bilgiler, kimyasal
olaylarin agiklanmasi ve sonraki konularin anlagilmasinda 6nemli bir yer tutmaktadir

(Calik ve ark., 2006: 310).

Kimyada karigimlar konusunun iyi1 6grenilmesi; ¢ozeltiler, bilesik ve element, saf
madde, fiziksel ve kimyasal degisim, kimyasal baglar gibi kimyanin temel konular1 olan
birgok konunun 6grenilmesini kolaylastirir. Ayrica bu konu giinliik hayatta yasanilan
durumlarin agiklanmasiyla da iliskilidir. Ornegin, ¢aym igine atilan sekerin zaman
icinde gozden kaybolmasi, yemegin i¢ine atilan tuzun ancak tadina bakilinca fark

edilmesi, bekletilmis recelin icinde tane tane sekerlerin goriinmesi gibi Ornekleri
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ogrenciler fen dersinde 6grenecegi karisimlar, ¢oziinme, ¢ozeltiler, fiziksel degisim gibi

konularla aciklayabilmektedir.

Coziinme mikroskobik seviyede gerceklesen 6nemli bir fiziksel olaydir. Ogrenciler
mikroskobik islemleri kavrayabildikleri zaman, kimyasal bilgiyi daha anlamli bir
sekilde yapilandirabilirler. Ayrica diger bilgi tiirlerini daha kolay kavramsallastirip,
aralarinda uygun iligkiler olusturabilirler. Bu baglamda diisiiniildiiglinde ¢6ziinme
kavramimin mikroskobik seviyede anlasilmasi ileride iyonik esitliklerin yazimi,
elektrokimya, asit ve baz konular1 igin temel olusturabilir. Kimyanin Onemli
konularindan biri olan karisimlar ile ilgili kavram yanilgilarinin saptanarak kavram
degisim metinleri ile giderilebilmesi, fen kavramlarinin temellerinin atildig1 ilkogretim
diizeyindeki 6grencilerin fen ve teknoloji dersinde sebep-sonug iliskisi kurabilme,
konuyu pekistirme, kavramlar1 iyi anlama ve kavramlar arasinda iliski kurabilmeleri

agisindan onemlidir.



BOLUM II

GENEL BIiLGILER

2.1 FEN BiLiMi VE FEN EGIiTiMi

Fen, tanimlanmaya calisildiginda ortaya farkli tanimlarin ¢ikabilecegi, giinliik hayatla i¢
ice olan bir kavramdir. Ornegin, bir kisi feni bilimsel bilgi toplulugu olarak
diisiinebilirken; baska kisiler dogayr kesfetmek, evreni arastirmak, dogruyu bulmak,
mantiksal muhakeme yapmak, problem ¢ozmek ve ya gercekleri gozlemlemek ve
tanimlamaktir seklinde ifadelerle agiklayabilmektedir (MEB, 2011b: 2). Ancak bu
anlatimlar tek basina feni tanitmak icin yeterli degildir, tanimlarin hepsi bir araya

geldiginde fenin tanimi ortaya ¢ikmaya baglar (MEB, 2011b: 2).

Fen hayatin bir pargasidir. Diinyadaki hatta evrendeki her sey fen ile ilgilidir. Kar, dolu
ve yagmur yagmasi, sis olusumu, canlilarin nefes alip vermesi, bitkilerin biliylimesi ve
fotosentez yapmasi, beslenmek, elektrik carpmasin diye tornavidalarin sap kisminin
plastik maddeden yapilmis olmasi, gezegenlerin hareketleri, siirdiiriilebilir enerji kaynak
kullanimi, yemege kaynadiktan sonra tuz atilmasi gibi bir¢ok giinliik hayattan bilinen
olgular fen alanindadir. Dikkat edilirse bu fen prensiplerinin timi diinyay1, yasami

anlamak ve daha rahat yasayabilmeye yardim eder.

Fen; kesfetme, evreni derinlemesine sorgulayarak diizenindeki gizlilikleri ortaya
cikarma ve ifade etme c¢abalarinin tiimiine denir (Soylu, 2004: 6). Talim Terbiye Kurulu
Baskanligi’'nin yayimladig1 ifadeye gore ise fen; mantik ile diisiinmeyi, deneysel
Olctitleri ve devamli sorgulamayi temel alan bir inceleme ve diisiinme yoludur (MEB,

2004: 7).

Biitiin insanlar hangi yasta olursa olsun, diinyada isleyen fen prensiplerini bilmek
isterler. Ozellikle 6-14 yaslar1, cocuklarin en merakls, arastirici oldugu yaslardir ve soru

sorduklar1 konularin en ¢ogu fen konularidir (Giirdal, 2001: 16). Ogrencilerin diinya,



evren, canlilar, teknoloji, bilim hakkindaki 6grenmek istedikleri her sey fen bilimleri

dersinde yer almaktadir.

Gelismisligi gosteren teknoloji ve ekonomik ilerlemede en biiyiik katki payr temel
bilimlerindir ve bunun i¢inde bulunan fen bilimlerinindir (Dilseker, 2008: 17). Bu
baglamda kalkinmasini gergeklestiren bir iilke olabilmek igin bilim ve teknolojiyi

tamamlayan fen egitimine gereken dnemin verilmesi gerekmektedir.

Fen egitimi, giinlilk yasamda karsilasilan olaylar1 neden-sonug iliskisi i¢inde inceleyen
ve olaylar arasinda mantikli iligkiler kurabilen bireyler yetistirebilmeyi amaglamaktadir

(Hamurcu ve dig., 2001 akt., Dilseker, 2008: 15).

Fen egitiminin dgrenciye kazandirdigi en 6nemli unsur fen okuryazari olmaktir (Siiliin
ve ark., 2008: 103). Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programimin Temellerinde, bu
programin vizyonunun; “Tiim ogrencileri fen okuryazar: bireyler olarak yetistirmek”
oldugu belirtilmistir ve fen okuryazar bireyin; arastiran sorgulayan, problem ¢6zebilen,
etkili kararlar verebilen, kendine gilivenip isbirligine agik, etkili iletisim kurabilen,
stirdiiriilebilir kalkinma bilinciyle hayat boyu 06grenen, fen bilimlerinin teknoloji-
toplum-cevre ile olan iliskisine yonelik anlayisa ve psikomotor becerilerine sahip
oldugunu agiklamaktadir (MEB, 2013: 1). Kisacas1 fen okuryazarligi, bilimsel bilginin

dogasini anlamak ve fen bilimlerini yasamda kullanabilmektir.

2.2 KAVRAM

Bireyin dis diinyayr algilamasi ve onu somutlastirmas1 kavramlar araciligiyla olur.
Insanlar, yasamlarmin her anmda cevreleriyle etkilesim icindedirler ve duyu
organlariyla alinan her sey yasama bilgi olarak katilmaktadir. Ogrenilen bu bilgiler,

kavramlar sayesinde gruplandirilir ve iligkilendirilerek organize edilir (Elvan, 2012: 20).

Kavram, benzer 6zelliklere sahip varlik, diisiince ve olay gruplarina verilen ad olarak
tanimlanmaktadir (Koksal, 2006: 474). Kavramlar; diisiinceleri, insanlari, olaylari

benzer oOzelliklerine ve farkliliklarina gore gruplandirildiginda, bu gruplara verilen
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adlardir. Kavramlar elle tutulur esya veya varliklar degil, onlar1 belirli gruplar altinda
topladigimizda edindigimiz soyut diisiince birimleridir (Hewson ve Hewson, 1984° den
akt. Unal, 2007: 2). Baska bir tanima gore kavramlar; olaylarin, esyalarin, diisiincelerin
benzerliklerine gore smiflandirilarak soyut olarak zihnimize yerlestirilmis diislince
gruplaridir. Belirli kavram gelistirme siirecleri ile zihnimizdeki bu diisiince gruplari
somut hale getirilmekte ve Ogrencilerin kavramsal sistemleri algilamalari
saglanmaktadir (Efe, 2007: 3). Kavramlar zihindeki diisiince birimleridir, kullanilan
terimler ya da benzer kelimeler kavramlarin adlaridir (Sabancilar, 2006: 18). Kavramlar
ve birbirleriyle iligkileri, insan zihninde bir bilgi yapilanmasi olusturur. Bu nedenle,
kavramlarin dogru bir sekilde bilinmesi bilimsel bilgilerin anlagilmasinda biiylik 6nem

tagimaktadir (Canpolat ve ark., 2004: 137).

2.3 KAVRAM YANILGILARI

Ogrenciler, biligsel 6grenme modeline gore bir derste kendi 6n bilgilerine, tutumlarma,
becerilerine ve tecriibelerine gore kendi anlamlarimi olustururlar. Fakat bazen fen
Ogretimi sirasinda olusturulan bu anlamlar 6gretilmek istenen anlamdan cok farkl
olabilir. Iste dgretilmek istenen kavramdan farkli olusan bu yanhs fikirlere kavram
yanilgisi denir (Nakleh, 1992; Gabel, 1994; Griffits, 1994’ten akt. Altinytiziik, 2008: 7).
Kavram yanilgisi, bir kavramin genel olarak kabul edilen bilimsel anlamindan, kisinin
anladig1 seklin arasinda 6nemli derecede farklilik gostermesi olarak da tanimlanabilir
(Marioni, 1989; Tery ve ark., 1985; Stepans 1996; Riche 2000’den akt. Aydogan, Giines
ve Giilgigek, 2003: 113). Ogrenciler okula dogal olaylar hakkinda gelistirdikleri bazi
icglidiisel inanglarla gelirler. Bu iggiidiisel inanglart Novak “6n kavramlar’;, Driver ve
Easley “alternatif kavramlar”’; Helm “kavram yanilgilar:”; Sutton “cocuklarin bilimsel
icgiidiileri”; Gilbert, Watts ve Obsorne “cocuklarin bilimi”; Halloun ve Hestenes
“genel duyu kavramlari”; Pines ve West “kendiliginden olusan bilgiler” olarak
adlandirmiglardir (Eryilmaz ve Tath, 2000: 93). Kavram yanilgilar1 ile ayni anlama
gelen yanlis kavramlar, bilimsel olarak kabul gormiis kavramlara karsi olusturulan
alternatif kavramlardir (Tekkaya ve ark., 2000: 140). Kavram yanilgilari, anlamli ve

kalic1 6grenmeyi engellemektedir (Sar1 Ay, 2011: 16).



Insanlar kiiciik yastan itibaren ¢evresinde yasanan olaylar ve neticeleri ile ilgili bilimsel
olmayan fikirler olusturur, ¢evresindeki varliklari inceler ve diisiinceler gelistirerek
onlar1 isimlendirir (Sensoy ve ark., 2005). Birey yeni bir bilgi 6grenirken, o bilgi ile
baglantil1 eski bilgileri {izerine insa ederek 6grenir. Bu baglamda, sahip olduklar1 eski
bilgilerde yanlig anlagilmalar yani kavram yanilgilar1 varsa, yeni olusacak kavramlar da
yanlis dgrenilir (Efe, 2007: 11). Ogrenciler, konusma dilinin kullanimi, karsilastirmali
aciklamalar, ders kitaplarindaki agiklamalar, kelimenin farkli anlamlarda kullanim1 gibi
pek cok faktor sebebiyle fen 6gretiminde kavram yanilgisina sahip olabilirler (Sar1 Ay,
2011: 112). Bu sekilde kavram yanilgilarinin; 68rencinin hem fenin 6grettigi dogal

diinyay1 anlama becerisini hem de basarisin1 olumsuz etkiledigi soylenebilir.

Fen egitiminde kavramlarin anlamli 6gretimi, Ogrencilerin fen okuryazarligina
ulagabilmesi i¢in 6nemli adimlardan biridir. Bu nedenle; 6grencilerin yeni 6grendikleri
ile sahip olduklar1 kavramlar arasinda —anlamli ve kalici 6grenme olmasi igin-
tutarsizlik olmamalidir (Yagbasan ve Giilgigek, 2003: 103). Ogrencilerde var olan
kavram yanilgilar1 diizeltilmeden, gercek anlamda kavramsal 6grenme gerceklesmesi
mimkiin goriinmemektedir. Bu baglamda, fen bilimleri egitiminde, kavram
yanilgilarinin giderilmesi i¢in gelistirilen yontem ve teknikler ile yapilan arastirmalar

oldukga 6nemli yer tutmaktadir.

2.4 KAVRAM YANILGILARININ BELIiRLENMESI

Ogrenciler, dgrenme ortamlarina dgrenecedi kavramlar hakkinda bazi 6n bilgi ve
tutumlarla gelmektedirler. Alacagi Ogretim sirasinda, edinecegi kavramlar kendi
zihninde 6n bilgileri dogrultusunda yapilanmaktadir. Bu nedenle gilinlimiizde yapilan
caligmalarda 6grencilerin 6n bilgi ve kavramlarina 6zel onem verilmektedir. Eger
buradaki yanilgilar belirlenip diizeltilmeye calisilirsa, 6grenilecek kavram 6grenci

tarafindan dogru yapilandirilmaya gider.

Yapilan ¢aligmalarda genellikle kavram yanilgilarinin belirlenmesi i¢in kavram haritasi,

tahmin, gézlem, agiklama, miilakat, ¢izim, kelime iliskilendirme, ag¢ik uclu sorular ve



coktan se¢meli teshis testleri kullanilmaktadir (White ve Gunstone, 1992; Schmidt,
1997°den akt. Ozmen, 2005: 5).

Coktan se¢cmeli testler; bir sorunun cevabini, yaniti iceren maddelerden se¢ilmesini
saglayan testlere denir. Testlerde ¢ok sayida soru sorulabilmesi, dolayisiyla dersin
kapsam gecerliligini saglamasi, puanlamanin objektif olmasi gibi avantajlariyla
giinimiizde herkes tarafindan kullanilmaktadir (Karatas, Kose ve Costu, 2003: 56).
Fakat bu testlerin sans basarisinin olmasi, yani bilmeyen 6grencilerin dogru cevabi
secme olasiliginin yliksek olmasi, 6grencinin verdigi cevabi ni¢in verdigini belirlemenin
zor olmasi gibi dezavantajlart vardir (Tan, 2004: 124). Bu durum 6grencilerin kavram
yanilgilarinin tespitinde arastirmaciya yetersiz bilgi vermektedir. Ciinkii verdigi cevabin

gerekeelerine iligkin yorum yapilmasi s6z konusu degildir.

Treagust 1980’li yillarda ¢oktan se¢meli testlerin olumsuzluklarini gidermeye c¢alisan
iki asamali teshis testlerini olusturmustur. iki asamali teshis testleri, dgrencilerde
bulunan kavram yanilgilarini ve bunlarin olasi sebeplerini belirlemede kolayliklar

saglayan, giivenilir ve gecerli testlerdir (Karatas, Kose ve Costu, 2003: 58).

Ogrencilerin 6n bilgilerini, kavram yamlgilari1 ve anlama seviyelerini belirleyen,
6l¢gmedeki hatalar1 en aza indirgedigi i¢in gilivenilir ve gegerli olan alternatif bir dlgme
ve degerlendirme araci olan iki asamali teshis testleri dogru segenek ve ¢eldiricilerin
bulundugu birinci kisim ve dgrencilerin segtikleri segenegin nedeninin yer aldigi ikinci

kisim olmak iizere iki kisimdan olusmaktadir (Cakir ve Aldemir, 2011: 337).

Tablo 2.1 iki Asamal Teshis Test Cesitleri

IKi ASAMALI TESHIS TESTLERI

o I. Asama Coktan Se¢meli
Coktan Se¢meli Iki Asamali Testler .
II. Asama Coktan Se¢meli (+ Agik Uglu)

I. Asama Dogru-Yanlig

Simiflama Gerektiren iki Asamali Testler
II. Asama Coktan Se¢meli (+ Agik Uglu)

I. Asama Coktan Se¢meli

Acik Uglu iki Asamali Testler
II. Asama Acik Uglu




Tablo 2.1°de literatiirde bulunan iki asamali teshis testlerin ¢esitli sekilleri
goriilmektedir (Karatag, Kose ve Costu, 2003: 57). Tablodan da anlasilacag: {izere bu
testler iki kisimdan olugmaktadir. Testlerin ilk asamasini, coktan se¢meli testler gibi kok
denilen soru maddesi ve o sorunun cevabini igeren birden fazla sayida cevap secenekleri
olusturur. Iki asamal1 teshis testini farkli kilan bu testin ikinci asamasidir. Ciinkii testin
ikinci agamasinda, ilk asamada sectigi secenegin isaretleme gerekgesini belirtmesi
istenir. Bu gerekceyi isteme sekli caligmalara gore degisebilir. Yani testin ikinci
asamasi, ¢oktan se¢meli ve ya bir sikki acgik uglu-coktan segmeli, yalnizca agik uglu
sorulardan olusan sekillerde olabilmektedir (Karatas, Kose ve Costu, 2003: 57). Bazi
calismalarda testin bu ikinci asamasi olusturulurken, gesitli literatiir arastirmasi, agik
uclu sorular ve miilakatlardan elde edilen sonuglar incelendikten sonra burada belirlenen
kavram yanilgilarina dayanilarak ikinci agamanin olusturuldugu belirtilmektedir (Cakir

ve Aldemir, 2011: 337).

Fen Ogretimin temeli kavram oOgretimine dayanmaktadir. Oyle ki; 6grencide bir
kavramda yanilgt olustugunda onunla ilgili baska kavramlar da yanhs
yapilandirilacaktir. Bu baglamda, 6grencilerin yanilgilarini belirlemede geleneksel
testlere alternatif olarak iki asamali teshis testleri, &grencilerin derste yeni konu
baslamadan once on bilgilerini test edip, buna dayanarak uygun yontem ve teknikleri
belirlemeyi saglayarak dgretmenlere yardimci olabilmektedir (Karatag, Kose ve Costu,
2003: 63). Bunun yaninda, iki asamali teshis testi konu islendikten hemen sonra
Ogrencilere uygulanarak ogretim yontem-tekniginin etkililigi arastirilabilir ve eksiklik
varsa yeni diizenlemeler yapilabilir. Ayrica bu testler, ders islenisi sirasinda da
ogrencilerin  gruplar halinde sorular {izerinde tartisarak kendi bilgilerini

yapilandirmalarimi saglayabilir (Treagust, 2006: 7).

Testin olusturulmasi siirecinde; konu igeriginin belirlenmesi, kavram yanilgilari ile ilgili
veri toplanmast ve test maddelerinin gelistirilmesi olduk¢a zaman alici olmasina
ragmen, iki agamali teshis testi kullanilmasinin 6grencilerin alternatif kavramlarinin
ortaya c¢ikartilmasi, 6gretmenlere sinif i¢i ¢alismalarda biiyiik oranda yardimci olmasi
ve fenin biitlin konularinda kullanilabilir olmas1 bakimindan ¢ok biiytik katkilar1 vardir

(Canpolat ve Pinarbasi, 2011: 67).
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2.5 KAVRAM YANILGILARININ GIDERILMESINE YONELIK YONTEM VE
TEKNIKLER

Ogrencilerin  aktif olarak ogrenme siirecine katilmasmi, bilgiyi kendisinin
yapilandirmast gerektigini belirten yapilandirmacilik 6grenme kuraminin temelini
olusturan anlamli 6grenme; Ogrenilen yeni bilgilerin eski bilgilerle birlestirilerek
Ogrenilmesidir (Yagbasan ve Giilgigek, 2003: 112). Buna gore, 6n bilgilerde var olan
kavram yanilgilari, eski bilgi ile yeni bilgiyi biitiinlestirmede engel teskil edecektir.
Dolayistyla kavram Ogretiminin biiyilk Onem tasidigt fen bilimleri dersinde,
Ogretmenlerin bu kavram yanilgilarini belirledikten sonra giderebilecekleri etkili

yontem ve teknikleri kullanmasi dersin basarisi i¢in hayati 6nem tasimaktadir.

Ogrenciler cevrelerinden, ailelerinden, arkadaslarindan ve ya kullamlan 6gretim
yonteminden edindikleri kavram yanilgilarinin  giderilmesine karsi  oldukga
direnglidirler ve bu direnci geleneksel 6gretim yontemiyle kirmak ise ¢ok zordur
(Tugsiz ve Karakuyu, 2011: 868). Yanilgilar1 giderip anlamli 6grenmeyi
gerceklestirebilmek icin ¢esitli 6gretim yontem ve teknikler gelistirilmistir. Bunlardan
bir tanesi kavramsal degisim siirecidir. Kavramsal degisim siirecini Wang ve Andre
(1991), o6grencilerin bilimsel olmayan bilgilerini yani kavram yanilgilarini, bilimsel
olarak kabul edilen bilgilere doniistiirmeleri i¢in 6grencilere sunulan alternatif bir siireg
olarak tanimlamislardir (akt., Cayci, 2007: 37). Posner ve ark. (1982), kavramsal
degisimin gerceklesebilmesi icin su dort durumun olugmasi gerektigini agiklamislardir
(Chiu, Chou ve Lui, 2002: 689):
=  Oncelikle dgrenciler, kendilerinde olan mevcut kavramlari yetersiz bulmalidirlar.
Yani durumundan memnuniyetsiz olmalidirlar.
= Ikinci olarak; yeni 6grenecegi kavrami anlasilir bulmalidirlar.
» Ugiincii olarak; yeni kavram, 6grencide var olan kavramin ¢ézemedigi problemleri
¢ozebilmeli ve dgrenciye mantikli gelmelidir.

* Son olarak da; 6grenci yeni kavrami faydali bulmalidir.
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Yani 6grenciler kendilerindeki kavramlarin yetersizliginin farkina varmadik¢a, yeni
Ogrenecekleri kavrami kolay kavranir, mantikli ve bagka problemlerin ¢oziimiinde
kullanilabilir yani verimli bulmadikca, zihinlerindeki kavramlar1 degistirmeye karsi
direng gostereceklerdir (Canpolat ve Pmarbasi, 2002: 64). Ogrenci, var olan bilgileriyle
yeni 0grendigi bilgiler arasindaki uyusmazligi dikkate alirsa kavramsal degisime hazir
hale gelir. Bu uyusmazlik ne kadar ¢ok dikkate alinirsa, eski bilgisine karsi
memnuniyetsizligi o kadar ¢ok artar ve sonucunda kavramsal degisimin gerceklesmesi

saglanir (Aydin ve Balim, 2007: 55).

Chambers ve Andre (1997: 109), kavramsal degisimin gerceklestirilmesinde
kullanilacak yontem ve tekniklerin ¢ogunun, hem 6gretmen-6grenci, dgrenci-6grenci
etkilesimine dayali, hem de kavram yanilgilarinin giderilmesinde 6grencilere destek
saglamas1 gerektigini belirtmislerdir. Kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik
kullanilan bazi teknikler aciklayict hikaye, analoji, ¢calisma yapraklari, tahmin-gozlem-
aciklama, deney, drama, kavram haritalari, kavram karikatiirleri, kavram degisim
metinleri seklinde siralanabilir. Fen egitiminde soyut ve karmagsik kavramlarin
anlagilirh@inin arttirtlabilmesi, hedeflerin gergeklestirilebilmesi i¢in kavram degisim

metinlerinin etkili oldugu kabul edilmektedir (Guzzetti ve ark., 1993: 130).

2.6 KAVRAM DEGIiSiM METINLERI

Kavram degisim metinleri; 6grencilerin kendilerinde bulunan kavram yanilgilarini fark
etmelerini saglayan, bu diisiincelerinin neden yanlis oldugunu O&rnekleri ve
gerekceleriyle agiklamaya calisan, Ogrencilere yanlis diisiincelerinin bazi olaylarin
aciklanmasinda yetersiz kaldigini hissettirerek, bilimsel olarak kabul edilen dogru
kavrami ve ya diisiinceyi sunan yazili metinlerdir (Guzzetti ve ark., 1992’den akt.
Armagan, 2011: 27).

Kavram degisim metinleri olusturulurken bir soru ve ya dikkat ¢ekici bir giris ile
baslanir. Bu, 6grencilerde var olabilecegi diisiiniilen kavram yanilgilarimi aktif hale
getirmek icindir. Daha sonra, 6grencilerde bulunabilecegi diisiiniilen konuyla ilgili

yaygin kavram yanilgilar1 sunulur ve bunlarin yanlis olma sebebi agiklanir. Boylece
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ogrenciler kendi kavramlarini sorgularlar, varsa yanlis kavram ve fikirlerinin farkina
varirlar. Metinlerde son olarak da, konuyla ilgili bilgiler bilimsel bir ¢er¢evede sunulur

ve orneklerle zenginlestirilir (Chambers ve Andre, 1997: 110).

Kavram degistirme metinlerini ilk kez gelistiren ve uygulayan arastirmacilar Wang ve
Andre (1991)’dir. Bu metinleri daha sonra, Chambers ve Andre (1997) basta olmak
tizere bircok arastirmaci gelistirerek kullanmis ve hatta bunlara ¢esitli ¢izimler, sekiller

ve diyagramlar eklemislerdir (Cayci, 2007: 52).

Ogrenciler, ¢ogunlukla kavram yanilgisma sahip olduklarinin farkinda degildirler.
Yanilgilarin  oldugunu ortaya ¢ikaracak olanlar Sgretmenlerdir. Ogretmenler,
Ogrencilerinin kavramlar hakkindaki diislincelerini sorgulamali; eger yanilgilar
mevcutsa etkili yontem ve teknikleri kullanarak kavramsal degisimin saglanmasi igin
ugrasmalidir. Bu acgidan bakildiginda oncelikle Ogretmenlerin  kavram yanilgisi
belirlemesi ve giderilmesinde kullanilan yontem ve teknikleri bilmesi ve etkili bir

sekilde kullanmasi1 gerekmektedir.

Cesitli ¢aligmalarda; 6grencilerin kavram yanilgilarimin giderildigini ve yeni bilgilerin
yanlis temeller {lizerine kurulmadigini gorebilmeleri icin Ogrencilerin kavram
yanilgilarimin  altin1 - ¢izerek vurgulandigi, kendi bilgilerini arkadaglariinkiyle
karsilagtirip tartigabildikleri bir 6gretim teknigi olarak kavram degisim metinlerinin
kullanilmasinin etkili oldugu gosterilmektedir (Aydin ve Balim, 2007: 56; Demir, 2010:
12; Demirbas ve ark., 2011: 62; Karakuyu ve Tiiysiiz, 2011: 870).

Etkili bir fen egitimi i¢in kavram degisim metinlerinin etkisinin arastirildigi ve
maddenin yapis1 ve ozellikleri ile ilgili kavram yanilgilariin belirlendigi ¢calismalardan

ornekler asagida sunulmustur.

Blanco ve Prieto (1997) yaptiklar g¢alismada, 12-18 yaslari arasindaki ogrencilerin
¢coziinme konusuyla ilgili okuldaki bilgileri ile gilinliikk hayat tecriibeleri arasindaki
etkilesimi arastirmak i¢in su-tuz sistemini nasil gordiiklerini ¢izmelerini ve

tanimlamalarini istemislerdir. Calisma sonunda, ¢éziinme yalnizca karistirma ile olur,

13



¢cozlinme sirasinda tuz parcalanir ve reaksiyona girer, c¢oziinlirken su ve ya tuz

buharlasabilir gibi ¢esitli alternatif kavramlari tespit etmislerdir.

Papageorgiou ve Saka (2000) yaptiklar1 calismada saf madde, bilesik, element, karisim,
cozelti, molekiil ve atom kavramlar1 hakkinda 75 ilkokul 6gretmeninin goriislerini
alarak cesitli kavram yanilgilarina ulasmislardir. Bu kavram yanilgilari su sekildedir:

e Cozeltiler sivi durumdadir.

¢ Bir maddenin ¢6ziinebilmesi i¢in kat1 durumda olmasi gerekir.

e (Cozelti bir katinin bir s1v1 i¢inde ¢oziinmesidir.

Valanides (2000) smif oOgretmeni adaylartyla birebir yiiriittiigli miilakatlarla,
Ogrencilerin maddenin tanecikli yapist hakkindaki fikirlerini ortaya ¢ikarmaya
calismistir. Bunun icin ¢esitli ¢ozeltilerin olusumundaki makroskobik ve mikroskobik
degisimleri agiklamalari istenmistir. Calismanin sonucunda, Ogrencilerin ¢dzeltilerin
molekiiler olusumunu yeterince anlamadiklart sonucuna varilmistir. Ayrica,
gbzlenebilen makroskobik degisim ve gozlenemeyen molekiiler olaylar arasinda

baglant1 kurmakta zorluk yasadiklar1 goriilmiistiir.

Sokmen ve Bayram (2002) yaptiklar1 ¢alismalarinda 6grencilerin element, bilesik ve
karisim kavramlarini anlayip anlamadiklarimi belirlemek i¢in 5., 8. ve 9. smiflara bir
sinav uygulamiglardir. Bu sinavda sekerli su, su, hava, bakir, nisasta, hidrojen,... gibi
ders kitaplarinda ve giinliik hayatta karsilagilan 6rneklerin hangi kavrama ait oldugunu
ve nedenini agiklamalarini istemislerdir. Belirlenen bazi kavram yamlgilart su
sekildedir:

e Sekerli su karisimdir; cilinkii sekerle su birlesmistir.

e Hava bir bilesiktir; ¢linkii birgok gazin birlesmesinden olusur.

e Nisasta karigimdir; ¢iinkii un ve sekerle karistirilir.

¢ Hidrojen bir bilesiktir; ¢linkii yapisinda iki tane hidrojen bulunur.

Calismanin sonucunda, 6grencilerin kavramlar1 biiyiik 6lctide ezberlediklerini, anlaml

bir sekilde kavram 6grenmenin gerceklesmedigi sonucuna ulasmislardir.
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Godek (2004) yaptig1 calismasinda, ¢oziinme kavrami hakkinda, fen bilgisi 6gretmen
adaylarmin diislincelerini  ortaya ¢ikarmak i¢in 29 kimya kitabindan ¢oziinme
kavraminin aciklamasinda kullanilan ifade ve modelleri incelemistir. Ardindan, fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin ¢6zlinme, erime, ¢oziinen ve ¢oziicii kavramlar1 hakkinda
goriiglerini, cizimlerini sekiz sorudan olusan acik uclu bir testle tespit etmistir.
Sonucunda asagidaki kavram yanilgilarina ulasmiglardir:

e (Cozicii sividir.

e Eger ¢ozelti kat1 ve sividan olusuyorsa, ¢ézlinme ve erime birbirine esittir.

e Madde eriyerek ¢oziiniir.

Calik (2005) yaptig1 calismada, 7.-10. siniflar aras1 0grencilerin ¢dziicii, ¢oziinen ve
cozelti kavramlariyla sahip olduklari kavram yanilgilarini belirlemeye calismistir. Bu
amagcla agik uglu sorulardan olusan test hazirlayarak uygulamistir ve analiz sonucunda;
cozlinme, kimyasal baglanma, buharlasma ve yogunlagsma kavramlarinda yanilgilarin

oldugu ve bu yanilgilarin sonraki 6grenmeleri etkiledigi sonucuna ulagmistir.

Calik ve Ayas (2005a) yaptiklar1 calismada, 7-10. smif ogrencilerinin “kiitlenin
korunumu, karistirmanin ¢oziinmeye etkisi, ¢oziinme ve fiziksel degisim arasindaki
iligki” seklinde 5 tane ¢ozelti kavramiyla ilgili anlamalarin1 farkli karigimlar tizerinde
incelemislerdir. Caligsma, 441 o6grenciye acik uglu test, aralarindan segilen 20 6grenciye
de bireysel ve grup olarak klinik miilakat seklinde yiiriitilmistiir. Sonucunda, ¢esitli
kavram yanilgilarinin oldugu ve 6grencilerde var olan bu yanilgilarin, yeni yanilgilarin

olusmasina neden oldugu sonucuna ulagsmiglardir.

Calik ve Ayas (2005b) ¢6zelti konusunda yaptiklari ¢aligmalarini {i¢ baslik altinda ele
almiglardir. Birincisi; 6grencilerin ¢oziicii, ¢oziinen ve ¢ozelti konulariyla ilgili kavram
yanilgilarim1 meydana c¢ikarmak, ikincisi; Ogrencilerin 6n bilgilerinin kavram
yanilgilarin1 nasil etkiledigini anlamak ve son olarak; bilgileri ile giinliikk hayatta
kullandiklar1 kimya arasinda baglanti olusturup olusturamayacaklarini belirlemektir. Bu
amagla, 13-17 yas aras1 Ogrencilere 18 agik uclu sorudan olusan test uygulamis ve

sonucunda ¢oziinme ve kiitlenin korunumuyla ilgili kavram yanilgilarinin; ¢ozelti,
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¢coziici ve c¢oziinen hakkindaki anlamay1 etkiledigini tespit etmislerdir. Ayrica

ogrencilerin bilgilerini giinliikk hayata aktaramadiklarini ortaya koymuslardir.

Guzzetti, Williams, Skeels ve Wu (1997) calismalarinda kavram degisim metin
yapilariin, 6grencilerin kavramsal degisimi lizerindeki etkisini arastirmislardir. Gozlem
alan1 notlari, goriisme, video kayit ve anketlerden elde edilen fizik kavramlarinin
ogrenilmesiyle ilgili elde ettikleri verileri, sosyal yapilandirmacilik teorisine dayali
analiz etmislerdir. Sonugclar, geleneksel metinlerin kavram yanilgilarim1 destekledigini,
kavram degisim metinlerinin kullanilmadigr durumlarda kavramsal degisimin inatgilik
gosterdigini, kavram degisim metinlerinin 6grencilerdeki yanilgilar1 gidermede, bilimsel
on kavramlar pekistirmede ve yeni bilimsel kavramlar1 kazanmada etkili oldugu
sonucunu ortaya koymustur. Fakat kavramsal degisimin etkili bir sekilde gerceklesmesi
icin kavram degisim metinlerinin tartisma yontemiyle desteklenmesi gerektigi ileri

stirilmiistiir.

Geban ve Bayir (2000), lise ikinci simf Ogrencileriyle goriisme yaparak kimyasal
degisim konusunda kavram yanilgilarin1 belirlemigler ve giderilmesinde kavram
degisim metinlerinin etkisini incelemislerdir. Calismada kavram degisim metinleri

kullanilan grubun basarisinin istatistiksel olarak daha fazla oldugunu tespit etmislerdir.

Unlii (2000), ilkdgretim 8. smf dgrencilerinin atom, molekiil ve madde konularina
yonelik yapmis oldugu calismasinda kavram degisim metinleri kullanimin etkisini
geleneksel fen Ogretimi ile karsilastirmistir. Calisma sonucunda, basarinin kavram

degisim metinleri kullanilan grupta daha fazla oldugunu ifade etmistir.

Karamustafaoglu, Ayas ve Costu (2002), ilkogretim smif 6gretmenligi adaylarinin
cozeltiler konusundaki kavram yanilgilarini belirleyerek bu yanilgilarin kavram haritasi
tekniginin kullanilmasiyla ne derece giderilebilecegini ortaya koymak amaciyla
yaptiklar1 caligmalarinda; kavram haritas1 tekniginin kavramlari anlamada diiz

anlatimdan daha etkili oldugu sonucuna ulagmislardir.
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Dilber (2006) tarafindan yapilan calismada, fen bilgisi 6gretmenligi birinci sinif
ogrencilerinde, analoji kullaniminin ve kavram degisim metinlerinin, kavram
yanilgilarinin giderilmesi ve 6grenci basarisi lizerine etkisi arastirilmistir. Dersler deney
grubunda analoji ve kavram degisim metinleri, kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim
yontemi kullanilarak iglenmistir. Calisma sonucunda, basarmnin artmasi ve kavram
yanilgilariin giderilmesinde kavram degisim metinlerinin daha etkili oldugu ileri

siirlilmiistiir.

Seker (2006) calismasinda, Ogrencilerin atom-molekiil-iyon-madde konularinda bu
kavramlart anlama ve fene karsi tutumlari ilizerine benzetmelerle desteklenmis kavram
degisim metinlerinin etkisini aragtirmistir. Arastirma sonucunda; kavram basarisi,

kavram degisim metinleri kullanilan deney grubunda daha yiiksek ¢ikmustir.

Sevim (2007), fen bilgisi 6gretmen adaylarinin c¢ozeltiler ve kimyasal baglanma
konularinda var olan yanilgilarinin  kavram degisim metinleriyle ne Olglide
giderilebilecegini ve bu kavramsal degisimin, uygulama siirecinin hangi asamasinda
etkili oldugunu arastirmistir. Calismanin sonunda, kavramsal degisimin saglanmasinda
ve kalici olmasinda kavram degisim metinlerinin diger yonteme gore daha etkili oldugu
goriilmustiir. Ayrica metinlerin siire¢ Oncesinde uygulanmasiin etkili oldugu,
uygulama siireci ilerledik¢e 6gretmen adaylarinin daha az yanilgiya diistiigii ve kimyaya

kars1 tutumun deney gruplari lehine anlamli fark olusturdugu belirlenmistir.

Othman, Treagust ve Chandrasegaran (2008), 6grencilerin maddenin tanecikli yapisi ile
kimyasal baglar1 anlamalar arasindaki iligkiyi, iki asamali teshis testini kullanarak
ortaya koymaya c¢alismislardir. Calismanin sonucunda, iki konuda da &grencilerin
kavram yanilgilarina sahip oldugu ve maddenin tanecikli yapist hakkindaki yanilgilarin

kimyasal baglar1 anlamalarini etkiledigi ortaya konmustur.

Durmus (2009), yapmis oldugu ¢alismasinda 4. sinif Fen ve Teknoloji dersinin “Madde
ve Déniisgtim” linitesine ait bazi konularla ilgili kavram yanilgilarin1 gidermede kavram
degisim metinlerinin etkili olup olmadigini, akademik basariya etkisini ve dgrenilecek

olan kavramlarin kalic1 olarak kazanilip kazanilmadigini arastirmistir. Sonug olarak,

17



kavram degisim metinlerinin kavram yanilgilarinin giderilmesinde ve kaliciligin

saglanmasinda oldukga etkili oldugunu ileri siirmiistiir.

Tokatl (2010), kavram degisim metni, isbirlikli 6grenme ve bilgisayar destekli 6gretim
yonteminin; 7. smf &grencilerinin  “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” iinitesindeki
kavram yanilgilarinin giderilmesine ve &grenci basarisina olan etkisini incelemistir.
Kavram degisim metni, isbirlikli 6grenme ve bilgisayar destekli 6gretim kullanilmak
lizere li¢ deney grubu ve mevcut programin uygulandigi bir kontrol grubu ile yiiriitiilen
calismanin sonunda kavram degisim metinlerinin uygulandigi deney grubunun diger

gruplara gore daha basarili oldugu goriilmiistiir.

Uzun (2010), kavramsal degisim siirecine dayali ¢alisma yapragi, kavram degisim
metinleri ve analoji tekniklerinin, 7. smif Ogrencilerinin “Maddenin Yapist ve
Ozellikleri” {initesindeki kavramsal anlama diizeyine, basar1 giidiilerine, problem ¢dzme
becerilerine ve fene yonelik tutumlarina etkisini incelemistir. Arastirma sonucunda,
kavramsal anlama ve basar1 giidiisii agisindan deney grubu lehine anlamli farkliliklar

gorilmiistiir.

Demirbag ve ark. (2011) caligmalarinda, fen bilgisi 3. sinif 6gretmenligi 6grencilerinde
cozeltiler konusundaki kavram yanilgilarimin giderilmesinde kavram degisim
metinlerinin etkisini arastirmislardir. Arastirma sonucunda, ¢ozeltiler konusundaki
kavram yanilgilarinin giderilmesinde kavram degisim metinlerinin etkisinin geleneksel

yonteme gore belirgin bir sekilde etkili oldugu tespit edilmistir.

Beerenwinkel, Parchmann ve Grédsel (2011) yaptiklar1 calismada, 7. ve 8. smif
ogrencilerinin “Maddenin Tanecikli Modeli” konusunda sahip olduklari kavram
yanilgilarim1 fark etmede kavram degisim metinlerinin etkisini aragtirmiglardir. Sonug
olarak kavram degisim metinlerinin geleneksel metinlere goére mevcut kavram

yanilgilariin fark edilmesinde daha etkili oldugunu ileri stirmiislerdir.

Kingir ve Geban (2012), 10. sinif dgrencilerinin reaksiyon hizi kavramini anlamalari

tizerine kavram degisim metinlerinin  kullaniminin  etkisini  arastirmislardir.
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Arastirmanin sonucunda, Ogrencilerin reaksiyon hizi kavramlarini anlamalarinda,
kavram degisim metni kullaniminin geleneksel yonteme gore daha etkili oldugunu
saptamislardir. Ayrica, hem geleneksel yontemin hem de kavram degisim metninin
uygulandig1r gruplarda bazi kavram yanilgilarinin devam ettigi belirtilirken; kavram
degisim metni uygulanan grubun yanilgi oraninin diger gruba gore daha az oldugu tespit

edilmistir.

Sar1 (2013), fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kimyasal baglar konusundaki kavram
yanilgilarinin belirlenmesi ve giderilmesinde kavram degisim metinlerinin etkisini
aragtirmistir. Arastirmanin sonunda, kavram degisim metinlerinin geleneksel yonteme
gore fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kimyasal baglar konusunda akademik basarilarini
artirma ve kavram yanilgilarin1 gidermede anlamli bir katki sagladigi sonucuna

ulastlmistir.
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BOLUM III

MATERYAL VE YONTEM

3.1 ARASTIRMANIN MODELI

Bu arastirmada ilkogretim 7. sinif 6grencilerinin fen ve teknoloji dersinde “Maddenin
Yapis1 ve Ozellikleri” iinitesinde “Karigimlar” konusundaki kavram yanilgilarinimn

belirlenmesi ve giderilmesinde kavram degisim metinlerinin etkisini incelemek

amactyla on test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel yontem kullanilmistir.

Arastirmada deney grubu ve kontrol grubunun her ikisine de baslangigta Karigimlar
Teshis Testi (KTT) 6n test olarak uygulanmistir. On testten sonra dgretim programinin
Onerdigi siire olan haftalik 4 ders saati olacak sekilde toplam 10 ders saati boyunca
karisimlar konusu deney grubuna kavram degisim metinleri ile kontrol grubuna ise
programdaki 6gretim yontemiyle anlatilmistir. Uygulama sonrasinda gruplar arasinda
bir fark olusup olusmadigini, kavram yanilgilarii gidermede kavram degisim

metinlerinin etkisini incelemek amaciyla KTT son test olarak uygulanmistir.

Arastirmanin deneysel deseni Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1 Arastirmanin Deneysel Deseni

Gruplar On Test Uygulama Son Test
Programdaki Ogretim
Y ontemi
Kontrol Grubu KTT ) KTT
(10 ders saati)
Kavram Degisim
Deney Grubu KTT Metinleri KTT

(10 ders saati)
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3.2 ARASTIRMANIN EVREN VE ORNEKLEMI

Arastirmanin evrenini 2011-2012 egitim-6gretim yilinda Corum ilinin Alaca ilgesinde
bulunan ilkégretim okullarinin 7. sinifinda 6grenim goren 6grenciler, drneklemini ise

Evren ilkdgretim Okulu’nda 7. sinifta grenim géren 40 dgrenci olusturmaktadir.

3.2.1 Deney Grubu
Toplam 20 ilk6gretim 7. sinif 6grencisinin olusturdugu deney grubunda fen ve teknoloji
dersi kapsaminda karisimlar konusu toplam 10 ders saati boyunca kavram degisim
metinleri kullanilarak islenmistir. Hazirlanan kavram degisim metinleri EK-1’de

verilmistir.

3.2.2 Kontrol Grubu
Toplam 20 ilkogretim 7. smf &grencisinin olusturdugu kontrol grubunda fen ve
teknoloji dersi kapsaminda karisimlar konusu toplam 10 ders saati boyunca

programdaki 6gretim yontemi kullanilarak iglenmistir.

3.3 DENEY GRUBUNDA UYGULANAN KAVRAM DEGiSiM METINLERi

[Ikogretim 7. siuf dgrencileri ile yiiriitiilen arastirmada kullanilan kavram degisim
metinleri hazirlanmadan 6nce konunun igerigini belirlemek i¢in ilkdgretim 7. simif fen
ve teknoloji ders kitabi1 (MEB, 2011a), 6gretmen kilavuz kitabi1 (MEB, 2011b) ve
ogretim programindan (MEB, 2006) yararlanilmistir. Karisimlar konusunda konunun
kapsam gecerliligini saglayacak sekilde alt basliklar ¢ikarilmistir. Kavram degisim

metinlerinin hazirlandig alt basliklar Tablo 3.2°de verilmistir.
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Tablo 3.2 Deney Grubunda Uygulanan Kavram Degisim Metinleri

DERS SAATI KAVRAM DEGISIM METINLERI
Karisim
4 Heterojen-Homojen Karigim
Cozelti
Coziinme
4 Coziinme Hizi

Derisik-Seyreltik Coziinme

2 Cozeltilerde Elektrik iletkenligi

Posner ve arkadaglarinin gelistirdigi (Pinarbasi ve Canpolat, 2002: 61) kavramsal
degisim siireci dikkate alinarak hazirlanan kavram degisim metinleri gelistirilirken
oncelikle 6grencilerin kendi kavramlarinin yetersizligini fark etmeleri saglanmalidir.
Daha sonra degisim saglanmaya c¢alisilan kavram ogrencilere anlasilir ve mantikli
gelmelidir. Son olarak da ogrenciler verilen bu yeni kavrami bagka alanlarda
kullanabilmelidir. Kavram degisim metinleri hazirlanmadan once alanyazinda daha
once uygulanmig kavram degisim metinlerinin (Durmus, 2009; Bayar, 2009; Cil, 2010;
Tokatli, 2010) yapisi incelenerek uygulanacak olan kavram degisim metinlerinin ana
hatlar1 belirlenmistir. Olusturulan kavram degisim metinlerinde oncelikle 6grencilerin
karigimlar konusunda KTT’den elde edilen yanlis diisiincelerine yer verilmis ve
ardindan Ggrencilerin sahip olduklart kavram yanilgilarinin farkina varmalari ve
bilgilerinin yetersiz oldugunu hissetmeleri i¢in kavram degisim metinlerindeki bu yanlis
diistincelerin birer kavram yanilgis1 oldugu ifade edilmistir. Daha sonra ise 6grencilere
konu ile ilgili bilimsel olarak dogru kabul edilen bilgiler ders kitaplar1 ve ¢esitli
kaynaklardan yararlanilarak sunulmus ve dgrencilerin sahip olduklari kavram yanilgilar
ile bilimsel olarak dogru kabul edilen bilgiler arasindaki uyusmazliklar1 fark etmeleri
saglanmistir. Ogrencilerin dikkatini cekmek, bu bilimsel bilgilerin égrenciler tarafindan
anlasilir ve mantikli bulunmasini saglamak amaciyla kavram degisim metinleri renkli
resim, sekil, tablo ve giinliik karsilasabilecekleri orneklerle desteklenmistir. Ayrica
metinlerde onemli gorillen ifadeler koyu ya da italik karakterlerle yazilarak

vurgulanmistir. Biitiin bu caligsmalar sonucunda gelistirilen kavram degisim metinleri
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pilot uygulamadan 6nce alaninda uzman 6gretim {iyeleri tarafindan incelenerek yeniden
degerlendirilmistir. Gelistirilen kavram degisim metinleri rastgele belirlenen ilkogretim
7. smf 6grencilerine uygulanmis ve onlarin goriisleri dogrultusunda anlasilmasi giic
ifadeler diizeltilmistir. Bu sekilde son haline getirilen kavram degisim metinleri dersin
Ogretmeni tarafindan deney grubuna dagitilarak Ogrencilerin okumalar1 saglanmis,
smifta konu ile ilgili sorular ¢oziilmiis ve tartigma ortami yaratilarak 6grendikleri bu
yeni bilgileri baska alanlarla iliskilendirmeleri saglanmaya c¢alisilmistir. Uygulanan

kavram degisim metinleri EK-1’de verilmistir.

3.4 VERi TOPLAMA ARACLARI

Arastirmada veriler KTT kullanilarak elde edilmistir.

3.4.1 Karisimlar Teshis Testi (KTT)

[Ikdgretim 7. smif Ogrencilerinin karisgimlar konusundaki kavram yanilgilarinin
belirlenmesi ve kavram degisim metinlerinin kavram yanilgilarini giderme etkisini
incelemek amaciyla arastirmaci tarafindan iki agsamali teshis testi olan Karigimlar Teshis
Testi (KTT) gelistirilmistir. Ogrencilere ¢oktan se¢meli test seklinde uygulanan ve
ayrica sectigi cevabin gerekcesini de isteyen iki asamali teshis testleri, kavram
yanilgilarinin belirlenmesinde diger yontemlere gore daha gegerli ve giivenilir araglar
olarak kabul edilmektedir (Demirci, 2011: 39). Ayrica arastirmaci tarafindan hazirlanan
testlerin, kavram deg8isim metinlerinin O68renci basarisina etkisini inceleme
calismalarinda standart testlere gore daha iyi sonuglar verdigi de ifade edilmektedir
(Oner Armagan, 2011: 80).

KTT’nin birinci agsamas1 ¢oktan se¢meli sorulardan, ikinci asamasi ise her biri ¢oktan
segmeli sorunun altinda yer alan ve 6grencinin sectigi se¢cenegin nedenini yazmasi
istenen acik uglu sorudan olusmaktadir. Testin birinci asamasi hazirlanirken ilkogretim
7. smif fen ve teknoloji Ogretim programinda belirtilen kazanimlar goz Oniinde
bulundurularak; ders kitabindan ve ogrencilerin ek c¢alisma kaynaklarindan
yararlanilmistir. Fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda (MEB, 2006: 240) konuyla

ilgili yer alan kazanimlar Tablo 3.3’te verilmistir.
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Tablo 3.3 Karisimlar Konusundaki Ogrenci Kazanimlar:

Kanisimlarla ilgili olarak 6grenciler;

> wnp e

© © N o a

10.

Karigimlarda birden ¢ok element ve ya bilesik bulundugunu fark eder.

Heterojen karisim ile ¢ozelti arasindaki fark: agiklar.

Kati, s1vi ve gaz maddelerin sivilardaki ¢ozeltilerine 6rnek verir.

Cozeltilerde, ¢oziicii molekiilleri ile c¢oziinen maddenin iyon veya molekiilleri arasindaki
etkilesimlerini agiklar.

Sicaklik yiikseldik¢e ¢oziinmenin hizlandigini fark eder.

Cozlinmenin tane boyutu kiigiildiikge ¢oziinme hizinin artacagini kesfeder.

Cozeltileri derisik ve seyreltik seklinde siniflandirir.

Cozeltilerin nasil seyreltilecegini ve/veya deristirilecegini deneyle gosterir.

Baz1 c¢ozeltilerin elektrik enerjisini ilettigini deneyle gosterir; elektrolit olan ve elektrolit
olmayan maddeler arasindaki fark: agiklar.

Yagmur ve yiizey sularmin kismen iletken olmasinin sebebini ve dogurabilecegi tehlikeleri

aciklar.

Ayrica konuyla ilgili daha 6nce yapilan bazi arastirmalar incelenerek (Abraham ve ark.,
1994; Blanco ve Prieto, 1997; Karamustafaoglu ve ark., 2002; Calik ve Ayas, 2005b;
Sevim, 2007; Konur ve Ayas, 2008) bazi kavram yanilgilari tespit edilmis ve bu kavram
yanilgilar1 ¢oktan se¢meli sorularin seceneklerinde kullanilarak testin birinci asamasi
gelistirilmistir. Coktan se¢meli her bir sorunun 3 ¢eldirici se¢enegi ve 1 dogru cevabi
bulunmaktadir. 32 ¢oktan se¢cmeli sorudan olusan testin pilot uygulamas1 Corum ilinin
Alaca ilgesindeki Evren Ilkdgretim okulunda 8. smifta bulunan 39 o6grenci ile

yapilmistir.

Tekin (1993: 249), soru se¢ciminde ayirt edicilik indeksi 0,40 ve daha biiyiik olan
maddelerin ayirt ediciliginin yiiksek oldugunu, 0,30-0,39 arasinda olan maddelerin
oldukea iyi ancak yine de gelistirilebilir oldugunu, 0,20-0,29 arasinda olan maddelerin
orta derecede ancak diizeltilmesi ve gelistirilmesi gerektigini, 0,19 ve daha kiigiik olan
maddelerin ise diizeltmelerle gelistirilebildigini, gelistirilemedigi takdirde testten
cikarilmasi gerektigini belirtmektedir. Testteki sorularin giigliik (p) ve ayirt edicilik (r)
indeksleri hesaplandiktan sonra ayirt ediciligi 0,00 olan 1 soru, 0,00’n altinda olan 2

soru ve 0,19°dan diisiik olan 1 soru gelistirilemedigi i¢in ¢ikarilarak test son haline
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getirilmistir. Testteki sorularin ayirt edicilik ve giigliik indeksleri EK-3’te verilmistir.
Uzman 6gretim lyeleri tarafindan incelenerek kapsam gegerligi saglanan 32 soruluk
KTT’nin (EK-2) KR-20 (Kuder Richadson-20) giivenirlik katsayisi, 0,902 olarak
hesaplanmistir. Benzer sorularin arka arkaya gelmemesine 6zen gosterilerek 32 soru test
icerisine heterojen bir sekilde dagitilmistir. Ogrencilerin testte dogru cevapladiklar1 her
bir soru i¢in 1 puan verilirken, yanlis cevaplar veya bos birakilan sorular igin puan
verilmemistir. Boylece bir 6grencinin KTT den alabilecegi en diisiik puan 0, en yiiksek
puan ise 32’dir. Ogrencilerin KTT 6n ve son testten aldiklari puanlar EK-4’te

verilmistir.
Testin ikinci agsamasini olusturan agik uglu sorular Abraham ve ark. (1994)’nin (akt.
Poyraz, 2006: 32) 5’li anlama diizeyi 6l¢egi dikkate alinarak kategorize edilmis ve

degerlendirilmistir. Uygulanan 6l¢ek Tablo 3.4’te verilmistir.

Tablo 3.4 Uygulanan 5’li Anlama Diizeyi Olcegi

1 Tam Dogru Yanit Gegerli yanitin biitiin kisimlarini igerir.

Biitlin kisimlar1 olmamakla birlikte gegerli yanitin bir
2| Kismen Dogru Yamt o
kismini igerir.

Kismen Dogru/Kavram | Kavram anlagilmakla birlikte kavram yanilgisina ait

Yamilgis1 Var ifadelerin bulundugu yanitlar1 igerir.

4| Kavram Yamlgis1 Var | Dogru olmayan ve ilgisiz bilgiyi kapsayan yanitlar1 igerir.

llgisiz ya da acik olmayan, sorudaki bilgiyi tekrar eden,
) Yanit Yok bilmiyorum gibi ifadeleri ve bos birakilmig durumlari

igerir.
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3.5 VERILERIN ANALIiZi

Arastirmada KTT den elde edilen nicel veriler SPSS paket programi kullanilarak analiz
edilmistir. Gruplardaki birey sayisinin 30°dan az olmasi durumunda (nonparametrik)
parametrik olmayan istatistikler kullanilabilir (Sonmez ve Alacapmar, 2013: 124). Bu
testin dahil oldugu biitiin analizlerde parametrik olmayan testler (Wilcoxon isaretli

siralar testi ve Mann-Whitney U-testi) kullanilmustir.

Mann Whitney U-testi, iliskisiz Ol¢iimlerden elde edilen puanlarin birbirlerinden
anlaml bir sekilde farklilik gosterip gostermedigini test eder ve az denekli deneysel
calismalarda siklikla kullanilir (Biiytikoztiirk, 2012: 155). Wilcoxon isaretli siralar testi
ise, iliskili iki 6l¢iime ait puanlar arasindaki farkin anlamliligini test etmek amaciyla

kullanilir (Biiyiikoztiirk, 2012: 162).
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BOLUM IV
BULGULAR
4.1 KARISIMLAR TESHIS TESTINE AiT BULGULAR
4.1.1 KTT Birinci Asamasina Ait Bulgular
Oncelikle arastirmada her iki gruba da uygulanan KTT 6n test puanlar1 arasinda anlaml
bir farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla nonparametrik testlerden Mann

Whitney U testinin sonuglar1 Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1 Kontrol ve Deney Gruplarimin On Testine Ait Mann Whitney U testi Sonuclar

Sira
Grup N Sira Toplam U p
Ortalamasi
Kontrol 20 17,88 357,50
147,500 0,154
Deney 20 23,13 462,50

Tablo 4.1 incelendiginde dgrencilerin KTT 6n test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik
olmadigi (U= 147,500; p> ,05) goriilmektedir. Bu sonuglara gore uygulama oncesinde

deney ve kontrol gruplar1 akademik basar1 agisindan birbirine denk gruplardir.

Kontrol grubunun 6n test ve son testlerinden elde edilen veriler Wilcoxon Isaretli

Siralar Testi ile analiz edilmis ve sonuclar Tablo 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.2 Kontrol Grubunun On ve Son Testlerine Ait Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

Sonuclari
Son test Sira
v N Sira Toplami Z p
On test Ortalamasi
Negatif Sira 2 2,75 5,50
Pozitif sira 16 10,34 165,50 -3,489 0,000
Esit 2
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Tablo 4.2 incelendiginde kontrol grubunda yer alan 6grencilerin KTT 6n test ve son test
ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir farkliik oldugu (Z= -3,489; p< ,05)
gorilmektedir. Kontrol grubunun on test-son test aritmetik ortalama degerlerine
bakildiginda (i k6=15,50: i|<s=20,10) akademik basar1 kontrol grubunun son testi

lehine olmakla birlikte deney grubunun son testine gore daha diisiiktiir.

Deney grubunun 6n test ve son testlerinden elde edilen veriler Wilcoxon isaretli siralar

testi ile analiz edilmis ve sonuclar Tablo 4.3’te verilmistir.

Tablo 4.3 Deney Grubunun On ve Son Testlerine Ait Wilcoxon isaretli Siralar Testi

Sonuglari
Son test Sira
N N Sira Toplami z p
On test Ortalamasi
Negatif Sira 0 00,00 00,00
Pozitif sira 20 10,50 210,00 -3,923 0,000
Esit 0

Tablo 4.3 incelendiginde deney grubunda yer alan 6grencilerin KTT 6n test ve son test
ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu (Z= -3,923; p < ,05)

goriilmektedir. Deney grubunun On test-son test aritmetik ortalama degerlerine

bakildiginda (i p6=16,90; X ps=24,65) akademik basari deney grubunun son testi

lehinedir.
Aragtirmada kullanilan KTT son test ortalama puanlari arasinda anlamli bir farklilik
olup olmadigin1 belirlemek amaciyla Mann Whitney U testi yapilmis ve sonuglar1 Tablo

4.4’te verilmistir.

Tablo 4.4 Kontrol ve Deney Gruplarinin Son Testine Ait Mann Whitney U Testi Sonuclar:

Sira
Grup N Sira Toplam U p
Ortalamasi
Kontrol 20 16,58 331,50
121,500 0,033
Deney 20 24,43 488,50
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Tablo 4.4 incelendiginde 6grencilerin KTT son test ortalama puanlar1 arasinda anlaml
bir farklilik oldugu (U=121,500; p < ,05) gorilmektedir. KTT son testinin aritmetik

ortalama degerlerine bakildiginda bu anlamli farklilik kontrol ile deney grubu arasinda

(Xk =20,10; Xy, =24,65) deney grubu lehine oldugu dikkati cekmektedir.

Arastirmada yer alan 6grencilerin KTT den aldiklar1 puanlar ve standart sapmalar Tablo

4.5’te verilmistir.

Tablo 4.5 Kontrol ve Deney Gruplarinin KTT On ve Son Test Puanlarimin Aritmetik

Ortalamalar1 ve Standart Sapmalari

On Test Son Test
Ortalama S.Sapma Ortalama S.Sapma
Kontrol 15,50 5,853 20,10 7,130
Deney 16,90 3,726 24,65 5,393

[Ikogretim 7. smf dgrencilerinin KTT 6n ve son testlerindeki ortalama akademik

basarilar1 Grafik 4.1°de verilmistir.

on test

M son test

kontrol grubu

deney grubu

Grafik 4.1 Ogrencilerin KTT On ve Son Test Puanlarinin Aritmetik Ortalamalar

Tablo 4.5 incelendiginde kontrol ve deney gruplarinin aritmetik ortalamalarinda son
testte On teste gore artis oldugu, bu artisin kontrol grubunda 4,60 puan iken deney

grubunda 7,75 puan olarak dikkati cekmektedir.
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4.1.2 KTT ikinci Asamasina Ait Bulgular

Arastirmada kullanilan iki asamali KTT nin ikinci agamas1 5’li anlama diizeyi olgegine

gore analiz edilmistir. Ikinci asamaya ait deney ve kontrol gruplarinin 6n testte ve son

testte verdikleri yanitlar ile ilgili bulgular sirayla kavram degisim metinlerine gore

verilmistir.
Tablo 4.6 Kavram Degisim Metinleri Konu ve Soru Dagilimi
KDM KONU SORULAR

Coziinme

1. Coziinme Erime 2,20,22,25
Coziinme hizim etkileyen

2. Coziinme Hizi Faktorler 26,21
Cozicu
Céziinen 6,9, 10, 11, 18, 21, 23, 28

3. Cozelti

Cozelti tiirleri

Cozelti i¢inde

— o e 1 14 17
4 Derigik - Seyreltik Cozelti ¢oziicli/¢6ziinen madde orani ’
. Cozeltilerde elektrik

5. Elektrik Iletkenligi : e 5, 15, 27
iletkenligi
Karigim
Bilesik

6. Karigim Saf madde

Kimyasal- Fiziksel olay

3,4, 8,13, 16, 29, 31, 32

7. Homojen-Heterojen Karisim

Cozeltilerin goriiniisiine gore

siiflandirilmasi

1,7,12, 19, 24, 30
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4.1.2.1 Coziinme
Maddelerin ¢oziinmesi ile ilgili olan ikinci soruya deney ve kontrol gruplarinin 6n test

ve son testte verdikleri yanitlarin yiizde dagilimlar1 Grafik 4.2’de verilmistir.

W On test son test

100
90
80
70 65

60

50 45

40 35

25

30 20

20 15

10 5 5 55
0 B me = B

2

1 2 3 4 5

Deney Grubu Kontrol Grubu

1: tam dogru yantt 2: kismen dogru yanit 3: kismen dogru/kavram yanilgisi var 4: kavram yanilgssi var 5: bos

Grafik 4.2 ikinci Sorunun ikinci Asamasina Verilen Yamitlarin Yiizde Dagihmlar:

Bu soruya yonelik deney ve kontrol gruplarinda o6n testte belirlenen kavram
yanilgilarimin “Suya pudra sekeri katildiginda ¢éziinme gergeklesmez”, “CO; gazi su
icinde ¢oziinmez”, “Suda alkol ¢oziinmez”, “Zeytinyagr su ile ¢oziiniir” seklinde
oldugu saptanmustir. Deney grubunda “Suya pudra sekeri katildiginda ¢oziinme
gergeklesmez” ve “CO, gazi su i¢inde ¢oziinmez” yanilgilarinin son testte giderildigi ve
diger yanilgilarin ise azaldigi, kontrol grubunda ise belirlenen yanilgilarin son test
sonuglarina bakildiginda giderilemedigi dikkati ¢ekmektedir. Deney grubunda tam
dogru yanit oraninin 6n testte % 25,0 iken son testte % 45,0’e yiikseldigi ve kavram
yanilgist oraninin on testte % 5,0 iken son testte % 0,0’a diistiigli goriilmektedir.
Kontrol grubunda ise kavram yanilgisi oraninin 6n testte % 15,0 iken son testte %

35,0’ yiikseldigi izlenmektedir.
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Coziinme ve erime arasindaki farki ortaya ¢ikarmaya yonelik olan yirminci soruya
deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son testte verdikleri yanitlarin yiizde dagilimlar

Grafik 4.3’de verilmistir.

B On test son test

100
90 85
80
70

90

60 50
50 45

30
20 15

(%3]

10 10

10 5 5 5 5

i QEIE T ol Loo o5
1 2 3 4 5 1 2 3

4 5

Deney Grubu Kontrol Grubu

1: tam dogru yanit 2: kismen dogru yanrt 3: kismen dogru/kavram yanilgisi var 4: kavram yani/lgisi var 5: bos

Grafik 4.3 Yirminci Sorunun ikinci Asamasina Verilen Yanitlarin Yiizde Dagihmlar:

Bu soruya yonelik deney grubunun on testinde belirlenen kavram yanilgilar1 “Suya bir
miktar seker katildiginda seker molekiilleri erir”, “Sudaki seker molekiilleri, su
molekiilleri ile kimyasal bag yapar” seklindedir. Kontrol grubunda ise 6n testte kavram
yanilgist saptanmamustir. Belirlenen bu yanilgilarin son testte deney grubunda
giderildigi, kontrol grubunda son testte ise belirtilen yanilgilarin olustugu saptanmustir.
Deney grubunda tam dogru yanit oraninin 6n testte % 5,0 iken son testte % 10,0’a
yiikseldigi ve kavram yanilgisi oraninin 6n testte % 5,0 iken son testte % 0,0’a diistiigi
dikkat ¢cekmektedir. Kontrol grubunda ise kavram yanilgisi oraninin 6n testte % 0,0 iken

son testte % 5,0’e yiikseldigi goriilmektedir.
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Coziinme ve erime ile ilgili olan yirmi ikinci soruya deney ve kontrol gruplariin 6n test

ve son testte verdikleri yanitlarin yiizde dagilimlar1 Grafik 4.4’te verilmistir.

W On test son test

95
100 90
90

80
70

60 50

40 35
30
20 15
5 5 5
oy J ﬂ J 00
1 2

a

[

4 5

Deney Grubu Kontrol Grubu

1:tam dogru yanit 2: kismen dogru yan#t 3: kismen dogru/kavram yanilgss var 4: kavram yanilgisi var 5: bos

Grafik 4.4 Yirmi ikinci Sorunun ikinci Asamasina Verilen Yamtlarin Yiizde Dagihmlar

Bu soruya yonelik kontrol grubunun 6n testinde belirlenen kavram yanilgilart “Tuzlu su
homojen karisiminda tuzun kimyasal ozelligi degismistir”, “Tuzlu su homojen
karisiminda tuz suyun iginde erimistir”, “Tuzlu su homojen karisiminda tuz suyun
icinde genlegmigstir” seklindedir. Deney grubunun o6n testinde ise herhangi bir yanilgiya
ulagilmamustir. Fakat deney grubunun son testinde, belirtilen her {i¢ yanilginin olustugu
saptanmistir. Kontrol grubunun son testinde ise, yanilgilarin giderilemedigi hatta daha
da arttig1 belirlenmistir. Deney grubunda tam dogru yanit oraninin 6n testte % 5,0 iken
son testte % 15,0’a yiikseldigi ve kavram yanilgis1 oraninin 6n testte % 0,0 iken son
testte % 15,0’e yiikseldigi dikkat ¢ekmektedir. Kontrol grubunda ise kavram yanilgisi

oraninin On testte % 5,0 iken son testte % 35’e yiikseldigi gortilmektedir.
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Coziinme olayt ile ilgili olan yirmi besinci soruya deney ve kontrol gruplarinin 6n test
ve son testte verdikleri yanitlarin yiizde dagilimlar1 Grafik 4.5’de verilmistir.

B On test son test

100 95
90 85
80
70
60
50
40 35
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1 2 3 4 2 4

5 1 3

5

Deney Grubu Kontrol Grubu

1:tam dogru yanit 2: kismen dogru yan#t 3: kismen dogru/kavram yanilgss var 4: kavram yanilgisi var 5: bos

Grafik 4.5 Yirmi Besinci Sorunun ikinci Asamasina Verilen Yamtlarin Yiizde Dagilimlar

Bu soruya yonelik kontrol grubunun 6n testinde belirlenen kavram yanilgist “Seker
suda ¢oziindiigiinde eriyerek kaybolur” seklindedir. Deney grubunun 6n testinde ise
yanilgiya rastlanmamistir. Fakat deney grubunun son testinde, belirtilen kavram
yanilgisinin olustugu, kontrol grubunun son testinde ayni yamlginin devam ettigi
belirlenmistir. Deney grubunda tam dogru yanit oranmnin On testte ve son testte
degismeyerek % 10,0 oldugu ve kavram yanilgisi oraninin 6n testte % 0,0 iken son
testte % 10,0’a yiikseldigi goriilmektedir. Kontrol grubunda ise kavram yanilgisi

oraninin On testte ve son testte ayn1 kaldig belirlenmistir.
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4.1.2.2 Coziinme Hizx
Coziinme hizi ile ilgili olan yirmi altinct soruya deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve

son testte verdikleri yanitlarin yiizde dagilimlar1 Grafik 4.6’da verilmistir.

B On test son test
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Deney Grubu Kontrol Grubu

1:tam dogru yanit 2: kismen dogru yan#t 3: kismen dogru/kavram yanilgss/ var 4: kavram yanilgisi var 5: bos

Grafik 4.6 Yirmi Altinc Sorunun ikinci Asamasina Verilen Yamtlarin Yiizde Dagihmlan

Bu soruya yonelik deney grubunun 6n testinde belirlenen kavram yanilgilar1 “Tanecik
boyutu biiyiidiik¢e ¢oziinme hizi artar”, “Coziinme en hizli soguk suda gerceklesir”
seklindedir. Kontrol grubunun 6n testinde ise kavram yanilgis1 saptanmamistir. Deney
grubunun son testinde “Tanecik boyutu biiyiidiikce ¢oziinme hizi artar” yanilgisinin
giderilemedigi, diger yanilginin azaldig: belirlenmistir. Kontrol grubunun son testinde
ise belirtilen her iki yanilginin olustugu goriilmiistiir. Deney grubunda tam dogru yanit
oraninin On testte % 10,0 iken son testte % 30,0’a yiikseldigi ve kavram yanilgisi
oraninin On testte ve son testte degismedigi goriilmektedir. Kontrol grubunda ise
kavram yanilgis1 oraninin 6n testte % 0,0 iken son testte % 5,0’¢ yiikseldigi

gorilmektedir.
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4.1.2.3 Cozelti
Cozelti tirii ile ilgili olan altinct soruya deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son

testte verdikleri yanitlarin yiizde dagilimlar1 Grafik 4.7°de verilmistir.
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Deney Grubu Kontrol Grubu

1: tam dogru yantt 2: kismen dogru yanit 3: kismen dogru/kavram yanilgisi var 4: kavram yanilgssi var 5: bos

Grafik 4.7 Altinc1 Sorunun ikinci Asamasina Verilen Yamtlarin Yiizde Dagilimlar

Bu soruya yonelik deney ve kontrol gruplarinin 6n testlerinde belirlenen kavram
yanilgillar1 “Gazoz gaz-gaz ¢ozeltisidir”, “Kolonya siwvi-gaz ¢ozeltisidir”, “Hava gaz-
st karigimidir” seklindedir. Bu yanilgilarin son testte; deney grubunda giderildigi,
kontrol grubunda ise arttig1 saptanmistir. Deney grubunda tam dogru yanit oraninin 6n
testte % 5,0 iken son testte % 50,0’ye yiikseldigi ve kavram yanilgisi oraninin 6n testte
% 15,0 iken son testte % 0,0’a diistiigli dikkat ¢ekmektedir. Kontrol grubunda ise
kavram yanilgis1 oranmin ise on testte % 15,0 iken son testte % 35,0’a ytkseldigi

belirlenmistir.
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Cozelti ile ilgili olan dokuzuncu soruya deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son

testte verdikleri yanitlarin yiizde dagilimlar1 Grafik 4.8’de verilmistir.
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1: tam dogru yan#t 2: kismen dogru yanit 3: kismen dogru/kavram yanilgisi var 4: kavram yanilgisi var 5: bos

Grafik 4.8 Dokuzuncu Sorunun ikinci Asamasina Verilen Yamitlarin Yiizde Dagilimlan

Bu soruya yonelik deney ve kontrol gruplarmin 6n testlerinde belirlenen kavram
yanilgilar1 “Alkol ve su karisimi ¢ozelti degildir”, “Alkol ve su karisiminda her ikisi de
st oldugu icin ¢ozelti olusturamaz”, “Alkol ve su karisimi heterojen oldugu i¢in ¢ozelti
degildir”, “Sekerli su ¢ozelti degildir” seklindedir. Son testte, deney grubunda “Alkol
ve su karisiminda her ikisi de sivi oldugu igin ¢ozelti olusturamaz” yanilgisinin
giderildigi, belirlenen “Alkol ve su karigimi ¢ozelti degildir” yamlgisinin arttig
saptanmigtir. Kontrol grubunun son testinde ise 6n testte belirlenen biitiin yanilgilarin
arttig1 tespit edilmistir. Deney grubunda tam dogru yanit oraninin 6n testte % 5,0 iken
son testte % 30,0’a yiikseldigi ve kavram yanilgis1 oraninin 6n testte % 15,0 iken son
testte % 20,0’ye yiikseldigi dikkat cekmektedir. Kontrol grubunda ise kavram yanilgisi

oraninin 6n testte % 10,0 iken son testte % 45,0’e ylikseldigi goriilmektedir.
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Coziicii cinsi ile ilgili olan onuncu soruya deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son

testte verdikleri yanitlarin yiizde dagilimlart Grafik 4.9°da verilmistir.
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Deney Grubu Kontrol Grubu

1: tam dogru yan#t 2: kismen dogru yanit 3: kismen dogru/kavram yanilgisi var 4: kavram yanilgisi var 5: bos

Grafik 4.9 Onuncu Sorunun ikinci Asamasina Verilen Yamtlarin Yiizde Dagihmlar:

Bu soruya yonelik deney ve kontrol gruplarmmin on testlerinde Ssaptanan kavram
yanilgilart “Tentiirdiyotta ¢oziicii madde sudur”, “Gazozda ¢oziicii madde gazdir”
seklindedir. Yanilgilarin son testte, her iki grupta da giderilemedigi, hatta kontrol
grubunda yanilgilarin artti§i saptanmistir. Deney grubunda tam dogru yanit oraninin 6n
testte % 0,0 iken son testte % 20,0’ye yiikseldigi ve kavram yanilgist oraninin 6n testte
ve son testte % 25,0’te kaldig1 goriilmektedir. Kontrol grubunda ise kavram yanilgisi

oraninin On testte % 20,0 iken son testte % 35,0’e yiikseldigi dikkat cekmektedir.
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Cozeltilerin ozellikleri ile ilgili olan on birinci soruya deney ve kontrol gruplarmin 6n

test ve son testte verdikleri yanitlarin yiizde dagilimlar1 Grafik 4.10°da verilmistir.
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Deney Grubu Kontrol Grubu

1: tam dogru yan#t 2: kismen dogru yanit 3: kismen dogru/kavram yanilgisi var 4: kavram yanilgisi var 5: bos

Grafik 4.10 On Birinci Sorunun ikinci Asamasina Verilen Yanitlarin Yiizde Dagihmlar:

Bu soruya yonelik deney grubunun 6n testinde belirlenen kavram yanilgilar1 “Biitiin
sulu c¢ozeltiler elektrigi iletir”, “Cozeltiler kimyasal yollarla bilesenlerine ayrilir”,
“Cozeltiler homojen karisim degildir” seklindedir. Deney grubunun son testinde ise
“Biitiin sulu ¢ozeltiler elektrigi iletir” yanilgisinin giderildigi, belirlenen diger
yanilgilarin azaldig1 goriilmiistiir. Kontrol grubunun 6n testinde kavram yanilgisina
rastlanmazken, son testinde ise yukarida belirtilen yanilgilarin olustugu goriilmistiir.
Deney grubunda tam dogru yanit oraninin 6n testte % 20,0 iken son testte % 35,0’e
yiikseldigi ve kavram yanilgist oraninin on testte % 10,0 iken son testte % 5,0’e
diistiigli dikkat gekmektedir. Kontrol grubunda ise kavram yanilgisi oraninin 6n testte %

0,0 iken son testte % 10,0’a yiikseldigi goriilmektedir.
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Coziicii ve ¢oziinen madde ile ilgili olan on sekizinci soruya deney ve kontrol
gruplarinin 6n test ve son testte verdikleri yanitlarin yiizde dagilimlari Grafik 4.11°de

verilmistir.
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Deney Grubu Kontrol Grubu

1: tam dogru yantt 2: kismen dogru yanit 3: kismen dogru/kavram yanilgisi var 4: kavram yanilgssi var 5: bos

Grafik 4.11 On Sekizinci Sorunun Ikinci Asamasina Verilen Yamtlarin Yiizde Dagilimlar

Bu soruya yonelik deney grubunun 6n testinde belirlenen kavram yanilgilart “Cozelti
icinde miktar: fazla olan maddeye c¢oziinen denir”, “Tuzlu suda ¢oziicii tuzdur”
seklindedir. Kontrol grubunun 6n testinde ise kavram yanilgisina rastlanmamaistir. Son
testte deney grubunda belirlenen kavram yanilgilarinin giderildigi, kontrol grubunda ise
yukaridaki yanilgilarin olustugu saptanmustir. Deney grubunda tam dogru yanit oraninin
on testte % 5,0 iken son testte % 55,0’e yiikseldigi ve kavram yanilgisi oraninin 6n
testte % 5,0 iken son testte % 0,0’a diistiigli dikkat cekmektedir. Kontrol grubunda ise
kavram yanilgis1 oraninin 6n testte % 0,0 iken son testte % 20,0’ye yiikseldigi

gorilmektedir.
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Cozelti ile ilgili olan yirmi birinci soruya deney ve kontrol gruplarmin 6n test ve son

testte verdikleri yanitlarin ylizde dagilimlar1 Grafik 4.12’de verilmistir.
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Deney Grubu Kontrol Grubu

1: tam dogru yan#t 2: kismen dogru yanit 3: kismen dogru/kavram yanilgisi var 4: kavram yanilgisi var 5: bos

Grafik 4.12 Yirmi Birinci Sorunun ikinci Asamasina Verilen Yamitlarin Yiizde
Dagilimlar:

Bu soruya yonelik deney grubunda on testte belirlenen kavram yanilgis1 “Bir maddenin
baska bir madde i¢inde ¢oziinmesiyle olusan homojen karisimlara ¢oziinen denir”
seklindedir. Kontrol grubunun 6n testinde ise kavram yanilgisina ulagilamamistir. Son
testte deney grubunda belirlenen yanilg: giderilirken, kontrol grubunda ayni yanilginin
olustugu goriilmiistiir. Deney grubunda tam dogru yanit oraninin 6n testte % 0,0 iken
son testte % 35,0’e yiikseldigi ve kavram yanilgis1 oraninin 6n testte % 5,0 iken son
testte % 0,0’a diistiigli tespit edilmistir. Kontrol grubunda ise kavram yanilgis1 oraninin

on testte % 0,0 iken son testte % 15,0’e yiikseldigi goriilmektedir.
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Coziicii ve ¢oziinenin fiziksel hali ile ilgili olan yirmi {igiincii soruya deney ve kontrol

gruplarinin 6n test ve son testte verdikleri yanitlarin yiizde dagilimlar1 Grafik 4.13’te

verilmistir.
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Deney Grubu Kontrol Grubu

1: tam dogru yantt 2: kismen dogru yanit 3: kismen dogru/kavram yanilgisi var 4: kavram yanilgssi var 5: bos

Grafik 4.13 Yirmi Ugiincii Sorunun Ikinci Asamasina Verilen Yamtlarin Yiizde
Dagilimlar:

Bu soruya yonelik deney ve kontrol gruplarinin 6n testlerinde belirlenen kavram
yanilgilar1 “Maden suyu ve tuzlu suyu olusturan ¢oziicii ve ¢oziinen madde ayni fiziksel
haldedir”, “Burun damlasimin c¢oziicti ve ¢oziineni sividir” seklindedir ve bu
yanilgilarin son testte her iki grupta da arttig1 tespit edilmistir. Deney grubunda tam
dogru yanit oraninin 6n testte % 0,0 iken son testte % 30,0’a yiikseldigi ve kavram
yanilgis1 oraninin 6n testte % 5,0 iken son testte % 15,0’e yiikseldigi dikkat
cekmektedir. Kontrol grubunda ise kavram yanilgis1 oraninin 6n testte % 10,0 iken son

testte % 40,0’a ylikseldigi goriilmektedir.

42



Cozelti ozellikleri ile ilgili olan yirmi sekizinci soruya deney ve kontrol gruplarinin 6n

test ve son testte verdikleri yanitlarin yiizde dagilimlart Grafik 4.14’te verilmistir.
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Deney Grubu Kontrol Grubu

1: tam dogru yan#t 2: kismen dogru yanit 3: kismen dogru/kavram yanilgisi var 4: kavram yanilgisi var 5: bos

Grafik 4.14 Yirmi Sekizinci Sorunun ikinci Asamasina Verilen Yanitlarin Yiizde
Dagilimlar:

Bu soruya yonelik 6n testte deney grubunda belirlenen kavram yanilgilart “Biitin
cozeltiler elektrigi iletir”, “Biitiin ¢ozeltiler kati-sivi karisinidir”, “Biitiin ¢ozeltiler sivi
halde bulunur” seklindedir. Son testte deney grubunda “Biitiin ¢ozeltiler kati-sivi
karisimidir” yanilgisinin artti@i saptanmustir. Kontrol grubunun o6n testinde kavram
yanilgisina ulasilamamistir. Fakat son testte kontrol grubunda “Biitiin ¢ozeltiler sivi
halde bulunur” yanilgisinin olustugu belirlenmistir. Deney grubunda tam dogru yanit
oraninin On testte % 0,0 iken son testte % 25,0’e yiikseldigi ve kavram yanilgisi
oraninin on testte % 5,0 iken son testte % 25,0’e yiikseldigi dikkat cekmektedir. Kontrol
grubunda ise kavram yanilgis1 oraninin 6n testte % 0,0 iken son testte % 30,0’a ¢iktig1

goriilmektedir.
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4.1.2.4 Derisik-Seyreltik Cozelti
Seyreltik ¢ozelti ile ilgili olan on dordiincii soruya deney ve kontrol gruplarinin 6n test

ve son testte verdikleri yanitlarin ylizde dagilimlar1 Grafik 4.15’te verilmistir.
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Deney Grubu Kontrol Grubu

1: tam dogru yantt 2: kismen dogru yanit 3: kismen dogru/kavram yanilgisi var 4: kavram yanilgssi var 5: bos

Grafik 4.15 On Dérdiincii Sorunun ikinci Asamasina Verilen Yamtlarin Yiizde
Dagilimlar:

Bu soruya yonelik on testte deney grubunda belirlenen kavram yanilgist “Cozeltinin
sicakligr degisirse daha yavas ¢oziiniir ve seyreltik olur” seklindedir. Kontrol grubunun
On testinde ise kavram yanilgis1 saptanmamistir. Son testte deney grubunda belirlenen
kavram yanilgist giderilmistir, kontrol grubunda ise “Cozelti karistirilarak seyreltik
hale getirilebilir”, “Cozeltinin sicakligr degistirilerek seyreltik yapilabilir” kavram
yanilgilarinin olustugu goriilmiistiir. Deney grubunda tam dogru yanit oraninin 6n testte
% 10,0 iken son testte % 20,0’ye yiikseldigi ve kavram yanilgis1 oraninin 6n testte %
15,0 iken son testte 0,0’a diistiigli dikkat ¢ekmektedir. Kontrol gurubunda ise kavram

yanilgis1 oraninin 6n testte % 0,0 iken son testte % 15,0’e yiikseldigi goriilmektedir.
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Derisik ¢ozelti ile ilgili olan on yedinci soruya deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve
son testte verdikleri yanitlarin yiizde dagilimlar1 Grafik 4.16’da verilmistir.
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Deney Grubu Kontrol Grubu

1: tam dogru yan#t 2: kismen dogru yanit 3: kismen dogru/kavram yanilgisi var 4: kavram yanilgisi var 5: bos

Grafik 4.16 On Yedinci Sorunun ikinci Asamasina Verilen Yamtlarin Yiizde Dagilimlar

Bu soruya yonelik deney ve kontrol gruplarinin 6n testinde belirlenen kavram yanilgisi
“Coziicii orami fazla olan ¢ozeltiler daha derigiktir” seklindedir ve bu yanilginin son
testte deney grubunda giderilemedigi, kontrol grubunda ise yanilgi oranmin arttigi
gorilmiistiir. Deney grubunda tam dogru yanit oraninin 6n testte % 5,0 iken son testte
% 40,0’a yiikseldigi ve kavram yanilgis1 oranmin on testte ve son testte degismeyerek
% 15,0 olarak kaldig1, kontrol grubunda ise kavram yanilgis1 oraninin 6n testte % 5,0

iken son testte % 30,0’a yiikseldigi saptanmustir.
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4.1.2.5 Cozeltilerde Elektrik Tletkenligi
Elektrik iletkenligi ile ilgili olan besinci soruya deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve

son testte verdikleri yanitlarin yiizde dagilimlar1 Grafik 4.17’°de verilmistir.
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Deney Grubu Kontrol Grubu

1: tam dogru yantt 2: kismen dogru yanit 3: kismen dogru/kavram yanilgisi var 4: kavram yanilgssi var 5: bos

Grafik 4.17 Besinci Sorunun ikinci Asamasina Verilen Yamtlarin Yiizde Dagihmlar

Bu soruya yonelik deney ve kontrol grubunun o6n testinde, 6grencilerin ¢ogu ikinci
asamaya cevap vermedigi i¢in kavram yanilgisi tespiti yapilamamistir. Son testte deney
grubunda kavram yanilgis1 olusmadigi, kontrol grubunda ise “Deniz suyu saf bir madde
oldugu igin elektrik akimim iletmez”, “Tentiirdiyot elektrik akimini iletir” seklinde
yanilgilarin olustugu saptanmistir. Deney grubunda tam dogru yanit oraninin on testte
ve son testte degismedigi ve kavram yanilgisinin olusmadigi dikkat ¢ekmektedir.
Kontrol grubunda ise kavram yanilgisi oranin 6n testte % 0,0 iken son testte % 20,0’ye

yiikseldigi goriilmektedir.
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Cozeltilerin elektrik iletkenligi ile ilgili olan on besinci soruya deney ve kontrol
gruplarinin 6n test ve son testte verdikleri yanitlarin yiizde dagilimlar1 Grafik 4.18’de

verilmistir.
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Deney Grubu Kontrol Grubu

1: tam dogru yantt 2: kismen dogru yanit 3: kismen dogru/kavram yanilgisi var 4: kavram yanilgssi var 5: bos

Grafik 4.18 On Besinci Sorunun ikinci Asamasina Verilen Yanitlarin Yiizde Dagihmlari

Bu soruya yonelik on testte deney grubunda belirlenen kavram yanilgis1 “Kolonyanin
icinde asit oldugu icin kolonya ¢ozeltisi elektrik akimini iletir” seklindedir. Kontrol
grubunda On testte kavram yanilgisina ulasilamamistir. Belirlenen yanilgi, son testte
deney grubunda giderilirken, kontrol grubunun son testinde “Tuzlu su homojen oldugu
icin elektrigi iletir”, “Tentiirdiyot elektrik akimini iletir” yanlgilarinin olustugu
saptanmistir. Deney grubunda tam dogru yanit oraninin 6n testte % 0,0 iken son testte
% 35,0’ye yiikseldigi, kavram yanilgis1 oraninin 6n testte % 5,0 iken son testte % 0,0
oldugu tespit edilmistir. Kontrol grubunda ise kavram yanilgisi oranmnin 6n testte % 0,0

iken son testte % 10,0°a yiikseldigi gortilmektedir.
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Iyonlasma ve elektrik iletkenligi ile ilgili olan yirmi yedinci soruya deney ve kontrol
gruplarinin 6n test ve son testte verdikleri yanitlarin yiizde dagilimlar1 Grafik 4.19°da

verilmistir.
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Deney Grubu Kontrol Grubu

1: tam dogru yantt 2: kismen dogru yanit 3: kismen dogru/kavram yanilgisi var 4: kavram yanilgssi var 5: bos

Grafik 4.19 Yirmi Yedinci Sorunun ikinci Asamasina Verilen Yamtlarin Yiizde
Dagilimlar:

Bu soruya yonelik deney ve kontrol grubunun 6n testinde, dgrencilerin hepsi ikinci
asamaya cevap vermedigi i¢in kavram yanilgis1 tespiti yapilamamistir. Son testte deney
ve kontrol gruplarinda “Burun damlasi deniz suyundan meydana gelir ve elektrigi
iyonlarina ayrisarak iletmez”, “Maden suyu elektrik akimini iletmez; ¢iinkii iyonlarina
ayrisamaz” seklinde yanilgilarin olustugu saptanmistir. Deney grubunda tam dogru
yanit oraninin 6n testte % 0,0 iken son testte % 25’e ¢iktig1 ve kavram yanilgisinin 6n
testte % 0,0 iken son testte % 10’a yiikseldigi dikkat ¢cekmektedir. Kontrol grubunda ise
kavram yanilgis1 oranin on testte % 0,0 iken son testte % 25,0’e yikseldigi

goriilmektedir.
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4.1.2.6 Karisim
Karisimlarin olugsumu ile ilgili olan tiglincii soruya deney ve kontrol gruplarinin 6n test

ve son testte verdikleri yanitlarin yiizde dagilimlar1 Grafik 4.20°de verilmistir.
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Deney Grubu Kontrol Grubu

1: tam dogru yantt 2: kismen dogru yanit 3: kismen dogru/kavram yanilgisi var 4: kavram yanilgssi var 5: bos

Grafik 4.20 Ugiincii Sorunun ikinci Asamasina Verilen Yamtlarin Yiizde Dagilimlar

Bu soruya yonelik deney ve kontrol gruplarinda on testte belirlenen kavram yanilgilari
“Seker suyla karistiginda erime gegeklesir”, “Seker suya atildiginda seker ¢oziiniir ve
veni bir bilesik olusur”, “Seker suya atildiginda suyla kimyasal tepkimeye girer”
seklindedir. Yanilgilarin son teste gore deney grubunda giderildigi, kontrol grubunda
arttig1 saptanmigtir. Deney grubunda tam dogru yanit oraninin on testte % 5,0 iken son
testte % 25,0’e yiikseldigi ve kavram yanilgisi oraninin 6n testte % 25,0 iken son testte
% 0,0’a dustigli dikkat cekmektedir. Kontrol grubuna bakildiginda kavram yanilgisi
oraninin On testte % 25,0 iken son testte % 40,0’a yiikseldigi goriilmektedir.
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Karisim ve bilesik olusumu ile ilgili olan dordiincii soruya deney ve kontrol gruplarinin

On test ve son testte verdikleri yanitlarin ylizde dagilimlar1 Grafik 4.21°de verilmistir.
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Deney Grubu Kontrol Grubu

1: tam dogru yan#t 2: kismen dogru yanit 3: kismen dogru/kavram yanilgisi var 4: kavram yanilgisi var 5: bos

Grafik 4.21 Dordiincii Sorunun Ikinci Asamasina Verilen Yamtlarin Yiizde Dagihmlar:

Bu soruya yonelik deney ve kontrol gruplarinda 6n testte belirlenen kavram yanilgisi
“Karisim olustugunda yeni bir bilesik olusur” seklindedir. Son teste gore deney
grubunda kavram yanilgisinin degismedigi, kontrol grubunda ise arttig1 tespit edilmistir.
Deney grubunda tam dogru yanit oraninin 6n testte % 20,0 iken son testte % 50,0’a
yiikseldigi ve kavram yanilgisi oraninin 6n testte ve son testte % 5,0’te kaldig1 dikkat
cekmektedir. Kontrol grubuna bakildiginda kavram yanilgis1 oraninin 6n testte % 10,0

iken son testte % 20,0’ye yiikseldigi goriilmektedir.
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Element, bilesik, karisim tamimi ile ilgili olan sekizinci soruya deney ve kontrol
gruplarinin 6n test ve son testte verdikleri yanitlarin yiizde dagilimlart Grafik 4.22°de

verilmistir.
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Deney Grubu Kontrol Grubu

1: tam dogru yantt 2: kismen dogru yanit 3: kismen dogru/kavram yanilgisi var 4: kavram yanilgssi var 5: bos

Grafik 4.22 Sekizinci Sorunun Ikinci Asamasina Verilen Yamtlarin Yiizde Dagilimlar

Bu soruya yonelik deney ve kontrol grubunun On testinde kavram yanilgisi
belirlenememistir. Yapilan son testte deney grubunda yanilgiya rastlanmazken kontrol
grubunda “Bilesikler ayni cins atomdan olusurlar” seklinde kavram yanilgisi
goriilmektedir. Deney grubunda tam dogru yanit oraninin 6n testte % 25,0 iken son
testte % 75,0’e ylikseldigi ve kavram yanilgis1 oraninin on testte ve son testte % 0,0
olarak kaldig: dikkat ¢gekmektedir. Kontrol grubunda ise kavram yanilgis1 oraninin ise

on testte % 0,0 iken son testte % 10,0’a yiikseldigi goriilmektedir.
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Fiziksel degigim ile ilgili olan on ti¢ilincii soruya deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve
son testte verdikleri yanitlarin yiizde dagilimlar1 Grafik 4.23’te verilmistir.
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1: tam dogru yantt 2: kismen dogru yanit 3: kismen dogru/kavram yanilgisi var 4: kavram yanilgssi var 5: bos

Grafik 4.23 On Ugiincii Sorunun ikinci Asamasina Verilen Yamtlarin Yiizde Dagilimlar

Bu soruya yonelik deney grubunun 6n testinde “Stitiin eksimesi fiziksel bir degisimdir”,
kontrol grubunun 6n testinde ise “Koémiiriin yanmasi fiziksel bir degisimdir” seklinde
kavram yanilgilar1 belirlenmistir. Yanilgilarin son testte deney grubunda giderilirken
kontrol grubunda ayni yanilginin “Komiir yandiginda sekli ve rengi degismedigi igin
fiziksel bir degisime ugramistir” seklinde arttig1 tespit edilmistir. Deney grubunda tam
dogru yanit oraninin 6n testte % 20,0 iken son testte % 30,0’a ylikseldigi ve kavram
yanilgist oraninin On testte % 10,0 iken son testte % 0,0’a distiigi dikkat ¢ekmektedir.
Kontrol grubunda ise kavram yanilgisi oraninin 6n testte % 5,0 iken son testte % 55,0°e

yiikseldigi goriilmektedir.
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Karisim ve bilesiklerin ortak ozellikleri ile ilgili olan on altinci soruya deney ve kontrol
gruplarinin 6n test ve son testte verdikleri yanitlarin yiizde dagilimlari Grafik 4.24°te

verilmistir.
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1: tam dogru yanit 2: kismen dogru yanit 3: kismen dogru/kavram yanilgs: var 4: kavram yanilgssi var 5: bos

Grafik 4.24 On Altinc1 Sorunun Ikinci Asamasina Verilen Yamtlarin Yiizde Dagilimlar

Bu soruya yonelik deney grubunun On testinde belirlenen kavram yanilgisi
“Karisimlarin olusumu kimyasaldir” seklindedir ve bu yanilgi son testte deney
grubunda giderilmekle birlikte “Karisimlar sonucu yeni bir madde olusur” yanilgisinin
olustugu goriilmiistiir. Kontrol grubunda ise on testte yanilgi yokken son testte
“Karisimlar belirli oranlarda birlesirler”, “Karisimlar sonucu yeni bir madde olusur”
yanilgilarinin olustugu saptanmistir. Deney grubunda tam dogru yanit oraninin 6n testte
% 0,0 iken son testte % 35,0’e yiikseldigi ve kavram yanilgisi oranmin 6n testte % 5,0
iken son testte % 10,0’a ylikseldigi belirlenmistir. Kontrol grubunda ise kavram

yanilgist oraninin 6n testte % 0,0 iken son testte % 25,0’e yiikseldigi goriilmektedir.
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Karisim modelleri ile ilgili olan yirmi dokuzuncu soruya deney ve kontrol gruplarinin

oOn test ve son testte verdikleri yanitlarin ylizde dagilimlar1 Grafik 4.25°te verilmistir.

B On test son test

100
100 95

S0
80
70
60
50 45 45
40
30 25
20

5 5 5
Dlellofiorioo -JO-Q:
4 2 3

1 2 3 5 1 4 5

Deney Grubu Kontrol Grubu

1: tam dogru yan#t 2: kismen dogru yanit 3: kismen dogru/kavram yanilgisi var 4: kavram yanilgisi var 5: bos

Grafik 4.25 Yirmi Dokuzuncu Sorunun ikinci Asamasina Verilen Yamtlarin Yiizde
Dagilimlar:

Bu soruya yonelik kontrol grubunun 6n testinde belirlenen kavram yanilgist “Karisim
olustugunda ortaya yeni bir bilesik ¢ikar” seklindedir. Kontrol grubunun son testinde
bu yanilgr devam ederken ayni zamanda “Karisim olusurken kimyasal bag gerceklesir”
seklinde yeni bir yanilginin da olustugu dikkati ¢cekmektedir. Deney grubunda bu
soruyla ilgili kavram yanilgisina rastlanilmadi. Deney grubunda tam dogru yanit
oraninin 6n testte % 0,0 iken son testte % 45,0’e yiikseldigi ve kavram yanilgisi
oraninin 6n testte ve son testte % 0,0°da kaldig1 dikkat ¢ekmektedir. Kontrol grubunda
1se kavram yanilgis1 oraninin on testte % 5,0 iken son testte % 15,0’e yiikseldigi

gorilmektedir.
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Karisim ve bilegikler ile ilgili olan otuz birinci soruya deney ve kontrol gruplarinin 6n
test ve son testte verdikleri yanitlarin yiizde dagilimlar1 Grafik 4.26’da verilmistir.
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1: tam dogru yantt 2: kismen dogru yanit 3: kismen dogru/kavram yanilgisi var 4: kavram yanilgssi var 5: bos

Grafik 4.26 Otuz Birinci Sorunun ikinci Asamasina Verilen Yamtlarin Yiizde Dagilimlar

Bu sorunun 6n testteki ikinci agamasina deney ve kontrol gruplarinda 6grenciler cevap
vermedikleri i¢in kavram yanilgilar1 belirlenememistir. Son testte deney grubunda
kavram yanilgisina rastlanmazken, kontrol grubunda “Karisimlar saf maddelerdir”
seklinde kavram yanilgist olusmustur. Deney grubunda tam dogru yanit oraninin 6n
testte % 0,0 iken son testte % 15,0’e yiikseldigi ve kavram yanilgis1 oraninin 6n testte
ve son testte % 0,0’da kaldigr dikkat ¢ekmektedir. Kontrol grubunda ise kavram

yanilgis1 oraninin 6n testte % 0,0 iken son testte % 5,0’e yiikseldigi goriilmektedir.
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Karisimlarin bilesenlerine ayrilmasi ile ilgili olan otuz ikinci soruya deney ve kontrol
gruplarinin 6n test ve son testte verdikleri yanitlarin yiizde dagilimlari Grafik 4.27°de

verilmistir.
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1: tam dogru yantt 2: kismen dogru yanit 3: kismen dogru/kavram yanilgisi var 4: kavram yanilgssi var 5: bos

Grafik 4.27 Otuz ikinci Sorunun ikinci Asamasina Verilen Yanitlarin Yiizde Dagihmlari

Bu soruya yonelik deney grubunda on testte belirlenen kavram yanilgist “Demir
bilesenlerine fiziksel yollarla ayrilabilir” seklindedir. Kontrol grubunun 6n testinde ise
kavram yanilgisina rastlanmamistir. Deney grubunda belirlenen kavram yanilgisi son
testte giderilmis, kontrol grubunda ise “Yemek tuzu (NaCl) bilesenlerine fiziksel yolla
ayrilir” seklindeki kavram yanilgisinin olustugu saptanmistir. Deney grubunda tam
dogru yanit oraninin 6n testte % 10,0 iken son testte % 45,0’e ylikseldigi ve kavram
yanilgist oraninin on testte % 10,0 iken son testte % 0,0’a diistiigii dikkat ¢ekmektedir.
Kontrol grubunda ise kavram yanilgisi oraninin 6n testte % 0,0 iken son testte % 25,0’e

yiikseldigi goriilmektedir.
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4.1.2.7 Homojen-Heterojen Karisim
Heterojen karigim ile ilgili olan birinci soruya deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve

son testte verdikleri yanitlarin yiizde dagilimlar1 Grafik 4.28de verilmistir.
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1: tam dogru yanit 2: kismen dogru yanit 3: kismen dogru/kavram yanilgs: var 4: kavram yanilgssi var 5: bos

Grafik 4.28 Birinci Sorunun ikinci Asamasina Verilen Yamtlarin Yiizde Dagilimlar

Bu soruya yonelik on testlerde, deney grubunda belirlenen kavram yanilgisi “Su ve
alkol karistirildiginda heterojen olarak karisir” ve kontrol grubunda belirlenen kavram
yanilgis1 “Su ve oksijen heterojen olarak karisir” seklindedir. Bu yanilgilarin uygulama
sonrasinda son test sonuglarina gore deney grubundan giderildigi, kontrol grubunda ise
ayn1 yanilginin devam ettigi ve buna ilave “Alkol suda ¢oziinmez ve heterojen karisim
olustururlar”, “Iyot alkolde ¢éziinmez ve heterojen karisim olustururlar” seklinde yeni
yanilgilarin olustugu saptanmistir. Deney grubunda tam dogru yanit oraninin on testte
% 5,0 iken son testte % 50,0’ye yiikseldigi ve kavram yanilgis1 oraninin 6n testte % 5,0

iken son testte % 0,0’a diistiigi dikkati ¢ekmektedir. Kontrol grubunda ise kavram

yanilgis1 oraninin 6n testte % 20,0 iken son testte % 45,0’e yiikseldigi goriilmektedir.
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Homojen karisimin ozellikleri ile ilgili olan yedinci soruya deney ve kontrol gruplarinin

oOn test ve son testte verdikleri yanitlarin ylizde dagilimlar1 Grafik 4.29°da verilmistir.
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1: tam dogru yantt 2: kismen dogru yanit 3: kismen dogru/kavram yanilgisi var 4: kavram yanilgssi var 5: bos

Grafik 4.29 Yedinci Sorunun Ikinci Asamasina Verilen Yamtlarin Yiizde Dagihmlar

Bu soruya yonelik on testte deney grubunda belirlenen kavram yanilgilart “Biitiin
homojen karisimlar elektrigi iletir”’, “Sekerli su homojen karisim degildir” seklindedir.
Kontrol grubunda ise 6n testte yanilgi belirlenmemistir. Son test sonuglara gore deney
grubunda “Sekerli su homojen karisim degildir” seklindeki yanilgmmin giderildigi,
kontrol grubunda ise “Biitiin homojen karisumlar elektrigi iletir”, “Sekerli su homojen
karisim degildir”, “Homojen karisim olusurken erime gerceklesir” seklinde yeni
yanilgilarin olustugu saptanmistir. Deney grubunda tam dogru yanit oraninin 6n testte
% 5,0 iken son testte % 40,0’a ylikseldigi ve kavram yanilgis1 oraninin 6n testte % 10,0

iken son testte % 5,0’e diistiigii tespit edilmistir. Kontrol grubunda ise kavram yanilgisi

oraninin On testte % 0,0 iken son testte % 30,0’a yiikseldigi goriilmektedir.
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Homojen karisgimlarin olugumu ile ilgili olan on ikinci soruya deney ve kontrol
gruplarinin test ve son testte verdikleri yanitlarin ylizde dagilimlari Grafik 4.30°da

verilmistir.
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Grafik 4.30 On ikinci Sorunun ikinci Asamasina Verilen Yamtlarin Yiizde Dagilimlar

Bu soruya yonelik deney ve kontrol gruplarinin 6n testlerinde belirlenen kavram
yanilgist “Homojen karisimlar yalniz kati-sivi karisimiyla olusur” seklindedir. Deney
grubunda bu yanilginin yan1 swra “Homojen karisimlar yalniz sivi-gaz karigimiyla
olugur” yanilgisinin da olustugu goriilmektedir. Son testte deney grubunda “Homojen
karigimlar yalniz sivi-gaz karisimiyla olusur” yanlgisinmin giderildigi, diger yanilginin
devam ettigi saptanmistir. Kontrol grubunun son testinde ise 6n testte belirlenen
yanilginin yani sira “Homojen karisimlar sivi-sivi karigimiyla olusur” seklinde yeni bir
yanilginin olustugu dikkati ¢gekmektedir. Deney grubunda tam dogru yanit oraninin 6n
testte % 0,0 iken son testte % 35,0’e yiikseldigi ve kavram yanilgis1 oraninin 6n testte
ve son testte % 10,0’da kaldigi, kontrol grubunda ise kavram yanilgisi oraninin 6n testte

% 5,0 iken son testte % 20,0’ye yiikseldigi goriilmektedir.
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Heterojen karigim ile ilgili olan on dokuzuncu soruya deney ve kontrol gruplarinin 6n

test ve son testte verdikleri yanitlarin yiizde dagilimlar1 Grafik 4.31°de verilmistir.
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1: tam dogru yantt 2: kismen dogru yanit 3: kismen dogru/kavram yanilgisi var 4: kavram yanilgssi var 5: bos

Grafik 4.31 On Dokuzuncu Sorunun Ikinci Asamasina Verilen Yamtlarin Yiizde
Dagilimlar:

Bu soruya yonelik 6n testte deney grubunda belirlenen kavram yanilgis1 “Zeytinyag: ve
su karisiminda maddeler esit oranda dagildigi icin heterojen karigimdir” seklindedir.
Kontrol grubunda 6n testte yanilgiya rastlanmamistir. Son testte gore yanilginin deney
grubunda giderildigi, kontrol grubunda ise bu yanilginin yaninda “Kolonya, maden suyu
ve gazoz heterojen karisimdir” yanilgisinin bulundugu saptanmistir. Deney grubunda
tam dogru yanit oraninin 6n testte % 5,0 iken son testte % 55,0’e yiikseldigi ve kavram
yanilgis1 oraninin 6n testte % 5,0 iken son testte % 0,0’a diistiigii belirlenmistir. Kontrol
grubunda ise tam dogru yanit oranmnin 6n testte % 5,0 iken son testte % 50,0’ye
yiikseldigi ve kavram yanilgist oranmin on testte % 0,0 iken son testte % 25,0’e

yiikseldigi goriilmektedir.
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Karisimlarin suiflandriimast ile ilgili olan yirmi dordiincii soruya deney ve kontrol
gruplarinin 6n test ve son testte verdikleri yanitlarin yiizde dagilimlari Grafik 4.32°de

verilmistir.
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Grafik 4.32 Yirmi Dérdiincii Sorunun ikinci Asamasina Verilen Yamtlarin Yiizde
Dagilimlarn

On test sonuglarina gdre bu soruya yodnelik deney grubunda belirlenen kavram
yanilgilart “Hava heterojen karisimdir”, “Ayran ¢ozeltisi homojendir” seklindedir.
Kontrol grubu 6n testte sorunun ikinci asamasina yanit vermedigi i¢in yanilgi tespit
edilememistir. Son test sonuglarina gore uygulama sonrasinda deney grubunda yanilg:
giderilirken kontrol grubunda bu yanilgilara ek olarak “Demir tozu+su karigimi
homojendir” seklinde yeni yanilgilarin olustugu saptanmistir. Deney grubunda tam
dogru yanit oraninin on testte % 0,0 iken son testte % 15,0°e yiikseldigi ve kavram
yanilgis1 oraninin 6n testte % 5,0 iken son testte % 0,0’a diistligli dikkat ¢ekmektedir.
Kontrol grubunda ise kavram yanilgist oraninin ise 6n testte % 0,0 iken son testte %

30’a yiikseldigi goriilmektedir.
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Homojen karisim ile ilgili olan otuzuncu soruya deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve
son testte verdikleri yanitlarin yiizde dagilimlart Grafik 4.33’te verilmistir.
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1: tam dogru yantt 2: kismen dogru yanit 3: kismen dogru/kavram yanilgisi var 4: kavram yanilgssi var 5: bos

Grafik 4.33 Otuzuncu Sorunun Ikinci Asamasina Verilen Yamitlarin Yiizde Dagihmlar:

Bu sorunun 6n testinde deney ve kontrol gruplarinin % 95’1 ikinci asamaya yanit
vermedikleri i¢in kavram yanilgilar1 belirlenememistir. Uygulama sonrasi son testte
deney grubunda yanilgi olusmazken, kontrol grubunda “Su ve zeytinyag: karisiminda
zeytinyagt yukari ¢ikar ve homojen karisim olusturur”, “Yogurt ve su karisimi homojen
karisim olugturur” yanilgilariin olustugu goriilmektedir. Deney grubunda tam dogru
yanit oraninin On testte % 5,0 iken son testte % 30,0’a yiikseldigi ve kavram yanilgisi
oraniin On testte ve son testte % 0,0°da kaldig1r saptanmistir. Kontrol grubunda ise
kavram yanilgis1 oraninin on testte % 0,0 iken son testte % 10,0’a yiikseldigi

goriilmektedir.
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BOLUM V

SONUC VE TARTISMA

5.1 KARISIMLAR TESHIS TESTINE AIT SONUCLAR

5.1.1 KTT Birinci Asamasina Ait Sonuclar
Bu arastirmanin sonunda, 6grencilerin KTT son test ortalama puanlar1 arasinda anlamli
bir farklilik oldugu (U= 147,500; p < ,05), kavram degisim metinlerinin uygulandigi

deney grubunun akademik basarisinin programdaki 6gretim yonteminin kullanildig

kontrol grubunun akademik basarisina gore daha yiiksek oldugu (i k =20,10; X p
=24,65) saptanmustir (Tablo 4.5). Bu sonuca gore, 6grenci basarisini arttirmada kavram
degisim metinlerinin programdaki 6gretim yontemine gore daha etkili sonuglar verdigi
ifade edilebilir. Kavram degisim metinleri ile ilgili farkli alanlarda yapilmis bir¢cok
calismada da (Pinarbasi ve Canpolat, 2002; Cetin, Ertepinar ve Geban, 2004; Dilber,
2006; Cayci, 2007; Sevim, 2007; Unal, 2007; Durmus, 2009; Bayar, 2009; Arslan
Karakethiidaoglu, 2010; Tokatli, 2010; Uzun, 2010; Armagan, 2011; Demirci, 2011;
Karakuyu ve Tiiysiiz, 2011; Kingir ve Geban, 2012; Sar1, 2013) benzer sonuclara

ulasilmistir.

5.1.2 KTT ikinci Asamasima Ait Sonuclar
[Ikdgretim 7. smf oOgrencilerinin “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” {initesindeki
“Karisimlar” konusunda bir¢ok kavram yanilgisina sahip olduklari belirlenmistir.
Ogrencilerin, gazlarin siv1 i¢inde ¢dziinemeyecegi bilgisine sahip olmalari, ¢dziinme
olaymin sivi-gaz maddeleri arasinda gergeklestigini bilmediklerini gostermektedir.
Coziinme kavrami yerine erime kavramini kullanmalar1 6grencilerin, ¢oziinmenin; bir
maddenin bagka bir madde icinde gozle goriilemeyecek kadar kiiciik tanecikler halinde
dagilmasi, erimenin ise; bir maddenin 1s1 alarak sivi hale gegmesi oldugu bilgilerini
ayirt edemediklerini gdstermektedir. Bunun sebebi giinliik hayatta ¢éziinme kavrami
yerine erime kavrammin siklikla kullanilmasi olabilir. Ayrica 6grencilerin kati
maddelerin sicak bir sivi igerisinde eriyerek sivi hale gececegini diisiinmelerinden de

kaynaklanabilir. Calik ve Ayas (2005a: 339) bu sonucu, Ogrencilerin kendi
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deneyimleriyle okuldan elde ettikleri bilgileri birlestirememelerine baglamaktadir.
Cozlinme-erime kavramlari arasindaki kavram kargasasi, yapilan bazi ¢alismalarda da
belirtilmektedir (Abraham ve ark., 1994; Blanco ve Prieto, 1997; Ebenezer, 2001,
Karamustafaoglu ve ark., 2002).

Ogrencilerin, ¢oziinme gerceklesirken ¢oziinen maddenin kaybolmasi ve genlesmesi,
¢Oziinmenin kimyasal bir olay olmasi ve sonucunda yeni bir madde olusmasi yanilgilari,
¢Ozilinme sirasinda ¢oziinen maddenin gozle goriilemeyecek diizeyde homojen dagilmasi
ve olusan ¢ozeltinin tek bir madde gibi goriinmesi sebebiyle olusmus olabilir. Bunun
yani sira 6grencilerin ¢dziinmenin kimyasal bir olay oldugu bilgisi, ¢dziiciiniin ¢dziinen
madde etrafin1 sarmasindan dolayr aralarinda bir kimyasal tepkimenin olacagini
diisiinmelerinden kaynaklanabilir. Biitiin bu sonuglar géz 6niinde bulundurularak,
¢Oziinme olaymin nasil gerceklestigini diisiinememelerinin nedeni; mikroskobik
seviyede gerceklesen bu olayi, gorsel ve somut olarak gozlemleme yapamamalari

olabilir. Ayrica bu olay1 zihinlerinde canlandiramamalarindan kaynaklanabilir.

Ogrencilerin, kiip sekerin ayn1 miktardaki toz sekerden daha kisa siirede ¢dziinecegi,
¢Oziinmenin en hizli soguk suda gergeklesecegi seklindeki kavram yanilgilari, tanecik
boyutu kiigiildiikkge ¢Ozlinmenin hizlanacagr ve sicaklik azaldik¢a ¢dziinme hizinin
azalacag1 arasindaki iliskiyi kavrayamadiklarimi gostermektedir. Bunun yaninda
ogrencilerin ¢ézlinme olaymin daha kisa siirede gerceklesmesiyle daha ¢ok maddenin
¢cOziinecegini diislindiikler1 goriilmiistir. Bu durum madde miktarmin artmasi ile
¢Ozlinme hizinin azaldigr iliskisini kuramadiklar1 sonucunu gostermektedir. Belirlenen

bu kavram yanilgilar1 Uzun (2010) tarafindan belirlenen yanilgilarla 6rtiigmektedir.

Ogrencilerin, biitiin ¢dzeltilerin kati-s1v1 karisimi oldugu ve biitiin ¢dzeltilerin siv1 halde
oldugu bilgilerinden ¢o6zelti ve cozeltilerin ozellikleri konularimi kavrayamadiklari
goriilmektedir. Godek (2004) yaptig1 ¢alismasinda 6grencilerin ¢ogunda, yalnizca kati-
stvi ve sivi-stvi ¢ozeltilerin var oldugu yanilgisina ulasmistir. Oysa ki; ¢oziicii ve
¢cOziinenin kati-gaz, kati-kat1 halinde ¢oziinmesiyle kat1 ¢ozelti; kati-sivi, sivi-sivi, sivi-
gaz halinde ¢ozlinmesiyle sivi ¢ozelti; gaz-gaz seklinde ¢oziinmesiyle de gaz ¢ozeltisi

olusur. Ornegin hava; azotta ¢oziinmiis oksijen, argon gibi cesitli gazlarin olusturdugu
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bir gaz ¢ozeltisi, deniz suyu; tuz ve suda bulunan pek ¢ok sayida baska maddelerin
olusturdugu bir siv1 ¢dzeltisi, dis dolgusunda kullanilan amalgam; glimiis ve civanin
¢dziinmesi ile olusturulan bir kat1 ¢ozelti drnegidir (Kaniskan, 1999: 197). Ogrenciler,
giinliik yasamda c¢oOziinen olarak kati, ¢oziicli olarak sivi maddelerle daha ¢ok
karsilagmalari ve onceki dgrenimlerinde bu konuyla ilgili verilen 6rneklerin yetersizligi
sebebiyle ¢ozeltilerin yalnizca kati-sivi karisimindan olustugunu diisiiniiyor olabilirler.
Ayrica gazozun gaz-gaz ¢ozeltisi, havanin gaz-sivi ¢ozeltisi oldugu, kolonyanin sivi-gaz
¢ozeltisi oldugu gibi bilgiler ¢ozelti tiirleri hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklarini
da gostermektedir. Alkol-su karigimindan olusan kolonyanin cilde siiriildiigiinde viicut
isisiyla igindeki etil alkoliin hizli bir sekilde buharlagmasi, 6grencilere i¢inde gaz
halinde bir maddenin oldugunu diisiindiiriiyor olabilir. Ogrencilerin ¢dziicii ve ¢dziinen
kavramlarini birbiri yerine kullanmalar1 bu kavramlarin anlamlarin1 bilmemelerinden ya

da bu kavramlar1 ezberlemelerinden kaynaklanabilir.

Cozeltilerin kimyasal yolla bilesenlerine ayrilacagi kavram yanilgisi, 6grencilerin
cozeltilerin olusum ve bilesenlerine ayrilmasinin fiziksel bir igslem oldugunu bilmiyor
olmalarindan ya da fiziksel ve kimyasal degisim kavramlarini birbirinin yerine
kullanmalarindan kaynaklaniyor olabilir. Bunlarin yani sira ¢ozeltilerin kimyasal bir
tepkime ile yeni bir bilesik olusturdugu seklinde var olan bir kavram yanilgisi

ogrencilerde bu yanilginin olusumuna da sebep oluyor olabilir.

Ogrencilerde belirlenen ¢dzeltilerin heterojen karisim oldugu kavram yanilgist homojen
ve heterojen kavramlarini birbirinin yerine kullanmalarindan kaynaklanabilir. Ayrica bu
kavram yanilgis1 6grencilerin, ¢ozeltilerin her tarafinda ayni 6zelligi gdsteren, tek bir
madde gibi goriinen homojen karigim kavrami ile madde dagilimi ve o6zelligi her
yerinde ayni olmayan karistm olan heterojen karisim kavraminin agiklamalarim
karistirmalarindan da kaynaklaniyor olabilir. Nitekim bu kavram yanilgis1 Konur ve
Ayas (2008), Demirbas ve ark. (2011)’nin da yaptiklar1 ¢aligmalarinda belirttikleri
“biitlin ¢ozeltiler homojen degildir” seklindeki yanilgiyla ortiismektedir.

Ogrencilerin, ¢dzeltilerde derisik ve seyreltik kavramlar1 konusunda ¢6ziicii ve ¢dziinen

madde miktar1 oranlar1 arasinda iliski kuramadiklart goriilmiistiir. Bunun nedeni
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¢oziinen madde miktart de8ismeden ¢oziici miktarinin artirilmasi ile seyreltik,
azaltilmast ile derisik c¢ozeltilerin olusacagini dogru iliskilendirememelerinden
kaynaklaniyor olabilir. Ogrenciler; sekerli su, kolonya, saf su ve bunun yaninda biitiin
sivt ¢ozeltilerin elektrik akimini ilettigini diistinmektedirler. Ayrica, bu yanilgilar
disinda belirlenen tentlirdiyodun iletkenligi yanilgis1 alanyazinda daha &nce
rastlanmamis bir diger yanilgidir. Oysa iletken sivi ¢ozeltiler elektrigi iyonlar
aracihigiyla iletirler. Ornegin saf su ¢ok az iyon icerdiginden elektrigi iletmez. Bazi
cOziinenler ise su i¢inde iyonlarina ayrisarak c¢ozeltiyi iletken hale getirirler ki bu
cozeltiler elektrolit ¢ozeltilerdir. Eger ¢ozelti ¢ok az iyon igeriyor ya da hi¢ iyon
icermiyorsa elektrolit olmayan ¢dzeltidir (Petrucci ve ark., 2005: 141). Ogrencilerin
biitiin s1vi ¢ozeltileri iletken olarak degerlendirmeleri elektrolit ¢ozelti ile elektrolit
olmayan ¢ozelti kavramlarini agiklarken iyonik ve molekiiler ¢oziinmeyi
iliskilendirememelerinden kaynaklanabilir. Buna benzer yanilgilar1 belirleyen Uzun
(2010) ise yaptig1 calismasinda Ogrencilerin ¢cogunun c¢ozeltilerin tiimiiniin elektrik
iletkenligine sahip oldugunu diistinmelerinin sebebini; genellikle s1v1 ¢ozelti 6rneklerini
bilen Ogrencilerin, gilinliikk hayatta 1slak zeminde elektrik carpmasinin daha etkili
oldugunu bilmeleri ve bu bilgilerini biitiin s1v1 ¢ozeltiler lizerinde genellemeleri ile ilgili

olabilecegini belirtmistir.

Karisgim olustugunda yeni bir bilesik olustugu yanilgisi, genellikle 6grencilerin
karisimlarin ~ Ozellikleri  ile  bilesiklerin  6zelliklerini  kavrayamamalarindan
kaynaklanmaktadir. Karigimlar en az iki maddenin belirli bir oran ve kimyasal bag
olmadan bir araya gelmesiyle olusan yeni ve saf olmayan maddelerdir (MEB, 2011a:
178). Bilesikler ise; belirli sayida element atomunun kimyasal bag ile baglanmasiyla
olusan yeni ve saf maddelerdir (MEB, 2011a: 172). Ogrencilerin karisimlar olusurken
iki maddenin birleserek aralarinda bir kimyasal bag olustugunu ve ortaya yeni
Ozelliklerde bir maddenin c¢iktifim1 diisiinmeleri de bu kavramlar1 birbirinin yerine
kullandiklar1 sonucunu ortaya koymaktadir. Nitekim buna benzer kavram yanilgilarim
Abraham ve ark. (1994); Ebenezer (2001); Karamustafaoglu ve ark. (2002) yaptiklari

calismalarda ortaya koymuslardir.
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Arastirmanin sonuglar1 dikkate alindiginda, kavram degisim metinlerinin bilimsel
kavramlarin Ogrenilmesinde ve kavram yanilgilarinin giderilmesinde programdaki
Ogretim yontemine oranla daha basarili oldugu sdylenebilir. Kavramsal degisim
siirecinde uygulanan kavram degisim metinleri, 6grencilerin kendi bilgilerini ve yeni
ogrendikleri bilgilerini karsilastirmaya, bilgilerinin yetersizligini fark etmeye ve dogru
bilgiyi mantikli bulup kabul etmeye imkéan sagladigi i¢in daha basarili oldugu kabul
edilebilir. Demirbas ve ark. (2011) tarafindan yapilan calismada da kavram
yanilgilarinin azalmasinda metinlerin etkili oldugu vurgulanmistir. Arastirmanin
sonucunda, her iki grupta bazi kavram yanilgilarinin devam ettigi goriiliirken; kavram
degisim metni uygulanan deney grubunun yanilgi oraninin kontrol grubuna gore
oldukca az oldugu tespit edilmistir. Nitekim Unal (2007) tarafindan yapilan calismada
da bazi yanilgilarin devam ettigi sonucu ortaya konulmustur. Deney grubunda konu ile
ilgili bazi kavram yanilgilarinin devam etmesi uygulama siiresinin kisa olmasi ve
Ogrencilerin soyut kimya konularin1 zihinlerinde canlandirmakta giicliik ¢ekmeleri ile

iliskilendirilebilir.

Fen 6gretiminde, bazen soyut kavramlarin 6grenciler i¢in ulasilabilir ve anlasilabilir
yapilmasi oldukga gii¢ olabilmektedir. Soyut kavramlarin agik ve anlasilir bir sekilde
dogru olarak algilanma siireci 0grenciler i¢in olduk¢a zordur. Bu siirecte 6grencilerin
ozellikle soyut kavramlar, gézlenemeyen olay veya varliklar i¢in tanimlamalardan ve
tasvirlerden fazlasina ihtiyaglar1 vardir. Bu sebeple, bir¢ok konuda oldugu gibi, soyut ve
gbzlenemeyen kavram, olay ve canlilarin 6grencilere dogru, anlamli ve birbirleriyle

iliskilendirilerek dgretilebilmesi gerekmektedir (Giines, 2012: 223).

[Ikdgretim 7. sinif dgrencilerinin kimyanin temel konularindan olan karisimlar hakkinda
dogru ve kavram yanilgilarindan uzak bir bilgi birikimine sahip olmasi bu konuyla
baglantili bilesik, molekiil ve element hakkinda da dogru bilgiye sahip olmalar
acisindan onem tasimaktadir. Ayrica 6grenciler daha {ist seviye smiflarda programin
sarmallik ilkesinden dolayr bu konularla tekrar karsilasip {lizerine yeni bilgiler
ekleyeceklerdir. Ogrencilerin temel bilgilerde yanilgiya sahip olmamasi, yeni
Ogrenilecek bilgilerin de yanilgidan uzak bir sekilde yapilanmasini saglamada biiyiik

oranda yardimc1 olacaktir.

67



Arastirmadan elde edilen sonuglara gore asagidaki onerilerde bulunulabilir:

Aragtirma Corum’da bulunan bir ilkogretim okulunda 7. smifta 6grenim goren 40
ogrenci ile ylritilmiistiir. Bu nedenle farkli okullarda ve farkli sinif seviyelerinde,

uygulama stiresi uzatilarak kavram degisim metinlerinin etkililigi incelenebilir.

Ogrencilerin 6n bilgilerindeki kavram yamlgilarmin, iizerine ekleyecegi bilgilerde de
yanilgi olusumuna sebep olabilecegi bilinmektedir. Bu sebeple dgretmenler konuya
baslamadan once 6grencilerin konu ile ilgili 6n bilgilerini ortaya ¢ikaran ¢aligmalar
yaparak ogretim faaliyetlerini diizenlerken belirledikleri kavram yanilgilarini

gidermeye yonelik etkinlikler uygulayabilir.

Her konu ile ilgili 6grencilere miimkiin oldugunca bol miktarda giinlik yasamda
siklikla karsilasabilecekleri o6rnekler verilmelidir. Ayrica 6rneklendirme konusunda

ders kitabiyla sinirl kalinmamali, 6rnekler gilincellestirilerek sayist arttirilmalidir.

e Bazi 6grencilerin bazi kavramlari algilamakta ve zihinlerinde canlandirmakta giicliik
cektikleri ayrica kavram degisim metinleri uygulamasindan sonra da bazi kavramlari
ayirt edemedikleri ve birbirinin yerine kullandiklart goriilmiistiir. Bu durumun
giderilip anlamli ve kalict O0grenmeye katki saglamasi i¢in kavram degisim
metinlerinin agiklayici hikdye, analoji, ¢caligma yapraklari, deney, drama, kavram
haritalar1 ve kavram karikatiirleri gibi teknikler ile birlikte kullanilmasinin etkisi

arastirilabilir.

e Bu aragtirma ilkogretim 7. smif 68rencileri ve karigimlar konusu ile sinirlt tutuldugu
icin kavram degisim metinlerinin fen bilimlerinin farkli konularinin farkh

seviyelerdeki etkisinin nasil olacagi bir arastirma konusu olabilir.

e Literatiir taramasinda, “Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri” iinitesi igerisinde gecen
karigimlar, ¢ozelti, ¢oziinme konulari ile ilgili kavram yanilgilarinin 6grencilerde
ortadgretim ve Universitede de siirdiigii goriilmiistiir. Bu baglamda kimyanin bu
temel konusu ile ilgili kavram yanilgilar1 ilkogretim seviyesinde giderilerek

gelecekte 6grenilecek bilgilere engel olmasi da engellenmis olur.
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EK-1
KARISIMLAR KONUSUNDA HAZIRLANAN KAVRAM DEGIiSiM
METINLERI

COZUNME

Baz1 6grenciler ¢oziinme olayini erime olarak diisiinmektedir. Bu 6grenciler kavram
yanilgisina sahiptir. Ogrencilerin bu kavram yanilgisina sahip olmalarinin nedeni
giinliik hayatta ¢ozlinme yerine siklikla erime ifadesinin kullanilmasi olabilir. Ayni
zamanda Ogrencilerin kati maddelerin sicak sivi igerisinde sivi hale gegecegini
diistinmelerinden de kaynaklanmis olabilir.

Ogrenciler suya atilan tuz ve sekere ne olur sorusuna “tuz ve seker erir” cevabini
vermektedir. Oysa tuz ve seker erimez, su icerisindeki bu maddeler ¢ok Kiiciik
parcalara ayrilarak “coziinme” olayim gerceklestirir.

Erime; bir maddenin 1s1 alarak sivi hale ge¢mesidir. Her maddenin erimesinden
bahsedilemez. Ornegin seker ve tuz gibi maddeler yiiksek 1sida dahi eriyerek sivi hale
gecemez. Sivi hale gecemeyen bu maddeler yiliksek sicaklikta yanarak bozunmaya

ugrarlar.

.

Resim 1-Sekerin Yanmasi Resim 2-Buzun Erimesi

Coziinme; bir maddenin baska bir madde icinde gozle goriilemeyecek kadar
kiiciik tanecikler halinde dagilmasina denir. Diger bir ifade ile ¢0ziinme; bir
maddenin bagka bir maddenin tanecikleri arasinda, iyonlar ya da molekiiller halinde

homojen olarak dagilmasina denir.
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1) Iyonik Coziinme:

Sekil 1’ de goriildiigii gibi tuz (NaCl) su igerisinde Na* ve CI iyonlarna ayrisip su
molekiilleri tarafindan sarilir. Coziiniirken iyonlarina ayristigi icin iyonik c¢oziinme

denir. Iyonik bag ile olusan bilesikler iyonlarma ayrisarak ¢oziiniir.

Sekil 1- Tuzun suda ¢éziinmesi

2) Molekiiler Coziinme:

Sekil 2’ de sekerin suda ¢ozlinmesi goriilmektedir. Su molekiilleri seker molekiilleri
arasina girerek seker molekiillerinin etrafin1 sarar ve ¢éziinme bittiginde kabin dibinde
sekeri goremeyiz. Coziinen madde molekiillerine ayrisarak (molekiiler halde)
¢Oziindiigli i¢in molekiiler ¢oziinme denir. Kovalent bag ile olusan bilesikler

molekiillerine ayrisarak ¢oziiniir.
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Sekil 2- Sekerin suda ¢oziinmesi

Baz1 6grenciler sekerin suya atildiginda yok olacagi konusunda kavram yanilgisina
sahiptir. Sekerli suya bakildiginda iginde seker goriilmedigi ig¢in bu yanilgiya
diismektedirler. Fakat tadina bakildiginda sekerin yok olmadigi fark edilebilir. Su
molekiilleri seker bilesigini ¢ozerek seker molekiillerinin etrafin1 sarmistir. Yani
coziinme olayr gergeklesmistir. Eger sekeri gérmek istiyorsak suyu buharlastiririz. Su
molekiilleri buharlasarak kaptan uzaklastig1 icin su molekiillerinin sardig1 seker serbest

kalir ve kabin dibinde gortiliir.

Sonug olarak; ¢oziinme ve erime kavramlarini tam olarak ayirmamiz gerekmektedir.
Erime bir maddenin 1s1 alarak sivi hale ge¢cmesi iken ¢dziinme bir maddenin baska bir
madde i¢inde gozle goriilemeyecek sekilde dagilmasidir ve 1siya gerek yoktur. Bu

durumda ¢6zilinme olayini agiklamada erime kavramini kullanamay1z.
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COZUNME HIZI

Baz1 6grencilerin ¢oziinme hizim etkileyen faktorler ile ilgili kavram yanilgilarina
sahip olduklar1 goriilmiistiir.
Bir ¢ozlinenin bir ¢oziicii igerisinde daha kisa siirede ¢éziinmesini istiyorsak asagidaki

islemler yapilabilir.

1- Bir bardak seguk su ve sicak suya birer kasik toz seker atilip ¢oziiniinceye kadar

zaman tutuldugunda sicak sudaki sekerin daha once ¢oziindiigli goriiliir. Soguk sudaki
seker daha yavas ¢ozlinmiistiir. Buna gore ¢oziinme hizini artirmak istiyorsak sicakligi

artirabiliriz.

10C 40C

\__—/\__-/

Sekil 1- Sicakligin ¢6ziinme hizina etkisi

2- Diger bir yontem ise ¢oziinen maddenin tane boyutunu kiigiiltebiliriz. Bunun i¢in bir
bardak suya 100 g kiip seker atalim. Yine bir bardak suya 100 g pudra sekeri (sekerin
doviilmiis hali) atalim. Coziinme stirelerine bakildiginda pudra sekerinin, kiip sekerden

daha kisa siirede ¢oziinecegi goriiliir.
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Kiip sekerin ¢oziinmesi (1 dk sonra) Pudra sekerinin ¢oziinmesi (1 dk sonra)

Sekil 2- Tanecik boyutunun ¢6ziinme hizina etkisi

1-  Coziicii ve ¢oziineni karistirmak ¢oziinme hizini artirir.

2-  Coziicli miktarini arttirmak da ¢oziinme hizini artirir.

*Ayrica bu islemler daha ¢cok maddenin ¢6ziinmesini degil, ayn1 maddenin kisa

siirede ¢oziilnmesini saglar.

Asagidaki kaplarda esit miktarda su bulunmaktadir. Her kaba 25’er g seker katiliyor. B
ve D kaplarindaki ¢ozeltiler kasikla karistiriliyor.

30°C 40°C 40°C 30°C
e e
&__ﬂ &__ﬂ
A kabi B kabi C kah D kab

Buna gore sekerlerin ¢éziinme hizlarini siralarsak; en hizli B kab1 en yavas ise A
kabidir. Sicaklig1 artirmak ve karistirmak ¢oziinme hizini artirir. En sicak ve karistirilan

B kab1 oldugu i¢in seker en kisa siirede B kabinda ¢oziinir.
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pudra sekeri toz seker kiip seker
25°C 25°C 25°C

Yukaridaki sekerli su ¢ozeltilerinde en hizli ¢oziinme 1. kapta gerceklesir. Ciinkii
tanecik boyutu kiigiildiikkge ¢6ziinme hizlanir. 1. kapta tanecik boyutu en kiiciik
olduguna gore en hizli ¢oziiniir. Buna gére en uzun siirede ¢oziinen hangi ¢ozeltidir?

Hizlandirmak i¢in neler yapilabilir?

Sonu¢ olarak, ¢ozelti olustururken sicakligr artirmak ¢oziicii ve ¢oziinen maddenin
taneciklerinin ¢arpismasini hizlandirir. Bu durumda ¢oziicii tanecikleri ¢oziinenin
taneciklerini daha hizl kusatir ve ¢6ziinme daha kisa siirede gergeklesir. Tane boyutunu
kiiciilttiiglimiizde ise ¢oziiciiniin taneciklerinin daha ¢ok ¢oziinen madde tanecikleri ile

temas etmesi saglanmis olur. Boylece daha hizli bir sekilde ¢ozlinme gergeklesir.

88



COZELTI

Baz1 6grenciler “biitiin karisimlarin ¢ozelti oldugu ve cozeltilerin hem homojen

hem de heterojen halde bulunacag1” konusunda kavram yanilgisina sahiptir.

“Iki ya da daha fazla maddenin kimyasal bir degisim olmadan bir araya gelerek

olusturduklart homojen karisima ¢éozelti” denir.

Diger bir deyisle bir maddenin bagka bir madde icinde gozle goriilemeyecek kadar
kiigiik tanecikler halinde dagilarak, homojen karigim olusturmasi olayina ¢éziinme, elde

edilen karisima da ¢ozelti denir.

Homojen karisim = COZELTI = ¢bziicii + ¢Oziinen

% N
Cozelti icinde madde miktart Cozelti icinde madde miktart
fazla olan maddedir. az olan maddedir.

Ornegin; tuzlu su ¢ozeltisinde su ¢oziicli, tuz ¢oziinendir.

Sekil 1- Tuzlu su ¢ozeltisi
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Sekil 2°de su molekiillerinin, tuz taneciklerinin (Na" iyonu ve CI” iyonu) etrafin1 sardig

gosterilmektedir. Boylece ¢ozlinme olayr gergeklesir ve ¢ozelti olusur.

. Na
@ o
. Su Molekulu

Sekil 2- Cozelti olusumu

Bazi 6grenciler “gozeltilerin yalnizca kati-sivi maddelerin karisimindan olusacagi”
konusunda kavram yanilgisina sahiptirler. Oysa asagidaki tablo 1’de ¢dzelti gesitleri
incelendiginde kati-sivi maddelerden olusan ¢ozeltilerden baska sivi-sivi, sivi-gaz, gaz-

gaz ve kati-kati maddelerin karisimindan olusan ¢ozeltilerin de oldugu goriilmektedir.
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Tablo 1- Cozelti Cesitleri

Cozeltinin cinsi Cozelti Coziicii (Coziinen
Swi-kati Serbet
Su Seker

cozeltiler (sekerli su)

Tuzlu su Su Tuz

Tentiirdiyot | Alkol Iyot
Swi-sivi ¢ozeltiler

Kolonya Su Alkol

Sirke Su Asetik asit
Swi-gaz ¢ozeltiler . .

Deniz suyu Su Oksijen

Soda Su Karbondioksit

Gazoz Su Karbondioksit
Gaz-gaz cozeltiler Oksijen+karbondioksit+

Hava Azot
Kati-kan

Alasim

cozeltiler

Cozeltiler kati, sivi ve gaz halinde bulunabilirler. Ornegin hava degisik gazlarm
karisimindan olusan bir gaz ¢ozeltisidir. Kola su ile hazirlanmis bir sivi ¢ozeltidir. Madeni
para ise metallerin karisimindan olusan bir kati ¢ozeltidir. Tung (bakir-kalay), piring
(bakir-¢inko), lehim (kursun-kalay), ¢elik (demir-karbon) gibi kati-kat1 ¢ozeltilere alagim

denir.
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Hava, azot icerisinde Kola; su i¢inde kola, seker, Madeni para bakir, nikel
¢cOziinmiis gazlardan vb maddelerin ¢oziindiigi ve ¢inko metallerinden
olusan bir gaz ¢ozeltisidir. s1v1 bir ¢ozeltidir. olusmus bir kat1 ¢ozeltidir.

Sekil 3- Kati, s1v1 ve gaz ¢ozeltiler

Sonu¢ olarak c¢ozeltiler homojen Kkarisimlardir. Coziicii ve ¢oOziinenden olusur.
Heterojen karisimlar ¢ozelti degildir. Genellikle miktar1 ¢ok olan maddeye ¢oziicii, az
olan maddeye ¢oziinen denir. Eger su, bir ¢ozeltide az olarak da varsa ¢6ziicii kabul edilir.
Ayrica ¢ozeltiler sadece kat1 ve sivi maddelerin karigimindan olusmaz. Sivi-sivi, sivi-gaz,
gaz-gaz, ve kati-kat1 maddelerin karisimindan da olusur. Bu sebeple ¢ozeltiler sadece sivi

halde bulunmazlar. Kati ve gaz ¢ozeltiler de vardir.
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DERISIK-SEYRELTIK COZELTI

Baz1 6grenciler derisik ve seyreltik ¢ozeltiler hakkinda kavram yanilgilarina sahiplerdir.
Bu ogrenciler ¢oziinme hizimi arttiran faktorler ile bir c¢ozeltiyi derisik ve ya
seyreltik yapmak icin gereken yontemleri karistirmaktadirlar. Simdi derisik ¢ozelti
ve seyreltik ¢ozelti kavramlarini inceleyelim.

Cozeltileri icerdikleri ¢oziinen madde miktarlarina gore seyreltik ve derisik ¢ozelti
olarak ayrabiliriz. “Bir ¢ozeltide ¢éziicii ve ¢oziinen oranina gore ¢oziinmiis madde

miktari fazla ise derisik ¢ozelti, az ise seyreltik ¢ozelti” olarak adlandirilir.

Esit miktarda ¢oziicii, farkli miktarda ¢oziinen igceren asagidaki ¢ozeltilere bakalim.

. Su Molekilli
@ Seker

o ol | o

Po\e®| (2,0 0% [2,°
4 CLY, o >0 o,
..:oo :.‘.. ... !
AR S A AR

Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3

Yukaridaki sekil 1, 2 ve 3’te esit miktarda su vardir. Su iginde ¢dziinen seker miktar ise
degisiklik gostermektedir. Yukaridaki c¢ozeltileri kendi iglerinde karsilagtirarak
birbirlerine gore derisik veya seyreltik diyebiliriz. Buna gore yukaridaki sekillerde ayni
miktarda su i¢indeki seker miktarina bakilirsa; en fazla seker 1. sekilde oldugu goriiliir
bu sebeple en derisik 1. sekildir. En az seker ise 3. sekildedir, bu sebeple en seyreltik
cozelti 3. sekildir. Buna gore 2. sekil 3. sekle gore derisik midir, seyreltik midir?
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Arkadasimiz Ayse, bir bardak cayina 2 kiip seker atarken, Fatma ise ayni1 bardak ¢aya 4

kiip seker atmaktadir. Sizce kimin ¢ay1 derisiktir? Neden?

Asagidaki ¢ozeltileri en derigikten en seyreltige dogru siralarsak; 11- I- IIT seklindedir.
Aym miktar ¢oziicii icindeki c¢oziinen miktarlarma bakip derisik-seyreltik olarak

siniflandirabiliriz.

209 tuz 50g tuz 209 tuz

\% \% \%
100 mL 100 mL
su su
50 mL
su
— e

I 1 i

1. kapta 50 mL suda 20 g tuz ¢oziinmiisse ayni ¢ozeltinin su miktarin1 2 katina
yani 100 mL ¢ikarirsak tuz miktarini da 2 katina ¢ikaririz ve 40 g tuz bulunur.

2. ¢ozeltide 100 mL suda 50 g tuz,

3. ¢ozeltide 100 mL suda 20 g tuz bulunmaktadir.
100 mL su i¢indeki tuz miktar1 en fazla olan 2. ¢6zelti oldugu i¢in en derisik ¢ozeltidir.

En az tuza yani ¢oziinene sahip olan ise 3. sekildir ve en seyreltiktir.
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Bir ¢ozeltiyi derisik yapabilmek igin 2 yol kullanabiliriz:

1-  (Cozeltiye biraz daha ¢6ziinen madde ekleyebiliriz.

|
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C )00

o 00
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Sekil 4- Coziinen ekleme

2-  (Cozeltiden ¢oziicli buharlagtirabiliriz.

B Q¢ ©
glgfil:ine?l?n tanecigi .
\ ¢ ¢ ¥ ¢
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Sekil 5- Coziicli buharlastirma
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Ornek olarak;

e Domatesin suyu kaynatilip buharlastirilarak ve tuz eklenerek sal¢a yapilir,
boylece derisik haline getirilir.

e Visne ve ¢ilek kaynatilip bol miktarda seker eklenerek regel yapilir, boylece
derisik haline getirilir.

*Giinliik hayatta derisik yerine konsantre kavram kullanilmaktadir.

Bir ¢ozeltiyi seyreltmek icin 2 yol kullanabiliriz;
1-  Cozicii ekleyebiliriz. (Boylece i¢indeki ¢oziinen madde miktar: orani diiser.)

2-  Coziineni ¢ozelti dibine ¢oktiirebiliriz.
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COZELTILERDE ELEKTRIK iLETKENLIGI

Bazi ogrenciler “biitiin homojen karisimlar elektrik akimini iletir” seklinde
diisiinerek sivi ¢ozeltilerin elektrik iletkenligi konusunda kavram yanilgisina sahiptir.
Bu diisiincelerinin sebebi giinliik hayattaki tecriibeleri olabilir. Giinliik hayatta 1slak elle
elektrikli aletlerin kablolarini prizden ¢ekmememiz gerektigi sdylenir. Bu uyarinin
sebebi; elektrik kacagi var ise 1slak elle daha ¢ok iletken hale gelip elektrik carpmasini
engellemek i¢indir. Bu durum karsisinda bu genelleme yapilmis olabilir.

Her sulu ¢ozelti yani homojen karisim elektrik akiminmi iletmez. Cozeltilerde elektrik
akimmin iletilebilmesi i¢in ¢Oziinen maddenin ¢oziicli igerisinde iyonlasarak

coziinmesi gereKir.

Sekil 1- Iyonlarin elektrik iletimi
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Baz1 6grenciler tuzlu suyun ve deniz suyunun elektrigi iletmeyecegi konusunda kavram
yanilgisina sahiptir. Iyonik yapili bilesikler, 6rnegin tuz (NaCl), suda ¢dziindiiklerinde
ayrilan (+) ve (-) iyonlar ¢6zeltide hareket ederek elektrik akiminin iletilmesini saglar.
Elektrik akininu iletebilen ¢ézeltilere elektrolit ¢ozeltiler denir. Tyonik bag ile olusan
bilesikler iyonlarina ayrisarak ¢oziindiigli i¢in elektrolit ¢ozelti olustururlar. Sekil 2°de

tuzun iyonik ¢ézlinmesi gosterilmektedir.

- o
© ® o
\._fswyum iyonu .

Klor iyonu

AN

Sekil 2- Tuzun suda iyonlasarak ¢oziinmesi

Tuzlu suyun yaninda sirkeli su (su + asetik asit) c¢ozeltisi de elektrik akimini iletir.

Sirkeli suda, suyun i¢inde asetik asit (CH3COOH) iyonlarina ayrisarak ¢oziiniir.

Yagmur suyunun iginde ¢Oziinmiis iyon yoktur. Fakat yerde birikinti halinde olan
yagmur sular1 toprakta bulunan ve suda ¢Oziinen iyonlar sayesinde elektrik akimin
iletir. Bu sebeple yagmurlu havalarda elektrik direkleri etrafindaki sulara dikkat
etmemiz gerekir. Ayrica ¢esme suyu da evimize; dere, gol gibi su kaynaklarindan gelir.
Yani saf su degildir ve i¢inde ¢Oziinmiis iyonlar bulundurdugu i¢in elektrik akimini

iletir.

Coziinen madde ¢oziicii icerisinde molekiillerine ayrisarak ¢oziliniiyorsa elektrik

akimini iletmez. Molekiiler olarak ¢oziiniip elektrigi iletmeyen ¢ozeltilere elektrolit
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olmayan ¢ozelti denir. Kovalent yapili bilesikler suda ¢oziindiiklerinde molekiillerine
ayrilir ve molekiiller nétr oldugu i¢in elektrik akimini iletmez. Bazi Ogrenciler
tentiirdiyodun elektrik akimim iletecegini diisiiniiyorlar. Bu diisiinceleri yanlistir.
Tentiirdiyot, iyot katisinin alkol i¢inde ¢éziinmesiyle olusur ve iyonlagsma gerceklesmez.
Sekerli su, tentiirdiyot, kolonya gibi c¢ozeltiler (homojen karigim) ¢oziinilirken

molekiillerine ayrisarak ¢oziiniir ve bu yiizden elektrigi iletmezler.

\ 4

Su
Molekiilii

Seker
Molekiilii

Sekil 3- Sekerin suda molekiiler olarak ¢6ziinmesi
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a b C d ampul

Yukaridaki sekilde ampuliin 151k verdigi goriilmektedir. Buna gore kaplardaki ¢ozeltiler
elektrik akimii iletmektedir. Bu cozeltiler yukarida yazan c¢ozeltilerden akii sivisi
olabilir. Ciinkii akii sivisinin i¢inde iyonlasabilen ( + ve — ylik olusturan) bilesik vardir.
Sizce a, b, ¢, d kaplarina diger ¢ozeltilerden hangisi ve ya hangileri koyuldugunda

ampul yanmaz? Neden?

Sonug olarak, ¢oziindiiglinde iyonlasip elektrik yiikii olusturan cozeltilere elektrolit
cozelti yani elektrik akimimi ileten ¢ozelti denir. Coziindiigiinde molekiil ortaya
cikiyorsa, bu cozeltiler elektrik akimini iletmez ve elektrolit olmayan c¢ozelti olarak

adlandirilir.
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KARISIM

Bazi oOgrenciler karisimlarin olusumu ile bilesigin olusumu konusunda kavram
yanilgisina sahiptir. Bu 0Ogrenciler karisimin Ozellikleriyle bilesigin  6zelliklerini
karistirmaktadirlar.

“Birden ¢ok maddenin kimyasal ozellikleri degismeyecek sekilde istenilen miktarda
bir araya getirilmesiyle olusan madde topluluguna karisim” denir. Tanimi incelersek;
“birden ¢ok madde” ile anlatilmak istenen, daha 6nce 6grendigimiz birgok element,
bilesik ve aklimiza gelebilecek ¢evremizdeki biitiin maddeler olabilir. Fakat bu
maddeler karisim olustururken kendi oOzelliklerini kaybetmezler. Ciinkii karisim
sonunda yeni ve saf bir madde olusmaz. Karisimdan 6nceki kimyasal 6zellikleri ne

ise, karisimdan sonra da ayni kimyasal 6zellikleri tasirlar. Bunu bir 6rnekle agiklayalim;

Domates, marul, sogan ve salataliktan olusan bir salata diisiinelim. Salata i¢in biitiin
maddeleri dograyip karistirtyoruz. Bu bir karisim 6rnegidir. Dogradigimiz malzemelerin
salata olmadan 6nceki ve olduktan sonraki tatlarina, renklerine baktigimizda domatesin,
salataligin, marulun ve soganin renginin de tadinin da degismedigini goriiriiz. Bu durum

karisan maddelerin kendi 6zelliklerini kaybetmediklerini gosterir.

Resim 1- Salata

Ictigimiz cay, kahve, ayran, kola, gazoz, ¢esme suyu, tuzlu su, sekerli su, hava, toprak,
kolonya, metal para, kan, ¢amur, zeytinyagi-su, sirke, petrol, gelik.... karigimlara

Ornektir.
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Zeytinyag

. Su Molekiili . . .
B B

Sekil 1- Zeytinyagi-su karisimi

Bazi 6grenciler karisimlarin kimyasal bag yaptigi konusunda kavram yanilgisina
sahiptir. Yandaki sekil-1 zeytinyagi ve su karigimi modeli goriilmektedir. Burada
usttekiler zeytinyagi taneciklerini, alttakiler su molekiillerini gostermektedir.
Bakildiginda su molekiilleri zeytinyagi tanecikleriyle kimyasal bag yapmamistir. Bu
sekilde kimyasal bag olmadigi i¢in karisimlarin olusumu fizikseldir ve fiziksel

yontemlerle birbirinden ayrilabilir.

Bilesikler ise “iki ya da daha fazla cinste atomun bir araya gelerek olusturdugu yeni
saf maddeye” denir. Bilesikler olusurken farkli cinsteki element atomlar1 arasinda
kimyasal bir bag olusur ve bu atomlar kendi 6zelliklerini kaybederler. Yeni, saf bir
madde ortaya ¢ikar. Buna bilesik denir. Simdi bir bilesik olan suyun olusumunu (H,O)

inceleyelim.

O

Sekil 2- Su molekiilii (H20)
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yarici N yakicl Sondiviicii
Sekil 3- Su bilesiginin olusumu

Hidrojen ve oksijen elementi atomlar1 kimyasal bag yaparak su molekiiliinii
olustururlar. Ayrica hidrojen yanici, oksijen yakicit oldugu halde kendi 6zelliklerini
yitirip sondiiriicii yeni bir madde olustururlar. Olusan bu bilesik bir kimyasal formiil ile
gosterilir. Fakat karigimlar1 kimyasal formiil ile gdsteremeyiz. Ornegin su bilesigini

H>0 ile gosterirken, karisim olan tuzlu suyun formiilii yoktur.

Sekil 4- Tuz bilesiginin olusumu

Sekil 3 ve sekil 4’e bakildiginda iki bilesigin de olusmasi i¢in bag yapan atomlarin
belirli oranlarda birlestigi goriiliir. Bazi 6grenciler karisimlarin da belirli oranlarda
birlesecegini diislinliyorlar. Fakat karigimlarda karisan maddeler belirli bir oranda
karismaz. Istedigimiz miktarda tuz ve suyu karistirip tuzlu su olusturabiliyoruz. Fakat su

bilesiginin olusmas1 i¢in iki tane hidrojen atomu ve bir tane oksijen atomunun
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kovalent bag ile birlesmesi gerekir. Tuz bilesigi icin ise bir sodyum ve bir klor

atomunun iyonik bag ile birlesmesi gerekir.

Q..-OO ¢ 0| o o

060 % 0% |0, 0

A B C D

Yukaridaki modellerden hangilerinin karistmi hangilerinin bilesigi temsil ettigini

inceleyelim:

A, C ve D modelleri iglerinde farkli element ve bilesik i¢erdigi i¢in karigimi temsil
etmektedir. Yani bircok element ve bircok bilesik kimyasal bir degisime ugramadan
karisimi olusturmus. Fakat B modelinde sadece tek cesit molekiil vardir. Icinde baska

cesit molekiil olmadigi i¢in bilesiktir ve saftir.
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Sonug olarak karisimlar ve bilesiklerin 6zelliklerini 6zetlersek;

o0

6\

Karisim

-Farkl
molekiillerden meydana gelir.

cins atom veya

-Karisimi  olusturan maddelerin

kimyasal ozelliklerinde degisiklik
olmaz.

-Saf degildir.

-Maddeler istenilen her oranda
birlesirler.

-Atomlar arasinda kimyasal bag
bulunmaz.

-Formdille gosterilmezler.

-Fiziksel
olusur.

degisimler  sonucu

o

(D

Bilesik
-Ayni cins molekdillerden olusur.

-Bilesigi olusturan maddelerin
kimyasal ozelligi degisir.

-Saf maddelerdir.

-Maddeler belirli oranlarda
birlesir.

-Atomlar arasinda kimyasal bag
bulunur.

-Formdille gosterilir.

-Kimyasal degisimler sonucu
olusur.
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HOMOJEN-HETEROJEN KARISIM

Baz1 6grencilerin homojen ve heterojen karisimlar: ayirt edemedikleri goriilmiistiir.
Bu sonu¢ homojen ve heterojen kavramlarinmi birbirine karistirdiklarini géstermektedir.

Simdi bu kavramlar1 inceleyelim.

Karigimlar goriiniimlerine gére homojen ve heterojen olmak iizere ikiye ayrilir.

KARISIMLAR

HOMOJEN HETEROJEN

£ Na
o
Zeytinyag!

'Su

Sekil 1- Goriiniimiine Gore Karigimlar

Sekil 2’ de tuz suyun icinde iyonlarina ayrisarak ¢oziinmiistiir ve su molekiilleri arasina
esit bir sekilde dagilmistir. “Karisimi olusturan maddeler karigimin etrafina esit
olarak dagilmissa bu tiir karigtmlara homojen karigtm” denir. Homojen karisimlarin

diger ad1 ¢ozeltilerdir.

106



Sekil 2- Tuzlu Su

Homojen karigima Ornek olarak tuzlu su, sekerli su, kolonya, tentiirdiyot, gazoz, sirke,
deniz suyu, hava ....vb verilebilir. Bu karigimlarin hangi maddelerden olustuguna

bakalim:

Sekerli su > seker molekiilleri su molekiilleri arasina dagilir ve homojen karigim
olusturur.

Kolonya - alkol ve suyun karisimindan olusur. Alkol molekiilleri su molekiilleri
arasinda dagilir ve homojen karisim olusturur.

Tentiirdiyot > alkol ve iyot katisinin karisimindan olusur. Iyot molekiilleri alkol
molekiilleri arasinda dagilir ve homojen karisim olusturur.

Gazoz - su ve CO, gazi karisimindan olusur. CO, molekiilleri su molekiilleri arasindan
dagilir ve homojen karigim olusturur.

Sirke = su ve asetik asit sivisi karisimindan olusur. Asetik asit molekiilleri su
molekiilleri arasinda dagilir ve homojen karigimi olusturur.

Hava - basta N (azot One yazilacak) O, CO, gazlar1 olmak iizere baz1 gazlarin
karisimindan olugsan homojen bir karigimdir.

Deniz suyu—> su + O; + tuz ... vb. karisimindan olusur. Tuz iyonlar1 ve O, molekiilleri

su molekiilleri arasinda dagilir ve homojen karisim olusturur.
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Bazi 6grenciler homojen karisimlarin yalnizeca kati-sivi maddelerin karismasiyla
olusacagin diisiiniiyorlar. Bu yanlis bir diisiincedir. Homojen karisimlar 6rneklerde de

goriildiigl gibi yalnizea kati-sivi karisimai ile olusmaz.

~— N —— ——
su ZEYTINYAGI SU+YAG

Sekil 3- Su-zeytinyagi karigimi

Sekil 3’ de ise su ve zeytinyagi birbiri icerisinde tam olarak dagilmamistir. “Karigimi
olusturan maddeler karisgimin her tarafina esit miktarda dagilmiyorsa bu tiir

karisimlara heterojen karisim” adi verilir.

Omegin, asagidaki sekil 4’te goriildiigii gibi talas ve suyu kanstirdigimizda talas
pargaciklar1 suyun yiizeyinde kalmigtir. Karisan maddeler karistmin her tarafina esit

miktarda dagilmadigi i¢in heterojen karigim olusturur.

Sekil 4- Talas, su karigimi
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*Ciplak gozle bakildiZinda homojen olarak gorillen fakat mikroskopta
bakildiginda heterojen olan karisimlar da vardir. Ornek olarak siit ve ayran

verilebilir.

Asagidaki tablodaki karigimlari goriiniimlerine gore siniflandiralim:

Karisan maddeler Heterojen / Homojen

Bir bardak su Bir kasik sofra tuzu Homojen

Bir bardak zeytinyag: Bir kova su Heterojen

Bir avug¢ kum Bir paket mercimek Heterojen

10 mL kolonya Bir siirahi su Homojen

Yarim  bardak  sikilmis | Yarim bardak su Heterojen

portakal suyu

Bir avug tuz Bir avug un Heterojen

5 gyogurt Bir bardak su Heterojen

Tablo 1- Goriiniimiine gére karigimlar

Sonug olarak karisimlar goriinlimlerine gore heterojen ve homojen olmak iizere ikiye
ayrilir. Homojen karigimda karigimi olusturan maddeler karigimin her tarafina esit
olarak dagilir, heterojen karisim da ise esit olarak dagilmaz. Homojen karisimlarin diger

adi ¢ozeltidir.
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EK-2
KARISIMLAR TESHIS TESTI

Asagida sizlere karisimlar konusu ile ilgili baz1 sorular yoneltilmistir. Ayrica her
bir sorunun altinda sectiginiz secene@in nedenini yazmaniz istenmektedir. Bu testteki
sorulara vereceginiz yanitlar icin sizlere herhangi bir not verilmeyecektir. Yamtlariniz
sadece bilimsel bir calismada veri olarak kullanilacaktir. Bu nedenle sorulara ictenlikle ve
dogru bildiginiz sekilde yamit veriniz.

Ilginiz ve yardimlariniz icin tesekkiir ederim.

Ozlem KILIC ALEMISOGLU
Fen ve Teknoloji Ogretmeni
1) Hangi ikili heterojen karisimdir?

a) Su + Oksijen

b) fyot + Alkol

C) Zeytinyag1 + Su
d) Su'+ Alkol

Bu secenegi secmenizin nedenini yaziniz.

2) Asagidaki olaylardan hangisinde ¢6ziinme olmaz?

a) Suya zeytinyagi katilmasi
b) Suya pudra sekeri katilmasi
C) Suya CO; gaz1 katilmasi

d) Suya alkol katilmas1

Bu secenegi secmenizin nedenini yaziniz.

3) Sekerli suyun olusumu ile ilgili verilen bilgilerden hangisi dogrudur?

a) Seker suya atildiginda suyla kimyasal tepkimeye girer.

b) Seker suyla karigim olusturdugunda yeni bir bilesik olusur.
c) Seker suyla karistiginda erime olay1 gercgeklesir.

d) Sekerin suda ¢6ziinmesi fiziksel bir olaydir.

Bu secenegi secmenizin nedenini yaziniz.
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4) Asagidaki modellerden hangisi karigimi temsil etmez?

5) Asagidakilerden hangisi elektrik akimini iletmez?

a) Tentiirdiyot

b) Deniz suyu

C) Tuzlu su

d) Demir-bakir karigimi

Bu secenegi secmenizin nedenini yaziniz.

6) Asagidaki ¢ozelti tiirii eslestirmesinden hangisi yanhstir?

Ornek cozelti tiirii
a) Gazoz sivi-gaz
b) Kolonya s1vi-gaz
C) Sekerli su stvi-kati
d) Hava gaz-gaz
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Bu secenegi secmenizin nedenini yaziniz.

7) Asagidakilerden hangisi homojen karisimlar i¢in dogrudur?

a) Biitiin homojen karisimlar elektrigi iletir.

b) Homojen karisim olusurken erime gercgeklesir.

c) Sekerli su homojen karisim degildir.

d) Homojen karigimi olusturan maddeler karisimin her yerine esit dagilir.

Bu secenegi secmenizin nedenini yaziniz.

8) Ayni cins atomdan olusan maddeye ne ad verilir?

a) Element
b) Cozelti
C) Bilesik
d) Karigim

Bu secenegi secmenizin nedenini yaziniz.

9) Asagidakilerden hangisi ¢ozelti degildir?

a) Sekerli su

b) Alkol ve su karigimi
C) Tuzlu su

d) Toprak ve su karigimi

Bu secenegi secmenizin nedenini yaziniz.

10) Asagidaki ¢ozeltilerden hangisinde ¢oziicii farklidir?

a) Tuzlu su

b) Kolonya
c) Tentiirdiyot
d) Gazoz

Bu secenegi secmenizin nedenini yaziniz.



11) Cozeltilerle ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?

a) En az iki maddenin bir araya gelmesiyle olusur.
b) Biitiin sulu ¢ozeltileri elektrigi iletir.

c) Fiziksel yollarla bilesenlerine ayrilir.

d) Homojen karigimlardir.

Bu secenegi secmenizin nedenini yaziniz.

12) Asagida homojen karisimlar ile ilgili verilen bilgilerden hangisi dogrudur?

a) Yalniz s1vi-sivi karigimiyla olusur.
b) Yalniz sivi-gaz karisimiyla olusur.
C) Yalniz kati-siv1 karisimiyla olusur.
d) Kati-s1vi, s1vi-sivi, s1vi-gaz karisimiyla olusur.

Bu secenegi secmenizin nedenini yaziniz.

13) Asagidakilerden hangisi fiziksel bir degismedir?

a) Siitiin ekgimesi

b) Komiiriin yanmasi

C) Tuzun suda ¢6ziinmesi

d) Sekerin 1sitildiginda komiirlesmesi

Bu secenegi secmenizin nedenini yaziniz.

14) Bir X tuzu ¢ozeltisini seyreltmek icin asagidaki islemlerden hangisi yapilir?

a) (Coziicii miktarini arttirma
b) Cozeltiyi karigtirma
c) Cozeltinin sicakligini degistirme

d) Biraz daha tuz ekleme

Bu secenegi secmenizin nedenini yaziniz.
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15) Asagidaki elektrik devrelerinden hangisinde ampul 1s1k verir?

a) b) c) d)
Sekerli Su Tuzlu Su Tentiirdiyot Kolonya
ampul ampul ampul ampul

Bu secenegi secmenizin nedenini yaziniz.

16)Asagidakilerden hangisi karisim ve bilesiklerin ortak 6zelligidir?

a) Maddelerin belirli oranlarda birlesmesiyle olusur.
b) Olusumlar kimyasal bir olaydir.

C) Olusumlari sonucu yeni bir madde olusur.

d) Birden fazla ¢esit atomdan olusurlar.

Bu secenegi secmenizin nedenini yaziniz.

17) Asagidaki ¢ozeltilerden hangisi derisiktir?

a) b) c) d)
2009 Su 100g Su 150g Su 200g Su
+ + + +
10 g Seker 10g Seker 10g Seker 5 g Seker

Bu secenegi secmenizin nedenini yaziniz.

18) Cozeltiler i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur?

a) Cozelti icerisinde miktar1 az olan maddeye ¢oziicli denir.

b) (Cozeltilerde su her zaman ¢oziiciidiir.

C) Cozelti icerisinde miktar1 fazla olan maddeye ¢6ziinen denir.
d) Tuzlu suda ¢oziicii tuzdur.
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Bu secenegi secmenizin nedenini yaziniz.

19) Asagidakilerden hangisi heterojen karisimdir?

a) Maden suyu
b) Gazoz

c) Zeytinyagi-su
d) Kolonya

Bu secenegi secmenizin nedenini yaziniz.

20) Bir bardak suya bir miktar seker eklenip karistirildiktan sonra sekerin kayboldugu
goriiliir. Sizce sekere ne olmustur?

a) Seker molekiilleri erimistir.

b) Seker yok olmustur.

c) Seker molekiilleri suda ¢ozlinmiistiir.

d) Seker molekiilleri su molekiilleriyle kimyasal bag yapmuistir.

Bu secenegi secmenizin nedenini yaziniz.

21) Bir maddenin bagka bir madde i¢inde ¢oziinmesiyle olusan homojen karisimlara ne
denir?

a) ¢ozelti b) ¢6ziinen ) karisim d) ¢oziict

Bu secenegi secmenizin nedenini yaziniz.

22) Esit kiitlede su ve tuz karistirilarak homojen bir karisim elde ediliyor. Buna gore
olusan karisim i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur?

a) Tuzun kimyasal 6zelligi degismistir.

b) Tuz suyun iginde erimistir.

C) Tuz suyun iginde genlesmistir.

d) Olusan karisimda su ve tuz yeni 6zellikler kazanmamastir.

Bu secenegi secmenizin nedenini yaziniz.



23) Asagidakilerden hangisinin ¢6ziiciisii ve ¢oziineni ayni fiziksel haldedir?

a) Maden suyu
b) Burun damlasi
c) Sirke

d) Tuzlu su

Bu secenegi secmenizin nedenini yaziniz.

24) Asagidaki karisimlardan hangisi yanhs siiflandirilmistir?

Karisim Siniflandirma
a) Hava homojen
b) Kumlu su heterojen
C) Ayran homojen
d) Demir tozu+su heterojen

Bu secenegi secmenizin nedenini yaziniz.

25) Coziinme ile verilen bilgilerden hangisi yanhstir?

a) Cozlinme olayr gergeklestiginde olusan maddeye ¢ozelti denir.
b) (Cozlinmede ¢oziicii ve ¢ozlinen madde iyonlarina ve ya molekiillerine ayrilir.
C) Seker suda ¢oziindiiglinde molekiilleri, su molekiilleri tarafindan sarilir.

d) Seker suda ¢oziindiigiinde eriyerek kaybolur.

Bu secenegi secmenizin nedenini yaziniz.

26) Asagidaki durumlardan hangisinde ¢oziinme en kisa siirede gerceklesir?

a) Bir bardak soguk suya 1 kiip seker atmak

b) Bir bardak sicak suya 1 kiip seker atmak

c) Bir bardak sicak suya 1 kiip seker miktar1 kadar toz seker atmak

d) Bir bardak sicak suya 1 kiip seker miktar1 kadar pudra sekeri atmak

Bu secenegi secmenizin nedenini yaziniz.

116



27) Cozeltiler ile ilgili asagidakilerden hangisi yanhistir?

a) Yagmur sulari, toprakta biriktigi zaman iletkenlik 6zelligi kazanir.
b) Maden suyu iyonlarina ayristigi i¢in elektrigi iletir.
c) Burun damlasi iyonlarina ayristig1 i¢in elektrigi iletir.

d) Glikoz ¢ozeltisi elektrigi iletir.

Bu secenegi secmenizin nedenini yaziniz.

28) Asagidakilerden hangisi biitiin ¢6zeltiler i¢in dogrudur?

a) Elektrigi iletirler.

b) Homojendirler.

C) S1vi fazda bulunurlar.
d) Kati-s1v1 karigimadir.

Bu secenegi secmenizin nedenini yaziniz.

29) Asagidaki taneciklerden hangisi karisima aittir?

a) b) c) d)

Bu secenegi secmenizin nedenini yaziniz.

30) Hangi ikili ile homojen karisim elde edilir?

a) Yogurt+su b) iyot+demir ) sutzeytinyagi d) su+tuz

Bu secenegi secmenizin nedenini yaziniz.

31) Karisim ve bilesikler ile ilgili verilen bilgilerden hangisi dogrudur?

a) Su saf maddedir.

b) Sekerli su saf maddedir.
C) Sirke saf maddedir.

d) Kolonya saf maddedir.
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Bu secenegi secmenizin nedenini yaziniz.

32) Asagidaki maddelerden hangisi kendisini olusturan bilesenlerine fiziksel yolla
ayrilirlar?

a) Demir b) Tuzlusu c) Yemektuzu (NaCl) d) CO,

Bu secenegi secmenizin nedenini yaziniz.

TESTINiZ BIiTTI.
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EK-3
KARISIMLAR TESHIS TESTINDEKI SORULARIN GUCLUK VE AYIRT

EDiCILiK INDEKSLERI
Ayirt Edicilik

Sorular Giicliik (p) (r)
Soru l 27 ,545
Soru 2 ,681 ,454
Soru 3 ,409 ,636
Soru 4 172 272
Soru 5 ,636 ,545
Soru 6 ,590 ,636
Soru 7 ,818 ,363
Soru 8 ,818 ,363
Soru 9 27 ,545
Sorul0 454 ,363
Sorull ,636 27
Sorul2 ,636 127
Sorul3 ,545 127
Sorul4d 27 ,545
Sorulb ,681 ,636
Sorul6 945 127
Sorul?7 ,409 272
Sorul8 ,590 ,454
Sorul9 ,590 ,818
Soru20 127 ,363
Soru2l ,681 ,636
Soru22 223 ,454
Soru23 ,500 272
Soru24 ,454 ,909
Soru25 ,136 272
Soru26 ,545 ,909
Soru27 ,545 ,545
Soru28 454 ,545
Soru29 172 454
Soru30 ,500 1
Soru3l ,636 ,363
Soru32 ,409 ,818
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EK-4
OGRENCILERIN KTT ON VE SON TEST PUANLARI

KONTROL GRUBU DENEY GRUBU
OGRENCIi NO ON TEST SON TEST ON TEST SON TEST

1 12 18 20 30
2 15 15 19 32
3 10 15 15 20
4 10 12 24 31
5 10 13 17 31
6 17 24 19 32
7 19 19 18 25
8 15 22 12 28
9 13 24 11 16
10 15 25 14 26
11 26 31 21 31
12 28 31 20 23
13 22 31 14 20
14 25 29 14 25
15 12 22 13 16
16 10 20 11 22
17 19 20 24 26
18 10 12 15 21
19 12 11 14 17
20 10 8 14 20
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