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OZET

TAM OGRENME MODELININ TAMAMLAYICI YAKLASIMINDA MADDE
VE ISI UNITESI ICIN GELISTIRILEN TEKNOLOJI DESTEKLI MATERYALIN
OGRENCI UZERINDEKI ETKINLIGININ ARASTIRILMASI

Ebru GOKLER
Ondokuz May1s Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii
[Ikogretim Fen Bilgisi Egitimi Ana Bilim Dals, Yiiksek Lisans, Kasim/2015

Danisman: Dog. Dr. Erol TAS

Bu caligsma, fen ve teknoloji dersinin madde ve 1s1 linitesinde tam 6grenme
modelinin tamamlayici yaklagimi i¢in gelistirilen web destekli bir rehber materyal
kullanarak 6gretimin yapildig1 deney grubu ile tam 6grenme modelinin tamamlayici
yaklagiminda geleneksel Ogretimle ders islenen kontrol grubunun &grencilerin
basarilarina, derse karsi tutumlarina etkisini arastirmak ve 6grencilerin cinsiyetinin
basart ve tutum flzerinde bir roliiniin olup olmadigini belirlemek amaciyla
yapilmistir.

Arastirmanin deneme modelini, 6n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel
desen olusturmaktadir. Orneklem, 2012-2013 egitim &gretim yili bahar yariyilinda
Ankara ili Sincan ilgesi Hacit Bektas-1 Veli Ortaokulu’nun 6. sinifinda okuyan 4
farkli siniftaki toplam 90 6grenciden olusmustur. Basit rastgele drneklem secimiyle
deney grubu 45, kontrol grubu da 45 6grenciden olusturulmustur. Deney grubuna
tam O0grenme modelinin tamamlayict yaklagimi icin gelistirilen web destekli bir
rehber materyal kullanilarak 6gretim yontemi, kontrol grubuna ise tam Ogrenme
modelinin tamamlayic1 yaklasiminda geleneksel 6gretim yontemi uygulanmistir.
Calismanin veri toplama araglari; ¢alismanin basinda duyussal alan alg1 Olcegi,
biligsel alan giris davraniglarini belirleme 6lgegi, fen ve teknoloji dersi tutum dlgegi,
konu basari testi 6n test olarak uygulandi. Calismanin sonunda ise tutum 6l¢egi, konu
basar1 testine son test olarak bagvuruldu. Veri toplama araglarindan elde edilen
sonuclar SPSS 13.00 paket programina girilerek sonuglarin analizi yapilmistir.

Aragtirmanin bulgularina gore; deney ve kontrol grubu o6grencilerinin
bagimsiz 6rneklemler t-testine gére madde ve 1s1 tinitesi basar1 son test puanlarinin
sonuglari arasinda anlamli bir fark olustugu goriilmiistiir (t=6,77, p<0,05). Deney ve
kontrol grubu 6grencilerinin bagimsiz 6rneklemler t-testine gére fen ve teknoloji
dersine yonelik tutumlarinin son test puanlarinin sonuclart arasinda anlaml bir fark
olustugu goriilmiistiir (t=6,77, p<0,05).

Aragtirmanin  bulgularindan elde edilen sonuclara gore; tam Ogrenme
modelinin tamamlayici yaklasiminda teknoloji destekli bir web materyali



kullanilarak O6gretimin geleneksel Ogretime gore basarmin artisinda énemli bir rol
iistlenerek daha fazla kazanima wulasmayr sagladigi, Ogrencilerin akademik
basarilarini ve derse yonelik tutumlarini olumlu olarak arttirdigi gézlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Tam 6grenme modeli, Teknoloji destekli web materyaliyle
6gretim, Basari, Tutum, Cinsiyet.



ABSTRACT

RESEARCH ON THE EFFICACY OF TECHNOLOGY-SUPPORTED METERIAL
DEVOLOPED FOR THE SUBSTANCE AND HEAT UNIT ON STUDENTS iN
THE COMPLEMENTARY APPROACH OF COMPLETE LEARNING MODEL

Ebru GOKLER
Ondokuz Mayis University, Institute of Education Sciences, Department of
Elementary Science Teaching, Master, November/2015
Assoc. Prof. Dr. Erol TAS

The purpose of this study is to research, in the unit “substance and heat” of the
science and technology lesson, the impact of instruction via a web-supported guide material
that is particularly developed for the complementary approach of the mastery learning model
on students’ achievement and attitude towards the lesson and to establish whether students’
gender had any role to play on them, through a comparison between the experimental group
as instructed with the help of the aforementioned material and the control group as instructed
in accordance with the traditional teaching methods, both under the complementary approach
of the mastery learning model.

The pilot model of this research comprises a semi-experimental pattern with pre-
test/end-test control group. The sample consists of 90 students in total, who attend to the
Haci Bektasi Veli Secondary School of the Sincan District of Ankara and receive education
in 4 different classes at the sixth grade in the spring term of the 2012-2013 school year. The
experimental and control groups were each composed of 45 students who were selected
through simple random sampling method. The teaching method used in the experimental
group was instruction via a web-supported guide material that is developed for the
complementary approach of the mastery learning model, whereas the control group was
instructed by traditional teaching methods. The data collection tools used in the study were
affective domain perception scale at of the study, cognitive entry behaviors scale, science
and technology lesson attitude scale, and subject success test as pre-test. At the end of the
study, attitude scale and subject success test were applied as end-test. An analysis of the
results obtained from data collection tools was carried out by entering those into SPSS 13.00.

The findings revealed a significant difference, in respect of the independent sample
t-test, between the substance and heat success final test scores of the students in the
experimental and control groups (t=6,77, p<0,05). A considerable difference was observed,
in respect of the independent sample t-test, between the students’ final test scores of their
attitude towards the science and technology lesson in the experimental and control groups
(t=6,77, p<0,05).

The results indicate that compared to traditional teaching under the complementary
approach of the mastery learning model, instruction by using technology-supported web
materials under the complementary approach of the mastery learning model, playing a
significant role in the increase of success, enables more educational attainment, has a
positive upward effect on students’ academic achievement and attitude towards the lesson.
Furthermore, it is seen that instruction by using technology-supported web materials draws
students’ attention to the lesson, has them concentrate on it, and thus facilitates learning. It



has come out that gender factor has no effect on success in teaching by using a technology-
supported web material. In order to enable complete learning in other lessons as well as the
science and technology lesson, mastery learning model should be employed together with
technology-supported web materials.

Key Words: Mastery learning model, Teaching with technology-supported web
materials, Traditional teaching, Achievement, Attitude, Gender.
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GIRIS

Egitim, bulunulmasi istenilen davranislarin bireye kazandirma siireci olarak
ifade edilir. Yasantimizdaki degisimi saglayarak, istendik davraniglara sahip olmanin
yolu egitimden gecer. Egitimin meydana geldigi okul, aile ve ¢evre etkeniyle bireyin
bilingli ve bilingsiz bir sekilde egitildigi goriliir. Biling dis1 egitim yasantiyla birlikte
dikkat etmeden etkilesimle olur. Bilingli egitim de ise kurumlar plan programla
belirli zaman iginde bireyin ihtiyact olan bilgileri saglar. Bireyin i¢inde yasadigi
topluma yonelik yetismesi toplumun ihtiyaglarin1 dikkate almakla miimkiindiir

(Simsek, 2007: 2-3).

Egitim sistemi insan ve insan davranislarini ele alir ve bu 6geler iizerinde
calisir. Sistem ise, bireyde istendik davranig degisikligi meydana getirmeye
calisirken etkinlikleri planlar, uygular ve uygulamay1 degerlendirir. Egitim sistemi
bireye yeni davranislar1 kazandirarak, istenilen davranislarin kazanilmis olmasini géz
ontinde bulundurur. Ayrica bu sistem, istenilmeyen davranislar1 istenilen yone
ceviren, eksik davranis bigimlerinin giderilecek ortamlari olusturmay1 hedefleyen,
girdi, siireg, ¢ikt1 ve degerlendirme 6gelerini i¢inde barindiran bir yapidir. Sistemin
icinde yer alip sistemde etkili olan somut ve soyut varliklar sistemin girdilerini
olusturur. Bu girdilere 6rnek olarak 6gretim hizmetiyle davranis kazandirma, 6grenci
giris davraniglari, toplumun yapisini olusturan sosyal durumlar, maddiyat, 6gretim
yontemleri; 6grenci, 6gretmen ve yoneticinin 6zellikleri; toplumun ihtiyact olan
insan giiciinii karsilama istegi; bu alanda egitimi ele alan anayasa, tiiziik, yonetmelik,
genelge ve egitimi etkisi altina alan etkenler verilir. Bu davranislarin kazanimini
saglamak icin kullanilan egitim etkinlikleri de siireci olusturur (Demir, 2010: 193).
I¢inde bulundugumuz ¢agdaki egitim durumlaria bakildiginda ise 6grencilerin hazir
bulunusluklari, hayattan ne bekledikleri, ilgi, istek ve yetenekleri birbirinden ayri
olmaktadir. Bdyle olunca da egitimin cagin gerektirdigi sekilde yeniliklere ve

degisikliklere ayak uydurmaya ¢alismasi saglanmalidir (Karaca, 2007: 1).

Etkili bir 6gretimde 6grencilerin ihtiyaglar1 dikkate alinarak 6grenme ortami

ve cevresi olusturulur. Ogrenci dgrenirken 6gretmenin aktardigr bilgiyi pasif olarak
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kayit altina alan profilinden ¢ikar. Ogrenci bilgiyi i¢inde anlamlandirabildigi aktif bir
duruma gecer (Derman, 2002: 1). Ogrencilerin basariyr yakalayabilmesi; dgrencinin
kapasitesine, bilissel ve duyussal 6zelligine, sosyo-ekonomik durumuna, okulun
fiziki durumuna, 8gretmenin 6zelligine bagl olarak degismektedir. Ogrenci derste
basariyr sergilemede ihtiyaci olan biligsel giris davranislarini bulundurmalidir
(Kose, 2007: 1-2). Daha once Ogrenilenler daha sonra &grenilecek olanlarin
temelidir. Egitim-6gretim boyunca 6grencide bulunan bilgiler bilimsel bilgiyle ne
kadar uyusursa anlamli 6grenme de o oranda kolaylasir (Cakici, 2008: 4). Derslerin
tinitelerinin baginda O6grencilerin biligsel giris davraniglar1 yani 6n Ogrenmeleri
tamamlanmadig1 siirece daha sonraki {iinitelerde basarisizliklar artarak devam
edecektir. Ogrenme {initesinde gerekli olanlardan biri de duyussal giris 6zellikleridir.
Ogrenilen konu ve konunun &grenilmesini kolaylastiran etkinliklere —tutum,
ogrencideki ilgi, glidii ve caba 6grenme iiriinlerine de yansimaktadir. Duyussal giris
davraniglarin1 ise okul, ders, 0gretmen, 6grenci de etkileyebilecegi gibi en biiyiik
pay1 6grencinin 6grenme yasantisi olusturmaktadir. Bu yasantilar 6grencinin basaril
olmasin1 saglamaktadir (Yilmaz ve Siinbiil, 2004: 151-152). Bunun igin de
dgrencinin bireysel hizina hitap edecek 6grenme yollar1 sunulmalidir. Ogrencinin
okuldaki 6grenmelerinde kendini yeterli bulup bulmamasi ve 0grenme siirecinde
basarili ve basarisiz olma durumu, akademik benligini ve benlik saygisini da etki
altina almaktadir (Yenidiinya, 2005: 3). Bloom bu durumu sdyle agiklamakta;
ogrenci dersin ilk tnitesinde zorlanmakta ise, dersin sonraki Unitelerinde de
zorlanacagini diisiinerek buna gore 6grenci de duyussal goriis belirir. Boylece,
tiniteye yonelik sergiledigi duyussal goriisii yasantilariyla sekillenmis olur (Bloom,
1979: 25). Ogrenmenin gergeklesebilmesi igin giidiillenmenin yeri de &nemlidir.
Gidii 6grenmede davranisi etkiler (Kuzgun, 2004: 81). Gudinin yukselmesini
saglamak amaciyla Ogrencinin bireysel hiziyla devamini saglayacak durumlar
olusturulmalidir. Yeni 6grenmelerde zaman baskisi strese sebep olur ve performansi
etkileyebilir. Ogrencilerin yeni ogrenilmekte olan bilgiyi bilissel ve devinissel
etkinliklerle tekrar edebilmesi igin 6grencilerin bireysel hizlariyla hareket etmeleri ve
ogrenme i¢in kendilerine diisen gerekli zamanlarinin olmasi gerekir (Balaban Sals,
2004: 185-186). Ilgi ise davramisi uyararak yonlendirir. Ayrica, davranisin
stirdiiriilmesini saglama da etkinligi bulunan i¢ uyarici olarak ifade edilir. Bu ylizden

ilgi ile basarinin iligkisi fazla ¢ikmaktadir (Kuzgun, 2004: 81). Bunlara ilaveten,
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Ogrenme {initesindeki O0grenme diizeyinde artis saglamak icin ipucu, pekistirme,
Ogrenci katilimi, doniit ve diizeltmelerinde (0gretim hizmetinin niteligini) etkisi
yaklasik %25 kadar olmaktadir. Ogretimin degiskenleri arasinda yer alan bilissel
giris davranislari, duyussal giris davraniglar1 ve 6gretim hizmetinin niteligi bir arada
bulundugunda basar1 diizeyinde meydana gelen degiskenligin %90’in1 6grenme
hizindaki degiskenlikte de %80°den fazlasini aciklayabildigi gozlenmistir. Bu
degiskenler, uygun olarak Ogretimde kullanilirsa 6grenme {initelerindeki basariyi
etkileyerek okullarin etkililigini arttirabileceklerdir (Bloom, 1979: 173-174). Bunun
icinde istenilen amaca ulagmada yardimci olacak, toplumun gereksinimlerini
karsilayacak 6gretim modellerine yer vermek gerekmektedir. Gelismis tilkeler iginde
siirekli kullanilan, uygun Ogrenme ortamlari olusturuldugunda her 6grencinin
istenilen davraniglara ulasabilecegini destekleyen, klasik egitimden uzak bir model

de tam 6grenme modelidir (Karaca, 2007: 1).

Bilimsel bilgideki artis ve teknolojideki gelisimlerin devam etmesi fen ve
teknoloji egitiminin toplumun geleceginde rolini daha da 6nemli hale getirmektedir.
Bu roliin geregi, gelismis iilkelerde oldugu kadar tiim toplumlarda fen ve teknoloji
egitimindeki kaliteyi artirmaya yonelmistir (Topsakal, 2006: 4). Fen ve teknoloji
egitiminden daha fazla randiman alinmasi igin Ogretimin baslangicindan
baslanmalidir. Ogrenciyi fen ve teknoloji okuryazari durumuna getirdikten sonra
ogrencinin bu yonde becerileri kazanmasi saglanmalidir (Korkmaz, 2004: 36). Fen
okuryazarligi ise bilimsel bilgiyle teknolojik konularda sebep sonu¢ baglantisi

yapabilecek bilgilerin artirirmini kapsar (Dogru ve Kiyici, 2005: 5).

Sinif ortamina bakildiginda ¢ift yonlii ve yiiz yiize iliski 6grenci ve 6gretmen
agisindan Onemli goriilmektedir. Boyle bir simif ortami: hem O6gretmen hem de
ogrenci yoniinden 6nemli olmaktadir. Ogretmen &grencilerin verdigi doniitlerden
yararlanarak Ogretiminin yeterli olup olmadigini, nasil bir 6gretim gergeklestirmesi
gerektigini de ortaya cikarir. Iletisim siirecinde basariyr yakalayabilmek igin
ogrencinin Ozellikleri belirlenir, 0grenci seviyesi g6z ©6nunde bulundurulur,
ogretmenin bildiginin ne oldugundan ¢ok ogrencinin bildiginin ne oldugundan

baslayarak 6gretim yapilir (Klglikahmet, 1998: 30).

Bilgideki artis ve degisimler, teknolojinin gelismesi toplumun egitim yapisini

etkilemektedir. Toplumda ve egitimde gelismeleri yakalayabilmenin yolu egitimde
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teknolojik arac¢ ve gereglerin ise kosulmasiyla saglanir (Demirci, 2008: 2). Bilimdeki
gelismeler teknolojideki ilerlemeyi, teknolojideki ilerleme de yeni bilimsel bilgilerin
kesfedilmesini saglamaktadir. Teknoloji ve egitim ic¢inde de benzer bir durumla
karsilagilir (Bager, 2006: 280). Giinliik yasantiy1 ve egitimi etkileyen teknolojik
gelismeler yasamin her aninda ihtiya¢ durumuna geldiginden bilgi teknolojisi ortaya
cikmistir. Bilgi teknolojisinin gelisimindeki hizlilik egitimin bu hiza uyum
saglamasini gerekli kilmustir. Egitimciler de bu siireci takip edebilmek icin
arastirmay1 ve incelemeyi saglayacak “egitim teknolojisi” adi altinda bir bilim dali
olusturmustur (Demirci, 2008: 2-3). Teknolojinin bu sekilde gelisimi ve degisimi
bilgisayarlarin okullara girmesini saglayarak egitime farkli bir yon vermistir.
Egitimde teknolojik gelismelerle yeni kuramlarin kaynastirilmasi gerekir. Bireylerin
ezber 6grenmeden siyrilip anlamli 6grenmeye dogru gitmesi icin g¢alisiimalidir

(Kurt, 2006: iv).

Bilgisayar teknolojisinin kullanim1 bireylerdeki bilgileri belleginde grafiksel
ve sembolik olarak c¢ok yonlu ve cift boyutlu hale getirerek bellege alinmasi,
O6grenmenin anlamli hale gelmesini ve bilginin hafizada kalma siiresini olumlu yonde
etkilemektedir (Cekbas vd., 2003). Bilgisayar programlarindan olusturulan gorsel ii¢
boyutlu animasyonlar soyut kavramlarin 6grenebilecek hale getirerek 6grencilere
fayda saglamaktadir. Ders materyallerinin olusturulmasinda bilgisayar desteginden
yararlanilir. Bu materyallerin 6grenmeye faydasi oldugu gibi 6grencilerin derse
yonelik ilgisinin artisin1 da saglayabilir. Zihinde canlandirilmasi zor olan kimyasal
olaylarin molekiiler halinde olan durumunun kavranmasini kolaylastiracak yapiya
bilgisayar animasyonlar1 yardimci olur (Kiigiiker, 2008: 7). Ayrica bilgisayarlar,
Ogrenci motivasyonunu arttirmada biiyiik role sahip olup Ogretimin niteliginin

yiikseltilmesinde etkilidirler (Ozdogan, 2008: xi).

Glnumuzlin fen egitimine bakildiginda Ogrencilerin hayatin i¢indeki
problemleri ¢ézmeleri icin gereken bilimsel tutumlara, zihinsel siire¢ becerilerine
sahip olmalarini saglamaktir. Ogrencilerin gelisimleri ve &grencilerin dgrenme
seviyeleri g6z oOnunde bulundurularak egitim-0gretimde plan ve program
yapilmalidir (Karatepe vd., 2004: 329). Ilkdgretim 6grencilerinin fen bilgisini
Ogrenebilmeleri saglamak igin cevrelerinde olan biten olaylar merak ettirilir. Bu

ogrencilere c¢evrelerini arastirlpp gozlem yapacak ortamlar olusturulur. Ayrica,
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ogrencilerin diger calismalarina etkili olacak zihinsel ve teknik olarak beceriler
olusturmalar1 saglamir. Ogrencilere fen bilgisi kavramlarmin anlasilmasi igin
deneyim saglayacak durumlar olusturulur. Ogrencilerin 6grendiklerini yasamdaki
olaylarla iliskilendirmeleri saglanir (Yaman ve Oner, 2006: 339-340). Fen bilgisi
dersi islenme siirecinde Ogrencilerde bulunan kavram yanilgilari giderilmezse,
ogrenciler onceki kavram yanilgilariyla devam ederek ¢evresindekileri yorumlarlar

(Buytkkasap vd., 1998: 60).

Toplumdaki farklilagsmalar bir¢ok iilkede fen programlarini da etkileyerek
aktiiellestirir. Bu, programlar1 yeniden degerlendirip glinimiizdeki degisimlere ayak
uyduracak duruma getirir. Diinya c¢apinda fen programlarin gelisimi igin yeni
arayiglara ihtiya¢ duyulur (Korkmaz, 2004: 54). Fen ve teknoloji Ogretim
programinin uygulamasi sirasinda etkilesimi saglayan, ilgiyi toplayan kaynaklardan
yararlanilmalidir (Topsakal, 2006: 15). Fen ve teknoloji 6gretim programinin derste
uygulamasinin yapildigi sirada etkilesime yardimer olan, ilgi ¢ekici farkli kaynaklar
ders ortamina sunulmalidir (Meb, 2006: 20). Fen bilimlerindeki gelismeler iginde
bulundugumuz bilgi ve teknoloji ¢aginin olusumunda biiyiik rol oynar (Yigit, 2007:
320). Fen egitimi ve bilgisayar teknolojisinde meydana gelen gelismelere dikkat
edildiginde bilgisayarin fen egitimi sirasinda ara¢ gere¢ olarak kullanimi
gerekmektedir (Baser, 2006: 281). Geleneksel basili materyallerle birlikte
laboratuvar malzemeleri, gorsel ve isitsel dokimanlar ve bilgisayar yazilimlari
ogrencilerdeki deneyimi arttiran etkenlerdir (Topsakal, 2006: 15). Cesitli gorsel ve
isitsel malzemeler Ogrencinin 6grenmesindeki artisa yardimci olur. Bilgisayar
yazilimi ve cd-romlar farkli sebeplerin etkisiyle yapilmasi zor olan deneyler ve
incelemekte zorlanilan olaylarin benzetim ve modellemelerle gosterilmesini saglar
(Meb, 2006: 20-21). Fen ve teknoloji dersi 6-7-8. smif programinin Ggretimi
amaciyla kullanilan materyalleri tesvik edici niteliktedir. Bilgisayar ve baska bilgi ve
iletisim teknolojileri; bilimsel bilgiyi gelistirmek ve uygulamaya koymak, fennin
daha kolay anlagilmasin1 saglamak, veri saglamak, verilerin analizinin yapilmasi,
sunumu ve iletilmesini kolaylastirmak gibi mihim imkanlar sunar. Bu teknolojiler,
Ogretmen dersi sunarken dersi esneklestirir, 6gretim tekniklerinin kullanilmasinda ve
kayitta kolaylik saglar. Ogrencilerin iletisimini kuvvetlendirme, fenni 6grenmelerini

kolaylagtirma, yaraticilig1 yliksek grafik, ses, simiilasyon ve model olusturma gibi
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bilgi iletisim teknolojileri egitim ortamina sunularak derse destek olur. Ayrica birden
fazla bilgiye hemen ulasilmasini saglayan internet vb. kullanimina &gretim
programinda 6nemli yer verilir (Meb, 2006: 20-21). Bilimsel bilgi ve prensipler fen
derslerinde oldukca fazla bulunur. Yazilimlarda farkli 6gretim tekniklerinden
yararlanilarak gorsel agidan zengin bir &gretim saglanir. Bu agidan Bilgisayar
Destekli Ogretim (BDO) yontemi fen dersleri igin énemlidir. Bilgisayarin egitime
etkisini daha iyi gozlemleyebilmek i¢in fen egitiminin her alaninda farkli ders
yazilimlarmi  gelistirmeye ihtiyag duyulmaktadir. Diinyadaki arastirmalara
bakildiginda BDO yénteminin etkinligini incelemede giincelligini devam ettirmekte

oldugu goriilmektedir (Demircioglu ve Gedan, 1996: 183).

Web destekli 6gretim, sinifta kullanilmakta olan 6gretim yontem ve teknikler
ders konularin1 daha st seviyelere yiikseltmede yetersiz hale geldigi durumlarda
kullanilir. Bilgisayarin donanimsal ve yazimsal yetenekleri ve bilgi aglarii bir arada
bulunmasmi saglar. Ogretime fayda saglamak amacim barindiran farkli bilgi
aglarindaki bilgileri paylasir. Es zamanli ve es zamansiz yiiriitillen 6grenme diye
ikiye ayrilir (Ciiez, 2006: 16). Web destekli 6gretim 6grenci 6zellikleri géz 6nilinde
bulundurularak uygun strateji segilerek uygulanir. Sayfanin gelisimi giincellemeye
aciktir (Ciiez, 2006: 10). internet, bilgisayar ve iletisim teknolojilerinin gelisiminin
gittikge artmasiyla web destekli 6gretime metin tabanli sunumlarin yani sira resimler,
videolar ve animasyonlar eklenerek ilgi toplayici durumu arttirilmistir (Ciiez, 2006:
34). Iliskili teknolojilerden yararlanarak yapilan web destekli dgretim, donaniml
bilgi kaynagini barindirmaktadir. Anlamli 6grenmeyi kazandirmada, etkilesimli

ortam1 sunmada ve bilgi aligverisinde kolaylik saglamaktadir (Ciiez, 2006: 35).

Yapilan ¢aligmada; dgretmenlerin okullarda yeterli malzeme olmadigi i¢in
yapamadiklari deneyleri web igeriginde bulunan deney, video ve animasyonlar
sayesinde gozleme olanagi bulduklar1 yoniinde goriis bildirdikleri goriilmektedir.
Ayrica Ogretmenler, malzeme yetersizliginden yapamadiklari deneyleri sanal
ortamda yapma olanagina kavustuklarini sdyledikleri goriilmektedir. Ogrencilerinde
gudulenmeleri artarak daha eglenceli bir 6grenme ortamina sahip olduklari rapor
edilmektedir (Cetin ve Giinay, 2011: 196). Baska bir calismada ise; fen bilgisi

dersinde web destegiyle 6gretim yapilmistir. Fen bilgisinin gelencksel 6gretimle



kiyaslandiginda fennin Ogrenilmesinde Ogrenci basarilarini arttirdigi  sonucuna

varilmistir (Ciiez, 2006: 64).

Arastirmanin Problemi

[Ikdgretim 6. simif fen ve teknoloji dersinin madde ve 1s1 iinitesinde tam
O6grenme modelinin tamamlayici yaklagimina gore gelistirilen web destekli bir rehber
materyal kullanilarak 6gretimin yapildig1r deney grubu ile tam 6grenme modelinin
tamamlayic1t yaklagiminda geleneksel Ogretimle ders islenen kontrol grubundaki
Ogretimin  Ogrencilerin basarilarina, derse karsi tutumlarma ve &grencilerin
cinsiyetlerinin basarilar1 ile tutumlarina etkisi nasildir? Verilen problemin alt

problemleri asagida sunulmustur.

Arastirmanin Alt Problemleri

e llkdgretim 6. siif fen ve teknoloji dersinin madde ve 1s1 iinitesinde tam
O6grenme modelinin tamamlayici yaklasimina gore gelistirilen web destekli bir rehber
materyal kullanilarak 6gretimin yapildigi deney grubu ile tam 6grenme modelinin
tamamlayict yaklasiminda geleneksel 6gretimle ders islenen kontrol grubunun
biligsel alan giris davranislarinin sonuglar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

e (Calismada deney ve kontrol grubu oOgrencilerinin duyugsal alan algi
davraniglarinin sonuglar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

e Calismada deney ve kontrol grubu ogrencilerinin madde ve 1s1 {initesi
basar1 testinin On-test Sonuglar1 ve son-test sonuglari arasinda anlamli bir fark var
midir?

e Calismada deney ve kontrol grubu 6grencilerinin basari testinin on-testi ile
uygulama sirasinda izleme testi puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

e Calismada deney ve kontrol grubu 6grencilerinin izleme testi ile son-test
sonuclarinin arasinda anlamli bir fark var midir?

e Calismada deney ve kontrol grubu ogrencilerinin fen ve teknoloji
tutumlarinin 6n-test ve son-test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

e Calismada deney grubu Ogrencilerin basar1 On-test ve son-test puan

sonuglari arasinda cinsiyet yoniinden anlamli bir fark var midir?
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e Calismada deney grubu 6grencilerin tutumlarina yonelik On-test ve son-
test puan sonuglar1 arasinda cinsiyet yoniinden anlamli bir fark var midir?

e Calismada deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin izleme testi puan
sonuclarina gore %70 basar1 ortalamasimin altinda kalan 6grencilerin izleme testi
puan sonuglari arasinda anlamli bir fark var midir?

e (Calismada deney ve kontrol grubu ogrencilerinin izleme testi puan
sonuclarina gore %70 basart ortalamasinin altinda kalan 6grencilerin son-test puan

sonuclar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Arastirmanin Amaci

Calismanin amaci, Ilkdgretim 6. smif fen ve teknoloji dersinin madde ve 1s1
tinitesinde tam 6grenme modelinin tamamlayici yaklagimina gore gelistirilen web
destekli ve klasik materyalin dgrencilerin basarilarina, derse karsi tutumlara olan
etkisini arastirmaktir. ~ Calismanin diger bir amaci Ggrencilerin cinsiyetlerinin

basarilar1 ve tutumlari tizerinde bir roliiniin olup olmadigini tespit etmektir.

Arastirmanin Gerekgesi

Bir iiniteye baglarken oOgrencilerin sahip olmasi gereken biligsel giris
davraniglart mevcut degilse, linite sonunda 6grencilerin 6grenmeleri %50°ye kadar
olumsuz yonde etkilenebilir. Bu yiizden O6grenme {initesine baglanmadan ©n
ogrenmelerin saglanmasi gerektigi sonucuna varilmaktadir. Giidiilenme 6grencilerin
duyugsal giris Ozelliklerinden  birisidir. Bir {nitenin yeterince 0grenilip
Ogrenilmemesi sonraki initelerin 6grenilmesindeki algilayisi olumlu ve olumsuz
yonde etkiler. Boylece 6grencinin olusturdugu fikirler 6grencinin ¢abasini, giivenini,
ogrenmede zorlandigi durumda nasil bas edecegini belirler. Ogrenme iinitesine
baslarken duyussal giris davraniglarina sahip olan O6grencilerde duyussal giris
davraniglarina sahip olmayan ogrencilere gore Ogrenme diizeyleri artmaktadir.
Duyussal giris davranmislarinin 6grenme basarisindaki degiskenlige etkisi yaklasik
%25 civarinda oldugu goriilmektedir. Ogretim hizmetinin niteligi 6grenme {initesinin
ogrenilmesindeki degiskenlige etkisi yaklagik %25 olarak ifade bulur ve 6grenmede

onemli yere sahiptir. Isaretler 6grenme iinitesinde Ogrencinin neyi 6grenecegini,
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dgrencinin dgrenmesi i¢in neyi nasil sergileyecegini anlatan ifadelerdir. Ogrencilerin
O0grenme linitesini 6grenebilmeleri i¢in tekrar ve alistirmalara yeteri kadar katilimda
bulunmas1 dgrenci katilimidir. Ogrenci katilimi agik ve ortiik (zihinsel) katilim
olarak goriilebilir. Ogrenme siireci boyunca 6grencinin ihtiyaglar1 goz dniine aliarak
cesitli pekistirmeler kullamlir. Ogretmenlerin dgrencilerin dgrenme siirecinden ne
kadar faydalandigin1 gérmelerine yardimei olacak geribildirimlere ihtiyag duyulur.
Bilissel giris davraniglariyla birlikte duyussal giris 6zellikleri ve 6gretim hizmetinin
niteligi bir arada bulundugunda basar1 diizeyi ve 6grenme hizindaki degiskenligin
%80’inden fazlasin1 agiklayabildigi goriilmektedir (Bloom, 1979: 167-174). Simifta
farkli 6grenme bicimleri olan 6grencilerin oldugu bilinerek egitimde bu durum goz

oniinde bulundurulmalidir (Simsek, 2004: 125).

Fen ve teknoloji dersi 6gretim programinin hedeflerini ger¢eklestirmenin yolu
O0grenme—Ogretme siireci, 0grenme ortami ve Ogretim stratejileri ile ilgili yeni
anlayislara yer verilmesi gerektigidir. Ogrencilerin programin sundugu kazanimlara
ulasabilmeleri, kullanilan 6gretim stratejileri ve Ogrenme deneyimlerinin
yapilandirmaci 6grenmeyi yansitmasiyla olur. Bu programda yapilandirici 6grenme
yaklagimi1 benimsenmesine ragmen, program farkli 6gretim kuramlarina da agik kapi
birakmustir (Meb, 2006: 12). Ogretim programinda goriildiigii gibi yapilandirmaci
yaklagimin yani sira farkli model, yaklasim, yontem ve tekniklere de bagvurulacag
ifade edilmistir. Ogrenciyi merkeze alan, égrencinin konuyla ilgili 6nbilgilere sahip
olmasina gerek duyan yapilandirmaci yaklagimin Ozelliklerini de igermesi
bakimindan tam &grenme modeli ele alinmistir. Tam 6grenme modelinin diger
modellerden daha fazla literatiir bilgisine sahip oldugu goriilmiigtiir. Tam 6grenme
modeliyle ilgili matematik, ingilizce, sosyal bilgiler gibi farkli derslerde ¢alismalara
rastlanmistir. Modelin segilmesinde fen ve teknoloji dersi iginde de kullanilabilir
ozellikte olmas1 etkili olmustur. Bu modelin tamamlayici yaklagiminda bilgisayar
destegiyle hazirlanmis web destekli rehber materyal kullanilmistir. Materyalin
Ogrencilerin dikkatine ve ilgisine yonelik olmasi, gorselligi 6n plana ¢ikarmasi, soyut
kavramlar1 somutlagtirmada yardimci olmasi, 6grencilerde anlamli 6grenmeyi
saglamas1 gibi Ozelliklerinden dolay1 materyal tercih edilmistir. Literatiir taramasi
sonucu dgrencilerin madde ve 1s1 {initesinde zorlandiklar1 gériilmiistiir. Ogrencilerde

maddenin tanecikli yapist ve 1s1, 1sinin yayilma yollari, 1s1 yalittimi konularinda
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kavram yanilgilarinin oldugu saptanmistir. Kavram yanilgilarinin giderilmesi igin
gelistirilmis bir materyal daha once derstte uygulanmistir. Bu materyal 6grenciler
uzerinde olumlu sonuglar vermistir. Materyalin bu yoniiniin bulunmasi1 madde ve 1s1
unitesinin secilmesinde etkili olmustur. Bu yiizden tam Ogrenme modeli ve

tamamlayici yaklagimi madde ve 1s1 tinitesine uyarlanmaistir.

Ogrencilerin  dgrenmelerinde sorunlarm yasandigi ve bu sorunlarin
giderilmesinde tam o6grenme modeli ve bu modelin tamamlayici yaklasiminda
kullanilan uygun materyallerle saglanacagi calismanin yapilmast bakimindan

onemlidir.

Arastirmanin Stmirhhiklari

e Arastirmanin pilot uygulamasi 2009-2010 egitim-6gretim yili bahar
donemiyle smirlidir. Samsun ili Atatiirk [lkégretim Okulu 6. sinifta okuyan ii¢ farkli
siiftaki 6grencilerden olusan toplam 90 6grenci ile sinirhdir.

e Arastirmanin asil uygulamast 2012-2013 egitim ogretim yili bahar
dénemiyle sinirhidir.

e Ankara ili Sincan Haci1 Bektas-1 Veli Ortaokulu 6. Sinifinda okuyan farkl
smiftaki 6grencilerden olusan toplam 90 6grenci ile sinirlidir.

e Arastirma 6 hafta ile sinirhdir.

e Arastirma 6. stnif madde ve 1s1 linitesinin kapsadig1 konularla sinirhidir.

e Bu calisgmada tam oOgrenme modelinin tamamlayic1 egitiminde
gerceklestirilen geleneksel Ogretim ile tam Ogrenme modelinin tamamlayici
yaklagiminda gelistirilen web destekli bir rehber materyal kullanilarak 6gretimin
yapildig1 deney grubu karsilastirilmasiyla sinirhidir.

e Arastirmada yararlanilan kaynaklar; doktora tezleri, yiksek lisans tezleri,
dergilerde yayinlanan makaleler, konferans ve sempozyumda yayinlanan ¢aligmalar
ve konuyla ilgili yayinlanmis kitaplarla sinirlidir.

e Ogrencilere uygulanan madde ve 1s1 {initesi basar1 testi, izleme testi, fen ve
teknoloji tutum Olgegi, biligsel alan giris davranislar1 belirleme 6lgegi, duyussal alan

alg1 6l¢eginin uygulanmasi sonucu agiga ¢ikan sonuglarin verileriyle sinirhdir.
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Arastirmanin Sayiltilar

e Basan testi, izleme testi, fen ve teknoloji tutum 6lcegi, bilissel alan giris
davraniglart  belirleme 0Ol¢egi, duyussal alan algt oOlg¢eginin  kapsaminin
belirlenmesinde uzman gortisii yeterli sayillmistir.

e Arastirmadaki kullanilan testlerin o6grencilerin bilgi diizeyini dogru
Olcmekte oldugu,

¢ Fen ve teknoloji tutum 6lgeginin dgrencilerin fenne karsi tutumlarini dogru
olarak ol¢tigii,

e Arastirmada kullanilan veri toplama araglarin1 6grencilerin igten ve dogru
olarak yanitladig,

e Kaynaklardan elde edilen bilgiler gercegi yansittigi,

e Arastirmanin problemini ¢6zmek i¢in kullanilan yontemin uygun oldugu,

e Arastirma i¢in hazirlanmis olan yazilimin amaca yonelik oldugu,

e Arastirmanin deney grubunda kullanilan web destekli rehber materyalin 6.
siif fen ve teknoloji dersinin madde ve 1s1 linitesinin igerigiyle uyum gosterdigi,

e Arastirmaci, aragtirmada uygulanan 6grenme modelinde deney ve kontrol
grubuna tarafsiz davranis sergiledigi,

e Arastirmada arastirmacinin deney ve kontrol grubunda tam Ogrenme

modelinin ilkelerini tam olarak uyguladig varsayilmaistir.
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BIiRINCi BOLUM

KURAMSAL ACIKLAMALAR

1.1. TIkégretimde Fen Ogretimi

Programlarin, planlama, uygulama ve degerlendirme diye gzden gegirilmesi,
gelecekteki fen programlarina yardimecir olmasi agisindan 6nem tasimaktadir
(Unal, Costu ve Karatas, 2004: 185). Siirekli gelisen ve degisen bilim ve teknolojinin
getirdigi yenilikler egitim programlarina yansitilmalidir. Yeni dinamik ve esnek
programlarin hazirlanmasiyla bu programlar fen egitim ve ogretimine uygun hale
getirilmelidir (Demirkus, 1999: 415). Glinlimiiziin fen egitimine bakildiginda amaci
hayatin i¢cindeki problemleri ¢dzmeleri i¢in gereken bilimsel tutumlari, zihinsel sure¢
becerilerini sahip olmalarma yardimci olmaktir. Ogrencilerin gelisimleri ve 6grenme
seviyeleri g6z oniinde bulundurularak egitim-6gretim plan ve programi sunulmalidir
(Karatepe vd., 2004: 329). Ogrencinin bireysel calisma etkinliklerine daha fazla
zaman verilmesi fen basarisini arttiran 6nemli bulgular arasinda bulunmaktadir
(Sahin ve Anil, 2012: 167). Yeni programda ise fen 6gretimi igin hazirlanan ders
kitaplarinda Ogretime gecilmeden Once Ogrencilerin bilgiyi kullanabilecegi ve
kavram yanilgilarini azaltabilecegi etkinlikler 6grenciye sunulmustur. Bu programda
fen 6gretimi i¢in uygun alternatif 6gretim bi¢imlerinin kullanilabilecegi durumlara da

acik oldugu goriilmektedir (Mirzalar Kabapinar, 2006: 146).

[Ikogretim 6grencilerinin fen bilgisini 6grenebilmeleri igin cevrelerinde olan
biten olaylar merak ettirilmelidir. Ogrencilerin ¢evrelerini arastirip gdzlem yapacak
ortamlar olusturulmaldir. Ogrencilerin calismalarina etkili olacak zihinsel ve teknik
olarak beceri olusturmalar1 saglanmalidir. Fen bilgisi kavramlarinin anlasilmasi igin
deneyim saglayacak durumlar meydana getirilmelidir. Ogrencilerin 6grendikleri
yasamdaki olaylarla iliskilendirilmelidir (Yaman ve Oner, 2006: 339-340). Fen
derslerinde soyut kavramlarin bulunmasi, 6grencilerde dgretim siireci iginde kavram

yanilgilart olusturdugunu gostermektedir (Cepni vd., 2003: 1). Fen bilgisi dersi
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islenme siirecinde 6grencilerde bulunan kavram yanilgilar1 giderilmezse, 6grenciler
onceki kavram yanilgilariyla devam ederek g¢evresindekileri yorumlar (Buylkkasap,
1998: 60). Fen 6gretiminde kazanim ve kavram sayilarii diisiirerek fen dersinde
olusabilecek kavram yanilgilarinin sayisinda da azalma olabilecektir (Es ve Sarikaya,

2010: 1104).

Ogretmen egitim dgretim siireci boyunca en etkili 6gelerden biri olarak ifade
edilir (Morgil ve Yilmaz, 1999: 182). Ogretmen, belitlenen davramslarin ne
kadarinin kazanilip kazanilmadigin1 dersin ¢esitli durumlarinda kontrol etmektedir
(Akdeniz, Karamustafaoglu ve Keser, 2000). Ogretmen ogrencilerin kazanimlari
almasi i¢in Ogrenmeyi goz Oniinde bulundurup O6gretim stratejisi belirlemelidir.
Ogrenciler boylece farkli dgrenme ortamlari igine girmis olur. Ogretmen bu gretim
stratejisini hazirlarken 6grencilerin bireysel ozelliklerine dikkat etmeli, 6grencinin
islenen konuyla ilgili 6n bilgisini ortaya ¢ikarmali, 6grencileri 6grenme ortamina
katilimini saglamalidir (Meb, 2006: 14-15). Ogretmenin ders sirasinda nasil tutum
izledigi, hangi yontem ve teknikleri kullandigi, 6grencinin basartya yonelik
giidiilenmesi dersteki basariyr etkilemektedir. Ogrencinin derse yonelik basarisini;
Ogrencinin Ozgiliveni, ailesinin i¢inde bulundugu sosyo-ekonomik sartlari, okulun
fiziksel sartlari, 6grencinin cinsiyeti, yasi, gudilenme durumu, derste basarili olup
olmamasi, 6gretmenin sergiledigi tutumu ve ders islerken kullandigi 6gretim yontem
ve teknikleri ile miimkiin olmaktadir ( Kozcu Cakir, Senler ve Go¢men Taskin, 2007:
638). Ogretmenler fen bilimleri egitiminde Ogrencilere en uygun Ogrenme Ve
ogretme yaklasimlarini sunmalidir. Bunu yaparken ¢agdas bilgi, beceri ve tutumlari
takip etmeleri, yeni Ogrenme-Ogretme yaklasim ve kuramlari 6grenmeye agik
olmalar1 fen egitimi icin olduk¢a gereklidir (Ozmen, 2004: 100). Ayrica,
Ogretmenlerin 6z Yeterlilige sahip olmasi gerekmektedir. Ogretmenlerin iginde
bulundugu ortamdaki dolayli 6grenme iiriinleri, sdzel ikna, fiziksel ve duygusal ¢evre
0z yeterliliklerini etkileyen kaynaklardir. Akademik 6z yeterlilik iginde bulunan fen
bilgisi ogretimiyle ilgili 6z yeterlilikte vardir. Bu da 6gretmenin etkili ve verimli bir
fen dersi isleyisi ve 0grenci basarisini saglayacagia yonelik algisiyla miimkiindiir
(Akbas ve Celikkaleli, 2006: 100-101). Ogretmen kendini gelistirdigi fen dgretimi
ortaminda dgrencinin ihtiyaglarin1 gdz oniinde bulundurmalidir. Ogrencilere kiigiik

gruplarla ya da bireysel ogrenme ortami olusturmalidir. Ogrencilere cesitli
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materyalleri verip giivenli bir 6grenme ortami sunmalidir (Kaptan ve Korkmaz,
1999). Boylece Milli Egitim Bakanligi’ndaki hedefler goz oniinde bulundurularak
o0gretmen merkezli bir 6grenme ortamindan 6grenci merkezli bir 6grenme ortamina
gecilir. Bu ortamin yayginlastirilmasinin - ve  gelistirilmesinin  saglanmasi
gerekmektedir. Boyle bir ortam daha etkin 6grenmeyi saglayabilmektedir (Akcay,
Tuysuz ve Feyzioglu, 2003: 65). Bu sekilde islenen fen egitimi ise fen kitaplariyla
smirli kalmaz. Farkli 6grenme yontemleriyle dgrencilerin ilgi ve becerilerini g6z
onunde bulundurur. Ogrencinin etkin oldugu dgretmenin rehber durumda oldugu

ortamlar ortaya cikarir (Aydogus ve Ocak, 2011: 344).

1.2. Etkili Fen Ogretiminde Ogretmenlerin Ozellikleri

Ogretmen, dgrencilerle iyi iliskiler kuran, yaratici ve sorunlari ¢zebilecek
donanima sahip olan, fen bilimlerinin konularini1 bilen, ilkelerini kullanandir.
Ogretmen, fen bilgisi dersindeki icerigi ogrencilerin ilgilerini g6z 6niinde
bulundurup proje ¢alismalarimi takip ederek yonlendirebilendir. Kullanilan egitim
uygulamalarini takip eden, yorumlayan, degerlendirmeye alan, farkli 6gretim yontem
ve teknikleri bilerek yerinde kullanabilendir. Ogretim materyallerini 6grencilerin
anlayabilecegi sekilde kullanarak derste hedeflerini agik ve anlasilir sekilde anlamli
kilandir. Kalabalik smiflarda 6grencilerden kiigiik gruplar olusturandir. Yeri
geldiginde bireysel Ogrenme ortami olusturma yetenedi olandir. Ogrencilerin
ogrenme hizlarindaki farkliliklar1 g6z 6niinde bulundurandir. Dersi bu farkliliklara
gbre yon verme yetenegine sahip olan, dersin nasil yonetilecegini bilendir (Kaptan,

1999: 25-26).

Fen Ogretmenleri, sorunlari ¢ozebilen, disiplinler arasi iletisimde bulunan,
insan iligkilerinde gelisimi arttiran, ¢evreyi koruma altina alan, 6grencilere rehber
olan bireyler olarak gorevlerini yuritmelidirler (Morgil ve Yilmaz, 1999: 183).
Ogrenme-6gretme  etkinliklerinde grubun yaninda yer alarak o6grencilerdeki
ogrenmenin kolaylasmasimi saglamalidir. Ogrencilerin farkli 6zellikte ve hazir
bulunuslukta oldugunu bilerek 6grencilere farkli segenekler gostermelidir. Tam bir
O0grenme ortamim1 Ogrenciye sunmalidir. Bilginin hemen anlasilmasma ve

somutlastirmasina yardimci olmalhidir (Simsek, 2007: 13).
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Egitimin &grencileri bedensel, zihinsel, sosyal ve duygusal acgidan
gelistirmeyi  saglayabilmesi nitelikli ~ 6gretmenlerin  yetistirilmesiyle  olur
(Gokcakan ve Gokcakan, 1999: 206). Nitelikli ve basarili 6gretmenler olusturabilme
ise nitelikli adaylarin bulunmasi ve bu adaylar1 hizmet i¢i egitime alarak
yetistirmekle miimkiindiir (Kavgar, 1999: 2). Yeni 6gretmenlerin gelisimlerini, bu
gelisim asamalarinda hangi etkinlikleri sergilediklerini, bu etkinlikleri sergilerken
nasil bir degisim ve gelisim i¢inde bulunduklarin1 gézlemek gerekir. Bunlarin
O0gretmenler i¢in hazirlanan hizmet i¢i egitim kurslarmin igerigine yon verecegi
diisiiniilmektedir (Azar ve Cepni, 1999: 25). Ogretmenin arastirmaci yonii de
onemlidir. Ogretmen bu 6zelligiyle i¢inde oldugu sartlar1 gz 6niinde tutarak paralel
mufredat programlar1 gelistirecektir. Derste verilen mesajin dogru algilanmasini
saglayacaktir. Calistig1 ortami goz oniinde tutarak etkili bir uygulama yapmasina yoén

verecektir (Cepni ve Akdeniz, 1996: 222).

1.3. Ogretme Modelleri
1.3.1. Gagne’nin Ogrenme Kosullar1 Modeli

Gagne’ye gore ogrenmeyi etkileyen dis faktorlerin etkilerinin yaninda ig
faktorlerinde etkileri olduk¢a Onemli olmaktadir. Gagne &grenme iriinlerinin
sonuglarindan yararlanarak modeli olugturmustur. Gagne 6gretim surecinde 6nce
ogretilecek konuyu ayrigtirmistir. Ayristirilan konunun pargalari tam 6grenildikten
sonra diger konuya ge¢ilmistir. Her bir konunun da biitiinle iliskisi olmasi1 gerektigini
ifade etmistir (Menzi, 2012: 33-34). Bu modelde 0grenmeyi g0zlenen davraniglara
bakarak dis faktorler kadar i¢ faktorlerde belirler. En son edinilen 6grenmelerin
onceki 6grenmelerin lizerine eklendigi goriiliir. Bu siirecte dgrenci aktif katilimda
bulunmasi icap etmektedir. Ogrenmede &gretmen hedefleri goz  6nlnde
bulundurdugunda konuya nasil baslayacagini, 6grenme yasantilarindan hangisinin

uygun oldugunu kararlastirabilir (Karaagacli ve Erden, 2008: 25).
Gagne etkili 6gretim i¢in dokuz adim sunmustur:

e Ogrencinin dikkatini ¢ekecek olaylar yaratin: Coziilmesi gereken sorun
olusturma, yeni bir durum sunma, hikaye anlatma, gosteride bulunma gibi dikkat

cekici durumlar yaratilarak 6grencinin dikkati konuya gekilir.
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e Ogrenciyi hedeften haberdar edin, amaci dgrenciye bildirin: Dersin hedefi,
o derste neler dgretilecegi 6grenciye bildirilir.

e Ogprenciye on bilgileri hatirlatin: Ogrenciye konuyla ilgili daha 6nce
ogrendigi bilgi ve becerileri hatirlatilir.

e Daha verimli bir 6gretim igin 6grenciye uyarict malzeme sunun.

e Ogrenme rehberi olarak 6grenciye yardime1 olun.

e Ogrencinin performansini ortaya ¢ikarin: Ogrencinin yeni 6grendigi bilgi,
beceri ve davranisi gostermesi saglanir.

e Ogprenciye geri bildirim saglaym: Ogrencinin cevabi analiz edilerek
cevabin dogru olup olmadig: bildirilir.

e Ogrencinin performansim degerlendirin: Ogrencinin 6grenmesi gereken
hedefleri gerceklestirip gerceklestiremedigi ortaya ¢ikarilir.

e Ogrenci 6grendigi bilgiyi benzer bir problem durumuna transfer edin.

http://de.ryerson.ca/portals/de/assets/resources/Gagne's_Nine_Events.pdf.

Gagne okulda; ayirt etme, kavram ogrenme, ilke 6grenme ve problem
¢ozmeden yararlanir. Gagne’ye gore okulda kazandirilmasi gereken 6grenme tiirii
problem ¢ozmedir. Gagne’ye goére Ogretmen Konunun amacint olusturmalidir.
Konuyu parcalara bélmelidir. Ogrencilerin konunun neresinde oldugunu goriip, bu

yerden baslayarak 6gretimi gerceklestirmelidir (Ozmen, 2007: 56).

1.3.2. Carroll’un Okulda Ogrenme Modeli

Caroll modelindeki ifadeleri zamanla baglanti kurmustur. Caroll 6grenme
diizeyini 6grenmek i¢in harcanan zamani O0grenmenin gerceklesmesinde gereken
zamana oranlayarak fonksiyonunu almistir (Senemoglu, 2012: 434).

) (6grenmede harcanan zaman)
Ogrenme diizeyi= f

(6grenmek i¢in gereken zaman)

Bloom, Caroll’un (1963) okulda 6grenme modelinde 6grencilerin 6gretim
dizeyinde yetenegin benzerlik gosterdigini sdylemistir. Etkili bir 6gretim hizmetinin
verilmesi ve tim Ogrencilerin ayn1 zaman iginde 6gretime katilmasiyla 6gretimin

bitiminde Ogrenmenin Ogrenciler i¢in benzerlik gosterecegini ifade etmistir
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(Bloom, 1998). Caroll’a gore bireysel farkliliklart bulunan &grencilerin 6gretimi
benzer tarzda ve miktardaysa yine basari diizeyleri benzerlik gdostermez. Bireysel
farkliliklar g6z Oniine alinip egitim siireci yapilmalidir. Boylece 6grencilerin yetenek
ve basar1 arasindaki farki etkisiz kalarak oOgrenciler esit basariya ulasacaktir
(Schunk, 2009: 292). Caroll okulda Ogrenme modelinin 6zelliklerini $0yle
aciklamistir:  Ogrenmede Ogrenci nitelikleri; yetenek, Ogretimden yararlanma
yetenegi, sebattir. Ogretme siireci; firsat ve 6gretimin niteligidir. Bunlar1 asagidaki

gibi ifade etmistir (Caroll, 1963, Akt. Senemoglu, 2012: 434-435).

e Yetenek: Iyi bir dgrenme ortaminda Ogrenilecek bilginin 6gretildigi

zamandir.

e Ogretimden yararlanma yetenegi: Yeni ogretilecek bilgiye &n bilgilerinin

yeterli olmas1 anlamina gelir.

e Sebat: Ogrencinin bilgiye dgrenmeye ulasmak icin goniillii olarak zaman

harcamasidir.
e Firsat: Ogrenilecek bilgiye verilen zamandir.

e Ogretimin niteligi: Ogrenilmesi gereken bilginin zamaninda verimli bir
sekilde dgrenilmesidir. Ogrenme igin ek zamana ihtiyag olmamasidir (Carroll, 1963,
Akt. Senemoglu, 2012: 434-435). Ogretim ortami ve bu ortamin yiiriitiildiigii zaman
ogrencilerin dzellikleri gbz dniinde bulundurularak diizenlenir. Ogretim materyalinin
basitten karmagsiga dogru diizenlenmesi, 6grencilere hedef davraniglarin haberdar
edilmesi, 6grenmede zorlanilan yerlerin ortaya c¢ikartilmast bu niteliklerdendir

(Topses, 2003: 246).

Ogrenmede siire dgrenme yetenegi tarafindan etkilenir. Ogrenme yetenegini
de baslangictaki 6grenmelerin miktari, beceri ve tutum etkiler. Diger etkileyense
ogretimi anlama yetenegidir. Ogretimi anlama yetenegi de dgretim yontem teknigiyle
ilgilidir. Ogretimin kaliteli olmasi isin nasil diizenlenip sunulduguyla ilgilidir. Kalite
diisiikliigii 6grenim siiresini de arttirir. Ogrenirken ayrilan siire de dgrenmek igin
gereken siireye baghdir. Ogrencilerin bireysel farkliliklari 6grenmek icin gereken
siireyi olumsuz etkiler. Ogrencilere verilen siirenin fazlaligi degil énemli olan
stirenin verimli kullanilmasidir. Bu da ogrencilerin ilgilerinin yiiksek olmasi,

algilariin ytliksek olmasi, motive olmalarina baglidir (Schunk, 2009: 291).
17



1.3.3. Slavin’ in Etkili Ogretim Modeli
Slavin’in etkili 6gretim modelinin degiskenleri; 6gretimin niteligi-kalitesi,
ogretim dizeyini uygun hale getirme, tesvik etme ve zaman olarak ifade edilir. Bu

degiskenleri kisaca agiklarsak;

e Ogretimin niteligi: Ogretmen oOgrenilen konuyu ardi ardina, &nceki
bilgileri ile dgrenecedi yeni bilgiler arasinda iliski kurar. Ogretmen kullanacagi
materyallerle Ogrenilecek konuyu somut hale ¢evirir. Ogretmen, Ogrenilecek
konunun ne kadarmin 6grenildigini belirleyip 6grenildiyse yeni konuya geger. Konu
ogrenilmediyse Ogrencinin dgrenmesini kolaylastiric1 stratejiler sunar. Ogretmen
Ogrencinin konuyu daha iyi hatirlamasini, anlamasini ve uygulamasini saglar.

Ogrenci de dersi kolay ve zevkle dgrenir (Senemoglu, 2005: 463).

e Ogretim diizeyini uygun hale getirme: Bilgi, beceri, hazir bulunusluklari,
giidiilenmeleri farkli 6grencilerin olusturdugu bir 6grenme ortaminda &grencilerin
ogrenme hizlar1 birbirinden farklilk gosterir. Ogrencilerdeki bireysel farkliliklar
ogrencilerdeki basariya farkli sekilde yansimaktadir. On kosul dgrenme yetersizligi
ve zaman Ogrencilerin basarisinda rol oynamaktadir. Bundan dolayr 6grencinin
ihtiyaclaria cevap verecek sekilde dgretme 6grenme ortamlari gerekir. Konuyu hizli
ogrenen dgrencilere gelistirilmis ve zengin icerigi olan etkinlikler sunulur. Ogrenim
diizeyi yavas olan oOgrencilerin de hazir bulunusluklart kontrol edilerek eksik
ogrenmeleri giderilir. Bu 6grencilere ek 6grenme ve 6gretme etkinlikleri sunulur

(Senemoglu, 2012: 453-454).

e Tesvik etme: Ogrencinin 6grendigi bilgi isine yararsa, ilgisini gekerse,
Ogrenci Ogrenileni merak ederse, O0grenme sonunda ihtiyacinmi karsilayacak bir
pekistireg ile karsilasirsa dgrenme istegi artar. Ogrenci 6grenmeye kars1 giidiilenmis

olur (Senemoglu, 2005: 464).

e Zaman: Ogretimin Kkalitesi, dgretimin durumu 6grenciye hitap eder ve
ogrenci giidiilenirse dgretime verilen ek zaman 6grenmeyi de arttirir. Ogretmenin
ogrenilmesi gereken konu i¢in ayirdiglr zamanla 6grencinin 6grenme siireci boyunca
kendini vererek 6grenmeye harcadigi zamanin, 6grencilerin ihtiyaglart géz oniinde
bulundurularak egitimin gergeklestirildigi, nitelikli bir 6gretimin ve Sgrencilerin
giidiilenme durumlarmin fonksiyonu olarak ifade edilir (Senemoglu, 2012: 456).
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1.3.4. Glasser’in Sistem Yaklasimh Modeli

Glasser, Ogretim siirecini sistemsel bir biitiinliik olarak algilanmasi
gerektigini ifade eder. Bes temel 68eden olusan sistem yaklasim modelinde 6gretim
hedefleri, giris davraniglari, 6gretim islemleri, degerlendirme ve doniit olarak bir

sistemden olusur (Topses, 2003: 242).

e Ogpretim Hedefleri: Ogrenme siireci sonunda ulasilmas1 gereken hedefler
biligsel, duyussal, devinimsel olarak belirlenir. Hedef davranislari ortaya ¢ikaracak is
analizlerine basvurulur. Is analizinden ¢ikan sonuclara gére oOgretim siireci

diizenlenerek uygulanir (Topses, 2003: 242).

e Giris Davranislari: Ogretim siirecine girilmeden 6grencilerin istekleri,

gelisimi, ilgisi, tutumu, yetenegi bilinmesi gerekir (Topses, 2003: 242).

e Ogretim Islemleri: Ogretim hedeflerini gergeklestirecek strateji, yontem,

teknik segilir. Ogretim siireci diizenlenir (Topses, 2003: 242).

e Degerlendirme: Ogretim belirli zamanlarda islemin basarisii ortaya

¢ikarmak igin 6l¢iit veya norma dayali testlerle yoklanir (Topses, 2003: 242).

e Doniit: Degerlendirmenin sonucunda gozlenen eksiklikler tamamlanir.
Glasser’in modelindeki 6geler birbirini tamamlayan tarzdadir. Ogelerin tam olarak

bulunup uygulanmasi basariy1 getirir (Topses, 2003: 242).

1.3.5. Bloom’un Tam Ogrenme Modeli

Bloom’a goére tam 6grenme modeli zihinsel yonden herhangi bir eksigi
olmayan &grencilerde etkilidir. Bu dgrenciler okullarda dgrenilmesi gereken yeni
davraniglar1 yeterli zaman ve olumlu O6grenme kosullariyla edinir. Bu modelle
ogrencilerdeki bireysel farkliliklar azalir. Hedeflenen davranmislarin Ogrencilerin
timiine kazandirilmast mimkin olur (Karaca, 2007: 7). Bloom tam 6grenmede
normal dagilim egrisindeki basariy1 Giggen dagilim egrisi durumuna getirir. Okuldan
istenen %20’lik basariy1 %75 ile %90-%95’e yiikselten 6grenme siirecini ifade eder
(Demirel, 2004: 122). Tam Ogrenme, sonuglanan basarinin daha iyi olmasi
saglayacak ogrenme siirecidir. Okulda 6grenilenler her bir 6grenci i¢in dgrenilebilir.

Ogrencinin 6zge¢misi gdz oniine alimir. Ogretim hizmetinin kalitesi arttirilip
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ogrencilerin bireysel farkliliklar azaltilarak tam 6grenme olacaktir. Testler sayesinde
tam o&grenme olup olmadigi ortaya cikarilir. Ogrencilerin eksiklikleri boylece
belirlenir. Belirlenen eksiklikler giderici ¢alismalarla azaltilmaya ¢aligilir (Orhaner
ve Tung 2003: 64-65). Yeni lniteye baslamadan once liniteyle ilgili 6n 6grenmeler
ayarlanarak eksikler giderilip yeni tiniteye giris yapilmalidir (Zengin, 2005: 33-34).
Uniteyi 6grenebilmesi igin gereken 6n 6grenmeler yani bilissel giris davranislar1 ve
yeni initeyi Ogrenme iste§inde olma derecesi anlamima gelen duyussal giris
oOzellikleri (ilgi, tutum ve akademik benlik) 6grenme siirecinde olduk¢a 6nemlidir.
Ogrencinin zekd ve ozel yetenek gibi bireysel 6zellikleri, 6gretmenin kisilik
ozellikleri, ailenin sosyo-ekonomik statiisiiniin degisimi oldukca zordur. Ogrencinin
on Ogrenmesi, ogrenilecek konuya karsi gidilenme derecesi, 6grenilecek konuya
ilgisi, tutumu, konuyu 6grenebilecegine inanci degistirilebilir. Ayrica 6gretimin en
iyi sekilde gerceklesmesini saglayan 0gretim hizmetinin niteligi de degistirilebilir
ozelliktedir. Okullar bu o6zellikleri kontrollerinde bulundurabilir. Ogrencilerin
tumundn yeni liniteye 6n 6grenmeleri hazir bir sekilde, 6grenmeye giidiilenerek
geldikleri durumlar vardir. Ogrencilerin 6gretim siirecinde ihtiyaglarina uygun bir
Ogretim hizmetiyle karsilagsmalar1 durumlarida mevcuttur. Bu durumlar da 6grenciler
aralarinda 6grenme zamani ¢ok az olacak sekilde yeni iinitenin kazanimlarina
ulagabilirler. Ogretim hizmetinin niteliginin &zelliklerinden yararlanarak gerekli
yerlerde ipucu verilir. Ogrencinin 6grenme siirecine etkin katilimi saglanir.
Ogrendiklerini pekistirici uyaricilardan yararlanilir. Ogrenilen yeni bilginin
dogrulugu hakkinda déniit-diizeltme yapilir. Ogrenme iinitesinde déniit ve diizeltme
islemlerinden kisa izleme testleri diizenlenerek ogrencilerin neleri O6grenip
ogrenemedikleri ortaya ¢ikarihir. Ogrencinin 6grenme giicliigii yasadigi yerde
tamamlama Ogretimi yapilir. Ek 0Ogrenme sonucu yeni iinitenin Ogrenilip
ogrenilmedigini belirleyen izleme testi uygulanir. Izleme testinin sonucuna gore yeni
liniteye gecis olup olmayacagma karar verilir. Gerekli olan O68renme, grup
Ogretimiyle veya bireysel olarak verilir. Siif ve derse uygun olarak ayni zamanda
bunun disinda da uygulanabilen 6gretimde ara¢ gereclerden yararlanilir. Bu 6grenme,
Ogretmenin Ogretim siirecine katilimini saglayan bir 6grenme olayidir. Bdylece
ogrenci i¢in etkili okul kosullart degistirilir. Okulda 6grenen her 6grenci igin bireysel
farkliliklar azalir. Boylece Ogrenci kendini en iyi sekilde ifade edecegi basari

durumuna erigebilir (Bloom, 1979; Bloom 1998). Kisaca tam 6grenmeyle, okulda
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hedeflenen kazanimlara, fazladan zaman ve yeni 6grenme durumlari olusturularak
ulasiimaktadir (Selguk, 2006: 19). Ogrenme hedeflerine 6grencilerin ¢ogunun
ulagsmasi sonucunda okullarin Ogrencileri ayristirtlmasin1  da engelleyen tam
o0grenmedir (Senemoglu, 1987). Bu modelin uygulandigi ortamlarda ogrenciler
basarilar agisindan iist diizey 6grenme de homojen bir yapiya ulasirlar (Ozder, 2000:
119). Bu model, basaridaki normal dagilimi iiggen dagilima tasir. %20 olan istenen
basar1y1 %75’1e birlikte %90°la %95’lere kadar yiikselten 6grenme siirecini olusturur

(Demirel, 1978: 46).

Tam 6grenme modeli, 6grenme siirecini kontrol ederek 6grenme diizeyinde
basarinin arttirilmasini amaglayan 6gretim modellerinden biridir (Balci, 2006: 9).
Toplu 6gretimi saglayan dgretim siireci olarak bilinir (Celik ve Sengiil, 2005: 109).
Egitimin okulda olusturdugu problemler bulunur. Bunlar ise; egitimin okullarda
kalabalik 6grenci ortaminda gergeklesmesi ve 6grencilerinse bireysel farkliliklarla bu
ortamlara girmesidir. Ogretmenler bu bireysel farkliliklar1 gérmezden gelebilir.
Ogrencileri benzer dzellikte bireyler sayabilir. Boyle diisiinerek dgretim yaparsa bu
durum bir problem olarak artar (Ozdemir ve Kazu, 2010: 36). Ogrenme 6gretme
stirecine  baglarken ©6n Ogrenmelerin  giderilmesi ve 0n  Ogrenmelerin
kazandirilmasinda uygun yontem ve teknigin secilmesi tam Ogrenmeyi saglar

(Karaca, 2007: 30).

Ogrenci Nitelikleri Ogretim Ogrenme Uriinleri
Bilissel Gérlllsg i])avranlslar,l__é(_,)gretme Unitesi << Ogrirem(}ee ;?(;zeyl
Beceri veya <  Ogrenme Hiz1
Yeterlilik . i
Duyussal Giris Ozellikleril Uniteleri <= Duyussal Uriinler
Mlgi
Tutum Y
Akademik Tutum Ipucu
Akademik Benlik Pekistirme
Katilim
Donit ve dizeltme

Sekil 1: Tam Ogrenme Kuram Modeli
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Bloom’un okulda 6grenme modelinden yararlanarak gelistirdigi bu modelde
ogrenciler okullarda &gretilmek istenen tiim davranislart 6grenebilir. Uygun bir
Ogretim hizmetiyle 6grenmenin gergeklestirilmesi i¢in gerekli siire taninir. Tam
O0grenme Olciitiinlin  belirlenmesiyle eksiklerin zamaninda tamamlanmasi igin
dgrencinin eksiklikleri kisa izleme testleri ile tespit edilir. Ogrenci siiregte giidiilenir.
Ogrencinin dgrenme giicliigii yasadigi anda dgretmen yardimimi hem ders esnasinda
hem de tamamlayict 6grenme ¢alismalariyla sunar. Béylece 68retmen 6grencinin
eksikliklerini giderir (Bloom, 1998: 5-6). Bu model, 6grenme siirecini etkisine alan
grupla dgretimdir ve &grencilerin yeteneklerini arttirmaya dogru gider. Ogrenme
stireci boyunca uygulanan etkinlikler girdi ve siirecin degerlendirilmesi i¢in yapilan
sinav, testler de ¢ikt1 olarak nitelenir (Beyhan ve Iseri, 2006: 46-47). Tam
O0grenmenin olusabilmesi icin ilgi ve dikkat onemlidir. Bunun yaninda 6grencinin
anlayabilecegi tiirde konu ve kavramlarin dgrenciye verilmesi gereklidir. Ogrencinin
bu siirecte gerekli tekrarlar1 alabilecegini bilmesi 6nemlidir (Kurtuldu ve Bakioglu,
2012: 332). Ogretmen dersin hedeflerini belirleyerek dersi 6grenme iinitelerine boler.
Ogretimi uygular. Ogretmen geribildirim almak icin bicimlendirici degerlendirme
yapar. Ogrenci diizeyini belirlemek i¢inde iinite sinavlar1 verir. Hedeflere tam olarak
ulagsamayan 6grencilere diizeltici 6gretim uygulanir (Schunk, 2009: 293). Farkli
yetenek dilizeyinde bulunan Ogrencilere uygulanan tam Ogrenme modelinin
sonucunda basar1 diizeyleri ylikseldigi ve homojen bir basar1 saglandigi gézlenmistir
(Ozder, 2000: 119). Ogrenciler bir sonraki konuya gecmeden (%80-%90 basari
dizeyine) once o6grendiklerini bigimlendirici bir ¢alisma Ustlinde gostermelidirler.
Tam dgrenmeyle 6grenciler bir sonraki 6grenmeye gegmeden 6nceki 6grenmelerini

en tist seviyede gerceklestirir (Slavin & Karewit, 1984).

Karaca (2007: 2-3), tam Ogrenme modelinin dgrenme ortaminda basarili

sonuclar getirmesi icin asagidaki asamalardan gegmesi gerektigini vurgulamigtir:

e Ogretimin baslangicinda hedefler belirlenerek bu hedefler davranis olarak

belirlenmelidir.
e Uygun 6gretme iiniteleri 6gretimle kaynastirilir.

e Bir Onceki {inite diger iinite i¢in tam Ogrenme hedeflerini eristirecek

sekilde olmalidir.
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e Ogrenme {initeleri sonucunda oOgrenciler doniit almali, Ogrenme
eksikliklerini bulmak i¢in izleme testleri sunulmali ve sonucglardan yararlanarak

ogrenmedeki eksiklikler giderilmelidir.
e Ogrenmenin olusabilmesi i¢in yeterli siireye ihtiyag vardir.

e Ogretim hizmetinin nitelikli olmasi1 basar1 etkenidir. Ogrenci giris
davraniglarina uygun olacak sekilde 6gretim hazirlanmali, 6grenciyi 0grenmeye

istekli hale getirerek aktif kilinmalidir (Karaca, 2007: 2-3).

Ogretimde tam oOgrenme modelini kullanan 6gretmenlerin takip etmesi

gereken sirada asagidaki gibidir:

1. lIkdgretim ders programida yeni gecilecek olan {initenin hedef

davraniglar1 ve konular1 gézden gegirilir.
2. Yeni gecilecek tinitenin 6n kosul davraniglar1 belirlenir.

3. Yeni liniteye baslamadan Once iinitenin 6grenilmesi i¢in gerekli olan 6n
kosul davranislarin yeterli olup olunmadigini anlamak i¢in uygun bir test kullanilir.

Boylece bu davranislar ortaya ¢ikarilir.

4. On kosul davramslarinda eksiklik ve yetersizlik olmasi durumunda

tamamlayic1 6gretim sunulur.

5. Tamamlayic1 Ogretiminin ardindan yeni iinitenin davraniglarini ortaya

¢ikaran etkinlikler verilir.

6. Hedef davraniglarinin ne kadarmin kazanildigin1 anlamak icin izleme testi

yapilir. Degerlendirme yapilmis olur (Jacobsen, 1985: 222, Akt. Karaca, 2007: 3).

Degerlendirmedeki duruma bakilir. Tam 6grenme i¢in belirlenmis o6lgiite
sahip olamayan Ogrencilere ek Ogrenme—Ogretme etkinlikleri diizenlenir.

Ogrencilerin eksiklikleri ve yanhsliklar giderilir (Karaca, 2007: 3).

Okullardaki egitimin iiretkenligini arttirmaya yonelik olan tam Ogrenme
modelinin ti¢ énemli degiskeni bulunmaktadir. Bu degiskenleri soyle siralayabiliriz:
Ogrenci nitelikleri, Ogretim hizmetinin niteligi ve ©grenme iiriinleridir
(Zengin, 2005: 32). Modelde 6grenme firiinlerinin elde edilmesi 6grenci 6zellikleri

ile 6gretim hizmetinin niteliginin iligkisiyle ilgilidir (Selguk, 2006: 19).
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On Kosul (Girdiler)

Islemler (Siirec)

Ogrenme Uriinleri
(Ciktilar)

Bilissel, duyugsal
devinigsel diizeyde hedef
davranislar belirlenir.

[zleme testleri verilerek,
ogrenme gligliikleri
belirlenir. Tam
ogrenmeyle ek 6grenmeler
yapilir.

Ogrenme diizeyini
belirlemek icin testler
verilir. Ogrenme
standard1 ve 6grenme hiz1
belirlenir.

Tam 6grenme standardi

%80 6grencinin en az 70
puan almast

Ogretim hizmetinin
niteligi (ipucu, pekistirme,
doniit, diizeltme) arttirilir.

Duyussal iiriinlerin ortaya
cikarilmasi
Akademik Benlik
Kendine Glven
Gldilenmislik
Ruh Sagligi

Ogretimin niteligi
belirlenir.

Alternatif 6grenme
kaynaklar segilir.
Birebir Ogretim
Kiiciik Gruplarla Ogretim
Okulda Ek Ogretim
Evde Ek Ogretim
Kaynak ve Yardimci
Kitaplarla Ogretim
Akademik Oyunlarla
Ogretim
Tekrar Ogretim

Programli Ogretim

Kalite kontrol yapilir.

Sekil 2: Tam Ogrenme Modelinin Uygulanmasi
(Demirel, 1998: 39; Demirel, 2011: 124-125).

1.3.5.1. Ogrenci Nitelikleri

Ogrenme iiniteleri, onceki {initelerin {istiine eklenerek &grenilir. Okulda

ogrenilmesi gereken (nite cogunlukla bilissel dgrenme {initesidir. Ogrenciler bu

uniteyi dgrenirken birbirlerinden ¢ok farkli bir 6grenme farklar1 bulundururlar. Bu

farkliliklar; 6grencinin bilgisi, becerisi, 6n 6grenmeleri, 6grenmeye istek diizeyi,

Uniteye giidiilenmisligi, anlama kolayligidir. Ogrenme sonucu olusan iiriinleri

etkileyen 6grenci nitelikleri biligsel giris davranislart ve duyussal giris ozellikleri

olarak adlandirilir (Bloom, 1998). Ogrenmenin zamanla olustugu, birbirinin {istiine

eklenerek ilerledigi disiiniiliir. Bilissel, duyussal ve devinigsel agidan Onceki

ogrenmeler ilerideki yeni 6grenmelere oncelik olusturur. Bu agidan da ilkogretimde

tam Ogrenmenin yapilmasi Onemli olmaktadir (Sever, 1997: 127). Tam &grenme
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modelinin baglangicinda 6grenim siireci i¢inde hizli ve yavas 0grenen 6grenciler
bulunur. Ogrenci giris 6zellikleri ve 6gretim hizmetinin niteligi 6grenme iiriiniinii
etki altina alan bagimsiz degiskenlerdir. Bagimli degisken olarak ifade edilen
O0grenme Triinleri; 6grencide bulunan biligsel basari, 6grenme hizi, duyussal
ozellikler ve becerilerdir (Yilmaz ve Siinbiil, 2004: 149-152). Ogrenci nitelikleri
okullarda 6nemli bir yere sahiptir. Ogrenci nitelikleri belirlenir. Ogretim siirecinin bu
niteliklere gore planlanmasi, uygulanmasi {irlinlerin niteligine de yansiyacaktir.
Ogrenci nitelikleri 6gretim hizmetiyle ele alinirsa; dgrencide &grenme diizeyi,
ogrenme ¢esidi, 6grenme hizi, duyussal {irtinler, kazanimlar da etkilenecektir (Demir,
2010: 195).

Biligsel Giris Davramslari: Ogrenme iinitesiyle ilgili 6n 6grenmeleri igeren,
ogrenme Urilinlerinde etkisi bulunan 6grenilebilir davranislar bilissel giris davraniglar
olarak ifade edilir. Ogrencinin basar1 degiskeninin %350’sini ifade eder (G&l, 2010:
40). Bloom genel nitelikli bilissel giris davraniglarindan bazilarinin kazanilmasinin
kiigiik yaslarda bagladigini sdylemistir. Bu davranislarin kazaniminin ¢ok uzun
siirdiigiinden degismesinin zor oldugunu ifade etmistir. Ogrenme duzeyini
belirlerken bu davranislar az etki yaptigindan bu davranislarla ilgilenmemistir. Bu
davraniglar; dil yetenegi yani okudugunu anlama ve yazma, aritmetik matematik
yetenegi, mantiksal diisiinme giicii ve genel yetenektir. Birbirini takip eden her
O0grenme Unitesinde Oncelikle bilissel giris davraniglarindaki  eksiklerin
tamamlanmasiyla 6grenime gegilmesi {initenin 6grenme diizeyini yiikseltir. Boylece
ogrencilerin i¢indeki basar1 degiskenligini %50 azaltmis olacaktir. Bu davraniglar
Ogrenci basarisinda meydana gelen farkliliklar1 %50 oraninda da ifade etme
giiciindedir (Senemoglu, 2012: 440-441). Ogrenme iinitesine giriste eksik olan
biligsel giris davranislar1 belirlenerek giderilir. Thtiyag olan bilissel giris davranislarin
tamamlanmasiyla diger iiniteye de hazirlik yapilmis olunacaktir (Demir, 2010: 196).
Biligsel giris davraniglart 6grenmede etkinligi bulunmakta olup 6grenme {initesinin
ogrenilmesinde tek basma yeterli degildir (Sever, 2000: 33). Ogretmenin 6grenme
streci boyunca biligsel 6grenmeyi gerceklestirebilmesi 6n 6grenmeleri edinmeleri ve

kavram yanilgilarin 6niine gegilmesiyle mumkundur (Gurer, 2012: 5).

Duyussal Giris Davramslari: Ogrencinin duyussal alanla baglantili olan

ilgisini, istegini, tutumunu, glidiilenmesini, siiregteki ¢abasini, hazir bulunuslugunu
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ifade eder. Ogrencinin dersi ve okulu sevmesi derste basarili olup olmayacagimi
gosterir. Bu da akademik benlik tasarimini yiikseltir (Topses, 2003: 242-244).
Ogrencilerin  6grenme ge¢misinden yola ¢ikarak amagclanan bilgiyi 6grenip
o0grenemeyecegine yonelik kendini algilayis durumu akademik benligidir. Basariya
yonelik duyussal giris davranislarindan en 6nemlisi olarak yer almaktadir. Duyussal
giris davranislart basariin igindeki degiskenini %25 ile ifade eder. Bilissel giris
davraniglariyla ele alindiginda ise %65’lik bir payla ifade etmektedir. Bu durumu g6z
oninde bulundurmamiz gerekmektedir. Ogretim siirecinde 6grencinin okula ve
kendine yonelik olumlu tutum iginde bulunabilmesi ig¢in 6gretmenlerin roli oldukga
fazladir (Sever, 2000: 35-36). Duyussal giris Ozelliklerinde konunun Onceden
ogrenilen kismiyla gelecekteki amaglar1 6rtiismesi gerekir. Bu durum yeni konunun
ilgi alan1 i¢inde bulunmasini olumlu ya da olumsuz olarak etkiler (Balc1, 2006: 19).
Ogrenme iiriinii olarak aym1 basariy1 sergileyen iki dgrencinin basariy: algilayist ve
degerlendirmesi biribirinden farkli bigimde sonug¢lanmaktadir (Yurteri, 2005: 20). Bu
sonug, Ogrencinin 6grenme siirecindeki durumu basarili olup olamayacagi yonelik
giidiisiinden etkilenir. Ayrica, 6gretmenin dersteki tutumu ve ders sirasinda hangi
yontem ve teknikleri isleve gecirdigine ozellikle bagli olmaktadir (Kozcu Cakair,

Senler ve Gogmen Tagkin, 2007: 638).

L 111. Ogrenme Unitesi Sonundaki
Ogrenme Dagilim
Unitesi
.
Ogrenme II. Ogrenme Unitesi Sonundaki
Unitesi Dagilim

l.
Ogrenme
Unitesi

I. Ogrenme Unitesi Sonundaki
Dagilim

N

Sekil 3: Unitedeki Ogrenme Eksikliklerinin Giderilmemesi Durumunda
Gozlenen Basar1 Dagilimlar: (Bloom, 1979: 34)
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I11. Ogrenme Unitesi Sonundaki

. Dagilim

O_grenme
Unitesi

1.
Ogrenme
Unitesi

I1. Ogrenme Unitesi Sonundaki
Dagilim

N

1.Ogrenme Unitesi Sonundaki
Dagilim

.
Qgrenme
Unitesi

Sekil 4: Onceki Unitedeki Eksikliklerin Giderilmesi Durumunda Gézlenen
Basar1 Dagilimlar

Ogrenme iinitesi sonunda ortaya ¢ikan iiriinlerde 6grenci basarili oldugunu
gordiigii zaman kendine giiveni artacak ve akademik benlik diizeyi ylikselecektir.
Ogrenci diger iinitelerde de bu olumlu tutumu sergileyecektir. Ogrencinin derslere
kars1 ilgisi artacaktir. Her derste basarili olacagia inanci derse karsi 6grenciyi
gudiileyecektir. Ogrencinin Ggrenme iinitelerindeki bu basaris1 okulda &grenmeye
yonelik olumlu bir tutuma dogru yonlendirecektir. BOylece dgrenci hem sinifta hem
de okulda kendini iyi bir yerde hissedecektir. Olumlu derslere karst olumlu tutumunu
yansitarak akademik ozgiivene sahip olacaktir. Ogrencinin dgrenme iinitelerinde
yasayacag1 basarisizliklar ise yeni {initelerde de kendini yetersiz hissetmesine neden
olacaktir. Her {initenin kazanimina yonelik 6grencinin 6grenip 6grenemedigiyle ilgili
donatlerin verilir. Bu donitler 6grenciye basarip basarmadigini iletecektir. Ogrencide
kendini bu sonuca gore algilayacaktir. Ogrenci derse ve okula karsi tutum
olusturacaktir. Ogrencilerin 6nceki dgrenme iinitelerinde basarisizlikla karsilasmasi
tabi sonraki tnitelerde de basarisizligi getirecek denilemez. Degismeye direng
kazanmadan duyussal giris ozelliklerinin degistirilmesi i¢in yeni iinitede 6grencinin

ozellikleri g6z oniine almir. Ogrenciye sevecegi ortam olusturulur. Uygun dgretim-
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yontem-teknik uygulanir. Ogrenci yeri geldiginde &diillendirilir. Ogrencinin
arkadaslari, ailesi ve Ogretmenlerinden aldigi olumlu doniitlerle basar1 dulzeyi
arttirilmaya calisilir. Ogrencinin basarisizlik duygusu basar1 duygusuna cevrilerek
derse karst olumlu bir tutum sergilemesi saglanabilir. Boylece yerinde yapilacak
Onlemlerle o6grencinin  sonraki Ogrenme initelerine olumlu duyussal giris
davraniglariyla girmesi saglanabilir. Okulla ilgili deneyimler artmaktadir. Bu artigla
duyussal giris davranislarinin basariyr yordama giicti ilkokuldan liseye dogru

yukselmektedir (Bloom, 1998).

Asirt giidiilenmeye yol agacak davraniglardan uzak durulmasi gerekir. Clinkii
Ogrencinin kaygi diizeyini arttirarak, kaybetme riskini dogurur. Zayif not, smnifta
birakma gibi basarisizlik korkusuna neden olacak davraniglarda bulunan 6gretmen
Ogrencinin basarisizlik korkusuyla gilidiilenmesine sebep olur. Bu da 6grencinin yeni
girigsimlerde bulunmasini engeller. Kiiltiirden kiiltiire basarma giidiisiiniin 6grenciye
etkisi farkli olmaktadir. Ayrica Ogrenci Ogrenmeye mi yoksa performansa mi
giidiileniyor bu da etki eder. Ogrenme siirecini dikkate alan 6grenmeye giidiilenmis,
diger Ogrencilerin basarilarii dikkate alan 6grenci de performansa giidiillenmistir

(Ar1, 2009: 227-308).

1.3.5.2. Ogretim Hizmetinin Niteligi

Ogretim hizmetinin niteligi; biligsel giris davramislart ve duyugsal giris
ozelliklerindeki eksikliklerin giderilmesine baglidir. Ogretim hizmeti ne kadar zengin
olursa olsun, bilissel giris davranislarindaki eksiklik tinitenin hedeflerine ulagsmadaki
zorlugu arttiracaktir. Ogrencinin ilgisi, tutumu ve 6grenme giidiisiinii kapsayan
duyussal giris Ozellikleri kaliteli O6gretim hizmetinin sunulmasiyla arttirilabilir
(Bloom, 1979; Bloom, 1998: 91-127). Ogretim hizmetinin niteliginin baslica dgeleri;
o0gretmen—ogrenci arasindaki etkilesim durumu, 68renim siiresince kullanilmakta
olan materyaller, amaglarin ve hedeflerin igerikle iligskilendirilme bi¢imi, 6grenme
iriinii olarak basartyla sonlandirilmasi i¢in gereken zaman ve diger kaynaklarin
bulundurulmasidir (Balci, 2006: 19). Blooom, 0gretim hizmetinin niteligini artirmak
istemektedir. Bu artigla 68renme-6gretme silirecini etkisi altina alarak 6grenme

{iriiniiniin daha iyi bir sekilde sonuclanmasii saglamak istemektedir. Ogretim
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hizmeti niteliginin dort onemli &gesi; isaretler, katilma, pekistirme ve doniit-
diizeltmeden olusur (Senemoglu, 2005: 453). Ogretmen smftaki Ogrencilerin
bireysel farklarmmmn oldugunu bilerek siifa girer. Ogretmenin Ogretimi
gerceklestirmek i¢in bireysel farklari olan her 6grenciye ulasmasi gerekmektedir
(Kiigiikahmet, 1998: 31). Ogretim siiresince dgretim etkinliklerinde 6grencilerden
istenilen davraniglara ulagsmayi saglayacak yontemler kullanilir. Bu yontemlerle

icerigin verilmesi basariy1 etkili kilar (Ozmen ve Kolomug, 2004: 57).

Isaretler (ipuclary/Yonergeler): Ogrencinin 6grenme—odgretme siireci iginde
Ogreneceginin ne oldugunu gosterir. Bu slrecte neler yapmasinin ihtiyag oldugunu
ifade eder. Dogru yaniti hatirlatici olan yonergelerin biitiiniine isaretler denilmektedir
(Bloom, 1998: 137-138). Diger bir ifadeyle, 6grenciyi hareketlendirerek davranisin
yapilmasin1 saglayan davranis bigimidir (Demirel, 2011: 123). Isaretler egitim
durumlarn i¢inde temel 6geyi olusturur. Bloom 6grenci basarisinin degiskeni olarak
%]14’{inii ipucunun niteligine baglanmistir (Sénmez, 2010: 144). Isaretler sozlii
olabilecegi gibi gorsel uyaricilardan da olusabilir. Okullarda genel olarak kullanilan
sozlii isaretlerdir. Isaretlerin diger bir &zelligi de anlamli olmasidir. Ogrencinin
Onceden bildigi, gordiigii, kullandig1 bir isaretse 6grenilmesi de kolaylasacaktir. Bazi
isaretler ise diger Ogrenciler tarafindan anlamlandirilmasi zor olabilir. Bunun igin
isaretler farkli sekilde sunularak diger isaretlerden ayrilabilir. Ogrenme-6gretme
strecindeki yontem-teknik ve arag-gereclerin artmasiyla Ogrencilerin bu siirecte
ihtiyac1 olan isaretleri bulmasi kolaylasacaktir (Bloom, 1998: 137-142). Isaretlerin
sOzIli olani; Ogrencinin sorguladigi ve arastirmaya koyuldugu soru orneklerini,
konusma sirasindaki vurgularini, kisaca duyu organlarma hitap eden varlik ve
olaylar1 kapsar (Senemoglu, 2005: 453). Isaretlerin niteliginin dgrenci basarisindaki
degisken olarak etkisi %14’tir (Soénmez, 2010: 145). Isaretlerin amacina
bakildiginda 6grenciyi derse baslangi¢ yaptirip derse yoneltmektir (Yurteri, 2005:
21). Ogretim hizmetinin verimli uygulanabilmesi i¢in dgretmenlerin gerektigi yerde
ve zamanda isaretleri kullanmas1 énemlidir (Balc1, 2006: 20). Isaretler, dgrencilerin
gelisim durumlari, bilissel, duyussal 6zellikleri ve sosyo-kiiltiirel yapilari géz ontinde
bulundurularak ayarlanmalidir (Selguk, 2006: 23-24).

Senemoglu (2005: 455), isaretlerin 6grenme tiriinleri Uzerinde etkili bir sonug

dogurabilmesi i¢in baz1 6zelliklere ihtiyacini asagidaki gibi vermistir:
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e Ogrenme-dgretme siirecindeki isaretler dgrencilerde gelisim diizeyine
hitap edecek sekilde sunulmalidir. Ilkokulda 6grenim gdren 6grencilere somut ve
giinliik hayatta karsilasacaklari tarzda isaretler verilir.

e Oprencinin bilissel giris davramslarindaki 6n 6grenmelerine yonelik
verilmelidir. Ogrencinin yeni bir konuya girisi durumunda 6n 6grenmeleri dikkate
alinmalidir. Cok fazla duyu organmi kullanilarak, somutlastirilmis, fazla sayida
isaretler kullanilmalidir. Ogrenilen konu iginde isaretlerin sayis1 azaltilmalidur.

e [saretler, dgrencilerin 6grenim siirecinde duyussal dzellikleri gdz Oniine
almarak verilmelidir. Ogrencinin 6gretilmek istenene ilgisini, istegini, dikkatini
yiikseltecek isaretler dgrenciye sunulmalidir. Isaretler 6grencinin grenme giidiisiinii
arttirmayi saglayacak sekilde verilmelidir.

e lsaretlerde Ogrencilerin yasam siirdiigii sosyo-kiiltiirel ozellikler goz
ontinde bulundurulmalidir.

e Isaretler 6grencinin durumu dikkate almarak sunulmalidir.

e Isaretler, grenciye sahip olmas: diisiiniilen hedefleri ortaya ¢ikaracak ve

amaca ulastiracak sekilde sunulmalidir.

Pekistirme: Pekistirme, davranisin baska bir zamanda tekrar gosterilme
durumunu saglayan islemdir. Ortama girdiginde ya da ortamdan c¢ikarildiginda
davraniglardaki  tekrar edilme durumunu arttirarak  degistiren uyaricilar
pekistiricilerdir (S6nmez, 2010: 137-140). Davranisin sonuglanmasini arttiran
uyaricilar pekistiricidir. Ogrencilerin ihtiyaglar1 gdz oniine alnarak pekistirme
miktar1 ve pekistirme tiirii degismektedir (Demirel, 2011: 123). Ogrencilerin ¢ogunda
pekistirilme  biciminde farkliliklar  bulunmaktadir.  Ogrencilerin ~ dzellikleri
pekistirilirken dikkate alinmalidir. Bazi 6grenciler i¢in olumlu bir pekistirme iken
farkli bir 6grencide pekistirme olmayabilir. Ogrenme ortamindaki pekistiriciler daha
cok Ogrenilmis giidiiler olmaktadir. Bundan dolayr bu pekistiriciler 6gretmen
tarafindan yildiz, puan, kurdele gibi sosyal icerigi olan simgeler kullanilir.
Ogrencinin 6gretmen, anne-baba ve arkadaslari tarafindan onaylanmasi da
pekistirmedir. Ogrencinin kendi saygisini arttirabilmesini saglayan bulus, nesne,
ifadenin kullanilmasi da &grencinin davranisi pekistirilmektedir (Bloom, 1998: 143).
Ogrenme siirecinde dgrenciyi pekistirsin diye verilen ddiillerin 6grencinin ulasmasi

zor olan bir giidiistinii karsilamalidir (Ar1, 2009: 227-308).
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Pekistiricilerin 6grenme siirecinde etkin olmasi i¢in su noktalar géz 6niinde
bulundurulmas: gerekir: Ogretmen, dersin baslangicinda  Sgrencilerin - dogru
cevaplarin her birine pekistire¢ sunmalidir. Ogretmen, icine kapanik dgrencilerin
derse katilmini arttirmak i¢in pekistireci zamaninda vermelidir. Konularin
devaminda zihinsel olarak iist diizeydeki cevaplarin pekistire¢ almasi uygun olur.
Uygun pekistiregler yerinde pekistirme tarifeleriyle verilmelidir. Bu pekistiregler
Ogrencilerin yasi, cinsiyeti, kisiligi, bulundugu yerin sosyo-kiiltiirel yapist goz
oninde bulundurulup tinitenin hedefleri, amaglar1 dogrultusunda farkli sunulmalidir.
Pekistiriciler goriilmek istenen davranigi takip edecek nitelikte olmalidir (S6nmez,
2010: 140). Pekistirmenin davranistan hemen sonra verilmesiyle 6grenme hizindaki
artis1 sagladig goriilmektedir (Ari, 2009: 227-308). Uygulanan pekistirme davranisin
kaliciligini arttirir (Yurteri, 2005: 22).

Katilma: Ogrencinin derste sorulara cevap vermesi, parmak kaldirmasi gibi
durumlar derse acik olarak katilimini gosterir. Dersi dinlemesi, ilgisini dersin
hedeflerine yoneltmesi gibi ortiilii olarak katiliminin derecelendirilmesi 6grenci
katilimini ifade eder (S6nmez, 2010: 146). Egitim siireci konuyu pargalara boélerek
ogrenmenin dogru olacag: derslerden olusmaktadir. Ogrencinin aktif ve pasif derse
katilimda bulunurken 6grenme durumuna gecebilmesi, dinleme, okuma, yazma,
anlatma olan 6gretme yontemlerine agirlik verilmesiyle olur (Bacanli, 2002: 154).
Ogrencilerin derse katilimi igin uygun isaretlerin yami sira yerinde yapilan
pekistiriciler bilyiik rol oynamaktadir. Ogrencilerden bireysel veya kugclk gruplar
olusturulur. Bu 6grencilere sozlii ve yazili bilgi toplama, ev 6devleri verme gibi
katilim1 saglayacak etkinlikler verilmektedir. Ilkdgretimin ilk basamagmdaki
ogrenciler i¢in agik katilim, tist basamagindaki 6grenciler iginse ortiilii katilimin daha
uygun oldugu goriilmektedir. Ogrencinin ders esnasinda katilmi basariy
getirmektedir (Bloom, 1998: 144-148). Etkin olarak ogretim siirecine katilan
ogrencilerde kalic1 izli grenme yasantilar1 goriiliir. Ogrencilerin i¢ kosullariyla dis
kosullar1 dikkate alinmalidir. Buna gore de 6gretim siireci uygulanmalidir. Egitim
ortami uygun sartlarda olmalidir. Ogrencilerde etkin bir katilimin olmasi dgretim
hizmetinin iyi bir sekilde verildigini gosterir. Arastirma sonuglarina bakildiginda

Ogrencileri digsal faktorlerin igsel faktorlerden daha fazla etkiledigi ortaya ¢ikmustir.
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Gelecek kaygis1 psikolojik sorunlar gibi igsel faktorlerinde yakin goriislerin

sonucunda etkiledigine varilmistir (Ulusoy ve Yazgayir, 2005: 51-56).

Ogretmen, ogrencileri hedef davramslara ulastiracak sekilde ortami
diizenlemelidir. Ogrencilerin hazir bulunusluklarin1 dikkat etmelidir. Ogrencilerin
etkin katilmini ortaya ¢ikarmalidir (Balci, 2006: 22). Ogrencinin konuyla ilgili
yetersizlikleri zamaninda belirlenip diizeltme islemleri etkili gergeklestirilmesi
gerekmektedir (Selguk, 2006: 26). Ogrenme ortamimda hazirlanan dis durumlarin
ogrencinin i¢ durumlarina hitap etmesi gerekir. Boylece Ogrencinin derste aktif
olmas1 maksimum diizeye yakin gerceklesir (Senemoglu, 2005: 457). Ogrencinin
Ogrenimi boyunca derse katilimiyla kalici 6grenmelerin saglandigi goriilmistiir.
Etkin katilimi saglamak i¢in farkli strateji, yontem ve tekniklere bagvurulmalidir.
Ogretime katilimda benzesim, dram, grup ¢alismalarinin yaninda bilgisayar destekli

ogretim etkinliklerine daha fazla 6nem verilmelidir (Demirel, 2011: 124).

Donut ve Duzeltme: Doniit ve diizeltme Ogrencinin neyi Ogrenip,
ogrendiginin kismim gosterir. Ogrendiginin ne kadarmin daha dgrenilmesine ihtiyag
oldugunu, 6grenmelerindeki yetersizlikleri gidermek icin hangilerinden ne kadar
yararlanmas1 gerektigini agiklayan ifadelerdir (Sever, 2000: 39). Duzeltme
yetersizliklerin tamamlanmasini saglar. Yanlislarin ise dogru olarak ifade edilmesi
islemlerini agiklar (Balci, 2006: 22). Donut; egitimin hedef, davranis ve amaglarina
erisip erisemedigini bildirmek amaciyla 6grenciye déniilmesidir. Ogrencinin dénite
gore eksik ve yanlhslarmi goriip, dogrulamasiyla diizeltme yapilir. Dizeltme
isleminin yapilabilmesi i¢in Ogrencinin kaynak Onerme, ders kitabi ve Ogretim

materyalinden yardim almasi saglanir (Demirel, 2011: 123).

Ogretmenlerin 6grencilerin cevaplarina yonelttigi “dogru, tamam, yanlis,
eksik” gibi agiklamalar 6grenciyi yonlendirir. Ogrencilerin verdigi cevaplar dogru
sonuclanmissa, bu aciklamalar bir sonraki soruya da verilen yanitin dogru
olabilecegine yonelik giidiileyici gdrevdedir. Ogrenme iiriinii  basariliysa
sonuglanmigsa, déniit pekistirici rol oynar. Ogrencilerin dgretim siirecinde verdigi
cevaplar 6grencinin bu surecteki durumunu gosteren bir sonugtur. Bu sonu¢ donut
gorevi yapar. Donemin degerlendirilmesi igin yapilan etkinlikler de donuttdr.

Ogretimin siirdiigii sirada bigimlendirici ve yetistirmeye dontik degerlendirme bigimi

Ogrenciye verilir. Bu degerlendirme bi¢imi Ogrencinin konularin neresinde
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bulundugunu gdsteren bir doniit gorevi goriir. Ogrenme-6gretme siireci boyunca
yapilan doniitler 6grencinin 6grenmenin neresinde oldugunu gosterir. Bu doniitler
Ogrencinin nasil 6grendigini, siireci nasil kullandigini, hangi yontem tekniklerden
yararlanabildigini ortaya ¢ikarir. Bu doniitler ara¢ ve gereclerin, hedef ve
davraniglarin  6grenciye yonelik olup olmadigini verir. Ayrica bunlar hangi
Ogrencilere bireysellestirilmis egitimin gerekecegini gdsteren veriler sunar.
Ogretmen, Ogrenim siirecinde o6grencilerin yanlislarmni, eksikliklerini gériirse
ogrenciye ipuglar1 yoneltir. Bu ipuglari, O6grencinin eksikliklerini kendisinin
tamamlamasiyla ve yanliglarini yine kendisinin diizeltmesiyle sonuglandirmalidir.
Devinigsel alandaki yetersizlikler hemen dizeltilmelidir. Dlzeltmede ipuglar: ilk
once verilmelidir. Dizeltmelerde Dbireysel farkliliklar benzer kiimelerde
uygulanmalidir. Ogretmen ise dizeltme yaparken olumlu tutumlar sergilemelidir
(Sénmez, 2010: 141-143). Ogretmenler diizeltme igin &grencilere grenmedeki
noksanliklarini1 azaltabilmesini saglayacak ders kitabi, kaynaklar ve materyaller
onermelidir (Oner, 2005: 34). Doniitler, 6grencinin giidiisiiniin etkisi bitmeden
verilmelidir. Ogrencinin 6grenmesi takip edilir ve bu sonu¢ amnda 6grenciye
bildirilirse etkili olur (Bacanli, 2006: 155). Her birey 6grenme iinitesine farkli bir
hazir bulunuglukla girer. Bu hazir bulunusluk diizeyi 6grencinin aldigi ipucu,
dgrencinin katilimi ve pekistirilmesiyle ise yarar. Ogrenme iiriinleri de bu durumdan
etkilenecektir. Ogrenme iinitesi doniit ve diizeltme ile tamamlanir. Ardindan izleme
testleri uygulanir. Doniit ve diizeltme, izleme testleri sonucu agiga ¢ikan 6grenme
tirtinlerindeki eksik 6grenmelerin yerinde giderilmesine yardimci olur (Selguk, 2006:
26-27).

1.3.5.3. Tam Ogrenme Modelinin Uygulanmasinda Takip Edilecek Adimlar

e Ogretimin baslangicinda 6grenme {initeleri belirlenir. Bu iinitelerde
kazandirilmas1 gereken hedefler davranis olarak belirlenir. Hedef davranislarin
belirlenmesiyle tam o6grenme diizeyi tanimlanir. Ogretim ortami olusturulur.
Ogrenmedeki zorluklar belirlenir. Bu acilardan hedef ve davramslar 6nemlidir
(Yurteri, 2005: 26).
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e Dersin tiniteleriyle hedef davranislarindaki baglantiyr vurgulayan belirtke
tablosu hazirlanabilir. Belirtke tablosu bir dersteki zamanin ne kadarinin hangi hedef
ve linitelere ayrilmasina ihtiyag oldugunu gosterir. Bu tablo, diizey belirleme testleri
hazirlamada ve hedef-davraniglari gostermede yardimci olur (Senemoglu, 2005:

460).
e Ogrenim, iyi belirlenmis 6grenme iiniteleriyle organize edilmelidir.

e Tam O&grenmenin istenilen hedefe ulasilabilmesi igin standartlarinin

belirlenmesi gerekir.

o Ogrenciler Ogrenme fiinitesine girmeden oOgrencilerin yeni Unitenin
Ogrenilmesini  saglayan ©6n kosul davraniglarina hakim olup olmadiklar

saptanmalidir.

e On kosul davranislarinda noksanliklari bulunan &grenciler tamamlama

egitimine alinir.

e Ogrenci yeni 0grenme linitesine eksiksiz hazirlanmissa yeni davraniglarin

ogrenilmesi i¢in 0gretim etkinliklerine alinir.

e Ogrenme {initesinin bitiminde Ogrencilere izleme testleri uygulanir,

boylece 6grencinin 6grenmedeki noksanlar1 ve yanliglari belirlenir.

e Izleme testlerindeki verilere gore ogrenci tamamlayici ek &grenme-
ogretme etkinliklerine yonlendirilir, gerekli duyulursa O6grenciye ek zaman

verilmelidir.

e Ek 0grenme-0gretme siirecini tamamlayabilen 6grenciler paralel izleme
testine alinir. Bu testin sonucunda tam 6grenme kriterine ulasilip ulasilmadigi kontrol

edilir (Yurteri, 2005: 26-27).

Birinci iinitenin miifredat hedefleri belirlenir. Ogrencinin ulasmasi istenilen
kriterler belirlenir. Degerlendirmede zenginlestirilmis faaliyetler sunulur. Ek zaman
ve caligma imkani verilir. BOylece diger iinitenin amaglarina ulagacak hale dgrenci
getirilmeye calisilir (Guskey, 1980: 104, Akt. Grant, Fazarro & Steinke, 2014). Tam
O0grenme kriterine ulagilmigsa tam 6grenme gergeklesmis ve yeni iiniteye gegis olur.

Tam Ogrenme modelinin istenilen sekilde sonu¢lanmasi i¢in tam 6grenme Olgiitii
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hedef olarak belirlenir. Bu 06lglt dersin kapsamina goére islenen konunun %80-

%90’ 1mina 6grencilerin tiimiiniin 6grenerek ulasmalaridir (Balei, 2006: 24).

1.3.5.4. Tam Ogrenme Modeli Uygulanirken Dikkate Alinmas1 Gerekenler

e Egitime baslarken Ogrencilere yapabilecegi 6grenme birimleri verilir. Bu

yoniiyle 6grencilerin 6zgiivene sahip olmalar1 saglanmalidir.

e Biligsel giris davranmiglarinin  verilerinden yararlanarak tamamlayici

caligmalar yapilmalidir.

e izleme testindeki verilerden vyararlanarak Ogrenme de eksikligi olan
ogrencilere ek etkinlikler verilir. Bu etkinlikler ders disinda uygun bir saatte ett,
hafta sonlar1 ise 4 saatlik kurs olarak verilir. Bu sayede &grencilerin dersle ilgili

gereksinimleri tamamlanabilir (Selgcuk, 2006: 30-31).

1.3.5.5. Ogrenme Eksikliklerinin Giderilmesinde Tamamlayiet Ek Ogretim
Etkinlikleri

Izleme testlerinden yararlanarak 6grencilerde ki eksikliklerin oldugu gériiliir.
Bu eksikliklerle yeni bir konuya gecilirse, yeni konu tam olarak anlasilmaz.
Ogrenciler arasindaki 6grenme farkliliklari da belirginlesmis olur. Bu Ggrenme
farkliliklar1 68rencileri yeni iinitede zor bir 6grenme stirecine sokabilir. Kimi 6grenci
istenilen hedeflere ulasabilirken, kiminde de kavram yanilgilariyla birlikte bu stireci
tamamlayamama gorilebilir. Bu ylzden yeni konuya gecilmeden biran o6nce
bulunulan konunun gerektigi diizeyde olmasi gerekir. Konuyla ilgili eksikliklerin
farkli etkinliklerle giderilmesi gerekir. Kisa sinavlar sunulur. Smavlarin
degerlendirilmesiyle tam ogrenmenin olup olmadigi durumlar gézlemlenmelidir.
Ogrencilerin smav cevap kagidindaki hatalari giderilir. Ogrencilerle tek olarak
ilgilenmenin faydast vardir. Smiftaki Ogrencilerin  %40’inda benzer hatalar
go6zleniyorsa teke tek diizeltmeye gitmeden 6gretimin tekrar yapilmasi gerekmektedir
(Demirel, 1978: 46-50).

Izleme testlerinin degerlendirilmesi bitiginde ogretmenlerin bir kismi

ogrencileri diizeltici grup ve zenginlestirici grup altinda toplamaktadir. Ogretmen
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dizeltici gruptaki o6grencilere ogrenmeleri igin yeterli zaman verir. Etkinlikler
uygular. Zenginlestirici gruptaki 6grencilere de kendi sectikleri zenginlestirilmis
etkinliklere yonlendirir. Ogretimde 6grencilerin uzmanlhk diizeyine gelmesini
saglamak icin isbirligine dayali grup ¢alismasi da yapilir. Ikinci izleme sonuglarinda
uzmanlik diizeyine ¢ikan Ggrencilere takdir sunumu yapilabilir (Tertemiz, 2011:
133).

[zleme Zenginlestirme | — Unite 2
Testlerinin — Etkinlikleri
Degerlendirilme
Sl
(A) ﬂ
Duizeltme Izlemek igin
= Calismalar1 — Yapilan
Deserlendirme

Sekil 5: Diizeltme Calismalar: ve Zenginlestirme Etkinliklerin Gosterimi
(Guskey, 2007: 14, Akt. Tertemiz, 2011: 133).

Demirel (1978: 46-50), 6grencilerin 6grenmedeki eksikliklerin tamamlanmasi

igin asagidaki yollar1 dnermistir:

¢ Kiiciik gruplarla 6gretim: Sinifta 3 ile 4 kisilik gruplarin olusturulmasi
saglanir. Her grup i¢in basarili ve lniteyi tam olarak 6grenmis bir grup lideri
belirlenir. Bu gruptaki 6grencilere 6grenmedeki eksiklikleri iizerinde durulmasi

amacuyla yeterli siire verilir.

e Bireysel ogretim: Bireysel 6gretim ihtiyaci olan Ogrenciye Ozel ders
verilir. Okullarda kurs verilir. Derslerde basarili olan 6grenci basarisi diisiik

ogrencilere yardimei olur. Bunlardan biriyle 6gretime gidilir.

e Yardimer ders kitabiyla ogretim: Ogrencilerin ders kitaplarinda
Karsilastig1 zorluklar1 yenmesi igin yapilir. Ogrencinin bireysel dgrenmesini saglar.
Bireysel calisabilmesine yardimci olan bir ders aracidir. Ogretmenlerin dgrencilere

ders kitaplarindan yararlanma seklini agiklamasi gerekir.
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e Simf Oyunlar1 ve bulmacalarla 6gretim: Sif ici oyunlar ve bulmaca
cozme olarak verilir. Bunlar smiftaki bigimsel tekdiizelikten uzaklagsmayi saglar.
Bilinenlerin uygulamaya doniistiiriilmesinde faydasi vardir. Bu agidan &grenmeye

olumlu yonde etkisi bulunmaktadir.

o Tekrar ogretme: Unitedeki ya da konudaki &grenilmesi gereken
davraniglar 6grencilerin %40°’1 tarafindan tam olarak 6grenilmez. Boyle bir durumda

konunun bireysel 6gretim yapilmasindan ¢ok tekrarlanmasinda fayda vardir.

e Gorsel ve Isitsel Araclarla Ogretim: Smif ici faaliyetlerde sozel
iletisimdeki yetersizlikleri gidermede kullanilir. Dogal bir ortamin olusturulmasinda
gorsel ve isitsel araglar en etkin ders arag ve geregleri olmaktadir. Fakat
okullarimizda yeterli olarak bulundurulmast ve amaca uygun kullaniimasi

saglanmalidir.

e Alstirma Kitaplar1 ve Programh Ogretim: Alistirma ve programli
Ogretimle hazirlanmis ders araglart 6grenmenin tekrarimi ve kaliciligini saglar.

Boylece tam 6grenmeyi olusturacagindan bu 6gretimin kullanimi faydali olmaktadir

(Demirel, 1978: 46-50).

1.3.5.6. Tam Ogrenme Modelinde Ogretmen ve Ogrenci

Tam 6grenme, 6gretmenin planlamayi fazla miktarda yapmasina neden olur.
Ogretmen, bilgiyi dgrenciye verir. Bunun yaninda d8retmen dgrencinin gelisimini
takip ederek 6grencinin eksiklerini gorebilmektedir. Diger 6grenciler igcin materyal
sunumuna, zaman segimine ve yardima ihtiyag vardir. Ogrencilerin dgretmenin
verdigi caligmalar: takip etmesi ve etkinlikleri yapmasi yeterli olmaktadir (Erbas,
2010: 174). Ogretmenler dgrencilerin grenmelerini arttirmak icin onlara geleneksel
olmayan gercek ogrenme cevreleri saglar. Ogretmenler yogun siiflar da Kisisel
bazda O6grenmeyi saglamak ve biitlin Ogrencilerin tam Ogrenme standartlarina
ulagtirmak  i¢in  teknoloji  temelli  Ogrenme  ¢evrelerinden  yararlanir

(Harsh & Young, 2015).

Ogretmenler ve idareciler, artan 6grenci basarisiyla tam 6grenme uygulamasi

arasindaki baglantiya sik¢a atifta bulunmaktadir. Eminence bagimsiz bolgesindeki
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idareciye gore, kisisellestirilmis tam Ogrenme basariya iliskin bosluklari
azaltmaktadir. Ogrenciler ayrica 6grendigi bilgilerin sahibi olmaktadir. Ogrenciler ne
ogrendiklerini daha agik bir dille tanimlamaktadir. Tam 6grenmede notlar konusunda
aldatmaya yonelik daha az tesvik edici unsurlar bulundugundan, d6grencilerin basarisi

konusunda tam 6grenme daha dogru sonug vermektedir (Pearson & Flory, 2014: 41).

1.3.5.7. Tam Ogrenme Modelinin Egitime Kazandirdiklar

Ocak (2011: 232), tam 6grenme modelinin egitime kazandirdiklarimi soyle

aciklamistir:

olarak anlayabilecegi iistiinde durur.

e Ogretime: Ogprenciye oOzgiir olarak Ogrenme becerileri kazandirir.
Rehberlik yapma ve benzeri teknikleri igine alan modeldir. Ogretmen 6grenciye

strekli geribildirimde bulunur.

e Degerlendirmeye: Degerlendirmeyi performansa baglar. Verilen geri
bildirimlerin kiiciik béliimlere paylastirilmasini ve bu boliimlerin nasil anlasildigi

g6z 6nunde bulundurur.

1.4. Programh Ogretim

Ogretimin bireye indirilmesiyle yapilan dgretimdir. Bunun sonucunda hatanin
en minimum diizeye ¢ekilerek Ogretim yapilmasi gibi yenilikler ortaya
cikarmaktadir. Ogrencinin 6grenme siirecindeki bireysel grenme hizini dikkate alir.
Bu siirecte etkin hale gelir. Bu siire¢ sonunda aninda kontrollerin yapilmasini
saglayan bir Ogretim teknigi olarak ifade edilmektedir (Demirel, 2011: 111).
Programli 6gretim, konunun asamasinda verilir. Bu 6gretim, 6grenme-0gretme siireci
ve siire¢ iginde yararlanilan 6gretim arag ve geregleri olusturur. Bunlarin bilimsel ve
deneysel olarak incelemesi yapilip bulundurulmasini ifade eder (Alkan, 1995: 238).
Programli o6gretimdeki ara¢ ve yontemler; programli ogretim dikkate alinarak
dizenlenir. Programli 6gretim, kitaplari, programli gretim makinalarini, bilgisayar

destekli egitim materyallerini ve yontemlerini icermektedir (Demirel, 2000: 133).
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Smif ortamlarinda teknoloji hizli ilerlemistir. Bu ylizden programli 6grenmede
televizyon, bilgisayar, radyo vb. teknolojilere de yer verilmistir (Ocak, 2011: 236).
Programl1 6gretim dgrenci, program ve aractan olusur. Ogrenci sistemin girdisi olup
sekillenen bir unsurdur. Program, 6grenilen materyalin 6zellikleri dikkate alinarak
olusturulan plandir. Arag; kitap, kart, teyp, video, bilgisayar ve dgretme makinesi

gibi programi ifade edenlerden biri olarak kullanilir (Alkan, 1995: 233).
Programli 6grenmedeki temel ilkeler:

e Kiiciik Adimlar: Ogrenilmek (izere olunan inite ya da konu kiiguk bilgiler
halinde parcalara boélindr. Bir bilginin 6grenimi saglandiktan sonra diger bilgiye
devam edilir (Senemoglu, 2005: 431). ilerlemenin asamal1 olarak devam etmesi ve

bol miktarda pekistirmenin yapilmasi bilgi birimlerinin pargalara ayrilmasiyla

mumkandur (Tok, 2006: 154).

e Tepkide bulunma: Ogrenciden  beklenen  davramis,  tepkinin
sergilenmesidir. Davranis veya tepki uygun sekilde ifade edilmisse pekistirme
yapilir, yanlis ifade edilmisse diizeltilir (Senemoglu, 2005: 431). Ogrencinin bilgi
birimiyle etkinlik i¢inde olmasidir. Bilgi biriminin 6grenilmesini kolaylastiran

alistirmalar verilir (Tok, 2006: 154).

e Bagsari: Ogrenciye dgrenme siirecinde basarma olanagi sunulur. Boylece
ogrencinin erken ogrenmesi kolaylasacaktir. Ogrenmenin basariya ulasmasi icin

basarisizlik ve hatadan uzak durmak gerekmektedir (Tok, 2006: 154-155).

e Aninda doniit ve diizeltme: Ogrencinin tepkisi ardindan, bu tepkiye aninda
dogru olup olmadigi hakkinda bilgi verilmesidir. Ogrencinin verdigi cevap dogru
olmas1 durumunda déniit olumlu pekistirici yerine geger. Ogrencinin verdigi cevap

yanlig olmast durumundaysa diizeltme islemleri yapilir (Senemoglu, 2005: 432).

e Ogrenmenin ilerlemesi: Ogrenmenin mantiksal olmasi égrenmenin ¢abuk
olacagini gosterir. Ogretilmek istenen davranislarin karmasiklig: arttiginda guclukler
de aratacaktir. Bunun sonucunda kademeli ilerleme meydana gelecektir (Tok, 2006:
155).
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e Bireyin hiz1: Ogrencinin kendi hiz1 gdz 6niine alinarak ilerlemesi saglanir.
Bir 6grenme biriminin O6grenilmesiyle farkli bir 6grenme birimine ge¢is olur

(Senemoglu, 2005: 432).

1.5. Egitim Teknolojisi

Teknoloji, tlkeleri kultiirel ve sosyal yonden etkiler. Ulkelerin gelismislik
diizeylerini farklilagtirmayi saglar. Gelismenin ve degismenin kilidi olan bilgi
teknolojinin gelisimini etkiler (Hanger, 2005: 38). Teknoloji, bilimsel gelismelerin
yasam sartlarin1 olumlu ydnde diizenleyerek cevresini degistirebilmesi, dogaya
egemen olmasidir. Teknoloji fen ile gercek hayatin koprisiidiir (Yigit, 2007: 320).
Bilim ve teknolojide meydana gelen gelismeler ekonomiyi, egitimi ve sosyal hayati
da etkisi altina almaktadir. Egitimin niteligini arttiran yeni teknolojilerin egitimin
icinde bulunmasi gereklilik olusturmustur (Aktimen ve Kacgar, 2003: 340).
Bilgisayar ve iliskili teknolojiler egitime yansidiginda egitimin gelisimini ve
degisimini en ¢ok etki altina alir (Yanpar, 2006: 11). Egitim teknolojisinin avantajlari
kullanilmalidir. Bununla birlikte Ogrencilerin her an ve bagimsiz 6grenmelerine
zemin hazirlayan Ogretim ortamlar1 hazirlanmalidir. Bu teknolojik ortamlarin
Ogrencilerin ilgisini ¢ekecek, Ogretime yardimci olacak, zamami verimli
kullandiracak, gorselligi sunacak, kullanimi kolay ve uygun miktarlara denk gelecek

sekilde se¢imi yapilmahidir (Blyukkasap vd., 2002: 126).

1.6. Ogretim Teknolojisi

Ogretim teknolojileri, 0grenme-dgretme sirecini en verimli olacak bigimde
sistematik ve planli etkinliklerle duzenleyen durumlardir (Sahin ve Yildirim, t.y.: 4).
Bilgisayar, televizyon, teyp, kitap gibi kaynaklarin ve iletisimde kullanilan arag-
gereglerin dgrenme-6gretme siirecinde kullanimuidir (Yanpar, 2006: 6). Ogretim
teknolojisindeki gelismelerde Onemli faktor vardir. Bu faktér 6grenme-Ggretme
siirecinin anlamlandirmasindaki degisim siirecidir. Ogretmenin dgrenme siirecinde
rolii farklilagmistir. Bu farklilasma ise 6gretmenin tek 6gretici olma durumundan
Ogretme siirecinde rehber olma durumudur. Rehber olma, 6gretmenin Ogretme

siirecindeki roliinii arttrmigtir. Ogrenme psikolojisinde yeni gelismeler olusmustur.
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Bu gelismeler, 6grenme-6gretme ortaminda etkin strateji ve yontemlerin gelismesini
saglamistir. Fiziksel kosullarin uygun sekilde diizenlenmesini ve arag-gereclerin bu
surecte uygun ve verimli kullanilmasini saglamistir. Bunlar 6gretim ortamlari
tasariminin  bilimsel veriler 1s18inda G6gretime uygulanmasi ihtiyacini ortaya
cikarmigtir. Sistem anlayist Ogretim programlarma yansitilmistir. Boylelikle
O0grenme-6gretme ortaminin tasarimi siireci girdi (birey), siire¢ (6gretim yontemi,
materyal), cikti (bilissel, duyussal psikomotor iiriinler) doniit olarak etkilemistir
(Sahin ve Yildirim, t.y.: 6-7). Okullarda 6gretim teknolojilerinin uygulanmasi
giderek artmaktadir. Bu teknolojiler 6grenme i¢in 6nemli olmaktadir. Bu yiizden
Ogretmenlerin 6gretim teknolojileriyle ilgili donanima sahip olmalari lazimdir. Bu
donanimdaki becerilerini de Ogrencilere kazandirmalar1 gerekir. Ayrica 6grenme
ortamini  dgretim teknolojileriyle desteklemeleri lazimdir. Ogrencilerin dgretim
teknolojilerine yonelik olumlu tutumlarin arttirilmasina dogru arastirmalarda
bulunulmalidir. Boylece okullarda &gretim teknolojilerinin kullanilmasinin yeterli
diizeyde olup olmadigi belirlenecektir. Ogretmenlerin dgretme siirecinde bu
teknolojileri kullanmada yeterliligi goriilecektir. Ogretim teknolojilerinin ileride nasil
kullanilmasi gerektigine yonelik sonuglara varilacaktir (Adigiizel, 2010: 2-4).
Teknoloji 6grenciye faydali olacak bicimde dgretimin igine girmelidir. Arag rolini
ustlenmelidir (Alev vd., 2007: 237).

Ogretim amaciyla kullanilan teknoloji, araglariyla fen egitimi uygulamalarina
katkida bulunmustur. Teknoloji destekli 6gretimin ¢esitleri asagida verilmistir (Tas,

2008: 101).

1.6.1. Bilgisayar Destekli Ogretim

BDO, ogretimde dersler icin yapilan bilgisayar yazilimlariyla 6grencinin
karsilikli olarak birbirini etkilemesidir. Bilgisayar 6gretimin igerigini ve &gretim
ortamindaki etkinlikleri yansitir. Ogretmen ise bilgisayar1 yonlendiren bir rehberdir
(Hannefin & Peck, 1988, Akt. Hancer, 2005: 39). BDO, derste islenecek olan
konunun diizenlenmis olan yazilimla birlikte bilgisayar destegiyle Ogretilme
durumudur. Yazilimlar hazir bulunulacag: gibi yeterli bilgi ve beceriye sahip kisilerle

iyi bir planlamayla yapilabilir (Sentiirk, 2007: 126-127). BDO’de dgrenci bilgisayar

41



sayesinde materyallerle etkilesir. Bilgisayardaki programlarla 6grenmeyi saglar.
Ogrenme asamalarindan kendini degerlendirmede bulunabilir. Ogrenci bilgisayarla
etkilesim iginde bulunur. BDO farkli programli 6gretim materyallerin kullanimina
gore eglendiricidir. Yasantilarin  somutlastirilmasim  saglar. BDO, 0gretimin
bireysellesmesini saglar. Ogrencinin dizeyini goz 6ninde bulundurur. Ogrencinin
hizina gére 6grenmesine yon vermektedir (Senemoglu, 2005: 435-436). Ogretmen
konu islendigi zaman bilgisayar desteginden yardim alir. Alistirma ve uygulama
programlariyla bilgisayarda ihtiyact oldugu an yararlanir. Ogretmene bu sekilde
yardimc1  olur (Karaduman, 2008: 37). BDO’niin amaglar:: Bilgisayarda
programlanmis olan derslerle birlikte konular1 &gretir. Ogrenilmis davranislari

pekistirmeyi saglar (Yalin, 2012: 165).

Bilgisayar destekli Ogretim programlarinin o6zellikleri: Egitim programu,
hedefler, amagclar, 6grenme-6gretme ve Olgme-degerlendirme etkinlikleri diizenli
yapilir. Ogrencinin kendi 6grenmesi saglanir. Ogrencinin dgrenmesi donit ve
pekistirmelerle kontrol altindadir. Ogrenmede olusan eksiklikler ve yanlishiklarin
dizeltilmesi seceneklerle olur. Programin bitimiyle 6grenci performansi belirlenip,
ogrenciye sunulur (Senemoglu, 2005: 437). Bilgisayar etkinlikleri 6grenciyi aktif
kilacak hale getirir. Siniftaki faaliyetlere Ogretmen, Ogrenci ve bilgisayarin
yansimastyla ders yazilimlar isleve girer (Yigit, 2007: 319). Ogrencinin 6grenme
hizinda, 6grenecegi tarzda ve 6grenmede yasadigi zorluklarda bilgisayarla 6gretim
yazilimina biiylik sorumluluk diiser. Bu ylizden yazilimlarin diizenlenmesi siireci
dikkatli bir sekilde yapilmalidir (Giil ve Yesilyurt, 2011: 21). Literatiire bakildiginda,
O0grenme—Ogretme siirecinde bilgisayar destekli Ogretimle egitim yazilimlari
denenmistir. BDO’niin faydalar1 arastirilmugtir.  Bilgisayar destekli 6gretimin

cogunlukla basar1 gosterdigi ifade edilmistir (Glinay, 2008: 14).

Bilgisayar kullanicisinin  6grenmesi  gerekenler Dbilgisayar programinin
katkilartyla verilir. Ogrencinin giidiillenmisligini ve etkilenmesinin yeterli olup
olmadigint BDO’niin 6geleri etkiler. Bu &geler; dgrenmedeki kisisel farkliliklar,
Ogretici, ders yazilimmin g¢esidi, igerigi, hazirlanma durumudur. Bilgisayar
ogretmenin yerini almaz. Ogretim siirecinin tamamlanmasini saglayarak Ogretimi
olumlu etkiler (Seferoglu, 2010: 120). Bilgisayarlar egitimin ic¢inde; yonetim,
arastirma, rehberlik ve danmigsmanlik, Olgme-degerlendirme, Ogrenme-Ogretme
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ortamina benzer alanlarda uygulanir (Hanger, 2005: 38). Bilgisayarin amact daha
fazla duyu organma hitap etmektir. Ogretim etkinliklerini cesitlendirerek
ogrenmedeki kaliciligr arttirmaktir. Bu amaca giderken smirlayici etkenler; okulun
olanak durumu, ara¢ gereci ve teknolojisi olmaktadir (Ozden, 1999: 186).
Bilgisayarlarin 6zelliklerinden olan; bireysel 6grenme hizi, etkin katilim, aninda

duzeltme, kademeli ilerleme bilgisayari diger araglardan ayirir (Yigit, 2007: 322).

Teknolojideki gelismeler yasam big¢imine, okullara ve 6grenme ortamlarina
da yansir. Fen bilgisi dersinde bilgisayar yazilimlarin yeri oldukc¢a bagkadir.
Bilgisayarlar okullarda; okul ydnetiminde plan-program hazirlamada, 6grenci ve
Ogretmenlerin bilgilerin girilmesinde, 6l¢me ve degerlendirme faaliyetinde, sinif ici
etkinliklerde kullanimi bulunmaktadir (Kaptan, 1999: 163). Bilgisayarlar, fen
bilimleriyle birlikte yasamimizda etkisini siirdiirmektedir. Bunlar tim duyu
organlarina hitap eder. Bilgisayar, aktif ve tam Ogrenmeyi bireysel 6grenmeyle
saglayabilen bir yontemdir (Temizyiirek, 2003: 101). Bilgisayarlar, bilgiyi depolayip
tekrar kullanima sunmakta, kisilerarasi etkilesimde bulunmakta, gorsel isitsel olarak
farkli araclarla iletisim iginde olmaktadir. Bilgisayarlar egitimin ig¢inde
yayginlagsmaktadir. Ogrenme siirecini 6grenci merkezli olarak yiiriiten kurumlarda
bilgisayar destekli Ogrenmeden bahsedilmektedir. Ogretimin ihtiyaglar1 iyi
belirlenerek yapilirsa bilgisayarin olumlu etkisi de o yonde olmaktadir (Kaya, 2006:
209-210). Farkli materyaller goz oniine alindiginda gorsel ve isitsel agidan en etkili
ortam olarak bilinen ortam BDO olarak ifade edilir. BDO ortamlar1 sergiledigi
ogretim etkinliklerinin niteligi ve niceligi ile onem kazanmaktadir. Fen 6gretiminde
karsilagilan soyut, anlagilmasinda sorun yasanan kavramlarin anlamli hale getirilip
anlasilmasina gerek vardir. Fen 6gretiminde kaliciligin saglanmasi ve fen egitiminin
etkili olabilmesi gerekir. Anlamli 6grenmenin ger¢eklesmesine ihtiya¢ vardir. Tim
bunlar bilgisayar destekli 6gretimin kullanilmasini zorunlu kilmaktadir (Akgay vd.,

2005: 105-106).

Ogretim materyalleri, fen bilgisi dersinde bulunan soyut kavramlarin
ogrenilmesini saglamada etkilidir. Ogrencilere dersi kavratmada, derse yonelik
olumlu tutumda bulunmalarini saglamada ise kosar. Bu yonleriyle gorsel egitim
materyallerin kullaniminin énemi oldukga biiyiiktiir. Ses ve animasyonun bulundugu

gorsel materyallerin  kullanilmasinin, 6grencilerin algilama, &grenme, sentez
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yapmasinda tesiri fazla oldugu goriilmektedir (Kahraman, 2007: 2-5). Bilgisayar
destekli bir miifredat programi fen Ogretimiyle birlestirilir. Bu program basarisi
diisiik 6grencilerin fenne ilgisini ¢eker. Ogrencilerin analiz, sentez ve degerlendirme
becerilerini ylkseltir (Tas, 2008: 103). Fennin ve teknolojinin amaglar1 6gretimde
tekniklerden gerekli olan1 kullanmaya yoneltmistir. Teknoloji, bilimsel diisiincelere
katki saglar. Fen kavramlarinin daha rahat dgrenilmesinde 6gretmene yardimci olur.
Ogretim tekniklerini uygulanmasinda kolaylik saglar. Bu yonleriyle teknoloji fenne
katki saglar (Salgut, 2007: 43-46). Teknolojinin Ogrenme—Ogretme siirecinde
uygulanmasiyla ¢esitli 6grenme ortamlar1 olusur. Teknoloji 6grencilerin ilgilerini
cekerek motivasyonlarimi  yikseltmektedir. Ogrencilerin  karistirdi1  bilgileri
basitlestirip 6grenmelerin ¢abuklastirmaktadir. Teknoloji uygulanmasi zor deneylerin
simulasyon gosterimiyle tehlikesini azaltir. Deneylerin uygulamasini kolaylastirir.
Ayrica teknoloji Ogrencilerin deneyin her asamalarini kolaylikla uygulayacak
seviyeye getirmesini saglamaktadir (Salgut, 2007: 21).

Bilgisayarlar, Ogrencilerin yaraticih@mi gelistirir. Basarisin1  yiikseltir.
Ogrenme ortamini enteresan hale getirir. Geleneksel yontemlere kiyasla gelismistir.
Bilgisayarlar birbirlerini karsilikli olarak etkileyerek Ogrenmeyi gerceklestirir.
Bilgisayarin 6grenciyi bireysellestirmesiyle giin gecgtikge degeri artmigtir. Sinif
icinde islenen konular 6grenciler tarafindan eksik dgrenilmisse BDO niin yapitast
olan bilgisayarlarla eksiklikler tamamlanacaktir. Ulkelerin birkagina bakildiginda
derslere 1iliskin bilgisayar programlari diizenlenmistir. Bilgisayarlar, 6gretmene
yardimct olacak sekilde hazir bir sekilde beklemektedir (Hancer, 2005: 38-40).
Bilgisayarda hazirlanan programlar 6grencilerin konular1 daha fazla 6grenmesini ve
kalici Ogretimin olugmasini saglayacaktir (Giinay, 2008: 15). Bilgisayarlarin
ogretimde kullanilmasiyla gorsellik en fazla animasyonlarla sergilenmektedir.
Bilgisayar destekli 6gretimde Powerpoint sunumlarinda animasyonlarin eklenmesi
ogrencilerin ilgilerini arttirir. Ogrenmelerini saglar. Bu sunumlar diiz anlatima gore
daha etkili olmaktadir (Giinay, 2008: 16-17). Bir bilgisayar programi renkli, cazip ve
dramatik olabilir. Bununla beraber programlar alistirma ve satis sunumu igin
alinmigsa ve de kullananlara anahtar noktalar1 hatirlatmazsa 6grenme o durumda
acik¢a gerceklesmez. Ogrenme teorisi kavramsal bilimin fizyolojik arastirmasi ile

onun internetteki igerik dizayni arasindaki kopriyi olusturur (Maule, 1998: 176).
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Ogretmenler bilgisayar1 power point sunumunda kullanmir. Internetten
kaynaklara erismede yararlanir. Bilgisayardaki word yazi programindan
faydalanabilir. Ogrenciler de bilgisayarda ddevlerini yapar. Ogrenciler, internetten
arastirma yapma, bilgi edinme ic¢in kullanir. Bilgisayar destekli 6gretim, bireye

inerek 6grenciye farkli 6grenme durumlariyla hizmet etmektedir (Aykag, 2005: 121).

1.6.1.1. Bilgisayar Destekli Ogretim Yontemleri

Laboratuvar Yontemi: Bilgisayardan yararlanabilmek icin bilgisayar
laboratuvar: kurmak gerekir. Bunun amaci olarak da bilgisayar okuryazari bireyler
olusturulur. Bu yontem, derslerin laboratuvar ortaminda interaktif olarak islenmeyi
saglar (Glinay, 2008: 17).

Her Simifa PC Yontemi: Egitim ortamina; bilgisayar, sunum cihazi ve ¢evre
birimleri Network ortamiyla kaynastirma yapilarak yerlestirilir. Ogretmenin
diizenlemis oldugu bilgisayar ortamindaki sunum ogrencilere izletilir. Boylece

ogretimin kalic1 duruma gelmesi gergeklesir (Giinay, 2008: 18).

Kisisel Pc Yontemi: Ogrenci ve 6gretmende bilgisayar tagman tiirdendir.
Egitimin gerceklestigi yerde ag ortami bulunur. Ogrenci derse hazirlanir. Ogrenci,
verilen oOdevleri ve derste gerekli olan materyalleri kendi bilgisayarinda
gerceklestirir. Ogretmen ve ogrenciler evde de video konferans sayesinde derse
katilir. Ideal bir yontem olmasinin yaninda digerlerine gére daha pahalidir (Giinay,

2008: 18).

Internet Yontemiyle Ogretim: Sekron yontemi: Ogretmen ve 6grenciler,
gecerli zamani1 barindiran video konferansa benzer nitelik tasiyan uygulamalarla
egitim gergeklestirirler. Belirli saatler icinde mekan smir1 olmadan simif ortaminda
bulunuyormus gibi egitimi alirlar. Asenkron ydnteminde: Zaman ve mekén dikkate
almmaz. Internet ortamina sunulmus egitim 6grenci tarafindan internetten baglant:

saglanarak alinir (Gunay, 2008: 19).
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1.6.1.2. Bilgisayar Destekli Ogretimin Uygulamas1 Sirasinda Kullamilan

Yazilimlar

Ahstirma ve Tekrar Yazilim: islenen konularin tekrarmi saglar. islenen
konuyla ilgili alistirma yapar. Bilginin ve becerinin tekrarlanmasin kolaylastirir.
Kalict 6grenmeyi saglar. Ust diizey davramislarin kazandirilmasi igin kullanilan
bilgisayar uygulamalarinda sik¢a kullanilir (Deniz, akt. Vurol, 2006: 212). Ogrenme
etkinliklerinde yeni 6grenilmis olan davranislarin sonucuna gore geribildirim verir.
Bu etkinliklerin tekrar1 veya Ozeti yapilir. Davraniglarin pekistirilmesini saglayan
yazilimlardir (Yigit, 2007: 327). Kolay tretilmesi sonucu bilgisayar destekli 6gretim
icinde yayginlasmistir. Alistirma olarak sorularin 6grencilere iletilmesini saglar. Zor
derslerin iginde kullanimi basariyla saglanmaktadir (Kaya, 2006: 212-213). Sorular
her 6grenci i¢in ayni ve belirli sira diizeni iginde verilir. Soruyu 6grenci dogru
yanitlamigsa yeni soruya geger, yanlis yanitlamigsa tekrar soruyu alir ve yine yanlis
yanit vermigse sorunun cevabi bilgisayar tarafindan verilir. Doniit ve diizeltme
aninda yapilir. Bu tiir yazilimlara ‘bilgisayar denetimli alistirma programlari’ da
denilmektedir. On 6grenmelerde bu yazilimlar eksiklikleri bulmak igin kullanilir.
Sorularla 6n Ogrenmeler aciga c¢ikarilir ve eksikliklerin tamamlanmasi saglanir.
Dogru bildigi sorularla ilgili yeniden soru gelmez. Ogrenme durumuyla ilgili veriler
bilgisayara kaydedilir. Ogrenci tekrar etmek isterse yine bu bilgilere donebilir. Bu
yazilimlarmn faydalari ise: Ogrenciyi derse giidiiler. Ogrencinin hemen donut
almasin1 ve 6grendigi bilgileri uzun siireli bellege iletilmesini saglar. Ogretmene
zamant 1yi kullandirir. Bireysel ya da kii¢iik gruplarla bu tiir yazilimlar kullanilabilir.
Ogrencilere sunulan bu yazilmlarda ki kavram, ilke, genelleme, olgular daha
onceden verilmis olmasi1 gerekir. Alistirma ve tekrar etkinlikleri 10-15 dk ayrilarak
verilmesi uygun olmaktadir (Akkoyunlu, t.y.: 50-51). Alistirma yaziliminin ise
yarayabilmesi i¢in sorularin gii¢liigii dikkate alinmalidir. Ogrencinin dikkati cekilir,
dersin amaclarini igeren giris yer alir. Ardindan her bir asamada soru yoneltilir.
Ogrencinin cevabi degerlendirilip doniit sunulur. Bu sekilde kullamlir (Yalin, 2012:
176-177). BDO yazilimlarmin %50’sine yakimnini icermektedir. Alistrma yazilimlari,
ogrenme siiregleri, islemleri ve becerileri gelistirici rol oynar. Alistirma yazilimlar
ogrenmenin kolaylasmasini saglar. Ogrenim malzemelerindeki kisitlamay1 ortadan

kaldirir (Sentiirk, 2007: 130-132).
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Aligtirma ve tekrar yazilimlari, 6gretilmis olan konunun yinelenmesini
arttirmak amaci glitmektedir. Bu yazilimlar dikkat cekici durumlarla bagslar.
Ogrenciyi hedeften haberdar eder. On bilgileri hatirlatir. Bilgiyi sunar. Sunulan
bilgiler gorsel materyaller ve renklerle desteklenir. Soru cevaba gegilir. Cevaplarin
degerlendirmesi yapilir. Geri bildirim verilir. Kapanis dersin 6zetiyle yapilir.
flerideki ¢alismalar icin dnerilerde bulunulur (Alev vd., 2007: 248-251).

Bu yazilimlarda aranan 6zellikler: Bu yazilimlar 6grenilen konunun pratiklige
dokiilmesini saglamalidir. Sorulardaki sayr o6grencinin dikkatini siirdiirebilecegi
zamani kapsamalidir. DOnitil dogru ve gerektigi kadar vermelidir. Ogrencinin
ilgisini gorintusiyle cekebilmelidir. Alistirmalar ders konulariyla ilgili olmalidir
(Seferoglu, 2010: 123).

Birebir Ogretim Yazihmlari: Ogretmene benzer konuyu anlatan,
giidiilenmeyi saglayan, alistirmalar yapan, 6grencinin degerlendirilmesine yonelik
calismalarda bulunan yazilimlar birebir dgretim yazilimlaridir. Ogretime yonelik
etkinliklerin sinif i¢inde bilgisayar tarafindan 6grenciye sunumudur. Programlarin
Ogrencinin diizeyine uygun olarak segiminde, uygulanmasinda ve rehberlik
edilmesinde 6gretmen Onemli bir etkendir (www.egitek.meb.gov.tr, Akt. Vurol,
2006: 219-220). Ogretmenin verdigi bilgi yazili, sesli, animasyonlu, hareketli diye
bilgisayar yazilimlariyla aktarir. Ogrenciye 6gretmek amaci giider. Iyi bir birebir
egitim yazilimi Ogrenciyi giidiiler. Dikkat ceker. Bilgiyi sunar. Geribildirimde
bulunur. Ogretmenin 6grenme siirecinde yapacaklarim sergiler  (Alev vd., 2007:
247-248). Ogrencinin ihtiyag duydugu an tekrar edebilmesini saglar. Ogrencinin
hizin1 dikkate alarak 6grenmesini saglar. Bu yazilimlar uygundur. Bu yazilimlarin
yaygin olmasi sebebiyle bu yazilimlara sahip olmak kolaydir. Bu yazilimlarda
Ogretmenin ortamda olmasit ya da olmamasi onemli degildir. Bu yazilimlar
Ogrencinin 1lgisini ¢eker. Bu yazilimlarda 6grenciye doniit verilerek basari

go6zlenebilir (Seferoglu, 2000, Akt. Vurol, 2006: 219-220).

Bu yazilimlarin verimi saglamasi i¢in gorsellige ve sese dikkat edilmelidir.
Bu yazilimlart hazirlayan kisilerin 6gretim siireci hakkinda bilgi sahibi olmasi
gerekir. Bu kisilerin yazilimlardaki ipucu, pekistirme, doniit ve diizeltmeyi yerinde
vermeyi saglamalidir. Bu yazilimlarda hazirlanirken fazla zaman gerektirmesi,

ayrintiya girilmesi ve pahaliya mal olmas1 giigliik getirmektedir (Akkoyunlu, t.y.: 51-
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52). Birebir 6gretim yaziliminin dogrusalliktan ¢ok dallandirma seklinde olusmasi ve
etkilesime yer vermesi O0grencinin derste aktif olmasimi saglar (Kaya, 2006: 211-
212). Birebir 6gretim yazilimlarinda bilgiler metin halinde ufak boéliimler halinde
Ogrenciye aktarilir. Gorsellik, animasyon ve seste ihtiya¢ halinde yazilimlara eklenir.
Bu yazilimlar, 6zet, tekrar, alistirma gibi etkinlikleri de kapsar. Kontrol testlerine yer

verilir. Ogrenci kendi 6grenmesindeki durumunu takip eder (Sentiirk, 2007: 132).

Birebir dgretim yazilimlarinda bulunmasi gereken Ozellikler: Ogrencinin
dikkatini yoneltmelidir.  Ilgiyi yogunlastirmalidir. Ogrenim hedeflerine uygun
olmalidir. On bilgilerini gagirabilmelidir. Grafik ve ses icermelidir. Pekistirmeyi
saglamak amaciyla 6rnekler vermelidir. Ders sonunda doniit igin test uygulamalidir

(Seferoglu, 2010: 125).

Bu yazilimlarda 6grenciyi derse ¢ekebilmek, ders hakkinda bilgi verebilmek
icin ekrandan yararlanilir. Grafik ve animasyonlara sesin, miizigin ve yazili
mesajlarin da eklenmesiyle merak arttirilir. Ekranin devaminda dersin sonunda
varilmak istenen hedef bildirilir. Ogrencinin &zellikleri dikkate alinarak bilgi sunumu
kisa ve acik bir sekilde gerceklestirilir. Ogrencinin dersi ne sekilde aldigini anlamak
icin soru-cevap ve geribildirim uygulanir. Ders paragrafla 6zet halinde verilir.
Yazilimla ilgili kapanig yapilir (Yalin, 2003: 166-175).

Benzetim Yazihimlari: Bilgisayarda gercek olaylara iliskin modeller
olusturur. Deneyleri uygular. Uygulanan deneylerin gézlemlenmesini kolaylagtirir.
Olaylar1 gerg¢ege yansitarak gergek olaylar hakkinda bilgi saglar. Boylece gergek
olaylardaki tehlike yaratan durumlardan ve olumsuzluklardan sinif ortamini uzak
tutar. Ogrenciye gercek olaylar ile ilgili bilgi sunar. Ogrencinin yeni bilgiyi vermesi
ve Onceki bilgilerle yeni bilgi arasinda baglanti kurmasmni kolaylagtirir. BOylece
bilgileri anlamlandirarak kalic1 olmasini saglar. Benzetimli olaylar iizerinde degisim
gerektiginde bu degisim kolayca yapilir. Gergek olaylardaki maliyette uygunluk
saglar. Bilgisayar aslinda 6grenciyle ger¢ek olayin modeli arasinda araci olur.
Ogrenci modelle etkilesime gegerek gergek olayin durumu hakkinda bilgi sahibi olur.
Ogrencinin gercek modeli gorecek ve yapacak duruma gelmesini saglar. Ogrenci
slirecte aktiftir (www.egitek.meb.gov.tr, Akt. Vurol, 2006: 223-224). Gergekligin
ortaya cikacagi durumun veya aracin sergilenmesini saglar. Ogrencinin durum

hakkinda deneyim kazanmasina olanak tanir. Ogrenci benzetim yazilimlari sayesinde
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gercek ortamda zarara ugramadan Ogrenir. Ortami zarara ugratmadan 6grenimini
gerceklestirir (Kaya, 2006: 214). Ogrencinin kararinin ne oldugunu bilme imkéani
verir. Temsilen verilen simulasyon, olayin olumlu ve olumsuz taraflarini yansitarak
Ogrenenin bilgilenmesini saglar. Bilgisayarlastirilmis model {izerinden deneme
imkam bulmaktadir. Sonuglar1 gdzlemleme imkami saglamaktadir. Ogrencinin
konular1 kolaylikla 6grenmesi saglanmaktadir. Fen, kimya ve biyoloji derslerinde
laboratuvarda yapilmasi imkan olmadigi durumlarda kullanilir. Bu durumlarda
zamandan da kazanim saglar. Bu deneylere bilgisayar ortaminda farkli sekillerde
yapilma olanagini verir. Deney kazalarini engellemis olur (Sentiirk, 2007: 133-134).
Yeni bir bilgi 6gretilmek istenildiginde kullanilir. Yeni bilgiyle dnceki bilgi arasinda
baglanti kurup yeni bilgiyi anlamlandirir. Yeni bilginin uzun streli bellekte kalict
hale gelmesini saglar. Canlandirma yazilimlarinda duruma karisilmazken, benzesim
yazilimlarinda degiskenlere sunulan degerlerle sonucu nasil etkiledigine bakilir
(Alev vd., 2007: 252). Baska bir ifadeyle, benzetim yazilimlar1 gergcek durumun,
olayin ve nesnenin olusturulamadigi durumlarda verilir. Gergegi temsil edecek
durum, olay ve nesne bilgisayarda yapilir. Benzetim yazilimlari &grenmenin
gerceklesmesini amaglamaktadir. Benzetim yazilimlari; bir konuyu 6greten ve nasil
yapilacagini 6greten yazilimlar olarak ayrilir. Ekranda olusturulan nesne ya da olaya
ulagmak istedigi amaca gore yonlendiren bir konuyu 6greten yazilimlardir. Hizli
olusturulan siireci yavaglatarak strecin izlenmesini saglar. Nasil yapilacagini 6gretim
yazilimlarinda yapilan isteki basamaklar gdosterip Ogretir. Dersin amacina gore
yapilan ve Ogrencinin ihtiyaglarini karsilayan bir yazilim olursa yazilimimn etkili

kullanimi gergeklesir (Akkoyunlu, t.y.: 54-55).

Benzetim yazilimlarinda bulunmasi gereken oOzellikler: Gergcek hayatta
gerceklestirmesi gii¢ olan tehlikeli konuyu kapsamalidir. Laboratuvar deneylerinden
daha uygun olmalidir. Benzetmeler gergekligi yansitmalidir. Ders konusu ve deneyi
kapsayacak sekilde sunulmalidir. Benzetim ihtiya¢ oldugu zaman tekrara firsat

vermelidir (Seferoglu, 2010: 127).

Ogretimi amaclayan oyun yazihmlari: Ogrenciye oyunlarla birlikte bilginin
sunulmasidir. Ogrenci oyunla eglenir ve bilgiyi kazanir. Ogrenci aktif haldedir. Bu
programlar Ogrencinin tekrar, alistirma, uygulama yapmasini saglar. Problem

¢ozmeyi basarabilmesini, yaraticilifini arttirmasini, sorgulama ve aragtirma
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kabiliyetinin de gelistirilmesini saglamaktadir (Seferoglu, 2000, Akt. Vurol, 2006:
222). Ogretimi amaglayan bir oyunda, hedef puanlama ve rekabet yer alir. Bilgisayar
tablodaki puanlar1 kayit altina alir. Kisi sonuglara bakarak kendi kendine de
rekabetini saglayabilir (Kaya, 2006: 213). Ogrenme etkinliklerini oyuna cevirir.
Boylece 6grencinin eglenmesini ve eglenerek dgrenmesini, rekabet iginde olmasini,
ilgisini verebilmesini, duyussal ve zihinsel yonden gelisimini saglar. Bunlar1 amag
edinen yazilim gesididir (Akkoyunlu, t.y.: 55). Akademik oyunlar olarak diizenlenen
yazilimlar, konuyu, kavrami veya beceriyi tekrar etmede kullanilir. Bu yazilimlar
alistirmada ve uygulamada kolaylik saglar. Problem ¢6zme stratejilerini 6grenme
imkan1 verir (Sentiirk, 2007: 135). Oyun yazilimlarinda, 6gretim aktivitelerine
yarisma ve eglence eklenir. Bu aktiviteleri egitici ve 6gretici oyun haline getirir.
Yeni bilgi iletmek, énceden 6grendiklerini pekistirmek igin de kullanilir (Alev vd.,
2007: 253-254).

Sorun C6zme Yazihmlari: Simdiye kadar karsilasmadigi bir sorunu onceki
bilgilerini, yaraticiligini, sorgulama giiciinii kullanarak aciklayip sonug¢landirmay1
saglayan yazilimdir. Ogrenciye problemler karsisinda ¢dziim bulabilme yetenegini
gelistirmeyi saglar (www.egitek.gov.tr, Akt. Vurol, 2006: 221). Ogrenci elindeki
caligmasina yonelik sorunu bilgisayar yazilimmi kullanarak c¢oziimleyebilir

(Kaya, 2006: 214).

Sorun ¢dzme yazilimlarmda bulunmasi gereken &zellikler: Ogrencilere
problemin ¢6ziimiinde pratiklik kazanmalarini saglamalidir. Ogrencilerin cevaplarim
ekleyip sonuclarmi dgrenmelerine yardimer olmalidir. Ogrencinin kontrol etmesini
saglamalidir. Ogrencilerin bireysel ya da grupca caligmalarma imkan vermelidir
(Seferoglu, 2010: 127).

Sunum Yazilimlari: Aragtirmanin sonuglarini, onerilerini aktarmak; projenin
temasini, yapilacak olanlari, yapilanlari, etkinlikleri agiklamak; ileri stiriilen
diisiincelerin 6nemliligini vurgulamak, diger kisilerin destegini saglamak amaciyla
sunum programlar tercih edilir. Sunum yazilimlar ¢esitli sekilde hazirlanir. Bu
yazilimlar herhangi bir konudaki sunumu planlama, dizenleme ve sunma
bakimindan seceneklere sahiptir. Microsoft Powerpoint olarak isimlendirilen sunum
yaziliminda bilgilerin yer aldig1 sayfalara slayt denir. Yapilmak istenen sununun

icerigine gore sayfalar artabilir. Sunudan; projektorle duvarda gorlnttleme, web
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sayfasina eklenerek web ortaminda bulundurma, tepegdzde asetatla gosterme,
yazicidan ¢ikt1 olarak alma gibi cesitli sekilde yararlanilabilir (Seferoglu, 2010: 132-
133).

1.6.1.3. Bilgisayar Destekli Ogretimin Yararlar

BDO, 6grencilerde dzgiiven artirir. BDO’de geri bildirim aninda olur. BDO,
Ogrencilerin bireysel ihtiyaglarina cevap verir. Basariy1 amaglayan 6grencilere destek
olur. Bilgi kaynaklarina aninda ulasilmasini saglar. Grup g¢alismalarina imkan sunar
(Alev vd., 2007: 245) Performansin arttirilmasini saglar. Ogrencilerin yapamadigi
zor olan insan ve fiziksel kaynaklari yansitir. Kaynaklari bilgisayar ortaminda

yazilimlar halinde isleyip, izler. Maliyeti azaltir (Kaya, 2006: 237).

e Ogrenci bir sonraki soruya gegebilmek igin elinde bulunan soruya dogru

yanit vermek zorundadir. Bu yiizden her an aktif olur.

e Yavas Ogrencinin dersi bitirmesi gerektigi i¢in 6grenciyi hizlandirmasina
gerek yoktur. Hizli dgrenciye gore dersi yetistirmek zorunda kalmaz. Ogrencilere

kendi hizlarinda 6grenim olanag verir.

e Bilgisayar destekli 6gretim sayesinde 6grenci istedigi zaman konuyla ilgili
sorular1 cevaplayabilir. Bunun i¢in zaman, smifin sayisi, Ogrencilerin bireysel

farkliliklar1 dikkate alinmaya gerek kalmaz.

e Benzesim yazilimlar1 sonucu yapilmast miimkiin olmayan deneylerin

gosterimi saglanir. Boylece tehlike ortadan kalkmis olur.
e Konularin 6grenciye verilme stiresi kisalir.

e Ogrencinin kendi hizinda kendine ait bir ortamda daha rahat calismasini

saglar.

e Ogrenme daha kiigiik pargalara ayrilir. BOylece ogrenme sirayla

gerceklesmis olur.

e Ogrenci Ogretmen tarafindan izlenir. Ogretmen Ogrenciye gerektigi

durumlarda yardimci olur.
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e Bedenen ya da zihnen bir problemi olan 6grencilerin kendi hizlarinda

ilerlemesini saglar. Bu ortamin olusmasini saglar.

e Ogretmenin dgrencilere daha fazla zaman ayirmasini saglar (Isman, Akt.

Vurol, 2006: 201-203).

Bilgisayarlar sabirli bir egitimci roliinii iistlenmesiyle biiylik avantaj saglar.
Ogrencilerin seviyesine gdre Ogretimin yapilmasina olanak verir. Bu yamyla da
ogrencilerin seviye farkliliklarini azaltir. Ogrencinin ilgisini ve derse katilimini
arttiracak farkli tiirde dgretimi 6grenciye sunar. Ogrenciye sanal bir laboratuvar
olusturur. Deneylerin zamani iyi kullanarak kolayca uygulanmasini saglar. Maliyeti
ve harcanan zamani azaltir (Dinger, 2006). BDO, iki yonlii etkilesim yaptirir.
Ogrenciye soruyu yoneltme, verdigi cevaplara doniit saglama, yonlendirme gibi
faaliyetlerde bulunur. Fiyati uygundur. Hizli grafik tiretimini saglar (Alkan, 1998:
174).

BDO yazilimlari, &grencilerin yeteneklerine gore ilerlemelerine katkida
bulunur. Ogrenmenin gergeklesmesi igin siirecin takip edilmesi gerekir. Bu da
Ogrenciyi O0gretim siirecinde aktif hale getirir. Yazilimlardaki ses, resim, hareketler
dikkati cekici hal almaktadir. Ogrenci bilgilerini bilgisayar ortaminda kayit altina
alir. Ogrencilerin izlenmesi kolaylasmaktadir. Ogrenci BDO ile hazirlanmis yazilimi

ihtiya¢ duydugu an kullanma kolaylig i¢indedir (Sentiirk, 2007: 127-128).

1.6.1.4. Bilgisayar Destekli Ogretimin Smirhliklar

¢ Bilgisayarlarin ve yazilimlarin pahali olmasi,

e Bilgisayar1 kullanan 6gretmen ve dgrencilerin beklentilerinin fazla olmasi,
bu beklentileri bilgisayar destekli Ogretimin gergeklestirememesi, bunun sonucu
ogrencilerin olumsuz tutumlar gelistirebilmeleri,

e Bilgisayarda ki programlarin duyussal, devinigsel hedeflerden c¢ok biligsel
hedefleri 6n plana almasi,

e Bilgisayarda tasarlanan Ogretim materyallerin cogunlukla uzmanlarin
onciiliigiinde hazirlanmasi, bu programlarin hazirlanmasi esnasinda yorucu bir

strecten gecilmesi,
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e Programda sorularin cevaplarina verilen 6zglin cevaplar1 yanlis kabul
edebilecegi durumlarda yaraticiligr sinirlamasi,
e Bilgisayar radyasyon yaymaya devam ettigi i¢in bilgisayarin saglik

sorunlarini da beraberinde getirmesidir (Vurol, 2006: 205-207).

Bilgisayardan beklentilerin fazla olmasi bilgisayarin verimliligini olumsuz
etkiler (Alev vd., 2007: 246). Cocuklar bilgisayarda zaman1 fark edemez. Bilgisayar
sosyal gelisimin ve insan iligkilerinin zayiflamasina neden olmaktadir. Farkli bir
yonden ise dgrencilere cesaret ve doniit imkani verir. Insan iletisiminde artis1 da
yaninda  getirmektedir  (Sentiirk, 2007: 128-129). BDO’niin  sinirliliklar::
Bilgisayarlarin  6grencinin sorularin1  heran cevap vermesinin olanaksizlig
bulunmaktadir. Ogretmenlerle bilgisayar arasindaki iletisimin &grenci Ogretmen
iletisimi gibi yakin degildir. Bilgisayar ekranlarindaki yazi alani azdir. Uzmanlarin
sayisindaki yetersizligi bulunur (Dinger, 2006). BDO, seste ve goriintiide dogal
olmay1 engeller. Yazilim fiyatlar1 fazladir. Yazilimlarin iiretimini saglayan ekibin

donanimli olmasi gerekir (Alkan, 1998: 174).

1.6.2. Web Destekli Ogretim

Diinyay1 g¢evreleyen bir ag olarak ifade edilen World Wide Web (WWW)
simdilerde egitimde bir arag¢ olarak kullanilmaktadir. Birbirinden farkli ortamlardan
yazi, grafik, hareketli goriintii, ses ve iletisim ile HTML dilini de isin i¢ine sokarak
kaynastirir. Web’in uzaktan egitimle Ogrenmede etkinligi gbéze ¢arpmaktadir.
Internetteki, bilgisayardaki ve iletisim teknolojilerindeki gelismeler web ortamindaki
gelismeleri  dogurmustur. Web, gorsel isitsel ve etkilesimli  materyal
hazirlanabilmesini olanakli hale getirir. Web, zamanla daha kisa siirede daha kolay

animasyon olusturmaya gotiirmistiir (Caliskan, 2002: 1-2).

World Wide Web yani web, internetin hizla geliserek ¢ok fazla ilgi ¢eken
yoniidiir. interneti Web ile ayni sananlar bulunmaktadir. Internet bilgisayarlar aras
bir agken, uluslararasi bir agda bulunan ve internette sunulan servislerdeki
hizmetlerden birini olusturan da web’tir. Internettin en fazla ilgi alan1 olan web’te bir
belgeden diger belgeye, bir grafikten diger grafige gecisi saglayan hypertext

teknolojisi sistemin temelini atmaktadir. Bu teknoloji ise, Hypertext Transfer
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Protocol (http) aglarinin birbiriyle hypertext (yardimli metin) alip verdigi protokole
baglidir. Web internettin goriintli ve metini iceren coklu ortam olarak, bilginin
sunulmasinin farkli bigimlerinin ayn1 sayfada bir arada bulunmasi olarak da ifade
edilir. Internetin bu kisminda metinlerden baska grafikler, hareketli resimler, sesler,
video, film Kklipleri, g¢esitli canlandirmalar, yazilim programlari  vb.
goriilebilmektedir. Web’in igindeki bilgiler web sayfalar1 diye bilinen bilgisayar
belgelerinde bulunmaktadir. Web sitesi sdyleminde kisi veya kurumlarin olusturdugu
web sayfalar1 akla gelir. Web, bilginin yerini gosterip kullanilmasini saglamasiyla
birlikte bilgiyi yayan bir servistir. Isteyen her kisi kendine ait bir web sitesi olusturur.
FTP araciligiyla web dosyalarini siteye aktarir. Web sayfasini yayinlayacak hale
getirebilir (Demirel, Seferoglu ve Yagci, 2002: 175-176). Ders i¢in hazirlanmis web
sayfalar1 derste kullanilan konu dokiimanlarini, duyurular1 ve degerlendirme
calismalarini i¢inde kapsayabilir. Hazirlanan bu sayfalarla 6grenci internet iizerinden
derse katilarak ihtiya¢ duyulan calismalarini yapabilir. Tiim bu yonleriyle egitimde
onemli etkisi bulunmaktadir (Karaman vd., 2009: 63). Ders i¢in hazirlanmis web
sayfalarinin icerigini diizenlerken uygun punto ve fon secilmelidir. Icerigin
sistematik olarak dizenlenmesine dikkat edilmelidir. Kullanicilarin karsilikli
etkilesimde bulunmasma yonelik hazirlanmalidir. Renk kullanimma 6nem
verilmelidir. Herkes tarafindan ulagilabilecek net bir adresi bulunmalidir. Sayfalarin
hizlica birbirine gecisi saglanacak sekilde hazirlanmalidir. Kullanilan ses
diizenlemelerinin 1yi bir sekilde yapilmasimni saglamak i¢in bu ses dosyalarinin
onceden denenmesi gerekir. Web sayfalarindaki animasyonlar 6grencilere hitap
edecek diizeyde olmalidir. Ilgi uyandirmalhidir. Ogrencilerin motivesini arttiracak
bi¢imde yazi boyutunun biiytikligiine dikkat edilerek hazirlanmalidir (Cetinkaya,
2010: 60-61).

Web’den egitimin yapilabilmesi i¢in sinirli mantiksal donemde bulunan
ogrencilerin bilgisayardan yararlanabilmesi gerekir. Bu duruma grafiksellik getiren
web destekli 6gretimin somutlastirmada énemi biiyiik olacaktir. Web destekli egitim
materyalleri klasik egitim materyallerine kiyasla rahat giincellenebilir. Web destekli
egitimle dgrencilerin hangi sayfalarda bulundugu bilinir. Ogrencinin yerinde doniit
almas1 saglanabilir. Derste olmayan 6grenci web’ten derslerine bakarak diger

arkadaslarina ders konusunda yetisir. Ilkdgretimde Ogretmenlerin sunacagi web

54



destekli egitimin daha faydali hale gelmesi i¢in 6grencinin zihinsel, biligsel, sosyal
ozellikleri ve ders icerikleri web ortamma yansitilmahdir. Ogretmenlerin bilmesi
gercken teknik bilgileri web desteginden iyi bir sekilde faydalanacagi sekilde
sunulmalidir (Odabas1 vd., 2005: 186-188). Web’de o6gretim amaciyla kullanilan
animasyonlar bir ara¢ olarak Ogretimin verimliligini arttirmaktadir. Web’deki
animasyonlarin egitime faydalar: Ogrenmeyi kolaylastirir. Deneylerin yapilmasinda
kullanilir. Ekonomiktir. Riski azaltir. Ogrencilerdeki deneylerin yapilisindaki
uyumsuzlugu azaltir. Geribildirim verir. Pekistirici gorev alir. Kisa zamanda bilgiyi
arttirir. Hipotezi kurup, uygulatma kolayligi saglar. Somutlastiricidir. Ogrenciyi
etkinlestirir. Karmasiklig1 basitlestirir (Muth & Guzman: 1999: Akt. Caligskan, 2002).
Web ortamiyla saglanan egitime yonelik animasyonlar, 6grenileni pekistiricidir.
Motivasyon yiikselticidir. Ogrenilen bilgiyi istedigi an tekrar edebilecegi durum
olusturur. Ogrenmenin daha etkili olmasmi saglamaktadir (Caliskan, 2002). Web
destekli 6gretim materyallerinin tasarimi sirasinda yeni ilkogretim fen ve teknoloji
dersi 6gretim programlar1 ve program gelistirme modelleri kullanilmaktadir. Bunun
yant sira 6grenme—ogretme yaklasimlariyla web sitesi tasarlanirken kullanilmakta
olan web tasarim programlarmin énemi blyuktir (Ozkan, 2010: 55). Web temelli
Ogretim teknolojinin uygulama alani olmasindan dolayr sinirliliklar da getirmektedir.
Iyi tasarlanmis basili materyal ve 6grenci ihtiyaci gdz 6niine alinarak yapilan yiiz

yiize 6gretimle bu sinirliligin 6niine gegilebilir (Esgi, 2006: 463).

Interaktif multimedya ilkokuldan Universiteye dogru egitimin her asamasinda
kullanilir. Bu egitim materyallerinden (laboratuvar, kltliphane, arag-gere¢ vb.) uygun
olanlar1 ayr1 ayr1 veya birlikte ele alarak kullanmaktadir. Coklu ortamin 6grenme ve

ogretme i¢in sagladigi faydalar1 su sekildedir:

e Bilginin denenmesine, incelenmesine, kesfedilmesine ve arastirilmasina
firsat tanima,

e Farkli sekillerde doniit saglama,

e Diger BDO vyazilmlarindaki gibi bireysel &grenme ve calisma

gereksinimlerine cevap verme,

e Etkilesimli video programlarmin kontrollerinin izinli olmasini ve uygun

hizda ve bi¢imde incelenmesine izin saglama,
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e Geleneksel 6grenme materyallerini destekler nitelikte olma,
e Konuya 6zel yardim segenekleri saglama,

e Kubasik 6grenme etkinliklerini destekler nitelikte olma,

o Ogrencinin ilgisini ¢ekip dikkatini siirdiirme,

e Ogrencide motivasyon olusturma,

e Ogrenme etkinliklerinin degerlendirmesini, kontrol edilmesini ve

yonlendirmesini saglama,

e Video konferanslarin1 dahil ederek farkli yerlerdeki bireylerin iletisimine

izin verme,

e Ses, miizik, video, canlandirma, sanal gerceklik ve benzesimleri biiyiik

veri setleriyle destekleyerek iliskili duruma getirmedir (Tas, 2006: 23-24).

1.6.3. Uzaktan Egitim

Ulkelere bakildiginda bireylerin ihtiyact olan egitimin saglanmasinda
zorluklar yasanmaktadir. Bu zorluklarin ¢éziimiine ise 6gretmen yetistirme, okullar
yaptirma, Ogrenim siiresinde degisiklige gitme, ikili 0gretim ve gece Ogretimine
agirhik verme olarak gidildigi goriilmektedir. Fakat bu sekilde ¢6ziimii birakin,
sorunlar biiylimektedir. Sorunlarin ¢oziilebilmesi de ileri egitim teknolojilerinden
yararlanilarak miimkiin olabilir (Kaya, 2006: 405). Farkli yerlerde bulunan 6grenci
ve Ogretmenlerin teknolojik aletler araciligiyla etkilesim haline geldikleri sistem

uzaktan egitim olarak ifade edilir (Yalin, 2012: 202).

Uzaktan egitim, O0gretmenle Ogrencinin arasina giren durumlardan dogan
imkansizliklarin yerini bireylerin egitimden yararlanabilecegi bir firsat esitligine
dontstiirerek sosyal ve c¢agdas egitim sistemini olusturur (Saritag, 2007: 139).
Yeryliziinde yasayan her insanin sosyo-ekonomik durumuna, cinsiyetine, yasina
bakilmadan egitim teknolojisinin sinirsiz olanaklariyla uzaktan egitimin iginde
bulunabilir. Uzaktan egitim programlariin ortaya ¢ikmasinda islevi bulunan kisi ve
kurumlar bulunur. Bunlar uzaktan egitime katilimin1 saglayacagi bireylerin

ihtiyacglarini ve 6zelliklerini dikkate almalidir (Saritag, 2007: 147).
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Ogretim etkinliklerin dogru zaman ve ortamda gdsterimini amagclayan
uzaktan egitim farkli yapisal 6zellikleri barindirmaktadir. Su sekilde ifade edilebilir.
Televizyon yayinciligi: Video teknolojisinden yararlanilir. Televizyondan ayni anda
bircok &grencinin evinde ders almasi saglamr. Ogrenci Ogretmenle ayni anda
etkilesim halinde olmasa da telefon, e-postadan yararlanarak iletisime gegebilir. Cift
yonlii video telekonferansi: Ogretmen Vvideo teknolojisiyle farkli bir alandaki gruba
ayni bilgiyi ulastirmaktadir. Farkli yerlerde bulunan 6gretmen ve Ogrenci arasinda
cift yonlii iletisime gecilmektedir. Eszamanli olmayan &grenme agi: Ogretmen
bilgisayar teknolojisi kullanir. Ogretmen internet tabanli derste bir yerden farkli
gecer. Ogretmen ve Ogrencinin ayni anda birlikte bulunup bulunmamasma gore
senkron ve asenkron olarak adlandirilir. Senkron: Programa katilan kisilerin konuyu
fazla siire i¢inde tartigmasi durumunda kullanilir. Tartismaya katilan kisilerin grup
gudislne ihtiyaci varsa tercih edilir. Bu kisilerin 6grenme gereksinimleri ve sorulari
benzer oldugunda kullanilir. Asenkron: Programa katilacak kisilerin yer ve zamani
farklilik gosteriyorsa kullanilir. Bu kisilerin c¢alismalarinda esneklik payr yoksa,
O0grenme icin ortak bir zaman olusturulamiyorsa, 6grenme gereksinimleri farklilik
gosteriyorsa se¢im yapilir (Demirel, Seferoglu ve Yagci, 2002: 193-195). Uzaktan
egitimin es zamanli yontemi, Ogrenen kisinin ayni zaman i¢inde 6gretim gorevlisi ve
diger arkadas gruplariyla etkilesim i¢inde bulunmasini ifade eder. Kisi 6grenimini
bagimsiz yapar. Kisi istedigi siire zarfinda ders i¢inde bulunur ve tekrarlar yapabilir.
Bunlar da es zamansiz yontemin degerini sunmaktadir (Mahiroglu ve Cosar, 2008:

64).

1.6.3.1. Uzaktan Egitimi Orgiin Egitimden Ayiran Ozellikler

Uzaktan egitim, 6l¢me ve degerlendirmeyi otomatik yapar. Egitimin igerdigi
etkinlikler simulasyon, grafik ve animasyon gibi uygulamalardan yararlanir. Boylece
ogrenmeyi daha cabuk ve kalici hale getirir. lletisim araglarimin etkisinden
faydalanacak duruma getirir. Gergeginin yapilmasi zor olan deneyler simulasyon
sayesinde yer, zaman ve tekrar miktar1 istege gore belirlenir. Bu sayede kisisel
gelisimi saglar. Egitimdeki maliyetin azaltilmasma yardimci olur. Ogretmenlerin

derste harcadig siireyi kisaltir. Orencilerle daha fazla vakit gecirmeyi saglar. Egitim
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materyalinin  olusturulacagt zamanin olusmasim1 saglar. Cografik sartlarin
engellemelerini azaltir. Alan uzmani egitimcilerin olusturmus oldugu materyalleri

Ogrencilerin faydalanmasi i¢in sunmaktadir (Beceren, 1999, Akt. Saritag, 2007: 143).

1.6.3.2. Uzaktan Egitimde Teknolojik Arac¢ ve Gerecler

Isitsel araclardan sesli konferans ve kisa dalga radyo yaymlar ¢ift tarafli
kullanilan, teyp kasetleri ve radyoda tek tarafli kullanilan ara¢ ve gereglerdir.

Videolardan; slayt, film, video, tv gortntuleri érnek verilir (Yalin, 2012: 203).

Uzaktan egitimin etkili durumda olmasi i¢in; zamana, faydaya, devamliliga,
maliyete, ulasilabilirlilige, konfora, merak uyandirmaya ve kariyer olanagina dikkat

edilmelidir. Bunlar g6z 6niinde bulundurulmalidir (Oral, 2007: 175).

1.7. Ogretim Materyali Tasarlama

Ogretim materyali tasarlama sirecini Seferoglu (2006: 16), sdyle ifade

etmistir:

e Hedefin hedef alani belirlenir. Bilissel, duyussal ve devinigsel alanlara

yonelik se¢im yapilir. tasarim ilkelerinin hangisinin uygulanacagi belirlenir.

e Ogrenenin o6zellikleri ortaya ¢ikartilir. Ogrenenin &n 6grenmeleri goz
oniinde bulundurulur. Ogrenenin bireysel, sosyal 6zellikleri, zeka profilleri, grenme

stilleri aciga ¢ikarilir.
e Icerik analizi yapilir. Verilmek istenen mesaj olusturulur.

e Hedef, igerik ve Ogrenciye gore igerik ve analizin bitiinlestirilmesi

saglanir. Bu 6zelliklere bagli olarak materyalin gelistirilmesine imkan verilir.

e Uygulamaya hazir olan materyal degerlendirme asamasiyla son bulur

(Seferoglu, 2006: 16).
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1.7.1. Ogretim Materyali Tasarlama lkeleri

Ogretim materyali tasarlanmas1 gorsel tasarim Ogeleri ve yerlesim dgeleri

olarak ikiye ayrilir.

1.7.1.1. Gorsel Tasarim Ogeleri

Alan: Alan, 6gretim materyalindeki kullanilan alanla bos alani ifade eder.

Gorsel 6gelerin bulundugu yer kullanilan alan, geride kalan ise bos alandir (Celik,
2007: 57).

Yaz tipi-harf boyutu: Gorselin ikiden fazla yazi tipini icermemesine dikkat
edilmelidir. Bilgisayar destegiyle hazirlanan metinlerin kalin, yatik, alt1 ¢izili, yazi

boyutu bigimleri 4 ¢esitten fazla bulunmamalidir. Cocuklarin yaslart ve gelisim

ozellikleri dikkat edilerek harf boyutu ayarlanmalidir (Alev vd., 2007: 107).

Cizgi: Algilamada cizgiler onemlidir. Yatay c¢izgi sabitligi, dikey ¢izgi
kudreti, kosegen ¢izgiler hareket etmeyi, ¢apraz kosegen karisikligi, egik cizgiler
hareket halinde olma hissinin olugmasini saglar (Celik, 2007: 57). Yatay cizgiler
genislikte, dikey ¢izgiler yilikseklikte, egik ¢izgiler dengesizlikte artisa sebep olur
(Y1ldirim, 1999, Akt. Vurol, 2006: 64). Gorsellestirmeyi etkin hale getiren, nesneleri
ifade eden, sinir gizen, tek olarak anlami olmayan, tek boyutu olan geometrik araglari
olusturur. Kalin ¢izgiler ince ¢izgilere kiyasla dikkat c¢ekicidir. Koyu ve kalin diiz
cizgiler carpiciligi ortaya ¢ikarir. Kalinligi benzer olan ve sade ¢izgiler durgunlugu

getirir. Kavisli ¢izgiler canliligi arttirir (Alev vd., 2007: 104-105).

Sekil-Form: Yiizeyde bulunan iki boyutlu goriintiilerin olusturdugu yap1
sekildir. Gorlintiilerin birbirine yonelik yerlesimde bulunmasi form olarak ifade edilir
(Celik, 2007: 57). Iki boyutlu olmaktadir. Basit sekillerin anlasilmas1 daha kolay
olmaktadir. I¢ ayrmtimin yansitilmasi gerekmedigi durumlarda siliietlerine yer verilir.
Zemin ve sekil rengi birbirinin tersi oldugunda dikkat cekmeyi arttirir (Alev vd.,
2007: 105-106). Ogretim materyalleri, gdziin sekilden sekle aktarimini saglayacak
formda hazirlanmalidir (Yildirim, 1999, Akt. Vurol, 2006: 66).
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Doku: Iki boyutlu materyallerin hissedilmesidir (Celik, 2007: 57). Ogretim
materyalinde kullanilan malzemenin 6zelligi etkili oldugundan az miktarda degisim

gosterir (Yildirim, 1999, Akt. Vurol, 2006: 66).

Renk: Algilama da renklerin 6nemi biiyiiktiir. Nesnelere renk verilmesiyle
goriintli ortaya ¢ikar. Farkli duygulari ortaya ¢ikarir. Yas gruplarina ve cinsiyetlerine
gore renklerin etkililigi degismektedir (Celik, 2007: 56-58). Renkler, vurgulama
yapmak, duygusallig1 ortaya ¢ikarmak, hareketi artirmak amaciyla kullanilir. Sekil
zemini ortaya ¢ikarmak ig¢in zit renklere agirlik verilir. Birden fazla 6§enin igerdigi
gorsellerden bazilarmin agiga ¢ikarilmasi i¢in parlak sicak renkler -etkilidir.
Renklerin tonlar1 da agiktan koyuluga dogru gittikge hareketi hissettirir. Dort rengin
kullanimi saglanmalidir (Alev vd., 2007: 108-109). Nesneler dogal renklerle
gerceklik bulur. Dikkat toplayict 6zellige sahiptir. Farkli duygular1 ortaya koyar.
Hatirlamay1 kolaylastirir (Y1ldirim, 1999, Akt. VVurol, 2006: 67).

1.7.1.2. Yerlesim 6geleri

e Oran-6lgek: Objelerin boyutlariyla alakalidir. Objenin oranlamasinin
yapilabilmesi icin bilindik diger objeyle karsilagtirilmasi yapilir.

e Denge: Goziin algilamis oldugu yiik olarak ifade edilir. Yatayda ve dikeyde
objenin ¢evreye ayn dl¢lide dagitilmasi esitlik ve denge goériiniimii olusturur.
Asimetrik tasarimlar da g6zun bilgiyi gormesini artirir.

e Butinlik: Gorsel elemanlarin fonksiyonlarla baglantili hale gelmesi
biitiinliigii ifade eder. Isaretler gorsel Ogelerle iliskilendirilerek butiinliik
saglanir. Sadece amaca hizmet eden gerekli gorseller bulunmalidir.

e Ritim: Objelerin birbirine kolaylikla ge¢isidir.

e Vurgu: Verilmek istenenin renkleri, yon araglari, boyutu arttirilarak belirtme
vurguyla ifade edilir. Dikkati yoneltebilmek igin &geler uygun secilip
yerlestirilmelidir.

e Ahenk: Biitiiniin olusmasinda pargalarin bir arada bulunmasini uyum iginde

olmasini ifade eder (Celik, 2007: 58-60).
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1.7.2. Ogretim Materyallerinin Hazirlama ilkeleri

e Anlamhlik; malzemenin anlam ifade edebilmesi anlagilmasini da saglar.

e Bilinenden baslama; somuttan soyuta gidildigi, basitten baslanip

e Cok 0rnek; fazla Ornegin bulunmasiyla Kkavramimn genisliligini de
arttirmasidir.

o Gorelik; resim ve seklilerin birbiriyle baglant1 kurup segilerek kisiye gore
ayni seyi ifade edebilmelidir.

e Secicilik; dikkati 6n plana alacak sekilde se¢iciligin ifade edilmesidir.

e Tamamlama; objenin timiinii yansitmak yerine belirli bir kismmin
verilmesidir.

¢ Fonun anlamhlik; figiirii ifade edecek fonlarin yerlestirilmesidir.

o Kapalilik; sekillerin ortaya ¢ikacak sekilde verilmesidir.

o Birlestiricilik; algilamanin birlestirici ve biitlinleyici olma 6zelligidir.

e Degismezlik; tanidik nesnelerin Ozelliklerini devam ettirmesi olarak ifade
edilmesidir.

e Derinlik; dogadaki goriinimleriyle yakinsa yakin, uzaklasiyorsa uzaklasiyor,
ktgultyor ve renkleri azaliyor olarak ifade bulmasidir.

e Yenilik; goruntlye yenilerinin eklenmesini ifade etmesidir.

o Basitlik ilkesi; bilinen-bilinmeyen, basit—karisik, belirgin-belirsizlik iligkisi
icinde dengenin bulunmaya c¢aligilmasidir.

o Hedef davrams ilkesi; materyalin 6grenciyi hedeflere yoneltmesidir.

e Ogrenciye uygunluk ilkesi; materyalin 6grencinin durumuna uygun sekilde

olusturulmasidir (Celik, 2007: 61-63).

1.7.3. Ogretim Materyallerin Gelistirilmesi

Zamani  sabitledigimizde okunanlarin = %10’u, isitilenlerin = %20’si,
gortnenlerin %30’u, hem isitip hem goriinenin %50’si, sdylenenin %70’i, yapip
sdylenenin %90°1 6grenilmektedir. Ogrenilenlerin ise %83’i gdrmeyle, %11°i
isitmeyle, %3,5’i koklamayla, %1,5’i dokunmayla, %1’i de tatmayla 6grenilmekte
oldugu bilinmektedir. Ogrenirken en fazla yararlanilan duyu orgami goérme ve
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isitmedir. Bu yiizden o6gretim materyalleri gelistirirdiginde bu 0Ozelliklerin g6z
oniinde bulundurulmas1 gerekmektedir. Ogretim materyalleri duyu organlarmin
hepsini kapsamina almasiyla birlikte bilginin iletilmesi ve islenmesi de kolay
olacaktir (Meb-Earged, 1999, Akt. Vurol, 2006: 54). Ogrenme-6gretme boyunca
ogretim materyali en 6nemli faktordiir. Ogretmen ve 6grenci arasinda bilgiyi aktaran
oge olarak goriiliir. Ogrencinin ihtiyacina gére hazir materyaller kullanilmalidir. Bu
olanakli degilse eldeki materyallerin ihtiyaca gore diizenlenip kullanilmasi

saglanmalidir. Bunda da imkan yoksa 6gretmen uygun bir materyal olusturmalidir
(Celik, 2007: 31-32).

1.7.4. Ogretim Materyali Hazirlama
Ogretim materyali:

e Konunun anlagilmasin1 saglayacak basitlikte olmali, bilgilerin sade

verilmesini saglamali, anlasilmasi kolay olmalidir.

e Dersin hedefleri ve amaglarn karsilayacak sekilde belirlenip

diizenlenmelidir.

e Dersteki 6nemli konular1 igeren, anlasilmasi zor olan konulara agiklik
getiren, soyuttan somuta dogru giden, gorsel-isitsel unsurlarin yansitilmasini

saglayarak konunun anlagilmasini saglayan yapida olmalidir.
e (Gorsel isitsel unsurlar amaca yonelik olmalidir.
o @Gorsel isitsel unsurlarin yeteri kadar kullanimi saglanmalidir.

e Ogrencinin 6zelliklerine uygun olacak sekilde gelistirilmeli, gercek hayat:

yansitmalidir.

e Ogrencinin aktif sekilde katihmini, alistirma ve uygulama yapmasini

saglamalidir.
e Gergek hayati sinifta gosterebilecek 6zellige sahip olmalidir.
e Her 6grencinin ortak yetenek ve 6zelliklerini yansitmasini saglamalidir.

e Her 6grenciye hitap edecek sekilde olmalidir.
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e Oprencilerin kullanimina sunulacak sekilde basit ve dgrencinin bilissel

Ozelliklerini gelistirici olmalidir.
e Degisik zamanlarda tekrar kullanimina imkan vererek dayanikli olmalidir.
e Zamanla giincellestirilmeye a¢ik olmalidir.
e Gelisimleri ve yenilikleri takip etmelidir (Meb-Earged, 2000, Akt. Vurol,

2006: 56-57).

1.7.5. Ogretim Materyali Seciminde Dikkate Ahnmas1 Gereken Ozellikler

1. Ogrenci: Egitimde sunulacak materyallerde &grencinin gelisim diizeyi
dikkate alinmalidir. Materyaller 6n bilgilerle uyum iginde olmalidir. ilkdgretimin ilk
kademesinde bulunan 6grenciler somut iglemler dénemine cevap verir. Bu yiizden
Ogrencilerin yaparak yasayarak Ogrenmelerine yardimeci olacak somut gorsel
materyaller sunulmalidir. Daha iist kademelerde bulunan Ogrencilere sozel yazili

sembollerle soyut gorsel materyallere yer verilebilir.

2. Ogretmen: Ogretmen materyallerin  kullaniminda  kilavuz — gérevi

istlendiginden, 6gretmenin materyalleri kullanmayi bilmesi gerekmektedir.

3. Konu alam: Materyalin se¢imini yaparken Ogretilmekte olan konu
alanmin Ozellikleri dikkate alinmalidir. Fen bilgisi dersi i¢in deney basitlestirilir.
Deney malzemeleriyle yapilir. Deneyin sinif ortaminda yapilmasinin miimkiin
olmadigr durumlarda video, film, bilgisayar programi vb. araciligiyla 6gretimi

saglanmalidir.

4. Ogretim hedefleri: Materyallerin kullanim amaci dgretim hedeflerini
gerceklestirmektir. Bu  ylizden materyalin  Ogretim hedeflerine uygunlugu

aranmalidir.

5. Ogrenci Sayisi: Siif mevcudu goz Oniine alinarak materyalin

belirlenmesi gerekir.

6. Fiziksel kosullar: Materyallerin kullanimin1 saglayacak fiziksel kosullarin

smiflarda bulunmasi gerekir (Kaptan, 1999: 154-155).
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1.7.6. Fende Ogretim Materyalleri ve Onemi

Fen derslerinde materyallerin kullanim1 teorik bilginin desteklenmesi igin
laboratuvar yonteminde grup ve gosteri deneylerinde aktiflesmeyi artirir. Bu nedenle
materyallerin kullanimmin Onemi artmaktadir. Materyallerin fen 06gretiminde
yararlari: Meraklandirarak ilgi ¢eker. Derslerde aktifligi arttirir. Giidiileyici rol
oynar. Karar vermeyi arttirir. Hayal giiciinde artis saglar. Ogrenme kolaylasir.
Ogrenme siiresinde azalma goriiliir. Alistirmayr aliskanlik haline getirir. Duyu
organlarinin hepsine hitap eder. Cagdas egitimi icerir. Yaraticiligi arttirir. Ezberciligi
ortadan kaldirir. Teknolojinin kullanimimi saglar. Fen-teknoloji-toplum iliskisini
saglar. Fen okuryazarligini iyi bir sekilde sonuglanmasini saglar (Temizytirek, 2003:

100-101).

Fen—teknoloji-toplum-gevre kazanimlariyla birlikte 6grenme etkinlikleri
kapsaminda teknolojik tasarim calismalari diizenlenir. Ogrenciler verilen problemin

teknolojik ¢ozum Uretme stirecindeki 6grenmeyi su sekilde saglarlar:

e Problemin ¢6ziimiinii teknolojiyle sonuclandirir, kendi ciimleleriyle

anlatir.
e Problemin kapsaminda bulunan konulardan bilgi toplar.
e COzUmUna fikirleriyle destekler.

e Muhtemel ¢oziimiin  ihtiyact oldugu malzemeleri arastirarak,

belirginlestirir.

e Tasarimi ger¢eklestirme asamasinda ¢evresine yonelik gerekli giivenlik

onlemleri alarak rahat eder.

e Tasarlamis oldugu c¢oziime yonelik bilgisayar ortamindaki modelini

gelistirir.

e Malzemenin gerektirdigi ara¢ ve gereci kullanir, bdylece malzemeyi

sekillendirir.
e Uriiniin denemesini yaparak amaca uygun olup olmadigin1 ortaya ¢ikarir.

e Uriiniin gelistirilmeye ihtiyac1 varsa iistiinde degisiklikleri yapar.
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e CoOziimiin ise yarayip yaramadigini kontrol eder, benzer c¢ozimlerle

kiyaslar.

e Bu silire¢ boyunca yaptig1 caligmalar1 rapor halinde diizenler, sunuyla

fikirlerini ve Urtintini irdeler (Unsal ve Mogol, 2011: III).

1.7.7. Gorsel Isitsel Materyallerden Bilgisayarlar

Bilgisayarlar donanim ve yazilim olarak ikiye ayrilir. Donanim bilgisayarin
goriinen ve dokunulan pargasini anlatirken, yazilimsa somut olmayani ifade eder
(Erisen ve Celikoz, 2007: 137). Yazilimlar, akis diyagramlari, programlar, kitaplar,
yontem ve dokiimanlart icerir (Okan, 1983: 118). Bilgisayar yazilimlari sistem ve
uygulama yazilimi bagliklar1 altinda incelenir. Sistem yazilimlari, bilgisayar
donanimini saglayarak uygulama yazilimlarini denetler. Uygulama yazilimlar1 da
amaca yoOnelik hazirlanan yazilimlardan olup bilgisayarin farkli amaca hizmet
etmesini saglar. Uygulama yazilimlari; kelime islemciler, hesap tablolari, veritabani,
sunum yazilimlari, ¢izim ve grafik yazilimlari, ticari yazilimlar, iletisim yazilimlari,
¢oklu ortam yazilimlarimi igerir. Bilgisayarlar amaca gore; egitimin iginde
arastirmada bulunmak gibi. Ogretimde, rehberlik ve danismanlikta, dlgme ve
degerlendirmede kiitiiphanecilikte de kullanimi mevcuttur. Ogretim siirecinin icinde
bilgisayarlar: Bilgisayar hakkinda 6gretim: Bilgisayarin 6grenme konusu olarak ele
alinmasiyla dgretimin yapilmasidir. Bilgisayarla ilgili bilginin becerinin ve tutumun
ortaya cikartilmasmni saglar. Bilgisayar yonetimli 6gretim: Ogretimi diizenleyip
planlar. Ogrencilerin bilgilerinin saklanmasi, analizlerinin yapilmasiyla ilgili
durumlar: ifade eder. Bilgisayar destekli Ggretim: Ogrencilerin dgretim iginde
bilgisayarla etkilesim iginde olmasidir. Bilgisayar Ogretime ara¢ olarak katilir.

Ogretimin yapildig1 alan olarak gorev yapar (Erisen ve Celikoz, 2007: 118-138).

Ogretimi desteklemeyi amagclayan bilgisayarlar ayrilir. Bire-bir 6gretici
olarak bilgisayarlar: Ogretmen ya da ders kitab1 roliinde olur. Ogrencinin bilgiyi
bilgisayardan almasini saglar. Aldig1 bilgiyi degerlendirip farkli etkinlikler sunar.
Bilgi ve becerilerin kazanmasini saglar. Bilgisayar 6greneni kontrol altina alir. Arag
olarak bilgisayarlar: Kullanicinin verimini arttirmak, akademik 6grenmelerin kolayca

yapilmasini saglamak i¢in kullanilir. Rapor yazmada kelime islemcilerinden, bilgi
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taramada veri tabanlarinin kullanimindan, internette bilgiyi almada arama
motorlarindan, ses ve goriintii araclarindan yararlanilir. Ogrenici roliinde bilgisayar:
Ogrencinin farkli programlardan yararlanarak paket programlar tretmesi olur. Bu
programlar bilgisayarlara kaydedilerek bilgisayarin bilgiyi almasi saglanir. Bu
yonlyle bilgisayarlar1 kontrol altina almasidir. Bu tur bilgisayarlar, ilkdgretimde
bulunan 6grencilerin yeni konulari 6grenebilmesi amaciyla paket programlarin ve
yazilimlarin tistiine daha fazla diismektedir (Alev vd., 2007: 240-241).

Bilgisayar kullanim1 fen bilimleri ve diger alanlarda goriilmektedir. Ogrenci
aktif ve tam Ogrenmeyi kendi adma sergiler. Bilgisayarlarin fen Ogretimine

kazandirdiklari asagida verilmistir:
e Ogrencinin bireysel 6grenmesini saglar.
¢ Bilgiye kolay ulasilabilmesi i¢in katki da bulunur.
e Tekrar etmeyi saglar.
e Bilimsel siireglere hazirlik yaptirir.
e Isbirligine dayali 6grenmenin gerceklesmesini saglar.
e Arastirma, yaraticilik becerilerinin gelisimini destekler.
e llgi alanlarinin artisin1 saglar.
e Guduleyici rol oynar.
e Zamandan tasarrufu saglar.
o Elektronik haberlesmeyle bilgiye ulagimi kolaylastirir.
e Diinyadaki bilisim agiyla iletisimi kolaylastirir (Temizyiirek, 2003: 101).

Bilgisayar yazilimlarinin 8grenci dostu olmasi uyumu kolaylastirir. Ogrenci
yazilimla uyum iginde bulunursa da 6grenmenin kolay gerceklesmesi saglanir (Kaya,
2006: 234). Bilgisayar kullanilarak siniflarda yapilan etkinlikler kalict olmaktadir.
Bilgisayarlar giivenli 6grenme O6gretme ortamiyla zamani etkili hale getirerek bu
ortam1 Ogrenciye ve Ogretmene sunar. Bilgisayarlar birden fazla tekrar1 saglar

(Isman, 2005: 247).
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Teknolojinin gelisimiyle siniflarda gorsel ve isitsel araclarin kullanimi
artmaktadir. Okullarin olanaklari, Ggretimin zenginlesmesini ve kalict 6grenmeyi
saglayan gorsel ve isitsel araglar etkilemektedir (Ozden, 1999: 186). Ogretim araci
olarak bilgisayarlar, gorsel-isitsel olarak kalici O6gretimi saglayan materyallerin
hazirlanmasinda  kullanilir.  Okullarda  bilgisayarlarda  kullanilacak  paket
programlarina yer verilmesi gerekmektedir. Ogretmenlerin yazilimlar gelistirebilmesi
igin ortamin uygun sekilde hazirlanmasina ihtiyag vardir (Simsek, 2007: 103-104).
Bilgisayarlar dgretmenin roliinii etkilemistir. Ogretmene yardimeci olan bilgisayarlar
ogretimi de destekleyen bir goreve sahip olmustur (Aktiimen ve Kagar, 2003: 342).
Egitim sisteminde gelisimin saglanmasi i¢in &grencilere diisen 6gretmen sayisinda
artisa gitmek gerekir. Bu da Ogrencilerin problem ¢6zmesini, yaraticiligini, kritik
diisinme becerisini arttiracak bilgisayarlar1 egitimde daha fazla kullanmakla
mimkunddr (Akcay vd., 2005: 104). Fen bilgisi dersi i¢in bilgisayar ve egitim
ogretimde kullanilmak i¢in olusturulan yazilimlar fen bilgisi dersi arag-gerecleri
icinde 6nemli yere sahiptir. Fen bilgisi dersine uygun olarak hazirlanmis yazilimlar

cesitli yasantilar1 6grencilerin hizmetine getirir (Kaptan, 1999: 163-164).
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1.7.8. Ogretim Materyali Tasarim1 Modeli

& N
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Sekil 6: Ogretim materyali tasarlama modeli (Sisman, 2012)

Ogretim Materyali Tasarim Modeli sirasiyla asagidaki gibidir:

e Analiz: Ihtiyaglarm ve sinirliliklarin belirlenmesi saglanir. Ogrenenin ve

kurumsalin analizi yapilir. Oncelikler belirlenerek hedef kitle ortaya c¢ikarilir.

Ogrenenin 6n bilgileri ag1ga ¢ikarilir. Ogrenenin ihtiyaci olan 6grenmeler saptanir.

e Tasarim: Ogrenenin nasil 6grenecegini saptamak igin 6gretim etkinlikleri,

yontem, ortam ve degerlendirme siiregleri tanimlanir.

e Gelistirme: Ogretim materyalinin iiretim asamasidir. Analiz ve tasarim da

olusturulan plan uygulamaya konularak diger degiskenlerle birlikte test edilebilecek

duruma getirilir.

e Uygulama: Tasarlanan Ogretim materyali dgrenme ortamina getirilerek

ogrenenlere sunumu yapilir.
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e Degerlendirme: Uygulamaya konulan materyalin planiyla birlikte
ogretimde yeterli olup olmadigi, etkisi bulunup bulunmadigi, 6grenci basaris1 ve

ogretimin basar1 durumunu nasil etkiledigi sinanir (Sisman, 2012: 5-9).

Ogrencinin unitedeki konular hakkinda anlam karmasas1 yasadigi durumlar
bulunur. Kavramlarin berraklasarak ifade edilecegi hale geldigi durumlar 6nem
kazanmaktadir. Ogrencinin bu kavrami ifade etmek istedigiyle ilgili belleginde netlik
olusmasi gerekir. Bu kavramin netlesmesiyle 6grenme durumuna 6grenci gegecektir.
Ogretmen, bu kavramlarin berraklik kazanacagi ogretim strateji, yontem ve
tekniklere ve Ogrenciye hitap eden Ogetim materyaline Ogretim sliresince
deyinmelidir. Ogretim materyalleri de tiim ogrencilerin algisina agik sekilde
olmalidir. Bu materyaller 6gretilmek istenen kazanimlara gonderme yapmalidir. Bu
materyallerin G6gretici yoni agirlik basacak sekilde ifade edilmelidir. Amacimiz
belirli 6grencilerden ziyade tiim 6grencilere yonelmek ve 6gretimin gerektirdigi

kazanimlar1 bu 6grencilere enjekte etmektir.
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IKiNCi BOLUM

LITERATUR ILE iLGILI YAPILAN CALISMALAR

2.1. Cahsma le Tlgili Yapilan Yurti¢i Arastirmalar

Oner (2005), calismasinda fen bilgisi dersinin “Canlmin i¢ Yapisina
Yolculuk” iinitesindeki  “Hiicre” ve “Dokular” boliimlerinin 6gretiminde Tam
Ogrenme Destekli Coklu Zeka Kurami, Coklu Zekd Kurami, Tam Ogrenme ve
geleneksel yontemin verildigi gruplar iginde erisi, kalicilik ve dersteki tutum
acisindan etkisini incelemistir. Tam Ogrenme destekli ¢oklu zek& kuraminin
sunuldugu grubun erisisi geleneksel yontemin sunuldugu grubun erisisine gore
basarida 6n plandadir. Dersin kaliciligini etkileyen tutuma bakildiginda degisiklik

gozlenmemistir.

Selguk (2006), c¢alismasinda ilkogretim besinci sinif  Ggrencilerindeki
matematik dersine yonelik goriislerinin tam O6grenme modeli g6z Oninde
bulundurarak incelemistir. ilkdgretim besinci sinif dgrencilerinin matematik dersinde
bilissel, duyussal, 6grenme stratejilerine ve basarilariyla ilgili goriislerinin okullarina,
Ogretmenlerinin cinsiyetine, anne ve babanin 6grenme durumuna, ailenin gelir
diizeyine, 1. donem karne notlarina ve yardim alma durumlarinda anlaml bir fark
olup olmadig: aragtirllmistir. Arastirma sonucuna gore, biligsel alan alg1 6lcegi 6zel
okullardaki dgrencilerde devlet okullarma gore daha yiiksek ¢ikmistir. Ogretmenlerin
cinsiyetine yonelik bilissel alan algi 6lgeginde anlamli bir fark ¢ikmamustir. Farkli
cinsiyetteki O6grencilerin biligsel algi 6l¢eginde anlamli bir fark gozlenmemistir.
Annelerin ve babalarin 6grenim diizeyi arttikca, ailenin gelir diizeyi yiikseldikge,
karne notlar1 yiikseldik¢e dgrencilerin matematikte biligsel alanda daha ilgili oldugu

ortaya ¢ikmustir. Ogrencilerin yardim almalarinda anlamli bir farklilik olusmamustr.

Karaca (2007), calismasinda sosyal bilgiler Ogretiminde tam Ogrenme
modelinin uygulanabilirligini incelenmistir. Arastirma sonucuna gore, tam dgrenme

modelinin uygulandigr grupta sosyal bilgiler 6gretiminde Ogrencilerin duyussal
70



ozelliklerinin dikkate alinmasi, ders sirasinda Ogretmen Ogrenci iletisiminin iyi
olmasi, 6grencinin hizina gore Ogretimin gergeklesmesi Ogrencilere gore verilen
O0gretim hizmetinin niteliginin iyi Olmasi, 6grencilerin derse karsi istegini arttirmis
tir. Ogrencilerdeki bilissel basar1 diizeyleri daha fazla yiikselmistir. Deney grubunun

derse kars1 tutumlarinin olumlu oldugu goézlenmistir.

Gol (2010), calismasinda tam Ogrenme destegiyle hazirlanmis ¢oklu zeka
kuramini ilkégretim 3. sinif matematik dersinde erisi ve kaliciliga yonelik etkisini
incelemistir. Arastirma sonucuna gore, tam 6grenme destekli ¢oklu zekd kuraminin
ogretimde kullanildigi simifin diiz anlatim yapilan siniftan daha basarili oldugu

sonucu ¢ikmustir.

Zengin (2005), ¢alismasinda tam 6grenme ilkeleri ¢ercevesinde farkli 6gretim
yontemlerini barindiran derstte ilkdgretim 7. sinif 6grencilerindeki matematik basari
dizeylerine etkisini incelemistir. Arastirma sonucuna gore, tam &grenme ilkeleri
cercevesinde farkli 6gretim yonteminin sunuldugu matematik dersinde 6grencilerin
diiz anlatim yonteminden daha basarili 6grenim diizeyine ulastiklar1 goriilmiistiir. Bu
yontemlerin dersteki kaliciliga etkisinin daha fazla oldugu ortaya c¢ikmistir. Bu
yontemlerin kullanildigi siniftaki 6grencilerin matematige karsi tutumlarinin olumlu

oldugu, matematik dersine karsi ilgilerinin daha da artmis oldugu ortaya ¢ikmustir.

Kazu ve Ozdemir (2003), arastirmalarmi Teknik Egitim Fakiiltesi’nin 1.
Sinifinda Temel Bilgi Teknolojisi Kullanim1 dersi MS Word 2000 ve MS Excel 2000
Unitesinde deney grubunda tam ogrenme yonteminin, kontrol grubunda ise
geleneksel Ogretim yonteminin uygulanabilirli§i arastirilmistir. Tam 68renme
yontemiyle deney ve kontrol grubunun basarisi ve erisisi yoniinden deney grubu
yoniinde anlamli bir fark meydana gelmistir. Tam Ogrenme modelinin islendigi
deney grubuyla geleneksel yontemin islendigi kontrol grubu arasinda anlamli bir fark

olusmustur.

S6nmez (1998), “Birlestirilmis ve Normal Sinifli KOy Ilkokullarin1 Tam
Ogrenme Modelinin Ogrenme Uriinleri Uzerine Etkisini” inceleyen yiksek lisans
tezinde koy okullarinda ikisi normal ikisi birlestirilmis smif secilmistir.
“Cumbhuriyetimize nasil kavustuk™ iinitesini deney grubuna tam 6grenme modeliyle,

kontrol grubuna ise geleneksel 6grenme modeliyle uygulama yapilmistir. Unitenin
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Ogrenimi boyunca On test-izleme testi ve son test uygulamasinda deney grubunun
izleme testinin sonuglarina gore doniit ve diizeltmeler yerinde yapilarak 6gretime
devam edilmistir. Kontrol grubuna ise miidahale edilmemistir. Sonug olarak, deney
grubunda tam Ogrenme basarisinin kontrol grubundaki geleneksel 6grenmeye gore

daha iyi oldugu goriilmiistiir.

Ozder (2000), tam &grenmede isbirlikli Ggrenmeyi arastirmak icin yaptigi
calismay1 4. simf 6grencilerinin matematik dersi i¢cin hazirlamistir. Tam 6grenmeye
dayali isbirlikli 6grenme modelinin etkililigini incelemistir. Deney-1 grubunda
isbirlikli 6grenme, deney-2 grubunda tam O6grenme, deney-3 grubunda ise tam
o0grenme ve isbirlikli 6grenme yontemi, kontrol grubundaysa geleneksel yontem
tercih edilmistir. Deney-1 grubundaki isbirlikli 6grenme ve kontrol grubundaki
geleneksel Ogrenme kiyaslandiginda anlamli bir fark olusmamistir. Deney-3
grubunda tam 6grenme ve isbirlikli 6grenme yonteminin birlikte uygulandig: grupla
kontrol grubu iginde deney-3 grubu yoniinde anlamli bir fark olusmustur. Tam
O6grenme modelinin her diizeyde 06grenci i¢in olumlu bir sonu¢ dogurdugu
goriilmektedir. Tam 6grenme modeli ve isbirlikli 6grenmenin birlikte uygulandigi
durumlarda ise iist diizey bilissel siireclerin daha iyi algilanmasini sagladigi
sonucuna varilmistir. Arastirma sonucuna gore, deney-2 ve deney-3 gruplariyla
kontrol gruplarindaki yetenegi diisiik Ogrenciler arasinda anlamli fark ortaya
cikmistir. Deney 1, deney 3 ve kontrol gruplarinda {ist, orta ve diisiikk yetenekli

Ogrenciler arasinda anlamli bir fark ortaya ¢ikmustir.

Kurtuldu ve Bakioglu (2012), arastirmasinda, tam 6grenmeye dayali miizik
Ogretimiyle Ogrenci basarisini ortaya ¢ikarmaya calismistir. Deney grubuna tam
O0grenme modeline gore kontrol grubuna ise geleneksel 0gretime goére uygulama
yapilmigtir. On-test sonuglarma bakildiginda her iki grup arasinda anlamli bir fark
olugsmazken son-test sonuclarinda tam oOgrenme modelinin uygulandigi deney
grubuna yonelik anlamli bir fark olugsmustur. Miizik 6gretiminde tam 6grenmenin

ogrencilerin 6grenme diizeylerini arttirdig1 sonucuna ulagilmistir.

Hevedanli, Oral ve Akmayin (2005), yaptig1 ¢alismada biyoloji 6gretiminde
igbirlikli 6grenme, tam Ogrenme, tam Ogrenmeye dayali igbirlikli 6grenme ve
geleneksel 6grenme yonteminin 6grenci basarisina etkisi arastirilmaya calisilmistir.

Lise 1. smf biyoloji dersinin “Canlilarin Temel Bilesenleri” adli iinitesinde
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uygulanmistir. Bu calisma i¢in 4 siif se¢ilmis olup bu siniflardaki 6grencilerle
yiiriitiilmiistiir. Arastirma sonucunda ogretim yontemlerinin kendi i¢inde on-test ve
son-testlerinde anlamli bir fark bulunmustur. Tam 6grenme ve tam 6grenmeye dayali
igbirlikli 6grenme yontemi olan deney gruplar ile geleneksel 6gretimin islendigi
kontrol grubunun son-test puanlarina bakildiginda deney grubu lehine anlamli bir

fark gozlenmistir.

Savcit ve Kirkig (2013), tam Ogrenme yonteminin kavram haritalariyla
kullaniminin 6grenci basarisina etkisi incelenmistir. Lise 1. siif kimya dersindeki
ogrencilerle yapilmistir. ilk secilen sinifa ilk 6grenme birimi tam &grenme modeli,
ikinci 6grenme birimi de tam O6grenme modelinde kavram haritalar1 kullanilarak
islenmigtir. Diger sinifa ise ozellikle secilen bir yontem kullanmadan kavram
haritalartyla 6gretim yapilmistir. Arastirma sonucunda tam Ogrenmenin basariyi
kavram haritalariyla 6grenmeye gore daha fazla etkiledigi ortaya ¢ikmistir. Ayrica
tam 6grenme modelinde kavram haritalarinin kullanilmasi 6grencilerin bilissel giris
davraniglarini ve duyusgsal giris davraniglarini etkiledigi sadece kavram haritalarinin

uygulandig1 gruba gore daha basarili sonuglar ortaya ¢ikarmaistir.

Kurt (2006), anlamli 6grenme yaklasimina yonelik bilgisayar destegiyle
hazirlanmis olan ders yazilimmin 7. simif fen bilgisi dersi dgrencilerin akademik
basarilarini ve kalicihigini inceleyen yiiksek lisans tezinde basing konusunu ele alarak
ders yaziliminin akademik bagarida ve kalicilikta etkili olup olmadigini arastirmaya
calismistir. Calismaya On test-son test deneme modeli uygulanmistir. Calisma yansiz
olarak belirlenen iki deney ve bir kontrol grubunu kapsamaktadir. Deney-1 grubuna
anlamli 6grenme kurami, deney-2 grubuna da anlamli 6grenme kuramina dayali
bilgisayar destekli sunum, kontrol grubuna ise geleneksel yontem uygulanmustir.
Ogrenciler laboratuvara alinmis bilgisayar desteginin uygulandigi gruplarda
ogrenciler bireysel olarak calismig 6gretmen de rehberlik etmistir. Deney-1 ve deney-
2 grubuna yonelik yapilan son-test akademik basarilarina bakildiginda deney-2
grubuna yonelik anlamli bir fark olustugu gozlenmistir. Dersin bilgisayar destekli
egitimle islenmesi sonucu Ogrenci basarisinda yiikselmenin meydana geldigi
sonucuna varilmigtir. Deney-2 grubunun kalicilik testi ve akademik basari puani,
deney-1 grubu ve kontrol grubu kalicilik testi basari puanina gore daha yiiksek

bulunmustur. Aragtirmanin sonucunda, Ogretimde teknolojinin ise kosulmasi ve
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(animasyon, grafik, sekil, resim gibi) Ogrencinin merkeze alinmasiyla kalict

O0grenmenin olustugunu ve yanlis 6grenmelerin ortadan kalktigini ifade etmektedir.

Karaduman (2008), ilkogretim 6. siniftaki fen ve teknoloji dersinde maddenin
tanecikli yapis1 initesinde bilgisayar destekli ve bilgisayar temelli o6gretim
yontemleri olarak uygulamanin akademik basar1 ve kalicilik yoniinden nasil
etkilemekte oldugunu yiiksek lisans tezinde incelemistir. Bilgisayar temelli 6gretim
yontemi verilen grupta Vitamin ilkogretim ders yazilimi kullanilarak her sinifta bir
pc olacak sekilde siniflar diizenlenmistir. Bu siniflarda 6grenciler bilgisayarla bire bir
calismiglardir. Vitamin yazilimindaki eksiklikler arastirmaci tarafindan hazirlanan
sunuyla tamamlanmistir. Bilgisayar temelli 6gretimle ders islenen grubun basarisi
bilgisayar destekli ve geleneksel 6gretim yonteminin islendigi fen bilgisi dersindeki
Ogrencilerin basarisina gore daha yiiksek oldugu arastirma sonuclarinda
belirlenmistir. Arastirmaci, bilgisayar temelli 6gretimin fen bilgisi dersindeki
kalicilikta etkisinin daha fazla oldugu sonucuna ulasilmistir. Bunu da Ogrencilerin
bilgisayarla etkilesim halinde bulunmasi ve aninda doniitlere ulasmasi sonucunu

cikarmustr.

Tavukcu (2008), “Fen Egitiminde Bilgisayar Destekli Ogrenme Ortaminin
Ogrencilerin Akademik Basari, Bilimsel Siire¢ Becerileri ve Bilgisayar Kullanmaya
Yonelik Tutuma Etkisi” adli yiiksek lisans tezinde 6n test-son test kontrol gruplu yari
deneysel yontem uygulanmistir. Deney ve kontrol grubuna uygulanan akademik
basar1 testi, bilimsel siire¢ beceri testi ve bilgisayar tutum Olcegi olarak Olgme
araglarindan faydalanmistir. Arastirmaci tarafindan bilgisayar destekli 6grenme
ortaminda sunulmak tiizere web sayfalar1 ve powerpoint sunumlart hazir hale
getirilmis olup 6gretmenler bu konuda bilgilendirilmistir. Deney grubunda bilgisayar
destekli 6grenme igin web sitesi, internetteki fen ve teknoloji siteleri ve farkli egitim
CD’leri kullanilmis, kontrol grubunda ise geleneksel yontemlere gore Ogrenme
anlatim, soru-cevap, tartisma yontemleri kullanilarak sinifta ve fen laboratuvarinda

uygulanmigtir.

Gunay (2008), “Bosaltim sistemi konusunu Ogrenmede Bilgisayar Destekli
Ogretimin Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Basarilar1 Uzerine Etkisi’ adli yiiksek
lisans tezinde On-test ve son-test kontrol gruplu deneysel desende kontrol grubunu

geleneksel Ogretim, deney grubunu da bilgisayar destekli Ogretim olarak
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belirlemistir. Bosaltim sistemi konusunu Ogrencilere kazandirmada bilgisayar
destekli Ogretimin uygulandigi o6grencilerin  bilgi ve kavrama dlzeyindeki
davraniglarin 6grencilerin sahip olabilmesinde geleneksel yontemle yapilan 6gretime

gore anlamli bir fark olusmustur.

Tezcan ve Yilmaz (2003), “Kimya Ogretiminde Kavramsal Bilgisayar
Animasyonlar1 ile Geleneksel Anlatim Yontemin Basariya Etkileri” isimli
calismalarinda deney grubunda bilgisayar destekli 6gretim yontemi olarak kavramsal
bilgisayar animasyonlari, kontrol grubuna ise gelencksel Ogretim yontemi
uygulanmistir. Arastirmanin sonucunda deney grubunda kavramsal bilgisayar
animasyonlariyla bilgisayar destekli o6gretimin kontrol grubundaki geleneksel
Ogretim yontemine kiyasla basarinin daha fazla oldugu sonucuna varilmistir. Erkek
Ogrencilere bilgisayar animasyonlariyla yapilan bilgisayar destekli 6gretimin kiz
Ogrencilere gore daha etkin oldugu ve daha fazla kabullenildigi sonucu ortaya
cikmistir. Bilgisayar destekli kimya Ogretimi geleneksel 6gretime gore eglenceli
oldugu sonucu goriilmiistiir. Arastirmact bu sonuglardan Ogretmenlerin liselerde
kimya Ogretimini kavramsal bilgisayar animasyonlariyla yaptigi takdirde basarinin

da artacagina vurgu yapmistir.

Yenice (2003), “Bilgisayar Destekli Fen Bilgisi Ogretiminin Ogrencilerin Fen
Bilgisayar Tutumlarina Etkisi” isimli ¢alismasi ilkogretim 8. siif fen bilgisi dersi
genetik tlinitesinde uygulanmistir. Genetik tinitesi i¢in hazirlanan bilgisayar destekli
fen 6gretimiyle dgrencilerde fenne ve bilgisayara tutumun nasil olacagi amag olarak
belirlenmistir. Bu amagla deney grubuna bilgisayar destekli egitim cdleri sunulmus
olup, kontrol grubuna geleneksel yontem uygulanmistir. Arastirma sonucunda
ogrencilerin fenne ve bilgisayara yonelik tutumlarinda cinsiyetin énemli olmadig:
gorilmastir. Bilgisayar kullanma siresinin bilgisayara yonelik tutumlar ile ilgili
oldugu belirlenmistir. Bilgisayar destekli 6gretim yonteminin verildigi deney

grubundaki 6grencilerde fenne yonelik tutumlarda olumlu sonuglar ¢ikmistir.

Yesilyurt ve Kara (2007), “Ders Yazilimlarmin Ogrenci Basarisina Kavram
Yanilgilarina ve Biyolojiye Kargi Tutumlara Etkisinin Arastirilmast”™ isimli
calismalarinda, genetik kavramlarinin 6gretildigi deney grubunda bilgisayar destekli
materyal olarak ders yazilimlari, kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim yontemi

uygulanmistir. Arastirma sonucunda, egitsel ders yazilimlarinin genetik kavramlarimi
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Ogretmede Ogrenci basarisimi arttirdigi, genetik kavram yanilgilarinin diizeltmede
olumlu sonuglar verdigi, 6grencilerde biyoloji dersine yonelik tutumlarmi olumlu

olarak yikselttigi sonucuna ulasilmistir.

Yaman (2005), “Solunum Zinciri Konusunda Simiilasyonla Desteklenmis Bir
Bilgisayar Programimin Ogrenme ve lgiye Etkisi” adli calismas solunum zincirinde
simulasyon kullanilarak desteklenmis bilgisayar programinin ogrencilerin bilgiyi
kazanma yoOniinde bilginin kullanilmas1 agisindan etkisinin bulundugu gorilmiistiir.

Ogrenmedeki ilginin de artisin1 sagladig1 sonucu ortaya ¢ikmustir.

Sen (2001), calismasinda bilgisayar programlarinin zamandan kazang
sagladig, kolaylikla sunuldugu, istenilen vakitte tekrarlanabilir oldugu goriilmiistiir.

Alanda ihtiyaca yonelik programlarin az oldugu séylenmistir.

Yenice vd., (2003), “Fen Bilgisi Derslerinde Bilgisayar Destekli Ogretimin
Dersin Hedeflerine Ulagma Diizeyine Etkisi” adli ¢aligmasinda 8. sinif 6grencilerine
genetik {nitesinde bilgisayar destekli Ogretim yapilmistir. Bilgisayar destekli
Ogretim, 3 farkli cd’nin bilgisayar laboratuvar ortaminda bilgisayarlara yiiklenerek
Ogrencilerin bilgisayarda bireysel calisacaklar1 ortam saglanarak yapilmstir.
Bilgisayar destekli 6gretimle fen bilgisi dersinde genetik {initesinin islendigi deney
grubunda fen bilgisi dersi hedeflerine ulasma basar1 diizeyinde, geleneksel yontemin
islendigi kontrol grubuna yonelik basar1 diizeyine yonelik anlamli bir fark olustugu

gorilmiistiir.

Kahraman ve Demir (2011), “Bilgisayar Destekli 3D Ogretim Materyallerinin
Kavram Yanilgilar1 Uzerindeki Etkisi: Atomun Yapisi ve Orbitaller” adli galismasi
fen bilgisi 1. sinif 6gretmen adaylarinin kimya dersinde atomun yapisi ve orbitaller
konusu i¢in yapilmistir. Bilgisayar destekli 6gretim yonteminin uygulandigi deney
grubuna 3 boyutlu hazirlanan resim, animasyon ve simulasyonlar ders materyali
olarak uygulanmistir. Kontrol grubunun geleneksel yénteminde iki boyutlu resim ve
animasyonlar ders materyali olarak secilmistir. Konunun kavram yanilgilarinin
giderilmesinde bilgisayar destekli 6gretimin geleneksel yontemle kiyasla 6grenmede
etkinligi goriilmiistiir.

Kose, Ayas ve Tas (2003), calismalarinda fotosentez konusundaki kavram

yanilgilarin1 azaltmaya c¢alismislardir. Bunun icinde deney grubuna bilgisayar
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destekli Ogretim materyali ve kontrol grubuna da geleneksel Ogretim yontemi
yoneltmislerdir. BDO’nin kavram yanilgilarim azaltmada biiyiik bir degisiklige yol
actig1 gozlenirken, geleneksel ogretimde ise kavram yanilgilariyla ilgili degisim az

olmustur.

Akgay vd., (2005), “Fen Egitiminde Ilkogretim 6. siniflarda Cicekli Bitkiler
Konusunun Ogretiminde Bilgisayar Destekli Ogretimin Ogrenci Basarisina Etkisi”
adli calismalarinda 6. siif ¢igekli bitkiler konusu i¢in bir yazilim hazirlanarak deney
grubuna bilgisayar destekli 6gretim, kontrol grubuna da klasik yontem uygulanmustir.
Deney grubundaki 6grencilerde son test akademik basari puanlarinin kontrol grubu
Ogrencilerine gore yiiksek bulundugu icin akademik basari da bilgisayar destekli

Ogretimin 6nemli oldugu goriilmiistiir.

Pektas, Tirkmen ve Solak (2006), tarafindan fen bilgisi 6gretmen adaylarina
yoneltilen bilgisayar destekli 6gretimin sindirim sistemi ve bosaltim sistemi
konularin1 6grenmelerine yonelik etkisini incelemek igin arastirma yapilmistir.
Bilgisayar destekli 6gretimin kullanildigi grupta sindirim sistemiyle bosaltim sistemi
konusunu 6grenmek geleneksel 6gretim yontemlerinin kullanildigi gruba gore daha

kolay oldugu ve basarinin da daha yiiksek oldugu ortaya ¢ikmustir.

Akpinar, Aktamis ve Ergin (2005), ilkogretim 8. siniftaki fen bilgisi dersini
okuyan 6grencilerin egitim teknolojisine yonelik goriislerini alarak 6gretmenlerin fen
bilgisi dersinde egitim teknolojilerini kullanma sikligin1 ortaya ¢ikarmak amaciyla
arastirmay1 gerceklestirmistir. Ozel okul ve devlet okulunda okuyan dgrencilerden
485 kisiye uygulanarak Ogretmenlerin egitim teknolojisi kullanma siklig
belirlenmistir. Okul tiirleri dikkate alinarak teknolojiyi kullanma sikligi belirlenmis
olup teknolojinin basariy1 ylikseltme yoniinde 6zel ve devlet okullar1 arasinda
anlamli bir fark olusmamistir. Fen bilgisi dersinde bilgisayarin durumu, goriislerde

ise okul ¢esidi anlamh fark gostermistir.

Kibar (2006), “Ilkdgretim Diizeyi Fen Bilgisi Ogretiminde Yiiksek
Etkilesimli BDO Yazilimlarinin Ogrenci Bagarisina Etkisi” adl1 yiiksek lisans tezinde
6.smif fen bilgisi dersi canlilarin i¢ yapisina yolculuk {initesindeki hiicre konusu,

bilgisayar destekli 6gretim yazilimiyla islenmistir. Arastirma sonucunda fen bilgisi

dersinin bilgisayar destekli 6gretim yontemin islendigi deney grubunun geleneksel
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yontemle ders iglenen kontrol grubuna yonelik 6grenci basarisinin artiginda anlaml
bir fark olusturdugu goézlenmistir. Deney grubunda cinsiyet géz Oniine alinarak
ogrenci gelisim diizeylerine bakildiginda ise kiz 6grencilere yonelik anlamli bir

farkin olustugu goriilmiistiir.

Sezgin (2002), “ikili Kodlama Kuramina Dayali Olarak Hazirlanan
Multimedya Ders Yaziliminin Fen Bilgisi Ogretimindeki Akademik Basariya
Ogrenme Diizeylerine ve Kaliciligma Etkisi’ adli yiiksek lisans tezini fen bilgisi 4.
simf fen bilgisi elektrik Unitesinde ikili kodlama kuraminda uygulamistir.
Animasyonlarla ve resimlerle yapilan ders yazilimlarindan faydalanarak 6gretimle
geleneksel &gretmen merkezli 6gretim kiyaslanmasi yapilmustir. Ikili kodlama
kuramindan yararlanarak hazirlanan animasyonlarin bulundugu ders yazilimlarinin
islendigi dersteki Ogrencilerin bilgi diizeyi kalicilik testi akademik basarilarinin
resimlerle islenen ders yazilimlariyla ders 6gretimi ve geleneksel 6gretmen merkezli
ders O0gretimi bilgi diizeyi kalicilik testi akademik basarilarina gére anlamli bir fark
bulunmustur. Fen bilgisi dersinde kullanilan ikili kodlama kuramindan yararlanarak
yapilan animasyonlarla ve resimlerden ders yazilimlarinin akademik basariy

arttirdig1 sonucuna ulasilmistir.

Salgut (2007), “llkogretim 5. Simf Fen ve Teknoloji Dersi Isik ve Ses
Unitesinde Internetin de Kullanildigr Bilgisayar Destekli Ogretimin Ogrenci
Basarisina Etkisi” adli ylksek lisans tezinde deney grubundaki internetin
kullanimiyla yapilan bilgisayar destekli 6gretimin kontrol grubunda 2005
programinin kullanildigi gruptaki 6gretime gore Ogrencilerin motivasyonlarinda
artisgin  oldugu goriilmiistiir. Onbilgilerin yeni bilgiyle arttirilmasinda, zevkli
O0grenmenin saglanmasinda ve son test puanlarin aritmetik ortalamalarindaki

sonuglarda anlamli bir fark olusturdugu gozlenmistir.
Ekici ve Ekici (2011), fen bilgisi egitiminde yavas gecisli animasyonlarin
kullanimiyla ilgili bilgi edinmek igin ¢aligmasini yapmustir. Ogretmen hazirlayip

sundugu veya elde bulunan animasyonlarla g¢esitli 6gretim durumlarini kullanabilir

sonucuna varmistir.

Atam (2006), “Olusturmaci Yaklasima Dayali Olarak Fen ve Teknoloji Dersi

Is1 ve Sicakli Konusunda Hazirlanan Yazilimin {lkdgretim 5. Smif Ogrencilerinin
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Akademik Basarilarina ve Kaliciligina Etkisi” adl1 yiiksek lisans ¢alismasinda 5.sinif
fen bilgisi dersi 1si-sicaklik konusu i¢in olusturmact yaklasima dayali hazirlanmisg
olan yazilimin olusturmaci yaklasim temelli Ogretim yontemiyle karsilastirmasi
yapilmistir. Olusturmaci yaklasima dayali hazirlanmis olan yazilimin kullanildigi

grupta son-test ve kalicilik puanlart daha yiiksek ¢ikmustir.

Tas (2006), web tasarimiyla bir fen bilgisi materyali gelistirmis olup
geleneksel Ogretimle web destekli fen 6gretimini karsilastirarak 6grencilerin fen
basarilarina ve biligsel gelisimlerine etkisini incelemistir. Sonug olarak, fen bilgisi
Ogretiminde web destekli Ogretimin geleneksel Ogretime gore Ogrenci basarisini
yukseltmede etkili oldugu sonucu ortaya ¢ikmustir. Web destekli 6gretimin
ogrencilerin fen bilgisi dersine yonelik tutumlarin1 degistirmede ise etkisi

bulunmamustir.

Ozkan (2010), web destekli 6gretimin deney grubu égrencileri olumlu ydnde
etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Kiz veya erkek 6grenci olmalarinda web destekli
Ogrenimin basariyt degistirmedigi sonucu ¢ikmustir. Geleneksel yontemin
uygulandigr Ogrencilerin tutumlar1 olumsuzlastigi, web destekli Ogretimin ise
geleneksel 6gretime gore dgrencilerde olumlu tutum olusturdugu goriilmiistiir. Deney

grubunda olumlu tutum olusturmada cinsiyetin etkili olmadig1 sonucuna varilmistir.

Cetinkaya (2010), web destekli kavram haritalarinin basariyr pozitif yonde
etkiledigi, kavram yanilgilarini azaltma anlaminda olumlu etkiledigi belirlenmistir.
Ogrencilerin kavram haritalarina yonelik tutumlarinda anlaml bir fark olusmamustir.

Cinsiyetin tutumlar etkilemedigi goriilmiistiir.

Tas (2011), arastirmasinda fen Ogretiminde madde ve 1s1 {initesinin
degerlendirilmesi i¢in ¢agdas Ogrenme alternatif degerlendirme teknikleri
kullanmistir. Multimedya yoluyla gelistirilen webte tasarlanmis dallandirilmis agag
tekniginin Ogencilerde basari, tutuma yonelik etkisi incelenmistir. 64 ilkdgretim
Ogrencisine uygulanmistir. Webte tasarlanmis degerlendirme tekniginin basari,
olumlu tutum gelistirme ve basarinin kaliciliginda deney grubu lehine olustugu

ortaya ¢ikmaistir.

Giirer (2012), beyin temelli 6grenmeye yonelik hazirlanmis web destekli

Ogretimde deney grubunun aritmetik ortalamasi kontrol grubundaki aritmetik
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ortalamadan yiiksek ¢ikmistir. Deney grubu ve kontrol grubu arasinda anlamli fark
olusmamistir. Bunu da materyaldeki dizayna baglamistir. Deney ve kontrol
gruplarinda tutum yoéniinden anlamli farki olusturmamis olmasini ise sene sonunun

gelmesiyle birlikte 6grencilerdeki sinav kaygisina baglamistir.

Altunbey (2013), web destekli yapilandirilmis grid caligmasi dgrencilerin
basarilarin1 olumlu olarak degistirdigi sonucuna varilmistir. Kavram yanilgilarini
azalttig1 goriilmiustiir. Deney grubunda web destekli yapilandirilmis gridlerin fen ve
teknoloji dersine yonelik tutumlarda degisiklige gotiirmedigi belirlenmistir. Bunun
sebebini web destekli Ogretimin siklikla kullaniminin az olmasi ve uygulama
stiresine baglamigtir. Web destekli yapilandirilmis gridlerin fen dersindeki tutumu

degistirmedigi ortaya ¢ikmaistir.

2.2. Cahsma ile lgili Yurtdisinda Yapilan Arastirmalar

Kalia (2005), 7. smif fen bilgisi dgrencilerine sorgulayict egitim modeli ve
tam Ogrenme stratejisini uygulayarak basar1 {izerindeki etkisini incelemistir.
Orneklemini 90 kisi olusturmustur. Ug farkli grupta uygulayarak olusturdugu
testlerin analizi yapilmigtir. Tam Ogrenme Modeli ve Sorgulama Egitim Modeli,
Tam Ogrenme Modeli ve Gelenecksel Yontem, Sorusturma Egitim Modeli ve
Geleneksel Modellerini almistir. Tam 6grenme ve sorgulama egitim modeli deney
grubuyken diger gruplart kontrol grubu olarak atamistir. Kontrol grubu, deney-1
deney-2 grubundan olusur. 1. gruptaki basart %80 c¢ikmistir. Tam O6grenme
modeliyle birlikte kullanilan sorgulama egitim modelinin fen 6gretiminde basari
sagladig1 goriilmistiir. Diger iki grup olan kontrol gruplarinda ise esitlik olmustur.
Farkli konular arasindan kimya 6gretimi konusu hiyerarsinin en basinda yer alsa da,
bu alandaki c¢aligmalar yetersizdir. Okullardaki kimya Ggretiminde 6gretmenin 6n
planda yer aldig1 derslerin geleneksel yontemlerle yapilmakta oldugu bu da dersi

daha 6ncelerde oldugu gibi sikict duruma getirdigi sonucuna varilmistir.

Kay (2011), ortadgretim fen siniflarinda web tabanli 6grenme araglarinin
etkisini incelemek amaciyla 11 6gretmen ve 371 dgrenciden anket, nitel ve dgrenci

performans verileri toplanmistir. Ogrencilerin web tabanli &grenme araglarina
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yonelik tutumlarinda anlamh fark gézlenmistir. Ortadgretim 6grencilerinin 6grenme

performansindaki yiizde degisim anlamli olarak yiiksek ¢ikmustir.

Lamidi, Oyelekan & Olorundare (2015), lise 6grencilerinin kimya dersi mol
konusunun ogretilmesinde tam Ogrenme modelinin etkinligini gormek igin
yapilmustir. Yar1 deneysel model, esit olmayan gruplarla 6n test-son test uygulanarak
yapilmigtir. Caligma, Kwara Devlet, Nijerya llorin Guney Yerel Yonetimler
Bolgesindeki iki farkli simiftan se¢ilmis ortadgretim okullarindaki iki subeye
uygulanmistir. T testi ve ancovanin analizi sonucunda deney grubunda kullanilan tam
O6grenme modelinin performansi arttirdigi ortaya ¢ikmistir. Bu modelin cinsiyete
etkisi goriilmemistir. Ogrencilerin derse ydnelik performansini yiikseltmede bu

modelin tercih edilmesi gerekmektedir.

Lin et al. (2013), 6. siif &grencilerinin matematik dersinde bir dairenin
alanimi 6gretmek i¢in tam 6grenme modelinde bilgisayar destekli 6gretim materyali
gelistirilmistir. Deney grubunda bilgisayar oyunlari, kontrol grubunda ise egitim
oyunu ogrenciye yoneltilmistir. Ogrenciler e-sinifa alinarak online video ve
bilgisayar oyunlar1 gosterilmistir. Matematigin 6grenilmesinde bilgisayar oyunlari
veya video gibi multimedya cihazlarmin Ogrenmedeki yeterliligi iyilestirdigi
goriilmiistiir. Siradan bilgisayar oyunlarinin aksine, egitici oyunlar uygun bilgisel
teoriye dayanmali ve Ogrenmeyi tesvik etmek i¢in uygun Ogretme stratejilerini

uygulanmasi gerektigini 6ne stirmiistiir.

Damavandi & Kashani (2010), hipotez olarak Ogrencilerin kimyasal
performansinda tam Ogrenme modeli genel 6grenme modeline gore daha etkili
oldugu iddias1 kontrol edilmistir. Bu boyutta tam 6grenme modelinin 6grencinin bazi
davranis boyutlarinda davranigini degistirme, kimyanin kavramlarini anlamasi,
kimyanin tartigmaya acik kavramlarmi kullanmasi, sorun ¢oziimiinde kimya

bilgisinin uygulanmasi konularinda etkisi oldugu belirlenmistir.

Cheng, Cheng & Chen (2012), arastirmalarinda bir lisedeki 6grencilerin lise
biyoloji miifredatinda yer alan yasamin gizemi konusunun farkli Ogretme
metotlariyla 6gretilmesi halinde Ogrenme basarisin1 irdelemektedir. Bu ¢alisma

gostermektedir ki, bilgisayar destekli 6grenme modeli geleneksel 6grenmeye oranla
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cok daha basarilidir. Bilgisayar destekli bilgi 6grencinin gézlem ve similasyona 0zel

bir kolaylik saglamaktadir.

Yee (2010), bilgisayar destekli ¢alisma fen dersinin 6greniminde potansiyelin
olduguna iliskin yeterli delil saglamaktadir. Bilgisayar destekli araglar fiziksel sinifin
disinda bile goriisme/tartisma olanaklar1 saglamaktadir. Ogrenciler arkadaslarindan
ve kendi sahip olduklar1 bilgiden anlamli dgrenmeye gitmekteler. Ogrendiklerini
genisletebilmektedir. En biiylik zorluklardan biri 6grencileri evde bile web destekli
araglara aktif katilimini1 saglamaktir. Veliler web temelli aktiviteleri gercek anlamda
bir 6grenme olarak gérmemekte bunun yerine dgrencilerin 6grenme fasikiillerinden

caligmalarini tercih etmektedir.

Bodzin & Cates (2003), ilkogretim fen yontemleri kursunda web tabanli
ogrenme de bilim ve sorgulama uygulanmistir. Web tabanli sorusturma faaliyetlerini
belirlemek icin olusturulan aragla fen bilgisi O0gretiminde kullanim yontemleri
incelenmistir. Web tabanli sorusturma yonteminde Ogrencinin aktif oldugu, web
tabanli konferans ve paylasimlarla 6grenci muhakeme yetenegi kazanmakta oldugu
goriilmiistiir. Ogrencinin problem ¢bdzmesi kolaylasabilmektedir. Isbirlik¢i web

tabanli 6grenmede ise sosyal etkilesim ve bilginin paylasimi s6z konusu olmaktadir.

Bodzin (2005), fen bilgisi 6gretmenlerinin fen yontemleri dersinde bilimsel
anlayislarini gelistirmek icin web tabanli bilimsel sorgulama analizi uygulamalari
faaliyetleri ele alinmistir. Problem ¢dzme becerilerinde bilimsel akil yliriitmeyi
sagladigin1 ve webte gelistirilmis 0gretim materyalleriyle 6grencilerin anlamalarina

yardimc1 oldugunu ileri siirmiistiir.

Kulik et al. (1990), tarafindan, tam 6grenme programlarinin etkililigi bir meta
analiz olarak incelenmistir. Tam 6grenme programlari, lise, kolej ve ilkdgretimin {ist
siniflarindaki 6grencilerin smav performansinda ve derse yonelik tutumlarinda artig
sagladigin1  gostermistir. Ogretim igeriinin zamam uzatabilecegi iizerinde

durulmustur.

Clark, Guskey & Bennigna (1983), “Lisans Egitim Kurslarinda Tam
Ogrenme Modelinin Etkililigi” adli ¢alismasinda tam 6grenme yonteminin son test
puanlari, derse yonelik gudulenmeleri, kurstan aldiklar1 puanlar kontrol grubu

ogrencilerinden daha fazla oldugu goriilmiistiir.
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Peladeau, Forget & Gagne (2003), tam Ogrenme modelini {iniversite
ogrencilerine uyguladiginda, 6grenmede grup basarisini ve bilgiyi uzun slre
saklamay1 arttirdigini; 6grencilerin ders, konu ve uygulama faaliyetlerine gore

olumlu tutumlar olusturdugu belirlenmistir.

Wambugu & Changeiywo (2008), tam o6grenme modelinin ortaokul
Ogrencilerinin fizik dersine yonelik basarilarina etkisini arastirmak igin yapilmistir.
Calismada yar1 deneysel modelle solomon dort esdeger kontrol grubu tasarim modeli
uygulanmustir. Nyeri ilgesi Kieni Dogu Boliimii Ortaokul 6grencilerinden dért karma
egitim olarak toplam 161 &grenci ile gergeklesmistir. Deney grubuna tam 6grenme
modeli, kontrol grubuna ise dizenli 6gretme yontemi kullanilmistir. Calismanin

sonugclari, tam 6grenme modelinin basarida 6nemli bir etkisinin oldugu goriilmiistiir.

Mevarech (1985), 5. simif matematik dersindeki basarinin tam Ogrenme
modeliyle islenen Ogrenci grubunun testlerindeki puanlara gore anlamli bir fark

meydana getirdigi goriilmiistiir.
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UCUNCU BOLUM

YONTEM

Bu boliim, arastirmanin tasarlanma siireci, arastirma modeli, arastirma deseni,
veri toplama araglarinin gelistirilmesi, arastirmanin 6rneklemi, 6grenme modelinin
uygulanmasi, uygulama i¢in toplanan verilerin ¢dziilmesinde takip edilen islemleri

icermektedir.

3.1. Arastirmanin Yontemi

Bu calismada, ilkogretim 6. simnif fen ve teknoloji dersi, “Madde ve Is1”
tinitesinde bulunan “Maddenin Tanecikli Yapist ve Is1, Isinin Yayilma Yollari, Is1
Yalitim1” konulariin 6grenimi i¢in tam 6grenme modeli ve modelde tamamlayici
yaklagimlar kullanilmistir. Tam 6grenme modelinin uygulama asamasinda 6grenme
eksiklikleri madde ve 1s1 {initesi i¢in hazirlanan basar1 izleme testiyle belirlenmistir.
Basari izleme testiyle goriinen eksikliklerin giderilmesi i¢in tam 6grenme modelinin
tamamlayic1 yaklasiminda bilgisayar destekli 6gretime yonelik gelistirilmis bir web
destekli materyal uygulanmistir. Kontrol grubunun tamamlayici yaklagiminda ise
geleneksel yontemle 6gretim uygulanmigtir. Uygulamanin ardindan initenin sonunda
yontemlerin 6grencilerin biligsel basart diizeyi lizerindeki etkililigi incelenmeye

calisilmistir.

Kontrol grubunda tam Ogrenme modelinin tamamlayici yaklasiminda
geleneksel yontemle 6gretim yapilmistir. Ardindan bu yontemin 6grencilerin biligsel
basarilarini yiikseltmelerine bakilmistir. Bu modelde uygulanan yaklasim Bloom’un
tam 6grenme modelindeki gibi 6grenme basar1 diizeyini en az %70’lere ¢ikarmayi
hedeflemektedir. Deney grubunda ise tam Ogrenme modelinin tamamlayici
yaklasiminda bilgisayar destekli 6gretimde kullanilmak amaciyla gelistirilmis bir

web destekli materyalle dgretim yapilmustir. Ogretimin hedefi 6grencilerin biligsel
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basarilarmi arttirmaktir. Ogrencilerin 6grenme basar1 diizeyini en az %80 hatta
%90’lara cikarmaktir. Ogrencilerin 6grenme eksikliklerini de minimum dizeye
cekmeye calismaktir. Unitenin tam olarak dgrenilmesini saglamak amaciyla tam
O0grenme modeli ve tam 6grenme modelinin tamamlayici yaklagiminda gelistirilmis
olan web destekli materyal izleme testinin ardindan Ogrencilere verilmistir. Bu
ogrenciler izleme testi sonucu basar1 diizeyi diisiik 6grencilerden olusan gruptur. Bu
gruba ders disindaki bir zaman araliginda tamamlayic1 yaklasim olarak materyal
verilmistir. Deney grubuna web destekli materyal 1 hafta (4 ders saati), kontrol
grubuna ise; tam 6grenme modelinin tamamlayici yaklagiminda geleneksel 6gretim 1
hafta (4 ders saati) siireyle uygulanmigtir. Tiim smnifin basar1 diizeyini iiste ¢gekmek
istenmistir. Bunun ic¢in de deney ve kontrol grubu o6grencilerine etkinliklerle
tamamlayici egitim 1 hafta (4 ders saati) olarak uygulanmistir. Fen ve teknoloji dersi
madde ve 1s1 linitesi tam 6grenme modelinin tamamlayic1 yaklasimlariyla birlikte
islenmistir. Uygulama her iki grupta toplamda 6 hafta (24 ders saati) siirmstiir.
Tamamlayic1 yaklagimin ardindan madde ve 1s1 Unitesi basart testi verilerek
Ogrencilerin basar1 diizeyi belirlenmeye calisilmistir. Sonuglar degerlendirilerek

Ogrencilerin tiimiiniin gerekli kazanimlari elde etmesi saglanmistir.

Tam 6grenme modeli ve tam 0grenme modelinin tamamlayict yaklagiminda
deney grubunda kullanilan web destekli materyal ve kontrol grubundaki geleneksel
ogretimin ogrencilerin fen ve teknoloji dersindeki akademik basarilarina, derse

yonelik tutumlarina ve cinsiyetin basar1 ve tutuma olan etkisi arastirilmistir.

3.2. Arastirma Modeli

Nicel arastirma, degiskenlerin birbirini nasil etkiledigini sorgular. Bu
etkilemenin derecesini ortaya ¢ikarmak amaciyla kontrollii deneysel ortamlar olusur.
Arastirmaya kuram ya da hipotez ile girilir. Arastirma kuram ya da hipoteze gore yol
alir. Sure¢ de ayrintili bir sekilde ifade edilir. Nitel arastirmada ise olay ya da
durumlar degiskenlerden etkilenmeden kendi iginde incelenir. Arastirmaci
hipotezlerden yararlanmadan katilimecilarin bakis agilarint géz oniine alarak durumu
anlamaya ve yorumlamaya dogru gider. Nitel arastirma siireci agik ve belirgin

sekilde ilerlemez. Bu siire¢ esnek olur. Nicel arastirma siirecini ise ¢ogunlukla
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problemin belirlenmesi, veri toplama aracinin olusturulmasi, verilerin toplanmasi,
aciklanmasit ve yorumlanmasi olusturur (Altindag, 2005: 5-11). Bu calismada
bilimsel arastirma yaklasimi olarak nicel aragtirma kullanilmistir. Nicel arastirma

tekniklerinden yari-deneysel model uygulanmastir.

Deneme modelleri, degiskenler arasinda bulunan neden-sonug iligkilerini
gOzlemleyebilmek i¢in diizenledigi deneysel bir ortamdadir. Bu ortamda degistirdigi
bagimsiz degiskenlerden yararlanarak goézlemledigi bagimli degiskenler {izerinde
Olgtim gergeklestirir. Deneme modeli, bagimsiz degiskenlerin degistirilmesiyle
bagimli degiskenleri etkiledigini gosterir. Tarama tipi (betimsel) modeller ise
bagimsiz degiskenleri degistirmeden konunun igerigine gore olan bir durumu
betimler (Can, 2013: 10-12).

Bu aragtirmada, bagimsiz degisken olarak tam Ogrenme modelinin
tamamlayici yaklagiminda gelistirilen teknoloji destekli bir rehber materyalle 6gretim
ile tam 6grenme modelinin tamamlayict yaklasiminda geleneksel yontemle dgretim
ele alinmistir. Bagimli degisken olarak ise 6grencinin akademik basarisi, derse karsi

tutumu ve cinsiyetin basar1 ve tutuma etkisi incelenmistir.

3.3. Arastirma Deseni

Deneme modelinin biinyesinde yiiriitiilen bu aragtirma, esitlenmemis gruplara
On test, son test uygulamasi yapilan “On test, son test kontrol gruplu yar1 deneysel
desen”dir. On test ve son test olarak uygulanan kontrol gruplu yar1 deneysel desen
icin, bir veya birden fazla kontrol ve deney grubu olusturulur. Gruplarin
olusturulmasinda rastgele dagilim rastgele atama yoluyla grup olusturmasi igin
gayrete gerek yoktur. Gegmiste rastgele dagilimdan bagka bir yolla meydana
getirilmis gruplardan bir veya birden fazlasi rastgele yolla deney ve kontrol grubu
olarak secilip atanir. Yart deneysel desen egitim arastirmalart i¢inde ¢ogunlukla
tercih edilmektedir. I¢c gecerliligi olumsuz etkileyecek tarih, test etme, ara¢ gibi
kaynaklardan olusan hatalar ya da degiskenler deney ve kontrol grubunda ayni etkiye
sahip olacagindan 6nemli bir sekilde kontrolii yapilmaktadir (Cepni, 2005: 54-55,
Akt. Ozkan, 2010: 83-84).
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Tablo 1: Arastirma Deseninin Olusturulmasi

Gruplar | Uygulama On test Deneysel Son test
Sureci Islem
DG 6 hafta BGBO WDHOY FTBT
(24 ders DAAO FTTO
saati) FTTO
FTBT
KG 6 hafta BGBO GOY FTBT
(24 ders DAAO FTTO
saati) FTTO
FTBT

Cizelgede verilen galismanin arastirma desenidir. Cizelgede;

DG : Deney grubunu,

KG : Kontrol grubunu,

BGBO : Biligsel Alan Giris Davranislar1 Belirleme Olgegini,
DAAO : Duyussal Alan Algi Olgegini,

FTTO : Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Olgegini,

FTBT : Fen ve Teknoloji Bagar1 Testini,

WDHOY  : Web Destegiyle Hazirlanan Ogretim Y éntemini
GOY : Geleneksel Ogretim Y6ntemini gostermektedir.

3.4. Evren ve Orneklem

Bu ¢aligmanin evrenini, 2012-2013 Egitim-Ogretim yili Ankara ili Sincan
ilcesi Hac1 Bektag-i Veli Ortaokulu 6. siif 6grencileri olusturmaktadir. Calismanin
orneklemini de “olasilikli drnekleme yonteminde” sik¢a kullanilan “basit rastgele
ornekleme” olusturmaktadir. Orneklem secimini, 6. smif fen ve teknoloji dersi
ogretmenlerinin goriisiine basvurulduktan sonra 1. dénem fen ve teknoloji dersi
basar1 durumlar1 birbirine benzer olacak sekilde rastgele secilen 6-C, 6-D, 6-G, 6-F

siniflar1 olusturmaktadir.

Calismanin yiiriitildiigi 6. smif 6grencileri, madde ve 1s1 tinitesine hazir
bulunuslugu saglayan konulari, “isinin enerji tiirii oldugu ve diger enerji turlerine de
dontigebilecegi, genlesme-biiziilme, hal degisimi, maddenin tanecikli yapisini ve
maddedeki fiziksel ve kimyasal degisim” ilkdgretimin 4. ve 5. smifinda

gormiislerdir. Ayrica siniflarin hazir bulunusluklarinin benzer nitelikte olmasini
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saglamak icin yukaridaki konulari iceren slayt gosterisi deney grubu 6grencilerine,
ayni bilgilerde geleneksel 6gretimle kontrol grubu o6grencilerinin her bir sinifina
sunulmustur. Boylece her bir sinifin konular1 hatirlamalar1 saglanmistir. Bu yonden

de smiflar incelendiginde hazir bulunusluk seviyeleri yaklasik aynidir.

Samsun ili Atatiirk ilkdgretim Okulu’nda 2009-2010 egitim-6gretim yilinin 2.
doneminde arastirmanin pilot ¢alismasi yapilmigtir. Calisma 6. sinif 6grencilerinden
olusan ii¢ subeden toplam 90 kisiye uygulanmistir. Asil ¢alisma ise Ankara ili Sincan
ilgesi Hac1 Bektas-1 Veli Ortaokulu’nda yapilmistir. 2’si deney grubu, 2’si kontrol

grubu olmak iizere toplam 90 kisi ¢alismanin 6rneklemini olusturmustur.

3.5. Rehber Materyalin Hazirlanma Siireci

Bu calismada, tam 6grenme modelinin tamamlayici yaklagimlarindan biri
olan programli 6gretim temel alinmistir. Programli 6gretim tamamlayici yaklagimin
icinde bulunan farkli uygulama modellerindendir. Programli  gretimin
uygulanmasinda teknoloji destekli O6gretimin iginde yer alan bilgisayar destekli
Ogretimden yararlanmilmistir. Bu amacla Ogrencilerin  tamamlayict  6gretim
etkinliklerinde kullanilmak {izere bir bilgisayar destekli rehber materyal
gelistirilmistir. Bu materyal maddenin tanecikli yapisi ve 1s1, 1sinin yayilma yollart,
1s1 yalitim konularina yoneliktir. Mifredatta ongoriilen 6grenci kazanimlar dikkate
alinarak materyalin klasik tasarimi yapilmigtir. Gelistirilen klasik materyalde
bilgisayar tasarimlarindan yardim alinmistir. Bu klasik materyal, web destekli rehber
materyal seklinde digital olarak hazirlanmistir. Bu siirecte hem arastirmaci hem de

tasarimci birlikte caligmustir.

3.6. Gelistirilen Materyal

6. smif fen ve teknoloji kitabinda bulunan madde ve 1s1 {initesinin igerik
analizi fen ogretmenleri ve fen akademisyenleri tarafindan yapilmustir. Unitenin
detayli plani, madde ve 1s1 konusundaki giincel literatiir dikkate alinmak suretiyle
hazirlanmistir. Web destekli materyal arastirmacilar tarafindan hazirlanirken, madde
ve 1s1 konusunun temel kavramlari, diger konularla baglantilar1 ve fen ve teknoloji

dersi miifredatt da g6z oOniinde bulundurulmustur. Web destekli fen ve teknoloji
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materyali yapilandirmacit &grenme teorisinin prensipleri ve stratejileri 1s1ginda
hazirlanmistir. Yapilandirmaci 6grenme teorisinin felsefesini ve tim 6zelliklerini
yansitmak i¢in birgok egitimsel aktivite gelistirilmistir. Arastirmacilarca web destekli
materyale entegre edilmistir. Web destekli rehber materyali gelistirmek i¢in, Adobe
Dreamweaver C3 Editor programi kullanilmistir. Web destekli fen ve teknoloji
materyalinde 6grencinin kendi yapabilecegi birgok aktivite mevcuttur. Uniteyle
baglantili tim gorsel 6grenme araglari ve interaktif aktiviteler 6grencilere anlamh
ogrenme saglar. Kitapta madde ve 1s1 linitesinde bulunan tiim alt konu ve basliklari
bilgisayar materyaline uyarlanmistir. Bu web materyali &grencilerin internet
lizerinden konular1 takip etmesine imkan vermistir. Ogrencilerin gelecek konulari
interaktif bir sekilde takip etmesini saglamistir. Diger yandan 0&grencilerin
oOnbilgilerini belirlemek amaciyla, her 6grencinin kullanict adi ve sifresiyle girilen
ASP programi kullanilarak online simnav hazirlanmistir. Sonrasinda 6grenciler bu
kullanict ad1 ve sifreleriyle online sinava girebilmektedir. Madde ve 1s1 konusunda
yer alan aktiviteler, Adobe Flash CS3 programinin yardimiyla 6grencilerin interaktif
bir sekilde faydalanabilecegi formata g¢evrilmistir. Bazi aktiviteler mikro 06lcek
olaylarin makro ol¢ek sunumlarini gdstermektedir. Bu durum o6grencilerin tanik
olamayacag1 durumlar1 anlamalarini saglar. Bu animasyonlarla gosterilmektedir (Tas,
Apaydin ve Cetinkaya, 2011: 458). Bu web destekli fen ve teknoloji materyali
aragtirmacilar tarafindan gelistirilmistir. Bu materyal zenginlestirilerek tamamlayici
egitim olarak deney grubu &grencilerine sunulmustur. Tam 6grenme modelinin
tamamlayici egitimine tabi tutulan 6grencilere sunulan materyalin zenginlesmesi igin
materyale animasyonlar eklenmistir (4. EK, 6. EK, 7. Ek, 9. Ek, 12. Ek, 14. Ek, 17.
Ek, 18. Ek, 19. EK). Bu animasyonlar Adobe Flash CS3 programindan firetilmistir.
Bu animasyonlarda, 6grencilerin bulundugu bilissel diizey goz Oniine alinmustir.
Dikkat ¢ekici renkler kullanilmistir. Hareket unsuru eklenmis olup animasyonlarin

egitsel yani 6n plana ¢ikartilmistir.

Madde ve 1s1 tinitesi i¢in hazirlanmis web destekli rehber materyalin ana
sayfas1 “Ne Ogrenecegiz (1), Etkinlik Havuzu (2), Bulmaca ve Oyun (3)”’dan
olusmaktadir. Ogrenci ana sayfaya geldiginde, “Ne Ogrenecegiz” secerek “Konular
i¢in tiklaymiz” butonuna basar ve madde ve 1s1 {initesinin konularina ulasir. Unitenin

ilk konusu “Maddenin Tanecikli Yapist ve Is1” dgrenci tarafindan secilir. Ogrenci
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konuyla ilgili bilgilere ulasir. Bu iiniteye girerken kazanilmasi gereken 6n bilgiler
sayfanm iist kisminda slayt olarak yerlestirilmistir. Ogrenci ilk bu slaytla tanisir, 6n
bilgilerini hatirlar ve konuya gecer. “Kati, sivi ve gaz hallerinin taneciklerinden
hangi halindeki tanecikleri digerlerine gore daha hareketlidir? Bunun sebebi nedir?”’
sorusunun cevabma sekil 7°deki etkinlikle ulasilir. ilk etkinlige ulasan &grenci
“Etkinligi Gérmek I¢in Tiklaymiz” butonuna basarak animasyona, animasyonun
Ustiinde bulunan “Baslat” butonuyla da konuyla ilgili 6n bilgiye ulasir. Animasyonu
harekete gecirir. Madde degisimini gosteren bu animasyonun iistiinde yer alan “Tikla
ve 1siy1 arttir” butonu animasyonu harekete gegirir. Bu animasyon; buz taneciginin
11 alip, sicakliginin da yiikseldigini gosterir. Bir yandan da tanecigin 1s1yla birlikte
hareketinin arttig1 gozlenir. Goriinen diger etkinlikte deney grubunda izleme testine
gore basar1 diizeyi %70’in altinda olan Ogrencilere tamamlayict egitim olarak
sunulur. Bu etkinlige “Etkinligi Gérmek Igin Tiklayiniz” butonuyla ulasilir. “Hadi
Balonumuzu Ugurtalim” 06rnek olaymin altinda bulunan “Baslat” diigmesi
animasyona yonlendirir. Ugan balonun i¢indeki hava molekiilleri 1sindik¢a sicakligin
yiikseldigi ve balonun i¢indeki hava molekiillerinin hizlarmin arttigir gézlemlenir.
“Devam” diigmesine basilarak Ornek olay1r agiklayan ifadelere ulasilir. Eger

animasyon anlasilmamigsa “Tekrar” diigmesiyle etkinlik tekrarlanir.

Kati sivi ve gaz
olusumunu
goziemleyelim.

Pargacikiarin

hareketini
inceleyelim. a

Bnitnr %o;gof a‘: > - . | .

ETKINLIGI GORMEK ICIN TIKLAYINIZ ETKINLIGI GORMEK iCIN TIKLAYINIZ

Sekil 7: Madde ve Is1 Unitesi I¢in Gelistirilen Animasyonlar

Ogrencilere deney grubunun tamamlayict yaklasiminda, 1smin farkl

maddelerdeki yayilimini1 gostermek i¢in “Isinin yayilmasi biitiin maddelerde ayni
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hizla m1 gergeklesir” sorusuna yonelik (11. Ek) etkinlik yapilir. “Etkinligi Gérmek
Icin Tiklaymiz” butonu bizi etkinli§e gétiiriir. Ayni anda metal ve cam g¢ubuk
1sitilmaya baslanir. Metal ¢ubuk iletken oldugundan taneciklerinin hizi daha fazla
goraltr. Bu etkinlikle birlikte deney grubununda tiim sinifa yonelik tamamlayici
ogretimde (2. Ek, 3. Ek, 5. Ek, 8. Ek, 10. Ek, 13. Ek, 15. Ek, 16. Ek, 19. EK)

etkinlikleri verilir.

Izleme testi sonucuna gére basarisi %70’in altinda kalan &grenciler ders
disinda bir simifa alinarak etkinlikler 4. Ek, 6. EK, 7. Ek, 9. Ek, 12. Ek, 14. Ek, 17.
Ek, 18. Ek, 19. Ek ogretim faaliyeti olarak sunulur. Amag¢ Ogrencinin konular
hakkinda eksigini tamamlamaktir. Ornek olarak, tamamlayici egitimde; iki farkli
sicakliktaki su dolu kiivetlerin birbirine eklenmesi sonucu 1s1 aligverisi yaptiklari,
sicaklik degisimleri ve taneciklerinin hareketlerinin nasil etkilendigini gdstermek
icin, “Kivetlerin Sicakligint Nasil Degistireyim” (5. EK) etkinligi sunulur. “Etkinligi
Gormek I¢in Tiklaymiz” butonuyla animasyonla ilgili érnek olay gelir. “Baslat”
butonu Ornek olaymn cevabi olan animasyona gotiiriir. Animasyonun altindaki
“Devam” butonuyla yeni bir sayfa a¢ilir. Bu sayfada 6rnek olayin agiklamasi verilir.

Bu sayfadaki “Tekrar” butonu anlasilmadigi durumlarda tercih edilir.

Tamamlayici egitimde Ogrencilerin basarisini yiikseltmek, kavramlarin tam
olarak anlasilmasimni saglamak icin zincirleme benzetim ve kavramsal karikatiir
ogrenciye sunulur. Altindaki butonla etkinlige varilir. Bu etkinlikte ¢ farkli kisinin
yaptigr yorumlar bulunmaktadir. Sadece bir yorumun dogru oldugunu disiiniirsek,
ogrenci dogru olarak gordiigii butona bastiginda doniit olarak tik “V™ isareti goriirse

cevaba ulagmis olur. Yanlis ifadelerin altinda “X” carpi isareti gozlenir.
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KAVRAMSAL KARIKATUR

O 2 B

I A s R

Baran

ETKINLIGIi GORMEK iCIN TIKLAYINIZ.

Sekil 8: Kavramsal Karikatiir

ZINCIRLEME BENZETIM

Baran

ETKINLIGi GORMEK iCIN TIKLAYINIZ.

Sekil 9: Zincirleme Benzetim

3.7. Veri Toplama Araclari

Bu calisma, ilkogretim 6. sinif fen ve teknoloji dersindeki madde ve 1s1
linitesi i¢in tam Ogrenme modelinin tamamlayict yaklagimima gore gelistirilen bir
web destekli 6gretim materyalin 6grenciler lizerindeki etkinligini arastirmak igin

yapilmustir.

Fen ve teknoloji dersinde yapilan ¢alismanin veri toplama araglarini; duyussal
alan alg1 6l¢egi, bilissel alan giris davraniglarini belirleme 6lgegi, fen ve teknoloji

dersi tutum 6lcegi, konu basart testi, izleme testi olusturmaktadir.
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Aragtirmada, deney ve kontrol grubu ogrencilerine 6grenme iinitesine
baslamadan 6nce her birinin farkli hazir bulunusluk durumunun oldugu g6z oniinde
bulundurulmustur. Bunun i¢in de bilissel alan giris davranisi belirleme O6lgegi ve
duyussal alan algi 6l¢egi uygulanmistir. Biligsel alan giris davranislart belirleme
Olcegi ve duyussal alan alg1 6lgegi sonuglarina goére 6grenme {initesi i¢in gerekli olan
hazir bulunusluk tamamlanmistir. Madde ve 1s1 iinitesine gegilmistir. Madde ve 1s1
tinitesiyle ilgili 6grencilerin basar1 diizeylerini belirlemek i¢in konu basari testi 6n
test olarak deney ve kontrol grubunda uygulamaya koyulmustur. Madde ve 1s1
tinitesi, tam Ogrenme modelinin ana degiskenlerinden olan &gretim hizmeti
nitelikleriyle (ipucu, 6grenci katilimi, pekistirme, doniit-dizeltme) birlikte anlatim,
tartisma, Ornek olay, gosterip yaptirma ve bireysel calisma yontemi verilmistir. Bu
yontemlerle birlikte soru-cevap, gosteri, beyin firtinasi, drama, benzetim, 6dev,
sorgulayici-arastirma, serbest c¢agrisim teknikleri deney grubunda ve kontrol
grubunda islenmistir. Bunun sonucunda deney ve kontrol grubuna izleme testi
yoneltilmistir. izleme testine gére basar1 diizeyi %70’in altinda kalan 6grencilere
deney grubunun tamamlayic1 yaklagimina gore gelistirilen web destekli rehber
materyal, kontrol grubu &grencilerine de geleneksel 0gretimde anlatim, tartisma,
ornek olay uygulanmigtir. Bu 6grencilerin uygulama sonucunda tam o6grenme
kriterlerine  ulasip  ulasmadign  gdzlemlenmistir.  Izleme testi  sonuglar
degerlendirilmistir. Deney grubundaki tim ogrencilere tam 6grenme modelinin
tamamlayict yaklagimina gore gelistirilen bir web destekli materyal sunularak
bilgisayar destekli 6gretim yapilmistir. Kontrol grubunda ise tam 6grenme modelinde
geleneksel d6gretim yontemi uygulanmistir. Konu basari testi ¢alismanin sonunda son
test olarak her iki gruba uygulanmis ve sonuglar karsilastirilmistir. Deney ve kontrol
grubunda bulunan o6grencilerin fen ve teknoloji dersindeki tutumlarinda olusan
degisim gozlemlenmistir. Bunun igin de fen ve teknoloji dersi tutum dlgegi 6n-son
testi uygulanmis ve 6grenci tutumlarindaki degisimler karsilagtirilmistir. Cinsiyetin

basar1 ve tutumda belirleyici etkisinin bulunup bulunmadig: da arastirilmistir.

3.7.1. Duyussal Alan Alg Olcegi

Ogrencilerin fen ve teknoloji dersi madde ve 1s1 iinitesindeki duyussal

davraniglar1 ne diizeyde Ogrenmek istediklerini 6lgmek amaciyla hazirlanmistir.
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Ogrencilere yoneltilecek uygun ifadeler ogrencilerin gelisim diizeyleri dikkate
alinarak belirlenmistir. Duyusgsal alan algi 6l¢egindeki ifadeler i¢in uzman goriisiine
basvurulmustur. Samsun Atatiirk Ilkogretim Okulu’nda calisan fen ve teknoloji
ogretmenleri ve Atakum Halk Egitim Merkezi’nde ¢alismis olan fizik 6gretmeni ile
ilkogretim  bolimiinde ¢aligmalar1  bulunan 2 akademisyenin  goriislerine
bagvurulmustur. Bu kisiler duyugsal alan algi olgeginin Ogrencilerin yaslarina,
gelisim dilizeylerine uygun olup olmadigina bakmislardir. Ayrica, 6grencilerin madde
ve 1s1 Unitesine yonelik algilarmi ortaya ¢ikarip c¢ikarmadigini incelemislerdir.
Ifadelerin sade, anlasilir ve agik bir dille yazilmasina dikkat edilmistir. Ifadelerin
Ogrencilerin yaglarina ve gelisim diizeylerine hitap edebilmelerini saglamak igin
Tiirkce Ogretmenlerinin goriislerine de bagvurulmustur. Bdylece 06grencilerin
yaslarina ve gelisim diizeylerine uygun ifadeler olusturulmustur. Duyussal alan algi
Olceginin pilot uygulamasi ortaokul 6. sinif dgrencilerinden 90 kisiye sunulmustur.
Daha sonra bu Olcegin verilerinden yararlanarak Spss paket programinda faktor
analizi ve giivenirlik analizi yapilmistir. Boylece olgegin gegerlilik ve giivenirligi
belirlenmistir. Duyussal alan alg1 6l¢eginin son sekli verilerek asil uygulamaya hazir
hale getirilmistir. Pilot uygulamanin sonucunda, hazirlanan duyussal alan alg1 dlgegi
14 maddeden olusan bes segenekli likert tipi bir 6l¢ek haline getirilmistir. Uygulama
siiresi yaklasik 10 dakika olarak belirlenmistir. Olgegin 14 maddesinden 8 tanesi

olumlu, 7 tanesi de olumsuz ifadeyi olusturmaktadir.

3.7.1.1. Duyussal Alan Alg1 Olceginin Pilot Uygulamasi ve Gecerlilik-

Giivenirlik Calismasi

Duyusgsal alan alg1 6lgeginin pilot uygulamasi; 2009-2010 egitim-6gretim yili
2. doneminde Samsun ili ilkadim ilgesi Atatiirk ilkdgretim Okulu 6. siniftaki 3
subeden olusan toplam 90 06grenci lizerinde yapilmistir. Bu pilot c¢alismanin
sonucunda konu basari testinin giivenirligi, verilerin SPSS 13.00 paket programina

girilmesiyle test edilmistir. Sonuglar degerlendirilmistir.

Giivenirligi gilivenirlik katsayisi1 verir ve bu katsayir (0) ile (1) arasindaki
degerlerle ifade edilir. Glivenirligin hesaplanmasi ise korelasyonla olur. Korelasyon

katsayisindaki degerler (-1) ile (+1) arasindadir. Olgiim sonucu ne kadar (+1)’e
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yakinlagirsa o kadar hatalardan uzaklagarak giivenir hale gelir (Demirel, 2005: 195).
Giivenirligin bulunabilmesi igin farkli yollar vardir. Olgme aracinin tek uygulamayla
sonucglanan oOl¢limle kendisiyle tutarliliginin ne kadar fazla oldugunu gosteren

“Cronbach’s Alpha” SPSS’de hesaplanir (Can, 2013: 340).

Ozdamar (2013: 555)’a gore, Cronbach alfa degerine bagli olarak dlgegin

giivenirlik ve i¢ tutarliliginin degerlendirilmesi tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2: Cronbach Alfa Degerine Bagh Olarak Olcegin Giivenirlik ve i¢
Tutarhih@inin Degerlendirilmesi

o sinirlar Degerlendirme

0<0.40 Olgek giivenilir degildir. Olcegin yeniden
diizenlenmesi gerekir.

0.40<0<0.50 Olgek ¢ok diisiik giivenirlik diizeyindedir. Olgegin
yeniden diizenlenmesi ya da ¢ikartilmasi gerekir.

0.50<0<0.60 Olcek diisiik giivenirlik diizeyine sahiptir. Prototip
0lcek olarak kullanilmasi, ancak iyilestirme ¢aligmalarinin
yapilmasi uygun olur.

0.60<0<0.70 Olcek yeterli givenirlik diizeyine sahiptir. Olgek
toplum taramalarinda kullanilabilir.

0.70<0<0.90 Olcek yiiksek giivenirlik diizeyine sahiptir. Olgek
toplum taramalarinda ve bilimsel yargilarin olusturulmasinda
giivenle kullanilabilir.

>0.90 Olcek cok yiiksek giivenirlik diizeyine sahiptir ve

inceleme alani ile ilgili yiiksek gegerlilik ve giivenirlilik

diizeyinde bilimsel yargilarin olusturulmasinda giivenle
kullanilabilir.

Tablo 3: Duyussal Alan Algi Ol¢eginin Pilot Uygulamanin Ardindan
Hesaplanan Cronbach-a I¢ Tutarhk Katsayisi

Cronbach’s Alpha Madde sayisi

0,756 14
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Tablo 3’de duyussal alan algi 6lgeginin cronbach-a giivenirlik katsayisi 0,756
olarak hesaplanmistir. Cronbach-o giivenirlik katsayisi tabloda verildigi gibi
0.70<0<0.90 arasinda bulundugundan 6l¢egin yiiksek giivenirlik diizeyinde oldugu

gorulmektedir.

Tablo 4: Duyussal Alan Alg1 Ol¢egi Madde Toplam istatistikleri

" Madde Olgme
Madde Olgme Aracindan Madde Madde
Madde Aracindan - o o
< Cikarnldiginda Toplam Silindiginde
No Cikarldiginda "
. Olgek Korelasyonu | Cronbach-a
Olc¢ek Ortalamasi
Varyansi

S1 48,922 67,376 324 , 746

S2 49,033 65,673 379 741

S3 48,566 63,597 437 735

S4 49,266 65,613 375 741

S5 48,511 67,174 ,291 ,749

S6 48,777 64,894 ,393 ,739

S7 48,555 66,295 ,313 147

S8 48,288 65,152 ,496 132

S9 48,955 65,414 ,356 , 743

S10 48,600 64,378 ,407 ,738

S11 48,622 66,328 ,316 147

S12 49,000 63,798 451 , 733

S13 49,022 65,550 ,352 , 744

S14 48,955 64,942 ,296 ,751

Olgme aracindaki maddeler benzer dzelliklerin dogru dlgiilmesini sagliyorsa,
Olgme aracindaki maddenin puanindaki artig, dlgegin toplam puanindaki artigi da
saglayacaktir. Bu, katilanlarin benzer cevaplar verdigini, maddelerin dogru olarak
anlasilmakta oldugunu gosterir. Maddeden alinan puanlar 6lg¢egin toplam puanlari
arasinda pozitif ve yiikksek korelasyon olusturacaktir. Madde toplam korelasyon

katsayist;

0,30 ve iizeriyse maddelerin iyi oldugu,
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0,20-0,30 zorunlu ise 6l¢gme aracinda bulunmasi,

0,20’nin altinda olan maddelerin ise 6lgme aracindan silinmesi gerektigi ifade

edilmektedir (Buyukoztirk, 2005: 171, Akt. Can, 2013: 344).

Duyusgsal alan algi Olgegindeki maddelerin madde toplam korelasyon
katsayisina bakildiginda 5. ve 14. maddede 0,3’e yakin deger alan maddeler, geri
kalan maddelerse 0,3’iin {izerinde deger alan maddeleri olusturmaktadir. 5. madde
cikarildiginda o= ,749; 14. madde ¢ikarildiginda ise o= ,751 oldugu goriilmektedir.
Maddelerin ¢ikarilmasi demek 6l¢egin 0=0,756’dan diisiik deger almas1 demek olur.

Bu yiizden 6lgekten ¢ikarilmasi gereken madde bulunmamaktadir.

Testin yap1 gecerliligini belirlemek i¢in faktdr analizi yapilmistir.

Tablo 5: Anti- Imaj Korelasyon ve Kovaryans Matrisleri

Matris Kosegenlerinin Maddelere Anti-imaj Korelasyon Matrisi
Gore Aldig1 Degerler
Madde- 01 ,739a
Madde- 02 ,7152a
Madde- 03 ,791a
Madde- 04 ,784a
Madde- 05 ,647a
Madde- 06 ,684a
Madde- 07 ,665a
Madde- 08 ,662a
Madde- 09 ,677a
Madde- 10 ,665a
Madde- 11 ,580a
Madde- 12 122a
Madde- 13 ,684a
Madde- 14 ,7125a

Anti-Imaj Korelasyon Matrisi, her bir maddenin faktor analizinin yapilip
yapilmamasin belirlemek i¢in bir 6l¢iit niteligi tasir. Matrisin kdsegeni (satirda ve
stitunda ayn1 numarali maddenin kesistigi noktalar) s6z konusu olan maddeleri ifade
eder. Matrisin Kosegenindeki deger 0,5’in iizerinde ise madde kalir, altindaysa
maddenin analizden ¢ikarilmasi gerekebilir. Yukaridaki maddelerin hepsinde bu
deger 0,5’in iizerindedir. 0,5’in altinda bir madde bulunsaydi bu maddenin

cikarilmasi ve islemlerin yeniden yapilmasi gerekebilirdi (Can, 2013: 278).
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Tablo 6: Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) Testi ile Barlett Kiiresellik Testi Sonuclar:

Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) Degeri 0,695
Barlett Testi Yaklagik Ki Kare Degeri 300,495
Df 91
Sig. ,000

KMO testi dérneklemin yeterli olup olmadig1 hakkinda bilgi verir. 0.7 ve tizeri
Iyi, 0.5-0.7 yeterli,
(Can, 2013: 277). Yukaridaki verilere dayanarak KMO degerinin 0.7’ye yakin olmasi

0.5’in alt1 ise Ornekleme ihtiya¢ oldugunu gosterir

orneklemin yeterli oldugunu gosterir.

Barlett testinin anlamli sonu¢ vermesi (p<0.05) ise verilerle faktor analizi
yapilabilecegini gosterir (Biiyiikoztiirk, 2001, Akt. Ozkan, 2010: 118). Barlett testi
anlamlilik degeri p=.000 (p<.05) olmasi faktor analizinin uygulanabilecegini ifade
eder. SPSS 13.00 programinda, “Temel Bilesenler Analizi” tekniklerinden
“Varimax” dondiirme teknigiyle verilerin ¢oziimlenmesi yapilir. Ayni yapiyr dlgen
maddeler ve 6z degeri 1°den biiyiik faktdrler bulunur. Olgegin faktdr sayisi ortaya
cikar. Varimax faktor analizinin yapilmasiyla, 6zdegeri 1’den biiyikk 4 faktor

olusmustur (Ozkan, 2010: 118).

Tablo 7: Duyussal Alan Alg1 Ol¢egindeki Maddelerine Temel Bilesenler Analizi
Yapilmasiyla Beliren Faktor Yapisi

Acikladig: Aciklanan
Faktor Ozdeger varyans yuzdesi toplam varyans
ylzdesi
1 3,475 24,822 24,822
2 2,167 15,476 40,299
3 1,346 9,613 49,911
4 1,095 7,819 57,731

Tablo 7°de 6zdegeri 1°den biiyiik 4 faktor bulunmustur. Bu faktorlerin toplam
acikladiklar1 varyans yiizdeleri 57,73’tiir. Toplam varyans degeri %41’den buyuk
olmalidir (Kline, 1994, Akt. Ozkan, 2010: 119).
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Tablo 8: Faktor Yukleri

Madde No 1. Faktor 2. Faktor . Faktor . Faktor
13 770
4 , 767
2 ,623 479
10 571 522
11 ,799
7 175
9 ,598
3 ,482 ,345
6 ,825
1 ,676
5 ,748
14 ,460 ,590
8 411 547
12 ,380 ,400 427

Tablo 8’de gorilen faktor yiklerinin 0,345-0,825 arasinda oldugudur.

Faktor altinda bulunup belirli bir yapiy1 6lgmeye ¢alisan maddeler vardir. Bu
maddelerin 6l¢egin iginde olmasi igin faktor yiik degerinin agmasi gereken degerler
vardir. Faktor yikii 0,45’in istiindeyse iyi olarak ifade edilir. Belirli sayidaki
yiiklerin ise 0,30’a kadar inmesi 6nemsenmeyebilir. Bir madde birden ¢ok faktorle
baglantiliysa birden ¢ok yapiyr 6l¢iiyor sayildigindan, bunlar binisik maddelerdir.
Binisik olmamasi i¢in bu maddelerin arasinda 0,1’den fazla fark olmasi gerekir
(Blytkozturk, 2005: 124-125). 2., 3., 14., 8. maddelerin faktor yiikleri arasindaki
fark >0.1 oldugundan testten ¢ikarilmasina gerek yoktur. 10. ve 12. maddeler binigik
bir madde olarak gorilmektedir. Anti-imaj Korelasyon Matrisinde 10. ve 12.
maddelerin degeri 0,5’ten buylktir. Bu maddeler 6lgegin kapsam gecerliligini

zedeleyecegi i¢in madde Olcekte yer almistir.

Verilerin Varimax dondirmeyle analizi sonucunda 1. faktérde bulunan madde
sayist 5, 2. faktorde bulunan madde sayis1 5, 3. faktérdeki madde sayisi 5 ve 4.
faktdrdeki madde sayisi da 6 olarak bulunmustur. Olgegin iginde bulunan faktdrlerin,
Olcek icindeki yapilarin birbiriyle baglantili olmasini sagladigi goriilmektedir. Bu
baglamda, duyugsal alan alg1 dlgeginin 6grencilerin {initeye giris yapmadan dnceki

madde ve 1s1 linitesine yonelik tutumlari dl¢ebilecegi sdylenebilir.

99




3.7.1.2. Asil Calismanin Duyussal Alan Algi ()lgegi Sonuglari

Uygulamanin basinda, deney ve kontrol grubuna duyussal alan algi 6lgegi
uygulanmistir. Ogrencilerin madde ve 1s1 iinitesiyle ilgili tutumlar1 6grenilmeye
calisilmistir. Deney grubuna uygulanan duyussal alan algi 6lgeginin 9. maddesi
%87,5 ile en ¢ok, %64,4 ile 2. maddesi ise en az kabul edilen olmustur. Duyussal
alan alg1 Ol¢eginin 2. “ayni maddenin, az 1s1 verilince az, ¢ok 1s1 verilince ¢ok
1sindigin1 deneyle gostermekten zevk alirim” maddesine O6grenciler %64,4, 13.
“Binalarda yaliimin enerji tiikketimi ile iliskisini agiklamak bana zevk verir.”
maddesine 6grenciler %67,1, 4. “Maddeler 1sitilirken taneciklerindeki degisimi
rahatlikla ifade edebilecegime inantyorum.” maddesine 6grenciler %69,3 oraninda
olumlu cevap vermislerdir. Buradan 6grencilerin 1s1 aligverisi, 1s1 yalittimi ve hal
degisimi konularinda taneciklerde meydana gelen degisime sicak bakilmadigi
gorilmektedir. Kontrol grubunda ise 8. madde “Ismin yayilma yollarini
ogrenebilecegime inantyorum” %81,7 ile en yuksek yizdeyi alan tutumdur. 9. madde
“lletim, konveksiyon ve isimanin arasindaki farki aciklamaktan nefret ederim”
%67,1 olumlu ybdnde cevaplanmistir. 4. “Maddeler isitilirken taneciklerindeki
degisimi rahatlikla ifade edebilecegime inaniyorum.” maddesine Ogrenciler %67,1
oraninda olumlu cevap vermislerdir. 14. madde olan “madde ve 1s1 tnitesindeki
etkinlikleri kavrayamamaktan korkuyorum” ise %62,2 ile en diisiikk cevaba sahiptir.
Kontrol grubu Ogrencileri madde ve 1s1 initesindeki etkinliklerde; iletim,
konveksiyon ve 1sima arasindaki farki algilamakta sorun yasayacaklarini
sanmaktadir. Bu oOgrencilerin maddenin 1sitilmasiyla maddenin taneciklerinde
gbzlenen degisimi ifade etmekte zorlanabileceklerini diisiindiikleri goriilmektedir. Bu
ylizden deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin duyussal alan algi 6l¢egine verilen
cevaplar gdz 6niinde bulundurulmustur. Ogrencilerin madde ve 1s1 iinitesine ydnelik

olumlu algilarini arttirmak amaciyla 6grenme teknikleri sunulmustur.

Deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerine uygulanan duyussal alan algi
Olgeginin sonuglar1 incelendiginde ise; deney grubu puan ortalamasi X=53,888,
kontrol grubu puan ortalamasi ise X=50,111 olarak hesaplanmistir. Deney ve kontrol
grubu Ogrencilerinin duyussal alan algi davranislarina yonelik puanlarinin sonuglar

arasinda anlamli bir fark gorilmemistir (t=1,938, p>0,05). Bundan dolay1
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ogrencilerin madde ve 1s1 iinitesine yonelik benzer duyussal alan alg1 davraniglariyla

bagladiklar1 sGylenebilir.

3.7.2. Bilissel Alan Giris Davramislarimi Belirleme Olcegi

[kdgretim 6. simf dgrencilerine fen ve teknoloji dersi madde ve 1s1 iinitesine
girmeden once uygulanmustir. Ogrencilerin iiniteyle ilgili biligsel giris davraniglarmin
ne diizeyde oldugunu belirlemek amaciyla bu 6lgek diizenlenmistir. Bu 6lgegin
hazirlanabilmesi i¢in bu {initenin temeli niteliginde olan 4. ve 5. siniftaki bazi
konular ele alinmistir. Bu konular su sekilde ifade edilir: Isinin enerji tiirii oldugu,
baska enerji tiiriine dontstiriilebildigi, 1s1 ve sicaklik kavramlarinin genlesme-
blzilmesi, hal degisimi ve maddenin tanecikli yapisidir. Biligsel alan giris
davraniglarini belirleme 6lgegi 14 maddeden olusan bes segenekli likert tipi bir
olcektir. Olcekteki maddelerin ifadeleri “Hi¢ Katilmiyorum” (1), “Biraz
Katiliyorum” (2), “Orta Seviyede Katiliyorum” (3), “Cok Katiliyorum” (4),
“Tamamen Katiltyorum” (5) diye puanlanmistir. Uygulama siiresi 10 dakika olarak
belirlenmistir. Ilkogretim 4. siniftaki “Maddeyi Taniyalim” Unitesi ile 5. siniftaki
“Maddenin Degisimi ve Taninmasi” {nitelerindeki kazanimlar dikkate alinarak
hazirlanmistir. Biligsel alan giris davranislarundaki ifadeler i¢in uzman goriisiine
basvurulmustur. Samsun Atatiirk ilkdgretim Okulu'nda galisan fen ve teknoloji
ogretmenleri ve Atakum Halk Egitim Merkezi’nde ¢alismis olan fizik 6gretmeni ile
ilkogretim  bolimiinde ¢alismalar1  bulunan 2 akademisyenin goriislerine
bagvurulmustur. Hazirlanan bu 6lgegin pilot uygulamast yapilmistir. Pilot uygulama

sonucunda 6l¢egin verilerinden cronbach-a katsayis1 hesaplanmustir.

Tablo 9: Bilissel Alan Giris Davramislar1 Belirleme Olceginin Pilot
Uygulamanin Ardindan Hesaplanan Cronbach-a I¢ Tutarhk Katsayisi

Cronbach’s Alpha Madde sayisi

0,860 14
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Tablo 9°da goriildiigii gibi duyussal alan algi 6l¢eginin cronbach-a giivenirlik
katsayist 0,860’dir. Cronbach-a gilivenirlik katsayisinin 0.70<0<0.90 arasinda olmasi

Olcegin yiiksek giivenirlige sahip oldugunu gosterir.

Tablo 10: Bilissel Alan Giris Davramislar1 Belirleme Ol¢egi Madde Toplam

Istatistikleri
" Madde Olgme
Madde Olgme Aracindan Madde Madde
Madde Aracindan 9 e s
< Cikarildiginda Toplam Silindiginde
No Cikarldiginda "
- Olgek Korelasyonu | Cronbach-a
Olc¢ek Ortalamasi
Varyansi

S1 46,544 95,824 ;509 ,851

S2 46,777 97,074 ,514 ,850

S3 46,177 93,856 ,585 ,846

S4 46,033 95,763 ,536 ,849

S5 46,166 92,949 ,624 ,844

S6 46,366 94,190 ,593 ,846

S7 46,444 91,598 ,688 ,840

S8 46,233 96,136 ;591 ,846

S9 45,788 100,550 ,398 ,856

S10 46,311 99,003 ,452 ,854

S11 46,211 102,910 ,304 ,861

S12 46,555 99,059 ,440 ,854

S13 46,488 96,050 ,627 ,845

S14 46,600 102,040 ,276 ,864

Tablo 10°da biligsel alan giris davraniglarimi  belirleme Olgegindeki

maddelerin madde toplam korelasyon katsayilarinda 14. madde 0,3’e yakin deger

almistir.  Geri kalan maddelerse 0,3’lin lizerinde deger alan maddeleri

olusturmaktadir. Bu sonuca gore Olgekten cikarilmasi gereken maddeye ihtiyac

duyulmamaktadir.

Testin yap1 gegerliligini belirlemek i¢in faktor analizi yapilmistir.
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Tablo 11: Anti- Imaj Korelayon ve Kovaryans Matrisleri

Matris Kosegenlerinin Maddelere Anti-imaj Korelasyon Matrisi
Gore Aldig1 Degerler
Madde-01 ,760a
Madde-02 ,856a
Madde-03 ,862a
Madde-04 ,842a
Madde-05 ,921a
Madde-06 ,905a
Madde-07 ,866a
Madde-08 ,869a
Madde-09 ,653a
Madde-10 ,719a
Madde-11 ,766a
Madde-12 ,7144a
Madde-13 ,840a
Madde-14 ,715a

Anti-Imaj Korelasyon Matrisi, maddelerin teke tek olarak faktor analizine
gerek duyulmasi yoniinde olgiittiir. Matrisin kdsegenindeki deger 0,5’in {izerinde
olmasi durumunda madde testte birakilirken, altindaysa madde analizden atilir. Tablo
11’°de maddelerin hepsinde bu deger 0,5’in lizerinde goriilmektedir. 0,5’in altinda bir

maddenin olmasi halinde madde atilarak, islemler tekrarlanabilir (Can, 2013: 278).

Tablo 12: Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) Testi ile Barlett Kiresellik Testi
Sonuclari

Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) Degeri 0,824
Barlett Testi Yaklagik Ki Kare Degeri 424,060
Df 91
Sig. ,000

KMO testi drneklemle ilgili bilgi sunar. 0.7 ve iizeri Iyi, 0.5-0.7 yeterli, 0.5’in
alt1 ise 0rnekleme ihtiya¢ duyuldugunu anlatir (Can, 2013: 277). Yukaridaki verilere

dayanarak KMO degerinin 0.8’den yiiksek olmas1 érneklemin iyi oldugunu gosterir.

Barlett testindeki anlamli sonu¢ (p<0.05) verilere faktér analizi
uygulanabilecegini ifade eder (Biiyiikdztiirk, 2001, Akt. Ozkan, 2010: 118). Barlett
testi anlamlilik degeri p=.000 (p<.05) faktdr analizine go6tirir. SPSS 13.00

programinda, “Temel Bilesenler Analizi” tekniklerinden “Varimax” dondurme
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teknigiyle, ayn1 yapiy1 veren maddeler ve 6z degeri 1’den biiyiik faktorlerle dlgegin
faktdr sayis1 belirlenir. 4 faktor bulunmustur (Ozkan, 2010: 118). Madde sayis1 kadar

faktor olup ve maddelerin ortak varyanslari ise “1”i gosterir (Can, 2013: 279).

Tablo 13: Bilissel Alan Giris Davramislarini Belirleme Ol¢egindeki Maddelerine
Temel Bilesenler Analizi Yapilmasiyla Beliren Faktor Yapisi

Acikladig: Aciklanan
Faktor Ozdeger varyans yuzdesi toplam varyans
ylzdesi
1 5,124 36,601 36,601
2 1,472 10,515 47,116
3 1,250 8,925 56,041
4 1,033 7,380 63,421

Tabloda 6zdegeri 1’den biyiik 4 faktor goriilmiistiir. Bu faktorlerdeki varyans
yiizdeleri 63,421°dir. Toplam varyans degeri %41°1 gegtiginden 4 faktor gortliir
(Kline, 1994, Akt. Ozkan, 2010: 119).

Tablo 14’de 7. madde haricindeki maddelerin faktor yiikleri arasindaki fark
>0.1 oldugundan testte kalir. 7. madde binisik bir maddedir. Anti-imaj Korelasyon
Matrisinde 7. maddenin degeri 0,5’i ge¢mesi ve Olcegin kapsam gegerliligini

olumsuz yonde etkileyeceginden madde Slgekte kalir.
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Tablo 14: Bilissel Alan Gi.ris Davramslarim Belirleme Olcegindeki Maddelerine
Varimax Dondiirme Islemi Yapilmasiyla Beliren Faktor Yiik Degerleri

Madde 1.Faktor 2. Faktor 3. Faktor 4. Faktor
Sayisi

3 ,763

2 729

1 ,686 425

13 672

8 ,667

6 ,563 ,380

10 ,785

4 411 ,664

11 ,580 ,376

9 ,834

5 448 ,575

7 524 ,561

14 ,816

12 , 716

Verilerin Varimax dondiirmeyle ortaya 1. faktorde bulunan madde sayis1 9, 2.
faktorde bulunan madde sayis1 4, 3. faktérdeki madde sayis1 5 ve 4. faktordeki
madde sayis1 da 2 olarak ¢ikmigtir. Bu faktorler 6lgek icindeki yapilarin birbiriyle
iligkisini gosterir. Buradan, bilissel alan algi 6lgeginin 6grencilerin {liniteye baslarken

madde ve 1s1 linitesine yonelik biligsel alan algiy1 6l¢ebilecegi ifade edilebilir.

3.7.2.1. Asil Calismanin Bilissel Alan Alg1 Olcegi Sonuclar:

Deney ve kontrol grubuna biligsel alan giris davranislar1 belirleme 6lgegi
uygulanmis, 6grencilerin madde ve 1s1 iinitesiyle ilgili biligsel giris davraniglart ne
diizeyde oldugu 6grenilmeye calisilmistir. Deney grubu 6grencilerin %70’in altinda
olumlu cevap verdigi maddelerden “Sicak ve soguk maddeler temasiyla olusan
sicaklik degisimlerini gdsteren deney tasarlayabileceklerinden™, 1si1-sicaklik
iligkisiyle ilgili bilgilerinden “Isinin maddeler iizerindeki etkisi olarak 1sinma-
soguma oldugu” ¢ikarimini1 yapabileceklerinden “Katilarm, sivilarin ve gazlarin
sikisma ve genlesme Ozelliklerini karsilagtirabileceklerinden” emin olmadiklar
cikarimi ortaya ¢ikmistir. Oncelikle bu sonuglar iizerinde durulmustur. Diger
maddelerde de Ogrencilerin daha olumlu biligsel alan giris davraniglarina sahip

olacagl durumlar olusturulmaya calisilmistir. Kontrol grubu 6grencilerinde %70’in
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altinda olumlu cevap verdigi maddeler “Maddelerin 1s1 etkisiyle nasil degistigini
aciklayabilirim, sivilarin  sogutulmasiyla katt hale donistigiinii  deneyle
gosterebilirim, ayn1 maddeye az 1s1 verilince az ¢ok 1s1 verilince ¢ok 1sindigmi
bilirim.” olarak belirlenmistir. Oncelikle bu maddelerin iizerinde durulmustur. Diger
maddelerinde 6grencilerin daha olumlu biligsel alan giris davraniglarina sahip
olacaklar1 duruma getirilmeye c¢alisilmistir. Her iki grubunda madde ve 1si

tinitesindeki kazanimlara yonelik benzer tutumlar i¢inde oldugu ifade edilebilir.

Her iki grubun puan ortalamalarina bakildiginda ise; deney grubu
ogrencilerine uygulanmis olan biligsel alan girig davraniglart puan ortalamasi sonucu
X=54,377 iken, kontrol grubunun puan ortalamasit X= 50,600°d0r. Her iki grubun
biligsel giris davraniglar1 puan ortalamalar yaklasik olarak ayni degerler almistir.
Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerinin fen ve teknoloji basari 6n test
puanlarinin sonuglar1 arasinda anlamli bir fark olmadigr gorilmistir (t=1,722,
p>0,05). Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin madde ve 1s1 {initesine
benzer biligsel alan giris davraniglariyla basladigi goriilmektedir. Her iki grup
arasinda bilissel alan giris davraniglarin1 kazanmis olma anlaminda anlamli bir farkin
bulunmamasi, 6grencilerin benzer bilgilerle tiniteye giris yaptiklar1 olarak ifade
edilebilir.

Calismaya baslamadan Once, 6grencilerin madde ve 1s1 {initesine hazir
bulunusluklar1 belirlenmistir. Buna gore her iki grubun biligsel alan giris davranislar
ve duyugsal alan algi durumlarinin benzer nitelikte oldugu goriilmiistiir. Deney ve
kontrol grubu 6grencilerinin duyussal alan algilar1 ve bilissel alan giris davraniglari
belirlenerek %70’in altinda olumlu cevap verilen maddeler iizerinde daha cok
durulmustur. Her iki grupta bilissel ve duyussal giris davraniglarini arttirmaya
yonelik 6grenme teknikleri konularin tekrarimi saglayacak sekilde uygulanmustir.
Tam 6grenme modelinin geregi olarak dgrencilerin biligsel ve duyussal yonden hazir
bulunuslugu smanmistir. Sonuglar géz oniinde bulundurulmus olup tam 6grenme

modeli ve tamamlayici yaklagimla 6gretime gegilmistir.

106



3.7.3. Konu Basar Testi

Calismanin konu basar1 testi hazirlanirken 6. smif madde ve 1s1 iinitesi
incelenmistir. Unitenin kazanimlar1 dersin igerigi ile iliskilendirilmesi saglanmustir.
Daha oOnce bu alanda yapilmis olan c¢alismalar gozden gegirilmistir. Uzman
goriislerine de bagvurulmustur. Ders kitabi, SBS kitaplar1 ve konuyla ilgili internet
siteleri de g6zden gegirilip coktan segmeli test olarak uygulanmak Uzere 20 soru
belirlenmistir. Test maddeleri 4 segenekli olup, her bir test maddesi 5 puandir. Testin

en yiksek puani “100”, en diisiik puani ise “5”tir.

Testlerin hazirlanabilmesi i¢in belirli bir amacin bulunmasi gerekir. Egitimin
icinde testlerin kullanilis1 6gretim ve 6grenci olarak ifade edilir. Ogretim amaciyla
hazirlanan test 6gretim programinin dayanikliligini ve 6gretim hizmetinin niteligini
stnamak igin yapilir. Ogrenci igin hazirlanan testler ise dgrenmedeki yetersizlikleri
belirlemek, Ogrencilerin yeteneklerine ve ilgilerine yoneltmek, O6grenmedeki
zorluklar1 belirlemek ve Ogrenci basarisini ortaya g¢ikarmak igin yapilir (Demirel,

2005: 218).

Basar1 testinin pilot uygulamasi; 2009-2010 egitim-6gretim yil1 2. doneminde
Samsun ili Tlkadim ilgesi Atatiirk [Ikogretim Okulu 6. smiftaki ii¢ subeden olusan
toplam 90 6grenci tizerinde yapilmistir. Bu pilot ¢alismanin sonucunda konu basari
testinin gilivenirligi, verilerin SPSS 13.00 paket programina girilmesiyle test

edilmistir.

Cronbach alfa katsayisi1 ikili cevaplarin bulundugu sorularin olusturdugu
Olcegin genel gecerlilik degerlendirmesinde ve gilivenirlik analizinde kullanilan
Cronbach alfa katsayist Kuder-Richarson KR-20 katsayisi olarak da ifade edilir
(Ozdamar, 2013: 555). Basari testinin giivenirligi (Can, 2013: 340)’a gore “tek
Ol¢iimle yapilan tek uygulamali yaklagimdan™ Cronbach alpha’s (a) gilivenirlik

katsayisinin SPSS’de hesaplanmasiyla bulunmustur.

Tablo 15: Basari Testinin Pilot Uygulamanin Ardindan Hesaplanan Cronbach-

a I¢ Tutarhik Katsayisi
Cronbach’s Alpha Madde Sayisi
0,87 20
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Tablo 15’de basar1 testinin cronbach-o giivenirlik katsayis1 0,87°dir.
Cronbach-a giivenirlik katsayisi ¢izelgede verildigi gibi 0.70<0<0.90 arasinda olmasi

6l¢egin giivenirligini yiikseltmektedir.

KR-20 degeri ise yaklasik olarak 0,87 olarak hesaplanmistir. KR-20 degeri de

giivenilir 6l¢ek oldugunu gostermektedir.

Tablo 16: Basar1 Testi Madde Toplam Istatistikleri

- Madde Olgme
Madde Olgme Araclndgn Madde Madde
Madde Aracindan - e e
NoO Cikanldiginda Clkaplldlgmda Toplam Silindiginde
Olcek Ortalamast Olgek Korelasyonu | Cronbach-a
Varyansi
S1 10,500 23,848 ,459 ,863
S2 10,600 24,378 ,325 ,868
S3 10,533 23,645 ,493 ,862
S4 10,733 24,220 ,364 ,866
S5 10,433 23,215 ,641 ,856
S6 10,522 23,803 ,462 ,863
S7 10,922 24,747 ,316 ,867
S8 10,600 23,951 415 ,864
S9 10,411 23,593 ,566 ,859
S10 10,600 24,198 ,363 ,866
S11 10,844 24,852 ,255 ,870
S12 10,744 23,518 ,518 ,861
S13 10,633 23,538 ,502 ,861
S14 10,477 24,073 417 ,864
S15 10,644 23,445 522 ,860
S16 10,644 23,737 ,459 ,863
S17 10,333 23,820 ,589 ,859
S18 10,500 22,882 ,678 ,855
S19 10,477 23,780 ,483 ,862
S20 10,588 23,616 ,488 ,862

Tablo 16 incelendiginde, madde toplam korelasyon sayisit 0,20’nin altinda
olan madde bulunmamaktadir. Bu yiizden testin pilot uygulamasi sonucu dlgekten

madde ¢ikarilmayarak 6l¢egin madde sayisi 20 olarak belirlenmistir.

Gegerlilik, oOlgiilmek istenen oOzelligi Olgebilecek sonuglari gostermesi,
Olciilmesi istenmeyen degiskenleri ise karistirmadan Olgmenin amaca yonelik

yapilmasidir (Turgut, 1977, Akt. Demirel, 2005: 200). Goriiniis gecerliligi, 6lgme
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aracinin neyi Olgtiigiine dair uzmandan alinan goriistiir. Sayisal degerler yerine,
uzmanlarin kanaatleri 6lgme aracinin amaca hizmet edip edemeyecegi seklinde
alimir. Kapsam gecerliligi, 6lgme yapmak ic¢in neyi kapsayacagini Onceden
belirlemek i¢in hedeflerin ve konularin bir arada bulundugu belirtke tablosunun
capraz dagilim olarak diizenlenmesidir (Tavsancil, 2010: 38-39). Testlerle sinanacak
davraniglarin belirlenmesi i¢in konuyla ilgili davranis ve kaynaklar1 taramaya, uzman
goriisiinii almaya, ders kitaplarina, 6grenci ve 6gretmen dokimanlarina, 6grenme-
O0gretim malzemelerine, gdzleme ve analizi yapilan konulara bagvurulabilir. Belirtke
tablosu, belirlenen davranisi konularla iligkilendirir, tablo haline getirilir. Tablonun
bir tarafinda testin kapsami, diger tarafinda ise Olclilecek davranig bulunur

(Demirel, 2005: 219).

Yukarida da ifade edildigi gibi, konu basar: testinin gegerli olabilmesi i¢in
kapsam ve goriinlis gegerliligine bakilmistir. Kapsam ve goriintis gegerliligi igin
ilkdgretim boliimiinde c¢alismalart bulunan 2 akademisyenin goriisleri, Samsun
Atatiirk {lkdgretim Okulu’nda galisan fen ve teknoloji 6gretmenleri ve Atakum Halk
Egitim Merkezi’nde ¢alismis olan fizik 6gretmeninin goriislerine basvurulmustur.
Akademisyenler ve Ogretmenler, konu basar1 testinde bulunan c¢oktan se¢cmeli
sorularin madde ve 1s1 iinitesindeki kazanimlari 6lgmede yeterli olduklarii ifade
etmislerdir. Coktan se¢meli sorularin anlasilir, sade, acik bir dille yazildigin
belirtmislerdir. Akademisyen ve 6gretmenlerin, ¢oktan se¢meli konu basari testinin
maddelerinin tam Ogrenme modelinin tamamlayic1 yaklasiminda kullanilan web
destekli 6gretim materyaliyle de icerik bakimindan uyumluluguyla ilgili goriislerine
basvurulmustur. Akademisyenler ve Ogretmenler, konu basari testindeki coktan
segmeli sorularin web destekli materyalin igerigine uyumlu oldugunu ifade
etmislerdir. Testin kapsam gegerliligi i¢in {initenin kazanimlar1 dersin igerigine bagh
olacak sekilde belirtke tablosuna eklenmistir. Ol¢me degerlendirme uzmaninin
goriisii alinarak belirtke tablosuna son sekil verilmistir. Belirtke tablosundaki hedef-
icerik analizi yapilip ¢oktan se¢meli sorularin ifadeleri yazilmistir. Testin kapsam
gecerliligi de boylece saglanmistir. Testin kapsam gegerliligi belirlemede belirtke
tablosundan yararlanilmistir. 20 soruluk testin maddeleri uygun olan kazanimlarla

eslestirilmistir.
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Tablo 17: Kazanimlarin Soru Dagihmini iceren Belirtke Tablosu

Kazanimlar/ Soru no:

S
o
2
[}
)

1. Maddenin tanecikli yapis1 ve 1s1 ile ilgili olarak dgrenciler;

1.1. Gozlem yaparak maddeler 1sindik¢a molekiillerin hizlandig:

sonucuna varir (BSB-1, 11, 12, 13, 14, 30, 31; TD-3). ©

1.2. Maddeler arasi 1s1 aktarimi ile atom-molekiillerin ¢arpismasi 3
N

arasinda iligki kurar (BSB-6, 8, 9; TD-1).

2. Ismn yayilma yollar ile ilgili olarak dgrenciler;

2.1. Katilarda 1s1 iletimini deney ile gosterir (BSB-15, 16, 17, 18).

2.2. Isty1 iyi ileten katilari 1s1 iletkeni seklinde adlandirir.

2.3. Isty1 iyi iletmeyen katilar 1s1 yalitkan1 seklinde adlandirir.

2.4. Giindelik gozlemlerinden, dogrudan temas olmadan 1s1 aktarimi
olabilecegi ¢ikarimini yapar (BSB- 6, 8, 9).

2.5. Isinin 1s1ma yoluyla (goriinmez 1sinlarla) yayilabilecegini belirtir.
2.6. Geceleri yeryiiziiniin neden sogudugunu sorgulayip agiklar (TD-5).
2.7. Yiizeyi koyu renkli cisimlerin, a¢ik renklilerden daha hizli
1sinmasinin sebebini agiklar (BSB-2, 6, 8, 9; TD-2).

2.8. Is1 yalitim kaplarinin yiizeylerinin neden parlak kaplandigini izah
eder (BSB-2, 6, 8,9, 32; FTTC-9, 17).

2.9. Sivilarda konveksiyon ile 1s1 yayilmasini deneyle gosterir (BSB-15,
16, 17, 18; TD-3).

2.10. Ismin iletim, konveksiyon ve 1s1ma yolu ile yayildigir durumlari
ayirt eder (BSB-6, 25, 31, 32).

1,4,5,6,7,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 19,

20

3. Ist yalittminin teknolojik 6nemi ile ilgili olarak dgrenciler;

3.1. Yalitimin hangi durumlarda gerekli olabilecegini tahmin eder
(BSB-8, 9).

3.2. Yalitim yerine iletimin tercih edildigi durumlara 6rnekler verir.

3.3. Yaygin 1s1 yalitim malzemelerine 6rnek verir.

3.4. Farkli amaglar i¢in kullanilan 1s1 yalittm malzemelerinin se¢iminde,
yalitkanlik 6zellikleri yaninda baska nelerin hesaba katilmas1 gerektigini
irdeler.

3.5. Binalarda yalitimin enerji tiikketimi ile iligkisini agiklar (BSB-8, 9,
30, 32; TD-1).

3,8,17,18

Konu basar1 testinin gegerlilik ve giivenirlik sonuglar1 olumlu sonuglanmistir.
Bununla birlikte asil uygulamanin yapildigi okulda 6. sinif olarak dort sube
belirlenmistir. Bu 4 subeden 2’si deney 2’si kontrol grubu diye rastgele atanmistir.
45 deney grubu ve 45 kontrol grubu olarak toplam 90 O6grencide uygulama

yapilmistir.  Konu basar testi, deney ve kontrol grubunda 6n test, son test olarak
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uygulamasi yapildiktan sonra nicel veriler SPSS paket programinda istatiksel olarak

analiz edilmistir.

3.7.4. izleme Testi

Konu basar testinin gegerlilik ve giivenirliligi saglandiktan sonra konu basar1
testinin ¢oktan se¢meli sorularindan yararlanarak birbirine 6zdes iki test
hazirlanmistir. Izleme testi sorularn ifadeleri konu basar testi belirtke tablosundaki
hedef-icerik analizinden birebir yararlanarak ¢oktan se¢cmeli olarak olusturulmustur.
Soru sayist ile dlglilmek istenen davraniglar konu basar testindekilerle yaklagik ayni
olmalarma dikkat edilmistir. izleme testi 20 soru ve dort secenckten olusmustur.
Izleme testinde her dogru cevapta (1) puan, yanlis ve bos cevaplarda (0) puan
verilerek testin puanlamasi ger¢eklesmistir. Bu puanlamayla testten alinacak en
yiikksek puan “20” iken, tim sorularin bos ya da yanlis cevaplanmasi sonucunda

aliacak en diisiik puan ise “0”dur.

Izleme testinin pilot uygulamasi; 2009-2010 egitim-6gretim yilinmn 2.
doneminde Samsun ili Ilkadim ilgesi Atatiirk Ilkdgretim Okulu 6. simftaki iic
subeden olusan toplam 90 oOgrenci lzerinde yapilmistir. Bu pilot c¢aligmanin
sonucunda izleme testinin giivenirligi, verilerin SPSS 13.00 paket programina
girilmesiyle test edilmistir. Bu testin gilivenirligi Cronbach alpha’s (o) glivenirlik

katsayist ile ifade edilmistir.

Maddelerin iki deger (0,1) olarak Slgiimlenmesi yapilmigsa cronbach alpha
giivenirlik i¢in kullanilabilir (Crocker & Algina, 1986, Henson, 2001, Nitko, 2000,
Reinhardt, 1996, Worthen, White, Fan & Sudweeks, 1999, Akt. Bademci, 2006:
443). Maddelerin 0-1 seklinde 6l¢iimlenmesi cronbach alfa ve KR-20’de ayn1 6l¢iim
sonucunu gosterir (Sax, 1997, Akt. Bademci, 2006: 443). Bir test (0,1) seklinde
Olctimlenmisse gilivenirlik bulunurken cronbach alfa ve KR-20 ile ayni sonug elde
edilecektir (Ebel & Frisbie, 1991, Akt. Bademci, 2006: 443). Maddelerin iki deger
halinde 6l¢iimii girilmisse KR-20, cronbach’in alpha’si, Hoyt’'un varyans analiz

formdlleri benzer sonuglar: ifade eder (Bademci, 2011: 187).
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Tablo 18: izleme Testinin Cronbach-a Giivenirlik Katsayisi

Cronbach’s Alpha

Madde Sayisi

0,86

20

Tablo 18’de izleme testinin cronbach-o giivenirlik katsayist 0,86 olarak
¢ozlimlenmistir. Cronbach-a  giivenirlik katsayisinin  0.70<a<0.90 araliginda

bulunmasi giivenirligi yiiksek tutmaktadir.

KR-20 degeri yaklasik olarak 0,86 hesaplanmistir. Bu sonug olgegi giivenilir

kilmaktadir.
Tablo 19: izleme Testi Madde Toplam istatistikleri
Madde Olgme | Madde Olgme
Aracindan Aracindan Madde Madde
Madde No | Cikarildiginda | Cikarildiginda Toplam Silindiginde
Olgek Olgek Korelasyonu | Cronbach-a
Ortalamasi Varyansi
S1 13,666 20,876 ,338 ,799
S2 14,011 20,034 ,392 ,796
S3 13,800 20,004 464 ,7192
S4 13,733 18,670 ,157 ,855
S5 14,011 19,270 ,573 ,785
S6 13,822 20,417 ,346 ,798
S7 13,855 19,878 ,466 ,7192
S8 13,700 20,190 ,510 ,7192
S9 13,700 20,774 ,332 ,799
S10 14,011 19,854 434 ,793
S11 13,955 19,661 ,486 ,790
S12 13,911 20,329 ,337 ,799
S13 13,633 20,527 524 , 7194
S14 13,722 20,158 491 ,7192
S15 13,844 19,976 ,446 ,793
S16 13,877 19,929 444 ,793
S17 13,611 20,802 478 ,7196
S18 13,722 20,428 412 ,7196
S19 13,700 20,482 421 ,7196
S20 13,844 19,818 ,486 ,791

Tablo 19 incelendiginde, madde toplam korelasyon sayist 0,20’nin altina
diisen 4. maddedir. Testin pilot uygulamasi sonucu izleme testinin soru sayisi basari

testinin soru sayisiyla ayni olmasi gerekmektedir. Bu yizden 6lcekten soru
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cikarilmayarak 4. soru tekrar ayni kazanimi ifade edecek sekilde diizenlenmistir.
Boylece testin madde sayist degismemis ve Olcegin madde sayisi 20 olarak

belirlenmistir.

3.7.5. Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Ol¢egi

Derse, objeye ve bireylere karsi tutumu 6lgerken farkli yollardan yararlanir.
Kisilerin davraniglarini yordama, tepkilerini 6lgme veya Olgek gelistirme tutum
O0lcmede kullanilabilir (Kenar ve Balci, 2012: 202). Fen bilgisi tutum o6lgegi veri
toplama araci olarak belirlenip deney ve kontrol gruplarinda 6n test, son test diye
uygulamada bulunulmustur. Bu 0lgegin hazirlanmasinda Germann (1988)’in
olusturdugu bes dereceli likert tipi Olcek goz Oniine alinmistir. (Germann)’a gore
ATTSA, 6grencilerin konu alanlarindan biri olan fenne yonelik duygularinin nasil
oldugunu ortaya ¢ikarmayi amag¢ edinir. Bu dlgegin yapist iizerine eklenen yeni
maddelerde ¢eviriden olusan anlam karmasasini yok etmek ve Ogrencilerin bu
maddelerdeki kiiltlirel farkliliklar1 hissetmeyecegi bir duruma getirmek amaciyla
arastirmact bu testi gelistirmistir. Gelistirilen Olcegin  giivenirlik ¢aligmasi
Emniyetgiler Ilkdgretim Okulu, Akpmar Ilkdgretim Okulu ve Ahmet Yesevi
[Ikdgretim Okulu’ndaki toplam 140 grenciye uygulanmistir. Calismanm amacina
uygun olarak gelistirilmis bir fen ve teknoloji dersi tutum 6l¢egi se¢ilmis bu 6lgegin
uygulamasi yapilmistir. Fen bilgisi tutumunu 6lgme amaci edinen testten istenen ise
tek boyutta bu amaci gerceklestirmesidir. Bu dogrultuda yap:1 gecerliliginin
saglanmasi i¢in 22 maddelik 6l¢ek 140 kisi iizerinde uygulanmis olup olusan verilere
temel bilesen faktor analizi uygulanmistir. Birinci analiz sonuglarinimn ifade ettigi
olgegin 1.00’in tstiinde 6zdeger olusturabilen 4 bileseni oldugu goriilmiistiir. Birinci
bilesen haricindeki bilesenlere eklenen maddelerde faktor yiikleri az sayida
bulundugu goriilmiistiir. Buna ek olarak da bu maddelerin en biylk faktor yiklerinin
birinci bilesenden sahip olduklar1 ortaya ¢ikmistir. Olgek, Scree plot grafiginde
baskin olarak tek faktorlii ¢iktigi icin faktor analizi bir bilesenle sinirlandirilip
yeniden uygulanan Olcekteki maddelere yonelik faktor yiikleri bulunmustur. Fen
bilgisi dersine karsin tutumu ortaya ¢ikarmaya calisan bu 6lgegin Cronbach alfa
giivenirlik katsayis1 0,93 tiir. Testin gecerliligini saglamada bir fen egitimi, bir 6lgme

ve degerlendirme, ikisi dil egitimi ve biri de egitim bilimleri alaninda uzmanin
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goriisiine basvurulmustur. Bunlara dayanarak olg¢egin glivenilir ve gegerli bir
dl¢iimde bulunacag sdylenebilir. Olgek 5 likert tipi dlgek olup, 13 maddesi olumlu, 9
maddesi olumsuz olarak ifade edilmistir. Her bir ifade “Tamamen Katiliyorum”,
“Katiliyorum”, “Kararsizim”, “Katilmiyorum”, “Hi¢ Katilmiyorum” olarak
ogrencilerin disiincelerine yonelik cevaplardir. Olumlu ifadeleri “5, 4, 3, 2, 17,
olumsuz ifadeleri ise “1, 2, 3, 4, 5” olarak puanlanarak sonuglarin degerlendirilmesi
yapilmistir. Olgegin deney ve kontrol gruplarmna uygulamasi 6n test, son test

seklindedir (Oren, 2005).
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DORDUNCU BOLUM

BULGULAR

Bu bélimde, 6. sinif fen ve teknoloji dersinde madde ve 1s1 iinitesine ait
caligma Oncesinde gruplarin denkligiyle ilgili elde edilen verileri ile deney ve kontrol
grubuna uygulanan veri toplama araclarinin (basar1 testi, izleme testi ve fen ve
teknoloji tutum 6lgegi) On test ve son testten agiga ¢ikan sonuglart SPSS 13.00 paket
programiyla analizi yapilmistir. Analiz sonuglarina goére olusan bulgular, alt

problemler géz 6niinde bulundurularak incelenmistir.

Orneklemin sayisiin 30’dan fazla olmasi, shapiro-wilk testine gére verilerin
normal dagilim gostermesi, varyanslarin homojen olmasi, orneklemin evren
icerisinde rastgele secilmesi ve verilerin olgeklerle toplanmasindan dolayr bu

calismada parametrik testler kullanilmistir.

4.1. Fen ve Teknoloji Basar1 ve izleme Testine Yonelik Bulgular

Calismaya baslangi¢ yapilmadan once 6grencilere madde ve 1s1 iinitesi i¢in
hazirlanan basari testi 6n test olarak verilmistir. Bununla 6grencilerin madde ve 1s1
unitesiyle ilgili 6n bilgilerin ne kadarina sahip oldugu belirlenmek istenmistir. Deney
ve kontrol gruplarinin sahip oldugu basar1 6n test sonuglar1 deney ve kontrol grubu
olarak ayrilmigtir. Bu gruplarin dogru ve yanlis cevaplari yizdelerle tabloya

aktarilmistir.
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Tablo 20: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Basar1 On Test Cevaplari ve

Yuzdeleri
Deney Grubu (N=45) Kontrol Grubu (N=45)
Sorular D % Y % D % Y %
1 30 67 15 33 31 69 14 31
2 12 27 33 73 11 24 34 76
3 21 47 24 53 18 40 27 60
4 24 53 21 47 26 58 74 42
5 31 69 14 31 23 51 77 49
6 15 33 30 67 23 51 77 49
7 12 27 33 73 20 44 80 56
8 11 24 34 76 18 40 82 60
9 20 44 25 56 18 40 81 60
10 13 29 32 71 16 36 84 64
11 14 31 31 69 12 27 88 73
12 10 22 35 78 10 22 90 78
13 21 47 24 53 22 49 78 51
14 18 40 27 60 18 40 82 60
15 15 33 30 67 12 27 88 73
16 16 36 29 64 19 42 81 58
17 28 62 17 38 23 51 77 49
18 25 56 20 44 24 53 76 47
19 25 56 20 44 25 56 75 46
20 16 36 29 64 13 29 87 13
70 -|
60 T
50
40 deney
grubu
30 @ kontrol
20 grubu
10
0
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19

Sekil 10: Deney ve Kontrol Gruplarinin On Testteki Dogru Yamitlarinin Yiizde
Grafigi
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Yukaridaki tablo 20’de ve sekil 10°da, deney grubu 45, kontrol grubu 45
olmak {izere toplam 90 Ogrencinin bagar1 6n testinin sonuglart yilizdelik degerler
olarak verilmistir. Deney grubundaki 6grenciler, o6n teste %22 ile %69 arasinda
dogru cevap vermislerdir. Deney grubu 6grencilerinin fen ve teknoloji basari 6n
testinin 1., 4., 5., 17., 19. sorularmi %50°nin iizerinde dogru cevapladiklar1 ve bu
sorularda basarili olduklar1 goriilmektedir. Kontrol grubundaki 6grenciler ise 6n teste
%22 ile %69 arasinda dogru cevap vermislerdir. Kontrol grubunda bulunan
ogrencilerinin fen ve teknoloji basar1 6n testinin 1., 4., 5., 6., 17., 18., 19. sorular1
%350’nin iizerinde dogru cevapladiklari ve bu sorularda basar1 sagladiklar1 ortaya
¢ikmaktadir. Deney grubunda 2., 7., 8., 11., 12., 15. ve 20. sorular &grenciler
tarafindan zor bulunmustur. 1., 5. ve 17. sorular ise diger sorulara gore daha kolay
cevaplanmistir. Kontrol grubunda ise 2., 11., 12., 15. ve 20. sorularda zorlanma
olusurken, 1., 4. ve 19. sorularda ise diger sorulara kiyasla daha kolay dogru cevaba
gidilmistir.

Her iki gruptaki ogrencilerin %50’nin altinda dogru cevapladiklari sorular
belirlendikten sonra testteki bu sorularin analizi su sekildedir: Testin 2. sorusunda
“kar yagarken havanin ilik olmasmin nedeni” sorulmustur. Sorunun dogru cevabi
olan D sikkini deney grubunda 6grencilerin %27’si, kontrol grubundaki 6grencilerin
ise %24°i ulasmigtir. Testin 10. sorusunda hal degisimi ile ilgili soru sorulmustur.
Deney grubu 6grencileri %29, kontrol grubu 6grencileri ise %36 ile dogru cevaba
ulagmistir. Maddenin hal degisimi sirasinda 1sinin alinip verilmesi konusunda
kavram yanilgisinin oldugu goriilmektedir. Testin 11. sorusunda isinin yayilma
yollariyla ilgili yanlis bilgi verilen segenek sorulmustur. Deney grubu o6grencileri
%31 ile kontrol grubu 6grencileri ise %27 ile istenilen cevabi isaretlemistir. Testin
12. sorusunda “Maddesel ortamda 1smnin yayilma yollar” istenmistir. Her iki
gruptaki 6grencilerin % 22’si soruyu dogru cevaplamistir. Testin 15. sorusunda 1sinin
yayilma yollarindan olan 1s1ma sorulmus olup deney grubu %33, kontrol grubu ise
%27 ile dogru secenege ulasmustir. 11., 12. ve 15. sorularin cevap yiizdelerine
bakildiginda 1smin yayilma yollar1 hakkinda Ogrencilerin bilgisinin az oldugu
gOrulmiistiir. Testin 20. sorusunda ise deney grubu dgrencilerinde %36 kontrol grubu
ogrencilerinde ise %29’u dogru olarak cevaplamistir. Ogrencilerin metallerin 1s1

iletkenligini yorumlamada zorluk ¢ektikleri goriilmektedir.
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Calismanin devam ettigi sirada ise Ogrencilere izleme testi uygulanip
ogrencilerin madde ve 1s1 iinitesiyle ilgili konu eksiklikleri goriilmeye ¢aligilmistir.

Deney ve kontrol gruplarina ait izleme testi sonuglari tablo 21°e aktarilmistir.

Tablo 21: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin izleme Testi Cevaplari ve

Yuzdeleri
Deney Grubu Kontrol Grubu
Sorular D % Y % D % Y %
1 36 80 9 20 33 73 12 27
2 33 73 67 27 28 62 17 38
3 37 82 63 18 31 69 14 31
4 32 71 13 19 35 78 10 28
5 44 98 1 2 32 71 13 29
6 29 64 16 36 30 67 15 33
7 39 87 6 13 27 60 18 40
8 34 76 11 24 33 73 12 27
9 33 73 12 27 31 69 14 31
10 30 67 15 33 29 64 16 36
11 27 60 18 40 31 69 14 31
12 24 53 22 47 29 64 16 36
13 43 96 2 4 33 73 12 27
14 32 71 13 29 30 67 15 33
15 32 71 13 29 30 67 15 33
16 33 73 12 27 26 58 19 42
17 43 96 2 4 34 76 11 24
18 33 73 12 27 30 67 15 33
19 31 69 14 31 27 60 15 40
20 29 64 16 36 28 62 17 38

Yukaridaki tablo 21’de deney grubu 45, kontrol grubu 45 olmak Uzere
toplamda 90 Ogrencinin izleme testine verdikleri cevaplar ve yiizdeleri
gorilmektedir. Deney grubundaki 6grenciler, izleme testini %64 ile %98 arasinda
dogru cevaplamislardir. Kontrol grubundaki 6grenciler ise %60 ile %76 arasinda
dogru cevaba yonelmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin izleme testindeki

basaris1 %50 nin lizerindedir.
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Sekil 11: Deney ve Kontrol Gruplarimin izleme Testindeki Dogru Yamtlarinin
Yiizde Grafigi

Testteki her bir sorunun cevaplanma ylizdelerine bakildiginda ise deney
grubu Ogrenciler 5., 13. ve 17. sorulart kolaylikla cevaplarken, 6. 11. 12. ve 20.
sorular1 cevaplarken ise zorlandiklari goriilmiistiir. Deney ve kontrol grubunda en

diisiik dogru cevaplanan sorular ise ylizdeleriyle asagidaki gibi verilmistir.

Testin 6. sorusu deney grubunda %33’ten %64’¢ kontrol grubunda ise
%51’den %67’e ylikselmistir. “Farkli sicakliktaki taneciklerin 1s1 aligverisi, farkli
sicakliktaki tanecikleri carpismadan Once ve sonra hizlari, 1s1 alan ve 1s1 veren
taneciklerin hareket durumu, maddelerin hareketli olup olmamasi” bu maddelerin

ogrencilerin tiimii tarafindan yeteri kadar algilanmadig1 gézlenmistir.

Testin 11. sorusu deney grubunda %31°den %60’a kontrol grubunda ise
%27’den %69 cikmistir. Isinin yayilma yollarmin nasil gerceklestigiyle 1lgili

ogrencilerde kavram yanilgilarinin bulundugu goriilmektedir.

Testteki 12. soruyu, deney grubu %22’den %53’e, kontrol grubu ise %22’den
%64’ yiikseltmigtir. Ogrencilerin 1sinmn  yayilma yollarmin hangi ortamlarda

gergeklestigi konusunda sorun yasadiklari goriilmektedir.

Testteki 19. soru deney grubunda %36’dan %69’a, kontrol grubunda da
%29°dan %60’a c¢ikmistir. Hangi rengin maddeyi az ya da ¢ok 1sittig1 ile ilgili

eksiklerin bulundugu, renklerin 1s1ya etkisi kavranmadigi tespit edilmistir.
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Testin 20. sorusunu, deney grubu %36’dan %064’e kontrol grubu %29’dan
%62’e cikarmugtir. Ogrencilerin farkli metallerin 1s1 iletkenligini tam oturtamadig

ortaya ¢ikmuistir.

Bu sonuglardan da yararlanarak basarmmin daha da arttirilmasi i¢in basari
ortalamas1 disiik Ogrenciler tespit edilmistir. Kalabalik smif ortaminda bu
Ogrencilere ulasmanin zor olabilecegi diislinlilmiistiir. Bu 0grencilere ders diginda
zaman belirlenip tam Ogrenmenin gerceklesebilmesi igin kii¢iik gruplar halinde

tamamlayici 6gretime gerek duyulmustur.

Tablo 22: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Basar1 Son Test Cevaplari ve

YUzdeleri
Deney Grubu Kontrol Grubu

Sorular D % Y % D % Y %
1 43 96 2 4 40 88 5 12
2 33 73 12 27 28 62 17 38
3 45 100 0 0 38 84 7 16
4 39 87 6 13 32 71 13 29
5 42 93 3 7 40 88 5 12
6 37 82 8 18 33 73 12 27
7 43 96 2 4 40 89 5 11
8 44 98 1 2 29 64 16 36
9 39 87 6 13 36 80 9 20
10 29 64 16 36 33 73 12 27
11 37 82 8 18 28 62 17 38
12 38 84 7 16 31 69 14 31
13 43 96 2 4 39 87 6 13
14 42 93 3 7 34 76 11 24
15 42 93 3 7 33 73 12 27
16 37 82 8 18 32 71 13 29
17 45 100 0 0 38 84 7 16
18 43 96 2 4 36 80 9 20
19 44 98 1 2 35 78 10 12
20 41 91 4 9 30 67 15 37
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Sekil 12: Deney ve Kontrol Gruplarinin Son Testteki Dogru Yanitlarimin Yiizde
Grafigi

Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin basar1 son testine verdigi
cevaplarin ylizdeleri yukarida verilmistir. Her iki gruptaki 6grencilerin sorulardaki
dogru cevaplar1t %50’yi ge¢mistir. Deney grubundaki en diisiik basar1 ylizdesi 64
iken, en yiiksek basar1 ylizdesi 100’diir. Kontrol grubundaki en diisiik basar1 yilizdesi
62 iken, en yiksek basar1 yiizdesi 89’dur. Deney grubundaki sorulara verilen basari
yiizdelerinin kontrol grubundaki sorulara verilen yilizdelerden fazla oldugu

gorulmektedir.

Grubun basar1 yiizdeleri soru bazinda incelendiginde, deney ve kontrol
grubunda test sorularinin en diisiik dogru cevaplandirilma yiizdeleri asagidaki gibi

verilmistir:

Testin 6. sorusundaki basariy1 deney grubundaki 6grenciler %64’den %82’ye

kontrol grubundaki 6grenciler ise %67’°den %73’e ¢ikarmustir.

10. soruyu deney grubundaki ogrencilerin %64’{, kontrol grubunda ise
%73’{i dogru cevaplamistir. izleme testinin verileri dogrultusunda deney grubuna 10.
soruya yonelik tam 6grenme modelinin tamamlayic1 yaklasiminda web tasarimina
yer verilmemis olmasi deney grubunda ¢ok fazla basariy1 arttirmamistir. Kontrol

grubunun tamamlayic1 yaklasimindaki ornekler 6grencinin basarisint yiikseltmede
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yeterli olmustur. Madde ve 1s1 linitesinde bu soru i¢in web tasariminin gerekli oldugu

ortaya ¢ikmuistir.

Testteki 11. sorunun cevaplarinin yiizdesi deney grubunda %60’dan %82 ye

yukselirken, kontrol grubunda ise %69’dan %62’ye diismiistiir.

Testin 12. sorusunun cevaplarinin yiizdesi deney grubunda %53’den %84’e,

kontrol grubunda ise %64’ten %69’a yiikselme olmustur.

Testeki 20. sorunun basarisin1 deney grubundaki 6grenciler %64’ten %91’e,

kontrol grubundaki 6grenciler ise %62’den %67’ ye ylikseltmistir.

Tablo 23: Deney ve Kontrol Grubu Basar1 Testinin On Test ile Son Test
Sonugclarna liskin t-testi

Testler

N

Gruplar Ort.(X) Ss Sd t p
on | ol | a5 | 41888 | 13746
Testler | Kontrol 88 0,190 | 0,849
45 42,444 | 13,924
Grubu
Deney
45 89,333 5,600
ngt?er KGorrl:tt;gl 83 6,77 ,000
45 76,666 | 11,599
Grubu

Gruplarlardaki farkliliktan meydana gelen verilerin ortalamalar1 arasinda
istatiksel anlamda fark olup olmadigini gérmek i¢in yapilan parametrik test bagimsiz
orneklemler igin t-testidir (Can, 2013: 115). Deney ve kontrol gruplarinda agiga
¢ikan On test ve son test verileri parametrik testlerden bagimsiz 6rneklem t-testi

olarak tablo 23’de ¢oziimlenmistir.

[Ikdgretim 6. smif fen ve teknoloji dersi madde ve 1s1 {initesinde uygulama
yaptlmadan Once bagari On testi hazirlanmig ve uygulanmistir. Deney ve kontrol
grubunun basar1 on testleri kiyaslandiginda deney grubundaki 6grencilerde On test
puan ortalamalart X=41,888 ve kontrol grubundaki o6grencilerde On test puan
ortalamalar1 ise X=42,888 yaklasik benzer degerler aldigi goriilmektedir. Basar1 6n
testlerin birbiriyle anlamli bir fark olusturup olusturmadigint bulmak i¢in bagimsiz

orneklem t-testi uygulanmistir. Bu uygulama sonucunda p degerine bakilmustir.
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Can, (2013)’e gore, t testinin hesaplanan p degerine gore, “gruplarin
ortalamalari arasinda anlamli fark yoktur” seklindeki yokluk hipotezi kabul edilmistir
(p>0,05).

Tablo 23’de, deney ve kontrol grubunda bulunan &grencilerin bagimsiz
orneklemler t-testine gére madde ve 1s1 iinitesi basart 6n test puanlarinin sonuglari

arasinda anlamli bir fark olmadig1 goriilmistiir (t=0,190, p>0,05).

Bu sonug, deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin madde ve 1s1 {initesinin
On bilgileri acisindan benzer oldugunu bu da segilen 6rneklemin ¢alismayi yiirtitmek

icin uygunlugunu ifade eder.

Uygulama sonrasi, deney grubuna bakildiginda 6grencilerin basar1 son test
puan ortalamalarinin X=89,333 kontrol grubundaki 6grencilerin basar1 son test puan
ortalamalarindan X=76,666 yuksek degerler aldig1 ortaya ¢ikmistir. Bu degerlerle
gruplar arasindaki farkin nasil oldugunu gérmek ig¢in t-testi ile analiz yapilmistir.
Tabloda, deney ve kontrol gruplarinda bulunan 6grencilerinin bagimsiz 6rneklemler
t-testinde basar1 son test puanlarinin sonuglari arasinda anlamli bir fark olustugu

gorilmistiir (t=6,77, p<0,05).

Madde ve 1s1 linitesi i¢in deney grubuna tam d6grenme modelinin tamamlayici
yaklasiminda gelistirilmis bir web destekli materyalle 6gretim, kontrol grubuna ise
geleneksel yontemle 6gretimin uygulanmasi sonunda deney grubu yoniinde anlaml

bir fark olugsmustur.

Veri kaynagi ayni olanin iizerinde pes pese yapilan iki 6l¢limin sonucunda
olusan verilere uygulanir. Bu verilerin ortalama degerleri arasinda istatiksel
bakimdan anlamli bir fark olusup olugsmadigini gdstermek icin yapilan parametrik
test “bagimli 6rneklemler igin t-“testi”dir (Can, 2013: 132). Deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin madde ve 1s1 Uinitesi igin hazirlanan basari testinin 6n test ve izleme

testi verileri bagimli 6rneklemler t-testi sonuglarina gore tablo 24’de verilmistir.
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Tablo 24: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Basar1 Testinin On-
Testi ile Izleme Testi Puanlarina Iliskin t-testi Sonuglari

Testler | Gruplar N Ort.(X) Ss Sd t p
Dene On Test 45 41,888 | 13,746
Grubz Izleme 24666 | 10.787 44 -14,317 | ,000
testi 45 ' ’
Kontrol On Test 444 | 13.904
- et 44 | -9694 | 000
S [ Tdeme 68,000 | 13,116
testi 45 , ,

Tablo 24’de, deney grubundaki 6grencilerin 6n test puan ortalamalarinin
X=41,888 izleme test puan ortalamalarindan X=74,666 diisiik degerlere sahip oldugu
izlenmektedir. Deney gruplarina uygulanan On test puanlariyla izleme test
puanlarindaki standart sapmadaki degerlere yonelik farklilik bulunmaktadir. iki farkli
testin farkliligindaki anlami1 gérmek icin t-testiyle degerlendirilmistir. Deney grubu
ogrencilerinin bagimli 6rneklemler t-testine gore On test ve izleme testi puanlarinin

sonuglar1 arasinda anlamli bir fark oldugu ortaya ¢ikmustir (t = -14,317, p<0,05).

Kontrol grubu 0Ogrencilerinin basari 6n test ve izleme testi puan
ortalamalarina bakildiginda ise: Kontrol grubunda bulunan 6grencilerde basart 6n
test puan ortalamalar1 X=42,444 paralel test puan ortalamalar1 ise X=68,000°dir.
Madde ve 1s1 iinitesinde tam 6grenme modeli ve bu modelde uygulanan tamamlayici
yaklasimda geleneksel yontemle O6gretimin kontrol grubundaki 6grencilerin basari
diizeyini %42°lerden %68’lere ¢ikararak arttirdigi goriilmiistiir. Kontrol grubu
ogrencilerinin bagimli 6rneklemler t-testine gére basar1 On test ve izleme testi
puanlarinin sonuglari arasinda anlamli bir fark meydana gelmistir (t=-9, 694,

p<0,05).

Deney ve kontrol grubu 6grencilerine tamamlayici 6gretim oncesi uygulanan
basar1 izleme testiyle tamamlayict Ogretim sonrasi uygulanan basart son testin

bagimli 6rneklem t-testine gore elde edilen sonuglari Tablo 25’te verilmistir.
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Tablo 25: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin izleme Test ve Son

Test Puanlarina Bagh t-Testi Sonug¢lar

Testler | Gruplar N Oort.(X) Ss Sd t p
Izleme
74,666 10,787
poney et 45 44 | 9654 | 000
Son test 45 89,333 5,600
Izleme
68,000 13,116
fonmol_Tesl 4 44 | -4807 | 000
Son test 45 76,666 | 11,599

Tablo 25’te deney ve kontrol grubunda uygulama sirasinda verilen madde ve
151 linitesinin basar1 izleme testiyle uygulama sonrasi verilen basari son testin verileri
karsilastirilmistir. Deney grubunun izleme testi puan ortalamalar1 X=74,666 iken son
test puan ortalamalart X=89,333 olarak goriilmektedir. Madde ve 1s1 tinitesinde tam
O0grenme modeli ve bu modelde uygulanan tamamlayici yaklasimin deney
grubundaki 6grencilerin basar1 diizeyini %75‘lerden %90’lara ¢ikararak arttirdig
goriilmiistiir. Deney grubu Ogrencilerinin t-testine gore son test ve izleme testi
puanlarmin sonuglari arasinda son test yoninde anlamli fark bulunmustur (t=-9,654,
p<0,05). Kontrol grubunda bulunan 6grencilerin izleme testi puan ortalamalarinin
X=68,000 son test puan ortalamalarindan X=76,666 diisiik degerler aldig
izlenmektedir. Madde ve 1s1 lnitesinde tam Ogrenme modeli ve bu modelde
uygulanan tamamlayic1 yaklasgimda geleneksel yontemle Ogretimin kontrol
grubundaki 6grencilerin basar1 diizeyini %68’lerden %77’lere ¢ikararak arttirdig
goriilmistiir. Kontrol grubu 6grencilerinin bagimli 6rneklemler t-testine gore izleme
testi ve son test puanlarinin sonuglari arasinda anlamli bir fark olusmustur (t=-4,807,

p<0,05).

4.2. Fen ve Teknoloji Tutum Olgegine Yénelik Bulgular

Bu 0Olgek, fen ve teknoloji dersi madde ve 1s1 iinitesinde uygulamanin
oncesinde ve sonrasinda ortaya ¢ikan fen ve teknolojiye dersine yonelik 6grencilerin
tutumlarin1 gérmek i¢in hazirlanmistir. Deney ve kontrol gruplarina yonelik 6n test
ve son test olarak dlgegin uygulamasi yapilmistir. On test ve son testin istatiksel

olarak sonuglari tablolastirilmistir.
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Calisma oncesi deney ve kontrol grubu dgrencilerine fen ve teknoloji dersi
tutum Olgegi On test olarak uygulanmistir. Calisma sonrasi da her iki gruptaki
Ogrencilere bu Olgek son test olarak verilmistir. Gruplarin 6n testleri ve son
testlerinden ortaya ¢ikan sonuglar bagimsiz 6rneklem t-testine gore Tablo 26’da

verilmigtir.

Tablo 26: Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Fen ve Teknoloji
Dersindeki Tutumlarmin On Test ile Son Test Puanlarma Yonelik t-Testi

Sonuclan
Testler | Gruplar N Oort.(X) Ss Sd t p
) Deney | 45 | 87,711 | 15454
On Grubu
Testler | Kontrol 88 899 371
45 85,044 | 12,522
Grubu
Deney
45 102,800 | 7,829
ngt?er KGorrl:tt;gl 83 6,77 ,001
45 96,777 7,994
Grubu

Tablo 26’da, ¢alisma Oncesinde deney ve kontrol grubuna uygulanan fen ve
teknoloji dersi tutum Ol¢eginin On test verileri bagimsiz Orneklem t-testiyle
cozlimlenmistir. Deney grubunda bulunan ogrencilerin fen ve teknoloji dersi
tutumlarina yonelik 6n test puan ortalamalar1 X=87,711 ve kontrol grubunda bulunan
ogrencilerin fen ve teknoloji dersi tutumlarina yonelik 6n test puan ortalamalar
X=85,044 yaklasik benzer degerler aldig1 goriilmektedir. Deney ve kontrol grubunda
bulunan Ggrencilerinin  bagimsiz Orneklemler t-testine gore fen ve teknoloji
tutumlarindaki on test puanlarinin sonuglar1 arasinda anlamli fark goriilmemistir
(t=0,899, p>0,05). Fen ve teknoloji dersi madde ve 1s1 Unitesine girerken, deney ve

kontrol grubundaki dgrencilerin yaklasik benzer tutumlar i¢inde oldugu goriilmiistiir.

Deney ve kontrol grubunda bulunan Ogrencilerin de fen ve teknoloji
tutumlarina yonelik son test sonuglart bagimsiz 6rneklem t-testiyle analiz edilmistir.
Deney grubundaki son test ortalamalar1t X=102,800 iken kontrol grubunun son test
puan ortalamalarindan X=96,777 yiiksek degerlere sahip oldugu ortaya ¢ikmuistir.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bagimsiz 6rneklemler t-testine gore fen ve
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teknoloji dersindeki tutumlarinin sonuglarina bakildiginda deney grubu lehine fark

meydana geldigi goriilmiistiir (t=6,77, p<0,05).

Tablo 27: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Tutumlarinin On-
Test ve Son Test Puanlarina Iliskin t-Testi Sonuclar:

Testler | Gruplar N Oort.(X) Ss Sd t p
On test 87,711 15,454

gf{l‘gz 45 44 7458 | 000
Son test 45 102,800 7,829
On test 85,044 12,522

'éorﬁtgﬁ' 45 a4 | -8311 | 000
Son test 45 96,777 7,994

Tablo 27°de, deney ve kontrol grubunda bulunan &grencilere ¢alisma Oncesi
ve sonrasinda uygulanan fen ve teknoloji tutum 6lgeginin sonuglart bagimli 6rneklem

t-testiyle yukaridaki gibi analizi yapilmistir.

Deney grubunun fen ve teknoloji dersi tutum Olgeginin On test puan
ortalamalar1 X=87,711, son test puan ortalamalar1 ise X=102,800’diir. Deney grubu
Ogrencilerinin 6n-son test puanlarin sonuglarindan t-degerinde son teste dogru

anlaml bir fark goriilmiistiir (t=-7,458, p<0,05).

Kontrol grubunda bulunan 6grencilerin fen ve teknoloji tutumlarma yonelik
On test puan ortalamalarinin X=85,044 son test puan ortalamalarindan X=96,777
diisiik degerler aldig1 goriilmektedir. Deney gruplarina uygulanan fen ve teknoloji
tutumlarina yonelik 6n test puanlariyla son test puanlarindaki standart sapmadaki
degerlere yonelik farkliligi gortilmektedir. Kontrol grubu 6grencilerinin t-testine gore
fen ve teknoloji tutumlarina yonelik 6n test ve son test puanlarinin sonuglar1 arasinda

son teste dogru anlamli bir fark oldugu ortaya ¢ikmustir (t=-8,311, p<0,05).
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Tablo 28: Deney Grubundaki Ogrencilerin Basar1 On-Son Test Sonuglarinin
Cinsiyete Bagh Olarak t Testi Sonuclar

Gruplar | Testler | Cinsiyet | N | Ort.(X) Ss Sd t p
" Kiz |27 40,185 | 12,363
Deney | OM U [Erkek |18 | 44444 | 15613 | +° | 1019 | 314
Grubu Son Kiz |27 88,888 | 5,773
test Erkek |18 90,000 | 5,423 43 | 0648 | 521

Tablo 28’de deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin cinsiyeti, basari
test sonuglarmi etkileyip etkilemedigini goérmek i¢in bagimsiz Orneklem t-testi
uygulanmistir. Kiz ogrencilerin 6n test puan ortalamalar1t X=40,185 c¢ikarken,
erkeklerinki ise X=44,444 puan aldig1 goriilmektedir. Kiz ve erkek 6grencilerin 6n
test ortalama puanlar1 yaklasik olarak Dbirbirine benzerdir. Deney grubu
Ogrencilerinin cinsiyete bagli 6n test puanlarinin sonuglari1 arasinda anlamli bir fark

gorulmemektedir (t=1,019, p>0,05).

Deney grubundaki 6grencilere bakildiginda cinsiyete yonelik son test puan
ortalamalar1 kizlarin X=88,888, erkeklerin X=90,000 ¢ok az diisiik degerler almasina
ragmen farklilik yiiksek degildir. Deney grubu 6grencilerinin cinsiyeti incelendiginde
t-testine gore son test puanlarinin sonuglar1 arasinda anlamli bir fark olusmadigi
goriilmustir (t=0,648, p>0,05). Uygulama sonunda kiz ve erkek ogrencilerin

O0grenme diizeyleri birbirine benzerlik gostermistir.

Tablo 29: Deney Grubundaki (")grengilerin Tutum 6n-son Test
Sonuc¢larmin Cinsiyete Bagh Olarak Bagimsiz Orneklemler t-Testi Sonuglar:

Gruplar | Testler Cinsiyet N | Ort.(X) Ss Sd t p
On Kiz 27 85,888 | 17,530
Deney | tutum Erkek |18 90,444 | 11,617 43 10968 | 338
Grubu Son Kiz 27 102,296 | 7,892
tutum Erkek |18 103,555 | 7,898 43 0,524 1,603

Deney grubuna bakildiginda cinsiyetin fen ve teknoloji dersine yonelik tutum

Uzerinde etkinligi bagimsiz Orneklem t-testiyle arastirilmistir.

Bu gruptaki

Ogrencilerin cinsiyete yonelik on tutum puan ortalamalar1 kizlarda X=85,888,

erkeklerde X=90,444 c¢ikmistir. Deney grubu oOgrencilerinin cinsiyet gdz Oniine
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alinarak bagimsiz 6rneklemler t-testinin 0n tutum puanlarmin sonuglarinda anlaml
bir fark bulunmamaktadir (t=0,968, p>0,05). Deney grubu 6grencilerinin cinsiyete
yonelik bagimsiz 6rneklemler t-testine gore son tutum puanlarinin sonuglar1 arasinda

da anlamli bir fark olusmadig1 gériilmiistiir (t=0,524, p>0,05).

Tablo 30: Deney ve Kontrol Grubu izleme Testinin %70 Basar
Ortalamasinin Altinda Kalan Ogrencilerin Izleme Test Sonuclarina Iliskin
Bagimsiz Orneklemler t-testi sonuglari

Testler | Gruplar N Oort.(X) Ss Sd t p

Deney
[zleme | Grubu 8 58,125 7,529
Testler | Kontrol

Grubu

24 0,828 ,631
18 55,277 8,308

Deney ve kontrol grubuna uygulanan izleme testiyle %70 olarak
belirledigimiz barajin altinda kalan Ogrencilerin basar1 izleme testinin sonuglari

bagimsiz 6rneklem t-testiyle ¢gozumleme yapilmistir.

Deney grubu izleme testinin %70 basar1 ortalamasinin altinda kalan
ogrencilerinin izleme test puan ortalamalar1 X=58,125 ve kontrol grubunda bulunan
ogrencilerin izleme test puan ortalamalar1 X=55,277 yaklasik birbirine benzer oldugu
gorulmektedir. Deney ve kontrol grubu izleme testinin %70 basar1 ortalamasinin
altinda kalan 6grencilerin t-testinde fen ve teknoloji izleme test puanlarinin sonuglari

arasinda anlamli bir fark goriilmemistir (t=0,828, p>0,05).

Tablo 31: Deney ve Kontrol Grubu Izleme Testinin %70 Basar1 Ortalamasinin
Altinda Kalan Ogrencilerin Son Test Sonuclarina Yonelik t-Testi Sonugclar:

Testler | Gruplar N Oort.(X) Ss Sd t p
Deney
8 85,000 4,629
ngt?er Ifor#t?gl 24 3,108 | ,035
18 70,833 | 12,396
Grubu

Tablo 31°de, grupga yapilan tamamlayici egitim sonunda deney ve kontrol

grubu izleme testinin %70 basar1 ortalamasinin altinda bulunan &grencilerde
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bagimsiz Orneklemler t-testine yonelik son test puanlarinin sonuglari birbiriyle
anlamli bir fark olusturmustur (t=3,108, p<0,05).
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BESINCI BOLUM

TARTISMA

5.1. Tartiyma

Arastirmada, 6. smif fen ve teknoloji dersinde madde ve 1s1 iinitesinin tam
olarak dgrenilmesini saglamak adina tam 6grenme modeli ve tam 6grenme modelinin
tamamlayict yaklasimlart uygulanmigtir. Tamamlayici yaklasim olarak kullanilan
web destekli materyalle 6gretim ve gelencksel yontemdir. Web destekli materyalle
Ogretimin deney grubuna, geleneksel yontemle 6gretimin kontrol grubuna etkisi
akademik basari, derse yonelik tutum ve cinsiyet bakimindan karsilastirilarak

tartisilmistir.

5.1.1. Basar1 ve izleme Testi

Deney grubu ve kontrol grubundaki 6grencilere caligmanin baslangicinda
madde ve 1s1 iinitesi bagar1 6n testi uygulanmistir. Ogrencilerin madde ve 1s1 {initesi
icin hazirlanan basar1 On testten aldiklar1 puanlarin ortalama sonuglari deney
grubunda X=41,888, kontrol grubunda ise X=42,444’tiir. Deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin 6n test basart puanlarindaki ortalama kiyaslandiginda birbirlerine
yakin degerler aldig1 sOylenebilir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin basart 6n
test puanlarinin sonuglarmin analizinde anlamli bir farkin bulunmamasi (t=0,190,
p>0,05), 6grencilerin ¢aligmaya benzer hazir bulunusluklarla girdigi ifade edilir. Bu

durum da ¢alisma i¢in uygun bir 6rneklem olusturmaktadir.

Deney grubu ve kontrol grubu Ogrencilerinin basarilarini izlemek igin
calismanin devam ettigi slirecte yani iinitenin konularinin islenmesi bittiginde izleme
testi uygulanmistir. Deney grubu Ogrencilerinin basart 6n test puan ortalamasi
X=41,888, izleme testi puan ortalamasi ise X=74,666 olarak ortaya ¢ikmistir. Deney

grubu Ogrencilerinin basar1 on test ve izleme test puanlarinin sonuglar1 arasinda
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anlamli bir farkin olustugu goriilmiistiir (t=-14,317, p<0,05). Bu sonuca gore, deney
grubu Ogrencilerine uygulanmis olan tam &grenme modelinin 6grencilerin basari
diizeyini arttirdigi, Bloom‘un basar1 yiizdesi olarak ¢ikmak istedigi %70’lik diizeye
ogrencilerini ulastirdig1 sOylenebilir. Tam 6grenme modelinin 68renme siirecinde
ulagsmay1 diistindiigli seviyeye bu modelle varildigi soylenebilir. %70 basari
ortalamasmin altinda bulunan &grencilerin basarilarindaki olumsuz etkenin sinifin
kalabaligindan etkilendigini diisiinlirsek bu 6grencilerin ayr1 bir zamanda grup

etkinligine alinip 6gretimin yapilmasi gerektigi goriilmektedir.

Deney grubu Ogrencilerinin izleme testi puan ortalamalarina bakildiginda
X=74,666; basart son test puan ortalamalarindan X=89,333 daha diisiik ¢ikmuistir.
Deney grubu dgrencilerinin basar1 son test ve izleme testi puanlarinin sonuglarinda
basar1 son test yoniinde anlamli fark vardir (t=-9,654, p<0,05). Ogrencilerin
basarilarinin arttiritlmasinda modelin ve bu modelde kullanilmak iizere diizenlenmis
teknigin paymin Onemli derecede yiiksek oldugu soOylenebilir. Tam &grenme
modelinin 6zellikleri; 6grencilerin derse girerken bilissel ve duyussal yonden hazir
olmasi, 0gretim hizmetinin ¢esitli yontem ve tekniklerle gelistirilmesi ve d6grencilerin
istenilen basartyr yakalayamadigi takdirde bu basari i¢in tamamlayict &gretime
bagvurulmasinin zorunlu olmasidir. Bu &zellikler son test yoniindeki artan puani

acgiklamaktadir.

Ogrencilerde bulunan kavramlarin bulundugu bilgi yapisi teorisindeki
yapilandirma g6z Oniinde bulundurularak buna yoénelik etkinliklerin diizenlenmesi
oldukga 6nemlidir (Apaydin vd., 2014: 46). Bu yonde tamamlayict egitimde
ogrencilerin ihtiyaci olan 6grenmelerini saglamak icin etkinlikler diizenlenmistir.
Tamamlayic1 6gretimde kavram yanilgilarini gidermek i¢in etkinliklerin bulunmasi

da son testte puan artigina gotiirmiistiir.

Bloom’un tam 6grenme modeliyle birlikte okulda ulasmak istedigi basari
duzeyi %70’lerin {izerinde hatta %90’lar olarak ifade edilmistir. Tam Ogrenme
modelinin tamamlayict yaklasiminda uygulanan ogretimle birlikte %75’ lerden
%89’1ara yiikselen bir basar1 sagladig: belirlenmistir. Deney grubunda tam 6grenme
modeli ve bu modelin tamamlayict yaklasiminda uygulanan bilgisayar destekli
ogretimde kullanilmak amaciyla gelistirilmis bir web destekli materyalle 6gretim

yapilmistir. Bu 6gretimin iinitenin sonunda 6grenciler {lizerinde etkili bir 6grenmeyi
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sagladig1r soylenebilir. Web destekli Ogretim materyalinin 6grencilerin  kavram
yanilgilari1 minumum seviyeye c¢ektigi goriilmiistir. Bunda gorsellik olarak

hareketli animasyonlarin somutlastiric1 6zelligi oldukca yuksektir.

Cinsiyetin her iki grupta madde ve 1s1 initesindeki basariyr etkileyip
etkilemedigi arastirilmistir. Deney grubunda bulunan dgrencilerin cinsiyete yonelik
basart On test puan ortalamalar1 kizlarin X=40,185, erkeklerin X=44,444 olarak
degerlerde benzerlik goriilmektedir. Cinsiyete yonelik son test puan ortalamalar
kizlarin X=88,888, erkeklerin X=90,000 ¢ok az diisiik degerler aldig1 goriilmektedir.
Deney grubu 6grencilerinin cinsiyete yonelik bagimsiz 6rneklemler t-testine gore 6n
testte (t=1,019, p>0,05) ve son-testteki (t=0,648 p>0,05) puanlarinin sonuglari
arasinda anlamli bir fark meydana gelmemistir. Bu sonugtan deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin cinsiyet yoniinden benzer hazir bulunuslukla madde ve 1s1 iinitesine
girmis oldugu yoniinde yorum yapilabilir. Calismanin sonunda da kiz ve erkek
ogrencilerin benzer kazanimlari oOgrendikleri goriilmektedir. Fen ve teknoloji
dersinde deney grubuna uygulanan tam Ogrenme modelinin tamamlayici
yaklagiminda bilgisayar destekli 6gretimde kullanilmak amaciyla gelistirilmis bir
web destekli materyalle Ogretimin cinsiyet yoniinden farklilik saglamadig
goriilmiistiir. Cinsiyet yoniinden kiz ve erkek ogrencilere modelde uygulanan
Ogretimin aymi etkiyi yaptigi, cinsiyet yoniinde basariyr benzer sekilde etkiledigi
sOylenebilir. Yenice (2003)’nin, 6grencilerin fenne yonelik tutumlarinda cinsiyetin
onemli olmadigimi  gormesi yoniinden c¢alismamin sonucuyla benzerlik

gOstermektedir.

Kontrol grubu 6grencilerine uygulanan model ve yaklagimin ortaya ¢ikardig:
sonuglara bakildiginda: Kontrol grubu 6grencilerinin madde ve 1s1 iinitesi basart 6n
test puan ortalamalar1 X=42,444 ile izleme test puan ortalamalar1 X=68,000 olarak
hesaplanmustir. Izleme testi puan ortalamalari basar1 6n test puan ortalamalarindan
yiiksek bulunmustur. Kontrol grubu 6grencilerinin bagimli 6rneklemler t-testine gore
madde ve 1s1 Uinitesi bagar1 6n test ve izleme testi puanlarinin sonuglarinda anlaml
bir farkin olugsmasinda (t=-9, 694, p<0,05), kontrol grubunda uygulanan tam 6grenme
modelinin etkinligini gosterebiliriz. Bu sonuglar Bloom’un basari diizeyi olan

%70’1lik degere yaklasmistir. Kontrol grubundaki basariy1 arttirmak gerekmektedir.
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Bunun i¢in tamamlayict olan geleneksel yontemde farkli tekniklerle uygulamaya

ihtiya¢ duyuldugundan 6gretime devam edilmistir.

Calismanin devam ettigi siire¢ icinde kontrol grubuna izleme testi, calismanin
bitiminde ise basar1 testi uygulamasi yapilmis olup sonuglari karsilastirilmistir.
Kontrol grubu 6grencilerinin izleme test puan ortalamalar1 X=68,000 iken, basar1 son
test puan ortalamalari ise X=76,666 olarak ifade edilmistir. Ortaya ¢ikan t-degerine
gore izleme testi ve basari son test puanlarinin sonuglarinda anlamli fark oldugu
(t=-4,807, p<0,05) belirlenmistir. Tam 6grenme modelinin iginde kullanilan 6gretim
yOnteminin basariyr yiikseltebildigi goriilmiistiir. Fakat bu basarinin daha da
yukarilara ¢ikartilmast i¢in farkli 6gretim, yontem ve tekniklerin kullanilmasi
gerekmektedir. Bu yontem ve tekniklerin ise 6grencilerin zevk alacagi, derse istegi
arttiracagt ve konunun somutlastirilmasin1 saglayacagi sekilde olmasi gerektigi

sOylenebilir.

Fen ve teknoloji dersindeki kontrol grubuna uygulanan tam Ogrenme
modelinin tamamlayict yaklagiminda geleneksel yontemle Ogretimin iinitenin
islenisinde Ogrenciler tlizerinde Ogrenmeyi arttirdigr gorilmiistiir. Bu sonucun
Bloom’un en az %70’lik basar1 diizeyine yiikselttigi goriilmektedir. Bu durumun tam

o6grenme modeliyle 6grenmeyi sagladig sdylenebilir.

Deney ve kontrol gruplart birlikte ele alindiginda; her ikisinde de tam
O0grenme modelinin uygulanmasiyla bagar1 diizeyinin yiikseldigi goriilmektedir.
Fakat deney grubundaki basarinin kontrol grubuna gore daha anlamli oldugu ortaya
cikmigtir. Deney grubundaki 6gretim yontemi bu basariyr taglandirmaktadir.
Basariya tirmanmanin yolu da 6gretim iginde kullanilan 6gretim yonteminin ve

tekniginin ne oldugu ve ¢esidiyle ilgilidir diyebiliriz.

Literatiirde bir¢ok arastirmact Tam 6grenme modelinin §grencinin basarisini
arttirmada &nemli bir etkiye sahip oldugu yoniindedir (Akata Kont, 2012; Oner,
2005; Karaca, 2007; Gol, 2010; Abadir et al., 1993; Celik ve Sengiil, 2005; Celik,
2003; Aydin, 1995; Ozder, 2000; Oztiirk, 2012; Ozdemir, 2003; Sonmez, 1998;
Clark, Guskey & Bennigna 1983; Peladeau, Forget & Gagne 2003; Kulik et al.,
1990; Hevedanli, Oral ve Akmaym 2005; Wambugu & Changeiywo, 2008;
Mevarech, 1985; Guskey & Pigott, 1988).
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Calismanin devam ettigi sirada uygulanan izleme testiyle basar1 diizeyleri
%70’in altinda olan 6grenciler belirlenmistir. Bu 6grencilere bu test sonucu modelin
tamamlayic1 yaklagimlari uygulandiginda ortaya ¢ikan sonuglar karsilastirilmistir.
Izleme testinin sonuglarindan yararlanarak %70 basar1 diizeyinin altinda kalan
ogrencilerin izleme testi sonuglarinin ortalamalari deney grubunda X=58,125,
kontrol grubunda X=55,277’dir. Gruplar arasinda anlaml bir fark (t=0,828, p>0,05)
yoktur. Eksikleri tamamlamaya, kavram yanilgilarini azaltmaya yonelik diizenlenen
siif dis1 tamamlama egitiminin sonunda web destekli rehber materyalin kullanildigi
deney grubu basari test ortalamalar1 X=85,00, kontrol grubu X=70,833 yonunde
(t=3,108, p<0,05) anlamli fark olusmustur. TUm sinifa uygulanan tamamlayici
Ogretimde deney grubunda bulunan 6grencilerin basar1 son test puan ortalamalar
X=89,333, kontrol grubunda bulunan 6grencilerin basar1 son test puan ortalamalarina
gore X=76,666 yiksek degerler aldigi bulunmustur. Deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin bagimsiz 6rneklemler t-testine gore madde ve 1s1 {initesi basari son test
puanlarinin sonuglarinda anlamli fark ortaya ¢ikmustir (t=6,77 p<0,05).

Bu sonuclara gore; Unite sonunda 6grenme eksiklikleri hala devam eden
yuzdesi olan %70’lik baraj asildiktan sonra dgrencilerin yeni iiniteye gegebilecek
duruma gelmesi saglanmalidir. Basar1 ylizdesi ne kadar yiiksek olursa o {initedeki
kavram yanilgilar1 azalarak iinitedeki 6grenme tam 6grenme yoniinde gerceklesir.
Yeni iinitenin 6grenilebilmesi i¢in bir dnceki linitenin kazanimlarina tam olarak tiim
ogrenciler ulasabilmelidir. Boylece her yeni {initenin 6grenilmesi kolaylasacak ve

kavram yanilgilari azalacaktir.

Kavram yanilgilarini azaltmada geleneksel 6gretim yontemine gore bilgisayar
destekli Ogretim yoOnteminin etkisi gozlenmistir (Kose, Ayas ve Tas, 2003).
Unutulmamalidir ki; yanlis 6grenmeler, eksik bilgiler diger tinitelerde de kendini
gosterir. Birikerek yiginlarin olusumunu engellemenin yolu zamaninda yerinde
diizeltmelerin yapilip, eksikliklerin giderilmesidir. Zamaninda yapilan eksiklerin
giderilmesine yonelik ¢alismalar 0grencilerin derse yonelik algisini olumlu yonde

etkiler.

Fen ve teknoloji dersinde deney grubuna uygulanan tam 6grenme modelinin

tamamlayict yaklasiminda bilgisayar destekli oOgretimde kullanilmak amaciyla
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gelistirilmis bir web destekli materyalle 6gretimin etkisinden soz edilebilir. Web
destekli materyalin Ogrencinin anlayacagi tarzda diizenlenmis olmasi, gorsel
zenginligi bulunmasi, hareketli durumlar icermesi, basitten karmasiga dogru
Ogrencinin bilissel 6zellikleri goz onilinde bulundurularak hazirlanmis olmasi bu
basariya etkisi olabilir. Ogrencilerin ¢ok dikkatli bir sekilde materyale yoneldigi
basar1 sonuclarinda da goriilmektedir. Kontrol grubunun tamamlayici yaklagiminda
kullanilan geleneksel yontemin {initenin sonunda 6grenciler iizerinde basar1 yonden
cok farklilastirmamistir. Bu yilizden bilgisayar destekli o6gretimde kullanilmak
amaciyla gelistirilmis bir web destekli materyalle 6gretimin 6grenmeyi geleneksel

yonteme gore daha fazla arttirdig1 sdylenebilir.

Web destekli Ogretimin geleneksel Ogretim yontemiyle ele alindiginda
Ogrenci basarisindaki artista etkinligi goriilmektedir. Bu sonucu birgok calisma
desteklemektedir (Wallace et al., 2000; Lee, 2001; Tas, 2006).

Bilgisayarin 6grenmede etkisinin bulundugu sonucunu literatiirdeki birgok

calismada gormekteyiz.

Dersin bilgisayar destekli egitimle islenmesi sonucu 6grenci basarisinda
yiikkselmenin meydana geldigi sonucuna varilmistir (Kurt, 2006). Bilgisayar temelli
Ogretimle ders islenen grubun basarisit bilgisayar destekli ve geleneksel Ogretim
yonteminin islendigi fen bilgisi dersindeki 6grencilerin basarisina gore daha ytiksek
oldugu arastirma sonuglar1 gostermistir (Karaduman, 2008). Bilgisayar destekli
Ogretim alan Ogrencilerin bilgi diizeyindeki ve kavrama diizeyindeki davranislari
kazanmalar1 geleneksel yonteme gore daha fazladir (Glinay, 2008). Kavramsal
bilgisayar animasyonlariyla bilgisayar destekli Ogretimin geleneksel Ogretim
yontemine gore basarida artis sagladigir sonucu ¢ikmistir (Tezcan ve Yilmaz, 2003).
Egitsel ders yazilimlarinin genetik kavramlarini Ogretmede Ogrenci basarisini
arttirarak, genetik kavram yanilgilarinin diizeltmede olumlu sonuglar dogurdugu
gozlenmistir (Yesilyurt ve Kara, 2007). Similasyon kullanilarak desteklenmis
bilgisayar programinin dgrencilerin bilgi kazanimi ve bilginin kullaniminda etkin rol
aldigi, oOgrenmedeki ilgiyi ¢ektigi sonucu ortaya cikmistir (Yaman, 2005).
Similasyon programlari ve interaktif ekran deneyleriyle soyuttan somutlagma
gerceklesecegini bununla birlikte 6grencilerin aktif 6grenecegi ve bu programlarin

ogrenci motivasyonunu yiikseltecegi vurgulanmistir (Sen, 2001). Fen bilgisi dersi
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hedeflerine ulagilmasini amaglayan basar1 diizeyinde, geleneksel yonteme gore artig
gozlenmistir (Yenice vd., 2003). Bilgisayar destekli 6gretim yontemiyle 3 boyutlu
hazirlanan resim, animasyon ve simulasyonlar, geleneksel yonteminde iki boyutlu
resim ve animasyonlarla hazirlanan ders materyaline gore atomun yapist ve
orbitalleri konusuyla ilgili kavram yanilgilarinin ortadan kaldirmada basarili oldugu
goriilmistiir (Kahraman ve Demir, 2011). Kavram yanilgilarinin diizeltilmesinde
bilgisayar destekli Ogretimin daha etkin oldugu gorilmustir (Kose vd., 2003).
Akademik basarinin yiikseltilmesi, etkili, kalic1 fen 6gretiminde anlamli 6grenmenin
gerceklesebilmesi i¢in  bilgisayar destekli Ogretimle hazirlanan bilgisayar
yazilimlarinin énemli oldugu goriilmiistiir (Ak¢ay vd., 2005: 107). Maddenin halleri
ve 1s1 lnitesine gore diizenlenen web tabanli dgretim materyalinin deney grubu

ogrencilerindeki basariy1r olumlu etkiledigi goriilmektedir (Cetin ve Giinay, 2010).

Bu arastirmalardan elde edilen sonuglar teknoloji destegi, bilgisayar destegi
ve web desteginin 0grenmeyi olumlu yonde arttirmast bakimindan yaptigimiz

calismanin sonucunu destekler niteliktedir.

5.1.2. Fen ve Teknoloji Tutum Olgegi

Deney grubu g6z 6ninde bulunduruldugunda 6grencilerin fen ve teknoloji
tutumlaria yonelik 6n test puan ortalamalar1t X=87,711 ve kontrol grubunda fen ve
teknoloji tutumlarina yonelik 6n test puan ortalamalar1 X=85,044 olarak birbirine ¢ok
yakin degerler aldig1 goriilmektedir. Deney ve kontrol grubu grencilerinin bagimsiz
orneklemler t-testine gore fen ve teknoloji tutumlarina yonelik 6n test puanlarinin
sonuglar1 arasinda anlamli bir farkin bulunmadigi gériilmiistiir (t=0,899, p>0,05). Bu
sonuca gore, calismanin baginda her iki gruptaki 6grencilerin fen ve teknoloji dersine
benzer tutumlar i¢inde girdigi yonunde sdylenebilir. Caligmaya girerken her iki
grubunda fen ve teknoloji dersine yonelik benzer tutumlar sergilemesi arastirmadaki

orneklemlerin uygun oldugunu gostermektedir.

Calismanin basinda deney grubunun fen dersine yonelik tutumuyla
¢alismanin sonunda fen dersine yonelik tutumu karsilastirilmistir. Deney grubunda
bulunan O6grencilerin fen ve teknoloji tutumlarina yonelik 6n test puan

ortalamalarinin X=87,711 son test puan ortalamalarindan X=102,800 diisiik degerler
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aldigr bulunmustur. Deney grubu 6grencilerinin bagimli drneklemler t-testine gore
fen ve teknoloji tutumlarina yonelik 6n test ve son test puanlarinin sonuglari arasinda
anlaml bir fark oldugu gorilmistir (t=-7,458, p<0,05). Fen ve teknoloji dersinde
deney grubuna uygulanan tam Ogrenme modelinin tamamlayicit yaklasiminda
bilgisayar destekli 6gretimde kullanilmak amaciyla gelistirilmis bir web destekli
materyalle Ggretimin Unitenin sonunda Ogrencilerin fen ve teknoloji dersindeki
tutumlarmi olumlu olarak degistirdigini gostermektedir. Uygulama oOncesinde de
Ogrencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik olumlu tutumlar i¢inde oldugu
goriilmektedir. Tam Ogrenme modeliyle derse olan tutum daha da yiikseldigi
belirlenmistir. Bu sonucta; tam 6grenmenin O6grencilerin 6gretim siiresince biligsel,
duyussal olarak ihtiyaclarini karsilayacak sekilde diizenlemelere gitmesi, dgretim
stiresi boyunca 6gretim hizmetinin yeteri kadar verilmis olmasi, bu siiregte 6grenci
eksiklikleri belirlenerek en aza indirilmesi i¢in gerekli 6gretim yontem ve teknige
bagvurulmasi, 6gretimin sadece siniflardaki ders saatiyle sinirli kalmadan esnek
yapilmasinin etkisi oldugu sdylenebilir. Tam Ogrenme modeli ve web destekli
materyalle 6gretimin 6grencilerin fen ve teknoloji dersine bakisini olumlu yonde

etkiledigi, derse olan ilgilerini yiikselttigi goriilmektedir.

Bilgisayar destekli Ogretimin uygulandigi deney grubunda geleneksel
yonteme gore derse yonelik olumlu tutum olustugu ortaya c¢ikmistir. Bunun sebebi
ise dgrencilerin aktif durumda oldugu Bdé niin segilmesidir (Ilbi, 2006). Bilgisayar
destekli Ogretim geleneksel Ogretimle kiyaslandiginda fizik, kimya, biyoloji
derslerine yonelik olumlu tutum gelistirdigi sonucuna varilmistir (Acar, 2011).
Bilgisayar destekli 6grenme ortamu ile geleneksel 6grenme ortaminin derse yonelik
tutuma etkisine bakildiginda Bdo yoniinde anlaml fark bulunmustur (Boyraz, 2008).
Deney grubunda ¢ozeltiler konusu i¢in hazirlanan web sayfasi 6grencilerin derse
yonelik tutumlarmi olumlu yonde degistirmistir (Feyzioglu, 2002). Bilgisayar
destekli 6gretim goren sinifin geleneksel yontemle ogretime gore kimya dersine
yonelik tutumlarda Bdo yoniinde anlamli farka rastlanmigtir (Demirdag, 2007). Web
destekli Ogretimin ise geleneksel Ogretime gore Ogrencilerde olumlu tutum
olusturdugu goriilmiistiir (Ozkan, 2010: 151). Calismamin bilgisayar destekli
ogretimin derse yonelik olumlu tutum olusturmasi sonucu yoniinden yukarida verilen

calismalarla da benzerlik gostermektedir.
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Kontrol grubunda ise; dgrencilerinin tam 6grenme modeli ve tamamlayici
yaklagiminda kullanilan dgretim modelinin fen ve teknoloji dersine yonelik tutumu
nasil etkiledigine bakilmistir. Kontrol grubundaki o6grencilerin fen ve teknoloji
tutumlarina yonelik 6n test puan ortalamalar1 X=85,044 iken son test puan
ortalamalar1  X=96,777‘dir. Kontrol grubu ogrencilerinin bagimli &rneklemler
t-testine gore fen ve teknoloji tutumlarina yonelik 6n test ve son test puanlarinin
sonuglar1 arasinda son teste yonelik anlamli bir farkin bulunmasi modelin
ogrencilerin tutumlar1 {izerinde biraktigi olumlu duygulari gosterir (t=-8,311,
p<0,05). Fen ve teknoloji dersinde kontrol grubuna uygulanan tam Ogrenme
modelinin tamamlayici yaklasiminda geleneksel Ogretimin {initenin sonunda
ogrencilerin fen ve teknoloji dersindeki tutumlarinin olumlu olarak yiikselttigi
goriilmektedir. Tutumlarin bu sekilde ylikseltilmesinde tam 6grenme modeli ve bu

modelde kullanilan geleneksel yontemin etkisi oldugu sdylenebilir.

Bu sonuglar gosteriyor ki; her iki grupta uygulanan modelin fen dersine
yonelik tutumlart artirtyor olmasidir. Bunun sebebi, bir bucuk ay siiren bir ¢alisma
olmasi yaninda 6grencilerin konuyu 6grenebildiklerini gosteren standartlara ulagmis
olmasindan  kaynaklanir.  Ayrica, Ogrencinin  dersi  Ogrenerek  kendini
gerceklestirdigini gormesidir. Basarisizligin oldugu ve eksik bilgilerin goriindiigi bir
derste Ogrenci kendini yetersiz hisseder ve bunu tiim derse geneller. Basariyi
yakaladig1 zaman kendine giiveni gelerek diger iiniteyi de yapacagina yonelik algisi
olumlu olur. Buradan da anlasiliyor ki 6grencinin bu {initede kazandigi basari,
ilgisini ceken ve dikkatini alan etkinliklerle dersin islenmesidir. Ogrenciyi ders
icinde mutlu eden derse yonelten model yontem ve teknikler kullanilmistir. Boylece
ogrencinin derse yonelik olumlu tutumlar gelistirmesi saglanmistir. Bu tutumun
devam etmesi diger iinitelerdeki basarmin da devam etmesiyle surebilir. Ogrencilerin
basarabilmesi i¢in Ogretim siirecinin 6grencinin ihtiyaclarini karsilamaya yonelik

hazirlanip bu siiregte anlamli 6gretimin yapilmasiyla miimkiindiir.

Tam 6grenmenin tutumu olumlu yonde etkiledigi yapilan arastirmalarla da
desteklenmektedir (Yohon, 1996; Peladeau, 2003; Kulik et al., 1990; Aydin, 1995).
Tam 6grenme modelinin uygulandig: derslerde konuya bdtiin olarak hakim olunarak
bilgilerin gundelik hayata uygulanabilecegi ve zevkli, eglenceli bir dersin

gerceklesecegi sonucu ¢aligmamla benzerlik gostermektedir (Karaca, 2007: 47).
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Deney grubunda uygulanan model ve tamamlayici yaklagimin fen ve
teknoloji dersine yonelik tutumu nasil etkiledigi ise su sekilde belirlenmistir: Deney
grubundaki 6grencilerde fen ve teknoloji dersi tutumlarina yonelik son test puan
ortalamalar1 X=102,800’diir. Kontrol grubunda bulunan o6grencilerde ise fen ve
teknoloji dersi tutumlarina yonelik son test puan ortalamalart X=96,777 olarak
bulunmustur. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bagimsiz 6rneklemler t-testine
gore fen ve teknoloji dersine yoOnelik tutumlarinin son test puanlariin sonuglari
arasinda anlamli bir farkin olusmasinda (t=6,77, p<0,05), modelde uygulanan
materyalin 6grenime olumlu yansimasi etki etmistir. Uygulamanin baginda fen ve
teknoloji dersindeki tutumlarin benzer oldugu goriilmektedir. Fen ve teknoloji
dersine yonelik son tutumlara bakildiginda deney grubundaki 6grencilerin fen ve
teknoloji dersine yonelik tutumlarinin kontrol grubu Ogrencilerine gore arttig
gorilmektedir. Ogrenime ihtiyaci olan dgrencilerden gruplar olusturulmustur. Bu
ogrencilerin eksiklerinin tamamlayic1 6gretimle giderilmesi tutumlardaki degisimi
etkilemistir. Her iki grupta tam 6grenme modeli uygulandigindan aradaki farkin
tamamlayic1 yaklagimlara bagh oldugu soylenebilir. Bilgisayar destekli 6gretimde
kullanilmak amaciyla gelistirilmis bir web destekli materyalle 6gretimin geleneksel

Ogretime gore tutumlari degistirmede daha fazla etkisi oldugu sdylenebilir.

Asagidaki calismalarin sonucuna bakildiginda tutum yoéniinden ¢alismamizi

desteklemedigi goriilmektedir:

Fen bilgisi dersine yonelik tutumlarda ise bilgisayar destekli fen bilgisi
Ogretimin tutumlar1 degistirmede yeterli olmadigin1 bu sonucu da bir buguk ay gibi
kisa siirenin etkili olmamasindan kaynaklandig1 goriilmektedir (Ibis, 1999: 38). Simf
mevcudunun kalabalik olusu ve yeteri siirenin olmayis1 fen bilgisi dersine yonelik
tutumun degismemesinde etkili oldugu goriilmektedir (Oner, 2005: 76). Web destekli
ogretimin 6grencilerin fen bilgisi dersindeki tutumlarini degistirmede ise etkisini
gostermedigi belirlenmistir (Tas, 2006: 114). Web destekli kavram haritalarinin
Ogrencilerin kavram haritalarina yonelik tutumlarinda anlamli bir fark olusmamistir
(Cetinkaya, 2010). Deney grubuna uygulanan web destekli yapilandirilmig gridlerin
fen ve teknoloji dersindeki tutumlar1 farklilastirmada etkisinin olmadigi, bunu da
arastirmaci silireyle ve uygulanan materyalin siklifina baglamistir (Altunbey, 2013:

59). Beyin temelli 6grenmeye yonelik diizenlenen web destekli 6gretim materyalinin
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fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlarda degisiklige gitmedigi goriilmektedir
(Gtirer, 2012: 102). Mitoz ve mayoz konusunun islendigi gruplarda bilgisayar
destekli 6gretimin geleneksel 0gretime gore fen ve teknoloji dersine karsi tutum

degistirmede etkililigi goriilmemistir (Zaman, 2006).

Cinsiyetin Ogrencilerin fen ve teknolojiye yonelik tutumlart etkileyip
etkilemedigine bakildiginda ise: Deney grubunda bulunan 6grencilerin cinsiyete
yonelik 6n tutum puan ortalamalari kizlarin X=85,888, erkeklerden X=90,444 cok az
diisiik degerler aldig1 goriilmektedir. Deney grubunda bulunan 6grencilerin cinsiyete
yonelik son tutum puan ortalamalar1 kizlarm X=102,296, erkeklerin X=103,555
yaklasik ayni ortalama sonuglarina sahip olduklar1 goriilmektedir. Deney grubu
Ogrencilerinin cinsiyete yonelik bagimsiz Orneklemler t-testine gbre On tutum
puanlarinin sonuglar1 arasinda anlamli bir farkin meydana gelmedigi (t=0,968,
p>0,05) gorilmistiir. Bu benzerligin deney grubu 6grencilerinin cinsiyete yonelik
bagimsiz 6rneklemler t-testine gore son tutum puanlarinin sonuglarinda da gézlendigi
(t=0,524, p>0,05) belirlenmistir. Uygulama Oncesi ogrencilerin fen ve teknoloji
dersindeki tutumlarmin cinsiyete gore degisiklik gostermedigi sdylenebilir.
Uygulama sonunda da, tam 6grenme modelinin tamamlayic1 yaklasiminda teknoloji
destekli bir web materyali kullanilarak 6gretim yapilan deney grubu 6grencilerini
tutumlarinda cinsiyet yoniinden bir etkisinin olmadig goriilmistiir. Deney
grubundaki 6grencilere cinsiyetin farkli olusu bakimindan tam 6grenme modelinin ve

tamamlayici yaklagiminin uygulanmasi tutuma yonelik farklilik getirmemistir.

Web destekli Ogretimin olumlu tutum olusturmada cinsiyetin etkisinin
olmadig1 sonucuna varilmistir (Ozkan, 2010: 151). Web destekli kavram haritalarmin
cinsiyete yonelik tutumlari etkilemedigi belirlenmistir (Cetinkaya, 2010).
Ogrencilerin fenne ve bilgisayara yonelik tutumlarinda cinsiyetin etkisinin
bulunmadigr ifade edilmistir (Yenice, 2003). Bu ¢alismalarin sonuglarina
bakildiginda web destekli 6gretimin cinsiyetten etkilenmedigi sonucu ¢alismamizla

benzerlik gostermektedir.
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SONUC VE ONERILER

Sonuglar

Bu bolimde, ilkogretim 6. sinif fen ve teknoloji dersindeki “Madde ve Is1”
tinitesinin 6grenimini tam olarak saglamak i¢in tam 6grenme modelinin tamamlayici
yaklasiminda teknoloji destekli bir web materyali kullanilarak 6gretim ve geleneksel
yontemle Ogretimin karsilagtirllmast yapilmigtir. Arastirmanin  uygulanmasinin
ardindan 6grencilerinin bu iiniteye yonelik basarilari, fen ve teknoloji dersine yonelik
tutumlar1 ve cinsiyetin basar1 ve tutuma etkisi bulgulardan alinan veriler 1s18inda
sunulmustur. Bulgularin alt problemlerle baglantis1 kurularak olusturulan sonuglar

asagida verilmistir.

Web Destekli Tamamlayic1 Yaklasimin Basariya Etkisi

[Ikogretim 6. siif fen ve teknoloji dersindeki madde ve 1s1 iinitesine yonelik
tam 0grenme modelinin tamamlayici yaklasimina gore gelistirilen bir web destekli
Ogretim materyali Ogrenciye sunulmustur. Bu materyalin 6grenciler iizerindeki
etkinligini aragtirmak i¢in uygulamaya baslamadan once 6grencilere fen ve teknoloji

basar1 On testi deney ve kontrol grubuna uygulanmistir.

Calismanin baslangicinda, deney grubu gbéz Oniinde bulunduruldugunda
Ogrencilerin madde ve 1s1 {linitesi i¢in hazirlanan basar1 On testten aldiklar1 puanlarin
ortalama sonuglar1 deney grubunda X=41,888, kontrol grubunda ise X=42,444tiir.
Deney ve kontrol grubunun madde ve 1s1 tinitesi basari durumlariyla ilgili anlamli bir
farkin gozlenip gozlenmedigi yoniinde t degerine basvurulmustur (t=0,190, p>0,05).
Deney ve kontrol grubunda basari 6n test puanlari arasinda anlamli bir fark
gdzlenmemistir. Ogrencilerin iiniteye girerken benzer ©n bilgileri kapsadig
belirlenmistir. Bu sonugla basar1 6n teste gore her iki grubun birbirine denkligi

saglanmustir.
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Caligmanin devam ettigi siiregte her iki gruba izleme testi uygulanmus,
Ogrenilmesi zor olan konularin yiizdeleri belirlenmistir. Tamamlayic1 yaklasim
15181inda web destekli materyal ve geleneksel 6gretimden yararlanarak eksik bilgilerin
tamamlanmasia gidilmistir. Grup egitimi ve zenginlestirilmis egitim faaliyetleri
tamamlayici egitim olarak uygulanmistir. Her iki gruba uygulanan basar1 son testiyle
ogrencilerin ulasilmasi diigiiniilen basar1 durumunu saglayip saglamadigi testten
cikan ylizdelerle goriilmiistiir. Deney grubunda basari yiizdesi %89,333; kontrol
grubunda ise %76,666 olarak ortaya ¢ikmistir. Bloom’un tam 6grenme kriterini her

iki grubun da yakalamis oldugu ifade edilir.

Calismanin baslangicinda deney grubuna madde ve 1s1 lnitesine yonelik
basar1 On testi ve calismanin devam ettigi siire¢ icinde basar1 izleme testi
uygulanmistir. Deney grubu Ogrencilerinin basar1 6n testi puanlar1 aritmetik
ortalamalar1 ile izleme test puanlari aritmetik ortalamalar1 arasindaki anlamli fark
izleme testi yoniindedir (t=-14,317, p<0,05). izleme testi ardindan tam o6grenme
modelinin tamamlayici yaklagiminda teknoloji destekli bir web materyali
kullanilarak 6gretim deney grubu dgrencilerine sunulmustur. Izleme test puanlart
aritmetik ortalamalar1 ile basari son test puanlari aritmetik ortalamalari arasinda
anlamli bir fark olusmustur (t=-9,654, p<0,05). Bu sonug, deney grubunda uygulanan

materyalin etkinligini vermistir.

Calismada kontrol grubu ele alindifinda, tam o6grenme modelinin
tamamlayici1 yaklagiminda geleneksel 6gretim yapilmistir. Calismanin basinda basari
Oon testi, calismanin devaminda ise izleme testi verilmistir. Kontrol grubunun
testlerden elde edilen verilerine t-testi uygulanmustir. Ogrencilerinin basar1 6n test
puanlarinin aritmetik ortalamalari ile izleme test puanlarinin aritmetik ortalamalar1
arasinda anlamli bir farkin meydana gelip gelmedigi belirlenmeye ¢alisilmistir. Bu
anlamli fark izleme testi yoniinde bulunmustur (t=-9,694, p<0,05). Izleme testi
ardindan tam 6grenme modelinin tamamlayic1 yaklasiminda geleneksel Ogretim
deney grubu Ogrencilerine sunulmustur. Basar1 son testle uygulanan yaklagimin
etkinligi ortaya c¢ikmistir. Kontrol grubu o6grencilerinin izleme test puanlarinin
aritmetik ortalamalar1 ile basar1 son test puanlarinin aritmetik ortalamalarina
bakildiginda ise anlamli farkin son test yoniinde oldugu belirlenmistir (t=-4,807,
p<0,05).
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Basar1 son test puan ortalamalari kiyaslandiginda deney grubu X=89,333,
kontrol grubu ise X=76,666 puanlarini aldigi bulunmustur. T-testi uygulamasi
sonucunda anlamli farkin deney grubu yoénune kaydigi belirlenmistir (t=6,77,
p<0,05).

Deney grubunda cinsiyetin basar1 {izerinde etkiSi aragtirilmistir. Deney
grubunda bulunan 6grencilerin cinsiyete yonelik basari 6n test puan ortalamalari
kizlarin  X=40,185, erkeklerin X=44,444’tlr. Cinsiyete yonelik son test puan
ortalamalar1 kizlarin X=88,888 erkeklerin ise X=90,000’diir. Deney grubu
ogrencilerinin cinsiyete yonelik bagimsiz 6rneklemler t-testine gore On testte
(t =1,019, p>0,05) ve son testteki (t=0,648 p>0,05) puanlarinin sonuglar1 arasinda
anlaml bir fark meydana gelmemistir. Ogrencilerin bagarili olup olmamalarinda

cinsiyet faktort 6n planda degildir, sonucuna varabiliriz.

Bu sonuglardan anlagilmaktadir ki tam 6grenme modelinin tamamlayici
yaklasiminda teknoloji destekli bir web materyali kullanilarak Ogretimin tam
O6grenme modelinin tamamlayic1 yaklasiminda geleneksel dgretime gore basarinin
artisinda O6nemli bir role sahip oldugudur. Teknoloji destekli bir web materyali
kullanarak ogretimin geleneksel Ogretime gore daha fazla kazanima ulagmayi
sagladigr goriilmiistiir. Ogrencilerin akademik basarilarin1 olumlu olarak arttirdig
gozlenmistir. Teknoloji destekli bir web materyali kullanarak dgretimin dgrencilerin
dikkatini daha c¢ok gekip derse yogunlagsmalarint sagladigi belirlenmistir. Bu yiizden
de ogrenmeyi daha da kolaylastirdifi goriilmektedir. Ogrenme zorlugu ceken
ogrencilere ders disinda eksiklerini tamamlayici faaliyetlere gidildiginde, tekrar
smifta zenginlestirilmis faaliyetlerle 6gretime devam edildiginde basarinin arttigi
goriilmiistiir. Bloom’un dedigi gibi ‘6grenemeyen Ogrenci yoktur’ sozii 0grenme
modeli ve 6grenme ihtiyaglarin1 gidermede kullanilan web destekli rehber materyalle
miimkiin oldugu goriilmektedir. Teknoloji destekli bir web materyali kullanarak
Ogretimin yapilmasinda cinsiyet faktoriiniin basar1 lizerinde etkisinin bulunmadigi

ortaya ¢ikmaistir.

Deney ve kontrol grubuna yonelik verilen izleme testinde %70 basari
ortalamasini gegemeyen dgrenciler belirlenmistir. Bu 6grencilerin basari ortalamalari
izleme testinde anlamli fark yaratip yaratmadigi konusunda incelenmistir. izleme

testinin sonuglarina bakildiginda %70 basar1 diizeyinin altinda kalan 6grencilerin
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izleme testi sonuglarmin ortalamalari deney grubunda X=58,125, kontrol grubunda
X=55,277"dir. T-testi sonuglarina bakildiginda deney ve kontrol grubunun basari
izleme testi puan ortalamalar1 arasinda anlamli farkin olusmadigini goérilmiistiir
(t=0,828, p>0,05). Izleme testinin sonuclarindan yararlanarak dgrencilerin istenilen
O0grenme diizeyine ulasip ulagsmadiklarina bakilmistir. Bu 6grencilere ders disinda bir
zamanda grup olusturularak 6grenim ortami olusturulmustur. Bu ortamda kontrol
grubundan segilen Ogrencilere gelencksel Ogretim, eksiklerin giderilmesi igin
sunulmustur. Deney grubundan segilen 6grencilere ise web destekli materyal,
O0grenme eksiklerini tamamlamak i¢in sunulmustur. Smif dis1 tamamlama egitiminin
ardindan web destekli rehber materyalin kullanildigi deney grubu basari test
ortalamalar1 X=85,00, kontrol grubu X=70,833’tiir. Basar1 son test ortalamalari
arasinda anlamli fark olup olmadigi t-testine gore coziimlenmistir. Anlamli fark
deney grubu lehinedir (t=3,108, p<0,05). Bu 6grenciler tekrar sinifa alinmig olup tiim
simifa tamamlayict 6gretim uygulanmistir. Tiim smifa uygulanan tamamlayict
Ogretimde deney grubunda bulunan 6grencilerin basar1 son test puan ortalamalar
X=89,333 iken kontrol grubunda bulunan 6grencilerin basari son test puan
ortalamalar1 ise X=76,666’dir. Deney ve kontrol grubu o&grencilerinin bagimsiz
orneklemler t-testine goére madde ve 1s1 basarit son test puanlarinin sonuglarinda
anlamli fark deney grubu yonundedir (t=6,77, p<0,05). Her iki grubunda basari
yiizdesi %701 agmistir. Deney grubunun basaris1 kontrol grubundan fazla olmustur.
Ogrencilerin tiimiiniin dgrenme diizeyine erismesini saglayan tam Ogrenme
modelinin gerekli duyuldugu zaman Ggretime devam etmesi gerektigi goriilmiistiir.
Bu 6gretimin kuguk gruplar halinde bireye inilerek yapilmasinin dgrenci basarisini
yiikselttigini gostermistir. Ogrenmenin tam olarak gergeklesmesi icin &gretime

devam edilmesi gerekliligi goriilmektedir.

Bu sonuglar dogrultusunda; tam 6grenme modelinin basariy1 yiikseltmede
onemli Olciide etkisinin oldugu goriilmektedir. Tam 6grenme modelinin tamamlayici
yaklasiminin bu basaridaki payr ise oldukca fazladir. Tamamlayic1 yaklasimda
kullanilan yontemin bagarmin daha da arttirilmasi yoniinde faydasinin bulunmasiyla
birlikte kavram yanilgilarimi da azalttigi goriilmektedir. Ozellikle tamamlayici
yaklagimda kullanilan bir rehber web destekli materyalin 6grenci basarisini

%70’lerden %90’lara kadar yiikselttigi belirlenmistir. Bu yiizden c¢alisma tam
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o6grenme modeliyle birlikte web destekli metaryalin birlikte kullanilmasimi gerekli

gormektedir.

Yalgin, (2008) yaptigi ¢calismada, fen ve teknoloji dersi 6. sinif madde ve 1s1
Unitesinin  0gretiminde kavram yamlgilarinin  giderilerek tam Ogrenmenin
gerceklesebilmesi icin Ogrencilerin seviyeleri, istekleri ve problemleri dikkate
alinmigtir. Bu agidan hazirlanan egitim yazilimlart ve bilgisayar destekli
uygulamalar1 kullanmanin 6grencilerin akademik basarilarini  gelistirmede ve

kaliciligr arttirmada etkili oldugu sonucuna varmistir.

Secilen konu yoniinden benzerlik gosteren c¢alismanin tam Ogrenme
modeliyle ulagmak istenilen basarinin sonuglanmasi agisindan ¢alismamla benzerlik

gOstermektedir.

Bir¢gok calismada, tam Ogrenme modelinin 6grencilerin akademik basariy1
saglamada etkili oldugu sonucuna varilmistir (Clark, Guskey & Bennigna, 1983;
Mevarech, 1985; Kulik et al., 1990; Sénmez, 1998; Ozder, 2000; Celik ve Sengiil,
2005; Wambugu & Changeiywo, 2008; Peladeau, Forget & Gagne, 2003; Oner,
2005; Zengin, 2005; Selcuk, 2006; Karaca, 2007; Gol, 2010). Bu arastirmalarin

sonucu yaptigim caligmayla benzerlik gostermektedir.

Literatiirde yapilan ¢alismalarda bir¢ok arastirmaci da bilgisayar destekli
Ogretimin bagariy1 olumlu etkiledigi ve kavram yanilgilarini azalttigi yoniinde olumlu
sonuglara ulasmuslardir (Kurt, 2006; Karaduman, 2008; Tavukcu, 2008; Giinay,
2008; Tezcan ve Yilmaz, 2003; Yaman, 2005; Yenice vd., 2003; Kahraman ve
Demir, 2011; Kose, Ayas ve Tas, 2003; Akcay vd., 2005; Pektas, Tiirkmen ve Solak,
2006; Salgut, 2007; Ibis, 1999). Bir¢ok c¢alisma, akademik basariyr arttirmada
animasyonlarin ve yazilimlarin olumlu sonu¢ vermesi yoniinden c¢alismamla
benzerlik gostermektedir (Sezgin, 2002; Ekici ve Ekici, 2011; Kahraman ve Demir,
2011; Tezcan ve Yilmaz, 2003; Kurt, 2006).

Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutumlar

Calismada uygulama o6ncesi ve sonrasi deney ve kontrol grubu dgrencilerine
tutum Olgegi uygulanmistir. Uygulama 6ncesi ise bilissel alan giris davraniglari

belirleme Olgegi, duyussal alan algi Olgegi sunulmus, sonuglart t-testine gore
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¢coziimlenmistir. Bu testlerden elde edilen veriler t-testine gore her iki grup arasinda
bilissel alan giris davranislart puanlarinin sonuglar1 arasinda anlamli bir fark
(t=1,722, p>0,05) olusturmamustir. Her iki grupta duyussal alan algi davraniglarina
yonelik puanlarinin  sonuglar1 arasinda (t=1,938 p>0,05) da anlamli bir fark

cikmamustir.

Calismada uygulama Oncesi deney grubu Ogrencilerin fen ve teknoloji
tutumlarina yonelik 6n test puan ortalamalar1 X=87,711 ve kontrol grubunda fen ve
teknoloji tutumlarmma yonelik ©On test puan ortalamalart X=85,044 olarak
bulunmustur. Bu sonuglara t-testiyle bakilmis aralarinda anlamli bir fark
goriilmemistir (t=0,899, p>0,05). Calisma 6ncesinde deney ve kontrol gruplarinin
birbirine yakin tutumlar i¢inde oldugu ortaya ¢cikmistir. Bu sonugclarla, 6grencilerin
basar1 diizeyi, bilissel ve duyussal giris davraniglar1 yoniinden benzer nitelik tasidigi
goriilmiis ve her iki grubun birbirine denkligi saglanmistir. Calismanin yapilabilmesi

icin gerekli olan bu sart boylece saglanmistir.

Calismada uygulama Oncesi ve sonrast deney grubu Ogrencilerinin
tutumlarina bakilmistir. Deney grubunda bulunan Ogrencilerin fen ve teknoloji
tutumlarina yonelik 6n test puan ortalamalarmin X=87,711, son test puan
ortalamalari ise X=102,800 oldugu goriilmektedir. Deney grubunun 6n test ile son
test puan ortalamalarina t-testiyle bakildiginda son testte yonelik anlamli fark
gorilmistiir (t=-7,458, p<0,05).

Kontrol grubu 6grencilerinde ¢alismada uygulama 6ncesi ve ¢alisma sonrasi
tutumlart  karsilagtirllmistir.  Kontrol grubundaki o6grencilerin  6n  test puan
ortalamalar1 (X=85,044) ile son test puan ortalamalar1 (X=96,777) kiyaslanarak
aralarinda anlamli farkin olusup olusmadigina bakilmigtir. T-testine gore kontrol
grubunun fen ve teknoloji tutumlarina yonelik 6n test ve son test puanlarinin

sonuglar arasinda son test yoniinde anlamli bir fark olusmustur (t=-8,311, p<0,05).

Calismada uygulama sonrasi deney ve kontrol grubunun tutumlari
karsilagtirilmistir. Deney grubunda fen ve teknoloji dersi tutumlarina yonelik son test
puan ortalamalarina bakildiginda deney grubunda X=102,800 iken kontrol grubunda
X=96,777 olarak goriilmiistiir. Bagimsiz orneklemler t-testine gore deney ve kontrol

grubunun fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlarinin son test puan sonuglarina
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bakildiginda deney grubu yoniinde anlaml bir fark gézlenmistir (t=6,77, p<0,05).
Deney grubunda kullanilan materyalin 6grencilerin dikkatini ¢ektigi, derse
giidiiledigi, 6grenmeyi saglamada basarili oldugu goriilmistiir. Bununla da derse
yonelik tutumlarda kullanilan materyalin 6nemli bir etken oldugu sonucuna
varilabilir. Ayrica 6grenmeye 6 haftalik bir zaman verilmistir. Bu zamanda tam
o6grenme modelinin 6zelliklerinin de tutum degistirmede olumlu etkisi oldugu

sonucuna varilmistir.

Literatiirdeki bir¢ok calisma, tam 6grenme modelinin derse yonelik tutumlari
olumlu olarak etkilemesi yoniinden ¢alismamin sonucunu desteklemektedir (Kulik et
al., 1990; Peladeau, Forget & Gagne, 2003; Zengin, 2005; Karaca, 2007). Bircok
arastirmada goriilen, bilgisayar ve egitsel ders yazilimlarmin 6grencilerde derse
yonelik tutumlart olumlu olarak yiikselttigi sonucu c¢alismamla benzerlik
gostermektedir (Yesilyurt ve Kara 2007; Yenice, 2003; Ozkan, 2010). Birgok
aragtirmaci da, web destekli dgretimin fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlari
degistirmede son test yoniinde anlamli fark gérememis olma ydniinden ¢alismamla
benzerlik gdstermemektedir (Tas, 2006; Cetinkaya, 2010; Tas ve Cepni, 2011;
Altunbey, 2013; Gdrer, 2012).

Deney grubundaki Ogrencilerin cinsiyeti dikkate alindiginda 6n tutumun
bundan etkilenip etkilenmedigi t-testine gére sonuglandirilmistir. On tutum puan
ortalamalar1 kizlarin X=85,888 erkeklerin ise X=90,444’tlir. Bu sonuclar arasinda t
testine gore anlamli fark goriilmemistir (t=0,968, p>0,05). Deney grubunda bulunan
ogrencilerin cinsiyete yonelik son tutum puan ortalamalarina kizlarin X=102,296,
erkeklerin X=103,555 oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin son tutumlarda cinsiyet
yOniinde anlamli bir fark olmamustir (t=0,524, p>0,05). Madde ve 1s1 {initesinin

ogretiminde cinsiyetteki farkliligin etkisinin olmadigi goriilmistiir.

Ogrencinin derse yonelik tutumunda cinsiyet faktoriiniin etkisiz kaldig: diger
calismalarla da desteklenmektedir (Cetinkaya ve Tas, 2011; Ozkan, 2010; Cetinkaya,
2010; Yenice, 2003; Selcuk, 2006).

Bu sonuglardan; tam 6grenme modelinin derse yonelik 6grenci tutumunu
olumlu yonde etkiledigi goriilmektedir. Tutumdaki artisi ise tam 6grenme modelinin

tamamlayic1 yaklagimda kullanilan web destekli rehber bir materyalin sagladig
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belirlenmistir. Model ve yaklagimin birlikte kullanimiyla derse yonelik tutumda artis

meydana geldigi gortilmistiir.

Oneriler

Bu ¢alismada, tam 6grenme modelinin tamamlayic1 yaklagiminda teknoloji
destekli bir web materyali kullanilarak &gretimin yapilmistir. Gelistirilen bir web
destekli 6gretim materyalin 6grenciler lizerindeki etkinligi arastirilmistir. Bulgularin

sonuglarina dayali olarak da asagidaki Oneriler verilmistir.

Tam Ogrenme modeli ve bu modelde bilgisayar destekli Ogretimin
yapilabilmesi i¢in daha fazla ders saatine ihtiya¢ duyuldugundan fen ve teknoloji

ders saati arttirilabilir.

Tam 6grenme modeli ve bu modelde bilgisayar destekli dgretimin farkli
smiflarda, farkli tnitelerde ve farkli derslerde farkli degiskenler gbéz Oniinde

bulundurularak uygulamasi yapilarak etkisi gdzlemlenebilir.

Bilgisayar destekli 6gretimin farkli 6grenme modelleri (zerindeki etkileri

konusunda arastirmalar yapilabilir.

Ogretmenlerin, tam oOgrenme modeline ve bilgisayar destekli &gretime

yonelik tutumlar arastirilabilir.

Tam 6grenme modeli ve bu modelde kullanilmak {izere bilgisayar yazilimlari
gelistirilebilir.

Tam ogrenme modelinin uygulanabilecegi smnif mevcutlart okullarda

olusturulabilir.

Ders kitaplarindaki 6grenimi zor olan initeler i¢in tam &grenme modeline

yonelik ders planlar1 bulundurulabilir.

Basarinin yeterli diizeyde saglanamadigi iinite ve konularin daha iyi
O0grenimini saglamak amaciyla tam 6grenme modelinin uygulanabilecegi ek dersler

konulabilir.

Okullar teknolojiye ayak uyduracak duruma getirilerek, her 6grencinin bu

teknolojiden istedigi zaman yararlanabilecegi ortamlar olusturulabilir.
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Tam Ogrenme modeli ve bu modelde kullanilan teknoloji destekli dgretime

yonelik caligmalar bulunmamaktadir. Bu ¢alismalar arttirilabilir.

Ogretmenlere tam 6grenme modeliyle ilgili bilgi ve becerilerinin arttirilacag
seminerler verilebilir. Bu seminerlerde tam 6grenme modelinin nasil kullanilirsa

daha etkili olacagiyla ilgili hizmet i¢i kurslar verilebilir.

Tam 6grenme modeli ve bu modelde kullanilan teknoloji destekli dgretim
Ogrencilerin yaglari, ailelerin 6grenim durumu, ailelerin gelir durumu, 6grencilerin
bir 6nceki yilda gosterdigi dersteki basarilari, 6grencilerin okul dersleri disinda 6zel
ders, dershane gibi takviye alip almadiklari gibi farkli degiskenler g6z Oniinde

bulundurularak bu yonde arastirma yapilabilir.

Ogrencilerin seviyelerine uygun bilgisayar yazilimlari gelistirilerek bu
yazilimlarin tam 68renme modeliyle birlikte smiflarda olusturulan farkli 6grenme

diizeyindeki 6grencilerin olusturdugu gruplara sunulabilir.

Rehber  Ggretmenler, Ogrencilerin  evde tam  Ogrenme  modelin
uygulayabilecegi ders programlar1 hazirlayarak 6grencilerin konuyu nasil ¢aligmalar

gerektigi hakkinda bilgi verebilir.

Tam 6grenme modeli ve bu modelde kullanilan teknoloji destekli d6gretimin
ayni sinif diizeyinde ard arda gelen iiniteler lizerinde uygulamasi yapilip bu sekildeki

uygulamanin 6grenciler iizerindeki etkisi incelenebilir.
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EKLER

1. Ek: Ders Planlan

DENEY VE GOZLEM GRUBU GUNLUK DERS PLANI

BICIMSEL BOLUM

Dersin Adi : Fen ve Teknoloji

Siif .6

Unitenin Ad : Madde ve Is1

Slre . 4 saat

Ogrenme Ogretme Strateji ve Yontem : Tam 6grenme modeli, anlatim,

tartisma, ornek olay, gosterip yaptirma ve bireysel ¢alisma yontemi, bu yontemlerle
birlikte soru-cevap, gosteri, beyin firtinasi, benzetim, sorgulayici-arastirma, serbest

cagrisim teknikleri.

Kaynaklar :‘www.dersizlesene.com,
www.fenokulu.net, www.dersvizyon.com, ilkdgretim fen ve teknoloji Ggretmen

kilavuz kitabi.

Arac ve Gerecler : Beher glass, deney tlp0, su,
pamuk, kavanoz, miirekkep, madeni para, sise, 1sitici, elektrikli soba, el feneri, soguk

su, termometre.
UNITE YA DA KONUNUN ORUNTUSU

e Maddenin Tanecikli Yapis1 ve Is1
e Isinin Yayilma Yollar

e [Is1 Yalitim
ANA NOKTA

Is1 bir enerjidir. Maddenin sahip oldugu taneciklerinin tamaminin enerjisine
1s1 denir. Maddeyi olusturan tiim tanecikler hareketlidirler. Taneciklerin bu
hareketlerini hizlandirp yavaslatabiliriz. Madde 1s1 aldiginda tanecikleri daha hizli,

1s1 verdiginde de taneciklerin daha yavas hareket ettigi goriliir. Is1 alma ve verme
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durumunda maddeyi olusturan taneciklerin biiyilikliiglinde belirgin degisiklik

meydana gelmez sadece tanecikler arasindaki uzaklikta degisim s6z konusudur.

YARDIMCI NOKTALAR
Hedef 1 : Is1 ve sicaklik konusu ile ilgili kavramlar bilgisi.

Davraniglar : Is1 ve sicaklik tanimlarini sdyleme yazma.

. Isiin ve sicakligin 6zelliklerini sdyleme yazma.

. Is1 ve sicaklik arasindaki farki bir dizi se¢enek arasindan segip
isaretleme.

. Maddenin 1s1 aldiginda ve verdiginde taneciklerinin nasil

etkilendigini sOyleme/sekille gosterme.

Hedef 2 : Isman ve soguyan maddelerin tanecik hareketlerinin nasil

degistigini agiklayabilme.

Davraniglar : Gozlem yaparak maddeler 1sindikg¢a taneciklerin hizlandigini

aciklayip, sdyleme, yazma.

Hedef 3 : Maddeler arasindaki 1s1 aktarmmi ile atom molekiillerinin

carpismasi arasindaki iliskiyi agiklayabilme.

Davraniglar : Carpisan bilyelerin  bazilarinin  yavaglayip  bazilarinin

hizlanmasin1 atomlar-molekiiller arasi 1s1 aligverisi ile ilgili oldugunu gézlemleme.

Sicakligin arttirilmasiyla taneciklerin hizlandigi, sogumayla taneciklerin

yavagladig bilgisini sdyleme.

GIRIS BOLUMU

a. Dikkati Cekme : Ogretmen bir beherin veya deney tlplnin Ucte
ikisine su doldurduktan sonra kiigiik pamuk kiimeleri atarak suyu yavas yavas 1sitir.
Ogretmen 0Ogrencilere kiiciik pamuk kiimeciklerinin durumu hakkinda ne
sdylenebilecegini sorar. Ogrencilerin cevaplarina bagli olarak pamugu hareket ettiren
sebebin ne oldugu sorulur. Farkli sicaklikta su dolu 3 kavanoz alinip esit miktarda

murekkep bu kavanozlara damlatilir. Her bir kavanozdaki miirekkeplerin durumu
168



Ogrenciye sorulur. Sorularin cevaplar1 Oncelikle istekli 6grencilere verilir. Verilen
cevaplar dogru veya yanlis diye ifade edilmez. Ogrencilerden cevaplarini deftere
yazmalar1 istenir. Ogrendiginiz bilgilerle cevaplarimizin kontroliinii ders sonunda

yapabilirsiniz, denir.

b. Glduleme : Etkinliklerdeki sorulara dogru cevap verirseniz, ders
sonundaki aligtirmalari kolaylikla yapabilirsiniz.

c. GOzden gecirme : Bu derste 1s1 alan maddelerin tanecik hareketlerinin
nasil degistigini goreceksiniz.

d. Derse Gegis : Madde 1s1 aldiginda maddeyi olusturan taneciklerin
nasil etkilendigini daha iyi anlagilabilmesi i¢in asetata ¢izilen sekiller 6grencilere

gosterilir.

GELISTIRME ETKINLIKLERI

Maddelerin 1s1 aldiginda taneciklerinin daha hizli hareket ettigi 1s1 verdiginde
ise taneciklerinin hareketinin yavasladigi belirtilir.

Etkinlik 1: Once madeni parann iizerini daha sonra i¢i bos olan sisenin agzini
soguk suyla islatilir. Madeni paranin 1slatilan tarafi sisenin agzina yerlestirilir.
Beherglas su ile doldurulur ve su 1sitilir. Sigenin iizerine 1slatilan su yavasc¢a dokiiliir.
Madeni para gozlemlenir. Agz1 demir para ile kapatilmis i¢i bos cam sise lizerine
sicak su dokiildiigiinde 1s1 aldig1 icin sise igerisindeki havay1 olusturan taneciklerin
hareketleri hizlanarak artacagi soylenir. Tanecik hareketlerinin hizlanmasiyla
tanecikler arasindaki boslugun arttigi boylece genlesen havanin disar1 ¢ikmak
isterken demir paranm hareket etmesini saglayacagi ifade edilir. Ogretmen,
“Anlasilmayan yer var mi1” diye sorar. Anlasilmayan yer oldugu takdirde yeni
ornekler sunulur. Ogrencilere kati, sivi ya da gaz maddelerden birini secmeleri
sOylenir. Segtikleri bu madde 1sitildiginda ya da sogutuldugunda maddeyi olusturan
taneciklerin hizlarinin nasil degistigini canlandirmalart istenir. Canlandirma sonunda
smifa kati, sivi ve gaz maddelerinin taneciklerindeki degisimin 1sitmanin mi
sogutmanin mu etkili oldugu sorulur. Ogrencilerden birkag kisi secilerek tahtada kat,
sivl ve gaz maddelerinin 1s1 alip vermeyle nasil degistiginin sekil olarak gostermeleri

istenir. Ogretmen tarafindan bu sekillerin dogru ya da yanlis olduguna dair déniit

169



verir. Ogretmen dogru sekilleri gosterenlere pekistire¢ verir. Yanls veya eksik
sekiller ¢izene ipucu ve diizeltme vererek dogru sekiller cizmesi saglanir.

“Yazin sarkan elektrik telleri, donmus su birikintisi, kigin soguk havalarda
birbirinden ayrilan tren raylari, buzdolabina konulan bir kavanoz regel, giines alan bir
yere birakilan bir sise su” gibi farkli durumlardaki maddelerin hangilerinde maddeyi
olusturan taneciklerin daha hizli hangilerinde daha yavas hareket ettigi sebebiyle
birlikte sorulur. Dogru agiklayan 6grencilere pekistire¢ verilir. Yanlis veya eksik
aciklayana ipucu ve diizeltme verilerek durumlar1i dogru bir sekilde agiklamasi

saglanir.

ARA OZET

Kat1 halde bulunan maddelerin tanecikleri birbirine ¢ok yakin, siki ve
diizenliyken tanecikler bulundugu yerde titresim hareketi yapar. Madde 1s1 almaya
basladiginda bu taneciklerin daha fazla titresim hareketi yaparak aralarindaki
bosluklar artar. Kat1 olan bu madde s1v1 hale geldiginde tanecikler birbiri lizerinden
kayma hareketi yaparak yer degistirir. Sivi hale gegen maddenin tanecikleri belli
sicakliga ulastiginda taneciklerinin titresim hareketi artarak aralarindaki bosluklar
artar. Gaz haline gecen maddenin taneciklerinin sahip oldugu enerji ¢ok yliksek
oldugu icin her dogrultuda birbirinden bagimsiz ve hizli hareket halindedir. TUm
maddeyi olusturan tanecikler hareket halindedir. Kati, sivi ve gaz maddelerinin
taneciklerinin hareketi birbirinden farkli olup 1siyla bu taneciklerin hizlan

degisebilmektedir.

ARA GECIS

Ogretmenin tahtada maddenin 1s1 aldigi ve verdigi durumu soguk, ilik ve
sicak madde olarak sekil {lizerinde gosterir. Isitilan maddenin sicakligi aratarak
tanecikleri arasindaki bosluklarin arttig1 ve hareket enerjileri de artar. Sogutulan bir
maddenin tanecikleri arasindaki bosluk azalarak hareket enerjileri de azalir.

Ogretmen, anlasilmayan bir yer olup olmadigim dgrencilere sorar varsa tekrar
aciklar.

Ogretmen asagidaki etkinligi yapar. Etkinligin sorularini dgrenciye sorar.
Dogru cevapta bulunan Ogrencileri pekistirir, yanlis ya da eksik cevaplayan

ogrencilere ipucu ve diizeltme vererek dgrenciyi dogru cevaba yoneltir.
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Etkinlik 2 : Elektrikli soba duvarin 6niine koyulur. Sobanin diigmesine
basilir. El feneri sobanin 20-30 cm uzakliginda sobanin iistiinde yakilir. G6zlemlenir.
J Maddeler 1s1 aldiginda bu maddeleri olusturan taneciklerin
hareketlerinde nasil bir degisiklik olur?
J Havanin hareket etmesinin nedeni ne olabilir? (cevaplar alinir).
J Elektrikli soba calismazken yani oda sicakliginda duvarin
oniinde bir hareketlenme yokken elektrikli soba ¢alismaya basladiginda duvarin

onldnde bir hareketlenme olur. Bunun nedeni ne olabilir?

ARA OZET:

Maddenin sicakligi degistiginde maddeyi olusturan taneciklerin hizlari ve

hareketleri de degisir.

ARA GECIS:

Is1 aligverisi anlatilir. Is1 aligverisiyle ilgili etkinlik yapilir. Etkinlik sonucu
sorular sorulur. Dogru yanitlayan oOgrenciler pekistirilir. Yanlis ya da eksik
yanitlayan 6grencilere aninda doniit verilerek dogru cevabi bulmasi saglanir.

Anlagilmayan yerin olup olmadig1 6grenciye sorulur. Ogrenciler tarafindan
anlasilmayan yer varsa tekrar anlatilir. Ornekler verilerek konunun anlasilmasi
saglanir.

Etkinlik 3 : 100 ml soguk su dolu kabin igindeki suyun sicakligi Sl¢iiliip
kaydedilir. Diger bir kabada sicak su koyulup i¢indeki suyun sicakhigr olciiliip
kaydedilir. Her iki kaptaki su {igiincii bir kaba bosaltilir ve bir miiddet beklenip

sicaklig: 6lguldr.

J Soguk su ve sicak suyun sicakliklari ile 3 kaptaki suyun
sicakligi her iki kabin sicakligindan daha farklidir. Nedeni ne olabilir?

J Is1 veren suyun tanecikleri ile 1s1 alan suyun taneciklerinin
hareketleri nasil degisir?

o Is1 aktarimi ne =zamana kadar devam eder? Sorular

cevaplayalim.
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Asagida bazi durumlar verilmistir. Bu durumlarin hangisi taneciklerin

hareketi hizlanmis hangisinde taneciklerin hareketi yavaglamigtir?

Asagidaki durumlardan hangisinde madde 1s1 alirken hangi durumda madde

1s1 vermektedir?

. Firinda pismekte olan tavuk

° Buzdolabina konulan siitlag

o Sobanin etrafindaki hava

o Buzluga konulan su

. Kalorifer peteginin iizerine konulan bir bardak soguk siit

Cevaplar alinir. Dogru verilen cevap aninda pekistirilir. Yanlhs ya da eksik

cevap ipucuyla diizeltilerek dogru cevaba yoneltilir.

ARA OZET:

Maddenin sicakliginin degisimiyle maddeyi olusturan taneciklerin hizlarinda
ve hareketlerinde de bir degisim olur. Hizli taneciklerle yavas tanecikler carpisarak
1s1 aligverisi gozlemlenir. Carpisma sonucu yavas hareket eden taneciklerin hizi
artarken hizli hareket eden taneciklerin hizi yavaslar. Taneciklerin ortalama hizlari
ayni oluncaya kadar bu boyle surer. Taneciklerin ortalama hizlar1 ayni oldugunda
maddenin her yerindeki sicaklik ayni duruma gelir. Boylece maddenin tanecikleri

arasinda 1s1 aligverisi tamamlanmis olur.

KAPANIS BOLUMU

Son Ozet  : Sicaklik farki olan maddelerin birinden digerine 1s1 aktarimina
1s1 aligverisi denir. Isinin akis yonii sicak olan maddeden soguk olan maddeye
yoneliktir. Sicak maddedeki 1s1 kaybi soguk maddede 1s1 kazanimini saglar. Isi
aligverisi sonucu alinan 1s1 verilen 1stya esitlenirken, bir araya gelen soguk ve sicak

madde ortalama bir denge sicakligina erisir.

T( soguk)< T(denge)< T(sicak) T(denge)= T (son sicaklik)
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Tekrar Guduleme . Beni dikkatle dinlemis olup etkinliklerimizin
sorularin1 dogru cevaplamis olan 6grenciler ders sonundaki sorularin cevaplarini da
dogru cevaplayacaktir.

Kapanig : Maddeler arasindaki 1s1 aligverisinin olabilmesi i¢in
maddeler arasindaki ne gibi farkliliklar olmalidir? Is1 aligverisi sonucu 1s1 alan bir
madde ile 1s1 veren maddede ne gibi farkliliklar gézlenir? Sorular1 sorularak, dogru
cevap pekistirilir, yanlis cevaba ipucu ve doniit verilerek dogru cevaba yoneltilir.

Degerlendirme : Farkl1 internet sitelerinden derlenmis olan 10 soruluk
test Ogrencilere verilir. Ogretmen, Ogrencilerin arasinda dolasarak anlasiimayan
sorularda Ogrenciye ipucu vererek doniit diizeltme saglanir ve dogru cevaba

Ogrencinin ulagsmas1 gerceklesmis olur.

DERS PLANI 2

BICIMSEL BOLUM

Dersin Adi : Fen ve teknoloji

St 6

Unitenin Adi : Madde ve 1s1

Siire - 4 saat

Ogrenme Ogretme Strateji ve Yontem : Tam 6grenme modeli, anlatim,

tartigma, Ornek olay, deney, gosterip yaptirma ve bireysel caligma yontemi, bu
yontemlerle birlikte soru-cevap, gosteri, beyin firtinasi, sorgulayici-arastirma, serbest

cagrisim teknigi.

Kaynak Kitaplar : www.dersizlesene.com,
www.fenokulu.net, www.dersvizyon.com, ilkogretim fen ve teknoloji Ogretmen

kilavuz kitabi.

Arag ve Geregler : Metal tel, mum, raptiye,
beherglas, sa¢ ayagi, iki kasik, metal-tahta-plastik-cam kasiklar, tereyag, toplu igne,
1siticl, saat, ampul, ufo, giysi, iic farkli renkte kumas, masa lambasi, aliiminyum

folyo, iki kavanoz, termometre.
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UNITE YA DA KONUNUN ORUNTUSU
Maddenin Tanecikli Yapis1 ve Is1
Isinin Yayilma Yollar1

Is1 Yalitimi

ANA NOKTA

Bir maddenin sicakligi bulundugu ortamin sicakligindan fazla ise ¢evresine
1s1 verir. Isinin maddeler arasindaki aktariminda farklilik goriiliir. Isinin, havanin
oldugu ve havanin olmadigi ortamlarda yayilimi gozlenir. Is1 ti¢ farkli yolla yayilir.

Iletim, konveksiyon ve 1s1ma ile 1smin yayilimi gergeklesir.

YARDIMCI NOKTALAR:

Isinin iletim yoluyla yayilmasi daha cok katilarda gozlenirken, sivi ve
gazlarda ise iletim yoluyla 1sinin yayilmasi yok denecek kadar azdir. Isinin iletim

yoluyla yayilmasi sicaktan soguga dogrudur.

Demir, bakir 1s1 iletkeni olarak, plastik tahta gibi cisimler 1s1 iletmediginden

11 yalitkani olarak ifade edilir.

Is1 kaynagiyla cisim arasinda direk temas olmadan gergeklesen 1sinin aktarimi

1s1ma olarak adlandirilir.

S1vi ve gazlarda gergeklesen 1s1 iletimi ise konveksiyondur.

HEDEF : Isinin yayilma yollarimi kavrayabilme
Davranig : Katilarda 1s1 iletimini gosterme
J Is1y1 1y1 ileten katilari 1s1 iletkeni olarak adlandirma,
. Is1y1 1yi1 iletmeyen katilar1 1s1 yalitkani olarak adlandirma,
o Direk temas yapmadan 1s1 aktarimi olabilecegi ¢ikarimini
yapma,
o Geceleri yeryiiziindeki sogumayi agiklayabilme,
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o Yizeyi koyu renkte olan cisimlerin agik renkli cisimlere gore

daha hizli 1sinmakta oldugu sebebini aciklama,

. Is1 yalittm kaplarindaki yiizeylerin parlaklifin nedenini
aciklama,

. Sivilarda konveksiyonla birlikte 1s1  yayilmasini  deneyle
gosterme,

. Isinin iletim, konveksiyon ve 1s1ma yoluyla yayilma durumlarini

ayirt edebilme.

GIRiS BOLUMU
a. Dikkat Cekme . Sicak bir bardak cay1 elimize aldigimizda elimizin

isindigint fark ederiz. Elimiz nasil 1sinmis olabilir?

Glinegli bir giinde disartya ciktigimizi diisiinelim. Bir miiddet sonra

giysilerimizin 1sindigini fark ederiz. Bunun nasil gerceklestigini hi¢ diisiindiiniiz mii?
Kalorifer petegi odanin her yerini bir miiddet sonra nasil 1sitiyor olabilir?

Sorular1 sorulur. Goniillii 6grencilerden bu sorulara yanitlar alinir. Sorularin
cevaplar1 dogru ya da yanlis olarak ifade edilmez. Ogrencilerin bu sorulara verilen

cevaplarla dersin sonunda 6grendikleri karsilastirmalari istenir.

b. Glduleme : Bu dersteki etkinlikler iyi dinlendiginde ders

sonundaki sorularin kolaylikla cevaplanacag sdylenir.

c. Gozden Gegirme  : Bu dersin sonunda 1sinin iletim yollartyla ilgili

bilgilere sahip olunacag ifade edilir.

d. Derse Gegis . Isinin iletim, konveksiyon ve 1s1ma yollariyla nasil
yayildiginin anlatilacagi, anlagilmayan yer oldugunda tekrar edilecegi vurgulanarak

etkinliklere gegilir.
3-GELISTIRME BOLUMU

Etkinlik 1:
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Metal telin iizerine esit araliklarla mum damlatilir ve bu mumlar raptiyeyle
sabitlenir. Metal telin bir ucundan mum aleviyle 1sitmaya baslanir. Raptiyelerin

durumu goézlemlenir.

J Tele dokundugumuz kisim 1sind1 mi1? Neden?

J Telin 1sinmastyla birlikte raptiyelerin durumu nasil degisti?

Ogrencilerden sorularin cevaplar1 alinir. Dogru cevaplayan &grenciler
pekistirilir. Yanlis veya eksik cevaplayan 6grencilere dogru cevaba yoneltecek ipucu

verilir. Doniit verilerek yanlis cevaplar aninda diizeltilir.

Etkinlik 2:
o Beherglas sa¢ ayaginin iistiine koyulup alttan 1sitilir.
° Isitilan beherglasin icine tahta kasikla metal kasik ayni anda
koyulur.
. Bir siire sonra her iki kasikta saplarindan tutulur.
° Hangi kasik daha fazla 1sinmis oldu? Sebebi nedir?

Ogrencilerden sorularin cevaplar1 alimir. Dogru cevaplayan 6grenciler
pekistirilir. Yanlis veya eksik cevaplayan 6grencilere dogru cevaba yoneltecek ipucu

verilir. Doniit verilerek yanlis cevaplar aninda diizeltilir.

ARA OZET

Taneciklerin carpismasiyla birlikte 1sinin taneciklerde ilerleyerek yayilmasi
isinin  iletim yoluyla yayilmasimi ifade eder. Madde 1s1 almaya basladiginda
maddenin taneciklerinin hizlar artarak diger tanecikleri hareket ettirir. Hareketi
hizlanan tanecikler de yanindaki taneciklere g¢arparak onlarinda titresim hizinin
artmasini saglar. Boylece 1s1 enerjisi de bir tanecikten diger tanecige ulasmis olur.

Katilarda 1sinin yayilmasi boyle gerceklesmektedir. Is1 sicaktan soguga dogru yayailir.

ARA GECIS

Ogretmen, 1s1y1 iyi ileten ve iyi iletmeyen (yalitkan) maddeler orneklerle

gosterir. Is1 iletkeni yalitkani anlamlarini ifade eder. Asagidaki etkinlik yapilir.
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Etkinlik 3  : Beherglasin igine metal, tahta, plastik ve cam kasiklar koyulur.
Her bir kasigin sapina tereyagi koyularak toplu igneyle tutturulur. Beherglas alttan
1sitilmaya baglatilir. Kasiklarin sapindaki toplu ignelerin diisme siiresi gozlemlenerek

kayit altina alinr.

. Kasiklarin ucundaki toplu igneler ayn1 anda m1 farkl siirelerde
mi diistii? Neden?

. En 6nce diisen toplu igne hangi kasiktadir?

. Bu etkinlik sonucu gozlemlerden tiim kati maddelerin 1s1

iletkenligi ayn1t midir, farkli midir? Neden?

Ogrencilerden sorularin cevaplar1 alimr. Dogru cevaplayan o6grenciler
pekistirilir. Yanlis veya eksik cevaplayan 6grencilere dogru cevaba yoneltecek ipucu

verilir. Doniit verilerek yanlis cevaplar aninda diizeltilir.

ARA OZET

Kati1 maddelerin tanecikleri arasindaki bosluk arttik¢a taneciklerin birbirini
titrestirmesi de o kadar zorlasir. Boylece 1s1 iletimi de zorlagsmis olur. Tanecikler
arast mesafenin az oldugu maddelerin 1s1y1 iletmesi kolaylasir. Bu maddeler 1s1
iletkeni olarak ifade edilir. Demir, alliminyum, bakir 1s1y1 iyi ileten metallerdir.
Tanecikler arasi boslugu fazla oldugu i¢in 1smin iletimini zorlastiran maddeler 1s1
yalitkan1 olarak ifade edilir. Tahta, hava, plastik, cam ylinii, plastik, saman 6rnek

olarak verilir.

ARA GECIS

Kis mevsiminde giines alan odalarla giines almayan odalarin sicakliklarinin
neden farkli oldugunu diisiindiiniiz mii? Giinesin altinda duran arabanin camlar1 ve
kapartosu soguk iken i¢inin sicacik oldugunu hissetmissinizdir. Is1 kaynagi ile
dogrudan temasa gerek kalmadan hem odalar hem de arabanin i¢i sicacik olmustur.
“Bu 1smma nasil gerceklesmistir?” sorulari sorulur. Ogrencilere ipucu verilerek

cevaba yoneltilir.
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Etkinlik 4 : Yanan bir ampiil ile ufoya 6grencilerin belirli bir mesafede
yaklasmasi saglanir. Giysilerinin 1sinip 1sinmadigt sorularak verilen cevaplara gore

donat verilir.

ARA OZET

Tanecik olmadan yani cisim ile 1s1 kaynag arasinda direk temas bulunmadan
1sinin aktariminin saglandigi yola 1sima denir. Giines, lamba, somine, ufo, elektrik
ocag1 firin 6rnek olarak verilir. Geceleri yerylizii giindiize gére daha soguktur. Giines
panellerinden sicak su elde edilmesi de 1s1ma yoluyla 1sinin yayilmasi olarak ifade

edilir.

ARA GECIS

Yazin ¢ok sicak havalarda agik renkli giysileri mi koyu renkli giysileri mi
giymeyi tercih ederiz. Hangi renkli cisimler bizi sicak tutarken, hangileri de serin
tutar? Sorular1 sorularak beyin firtinas1 yapilarak cevaplar alinir. Verilen cevaplara

gore ipucu verilir.

Etkinlik 5 : Ayni boyutlarda, farkli renklerde ti¢ farkli kumas, ayni zaman
aralifinda masa lambasinin altina koyulur. Goniillii 6grencilere hangi kumasin
digerinden daha sicak oldugu sorulur. Nedeni oOgrenciler esliginde tartigilir.
Cevaplara donit duzeltme verilir. Konu anlagilmadigi durumda bir 6rnek daha

verilerek konunun pekistirilmesi saglanir.

ARA OZET

Koyu renkli vyiizeyler {izerine diisen 1smnlarin biiylik bir kismin
sogurdugundan 1smirken, agik renkli ylizeyler iizerine diisen isinlarin biiyiik bir

kismini yansitmakta oldugundan 1sinmasi da azdir.
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ARA GECIS

Termoslarin i¢ yiizeyinin parlak olmasi, elektrik sobalarinin arka yiizeyinin
parlak olmasi, binalarin dig ylizeyinin aynayla kaplanmasi, yakit tasiyan tankerlerin
parlak renge boyanmasiyla 1siin ne gibi baglantisi olabilir? Sorusu sorulur. Cevaplar
ogrencilerden alinir. Ipucu verilerek dogru cevaba dgrenci yonlendirilir. Cevaplara

gore doniit diizeltme yapilir.

Etkinlik 6 : Aym biiyiikliikte, igindeki su sicakligi ayni birinin dis yiizeyi
aliminyum folyo ile kapli iki kavanoz alalim. Termometreleri her ikisini
yerlestirelim. Giines 1s1nin1 alan bir yere kavanozlar yerlestirelim. Yarim saat sonra

termometreden Olciilen degerleri defterimize kaydedelim.

. Kavanozlardan birini aliminyum folyoyla kapladik. Diger
kavanoza gore sicaklik degisimi nasil oldu? Neden?

o Parlak yiizeyli kavanozun suyun 1sinmasinda ve sogumasindaki
etkisi nasil olmustur? Aciklayalim.

Etkinlik sonucu sorular sorulur. Dogru yanitlayan o6grenciler pekistirilir.
Yanlis ya da eksik yanitlayan G6grencilere aninda doniit verilerek dogru cevabi
bulmasi saglanir. Anlasilmayan yerin olup olmadig1 6grenciye sorulur. Ogrenciler
tarafindan anlasilmayan yer varsa tekrar anlatilir. Ornekler verilerek konunun

anlasilmasi saglanir.

ARA OZET

Parlak ve yansitici ylizeyler 1sinlar1 yansitir. Boylece parlak yiizeylerle kaph
cisimlerin 1sinmast engellenmis olur. Termoslarin i¢ yiizeyi parlak yuzeylerle
kaplanarak icerdeki madde sicaksa sicakliginin korunmasini, soguksa soguk olmasini
saglar. Aliminyum folyoyla kapli kavanozda 15181 yansitict 6zellige sahip
oldugundan kavanoz i¢indeki su soguk kalir. Binalarin aynayla kapli olmasi, petrol
ve kimyasal maddeyle yiiklii tankerler dis ylizeyinin parlak olmasi da giinesten gelen
1sinin - yansitilmasimi  saglayarak  bodylece igerdeki maddelerin  1sinmasini

engellemektir.
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ARA GECIS

Caydanlik 1sitilmaya baslandiginda g¢aydanlik igindeki suyun kabarciklar
olusturmasiyla su nasil 1simiyor olabilir? Sicak hava balonlarmin gokyiiziine
yiikselmesini saglayan, soba ve kalorifer peteginin tim oday1 1sitmasi nasil
olmaktadir?

Sorular1 sorulur. Ogrenciye ipucu verilerek dogru cevaba yonlendirilir.
Konveksiyonu anlatan sekiller gosterilerek 6grencilerle bu sekiller tartigilir. Etkinlik
yapilir. Etkinlik sonucu sorular sorulur. Dogru yanitlayan oOgrenciler pekistirilir.
Yanlis ya da eksik yanitlayan Ogrencilere aninda doniit verilerek dogru cevabi
bulmasi saglanir. Anlagilmayan yerin olup olmadigi dgrenciye sorulur. Ogrenciler
tarafindan anlagilmayan yer varsa tekrar anlatilir. Ornekler verilerek konunun

anlasilmasi saglanir.

ARA OZET

Konveksiyon sivi ve gazlarda gozlenirken katilarda gozlenmez. Sivi ve
gazlarin taneciklerinin arasindaki mesafe uzak oldugu i¢in iletim ile 1sinin yayilmasi
da zorlasir. Konveksiyonla sivi ve gaz taneciklerinin rahat bir sekilde hareketi
saglanir. Caydanlik i¢indeki su 1sitilmaya baslatildiginda 1sinan suyun taneciklerinin
yogunlugu azalarak yukariya dogru hareket ederken, soguk suyun tanecilerinin
yogunlugu asagiya dogru hareket eder. Ayni1 durum kalorifer peteginin tiim oday1
1sitmasinda da gozlemlenir. Petegin 1sittig1 hava molekiillerinin yogunlugu azalarak
1sinan hava molekiilleri yukariya dogru hareket ederken soguk hava molekiillerinin
yogunlugu daha fazla olacag: icin altta yonelir. Petegin iizerindeki tiiliin hareket
etmesinden bu hava molekullerinin hareketini gozlemleyebiliriz. Bdylece bir devir
gerceklesir. Boylece hem oda hem de ¢aydanliktaki su 1sinmis olur.

Ornekler verilir. Konveksiyonun ger¢eklesme durumu resimlerle gosterilir.

ARA GECIS

Ocagin tizerindeki ¢aydanligin tabani, ¢aydanligin tamami ve caydanliktaki
suyun 1smmmast 1smin yayilma yollarinin hangileriyle 1ilgili oldugu sorulur.
Ogrencilerden cevaplar alinir. Ipucu verilerek dogru cevaba dgrenci yoneltilir.

Iletim, konveksiyon ve isimayr anlatan sekiller, fotograflar ve resimler

gosterilir. Isinin hangi yollarla yayildig1 6grencilere sorulur.
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ARA OZET

Isnin iletim, konveksiyon ve 1simayla nasil yayildigi agiklanarak konu
Ozetlenir. Konuyu 6zetleyen sorular sorulur. Dogru yanitlayan 6grenciler pekistirilir.
Yanlis ya da eksik yanitlayan 6grencilere aninda doniit verilerek dogru cevabi
bulmasi saglanir. Anlagilmayan yerin olup olmadig1 6grenciye sorulur. Ogrenciler
tarafindan anlasilmayan yer varsa tekrar anlatilir. Ornekler verilerek konunun

anlasilmasi saglanir. Ogrencilerden giinliik hayattan 6rnekler istenir.

KAPANIS BOLUMU

SON OZET

Is1 iletimi 151ma ve konveksiyonla yayilir. Isinin iletimle yayilmasinda katilar
gbzlemlenir. Katilarin arasindaki molekiiller birbirine ¢ok yakin oldugu icin daha
hizli 1s1 aktarimi gergeklesir. Sivi ve gazlarda konveksiyonla 1s1 aktarimi
gerceklesirken, gazlarda sadece 1simayla 1s1 aktarimi gézlemlenir. Bir bardak sicak
cayin i¢indeki kasigin 1sinmasi iletim, ¢corbanin 1isinmasi konveksiyon, giinesin bizi
1sitmas1 ise 1s1mayla gerceklesir. Koyu renkli cisimler 151gin biiyiik bir kismin
sogurdugundan 1siirken, agik ve parlak renkli cisimler ise 1s18in biiylik bir kismini
yansittigindan az 1sinir.

Tekrar Guduleme . Beni dikkatle dinlemis olup etkinliklerimizin
sorularin1 dogru cevaplamis olan 6grenciler ders sonundaki sorularin cevaplarini da
dogru cevaplayacaktir.

Kapanis : Iletim, 151ma ve konveksiyonla ilgili 6rnekler istenir.
Verilen 6rneklere yonelik sorular sorularak, dogru cevap pekistirilir, yanlis cevaba
ipucu ve doniit verilerek dogru cevaba yoneltilir.

Degerlendirme : Farkli internet sitelerinden derlenmis olan resimlerle
olusturulan sorular ve bosluk doldurma verilir. Ogretmen, 6grencilerin arasinda
dolasarak anlasilmayan sorularda 6grenciye ipucu vererek doniit diizeltme saglar ve

dogru cevaba 6grencinin ulagmasi gergeklesmis olur.
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DERS PLANI-3

BICIMSEL BOLUM

Unitenin Ad : Madde ve 1s1

Slre . 4 saat

Ogrenme Ogretme Strateji ve Yontem : Tam 6grenme modeli, anlatim,

tartisma, Ornek olay, deney, gosterip yaptirma ve bireysel ¢alisma yoOntemi, bu
yontemlerle birlikte soru-cevap, gosteri, beyin firtinasi, benzetim, 6dev, sorgulayici-

arastirma, serbest cagrisim teknikleri.

Kaynak Kitaplar : www.dersizlesene.com,
www.fenokulu.net, www.dersvizyon.com, ilkdgretim fen ve teknoloji Ggretmen

kilavuz kitabi

Arac ve Gerecler . Cam-plastik-metal  bardak,

plastik kopiik, sicak ¢ay, termometre, dort beherglas, kap, kumas, saat.

UNITE YA DA KONUNUN ORUNTUSU

J Maddenin Tanecikli Yapisi ve Is1
. Isinin Yayilma Yollari
o Is1 Yalitimi

ANA NOKTA

Bazi1 maddelerin 1s1sin1 koruyabilmek i¢in dis ortamla 1s1 aligverisinin en az
olmasi 1s1 yalitimiyla saglanir. Is1 yalitimi i¢in 1s1y1 1yi iletmeyen maddeler kullanilir.

Bu maddeler yalitkan maddelerdir.

YARDIMCI NOKTALAR

Is1 yalittiminda yalitkan maddeler kullanilirken, 1s1 yaliimini saglamak icin
¢ift cam kullanimi, binalarin i¢inde bosluklarin bulundugu tuglalarla kaplanmasi ve

kuslarin sogukta tiiylerini kabartmalar1 yalitim1 saglama yollarindan digerleridir.
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HEDEF

. Is1 iletkeni ile yalitkam1 kavramlarmin ne oldugunu

aciklayabilme, 6rnekler sunabilme.

. Is1 yalittm malzemelerinin ne oldugunu tanimlayabilme.
. Is1 yalittminin teknolojik bakimdan 6nemini agiklayabilme.
Davranis
. Yalitimin hangi durumlarda gerekli duruma gelebilecegini
tahmin etme.
o Yalitima gore iletimin tercih edilmesine yonelik durumlara

ornekler verme.

J Sik kullanilan 1s1 yalitim malzemelerine 6rnekler verme.

o Farkli amaglara yonelik kullanilan 1s1 yalittm malzemelerinin
secimi yapilirken, yalitkanlik Ozellikleriyle birlikte baska nelerin hesap

edilecegini irdeleme.

. Binalarda yalitim yapilirken enerji tuketimi ile ilgili baglantisini
aciklama.
GIRIS BOLUMU
Dikkat Cekme : Yalitimla ilgili anahtar kavramlar (yalitim, yalitkan,

iletken) tahtaya yazilir. Ogrencilere bu kavramlarin sizin i¢in ne ifade ettigi sorulur.
Ogrencilerin verdigi agiklamalar1 not etmeleri istenir. Konu ilerledik¢e sorularin

cevaplarin1 daha kolay bulabilecekleri vurgulanir.

Gudiileme : Bu dersteki etkinlikler iyi dinlendiginde ders

sonundaki sorularin kolaylikla cevaplanacag sdylenir.

G0Ozden Gegirme : Bu dersin sonunda yalitim, yalitim malzemeleri,

evimizde yalitimin nasil saglanacagiyla ilgili bilgilere sahip olunacag ifade edilir.

Derse Gegis : Yalitimla ilgili fotograflar &grenciye verilip,

inceletilir.
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Bir maddeyi bulundugu ortam dikkate alinarak uzun siire sicak ya da soguk
tutmanin nasil olacag: sorulur. Ogrencilerden alinan cevaplara yonelik yalitim,
yalittim malzemelerinin ne oldugu anlatilacagi, anlasilmayan yer oldugunda tekrar

edilecegi vurgulanarak etkinliklere gegilir.

GELISTIRME BOLUMU

Etkinlik 1 : Cam bardak, plastik bardak, metal bardak, plastik kopik
bardak sicak cayla doldurulur. Bir miiddet beklenerek her bir bardagin igindeki
sicaklik dlciliir. Kaydedilir.

o Cayin ge¢ sogudugu bardak hangisidir?

o Bardaklardaki ¢aylarin farkli siirelerde sogumasi neden
olmustur?

o Bu bardaklarin 6zelliklerini arastirarak hangi bardagin uzun

zamanda ¢ay i¢gmek i¢in tercih edilecegi sorulur.

Etkinlik 2
o Kuslarin kis giinlerinde tiiylerini kabartmasi
o Kutup ayilariin kiirkleri
. Pencerelerde ¢ift cam kullanimi
o Tava saplari, tencere kulplariin plastikten yapilmasi
. Binalarda catinin, pencerenin, kapinin, dis duvar ve désemenin

farkli maddelerden yapilmis olmasi

. Termoslarin iginde bulundugu igecegin sicakligini korumasi

Ogrenciye yukarida verilen ifadelerin neyi cagristirdigi sorulur. Deftere

diisiinceleri yazdirilir.

ARA OZET

Maddenin 1sisim1 koruyabilmek i¢in madenin dis ortamla 1s1 aligverisi
engellenmek istenir. Bu olaya 1s1 yalitimi denir. Isiy1 iyi iletmeyen maddelerin 1s1

yalitimi i¢in kullanilabildigi gibi evlerin camlarinda ¢ift cam kullanilarak camlarin

184



icinin vakumlanmasi, binalarda kullanilan tuglalarin i¢inin bos olmasi, kuslarin
soguk havalarda tliylerini kabartmalar1 1s1 yalittimini saglamak icin yapilanlar

arasindadir.

ARA GECIS

Yaliimin gerekli oldugu durumlar yaninda iletiminde tercih edilecegi
durumlarin bulunup bulunmadig1 sorulur. Ogrencilerden drnekler istenir. Tencerenin,
tavanin 1s1y1 iyi iletiyor olmasinin sagladigi avantajlar sorulur. Tencere ve tavanin i¢
malzemesi iletken bir maddeyle kaplanirken, sapt ve kulplar1 yalitkan bir

malzemeyle kapli oldugu vurgulanir. Nedeni tartisilir.

ARA OZET

Tenceredeki yemegin cabuk pismesi i¢in iletken malzemeler tercih edilir.
Kalorifer radyatorlerin yapiminda da iletken malzemeler tercih edilmistir. Sobanin

dis kismu, Uitliniin taban1 buna ornek olarak verilebilir.

ARA GECIS

Yazin evimizin i¢inin serin olmasini isterken, kisin da sicak olmasini isteriz.
Yazin 1s1 akis1 disaridan evin i¢ine dogruyken kisinda iceriden disariya dogrudur.
Ictigimiz cayin daha uzun siirede sicak kalmasini isteriz. Hem sicagi hem de sogugu

koruyabilmek i¢in asagidaki etkinlikteki yalitim malzemesi yapilir.

Etkinlik 3 : 4 adet beherglas alinir. Biri aymi kalacak sekilde diger
beherglaslart kaplarin igine koyulur. 2. beherglasla kap arasina gazete kagidi, 3.
beherglasla kap arasina kumas ve 4. beherglasla kap arasina plastik kopiik koyulur.
Her bir beherglasa ayni sicaklikta su koyulur. 30 dk boyunca her 10 dk bir sicakliklar
kontrol edilip kaydedilir.

. Suyun daha uzun siire sicak kaldig1 beherglas hangisidir?
. Kullanilan malzemelerden hangisi yalittm malzemesi olarak

kullanim1 daha avantajlidir?
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ARA OZET

Is1 yalitimini saglamak i¢in kullanilan, 1s1 iletkenligi az olan malzemelere 1s1
yalitim malzemeleri denir. Is1 yalitim malzemeleri kullanilan yere gore, amaca gore
farklilik gosterir. Binalardaki 1s1 kaybini en aza indirerek, tasarruf saglamak, maliyeti
diistirmek ig¢in 1s1 yalitim malzemeleri tercih edilir. Binalardaki 1s1 kaybir duvarlarda,
pencerede, kapida, tavanda, kapilarda ve catilarda olmaktadir. Plastik kopiik, ahsap,
katran, silikon yiinii, cam yiinii, asbest kullanilir. Is1 yalittm malzemesi segilirken, 1s1
akisini yavaslatmali, pahali olmamali, yiiksek sicaklik ve sogukluga dayanikli olmali,
kullanim Omrili, yanma Ozelligi, yogunluk, saglamlik, dayamiklilik dikkate

alinmalidir.

ARA GECIS
Etkinlik 4 : “Evimiz sicak olsun” metni okutulur.

Zeynep ve Mert apartmanmn 3. Katinda oturmaktadir. Enerji tasarrufu
saglamak icin evlerine 1s1 yalitimi yaptirmaya karar verirler. Bazi1 komsular1 masrafl

bir i olmasi nedeniyle 1s1 yalitimi yaptirmanin gerekli olmadigini sdylemektedir.

Metni okutulup sorular cevaplanir.

J Komsulari 1s1 yalitimina yoneltmek i¢in neler soylenebilir?
. Zeynep ve Mert’in evinde en fazla 1s1 kaybi olan alanlar
nereleridir?
o Isi  kaybt olan yerlerde hangi yalitm malzemeleri
kullanilmalidir?
ARA OZET

Evlerde, is yerlerinde binalara yonelik yapilan yalitimin {ilke kaynaklarina ve
ulke ekonomisine katkisi agiklanir. Yalitimin enerji tasarrufunu nasil sagladig

belirtilir.
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KAPANIS BOLUMU

SON OZET

Is1 yaltimmi saglamak icin birgok ornek verilir. Ornekler fotograflarla
desteklenir. Ornekler: Binalarm disinin kopiikle kaplanmasi, binalarda kullanilan
tuglalarin i¢inin bogsluklu olmasi, uyurken iizerimize battaniye ortmemiz, kalorifer
borularinin dist cam ylinle sarilmasi, somine ve firinlarda Ozel 1s1 yalitim
malzemelerinin  kullanilmasi, kuslarin soguk havalarda tiiylerini kabartmasi,
buzdolabinin dis kisminin us yalitim malzemeleriyle kaplanmasi, evlerin ¢atilar1 cam
yiiniiyle kaplanmasi, evlerin tabani tahta ile kaplanmasi, kopiikten yapilmis bardaga
konan gay, evlerin camlarinin ¢ift camla yapilip i¢inin vakumlanmasi gibi.

Tekrar Guduleme : Beni dikkatle dinlemis olup etkinliklerimizi yapip
sorularin1 dogru cevaplamis olan 6grenciler ders sonundaki sorularin cevaplarini da
dogru cevaplayacaktir.

Kapanis : Yalitmin Onemiyle ilgili beyin firtinast yapilir.
Yalitim malzemelerinin 6zellikleri 6grenciler tarafindan sunulur. Yalitim ve enerji
tasarrufuyla ilgili sorular sorularak, dogru cevap pekistirilir, yanlis cevaba ipucu ve
doniit verilerek dogru cevaba yoneltilir.

Degerlendirme : Farkl1 internet sitelerinden derlenmis olan resimlerle
olusturulan sorular ve bosluk doldurma verilir. Ogretmen, &grencilerin arasinda
dolasarak anlagilmayan sorularda 6grenciye ipucu vererek doniit diizeltme saglar ve

dogru cevaba 6grencinin ulasmasi gerceklesmis olur.

KONTROL GRUBU TAMAMLAYICI DERS PLANI

Dersin Adi : Fen ve Teknoloji

Smif 6

Unitenin Adi : Madde ve Is1

Sire . 4 saat

Konu : Maddenin tanecikli yapisi ve 1st,

1s1n1n yayilma yollari, 1s1 yalitimi.

Ogrenci Kazanimlari/ Hedef ve Davranislar::
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. Is1 ve sicaklik konusu ile ilgili kavramlar bilgisi.

. Isman ve soguyan maddelerin tanecik hareketlerinin nasil
degistigini aciklayabilme.

. Maddeler arasi 1s1 aktarimi ile atom molekiillerinin ¢arpigsmasi

arasindaki iligkiyi aciklayabilme.

. Is1 iletim yollarin (iletim, 1s1ma, konveksiyon) kavrayabilme.
° Is1 yalitiminin 6nemini agiklayabilme.
o Is1 yalitim malzemelerini yazma/sdyleme.

Unite Kavramlari ve Sembolleri/ Davranis Oriintiisii:

J Maddenin Tanecikli Yapisi ve Is1
. Isinin Yayilma Yollari
. Is1 Yalitimi
Ogretme-Ogrenme-Yo6ntem ve Teknikleri : Anlatma, soru-cevap, 06rnek
olay
Kullanilan Arag ve Gerecler : Ders kitabi, yardimer kaynaklar
Dikkat Cekme : Isitilan bir maddenin

taneciklerinde degisim olurken bir miiddet sonra ¢evresini nasil etkiliyor olabilir?
Ornegin caydanhiktaki su 1sitilmaya baslandiginda ¢aydanlhigin igindeki su nasil

1sin1yor? Isinan suyun taneciklerindeki degisim nasildir? Tartigalim.

Gudiileme : Anlatilan bilgilerle maddenin
taneciklerindeki hareketin 1s1 alip vermeyle nasil degistigini, 1sinin yayilma yollarim
ve binalarda 1s1 yalitimi i¢in ne gibi malzemeler kullanildigin1 daha iyi anlayacak

konuyla ilgili ¢ikan sorular1 kolaylikla yanitlayacaksiniz.

Gozden Gegirme : Bu derste maddenin tanecikli

yapis1 ve 1s1, 1sinin yayilma yollari, 1s1 yalittmini daha 1yi kavrayacaksiniz.
Derse Gegis/Bireysel 6grenme etkinlikleri (Odev)/Ozet:

Dogadaki biitiin maddelerin taneciklerden olustugunu ve bu taneciklerin
hareketli oldugunu 6grenmistik. O halde bUtin maddeleri olusturan taneciklerin
hareket etmelerinden dolayir sahip olduklari bir enerji vardir. Bu enerji hareket

enerjisidir. O halde bitiin taneciklerin her birinin bir hareket enerjisi vardir. Iste, 1s1,
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bir maddenin sahip oldugu butin taneciklerin hareket enerjilerinin toplami olup bir

enerji ¢esididir.
e Is1 birimi calori(cal) veya joule (j) dur.
e Is1 kalorimetre ile dl¢iliir.
e [s1 madde miktarina baghdir.

Is1 bir maddeyi olusturan biitiin taneciklerin toplamindaki hareket enerjisidir.
Sicaklik ise, bir maddeyi olusturan sadece bir tanecigin sahip oldugu hareket enerjisi
ya da bltin taneciklerin ortalama hareket enerjisidir. Buradan hareketle 1s1 ve
sicaklik kavramlar1 ayn1 kavramlar olmayip ige ige kavramlardir. Sicaklik birimi de
OC (derece celcius)’dur. Sicaklik termometre ile dlgiiliir. Sicaklik madde miktarina
bagli degildir. Is1 bir enerji tlridiir, sicaklik ise bu enerjinin bir gostergesidir.
Is1 birimi calori (cal) veya joule (j)’diir, sicaklik birimi ise °C (derece celcius)’dur.
Is1 kalorimetre kabiyla Olciliir, sicaklik ise termometre kullanilarak Olcullr. Isi
madde miktarina baghdir, sicaklik ise bagl degildir. Bir maddedeki 1s1 aktarimi, o
maddedeki taneciklerinin c¢arpismasi1 ile olusur. Farkli sicakliklarda bulunan
maddelerin birbirlerine dokundurulduklarinda 1s1 aktarimi, sicak maddede bulunan
taneciklerin, soguk maddede bulunan taneciklerle ¢arpismasi ile meydana gelir.
Maddenin bir ucundan diger ucuna 1sinin aktarimi, taneciklerin aldiklari 1s1 enerjisini
birbirlerine ¢arpmalariyla gergeklesir. Madde 1s1 aldiginda tanecikler hizli titresir ve
yanlarindaki taneciklere ¢arparak onlarin daha da hizli titresmesini saglarlar. Ayni
sekilde bu tanecikler de diger taneciklere ¢arpar onlarinda titresim hizini artirir.
Boylece 1s1 madde boyunca aktarilmis yani yayilmis olur. Iste maddelerin sahip
oldugu taneciklerin birbirine ¢arpmasi ile 1sinmn aktarimina “Isinm iletim Yoluyla
Yayilmas1” denir. Isty1 iyi iletebilen maddelere “Is1 iletkeni” denir. Is1 iletkeni olan
taneciklerin arasindaki bosluk ise ¢ok azdir ve taneciklerde diizenlidir. Is1 iletkeni
olan tanecikler kisa siirede fazla miktarda 1siy1 iletirler. Metaller (Bakir, aliminyum,
demir gibi.), diger maddelere kiyasla 1siy1 daha hizli iletmekteyken 1s1 iletkeni
olurlar. Isiy1iyi derecede iletemeyen maddelere “is1 yalitkani” olarak adlandirilir. Is1
yalitkanlariin sahip oldugu taneciklerin arasindaki bosluk ¢ok fazla olup tanecikleri
de duzensizdir. Is1 yalitkan1 olan maddeler kisa zamanda ¢ok az miktarda 1s1

iletebilirler. Tahta, plastik, beton, hava 1s1 yalitkani olarak verilir. Plastik kopiik, cam
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yiinii, pamuk, saman, asbest, ¢ift camli pencerelerdeki hava boslugu, termoslarda

bulunan i¢ ve dis yilizeylerdeki havasiz ortam (vakum) 1s1 yalittminda kullanilir.

Mat yiizeylerin parlak yiizeylere kiyasla daha fazla 1s1ma yaparak daha fazla
1s1y1 sogururlar. Soguk bir kis giiniinde giines altinda bulunan bir arabanin camlarina
ve kaportasina dokundugumuzda camlarimin soguk oldugunu fark ederiz. Cam gibi
saydam maddeler 15181 gecirdikleri i¢in kolay 1sinmaz, oysa arabanin i¢i camdan
gecen giines 1sinlar1 sayesinde 1sinmustir. Is1 kaynagindan arabanin i¢ine dogrudan
temas olmamasina ragmen 1s1 aktarimi 1s1ma yoluyla gerceklesir. Isima, 1sinin 1sinlar
yoluyla aktarilmasidir. Her maddeden 1s1ma yoluyla 1s1 yayilir ve bu her yonde olur.

Tenceredeki suyu 1sitmaya basladigimizda kabarciklarin olustugunu ve bu
kabarciklarin yukaridaki sekilde oldugu gibi yukaridan asagi dogru hareket etigini
hepimiz gdrmiisiizdiir. Oncelikle tencere atesten aldif1 1s1 enerjisi ile yani iletim
yoluyla 1smir daha sonra tenceredeki 1sinan tanecikler bu enerjilerini tencere igindeki
suyu olusturan taneciklere yine iletim yoluyla aktarirlar. Is1 enerjisini alan kabin el
altinda bulunan su tanecikleri bu 1s1y1 alir almaz 1sinarak yiikselir. Kabin yiizeyinde
bulunan soguk tanecikler ise hemen asag1 inerek 1sinarak yukari ¢gikan taneciklerin
yerini alirlar. Sonug olarak kabin en atinda bulunan su tanecikleri aldiklari 1s1 enerjisi
etkisiyle yogunluklari azalarak yukselir. Soguk taneciklerde 1sinarak yiikselen
taneciklerin yerini alirlar. Boylece bir siire sonra kabin i¢indeki suyun tamaminin
1sindig1 goriiliir. Isinin bu sekilde yayilmasina “konveksiyon yoluyla yayilma” denir.

Is1, oldukca pahali elde edilen bir enerjidir. Bu nedenle 1sinin iyi korunmasi
gerekir. Bir yerin daha iyi 1sititlmasini ve kolay sogumamasini saglamak igin “ist
yaliimi” gerekir. Isinmak i¢in kullandigimiz komiir, petrol gibi yakitlar fosil
yakitlardir. Diinyada en fazla tiiketilen bu yakitlar, her gecen giin hizla azalmaktadir.
Fosil yakitlarin uzun yillar kullanabilmesi i¢in biitiin insanlara 6nemli gorevler
diismektedir. Enerji tasarrufu, bu gorevlerin basinda gelmektedir. Isinmada
kullandigimiz yakitlardan tasarruf etmenin en kolay yolu, binalarda 1s1 yalitimi
yapmaktir. Binalarda 1s1 kayb1 en ¢ok pencerelerden, duvarlardan ve ¢atidan olur.

Olgme- Degerlendirme

. Isinin alinip verilmesiyle taneciklerin hizlanmasi ve taneciklerin
yavaslamasi durumlarina 6rnekler veriniz.

. Madde 1s1 aldiginda madde de ne gibi degisimler gozlenir?
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. Madde 1s1 verdiginde madde de ne gibi degisimler gozlenir?

J Is1 ve sicaklik kavramlarini agiklayiniz. Is1 ve sicaklik arasindaki

farkliliklar nelerdir?

. Isinin yayilma yollar1 nelerdir? Ornekler veriniz.

J [letimle 1smin yayilmasi igin nasil bir maddesel ortama ihtiyag
vardir?

. Iletim, 1s1ma ve konveksiyonla ismin yayilma yollarindan

hangisinde maddesel ortama ihtiyac yoktur?

. Iletken ve yalitkan maddeler hangileridir?

J Is1 yalitimi i¢in hangi malzemeleri kullaniriz?

o Glnliik hayatta 1s1 yalitim malzemelerine neden ihtiya¢ duyariz.
J Binalarda yapilan yalitimla iilke kaynaklarma ve iilke

ekonomisine nasil katkida bulunuruz?
Ders ici ve Diger Derslerle Iliskilendirme:
Ogrenci 5. siifta 6grendigi bilgileri ile soguk suyun sicak sudan daha yogun

oldugu, sicak suyun yukari, soguk suyun asagi yonde konveksiyona ugrayacagi

¢ikarimi yapabilir.
DENEY GRUBU TAMAMLAYICI DERSIN PLANI
Dersin Adi : Fen ve Teknoloji
Smif .6
Unitenin Ad : Madde ve Is1
Slre . 4 saat
Konu : Maddenin tanecikli yapis1 ve 1st1,

1sinin yayilma yollari, 1s1 yalitimi.
Ogrenci Kazanimlari/ Hedef ve Davranislari :
e Is1 ve sicaklik konusu ile ilgili kavramlar bilgisi.
e Isman ve soguyan maddelerin tanecik hareketlerinin nasil degistigini

aciklayabilme.
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e Maddeler arasi 1s1 aktarimi ile atom molekiillerinin ¢arpigsmasi arasindaki

iliskiyi agiklayabilme.

e I[s1iletim yollarini (iletim, 1s1ma, konveksiyon)

kavrayabilme/agiklayabilme.

e [s1 yalittminin 6nemini agiklayabilme.

e Is1 yalitm malzemelerini yazma/séyleme.

Unite Kavramlari ve Sembolleri/ Davranis Oriintiisii:

e Maddenin Tanecikli Yapis1 ve Is1

e [sinin Yayilma Yollari

e Is1 Yalitim

Guvenlik Onlemleri

Ogretme-Ogrenme-Y6ntem ve Teknikleri : Bilgisayar destekli, web destekli
Ogretim

Kullanilan Arag ve Geregler : Bilgisayar, madde ve 1s1 iinitesi

icin tasarlanmis web sayfasi

Ogretme/ Ogrenme Etkinlikleri :3. Ek, 5. Ek, 8. Ek, 10. Ek, 11.
Ek, 13. Ek, 15. Ek, 16. Ek, 19.Ek

Dikkat Cekme : Maddenin tanecikli yapisiyla

ilgili Powerpoint sunusu gosterilir. On bilgileri tamamlanur.

Guduleme . Madde ve 1s1 {initesi ig¢in
tasarlanmis olan web sayfasindaki Powerpoint sunusu ve etkinlikler dikkatli bir
sekilde izlendiginde maddenin taneciklerindeki hareketin 1s1 alip vermeyle nasil
degistigini, 1smin yayilma yollarin1 ve binalarda 1s1 yalitminin 6nemini daha iyi

anlayacak konuyla ilgili ¢ikan sorular1 kolaylikla yanitlayacaksiniz.

Gozden Gegirme . Bu derste, maddenin tanecikli

yapis1 ve 1s1, 1sinin yayilma yollari, 1s1 yalittmini daha iyi kavrayacaksiniz.

Derse Gegis/Bireysel 6grenme etkinlikleri (web destekli 6gretim)/Ozet:
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Maddeleri olusturan tiim taneciklerin hareketli oldugunu daha onceki
konularda 6grenmistiniz. Peki maddeleri olusturan bu taneciklerin hareketini
degistirebilir miyiz?

Giinliik hayatimiza yasamimizin vazgegilmez bir 6gesi olan suyu olusturan

tanecikleri hatirlayalim. Daha 6nceki derslerimizde maddelerin dogada ti¢ farkl

halde bulunabilecegini ve bunlarin kati, sivi ve gaz halleri oldugunu 6grenmistiniz.

Peki bir maddenin kati, sivi ve gaz hallerini olusturan tanecikler ayni cins
tanecikler midir? Daha Onceki konularda hal degisim olaylarinda maddelerin
taneciklerinin kimliginin degismedigini sadece tanecikler aras1 uzakligin ve taneciklerin
sahip olduklar1 hareket enerjilerinin degistigini O0grenmistiniz. Acaba hal degisim
olaylarinda tanecikler arasindaki mesafeyi ve taneciklerin hareket enerjilerini
degistirebilir miyiz?

Bir maddenin kati, sivi ve gaz hallerinin taneciklerinden hangi halindeki

tanecikleri digerlerine gore daha hareketlidir? Bunun sebebi nedir? (3. Ek)

Kati sivi ve gaz
olusumunu
goziemleyelim.

Pargacikiarin

hareketini
inceleyelim. -

BASCUATT =°%27 "]

ETKINLIGi GORMEK iCIN TIKLAYINIZ

Peki 1s1 alan taneciklerin hareketliliginin artmasina sebep olan sey nedir?
Maddeyi olusturan tek bir tanecigin 1s1 almasi acaba o maddeyi olusturan diger
tanecikleri nasil etkiler? Maddeleri olusturan tanecikler arasinda 1s1 enerjisi bakimindan
bir etkilesim olabilir mi? Maddenin bir ucundaki tanecigin aldigi 1s1 enerjisi diger
taneciklere aktarilir m1? Acaba bir maddeyi olusturan taneciklerin hareketliliginin
artmasini saglayan sey tanecikler arasindaki “is1 aktarimi ““ veya “is1 paylagimi” olabilir

mi? Gelin simdi bunu bir etkinlikle 6grenmeye ¢aligalim (5. EK).
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Tekrar oynat

Kirmiz: bilye

Mavi bilye

ETKINLIGI GORMEK iCIN TIKLAYINIZ

Maddelerin 1s1 almasi sonucunda taneciklerinin enerjilerini  birbirine
aktardiklarim1 ve hareketlendiklerini ve 1s1 paylasiminda bulunduklarini gdéstermek igin
asagidaki etkinlik yapilir. “Etkinligi Gérmek I¢in Tiklaymiz” butonu bizi animasyona

gotdrdr. Animasyonun gosteriminden sonra sorular sirayla sunulur.

Sicaklik farkiyla maddenin tanecikleri arasinda enerji aktarimi meydana gelir,
aktarim1 yapilan bu enerji 1s1 olarak ifade edilir. Hizli hareket eden tanecikler yavas
hareket eden taneciklerle ¢arpisir. Taneciklerin ¢arpigsmasi sirasinda aralarinda 1s1
aligverigi gerceklesir. Carpismadan sonra hizli hareketi olan taneciklerin bulundugu
madde yani sicakligi yiikksek maddenin sicakligi azalir, yavas hareket eden taneciklerin
bulundugu madde olan sicaklig1 diisiik maddenin sicaklig1 da artar. Tanecikler arasindaki
1s1 aligverisi her iki maddenin sicakliklar esit oluncaya kadar devam eder (8. EK).

ISI ALIS VERIST

Hizlh Haroket Eden Hexls Hareket Eden
Tanecikl Ta -

——— S —— )
Soguk Sicak
Madde Madde

@ ™Maddeleri bir araya getir

ETKINLIGI GORMEK ICIN TIKLAYINIZ

(Sicak ve soguk maddenin 1s1 aligverigini gosteren bu etkinlige “Etkinligi
Gormek Igin Tiklayiniz” butonuyla ulasilir. Etkinligin altinda bulunan “Maddeleri
bir araya getir” butonuyla animasyon baslar. Sicak ve soguk maddenin birbirine
dokundugu ve bu iki madde arasinda 1s1 aligverisi oldugu goriiliir. Etkinligin sol

tarafinda agiklayici ifadeler bulunur).
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Isinin Yayilma Yollari
[letim ile Istnin Yayilmasi

Oldugu ortama gore sicakligi yiiksekse bu madde cevresine 1s1 verir. Caligma
masasi, kedi hatta buz bile kendinden daha soguk ortamin i¢inde bulundugu zaman
cevresine 1s1 yayar. Ist maddelerde farkli yollarla yayilir. Giinesin diinyamizi 1sitmasi,
yemek yaparken tencerenin isinmasi ve yemegin pismesi gibi olaylarin her birinde 1s1
farkli yollarla yayilir. Simdi kati haldeki maddelerde 1sinin yayilmasi sirasinda

taneciklerin rolind bir etkinlikle 6grenmeye ¢alisalim (10. EK).

Isi telde yayilir mi?

£ 5 0L ‘3‘, w ]

ETKINLIGI GORMEK ICIN TIKLAYINIZ

(Sayfanin altinda bulunan “Diger Konuya Devam Etmek Igin Tiklayiniz”
butonuyla yeni konuya gegilir. Ana sayfadan “Isinin Yayilma Yollar1” butonuna
basilarak gegilir. Kat1 halde bulunan maddelerde 1sinin yayilmasi aninda taneciklerin
roliinii anlamak igin “Is1 Telde Yayilir m1” etkinligi sunulur. “Etkinligi Gérmek Igin
Tiklaymiz” butonuyla etkinlik baslar. “Tekrar baslat” diigmesi etkinligin tekrar

edilmesini saglar).

Yapmis oldugumuz etkinlik sonucunda metali ucundan bir 1s1 kaynag: ile
isittigimizda belli bir silire sonra diger tuttugumuz ucunda 1sindigimi gozlemledik.
Metalin bir ucunu sittigimizda 1sman ugtaki taneciklerin aldiklari 1s1 enerjisi etkisiyle
hareket enerjilerini artirdiklarini ve bu enerjiyi komsu taneciklere carparak 1siy1
maddenin bir ucundan diger ucuna aktardiklarin1 ve sonugta metalin sadece bir ucunu
1sitmamiza ragmen diger ucunun da 1sindigin gézlemledik. Peki 1sinin yayilma olay: tim

maddelerde ayn1 hizla m1 gergeklesir? Bunu bir etkinlikle gozleyelim (11. EK).
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HANGISI ONCE ISINIR?

Tekrar Oynat

Tekrar Oyoat

HANGISI ONCE ISINIR?

ETKINLIGI GORMEK ICIN TIKLAYINIZ

Tidm maddelerin 1s1 iletkenlikleri birbirlerinden farklilik gosterir. Maddelerin
bazilar1 1s1 iletimi hizliyken, bazilarinda da yavastir. Isi enerjisinin iletim yoluyla

yayilmasi tiim maddelerde vardir.
Isima yoluyla 1sinin yayilmasi

Sominede yanan ates bize temas etmemesine ragmen biz ve oda igindeki diger
maddeler nasil oluyor da 1siniyor acaba? Odanin i¢indeki elektrikli soba bize ve diger
maddelere temas etmemesine ragmen sobanin enerjisini aktaran tanecikler olmamasina

ragmen nasil oluyor da acaba bizi ve diger maddeleri 1sitryor?

Tiim bu sorularin cevabim 6grenmek, temas olmadan ve tanecik olmadan 1sinin

nasil yayildigini1 6grenmek i¢in simdi asagidaki etkinligi yapalim (13. EK).

ETKINLIGI GORMEK ICIN TIKLAYINIZ

(Ismin yayilma yollarindan 1simay1 anlatmada, temas olmadan ve tanecik
olmadan 1smin nasil yayildigini gormek icin etkinlik sunulur. Etkinlige altindaki

butondan ulagilir).

Etkinligimizin sonucunda yanan ampuliin cami 1sitmadigi fakat kartonu

isittigint goézlemledik. Ampuliin 151k yayan bir 151k kaynagi oldugunu diisiiniirsek
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acaba kartonu 1sitan ampulden ¢ikan 151k 1sinlart olabilir mi? Evet karton ampuliin
yaydigi 1s1k 1smlar sayesinde 1sinmistir. Peki cam neden 1sinmamigtir. Cilinkii cam
15181 geciren bir maddedir. Is181 geciren veya yansitan maddeler 1siy1 biinyelerinde

tutmadiklari igin yani 15181 sogurmadiklar (yutmadiklari) igin 1sinmazlar (15. EK).

HANGI RENK YUOZEYLER iYi ISINIR?

ETKINLIGi GORMEK ICIN TIKLAYINIZ

(Maddelerdeki renklerin 1s1ma yoluyla isinma siirelerine etkisini etkinlikle
gormek icin resmin altindaki butondan yararlanilir. “Atesi yak™ butonu agik ve kapali

renkli yiizeylerdeki paralarin hangisinin erken diistligiinii gosterir).

Koyu renkli ylzeylerin tizerindeki 1sinlarin birgogu sogurulurken ¢ok az kismida
yansir. Acik renkli yilizeylerin iizerine gelen 1sinlarin birgogu yansirken az bir kismi da
sogrulur. Bundan dolay1 koyu renkli yiizeyler daha fazla 1s1n1 sogurdugundan acik renkli

yiizeylerle kiyasla daha fazla isinirlar. Bu yiizden renk 1s1 i¢in dnemlidir.
Isinin Konveksiyon Yoluyla Yayilmasi

Istnin boslukta ve tanecikleri birbirine ¢ok yakin olan kati haldeki maddelerde
nasil yayildigim1 6grendik. Peki tanecikleri arasinda daha fazla bosluk bulunan sivi ve
gazlarda st kisa siirede nasil yayiliyor olabilir. Bir etkinlikle bu olayin nasil

gergeklestigini gozlemleyelim (16. EK).

ETKINLIGI GORMEK iCIN TIKLAYINIZ
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(Etkinlikle taneciklerin arasinda bosluklarin artmasi durumunda sivilardaki 1s1
iletimi gozlemlenmeye calisilmistir. “Etkinligi Gérmek I¢in Tiklaymiz” butonu bizi
animasyona goturlr. Gerektiginde tekrar izlemeyi saglayacak butonda yaninda
verilmistir. Is1 aktarimi sonunda, sicak suyun tanecikleri yavaslarken, soguk suyun

tanecikleri artmaya baslar).

Is1 enerjisinin hava veya sivi akimi tarafindan yani taneciklerin yer degisimiyle

yayilmasi 1sinin konveksiyon yolu ile yayilmasidir.
Is1 Yalitimi

Is1, olduk¢a pahali elde edilen bir enerjidir. Bu nedenle 1sinin iyi korunmasi

(13

gerekir. Bir yerin daha iyi 1sitilmasini ve kolay sogumamasini saglamak igin “is1

yalitim1” gerekir.

KAVRAMSAL KARIKATUR

ETKINLIGI GORMEK iCIN TIKLAYINIZ

(Ist yalitmi konusunun anlasilmasini saglamak igin kavramsal karikatir
hazirlanmustir. “Etkinligi Gérmek Igin Tiklayiniz” butonundan kavramsal karikattire
ulagilir. Kavramsal Karikatiiriin altinda bulunan binanin isaretlenen bdliimlerine
dokunuldugunda 1s1 yalitiminin nasil saglandigi anlatan ifadeler binanin altina

yazilmaya bagslar) (19. EK).

Isinmak i¢in kullandigimiz komiir, petrol gibi yakitlar fosil yakitlardir.
Diinyada en fazla tiiketilen bu yakitlar, her gecen giin hizla azalmaktadir. Fosil
yakitlarin uzun yillar kullanabilmesi i¢in biitlin insanlara Onemli gorevler
diismektedir. Enerji tasarrufu bu gorevlerinin baginda gelir. Isinmada kullandigimiz
yakitlardan tasarruf etmenin en kolay yol, binalarda 1s1 yalitim1 yapmaktir. Binalarda
1s1 kayb1 en ¢ok pencerelerden, duvarlardan ve catidan olur. Yapilan arastirmalar,
bina igindeki 1smnin yaklasik olarak %45’inin bu yollarla kayboldugunu ortaya
koymaktadir.
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Olgme ve Degerlendirme
Sozlii yanit verilecek sorular

Isinin alinip verilmesiyle taneciklerin hizlanmasi ve taneciklerin yavaslamasi

durumlarina ornekler veriniz.
Madde 1s1 aldiginda madde de ne gibi degisimler gozlenir?
Madde 1s1 verdiginde madde de ne gibi degisimler gozlenir?

Is1 ve sicaklik kavramlarini agiklayimiz. Is1 ve sicaklik arasindaki farkliliklar

nelerdir?
Isinin yayilma yollar1 nelerdir? Ornekler veriniz.
[letimle 1smin yayilmast i¢in nasil bir maddesel ortama ihtiyag vardir?

fletim, 151ma ve konveksiyonla 1sinmn yayilma yollarindan hangisinde maddesel

ortama ihtiya¢ yoktur?
Iletken ve yalitkan maddeler hangileridir?
Is1 yalitimi i¢in hangi malzemeleri kullaniriz?
Gunluk hayatta 1s1 yalitim malzemelerine neden ihtiyag duyariz.

Binalarda yapilan yalitimla iilke kaynaklarina ve iilke ekonomisine nasil katkida

bulunuruz?
Basar testi
Ders ici ve Diger Derslerle Iliskilendirme:

Ogrenci 5. smifta ogrendigi bilgilerinden soguk suyun sicak suya gore
yogunlugunun fazla oldugu, sicak su yukari cikarken, soguk su asagiya dogru

konveksiyona ugrayacagi ¢ikarimi yapabilir.

DENEY GRUBU BASARI DUZEYI %70°IN ALTINDA OLAN OGRENCILERE
GRUP iCi TAMAMLAYICI DERS PLANI

Dersin Ad1 : Fen ve Teknoloji

Sinif 16
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Unitenin Adi : Madde ve Is1

Sire . 4 saat

Konu : Maddenin tanecikli yapis1 ve 1s1,

1sinin yayilma yollari, 1s1 yalitima.

Ogrenci Kazanmimlari/ Hedef ve Davranislari :

Is1 ve sicaklik konusu ile ilgili kavramlar bilgisi.

Isman ve soguyan maddelerin tanecik hareketlerinin nasil degistigini

aciklayabilme.

Maddeler arasi 1s1 aktarimi ile atom molekiillerinin ¢arpismasi arasindaki

iligkiyi agiklayabilme.

Ist iletim yollarini (iletim, 1$1ma, konveksiyon)

kavrayabilme/agiklayabilme.
Is1 yalitiminin 6nemini agiklayabilme.

Is1 yalitim malzemelerini yazma/sdyleme.

Unite Kavramlari ve Sembolleri/ Davranis Oriintiisii:

Maddenin Tanecikli Yapis1 ve Is1
Isinin Yayilma Yollari

Is1 Yalitimi

Guvenlik Onlemleri : Bilgisayarin c¢alistigt ortama
dikkat edilir.

Ogretme-Ogrenme-Y6ntem ve Teknikleri : Bilgisayar destekli, web destekli

Ogretim

Kullanilan Arag ve Gerecler : Bilgisayar, madde ve 1s1 iinitesi

i¢in tasarlanmis web sayfasi

Ogretme/ Ogrenme Etkinlikleri : (4. EK, 6. EK, 7. EK, 9. Ek, 12.
Ek, 14. Ek, 17. Ek, 18. Ek, 19. Ek).
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Dikkat Cekme : Madde ve 1s1 initesi ile ilgili

ornekler verilir.

Guduleme . Madde ve 1s1 {initesi i¢in
tasarlanmis olan web sayfasindaki etkinlikler dikkatli bir sekilde izlendiginde
maddenin taneciklerindeki hareketin 1s1 alip vermeyle nasil degistigini, 1sinin
yayillma yollarint ve binalarda 1s1 yalittminin 6nemini daha iyi anlayip eksik

bilgilerinizi tamamlayacaksiniz.

Gozden Gegirme . Bu derste maddenin tanecikli

yapist ve 1s1, 1sinin yayilma yollar ve 1s1 yalitimini daha iyi kavrayacaksiniz.
Derse Gegis/Bireysel 6grenme etkinlikleri(web destekli 6gretim)/Ozet:

Izleme testinde %70 basar1 diizeyi altinda kalan &grencilere grup olarak

tamamlayici egitimde konularin devaminda asagidaki etkinliklere yer verilir.

(Etkinlige “Etkinligi Gormek I¢in Tiklaymz” butonuyla ulasilir. “Hadi
Balonumuzu Ugurtalim” 06rnek olaymin altinda bulunan “Baslat” diigmesi
animasyona yonlendirir. Ugan balonun i¢indeki hava molekiilleri 1sindik¢a sicakligin
yiikseldigi ve balonun igindeki hava molekullerinin hizlarinin arttigi gézlemlenir.
“Devam” diigmesi basilarak 6rnek olay1 agiklayan ifadelere ulasilir. Eger animasyon

anlasilmamigsa “Tekrar” diigmesiyle etkinlik tekrarlanir) (4. EK).

S |

ETKINLIGI GORMEK iCiN TIKLAYINIZ

Farkli metallerin 1s1 iletimini gérmek igin asagidaki etkinlik verilir. Tahta,
metal ve plastigin 1s1 iletimlerinin farkli oldugu bu ylizden taneciklerinin hareket
hizlar1 da farkli olacag: ifade edilir. Etkinlige “Etkinligi Gérmek Igin Tiklayiniz”

butonuyla varilir.

201


file:///C:/Users/user/AppData/Local/Temp/Rar$EXa0.902/fenogretimi/fenogretimi.net/etkinlikler/sapka.swf
file:///C:/Users/user/AppData/Local/Temp/Rar$EXa0.862/fenogretimi/fenogretimi.net/etkinlikler/balon.swf

ETKINLIGI GORMEK ICIN TIKLAYINIZ

Zincirleme benzetim ve kavramsal karikatiir etkinligi konuyu tekrar icin

verilir.

Iki farkli sicakliktaki su dolu kiivetlerin birbirine eklenmesi sonucu 1s1
aligverisi yaptiklari, sicaklik degisimleri ve taneciklerinin hareketlerinin nasil
etkilendigini gostermek i¢in, “Kiivetlerin Sicakligini Nasil Degistireyim” etkinligine
gecilir. “Etkinligi Gérmek Icin Tiklaymiz” butonuyla animasyonla ilgili ornek olay

gortiliir. “Basglat” butonu 6rnek olayin cevabi olan animasyonu getirir (12. EK).

Animasyonun altindaki “Devam” butonuyla yeni bir sayfa gelir. Bu sayfada
ornek olayin agiklamasi verilir. Bu sayfadaki “Tekrar” butonu anlasilmadigi

durumlarda tercih edilir.

Farkli metallerin 1s1 iletimini gormek icin bu etkinlik yapilir. “Etkinligi

Gormek Igin Tiklayiniz” butonu bizi animasyona gotiiriir (7. EK).

ETKINLIGI GORMEK iCIN TIKLAYINIZ
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Zincirleme benzetim (6. Ek) ve kavramsal karikattr (9. EK) etkinligi sunulur.

Ogrencilerin konuyu tekrar etmeleri igin verilir.

Isinin yalittm malzemeleriyle ilgili hazirlanmis “Sapkalarla Diisiinelim”
etkinligini gérmek icin altinda bulunan butona tiklanir. Bu butonla 6 sapka soru
ciimlesiyle verilir. Ogrencilerde beyin firtinas1 yaratarak bilgilerinin gézden

gegirilmesi saglanir (18. Ek).

SAPKALARLA DUSUNELIM

e s e T S BT e

‘ [ ————
. e eru B gl Giate g Serdnler il St

ETKINLIGI GORMEK iCiN TIKLAYINIZ

Isinin yayilma yollarindan biri olan 1g1manin anlasilmasi i¢in 6grencilere bu
etkinlik gosterilir. “Etkinligi Gérmek Igin Tiklaymiz” butonundan animasyona
gecilir. Animasyonda giinesin g¢evresini 1sitirken yaydigi 1sinlarin dogrusal bir yol

izledigi gosterilir (14. EK).

ETKINLIGI GORMEK iCIN TIKLAYINIZ

S1v1 ve gazlardaki 1sinin yayilma yollarindan biri olan konveksiyonla 1sinin
yayilimini gormek i¢in bu etkinlik gosterilir. Etkinligin altinda bulunan buton bizi
animasyona gotiiriir. Animasyonda, merkezi sistemle 1sitilan bir evin peteklerle nasil
isitildigint gosteren etkinlikte kirmizi renk sicak suyu, mavi renkte soguk suyu

gosterir. Kaloriferle su ve hava dongiisii gosterilmistir (17. EK).
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Kaloriferle Su ve Hava D&nglsii

O

€5

ETKINLIGI GORMEK ICIN TIKLAYINIZ

Olgme ve Degerlendirme:

So6zli yanit verilecek sorular

e Ismin almip verilmesiyle taneciklerin hizlanmasi ve taneciklerin

yavaglamasi durumlarina 6rnekler veriniz.
e Madde 1s1 aldiginda maddede ne gibi degisimler gozlenir?
e Madde 1s1 verdiginde maddede ne gibi degisimler gozlenir?

e Is1 ve sicaklik kavramlarimi aciklaymiz. Ist ve sicaklik arasindaki

farkliliklar nelerdir?
e Isinmn yayilma yollar1 nelerdir? Ornekler veriniz.
e Iletimle 1s1n1n yayilmas: icin nasil bir maddesel ortama ihtiyag vardir?

e Iletim, Istma ve konveksiyonla isinmn yayilma yollarindan hangisinde

maddesel ortama ihtiyag yoktur?
e lletken ve yalitkan maddeler hangileridir?
e Is1 yalitimi i¢in hangi malzemeleri kullaniriz?
¢ Giinliik hayatta 1s1 yalittm malzemelerine neden ihtiya¢ duyariz.

e Binalarda yapilan yalitimla iilke kaynaklarina ve iilke ekonomisine nasil

katkida bulunuruz?
Basar testi

Ders i¢i ve Diger Derslerle Iliskilendirme:
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KONTROL GRUBU BASARI DUZEY1 %70’IN ALTINDA OLAN
OGRENCILERE GRUP iCi TAMAMLAYICI DERS PLANI

Dersin Adi : Fen ve Teknoloji

Siif 6

Unitenin Ad1 : Madde ve Ist

Siire - 4 saat

Konu : Maddenin tanecikli yapis1 ve 1s1,

1sinin yayilma yollari, 1s1 yalitima.
Ogrenci Kazanimlari/ Hedef ve Davranislari :
e [s1 ve sicaklik konusu ile ilgili kavramlar bilgisi.

e [sinan ve soguyan maddelerin tanecik hareketlerinin nasil degistigini

aciklayabilme.

e Maddeler arasi 1s1 aktarimi ile atom molekiillerinin ¢arpigsmasi arasindaki

iligkiyi agiklayabilme.

o Is1 iletim yollarmi (iletim, 151ma, konveksiyon)

kavrayabilme/agiklayabilme.

e Is1 yalittminin 6nemini agiklayabilme.

Is1 yalitim malzemelerini yazma/sdyleme.

Unite Kavramlar1 ve Sembolleri/ Davranis Oriintiisii:

Maddenin Tanecikli Yapis1 ve Is1

Isinin Yayilma Yollar

Is1 Yalitimi

Guvenlik Onlemleri

Ogretme-Ogrenme-Y6ntem ve Teknikleri . Anlatim, soru-cevap,
ornek olay

Kullanilan Arag ve Geregler : Simf tahtasi, tahta
kalemi.
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Ogretme/ Ogrenme Etkinlikleri

Dikkat Cekme : Madde ve 1s1 lnitesi

ile ilgili 6rnekler verilir.

Guduleme : Madde ve 1s1 iinitesi
icin tahtaya c¢izilen sekiller dikkatli bir sekilde izlendiginde maddenin
taneciklerindeki hareketin 1s1 alip vermeyle nasil degistigini, 1sinin yayilma yollarimi
ve binalarda 1s1 yalittmmin O6nemini daha 1iyi anlayip eksik bilgilerinizi

tamamlayacaksiniz.

Gozden Gegirme : Bu derste maddenin
tanecikli yapist ve 1s1, 1simmin yayilma yollart ve 1s1 yaliimimi daha iyi

kavrayacaksiniz.
Derse Gegis/Bireysel 6grenme etkinlikleri/Ozet

Izleme testinde %70 basar1 diizeyi altinda kalan &grencilere grup olarak

tamamlayici egitimde konularin devaminda asagidaki etkinliklere yer verilir.

(“Hadi Balonumuzu Ugurtalim” 6rnegine benzer sekil tahtaya cizilir. Ugan
balonun i¢indeki hava molekiilleri 1sindik¢a sicakligin yiikseldigi ve balonun i¢indeki

hava molekiillerinin hizlarnin arttig1 ifade edilir.

® y

Iki farkli sicakliktaki su dolu kiivetlerin birbirine eklenmesi sonucu 1s1
aligverisi yaptiklari, sicaklik degisimleri ve taneciklerinin hareketlerinin nasil
etkilendigini gostermek igin, “Kivetlerin Sicakligin1 Nasil Degistireyim” sekline

benzer bir sekil tahtaya ¢izilir. Bu sekille ilgili sorular sorulur.
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Farkli metallerin 1s1 iletimini gérmek i¢in bu sekil tahtaya ¢izilir. Tahta, metal

ve plastigin 1s1 iletimlerinin farkli oldugu bu yiizden taneciklerinin hareket hizlar1 da

farkli olacagi ifade edilir. Bu sekille ilgili sorular 6grenciye iletilir.
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Zincirleme benzetim ve kavramsal Karikatir tahtaya cizilir. Ogrencilerin

konuyu tekrar etmeleri igin verilir.

Isinin yalittm malzemeleriyle ilgili hazirlanmis “Sapkalarla Diisiinelim” sekli
6 farkli sapkaya yonelik sorular yoneltilir. Ogrencilerin beyin firtmasi yapmasi

saglanir.

SAPKALARLA DUSUNELIM

Pon o o s e e it b mrm e m el

‘ S —————
. S P ———

Isinin yayilma yollarindan biri olan 1g1manin anlagilmasi i¢in 6grencilere bu
sekil tahtaya cizilir. Isima ile ilgili bilgi verilerek, giinesin ¢evresini 1sitirken yaydigi
1sinlarin dogrusal bir yol izledigi ifade edilir.
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S1v1 ve gazlardaki 1sinin yayilma yollarindan biri olan konveksiyonla 1sinin
yayilimini anlamak i¢in bu sekil tahtada verilir. Konveksiyonla ilgili bilgi verilir.
Merkezi sistemle 1sitilan bir evin peteklerle nasil 1sitildigimi gosteren etkinlikte
kirmizi renk sicak suyu, mavi renkte soguk suyu gosterir. Kaloriferle su ve hava

dongusu gosterilir.

Kaloriferle Su ve Hava Déngiisii

O

¢ -

Olgme ve Degerlendirme:
So6zli yanit verilecek sorular

e Ismin almip verilmesiyle taneciklerin hizlanmasi ve taneciklerin

yavaslamasi durumlarina 6rnekler veriniz.
e Madde 1s1 aldiginda maddede ne gibi degisimler gozlenir?
e Madde 1s1 verdiginde maddede ne gibi degisimler gozlenir?

e Is1 ve sicaklik kavramlarimi acgiklaymiz. Ist ve sicaklik arasindaki

farkliliklar nelerdir?
e Isinin yayilma yollar1 nelerdir? Ornekler veriniz.

e Iletimle 1s1n1n yayilmast icin nasil bir maddesel ortama ihtiyag vardir?
208


file:///C:/Users/user/AppData/Local/Temp/Rar$EXa0.902/fenogretimi/fenogretimi.net/etkinlikler/ates.swf
file:///C:/Users/user/AppData/Local/Temp/Rar$EXa0.016/fenogretimi/fenogretimi.net/etkinlikler/ev.swf

e fletim, 1s31ma ve konveksiyonla 1smnin yayilma yollarindan hangisinde

maddesel ortama ihtiyac yoktur?
e iletken ve yalitkan maddeler hangileridir?
e [s1 yalitimi i¢in hangi malzemeleri kullaniriz?
e Giinliik hayatta 1s1 yalitm malzemelerine neden ihtiya¢ duyariz.

e Binalarda yapilan yalitimla iilke kaynaklarina ve iilke ekonomisine nasil

katkida bulunuruz?

Basar testi

Ders ici ve Diger Derslerle Iliskilendirme:
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2. Ek: Maddenin Tanecikli Yapisi slayt

Maddenin tanecikli yapisi

210

Maddeler taneciklerin bir
araya gelmesiyle olusuriar.,
Bu tanecikler atorn ya da
molekillerdir:

Maddeyr olusturan tanecikler
hareket!idir,

Maddenin tanesiklernim
hareketleri gozlie gorllermez,
Maddeyr olusturan
taneciklerin hareketlen
titresim seklinde gerceklesir.
Maddenin taneciklennin bir
araya gelis bicimi kati sivi
gaz halde olmasin belirler.
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3. Ek: Etkinlik 1

~n v Fexcnodall s Mava e Tanesoist) Yo

Kati sivi ve gaz
olusumunu
goziemleyelim.

Parcacikiarin
hareketini
inceleyelim.

ETKINLIGI GORMEK iCIN TIKLAYINIZ
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4. Ek: Etkinlik 2
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ETKINLIGI GORMEK iCIN TIKLAYINIZ
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5. Ek: Etkinlik 3

Tekrar oynat

Kirmiz: bilye

Mavi bilye

ETKINLIGI GORMEK ICIN TIKLAYINIZ
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6. Ek: Etkinlik 4

ZINCIRLEME BENZETIM

hank
Wi 1t

=
—

| L]

I, 1
Semin Baran

ETKINLIGI GORMEK iCiN TIKLAYINIZ
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7. Ek: Etkinlik 5

3CE - |69°C

ETKINLIGI GORMEK ICIN TIKLAYINIZ
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8. Ek: Etkinlik 6

Hizlh Harokat Eden
Tancecikler

Soguk
Madde

ISY ALIS VERIST

Hexls Hareket Edon
Tamnccikicr

R — v
Sicalk

Madde

@ ™Maddeleri bir araya getic

ETKINLIGi GORMEK iCiN TIKLAYINIZ
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9. Ek: Etkinlik 7

KAVRAMSAL KARIKATUR

L__ ]

— —

ETKINLIGI GORMEK iCIN TIKLAYINIZ
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10. Ek: Etkinlik 8

ETKINLIGI GORMEK ICIN TIKLAYINIZ
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11. Ek: Etkinlik 9

ETKINLIGI GORMEK iCIN TIKLAYINIZ
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12. Ek: Etkinlik 10
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ETKINLIGI GORMEK ICIN TIKLAYINIZ
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13. Ek: Etkinlik 11

ETKINLIGI GORMEK ICIN TIKLAYINIZ
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14. Ek: Etkinlik 12

ETKINLIGIi GORMEK iCIN TIKLAYINIZ
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15. Ek: Etkinlik 13

HANGI RENK YUZEYLER IYl ISINIR?

ETKINLIGI GORMEK ICIN TIKLAYINIZ
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16. Ek: Etkinlik 14

ETKINLIGIi GORMEK ICIN TIKLAYINIZ
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17. Ek: Etkinlik 15

Kaloriferle Su ve Hava Ddnglisii

-

5

ETKINLIGI GORMEK ICIN TIKLAYINIZ
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18. Ek: Etkinlik 16

sSAPKALARLA DUSUNELIM
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ETKINLIGI GORMEK ICIN TIKLAYINIZ
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19. Ek: Etkinlik 17

KAVRAMSAL KARIKATUR

ETKINLIGI GORMEK ICIN TIKLAYINIZ
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20. Ek: Bilissel Alan Giris Davramislar1 Belirleme Olcegi

Asagidaki dlgek fen ve teknoloji dersindeki madde ve 1s1 linitesindeki biligsel

giris davraniglarin ne diizeyde oldugunu oOlgmek i¢in hazirlanmistir. Calismanin

amacma ulagsmasi i¢in ankette yer alan sorular1 samimiyetle cevaplamaniz

gerekmektedir. Her maddeyi dikkatle okuyarak, ilgili kutucugu (X) isaretleyelim.

Hic

katilmiyorum

Biraz

katiliyorum

Orta seviyede
katiliyorum

Cok katilryorum

Tamamen

katiliyorum

1.Maddelerin 1s1 etkisiyle nasil degistigini
aciklayabilirim.

2.S1cak ve soguk maddelerin temasiyla
meydana gelen sicaklik  degisimlerini
gosteren deney tasarlayabilirim.

3.Swvilarin sogutuldugunda  katt  hale
doniistiigiinii deneyle gosterebilirim.

4.Giines enerjisinin 151 enerjisine
doniistiigiinii bilirim.

5.Ayn1 maddeye az 1s1 verilince az ¢ok 1s1
verilince ¢ok 1sindigini bilirim.

6.Is1 ve sicaklik arasindaki farki
aciklayabilirim.

7 .Is1 ve sicaklik birimlerini bilirim.

8.Is1 alma ve 1s1 verme ile genlesme-
biiziilme arasinda iligki kurabilirim.

9.Maddeleri kati, sivi ve gaz hallerine gore
siiflandirabilirim.

10.Metallerin iletken, plastiklerin ise yalitkan
oldugunu bilirim.

11.Maddelerin kiciik gorilemez hareketli
taneciklerden olustugu bilirim.

12.Is1-s1caklik iligkisi deneyimlerinden, 1sinin
maddeler (izerindeki en belirgin etkisinin
1sInma-soguma oldugu cikarimini
yapabilirim.

13.Katilarin, sivilarin ve gazlarin sikigma ve
genlesme Ozelliklerini karsilagtirabilirim.

14.Kati, swvi  ve gaz maddelerindeki
taneciklerin  arasindaki  bosluklar1 ifade
edecek sekilleri ¢izebilirim.
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21. Ek: Duyussal Alan Alg1 Ol¢egi

Asagidaki Olgcek fen ve teknoloji dersindeki madde ve 1s1 iinitesindeki

duyussal davramislart ne diizeyde Ogrenmek

istediginizi

O0lcmek amaciyla

hazirlanmistir. Her bir maddeyi dikkatlice okuduktan sonra o davranisiniza yonelik

ogrenmek istekliliginizin derecesini tablodan (X) isaretleyiniz. Calismanin amacina

ulagmasi i¢in ankette yer alan davranislari samimiyetle cevaplamaniz gerekmektedir.

§
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1 | Maddelerin hal degisimini izlemek beni
heyecanlandirir.
2 | Aynit maddenin, az 1s1 verilince az, ¢ok 1s1
verilince  ¢ok  1sindigim1  deneyle
gostermekten zevk alirim.
3 | Maddeler 1sitilirken  taneciklerindeki
degisimi gozlemlemekten nefret ederim.
4 | Maddeler  1sitilirken  taneciklerindeki
degisimi rahatlikla ifade edebilecegime
inantyorum.
5 | Maddelerin 1s1 aligverisine 6rnek vermek
beni korkutur.
6 | Maddeler arasindaki 1s1 aktarimi ilgimi
ceker.
7 | Katilarda 1s1 iletimini deneyle gostermek
benim canimi sikar.
8 | Ismin yayilma yollarmi 6grenebilecegime
inaniyorum.
9 |lletim, konveksiyon ve  isimanin
arasindaki  farki  agiklamaktan nefret
ederim.
10 | Ist  yalitmmin  teknolojik  Onemini
aciklayabilecek duruma gelecegim.
11 | Yalium  ve  iletim  malzemelerini
karsilagtirmak hosuma gitmez.
12 | Yalittmin  hangi durumlarda  gerekli
olabilecegini  aciklamaktan  mutluluk
duyarim.
13 | Binalarda yalittmin enerji tiketimi ile
iliskisini agiklamak bana zevk verir.
14 | Madde ve 1s1 Unitesindeki etkinlikleri

kavrayamamaktan korkuyorum.
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22. EK: Fen Bilgisi Dersi Tutum Olcegi

Aciklama: Bu o6lgekte, Fen Bilgisi dersine iligkin tutum ciimleleri ile ilgili
her clmlenin karsisinda TAMAMEN KATILIYORUM, KATILIYORUM,
KARARSIZIM, KATILMIYORUM ve HIC KATILMIYORUM olmak iizere bes

secenek verilmistir. Her climleyi dikkatle okuduktan sonra kendinize uygun se¢enegi

isaretleyiniz.
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Fen Bilgisi dersi eglencelidir.

2 | Fen Bilgisi ile ilgili kitaplar1 okumaktan
hoslanirim.

3 | Fen Bilgisi dersinden ve bu dersi ¢alismak
zorunda olmaktan hoglanmiyorum.

4 | Fen Bilgisi dersinin gunluk hayatta 6nemli
bir yeri yoktur.

5 | Fen Bilgisi dersinde genellikle derse karsi
ilgiliyimdir.

6 | Fen Bilgisi dersi hakkinda daha fazla sey
Ogrenmek isterim.

7 | Gazete ve dergilerdeki fen ile ilgili haberleri
okumaktan hoglanmam.

8 | Eger Fen Bilgisi dersine bir daha asla
gitmeyecegimi bilseydim Uzultrdim.

9 | Fen Bilgisi dersi benim icin ilgingtir ve
fenden hoslanirim.

10 | Fen Bilgisi dersinde kendimi rahatsiz,
huzursuz, sinirli ve sabirsiz hissederim.

11 | Fen Bilgisi dersi biiyiileyici ve eglencelidir.

12 | Fen Bilgisi dersi beni drkutor.

13 | Fen Bilgisi dersine karst iyi duygulara
sahibim.

14 | Fen ile ilgili bir kelime duydugumda
kendimi koti hissederim.

15 | Fen Bilgisi c¢alismaktan hoslandigim bir
derstir.
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16

Fen Bilgisi dersi ¢evremizdeki dogal
olaylarin daha iyi anlagilmasina yardimei
olur.

17

Fen Bilgisi dersi olmasa okul benim igin
daha zevkli hale gelir.

18

Fen Bilgisi dersinde zaman gegmek bilmez.

19

Fen Bilgisi ders saatinin daha fazla olmasini
isterim.

20

Fen Bilgisi dersini kolay buluyorum ve ¢ok
seviyorum.

21

Fen Bilgisi dersine karst olan hislerimi
olumlu olarak tanimlarim.

22

Fen Bilgisi dersi sikicidir.

231




23. Ek: Konu Basar1 Testi

1. Aym ortamda bulunan asagidaki maddelerden hangisine dokunuldugunda
daha fazla sogukluk hissi verir?

A) Tahta B) Plastik C) Demir D) Cam

2. Kar yagarken havanin 1k olmasinin nedeni asagidakilerden hangisidir?
A)Su buharmin su haline doniisiirken molekiilleri yavaslayarak ortama 1s1
vermesi.
B) Su damlaciklarinin donarken molekiillerinin hareketleri yavaslayarak
ortamdan 1s1 almas.
C) Su buharinin katilasirken molekiillerinin hareketi artarak ortama 1s1
vermesi.
D) Su damlaciklarinin donarken molekiillerinin hareketleri azalarak ortama

1S1 Vermesi.

3. Sicakhigin ya da soguklugun muhafaza edilmesi asagidakilerden hangisi ile
ifade edilir?

A)Isima  B) Ist yalitimi C)Konveksiyon D)Yalitkan

4. “Ayni ortamda bulunan demir ¢ubuk ve plastik cubugun sicakliklart ayni olmasina
ragmen, demir ¢ubugu tuttugumuzda daha sogukmus gibi hissederiz.”
Bu olayin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Demirin 1s1 iletiminin plastikten fazla olmasi

B) Plastigin demirden daha biiyiik olmasi

C) Plastigin 1s1 iletiminin demirden fazla olmasi

D) Plastigin sicak olmasi

5. Maddeler 1s1 alinca asagidakilerden hangisi goriilmez?

A) Erime  B) Genlesme C) Donma D) Buharlagma

232



6. Asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Sicakliklart farkli olan taneciklerin ¢arpismadan sonra hizlari da farkli
olur.

B) Is1 veren maddenin sicakligi diiger.

C) Sicakliklar farkli olan cisimler arasinda 1s1 aligverisi olmaz.

D) Iki farkl: sicakliktaki cisim ¢arpistiginda 1s1 aktarimi olmaz.

7. Asagidaki maddelerden hangisinde 1s1 iletim yoluyla yayilir?
A) Su B) Hava C) Alkol D) Bakir ¢ubuk

8. L. Catilara cam ylinii d6senmelidir.
II. Binalar yapilirken tuglalar arasina kopiik konulmalidir.
[11. Pencereler kiigiik boyutlu ve ¢ift cam sistemine gore yapilmalidir.
Evlerde 1s1 kaybim engellemek icin yukaridakilerden hangileri yapilmahdir?
A LI B) II, I C) I, 1, D) I, 1l

9. Kahvaltida bal yemek isteyen Yasin, bal kavanozunun kapag sikistigi icin
acamamustir. Yasin sikisan kapagi acmak icin asagidakilerden hangisini
yapmahdir?

A) Kavanozu 1sitip kapagi sogutmalidir. B) Kavanozu sogutup kapagi 1sitmalidir.

C) Sadece kavanozu 1sitmalidir. D) Kavanozu ve kapagi sogutmalidir.

10. “Bir sisenin iizerine sarilan 1slak bezin sisedeki suyu sogutmasi” ifadesi
asagidakilerden hangisi ile agiklanir?

A) D1s basincin artmas.

B) Bezin gelen giines 1sinlaria engel olmasi.

C) Bezdeki suyun buharlasirken disaridan 1s1 almasi.

D) Molekiillerin hareket hizinin artmasi.

11. Isinin yayilmasiyla ilgili olarak asagidakilerden hangisi yanhstir?
A) Mikrodalga firinlarda 1s1, 151ma yoluyla yayilir.
B) Is1, havada iletim yoluyla yayilir.

C) Elektrikli soba, hem 1s1ma hem de konveksiyon yoluyla 1s1 yayar.
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D) Madde akimi yoluyla 1sinin yayilmasi hem gazlarda hem de sivilarda

goralur.

12. Maddesel ortam 1sinin hangi yayilma yollari icin gecerlidir?
A) Iletim ve 151ma icin
B) Isima ve konveksiyon i¢in
C) iletim ve konveksiyon i¢in

D) Yalniz iletim i¢in

13. Asagidakilerden hangisi 1sinin yayilma yollarindan biri degildir?

A) Buharlasma B) iletim C) Konveksiyon D) Isima

14. I. Kaloriferin oday1 1sitmasi
II. Glinesin diinyay1 1sitmasi
III. Sicak cay i¢indeki metal kasigin 1sinmast
Yukarida verilen ifadeler sirasiyla hangisinde dogru olarak verilmistir?
A) Konveksiyon-iletim-Isima
B) Konveksiyon-Isima—iletim
C) Iletim—Konveksiyon-Isima

D) Isima-Tasima—Konveksiyon
15. Isik isinlarimin madde iizerine diiserek 1siya doniismesine verilen ad
asagidakilerden hangisidir?
A) Konveksiyon B) iletim C) Yansima D) Isima

16. Sekildeki mum etrafa hangi yollarla 1s1 yayar?

A)Sadece Isima B) Sadece Konveksiyon

C) Iletim ve Isima D) Isima ve Konveksiyon
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17. Bina duvarlar1 arasmna kopiikk konulmasmin sebebi asagidakilerden

hangisidir?
A) Duvarin daha saglam olmasi B) Binanin daha gosterisli olmasi
C) Is1 yalitminin daha iyi olmasi D) Binanin daha ucuza mal olmasi

18. “Yanmakta olan elektrik sobasina esit uzakliktaki ti¢ cocuktan; Ayse yesil elbise,
Merve siyah elbise, Pelin ise Beyaz elbise giymistir.”
Buna gore, esit siire sonunda sicakhi@i en ¢ok olandan en az olana dogru
siralamasi nasil olmahdir?

A) Pelin—Merve—Ayse B) Ayse-Pelin—Merve

B) Merve-Pelin—Ayse D) Merve—Ayse—Pelin

19. Giines 15181 altindaki bir kapta bulunan sivimin sicakhigl termometre ile
olciiliilyor. Termometredeki t sicakhigimi arttirmak icin kabin icine hangi renk

renklendirici atilmahdir?

A) Beyaz B) Yesil C) Sar D) Siyah

! ! !

O] T, g

“Farkli metallerden yapilmis esit uzunluktaki K, L, M cubuklarinin uglarina birer
parca margarin konuluyor. Cubuklar Ozdes 1sitic1 ile ayn1 noktadan 1sitiliyor. Once
L, sonra K, daha sonra da M’deki margarin eriyor.”
Buna gore; metallerin 1s1 iletkenlikleri i¢cin asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) K>L>M C)L>K>M
B) M>L>K D)M>K>L
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24. Ek: izleme Testi

1. Aymi ortamda bulunan asagidaki maddelerden hangisine dokunuldugunda
daha fazla sicaklik hissi verir?

A) Cam B) Tahta C) Aliminyum D) Beton

2. Elimize kolonya doktiikten kisa bir siire sonra elimizin serinledigini
hissederiz. Bunun nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) Kolonya buharinin sivi haline doniislirken molekiilleri yavaslayarak ortama 1s1
vermesi.

B) Kolonya damlaciklarinin donarken molekiilleri yavaglayarak ortamdan 1s1 almasi.
C) Kolonyanin buharlagirken molekiilleri hizlanarak ortama 1s1 vermesi.

D) Kolonyanin buharlagirken molekiilleri hizlanarak ortamdan 1s1 almas.

3. Sicak ortamin sicak, soguk ortammn soguk olarak korunmasim
asagidakilerden hangisi saglar?

A) Iletim B)Yalitim C) Iletken D)Yalitkan

4. Plastik kopiikten yapilmis bardaga ve cam bardaga ayn sicaklikta ¢ay koymamiza
ragmen, cam bardagin elimizi daha fazla yaktigini hissederiz.

Bu olayin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Plastik kopiikten yapilmis bardak 1s1y1 iyi iletmeyip 1sinin dig ortama yayilmasini
engellemesi.

B) Camin 1s1 iletkenliginin, plastik kdpiikten az olmasi.

C) Plastik koptigiin camdan biiyiik olmasi.

D) Camin sicak olmasi.

5. Maddeler 1s1 verince asagidakilerden hangisi goriiliir?

A) Erime B) Buharlagma C) Yogunlasma D) Genlesme
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6. Asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Sicaklig: farkl olan tanecikler arasinda 1s1 aligverisi gergeklesmez.

B) Sicakligi farkli olan taneciklerin ¢arpismadan sonra hizlar esitlenir.

C) Is1 alan taneciklerin hareketleri azalirken, 1s1 veren taneciklerin hareketleri artar.

D) Maddeleri olusturan taneciklerin bazilar1 hareketlidir.

7. Asagidaki maddelerden hangisinde 1s1, iletim yoluyla yayilir?
A) Kaloriferin oday1 1sitmast

B) Giines’in Diinya’y1 1sitmasi

C) Koyu renkli giysilerin bizi 1sitmasi

D) Caydanligin alttan 1sitilmasiyla 1sinin suya ulagmasi

8. Evlerde 1s1 kaybini engellemek icin asagidakilerden hangisi yapilmahdir?
I- Soguk yerlerde pencereler biiyiik yapilmali ve pencerelere tek cam takilmali.
I1- Evin tabanlarina tahta veya hali désenmeli.

I11- Bina duvarlari arasina hava bosluklari birakilmali.

A) - B) I-1II C) 1111 D) I-11-111

9. Ayse fasulye konservesinden yemek pisirmek istemektedir. Konserve kapagi
sikistigr icin acamamistir. Sikisan kapagi acmak isteyen Ayse asagidakilerden
hangisini yapmahdir?

A) Kavanozu 1sitip kapagi sogutmalidir.

B) Kavanozu soguyup kapagi 1sitmalidir.

C) Kavanozu ve kapagi sogutmalidir.

D) Sadece kavanozu 1sitmalidir.

10. “Ortadan ikiye kesilerek giines altina koyulan karpuzun bir stre sonra
karpuzu sogutmasi” ifadesi asagidakilerden hangisi ile agiklamir?

A) Karpuzun giines 1sinlarini ¢gekmesi.

B) Karpuz kabuklariin giines 1sinlarini engellemesi.

C) Karpuzdaki suyun buharlasirken karpuzdan 1s1 almasi.

D) Molekiillerin hareket hizinin artmasi.
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11. Isinin yayilmasiyla ilgili olarak asagidakilerden hangisi yanhstir?
A) Isitictya karsi tutulan elin 1sinmasi, 1sinin 1s1ma yoluyla yayilmasidir.
B) Isinin tiim odaya dagilmasi 1s1ma yoluyla 1sinin yayilmasidir.

C) Is1 tencerenin sapina gelmesi iletim yoluyla 1sinin yayilmasidir.

D) Caydanliktaki suyun 1sinmasit konveksiyon yoluyla 1sinin yayilmasidir.

12. Taneciklerin bulundugu ortamda 1simin yayilma yollar1 hangileridir?
A) Iletim ve Isima

B) Isima ve konveksiyon

C) Konveksiyon ve iletim

D) Konveksiyon

13. Asagidakilerden hangisi 1sinin yayilma yollarindan biri degildir?

A) Yalitim B) Isima C) Konveksiyon D) Iletim

14. Verilen ifadeler sirasiyla hangisinde dogru olarak verilmistir?
I-Sicak yemege koyulan kasigin 1sinmasi

I1-Glinesin araba camini 1sitmasi

I11- Sobanin odayi 1sitmas1

A) iletim- konveksiyon- 1s1ma

B) iletim- 1s1ma- konveksiyon

C) 1g1ma- iletim- konveksiyon

D) konveksiyon- 1isima- iletim

15. Isinlarin madde iizerinde tutularak isiya doniistiiriilmesine ....... , bu yolla
cisimlerin 1sinmasina........ ad1 verilir.

A) Sogurma(tutma)-iletim  B) Sogurma(tutma)-iletim

C) Yansima-Isima D) Sogurma(tutma)-Isima
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16. Sekildeki atese koyulan caydanhkta ¢ayin demlenmesi siirecinde 1s1 yayilim

yollar1 hangileridir?

A) Sadece Isima
B) Konveksiyon-lsima
C) iletim ve Isima

D) Iletim-Isima- Konveksiyon

17. Bina duvarlar yapilirken tuglalar arasinda hava bosluklar1 birakilmah veya
binalarda plastik kopiik kullanilmahdir. Bunlarin sebebi asagidakilerden
hangisidir?

A) Binanin daha saglam olmasi.

B) Binanin daha gosterisli olmasi

C) Binanin kigin fazla sogumasi ve yazin ise fazla isinmasinin engellenmesi.

D) Binay1 ucuza mal edilmesi.

18. Kare bicimindeki kartonlar farkh renkte boyanmustir. Isitic1 dort kartona
da aym wuzakhktadir. Bu kartonlarin arkasinda bulunan (Beyaz)Ayse--
(Siyah)Fatma-- (Pembe)Adnan--(Mavi)Emre’nin esit siire sonunda sicakhigi en
¢ok olandan en az olana dogru siralamasi nasildir?

A) Ayse-Adnan-Emre-Fatma

B) Emre-Fatma-Adnan-Ayse

C) Adnan-Ayse-Emre-Fatma

D) Fatma-Emre-Adnan-Ayse
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19. Bardaklar ayn sicakhiktaki suyla doludur. Esit giines 1s13inda bekletilen
bardaklarin sicakhigi en cok olandan en az olana dogru siralamasi nasil
olmahdir?

A) Beyaz- Sari- Yesil

B) Sar1 — Beyaz- Yesil

C) Sari- Yesil- Beyaz

D) Yesil- Sari- Beyaz

20. Farkh metallerden yapilmis esit uzunluktaki K, L, M ¢ubuklarinin uclarina
birer parca mum yapistirthyor. Once K, sonra M en sonda L mumu eridigine

gore, metallerin 1s1 iletkenlikleri icin asagidakilerden hangisi dogrudur?

M
4 K

L
A) K>L>M C) L>M>K
B)K>|\/|>L D)I\/|>K>L

240



25. Ek: Uygulamadan Goruntuler
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