——
A

o|lll|..

i

/
’b‘
&|lll|'

U,
e, Mavis uN\“("

T.C.
ONDOKUZ MAYIS UNIVERSITESI
EGITIiM BIiLIMLERI ENSTITUSU
ILKOGRETIM ANABILIM DALI

6. SINIF OGRENCILERININ KAN DOLASIMI iLE iLGIiLi
DUSUNCELERININ ANALIZI

Yiksek Lisans Tezi

Tuba GENCBAY

Danisman:
Dog. Dr. Aytekin COKELEZ

SAMSUN, 2016






T.C.
ONDOKUZ MAYIS UNIVERSITESI
EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU
ILKOGRETIM ANABILIM DALI

6. SINIF OGRENCILERINIiN KAN DOLASIMI iLE iLGILi
DUSUNCELERININ ANALIZI

Yiiksek Lisans Tezi

Tuba GENCBAY

Danigman:

Doc. Dr. Aytekin COKELEZ

SAMSUN, 2016






BiLIMSEL ETiK BiLDIRiMi

Hazirladigim Yiiksek Lisans Tezinin biitiin agamalarinda bilimsel etige ve
akademik kurallara riayet ettigimi, ¢alismada dogrudan veya dolayli olarak
kullandigim her alintiya kaynak gosterdigimi ve yararlandigim eserlerin kaynakg¢ada
gosterilenlerden olustugunu, yazimda enstitii yazim kilavuzuna uygun davranildigini

taahhiit ederim.

17/ 06 / 2016

Tuba GENCBAY






TEZ KABUL VE ONAYI

Tuba GENCBAY tarafindan hazirlanan 6. sinif 6grencilerinin kan dolasimi
ile ilgili kavram yanilgilarinin incelenmesi baslikli bu ¢alisma, 17/06/2016 tarihinde
yapilan savunma sinavi sonucunda oy birligiyle basarili bulunarak jiirimiz tarafindan

Yiiksek Lisans Tezi olarak kabul edilmistir.

Imza

Baskan : Dog. Dr. Ahmet BACANAK

Uye : Dog. Dr. Aytekin COKELEZ

Uye : Yrd. Dog. Dr. Mehmet YAKISAN

Yukaridaki imzalarin ad1 gegen 6gretim tiyelerine ait oldugunu onaylarim.

/ Haziran/2016
Prof. Dr. Onder KABADAY1






OZET

6. siif Ogrencilerinin Kan Dolagimu Ile Tlgili Diisiincelerinin Analizi
Tuba GENCBAY
Ondokuz May1s Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii
[Ikdgretim Anabilim Dali, Yiiksek Lisans, Haziran/2016
Danisman: Dog. Dr. Aytekin COKELEZ

Fen egitiminin temel kavramlarindan biri olan kan dolasimi kavrami
ogrenciler tarafindan zor algilanmaktadir. Bu kavramin 6grenciler tarafindan dogru
bir sekilde yapilandirilmasi saglanmalidir.

Bu calismada ortaokul 6. smif 6grencilerinin kan dolasimi kavram ile ilgili
Ogrenim Oncesi ve Ogrenim sonrasi kavram yanilgilarinin incelenmesi ve
karsilastirilmas1 amaglanmaistir.

Calisma 2015-2016 egitim-6gretim yilinda Samsun’un ilkadim ilgesinde 2
ortaokulda, 6grenim Oncesi ve 6grenim sonrast 278 ortaokul 6. sinif 6grencileri ile
gerceklestirilmistir.

Ogrencilerin kan kavrami, temiz ve kirli kanin renkleri, igerigi, kirli kanin
nerede ve nasil temizlendigi, kan dolasimini giinlik hayatlarindan neye
benzettiklerini 6l¢mek i¢in 6 acik uglu sorudan olusan bir veri toplama araci
gelistirilmistir. Ogrencilerin yapilandirma siireglerinin basindaki kavram yanilgilarini
belirlemek amaciyla Ogrenim Oncesi, siire¢ sonunda kavram yanilgilarindaki
degismeyi belirlemek amaciyla ise 68renim sonrasi veri toplama araci olarak anket
uygulanmustir. Veri toplama aracindan elde edilen veriler igerik analizi yontemiyle
yiizdeleri hesaplanmis; bulgular analizlerin sayisal ifadeleri lizerinden 6grencilerin
veri toplama aracina Ogrenim Oncesi ve sonrasi verdikleri cevaplarin
korelasyonlarina bakilarak yorumlanmastir.

Ogrenci cevaplarinin analizleri kazanimlara gore 6grenim sonunda beklenen
diizeye erismis olmalarina karsin; temiz ve kirli kanin rengini ve igerigini yeteri
kadar kavrayamadiklarii, kirli kanin nerede ve nasil temizlendigini zihinlerinde
canlandiramadiklarini, c¢esitli dengesizlikler yasadiklarinm1 ve bazi olgular1 yanlis
yapilandirdiklarini géstermistir. Ogrenciler kirli kanin temizlenmesini agiklamak igin
akciger disinda farkli organlar1 da belirtirken, kanin temizlenmesini varolan 6n
bilgileriyle iliskilendirmislerdir. Temiz kan1 agik kirmizi renkle, kirli kani ise koyu



kirmiz1 renkle gosteren Ogrenciler 6grenim Oncesi yaklasik Ogrencilerin yarisini
olustururken, bu oranin 6grenim sonrasi yaridan fazla oldugu gézlenmistir. Kirli kani
mavi renkle gdsteren Ogrenciler 6grenim Oncesi Ogrencilerin ¢ok az bir kismini
olustururken 68renim sonrasit bu oranin yiikselmesiyle kavram yanilgilarina sahip
Ogrenci sayist artmistir. Bunun sebebi olarak ders kitaplarindaki semalarda ve konu
anlatimi sirasinda 6gretmenlerin kullandig1 gorsel materyallerde temiz kanin kirmizi,
kirli kanin ise mavi renkle temsil edilmesi gosterilebilir. Ogrencilerin kan dolasimini
giinliik hayatlarindan 6grenim Oncesi ve sonrasi en ¢ok trafik, su ve saat gibi

kavramlarla iligskilendirdikleri goriilmiistiir.

Anahtar Sozciikler: Fen egitimi, Kavram yanilgisi, Kan dolagimi



ABSTRACT
Analysis thought of 6. Grade Students about the Concept of Blood Circulation
Tuba GENCBAY
Ondokuz Mayis University, Institute of Educational Sciences
Department of Primary Education, M.A., June/2016
Name of the Supervisor: Assoc. Prof. Aytekin COKELEZ

Blood circulation that students have generally difficulty in learning is one of
the basic concepts of education of science and the comprehension of this concept
properly should be provided.

This study aims to analyze and compare the misconception of 6. grade
secondary school students before and after instruction in the subject of blood
circulation.

This study was carried out in 2015- 2016 educational year, Ilkadim central
district of Samsun in two secondary schools with 278 before and after instruction 6.
grade secondary school students.

A data collection tool was formed that consists of 6 open ended questions in
order to evaluate the students comprehension of blood concept, arterial and venous
blood color and their contents, the students answers to the questions how and where
the venous blood cleaned? And what do the pupils likened the blood circulation to?
In order to determine misconception of students at the beginning of instruction
process, before instruction data collection tool is used. To find out the changes in this
misconceptions that occured at the end of the process, an interview is applied as an
after instruction data collection tool. The datas acquired from the data collection
tools were analyzed with the method of descriptive analysis by using percentage
calculations. Findings have been interpreted through numeric expressions of analyses
by considering the correlation between students’ answers to the data collection tools
after and before instruction.

Although the pupils reached to the expected level in accordance with the
gains, the analyses indicated that they couldn’t comprehend the color and contents of
arterial and venous blood sufficiently, they couldn’t picture how and where the

venous blood cleaned, they had various imbalances in their mind and misunderstood



some facts about the concept. It was seen that while the students were indicating the
different organs instead of the lung to explain the cleaning of the blood, they
associated the cleaning up the blood with own prior knowledge. It is also observed
that before instruction, half of the students showed the arterial blood as light red and
venous blood as dark red. This rate increased to the more than half of the students at
the end of the instruction process. While the students showing the venous blood as
blue constitutes a few of the whole students before training, By the rising in this
proportion, the number of students that have misconception increased. On visual
materials at the schemas in students books and the ones trainers use during lesson,
red represent arterial blood and blue represent venous blood and this may be seen as
a reason of this condition. It is also seen that before and after instruction process,
students mostly associated the blood circulation with the concepts in daily lifes such

as traffic, water, and watch in their mind.

Key Words: Education of science, Misconception, Blood circulation
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1. GIRIS

Bilimin, modern toplum iizerinde ¢ok giiclii ve her yere niifuz eden bir etkisi
vardir. Insanoglu ve diinya arasindaki iliski, bilimsel diisiince ve maddi diinyay
anlayisimiz  ile sekillenmektedir. Daha dogrusu bilimsel bilgi teknolojinin
ilerlemesini hizlandirmakta, bu sayede hayat tarzlarimizi degistirmektedir. Teknoloji
ve bilimsel bilgilerdeki hizli degisim ve artis bireylerin tiim bilimsel bilgileri
O0grenmesini imkansiz kilmaktadir. Toplumlarin gelismesi icin bilgiye sahip olmak
yeterli degildir. Ayn1 zamanda bilginin anlasilmasi ve toplumu olusturan bireylerce
kullanilmast gerekir. Bireylerin fenle planli-formal olarak ilk karsilagsmasi egitim
kurumlarinda olmaktadir. Bu egitim siiresinde bireyler bilimsel bilgileri, bilimsel

slireg becerileri ve bilimsel tutumlar1 kazanmaya baglamaktadir (Giiltepe, 2011).

Bilgi birikimi, yenilenen bilimsel c¢aligmalarla ve teknolojideki hizli
degisikliklerle artmaktadir. Fen bu artistan en ¢ok etkilenen alanlardandir biridir. Fen
bilimleri egitimi, toplumlarin siirekliliginde kilit rol oynamaktadir. Bu egitiminin
bulundugundan daha iyi bir diizeye ulastirilma gorevi yine topluma diismektedir.

(Cakmak vd., 2012).

[Ikogretim veya orta 6gretim diizeyinde yiiriitiilen fen bilimleri egitimi, 18.
Yiizyildan bu yana siirmektedir. Son yiizyllda bu alanda onemli degisim ve
ilerlemeler géze carpmaktadir. Bilim felsefesindeki tartigmalar ve doneme ait
ozellikler, degisimlere sebep olan temel faktorlerdir. 1950°li yillardan sonra, fen
egitimi ¢alismalarmin yon degistirmesi, sanayi ve teknolojide yasanan gelismelere
bagli olarak, bilimi anlayabilen, igsellestirebilen ve bilimsel bilgiye ulasabilen
kisilere olan gereksinim artmasiyla ger¢eklesmistir. Bu gelismelerin ilk adimin1 bilim
okuryazarligi (scientific literacy) olusturmaktadir. Bu kavram en genel ifade ile
bilimin, bilimsel bilgiye erisebilme, bilimsel bilgi ve yontemin giicline inanma,
farkina varabilme ve en onemlisi bilimsel bilgi iiretebilme anlamina gelmektedir
(Harlen, 2006; Hodson, 1992). Bu siirece bagl olarak, diinya hakikindaki bilimsel

gercekleri bilim okuryazari Ogrenciler bilir, kullanilir ve yorumlar; bilimsel



aciklamalar1 ve kanitlari degerlendirir; bilimsel bilginin dogasini ve gelisimini anlar,
bilimsel ¢aligmalara tiretken bir bigimde katilir (NRC, 2007).

Literatiire bilim okuryazarligi kavraminin girmesiyle, diinyada (NRC,1996)
ve iilkemizde (MEB, 2013) yiiriitiillen fen egitimi program c¢alismalarinin bilim
okuryazarligim1 odak nokta olarak belirledikleri ve bu amagla 06zellikle
yapilandirmaci yaklasimi (constructivist) ve sorgulamaya dayali (inquiry-based)
yaklasimi kabul ettikleri goriilmektedir (Under, 2010; Hodson, 1998). Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim Programinda da, fen ve teknoloji okur-yazarlig: kavrami
aciklanarak, programin vizyonu olmasi gerektigine karar verilmistir. Fen ve teknoloji
okur-yazarligi, 2005 programinda, yedi alt boyuta ayrilmistir. Bu boyutlar;

e Fen Bilimleri ve Teknolojinin Dogasi

e Anahtar Fen Kavramlar

e Bilimsel Siire¢ Becerileri

e Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre iliskileri
e Bilimsel ve Teknik Psikomotor Beceriler
e Bilimin Oziinii Olusturan Degerler

e Fen’e iliskin Tutum ve Degerlerdir.

Bu yedi boyuttan biri, anahtar fen kavramlaridir. Bilimin dogasinin 6grenciler
tarafindan  anlasilabilmesi, 06grencilerin ~ fen-teknoloji-toplum-gevre iliskisini
irdeleyebilmesi, fen hakkinda diislinerek ve onu yorumlayarak fene iliskin ilgi ve
tutum gelistirebilmesi, 6zetle Ogrencilerin fen okur-yazari olabilmesi igin fen
kavramlarini biliyor olmasi gerekir (Kavak vd., 2006). Fen kavramlarinin ilk ve orta
egitim siirecinde tam ve dogru olarak Ogretilmesi, istenilen fen egitimi diizeyine
ulasabilmek i¢in son derece 6nemlidir. Clinkii bu kavramlar daha ileriki donemlerde
yeni konulara temel olusturacaktir. Bu sebepten temel fen kavramlarinin

ogrenilmesinin 6nemi biiyiiktiir (Sokmen ve Bayram, 1999).

Fen bilimleri dersi hem terminoloji hem de konu igerigi bakimindan oldukga
fazla olmakla birlikte birgok soyut kavrami igermektedir. Bu durum fen bilimleri ile
ilgili kavramlarin ve terimlerin 6grenciler tarafindan anlagilmasini gii¢lestirmektedir.
Ogrenciler tarafindan fen bilimleri ile ilgili kavramlarin gelisimi ve anlasilmasina
iliskin farkli ¢aligmalar vardir (Arnaudin ve Mintzes, 1985; Yip, 1998). Ortaokul

ogrencileri i¢in fen kavramlar1 oldukga derin ve karmasik bilimsel bilgilerdir. Fen



kavramlarinin dgrenilmemesi, yanlis veya eksik ogrenilmesi, fenin karmasik olmasi
Ozelligi nedeniyle ilerleyen konularin 6grenilmesini, kavramlar arasindaki iligkinin
kurulmasini olumsuz etkileyecektir. Bu nedenle, 6grencilerin sahip olduklar1 kavram
yanilgilar1 ve eksik 6grenmelerinin dnceden tespit edilmesi, dnlem alinmasi nitelikli

bir fen 6gretimi igin gereklidir.

1.1 ilkégretim Kurumlari (Ilkokullar ve Ortaokullar) Fen Bilimleri Dersi

Ogretim Programlarinda “Kan Dolasimi”

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda, tiim 6grencilerin fen okuryazari
olmasi vizyonunun ger¢eklestirilebilmesi i¢in Canlilar ve Hayat, Madde ve Degigim,
Fiziksel Olaylar ve Diinya ve Evren konu alanlari ile Beceri, Duyus, Fen-Teknoloji-
Toplum-Cevre (FTTC) 6grenme alanlar1 belirlenmistir. Ogretim programi, bu konu
alanlarii temel alarak hazirlanmasina karsin bilimsel siire¢ becerileri, yasam
becerileri, duyus ve FTTC o6grenme alanlart ile iligkilendirilmistir. Kazanimlar,
bilimsel bilginin; beceri, duyus ve gilinliikk yasamla olan iliskisi dikkate alinarak
tasarlanmistir. Sonug olarak Fen Bilimleri konu alanlari, sadece temel fen kavram ve
ilkelerini degil, ayn1 zamanda bu ders kapsaminda ogrencilere kazandirilmasi
gereken beceri, duyus ve FTTC iliskilerini de igermektedir (MEB, 2005: 5).
Arastirmanin konusu olan “kan dolasimi” kavrami ise ilkogretim kurumlarit fen
bilimleri dersi Ogretim programinda “Canlilar ve Hayat” 6grenme alanina bagh

olarak yapilandirilmis olan {initeler dahilinde programda yerini almistir.

Fen bilimleri, ilkokul 3. smifa kadar Hayat Bilgisi dersi kapsaminda
islenirken, ayr1 bir ders olarak 3. smifta islenmeye baslanmaktadir. Bu baglamda
ogrencilerin kan dolagimi kavramu ile ilgili 6. sinifa gelene kadar neler 6grendikleri
incelendiginde ilk olarak Ogrencilerin Hayat Bilgisi dersi kapsaminda, viicudunu
tanimaya ¢alistigl, duyu organlarinin neler oldugunu oOgrendikleri, beslenme ve

onemi ile ilgili yorumlar yaptiklar1 gériilmektedir.

3. smifta fen bilimleri dersi “Bes Duyumuz/Canlilar ve Hayat” {initesi
kapsaminda O6grencilerin duyu organlarini tanimalar1 ve birbirleri ile olan temel
iligkileri kavramalari, bu organlarin saglhigmni korumak icin yapilmasi gerekenlere
yonelik bilgi ve beceriler kazanmalar1 amaglanmaktadir. 3. siif fen bilimleri

dersinde heniiz kan kavramina yer verilmemistir.



4. sinifta fen bilimleri dersi “Viicudumuzun Bilmecesini Cozelim/Canlilar ve
Hayat” tinitesi kapsaminda 6grencilerin insan viicudunda yer alan kas, iskelet, eklem,
soluk alip verme, nabiz, egzersiz, kan, kalp, dolasim ve damarlarin ayrintili yapisina
girilmeden yerlerini, gorevlerini bilmeleri ve tim bu yapilarin birlikte ¢alistigini
kavramalar1 amaglanmaktadir. 4. sinif fen bilimleri 6gretim programina bakildiginda;

4.1.3. Kanin Viicutta Dolagimi

4.1.3.1. Kanin viicutta dolagimini saglayan yap1 ve organlar1 tanir ve model
lizerinde gosterir.

Kan hiicreleri, kalbin yapisi, damar ¢esitleri, biiyilkk ve kiigiikk kan

dolagimina deginilmez.

5. smif fen bilimleri dersi “Viicudumuzun Bilmecesini Cézelim/Canlilar ve
Hayat” iinitesi kapsaminda 6grencilerin; besin ¢esitleri, saglikli ve dengeli beslenme,
sigara ve alkol kullaniminin zararlari, sindirimde gorevli yap1 ve organlar, disler ve
dis sagliginin 6nemi, bosaltimda gorevli yap1 ve organlar, bobrekler ve sagligi gibi
konular1 kavramalarina yénelik bir biling olusturulmasi amaglanmaktadir. Unite
kazanimlar1 Besinler ve Ozellikleri, Besinlerin Sindirimi, Viicudumuzda Bosaltim

adl1 bagliklar altinda toplanmuistir.

Ortaokul fen bilimleri 6gretim programina bakildiginda 5. siniftan itibaren 8.
sinifa kadar sistemlerin 6grenci seviyesine uygun bi¢cimde dagitiminin yapildigi
goriilmektedir. Bu baglamda 5. smifta sindirim ve bosaltim sistemlerine yer
verilmistir. 5. smif fen bilimleri 6gretim programina bakildiginda “Besinlerin
Sindirimi” bashg altindaki kazanimlarin birinde kanla ilgili bir gorevi goze

carpmaktadir.

5.1.2.4. Besinlerin sindirildikten sonra viicutta kan yoluyla tasindigi
¢ikarimini yapar.

Enzim kavramina girilmez.

5. smif ders kitabinda yer alan, sindirimi tamamlanmig besinlerin ince
bagirsaklardan kana gecisini  zihinlerinde yapilandirmalarinin  amaclandig
“Hazirlanalim” etkinliginde Ogrencilerin yedigi bir elmanm viicudunda izledigi
yolculugu tahmin etmeleri istenmistir. BOylece 0Ogrencilerin  besinlerin
sindirilmesinde gorevli yapt ve organlart yaparak, yasayarak Ogrenmeleri

saglanmistir.



Yine 5. smif ders kitabinda “Viicudumuzda Bosaltim” baglig1 altinda
bobreklerde kanin siiziilmesiyle atik maddelerden viicudun arindirilmasi bilgisi
kazandirilmaya c¢alisilmistir.

6. smif fen bilimleri dersi “Viicudumuzun Bilmecesini Cozelim/Canlilar ve
Hayat” iinitesi kapsaminda 6grencilerin; hayvan ve bitki hiicrelerini ayirt edebilmesi,
hiicre-doku-organ-sistem ve organizma iliskisini kavramasi, destek ve hareket,
solunum, dolasim sistemleri, bu sistemlere ait yapit ve organlari bilmeleri ve bu
sistemlerin saghgin1 korumak i¢in yapilmasi gerekenlere yonelik c¢oziimler
tiretmelerine iliskin bilgi ve beceriler kazanmalar1 amaglanmaktadir. Bu iinitenin
kazandirilmasi amaglanan kazanimlar1 “Hiicre, Destek ve Hareket Sistemi, Solunum
Sistemi, Dolasim Sistemi” olmak iizere 6 baslik altinda toplanmistir. Bu bdéliimde
aragtirmayla ilgili olan “Dolasim Sistemi” bashgi altindaki kazanimlar ele

alinacaktir.

6. smif ders kitabinda Dolasim Sistemi “Kalp, Kan ve Damarlar, Kanin
Viicutta Dolasimi, Kan Gruplar1 ve Kan Aligverisi, Kan Bagisinin Toplum Agisindan
Onemi, Lenf Dolasimi, Dolasim Sistemimizin Sagligini Koruyalim” seklinde 8

baslik altinda toplanmigtir (MEB, 2015: 62-73).

6. smif ders kitabinda “Kalp” basligi altinda o6grenciler, kalbin
viicudumuzdaki yerini, kalp kasinin 0Ozelliklerini, kalbin nasil bir yapiya sahip
oldugunu, verilen bir kalp sekli iizerinden kalbin béliimlerini ve ozelliklerini

incelemektedirler (MEB, 2015: 62-63).

Yine 6. sinif ders kitabinda “Kan” baslig: altinda 6grenciler kanin gorevlerini
ve kisimlarini incelemekte alyuvar, akyuvar ve kan pulcuklart olmak iizere 3 alt

baslik olmak iizere bu kavramlarin neler olduklarini ve 6zelliklerini, birbirinden

farkliliklarini irdelemektedirler (MEB, 2015: 64-65).

“Damarlar” baghigi altinda ise dolasim sisteminde gorevli olan atardamarlar,
toplardamarlar ve kilcal damarlar alt basliklar halinde verilmekte ve 6grenciler bu

damar cesitlerinin 6zelliklerini ve gorevlerini incelemektedirler (MEB, 2015: 65).

6. smnif ders kitabinda yer alan kalbin yapisinit gergek bir kalp {izerinden
inceleme yaparak Ogrencilerin zihinlerinde yapilandirmanin amaglandig “Kalbin
Yapisini Inceliyorum” etkinliginde o6grencilerden inek ya da koyun kalbini

incelemeleri istenmektedir. Diseksiyon kiivetine yatirdiklart kalbin Once dis



goriiniislini kalpten ¢ikan ve kalbe giren damarlar1 ve kalbin ylizeyindeki damarlar
incelemesi istenmektedir. Daha sonra Ogretmen rehberliginde kalbi aort
atardamarindan baglayarak yarim ay seklinde keserek gozlemlemeleri istenmektedir.
Etkinligin sonunda gozlemlerini yazmalar1t ve arkadaslariyla karsilastirarak
tartigmalari, paylagmalar1 istenmektedir. Bu etkinlikle 6grenciler kalbin yapisini
yaparak yasayarak ve fikir aligverisinde bulunarak Ogrenmeleri saglanmaktadir

(MEB, 2015: 66).

6. smif ders kitabinda “Ben Kimim” etkinliginde ise 6grenciler fon kartondan
hazirladiklar1 kartlara dolasim sisteminde yer alan yapi ve organlarla ilgili ipuglar
yazarak bir posete koymaktadirlar. Bu posetten rastgele sectikleri bir karti sinifa
okuyarak birlikte dogru cevabi1 bulmaya calistiklar1 goriilmektedir. Bu etkinlik ile
ogrencilerin dolasim sistemi ile ilgili kavramlar1 zihinlerinde yapilandirmalari

kolaylagsmaktadir (MEB, 2015: 67).

“Kanin Viicutta Dolagimi1” baslig1 altinda ise biiylik ve kiigiik kan dolagiminin
alt basliklar halinde aciklandigi goriilmektedir. Sekil 1. de verilen sema iizerinde
ogrencilerin hem biiyilk hem de kii¢iik kan dolasimini bir arada gormeleri
saglanmaktadir. Biiylik ve kii¢iik kan dolasiminin 6zellikleri ve birbirinden farkl

olan yonleri 6grencilere agiklanmaya calisilmaktadir (MEB, 2015: 68-69).

Bas

Ust ana toplardamar

Sag akciger Sol akciger

Akciger toplardamarlari
Akciger atardamarlari

Aort

Sag kulakcik Sol kulakecik
Sag karincik Sol karincik
Karaciger Bagirsaklar
Alt ana toplardamar
Bobrekler
Bacaklar

Sekil 1.1: Biiyiik ve Kiigiik kan dolasiminin viicutta isleyisi (MEB, 2015: 68)



6. smif ders kitabinda yer alan G6grencilerin igbirligi i¢cinde g¢aligmalarini
destekleyen “Biiyiik ve Kii¢iik Kan Dolagimint Semada Gosteriyorum” etkinliginde
cesitli renkli kartlar ve kalemler yardimi ile kan dolasimi semasi ¢izmeleri
istenmekledir. Biiyiik kan dolasimi i¢in gerekli yapilar1 yesil kartlara kiigiik kan
dolagiminda gerekli yapilari ise beyaz kartlara yazmalar1 istenmektedir. Daha sonra
bu kartlar1 kan dolagimi semasi lizerinde dogru bir sirada yerlestirmeleri belirtilerek,
kartlar temiz kan tasiyorsa kirmizi, kirli kan tasiyorsa mavi kalemle boyamalari
istenmektedir. Boylece bu etkinlik grup halinde ¢alisan Ogrencilerin birlikte fikir
aligverisi yapmalarini yorumlama ve sonug¢ ¢ikarma becerilerini tartigma gibi bazi
diisinme becerilerini gelistirmenin yan1 sira dolasim sistemini zihinlerinde

yapilandirmalarina Katki saglamaktadir (MEB, 2015: 69).

Yine 6. siif ders kitabinda “Kan Alisverisi” basligi altinda kan aligveriginin
uygulamalarda ayni1 gruplar arasinda yapilmasi esas alindigini bir sema {izerinden
Ogrencilere agiklanmaya calisilmaktadir. Bunun yani sira Rh faktoriine deginilmekte
ve kan aligverisinde Rh faktoriinliin aligveris lizerindeki etkisi yine bir sema

yardimiyla gosterilmektedir (MEB, 2015: 70).

6. smifta Ogrencilerin kan bagiginin toplum acisindan Onemini fark
edebilmeleri i¢in ayr1 bir baglik altinda giinliik hayattan 6rnekler verilerek farkindalik
yaratilmaya g¢alisilmakatadir. Ayrica 6grencilerde empati duygusununda gelisimini
saglayacak “Yarm belki de yakinimizin hatta belki de kendimizin ihtiyaci olabilir”
seklinde cimleler yer almaktadir (MEB, 2015: 71).

Yine kan bagist adi altinda verilen bir etkinlikte Ogrencileri kan bagisi
yapmalari i¢in gerekli ve yeterli olan sartlarin neler oldugunun bilincine varmalari
saglanmaktadir. Ayrica kan bagisinin hangi kurumlara yapacaklart bu etkinlikle

O0grenmeleri amaglanmaktadir.

Lent dolasimi basligr altinda ise kan dolasimina yardimci bir sistem oldugu,
lenf damarlar1 ve lenf diigiimlerinden olustugu, lenfin nasil meydana geldigi ve lenf
diiglimlerinin gorevlerinin neler oldugu seklinde agiklamalar yer almaktadir. Lenf
dolasimimin daha anlasilir olmasi adma verilen bir resimde lenf damarlar
atardamarlar ve kilcal damarlardan farkli olarak yesil renkte gosterilecektir.

Dolasima nasil katildig1 aciklanacaktir.



Sonu¢ olarak 6. simif ‘Viicudumuzda Sistemler/Canlilar ve Hayat’ iinitesi
sonunda verilen bir kavram haritasinda dolasim sistemi 0grenci zihinlerinde daha
kolay yapilandirilmasi saglanmistir. Dolagim sistemiyle ilgili olarak 6grencilerden;

6.1.4. Dolagim Sistemi

6.1.4.1. Dolagim sistemini olusturan yap1 ve organlar1 gorevleri ile birlikte

aciklar.

Kalp kaslarinin ve kapakgiklarinin isimlerine yer verilmez.

6.1.4.2. Biiyiik ve kii¢iik kan dolagimini sema tizerinde gosterir.

6.1.4.3. Kanin yap1 ve gorevlerini kavrar.

6.1.4.4. Kan gruplar1 arasindaki kan aligverisini kavrar.

a. Kan gruplarinda molekiiler temellere girilmez.

b. Alyuvarlarda hemoglobin ile gaz aligverisine deginilmez.

c. Kan aligverisinin, uygulamalarda ayni gruplar arasinda yapilmasi esas

alindigindan “genel alic1” ve “genel verici” ifadeleri kullanilmaz.

6.1.4.5. Kan bagisinin toplum acisindan 6nemini arastirarak fark eder.

6.1.4.6. Dolasim sisteminin saghigint korumak i¢in yapilmasi gerekenleri

aragtirma verilerine dayali olarak tartisir.

Bu bagslik altinda “kan dolagim1” kavraminin iilkemizde 6gretim programinin
hangi smiftan itibaren var oldugu ve hangi kazanimlarin hangi etkinliklerle
kazandirilmaya ¢alisildigi analiz edilmeye c¢alisiimistir. Boylece arastirmalarin
katilimcilarin ilkdgretimin hangi sinifindan 6grencilerin olusturulacagi belirlenmis,
arastirmada kan dolasimi konusu islenmeden 6nce Ogrencilerin 6n bilgileri, konu
islendikten sonra ise edinmis olmalar1 Ongdriilen bilgiler programa gore kazanimlar

araciliiyla belirlenmistir.
1.2 Alan Yazinda incelenen Cahsmalar
1.2.1 Dolasim Sistemindeki Kavram Yamlgisi ile ilgili Yapilan Calismalar

Catherall (1982) farkli seviyelerdeki Ogrencilerle yaptigi ¢alismada
ogrencilerin “kanm kalbi 1sitmasi” gibi bir takim kavram yanilgilarina sahip
oldugunu ve bu tiir yanilgilarin 6zellikle alt siniflardaki 6grencilerde daha yaygin

oldugunu bulmustur.

Arnaudin ve Mintzes (1985) 5.sinif dgrencileriyle dolagim sistemi ile ilgili

yaptiklart ¢aligmalarinda, &grencilerin egitim-6gretim sisteminin her kademesinde



kan dolagimu ile ilgili kavram yanilgilarina sahip olduklarini belirlemislerdir. Ayrica,
kanin ve dolasim sisteminin yapisi, kanin akis yonii gibi kavramlar1 anlamadiklari,
dolasim sisteminin agik m1 yoksa kapali bir sistem mi oldugu ve akcigerlerin kana

nasil oksijen sagladig1 konularinda yeterli bilgiye sahip olmadiklarini bulmuslardir.

Chi vd.’nin (1989) yaptig1 ¢caligmada dgrencilerin oksijenin kaynagi ile ilgili
dogru bir dolasim sistemi modeli olustururken, akcigerin amacini ve dolasim
dongiilerinin  sayisim1  belirtirken  zorlandiklarim1  ve dogru yaklasimlarda

bulunamadiklarini ortaya koymustur.

De Leeuw (1993) sekizinci sinif Ogrencileri ile yaptigi arastirmada
ogrencilerin dolagim sistemi hakkinda “kalbin kana oksijen verdigi” seklinde kavram
yanilgisina sahip oldugunu bulmustur. Diger arastirmacilardan farkli olarak, De
Leeuw, bu kavram yanilgilarinin gesitli 6gretim yontemleri ile degisebilecegi fikrini
savunmustur.

Yip (1998) yaptigi calismada hizmet igi egitim programina katilan
ogretmenlerin birgogunda dolasim sistemi ile ilgili kavram yanilgilarinin oldugunu
tespit etmistir. Ogretmenlerin kan akis hizi, kan basinci ve damar capi arasindaki
iligkileri anlayamadigi gérmiistir. Bu durumun kilcal damar o&zelliklerine bagl
olarak dogru olmayan fikirlerin olusmasina yol agtigini tespit etmistir. Ogretmenlerin
doku sivisinin ¢ekilmesi ve kan ile viicut hiicreleri arasindaki madde alis verisi
mekanizmasi ile ilgili kavram yanilgilarinin oldugu bulmustur. Bulgular birgok
Ogretmenin ortadgretim konu miifredat: ile ilgili yeterli bilgiye sahip olmadiklarini

ortaya koymustur.

Sungur vd. (2000) lise 6grencileriyle dolasim sistemi konusunda bir ¢alisma
yapmiglardir. Calismada kavramsal degisim metinleri ile beraber verilen kavram
haritalarinin kavram yanilgilarin1 belirlemedeki katkisini aragtirmiglardir. Calismada,
ayni biyoloji 6gretmenin egitim verdigi iki ayr1 siniftaki 49 lise ikinci sinif 6grencisi
yer almis, siiflardan biri deney grubu ve digeri kontrol grubu olmak {izere rastgele
se¢ilmistir. Deney grubundaki dgrencilere kavram haritalar1 ve kavramsal degisim
metinleri uygulanirken kontrol grubundaki &grencilere geleneksel biyoloji 6gretim
yontemi kullanilmistir. Ayrica 10 lise igiincii simif Ogrencisiyle goriismeler
yapilmistir. Elde edilen veriler 1s1ginda kavram haritalariyla verilen kavramsal
degisim metinlerinin insanda dolasim sistemini anlamada anlamli bir farklilik

meydana getirmistir. Deney grubundaki 6grenciler daha basarili olmuslardir. Calisma



sonucunda Ogrencilerin; kan damarlarinin yap1 ve gorevleri hakkinda bilgi
eksiklikleri ve glikozun kilcal damarlara gegis mekanizmasiyla ilgili kavram

yanilgilarina sahip oldugu tespit edilmistir.

Tekkaya vd. (2000) o6grencilerdeki biyoloji tanimlarini anlamalariyla ilgili
yaptiklar1 c¢aligmada, biyoloji konularindaki kavram yanilgilarimin farkli yas
gruplarma dagildigini gostermistir. Calisma sonunda biyolojideki sik rastlanilan
kavram yanilgilar1 solunum, fotosentez, ¢evre, enerji, genetik, siniflandirma ve
dolasim sistemi bagliklar1 altinda toplanmistir. Kan dolagimi ile ilgili ortaya ¢ikan
kavram yanilgilar1 “Serum plazma depolama seklidir, arterlerin kalin ve elastik
duvarlar 1s1 kaybini1 6nlemeye yardimer olur, kilcal damarlardaki kan akis hizinin
diisiik olmasi nedeniyle bu damarlar kiigiik ¢aplidir, kalp kani1 depolamak,
temizlemek, filtrelemek ve iiretmekten sorumludur.” seklinde siralanmistir. Kavram
yanilgilariin, konularin daha iyi bir sekilde 6grenilmesinde 6nemli bir yere sahip
oldugu tespit edilmis, 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarinin ¢6ztiim yollari

tartisilmisg, biyoloji konularindaki kavramsal degisimler iizerinde durulmustur.

Wang (2004) yaptig1 arastirmada bitki tasima sistemi ve insan dolasim
sistemi ile ilgili, 6grencilerin algilarindaki gelisim ve degisimi ortaya koymak i¢in
bir degerlendirme teknigi gelistirmistir. Teknigi gelistirmek igin iki kademeli bir tan1
testi kullanilmistir. Farkli egitim seviyelerindeki 6grencilerle yaptig1 calismada elde
ettigi bulgulardan bazilar1 kavram yanilgilarini igerdigi goriilmiistiir. Bu bulgular;
“kalp kan yapimina yardim eder, kalp kani temizlemeye yardimcidir, kalp atiglari
kandaki oksijen ve besin konsantrasyonunun yiikselmesini saglar” seklinde oldugu
ortaya konmustur. Bunun yaninda elde ettigi diger bulgular; “akciger kilcallar
oksijen ve Kkarbondioksit degisimini saglar, viicuttaki atiklar kan yoluyla
uzaklastirilir” seklinde kavram yanilgist igermeyen bulgular da tespit etmislerdir.
Ogrencilerin agiklamalarina bagli olarak kart siralama, 6grenme dongiisii ve kavram
haritalama gibi yontemler yardimiyla bu kavram yanilgilarinin azaltilabilecegi ve

O6grenmeyi kolaylastiracagi sonucuna ulasilmistir.

Pelaez vd. (2005) ilkogretim dgretmen adaylar ile ilgili yaptiklari calismada
insanda kan dolasimi ve soluk aligverisi ile ilgili konularda kavram yanilgilarinin
oldugunu tespit etmislerdir. Kan dolasimu ile ilgili 6gretmenlerin kavram yanilgilar
siklig1 direncini arastirmak ve Ogrencilerin kan dolasimi, akciger fonksiyonlarini

aciklamasit ve bunun gibi Ogrenme faliyetlerinin etkinligini degerlendirmeyi
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amaglayan bu caligma sonunda bazi kavramlart algilamakta zorlandiklari
goriilmiistiir. Ilkdgretim 6gretmen adaylarinin %70’i biiyiik ve kiiciik kan dolagimini
anlayamadigini, %30’unun kan damarlar1 hakkinda kafasmin karistigini, %55’inin
gaz aligverisi hakkinda yanlis diistinceleri oldugunu, %19’u gaz iletimini ve %20’si
akciger fonksiyonlarini anlamakta zorluk yasadigini ortaya koymuslardir. Sonug
olarak ilkogretim Ogretmen adaylarmin kan dolasiminin izledigi yollar ve gaz
degisimi hakkinda kavram yanilgilart oldugunu ve bu durumun smavlarda yanlis
anlagilmalara, diisliince karmasalarinin ortaya c¢ikmasima neden oldugunu ortaya
¢ikarmiglardir. Lisans 6grencilerinin kan dolasimi hakkindaki karmasalarini ortadan

kaldirmak i¢in 6gretim materyallerine ihtiyag olduguna ulasmiglardir.

Prokop ve Faneovieova (2006) ogrencilerin insan viicudu hakkindaki
diistinceleri ile ilgili yaptiklari ¢alismada dolasim sistemi ile ilgili “kalp atis1 omrii
uzatir” seklinde kavram yanilgisina sahip Ogrenciler oldugunu saptamislardir.
Ogrencilerin diisiincelerini ortaya ¢ikarmada agik uclu sorular, goriismeler ve yazil
smavlar etkili olabilecegini ancak bu tiir yontemlerin 6l¢iilmesi ¢ogu zaman zor
oldugunu ve zaman zaman bu yontemlerin subjektif oldugunu ileri slirmiislerdir.
Buna karsin ¢izimlerin uluslar aras1 diizeyde karsilastirmay1 saglayan basit bir
karsilagtirma araci olarak diisiiniilebilecegini sOylemislerdir. Calismada, {iniversite
Ogrencilerinin insan viicudunun sistemleri ile ilgili yaptiklar1 ¢izimler ve yazili
cevaplar arasindaki iliskiler arastirilmistir. Ogrencilerin yazili ya da ¢izimle
diisiincelerini ortaya koyma sekilleri ile diisiinceleri arasinda bir bag olmadiginm
bulmuslardir. Ancak her ikisinin birlikte kullanilmasi ile daha anlasilir bilgiler elde
edilmistir. Bu nedenle yazili yanitlar ile birlikte ¢izim yontemlerinin ortak

kullanilmasini 6nermislerdir.

Bahar vd. (2008) calismalarinda, kalbin i¢ yapisi hakkinda fen &gretmen
adaylarmin anlama diizeylerini ortaya koymuslardir. Ugiincii sinif fen bilgisi
ogretmen adayindan 120 tanesine ¢alismanin amacina ulagsmak igin ¢izim yaptirilarak
uygulanmistir. Fen bilgisi Ogretmen adaylarmin ¢izimleri analiz edildiginde
bircogunun Kalbin i¢ yapist bakimindan kavram yanilgilarinin oldugu ayrica yetersiz

bilgiye de sahip olduklar1 ortaya koyulmustur.

Yesilyurt ve Gul (2012) calismalarinda, biyoloji dersine ait “Tasima ve
Dolasim Sistemleri” iinitesi ile ilgili ortadgretim dgrencilerinin kavram yanilgilarini

ortaya ¢ikarmislardir. Ogrencilerde “Tasima ve Dolasim Sistemleri” iinitesi ile ilgili
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bitkilerde terleme ve kohezyon kuvveti, osmotik basin¢ ve su emilimi, hayvanlarda
ise agik ve kapali dolasim, kalbin yapisi ve ¢alismasi, kan damarlari, kan basinci, kan
ve kan hiicreleri, dolasim sisteminin diger sistemlerle iliskisi, lenf sistemi bagisiklik

konularinda ¢ok sayida kavram yanilgisinin oldugu goériilmiistiir.

Cobanoglu ve Bektas (2012) 6. siif ogrencileri ile ilgili yaptiklari
aragtirmada ilkogretim diizeyindeki 6grencilerin, “Dolasim Sistemi” ile ilgili yeterli
hazirbulunusluga sahip olmadiklarin1 ve kalbin sekli, buyiikligi, goérevi, yapisi,
calisma mekanizmasi ve viicudumuzdaki yeri, temiz ve kirli kan tanimlari, biiyiik ve
kiigiik kan dolagiminin amaci, ortaya ¢ikmasi, kanin yapisi, kan hiicreleri, kanin
tiretildigi yer, gorevi, kan alig-verisi, lenf ve lenf damarlarin viicudumuzdaki yeri,
gorevleri ve tasidiklart kan ile ilgili farklt kavram yanilgilarina sahip olduklarim

gostermistir.

Alan yazinda elde edilen bazi kavram yanilgilar1 sunlardir:

e Kan kalbi 1sitir (Catherall (1982)).

o Kalp kana oksijen verir (De Leeuw (1993)).

e Serum plazma depolama seklidir (Tekkaya vd. (2000)).

e Arterlerin kalin ve elastik duvarlar1 1s1 kaybin1 6nlemeye yardimci olur
(Tekkaya vd. (2000)).

e Kilcal damarlardaki kan akis hizinin diisiik olmasi nedeniyle bu damarlar
kiiciik caplhidir (Tekkaya vd. (2000)).

e Kalp, akciger ve beyin gibi i¢ organlar kan yapiminda gorevlidir (Wang
(2004), Cobanoglu ve Bektas (2012))

e Kalp kani temizler (Wang (2004)).

e Kalp atislar1 kandaki besin ve oksijen konsantrasyonunun yiikselmesini saglar
(Wang (2004)).

e Kalp atig1 6mrii uzatir (Prokop ve Faneovieova (2006)).

e Kan akis hiz1 sabittir (Yip (1998)).

e Biiyiik ve kii¢iik kan dolasim1 farkli zamanlarda meydana gelir (Yesilyurt ve
Gil (2012).

e Herkesin kalbi ayni biiyiiklilkte ve ayni kiitleye sahiptir (Cobanoglu ve
Bektas (2012)).

e Kalp kan toplayip depo eder (Tekkaya vd. (2000), Cobanoglu ve Bektas
(2012)).
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e Biiyliik kan dolasimmin amaci daha c¢ok kan iireterek, biliyiilk damarlarla
viicudun biiyiik yerlerine kan tagimak, kiigiik kan dolagiminin amaci ise daha
az kan treterek, kiiclik damarlarla viicudun kiigiik yerlerine kan tagimaktir
(Cobanoglu ve Bektas (2012)).

e Temiz kan i¢inde temiz maddeler, vitamin, mineral bulunduran ya da hastalik
tasimayan kandir (Cobanoglu ve Bektas (2012)).

e Kirli kan i¢inde kirli hava bulunan, vitamin bulunmayan ya da {lire miktari
fazla olan kandir (Cobanoglu ve Bektas (2012)).

e Akciger atardamar1 temiz, akciger toplardamari kirli kan tasir (Cobanoglu ve
Bektas (2012)).

e Kan pulcuklart kan yapiminda gérevlidir (Cobanoglu ve Bektas (2012)).

1.2.2 Dolasim Sistemindeki Kavram Yanilgis1 Disinda Farkh Alanlarda Yapilan

Calismalar

Barnett (1989) caligmasint 7. smuf  diizeyindeki  6grencileriyle
gerceklestirmistir. Calismasinda yapisalci yaklasimi temel alan 6gretim yontemiyle
Klasik 6gretim yontemini karsilastirmistir. Kontrol ve deney grubu olarak 2 grup
belirlenmis ve kontrol grubu klasik 6gretim yontemiyle dolasim sistemi konusunu
islemistir. Deney grubu ise yapisalci yaklagimi temel alan Ogretim yoOntemiyle
konuyu islemistir. Uygulanan basari testi sonucunda deney grubunun basari testinden

daha yiiksek puanlar aldig1 goriilmiistiir.

Mason (1994) calismasinda besinci sinif 6grencilerine anoloji teknigi ile
dolagim sistemini posta dagitim sistemine benzeterek anlatmistir. Bu ¢alismada
analoji yoluyla ¢cocuklarin daha 6nceden sahip olduklari kavramsal yapilarinda nasil

bir gelisme olduguna bakilmis, analoji kullaniminin etkisi iizerinde durulmustur.

Reiss ve Tunnicliffe (2001) yaptiklari g¢alisma ile Ogrencilerin insan
viicudunun yapisini anlamalar1 saglanmistir. Bu ¢alisma 6grencilerin viicudumuzun
i¢ yapilarina nasil baktiklar1 tizerine odaklanmistir. Bu calismada 1. ve 4. siif lisans
ogrencileri arasindan secilen 6 farkli yas grubundan 180 Ogrenci kullanilmuistir.
Ogrencilere bos bir A4 kagit verilerek viicutlariin iclerinde ne oldugunu
resmetmeleri istenmistir. Cizimler tamamlandiktan sonra 7 noktali degerlendirme

skalas1 olusturulmus ve analizler buna gore yapilmistir. Analizler sonucunda artan
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yas ve sinif derecelerinde organ ve organ sistemleri hakkinda eksik bilgilerinin

oldugu ortaya ¢ikmistir.

Cardak vd. (2008) birinci smif dgrencilerinin dolasim sistemi ile ilgili
basarisinda, SE 6gretim modelinin etkisini arastirmiglardir. Calisma 2006-2007
yillarinda ayni aragtirmaci tarafindan iki farkli siifta 38 6grenci ile yiiriitiilmistiir.
Siniflardan biri kontrol grubu olarak digeri deney grubu olarak belirlenmistir.
Kontrol grubuna geleneksel yontemlerden soru-cevap uygulanirken, deney grubuna
uygun faaliyetler ve 5E 6gretim modeli kullanilarak uygulanmistir. Deney grubu ve
kontrol grubunun bastaki diizeyleri ayni iken uygulama sonucunda deney grubu

lehine 6nemli bir fark ortaya ¢ikmuistir.

Sezen ve Cimer (2009) calismalarinda kavram haritasi ve kelime
iligkilendirme teknigi ile fen bilgisi 6gretmen adaylarinin insanda dolagim sistemi ile
ilgili kavramlar1 anlama seviyelerini belirlemislerdir. Bu dogrultuda 6gretmen
adaylarina insanda dolasim sistemi konusuyla ilgili kavram haritas1 hazirlatilmig ve
on anahtar kavramdan meydana gelen Kelime Iliskilendirme Testi uygulanmustir.
Ogretmen adaylarmin  sunduklar1 kavram haritalar1 {izerinde degerlendirme
yapilmistir. Ayrica onlara kavram haritast olustururken kullanmalar1 i¢in verilen
kavramlar ve bunlara ek olarak baska kavramlar da kullanip kullanmadiklari da
incelenmistir. Ogretmen adaylarinin yanhs verdigi kelimeler dikkate alinmaksizin
sadece yaptiklart dogru baglantilarin frekanslar1 esas alinarak en yiiksekten en
diisiige dogru gruplandirilan kelime iliskilendirme testi sonuglari, arastirmacilar
tarafindan bilgi haritalarina doniistiirilmistiir. Calisma sonucunda insanda dolasim
sistemi konusunda 6gretmen adaylarmin hazirladiklar kavram haritalarinda gegerli
onerme Ve iligkilendirmeler yaptiklari tespit edilmistir. Ancak bu Onerme ve
iliskilendirmelerin sinirli sayida olmasi ve ¢apraz baglantilara ¢ok az yer vermeleri
nedeniyle ogretmen adaylarinin konu ile ilgili smirh bilgiye sahip oldugu
diisiiniilmiistiir. Bununla birlikte ¢ok sayida 6gretmen adayinin biiyiik bir boliimiiniin
kelime iliskilendirme testlerinde anahtar kavramlara verdikleri cevap kelimelerin

cogunu hazirladiklar: kavram haritalarinda yer vermedikleri tespit edilmistir.

Mathai ve Ramadas (2009) ortaokul ogrencilerinin insan viicudundaki
sistemlerin gorsellestirilmesinde diyagram ve metinlerin roliinii arastirmislardir.
Sozli ve diyagram o6zellikleri ile ilgili 6grencilerin degerlendirilmesinde fonksiyonel

ve yapisal bir cerceve kesfetmislerdir. Ogrencilerin semalar yerine metinlerle
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kavramlar1 daha iyi dile getirdikleri goriilmiistiir. On bilginin giiclii bir sekilde
gorsellestirmeden etkilendigini ve metinlerle diyagramlar arasinda gegis sagladigini
ortaya koymuslardir. Arastirma sonucunda sistemleri yapisal ve fonksiyonel olarak
biitiinlestirmek i¢in kara kalemden daha fazla yararlanmayi 6nermislerdir. Uygulama
olarak diyagram ile metinleri ¢ift kodlama ile donatildiginda daha iyi anlagildigini ve

ifade edilmeyi sagladigini gostermislerdir.

Lopez vd. (2010) insan dolasim sisteminin temsilini iizerine bir ¢alisma
yapmiglardir. Dolagim sisteminin sezgisel temsillerinin saglamliligi ve onlarin
ogretim yoluyla degisimi hakkinda bir uzlasma olmadigini ortaya koymuslardir.
Calismasinda biyoloji egitimi agisindan farkli derece ve yaslardaki 6grenciler (saglik
bilimleri ve sosyal bilimler 6grencileri, ilk ve son yil psikoloji 6grencileri) {izerinden
analiz yapmislar ve onlarin insan dolasim sisteminin isleyisi iizerinden sezgisel
diisiincelerini  degistirmek miimkiin olmustur. Calismalarinda dolasim sistemini
kiiglik ve biiyiik dolasim sistemi modeli olmak {izere iki yonden analiz etmislerdir.
Kiigiik dolasim sistemi modeli ile ilgili olarak farkli diizeyde bilgi birikimine sahip
ogrenciler arasinda farkliliklar oldugunu kesfetmislerdir. Katilimeilarinin ¢ogunun
(lise sosyal bilimler 6grencileri ve iiniversite psikoloji 6grencileri) tamamlanmamis
bir modeli oldugunu ortaya koymuslardir. Lise saglik bilimi &grencileri grubunun
bilimsel gosterime sahip modelleri olmasina ragmen olusturduklari modellerin yine
de akcigeri igermeyen modeller oldugunu gormislerdir. Biiyiik dolagim sistemi
modeli ile ilgili olarak ise gruplar arasindaki farkliliklari tespit edememislerdir. Bu
calismadan elde edilen veriler dogrultusunda zorunlu insan fizyolojisi egitimi ile
ilgili insanda dolasim sisteminin bir bilimsel gosteriminin gelistirilemedigini ortaya

koymuslardir.

Patrick ve Tunnicliffe (2010) fen 6gretmenlerinin insan viicudunun i¢ yapisi
ile ilgili diistinceleri lizerine c¢alismiglardir. Bu calismaya katilan 71 fen bilgisi
Ogretmeni ile birlikte kurbaga ya da domuz {izerinde c¢alismalar yapilmistir.
Seminerde 6gretmenlere bos bir kagit verilerek “cinsiyet, 6gretilen konular ve en sik
ogretilen konu, ni¢in bu seminere katildiniz?, hizmet yiliniz, eger smifinizda
diseksiyon kullansaydiniz sonug nasil degisirdi?”” seklindeki sorulara yanit vermeleri
istenmistir. Ayn1 kagit izerine 6gretmenlerden 15 dakika i¢inde insan viicudu i¢inde
ne oldugunu c¢izmeleri de istenmistir. Her bir ¢izim degerlendirme tablosu

kullanilarak analiz edilmistir. Caligma sonunda elde edilen veriler dogrultusunda
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ogretmenlerin diseksiyon kullansin ya da kullanmasin onlarin puanlarin etkileyecek
olan hizmet yilim1 ortaya g¢ikarmistir. Ayrica Ogretmenler Onceki g¢aligmalarda
ogrenciler tarafindan gosterilen benzer bir model ortaya koymuslardir. Ogretmenler
organlari ayr1 ayr1 ¢izebilmelerine ragmen organlarla birlikte sistemleri
cizememiglerdir. Bu durum O&gretmenlerin sistemler arasinda iliskiyi ortaya
koyamadigini gostermistir.

Senler ve Siiliin (2012) ¢alismalarinda, ilk6gretim fen ve teknoloji dersi 6.
sinifta yer alan “Dolasim Sistemi” {initesinin kavram haritalar1 kullanilarak
anlatilmasinin 6grenci basarisina etkisini aragtirmistir. Calismaya 6. siifta 6grenim
goren toplam 75 6grenci katilmistir. Ders islenmeden Once On test olarak dolasim
sistemi konularina ait 21 sorudan olusan basariy1 6l¢me testi uygulanmistir. Kontrol
grubunda yer alan 37 6grenciye geleneksel yontemle, deney grubundaki 38 dgrenciye
ise hazirlanan kavram haritalar1 kullanilarak ders anlatilmistir. Basariyr 6lgebilmek
amaciyla ayni test her iki gruba son test olarak konu sonunda uygulanmistir. Elde
edilen verilerin sonucunda kavram haritalariyla dgretimin yapildigi deney grubu ile
kontrol grubu arasinda yine anlamli bir farklilk saptanmustir. Ogretim sonucu,
geleneksel yontemin kullanildigr 6gretim basarisi, kavram haritalar1 kullanilarak

gerceklestirilen 6gretim basarisina gore daha diisiik bulunmustur.

Cakmak vd. (2012) ¢alismalarinda, ilkogretim fen ve teknoloji dersi 6. sinifta
yer alan “Dolasim Sistemimiz” konusunun kavram haritalar1 ve geleneksel dgretim
yontemleri kullanilarak anlatilmasinin 6grenciler lizerindeki etkisini arastirmislardir.
Diyarbakir’a bagl bir ilkdgretim okulunda 6. sinif 6grencileri ile gerceklestirilen bu
calisma, “on-son test kontrol gruplu” deneysel bir ¢alismadir. Deney grubu kavram
haritalarmin kullanildigi, kontrol grubu ise geleneksel yontemin uygulandig: gruptur.
Sonug olarak kavram haritalari kullanilarak yapilan 6gretimin 6grencilerin akademik
basarilari tizerinde etkili oldugu tespit edilmistir. Bu veri dogrultusunda 6nerilere yer

verilmistir.

Ustiinkaya vd. (2012) calismalarinda geleneksel yéntemlerin  yerine
ogrencinin Ogrenme siirecine aktif katilimini amaglayan alternatif yaklagimlar
tizerinde durmuslardir. Bu calismayla, 6. sinif 6grencilerinin fen ve teknoloji dersi
dolagim sistemi konusuna Toulmin’in bilimsel tartisma modeline dayali etkinliklerin
etkisini aragtirmiglardir. Calismada fen ve teknoloji miifredatina uygun yapilandirilan

ders kitaplarinda yer alan bilimsel tartismanin temelini olusturan ‘“Nedenini
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tartisiniz?, Nasil boyle bir sonuca ulastiniz?” seklindeki sorular islevsel halde
kullanilmigtir. Ayrica bilimsel tartisma modeli ile 6gretim sonucunda 6grencilerin
akademik basarisindaki degisim Ol¢iilmiistiir. Elde edilen sonuglara gore 6grencilerin
bilimsel tartisma diizeylerinin bu etkinlikler kullanilarak gelistigi ve akademik

basarisinin arttig1 gézlenmistir.

Cheng ve Gilbert (2015) lise 6grencileri ile yaptiklart ¢alismada insanda
dolasim sistemini temsil eden diyagramlar1 arastirmislardir. Hong Kong’da bir
okuldaki biyoloji boliimiinde okuyan 14-15 yas arasi {i¢ O0grenci ile bir réportaj
calismasi yapilmistir. Gorlismeler sirasinda, 6grencilerin dolasim sistemine bakis
acisin1 yansitan diyagramlar arasindaki iligkiyi ve diyagramlari yorumlamalari
istenmistir. Konuyu 6gretirken goriismelerde kullanilan tiim diyagramlar 6gretmenler
tarafindan kullanilmaya baglanmistir. Ogrenciler yorumlarim sozlii cevap ve ¢izim
ile ifade etmislerdir. Baz1 &grencilerin diyagramlari yorumlarken stratejik olarak
sOzlii hatirlamaya basvurdugu goze carpmistir. Bunun yerine dolasim sisteminin
farkli yoOnlerini temsil eden diyagramlar olusturulabilecegi ortaya konmustur.
Boylece bir grup 6grencide biyolojik sistemlerin yapisi, davranist ve fonksiyonu ile
ilgili degisim gozlemlenmistir. Bu ¢alisma bilimsel diisiince iletisiminde sematik ve
sozel temsilin 6nemini ortaya koymustur. Calismanin sonucunda dersin islenisince

kullanilan diyagramlarin 6grenmeleri kolaylastirdigi ortaya konmustur.
1.3 Problem durumu

Bilim ve teknolojinin hizla gelistigi diinyamizda tilkeler fen bilimlerine her
gegen giin daha ¢ok 6nem vermektedir. Bunun nedeni ise; fen bilimlerinde iiretilen
bilgiler teknolojinin gelismesine temel teskil etmekte, insanlarin hayatlarini
kolaylastirmakta, kars1 karsiya kaldiklar1 sorunlara ¢éziimler getirmektedir. Bilim ve
teknolojideki gelismelere paralel sekilde; fen egitiminde de buna yonelik
degisikliklerin yapilma gerekliligi dogmaktadir. Bu degisikliklerle birlikte fen
bilimlerinde yer alan anlasilmasi zor ve soyut olan kavramlarla ilgili bir¢ok calisma

yapilmaktadir. (MEB, 2013)

Fen alanindaki kavramlarin 6ziinii 6grenmek ve anlamak &grencilerin bircogu
i¢cin oldukca giictiir. Bu giicliigli ortadan kaldirmak ve 6grencilerin maksimum basar
elde etmelerini saglamak fen egitiminin temel amaglarindan biridir. Fen egitimi bu temel
amacin1 gerceklestirirken, 6grencide mevcut olan 6n bilgileri ve yanlis kavramalari

ortaya ¢ikararak bu dogrultuda gerekli tedbirlerin alinmasiyla yeni bilgilerin edinimini
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saglamaktadir. Ancak Ogrencilerin yeni Ogrendikleri kavram ve olaylari, zihinlerinde
mevcut olan O6n ve yanlis kavramalarinin olusturdugu bakis acgisiyla agiklamaya
calismalar1 ve bu yanlis kavramalarin 6grenciler tarafindan giiglii bir sekilde ve inatla
tutulmalari, degisime direngli olmalarindan dolay1 6grencilerde olusan yanlhs kavramalar
fen 6greniminde dnemli bir engeldir. (Kdseoglu vd., 2002).

Fen bilimleri dersinde yer alan konularin genellikle soyut olmasi 6grencilerde
kavram yanilgilar1 olusmasina sebep olmaktadir. Bu da fen ve teknoloji dersindeki
basarinin azalmasi, 6grencilerin fen derslerine karsi ilgisiz ve isteksiz olmasi gibi
sorunlart meydana getirmektedir. Bu sorunlarin giderilmesi i¢in son yillarda 6zellikle
kavram yanilgilar tizerinde ¢ok sayida calisma yapilmistir. Yapilan bu ¢aligmada da
oncelikli olarak 6grencilerin kan dolagimi ile ilgili var olan kavram yanilgilarinin
ortaya ¢ikarilmasi, bu konudaki kavramlari biraz daha somutlagtirabilmesi ve
kavramlart ne sekilde yapilandirdiklarinin ortaya cikarilmasi hedeflenmistir.
Ogrencilerin kan dolasimi konusu ile ilgili kavram yanilgilarina erismek igin
oncelikle konu ile alakali 6lgme aract hazirlanmis ve bu 6lgme araci uygulanarak
veriler elde edilmistir. Olgme araci uygulandiktan sonra dgrencilerin agiklamalari
dogrultusunda, ogrencilerin kavram yanilgilarina ve bu kavramlari nasil

yapilandirdiklaria ulasilmistir.
1.3.1 Problem Ciimlesi

Bu ¢alisma “Ortaokul 6. sinif dgrencilerinin kan dolagimi ile ilgili 6grenim
Oncesi ve 6grenim sonrast kavram yanilgilari nelerdir?” problemi {izerine yiritiilmiis

olup, problemin dayandirildig: temel hipotez asagidaki gibidir:

“Ortaokul 6. smif dgrencilerinin 6grenim oncesi kavram yanilgilarinin bir
kismi, kan dolagiminin anlagilmasi zor ve soyut dogasindan kaynakli olarak 6grenim
sirasinda  degismeye direng gostermekte ve Ogrenim sonrasinda bir bolimil

degismeden kalmaktadir.”
1.3.2 Alt Problemler

Calismada, problem climlesine bagl olarak asagidaki alt problemlere cevap
aranmistir:

1. Ortaokul 6. sinif 6grencilerinin, kan kavrami ile ilgili dgrenim Oncesinde
ve sonrasinda sahip olduklar1 ve gelistirdikleri kavram yanilgilar1 arasinda fark var

midir?
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2. Ortaokul 6. smif dgrencilerinin, temiz ve kirli kanin igerdigi maddeler ile
ilgili 6grenim Oncesinde ve sonrasinda sahip olduklar1 ve gelistirdikleri kavram
yanilgilar1 arasinda fark var midir?

3. Ortaokul 6. simif 6grencilerinin, temiz ve kirli kani temsil ettikleri renklerle
ilgili 6grenim Oncesinde ve sonrasinda sahip olduklar1 ve gelistirdikleri kavram
yanilgilari arasinda fark var midir?

4. Ortaokul 6. siif 6grencilerinin, kirli kanin nerede ve nasil temizlendigi ile
ilgili 6grenim Oncesinde ve sonrasinda sahip olduklar1 ve gelistirdikleri kavram
yanilgilar arasinda fark var midir?

5. Ortaokul 6. smif Ogrencilerinin, kan dolagimini giinliik hayattan
benzettikleri seyler ile ilgili 68renim Oncesinde ve sonrasinda sahip olduklar1 ve
gelistirdikleri kavram yanilgilar1 arasinda fark var midir?

6. Ortaokul 6. smif Ogrencilerinin, kan dolagimini giinliik hayattan
benzettikleri seylerin benzerlik ve farkliliklari ile ilgili 6grenim oncesinde ve
sonrasinda sahip olduklar1 ve gelistirdikleri kavram yanilgilar1 arasinda fark var

midir?
1.4 Arastirmanin Amaci

Bu calismada 6. sinif 6grencilerinin “Canlilar ve Hayat” 6grenme alani iginde
yer alan “Viicudumuzun Bilmecesini Cozelim” {initesindeki “kan dolasimi1 kavrami”
ile ilgili sahip olduklari kavram yanilgilarinin &grenim siireci sonunda gegirdigi

degisim incelenecektir.
1.5 Arastirmanin Onemi

Glinlimiizde fen egitiminin en dnemli hedeflerinden birisi, konularin kavram
bazinda iyi anlasilmasini saglamaktir. Yapilan arastirmalar, kavram yanilgilarinin
ogrencilerin, 6gretim Oncesi deneyimleri ve dnceki dgrenmelerinden olusabilecegi
gibi, 6grenim siirecinde de olusabilecegini gostermektedir. Ayrica 6grencide var olan
bazi1 On yargilar ve sezgiler yanlis kavramlarin gelistirilmesine yol agmaktadir. Bu
sezgiler veya teorilerde 6grencilerde ortak olarak kabul edilmis bilimsel kavramlarin
ogrencilere kazandirilmasina engel olmaktadir. Bu nedenledir ki, sinif ortaminda
yanlis kavramlarin giderilmesi amaciyla ilk yapilmasi gereken, 6grencilerinin yanlis

kavramalarini ortaya ¢ikarmasidir (Yagbasan & Giilgicek, 2003).
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Kan dolasimi ile ilgili 6grencilerin anlayislar1 ve kavram yanilgilar1 iizerine
ulusal ve uluslararas1 alanda yapilan calismalarm sayist smrhdir. Ozellikle
tilkemizde bu konudaki ¢alismalarin az oldugu, ulusal alanda yapilmis ¢alismalardan
Tiirkge kaynaklarin yetersizligi, Ogrenim Oncesi ve Ogrenim sonrasi kavram
yanilgilarin1 karsilastiran ¢alismalarin fazla olmadigi géze ¢arpmaktadir. Bu nedenle
bu c¢alisgma ortaokul kademesinde gerceklestirilerek ulusal ve uluslararasi
alanyazindaki boslugun doldurulmasi ve bu konudaki diger calismalara temel

olusturma agisindan énem tasimaktadir.
1.6 Arastirmanin Sinirhliklari

Bu ¢aligmanin kapsami ve sinirliliklar: agsagida belirtildigi gibidir:

1. Arastirma Samsun ili flkadim ilcesindeki 2 ortaokulda, her iki okulda da tim
subelerdeki, 6grenim Oncesi ve 6grenim sonrasi 278 ortaokul 6. sinif 6grencisi
ile sinirhidir.

2. Arastirma ortaokul 6. simif Ogrencilerinin kan dolagimi ile ilgili kavram
yanilgilarini ortaya ¢ikaracak 6 soru ile sinirlidir.

3. Arastirma, 6. siif Fen bilimleri 6gretim programinda yer alan kan dolasimi

kavramui ile sinirhidir.
1.7 Arastirmamn Sayiltilar

Bu ¢alismanin sayiltilart agsagida belirtildigi gibidir:

1. Arastirmaya katilan 6grencilerin ayni biligsel donemde olduklar1 varsayilmistir.

2. Uygulama yapilan smiflarda yapilandirmaci anlayisa gore egitim verildigi
varsayilmistir.

3. Ogrencilerin aragtirma  sorularmi zihinlerindeki tiim bilgileri kullanarak
cevapladiklar varsayillmistir.

4. Aragtirmaya katilan 6grencilerin aragtirma sorularini igtenlikle ve ciddiye alarak
cevapladiklar1 varsayilmistir.

5. Arastirmanin yapildigi okullarda gorev yapan fen bilimleri 6gretmenlerinin

tecriibe ve akademik basar1 bakimindan ayn1 diizeyde olduklar1 varsayilmistir.
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2. KURAMSAL CERCEVE

Bu bolimde arastirmanin temelini olusturan kuramsal c¢ergeveye Yer
verilmistir. Bu baglamda kan dolasimi konusunun daha iyi anlasilabilmesi igin

kavram yanilgilar1 agiklanmistir.
2.1 Kavram nedir?

Kavramlar, yasadigimiz diinyay1r anlamamizda ve anlamlandirmamizda g¢ok
onemli bir yere sahiptir. Olay ve fikirleri ortak Ozelliklerine gore gruplandirma
yetenegi olmasaydi her bir nesne, olay veya fikir tamamen ayr1 olarak 6grenilmek
zorunda kalacak ve bu durumda hafizamizin kullanabildigimiz kapasitesi yeterli
olmayacaktir. Bu sebepten kavramlar, nesne, olay ya da fikirleri siniflandirmamiza,
basitlestirmemize ve boylece bizi ¢evreleyen cesitliliklerle basa ¢ikmamiza yardimei
olurlar (Celik6z, 1998).

Kavramlar bilgilerin yapi taglaridir ve bilimsel bilgiler de bu kavramlar arasi
iligkilerden dogmaktadir (Kaptan, 1999). Kavramlar, bilgilerin sistematik olarak
orgiitlenmesini  saglar ve siirekli olarak benzerlikler kurup bilgi sistemimizi
genisletmemizi saglarlar. Bu nedenle kavramlar, Ogrenmenin vazgegilmez
elemanlaridir (Y1ildiz, 2001).

Birden fazla nesne yada olay gruplanabiliyor veya beraber siniflanabiliyor ve
baska nesne ve olaylardan birtakim ozellikleri sebebiyle ayrilabiliyorsa iste o bir
kavramdir. Herhangi bir varlik veya nesneden bahsedildiginde onunla alakali olarak
zihinde olusan ilk ¢agristmdir (Cepni vd., 2004).

Kisacas1 kavramla ilgili tanimlamalara bakildiginda kavramlarin isimleri,
ozellikleri ve kavramin iligkili oldugu Ornekleri olmak iizere ii¢c Onemli Ogesi
oldugunu soylemek miimkiindiir. Bahsedilen bu 6geler kavramlarin insanlar

tarafindan ayni sekilde algilanmasini saglamaktadir (Anagiin ve Duban, 2014).
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2.2 Kavram 6grenimi

Insanlar ¢ocukluktan baslayarak diisiincenin birimleri olan kavramlar1 ve
onlarin adlar1 olan sézciikleri dgrenirler; kavramlar1 siiflar, aralarindaki iligkileri
bulurlar, boylece bilgilerine anlam kazandirir, yeniden diizenlerler, hatta zihinlerinde
yeni kavramlar ve yeni bilgiler olustururlar. Insan zihnindeki bu 6grenme ve yeniden
yapilanma siireci her yasta siiriip gider (Simsek, 2006).

Kavram hangi Ogrenme yoOntemiyle Ogrenilirse Ogrenilsin, iki asamada
gerceklestirilir: Ilk asama kavram olusturma, ikinci asama ise kavram kazanmadir.
Kavram olusturma kavram kazanmanin 6n kosuludur. Kavram olusturma genelleme
yapmaya dayalidir. Kavramin orneklerinin benzer ve farkli yanlari algilanir ve
benzerliklerden genelleme yaparak olusturulur. Kavram olusturma, yasam boyu
devam etmekle birlikte, cocukluk yillarinda daha yogundur.

Kavram kazanma, olusturulan kavrami uygun kural ve Odlgiitlerle smniflara
ayirma islemine isaret eder. Bu asamada mantikli bir gruplama yapilir. Birey
kavramin ayristirmasini yapar. Kavram olusturma, benzerlerden genelleme yapma

islemine dayanirken; kavram kazanma ayristirma islemine dayalidir (Ulgen, 2004).
2.3 Kavram 6gretimi

Kavram o6gretimi, ilgili kavramin ¢ocugun zihninde olugmasini saglama isidir
(Kaptan, 1999). Yapilandirmaci 6grenme kuramina dayali 6gretme ve Ogrenme
etkinlikleri kavramsaldir. Ogrencilerin 6nceden o6grendikleri bilgiler ve yasam
tecriibelerinin yeni karsilagtiklar1 bilgileri anlama ve anlamlandirmada onemli bir
yeri vardir. Ornegin, o6grencilerin 6nceden o6grendikleri, bilimsel tanim ve
aciklamalarla uyusmayan kavram yanilgilari karsilastiklar1 yeni bilgileri anlamalarini
zorlastirarak 6grenmelerini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu sebepten, dgrencilerde
bilimsel olarak kabul edilebilir diizeyde bir kavramsal 6grenmenin gerceklesmesi
icin onlarin kavramlara yiikledikleri anlamlarin tespit edilmesi ve sahip olduklar
kavram yanilgilarinin diizeltilmesi gereklidir. Her sinifta, 6grenciler arasinda gesitli
bireysel farkliliklar oldugundan 6grenme her bir 6grenci i¢in farkli hiz ve adimlarda
gerceklesir. Bundan dolayr anlamli bir 6grenme i¢in d8rencilerin 6grenme ve gelisim
diizeylerine uygun kavram 6gretiminin yapilmasi gereklidir (Ayas vd., 1997; Onen,
2005).

Celikdz (1998) ve Ulgen (1998), kavram dgrenme ve dgretmede etkili olan

faktorleri Su Sekilde 6zetlemislerdir:
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e Kavramlarin isimlerinin kullanilmasi1 kavram 6grenmeyi kolaylastirir.
e Kavramin tanimi verilirken o kavrama ait Ozelliklerin bir liste seklinde
verilmesi, 0zelliklerin ciimle seklinde verilmesinden daha yararlidir.
e Kavrama iliskin 6zelliklerin, 6rneklerin ve benzer kavramlarin daha énceden
O0grenilmesi kavram 6grenmeyi kolaylastirir.
e Kavramlar 6gretilirken ¢ok sayida 6rnek kullanilmalidir.
e Kavrama iliskin olarak verilen ornekler benzer Ozelliklere sahip olmali,
kavrami ¢agristirmali ve karmagsik olmamalidir.
e Somut kavramlar, soyut kavramlara gore daha kolay 6grenilir.
e Birlesik kavramlarin 6grenilmesi, ayri olanlara gore daha zordur.
e Kavramlara ait 6zellikler ne kadar az ise 6grenilmesi de o kadar kolaydir.
e Ogrencilerin 6grendikleri kavrama ait ozellikleri kendilerinin kesfetmesi
kavramin 6grenilmesinde daha etkilidir.
e Ogrencinin kavramin tanimini yapmasi ve dzelliklerini belirtmesi, kavramimn
ogrenci tarafindan 6grenilip 6grenilmedigi hakkinda bilgi verir
Bilim ve teknoloji alaninda gelisme ve ilerlemenin, diinyadaki gelismelere
ayak uydurabilmenin en onemli basamaklarindan biri fen egitimidir. Ozellikle
ogrencilerin fen kavramlarini dogru bir sekilde O0grenmesi gerekir. Ciinkii her
Ogrenilen kavram bir sonraki kavrami etkileyecek ve birbirleriyle zincir kuracaktir.
Bu durumda yanlis 6grenilen kavramlar sonraki 6grenmeleri de olumsuz yonde

etkileyecektir.
2.4 Kavram yamlgilari

Cocuklar diinyaya geldikleri andan itibaren diinyayr anlamlandirmak ig¢in
kavramlar, olgular, genellemeler, teoriler ve yasalar Ogrenmekte ya da
yapilandirmakta ve biiyiik bir hizla 6grenmektedir. Cocuklar bu 6grenme siirecinde
gozlem yapmak, diizenlilik aramak, elde edilen verilerden ¢ikarimlarda bulunmak,
genellemeler ortaya koymak gibi birtakim bilimsel siire¢ becerileri ile deneyimlerini
yapilandirmaktadir (Driver, 1983).

Cocuklari, yasadiklar1 deneyimleri agiklamalarina ve tahminde bulunmalarina
yardimec1 olan bu tiir olgusal veya agiklayici nitelikteki diisiinceler 6grencileri
karsilastigt  yeni durumlara nasil yorumlayacagmi ve anlamlandiracaginm

etkilemektedir (Kdseoglu ve Tiimay, 2013).
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Iste bu durum &grencilerin bilimsel olarak kabul edilen kavramlardan oldukga
farkli kavramlara sahip olmasma yol acabilmektedir. Ogrencilerin bilimsel olarak
kabul edilen diisiincelerle ¢elisen On bilgileri “alternatif kavramlar”, ‘“yanlis
kavramlar”, “sezgisel diisiinceler”, “olgunlasmamis kavramlar”, “6n kavramlar” gibi
farkli terimlerde tanimlanmistir (Wandersee vd., 1994).

Anagilin ve Duban (2014), 6grenme siirecinde siklikla karsilagilan kavram
yanilgilarinin, giinliik yasam deneyimleri ile okula gelen 6grencilerin, farkli kavram
yanilgilarina sahip olmasi sonucu, daha sonraki Ogrenme siirecini olumsuz
etkileyerek yeni kavramlarin 6grenilmesini zorlastirdigini ifade etmektedir.

Kavram yanilgilar1 bireyin kisisel deneyimleri sonucunda olusmus, bilimsel
gerceklere aykiri olan ve bilim tarafindan gercekligi kanitlanmis kavramlarin
Ogretilmesini ve dgrenilmesini engelleyici bilgilerdir (Cakir ve Yiiriik, 1999).

Anlamli 6grenmede 6nemli bir engel olan kavram yanilgilarinin 6zelliklerini
Fisher (1985), u temel bagliklar altinda toplamistir.

1. Uzmanlarca kabul edilen tanimlarla uyusmaz.

2. Cok kolay bir sekilde yayilma egilimi gdsterir.

3. Degisime ve dogru kavramlar ile degistirilmeye kars1 direng gosterir.

4. Olusturulduklarinda hiyerarsik bir bigimde Ogrenilecek diger kavramlarin da
yanlis olusturulmasina neden olurlar.

5. Bir kismi, dnceki uzmanlarca ortaya atilmis ve dgrenciler tarafindan 6grenildikten
sonra dogrulugu reddedilmis kavramlardir.

Kavram yanilgilar1 bireylerin 68renme stlirecinde karsilastiklart kavramlari
ogrenmelerini  engelleyen, giinlik yasamda karsilastiklart  olaylart  yanlisg
yorumlamalarina neden olan, sorun durumlariyla kars1 karsiya kaldiklarinda gegersiz
¢Oziimler iiretmelerine ya da hi¢ ¢oziim iliretememelerine neden olan dnemli 6grenme

sorunlaridir (Arik, 2006).
2.4.1 Kavram yamlgilarinin olusumlari ve nedenleri

Etkin bir 6gretimin gerceklestirilebilmesi i¢in Ogrenenlerin sahip olduklar
kavram yanilgilarmin ortadan kaldirilmasi dnemlidir. Bu sebepten dolay1 oncelikli
olarak yanilgilarin olusum sebeplerinin ne oldugunun bilenmesiyle bu yolla kavram
yanilgilarinin ne oldugunun dogasinin tam olarak anlasilmasi gerekmektedir. Fen ve
teknoloji konularinda kavramsal gelisim fen derslerinde olabildigi gibi ders disinda

giinliik yasantilar sonucunda olusmus olabilinir. Kavram yanilgilarinin olasi
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sebeplerini  Yelglin (2009)’iin bahsettigi gibi alt bashiklar halinde vermek
miimkiindiir. Bundan sonraki boliimde bu nedenler alt basliklar halinde verilecektir.
Genel olarak kavram yanilgilarinin nedenleri asagida belirtilmistir;
e Opretmenlerin  kullandiklar1  ydntemlerin ~ bilimsel —anlamda  kabul
edilemeyecek hale gelmesi,
e Ogretmenlerin kavramlar arasinda iliski kuramamasi,
e Ogretim ortaminda dgrencilerin aktif hale getirilememesi,
e Glinliik konugma dilinin bilimsellikten uzak olmast,
e Soyut kavramlarin somutlastirilamamasi,
e Giinliik deneyimler sonucu kazanilan yanlis bilgiler,
e Siiftaki ortamin fen egitimine uygun olmamasi,
e Ogpretmenlerin, ogrencilerin zihinlerinde kavramsal degisimi saglamada
basarili olamamasi,
e Ogretilen bilgilerle giinliik yasam arasinda baglanti kurulamamasi (Onen,
2005).
Bunlar disinda, Ogrencilerin  6nceki bilgilerinin  irdelenmemesi, ders
kitaplarinda kavramlarin yanlis kullanimi, 6grencilerin 6gretilen konuyu tam olarak

anlamlandiramamas1 gibi nedenler de kavram yanilgilarina sebep olmaktadir.
2.4.2 Kavram yamilgilarinin cesitleri

Lisans Fen Egitimi Komitesi’ne gore ogrencilerde var olan yanlis kavramlar
kaynaklarma gore soyle siniflandirilmaktadir (Committee of Undergraduate Science
Education, 1990):

1. Onyargilara dayali kavramlar: Giinliik hayat tecriibelerinde popiiler sekilde kok
salmis kavramlar1 olusturur. Ornek olarak, ¢ogu kisi yerin altindaki sularmn akis
seklinin, yeryiiziindeki akarsular gibi olduguna inanmaktadir. Bu sekildeki kanilar,
“1s1”, “enerji” ve “yergekimi” kavramlarinda da yaygindir.

2. Bilimsel olmayan inanglar: Ogrencilerin bilimsel egitimden farkli olarak, dini veya
efsanevi (batil inanglar) inanclara gore egitilmesine dayanir. Ornegin, baz1 6grenciler
uydurma 6gretimlerle yeryiiziinlin olusumu ve yasam formlarinin meydana gelmesi
ile ilgili bilimsel olmayan kavramlar gelistirirler.

3. Kavramsal yanlis algilamalar: Bilimsel bilgilerin, &grencilerin zihinlerinde
paradokslara engel olacak bir diizende yapilanamamasi sonucu kendilerini

gosterirler. Ogrenciler, bu karisikliklarla bir ¢6ziim iiretmek amaciyla yanlis ve zayif
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modeller gelistirirler. Bunun bir sonucu olarak, Ogrenciler, kavramlar hakkinda
kusku duyarlar.

4. Bolgesel kavram yanilgilari: Giinliik yasantida ifade ettigi anlamla, bilimsel alanda
ifade ettigi anlami farkli olan kavram veya kelimelerin kullanilmasiyla ortaya ¢ikar.
Ornegin, bircok kimya dersi almis 6grenci tarafindan “kimyasal denge” kavrami,
giinliik yagamlarinda kullandiklar “terazi dengesi” kavramu ile karistirilmaktadir. Bu
ogrenciler, dinamik bir denge olan kimyasal dengeyi kavrayamamakta ve statik
denge durumu ile karistirdiklar1 i¢in dengedeki sistemlerde tepkimelerin bittigini
distinmektedirler.

5. Gergege dayali kavram yanilgilari: Erken yaslarda 6grenilen ve yetiskinlige kadar
degismeden gelen bilgilerden kaynaklanan kavram yanilgilaridir. Ornegin,
ilkdgretimde 6grencilere dgretilen “giines dogudan dogar, batidan batar” ifadesinde,
dogudan dogma ve batidan batma isini giinesin yaptigi cagrisimi oldugundan, birgok

Ogrenci tarafindan giinesin diinya etrafinda dondiigii seklinde algilanmaktadir.
2.4.2 Fen ogretiminde kavram yamlgisi

Fen alaninda hizli bilgi birikimi ve buna bagh olarak yeni teknoloji liretimi
olmaktadir. Bu bilgi ve teknolojilere zamaninda ulagabilmek i¢in 6grencilerin giiniin
sartlarina gore egitilmesi bir zorunluluktur. Toplum ve ¢evre kalkinmasinin temeli,
ilk kez ilkogretim kurumlarinda Fen Bilgisi dersleri ile atilir. Bu derste ¢ocuklar,
icinde yasadiklar1 fen ve tabiat diinyasin1 bilimsel yonden ele alip, inceleme firsatini
elde ederler (Unsal ve Giines, 2002).

Fen bilimlerinin giinliik yagsamin bir pargasi olmas1 ve bilimsel insan kaynagi
giiclinlin evrensel boyutlara ¢ikarilmasi icin kisilerin fen bilimlerini 6nemli gérmesi,
sevmesi ve Ogretimin etkin bir sekilde yapilmasi ile miimkiindiir (Efe, 2007).
Icerdikleri kavramlarmn biiyiik ¢ogunlugu, soyut olan fen disiplinlerine ait temel
kavramlarin, ilkogretimde tam ve dogru olarak 6gretilmesi, 6grencilerin ortadgretim
ve daha sonraki donemlerdeki kavramlari anlamalarinda olduk¢a 6nemlidir.

Fizik, kimya ve biyoloji bilim dallarin1 kapsayan fen konular1 giinliik yagamla
iliskili birgok olay icerdiginden &grenenlerin farkli bilgilerle 6grenme ortamina
geldikleri cogu zaman gozlenmektedir (Anagiin ve Duban, 2014). Fen bilimleri, ¢ok
fazla soyut kavram bulunan alanlardan bir tanesidir. Ornegin sesin yayilmasi, sesin
sogurulmasi, 151 sogurulmasi vb. Bu nedenle o6grencilerin fenle ilgili birgok

kavrama iliskin yanilgilar1 bulunmaktadir.
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Ogrenciler ilk kez fen derslerine katildiklarinda bilimsel olarak ¢ogunlukla
tutarsiz ve eksik diigiince olarak kabul edilen sezgi, fikir, Onyargi ve hayat
tecriibelerini de beraberinde getirirler. Bu tutarsizlik ve eksiklikler, dersin amacina
uygun islenmesinde sikinti yaratir. Hayatin tiim alanlarinda gerekli olan fen
kiiltiirtiniin kazandirabilmesi, fen derslerinde saglanacak olan kavram o6gretiminin
yeterliligi ile dogru orantilidir. Bu sebeple, Ogrencilerin formal fen derslerine
katilmadan onceki Onbilgilerinin bilinmesi ve sonraki kavramsal degisimlerinin
izlenmesi son derece Onemlidir (Aydogan vd., 2003). Ciinkii ilk kez formal fen
derslerine katildiklarinda, bilimsel diisiince olarak, ¢ogunlukla tutarsiz kabul edilen
sezgi, onyargi ve hayat tecriibelerini de beraberinde getirir. Boyle bir bilesim ise fen
derslerinde kavram Ogretiminin Oniinde bir engel olarak yer alir (Yagbasan ve
Giilgigek, 2003).

Fen egitiminde ve oOzellikle fizik egitiminde Ogrencilerin yaygin kavram
yanilgilarina sahip oldugu konulardan birisi de optik konusudur. Miifredat
programlarindaki diger baz1 konularin 6grenilmesine temel teskil etmesi nedeniyle
optik konusunun anlagilmasi biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu sebeple, optik konusuyla
ilgili kavram yanilgilarinin boyutunun ve ortaya ¢ikis nedenlerinin incelenmesi, bu
tir kavram yanilgilarnin  giderilmesine  yonelik  0gretim  tekniklerinin

gelistirilmesinde 6nemli bir yere sahiptir.
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3. YONTEM

Bu boliim arastirmanin modeli, arastirmanin katilimcilari, veri toplama araci
ve gelistirilmesi, verilerin toplanmasi ve verilerin analizi alt basliklar1 altinda

aciklanarak belirtilmistir.
3.1  Arastirmanin modeli

Arastirmada nicel verilerin toplanmasinda, degiskenler arasindaki neden-
sonu¢ iligkilerini ortaya c¢ikarmak icin gozlenmek istenen verilerin iiretildigi
aragtirma alam1 olarak da adlandirilan deneysel desenden yararlanilmistir
(Biiytikoztiirk, 2001; Karasar, 2004). Deneysel desenlerden kontrol grupsuz on-test
son-test modeli kullanilmistir. Bu modelde deneysel islemin etkisi tek bir grup
tizerinde gerceklestirilen ¢alismayla test edilmektedir. Calismaya katilanlarin bagimh
degiskene bagli dlgiimleri, uygulama Oncesinde On-test, uygulama sonrasinda son-
test olarak ayn1 katilimcilar ve ayni1 6lgme araglar1 degistirilmeden kullanilarak elde
edilir. Secgkisizlik ve eslestirme olmamasi yoniiyle desen tek faktorlii gruplarigi ya da
tekrarli dl¢timler deseni olarak da adlandirilabilir. Deneysel desende tek gruba ait 6n-
test ve son-test degerleri arasindaki farkin anlamlilik boyutu test edilir (Biiytlikoztiirk
vd., 2008).

Kontrol grupsuz oOn-test son-test deney deseninin kullanildigi arastirmada
once On bilgi testi yapilarak ogrencilerin kan dolagimi ile ilgili kavram yanilgilar
belirlenmistir. Kan dolasimi konusu her iki okulda ortalama 2 hafta siireyle ders
kitab1 kaynak kitap olarak kullanilarak islendikten sonra son bilgi testi yapilarak
Ogrenim Oncesine gore kavram yanilgilarinda anlamli bir farkin olup olmadig: tespit

edilmistir.
3.2 Arastirmanin katihmcilar

Samsun ili {lkadim ilgesinin iki ortaokulunun 2015-2016 egitim 6gretim yil1 6.
simif dgrencileri bu arastirmanin katilimeilarini olusturmustur. Ogretim programinda
kan dolasimi kavramina 4. smifta deginilmis olsa da kanin yapisi, igerigi ve kan

dolagiminin ¢esitleri ile amaclar1 gibi calismamizin Olgiitlerini olusturan konularin
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programda verildigi kademe ortaokul 6. smiftir. Bu nedenle sinif seviyesi olarak
ortaokul 6. smf Ogrencileri oOlgiit Ornekleme ile belirlenmigtir.  Anket
uygulamalarinin hizli ve pratik bir bigimde gergeklestirilebilmesini saglayan kolay
ulasilabilir durum 6rneklemesi ile erisimi kolay olan Ilkadim ilgesi segilmistir.
flkadim ilgesindeki iki okul secilirken benzesik Ornekleme yontemi ile Sosyo-
ekonomik seviyeleri, 2014-2015 egitim 6gretim yilinda yapilan merkezi sinavlardaki
ortalama basar1 durumlar1 ve okullarin bulundugu ¢evrenin gelismislik diizeyleri gibi
unsurlar bakimindan okullarin homojenlik gosterecek sekilde olmasina dikkat
edilmistir. Kaynak olarak kullanilan ders kitabina gore O6grenci 6grenmeleri de
degisebilir. Bu olasilig1 ortadan kaldirmak i¢in okullarda kullanilan ders kitaplarinin
ayni olmasina 6zen gosterilmistir. Okullarin ikisinde de kaynak kitap olarak Milli
Egitim Bakanlig1 yayinlar1 6. sinif fen bilimleri ders kitab1 kullanilmaktadir. Her iKi
okuldaki tiim subelerin dahil edildigi bu arastirmada katilimcilar 6grenim oncesi ve

Ogrenim sonrast 278 6grenciden olusturulmustur.
3.3 Veri toplama aracinin gelistirilmesi

Belirli bir konuda kisilerin, gruplarin, toplumlarin goriislerini almak {izere
hazirlanmis sorulardan olusan anket, arastirmamizda veri toplama araci olarak
kullanilmistir (Sénmez ve Alacapinar, 2011). Ogrencilere iliskin alt problemlerin
olas1 ¢ozlimlerine hizmet edecek nitelikte acik uclu sorulardan olusan anket formu ile
Ogrencilerin fikirlerine ulasilmistir. Anket formunun acik wuglu sorulardan
olusturulmasindaki amag, hem coktan se¢meli testlere gore ¢ok daha fazla bilgi
vermesi (White ve Gustone, 1992) hem de Ogrenci goriislerinin ayrintilarina
ulasabilmeyi saglamasidir. Ogrencilerin konuyla ilgili kavram yanilgilarma ulasmak
icin gelistirilen veri toplama aracinin olusturulmasinda ilk olarak problem
tanimlanarak ¢alismanin amaci ortaya konmustur. Daha sonra ortaokul fen bilimleri
Ogretim programi temel alinarak 4., 5. ve 6. sinif fen bilimleri ders kitaplari ile alan
yazinda konuyla ilgili yapilmis olan ¢alismalarda agiga cikan kavram yanilgilari
incelenerek toplam alt1 sorudan olusan anket formu gelistirilmis, ardindan anketin
icerik gegerliligini saglamak i¢in alaninda uzman 6gretim {iyesi ve 20 yildan fazla
deneyime sahip Ogretmenlerin goriisiine basvurularak anket iizerinde gerekli

diizeltmelere gidilmistir.
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3.4 Veri toplama siireci

Veri toplama aract gelistirildikten sonra Samsun 1l Milli Egitim
Midiirligiinden okullarda uygulama yapmak igin izin alinmistir. Ardindan veri
toplama araci, arastirmanin gergeklestirildigi her iki okulda arastirmanin konusunu
olusturan “kan dolasimi” konusu anlatilmadan o6nce, Ogrencilerin konuyla ilgili
kavram yanilgilarin1 belirlemek amaciyla uygulanmistir. Konu her iki okulda
ortalama 2 hafta siireyle ders kitab1 kaynak kitap olarak kullanilarak islenmistir.
Ardindan veri toplama aract ayni katilimcr gruba kavram yanilgilarindaki degisimi
belirlemek amaciyla yeniden uygulanmistir. Ogrenim 6ncesi ve dgrenim sonrast her
iki uygulamada da 6grencilere bir ders saati siire verilmistir.

Her 2 okulun &gretmeni de deneyimli erkek &gretmenlerdir. Ogretmenlerden
biri biyoloji 6gretmenligi mezunu, 43 yasinda ve 21 yildir 6gretmenlik meslegini
yapmakta, digeri ise kimya 6gretmenligi mezunu 51 yasinda ve 26 yildir 6gretmenlik
meslegini yapmaktadir. Her 2 6gretmen de konularla ilgili birgok etkinligi yapan ve

laboratuar ortamini aktif kullanan 6gretmenlerdir.
3.5 Verilerin analizi

Arastirmanin alt problemleri dogrultusunda, Ogrencilerden elde edilen tiim
verilerin analizinde, derinlemesine analize olanak saglayan icerik analizi yontemi
kullanilmistir. Igerik analizi belirli kurallara dayali kodlamalarla bir metnin bazi
sozciiklerinin daha kiiciik igerik kategorileri ile 6zetlendigi sistematik, yinelenebilir
bir teknik olarak tanimlanir (Biiyilikoztirk vd., 2012). Kategori analizi belirlenen
kategorilerin frekans analizine tabi tutulmasidir (Bilgin, 2006)

Icerik analizinin uygulama basamaklart;
1. Verilerin kodlanmasi; bu asamada elde edilen bilgiler incelenerek, anlamli
boliimlere ayrilir ve her boliimiin kavramsal olarak ne anlam ifade ettigini
bulunmaya galigilir. Verilerden ¢ikarilan kavramlara gére kodlama yapilir.
Strauss ve Corbin (1990) iig tiir kodlama bigiminden s6z etmektedir.

e Daha 6nceden belirlenmis kavramlara gore yapilan kodlama

e Verilerden cikarilan kavramlara gore yapilan kodlama

e Genel bir ¢ergeve icinde yapilan kodlama
2. Temalarin bulunmasi; bu asamada ortaya ¢ikan kodlardan yola ¢ikarak verileri

genel diizeyde aciklayabilen kategoriler olusturulur. Bunun i¢in 6nce kodlar bir araya
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getirilip incelenir ve ortak yonler bulunmaya g¢alisilir. Birbiriyle iligkili olan kodlar
bir araya getirebilecek tiirden kategoriler belirlenir.

3. Kodlarin ve temalarin diizenlenmesi; bu asamada toplanan verilerin
diizenlenebilecegi bir sistem olusturulur. Bu sistem ile elde edilen bulgular
tanimlamak ve yorumlamak daha anlamli hale getirilir. Verilerin okuyucuya anlaml
bir bigimde aciklanmas1 ve sunulmasi saglanir.

4. Bulgularin tanimlanmasi ve yorumlanmasi; bu asamada toplanan verilere anlam
kazandirilir, bulgular arasindaki iligkiler agiklanir, neden-sonug iliskileri kurulur ve
bulgulardan birtakim sonuglar ¢ikarilir (Yildirim ve Simsek, 2008).

Uygulama sonunda 6grencilerden toplanan kagitlarda yazan 6grenci numaralari
kullanilarak veri analizi yapilmustir. Ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplar
okunmus ve ifadelerindeki ortak 6zellikler ile ana fikre gore olusturulan kategorilere
yerlestirilmistir. Kategorilere yerlestirilen cevaplar siklik analizi kullanilarak
frekanslar1 ve yilizdeleri hesaplanmistir. Ayrica diger 6grencilerle ortak kategorilerin
saptanmast amaciyla Ogrencilerin  cevaplar1  siirekli olarak  birbirleriyle
karsilastirilmistir. Ogrencilerin cevaplarina ait ortak kategoriler, bu kategorilerin
frekanslar1 ve yiizdeleri kullanilarak tablolar ve grafikler olusturulmustur. Hazirlanan
tablo ve grafikler yorumlanmistir. Elde edilen kategorilere gore ayristirilan veriler,
Ogrenci cevaplarindan dogrudan alintilarla desteklenmistir. Bu alintilar1 tanimlamak
icin 6grenci cevaplari okul, sube ve okul numarasindan olusan kodlar kullanilarak ve
italik yaziyla yazilarak verilmistir. Ornegin AB217, A okulunun B subesinden 217

okul numaral1 6grenciyi isaret etmektedir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Arastirmada Ogrencilere sorulan sorular ve 6grencilerin cevaplari bu boliimde
tablolar halinde verilmistir. Ogrenim &ncesinde 6grencilerin sahip olduklart 6n

bilgilerin 6grenim sonrasinda gosterdikleri degisim, oranlariyla birlikte verilmistir.
4.1 “Kan nedir? A¢iklayimz.” Sorusunun Analizi

Bu soruda ogrencilerden kanin ne oldugunu agiklamalari istenmistir.
Ogrenciler kan kavramiyla 4. siuf fen bilimleri dersinde ¢ Viicudumuzun
Bilmecesini Cozelim’’ adli tinitesinde karsilagmiglardir. >’Kanin Viicutta Dolasimi’’
baslig1 adi altinda kanin kirmizi renkli hayati sivi oldugu, viicudun ihtiya¢ duydugu
besin ve Oksijen gibi maddeleri ilgili yapilara gétiirmekle gorevii oldugu ayrica
viicutta olugan atiklar: da tasidigi bilgilerine yer verilmistir (Aytac vd., 2015). Bu
aciklamalardaki kavramlar ve alan yazindaki c¢alismalar dikkate alinarak

degerlendirmeler bu baglamda yapilmistir.

Ogrencilerin kan1 agiklarken kullandiklar1 ifadeler incelenmis ve cesitli
kodlamalar yapilmistir. Kodlar bir araya getirilerek, kodlar arasindaki ortak yonlere
gore bes kategorileri meydana getirilmistir. Su, sivi ve akiskan gibi kodlardan
viicudumuzdaki sivi kategorisi; kalp, akciger ve karaciger gibi kodlardan ig
organlarimizda dolasan bir sey kategorisi; visne suyu, bayrak gibi renkle ilgili
kodlardan kirmizi madde kategorisi; oksijen, karbondioksit, gaz degisimi gibi
kodlardan oksijen ve karbondioksitten olusan madde kategorisi; mikroskobik, gozle
goriilemeyen ve organel gibi kodlardan hiicre kategorisi olusturulmustur. Kategori
dis1 kalan 6grenci cevaplari ise diger kategorisinde belirtilmistir. Soruya herhangi bir

aciklamada bulunmayan 6grenciler ise cevapsiz kategorisinde belirtilmistir.
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Tablo 4.1: “Kan nedir? Aciklaymiz.” Sorusunda Ogrencilerin Cevaplarinin Frekans
ve Yiizde Dagilimlar

wo Ogr. Oncesi Ogr. Sonrasi
Ogrenci
Aciklamalan f % f %
(n=278) (n=278)

Viicudumuzdaki 137 49 179 62
stvidir
I¢ organlqumlzda 49 17 19 7
dolasan bir sey
Kirmizi madde 54 19 27 10
Oksijenden ve
karbondioksitten 5 2 38 14
olusan madde
Hiicre 12 4 2 1
Diger 13 5 16 6
Cevapsiz 8 4 4 1
Toplam 278 100 278 100

Tablo 4.1 incelendiginde, 6grenim Oncesinde 6grencilerin yaklasik %4 {iniin,
Ogrenim sonrasinda ise yaklasik %1 inin bu soruya cevap vermedigi goriilmektedir.
Ogrencilerin yaklagik yaris1 6grenim dncesinde kanla ilgili “viicudumuzdaki stvidir”
ifadesini kullanirken 6grenim sonrast yaklasik %62’si bu cevabi vermistir. Ogrenim
oncesinde Ogrencilerin yaklasik %2’si 6grenim sonrasinda ise yaklasik %14°{ kanla
ilgili “oksijen ve karbondioksitten olusan madde” cevabimi vermistir. Ogrenim
oncesinde 6grencilerin yaklasik %19’u, 6grenim sonrasinda ise yaklasik %7’si kanla

ilgili “kirmizi madde” cevabini vermistir.
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Grafik 4.1: “Kan nedir? Agiklaymniz.” Sorusunda Ogrenim Oncesi ve Ogrenim
Sonras1 Ogrenci Cevaplarinin Frekans ve Yiizde Dagilimlar
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Ogrencilerden gelen 6grenim oncesindeki cevaplara bakildiginda kanin
viicudumuzda dolagan bir sivi oldugunu ve kirmizi bir madde oldugunu belirtmeleri
beklenen cevaplardandir. Ciinkii 6grenciler 4. smifta kan tanimimi bu kavramlara
dayali olarak o6grenmislerdir. Ogrenim sonrasinda ise 6. smif kitabinda kan
kavramindan bahsederken 6zellikle dolasim sistemi konusu anlatilirken temiz ve kirli
kan tiizerinde duruldugundan Ogrenim sonrasindaki O6grenci cevaplari oksijen ve
karbondioksitten olusan bir madde yoniinde artig gostermistir. Ciinkii 6. sinif ders
kitabin temiz kan; oksijen bakimindan zengin, kirli kan ise karbondioksit bakimindan

zengin kan seklindeki ifadelere daha ¢ok dikkat ¢ekmektedir (MEB, 2015: 64).

Ogrencilerin yaptiklar1 kan tanimlari analiz edilirken AE47 kodlu &grenci
“Kan bizim i¢ organlarimizda dolasan bir seydir.” seklinde cevap verirken yine
AD204 kodlu 6grenci “Kan i¢ organlarimizda dolasan sividir” cevabini vermistir.
Her iki 6grencinin de 6grenim Oncesinde vermis oldugu cevaplardan bu 6grencilerin
kanin yanlizca organlarda oldugunu diisiindiikleri anlasilmaktadir. Ancak 6grenim

sonrasinda bu Ogrencilerin verdikleri cevaplar kanin damarlarda tagindigr yoniinde
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degismis boylece 6grenim Oncesinde varolan kavram yanilgilarinin ortadan kalktigi

anlagilmistir.

BB168 kodlu 6grenci kani tamimlarken “Damarlarda dolasan ve hiicrelerin
beslenmesini saglayan kirmizi renkli sividir” ifadesini kullanmig, BC391 kodlu
Ogrenci ise “Yedigimiz yemeklerin viicudumuzda tasinmasini saglayan swvidir”
seklinde ifade etmistir. Bu Ogrencilerin verdigi cevaplar ile 5. sinifta 6grendikleri
sindirim sistemi ile zihinlerinde bag kurduklar1 anlasilmaktadir. 5. smifta sindirim
sistemi konusu kazanimlar1 arasinda “Besinlerin sindirildikten sonra viicutta kan
yoluyla tasindig1 ¢ikarimini yapar.” kazanimi yer almaktadir. Bu 6grencilerin bu
kazanimi kazandiklari ve sonraki kazanimlarla da iliskilendirdikleri goze

carpmaktadir.

AE12 kodlu 6grenci ise kanin tanimina “Her nefes alisimizda temizlenip
sonra da viicudumuzu dolasan kirmizi maddedir.” yazmistir. Bu 6grenci dolasim
sistemi ile solunum sistemini iligskilendirdigi ve solunum sistemindeki “Akcigerlerin
yapisini agiklar ve alveol-kilcal damar arasindaki gaz aligverisini model iizerinde
gosterir.” kazanimi dogru yapilandirdigin1 sdyleyebiliriz. Alan yazinda Paleaz vd.
(2005) ¢alismalarinda insanda kan dolasimi ve soluk aligverisi ile ilgili tespit ettikleri
bazi kavram yanilgilarinin aksine, bu 6grencinin sistemlerin bir arada calistigini

algilayabildigini verdigi cevaptan anlamamiz miimkiindiir.

BC386 kodlu dgrenci “Kan, tiim canlilarda bulunan ve damarlarda dolasan
bir sividir.” seklinde bir aciklamada bulunmustur. 6. sinif 6gretim programinda kan
dolagimi konusu “Viicudumuzdaki Dolagim Sistemi” baghigi altinda verildiginden
hangi canlilarda dolagim sisteminin oldugu, hangilerinde olmadig1 iizerinde
durulmamaktadir. Bu nedenle bu 68renci ve bunun gibi benzer cevaplar veren
ogrencilerin bu sekilde cevaplandirmalari olagandir. Bu konunun ayrimina 9. siifta
canlilarin ortak Ozellikleri konusunda giris yapilacaktir. 9. sif ders kitabinda
canlilarin ortak Ozelliklerini; canlilik, hiicre, biliylime ve gelisme, hareket,
metabolizma, beslenme gibi O6zellikleri siralanirken sistemlerden solunum ve
bosaltim sistemine yer verilmistir ancak dolasim sistemi canlilarin ortak &zelligi

degildir (MEB, 2015: 28).
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4.2 “Temiz ve kirli kani icerdikleri maddeler agisindan agiklayiniz”. Sorusunun

Analizi

Bu soruda 6grencilerden temiz ve kirli kanin igerdigi maddeleri belirtmeleri
istenmistir. Bu sorunun analizinde temiz ve kirli kanin igerigi ayr1 olarak ele alinmus,
her iki analiz i¢in de 0grenci cevaplarinin frekans ve yiizdelerini gosteren tablo ve
grafiklar olusturulmustur (Bkz. Tablo 4.2.1, Grafik 4.2.1; Bkz. Tablo 4.2.1, Grafik
4.2.1).

Ogrenciler kam temiz ve kirli kan seklinde igerigine gore smiflamayr 6.
smifta 0grenmektedirler. 6.sinif ders kitabinda temiz ve kirli kan ayrica tanim olarak
yer almamakta ancak damar gesitleri anlatilirken “Atardamarlar akciger atardamart
hari¢ temiz kan taswrlar, toplardamarlar ise akciger toplardamart hari¢ kirli kan
tagirlar” bilgisi yer almaktadir (MEB, 2015: 62). 6. simif farkli bir yaymin ders
kitabinda “Besin ve oksijen yoniinden zengin olan acik renkli kana temiz kan, besin
ve oksijen yoniinden fakir olan koyu renkli kana ise kirli kan denir” seklinde temiz

ve kirli kan agiklanmistir (Giiler, 2014).

Bu bilgilerle ilgili degerlendirmeler 6. sinif ders kitaplarinda verilen tanimlar

ve alan yazindaki ¢aligmalar dikkate alinarak yapilmistir.
4.2.1 Ogrencilerin Temiz Kanin Icerigi ile ilgili Diisiincelerinin Analizi

Ogrencilerin temiz kanin igerigini agiklarken kullandiklar1 ifadeler incelenmis
ve ¢esitli kodlamalar yapilmistir. Kodlar bir araya getirilerek, kodlar arasindaki ortak
yonlere gore alti kategorileri meydana getirilmistir. Hareket, spor, kosmak gibi
kodlardan enerji veren madde kategorisi; et, siit, yumurta gibi kodlardan saglikli
besin igeren madde kategorisi; oksijeni bol, karbondioksiti az gibi kodlardan oksijeni
fazla madde kategorisi; bakteri bulunmayan, hijyenik gibi kodlardan mikrop
icermeyen madde kategorisi; hormon, umut, seving gibi kodlardan mutluluk
hormonu igeren madde kategorisi; sebze, meyve, gelisimi destekleyen gibi kodlardan
vitaminli madde kategorisi olusturulmustur. Kategori disinda kalan cevaplar ise
ogrenim Oncesinde 6grencilerin yaklasik %6 ’sini, 6grenim sonrasinda ise yaklagik

%S8 ’ini olusturmakta olup diger kategorisinde belirtilmistir (Bkz. Tablo 4.2.1).

36



Tablo 4.2.1: Ogrencilerin Temiz Kanm Igerigi ile Ilgili Diisiincelerinin Frekans ve

Yiizde Dagilimlari
Ogr. Oncesi Ogr. Sonrasi
. f % f %
Ogrenci A¢iklamalan (n=278) (n=278)
Enerji veren madde 51 18 21 8
Saglikl1 besin igeren 30 11 18 v
madde
Oksijeni fazla 78 28 132 51
madde
Mﬂéfjop igermeyen 29 10 7 3
Temiz Kan Ir\n/la IE‘; T
! utluluk hormonu 13 5 5 2
iceren madde
Vitaminli madde 30 11 26 10
Diger 17 6 20 8
Cevapsiz 31 11 32 12
Toplam 278 100 278 100

Tablo 4.2.1 incelendiginde, 6grenim Oncesinde dgrencilerin yaklasik %181,
Ogrenim sonrasinda ise yaklasik %8’i temiz kanin “enerji veren madde “oldugunu
diisiindiikleri anlagilmaktadir. Ogrenim 6ncesinde &grencilerin  yaklasik %1171
Ogrenim sonrasinda ise yaklasik %7’si temiz kanin “saglikli besin iceren madde”
oldugunu diisinmektedirler. Ogrenim &ncesinde o6grencilerin yaklasik %28’
Ogrenim sonrasinda ise yaklasik %51°i temiz kanin “oksijeni fazla madde” oldugunu
diisiinmektedir. Ogrenciler bu konuyla ilk kez 6. smifta karsilasmalarina ragmen
birgok 6grenci temiz kanin igerigindeki maddeleri 6grenim oncesinde kismen de olsa
dogru cevapladigi goriilmiistir. Bu durum bu o6grencilerin konuyla ilgili daha
onceden herhangi bir kaynaktan veya kurslardan bilgi sahibi oldugunu
diistindiirmektedir. Tablodaki oranlarda da goriildiigii gibi 6grenim sonrasinda sadece
“oksijeni fazla madde” cevabini veren dgrenci sayisi artmig diger iki kategorideki
cevaplarin orani azalmistir. Bunun nedeni 6gretim programi incelendiginde temiz
kan1 oksijen bakimindan zengin kan olarak yer almasindan kaynaklandig
diisiiniilmektedir. Alan yazinda yapilan ¢alismalar, insanda dolasim sisteminin
anlasilmakta zorluk yasanilan ve yanilgili anlamalarin oldugu biyoloji konular
arasinda yer aldigin1 gostermektedir (Arnaudin ve Mintzes, 1985; Yip, 1998;
Tekkaya vd., 2001). Arnaudin ve Mintzes (1985) yaptiklar1 calismada 5. smif

ogrencilerinin kanin yapist ile 1ilgili birtakim kavram yanilgilar1 oldugunu
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saptamiglar. Yaptigimiz arastirmada temiz kan1 mutluluk hormonu ile iligkilendiren
ogrencilerden AE797 kodlu 6grenci ve bunun gibi birgok Ogrenci “Temiz kan
mutluluk hormonu igeren, kirli kan mutluluk hormonu icermeyen kandir” seklinde
cevap verirken, BA kodlu 6grenci ve bunun gibi bazi 6grenciler “Temiz kan bol
vitaminli, Kirli kan vitaminsiz kandir. “seklinde cevaplar vermiglerdir. Vitaminle ya
da mutluluk hormonuyla bagdastiran &grencilerin verdigi cevaplar, bu yanilginin
onceki ¢alismalarda elde edilen bulgularla desteklendigini gostermektedir.

Grafik 4.2.1: Temiz Kanm Igerigi ile Ilgili Ogrenci Diisiincelerinin Ogrenim Oncesi
ve Ogrenim Sonras1 Cevaplarinin Frekans ve Yiizde Dagilimlari
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Ogrenim oncesinde 6grencilerin yaklasik %10’u 6grenim sonrasinda ise
yaklasik %3’i temiz kanin “mikrop icermeyen madde” ; 6grenim Oncesinde
ogrencilerin yaklasik %35°1, 6grenim sonrasinda ise yaklasik %2’si temiz kanin
“mutluluk hormonu iceren madde” oldugunu diisiinmektedir. Ornegin AA322 kodlu
ogrenci temiz kanin igerigine “Mikroplarin ve bakterilerin bulunmadigi kandir. Bu
yiizden saghkli oluruz.” seklinde cevap vermesi 5. smifta 6grendigi “Canlilar
Taniyalim” baghg altinda mikroskobik canlilar konusunda bakteri ve viriislerin
neden oldugu hastaliklarla bag kurdugu ve temiz kanmn bu canlilar1 icermediginden
hasta etmedigini ancak kirli kanin bu canlilar1 igerdigi i¢in hasta ettigini diislindiigii
tahmin edilmektedir. Ayni1 O6grenci Ogrenim sonrasinda temiz kanin igerigine

“Oksijen bakimindan zengin kandwr” seklinde cevap vermistir. Bu 6grenci ve bunun
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gibi birgok O6grenci cevaplarindaki oranin oksijeni fazla madde yoniinde artmasi
temiz kanin igerdigi maddelerin 6grenciler tarafindan algilandigini, 6grencilerin
bilgiyi 0Oziimsediklerini kanitlar niteliktedir. Alan yazindaki kavram yanilgilari
incelendiginde Cobanoglu ve Bektas (2012) 6. smif Ogrencileri ile yaptiklar
calismada  Ogrencilerin  temiz ve kirli kamin ne anlama geldigini
algilayamadiklarindan kavram yanilgilar1 gelistirdiklerini ortaya koymuslardir. Her
ne kadar 6grenim sonrasinda oranlarda azalma oldugu goriilse de Ogrencilerin
tamami1 dogru cevap vermedigi goriilmektedir. Bu durum alan yazinda ortaya ¢ikan

bulgular1 desteklemektedir.

Diger kategorisinde degerlendirilen cevaplar1 veren Ogrencilerden BC312
kodlu 6grenci 6grenim Oncesinde temiz kani “Hiicreleri yasayan kandir.” dgrenim

b

sonrasinda ise “Oksijen bakimindan zengin kandir.” cevaplarimi vermistir. BA205
kodlu 6grenci 6grenim oOncesinde temiz kani1 “Hasta etmeyen kandir.” seklinde
cevaplamast AA322 kodlu 6grenci ile benzer bir disiinceye sahip oldugu tahmin
edilmektedir. Ancak Ogrenim sonrasinda ise “Akcigerlerden c¢ikip viicudumuzu
dolasacak olan kandir.” seklinde cevaplarmi vermislerdir. Her iki 6grencinin de
Ogrenim Oncesinde temiz kanin igerigi ile ilgili herhangi bir bilgiye sahip olmadiklari
verdikleri cevaplardan anlagilmaktadir. BC312 kodlu 6grenci temiz kani hiicre
boyutunda zihninde iliskilendirmesi bu 6grencinin {inite basinda islenen hiicre ve
organelleri konusundaki kavramlarla bag kurdugu diisiiniilmektedir. Ogrenim
sonrasinda ise verilen cevaplara bakildiginda 6grencilerin 6grenim sirasinda bilgiyi

dogru yapilandirdiklart goriilmektedir. BA205 kodlu 6grencinin verdigi cevap kiigiik

kan dolagimiyla kanin temizlendigi bilgisini 6ziimsedigini gostermektedir.
4.2.2 Ogrencilerin Kirli Kanin Icerigi ile flgili Diisiincelerinin Analizi

Ogrencilerin kirli kanin icerigini aciklarken kullandiklar1 ifadeler incelenmis
ve ¢esitli kodlamalar yapilmistir. Kodlar bir araya getirilerek, kodlar arasindaki ortak
yonlere gore alti kategorileri meydana getirilmistir. Hareketsiz, spor olmayan,
duragan gibi kodlar enerji vermeyen madde kategorisi; kola, cips, hazir gida gibi
kodlar saglikl1 besin igermeyen madde kategorisi; karbondioksiti bol, oksijeni az gibi
kodlardan karbondioksiti fazla madde kategorisi; kirli, pis, bakteri gibi kodlardan
mikrop i¢eren madde kategorisi; hormon, duygu, sikintt gibi kodlardan mutluluk
hormonu i¢cermeyen madde kategorisi; gelisimi engelleyen, viicuda faydasiz gibi

kodlardan vitaminsiz madde kategorisi olusturulmustur. Kategori disinda kalan
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cevaplar ise 6grenim Oncesinde dgrencilerin yaklasik %6°s1, 6grenim sonrasinda ise

yaklasik %9’u tarafindan cevap verilmis ve diger kategorisinde belirtilmistir (Bkz.

Tablo 4.2.2).
Tablo 4.2.2: Ogrencilerin Kirli Kanin icerigi ile ilgili Diisiincelerinin Frekans ve
Yiizde Dagilimlar
Ogr. Oncesi Ogr. Sonrasi
. f % f %
Ogrenci Aciklamalari (n=278) (n=278)
Enerji vermeyen 47 17 19 7
madde
Saghkh besin 33 12 23 3
icermeyen madde
Karbondioksiti fazla 81 29 141 51
madde
- Mikrop igeren
Kirli Kan madde 27 10 6 2
Mutluluk hormonu 10 4 11 4
icermeyen madde
Vitaminsiz madde 22 8 17 6
Diger 16 6 25 9
Cevapsiz 42 15 34 12
Toplam 278 100 278 100

Ogrenim 6ncesinde &grencilerin yaklasik %17’si, dgrenim sonrasinda ise
yaklasik %7’si, kirli kanin “enerji vermeyen madde” oldugunu diisiinmektedir.
Ogrenim 6ncesinde dgrencilerin yaklasik %12’si, 6grenim sonrasinda ise yaklasik
%81, kirli kanin “sagliklt besin icermeyen madde” oldugunu distinmektedir.
Ogrenim 6ncesinde 6grencilerin yaklasik %29’si, dgrenim sonrasinda ise yaklasik
%51°1, kirli kan1 “karbondioksiti fazla madde ” oldugunu diisiinmektedir. Bu oranlara
bakildiginda temiz kanin igerigine benzer oranlar ortaya ¢ikmistir. Bunun nedeni
ayn1 6grenciye ait cevaplar incelendiginde temiz ve kirli kani1 tanimlarken birbirine
z1t ifadeler kullanmalarmdan kaynaklanir. Ornegin &grenim o6ncesinde AC1280
kodlu 6grenci temiz kanin igerigine “Sebze, meyve gibi faydall besinler igerir”. Kirli
kanin igerigine ise “Cips kola gibi faydali olmayan besinler icerir” seklinde cevaplar
vermigtir. Bu ornekteki gibi durum birgok 6grencinin cevaplarinda gozlendiginden

temiz ve kirli kanin i¢erigini olusturan oranlar birbirine yakin ¢ikmistir.
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Grafik 4.2.2: Kirli Kanin igerigi ile Ilgili Ogrenci Diisiincelerinin Ogrenim Oncesi
ve Sonrasi Frekans ve Yiizde Dagilimlar
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Ogrenim Oncesinde 6grencilerin yaklastk %10’u &grenim sonrasinda ise
yaklasik %2’si kirli kan1 “mikrop iceren madde”; 6grenim Oncesinde dgrencilerin
yaklasik %5°1, 68renim Oncesi ve 0grenim sonrasi dgrencilerin yaklasik %4’0 kirli
kan1 “mutluluk hormonu icermeyen madde ” oldugunu diistinmektedir. AA322 kodlu
Ogrenci 6grenim oOncesinde kirli kanin igerigine “Bakteri ve mikroplarin bulundugu
hastalanmamiza neden olan kandir” seklinde cevap vermistir. Ayni 6grencinin temiz
kanin igerigine verdigi cevapta da 5. sinifta 6grendigi mikroskobik canlilarin her
zaman hasta ettigini diistinmesi bu konuda zihininde bir kavram yanilgis1 olusmasina
neden olmustur. Ogrenim &ncesi dgrencilerin yaklasik %8’i 6grenim sonrasinda ise
yaklasik %6’s1 kirli kani “vitaminsiz madde” oldugunu diisiinmektedir. Ogrenim
sonrasinda birgok Ogrencinin cevaplarindaki oranin karbondioksidi fazla madde
yoniinde artmas1 kirli kanmn igerdigi maddelerin bir¢ok 06grenci tarafindan
algilandigin1  gostermektedir. Bu durum bu 0Ogrencilerin yeni bilgiyi dogru
yapilandirdiklarini gostermektedir. Alan yazindaki Pelaez vd.’nin (2005) yaptiklar
calismada elde ettikleri kan dolagiminin izledigi yollar ve kandaki oksijen ve
karbondioksit degisimi hakkindaki 6grencilerin kavram yanilgilarini ile bulgular

desteklenmektedir.
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Ogrenim o6ncesi ve Ogrenim sonrasinda kirli kanm “mutluluk hormonu
icermeyen madde” seklinde diigiinen Ogrencilerin oram1 de8ismemistir. Bu
Ogrencilerin 6grenim sonrasinda aym sekilde diisiinmeye devam etmesi kirli kanin
icerigini algilayamadigini, kirli kanla ilgili bilgileri yanhs kodladigimi ve
degistiremedigini kanitlar niteliktedir. Bu durum Hewson ve A’Beckett Hewson
(1984) yaptig1 calismada Ogrencilerde var olan kavram yanilgilarinin kendilerine
sunulan konunun anlasilmasini olumsuz yonde etkiledigi ve konunun 6gretiminden

sonra da birgok durumda devam ettigi bulgusuyla desteklenmektedir.

Diger kategorisinde degerlendirilen cevaplart veren Ogrencilerden AD398
kodlu 6grenci 6grenim Oncesinde kirli kan1 “Yasli insanlarin kani kirlidir’ 6grenim
sonrasinda ise “Kirli kan kalbin saginda bulunan karbondioksit bakimindan zengin
kandir” cevaplarin1 verirken; BE614 kodlu 6grenci 6grenim Oncesinde kirli kanm
“Fabrikalarin ¢ok oldugu béolgelerde hava ¢ok kirlidir. Boyle kirli havalarin oldugu
yerlerde yasayan insanlarin kam kiri kandir” 6grenim sonrasinda ise “Mavi renkli
kan kirli kandw” cevaplarim1 vermistir. Bu iki O6grencinin verdigi cevaplara
bakildiginda AD398 kodlu 6grencinin 6grenim Oncesi kanin kirli olmasiyla yas
kavramint iligkilendirigi ve yas ilerledikce kanin kirli oldugu gibi bir kavram
yanilgisina sahip oldugu, 6grenim sonrasinda ise bilgiyi dogru anlamlandirdig1 géze
carparken; BE614 kodlu 6grenci 6grenim dncesinde havanin kirlenmesine sebep olan
faktorlerin kanin da kirlenmesine neden oldugunu diisiindiigii, 6grenim sonrasinda
ise kan dolagimu ile ilgili verilen semalardan etkilenerek bilgiyi yanlis yapilandirdigi

ve kirli kanin mavi renkli oldugu yonde bir kavram yanilgis1 gelistirdigi sOylenebilir.

4.3 “Temiz ve Kkirli kam bir renkle gostermeniz istenirse hangi renkleri

secerdiniz?” Sorusunun Analizi

Bu sorunun analizinde temiz ve kirli kanin renkleri ayr1 olarak ele alinmis her
iki analiz i¢inde 6grenci cevaplariin frekans ve yiizdelerini gosteren ¢izelge ve
grafiklar olusturulmustur (Bkz. Tablo 4.3.1, Grafik 4.3.1; Bkz. Tablo 4.3.1, Grafik
4.3.1).

6. stnif MEB’in ders kitabinda temiz ve kirli kanin rengi ile ilgili bir agiklama
yapilmamistir. Ancak kan dolagimi ile ilgili verilen semalarda 6grencilerin daha
kolay algilamalar1 ve temiz ve kirli kan1 birbirinden ayirt edebilmeleri i¢in temiz kan

kirmiz1 renkle, kirli kan mavi renkle temsil edilmistir (Bkz. Sekil 1.1). Bununla
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birlikte temiz ve kirli kanin gergekteki renkleri hakkinda fotograf, sema ya da resim
benzeri herhangi bilgi yer almamaktadir. 6. sinif Altin yaymlarimin ders kitabinda
temiz ve kirli kan agiklanirken temiz kanin agik renkli, kirli kanin ise koyu renkli
oldugu belirtilmektedir (Giiler, 2014). Ancak yine de renklerin igerigi hakkinda
herhangi bir bilgi yoktur. Tipki MEB’in kitabindaki gibi benzer semalar yer

almaktadir.

Ogrenmeyi engelleyen o6grenci fikirlerini tespit etmek bilimin ¢alisma
alanlarmin genis bir yelpazesini olusturmaktadir (Duit vd., 2005). insan fizyolojisi ile
ilgili ortaya cikan kavram yanilgilarinin nedenleri 6grencilerin mevcut fikirleri,
ogretmenlerin yanlig dil kullanimi1 ve ders kitaplar ile iligkili oldugu bulunmustur
(Michael vd., 1999). Bu sorunun analizinde ders kitaplarinda verilen semalarin
Ogrencilerin  Ogrenmesi  iizerindeki etkileri g6z Oniinde bulundurularak

degerlendirmeler yapilmistir.
4.3.1 Ogrencilerin Temiz Kanin Rengi ile Ilgili Diisiincelerinin Analizi

Ogrencilerin temiz kanin rengi ile ilgili diisiincelerini aciklarken kullandiklar
ifadeler incelenmis ve ¢esitli kodlamalar yapilmistir. Kodlar bir araya getirilerek,
kodlar arasindaki ortak yonlere bakildiginda iliskili olmadigindan bu kodlar
dogrudan kategorileri olusturmustur. Ogrenim 6ncesi 6grencilerin yaklasik %2’si,
Ogrenim sonrasi ise yaklagik %3’linlin cevap vermedigi bu soruda 6grenci cevaplar: 4
kategoride toplanmustir. Diger kategorisinde belirtilen 6grencilerden 6grenim Oncesi

ve dgrenim sonrasi yaklasik %8’1 cevap vermistir (Bkz. Tablo 4.3.1).

Tablo 4.3.1: Ogrencilerin Temiz Kanin Rengi ile Ilgili Diisiincelerinin Frekans ve

Yiizde Dagilimlari
Ogr. Oncesi Ogr. Sonrasi
f % = %
Ogrenci Aciklamalar (n=278) (n=278)
Acik kirmizi 124 44 196 71
Pembe 98 35 41 15
Acik mavi 15 5 4 1
Temiz Kan Beyaz 12 4 6 2
Diger 24 9 22 8
Cevapsiz 4 2 9 3
Toplam 278 100 278 100
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Ogrenim Oncesinde 6grencilerin yaklasik %44’ii dgrenim sonrasinda ise
yaklagik %70’1 temiz kanin renginin “a¢tk kirmizi” oldugunu diisiinmektedir.
Ogrenim 6ncesinde dgrencilerin yaklasik %35°i dgrenim sonrasinda ise yaklasik
%15’ temiz kanin renginin “pembe” oldugunu diistinmektedir. Oranlara
bakildiginda 6grenim Oncesinde &grencilerin birgogunun temiz kanin rengini asagi
yukart dogru tahmin edebildikleri goriilmektedir.

Grafik 4.3.1: Temiz Kanin Rengi ile Ilgili Ogrenci Diisiincelerinin Ogrenim Oncesi
ve Sonrasi Frekans ve Yilizde Dagilimlari
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Ogrenim oncesinde o6grencilerin yaklasik %5’i 6grenim sonrasinda ise
yaklasik %1°i temiz kanin renginin “acik mavi”’ oldugunu diisiinmektedir. Ogrenim
oncesi ogrencilerin yaklasik %4°1, 6grenim sonrasinda ise yaklasik %2’si temiz
kanin renginin “beyaz” oldugunu diisiinmektedir. Oranlara bakildiginda 6grenim
sonrasinda ogrencilerin bir¢ogunun verdigi cevaplarin agik kirmizi yoniinde olmasi,
bilgiyi dogru yapilandirdigin1 gostermektedir.

4.3.2 Ogrencilerin Kirli Kanin Rengi ile Tlgili Diisiincelerinin Analizi

Ogrencilerin kirli kanim rengi ile ilgili diisiincelerini agiklarken kullandiklari
ifadeler incelenmis ve ¢esitli kodlamalar yapilmistir. Kodlar bir araya getirilerek,
kodlar arasindaki ortak yonlere bakildiginda iliskili olmadigindan bu kodlar

dogrudan kategorileri olusturmustur. Ogrenim &ncesi dgrencilerin yaklasik %117,

O0grenim sonrasi ise yaklasik %3 iinilin cevap vermedigi bu soruda 6grenci cevaplari 5
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kategoride toplanmustir. Diger kategorisinde belirtilen 6grencilerden 6grenim Oncesi
yaklasik %4’1 ve 6grenim sonrasi yaklasik %2’si cevap vermistir (Bkz. Tablo 4.3.2).
Tablo 4.3.2: Ogrencilerin Kirli Kanmn Rengi ile Ilgili Diisiincelerinin Frekans ve

Yiizde Dagilimlar
Ogr. Oncesi Ogr. Sonrasi
- . f % F %
Ogrenci Ac¢iklamalar (n=278) (n=278)
Koyu kirmizi 113 40 170 61
Kahverengi 71 25 30 11
Gri 7 2 3 1
Kirli Kan Mavi 18 0 >3 21
Siyah 30 11 2
Diger 10 4 5
Cevapsiz 29 11 9 3
Toplam 278 100 278 100

Ogrenim &ncesinde ogrencilerin yaklasik %40°1 dgrenim sonrasinda ise
yaklasik %61°i kirli kanin renginin koyu kirmizi oldugunu diisiinmektedir. Ogrenim
oncesinde 6grencilerin yaklasik %25°1 6grenim sonrasinda ise yaklasik %11°1 kirli
kanin renginin kahverengi oldugunu diisiinmektedir. Ogrenim &ncesinde dgrencilerin
yaklasik %6’s1 6grenim sonrasinda ise yaklagik %21°1 kirli kanin renginin mavi
oldugunu diistinmektedir. Oranlara bakildiginda koyu kirmizi rengin Ogrenim
sonrasinda artmasi Ogrencilerin yeni bilgiyi dogru o6ziimsedigini gosterir. Ancak
ogrenim sonrasinda kirli kanin mavi oldugunu diisiinen Ogrencilerin de oram
artmistir. Buckley ve Boulter’in (2000) yaptigi c¢alismada ogrencilerden kan
dolagimini agiklamalarini istedigi zaman ders kitabinda verilen sekillerdeki tasvirlere
benzer aciklamalarda bulunduklarini bunun da kavram yanilgilar1 olusturmalarina
neden oldugunu ortaya koymustur. Alan yazindaki bu ¢alismanin sonucuna benzer
sonuglar da yaptigimiz bu ¢alismada ortaya ¢ikmustir. Ogrenim sonrasinda kirli kanin
mavi oldugunu diistinen 6grencilerin sayisindaki artigin sebebi ders sirasinda kan
dolagimi ile ilgili kullanilan gorsellerden etkilendiklerini, yeni bilgiyi yanlis

yapilandirdiklarini gostermektedir.
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Grafik 4.3.2: Kirli Kanin Rengi ile Ilgili Ogrenci Diisiincelerinin Ogrenim Oncesi ve
Sonrasi Frekans ve Yiizde Dagilimlari
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Ogrenim o6ncesinde 6grencilerin yaklasik %2’si dgrenim sonrasinda ise
yaklasik %1'i kirli kamin renginin “gri” oldugunu diisiinmektedir. Ogrenim oncesi
Ogrencilerin yaklasik %11°nin, 6grenim sonrasinda ise yaklasik %1’ inin kirli kanin
renginin  “siyah” oldugunu diisinmektedir. Oranlara bakildiginda 6grenim
sonrasinda Ogrencilerin bir¢ogunun bilgiyi dogru yapilandirdigi 6grenim Oncesine

gore oranlarin azaldigindan anlamamiz miimkiindiir.

4.4 “Insan viicudunda Kirli kan nerede ve nasil temizlenir?” Sorusunun Analizi

Bu sorunun analizinde kirli kanin nerede temizlendigi ve nasil temizlendigi
ayri1 olarak ele alinmis her iki analiz i¢inde Ogrenci cevaplarimin frekans ve
yiizdelerini gosteren ¢izelge ve grafiklar olusturulmustur (Tablo 4.4.1, Grafik 4.4.1;
Tablo 4.4.2, Grafik 4.4.2).

6. simif MEB’in ders kitabinda kanin nerede ve nasil temizlendigi kiigiik kan
dolasimi baslig altinda su sekilde bahsedilmistir: Kiigiik kan dolagiminin amaci; kirli
kan1 temizlemektir. Kalbimizin sag karinciginda bulunan kirli kan, akciger
atardamari ile temizlenmek tizere akcigerlere getirilir. Akcigerlerimizde alveollerde

solunum gazlarinin degisimi sonucu kan oksijence zenginlesir ve kirli kan temizlenir.
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Temizlenen kan akciger toplardamari ile kalbimizin sol kulak¢igina getirilir (MEB,

2015: 69).

Verilen acgiklamalara bakildiginda 6. smif ders kitabinda kanin akcigerlerde ve
oksijen bakimindan zenginlestiginde temizlendigi anlatilmaktadir. Degerlendirmeler

verilen aciklamalar ve alan yazindaki ¢alismalar dikkate alinarak yapilmstir.

4.4.1 Ogrencilerin insan Viicudunda Kirli Kanin Nerede Temizlendigi ile Tlgili

Diisiincelerinin Analizi

Ogrencilerin kirli kanin nerede temizlendigi ile ilgili diisiincelerini agiklarken
kullandiklar ifadeler incelenmis ve c¢esitli kodlamalar yapilmigtir.Kodlar bir araya
getirilerek, kodlar arasindaki ortak yonlere bakildiginda iliskili olmadigindan bu
kodlar dogrudan kategorileri olusturmustur. Ogrenim oncesi dgrencilerin yaklasik
%8’inin, 6Zrenim sonrasi ise yaklasik %6’smin cevap vermedigi bu soruda grenci
cevaplart 6 kategoride toplanmustir. Diger kategorisinde belirtilen 6grencilerden
O0grenim Oncesi yaklasik %5’1 ve 6grenim sonrast yaklasik %6’s1 cevap vermistir

(Bkz. Tablo 4.4.1).

Tablo 4.4.1: Ogrencilerin Insan Viicudunda Kirli Kanin Nerede Temizlendigi ile
Ilgili Diisiincelerinin Frekans ve Yiizde Dagilimlar

Ogr. Oncesi Ogr. Sonrasi

N f % f %

Ogrenci Aciklamalar (n=278) (n=278)
Kalp 96 34 31 11
Akciger 71 25 137 49
Bobrek 27 10 19 7
Karaciger 29 10 21 8
Kan damarlar: 12 4 8 3
Ince bagirsak 10 4 4 1
Diger 13 5 17 6
Cevapsiz 20 8 18 6
Toplam 278 100,00 278 100,00

Ogrenim o6ncesinde o6grencilerin yaklasik %34°ii 6grenim sonrasinda ise
yaklasik %11°1 kirli kanin “kalpte” temizlendigini diisiinmektedir. Bu kategoriye

cevap veren O0grencilerden 6grenim oncesinde AE227 kodlu 6grenci “Kirli kan kalpte

47



pompalanarak temizlenir” seklinde cevap verirken AAS57 kodlu o6grenci “Kalp
oksijen alarak kani temizler” seklinde cevaplamistir. Bu ve buna benzer kanin kalpte
temizlendigini distinen 6grencilerin kavram yanilgilarinin, 6grenim sonrasinda her
iki 6grencinin de verdigi cevaplarin kanin akcigerlerde temizlendigi yoniinde
degismesiyle ortadan kalktig1 sdylenebilir. Ancak 6grenim 6ncesinde BD238 kodlu
ogrenci “Kalpte temizlenir”, 6grenim sonrasinda ise “Kalpte sag kulak¢iktan
karincaga oradan da sol kulak¢iga gelerek temizlenir” seklinde cevaplar vermis
olmas1 kanin kalpte temizlendigi ile ilgili kavram yanilgisini 6grenim sonrasinda da
stirdiirdiigli anlagilmaktadir. Veriler incelendiginde o6grenim sonrasinda kalpte
temizlendigine dair ¢ikan oranlarin azalmasina ragmen boyle bir kategorinin ortaya
¢ikmasi De Leeuw’un (1993) 8. simif Ogrencileri ile yaptigi ¢alismada ortaya

koydugu “kalbin kana oksijen verdigi” bulgusuna paralellik gosterir.

Ogrenim oncesinde ogrencilerin yaklasik %10’u Ogrenim sonrasinda ise
yaklagik %8’1 kirli kanin “karacigerlerde” temizlendigini diisinmektedir. Bu cevabi
veren Ogrencilerden BC16 kodlu 6grenci “Karaciger kandaki iire ve iirik asidi
temizler” seklinde cevap vermistir. Bu 6grenci 5. sinifta atik maddelerin viicuttan
uzaklastirilmas1 konusunda karacigerin bu konudaki gorevi ile iliskilendirildigi
goriilmektedir. 6. smif 6gretim programina bakildiginda kanin temizlenmesi ile
sadece oksijen bakimindan zenginlesmesi ifade edilmektedir. Ogrenim oncesinde
ogrencilerin yaklasik %25’1 0grenim sonrasinda ise yaklasik %350’si kirli kanin
“akcigerlerde” temizlendigini diisiinmektedir. Oranlara bakildiginda 6grenim
sonrasinda “akcigerlerde” cevabii veren 6grencilerin sayisinda artis olmustur. Bu
beklenen bir sonuctur ¢iinkii 6grenciler kiiciik kan dolagimi konusu islendikten sonra

kirli kanin akcigerlerde temizlendigini 6grendiler.
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Grafik 4.4.1: Insan Viicudunda Kirli Kanin Nerede Temizlendigi ile Ilgili Ogrenci
Diislincelerinin  Ogrenim Oncesi ve Sonrast Frekans ve Yiizde
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Ogrenim Oncesinde Ogrencilerin yaklasik %]10’u 6grenim sonrasinda ise
yaklastk %7°si kirli kanin “bobreklerde” temizlendigini diislinmektedir. Bu
kategoriye giren 0grencilerden 6grenim dncesinde AC21 kodlu 6grenci “Bobreklerde
idrarimizi yaptigumizda kanimiz temizlenir” seklinde cevap verirken, BB749 kodlu
ogrenci “Bobreklerimizde siiziilen kan temizlenir ve kalbe doner” seklinde cevap
vermistir. Ogrenim 6ncesinde bu sekilde cevap veren &grencilerin kanmn yanhzca
bobreklerde temizlendigini diisiindiikleri géze ¢arpmustir. Bobreklerde temizlendigini
diisiinen 6grencilerin bircogunun 5. sinifta bosaltim sistemi konusunda 6grendikleri
kanin siiziilerek zararli maddelerden arinmasi ile zihinlerinde c¢agrisim yaptigi
diisiiniilmektedir.  Ogrenim  sonrasinda AC21 kodlu o6grenci  “Kammiz
akcigerlerimizde temizlenir” ve BB749 kodlu 6grenci de “Akcigerlerimizde soluk
alip verme sonucu kamimiz temizlenir” seklinde yanitlar vermeleri bu diisiincenin
degistigini gostermektedir. Ogrenim dncesinde 6grencilerin yaklasik %41 6grenim
sonrasinda ise yaklasik %3’u kirli kanin “kan damarlarinda” temizlendigini
diisiinmektedir. Ogrenim 6ncesinde dgrencilerin yaklasik %4’ii 6grenim sonrasinda
ise yaklasik %2’si kirli kanin “ince bagirsakta” temizlendigini diisiinmektedir. Bu
kategoride yer alan Ogrencilerden 6grenim oncesinde BC207 kodlu 6grenci “Diski

atarak kanimiz temizlenir” seklinde cevap verirken 6grenim sonrasinda “Kan kalpte

49



temizlenir” seklinde cevap vermistir. Ogrenim 6ncesinde BC207 kodlu 6grenci ve bu
Ogrenci gibi ince bagirsakta temizlendigini diisiinen 6grencilerin birgogunun 5.
sinifta Ogrendikleri sindirim sistemi konusu ile =zihinlerinde bag kurduklar
diistiniilmektedir. BC207 kodlu 6grencinin 6grenim oncesinde sahip oldugu kavram
yanilgis1 6grenim sonrasinda degismis ancak bu kez de kanin kalpte temizlendigi ile
ilgili bir kavram yanilgis1 zihninde olugmustur. Genel olarak tiim kategorilerde
verilen oranlara bakildiginda 6grenim sonrasinda “akcigerde” Kategorisi disindaki
diger kategorilerdeki azalma Ogretim programinda verilen kazanimlarin amacina

ulastigini kismen de olsa gosterir.

Diger kategorisinde degerlendirilen cevaplart veren Ogrencilerden BBI11
kodlu 6grenci 6grenim Oncesi kirli kanin nerede temizlendigi ile ilgili “Kofullarda
temizlenir.” cevabini verirken, 6grenim sonras1 “Akcigerlerde temizlenir.” cevabini
vermistir. Bu dgrencinin 6grenim oncesi bu sekilde ifade etmesinin nedeni iiniteye
ait ilk konu olan hiicre organelleri islenirken, kofullarin gorevlerinin atik depolamak
oldugunu diistiniilmesidir. Ancak 6grenim sonrasinda dogru cevabi vererek edindigi
yeni bilgiyi 6ztimledigi géze ¢arpmaktadir.

AE17 kodlu 6grenci ise 0grenim oOncesi kirli kanin nerede temizlendigi ile

’

ilgili “Kirli kan viicudumuzda kesilen bir yerden akarak temizlenir.” cevabini
verirken, 6grenim sonrasinda “Kalpte temizlenir.” cevabini vermistir. Bu 6grencinin
ogrenim oncesi bu sekilde diisiinmesi halk arasinda kullanilan kesik yaradan pis kan
aktigr sdylemini duymus olmasindan kaynaklandigr diisiiniilmektedir. Ancak
ogrencinin 6grenim sonrasi kanin kalpte temizlendigini diistinmesi yeni bilgiyi yanlis

yapilandirdigt ve zihninde kavram yamilgisinin olusmasina neden oldugu

sOylenebilir.

4.4.2 Ogrencilerin insan Viicudunda Kirli Kanmin Nasil Temizlendigi ile lgili

Diisiincelerinin Analizi

Ogrencilerin kirli kanin nasil temizlendigi ile ilgili diisiincelerini agiklarken
kullandiklari ifadeler incelenmis ve ¢esitli kodlamalar yapilmistir. Kodlar bir araya
getirilerek, kodlar arasindaki ortak yonlere bakildiginda yedi kategori meydana
getirilmistir. Ogiin atlamadan yemek yemek, kahvalti, saglikli besinler tiikketmek gibi
kodlardan dengeli beslenerek kategorisi; igne olarak, asi vurularak, serum gibi

kodlardan as1 yoluyla kategorisi; kan bagisi, kan degisimi, damar gibi kodlardan kan
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alis verisi ile kategorisi; oksijen alma, karbondioksit verme , nefes alis verisi gibi
kodlardan solunum ile kategorisi; idrar, bobrek, siiziilme gibi kodlardan bosaltim ile
kategorisi; atik, diski, kalin bagirsak gibi kodlardan sindirim ile kategorisi; hareket,
kosu, yasam tarz1 gibi kodlardan spor yaparak kategorisi olusturulmustur. Ogrenim
Oncesi 0grencilerin yaklasik %12’si, 6grenim sonrasi ise yaklasik %7’si soruya cevap
vermemistir. Diger kategorisinde belirtilen 6grencilerden 6grenim oncesi yaklagik
%4’ ve 6grenim sonrasi yaklagik %6’s1 cevap vermistir (Bkz. Tablo 4.4.2).

Tablo 4.4.2: Ogrencilerin Ogrencilerin Insan Viicudunda Kirli Kanm Nasil
Temizlendigi ile ilgili Diisiincelerinin Frekans ve Yiizde Dagilimlari

Ogr. Oncesi Ogr. Sonrasi

f f % F %

Ogrenci Aciklamalar (n=278) (n=278)
Dengeli beslenerek 42 15 32 12
Ast yoluyla 83 30 26 9
Kan aligverisi ile 19 7 23 8
Solunum ile 21 7 78 28
Bosaltim ile 7 2 33 12
Sindirim ile 11 4 5 2
Spor yaparak 54 19 45 16
Diger 12 4 17 6
Cevapsiz 31 12 19 7
Toplam 278 100,00 278 100,00

Ogrenim 6ncesinde dgrencilerin yaklasik %30°u 6grenim sonrasinda ise
yaklasik %9’u kirli kanin “as1 ya da igne yolu ile” temizlendigini diisiinmektedir. Bu
kategoride yer alan 6grenciler genelde kirli kanin iceriginde mikrop ve bakteri gibi
hastalik yapici etkenlerin oldugunu diisiinen &grencilerdir. Ogrenim ©ncesinde
ogrencilerin yaklasik %15’1 6grenim sonrasinda ise yaklasik %12’si kirli kanin
“dengeli beslenerek” temizlendigini diisiinmektedir. Ogrenim &ncesinde dgrencilerin
yaklasik %19’u 6grenim sonrasinda ise yaklasik %16°s1 kirli kanin “spor yaparak ”
temizlendigini disiinmektedir. Spor yapmak ve dengeli beslenmek medyada sikca
duyulan saglikli olmanin temel kosullarindandir. Ogrencilerde ¢agrisima neden olan
durumun bu oldugu diisiiniilmektedir. Ogrenim oncesinde 6grencilerin yaklasik
%7’si  Ogrenim sonrasinda ise yaklagik %28’1 kirli kanin “solunum ile”
temizlendigini diistinmektedir. Oranlara bakildiginda 6grenim Oncesinde as1 ya da

igne yoluyla kanin temizlendigini diislinen 6grencilerin sayist azalmistir. Bu durum
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bu 6grencilerin sahip olduklari kavram yanilgilarin1 degistirdiklerini ve yeni bilgiyi
yapilandirdiklarini gostermektedir. Kiiglik kan dolagimini derste d6grendikten sonra
temiz kanin oksijen bakimindan zengin kan oldugunu diisiinen 6grenci orani
artmistir. Ancak bu 6grenciler kirli kanin nasil temizlendiginden ¢ok temizlendikten
sonraki iceriginden bahsetmiglerdir. Bu durum 6grencilerin 6grendikleri bilgileri tam
olarak aktaramadiklarini ve olayin sonucuna odaklandiklarini gostermektedir.

Grafik 4.4.2: Insan Viicudunda Kirli Kanin Nasil Temizlendigi ile fgili Ogrenci
Diisiincelerinin  Ogrenim Oncesi ve Sonrast Frekans ve Yiizde
Dagilimlar

B 6gr. Oncesi

M 6gr. Sonrasi

Ogrenim o6ncesinde ogrencilerin yaklasik %7’°si dgrenim sonrasinda ise
yaklasik %81 kirli kanin “kan alisverisi ile” temizlendigini diisiinmektedir. Ogrenim
oncesinde 0grencilerin yaklasik %2’si 68renim sonrasinda ise yaklasik %12’si kirli
kanin  “bosaltim yolu” ile temizlendigini diisiinmektedir. Bosaltim yoluyla
temizlendigini diisiinen 6grenci sayisinin orani 6gretim sonrasinda artig gostermistir.
Bu durum o&grencilerin 5. sinifta bosaltim sistemi ile bobreklerde kanin siiziilerek
temizlendigini bilmesi, kiiclik kan dolasimiyla kanin temizlenmesini bagdastirarak
genelleme yaptiklarin1 gostermektedir. Kirli kanin bosaltim yoluyla temizlendigini
diisiinen AD2449 kodlu o6grenci ogrenim oncesinde “Idrarimizi yaptigimizda
kanimiz temizlenir.” cevabini vermistir. Ayni 6grenci 6grenim sonrast “Kan viicutta

dolastiktan sonra tuvaletimiz gelir ve idrarimizi tuvalete yaparsak kanimiz temizlenir
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cevabini vermistir.” 6grenim dncesi ve 0grenim sonrasi ayni cevabi veren bu dgrenci
yeni bilgiyi tam olarak yapilandiramamastir.

Diger kategorisinde degerlendirilen cevaplar1 veren Ogrencilerden BDI11
kodlu 6grenci kirli kanin nasil temizlendigi ile ilgili 6grenim Oncesinde “Ergenlige
girdigimizde kanimiz temizlenir” cevabini vermistir. Bu cevabi veren kiz dgrencidir.
Bu ifadenin nedeni adet kanamalar1 sirasinda viicut disina atilan kanla kanimizin
temizlendigini diisiindiigii yonde bir kavram yanilgis1 gelistirdigi goriilmektedir. Bu
O0grenci 6grenim sonrasi ise “Akcigerlerimizde oksijen alarak kanimiz temizlenir.”

cevabini vermistir. Bdylece Ogrenim sonrasi Ogrencinin yeni edindigi bilgiyi

Oziimsedigi goriilmektedir.

AC1473 kodlu o6grenci kirli kanin nasil temizlendigi ile ilgili 6grenim
oncesinde “Viicudumuzun bazi bélgelerine siiliik takarak kanimiz temizlenir.”
cevabini vermistir. Ogrenim sonras1 ise “Kamimiz iki yolla temizlenir:1. siiliik
takarak, 2. ise kalbin kani pompalamasi ile temizlenir.” cevabini vermistir. Ogrenim
oncesinde 6grencinin bdyle bir cevap vermesi aileden ya da c¢evresinden aldig1 bir
duyumdan ya da yasanmighiktan kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Ogrenim sonrasi ise
Ogrencinin var olan kavram yanilgisini degistiremedigi ve yeni bilgiyi dogru

anlamlandiramadigi goriilmektedir.

4.5 “Kan dolasimim giinliik hayatta karsilasacagimiz bir seye benzetecek olsaniz

neye benzetirsiniz?” Sorusunun Analizi

Ogrencilerin kan dolasimim giinliik hayattan neye benzettiklerinin arastirildig
bu soruda oncelikle ders kitaplarinda verilen analojiler incelenmistir. Ogrenciler bu
konuyla ilk kez 4. sinif fen bilimleri dersinde karsilasmislardir. 4. simif ders
kitaplarinda kan dolasimiyla ilgili su analoji yer almaktadir: “Sehir iginde ve sehir
disinda yollar bulunur. Bir otobiis sehrin yollarinda gezerek yolcular: gidecekleri
verlerle ulastirtr. Duraklarda yolculardan bazilart otobiisten inerken bazilart
otobiise biner. Otobiisiin sokakta gezmesi gibi kan da viicudumuzda dolasir” (Aytac
vd., 2015). 6. sinif ders kitabinda kan dolasimu ile ilgili yer alan analoji ise soyledir:
“Kiiciik bir bilgisayar oyunu oynamaya ne dersiniz? Depoda bulunan yiyecekleri
yiikleyip odalardaki insanlara tasimaniz gerekiyor tasima islemini basarmak igin
nelere ihtiyacimiz var? Ihtiyacimz olan araglar: ekranin sagindaki meniiden seciniz.
Oyunda oncelikle yiyecekleri tasimak i¢in kamyonu se¢mis olmalisiniz. Kamyona

vivecek yiiklediginizi diigiiniiniiz. Yollar olmazsa yiiklii kamyon odalara ulasamaz.
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Buna gore yiyecekleri dagitan bir depoya, tasiyici olarak kamyona ve kamyonun
gidebilecegi yollara ihtiyag¢ vardir. Bilgisayar oyunundaki bu sistem viicudumuzdaki

hangi sisteme benzemektedir?” (Ocal, 2014)

Kamyon
e?.f‘- S

Araba

NS

Bisiklet

s — =7

Sekil 4.5: Kan dolagiminin giinliik hayatta bilgisayar oyununa benzetilmesi
(Ocal, 2014)

Ogrencilerin kan dolasimimm giinliik hayattan benzettikleri seyle ile ilgili
diisiincelerini agiklarken kullandiklar1 ifadeler incelenmis ve cesitli kodlamalar
yapilmistir. Kodlar bir araya getirilerek, kodlar arasindaki ortak yonlere bakilarak alti
kategori meydana getirilmistir. Sivi, akarsu, nehir gibi kodlardan su kategorisi; arac,
yol, kalabalik gibi kodlardan trafik kategorisi; zaman, akrep, yelkovan gibi kodlardan
saat kategorisi; kablo, negatif, pozitif gibi kodlardan elektrik kategorisi; agag,
sarmasik, ¢icek gibi kodlardan bitki kategorisi; bayrak, kumas, renk gibi kodlardan
visne suyu kategorisi olusturulmustur. Ogrenim 6ncesi dgrencilerin yaklasik %11°1,
ogrenim sonrasi ise yaklasik %5’i soruya cevap vermemistir. Ogrenim 6ncesinde
ogrencilerin yaklasik %7’sini, O0grenim sonrasinda ise yaklasik %]15’ini diger

kategorisindeki dgrenciler olusturmaktadir.
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Tablo 4.5: “Kan dolasimin1 giinliik hayatta karsilasacaginiz bir seye benzetecek

olsaniz neye benzetirsiniz?”” Sorusunun Frekans ve Yiizde Dagilimlar

Ogr. Oncesi Ogr. Sonrasi

Ogrenci Cevaplari ; % ; %
(n=278) (n=278)

Benzetmiyorum 20 7 33 12
Su 56 20 42 15
Trafik 49 17 99 35
Saat 56 20 23 8
Elektrik 16 6 11 4

E [Bitki 11 4 4 1
'g\ Vigne suyu 24 9 13 5
5 Diger 19 7 41 15
S | Cevapsiz 27 11 15 5
@ | Toplam 278 100 278 100

Tablo 4.4.5 incelendiginde 6grenim Oncesinde 6grencilerin yaklasik %20’si,
Ogrenim sonrasinda ise yaklasik %15°1 kanin da su gibi s1vi oldugunu diisiinerek kan
dolasimmi “suya” benzetmistir. Ogrenim 6ncesinde 6grencilerin yaklasik %17’si
O0grenim sonrasinda ise yaklasik %35°1 yolda giden araglarin kana benzedigini
diisiinerek kan dolagimmi “trafige” benzetmistir. Ogrenim 6ncesinde dgrencilerin
yaklasik %20’si 6grenim sonrasinda ise yaklasik %8’1 zamanin da kan gibi aktigini
diistinerek kan dolasimimi “saate” benzetmistir. Ayrica saatin periyodik olarak
diizenli c¢aligmast bakimindan benzeten Ogrenciler de yine bu kategoride yer
almaktadir. Ogrenim &ncesinde dgrencilerin yaklasik %6’s1 6grenim sonrasinda ise
yaklasik %4’ kablolarda dolasan elektrigi damarlarda dolasan kana benzedigini
diisiinerek kan dolasimini “elektrige” benzetmistir. Ogrenim 6ncesinde dgrencilerin
yaklasik %4’1, 6grenim sonrasinda ise yaklasik %2’si 6zellikle sarmagik bitkisine
benzedigini diisiinerek kan dolasimii “bitkiye” benzetmistir. Ogrenim 6ncesinde
ogrencilerin yaklasik %9’u Ogrenim sonrasinda ise yaklagik %35’i renklerinin

benzedigini diisiinerek “visne suyuna” benzetmistir.

Ogrenci cevaplarindaki gesitlilik 6grenim sonrasinda 6grenim dncesine gore
farklilik gostermemektedir. Oranlara bakildiginda 6grenim sonrasinda en fazla artis
kan dolasimimi trafige benzeten ogrenciler oldugu goze carpmaktadir. Ogrenim
sonrasinda trafige benzeten 6grencilerin ders kitaplarinda kullanilan analojilerden ve
konu anlatimi sirasinda Ogretmenlerin kullandigi benzetmelerden etkilendikleri

goriilmektedir.
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Grafik 4.5: “Kan dolasimii giinliik hayatta karsilasacagimiz bir seye benzetecek
olsaniz neye benzetirsiniz?” Sorusu ile Ilgili Ogrenci Dustincelerinin
Ogrenim Oncesi ve Sonrasi Frekans ve Yiizde Dagilimlari
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Diger kategorisinde cevap veren Ogrencilerden 6grenim oncesinde AD303

kodlu 6grenci kan dolagimini dogal gaz tesisatina, BC4005 kodlu 6grenci ise kan
dolasimint  soba borusu igindeki kurumlara benzetmislerdir. Bu cevaplar,
ogrencilerin  giinliik hayatlariyla benzesim kurarak bilgiyi daha rahat
yapilandirdiklarinin birer 6rnegini olusturmaktadir. AE1100 kodlu 6grenci kan
dolagimini karincaya benzetmistir. AB398 kodlu 6grenci kan dolagimini bulutlarin
olusmuna benzetmistir. Ogrenim sonrasi ise diger kategorisine giren farkli cevaplar
yer almistir. Ornegin AB2072 kodlu 6grenci kan dolasimini bulmacaya benzetmistir.
Bu 6grenci cevaplarinda yapilan benzetmelerin benzer ve farkli yonlerinin analizleri

altinci soruda yapilmistir.

4.6 “Kan dolasimim benzettigimiz seyin sizce kan dolasimu ile benzerlik ve

farkhiliklar: nelerdir?” Sorusunun Analizi

Bu sorunun analizinde kan dolagimi ile olan benzerlikler ve farkliliklar ayri

olarak ele alinmig her iki analiz i¢in de 6grenci cevaplarinin frekans ve ylizdelerini
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gosteren tablo ve grafiklar olusturulmustur (Bkz. Tablo 4.6.1, Grafik 4.6.1; Bkz.
Tablo 4.6.2, Grafik 4.6.2).

4.6.1 “Kan dolasimini benzettigimiz seyin sizce kan dolasimi ile benzerlikleri

nelerdir?” Sorusunun Analizi

Ogrencilerin kan dolasgimi ile benzetilen hakkindaki benzer yonleriyle ilgili
diisiincelerini agiklarken kullandiklar1 ifadeler incelenmis ve cesitli kodlamalar
yapilmistir.Kodlar bir araya getirilerek, kodlar arasindaki ortak yonlere bakildiginda
iliskili olmadigindan bu kodlar dogrudan kategorileri olusturmustur. Ogrenim &ncesi
ogrencilerin yaklasik %16’sinin, 6grenim sonrast ise yaklasik %10 unun cevap
vermedigi bu soruda dgrenci cevaplar1 6 kategoride toplanmustir. Ogrenim 6ncesi ve
sonrast Ogrencilerin yaklagik %14’ diger kategorisinde cevap veren &grencileri
olusturmaktadir (Bkz. Tablo 4.6.1).

Tablo 4.6.1: “Kan dolasimini giinliik hayatta karsilasacaginiz bir seye benzetecek
olsaniz neye benzetirsiniz?”” Sorusunun Frekans ve Yiizde Dagilimlar

Ogr. Oncesi Ogr. Sonrasi
Ogrenci Aciklamalari f % F %
(n=278) (n=278)
Ikisi de heryeri 59 21 66 24
dolasir
Ikisi de sividir 36 13 42 15
Renkleri ayni 33 12 24 9
N Sekilleri ayn1 12 4 16 6
Benzerlikleri st de akar 47 17 61 22
Ikisi de devamlidir 9 3 4 1
Diger 40 14 38 14
Cevapsiz 42 16 27 10
Toplam 278 100 278 100

Ogrenim 06ncesinde ogrencilerin yaklasik %21°i &grenim sonrasinda ise
yaklasik %24°1 “ikisi de her yeri dolasir” cevabini vermistir. Bu cevabi veren
Ogrenci grubu genelde kan dolasimini trafige benzeten 6grencilerden olusmaktadir.
Ogrenim 6ncesinde dgrencilerin yaklasik %13’i{i, 6grenim sonrasinda ise yaklasik
%15°1 “ikisi de sividir” cevabini vermistir. Bu cevabi veren 6grenci grubu genelde
kan dolasimmi suya benzeten &grencilerden olusmustur. Ogrenim 6ncesinde
ogrencilerin yaklasik %17’si 6grenim sonrasinda ise yaklasik %22’si “ikisi de akar”
cevabini vermistir. Bu cevab1 veren Ogrenci grubu hem zamanin akip gittigini

diisiinen hem de suyun akip gittigini diislinen 6grenci gruplarindan olusmaktadir.

57



Grafik 4.6.1: “Kan dolasimini1 giinliik hayatta karsilasacaginiz bir seye benzetecek
olsaniz neye benzetirsiniz?” Sorusu ile Ilgili Ogrenci Diisilincelerinin
Ogrenim Oncesi ve Sonrasi Frekans ve Yiizde Dagilimlari

m 6gr. Oncesi

M 68r. Sonrasl

Ogrenim oncesinde ogrencilerin yaklasik %12’si grenim sonrasinda ise
yaklasik %9u “renkleri ayni” cevabmi vermistir. Bu grubu olusturan &grenciler
genelde kan dolagimimi visne suyuna benzeten ogrencilerdir. Ogrenim &ncesinde
ogrencilerin yaklagik %4’li 6grenim sonrasinda ise yaklasik %6’s1 “sekilleri ayni™
cevabini vermistir. Bu grubu olusturan 6grenciler genelde kan dolagimimi hem
sarmagigin sekline benzeten hem de elektrige benzeten 6grenciler olusturmaktadir.
Ogrenim 6ncesinde dgrencilerin yaklasik %3’ii,6grenim sonrasinda ise yaklasik %1°i

“ikisi de devamlidir” cevabimi vermistir. Bu grubu olusturan 6grenciler ise genelde

kan dolagiminin devamli ¢alisan fabrikaya, saate benzedigini diislinen 6grencilerdir.

4.6.2 “Kan dolasimini benzettiginiz seyin sizce kan dolasimi ile farkhihklar:

nelerdir?” Sorusunun analizi

Ogrencilerin kan dolasimi ile benzetilen hakkindaki farkli yénleriyle ilgili
diistincelerini  agiklarken kullandiklar1 ifadeler incelenmis ve ¢esitli kodlamalar
yapilmistir.Kodlar bir araya getirilerek, kodlar arasindaki ortak yonlere bakildiginda

iliskili olmadigindan bu kodlar dogrudan Kkategorileri olusturmustur. Ogrenim
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oncesinde Ogrencilerin yaklasik %21’inin, O6grenim sonrasinda ise yaklasik
%23 liniin cevap vermedigi bu soruda 6grenci cevaplart 4 kategoride toplanmustir.
Ogrenim &ncesinde dgrencilerin yaklasik %13’ii, dgrenim sonrasinda ise yaklasik
%15’1 diger kategorisinde cevap veren Ogrencileri olusturmaktadir. Ogrenim
oncesinde ogrencilerin yaklagik %26’s1, 6grenim sonrasinda ise yaklasik %231 fark
yok cevabini veren 6grenci grubunu olusturmaktadir (Bkz. Tablo 4.6.2).

Tablo 4.6.2: “Kan dolasimini benzettiginiz seyin sizce kan dolasimi ile farkliliklar
nelerdir?” Sorusunun Frekans ve Yiizde Dagilimlar

Ogr. Oncesi Ogr. Sonrasi
= . % %
Ogrenci Ac¢iklamalari f (n=278) F (n=278)

Fark yok 57 26 64 23
Biri viicut i¢inde

digeri viicut 61 22 58 21
disinda

Farkliliklar1 ;g?glagviark; Sori e & 16 6
o - 44 16 36 13
1zl1

Diger 37 13 42 15
Cevapsiz 57 21 65 23
Toplam 278 100 278 100

Tablo 4.6.2 incelendiginde 6grenim Oncesinde dgrencilerin yaklasik %22’si,
O0grenim sonrasinda ise yaklasik %21°1 “biri viicut iginde digeri viicut disinda”
cevabini vermistir. Bu grubu olusturan 6grenciler genelde trafigin viicut disinda
oldugunu kan dolasimini viicut iginde oldugunu diisiinenlerdir. Ogrenim &ncesinde
ogrencilerin yaklasik %8’i, 6grenim sonrasinda ise yaklasik %6’s1 “tatlart farkii”
cevabini vermistir. Bu cevabi veren 6grenci grubu genelde visne suyu ile kanin

tatlariin farkli oldugunu diistinenlerdir.
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Grafik 4.6.2: “Kan dolasimini benzettiginiz seyin sizce kan dolasimu ile farkliliklari
nelerdir?” Sorusu ile Ilgili Ogrenci Diisiincelerinin Ogrenim Oncesi ve
Sonrasi Frekans ve Yiizde Dagilimlari

m 55r. Oncesi
. M 58r.Sonrasl
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icinde farkl digeri hizh
digeri
vicut
disinda

Ogrenim Oncesinde Ogrencilerin yaklasik %16’s1, 6grenim sonrasinda ise
yaklasik %13’1 “Biri yavas digeri hizli cevabini” vermistir. Bu cevabi veren dgrenci
grubu genelde suyun ya da trafigin hizli, kanin ise yavas aktigini diisiinenlerdir. Kan
akis hizinin sabit bir deger gibi goren 6grencilerde olusan bu yanilgt Yip’in (1998)
yaptig1 caligmada ortaya koydugu kan akis hizi, kan basinci damarlarin gapi

arasindaki iligki ile ilgili kavram yanilgilarini destekler niteliktedir.

Bu sorunun diger kategorisine cevap veren Ogrencilerden 0grenim Oncesi
AD303 kodlu 6grenci dogal gaz tesisati ile benzerliklerini “Kan gibi dogalgaz da
kalorifer peteklerinde dolasir.” Farklarini ise “Dogalgazi istedigimizde kapatabiliriz
ancak kanin dolasmasini durduramayiz sadece oliirsek kan akisi durur ama bunu da
isteyerek yapamayiz” cevaplarini vermesi, ogrencinin bu benzetmeyi yaparken
modelin gergekle bire bir uyusmasmin gerekmediginin farkinda olarak, bilgiyi
yapilandirirken  somutlastirmak amaciyla dogalgaz tesisatina  benzettigini

gostermektedir.

BC4005 kodlu 6grenci soba borusu i¢indeki kurumla benzerliklerini “Sobay:

vaktigimizda borulardaki kurumlar damarlarda kanin dolagmas: gibi dolasir.”,
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farklarint ise “Yazin soba yakmadigimiz igin borularda kurum olmaz ama
viicudumuzda yaz ve kis kan dolasimi vardir” cevaplarini vermistir. Ogrenci
muhtemelen evlerinde soba kullanildigindan bu sekilde zihninde bag kurdugu
distiniilmektedir. Bunun gibi 6grenciler kavramlar1  glinlik hayatlariyla

iligkilendirerek ¢cok daha kalic1 bir 6grenme saglayabilirler.

AB389 kodlu 6grenci bulutlarin olusumunu ile benzerliklerini “Deniz ve
gollerdeki sular Giines’in 1sistyla buharlasip bulut olur ve o bulut yeniden yagmur
olarak tekrar yagar ve ayni sistem kan dolasimi gibi siirekli devam eder.” seklinde
cevaplamistir. Farklarimi ise “Kan kirmizidir ancak bulutlar beyazdir.” seklinde
aciklamigtir. Her ne kadar bu 6grenci bulut olusumunda yagmurun yagmasindan
bahsediyor olsa da, bu olayin kan dolasimi gibi periyodik oldugunu disiindiigi

anlagilmaktadir.

AE1010 kodlu 6grenci karinca ile benzerliklerini “Kan da karinca da ¢ok
calisirlar” farklarini ise “Karinca her zaman calismaz ama kan her zaman calisir”
cevaplarini  vermistir. Ogrencinin Cevaplar1 incelendiginde bilgiyi gevresindeki

gozlemlerle bagdastirdigl goriilmektedir.

Ogrenim sonrasinda AB2072 kodlu &grenci bulmaca ile benzerliklerini “Ikisi
de karisiktir” farklaria ise “Bulmacalar degiskendir ama kan hep ayni seyi yapar”
cevaplarini vermistir. Ogrencinin verdigi cevaptan kan dolasimi konusunun ona
karmagik gibi geldigi ve anlamakta zorluk ¢ektigi anlasilmaktadir. Bu durum Yip’in
(1998) “Kanla viicut hiicreleri arasindaki madde degisiminin nasil isledigini

anlamakta glicliik cekmektedirler.” bulgusuyla paralellik gostermektedir.

BDO09 kodlu 6grenci agacgla benzerliklerini “Kan damarlar: da agag dallar
gibi dallanmir ve incelir” farklarina ise “Agag bitkidir dallarinda su olur, kan ise
hayvanlarin damarlarinda olur”’cevaplarim1 vermistir. Bu 6grencinin verdigi cevap
incelendiginde kanin tiim hayvanlarda oldugunu diisiinmesi bu konuda bir kavram

yanilgisina sahip oldugunu gostermektedir.
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5.  SONUC VE ONERILER

6. smif 6grencilerinin “kan dolasim1” kavramu ile ilgili kavram yanilgilarini
ortaya cikarmak i¢in 6grenim Oncesi ve sonrasi uygulanan test ile elde edilen

sonugclar ayr1 ayri ele alinmis ve bu dogrultuda 6neriler hazirlanmastir.
5.1 Sonuclar

Ogrencilerden kan kavramini agiklamalari istenen 1. soruda kanin oksijen ve
karbondioksitten olusan bir madde oldugunu diisiinen 6grencilerin orani 6grenim
oncesine gore yiikselmistir. Ogrencilere 6. smifta kan dolasimu ile ilgili kavramlar
anlatilirken ozellikle temiz ve kirli kan kavramlari tizerinde duruldugundan bu
kategoride yer alan Ogrencilerin kan kavraminin tanimindan ¢ok kanin icerigine
odaklandiklar1 gorilmiistiir. Bu durum, bu grupta yer alan &grencilerin kanin

tanimini tek bir agidan degerlendirdikleri anlagilmaktadir.

Baz1 6grencilerin kan kavramini, sindirim ve solunum gibi sistemlerle ilgili
sahip olduklar bilgilerle bagdastirarak tanimladiklar1 goriilmiistiir. Bu 6grencilerin
sindirim, solunum gibi sistemlerle dolagim sistemi arasindaki iliskiyi kurabildikleri
anlasilmistir. Sistemler arasi iliskileri kavrayabilen bu 6grencilerin viicudumuzun bir
biitiin halinde c¢alistigin1 da algilayabildigi sonucuna varilabilir.

Kan kavramu ile ilgili olarak; bazi 6grenciler kanin yanlizca i¢ organlarimizda
dolasan bir sivi  oldugunu disiindiikleri goriilmiistir. Bu  6grencilerin
yapilandirdiklar1 bilgilerde kanin viicudumuzun heryerinde dolasan bir sivi olmasi
konusunda kavram yanilgisina sahip olduklarimi gdstermektedir. Bu yanilginin
olusumuna konu anlatimlari sirasinda 6gretmenlerin agiklamalari ya da kaynak
kitaplarin neden oldugu diisiiniilmektedir. Ogrencilerin bir kismmin kanin viicudun
her yerinde dolastigin1 anlayamadigi sonucunu, bdylece bu konudaki bilgilerini eksik
yapilandirdiklarini ortaya koymustur.

Ogrencilerin temiz ve kirli kanm1 icerdikleri maddeler agisindan
aciklamalarinin istendigi 2. soruda, temiz kanin enerji veren madde oldugunu,

saglikli besin iceren madde oldugunu ve mikrop igermeyen madde oldugunu diisiinen
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ogrenci oranlar diismiistiir. Ogrenim sonrast bu oranlarin azalmasi, temiz kan
kavraminin kanin ig¢indeki oksijen oranina bagli oldugu bilgisini bir¢ok grencinin
yapilandirdigimi gostermistir. Ogrenim 6ncesinde oranlarin 6grenim sonrasina gore
yiiksek olmasi, bu 6grencilerin kanin temiz olmasini, 6grencilere gére temiz olmayi

saglayan kavramlarla agikladiklar1 anlagilmigtir.

Ogrencilerden bazilar1 temiz kanm igeriginin oksijen bakimindan zengin
olmasi1 gerekliligi konusunda birtakim kavram yanilgilarina sahiptirler. Bu 6grenciler
temiz kanin mutluluk hormonu igerdigini ya da vitaminli oldugunu disiinmiislerdir.
Arnaudin ve Mintzes (1985) 5. siif 6grencileriyle yaptiklari ¢caligmada kanin igerigi

ilgili sahip olduklar1 kavram yanilgilariyla benzer sonuglara ulasilmistir.

Ogrencilerin kirli kanin icerigine verdigi cevaplar incelendiginde temiz kanin
icerigine yazdiklar1 ifadelerin karsitin1 kullandiklar1 goriilmistiir. Kirli kanin enerji
vermeyen madde, saglikli besin icermeyen madde, mikrop igeren madde oldugunu
diisiinen 6grenci oranlar1 diismiistiir. Ogrenim sonrasinda bu oranlarin azalmasi kirli
kan kavramimin kandaki karbondioksit oranmma bagli oldugu bilgisini bir¢ok
ogrencinin  yapilandirdigin1  gostermistir. Ogrenim 6ncesinde oranlarin yiiksek
olmasi, temiz kanin igeriginde oldugu gibi bu 6grencilerin kanin kirli olmasini,

Ogrencilere gore kirli olmay1 saglayan kavramlarla agikladiklar1 anlagilmistir.

Ogrencilerden bazilar kirli kanin karbondioksit bakimindan zengin olmast
gerekliligi konusunda kavram yanilgilarinin oldugu goriilmiistiir. Bu 6grenciler kirli
kanin mutluluk hormonu igermedigini, vitaminsiz oldugunu diistinmiisler. Ortaya
¢ikan bu kavram yanilgilari Cobanoglu ve Bektas’in (2012) 6.smif 6grencileriyle
yaptiklar1 ¢aligmada temiz ve kirli kanin ne anlama geldigini anlayamadiklar

bulgusuyla benzer sonuglar elde edilmistir.

Ogrencilerden temiz ve kirli kani bir renkle gdstermelerinin istendigi 3.
soruda temiz kani acik kirmizi renkle, kirli kan1 koyu kirmizi renkle belirten 6grenci
oranlarinin yiikselmesi dogru cevap veren Ogrenci sayisinin arttigini gostermistir.
Ogrencilerin bazilar1 temiz kan1 pembe, agik mavi ve beyaz gibi renklerle, kirli kam
ise kahverengi, gri ve siyah gibi renklerle gostermesine ragmen birgok Ogrencinin
dogru bilgiyi Oziimledigi anlasilmaktadir. Bu konuda ders kitaplarinda yeterli

aciklikta bir bilginin yer almamas1 d6grencilerin cevaplarindaki ¢esitliligi arttirmistir.
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Kirli kan1 mavi renkle gosteren Ogrencilerin orani Ogrenim sonrasi
yiikkselmistir. Bu artisin sebebi Ogrencilerin ders sirasinda kan dolasimi ile ilgili
kullanilan gorsellerden etkilenerek yeni bilgiyi yanlis yapilandirdigi béylece kavram
yanilgisi olusturmalarina neden oldugu goriilmiistiir. Kaynaklarda verilen gorsellerin
birer temsil oldugu konusunda agiklama yapilmamasi, bu Ogrencilerin yanlig
kavramlar gelistirmelerine sebep olmustur. Kirli kanin mavi renkli oldugunu diisiinen
bu ogrencilerdeki kavram yanilgisi Michael vd., (1999) yaptigi ¢alismada insan
fizyolojisi ile ilgili ortaya ¢ikan kavram yanilgilarinin nedenleri; 6grencilerin mevcut
fikirleri, O0gretmenlerin yanlis dil kullanimi ve ders kitaplar ile iliskili oldugu
bulgusuyla ve Buckley’in (2000) yaptigi calismada 6grencilerden kan dolasimini
aciklamalarinmi istedigi zaman ders kitabinda verilen sekillerdeki tasvirlere benzer
aciklamalarda bulunduklarini bunun da kavram yanilgilar1 olusturmalarina neden

oldugu bulgusuyla desteklenen sonuglar elde edilmistir.

Ogrencilerden kirli kanin nerede ve nasil temiz temizlendigini agiklamalari
istenen 4. soruda, Kirli kanin akcigerlerde oksijen alarak temizlendigini diisiinen
Ogrenci orani yiikselmistir. Boylece dogru cevap veren 6grenci sayisinin arttigi
anlasilmaktadir. Bu konuda verilen kazanimin bir¢ok 6grenci i¢in yapilandirildig:

gorilmiistiir.

Kirli kanin kalpte temizlendigini diisiinen 6grenci oraninin diigmesi, 6grenim
sonrasinda bu ogrencilerde var olan kavram yanilgisinin degistigi sonucu elde
edilmistir. Ancak Ogrencilerin yaklasik %11°1 6grenim sonrasinda bu yanilgiy:
degistirememis ve kirli kanin kalpte temizlendigini diisiinmiistiir. Bu 6grencilerde
olusan kirli kanin kalpte temizlendigi ile ilgili kavram yanilgisi De Leeuw’un (1993)
8. smif Ogrencileri ile yaptigi c¢aligmada ortaya koydugu “kalbin kana oksijen
verdigi” bulgusuyla benzerlik tasimaktadir. Elde edilen bu verilerden &grencilerin

bazilarimin kiiclik kan dolasimini anlamayamadiklar1 ¢ikarimina varilmistir.

Ogrencilerden bazilart kirli kanin karacigerde ve ince bagirsaklarda
temizlendigini diisinmiistiir. Bu 6grencilerin oran1 dgrenim sonrasinda dgrenim
oncesine gore azalma gostermesine ragmen, sahip olduklari kavram yanilgilarinin
degisime diren¢ gosterdigini ortaya koymustur. Yapilan ¢alismalar 6grencilerde var
olan kavram yanilgilarinin kendilerine sunulan konunun anlagilmasini olumsuz
yonde etkiledigi ve konunun dgretiminden sonra da bir¢ok durumda devam ettigini

gostermektedir (Hewson ve A’Beckett Hewson, 1984). Bu diisiinceye sahip olan
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Ogrencilerin kanin temizlenmesi ile viicudun atik maddelerden arinmasini birbirine

karistirdig1 sonucuna ulasilmstir.

Ogrencilerden bazilar1 5. siifta dgrendikleri bosaltim sistemi ile kanin
temizlenmesini agiklamiglardir. Bu diisiinceye sahip Ogrencilerin sistemler arasi

iliskileri algilayabildikleri goriilmiistiir.

Ogrencilerden bazilar1 6grenim 6ncesi kirli kanin kofullarda temizlendigini,
kesilen bir yaradan kanin akmasiyla da temizlendigini diisiinmiistiir. Bu 6grencilerin
sahip olduklar1 bu yanlis algilamalar 6grenim sonrasinda degisime ugrasa da tamami
dogru bilgiyi yapilandiramamistir. Bu 6grencilerin giinliik hayatlarinda edindikleri

bilgilerle ya da 6n bilgileriyle yanlis bag kurduklar1 sonucuna ulagilmistir.

Kirli kanin nasil temizlendigi konusunda 6grenciler dengeli beslenme ile ya
da spor yaparak gergeklesecegini diisiinmiislerdir. Bu diisiinceye sahip Ogrenciler
Ogrenim Oncesinde var olan bilgileriyle iliski kurarken yanilgiya diistiikleri, 6grenim
sonrasinda oranlarda bir miktar azalma olmasina ragmen bu yanilgilarin degisime
direng gosterdigi ortaya konmustur. Bu ogrencilerde medyada sik¢a duyduklari

saglikli olmanin kosullarini farkli durumlara da genelledikleri sonucuna varilmistir.

Kirli kanin as1 ya da igne yoluyla temizlendigini diisiinen &grenci orani
diismesine ragmen 0grenim sonrasinda bu diisiinceye sahip dgrencilerin olmasi hala
bu konudaki kavram yanilgilarinin devam ettigi ortaya koymaktadir. Bu 6grencilerin
kanin kirli olmasiyla hastaliktan korunmayi ya da tedavi olmayi iligkilendirdigi
gorilmiistiir.

Ogrencilerin kan dolasimim1 giinliik hayatlarindan benzettikleri seyin
arastirildigr 5. soruda, 6grencilerin hem 6grenim oncesi hem de 6grenim sonrasi
benzer cevaplar verdikleri goriilmistiir. Kan dolagimini suya ya da saate benzeten
Ogrencilerin oranit diiserken, trafige benzeten Ogrencilerin orami yiikselmistir.
Ogrencilerin dgrenim sonrasinda cevaplarmin ¢esitliligi degismese de 6zellikle kan
dolasimini trafige benzeten Ggrenci oranmin artmasi 6grencilerin ders ve kaynak
kitaplarinda verilen kan dolagimu ile ilgili analojilerden ve derste dgretmenin kan

dolagimni anlatirken kullandig1 benzetmelerden etkilendikleri anlagilmistir.

Ogrencilerin bu benzetmeleri yaparken benzettikleri seyin benzer ve farkl
yonlerinin arastirildigi 6. soruda 6grencilerin zihinlerinde kurdugu iliskilerin 6grenim

Oncesi ve Ogrenim sonrasinda benzer oldugu goriilmiistiir. Ancak bazi &grenci

65



cevaplari aynm1 olmasma ragmen kan dolasimi ile =zihinlerinde bagdastirdig
benzerligin birbirinden farkli oldugu sonucu gdze c¢arpmaktadir. Ornegin kan
dolasimini saate benzeten iki 6grenciden biri, saatte zamanin da kan gibi aktigini
benzetirken digeri, saatin de kan dolasimi gibi periyodik ¢alistigini ifade etmislerdir.
Bu gibi ifadeler 6grencilerin bilgilerini farkli yonlerden iliskilendirdikleri sonucunu
ortaya koymustur.

Elde edilen sonuglar dogrultusunda alan yazindan farkli olarak bu g¢alisma
sonunda elde edilen bazi kavram yanilgilar1 sunlardir:

e Kan sadece i¢ organlarimizda dolasan sividir.

e Kan tiim canlilarda bulunan sividir.

e Temiz kan i¢inde mutluluk hormonu igerir.

o Kirli kan mutluluk hormonu i¢ermez.

¢ Geng insanlarin kani temiz, yasli insanlarin kani kirlidir.

¢ Kirli kan kofullarda, kan damarlarinda temizlenir.

eKirli kan as1 ya da igne yoluyla, viicudumuzda kesilen bir yerden akarak,
ergenlige girdigimizde, viicudumuzun belli bolgelerine siiliikk takarak, saglikli
beslenerek, spor yaparak ya da kan alig verisi ile temizlenir.

o Kirli kanin rengi mavidir.
5.2 Oneriler

Ogrencilerin  kanm igeriginin sadece oksijen ve karbondioksitten
olusmadigini, kandaki diger maddelerin neler olabilecegini daha iyi algilayabilmeleri
icin en etkili 6grenmenin saglanacagl yaparak yasarak Ogrenme temel alinmali,
konuyla ilgili basit etkinlikler tasarlanmali ve Ggrenci seviyelerine uygun sekilde

dersler islenmelidir.

Ogrencilerin bazilar1 dolasim sistemi ile diger sistemler arasindaki iliskiyi
kavrayabilmelerine ragmen birgogu bu durumu algilayamamaktadir. Bu nedenle
sistemler arasindaki iligkinin anlasilabilmesi i¢in 6grencilerle isbirligi icinde dolasim

sistemi ile diger sistemlerin birarada galistigini temsil eden modeller tasarlanmalidir.

Hi¢ sliphesizki, Ogrencilerin birtakim kavram yanilgilarmin  oldugu
goriilmektedir. Ogretmenler, dgrencilerin literatiirdeki kan dolasimi kavramu ile ilgili
sahip olduklar1 bu kavram yanilgilarin1 ve dolasim sistemi konusundaki 6n bilgilerini

belirlemeli, dersi planlarken bunlar1 dikkate almalidir.
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Ogrenciler kanin temizlenmesi ile viicudumuzun atik maddelerden arinma
yontemlerini birbirine karistirdigi anlasilmistir. Bu nedenle 6grencilerin  6n
bilgileriyle kurdugu iliskilerin eksik ya da yanlis yonleri tespit edilerek bu konuda

gerekli doniit ve diizeltmeler 6gretmenler tarafindan yapilmalidir.

Ogrencilerin arastirma sonucunda kanim temizlenmesini hastaliktan korunma
yollari, tedavi yontemleri ve ¢evresinden duydugu saglikli olmanin kosullarini ile
iliskilendirdigi goriilmiistiir. Buradan hareketle, 6gretmenler kirli kanin temizlenmesi
konusunda Ogrencilerin bu tarz genellemeler yapmamalar igin gerekli tedbirleri

almalidir.

Ogrencilerde olusan kavram yamilgilarmin en énemli nedenlerinden birinin
ders sirasinda kullanilan kitaplardan ve gorsel materyallerden kaynaklandigi
sonucuna varilmistir. Bu nedenle 6gretmenler ders islenisi sirasinda kullanacaklar
kitaplarin1 ve gorsel materyalleri segerken daha iyi irdelemeli ve kavram yanilgisi

olusturmayacak gorsellerden se¢melidir.

Ogrencilerin derste kullandiklar1 kaynak kitaplarinda verilen dolasim sistemi
modeli tizerinde temiz kan kirmizi, kirli kan ise mavi renkle temsil edilmektedir.
Ozellikle kirli kanin mavi renkle temsil edilmesi 6grencilerde gergek renginin de
mavi oldugu seklinde bir kavram yanilgisi olusturmasina neden olmustur. Bunun bir
temsil oldugu, mavi disinda farkli renklerin de kullanilabilecegi ancak gercek
renginin bu olmadigi Ogrencilere ders sirasinda Ogretmenler tarafindan

agiklanmalidir.

Bu veriler 1s51¢inda 6. simif 6grencilerinin kan dolagimi ile ilgili kavram
yanilgilariin incelenmesi ¢alismasinin, konuyla ilgili benzer ¢alismalara 6rnek teskil
edecegi, kavram yanilgilarinin azaltilmasma yonelik c¢aligmalara ise destek olacagi

diistiniilmektedir.
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2. Asagidaki ifadeleri icerdikleri maddeler agisindan agiklayiniz.
|
izkan: Ugylede ve \30“59]{- td"flefde , havo cou temiadir. (BO e

Temi
temly hovalgn  oldugu  yerlede  y@aayon  iasolovn  Kon fem.'y
ILendif . b - L
Kirli Kan: Fobralarn atk otduGu betoe(crde, hava qoe Wifldhf-

Bole it havolown odugu  yertetde qu\ (asolgrn Lov  Wirl
3. Témiz ve kirli kani bir renkle gdstermeniz isténirse, hangi renkleri secerdiniz e r.

2. Asagidaki ifadeleri icerdikleri maddeler agisindan agiklayiniz. . )

| ) | o8 ,nkel” 20on
~ | < g i ;, LAl O N RINAL A QN y,
TemizKan: Se e, eddAle. gL (
iad Bl ‘L Ssieds U ol eyl 592t &Y
Kirli Kan: (4~ Pl FASRA G LAl .
: “ enl.
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2. Asagidaki ifadeleri icerdikleri maddeler acisindan agiklayiniz.

Temiz Kan: S&%O(a |6MP QS Vonmut “':em | c O\\J ( ,

I ) .
Kirli Kan: G015 \"‘C'\\Mv% \A‘\)‘Pmsf

2. Asagidaki ifadeler! IGerdikierl maadeler agisinaan agikiaymic.

Temiz Kan: /4\ |l }lff*‘“.'-"/ (Cng Indedi~ All r\‘ Sigo o \»é’ 5,0 U
i

Z;%_f 05 ;"'k. Vg Smf)! }, e 695/&’:76‘/\/\" MO k“c."s ts

T 1) ] \ 2 A { | ¢ \ '
Kirli Kan:A\ /oo . Yoara vl >¢ "‘"C/' bollanrmis  krlsini'n eahl.

¥, V J . -’
Soa’ilQ 2 6r9/(/rwr/\‘/(‘.m‘\ (1‘0’1\

2. Asagidaki ifadeleri icerdikleri maddeler agisindan aciklayiniz.

Temiz Kan: OkSTS N\

Kirli Kan: \gwbcnaf\‘j ekS\|+
2. Asagidaki ifadeleri icerdikleri maddeler agisindan agiklayiniz.

Temiz Kan:H‘.V,(‘op'or, Jsars ator.

Kirli Kan:Ho&M‘O\mm.’}a neden ohr.

2. Asagidaki ifadeleri icerdikleri maddeler acisindan agnklaylmi % o :I\ ( g I
g ) l <
TemizKan: @ kgv'j‘\? N ‘l’oslg\ V\)a/:\v(\’ V)

Kirli Kan:duw)umoz i k: A‘l‘\ I< Mo u Ql{l\ll a[e(ﬂolol\

2. Asagidaki ifadeleri icerdikleri maddeler agisindan agiklayiniz. SO I(‘m C.Le,n,(‘,\

Temiz Kan: *ﬁf"“\-'L kaq )“\l‘(llc‘\r\

.1 - \ . \ - = -~ -
Kirli Kan: lgux\\ \(o,\ &2_,‘1(@“, oo UL\ QuCUcelvmiza Léreer u-lel -

2. Asagidaki ifadeleri icerdikleri maddeler agisindan agiklayiniz.

: : \otd
Temiz Kan: “a(m\( o ﬁosb\oi,u‘\ Brem'?z_-zumsm_ S\J1.

Kirli Kan: D&* Meg \o(a\'q ép\ngalq M({(’e ').Q{af\l p u)
2 ; L.
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2.Soruya Ait Ogrenim Sonras1 Ogrenci Cevaplari

2. Asagidaki ifadeleri icerdikleri maddeler agisindan agiklayiniz. l
Temiz Kan: Ahcﬂ'\gﬁf le den ahe UUC‘UAU{“U e clobsacol  olon
‘F'\C\! A\( i

Kirli Kan: \/QCUAW,NQU dobosdFtan sora  Brlenen Hrand.r .
2. Asagidakl itadeleri iceralkieri maaaeier agisinaan agikidayiniz.

Temiz Kan: D \Q("—(JP o) ch.\, L O ,(%fh an 2¢ .q%‘. A ¥ = (\\X e

} P A N L ot €

i b
\ . N p { ¢
Kirli Kan: \( a1 (Q:w\c N C\w' < : 0'~3\\°’ Tl a8

2. Asagidaki ifadeleri icerdikleri maddeler agisindan agiklayiniz.
TemizKan: Zm.'s Lo ' ,
g 40’1 [O/Pl h wlurb!&l 3',L ilu N Oé{)[’/\a\ boérmm’(l’\ /3‘?\'\3//1 bq/er(.
irli H te l' . l) e ‘: / » .’
Kirli Kan: /-// beon K prn .scslrt/o &/W\av‘) '4050'04 s bak . wdor @@j | P
2. Asagidaki ifadeleri icerdikleri maddeler agisindan agiklayiniz.

Temiz Kan: \f&lrmmt ren‘l-‘" UO*) iG’l‘r'\"ﬂ uq\dfn,

Kiikan: M aul reakll Loy | Ldmy Lo,

2. Asagidaki ifadeleri icerdikleri maddeler agiSindah agiklayiniz. gﬂﬁﬂ A mneNn Se ks Fen

Temiz Kan: OYJ;Je‘\ batimndan 2e f\.r'fjﬁ | Korbé(\d' . /
foroFudoe AT kar: ‘ ] l&OBSIC‘

KirliKan:L(or_\,oﬂd;Joﬁs:d taca pindon 2engin  Oksiyen bhal

Lle Lane

2. Asagidaki ifadeleri igerdikleri maddeler agisindan agiklayiniz.

c . | { , O PR e \
Temiz Kan: O&S(Jr”f}r (: f)& \/N\[Urbl TeleY ‘(( Y Olen L’O )

-Vhindor\dg

Y
%

Kirli Kan: VK){\QOH‘ XS 1) QO OFS O h A2Qlon L’qm
™. 4}

2. Asagidaki ifadeleri icerdikleri maddeler agisindan agiklayiniz.

Temiz Kan: A’Lﬂ\’ﬁtf\)e e 5\';-;3 “‘em;’z \eﬂ("\\'s L&f\ C,',.mr\mns Lo‘I\B

KirlF D.‘A\'\C\ O\)CCZ :c%e(‘gf‘g a', é/“\ef"* s L&r\ Caf*\/\ Mmarm\s Ecm\
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2. Asagidaki ifadeleri igerdikleri maddeler agisindan agiklayiniz.

TemizKan: +emi3 Kon wirmi@ enildy . oKG'-oleuu Fa%\o;cl'r

Kirli Kan: 3¢\ K sy Kogu Kirenan e, Korbondiots: + ‘;o&)ac{;f

2. Asagidaki ifadeleri igerdikleri maddeler agisindan agiklayiniz.

Temiz Kan:OESv‘j en ,{7n’2 \ﬁ &r.(lo()l\clio\/s;l\l &\7&1 »0\0”\ lKOn ,

Kirli Kan: £n( bonliobs! 4472}0 OL(""J’ er. oz olon Lan,

' b Volg
\(_mr’ml\ (’en\L\\ b\/_ S:jQ“ \OQ\L\MW\':)‘Q;V\ Te g\ San

("\&AAQ A" s}

a K \ )c\ﬁ
\./ \f\g‘ \J\c,'é\'\ \DQA (\AS-"“SV O (’,I'\\‘k\ X o \L-S-’)L‘,ﬁ \D;\\A_u*n 2

Kirli Kan N
L Lie Soun V\O()&."_‘A‘F‘

2. Asagidaki ifadeleri icerdikleri maddelier agisindan aciklayiniz.
Temiz Kan: [A{ (/l %}j, ,( d o jp( q\g/‘ 2 D%fd«/{&/ Z’f’/?g/f(' N
R R I ot londhiel 2 e zengr
e D2 basim +a;~,.f

Kirli Kan: COQ_ Ve Y AMadda +Q$”’

g ' < TRV

rmbﬂwmm%m fows Yyt 0y donid”
b ban siciddt Sl i Lana e orls o) danit

2. Asagidaki ifadeleri icerdikleri maddeler agisindan aciklayiniz.

Temiz Kan: Imrmm f“tnLk ‘@\-\\wr..w '\Q;\ j@ﬁ\t\;&ké\\f.

v A % o
irli Kan: (ady  leen \te. o’ o we,.u,m_\.qw hulua e,
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3.Soruya Ait Ogrenim Oncesi Ogrenci Cevaplari

3. Temiz ve kirli kani bir renkle gostermeniz istenirse, hangi renkleri segerdiniz:
Temiz kan rengi:...b.;[.;./.‘;’.':..'..'.L..i....

Kirli kan rengi:.. 6 1.
3. Temiz ve kirli kani bir renkle gostermemz |sten|rse hangl renkieri segerainizs

...................

Temiz kan rengi:...%etgo.gz

Kirli kan rengi:....y.‘.).o"‘r.\.\/e..c.enﬁi.......

3. Temiz ve kirli kani bir renkle géstermeniz istenirse, hangi renkleri secerdiniz?

Temiz kan rengi:......P(f.’fn

Kirli kan rengi: [ 5 1.7 4 RO

.................

3. Temiz ve kirli kani bir renkle gdstermeniz istenirse, hangi renkleri segerdiniz¢

Temiz kan rengi:..g.ﬁ.;".Aff@'&.....i.'..":.‘..i‘..f:f:.'...’l
 /

Kirli kan rengi: LR M..... LLE0UR.

3. Temiz ve kirli kani bir renkle gdstermeniz istenirse, hangi renkleri secerainizs

l

Temiz kan rengi:. /Imx | A7 AR AW

. . . ." ]
Kirli kan rengn:....fr.\u»:.:;a SO T o T N )

Kirli kan rengi:. k\fMlQ—\ \‘q k(‘ -‘*‘; et U \b\; \g»;’y‘{ r\m

R Ve ¥

3. Temiz ve kirli kanl blr renkle gdstermeniz istenirse, hangi renkleri secerdiniz?

Temiz kan rengi:..O(.;.;k.......z(,.ﬁ.m::c’.l

Kirli kan rengi:}(gl\ﬁu......%l[.m::i‘.l

3. Temiz ve kirli kani bir renkle gostermeniz istenirse, hangi renkleri segerdiniz?
Temiz kan rengi:.......c.ccceeueee. k\f:l‘%f!.i?!..‘.

Kirli kan rengi:........................)....H}.T(&;.’t..
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3. Temiz ve kirli kani bir renkle gostermeniz istenirse, hangi renkleri secerdiniz?

]
Temiz kan renglczd&}“’mb%

4
Kirli kan rengi:...l’mﬁ&....ﬁ)«zma

~ - A i - ! PR ~ ~
emiz ve Kiril Kkanl pir re & Hoste € n
emiz kan rengi:.. kmm.z-

tonrgar. Db, Koo

3. Temiz ve kirli kanl b|r renkle gostermeniz istenirse, hangi renkleri segerdiniz?
Temiz kan rengi:.. K \ W\“

Kirli kan rengi:.. /V\M""

Temiz kan reng \Af\!‘r W2\ ru\w,‘c}Ip

S Aeut b)) )

. . " N2 Vg
L R a5 B U Ve J J e 3 . b .
J

3. Temiz ve kirli kani bir renkle géstermeniz istenirse, hangi renkleri secerdiniz?

Temiz kan rengi:.S/\H.m.‘.q;\....................

Kirli kan rengi:.. faV- o veemsmnererenenns

3. Temiz ve kirli kani bir renkle gostermeniz istenirse, hangi renkleri secerdiniz?

Temiz kan rengi:.K\.cm.\.‘z...l...............

Kirli kan rengi:.ko.q.u ...... OOQ.....

3. Temiz ve kirli kani bir renkle gdstermeniz istenirse, hangi renkleri secerdiniz?

Temiz kan rengi:()@.s.lﬁ_ ....... L aL.MLZ yevo o gy
Kirli kan rengi:.G..C.E.....Q%f?;s.é*zf;\....i‘Q.YTYf.TI: Ut
\\_j

3. Temiz ve kirli kani bir renkle géstermeniz istenirse, hangi renkleri segerdiniz?

Temiz kan rengllﬂ\m{m
Kirli kan rengi:...gl.':q.ab......................

3. Temiz ve kirli kani bir renkle géstermeniz istenirse, hangi renkleri secerdiniz?

Temiz kan rengi:.C.lg.l.L ......... LL{.‘.O:.\.!.’.%J

Kirli kan rengi:.LQ‘.ﬂ..d.....lé.&f.m.:é.l....

83



3. Soruya Ait Ogrenim Sonras1 Ogrenci Cevaplari

. — - ; — Ry
}‘\-( LI~ OB 3 B T i

3. Temiz ve kirli kani bir renkle géstermeniz istenirse, hangi renkleri secerdiniz:

Temiz kan rengi:...Ac.z.L......k:.r.w-.u..z.‘....

Kirli kan rengi:.....Z\. 2L i s et Z |

3. Temiz ve kirli kani bir renkle géstermeniz istenirse, hangi renkleri secerdiniz?
” ‘ ’
Temiz kan rengi:...Y.)..C-..\.Lg.......2';./‘-..‘..‘:‘3‘;/.'.‘(?..’ 2/
0
Kirli kan renglmclul

3. Temiz ve kirli kani bir renkle gostermeniz istenirse, hangi renkleri secerdiniz?

Temiz kan rengi:.....k.\..‘i\.‘)li.(l.!..................

Kirli kan renglc‘i,n&’a\h

.‘J'I‘(\\. 3 ‘d“::l\ EOMNNTWHN -
3. Temiz ve kirli kant bir renkle g6stermeniz istenirse, hangi renkleri secerdiniz?

Temiz kan rengly\\((\f\\l.\

Kirli kan rengi:%v\\m.\l\beL........b(l.(Uc( \»ido.

Temiz kan rengi:....-I TS5 WL ——

\
Kirli kan rengi:....¥\ 9. Mt

3. Temiz ve kirli kani bir renkle géstermeniz istenirse, hangi renkleri secerdiniz?
— e—————————— e e ———————————

et U R AR RS

Temiz kan rengi: ..OQ.\L....V.,\:.M\Q\..

Kirli kan rengi:‘,E'sw,‘f“mc‘.m«\.,..‘K.‘imo‘VrJ\’“f‘V‘]'."m Contades 5line a2 ke <°‘”\"\'\ et o,

3. Temiz ve kirli kani bir renkle géstermeniz istenirse, hangi renkleri secerdiniz?

Temiz kan rengi:...;@@q.;my&,x...........
Masi
Kirli kan rengi:......\4V. R I S———
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3. Temiz ve kirli kani bir renkle géstermeniz istenirse, hangi renkleri se(;erdini;?
Temiz kan rengi:...@@.;)@....EM.‘..(.‘.‘.‘..!Z\
Kirli kan rengi:..k@;«ju".....k.x..ﬁ.ﬁ’" - 1

3. Temiz ve kirli kani bir renkle géstermeniz istenirse, hangi renkleri secerdiniz’
Temiz kan rengi:...\ém.m.!':%\................

f
Kirli kan rengi:...M.OI.;‘.»A.L........................

3. Temiz ve kirli kani bir renkle gbstermeniz istenirse, hangi renkleri segerdiniz?

Temiz kan rengi:....... »L\\(\“”\“h .........
Kirli kan rengi:....... \Aa.\ju ..... T2 T | U

3. Temiz ve kirli kani bir renkle gdstermeniz istenirse, hangi renkleri segerdiniz?

Temiz kan rengK'/M/Z’
Kirli kan renglkayvf?’]ﬁ(/!

t
< sadEtladadisid 1 Tagade s = AR e Y TR 3 <

femiz Kan: %W

3. Temiz ve kirli kani bir renkle gbstermeniz istenirse, hangi renkleri secerdiniz?

Temiz kan rengi:.........[(1./..1(?..;:r.”).!..’?.-...'.....

Kirli kan rengi:.........5;.9.?\.}.”.)..\.;1:?.’?..5..{.

5. 1eMIZ VE KIrl Kani pir renkie gostermeniz 1stenirse, nangl renkiert secerainiz¢
Temiz kan rengi:}ﬁs[m.(z.‘.....w@...«').(n....UQ/L Luccnt

Kirli kan renga@%)«?\s&xgc;(,wxc})} (eefinde  med

85



4.Soruya Ait Ogrenim Oncesi Ogrenci Cevaplari

4. insan vicudunda kirli kan nerede ve nasil temizlenir?

W—— ) ) ; = ,,:?

Ve Yl dud R If’* Ll ,.,;é;,*/.«'ﬂ e KTl EAF

4. insan viicudunda kirli kan nerede ve nasil temizlenir?

4. insan viicudunda kirli kan nerede ve nasil temizlenir?

u(r\f yo(\( l/Q!Q’\‘lﬁ pomp@\ﬁﬁﬁf\eb 4@,3«(43%0#“,

4. insan viicudunda kirli kan nerede ve nasil temizlenir?

4. insan viicudunda kirli kan nerede ve\nasil temizlenir? ‘
gﬁLNQoN ik mﬁrm&;\ Lﬁ@;ﬁa/un 2R

4. insan viicudunda kirli kan nerede ve nasil temizlenir?

W« cteloh  \apaal)  Yerclbepns

. Insan viicudunda kirli kan nerede ve nasil temizlenir?

4. insan viicudunda kirli kan nerede ve nasil temizlenir? ‘ a N M\
Wl Rofu r\mm@mm )@‘U%M/‘ ‘ey\r

4. insan viicudunda kirli kan nerede ve nasil temizlenir?
4. insan viicudunda kirli kan nerede ve nasil temizlenir? _

4. insan viicudunda kirli kan nerede ve nasil temizlenir?

3

UScudumugsn Lagy \o’o\gso‘OFr\oe_ slUl tolosak tonenz Senrplofir-

4. insan viicudunda kirli kan nerede ve nasil temizlenir?

Erqenlee q'\‘ré\gtm?'zde Vonimi temilec(,
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4. insan viicudunda kirli kan nerede ve nasil temizlenir?
Jefum Gy G Noglorla tonma *eonz\e RO .

4. insan viicudunda kirli kan nerede ve nasil temizlenir?
Yoeuchiracion gum,é_ pe /YJMAM Cﬁ&é‘w“ grerche

4. insan viicudunda kirli kan nerede vé nasil temizlenir?
W lGerere  gider KiehKen orda temlgled

4. insan viicudunda kgll kan nerede ve nasil temizlenir?

.gO\OXL f 300( é;?ff‘wzz\'/ tr,

' \
0 B ; ~ e \ o
p t r\ \ “( A C (el (‘\ N2 “_c"‘ G, ’ej‘)‘ﬁ\ e

4. insan viicudunda kirli kan nerede ve nasil temizlenir?
So\ Farafim2de Bulonwe. dengel! besles e Yernizknir.

4. insan viicudunda kirli kan nerede ve nasil temizlenir?
R

MQSQEA \a\ %U-M\q- l‘&/\@c R T u
(V1] Q \ \
M\Q bwédm\g\\. N Oau o

4. insan viicudunda kirli kan nerede ve nasil temizlenir?

Vocudunda Kan SO'J:IODQ,CJ,J

4. insan viicudunda kirli kan nerede ve nasil temizlenir?

0500 vicoduade \’\ir\f 1r\o‘\ ()d\\o Q—Ol( C\Je ve Pd‘f’\ﬂ\(\ar‘\o Lu\\,pur,
klf“ fa(ﬁdjur'\(l.l{\ 704)() L‘iko\"ﬂ lierl'f";L.'f‘ \(eSi[sz:le n“’,l,r’

4. insan viicudunda kirli kan nerede ve nasil temizlenir?

Sogildll  Peslaaicanle  pakkal iy cdcbon gemeoneligi

4. insan viicudunda kirli kan nerede ve nasil temizlenir?

BOLY -4 ! 5 <. L@ osqre Ct?ﬁ\\v »;, ?_m? "\1 eny .

F’Z; p— Jg;.- i v Mo A c) @,

e diskidbn < \Kapyhe-
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4. Soruya Ait Ogrenim Sonras1 Ogrenci Cevaplari

4. insan viicudunda kirli kan nerede ve nasil temizlenir?

Wiele  bon  ake rderlerde o‘u‘Sf]en e Vorkondioksi  degrgrms
t\e Aemealente.

4. insan viicudunda kirli kan nerede ve nasil temizlenir?

I | P
’/@lf) Q’l’«S\‘jw Olorok [{On ) ?QN\L'ZLM
4. insan vicudunda kirli kan nerede ve nasil temizlenir?

_ ’
m"(,x ijL(lf 01’5\1)?/\, v Yony Yenrzlo

4. insan viicudunda kirli kan nerede ve nasil temizlenir? f
| obeihtor
Ay /) Lf\) ) Lnjf?/t (3 'bJu lan  baruce QN l an

vQ 'ﬂf"& L!! 1.,!’ ""]\ ’"J\L / l. -w,ll LA 0 tr .

. Insan viicudunda kirli kan nerede ve nasil temizlenir?

fj‘cu\h , andvpja A el nar,

4. insan viicudunda kirli kan nerede ve nasil temizlenir?

i}%ﬂ\“'“& QLD@M&&M\\' y ’toﬂ\'AAm\',«r
4. insan viicudunda k|rI| kan nerede ve nasil temijzlenir?
Norigprivindy rabde sl eriva. mormen

)m;mf w2 },.mw »éf“”

. Insan vicudunda kirli kan nerede ve nasil temizlenir?

con  kallte yerminfopil

4. insan viicudunda kirli kan nerede ve nasil temizlenir?

4. insan viicudunda kirli kan nerede ve nasil temizlenir?



4. Insan vicudunda kirli kan nerede ve nasil temizlenir?

e n B
A/&L 11& hmi::mjen)r . {’/N/ r e DU aﬂ«é?.f’»&lé&m ,_y-ﬂlfl(

L

4. insan viicudunda kirli kan nerede ve nasil temizlenir?

ViaoW VYoo Qalofinma e \*Qwﬂn\k{n:(’.
SOS koﬂﬂc;‘\u\ —_—) kb(_‘,Srer g%»gfégn'\()ﬁ —) kkg‘\aq[

B i & &8 50(3 ‘\LU\OMM""\ ;\é{ ol '\CP\O“\\\,M}(!

4. insan viicudunda kirli kan nerede ve nast temizlenir?

Aﬁwwl\aﬂwb |

4. insan viicudunda kirli kan nerede ve nasil temlzlemr?

/ —~ ’c . oe W
l/ .‘ ‘ }/n\ L(ns}‘ m S —X Ilwz')- bci.i,r‘h o
Abcigerde  temialen
4. insan viicudunda kirli kan nerede ve nasil temizlenir? \
*{‘ap\o-ﬁd.

Sag Lonncle )ﬁﬂgc s Fordom e )QL,.: ‘o2 )QLL-52/ |

-
7 ) N SO\ ku\""f.‘té
4. insan viicudunda kirli kan nerede ve nasil temizlenir?

I<T(~\f \40\1\ Ynce 5\(“ Salk ;\".?\,, Su.:ufiré’k
Yemizlenir

4. insan viicudunda kirli kan nerede ve nasil temizlenir?
rAL

Q:/l\' Lc,n m\cciqef\)(ga&- G,\\\,o@‘ler gp\ﬂas

}. insan viicudunda kirli kan nerede ve nasil temizlenir?

!.z’ ~ [ - {;! 5! ;! é?

4. insan viicudunda kirli kan nerede ve nasil temizlenir?

(A} [C:%U \QfN\M?Q(&C o\ g% Sen QA\O . Vor iz "Cm',“l‘e,\’;/«
4. Insan vicudunda kirli kan nerede ve nasil temizlenir?

)lﬂmwnq— owoll Qa o o
4»3 LA thm-o.é o doofalonr 2

p) EQ\\Q'H lcm~~ ?bww aloma s‘;‘q Yo' P o

SN T - SRR . T [T, I DU - SRS.. SRS R b [P ST
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5. Soruya Ait Ogrenim Oncesi Ogrenci Cevaplar1
Kan dolagimini glinliik hayatta karsilastiginiz bir seye benzetecek olsaniz neye benzetirsiniz?

ka ber o afiny

. Kai dolagimini glinliik hayatta karsilagtiginiz bir seye benzetecek olsaniz neye benzetirsiniz?

./’Q‘\ (.‘ ) ( ‘:\" | : N A‘ \
¥ )\ n: e L‘ ¢ '\'0\ L(; \\Q (,}1/%,( (//\4

Kan dolasimini giinliik hayatta kargilagtiginiz bir seye benzetecek olsaniz neye benzetirsiniz?
N ot AL WW enel., vﬂm ,

Kan dolagimini giinliik hayatta karsilastiginiz bir seye benzetecek olsaniz neye benzetirsiniz?

i}f \\q¢
<an dolasimini ginliik hayatta karsilastiginiz bir seye benzetecek olsaniz neye benzetirsiniz?
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Kan dolagimini giinliik hayatta kargilagtiginiz bir seye benzetecek olsaniz neye benzetirsiniz?
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<an dolagimini giinliik hayatta karsilastiginiz bir seye benzetecek olsaniz neye benzetirsiniz?
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Kan dolagimini giinliik hayatta karsilastiginiz bir seye benzetecek olszniz neye benzetirsiniz?
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. Kan dolagimini guinliik hayatta karsilastiginiz bir seye benzetecek olsaniz neye benzetirsiniz?
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. Kan dolagimini giinliik hayatta karsilastiginiz bir seye benzetecek olsaniz neye benzetirsiniz?
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Kan dolagimini guinliik hayatta karsilastiginiz bir seye benzetecek olsaniz neye benzetirsiniz?
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(an dolagimini giinliik hayatta karsilastiginiz bir seye benzetecek olsaniz neye benzetirsiniz?
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Kan dolasgimini glinliik hayatta karsilastiginiz bir seye benzetecek olsaniz neye benzetirsiniz?
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. Kan dolagimini giinliik hayatta karsilastiginiz bir seye benzetecek olsaniz neye benzetirsiniz?
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Kan dolagimini giinliik hayatta karsilagtiginiz bir seye benzetecek olsaniz neye benzetirsiniz?
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Kan dolagimini giinliik hayatta karsilastiginiz bir seye benzetecek olsaniz neye benzetirsiniz?
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Kan dolagimini giinliik hayatta karsilastiginiz bir seye benzetecek olsaniz neye benzetirsiniz?
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Kan dolagimini giinliik hayatta karsilastiginiz bir seye benzetecek olsaniz neye benzetirsiniz?
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Kan dolagimini giinliik hayatta karsilastiginiz bir seye benzetecek olsaniz neye benzetirsiniz?
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Kan dolagimini giinliik hayatta karsilastiginiz bir seye benzetecek olsaniz neye benzetirsiniz?
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5. Soruya Ait Ogrenim Sonras1 Ogrenci Cevaplari

Kan dolasimini giinliik hayatta karsilastiginiz bir seye benzetecek olsaniz neye benzetirsiniz?
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Kan dolagimini giinliik hayatta karsilastiginiz bir seye benzetecek olsaniz neye benzetirsiniz?
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Kan dolagimini giinliik hayatta karsilastiginiz bir seye benzetecek olsaniz neye benzetirsiniz?
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6. Kan dolagimini giinliik hayatta karsilastiginiz bir seye benzetecek olsaniz neye benzetirsiniz?
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Kan dolasimini giinliik hayatta karsilastiginiz bir seye benzetecek olsaniz neye benzetirsiniz?
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Kan dolagimini giinliik hayatta karsilastiginiz bir seye benzetecek olsaniz neye benzetirsiniz?
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Kan dolagimini giinliik hayatta karsilastiginiz bir seye benzetecek olsaniz neye benzetirsiniz?
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Kan dolagimini giinliik hayatta karsilastiginiz bir seye benzetecek olsaniz neye benzetirsiniz?

N =i ek~

6. Kan dolagimini giinliik hayatta kargilagtiginiz bir seye benzetecek olsaniz neye benzetirsiniz?
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Kan dolasimini giinliik hayatta kargilastiginiz bir seye benzetecek olsaniz neye benzetirsiniz?

{7 15 bg/\&t\gof

92



Kan dolagimini giinliik hayatta karsilastiginiz bir seye benzetecek olsaniz neye benzetirsiniz?

P‘bgn Yon éo\os.m.m 1SYono Jrfo@;«é'-ma bmngn:m

6. Kan dolasimini giinliik hayatta karsilastiginiz bir seye benzetecek olsaniz neye benzetirsiniz?
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Kan dolagimini ginliik hayatta kargilastiginiz bir seye benzetecek olsaniz neye benzetirsiniz?

Kan dolasimini giinliik hayatta kargilastiginiz bir seye benzetecek olsaniz neye benzetirsiniz?
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Kan dolagimini giinliik hayatta kargilastiginiz bir seye benzetecek olsaniz neye benzetirsiniz?

Sao.

//Of ?lu mu)) /(g 'i’v den Cj@%,,

Kan dolagimini giinliik hayatta karsilastiginiz bir seye benzetecek olsaniz neye benzetirsiniz?
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Kan dolagimini glinlik hayatta karsilastiginiz bir seye benzetecek olsaniz neye benzetirsiniz?
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Kan dolagimini giinliik hayatta karsilagtiginiz bir seye benzetecek olsaniz neye benzetirsiniz?
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>. Kan dolagimini giinliik hayatta karsilastiginiz bir seye benzetecek olsaniz neye benzetirsiniz?

Kan dolagimini giinliik hayatta karsilastiginiz bir seye benzetecek olsaniz neye benzetirsiniz?
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6. Soruya Ait Ogrenim Oncesi Ogrenci Cevaplari

7. Kan dolagimini benzettiginiz seyin sizce kan dolagimiile benzerlik ve farkliliklari nelerdir?
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Kan dolagimini benzettiginiz seyin sizce kan dolagimiile benzerlik ve farkliliklar nelerdir?
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. Kan dolagimini benzettiginiz seyin sizce kan dolagimiile benzerlik ve farkhhklari nelerdir?
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7. Kan dolagimini benzettiginiz seyin sizce kan dolagimiile benzerlik ve farkhhklari nelerdir?
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Kan dolagimini benzettiginiz seyin sizce kan dolagimiile benzerlik ve farkliliklari nelerdir?
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Kan dolasimini benzettiginiz seyin sizce kan dolagimiile benzerlik ve farkhlklari nelerdir?
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7. Kan dolasimini benzettiginiz seyin sizce kan dolasimiile benzerlik ve farkliliklari nelerdir?
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Kan dolasimini benzettiginiz seyin sizce kan dolasimi ile benzerlik ve farkhliklari nelerdir?
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7. Kan dolasimini benzettiginiz seyin sizce kan dolagimiile benzerlik ve farkliliklari nelerdir?
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Kan dolagimini benzettiginiz seyin sizce kan dolasimiile benzerlik ve farkliliklari nelerdir?
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7. Kan dolagimini benzettiginiz seyin sizce kan dolasimiile benzerlik ve farkliliklar nelerdir?
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. Kan dolagimini benzettiginiz seyin sizce kan dolagsimiile benzerlik ve farkliliklari nelerdir?
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6. Soruya Ait Ogrenim Sonras1 Ogrenci Cevaplari
Kan dolagimini benzettiginiz seyin sizce kan dolagimiile benzerlik ve farkliliklari nelerdir?
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Kan dolagimini benzettiginiz seyin sizce kan dolasimiile benzerlik ve farkliliklari nelerdir?
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Kan dolagimini benzettiginiz seyin sizce kan dolasimiile benzerlik ve farkliliklari nelerdir?
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7. Kan dolasimini benzettiginiz seyin sizce kpz dolasimi ile benzerlik ve farkhliklar nelerdir?
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7. Kan dolagimini benzettiginiz seyin sizce kan dolagimiile benzerlik ve farkliliklari nelerdir?
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. Kan dolasimini benzettiginiz seyin sizce kan dolasimiile benzerlik ve farkliliklari nelerdir?
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Kan dolasimini benzettiginiz seyin sizce kan dolagimiile benzerlik ve farklihklari nelerdir?
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EK B: Anket Sorulari

ORTAOKUL 6. SINIF ANKET SORULARI
Okulunuz:
Okul Numaraniz: Cinsiyetiniz: Sinifiniz:
Yasimiz:

Asagidaki sorular, sizin Fen Bilimleri dersinde yer alan “Kan Dolasimi”
kavramm ile ilgili diisiincelerinizi 6grenmek icin hazirlanmistir. Vereceginiz
cevaplar hicbir sekilde notlarimiza etki etmeyecektir. Her bir soruyu dikkatlice
okuyup cevaplandiriniz.

1. Kan nedir? Agiklaymiz.

2. Asagidaki ifadeleri icerdikleri maddeler agisindan agiklayiniz.
Temiz Kan:

Kirli Kan:

3. Temiz ve kirli kan1 bir renkle gostermeniz istenirse, hangi renkleri se¢erdiniz?

4. Insan viicudunda kirli kan nerede ve nasil temizlenir?

5. Kan dolagimim giinliik hayatta karsilagtiginiz bir seye benzetecek olsaniz neye
benzetirsiniz?

6. Kan dolasimint benzettiginiz seyin sizce kan dolagimi ile benzerlik ve
farkliliklar1 nelerdir?
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